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2.Descripcion

El presente trabajo de grado se propone con el fin de establecer las
competencias cientificas para la vida, desarrolladas por el club de astronomia y
ciencias “Tataxue” del Colegio Orlando Fals Borda IED (Bogota, Colombia), a
partir de la investigacion de los estudiantes en ciencias por medio del trabajo
colectivo para el fortalecimiento de su discurso personal. Para ello, se cuenta
con una serie de referentes y conceptos que dan un abordaje tedrico a la
investigacion, asi como antecedentes con investigaciones que den fundamento
al trabajo desarrollado. En su andlisis se toman tres instrumentos que se
describen con base en una serie de acciones, que dan argumento al desarrollo
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de las competencias cientificas para la vida, de donde subyace una categoria
emergente (sexta accion) a partir de la necesidad de interpretar el discurso de
los estudiantes en la investigacion.
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4. Contenidos

Como primera medida se dan a conocer antecedentes de las investigaciones
en las que se basa el presente trabajo, la justificacion, asi como el
planteamiento del problema y campo de investigacion, fundamentados en la
importancia de las necesidades educativas que requiere la escuela en la
investigacion y la valoracion del trabajo para la divulgacién cientifica.

Seguidamente se muestra una serie de objetivos que enmarcan la presente
investigacion, un marco referencial dividido en referentes y conceptos para dar
una organizacion explicita y, posteriormente, una metodologia que describe su
enfoque, método y herramientas utilizadas para la elaboracion de los
resultados y analisis. En estos Ultimos, se muestra una serie de acciones que
son base para interpretar las competencias cientificas para la vida, resaltando
una categoria emergente que permite describir aquellos conocimientos vy
discursos empleados por los estudiantes del club de astronomia y ciencias
“Tataxue”.

Para finalizar se muestra una discusion que refleja la triangulacion de los
instrumentos utilizados, asi como las conclusiones a lugar, referencias
bibliograficas y anexos.

5. Metodologia

Se basa en un paradigma cualitativo- interpretativo, comprendiendo tres fases
investigativas descritas de la siguiente manera: Fase observacional -
descriptiva, Fase documental - interpretativa y, Fase Explicativa -
argumentativa. En cada una de estas fases se utilizaron instrumentos como el
analisis de relatorias, andlisis de textos elaborados por y para el club vy,
entrevistas semi-estructuradas, respectivamente clasificadas en cada una de
las fases. Posteriormente, se analiza cada instrumento, fundamentado en 5
acciones, mas una categoria emergente (sexta accion).

6. Conclusiones

Se hizo posible evidenciar las competencias cientificas para la vida desde el
compromiso de los estudiantes por aprender tematicas que reflejen sus
intereses en ciencias. Dicho intereses se manifiestan desde el discurso de los
estudiantes tanto en sus exposiciones como en el tiempo que disponen para
desempeiiar los proyectos abordados en las respectivas lineas de investigacion
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y asi, trabajar desde el pensamiento colectivo con el fin de alcanzar un
propdsito en comun.

Se puede decir que de manera general fue posible destacar en los estudiantes
las competencias cientificas para la vida, puesto que las acciones que las
determinan se identificaron no solo de forma verbal por los mismos estudiantes,
sino en las anotaciones (textos y relatorias) que se transcriben de su realidad
educativa. En este sentido, la divulgacién cientifica desempefia un papel
indispensable en el que el reconocimiento del club va méas alla de la mera
accion y se convierte en un suceso que merece ser comunicado en tanto su
complejidad lo requiere, tomando gran relevancia en diferentes ambitos
académicos.

Las historias de vida pueden tener diferentes formas de ser documentadas,
teniendo en cuenta variedad de informacién que no solo surja desde elementos
autobiogréficos, sino que propenda el uso de instrumentos analiticos y
vivenciales que reflejen las acciones que ellos ejercen en medio del
conocimiento para el aprendizaje colectivo. El hecho de utilizar historias de vida
como componente metodolégico, abre una perspectiva que integra del objeto
de estudio, rescatando, en este caso, las competencias cientificas para la vida
como componente funcional para el desempefio de los estudiantes en su
contexto y su vida futura.

Los conocimientos no solo se evidencian en temas de cambio climético, sino
gue la ciencia en todo su conjunto configura el pensamiento divergente de cada
uno de los miembros del club, en congruencia con aquellos saberes que han
surgido de la experiencia y las vivencias convencionales

Elaborado por: Gonzalez Molina, Hilda Zolangie

Revisado por: Porras Contreras, Yair Alexander

Fecha de elaboracion del
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LOS CLUBES DE CIENCIA EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS
CIENTIFICAS PARA LA VIDA.

INTRODUCCION

La presente investigacion nace de la labor docente desde la practica pedagdgica y
el interés por percibir y conocer aquellos aprendizajes que abordan el
conocimiento desde un espacio de interés, diferente al aula normal de clases. En
éste se destacd la busqueda permanente de elementos que subyacen del
componente denominado como club de astronomia y ciencias “Tataxue”, un grupo
perteneciente al Colegio Orlando Fals Borda IED, de la localidad de Usme
(Bogota, Colombia), el cual, integra estudiantes de sexto a undécimo grado,
quienes desde sus inicios han llevado a cabo investigaciones que los posicionan
dentro de los primeros lugares en concursos de ciencia, tanto a nivel local, como a

nivel internacional.

Como objetivo de la presente investigacion se busco identificar aquellas
competencias cientificas para la vida que se evidencian en los estudiantes del
Colegio Orlando Fals Borda por medio del club de astronomia y ciencias,
planteadas por Possos (2012), teniendo en cuenta conceptos base como
competencias cientificas y competencias para la vida, entre otros, que se
construyen a partir de antecedentes que fundamentan tedricamente la
investigacion que surge dentro del contexto. De este modo, dichos antecedentes
se basan en competencias para la vida como el concepto mas cercano en trabajos

anteriores.

Vale la pena aclarar que siendo las competencias cientificas para la vida un nuevo
concepto que se decide implementar de manera prioritaria en este trabajo, se

pretende demostrar su pertinencia en el aula desde una base tedrica, tomando
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como referencia la siguiente pregunta: ¢De qué manera se ha evidenciado el
desarrollo de competencias cientificas para la vida en los estudiantes del club de
astronomia y ciencias “Tataxue”, del Colegio Orlando Fals Borda IED a través del

trabajo colectivo y el discurso personal?

De esta manera se cuenta con una base metodologica cualitativa, desde un
paradigma cualitativo- interpretativo, en el que se emplean instrumentos
metodologicos como las relatorias, textos elaborados por el club y las entrevistas,
desarrollados en fases de investigacion para su posterior andlisis organizacional,
en medio de la triangulacion de la informacion. Finalmente se presenta una serie
de conclusiones que recogen caracteristicas y referencian por qué las
competencias cientificas para la vida merecen ser implementadas e investigadas
como una forma de reconocer aquellos conocimientos que permanecen en la vida
y el futuro de quienes las adquieren, no solo dentro del aula comudn de
aprendizaje, sino dentro de espacios que fomentan la discusién y la incursion en

ciencias.
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ANTECEDENTES

Con el fin de establecer tedricamente algunos de los trabajos que se han
desarrollado en torno a las teméticas propuestas para la elaboracion de esta tesis,
se recurrio a una revision de articulos y trabajos relacionados con competencias
cientificas para la vida y competencias para la vida, para asi determinar los
parametros sobre los cuales se basaria el trabajo en cuanto a éstas se refiere. A
continuacion se muestra un compendio de aquellos elementos tedricos que se

tuvieron en cuenta para el trabajo a desarrollar.

En lo que a competencias cientificas para la vida se refiere, se tomé como base el
trabajo de grado de especializacion en ensefianza de la biologia, propuesto por
Possos (2012) de la Universidad Pedagogica Nacional, “Fortalecimiento de
competencias cientificas a partir de la ensefianza de la biologia en espacios no
convencionales”. Este trabajo muestra las competencias cientificas, desde las
actitudes para las ciencias y actitudes cientificas, desarrolladas por el grupo
induciencias en donde se elaboré un trabajo con murciélagos, en un area rural del
municipio de Tocancipa (Colombia) que pretendio6 fortalecer dichas competencias,
desde la implementacién de salidas de campo, laboratorios y talleres, en donde
describir, explicar y predecir un fenbmeno, fueron los referentes base para la
investigaciéon que se llevé a cabo, por medio de una propuesta pedagdgica. A
pesar de que en este trabajo de grado se trabaja sobre competencias cientificas,
se concluye con una serie de acciones, las cuales se basan en los resultados
obtenidos en el mismo, dando asi paso a las competencias cientificas para la vida,
explicadas desde referentes bioldgicos, vivenciales, contextuales y didacticos, que
como tal, presentan una base telrica, argumentada y rigurosa para uso
investigativo. Este es un trabajo de grado que aporta a la base metodoldgica del
gue se desarrolla a continuacién, ya que elementos como los espacios no
convencionales y el grupo induciencias representan la similaridad con el club de

ciencias y astronomia “Tataxue”, ademas de tener la capacidad de crear nuevas
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formas de conocimiento para y en el aula, en donde las habilidades cognitivas de

los estudiantes, resaltan a favor del aprendizaje conjunto.

Siguiendo con competencias para la vida y reconociendo la importancia de las
politicas educativas, se toma de la UNESCO (2004) el documento de debate
titulado “calidad educativa y competencias para la vida", del Ministerio de la
Educacion y de la Investigacion, Noruega, donde se muestra una serie de
argumentos que rescatan la valoracion de las competencias para la vida, desde su
implementacion en la escuela. A lo largo del tiempo se ha visto la necesidad de
incluir en el aula aprendizajes que preparen para la vida, respondiendo a las
necesidades educativas de los jovenes y nifios, incorporando experiencias y
practicas dando validez a esos conocimientos experienciales que hacen parte del

sujeto.

En este sentido, se han entretejido diferentes conceptos que hacen referencia a
las habilidades que se deben desarrollar en el aula, comprendiendo saberes,
valores, aptitudes, comportamientos, entre otros, que estdn enmarcados en
situaciones de la cotidianidad, para lo cual se ha intentado definir y establecer un
listado de competencias, algo que se convierte en una complicada discusion,
desde lo psicosocial, profesional y técnico, buscando un fin comun. En este punto,
se hace necesario ver a las competencias para la vida, no como un requisito
preestablecido, sino como estrategias que hacen parte de la trasformacion de
sociedades, desde un enfoque educativo en el que prima la relacién con el otro y
apreciacion de diversas formas de conocimientos que han sido adquiridas.
Muchas veces se critica el hecho de que los jévenes deberian ser preparados para
el mercado laboral desmeritando asi las actitudes frente a la vida y con éstas, las
competencias para la vida, que les permita enfrentarse a las vivencias que tiene el
ser humano. Con ello se busca que los estudiantes, por medio de la ensefianza de
maestros comprometidos y a su vez, la intervencion de la comunidad educativa,
tengan elementos que les permitan enfrentarse a sus necesidades actuales y

futuras. Para mostrar toda esta serie de requerimientos, en el documento se
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aborda un compendio de preguntas que relacionan situaciones de la vida cotidiana
y escolar, dando pautas para la consolidacion y comprensién de las competencias
para la vida, aclarando de esta manera, que hay una notable diferencia de éstas
con las competencias que se muestran en el curriculo, las cuales van enfocadas a
lo laboral; las competencias para la vida, por el contrario, no se atienen a los
requerimientos curriculares, sino que posibilitan la construccion del sujeto desde

sus aprendizajes tanto académicos, como vivenciales.

Como tal, el documento presenta unas bases vitales para el desarrollo del
presente trabajo de grado, dando asi elementos de orden pedagdgico y educativo,
gue permiten anclar una vision estructurada de las competencias para la vida,
aclarando que éstas hacen parte de las vivencias y experiencias en el aula, desde
la ensefianza de los maestros y la comunidad educativa, no hacen parte de los
requerimientos que debe cumplir un estudiante para llegar a una meta, sino que
por el contrario, son competencias que le permitan enfrentarse a la vida, a las
cosas cotidianas o del comun, adquiriendo habilidades desde sus vivencias por

medio de aprendizajes que les permita enfrentarse a la vida misma.

Por ultimo, tomamos de la revista Aula de Innovacién Educativa, nimero 170
(2008) un documento denominado “las competencias para la vida, una nueva
oportunidad”, la cual, es una muestra de como se han tejido argumentos a favor y
en contra de las competencias, dando paso a razones que se justifican de forma
consistente en torno a éstas. La introduccién de competencias para la vida, da
lugar a la inclusién, profundizando en un proceso de cambio en educativo,
mejorando las formas de ensefianza adoptadas en la escuela como una
oportunidad para redescubrir la educacion partiendo de su potencial, con miras a

la mejora de la sociedad y quienes la constituyen.

Asi mismo, aborda la importancia de ensefiar competencias, incorporando
maneras efectivas y eficaces para el progreso educativo, teniendo en cuenta la

formacion de maestros que renueven la metodologia abordada por la escuela,
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aceptando los posibles enfrentamientos con entes politicos frente a la toma de
decisiones y desafios que se desencadenan al incluir una educacion que se

fundamente en competencias para la vida.

En esta medida, el articulo despierta un interés que hace posible generar el
cambio en la escuela desde la implementacion de competencias para la vida,
generando una educacién basada en la inclusién, educacion que deber ser
redescubierta; esto permite que el presente proyecto sea pertinente en el proceso
educativo, dandole fuerza a las competencias para la vida como un nuevo

referente que se debe trabajar en la escuela.
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JUSTIFICACION

Dentro del PCLB (Proyecto Curricular de Licenciatura en Biologia) las
investigaciones han hecho parte de un conjunto de experiencias e intereses que
han permitido la elaboracion de proyectos que buscan la interaccion del futuro
docente con el aula, basandose en el andlisis de probleméticas sociales,
ambientales, pedagodgicas, educativas, entre otras. Este proyecto surgié del
interés por investigar y documentar toda una serie de aprendizajes y experiencias
gue se adquieren al ser parte de los clubes de ciencias, entendiendo éstos como
una estrategia que permite abordar los intereses de maestros y estudiantes por
investigar y crear en el &mbito cientifico, partiendo de inquietudes y preguntas que
comunmente no nos atrevemos a resolver, o que, posiblemente ante los ojos de
cualquier persona, puede ser algo que carezca de sentido, pero que realmente
tiene un trasfondo cientifico, que merece ser estudiado desde el ambito educativo

Yy, por supuesto, desde el interés comun.

Los clubes de ciencias generalmente, nacen de la proyeccion de maestros
interesados en incursionar en la parte cientifica, motivando de esta manera a que
sus estudiantes participen de forma activa en éstos y examinando las preguntas
mas inquietantes, resolviéndolas por medio de actividades, experimentos y hasta

maquinas que beneficien a una comunidad ya sea estudiantil, local o comunal.

Entendido esto, en este proyecto se busca estudiar cobmo los clubes de ciencia
estan generando en los estudiantes una creciente motivacion por investigar, crear
y buscar respuesta a interrogantes del comun. Para este caso en particular, se
toma el club de astronomia y ciencias “Tataxue”- que significa hijos de las estrellas
- del Colegio Orlando Fals Borda IED, ubicado en la localidad quinta de Usme,
barrio Barranquillita. A este colegio, llegan estudiantes de toda la localidad,
quienes buscan una educacion de calidad, la cual, esta enfatizada en principios y
valores como el respeto, la responsabilidad, la pertenencia, el compromiso y la

solidaridad. Ademas de ello, el Colegio Orlando Fals Borda IED tiene una gran
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variedad de proyectos investigativos, guiados por maestros comprometidos con la
institucién y la educacion; un ejemplo de ello, es el club de astronomia y ciencias

“Tataxue”, nombrado anteriormente y objeto de este proyecto.

Los estudiantes del club de astronomia y ciencias “Tataxue”, quienes a lo largo de
varios afios han logrado posicionarse en eventos de ciencias por sus innovaciones
en materia de astronomia, cambio climético, astrobiologia, entre otras lineas de
investigacion que son motivacion para el desarrollo de sus estudios, han
incursionado en la elaboracion de investigaciones en torno a la educacién
ambiental. Esto ha logrado que el club se consolide dentro de la institucion y logre
responder a las necesidades educativas de los estudiantes pertenecientes al
mismo, en donde vale resaltar el trabajo que han desempefiado sus integrantes.
No solamente el hecho de que el club de astronomia y ciencias “Tataxue” haya
participado en eventos, ferias y demas, surge la necesidad de mostrarlo como tal,
sino que también, sus integrantes a lo largo de varios afios han cambiado sus
perspectivas de vida, ofreciéndoles una oportunidad de aprendizaje que ha sido
motivada por las mismas ideas de los miembros del club.

Partiendo de esto se hace pertinente desarrollar un proyecto que muestre las
actividades, el aprendizaje y toda una serie de razones que muestren las
competencias cientificas para la vida que han fortalecido tanto al club, como a sus
integrantes, entendiendo éstas, como una posibilidad de valorar sus actitudes y
comportamientos frente a diversas situaciones y que €S necesario que

permanezcan a lo largo de su vida.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La escuela se ha encontrado ante la necesidad de buscar otros ambitos de
aprendizaje, que permitan que sus estudiantes empleen su tiempo libre en
actividades que enriquezcan sus conocimientos a partir de sus intereses
particulares. En este sentido, una de las nuevas formas de motivar a los
estudiantes para participar en actividades cientificas, ha sido la formacién de
clubes de ciencias, los cuales, han fortalecido de manera significativa tanto los
saberes experienciales, como aquellos conocimientos aprendidos en contexto, de
quienes hacen parte los mismos. Los clubes de ciencias “vinculan a los jovenes en
forma independiente, so6lo por el gusto que les produce el acercamiento a las
ciencias” (Ministerio Nacional de educacion [MEN], 2004). es decir, que parten de
los intereses de los estudiantes y, por supuesto, de maestros que se proyectan

desde espacios de discusion dando lugar a nuevas experiencias.

En esta medida, los clubes de ciencias se encuentran “apoyados académica y
logisticamente por la Asociacion Colombiana para el Avance de la Ciencia
(ACAC)” (Ministerio Nacional de educacién [MEN], 2004). Algunos de éstos, se
han implementado en las localidades, pero generalmente, su formacién se ha
dado en instituciones educativas, por parte de algunos maestros interesados en el
tema y quienes han buscado de manera creativa, organizacional y cientifica la

vinculacién con entidades que persigan el mismo objetivo.

El Colegio Orlando Fals Borda IED tiene como base experiencial y educativa la
inclusiébn de proyectos, en donde, sus estudiantes tienen la oportunidad de
vincularse, aportando desde sus conocimientos, inquietudes, acciones y demas,
para el surgimiento de éstos, brindandoles la oportunidad de emplear su tiempo
libre en espacios que brinden un acercamiento a teméaticas de interés comun. Es
asi como el club de astronomia y ciencias “Tataxue”, base de esta investigacion,
inici6 aproximadamente hace 6 afios en dicha institucion educativa y desde

entonces, han participado en diferentes ferias, concursos y proyectos que los han
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puesto dentro de los primeros lugares, no solo a nivel local, sino también a nivel

nacional e internacional.

Dentro de la parte investigativa que ha desarrollado el club de astronomia y
ciencias “Tataxue”, se han visto implicitas una serie vivencias que han interferido
en la formacion académica y personal de los integrantes del club, todo esto desde
la iniciativa de maestros y estudiantes quienes han hecho de sus propuestas una
serie de investigaciones que los han formado desde bases cientificas e
intelectuales. Aqui no solo la formacion cientifica ha desempefiado un papel
importante, sino que también el cambio de actitudes frente a la vida han hecho
gue sus integrantes vean el mundo desde otra perspectiva, una en la que su
formacién se convierte en algo mas que aprender, y pasa de ser parte de su vida
cotidiana.

Campo de conocimiento

La necesidad de hacer una investigacion con base en un club de ciencias, permite
establecer un orden practico y vivencial que estad ligado, tanto a saberes
experienciales como a nuevos conocimientos, que no solo incluyen la ciencia, sino
el arte y el cuidado por la vida. Mas alla de ello, se aborda el aprendizaje que se
adquiere en la medida en que se den espacios de discusion como los clubes de
ciencias, donde se logra percibir la esencia de las inquietudes desde acciones

incluyentes, la apropiacion del entorno y de ellos mismos como sujetos.

Teniendo en cuenta que se trabajaran las competencias cientificas para la vida, en
los estudiantes del club de astronomia y ciencias “Tataxue”, se hara un trabajo
qgue busque las experiencias y actitudes frente al aprendizaje que se ha adquirido
a través de su permanencia en el club, lo cual, constituye una busqueda de
conocimiento que se integra con la mirada de ciencia establecida en el mismo,

esto reconociendo a dicho conocimiento como base para identificar el contexto y

14



Competencias cientificas para la vida “Tataxue”

las diversidad de pensamiento y personalidades que se manejan en un grupo
estudiantil.

Pregunta problema

Partiendo de lo anterior, se pretende abordar una temética que muestre el
desemperio de los integrantes del club de astronomia y ciencias “Tataxue”, desde
sus actitudes y comportamientos frente a la vida, con el fin de establecer las
competencias que han apropiado los estudiantes desde el siguiente

planteamiento:

¢De qué manera se ha evidenciado el desarrollo de competencias cientificas
parala vida en los estudiantes del club de astronomia y ciencias “Tataxue”,
del Colegio Orlando Fals Borda IED, a través del trabajo colectivo y el

discurso personal?
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e Caracterizar las competencias cientificas para la vida que se evidencian en
los estudiantes del Colegio Orlando Fals Borda IED por medio de la

interaccion en el club de astronomia y ciencias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar las competencias cientificas para la vida de los estudiantes del
club, desde la apropiacién de la ciencia en su contexto educativo.

e Indagar sobre la apropiacion de los conocimientos adquiridos por parte de
los estudiantes del club de astronomia y ciencias “Tataxue” en torno al

cambio climatico.

e Documentar los procesos formativos y aprendizajes de los estudiantes del
club de astronomia y ciencias “Tataxue” por medio de historias de vida que
contengan las experiencias de los mismos desde su permanencia en el

club.

e Describir las practicas de los estudiantes del club de astronomia y ciencias

“Tataxue” por medio de la aplicacion de instrumentos de orden cualitativo.
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MARCO REFERENCIAL

Dentro del marco referencial es necesario destacar aquellos elementos que
orientan el presente trabajo; como primera medida se muestran una serie de
referentes desde los cuales se posiciona este proyecto para comprender varios
puntos de vista que se tienen en cuenta a la hora de fundamentar el porqué del
mismo; y en segundo orden, se abordan los conceptos clave desde diferentes

autores ofreciendo un sustento teérico al mismo.

A. REFERENTES

Referentes conceptuales

Como primera medida, se entretejen una serie de conceptos que logran esclarecer
el punto de partida de este proyecto, buscando una relaciéon de integralidad entre
los mismos. Desde el area de las competencias, hablaremos de competencias
cientificas para la vida, concepto que ha sido acufiado por la autora Possos (2012)
a partir de la necesidad de buscar elementos que hagan parte de la formacién
humanistica del estudiantes, desde sus vivencias, experiencias y actitudes frente a
la vida, partiendo del estudio de las ciencias, relacionandolo a su vez, con el
entorno en el cual se desenvuelven. A través del tiempo, las competencias, en su
sentido propio, han sido vistas como una forma de presién dentro de la sociedad,
en donde hacen referencia a un requisito o modo de cumplir con las expectativas
impuestas por entes gubernamentales, respondiendo de manera eficaz al sistema,
desde las aptitudes, pero sin tener en cuenta las actitudes, las cuales finalmente

son las que forman al sujeto en un sentido valorativo y humano.

Otro referente a tener en cuenta son los clubes de ciencias, particularmente, en

las instituciones educativas. Los clubes de ciencias han nacido de la necesidad de
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maestros que buscan implementar la parte cientifica desde el surgimiento de
preguntas, que a simple vista, constituirian algo comun, pero que en realidad,
tienen un trasfondo investigativo, el cual, debe complementarse y estar ligado a un
estudio profundo que proyecte los intereses personales y estructurales de quienes
las plantean. El estudio de fendmenos naturales que influyen tanto en el orden
ambiental como cientifico, permiten abordar toda una serie de estudios y
preguntas que van involucrando progresivamente al estudiante, quien debe
hacerse participe de la realidad del contexto en el cual esta inmerso, y abordar
desde su opinion e investigacion las bases tedrico-practicas necesarias para el
aprendizaje de si mismo y de quien lo rodea. De acuerdo a lo anterior y teniendo
en cuenta este trabajo, se muestra al Colegio Orlando Fals Borda IED, como una
institucion educativa, en la cual, los proyectos transversales han desempefiado un
papel fundamental en la formacién de sus estudiantes, destacando de esta
manera, al club de astronomia y ciencias “Tataxue” como uno de los principales
proyectos en dicha institucion educativa a nivel de investigacion y ciencias, por lo
cual, perfectamente se busca que se destaque las investigaciones del club como

tal, en un sentido experiencial y actitudinal.

Uno de los elementos que no se nombra a nivel de problema o investigacion, es el
aprendizaje, el cual es uno de los elementos principales para indagar y llevar a
cabo la propuesta planteada, ya que éste es quien da la posibilidad de establecer
relaciones entre lo que se aborda desde el conocimiento y la postura que se toma
frente a éste, dando la posibilidad de articular elementos que integren la parte
social, epistemoldgica y cognitiva, desde los cuestionamientos que se generan en

el club.

Referentes institucionales

A través del tiempo el Colegio Orlando Fals Borda IED se ha visto en la necesidad

de integrar una serie de clubes y proyectos educativos en su institucion, debido a

18



24

Competencias cientificas para la vida “Tataxue”

que dentro su PEI (Proyecto Educativo Institucional) existe un centro de
investigaciones llamado kziyadu, el cual, busca focalizar la atencion de los
estudiantes en otras areas del conocimiento, ofreciéndoles la posibilidad de
efectuar el cambio dentro de la institucion a partir de sus intereses particulares. Es
por esto que el colegio y, por supuesto, varios maestros han invertido gran parte
de su experiencia en llevar a cabo proyectos de aula que integren al estudiante
desde la creatividad, la indagacion y demas, alejandolos de problematicas sociales
que se generan en su entorno, ofreciendo estos espacios como medio de
socializacion que desencadenen una postura critica frente a las situaciones del

entorno inmediato.

Referentes personales

Este proyecto surgié desde el interés en visualizar y llevar a flote el desempefio e
investigaciones que han desarrollado los integrantes del club de astronomia y
ciencias “Tataxue”. La investigacion y la indagacion han sido uno de los ejes
fundamentales en la configuracién de este club, el cual, lleva aproximadamente 7
afios en la institucion, siendo participe de toda una serie de eventos, ferias,
concursos e investigaciones en torno a la ciencia. A parte de esto, el club ha
posibilitado que sus integrantes desarrollen capacidades de orden valorativo que
se adquieren a través del estudio e interés personal, apoyado en la motivacion de
si mismos por aprender y por supuesto, la motivacibn de maestros que los
impulsan a replantearse situaciones del comuin con una amplia base investigativa,
asi como situaciones vivenciales que forjan su caracter, en donde se ve reflejado

“el sentimiento de union de los miembros del colectivo (Fleck, 1986).

En este orden de ideas, se pretende que por medio del relato y la interpretacion,
se busque rescatar la vinculacion de sus propias experiencias, apoyado en el
recorrido pedagogico que ellos mismos han tenido desde su ingreso al club,

teniendo en cuenta que sus comportamientos y actitudes han hecho de ellos
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sujetos sociales, con disposicion de aprender, interesados en teméaticas de

ciencias y que finalmente los han configurado como seres humanos.

Referentes epistemoldgicos

Es necesario conocer el entorno en el cual se desenvuelven los estudiantes del
club de astronomia y ciencias “Tataxue”, los cuales, desde su realidad ven
implicitas diferentes concepciones que hacen parte de las acciones que
desempefian comunmente. En esta medida, es importante situar desde varios
factores la posicion del club frente a la realidad, la cual, se podria considerar como
algo relativo, si tenemos en cuenta que, a pesar de que se comparte una relacién

de realidad dentro del club:

Los desplazamientos del significado de los conceptos que tienen lugar en la
circulacién intra-colectiva de pensamiento, pueden ser tan grandes que
imposibiliten un entendimiento entre los miembros de colectivos surgidos uno a

partir del otro en el curso de la historia. (Fleck, 1986, p.34)

Pero en la basqueda del consenso que permita que cada uno de sus integrantes
se relacione con una realidad distinta, desde sus vivencias y las experiencias que

lo han configurado como persona.

El conocimiento ha sido abordado desde los inicios del club, haciendo parte de un
sinnumero de preguntas de las cuales, han partido diferentes proyectos que los
han llevado a participar en eventos de orden local, nacional e internacional. Este
conocimiento se ha estructurado gracias al interés personal de los integrantes del
club y, por supuesto, de la disposicibn de maestros, tutores, conferencistas y
demas personas, que han intervenido de manera directa o indirecta en su
formacion. Si bien, su objeto de estudio es la investigacion en ciencias, se podria

decir que dichas investigaciones han logrado posicionar el conocimiento a partir de
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la construccién de experiencias, por lo que una “estructura general del colectivo de
pensamiento conlleva que la comunicacion intelectual intracolectiva produzca por
razones sociologicas (...) el reforzamiento de las creaciones intelectuales” (Fleck,
1986, p.32) tomadas desde la lectura personal, el interés por conocer, la

disposicion y compromiso al momento de desempefiar un trabajo.

Todo esto ha sido guiado hacia la busqueda de la verdad, partiendo del hecho de
que las teorias, a pesar de que vienen de ideas, deben ser corroboradas y
refutadas por parte de quienes se interesan por estudiar elementos cientificos,
algo que ha permitido un constructo social por parte del club; es decir, que “la
verdad no se convierte en ‘subjetiva’, sino en relativa al estilo del pensamiento,
especifica para cada especialidad” (Fleck, 1986, p.37) y a su vez, siendo una
bdsqueda permanente por parte de sus integrantes para una construccion parcial
de si misma, desde la toma de datos, la tabulacion de la informacion, la lectura
previa y la verificacion de procesos experienciales que los llevan al mero interés

de conocer conjeturas como perspectiva de ciencia.

Es por ello que se hace necesario responder a la construccion del pensamiento
colectivo no solo desde el aprendizaje de lo cientifico, sino también desde la
manera de abordar el aprendizaje para comunicarlo desde la experiencia y la

comprension de las construcciones parciales de cada sujeto.

B. CONCEPTOS

Se plantean los principales conceptos que se abordan a lo largo de este trabajo,
en donde se ofrece un sustento teérico, mostrandonos la base fundamental en la
cual se basaran los aportes que se desencadenen, con la intencionalidad de
comprender las relaciones entre competencias cientificas para la vida y club de

ciencias.
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Educacion ambiental

Se toma como referencia la educacion ambiental, un concepto que engloba a
diferentes eventos y problematica ambientales, entre las cuales, el cambio

climatico se destaca como un tema de gran relevancia en estudios ambientales.

A través del tiempo se han hecho toda una serie de descripciones de lo que es la
educacién ambiental, teniendo como referencia la toma de conciencia o el fomento
de valores. En este trabajo, se sustrae la definicibn de EA, realizada en la
conferencia de las Naciones Unidas sobre el medio ambiente y desarrollo,

realizada en Rio de Janeiro en el afio 1992:

La educacién ambiental es un proceso que reconoce valores y aclara conceptos
centrados en fomentar las actitudes, destrezas, habilidades y aptitudes necesarias
para comprender y apreciar las interrelaciones entre el ser humano, su culturay la
interrelacion con la naturaleza. La educacion es fundamental para adquirir
conciencia, valores, técnicas y comportamientos ecologicos y éticos en
consonancia con el desarrollo sostenible y que favorezcan la participacion
comunitaria efectiva en decisiones. Conferencia de toma de decisiones., Naciones
Unidas (1992:20) (Rengifo, Quitiaquez y Mora, 2012, p.4).

En este sentido, la educacion ambiental es uno de los principales ejes de estudio
del club de astronomia y ciencias “Tataxue” en la medida en que, las tematicas
abordadas en el mismo, responden a una serie e problematicas de orden
ambiental que se trabajan en el club, desde las posibles consecuencias del

cambio climético.
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Cambio climético

Este es uno de los principales conceptos que toma gran auge dentro de los temas
abordados por el club de astronomia y ciencias “Tataxue” por lo cual, serad un tema

de analisis desde el aprendizaje de los estudiantes.

Para esto, en la convencidon marco de las naciones unidas sobre cambio climéatico,

realizado en el afilo 1992, se describe en el articulo 1, numeral 2 por:

Cambio climatico se entiende un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante

periodos de tiempo comparables. (p.3)

Asi mismo la FAO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion) (2007) dentro de sus aportes al recalentamiento mundial y cambio

climéatico lo define como:

Un proceso natural que tiene lugar simultaneamente en varias escalas de tiempo —
astrondmico, geoldgico o decenal. Se refiere a la variacion en el tiempo del clima
mundial de la tierra o de los climas regionales y puede ser causado tanto por

fuerzas naturales como por las actividades humanas. (p.4)

Club de ciencias

Otro elemento a destacar hace parte de la integracion de los clubes de ciencias,
particularmente, en las instituciones educativas. Para este caso, se muestra al
Colegio Orlando Fals Borda IED, como una institucion en la cual, los proyectos
transversales han desempefiado un papel fundamental en la formacion de sus
estudiantes, destacando de esta manera, al club de astronomia y ciencias

“Tataxue” como uno de los principales proyectos de investigacion y ciencias. De
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acuerdo a lo anterior se toma como marco referencial, la definicién de clubes de
ciencia realizada por el Lic. Amadeo Sosa Santillan, en el Programa de
Popularizacion de la Cultura Cientifica, Direccion de innovacién, Ciencia y

Tecnologia del Ministerio de Educacién y cultura, Uruguay:

Los Clubes de Ciencia se constituyen en un escenario en el que nifios, jévenes y
adultos pueden potenciar sus ideas y su creatividad a través de una investigacion:
desde las ciencias naturales a las ciencias sociales o bien a través de aspectos
técnico-tecnolégicos. Estdn conformados por un grupo de personas (nifios,
jovenes o adultos) quienes con un orientador y una organizacion establecida,
desarrollan actividades que contribuyen a la alfabetizacidn cientifica y tecnoldgica

del grupo y de la comunidad. (p.1)

Competencias

En el ambito educativo se reconocen diferentes tipos de competencias, entre las
gue se encuentran las argumentativas, propositivas e interpretativas, que se usan
para determinar la capacidad del estudiante en abordarlas de forma adecuada, por
medio de preguntas de interpretacion de textos. Generalmente este tipo de
competencias se usan en las pruebas “Saber’, determinando asi la calidad
educativa en nuestro pais. De este modo y de acuerdo con el proyecto DeSeCo de
la OCDE (como se cité en Coll, 2007):

Una competencia es la capacidad para responder a las exigencias individuales o
sociales para realizar una actividad o una tarea... Cada competencia reposa sobre
una combinacion de habilidades practicas y cognitivas interrelacionadas,
conocimientos (incluyendo el conocimiento tacito), motivacion, valores, actitudes,
emociones y otros elementos sociales y de comportamiento que pueden ser

movilizados conjuntamente para actuar de manera eficaz.
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Es asi como se muestra que las competencias se encuentran categorizadas de
manera que respondan a caracteristicas tantos sociales, cognitivas y valorativas,
con el fin de establecer aprendizajes, aquellos que sean aplicables al desarrollo

del sujeto.

Competencias cientificas

Otro concepto que se toma como referencia son las competencias cientificas, las
cuales se han establecido bajo una serie de parametros organizacionales que
permiten corroborar si éstas se adquieren o no en la escuela. Mas alla de su

cumplimiento, son procesos que Garcia y Ladino (2008) describen como:

La posibilidad que debemos tener y manifestar para plantearnos problemas
interesantes y para poder resolverlos a partir de entramados de conocimientos y
de actitudes que se concretan en practicas o esquemas de accion coherentes de
dichos conocimientos, comunicando los resultados coherentemente a comunidad

cientifica. (p.11)

De esta manera las competencias cientificas buscan una relacién de las actitudes
cientificas y su manera de ser comunicadas desde y a partir de hechos en los que

la ciencia sea palpable.

Competencias parala vida

Este tipo de competencias se basa en aquellos aprendizajes que perduraran para
la vida, ensefianzas que hacen parte de la rigueza experiencial que conforman al
sujeto. A su vez, estas competencias van de la mano con competencias
cientificas, dandose asi una vinculacién de orden practico entre estas dos, en

donde intervienen el desarrollo de habilidades por parte de los estudiantes.
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Por otra parte se definen las competencias para la vida, desde un marco
operacional de acuerdo con Dakar (como se citdé en Farstad, 2004) en donde se

hace referencia a:

Todos los nifios, jovenes y adultos, en su condicion de seres humanos tienen
derecho a beneficiarse de una educacion que satisfaga sus necesidades basicas
de aprendizaje en la acepcion mas noble y mas plena del término, una educacion
que comprenda aprender a asimilar conocimientos, a hacer, a vivir con los demas
y a ser. Eso quiere decir que se busca satisfacer las necesidades educativas del
estudiante en cada una de las etapas de su vida, formandolo con bases que le

permitan reconocerse y aportar, desde sus vivencias, a un determinado contexto.

Esto explica, que no precisamente es una exigencia que responde al curriculo,
sino que, por el contrario, es una postura de aprendizaje que encadena la
experiencia, las vivencias, en relacion a la comprension de los aprendizajes para
la convivencia, en donde éstas pueden llegar a complementarse desde las
interacciones que se establezcan como parte del proceso que se desarrolla dentro
del club de ciencias.

Competencias cientificas parala vida

Uno de los elementos de mayor relevancia dentro de este trabajo de grado, son
las competencias cientificas para la vida, algo que emerge de la relaciéon entre
competencias cientificas y competencias para la vida, abarcandolo desde las
relaciones que surgen del aprendizaje cientifico y cdmo éstas se complementan
con el aprendizaje vivencial y valorativo. Las competencias cientificas para la vida
tienen un abordaje tedrico pertinente y relevante de ser investigado como una
prueba de que la ciencia no solo responde al conocimiento cientifico, sino que ésta

también evoca inspiraciones desde el aprendizaje formativo y humanistico. Este
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nuevo concepto muestra una serie de caracteristicas que incluye ambitos
reflexivos, cientificos y vivenciales a partir de una consideracién educativa que
merece ser estudiada y abordada con miras al reconocimiento de complementar la
ciencia con la vivencia en la escuela. Haciendo una ligera adaptacion de la
definicion de Possos (2012), teniendo en cuenta a Fleck (1986), se define las

competencias cientificas para la vida como una:

Accion de un pensamiento que permite desenvolverse en una problematica natural
que atafie al entorno inmediato, en ella se actida con motivacion, perseverancia
hacia la busqueda de la interpretacion del fendmeno natural que la produce,
acercandose asertivamente al conocimiento sobre la misma desde el campo
biolégico, y atendiendo predictivamente a diferentes alternativas para resolverla, y
asi producir “necesariamente, un desplazamiento del significado que puede
adquirir un funcion de ampliacion del conocimiento”. La comunica y le otorga el

sentido vivencial que posee a través de la experiencia compartida.
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METODOLOGIA

METODOLOGIA

P

HISTORIAS DE VIDA

a través de

FASES DE INVESTIGACION

Observacional -
Descriptiva

Explicativa -
Argumentativa

Relatorias

Figura 1. Diagrama del plan metodologico, realizado de manera jerarquica y sucesiva para

la comprension de la organizacion metodoldgica.
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Tipo de investigacion

Este proyecto cuenta con una estructura metodolégica que se basa en el
planteamiento de problematicas que abordan el conocimiento del cambio climéatico
desde la implementacion de clubes de ciencia en el aula, mostrando las
competencias que adquieren a lo largo de su permanencia en el club, las cuales
aportardn a su desempefio en la vida cotidiana, conocidas también como,
competencias cientificas para la vida. Con el fin de analizar estos conceptos de
forma estructurada, se tendra en cuenta un enfoque investigativo cualitativo, el
cual, permitir4 tener una perspectiva tedrico metodolégica (Galeano, 2009) desde
la que se basard este proyecto en la medida que se cumplan los objetivos del
mismo. El enfoque cualitativo se puede entender como un complejo de
argumentos, visiones y logicas de pensar y hacer (Galeano, 2009), lo cual, se ira
tejiendo a medida que se analicen cada uno de los conceptos desde “el principio
de triangulaciéon y convergencia, que a la postre es la técnica mas conocida y
utilizada en la investigacién cualitativa” (Cerda, 2005, p.50) teniendo en cuenta la
vision de los estudiantes y maestros en concordancia con su proceso en la

adquisicion de dichas competencias.

Como parte fundamental del proceso, es necesario analizar diferentes datos que
den cuenta del trabajo realizado; con esto se busca investigar las competencias,
comportamientos, creencias, aprendizajes, valores, entre otros, por lo que se
contara con un paradigma de investigacion de cohorte cualitativo-interpretativo
gue se caracteriza por el énfasis que hace en la aplicacion de las técnicas de
descripcion, clasificacion y explicaciébn (Cerda, 2005) hechos que se veran
reflejados con los comportamientos de los estudiantes y cémo éste ha cambiado
desde su permanencia en el club, haciendo posible la apropiacion del

conocimiento desde su contexto.

A la hora de recolectar informacion de debe contar con un compendio de

instrumentos que permitan llegar a un analisis final de la toma de datos que se
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haran desde el inicio del proyecto hasta su culminacion; vale resaltar que éste
surgié de un proceso llevado a cabo en la practica pedagogica por lo que se
cuenta con informacion que se ha recolectado de forma organizada desde el inicio

de la misma.

Historias de vida

A lo largo del tiempo las historias de vida han hecho parte de investigaciones
sociolégicas y humanas, en donde la descripcion de la vida de una persona,
familia o grupo, se complementa con informacion obtenida de documentos, fotos,
hechos, etc., que surgen del “trabajo de investigacion donde detalles de la vida de
los sujetos estudiados tienen una importancia significativa... estudiados con las
técnicas e instrumentos que se encuentran a la mano del investigador” (Cerda,
2005, p.21). Para la presente investigacion tomaremos las historias de vida desde
la reconstruccion de una historia colectiva, en donde se referencia “el estudio de
un individuo o familia, y de su experiencia de largo plazo, contada por el
investigador y/o surgida del trabajo con documentos y otros registros vitales”
(Vasilachis, 2006, p.176). De esta manera, se destaca el club de astronomia y
ciencias “Tataxue” como un grupo digno de ser estudiado desde elementos que
configuran una historia de vida social y colectiva, analizando diferentes
instrumentos que configuran la misma, no desde el relato continuado, sino desde
la estructuracion de saberes, valores, acciones y competencias cientificas para la

vida, que subyacen del aprendizaje comun.

De acuerdo con Hernandez (como se citd en Charriez, 2012) Cuando hablamos de
historias de vida sefialamos que es uno de los métodos de investigacion
descriptiva mas puros y potentes debido a la rigurosidad investigativa que se

emplea en este método.
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Vale la pena aclarar que las historias de vida tienden a confundirse con las
autobiografias®. Para este caso aclaramos que las historias de vida se destacan
por la interpretacion que el investigador le da a la vida del sujeto (Vasilachis, 2006)
y que se construye “con base en muchos documentos personales o colectivos,
informes verbales, entrevistas, etc.”(Cerda, 2005, p.94). Asi, de toda la
informacion obtenida, se logran sustraer aquellos elementos que la reflejan, a
partir del andlisis de instrumentos que sirven de apoyo para recopilar dicha historia
de vida, como un trayecto comun entre un grupo. Esto permitira reconocer las
dinamicas sociales que subyacen del hecho de integrar el club, y a su vez, cémo
éstas han influido en un cambio de comportamientos y acciones del estudiante, a
través de un tiempo determinado (7 afios), tiempo del cual, se puede adquirir un
abordaje detallado de lo que representa el club en la vida de los estudiantes que lo

integran.

Finalmente, el aporte de las historias de vida rescata tres perspectivas
importantes de la investigacion sociolégica, como “la capacidad para analizar las
relaciones entre individuo y sociedad, la potencialidad para destacar los aspectos
diacrénicos de los hechos sociales, la sensibilidad para iluminar personas, grupos
sociales y probleméaticas que no son evidentes desde otras estrategias
metodoldgicas” (Vasilachis, 2006, p.205) algo que indudablemente, destaca la

pertinencia de las historias de vida como método investigativo.

Fases de investigacion.

Para lograr un proceso ordenado que rescate los objetivos planeados en este
trabajo, se llevard a cabo una serie de fases investigativas que proveeran
informacion organizada de cada uno de los instrumentos implementados, descritas

de la siguiente manera:

! “pyede tener intenciones literarias y sus objetivos, producir un efecto dramatico, estético o ritmico... el
autor nos relata una parte de la historia y que selecciona, todo aquel material que a juicio de él, puede
resultar trivial o desagradable” (Cerda, 2005, p.93)
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e Fase 1: observacional — descriptiva: se interactia con el grupo y se
describe, en forma de relatoria, las sesiones presentes con el mismo.

e Fase 2: documental — interpretativa: se toman documentos del club y se
interpretan en concordancia con las competencias a analizar.

e Fase 3: Explicativa —argumentativa: a través de la entrevista los
estudiantes responden las preguntas, teniendo en cuenta aprendizajes,

conocimientos y valores.

Fase 1. Observacional — descriptiva

En esta fase se tuvo en cuenta, la toma de datos por medio de la observacion
participante, la cual puede ser entendida como estrategia o como técnica de
recoleccion. Para este caso dentro del proyecto se utiliza como técnica de
recoleccion definida como la recoleccion de informacibn que realizan
observadores implicados, como investigadores, durante un determinado periodo
de tiempo suficiente para observar un grupo: sus interacciones, comportamientos
y cotidianidades (Galeano, 2009). De acuerdo a esto, se estableceran los
comportamientos e inquietudes de los estudiantes, asi como los aprendizajes que
les sirven para su cotidianidad y futuro, desde las investigaciones establecidas
dentro del club, proceso que fue posible rescatar desde la escritura de Relatorias,

haciendo posible el analisis de las competencias cientificas para la vida.

Las relatorias se pueden entender como una serie de minuciosas anotaciones, en
las que es posible rescatar los intereses, preguntas, inquietudes etc., de los
integrantes del club. De esta manera podrian definirse como “un texto académico
en el cual el relator (autor) expone un tema determinado en una sesion del
seminario” (Arenas, et al., 2014), algo que ocurre de manera reiterativa al interior
del club. Es por esto que a la hora de ‘recoger los diferentes aportes de las
personas vinculadas a una actividad académica” (Arenas, et al.,, 2014) las

relatorias, se convirtieron en la mejor manera de documentar las reuniones
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realizadas por el club, con el fin de recoger informacion trascendental que sirviera

de apoyo en el proceso investigativo.

Fase 2. Documental - interpretativa

Para llegar a reconocer las diferentes dimensiones trabajadas en el club de
astronomia y ciencias “Tataxue” se hace necesario analizar aquellos documentos
que surgieron del trabajo colectivo y que posteriormente, fueron publicados con el
fin de dar a conocer la labor tanto de estudiantes, como de maestros, interesados
en mostrar las diferentes perspectivas en la incursion de la educacion ambiental a
través del cambio climatico. Por ello, estos documentos presentan una base
estructurada, segun Denzin (como se citd en Vasilachis, 2006) que aborda el
andlisis del material a partir de una pluralidad de perspectivas, aquellas que se

establecen dentro de las competencias cientificas para la vida.

Fase 3. Explicativa - argumentativa

Otro punto a resaltar reside en la forma de pensar y actuar de los estudiantes del
club, por lo que sus opiniones son interpretadas a través de una base instrumental
en la que las respuestas de los estudiantes ofrecen un panorama integral. Por lo
tanto, de acuerdo con el tipo de investigacién, se utiliza una entrevista semi-

estructurada, de tipo cualitativa, la cual, permite:

Indagar un problema y comprenderlo tal y como es, conceptualizado e interpretado
por los objetos estudiados... La entrevista cualitativa, con fines investigativos, se
centra en el conocimiento o la opinion individual solo en la medida en que dicha
opinién pueda ser representativa de un conocimiento cultural mas amplio (Bonilla y
Rodriguez, 2005).
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Este conocimiento ha sido adquirido desde los diferentes estudios e
investigaciones en el club, sin desmeritar el conocimiento experiencial y los

saberes propios de cada uno de sus integrantes.

Dentro de la entrevista cualitativa, encontramos un tipo de entrevista abierta

denominada entrevista individual en profundidad, la cual es instrumento:

adecuado cuando se han identificado informantes o personas claves dentro de la
comunidad... estos informantes son definidos como ‘conocedores o expertos’ por
lo cual puede considerarse que sus opiniones son representativas del
conocimiento cultural compartido por el grupo en cuestién” (Bonilla y Rodriguez,
2005, p.93)

Por medio de éstas, se hace una serie de preguntas, a un mismo integrante para
asi, establecer sus concepciones, valores y aprendizajes que han hecho parte de
si, desde su permanencia en el club, llegando a establecer las competencias
cientificas para la vida que él ha desarrollado a través de la investigacion.

Figura 2. Jerarquizacion de la entrevista como instrumento cualitativo.

Vale la pena aclarar, que para la realizacion de cada una de las preguntas se
contd con la aprobacion de la maestra y estudiantes por medio de un formato de
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consentimiento (Ver anexo 1) que fue puesto a disposicion de los entrevistados a
antes de iniciar con el proceso. Seguidamente se realizé su previa lectura y firma,
contemplando la utilizacion de algunos datos personales, utilizacion de respuestas

y socializacién con fines académicos para el presente trabajo.

Como se mencioné anteriormente en la metodologia, cada uno de los nombres de
las personas entrevistadas son veridicos y autorizados por medio de un formato
de consentimiento (Ver anexo 1) firmado en las fechas de realizacion de cada una
de las entrevistas (Entre el 29 de abril y el 5 de mayo de 2014).

Poblacién y muestra

La poblacién que se escogi6 para el desarrollo de la presente investigacion fue un
grupo de estudiantes del Colegio Orlando Fals Borda IED, pertenecientes al club

de ciencias y astronomia “Tataxue”, ubicados en la localidad de Usme (Bogot4,

Colombia)

Foto 1. Club de ciencias y astronomia “Tataxue”. Salén de encuentros. Tomada por

Zolangie Gonzalez.
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La muestra base para la investigacion es de 5 estudiantes y una maestra,
pertenecientes al club, quienes lo han representado en diferentes eventos de
ciencias como concursos, ferias cientificas, Colciencias, entre otros, y quienes

comprenden cursos entre sexto y undécimo de la jornada tarde. Sus edades se

encuentran entre los 11 y 17 afios de edad.

Foto 2. Estudiantes Club de ciencias y astronomia “Tataxue”. Salida pedagodgica,
Planetario de Bogota. Tomada por Zolangie Gonzalez.

Contextualizacién

En los diferentes campos de la sociedad, estamos directamente relacionados con
el contexto en el cual nos desenvolvemos, por lo que la contextualizacion del
entorno juega un papel importante en la estructuracion de las diferentes formas de
pensar de quien se sitla en el mismo. Como primera medida, la elaboracion de un
proyecto que estudie el desarrollo de competencias cientificas para la vida dentro

de una determinada comunidad, da lugar a que se realicen investigaciones de
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aprendizaje basados en dichas competencias; por esto, identificar las principales
caracteristicas de la poblacion con la que se desarrolla el trabajo de grado, dentro
de la linea de Educacion Ambiental, es una de las bases fundamentales para
consolidar dicho trabajo dentro del club de astronomia y ciencias “Tataxue” en el
Colegio Orlando Fals Borda IED de la localidad de Usme, y como tal, enfatizar en
sus necesidades educativas y entorno en el cual se encuentran inmersos.

El Colegio Orlando Fals Borda IED, se encuentra ubicado en la localidad de Usme,
barrio Barranquillita; éste, limita al sur con el barrio Brasilia y al norte con el barrio
el Pedregal; al occidente con la avenida Usme y al oriente con la quebrada Santa
Librada. Pertenece a un estrato socioecondémico bajo y no se encuentra en un
nivel unificado de estratificacion puesto que, en algunos lugares del barrio, para
los servicios de agua y alcantarillado son estrato uno, y para el servicio de luz y
teléfono son estrato dos. El barrio se encuentra en un alto grado de contaminacion
ambiental debido a la cercania de empresas ladrilleras, al basurero de dofia Juana
y, principalmente, a la quebrada Santa Librada en donde llegan todos los
desechos organicos e inorganicos de barrios orientales de la localidad, lo que
ocasiona que se presente un alto riesgo de problemas de salubridad, dando lugar
a enfermedades tales como diarrea, gripas, infecciones respiratorias y demas.
Aledafno a la quebrada Santa Librada se encuentra un parque donde se perciben
los olores que emanan de ésta y por lo tanto, nifios y jovenes que participan de
actividades deportivas y recreativas en dicho lugar, se ven afectados por el alto

indice de contaminacion.

El Colegio Orlando Fals Borda IED, cuenta con una infraestructura de cinco
plantas de 3 y 4 niveles; la primera cuenta con laboratorios de quimica, artes,
biologia, sala de audiovisuales y aula mudltiple, biblioteca, biblioteca infantil,
ludoteca, comedor y dos patios de formacion; en la segunda y tercera planta se
encuentran bafos, cuarto de fotocopiado y salones perfectamente enumerados,
dos salas de informatica, salon de reunién de profesores y coordinacién de

convivencia; en la cuarta planta se ubica la rectoria, coordinacion académica,
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secretaria, dos aulas de tecnologia y demés salones; y en la quinta planta se ubica
una cancha de microfttbol, debidamente cercada con vallas verticales. Las
divisiones de las diversas plantas estan demarcadas por barandas en vidrio, de
poca altura, las cuales pueden ocasionar accidentes. En cuanto a sus zonas
verdes, cuenta con una pequefia huerta para un proyecto que se lleva a cabo en la
jornada de la mafiana. Tiene parqueadero y todos los servicios como agua y

alcantarillado, luz, gas, red telefénica e internet.

El colegio Orlando Fals Borda IED, es de caracter mixto y oficial, con jornadas
mafiana y tarde en el calendario A, el cual, acoge a estudiantes que pertenecen no
solo al barrio Barranquillita, sino también a barrios aledafios. Dentro del contexto
se hace necesario conocer la vision y mision del colegio para asi identificar los

puntos de contraste con los que se cuenta para el abordaje del trabajo de grado:

e Tiene como mision: El Colegio Orlando Fals Borda se reconoce por ser una
Institucion educativa, oficial de caracter formal que a través del desarrollo
de las &reas fundamentales y proyectos de aula, propende por: la formacion
intelectual, fisica, espiritual, socio-afectiva y politica de seres humanos
criticos; la promocion de valores, la ampliacion de la creatividad y la
capacidad de tomar decisiones de tal manera que aporten al desarrollo de
su calidad de vida, comprometiéndose con la transformacion de su realidad
individual y social. (Plan educativo institucional [PEI] Colegio Orlando Fals
Borda IED, 2009)

e Tiene como visiéon: El Colegio Orlando Fals Borda I.E.D, para el 2015 sera
una institucién distrital reconocida como un centro educativo innovador en
la aplicacion de herramientas pedagogicas eficientes y eficaces que
orienten procesos de formacion integral de personas de la Localidad Quinta
de Usme, cuyos proyectos de vida sean ejemplo de superacién vy

transformacién social, abarcando los dmbitos académico, emprendimiento,
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formativo y emocional. (Plan educativo institucional [PEI] Colegio Distrital
Orlando Fals Borda IED, 2009)

De este modo, El PEI del colegio se basa en la formacion de personas integras y
autébnomas, con valores como el respeto, la solidaridad, el amor, la equidad, la
libertad y la responsabilidad que hacen de esta institucion una comunidad en
donde prima la convivencia y la concientizacion educativa que a su vez, busca la
formacion integral mediante actitudes y aptitudes con desarrollo cientifico y
tecnologico que conlleven a la resolucion de problemas locales, ambientales e
institucionales. Sus objetivos son buscar la excelencia académica mediante la
participacion de sus integrantes demostrando una capacidad intelectual, enfocada
en la critica y la responsabilidad social, buscando el desarrollo artistico y
deportivo, sin dejar de lado el sentido de pertenencia por la patria, el colegio y la

comunidad en general.

Esto hace posible que el colegio cuente con una serie de proyectos transversales,
gue ofrecen a los estudiantes la posibilidad de aprender nuevas cosas en pro de
su formacion integra. Dentro de estos proyectos encontramos al club de
astronomia y ciencias “Tataxue”, grupo en el que se enfoca éste trabajo, el cual a
través de los afios ha demostrado ser uno de los de mayor consolidacion dentro

del colegio.
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Foto 3. Estudiantes Club de ciencias y astronomia “Tataxue” en reunion de encuentro

semanal. Foto tomada por Zolangie Gonzalez.

El club de astronomia y ciencias “Tataxue” surgio a partir de la implementacion de
un proyecto transversal dentro del colegio, que tuviese un punto de encuentro
entre la astronomia y las ciencias; es asi, que el interés de los maestros se centré
en descubrir los talentos de los estudiantes en tematicas de ciencias
experimentales, ambiente, astronomia y arte, para desarrollar competencias que
los vincularan a las necesidades educativas de su contexto, desde la integracién
de la interdisciplinariedad. Este se llevd a cabo gracias a dos maestros de la
jornada tarde, el profesor de ciencias Yair Porras y la profesora de preescolar
Ivonne Angarita, quienes a partir de las inquietudes de la comunidad educativa y
“ante el compromiso de legitimar diferentes dominios explicativos, entre ellos el
tradicional, el astrondmico, el cientifico, etc., invisibilizados en los curriculos
oficiales y poco mencionados en los programas de formacién cientifica y
tecnoldgica de los ciudadanos” (Porras, Angarita y Forigua, 2010) deciden iniciar
con el club hacia el afio 2007. Como primera medida los puntos de encuentro se
realizaban en contra jornada con el fin de no interrumpir las clases normales de los

estudiantes que integraban el club. Uno de los primeros proyectos del club de
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astronomia y ciencias “Tataxue” nace de la “inquietud de la comunidad educativa
por comprender las caracteristicas de los cuerpos celestes, el impacto de la
carrera espacial y los principios tedrico-practicos de la fabricacion de cohetes”
(Porras et al., 2010), organizandose asi, el primer concurso de construccion de
cohetes hidraulicos realizados por los mismos estudiantes, en donde, la propulsion
de botellas plasticas de gaseosa, se transformaba el despegue de un cohete,
hecho de material reciclable; previo a esto, se contd con el analisis de videos
japonés catapultando a una persona a mas de 100 metros con el método que se

empled para la propulsion de dichos artefactos.

Después de este primer paso, se dio inicio a toda una serie de proyectos en los
que el club de astronomia y ciencias "Tataxue” empezé a interesarse y a
participar, obteniendo asi, reconocimientos locales, distritales, nacional y hasta
internacionales. A continuacion se presentan las participaciones en eventos y los
premios obtenidos por parte del club de astronomia y ciencias “Tataxue” desde el
afo 2007 a 2013:

e FINALISTA CONCURSO INTERNACIONAL “CIENCIA EN ACCION” DE
ESPANA, en la modalidad "HABLA EN ASTRONOMIA" por el esfuerzo de
divulgar la ciencia y la astronomia a diferentes publicos. Consultar
resolucibn del jurado y anexo en el siguiente enlace:
http://www.cienciaenaccion.org/news/resoluci%C3%B3n-del-jurado-para-la-
final-de-ciencia-en-acci%C3%B3n-y-adopta-una-estrella-2012

e Organizacion y desarrollo del SEGUNDO FESTIVAL INFANTIL DE
CIENCIAS Y ASTRONOMIA DEL COLEGIO ORLANDO FALS BORDA, el
dia 14 de junio de 2012, con ciclos de conferencias, coheteria hidraulica,
observaciones astronémicas y la participaciéon de clubes de los Colegios
Cundinamarca y Rodrigo Lara Bonilla. Participaron cerca de 800 personas,
entre padres, estudiantes, docentes e invitados. La difusion del evento se
realiz6 a través de la pagina oficial de la Secretaria de Educacion del
Distrito, mediante el siguiente enlace:
http://www.sedbogota.edu.co/index.php/noticias-destacadas/1708-los-"hijos-
de-las-estrellas”-se-dieron-cita-en-el-colegio-distrital-orlando-fals-borda.html
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Participacion en el Curso “Astronomia para Educadores” a cargo del Dr.
Sergio Torres Arzayus, realizado por la Asociacion Colombiana para el
Avance de la Ciencia (ACAC), el miércoles 30 de mayo de 2012.

Evento de presentacion de la experiencia “Ciudadanos ante el cambio
climatico” en la “Feria Infantil y Juvenil de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Ambiental como Espacio de Apropiacion Social de los Procesos de
Investigacion Ondas y de la Red Juvenil Ambiental en Colegios del Distrito”,
el dia 7 de Marzo de 2012 en el Colegio INEM Francisco de Paula
Santander, con una asistencia de 160 grupos ambientales de Bogota.

Participacion de 20 estudiantes del club y tres docentes, en el XV Festival
de Astronomia de Villa de Leyva-Colombia, los dias 27, 28 y 29 de Enero
de 2012, compartiendo la experiencia de crear un club de astronomia ante
un publico de 100 personas.

Ponencia “Ciencia Para no Cientificos: lo que Einstein Desconocia del
Cambio Climatico”, presentada en el VI Encuentro de Experiencias en
Ensefianza de la Biologia y la Educacion Ambiental y | Congreso Nacional
de Investigacién en Ensefianza de la Biologia. Realizado por la Universidad
Pedagdgica Nacional y la Universidad Distrital, los dias 30 de noviembre, 1
y 2 de diciembre de 2011, con una asistencia de 100 personas.

Sistematizacion de la experiencia del club de astronomia, con la
colaboracién del IDEP y la Universidad Javeriana de Colombia, a través del
libro electrénico “Ciudadanos ante el Cambio Climatico: Un Proyecto de
Vida Compartido (2011).
http://es.calameo.com/read/001002755d84a1fa33f69.

Expositores del programa: "Sistematizacion de 18 experiencias 2010 -
Formas alternas de construir escuela: lenguaje, ciencias, matematicas, arte
y tecnologia”, que se llevd a cabo el 22 de Junio de 2011 en las
instalaciones de la Fundacion Universitaria Cafam, ante 200 personas.

Participacion en el Programa de Formacion: “Maestros que aprenden de
Maestros” Direccibon de Formacién de Docentes e Innovaciones
Pedagogicas de la Secretaria de Educacion del Distrito (2011). Evento
realizado en el marco del “Acto de clausura del Diplomado Redimension
curricular por ciclos y de la estrategia Maestros que aprenden de maestros”
el 29 de noviembre de 2011 en el Teatro Libre de Chapinero, contando con
un publico de 500 personas.
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Presentacion de la Experiencia “Ciencia Para no Cientificos: Una Propuesta
de Investigacidn que Aporta a la Reorganizacién Curricular por Ciclos”, por
parte de los docentes Yair Porras e Ivonne Angarita del Club de Astronomia
y Ciencia “Tataxue”, en el marco del Programa de Formacion: “Maestros
que aprenden de Maestros”. Libro en papel “Veinte experiencias en
reorganizacion por ciclos y una multimedia que recogen la experiencia,
publicado el dia 9 de noviembre de 2011 en el Teatro Cadiz de Bogota con
una asistencia de 300 personas.

Elaboracion del Video “TATAXUE: El Legado de los Hijos de las Estrellas”
producido por la Corporacién Maloka (2011).
http://www.youtube.com/watch?v=ZuK4jSw3g6Q (ver pagina 51)

X1l Expociencia Infantil y Juvenil 2011, evento que se llevo a cabo del 18 al
23 de octubre en Corferias — Bogota. Participacion de un publico
aproximado de 600 personas.

Ponencia “Ciudadanos ante el Cambio Climatico” presentada en el
SIMPOSIO INTERNACIONAL DE PEDAGOGIA, realizado en Cartagena de
Indias los dias 11, 12 y 13 de mayo de 2011, ante un publico de 50
personas.

Organizacion y desarrollo del PRIMER FESTIVAL INFANTIL DE CIENCIAS
Y ASTRONOMIA DEL COLEGIO ORLANDO FALS BORDA, los dias 4y 5
de abril de 2011, con ciclos de conferencias, coheteria hidraulica,
presentacion del DOMO de la corporacion COSMOS y observaciones
astrondmicas. Participaron cerca de 800 estudiantes de las dos jornadas
gue tiene el colegio.

Entrevista radial al profesor Yair Porras en el “Magazin Pedagdgico Escuela
Pais” del Instituto para la Investigacion Educativa y el Desarrollo
Pedagdgico - IDEP, donde se describe el proyecto “Ciudadanos ante el
Cambio Climatico”, la metodologia desarrollada y las transformaciones
generadas en la comunidad educativa (2010).

Visita a la Isla Gorgona en noviembre de 2009, al desierto de la Tatacoa,
visitado por todo el club en tres ocasiones: Julio de 2009, julio de 2011 y
julio de 2012. En estos eventos han participado 120 estudiantes y 12
profesores de diferentes areas de conocimiento.

XI Expociencia Infantil y Juvenil, 2009. Evento realizado del 19 al 25 de

octubre de 2009 en Corferias-Bogota. Participacion de un publico
aproximado de 600 personas.
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“V Encuentro de Maestros de Clubes de Astronomia 2009. V Campamentos
Espaciales”. Realizado los dias 22 al 26 de Septiembre de

Feria Pedagogica Localidad Usme, con el proyecto “Hasta el infinito y mas
alla: una propuesta de introduccién a la astronomia desde la coheteria”.
Realizado los dias 26 al 28 de agosto de 2009, con la asistencia de 100
personas.

Encuentro Nacional de Astronomia “RAC”, celebrado los dias 15 a 18 de
agosto de 2008 en la Universidad Tecnologica de Pereira, con la asistencia
de una docente del club y un estudiante de grado noveno. Evento en el que
participaron 150 personas.

“Primer Encuentro de Ensefianza de las Ciencias y Proyectos Ambientales
Escolares de la localidad de Usme”, 27 de Octubre de 2008 en la Biblioteca
Virgilio Barco, con la asistencia de 4 estudiantes y un docente del club.
Evento que conté con la participaciéon de 150 personas.

“IV Feria de la Astronomia, Astronautica y Ciencias Afines”, celebrado los
dias 14 y 15 de octubre de 2008 en el planetario de Bogota, con la
asistencia de 8 estudiantes y dos docentes del club, con la asistencia de
150 personas.

V Encuentro de Experiencias en Ensefianza de la Biologia y la Educacion
Ambiental. Realizado los dias 17 al 19 de junio de 2008, en la Universidad
Pedagogica Nacional. Evento en el que participaron 100 personas.

Participacion y liderazgo en el proyecto internacional CERES S"COOL de la
NASA http://scool.larc.nasa.gov/cgi-bin/en_TopObservers.cgi, en el que
participan cerca de 2500 instituciones educativas de todos los continentes.
Primer lugar Julio 2012. (ver pagina 47)

Elaboracion y desarrollo del blog www.tataxue.blogspot.com; Exposicion del
proyecto en la pagina web del colegio www.colegioorlandofalsborda.edu.co
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RESULTADOS Y ANALISIS

Los resultados hacen parte de todo un proceso que se evidenciara de manera
organizada, en el que se reconocen las habilidades de los estudiantes por medio
de la implementacion e interpretacion de cada uno de los instrumentos
propuestos. En esta medida se registro detalladamente los resultados con base en
una serie de acciones secuenciales producto de una investigacion anterior que las
valida y que, en esta tesis se decide poner en practica con miras a ser

investigadas y observar de qué manera se evidencian dentro de la escuela.

La fase 1, conocida como observacional — descriptiva, se realizé el analisis de las
relatorias en relacibn con las acciones que determinan las competencias
cientificas para la vida, desarrolladas por los integrantes del club de astronomia y
ciencias “Tataxue”, en las cuales se describen los momentos en los que se
reunieron los integrantes del club, evidenciando sus preguntas y aportes para la
construccion de conocimiento. Aqui se llevd a cabo el andlisis del primer

instrumento basado en las acciones propuestas.

Para la fase 2, que se identifica como documental — interpretativa, se hizo un
andlisis detallado en congruencia con las acciones, de los escritos mas
destacados que se han elaborado del club y asi, identificar de qué manera se ven
reflejadas las competencias cientificas para la vida. Esto se hizo de una manera
interpretativa segun el segundo instrumento que se tiene en cuenta para la

obtencién de informacion.

Ya en la fase 3, o fase explicativa — argumentativa, se realizé una entrevista
individual a profundidad a 6 personas (una maestra y 5 estudiantes)
pertenecientes al club de astronomia y ciencia “Tataxue” en donde se vera
reflejado las opiniones personales de cada uno con respecto a las tematicas
trabajadas en el club y como todo el trabajo realizado, aporta experiencias

significativas que aplican y aplicaran en sus vidas. En este proceso se analizan las

45



Competencias cientificas para la vida “Tataxue”

respuestas de los entrevistados en congruencia con las acciones que representan

las competencias cientificas para la vida.

Como se puede observar, cada fase tiene una forma organizada de presentar los
resultados y analisis que surgen de la metodologia planteada, para ubicar al lector
y dar un abordaje mas comprensible del trabajo. La reunion de cada instrumento
hace posible que se refleje una triangulacion de la informacion, por medio de la
cual se pueden extraer las historias de vida, desde el recorrido y trayectoria que
ha tenido el club y los elementos que mas se destacan del mismo, asi como la

transformacién social que ello ha implicado.

Vale la pena aclarar que de la contextualizacién y la toma de datos, surge una
categoria emergente (sexta accion) que se aborda a lo largo de cada una de las
fases y que, al igual que las demas acciones, toma la relevancia pertinente al
momento de analizarla como parte de las competencias cientificas para la vida

desarrolladas por el club de ciencias y astronomia “Tataxue”

Asi mismo, es importante resaltar que se busca analizar las competencias
cientificas para la vida que desarrollan los estudiantes en ese largo proceso de
aprendizaje que ha tenido el club. En esa media es importante reconocer dichas
competencias desde las acciones que plantea la autora para evidenciar el
cumplimiento de las mismas; como lo muestra Possos, (2012). Dichas acciones

son:

v" Primera accion: Observa un fenbmeno natural de interés comdn, como
resultado de un proceso producido o no en la escuela.

v' Segunda accién: Actla en virtud a interpretarlo con conocimiento de
causa, plantea sobre este, preguntas, hipotesis y predicciones.

v' Tercera accion: Construye explicaciones colectivas, utilizando la intuicion,
el razonamiento, lo compara y establece relaciones con otros
conocimientos semejantes que se encuentren cerca o lejos y aporten a la

comprension de éste.
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v' Cuarta accion: Encuentra sentido cuando el conocimiento construido lo
hace vivencial y compartido, es decir lo lleva a la praxis.

v" Quinta accion: Comunica el conocimiento a partir de su propia vivencia de
la cual es consiente, utilizando un lenguaje muy cercano al cientifico pero
que al transmitirlo de forma clara, genera impacto en los demas y la vez
propenda por reconocer los valores intrinsecos de los seres vivos en

relacion con los valores humanos.

Asi mismo una categoria emergente que surge de la investigacion realizada en el

presente trabajo

v' Sexta accion, (Categoria emergente). Fortalece el discurso personal por
medio de la incursion en el aprendizaje de las ciencias para cumplimiento

de objetivos propios

FASE 1. OBSERVACIONAL — DESCRIPTIVA: ANALISIS DE RELATORIAS

En esta primera fase, se hizo un analisis de relatorias que surgen de cada una de
las reuniones realizadas por el club de astronomia y ciencias “Tataxue en el
periodo de practica. En esta medida se buscé como se ven reflejadas las
competencias cientificas para la vida desde el quehacer y el discurso de los

estudiantes en cada uno de sus encuentros.

PRIMERA ACCION: Observa un fenémeno natural de interés comdn, como

resultado de un proceso producido 0 no en la escuela.

La toma de datos abordada diariamente, representa el compromiso colectivo por
entender los fendmenos naturales desde la propia experiencia. Esta toma de datos

se hace en medio de la participacion del concurso Ceres S’cool ( Clouds and the
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Earth’s Radiant Energy System Por sus siglas en inglés)? organizado por la
NASA, en donde datos como nubosidad, humedad, presion atmosférica, presion
barométrica, estado de la tierra (seca, hojas de los arboles) entre otros, se
ingresan en la pagina establecida por el concurso, para que se genere un reporte
de datos, obteniendo un horario de sobre vuelo de la tarde y la mafana (hora
especifica). Esto muestra que mas alla de la toma de datos, es la comprension de
aguellos fendbmenos naturales que ocurren a su alrededor, concientizando el
conocimiento y referenciando aquello que han aprendido con el fin de establecerse

dentro de los primeros lugares de Ceres S’cool.

Una evidencia de lo que se logra en éste proceso es la premiacion del club de
astronomia y ciencias “Tataxue” por su “Participacion y liderazgo en el proyecto
internacional CERES S'COOL de la NASA en el que participan cerca de 2500

instituciones educativas de todos los continentes. Primer lugar Julio 2012” (ver

pagina 44)

Foto 4. Estudiante Club de ciencias y astronomia “Tataxue”. Consolidacion de datos

proyecto CERES S"COOL. Foto tomada por Zolangie Gonzélez

2 . . .z , , . .z . e
Concurso: ciencia en accidn — hablan astronomia. Categoria de divulgacion cientifica.

48



24

Competencias cientificas para la vida “Tataxue”

SEGUNDA ACCION: Actla en virtud a interpretarlo con conocimiento de causa,

plantea sobre éste preguntas, hipétesis o predicciones.

La manera en que es interpretado el conocimiento responde a intereses en comun
por parte de los estudiantes del club, reflejando a través de constantes inquietudes
que en un futuro, pueden ser tema de investigacién en ciencias. El club posibilita
el inicio de nuevas investigaciones, en donde éstas nacen de los intereses, la
Iniciativa por investigar, las ideas, cada una de estas, relacionadas con alguna de
las tematicas manejadas en el mismo.

Es asi como se sustrae de las relatorias aquellas realizadas por los estudiantes en
medio de tematicas que despertaron curiosidades en ellos, dando la validez
pertinente y citando el autor o autores de cada una de las preguntas. Como

resultado de ello podemos encontrar las siguientes:

Tabla 1. Preguntas elaboradas por estudiantes del club de astronomia y ciencias
“Tataxue”

PREGUNTAS ESTUDIANTE O GRUPO QUE
LAS REALIZO

¢Por qué las mariposas tienen diferentes formas 'y Sebastian Castafieda
colores?

¢Las manchas solares afectarian en algo la Linea de inv. Astronomia
irradiancia que se dirige a la tierra?
¢, Como se da el surgimiento de las diferentes Linea de inv. Biofilia

especies de mariposas?

¢, De qué manera se puede aprovechar el plastico, Steven Ballesteros
sin afectar gradualmente al ciclo de la tierra?

¢ Existe la oscuridad o existe el frio?

¢ A partir de la obtencién de gréficas del programa Linea de inv. Astrobiologia
salsa J, se podrian analizar otros eventos que

pudieran predecir el cambio climéatico en la tierra?
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¢La velocidad del sonido es igual tanto en el
espacio como en la tierra?
¢La gravedad cero del espacio afectard en algo a

las ondas del sonido y de la luz?

Manuel Suarez

Manuel Suarez

¢ Qué elementos quimicos poseen las bolsas
plasticas para que se dé el sonido?

Linea de investigacion
reutilizarte

¢ Qué tienen las mariposas de productivo que
lleven a determinar algo?

Linea de inv. Biofilia

Si los insectos pueden cambiar de piel ¢Qué
relacion tienen con los reptiles que también
cambian de piel?

Santiago Silva

¢, Son venenosos los mecanismos de defensa?

Santiago Cruz

¢, Como hacen los insectos para nutrir sus células?

Santiago silva

¢, Si se le quita una pata a un insecto, por qué éste
no sangra?

Santiago silva

¢, Qué tipo de alas tienen las mariposas?

Cristian Urquijo

¢ Los satélites se pueden afectar por la irradiancia,
es decir, su tiempo promedio de vida se puede
afectar por la intensidad del sol ocasionando su
perdida y dando paso a una posible basura
espacial?

Santiago Cruz

¢Qué pasaria si de aqui al ciclo solar 25
aumentara la irradiancia? ¢Qué pasaria con los
aparatos electronicos?

Santiago Cruz

Se dice que en las nubes la mayor cantidad de
irradiancia rebota ¢Hacia donde se va esta?
¢ Tiene algun centro de atraccion?

Linea de inv. Astronomia

Estas preguntas muestran que la curiosidad es

mayor cercania con el conocimiento que surge de

posible manifestarla al lograr

las relaciones sociales que se

dan en si mismas dentro del club. Como se puede evidenciar, la estructura y

formulacién de las preguntas tienen coherencia y un indice de investigacion que

se manifiesta en el interés de indagarse por temas cientificos. De la misma

manera se muestra el analisis que invierten en las mismas, ya que “el hacer

preguntas analiticas es vital para la excelencia en el pensamiento” (Elder y Paul,
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2002, p.7), pensamiento que se ha cultivado a través de la lectura y los intereses
de los estudiantes.

TERCERA ACCION: Construye explicaciones colectivas, utilizando la intuicion, el

razonamiento, lo compara y establece relaciones con otros conocimientos

semejantes gue se encuentren cerca o lejos y aporten a la comprension de éste.

A través de exposiciones de las lineas de investigacion y exposiciones propias de
cada estudiante en varios encuentros, se condensa la informacion que se ha
adquirido dentro del mismo club, tanto en ideas y textos, como por medio del
estudio personal. Los estudiantes emplean una manera de explicar las tematicas
en pro de la comprension del conocimiento, a través de un lenguaje estructurado
desde ejemplos, gréficos, teorias explicativas o la utilizacion de analogias, para
que al ser escuchado por sus demas compafieros, lleguen a un acuerdo de lo que

se quiere dar a conocer.

A parte de la toma de un registro organizado como lo son las relatorias, otra
evidencia de dicho proceso, es el video: “TATAXUE: El Legado de los Hijos de las
Estrellas” producido por la Corporacion Maloka (2011) visible en el siguiente

enlace: http://www.youtube.com/watch?v=ZuK4jSw3g6Q (Ver pagina 42)

CUARTA ACCION Encuentra sentido cuando el conocimiento construido lo hace

vivencial y compartido, es decir lo lleva a la praxis.

La investigacion hace parte del proceso que desempefien los estudiantes para
argumentar sus dudas frente a lo que conocen, por lo que nuevamente
referenciamos la toma de datos como una manera de comprobar el conocimiento
adquirido por lo cual, llevar a la practica se manifiesta también en el compromiso

de aprender in situ. Los ambitos vivenciales también reflejan un progreso en las
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capacidades investigativas desde el establecimiento de acuerdos grupales. Es asi
como cada integrante del club, dentro de sus lineas de investigacion desempefia
una funcion que responde a la obtencion de datos necesarios para la verificacion
de la informacion por lo que se justifica el hecho de tener lineas de investigacion
para enfocar el trabajo al interior del club; un ejemplo de ello es que se subdividen
los estudiantes, unos tomando datos de las condiciones ambientales para el
crecimiento 6ptimo de huevos de mariposa Leptophobia aripa; otros para tomar
datos de presion atmosférica, temperatura, nubosidad, etc, para el proyecto Ceres
s’cool; otros se basan en la elaboracion y disefio de elementos reutilizables para
convertirlos en arte. Es asi como se ve reflejado que compartir en espacios tanto
de conocimiento como de organizaciéon de la informacién, permite conjuntar ideas

en comun para asi, ponerlas en practica.

Los roles que cada integrante ha tomado y el liderazgo que manifiestan, los ha
llevado a explicar y exponer fendmenos que se dan dentro de las practicas que
realizan, hallando una similitud entre lo investigado y lo vivido por el estudiante
dentro de su cotidianidad; es por esto que “aquellos grupos que en su ambiente
familiar se mueven en una cultura parecida a la que trabaja en la escuela...
consolidan y reafirman los mecanismos, capacidades, actitudes y pautas de

conducta ya inducidos ‘espontaneamente’ en su ambiente” (Gimeno, 2002, p.29)

OUINTA ACCION: Comunica el conocimiento a partir de su propia vivencia de la

cual es consciente, utilizando un lenguaje muy cercano al cientifico pero que al

transmitirlo de forma clara, genera impacto en los demas vy a la vez propenda por

reconocer los valores intrinsecos de los seres vivos en relaciéon con los valores

humanos

Al comunicar el conocimiento se lograba evidenciar la fluidez verbal de los

estudiantes en cada una de las sesiones de encuentro que muestran las
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relatorias, logrando ver sus argumentos al momento de dar una opinion. Estas
opiniones son construidas también desde la experiencia por los saberes
anteriores, en donde se busca una consolidacion con los nuevos aprendizajes y
asi, manifestar su constructo personal, por medio de una “relacidn sinérgica entre
pensamiento racional y heredado de la tradicion cientifica y la adopcién de nuevas
topologias, entre ellas la afectiva y la contextual” (Porras et al., 2010). De igual
forma al momento de estudiar seres vivos, como la especie Leptophobia aripa, se
da una valoracion de la vida a través del cuidado desde el cambio climéatico, lo que
permite establecer que los estudiantes muestran relaciones de convivencia con
otros seres vivos, no solo desde la observacion y cuidado de una especie en
particular, sino desde las acciones que ejercen desde la linea de investigacion

Reutilizarte en la construccion de objetos.

SEXTA ACCION (CATEGORIA EMERGENTE): Fortalece el discurso personal por

medio de la incursidn en el aprendizaje de las ciencias para el cumplimiento de

objetivos propios.

Como bien se dijo anteriormente, una de las cosas que mas se destaca dentro del
club son las preguntas, las cuales no solo son planteadas por los estudiantes, sino
gue también los maestros recurren a ellas para indagar en el pensamiento
valorativo y vivencial de los estudiantes, por lo que la siguiente pregunta logra
rescatar el pensamiento de los estudiantes mas alla de lo intrinseco: ¢Cémo el

proyecto influye para su vida?

Aqui vemos que no solo el conocimiento se destaca dentro del club, sino que
aguellas cosas que no son medibles ni palpables logran desencadenar
pensamientos y sentimientos sobre lo que se aprende para la vida. Es por ello que
el discurso, visto desde la manifestacion verbal en los argumentos propios, se ha

fortalecido en la medida en que la investigacion se convierte en un proposito
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personal en donde “las perspectivas de futuro que tienen los estudiantes estan

fuertemente ligadas a la percepcién de su entorno socia

I” (Artigas, Rios y Pinto,

2013) incentivando asi la curiosidad desde temas de interés que se dan en

espacios de discusion.

FASE 2. DOCUMENTAL — INTERPRETATIVA. ANALISIS DE TEXTOS DEL

CLuUB

En esta fase se tuvo presente el analisis de 2 textos elaborados para y por el club

de astronomia y ciencias “Tataxue”. En cada texto se analiz6 cémo se ven

reflejadas las competencias cientificas para la vida y de qué manera los textos

pueden mostrar el desarrollo de las mismas.

Tabla 2: Titulo y breve descripcion de los textos elaborados por el club de

astronomia y ciencias “Tataxue”

Texto

Titulo del texto

Breve descripcién

Texto 1

Feria departamental y
premio Ecopetrol-ondas
colegio “Orlando Fals
Borda” |.E.D titulo:
ciudadanos ante el
cambio climatico: una
propuesta didactica
enfocada a la accién
ciudadana

Dentro del texto se ve reflejada la
proyeccion de las sub- lineas de
investigacion del club de astronomia y
ciencias Tataxue en relacibn con
algunas tematicas trabajadas dentro
del mismo, en pro al reconocimiento
del cambio climético y las acciones que
se pueden ejercer con miras a mitigar
las consecuencias de éste.

Texto 2

CIUDADANOS ANTE EL
CAMBIO CLIMATICO.
UN PROYECTO DE
VIDA COMPARTIDO.

En este texto se compacta lo reflexivo
y lo cientifico del conocimiento a través
de la implementacion de las sub -lineas
de investigacion como complemento
formativo en las relaciones del
aprendizaje colectivo.
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En congruencia con cada una de las acciones analizadas se evidencié en los

textos la siguiente informacion:

PRIMERA ACCION: Observa un fendmeno natural de interés comin, como

resultado de un proceso producido o no en la escuela.

» TEXTO 1:
Esta accion se ve reflejada en la medida en que se nombran de manera
organizada y constante una serie de variables en relacién al cambio climatico
desde sus causas y consecuencias en la Tierra, asi como una comparacion entre
las condiciones climaticas del contexto (Usme) y las condiciones climaticas de un

planeta como Marte.

Desde la escuela, por medio del andlisis de factores como temperatura, presion
atmosférica, velocidad del viento y radiacion solar, (Porras et al.,, 2010) se
obtienen datos tanto del contexto como del planeta Marte, por lo que se procede a
contrastar una informacion que permita delimitar las acciones que se pueden llevar
a cabo desde la mitigacion a partir de la reduccion de gases invernadero,
conocidos como “aquellos componentes gaseosos de la atmésfera, tanto naturales
como antropdgenos, que absorben y reemiten radiacion infrarroja” (Naciones
Unidas, 1992) afectando la temperatura de la Tierra; y la adaptacién desde la
reduccion de riesgos como los fendmenos climaticos extremos que tienden a
aumentar en frecuencia e intensidad (FAO, 2007). Es asi como estas dos, se
convierten en acciones de la comunidad estudiantil por medio de la CTS, para la
formacion de una ciudadania ambientalmente responsable desde el saber local
(Porras et al., 2010).

» TEXTO 2:

El territorio como un lugar de encuentro, se convierte en un objetivo de

reconocimiento de problematicas ambientales dadas dentro del contexto inmediato
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y que llevan a tomar acciones que beneficien el mismo. En este sentido, se
abordan formas de seguimiento a las condiciones climatolégicas para determinar
el cambio climatico, en donde el aumento de eventos meteoroldgicos extremos no
solo a nivel global, sino a nivel local, permite abordar los fendmenos naturales
como punto de referencia para ejercer labores que contrarresten sus efectos, algo
que va mas alld del mero estudio, convirtiéendose en andlisis y gestion, desde
referentes universales, pero en su mismo territorio. (Porras y Angarita, 2010).

Ejemplo de dicho ejercicio lo podemos encontrar en la pagina 22 del libro

analizado.

Foto 5. Estudiantes Club de ciencias y astronomia “Tataxue”. Salida pedagdgica,

Planetario de Bogota. Tomada por Zolangie Gonzalez.

SEGUNDA ACCION: Actlia en virtud a interpretarlo con conocimiento de causa,

plantea sobre éste prequntas, hipotesis o predicciones.

» TEXTO1
Dentro del texto se ven implicitas las tareas llevadas a cabo como grupo social

“‘desarrollando actividades que contribuyen a la alfabetizacién cientifica vy
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tecnologica del grupo y de la comunidad” (Sosa, SF, p.1) destacando asi, las sub
lineas de investigacion dentro del club, las cuales, posibilitan la interaccion de los
estudiantes con la comunidad, a partir de la adopcion de comportamientos
ambientales que tienen como objeto la investigacion, de tal modo que refleje un
deseo individual y colectivo por conocer e indagar de manera experimental, los

resultados que se obtuvieron de las investigaciones hechas.

» TEXTO 2
En el momento de ofrecer interpretaciones del estudio de un fenbmeno o una
problematica ambiental, se hace necesaria la comunicacién de las percepciones
que surgen de ello, por lo que las preguntas problema, es decir, aquellas que
buscan responderse por medio de la solucién de un planteamiento, se convierten
en el abordaje de una investigacion, que lleva consigo una busqueda en medio de
la ciencia desde un sinfin de visiones de mundo, en donde la motivacién para
quienes inician esta exploracion, se da por el reconocimiento al trabajo
desempefiado. Del mismo modo, se ven reflejadas aquellas inquietudes que se
presentan en medio del gusto propio por un tema, las cuales, son una forma de
expresar la curiosidad, esa que favorece el aprendizaje no solo en el aula, sino en
los diferentes espacios de dialogo y conocimiento a los que se tiene la oportunidad

de acceder.

Ejemplo de ello lo podemos encontrar en el siguiente fragmento:

“De ahi que las preguntas de investigacion, generadas en principio por los nifios,
se constituyeron en el faro que orientd la propuesta educativa de formacion hacia
una ciudadania ambientalmente responsable. Algunos de los interrogantes
elaborados por los integrantes del club para emprender la tarea investigativa
fueron:

v’ ¢Por qué decimos que sufrimos un cambio climatico? ¢Cudles son sus

caracteristicas?
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v' ¢ Cual es la principal causa del cambio climatico actual? ¢Ha ocurrido antes

v' ¢ Qué es el efecto invernadero? ¢ Como se siente? ...”.(Porras, et al., 2010)

TERCERA ACCION: Construye explicaciones colectivas, utilizando la intuicion, el

razonamiento, lo compara y establece relaciones con otros conocimientos

semejantes que se encuentren cerca o lejos y aporten a la comprensiéon de éste.

» TEXTO 1.
Se puede decir que la informacion y el aprendizaje se optimizan en la medida en
que puede llegar a compararse con los saberes propios y de esta manera,
destacar que el conocimiento surge desde la identificacion y valoracion de
diferentes contextos, por lo que la diversidad cultural también desempefia un papel
indispensable, haciendo que las competencias, vistas desde las “actitudes hacia el
aprendizaje en ciencias con un sentido para la vida” (Possos, 2012, p.76) se
conviertan en un sinébnimo de colectividad en dicho aprendizaje; todo esto se
referencia en el texto como un deseo constante de saber desde la auto reflexion

en la adquisicion de competencias cientificas y artisticas.

» TEXTO 2:
Nuevamente el contexto se convierte en un espacio digno de ser investigado
desde su realidad ambiental, llevando consigo la consolidacion de estrategias de
investigacibn que se abordan de manera coordinada y grupal, en donde las
diferentes actividades se dan de forma organizacional, expresando una vision
sistémica dentro del pensamiento global, desde la actuacion local; esto da como
resultado una relacion entre hombre- naturaleza que lleva a la comprension de su
contexto inmediato, a partir del tejido de que subyace entre la ciencia
experimental, la astronomia y el arte en la integracion de la interdisciplinariedad de

saberes.
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Foto 6. Algunos de los articulos elaborados por los estudiantes del club dentro de la linea

de investigacion Reutilizarte. Afio 2012. Foto tomada por Zolangie Gonzalez

CUARTA ACCION Encuentra sentido cuando el conocimiento construido lo hace

vivencial y compartido, es decir lo lleva a la praxis.

» TEXTO 1:
Desde que el conocimiento empieza a cultivarse en la mente de los estudiantes,
las formas de expresarlo o darlo a conocer, no solo se vuelven palabras, sino
hechos a poner en practica, por lo que, las camparfias de difusién dentro de su
contexto educativo y comunitario, se convierte en una manera divulgacion de
informacion, en este caso, divulgacion cientifica; y es que no solo tiene relevancia
el hecho de informar, sino la manera en que se lleva a cabo, por lo que despertar
el interés de quienes conforman la comunidad educativa constituye un gran
avance para el club. En esta medida, se muestra el hecho de la siembra de
arboles en la ronda de la quebrada Santa Librada, llevar el ciclo de vida de la
especie de mariposa Leptophobia aripa con el fin de analizar la manera en la que
el cambio climatico afecta a otras especies, llevando a la valoracion de la vida en

conjunto, asi como los disefios de obras de arte, cuentos y juguetes didacticos, y
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no menos importante, la toma de datos climaticos comparativos entre el planeta
Marte y su contexto inmediato (Usme); todo esto en torno a proteger “el sistema
climatico en beneficio de las generaciones presentes y futuras, sobre la base de la
equidad y de conformidad con sus responsabilidades comunes” (Naciones unidas,
1992, p.4).

» TEXTO 2:

En el momento en el que el conocimiento se vuelve compartido, los objetivos
subyacen desde el surgimiento de nuevas expectativas con la mision y el
propésito de que se cumplan. Es alli donde las gestiones toman un auge
generalizado y coordinado que conlleva a la toma de decisiones haciendo factibles
y practicos los compromisos que se tienen como ciudadanos, apropiandose del
territorio y llevando a cabo proyectos de interés comun, logrando una conciliacion
entre las expectativas y preguntas que surgen en medio del pensamiento
divergente. Es asi como la praxis logra evidenciarse al momento en que los
disefios experimentales y la construccion de modelos, estos dos abordados desde
lo cientifico, lo astronémico y lo artistico, se ejercen por medio de acontecimientos
y ejercicios como la elaboracién de objetos decorativos, funcionales y artisticos,
tabulacion y elaboracion de graficos, cuidado en el crecimiento y desarrollo de la
especie Leptophobia aripa, todos estos proyectos dirigidos a contrarrestar el
cambio climatico y con el fin de desarrollar ideas, talentos, habilidades y actitudes
por medio de la” representacion de sus capacidades, motivos e intenciones” (Coll,
Palacios y Marchesi, 2005) para la resolucion de situaciones problema

QUINTA ACCION: Comunica el conocimiento a partir de su propia vivencia de la

cual es consciente, utilizando un lenguaje muy cercano al cientifico pero que al

transmitirlo de forma clara, genera impacto en los demas v a la vez propenda por

reconocer los valores intrinsecos de los seres vivos en relacién con los valores

humanos.
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» TEXTO 1:
Las formas de comunicacién del conocimiento personal y construido en los
procesos de aprendizaje abarcan una relacion de reciprocidad del conocimiento
desde un abordaje estructurado en la divulgacion de la informacion. La ciencia y la
tecnologia tienen una influencia creciente en la sociedad, lo que se ve
representado en los procesos formativos que requieren la expresion verbal y el
liderazgo para lograr el acercamiento con la comunidad, de manera que sean
visibles y entendibles las acciones que se toman para fortalecer aquella
ciudadania ambientalmente responsable; Y no solo esto, sino que la valoracion
intrinseca de otras especies comprende una posicion de solidaridad con las
diferentes formas de vida (Porras, et al, 2010) e intervienen en ese territorio como
un espacio compartido, donde se convive armoniosamente no solo desde el hecho

de compartir un lugar fisico, sino desde la comprensién y solidaridad con la vida

en si misma.

Foto 7. Estudiante Club de ciencias y astronomia “Tataxue”. Exposicion en feria

Falsbordiana, afio 2012. Foto tomada por Zolangie Gonzalez
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» TEXTO 2:

Desde los diferentes conocimientos que se construyen de forma colectiva, se
entreteje un dialogo y a la vez, un lenguaje de saberes, que permite integrar las
ideas del otro con las propias, propiciando asi que el pensamiento simple se
convierta en un pensamiento mas complejo que va surgiendo de manera
progresiva; de este modo, a la hora de exponer opiniones y saberes se ve
reflejada la apropiacién del conocimiento, por medio “de interacciones donde se
intercambian explicita o tacitamente ideas, valores e intereses diferentes”
(Gimeno, 2002, p.24) reconociendo que existen diversas maneras de ser
comprendido, revelando la pluralidad de visiones de mundo que subyacen del
constructo social del individuo y el pensamiento colectivo. “Cuando mas fuertes
son esos estilos de pensamiento, mas influyente es su poder sobre los miembros
del colectivo” (Fleck, 1986, p.32)

SEXTA ACCION (CATEGORIA EMERGENTE): Fortalece el discurso personal por

medio de la incursidon en el aprendizaje de las ciencias para el cumplimiento de

objetivos propios.

» TEXTO 1:
El manejo del lenguaje en el discurso es algo que se ve reflejado en el texto, en la
medida en que muestra y expresa las interacciones sociales del grupo desde su
aprendizaje. Las investigaciones de las que se convierten en sujetos activos,
convierten a éste en base para construir su propio futuro desde sus actitudes y
talentos, aquellos que enfocan dicha investigacion a la imaginacién por medio de
la construccion y uso del conocimiento, con el fin de establecer reflexiones desde
la realidad individual, para posteriormente, hacerla colectiva en la praxis, es decir
qgue, seguidamente, se pone “en practica los conocimientos tedricos en su propio

medio con una realidad tangible que aumenta la comprensién de los mismos... al
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tener en cuenta dentro sus procesos el sentido social que implica la construccion
de saberes” (Possos, 2012, p.84).

» TEXTO 2:
Se destaca que la formacién personal desarrolla consigo un conjunto de saberes
que forman al individuo en pro de enfrentarse a una sociedad diversa y
multicultural, enfatizando aquellas capacidades que los destacan como sujetos, en
donde la mirada critica y reflexiva expresa las diferentes posturas en relacién a un
campo de conocimiento especifico. Se manifiesta que de manera progresiva y
colectiva, el conocimiento se va desarrollando desde el pensamiento divergente,
en donde las ideas del otro se compactan con las propias, logrando de este modo
reflexion en la toma de decisiones, actitudes e inteligencias mdiltiples que se
potencializan a través de la educacion en los diferentes dmbitos del contexto
propio, logrando que los aprendizajes académicos, culturales y sociales, persistan
y permanezcan para construccion de su futuro desde sus saberes, valores y

actitudes a lo largo de la vida.

FASE 3. EXPLICATIVA — ARGUMENTATIVA. ANALISIS DE ENTREVISTAS

En este punto se analizan las respuestas dadas por cada una de las personas
entrevistadas (1 maestra, 5 estudiantes) con el fin de establecer las competencias
cientificas para la vida, tomando las frases mas relevantes de cada persona
entrevistada que den cuenta de las acciones que determinan dichas
competencias. Para esto, se tomara accion por accion, observando y analizando

de manera reflexiva y tedrica las frases de los 6 entrevistados.

Las personas entrevistadas se reconoceran por convenciones de la siguiente

forma;
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Tabla 3. Convenciones de entrevistados

”

M Maestra (Ivonne Angarita)

E1l Estudiante 1 (Santiago Silva)
E2 Estudiante 2 (Arley Renteria)
E3 Estudiante 3 (Cristian Urquijo)
E4 Estudiante 4 (Omar Torres)
E5 Estudiante 5 (Santiago Cruz)

Como se mencioné anteriormente en la metodologia, cada uno de los nombres de

las personas entrevistadas son veridicos y autorizados por medio de un formato

de consentimiento (anexo 1) firmado en las fechas de realizacion de cada una de

las entrevistas (Entre el 29 de abril y el 5 de mayo).

Tabla 4. Relacion acciones — preguntas

ACCIONES DEFINICION PREGUNTAS
Primera Observa un fenbmeno natural de 1. ¢En tu vida cotidiana, como
accion interés comun, como resultado logras predecir fendbmenos
de un proceso producido o no en naturales?
la escuela. 2. ¢Cual ha sido el fenédmeno
climatico que mas te ha causado
impacto y por qué?

Segunda  Actua en virtud a interpretarlo con 3. ¢ Crees que las preguntas que
accion conocimiento de causa, plantea elaboras podrian ser un tema de
sobre éste preguntas, hipotesis y discusion en ciencia?

predicciones. 4. ¢Como apropias el discurso
cientifico al formular una pregunta
0 una hipotesis?
Tercera Construye explicaciones 5. ¢De qué manera los aportes de

colectivas, utilizando la intuicion,
el razonamiento, lo compara y

tus demas compaferos logran
contribuir a la formacién de tu
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accion establece relaciones con otros pensamiento cientifico?
conocimientos semejantes que
se encuentren cerca o lejos y
aporten a la comprension de 6. ¢Como ha participado la
éste. comunidad educativa en los
proyectos implementados por del
club?
Cuarta Encuentra sentido cuando el 7. Desde los conocimientos
accion conocimiento construido, lo hace construidos durante tu
vivencial y compartido, es decir lo permanencia en el club, ¢Cuéles
lleva a la praxis. aplicas en tu vida cotidiana?
8. ¢De qué manera has
compartido tu conocimiento con
los demas integrantes del club?
Quinta Comunica el conocimiento a 9. ¢Como aporté o ha aportado a
accion partir de su propia vivencia de la tu vida el hecho de pertenecer a
cual es consciente, utilizando un un club de ciencias que se ha
lenguaje  muy cercano al destacado tanto a nivel nacional e
cientifico pero que al transmitirlo internacional?
de forma clara, genera impacto 10. ¢Cémo compartes los
en los deméas y a la vez propenda conocimientos adquiridos en el
por reconocer los valores club con la comunidad educativa?
intrinsecos de los seres vivos en 11. ;Qué importancia crees que
relacion con los  valores tengan los clubes de ciencias en
humanos. las instituciones educativas?
Categoria  Fortalece el discurso personal ¢Crees que tu incursion en la
emergente por medio de la incursion en el ciencia cambio tu forma de
. aprendizaje de las ciencias para pensar?
se).(ta el cumplimiento de objetivos
accion” ¢, Qué expectativas lograste

propios.

cumplir desde tu ingreso al club?

A continuacidén se muestra en tablas las frases

mas relevantes que respondieron

cada uno de los estudiantes, segun las acciones analizadas.
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Tabla 5. Frases relevantes que dan cuenta de la primera accion por entrevistado

Primera Entrevistado Frases mas relevantes

accion
Observaun M Todos los cambios que esté sufriendo el clima
fenbmeno E 1 Cambio climatico drastico que se vio hace cientos de afios
natural de en los periodos prehistoricos
interés E2 Las lluvias, las sequias y asi los fendmenos naturales
comun, E3 Como existen varios tipos de nubes, entonces estos tipos
como dependen digamos que del clima
resultado  E 4 En tan pocos afios que llevamos estudiando este
de un calentamiento, hemos dado la conclusion de que realmente
proceso es uno de los mayores problemas
producidoo E 5 Para poder medir o para poder darme una idea de lo que
no en la es el clima aca en la tierra, son instrumentos como por
escuela ejemplo la temperatura, eh la presion atmosférica, la

velocidad del viento.

En el primer apartado encontramos que uno de los principales fendbmenos de
interés comun, es el clima convirtiendose en tema de andlisis debido a los
constantes cambios que éste presenta por lo cual, la M por medio de su frase
“Todos los cambios que esta sufriendo el clima” describiéndolo como un fenébmeno
natural y refiriéndose a que el clima, se ve afectado por implicaciones ambientales,
gue muchas veces, preceden de acciones antropoceéntricas, afectando el cauce

normal del mismo.

Los fendmenos naturales en la mayoria de veces los relacionamos con
acontecimientos presentes, cotidianos o que se han dado en los ultimos afios,
pero el E 1 hace referencia a un acontecimiento de millones de afos, lo cual
muestra un creciente interés por reconocer el pasado y las implicaciones que esto
ha tenido en el presente. De igual forma se puede observar que dentro de su
aprendizaje se destaca el reconocimiento de la historia natural en los periodos

geoldgicos.
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Por su parte el E 2 asocia méas los fendbmenos naturales cotidianos y que se

presentan de forma continua o constante dentro de su contexto.

Reconociendo uno de los tantos estudios del club de astronomia y ciencias
“Tataxue”, se destaca el E 3, quien nombra a las nubes como un factor
determinante del clima; aprender a identificar los tipos de nubes y su relacion con
el cambio climatico surge de un estudio constante dentro del proyecto ceres s’cool
en los integrantes del club, guiados por una “carta de observacion de nubes” en
donde lograban interpretar en el cielo los diferentes tipos dependiendo de su

forma, altitud, entre otros factores.

Foto 8. Tablas guia de observaciéon de nubes utilizadas por los estudiantes del club. Foto
tomada por Zolangie Gonzalez

A pesar de que el E 4 no referencia un fendmeno natural como tal, si destaca el
calentamiento como un problema global de gran relevancia; a su vez, enfatiza el
estudio del mismo de manera grupal, lo cual lo podemos relacionar con el cambio
climatico, uno de los temas mas estudiados dentro del club de astronomia y

ciencias Tataxue.
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Por su parte el E 5 concibe el clima como un fendbmeno natural, pero teniendo en

cuenta que éste puede ser medible a partir de la utilizacién de instrumentos y de

esta manera llegar a una comprension mas profunda del clima aqui en la Tierra,

algo que nos muestra es que el estudiante no solamente tiene en cuenta el clima

en nuestro planeta, sino que, desde las investigaciones propias y las realizadas en

el club, se hizo posible determinar el cambio climético en otros planetas.

Tabla 6. Frases relevantes que dan cuenta de la segunda accion por entrevistado

Segunda Entrevistado Frases mas relevantes

accion
Actla en M Las personas creen que los Unicos que pueden hacer
virtud a preguntas de discusion, son los grandes sabios o los
interpretarlo grandes maestros o los grandes profesionales
con E1l Al uno plantearse preguntas plantea posibles caminos
conocimiento para descubrir nuevas cosas
de causa, E2 En la ciencia hay varias hipétesis y se podria discutir,
plantea porque ahi uno puede inventarse su propia teoria
sobre este, E 3 Puede que otra persona piense lo mismo que yo como
preguntas, también puede que piense lo contrario entonces ahi se va
hipétesis y a, como armar una discusion
predicciones. E 4 Formular dicha pregunta o discurso y darlo a entender

ES

Cualquier pregunta que cualquier persona elabore, es
interesante porque, pues para realizar una pregunta se
requiere de tiempo, se requiere de una preparacion,
también se requiere de mucha curiosidad

Para la segunda accion, encontramos que los fenbmenos climaticos se interpretan

desde el conocimiento, para dar un abordaje al mismo a partir de las preguntas y

predicciones que de ello surjan. Por tal razon la M refiere que no solamente las

personas con alto grado de conocimiento en un determinado tema pueden realizar

preguntas de un gran interés, sino que quienes se interesen por el mismo, estan
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en una gran capacidad de intervenir desde sus dudas para llegar a resolver por
medio de su criticidad y saberes.

Por otra parte el E 1 considera que las preguntas pueden llevar al descubrimiento,
es decir que, por medio de su planteamiento se obtendran nuevas hipétesis, las

cuales, de manera progresiva, podrian desencadenar en una gran investigacion.

Siendo la ciencia un tema de gran investigacion se hace posible la obtencion de
hipotesis, por lo que el E 2 confirma que de dichas hipotesis y discusiones podrian
desencadenar una teoria, lo cual, muestra que hay un creciente interés por la
investigacion cientifica, no solo desde la accién sino desde el razonamiento y

pensamiento critico.

Las discusiones se dan desde los diferentes puntos de vista de cada persona, por
lo cual, la diversidad de intereses y conocimientos permiten abordar la ciencia no
solo desde las diferentes teorias ya establecidas, sino, como lo nhombra el E 3,
desde el pensamiento diverso de cada quien, dando como base, una discusion

interesante sobre una tematica en comun.

Y es que el pensamiento critico se forma, no solo desde el gusto por una temética,
sino desde su investigacion; alli la lectura desempefia un papel indispensable ya
gue gracias a ésta, se puede llegar a establecer un discurso o una pregunta tal

como lo dice el E 4, siempre y cuando éste logre ser comprendido.

Mientras la lectura es uno de los escalones para llegar a un discurso, el E 5 de
forma similar al E 1, nombra a la curiosidad, sin desmeritar la preparacion que se
requiere para ello, preparacion que precisamente se logra por medio de dicha
lectura y por supuesto del tiempo que se invierte en ello. Aqui vemos nuevamente
gue no solo la investigacion se queda en la palabra, sino que ésta requiere de una
accion constante y es aqui donde vemos que el primer interés surge de una
pregunta y que ésta no necesariamente debe ser plenamente elaborada, sino que

es cuestion de intereses.
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Tabla 7. Frases relevantes que dan cuenta de la tercera accion por entrevistado

Tercera accion Entrevistado Frases mas relevantes

Construye M Yo pienso que lo mas importante es la experiencia
explicaciones de los demas, la opinién de los demas yo creo que
colectivas, eso lo hace crecer a uno muchisimo

utilizando la E1l Nos esforzamos por hacer ver las probleméticas de
intuicion, el nuestra comunidad

razonamiento,lo  E 2 hemos hecho algo que se llama feria Falsbordiana,
compara 'y ahi toda la comunidad educativa viene y aporta sus
establece ideas y ahi todos tienen su forma de pensar
relaciones con ES3 Uno nunca va a lograr saber todo lo que hay en el
otros mundo entonces los aportes de lo que ellos le
conocimientos logran llegar a uno y lo ponen a uno a pensar
semejantes que se E 4 Siendo un grupo todos aportamos o todos hemos
encuentren cerca aportado algo para la ciencia

olejosyaportena E5 Las personas que de verdad son interesantes con
la comprensién de quien hablar o que tienen, un algo en su vida por lo
este. menos para transmitir, eh dejan mucho, mucho

conocimiento cientifico

Desde la colectividad se puede llegar a construir una serie de conocimientos que
aporten de manera significativa a la particularidad de cada persona. Desde alli la
M referencia la importancia de tener en cuenta las opiniones de quienes nos
rodean, guiandonos por la experiencia y el razonamiento que éstas aportan a

nuestras ideas y a nuestro crecimiento tanto profesional como personal.

De igual manera la relacion con la comunidad permite establecer relaciones con
las vivencias de las personas que habitan en ella, para lo cual el E 1 encuentra
relevante mostrarle a su propia comunidad las problematicas que los rodean,
hablando de la parte ambiental y las consecuencias que ésta acarrea, lo cual,
permite ver que la apreciacion del conocimiento del otro aporta al conocimiento de

si mismo desde una perspectiva integrada.
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De igual manera lo confirma el E 2, donde cita a la feria Falsbordiana® como uno
de los eventos en los que mas tienen la oportunidad de interactuar con la
comunidad, ya que alli las ideas y formas diversas de la misma constituyen el
crecimiento del conocimiento desde la colectividad de los integrantes del club a

partir de los aportes y opiniones de quienes participan en ella.

Foto 9. Estudiante Club de ciencias y astronomia “Tataxue”. Exposicién en feria

Falsbordiana, afio 2012. Foto tomada por Zolangie Gonzalez

Claramente, se observa gue los aportes del otro, contribuyen significativamente a
la construccion del propio conocimiento como lo muestra el E 3, donde considera
que los aportes de su comunidad le generan duda y curiosidad, ya sea hacia la
investigacibn o la resoluciébn de hipoétesis. Igualmente considera que el
conocimiento es bastante amplio y entre mayores sean los aportes de quienes lo

rodean, mas son los cuestionamientos que surgen de si.

Feria que realiza el Colegio Orlando Fals Borda en la que los estudiantes realizan muestras y exposiciones
de cada uno de los grupos transversales que conforman el colegio.
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El E 4 resalta la importancia del trabajo grupal, donde los aportes de cada
integrante perteneciente al club, consolidan una red de relaciones entre los
mismos, contribuyendo al aprendizaje mutuo de la ciencia con miras al desarrollo

de nuevos conocimientos.

Los intereses personales juegan un papel importante en el momento en el que se
genera una discusién, por lo que para el E 5 las personas son interesantes en la
medida en que ofrezcan aportes valiosos a su vida, convirtiéndose el conocimiento
cientifico en un tema de bastante interés para si mismo y mas, cuando éste se da
en medio de una discusion. Aqui vemos que nuevamente el intercambio de
aportes entre las personas toma una gran relevancia para la construccion del
propio conocimiento desde la comparacién de sus ideas previas con las nuevas
ideas, algo que evidentemente muestra el razonamiento en sSus procesos

cognitivos.

Tabla 8. Frases relevantes que dan cuenta de la cuarta accion por entrevistado

Cuarta Entrevistado Frases mas relevantes

accion

Encuentra M La formacién como ciudadanos ambientalmente

sentido responsables y como personas

cuando el E1l La lectura es una gran parte del club que pude

conocimiento implementar a mi vida cotidiana

construidolo E 2 Los valores, también el respeto al otro y también como

hace implementar més ideas para, para poder crear

vivencialy  E 3 Uno empieza a practicar después de tener todo este

compartido, conocimiento

esdecirlo  E4 No debemos olvidar esos conocimientos que nos dieron

lleva a la los profesores para que nosotros fuéramos mejores

praxis. personas y actuaramos de la mejor manera frente a estos
problemas.

ES5 No solamente era uno el que les compartia sino era como

reciproco
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El conocimiento se ha nombrado de manera permanente como uno de los
principales componentes que tienen en cuenta los estudiantes. Este conocimiento
debe convertirse en un beneficio compartido, por lo que la M, desde las acciones
desempefiadas en el club, considera que los ciudadanos ambientalmente
responsables “como un ejercicio de una serie de derechos sociales y politicos, que
tienen como epicentro, el respeto por la vida y el ambiente” (Porras, et al, 2010) no
solo se forman para el ambiente, sino que a su vez, el ser persona también hace

parte de las vivencias construidas en medio del conocimiento cientifico.

Contrastando con lo nombrado por el E 4 en la segunda accion, sobre la
importancia de la lectura para establecer un discurso o una pregunta, podemos ver
que el E 1, adopta también este pensamiento, haciéndolo practico en su vida
cotidiana y refiriéndose a ésta como uno de los mayores aportes que ha dejado el

club para su propio aprendizaje.

Como vemos, la parte valorativa y es un tema de gran relevancia entre los
estudiantes, por lo que el E 2 adopta los valores intrinsecos a su cotidianidad,
uniendo este pensamiento a la creatividad como parte del proceso formativo en el
club, implementando éste consolidado con un fin especifico, el del aprendizaje.

Como tal el E 3 requiere de un conocimiento anterior para lograr ponerlo en
practica, y asi llegar a una relacion practico-tedrica en las actividades que ejerce y
aprende. En este momento la praxis se convierte en la manifestacion del
conocimiento teérico y adopta una posicién de integralidad del aprendizaje del

sujeto.

Por su parte el E 4 da una gran valoracién a aquellos aportes que vienen de parte
de sus maestros; estos aportes no solamente los concibe desde la mera teoria,
sino que alli se encuentran de fondo aquellos que se conciben desde el accionar y
la parte valorativa, asi como también lo nombra el E 2, lo cual conlleva a cambiar
la forma de afrontar las probleméaticas ambientales a las que se enfrentan en su

cotidianidad.
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En el momento en el que el conocimiento se vuelve compartido, nace una
reciprocidad del mismo, asi como lo nombra el E 5, en donde el comunicar a sus
comparfieros aquello que aprende se vuelve seguidamente en una escucha de lo

que ellos le pueden aportar.

Vemos aqui que mas alla de la ciencia y ese enorme gusto que los envuelve por
las ganas de descubrir e investigar, de fondo se observa ese valor intrinseco que
le atribuyen a aquellos conocimientos que se convierten en parte de su vida diaria

y SuUs acciones.

Tabla 9. Frases relevantes que dan cuenta de la quinta accion por entrevistado

Quinta accion  Entrevistado Frases mas relevantes
Comunica el M A través de todos los eventos de los que hemos
conocimiento a participado, a través del blog, a través de (mmm)
partir de su propia de Facebook, a través de las redes sociales y de la
vivencia de la cual pagina que construimos, a través de la pagina del
es consiente, colegio
utilizando un E1l Explicarles las diferentes probleméaticas eso es
lenguaje muy como una forma mas exitosa de lograr un mejor
cercano al entendimiento
cientifico pero que E 2 A mis compafieros que no son del club, les
al transmitirlo de empiezo a hablar sobre eso y hago exposiciones a
forma clara, veces en los salones para que aprendan mas sobre
genera impacto eso y se interesan por estar ahi.
enlosdemasyla E3 Uno les da el conocimiento basico que uno tiene y
vez propenda por ya si a ellos les gusta, pues uno les intenta dar un
reconocer los conocimiento mas a fondo.
valores E4 Ese reconocimiento a nivel nacional e internacional
intrinsecos de