FORTALECIMIENTO DEL PENSAMIENTO ALEATORIO Y LOS SISTEMAS DE DATOS A
PARTIR DEL PROBLEMA DE LA GENERACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

CLAUDIA PENAGOS VEGA

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE POSGRADOS
BOGOTA D.C.

2022



FORTALECIMIENTO DEL PENSAMIENTO ALEATORIO Y LOS SISTEMAS DE DATOS A
PARTIR DEL PROBLEMA DE LA GENERACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

CLAUDIA PENAGOS VEGA

Trabajo final presentado como requisito parcial para optar al titulo de

Especialista en Pedagogia

Directora:

CARMENZA SANCHEZ RODRIGUEZ

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE POSGRADOS
BOGOTA D.C.

2022



TABLA DE CONTENIDO

INTRODUGCCION ..ot se s ees s eee s en s enenean 6
1.  ACERCAMIENTO AL PROBLEMA DE INVESTIGACION ......oovoeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
2. FORMULACION DEL PROBLEMA ....oooooteoeeeeeee oo e e e eseseseseeesesesesesesesesesesesesesases 8
2.1 OBJETIVO GENERAL ... .ottt e e e et e e v eeaae e e e e eeeseraeeesesneeeeas 8
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ... oo e s sese s seseseseseseseseseseneseens 8

3. JUSTIFICACION ..o s e e s s s s s s s s e s e e s s es s s s s sesesesesesesesesesesesasaes 8
4. ANTECEDENTES ..ottt et e et e e e e et e e e e e e e e et e e e e eee e e s e e e e s sraeeeeseneeeseaeas 10
5. MARCO TEORICO ..o ese s se s s s s seeeseeasesesasesesesesesesesesesesesesesesesasasas 13
5.1 EL PENSAMIENTO ALEATORIO Y LOS SISTEMAS DE DATOS ....ooooeeeeeeeeeeeeeeeeen. 13
5.2 CONCEPTOS FUNDAMENTALES ...ttt et e e e e seeneeeeeaeas 15
5.2.1  ESHUAIO @STAAISTICO. ... 15
5.2.2  Distribuciones de freCUencias Y GUraAfICOS ............coecvueiieiueeieaireireereareeeesaesresaesresssesenens 17
5.2.3  Medidas de Tendencia Central...............ccccccueeueeeeooeeeeeeeeeeeeeee e 18
5.2.3.1 IVLOAA et e e e e e e e et e e et e et e e e e s e e e eaaeean 19

IR TN Y] (T T T2 ) 6 13 00 115 (o RURRRURR OO 19

5.2.3.3 |\ (Te 1) o NSO PR 22

5234  Ventajas y desventajas de las Medidas de Tendencia Central............ccccoeeeeenenenennee. 24

5.3 RESIDUO SOLIDO ......ocioueiecuiieeeeieceeieeeeeeeteeeeteeeeaeeeeaeseenaeeenseesaeesseseseeensesessseesnseesnseesnsesensesensesanns 25

6. MARCO METODOLOGICO ... e seees s e seseseseseseseseseseseseseseseseseseeesas 28
7.  RESULTADOS Y ANALISIS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA ..o v 30
8. SECUENCIA DIDACTICA ... e e e e seeeees e e seeesesesesesesesesesesasenas 47
8.1 UNIDAD 1: CONCEPTOS BASICOS .....uviiitieieteeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeteeeeteeenaeeessesessseesnseesnsessnsessnsesensesans 52
8.2 UNIDAD 2: INTERPRETACION Y REPRESENTACION DE DATOS ...oeeeveeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeeeeeees 57
8.3 UNIDAD 3: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL ......ccovvviiieeeeeeireeee e eeeereeeeeeeeeereeeeeeeeeeanneeeens 65

0. CONCLUSIONES . ...ttt e e e e e e e et e e e et e e e e eae e s s eraeeeeeeaeeeseraeessssreesseneeas 69
BIBLIOGRAFTA ... e ee e e e et e et e e e et e e e e et ee e e e e e e e e e e e e e e eeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 70

A.  ANEXO 1: PRUEBA DIAGNOSTICO ........oosvuiuerieeerieeeeiossee s sesssss s sses s sssesesssones 74



B. ANEXO 2: DIARIO DE CLASE

C.  ANEXO 3: DIARIO DE CAMPO ....cccooiiiiiiiiiiiiieicccneeee ettt s e



INDICE DE TABLAS

Tabla 1: Estandares basicos de competencias en MatemAatiCas ..........cueeeveeeverververiverinesiresvesnesnenenens 9
Tabla 2: Derechos basicos de aprendizaje grado 5°.........ccvevierierienienienieneere e 10
Tabla 5: Niveles de comprension de ZrafiCoS .......ccverierieriierieenierieseeeeseese e esre e eseeesseesseeseeenns 18
Tabla 6: Errores mas habituales en el calculo de las medidas de tendencia central ......................... 25
Tabla 3: Clasificacion de desechos SOIIAOS .........coerieieriiririieieeeeeeee e 27
Tabla 4: Organizacion de los estandares por €j€ ¥ rado......ccveveerieerieniieniieneereeneeseeeeseeseee e 48
INDICE DE FIGURAS
Figura 1: Fases de la metodologia JAE ..........cooiiiiiiiiiniiieeeesee ettt 29
Figura 2: Evidencia de respuestas dadas a la pregunta 1 ........ccccoocoveeverininienenineeeeeeeeee 31
Figura 3: Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 2, literal b ...........ccceviniiiininnnennnene. 34
Figura 4: Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 2, literal ¢ ........ccccooeviriniiinininnenenene. 35
Figura 5: Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 3, literal @ ...........ccccooeriiiininnneinnene. 37
Figura 6: Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 3, literal b ...........ccccevininiininnnennnne 37
Figura 7: Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 4, literal @ ...........ccccooeeiniienininnenenene. 39
Figura 8: Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 4, literal b ...........ccccoveniiiinininnennnee 40
Figura 9: Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta S..........ccccooeieiiniinininnieneneeeeee 41
Figura 10: Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 9, literal @ .........ccccccceeeriiinininnenenene. 45

Figura 11: Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 9, literal b .........ccccccceviriiininininnnnnne. 46



INTRODUCCION

El interés del presente trabajo surge al observar y constatar las dificultades que presentan los estudiantes de
grado quinto de la Fundacion Colegio Emilio Valenzuela para organizar, representar, analizar y relacionar
datos provenientes de diferentes fuentes. Por tal razon, se establece como objetivo el disefio de una
secuencia didactica que contribuya al fortalecimiento del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos a

partir del problema de la generacion de los residuos solidos.

En primer lugar se propone y aplica un ejercicio diagnéstico con el fin de precisar las dificultades que tienen
los estudiantes cuando se enfrentan a problemas que involucran el analisis y la interpretacion de un conjunto
de datos que ha sido representado en tablas de frecuencias y graficos estadisticos. En segundo lugar, se
disefia una secuencia didactica que vincula elementos fundamentales del pensamiento aleatorio con el
problema de la generacion de residuos solidos, esto con el fin de brindar situaciones contextualizadas que

les permita a los estudiantes una mejor comprension de los conceptos estadisticos.

Asi, el trabajo esta dividido en nueve apartados organizados de la siguiente manera: en los primeros cuatro
se presentan aspectos generales de la investigacion como lo son el acercamiento al problema de
investigacion, los objetivos, la justificacion y la revision de antecedentes. En el quinto y sexto se encuentran
los aspectos tedricos y metodologicos que fundamentan el presente trabajo. El séptimo contiene el analisis
de los resultados obtenidos por los estudiantes de grado quinto en la prueba diagnostico, el octavo presenta
la secuencia de actividades y el ultimo da cuenta de las conclusiones a las que se llega al finalizar el trabajo

propuesto.



1. ACERCAMIENTO AL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos hacen referencia al dominio de conceptos y procedimientos
necesarios para recolectar, estudiar, resumir y diagramar conjuntos de datos estadisticos con el fin de
obtener informacion que permita predecir el curso de los acontecimientos. Su importancia se deriva del
hecho de que le permite al estudiante desarrollar habilidades para interpretar y analizar informacion que
resulta publicada en diferentes medios (periddicos, revistas, television, etc.), para estudiar, resumir y
representar sistemas de datos estadisticos con el fin de tomar decisiones ante la incertidumbre de un suceso,
lo que resulta fundamental para el pensamiento critico (MEN, 2006). Pese a su importancia, es poco el
tiempo que se dedica a su estudio. Entre las dificultades que presentan los estudiantes destacan aquellas
relacionadas con la organizacion, la representacion, el andlisis y la capacidad para relacionar datos y

medidas que provienen de diferentes fuentes.

En lo que respecta a la contaminacion, el tema de la generacion de residuos y su tratamiento es un asunto
que preocupa a nivel internacional, puesto que su manejo inapropiado “contribuye a la contaminacion de
los suelos y las aguas, al deterioro del paisaje natural y de los centros urbanos, y afecta la salud publica por
la proliferacion de vectores transmisores de enfermedades” (Sudrez, 2000, p.41). Segln el informe emitido
en el afio 2018 por el Banco Mundial, anualmente se generan en el mundo 2.010 millones de toneladas de
desechos solidos, de los cuales el 44% corresponde a desechos organicos. A este ritmo, en los proximos 30

afios la cantidad de desechos habra aumentado en un 70%.

Bogota, por ejemplo, es una de las ciudades que genera la mayor cantidad de residuos solidos en el pais con
un total de 6.469 toneladas por dia, segun el informe nacional sobre disposicion final de residuos solidos
emitido en el afio 2018. Asi, para la directora del Instituto de Estudios Ambientales de la Universidad
Nacional, Myriam Barrera, uno de los problemas que le urge resolver a la capital del pais en materia

ambiental es el que se refiere al manejo de los residuos solidos.

En razon a lo anterior surge una preocupacion por la cantidad de residuos solidos que se generan en la
institucion en la que laboro y particularmente, por la cantidad de comida que los estudiantes de primaria
desperdician en el comedor tanto en la hora de descanso como en la del almuerzo. Al tiempo que surge un
interés por encontrar estrategias que se puedan implementar desde la clase de matematicas para que los
estudiantes comprendan conceptos fundamentales propios del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos
y, a la vez, sean mas responsables con el cuidado del medio ambiente, visibilizando el problema que generan

los residuos solidos y la responsabilidad que tenemos todos los seres humanos frente al cuidado del planeta.



2. FORMULACION DEL PROBLEMA

La pregunta que guia la presente investigacién es ;a través de qué actividades se puede potenciar el
desarrollo del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos en los estudiantes de grado quinto del Colegio

Emilio Valenzuela abordando el problema de la generacién de residuos sélidos?

2.1 OBJETIVO GENERAL

* Diseflar una secuencia diddctica para potenciar el desarrollo del pensamiento aleatorio y los
sistemas de datos en estudiantes de grado quinto del Colegio Emilio Valenzuela que involucre el

problema de la generacion de residuos sélidos.

2.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Determinar las dificultades que tienen los estudiantes cuando se enfrentan a la resolucién de

problemas relacionados con el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos.

* Plantear actividades que involucren el manejo de los residuos sélidos y el analisis de informacion

estadistica con el fin de fortalecer el desarrollo del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos.

3. JUSTIFICACION

La estadistica se ha convertido en “un conocimiento imprescindible para la participacién ciudadana y la
toma de decisiones tanto en la vida privada como en el trabajo” (Ruiz, 2014). Por tal razén, su ensefianza
no se puede reducir a la memorizacién de férmulas, es necesario propender por el desarrollo del
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos que posibilite en los estudiantes la comprensién de sus
conceptos bdsicos, lo que les permitird la interpretacion y el andlisis de informacién estadistica que
diariamente circula en diferentes medios. Es decir, no es suficiente una ensefianza que desarrolle
capacidades de cédlculo y conocimiento de definiciones si no viene acompafia del desarrollo de “habilidades
bésicas de lectura, conocimiento del contexto y capacidad critica” (Gal, 2002, como se cité en Batanero,

2015).

No obstante, a pesar del reconocimiento del papel que juega la estadistica en la formacion de ciudadanos y

su inclusion en los planes de estudio, esta no ha sido incorporada plenamente en la escuela y aunque ocupa



un lugar importante en el curriculo, esto no garantiza necesariamente su ensefianza ya que como afirman
Barén y Delgado, “los tépicos de Estadistica son frecuentemente relegados en la ensefianza en la educacién
primaria” (2016, p. 93), se dejan para el final o sencillamente se omiten. Dentro de las dificultades que se
observan en los estudiantes en torno a los contenidos propios del pensamiento aleatorio y los sistemas de
datos, destacan problemas asociados con la recoleccion de datos provenientes de observaciones, encuestas
y experimentos; la representacion de datos en tablas de frecuencia y graficos estadisticos; y, la utilizacion

y comprension de las medidas de posicion central (Batanero, 2015).

En este sentido se espera brindar a los estudiantes de grado quinto actividades contextualizadas en las que
el conocimiento sobre conceptos fundamentales propios del pensamiento aleatorio y sistemas de datos
cobren sentido para ellos, teniendo en cuenta lo propuesto en los Lineamientos Curriculares, los Estandares

Basicos de Competencias y los Derechos Basicos de Aprendizaje para dicho grado.

Tabla 1

Estandares basicos de competencias en matemdticas

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

e Represento datos usando tablas y graficas (pictogramas, graficas de barras, diagramas de
lineas, diagramas circulares).

e Comparo diferentes representaciones del mismo conjunto de datos.

o Interpreto informacion presentada en tablas y graficas (pictogramas, graficas de barras,
diagramas de lineas, diagramas circulares)..

e Uso e interpreto la media (o promedio) y la mediana y comparo lo que indican.

e Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de
observaciones, consultas o experimentos.

Fuente: MEN (2006, p. 83)



Tabla 2

Derechos basicos de aprendizaje grado 5°

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

e Formulo preguntas que requieren comparar dos grupos de

datos, para lo cual recolecto, organizo y uso tablas de

Organizacion de los datos y frecuencia, graficos de barras, circulares, de linea, entre otros.
las medidas de posicion y  Analizo la informacion presentada y comunico los resultados.
variabilidad e Utilizo la media y la mediana para resolver problemas en los
que requiero presentar o resumir el comportamiento de un

conjunto de datos.

Extraido de las Mallas de aprendizaje. Matematicas Grado 5°. Fuente: MEN (2017, p. 7)

4. ANTECEDENTES

La revision bibliografica se hizo teniendo en cuenta dos ejes tematicos, a saber: los residuos sélidos y el

fortalecimiento del pensamiento aleatorio. A continuacién, se mencionan los principales hallazgos.

En relacién con el tema de los residuos sélidos, se destacan los trabajos de:

Diuza y Murillo (2011), quienes observaron que en el PRAE de la institucion educativa Jos¢ Ramén
Bejarano, ubicada en la comuna 6 de Buenaventura, la transversalidad se planteaba a través de actividades
que habian sido abordadas de manera fragmentada desde diferentes areas, y dado que no tenian en cuenta
la manera en la que dichas actividades se podian articular, no lograban incidir en la solucién o mitigacién
de los problemas ambientales que habian sido detectados por la comunidad educativa. Entonces, elaboraron
una propuesta transversal al curriculo a partir del problema de los residuos domiciliarios en el manglar, que
fue aplicada en diferentes grados de la institucién y observaron que este tipo de actividades aportaban
elementos que eran favorables en la solucién de los problemas ambientales de su comunidad, permitiendo

de esta manera la articulacion entre la escuela y su entorno.
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En suma, la investigacién muestra el trabajo transversal como una oportunidad valiosa para incorporar la
educacion ambiental en la escuela, una alternativa a la manera en la que tradicionalmente se han puesto en

préctica los PRAE en la institucion.

Palacios (2015), quien propone mejorar el manejo que se le dan a los residuos s6lidos que se producen en
la institucion educativa Esteban Ochoa del municipio de Itagiii, con el fin de minimizar el impacto negativo
en el medio ambiente, de promover una cultura de separacion de residuos y fortalecer la formacién
ambiental que les permitiera a sus estudiantes ser conscientes de las problematicas de su entorno educativo.
Para esto, llevé a cabo una campafia de sensibilizacién, conformé un grupo ambiental que recibié
capacitacion de la Secretaria del Medio Ambiente y con la participacion y colaboracién de este grupo,
realiz6 una serie de actividades para contribuir con la divulgacién, la recoleccién, la clasificacion y la
disposicién final de los residuos sélidos generados al interior de la institucion. Vale resaltar que el manejo
de residuos sélidos en la institucion se favorece si se logra hacer participes a los padres de familia y en

general, a todos los actores institucionales.

Murillo (2019), quien resalta la importancia de abordar la educacién ambiental desde un enfoque de
transversalidad curricular, dado que es un elemento que dinamiza los diferentes procesos educativos
propuestos en los planes de estudio de cada una de las dreas. Asi, a través de la implementacién de su
propuesta los estudiantes se apropiaron de tematicas propias de las distintas dreas involucradas en el
proyecto al tiempo que aprendieron y desarrollaron habilidades en torno al manejo adecuado que deben dar
a los residuos sdlidos y fortalecieron valores como el respeto, la responsabilidad, el compromiso, el

autocuidado y el cuidado de la institucidn.

En relacién con el desarrollo del pensamiento aleatorio se destacan los siguientes trabajos:

Turizo (2013) desarrolla una propuesta de ensefianza para geometria y estadistica con estudiantes de grado
sexto desde la interdisciplinariedad y la transversalidad del curriculo con la que espera contribuir a la

conservacion del medioambiente a partir del estudio del eje temadtico, “los residuos s6lidos”.

Sosa (2014), quien pone de manifiesto las dificultades que tienen los estudiantes de grado octavo de la
institucion educativa CED Bosco II, para interpretar datos presentados en graficos y tablas, para usar
medidas de tendencia central y para resolver problemas en contextos de medida. Por tal razén, propuso el

disefio de actividades que involucré el manejo de residuos sélidos con el fin de lograr que sus estudiantes
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apreciaran la utilidad de la estadistica y el papel de los aprendizajes en la comprension del mundo que nos

rodea.

Alvarez (2018), afirma que los estudiantes presentan dificultades en el area de matematicas, particularmente
en lo que refiere al pensamiento aleatorio y sistemas de manejo de datos, dado que no comprenden y no
analizan problemas de tipo estadistico, se muestran desmotivados debido a la falta de entendimiento, la no
asimilacion de los conceptos, la falta de explicacion y aclaracion de las dudas por parte de los maestros y
la “castracion del conocimiento en asuntos como la logica y el razonamiento matematico” (Alvarez, 2018,
p-11). El autor advierte que esto se debe a falencias en la ensefianza de la estadistica, que no logra procesos
amenos de enseflanza y resultan poco atractivos para los estudiantes, lo que genera bajo rendimiento y

afecta negativamente los resultados obtenidos en pruebas internas y externas.

En razoén a lo anterior, desarrolla un proyecto para fortalecer la practica en el aula a través de la investigacion
y la experimentacion de los estudiantes desde su contexto, con la cual los estudiantes de grado noveno
tuvieron la oportunidad de crear los instrumentos para recolectar datos que analizaron posteriormente,

aumentando su motivacién y mejorando su comprension y su nivel de razonamiento estadistico.

Vélez (2020), parte de la preocupacion por los resultados obtenidos en las pruebas externas y en general,
por las dificultades que presentan sus estudiantes a la hora de realizar graficos estadisticos, de interpretar
informacion proveniente de diferentes graficos o textos y de argumentar sus respuestas o justificar sus
procedimientos. Por tal razon, su estudio pretendi6 brindar elementos que permitieran mejorar la ensefianza
de las técnicas de recoleccion, representaciéon y andlisis de informacién, centrando su atencién en el
fortalecimiento de la competencia comunicativa, de razonamiento y de resolucién de problemas a partir de
la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, con el fin de fortalecer el pensamiento aleatorio y

sistemas de datos.

Esta autora destaca que es en la educacién primaria donde debe establecerse las bases que les permita a los
estudiantes comprender textos y graficos estadisticos para que puedan asumir una postura critica de su
realidad. Por tal razén, su investigacion contd con la participacién de 30 estudiantes de grado quinto
pertenecientes a la Institucion Educativa Barrio Santa Cruz, ubicada en la comuna 2 de la ciudad de

Medellin.

Para Lopera (2020), la dificultad que tienen sus estudiantes para interpretar, analizar y resolver problemas

a partir de un conjunto de datos representado bien sea en tablas de frecuencia, diagramas de barras o graficos
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circulares, se debe entre otras causas, al poco tiempo que se destina dentro del area de matematicas, al
estudio y desarrollo de tematicas propias de la estadistica descriptiva. Dados los resultados de la prueba
saber, se observa que mas del 70% de los estudiantes de la Institucion Educativa José Roberto Vasquez no
lograron el aprendizaje esperado. Asi, el propodsito de la autora es disefiar una estrategia didactica para

fortalecer el pensamiento aleatorio a través del analisis de graficos estadisticos.

La autora pone de manifiesto la importancia de contextualizar la ensefianza de la estadistica ya que de esta
manera es posible desarrollar y fortalecer competencias comunicativas, de pensamiento critico, de
colaboracion y uso adecuado de herramientas digitales, que les permitira adaptarse a las exigencias de la

sociedad actual.

Se observa que gran parte de las investigaciones que incluyen el problema de residuos sélidos lo hacen
desde una perspectiva de la educacion ambiental. Sin embargo, no se hallaron propuestas que vinculen el
problema de los residuos sélidos con la ensefianza de conceptos basicos del pensamiento aleatorio y los
sistemas de datos en lo que refiere a la bdsica primaria, razén por la cual se considera pertinente la propuesta

investigativa aqui planteada.

5. MARCO TEORICO

5.1 EL PENSAMIENTO ALEATORIO Y LOS SISTEMAS DE DATOS
En lo que respecta al concepto del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos se adopta la propuesta de

Cisneros (2007), quien asegura que:

Este tipo de pensamiento, llamado también probabilistico o estocdstico, ayuda a tomar decisiones
en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo por falta de informacidn confiable, en las que
no es posible predecir con seguridad lo que va a pasar. Este pensamiento se apoya directamente en
conceptos y procedimientos de la teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e
indirectamente en la estadistica descriptiva y en la combinatoria ayuda a buscar soluciones
razonables a problemas en los que no hay una solucion clara y segura, abordandolos con un espiritu
de exploracién y de investigaciéon mediante la construcciéon de modelos de fenémenos fisicos,
sociales o de juegos de azar y la utilizacion de estrategias como la exploracidn de sistemas de datos,

la simulacién de experimentos y la realizacién de conteos (p.19).
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Para este autor, dentro del pensamiento aleatorio se encuentran procesos que implican la recoleccion, la
representacion y la interpretacion de datos ademas del estudio y la comprension del concepto de
probabilidad, por tal razén, abordar dichos procedimientos requiere una reflexién permanente puesto que

hacen parte no solo de la vida cotidiana sino de la ciencia y se encuentra estrechamente ligado con:

e La modelacion y la simulacion de fenémenos fisicos.

e Las estrategias de conteo.

e Las maneras de aproximarse a conceptos matemdticos propios del pensamiento aleatorio como
son el azar, la posibilidad y la probabilidad.

e Latoma de decisiones sobre la pertinencia de los datos.

e Los métodos para la recoleccion de informacién en un experimento.

e Las técnicas de presentacion, andlisis e interpretacion de informacion estadistica.

Se propone que los estudiantes planteen situaciones que puedan ser analizadas a través del tratamiento de
datos (ordenar, agrupar, representar, usar modelos y métodos estadisticos) en ambientes no solo reales sino
significativos, dado que los estudiantes poseen nociones previas de conceptos estadisticos que pueden poner
en juego para establecer razonamientos frente a situaciones de incertidumbre o de riesgo. De acuerdo con

lo planteado en los Estdndares Bésicos de Competencias,

ya no es tan importante el recuerdo de las férmulas y la habilidad para calcular sus valores, como
si lo es el desarrollo del pensamiento aleatorio, que les permitird interpretar, analizar y utilizar los
resultados que se publiquen en periddicos y revistas, que se presenten en la television o que
aparezcan en pantalla o en hojas impresas como productos de los distintos programas de anélisis de

datos (MEN, 2006, p. 65).

La ensefianza de la estadistica en la escuela debe propiciar ambientes de aprendizaje que permitan el
desarrollo de habilidades de razonamiento, teniendo en cuenta aspectos como: la evaluacioén critica de datos,
la realizacién de inferencias y la argumentacion 16gica a partir de informacién estadistica. La idea central
en la formacién debe estar orientada hacia el desarrollo del razonamiento critico, es decir, no pensada desde
la aceptacion de supuestos y el desarrollo de procedimientos y algoritmos de la disciplina de manera
mecdnica sino desde los sujetos que interactian con dichos conceptos y le otorgan sentido a partir de sus

experiencias (Riascos, 2006, p. 25).
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5.2 CONCEPTOS FUNDAMENTALES

5.2.1 Estudio estadistico
Un estudio estadistico es un proceso investigativo que sigue un conjunto de pasos, los cuales se resumen a

continuacion:

1. Planteamiento del problema: se define el objeto de estudio de la investigacion y se determina la

poblacion a la cudl hara referencia el estudio.

2. Planificacion del trabajo de campo: se discute y decide sobre los procedimientos de recoleccion,

los instrumentos, el tamano de la muestra, las caracteristicas del muestreo, etc.

3. Recopilaciéon de informacién: se recogen datos y se depura la informacién obtenida.

4. Analisis de datos: se estudian los datos y el uso de sus expresiones en cifras con el fin de lograr
informacion vélida y confiable. Se lleva a cabo teniendo en cuenta una escala de medicidn, a través
del cual se le asignan valores a los datos estadisticos. Siguiendo a Jorge Coronado (2007, pp. 108-

120), estas se agrupan en cuatro tipos, a saber:

a. Escala nominal: se clasifica a cada uno de los individuos de una poblacion en categorias
mutuamente excluyentes, a las cuales se le asigna un nombre’ teniendo en cuenta sus
caracteristicas, atributos o propiedades. Esto permite diferenciarlas entre si pero no
establecer relaciones, es decir, no se pueden ordenar, comparar o realizar operaciones entre

ellas a excepcidn del conteo.

Por ejemplo, cuando se realiza un estudio y se incluye la variable estado civil, esta puede
ser nombrada como: soltero (1), unién libre (2), casado (3), divorciado (4) o viudo (5). En
este caso, los nimeros 1,2, 3,4 y 5 representan categorias de datos, es decir, cumplen con
la funcién de clasificar y por tanto, no se pueden manipular aritméticamente ni establecer
una relacién de orden dado que cada nimero representa una categorfa distinta. As{, los

numeros asignados son arbitrarios y sirven meramente como etiquetas o identificadores.

! “Los nombres que se emplean en la aplicacion de la escala nominal de medida no necesitan ser nombres (alfabéticos
o alfanuméricos) en el sentido estricto de la palabra. También se pueden utilizar nimeros o numerales” (Coronado,
2007, p.108).
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b.

La variable nominal se clasifica segun la cantidad de categorias que posea en:

e Variable nominal dicotdmica: si la tiene dos o mas categorias
e Variable nominal multicotémica o policotémica: Si tiene tres o mds categorias. En
el caso anterior, la variable estado civil es una variable multicotémica dado que

tiene cinco categorias.

Escala ordinal: se utiliza para clasificar y ordenar un conjunto de datos. En esta escala se
habla de primero, segundo, tercero, por lo que las etiquetas o los simbolos que se le asignen
a cada una de las categorias indican una jerarquia, es decir, no son fijadas de manera
arbitraria. Por ejemplo, se pueden clasificar equipos que participen en un campeonato de
baloncesto segtin la cantidad de puntos obtenidos, familias segin su condicién socio-

econdmica, personas segun su nivel educativo o grado de escolaridad.

Vale resaltar que las categorias que resultan en este tipo de escala son mutuamente

excluyentes y estdn clasificadas u ordenadas segiin la caracteristica que poseen.

Escala de intervalo: ‘“permite asignar un nimero a cada individuo situdndolo en una
posicion exacta dentro de un intervalo” (Sosa, 2020, p. 19). Las variables que son medidas
en esta escala dan una idea de la cantidad o el tamaiio de lo que se estd midiendo. Para esto,
es indispensable definir una unidad de medida y un cero u origen, que puede tomarse de
modo arbitrario y que no representa la ausencia de la caracteristica medida. Como ejemplo

de una escala de medicidn se tiene la temperatura del cuerpo humano, el tiempo, etc.

En este tipo de escala las categorias ademds de ser excluyentes son exhaustivas, es decir,
cada dato pertenece a una unica categoria, y se ordenan segun la cantidad de caracteristicas

que posean.

Escala de razén: aunque guarda relacion con la anterior, se diferencia en que en esta se
identifica un cero absoluto, que representa la ausencia de la caracteristica en mencidn.
Como ejemplos de este tipo de escala se tiene la estatura, el ingreso de una familia en el
mes, la medicién de magnitudes fisicas, tales como la longitud, la masa, el peso, la

velocidad, etc.
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5. Interpretacion: se obtienen conclusiones a partir de los resultados obtenidos.

Asfi, para realizar un estudio estadistico es preciso definir cudles son las caracteristicas de un conjunto de
elementos o individuos sobre los que se llevard a cabo el proceso de recopilacion y andlisis de informacidn,
es decir, se debe determinar la poblacion y las variables objeto de estudio. De acuerdo con Salazar y del

Castillo (2018, p. 15), estas variables pueden ser:

e Variables cuantitativas, cuando toman valores numéricos.

o Cuantitativa discreta, si se determina mediante conteo, como por ejemplo el nimero de
hijos que tiene una persona, el nimero de torneos ganados, la posicidn alcanzada en una
competencia deportiva.

o Cuantitativa continua, si se determina a través de una medicién, como por ejemplo la

estatura de una persona, la rapidez de un automévil, la longitud de una circunferencia.

e Variables cualitativas, cuando expresan atributos o caracteristicas no cuantificables.

o Cualitativa nominal, si no es posible determinar un orden o jerarquia, como por ejemplo
el lugar de nacimiento, el lugar de residencia, el nombre de su escritora favorita, el color
de una prenda de vestir.

o Cualitativa ordinal, si es posible establecer un orden, como por ejemplo el grado de

escolaridad, los niveles de desempeiio.

Vale resaltar que en caso de que sea imposible trabajar con todos los elementos de una poblacion ya sea
por motivos econdémicos o cuestiones logisticas, se debe seleccionar un subconjunto de dicha poblacion
para realizar el estudio. Este debe ser un conjunto representativo de dicha poblacién y se conoce con el

nombre de muestra.

5.2.2 Distribuciones de frecuencias y graficos
Cuando se analiza una nueva variable es importante determinar los valores que puede tomar, el total de
datos y el nimero de veces que aparece cada valor dentro del conjunto de datos. Informacién que puede

representarse de manera textual, a través de una distribucidn de frecuencias o mediante graficos estadisticos.
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Una distribucién de frecuencias o tabla de frecuencias es una representacion tabular en la cual se relacionan
las categorias de la variable y la frecuencia de cada una de ellas. Dicha informacién también se puede
presentar mediante graficos estadisticos. Asi, existen diferentes tipos de graficos y su eleccién depende de
la variable que se esté tratando. Por ejemplo, los diagramas de barras se usan para representar variables
cualitativas y cuantitativas discretas; los diagramas circulares o de sectores para representar porcentajes;

los histogramas para representar variables cuantitativas continuas (Sosa, 2014, p.19).

Batanero & Godino (2004), sefialan cuatro niveles distintos de comprension de graficos, que es posible

aplicar a las tablas de frecuencias y graficos estadisticos.

Tabla 3

Niveles de comprension de graficos

Nivel de comprension Caracteristica

En este nivel de comprension se realiza una lectura literal del
Lectura literal
grafico, es decir, no se interpreta la informacion representada
(leer datos)
en él.

En este nivel de comprension requiere interpretar e integrar los
Interpretar los datos
datos del grafico, que supone la habilidad para comparar
(leer dentro de los datos)
cantidades, para usar otros conceptos y destrezas matematicas.

En este nivel de comprension se realizan predicciones e
Hacer una inferencia
inferencias a partir de datos sobre informacion que no esta
(leer mds alld de los datos)
reflejada directamente en el gréfico.

Valorar los datos En este nivel de comprension se valora la fiabilidad y

(leer detrds de los datos) completitud de los datos.

Fuente: Elaboracion propia con base en Batanero & Godino (2004)

523 Medidas de Tendencia Central
La informacién recolectada en un estudio estadistico se puede organizar y resumir en tablas de frecuencias
y representaciones graficas. Sin embargo, hay situaciones en las que se necesita de algunas medidas que

brinden informacién importante de la muestra de forma directa. Tal es el caso de las medidas de tendencia
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central que resumen un conjunto de valores en un tnico dato (Becerra, s.f.). Estas se localizan en el centro
de un conjunto de datos que han sido ordenados teniendo en cuenta su magnitud y sirven para determinar

la posicién del dato que representa de mejor manera dicho conjunto de datos.

Las medidas de tendencia central mas utilizadas son: la media aritmética, la mediana y la moda. Con el fin
de caracterizarlas se recurre al libro titulado Estadistica: un enfoque descriptivo, escrito por Roberto Behar

y Mario Yepes.

5.23.1 Moda

Si la variable es discreta, la moda M, corresponde al dato que tiene mayor frecuencia en la muestra.

Ejemplo
En la muestra 2, 5,2,3,2,5,2,3,4,2,3,2,lamoda es M, =2 puesto que tiene la mayor frecuencia

(aparece 6 veces).

Si se tiene una tabla de frecuencias con datos agrupados, se habla del intervalo modal Becerra (s.f.). Si estos

tienen la misma amplitud, la moda se calcula de la siguiente manera:

fi — fi-1 )-a-
(fi = fi-) + (fi—= fis))

MOZ Li+<

Donde:

L; = Extremo inferior del intervalo modal, es decir, del intervalo que presenta la mayor frecuencia
absoluta.

fi = Frecuencia absoluta del intervalo modal

fi—1 = Frecuencia absoluta del intervalo modal anterior al modal

fi+1 = Frecuencia absoluta del intervalo modal posterior al modal

a; = Amplitud del intervalo

5.2.3.2 Media aritmética

La media aritmética de un conjunto de datos X, X5, ... X,_1, X, se define como
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Ejemplo

Sean4,5,2,3,2,5,7,3,4,5, 3, 2, una muestra de tamafio n = 12; su media aritmética es 3.75

_ 4+54+24+3+24+5+7+34+4+5+34+2 45 — 375
X = =
12 12

Si los datos corresponden a una variable discreta organizada en una tabla de frecuencias, la media aritmética

se define como

:2xi'fi

i=1

:|3

m
x:
i=1

Ejemplo

Si la muestra se presenta en una tabla de frecuencias como esta

Valor observado Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
Xi n; fi
1 4 04
2 3 03
3 1 0.1
4 2 02
Total: 10 1.0

La media se calcula de la siguiente manera

Ymox;cn; 1X442x3+3x1+4%x2 4+6+3+8 21
1=1"1 i _ — =2"-921
n 10 10 10 ’

X =

O, lo que es exactamente igual

m
f=2xi-fi= 1x04+2%x03+3%x01+4%x02=04+06+03+08=21

i=1
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Si se tienen dados agrupados en clases, la media se puede calcular de la siguiente manera

m

_ Xitixmy ,
EDCEIR A

n

=1
Ejemplo

La altura en centimetros de los jugadores de un equipo de voleibol se encuentra en la siguiente tabla.

Frecuencia Frecuencia
Intervalo de clase Marca de clase absoluta relativa

X' n; fi

[140, 150) 145 1 0.1
[150, 160) 155 4 04
[160, 170) 165 3 03
[170, 180) 175 2 0.2
Total: 10 1.0

La media aritmética de esa distribucién es 161 cm

145x 1+ 155x4+165x3+175%x 2
10

X =

145 + 620+ 495+ 350  1.610

10 10 L6t

X =

O, lo que es exactamente igual

X¥=145%x0.1+155x04+165x03+175%x 0.2 =161

La media aritmética cumple con las siguientes propiedades:

e Lasuma de las desviaciones de los datos con respecto a la media es igual a cero.

e La media de los cuadrados de las desviaciones de los datos con respecto a un valor a es minima,

cuando a = x.

e Si todos los datos de una muestra se multiplican por una constante, el promedio de la muestra se

halla multiplicando la media por la misma constante.
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5233 Mediana
La mediana de un conjunto de datos x1, x5, ... X,_1, X, se define como el valor M, que “supera no mds de
la mitad de los datos y es superado por no mds de la mitad de los datos” (Behar & Yepes, 2007, p. 108).

Se calcula de la siguiente manera

Si el tamafio de la muestra es impar

Si el tamafio de la muestra es par

Ejemplo
Para determinar la mediana del siguiente conjunto de datos 4, 5, 2, 3, 2,5,7, 3, 4,5, 3, es necesario
ordenarlos de mayor a menor o viceversa. Una vez ordenados, se determina el dato que ocupa la posicién

central. Para esto, se emplea la primera expresion dado que el tamafio de la muestra es impar.

2,2,3,3,3,4,4,5,5,5,7

M, = Xn+1 = X11+1 = Xq

2 2

Asf{, la media estd representada por el dato que ocupa la sexta posicion en el conjunto de datos

2, 2, 3, 3, 3, 4, 5, 5, 5 7
\ O

Y
Supera 5 Es superado por
observaciones 5 observaciones

M, = 4
En caso de tener un nimero par de observaciones, entonces se procede a ordenar los datos y ubicar aquellos

que ocupan la posicién central. Finalmente, se calcula la media aritmética entre estos dos valores.

Se observa que cualquier valor comprendido entre 3 y 6 es un valor mediano. El nimero 3 supera a 5
. , n . , .
observaciones (no més que 5= 6) y ala vez, es superado por 6 observaciones (no mas que la mitad). El

valor 6 también cumple con la definicién de mediana, dado que supera a 6 observaciones y es superado por

5 observaciones. Asi, se tiene que cualquier valor comprendido entre 3 y 6 cumple con la definicién de
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mediana, pues supera en 5 observaciones y es superado por 5 observaciones. No obstante, se ha convenido

tomar como mediana al promedio entre los dos datos medianos, en este caso, a 4.5.

1, 1, 2, 2, 2

\ )3, 6,17, & 8, 9, 10

Y
Supera 5 1 Es superado por
observaciones 5 observaciones
3+6
o= =45

O, lo que es exactamente igual

Becerra (sf.) afirma que cuando los datos estdn agrupados en una distribucién de frecuencias, es preciso
estimar el valor de la mediana dado que se desconocen los datos originales. Para esto se sigue esta secuencia

de pasos:

e Se calcula el valor de %

o Se localiza el intervalo de clase donde estd ubicada la mediana (intervalo mediano). Para esto, se
. . . . N
encuentra el primer intervalo de clase para el cual la frecuencia acumulada es mayor o igual que 5

e Se aplica la siguiente férmula teniendo en cuenta los valores del intervalo mediano

N

5~ Fia
Mo = Liog +| S——

Donde:
L;_1 = Limite inferior de la clase donde se localiza la mediana
N = Total de frecuencias
F;_1 = Frecuencia acumulada anterior a la clase mediana
fi = Frecuencia del intervalo mediano

a, = Amplitud del intervalo de clase
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5.2.3.4 Ventajas y desventajas de las Medidas de Tendencia Central

Segtin Levin & Rubin (2004, p. 86), la moda

e Se utiliza como una medida de posicidon central para datos de naturaleza cualitativa o cuantitativa.

e No es afectada por la presencia de valores extremos. Es decir, en caso de que los valores extremos
sean muy altos o muy bajos, se escogera el valor mas frecuente dentro del conjunto de datos como
el valor modal.

¢ En muchas ocasiones no existe un valor modal, dado que el conjunto de datos no tiene valores que
se presenten mds de una vez. Otras veces, cada dato es la moda, puesto que cada uno de ellos se
presenta igual niimero de veces. En estos casos, la moda como medida de posicion central, es intitil.

e Sien un conjunto de datos hay més de una moda, se hace dificil su interpretacién y comparacion.

Segtin Orellana (2001), la media aritmética
e Se utiliza como una medida de posicidon central para datos de naturaleza cuantitativa.
e “Representa el centro de gravedad o el punto de equilibrio de los datos. As{, la media representa la

posicion del punto de apoyo para que el sistema esté en equilibrio” (p. 33).

e “La suma de las distancias de los datos a la media es cero” (p. 33).
e “Es muy sensible a la presencia de datos atipicos” (p. 33). Por esta razén, es una medida

representativa del conjunto de datos cuando la distribucién es simétrica.

Segtin Batanero, Godino, Green, Holmes & Vallecillo (2001, p. 38), la mediana
e Se utiliza como una medida de posicion central para datos de naturaleza cualitativa o cuantitativa.
e No es afectada por la presencia de valores extremos y es adecuada para distribuciones asimétricas
o cuando existen valores atipicos.
e Al depender inicamente del orden de los datos, es insensible a la distancia de las observaciones al

centro.



e Se ve limitada como medida de tendencia central, dado que para su célculo no se usan todos los

valores de la variable.

A continuacion se resumen los errores mas habituales en el calculo de las medidas de tendencia central

Tabla 4

Errores mas habituales en el calculo de las medidas de tendencia central

Moda Media aritmética Mediana

Asumir como valor modal la | Determinar la media de los Calcular la mediana sin

mayor frecuencia absoluta. valores de las frecuencias. haber ordenado los datos.

No tener en cuenta la frecuencia | Calcular el dato central de
absoluta de cada valor en el las frecuencias absolutas
cdlculo de la media. ordenadas de forma

creciente.

Seleccionar el dato con
mayor frecuencia dentro del

conjunto de datos.

Equivocarse al calcular el
valor central.

Fuente: Elaboracion propia con base en Batanero (2000, p.7)

5.3 Residuo sdlido
En la legislacion y en la politica colombiana se ha usado el término “desecho” y “residuo” indistintamente.
Por ejemplo, en el Decreto 1713 del 7 de agosto de 2002 emitido por el Ministerio de Desarrollo Econémico

y el Ministerio de Medio Ambiente, se define residuo solido o desecho como

Cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido resultante del consumo o uso de un bien en

actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que el generador
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abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento o transformacion en un nuevo

bien, con valor econémico o de disposicion final (2007, p. 12).

Estos a su vez se clasifican en
o Residuos sélidos aprovechables: aquellos elementos que no tienen un valor de uso directo o
indirecto para quien lo genera, pero que son aptos para incorporarse a un proceso producto.
o Residuos sélidos no aprovechables: aquellos elementos que no se pueden aprovechar, reutilizar
o reincorporar a un proceso productivo, no poseen un valor comercial, por lo tanto, necesitan

tratamiento y disposicion final.

También hay autores como Aye y Widjaya (citado por Bustos, 2009) quienes clasifican los desechos en dos

grandes grupos

e Organicos: desechos putrescibles, es decir, que se degradan facilmente y en su proceso de
descomposicion generan mal olor como son el papel, el carton, el caucho y la madera.

e Inorganicos: como vidrio, metal y plastico, entre otros.

Hay quienes optan por clasificarlos en:
e Reciclables
e No reciclables, no peligrosos

e Peligrosos: radioactivos, inflamables o toxicos.

Otra clasificacion brinda la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), que segin Bustos (2009),
clasifica los desechos segin su fermentabilidad en desechos organicos e inorganicos; segin su
inflamabilidad en combustibles y no combustibles; segin su procedencia en domésticos, de
jardineria, de barrido, etc. (p. 123).

Tchobanoglous, por su parte, ofrece la siguiente clasificacion en la que incluye los desechos so6lidos que se

generan en hospitales, plantas de tratamiento e incineracion, en la agricultura y la ganaderia, clasificacion

que se adoptara en el marco del presente trabajo.
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Tabla 5

Clasificacion de desechos solidos

Tipos Clases

Organicos (combustibles)

Doméstico y Comercial ] ] ]
Inorganicos (incombustibles)

Especiales

Igual que los domésticos y

Institucionales )
comerciales
Construccion
Construccion y demolicion
Demolicion
Servicios municipales Difusos

27

Ejemplos

Restos de comida, papel, carton,
plastico, textiles, goma, cuero,
madera y desechos de jardin.
Vidrio, ceramica, latas, aluminio,
metales ferrosos, suciedad.
Articulos voluminosos

Linea marron: muebles, lamparas,
bibliotecas, archivadores.

Linea blanca: cocinas, hornos,
neveras, lavadoras y secadoras.
Pilas y baterias provenientes de
articulos domésticos y vehiculos.
Aceites y cauchos generados por
los automoviles
Se generan en instituciones
gubernamentales, escuelas,
hospitales y carceles.

Ladrillos, hormigén, piedras,
suciedad, madera, grava, piezas
de fontaneria, calefaccion y
electricidad.
Similar a los desechos de
construccion, pero pueden incluir
vidrios rotos, plastico y acero de
reforzamiento.
Limpieza de calles, playas,
cuencas, parques, y otras zonas de
Vehiculos

recreo, paisajismo.

abandonados y animales muertos.



] Fangos provenientes del
Plantas de tratamiento ] )
tratamiento de aguas residuales.

Plantas . o :
o ) Cenizas, vidrio, ceramica,
Plantas de incineracion
metales, madera.

Desechos de plantas de procesos
Industriales industriales, chatarra, desechos

especiales y peligrosos.
Desechos de cultivos y estiércol
Agricolas y pecuarios generado por la ganaderia de

leche y engorde.
Fuente: Bustos (2009, p. 124)

Vale resaltar que el manejo inadecuado que se le dan a los residuos solidos no solo afecta la salud de las
personas, sino que impacta negativamente la calidad del agua, del aire y del suelo. Dentro de sus efectos
nocivos se destaca el riesgo de sufrir enfermedades a causa de las proliferacion de moscas, roedores,
bacterias y demas animales y microorganismos; el deterioro de la calidad de las aguas superficiales debido
al liquido que se desprende de los residuos conocido como lixiviados, que pueden filtrarse en los suelos o
escurrirse fuera del lugar en el que son depositados los residuos, contaminando el suelo y los cuerpos de
agua; las repercusiones en la calidad del aire, debido a las emisiones de gases contaminantes, en especial

de biogas, que influyen en el cambio climatico.

6. MARCO METODOLOGICO
La metodologia de investigacion conocida como investigacion-accion, surgid en el siglo XX,
especificamente en la década de los cuarenta, gracias a los desarrollos tedricos del socidlogo Kurt Lewin.
Hasta mediados del siglo pasado la investigacion social adoptaba un enfoque cualitativo, orientado desde
una perspectiva positivista (propia de las ciencias naturales) que a través del método cientifico consideraba
al objeto de estudio como un objeto susceptible de ser medido y verificado, el cual podia separarse de su
entorno con el fin de estudiarlo bajo la pretension de objetividad. Posteriormente se asume un enfoque de
tipo cualitativo haciendo uso de disefios metodologicos emergentes y novedosos, a la vez que rigurosos y

sistematicos.

Dentro de la investigacion-accion se reconocen dos tendencias: una de corte sociologico, en la que
sobresalen los trabajos de Kurt Lewis, Sol Tax, Fals Borda; y otra de tipo educativo, impulsada por las
ideas de Paulo Freire, Hilda Taba, Lawrence Stenhouse, John Elliot y otros. Al interior de esta tltima

vertiente se han desarrollado ciertas denominaciones como investigacion — accion participativa, educativa
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o pedagodgica, la cual ha tenido desarrollos importantes en Colombia gracias a numerosos trabajos de

investigadores y educadores (Colmenares, 2012).

La investigacion-accion-educativa (IAE) denota una serie de actividades que lleva a cabo el profesor dentro
de su aula de clase con diversos fines, entre los que se destaca: el desarrollo del curriculo, el desarrollo
profesional del profesorado y la mejora de los programas educativos. Dichas actividades requieren
identificar estrategias de accién que seran implementadas con la intencion de aumentar la eficacia del
sistema de ensefianza o plantear soluciones a problemas que se hayan encontrado en la practica, para

finalmente, ser objeto de observacion, reflexion y transformacion (Latorre, 2003).

Considerando lo expuesto anteriormente y teniendo en cuenta el objetivo del presente trabajo, se encuentra
pertinente el uso de esta modalidad de investigacion. Esto debido a que su finalidad es resolver un problema
que emerge en el contexto educativo y cuyo proposito fundamental es “aportar informacion que guie la
toma de decisiones para programas y procesos” (Parra, 2011). Asi en la presente investigacion se tendra en
cuenta las tres primeras fases, a saber: determinacion de la preocupacion tematica, reflexion inicial —
diagnostica y planificacion. Para la primera fase se establece como punto de partida la dificultad que
presentan los estudiantes de grado quinto para comprender y aplicar conceptos relacionados con el
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos. En la segunda fase se disefia y aplica una prueba diagnostica.
Para la tercera, se tiene en cuenta los resultados obtenidos en la prueba diagndstico aplicada en la fase

inmediatamente anterior.

Figura 1
Fases de la metodologia IAE segun Sudrez Pozos (2002)

Determinacion *Se identifica el problema cotidiano vivido por la
de la docente, que puede ser resuelto a través de soluciones

preocupacion précticas.

tematica

* Se disefia y aplica una prueba diagnostica
Reflexién inicial con el fin de dar cuenta de las dificultades
diagnéstica de los estudiantes de grado quinto.

*Se establece un plan de
accion y se organiza la
secuencia de actividadaes.

Planificacion

> * Se implementa la propuesta
Accion para el fortalecimiento del
pensamiento aleatorio.

observacion
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7. RESULTADOS Y ANALISIS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

Se disefié una prueba diagnostica con el fin de recabar informacion que diera cuenta de las dificultades que
presentan los estudiantes de grado quinto cuando se enfrentan a la solucion de situaciones relacionadas con
el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos. Para esto se tuvo en cuenta tanto los Lineamientos
Curriculares y los Estandares en Competencias Matematicas como la malla curricular de la institucion.
Después de definir los contenidos y plantear los objetivos del diagnostico, se realizo una busqueda de las
pruebas de matematicas emitidas por el ICFES, de alli se seleccionaron 3 preguntas y se elaboraron 5. Asi
se generd una prueba con § preguntas entre las que se encontraban preguntas abiertas y de seleccion multiple

con Unica respuesta, en la cuales el estudiante debia justificar la eleccion de sus respuestas (ver anexo A).

La prueba se puso a consideracion de un grupo de expertos conformado por 3 profesores con amplia
trayectoria en educacion matematica y con estudios de posgrado, quienes evaluaron la claridad en la
redaccion de las situaciones planteadas, la precision de las instrucciones dadas y la pertinencia de cada
pregunta segun el objetivo propuesto. Atendiendo las observaciones realizadas por los expertos, la prueba
fue modificada y puesta nuevamente en discusion para su aprobacion. Culminado este proceso, se consolidd
una prueba con 9 preguntas que se aplicd a 27 estudiantes de grado quinto de la FCEV, quienes fueron
elegidos de manera a aleatoria. El tiempo disponible para el desarrollo de la prueba fue de aproximadamente

una hora y cuarenta minutos.

A continuacion, se presenta el analisis de las respuestas dadas por los estudiantes con base en el objetivo

trazado.

Pregunta 1

Selecciona la opcidn que representa un conjunto de variables de tipo cualitativo

a) Bebida favorita, peso y escritor preferido.

b) Estatura, estado nutricional e indice de masa corporal.
c) Escritor preferido, estado nutricional y bebida favorita.
d) Estatura, peso e indice de masa corporal.

Justifica tu respuesta
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Objetivo: Evaluar la competencia del estudiante para identificar y clasificar variables de tipo

cualitativo y cuantitativo.

Analisis:

e EIl 55% de los estudiantes reconoce que las variables cualitativas expresan caracteristicas

como cualidades o atributos y las diferencian de las variables cuantitativas.

e El41% de los estudiantes presenta dificultad para clasificar variables. Algunos estudiantes

confunden los dos tipos de variables, otros reconocen que las variables de tipo cualitativo

se refieren a gustos, pero sus respuestas son diferentes a la esperada.

o El 4% de los estudiantes manifiesta no recordar la diferencia entre estos tipos de variables.

Figura 1

Evidencia de respuestas dadas a la pregunta 1

Selecciona la opcién que representa un conjunto de variables de tipo cualitativo

Bebida favorita, peso y escritor preferido.

b) Estatura, estado nutricional e indice de masa corporal.
c) Escritor preferido, estado nutricional y bebida favorita.
d) Estatura, peso e indice de masa corporal.

Justifica tu respuesta

Auméros, La~ beb oo Y eScritor EaVarito

06 se puede eScabl e yumelos

Selecciona la opcién que representa un conjunto de variables de tipo cualitativo

@ Bebida favorita, peso y escritor preferido.

b) Estatura, estado nutricional e indice de masa corporal.

¢) Escritor preferido, estado nutricional y bebida favorita.
d) Estatura, peso e indice de masa corporal. {

Justifica tu respuesta
5 : )

ol QX 0. 0PDIAN

Y Alobefes ofca Op ec A€ aumelps

Selecciona la opci6n que representa un conjunto de variables de tipo cualitativo

@ Bebida favorita, peso y escritor preferido.
b) Estatura, estado nutricional e indice de masa corporal.
¢) Escritor preferido, estado nutricional y bebida favorita.
d) Estatura, peso e indice de masa corporal.
Justifica tu respuesta :
cualibtv,_siguiFica que wopas yua vespuesth mumuco
<) S\gal P& < cla \\daJ 3

Pregunta 2

Selecciona la opcién que representa un conjunto de variables de tipo cualitativo

a) Bebida favorita, peso y escritor preferido.

Estatura, estado nutricional e indice de masa corporal.
¢) Escritor preferido, estado nutricional y bebida favorita.
d) Estatura, peso e indice de masa corporal.

Justifica tu respuesta /

oqve  He (nIJC atravez de qumds

El restaurante escolar de la FCEV ofrece cuatro bebidas para acompaiar el almuerzo: limonada,

jugo de fresa, jugo de pifia y gaseosa. Dos estudiantes de grado quinto, interesados en saber qué

tipo de bebida prefieren sus compaieros de clase, decidieron preguntar por el sabor de bebida que

deseaban para acompaifiar el almuerzo y estas fueron las respuestas:
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Jugo de fresa, gaseosa, jugo de pina, limonada, limonada, limonada,
jugo de fresa, limonada, gaseosa, jugo de pifia, gaseosa, limonada,
limonada, limonada, gaseosa, limonada, jugo de fresa, jugo de fresa,
limonada, gaseosa, jugo de fresa, jugo de fresa, jugo de pifia, jugo de
fresa, gaseosa, jugo de pifia, jugo de fresa

a) Teniendo en cuenta la informacién anterior determina:

Poblacion:

Muestra:
Variable:
Tipo de variable:

b) Representa la  informacion c¢) Representa la informacién de la
recolectada por tus compafieros tabla en el grafico estadistico que
en una tabla de 32frecuencias. consideres mds adecuado.

Teniendo en cuenta que...

La moda es el dato que ocurre con mayor frecuencia dentro de un conjunto
de datos

d) (Cudl es la moda para este conjunto de datos?

Objetivo: Evaluar la competencia del estudiante para:
e Identificar los elementos basicos de un estudio estadistico — Literal a
e Representar datos a partir de una tabla de frecuencias — Literal b
e Representar datos a partir de un grafico estadistico — Literal ¢

e Determinar la moda de un conjunto de datos cualitativos — Literal d
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Analisis del literal a

Poblacion:

Muestra:

Variable:

El 55% de los estudiantes identifica que los estudiantes del FCEV representan
la poblacion objeto de estudio.

El 30% de los estudiantes no reconoce este parametro estadistico, lo confunde
con el espacio fisico (colegio o restaurante), con el niimero de bebidas (4
jugos), e incluso, con la variable (bebida preferida).

El 15% de estudiantes manifiesta no recordar su definicion.

El 30% de los estudiantes reconoce que la muestra esta conformada por los 27
estudiantes de grado quinto que fueron encuestados.

El 44% de los estudiantes presenta dificultad para identificar la muestra.
Algunos la confunden con la poblacion, con la variable, con el nimero de
encuestadores (2 estudiantes) o con el niimero de valores que toma la variable
(4 jugos).

El 26% de los estudiantes manifiestan no recordar a qué hace referencia el

concepto.

El 59% de los estudiantes reconoce que la variable involucrada en la situacion
es la preferencia por la bebida.

El 11% de los estudiantes tiene dificultad para reconocer este pardmetro
estadistico. Algunos estudiantes responden que hace referencia al numero de
nifios que desean tomar algo en el almuerzo y otros afirman que la variable es
cualitativa, pero no identifica cual es la variable.

El 30% de los estudiantes no responde o manifiesta no recordar a qué hace

referencia el concepto.

Tipo de variable:

El 52% de los estudiantes clasifica correctamente la variable.
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o El 37% de los estudiantes confunde los dos tipos de variables y afirma que la

variable es de tipo cuantitativo.

o El 11% de los estudiantes no responde.

Analisis del literal b

e EIl 22% de los estudiantes realiza de manera correcta la tabla de frecuencias. Estos
estudiantes tienen en cuenta el encabezado, identifican la variable, los distintos valores

que toma y el nimero de veces que estos valores aparecen en el conjunto de datos

suministrado.

o EIl 52% de los estudiantes presenta dificultad para tabular los datos. Hay quienes la

confunden con un diagrama de barras, no tienen en cuenta el encabezado, intercambian

las columnas o expresan la frecuencia con el simbolo de porcentaje.

e El126% de los estudiantes manifiesta no recordar qué es una tabla de frecuencias.

Figura 2

Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 2, literal b

b) Representa la informacién
recolectada por tus
compaiieros en una tabla de
frecuencias
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Analisis del literal ¢

Figura 3

El 22% de los estudiantes realiza correctamente el grafico elegido para representar la
informacion.

El 63% de los estudiantes presenta dificultad para construir graficos estadisticos, que
en este caso fueron de dos tipos distintos, diagrama de barras y diagrama circular.
Dentro de las debilidades se encuentra que los estudiantes omiten nombrar los ejes y el
titulo del grafico, eligen escalas que no favorece la representacion de los datos, no
especifican el origen de coordenadas, olvidan la relacion entre la altura de las barras y
la frecuencia que representan. Los 2 estudiantes que optan por el grafico circular no
expresan la frecuencia en porcentaje y no tienen en cuenta los grados para hacer la
division de la circunferencia.

El 15% de los estudiantes manifiesta no recordar qué es un grafico estadistico o como

se construye.

Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 2, literal ¢

A=limonada
R =P INnd
’:ga{eésﬂ

s resa

oLk b B
Limoadg, Goseosa |).€iesan J.ﬁﬁqsl
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Literal d
o EIl 52% de los estudiantes responde correctamente al asegurar que la limonada es la
bebida con mayor aceptacion entre los compaiieros de clase que fueron encuestados.
e El 22% de los estudiantes tiene dificultad para identificar la moda dentro de ese
conjunto de datos. Se confunden con el tipo de variable o se equivocan en el conteo de
datos, razon por la cual las respuestas dadas no coinciden con la esperada.

o El126% de los estudiantes manifiesta no entender la pregunta.

Pregunta 3

En la siguiente grafica se muestran las toneladas de residuos aprovechables en algunos municipios
de Colombia.

Cantidad de residuos aprovechados

900
800
700
600
500
400
300
200
100

Toneladas

a) (Qué indica el eje horizontal y el eje vertical respectivamente?

b) (Cudl es la cantidad aproximada de residuos aprovechados en la ciudad de Cartagena?
Justifica tu respuesta

Objetivo: Evaluar la competencia del estudiante para interpretar y analizar informacion representada

en diagrama de barras.
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Analisis del literal a

Figura 4

El 22% de los estudiantes reconoce que el eje horizontal indica algunos de los
municipios del pais y el eje vertical, la cantidad de toneladas que son aprovechadas en
dichos municipios.

El 26% de los estudiantes intercambia los ejes, confundiendo la frecuencia con los
valores que toma la variable.

El 52% de los estudiantes no responde o manifiesta no saber la respuesta.

Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 3, literal a

a) ;(Qué indjcael eje horizontal y el eje vertical regpectivamente?
en el hggﬁﬂf tndica, CANTON 6. 165iuos
drovechados y e €1 Vertle o o?vd(x)es y_ uniGifias

%, (n\omﬁfa

Analisis del literal b

Figura §

El 4% de los estudiantes interpreta y analiza la informacion representada en grafico
estadistico.

El 89% de los estudiantes no logra interpretar la informacion suministrada en el grafico
estadistico. Se evidencia una dificultad para interpretar la escala usada en la
representacion del diagrama de barras. Un estudiante tuvo problemas para reconocer la
barra que representaba el municipio al que hacia referencia la pregunta.

El 7% de los estudiantes no responde.

Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 3, literal b

b) ;Cuadl es la cantidad aproximada de residuos aprovechados en la ciudad de

Cartagena? Justifica tu respuesta

Yo _cred aje .sevia_afroimakimere 181 POIC
Yofe o el y Mas CINANGS Hlia ese
e estoho  Poco g Yecayal 20D
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b) (Cudl es la cantidad aproximada de residuos aprovechados en la ciudad de
- Cartagena? Justifica tu respuesta
Y X A\  \o

Pregunta 4

En la siguiente grafica se muestran los paises latinoamericanos con el mayor volumen de
emisiones de diéxido de carbono (CO2), en millones de toneladas, durante los afios 2008
y 2018.

Emisiones de dioxido de carbono (CO2)

28
Ecuador |mussm 37

Peru _35 52

Chile _77 9%

Colombia | 98

172
Venezuela e 15,

Argentina _160180
Brasil —374 442
México —432 463
0 100 200 300 400 500
2008 m2018

a) (Cudles fueron los 3 pafses que mds aumentaron sus emisiones de didxido de carbono
durante los afios 2008 y 20187 Justifica tu respuesta

b) Se pregunté a 4 estudiantes cudl afirmacion podian hacer sobre el incremento en emisiones
de gas carbdnico y esto fue lo que respondieron:

Alicia: el incremento fue mayor en Chile || Juan: el incremento fue mayor en Venezuela
que en Argentina que en Colombia

David: el incremento fue menor en México | | Marcela: el incremento fue mayor en Chile
que en Colombia que en Pertl
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(Cual de los estudiantes consideras que tiene razén? Justifica tu respuesta

Objetivo: Evaluar la competencia del estudiante para interpretar, relacionar y comparar datos

representados graficamente.

Analisis del literal a
e El 22% de los estudiantes hace una adecuada lectura del grafico, relacionando y
hallando las diferencias entres los valores que toma la variable.
e El 78% de los estudiantes presenta dificultad para hacer la lectura del diagrama de
barras y diferenciar los datos en una misma variable. Hay estudiantes que solo centran
su atencion en las cantidades mas grandes o que suman las emisiones de dioxido

durante los dos periodos.

Figura 6

Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 4, literal a

a) ;Cudles fueron los 3 paises que mas aumentaron sus emisiones de di6xido de
carbono durante log anos 2008 y 2018? Justiﬁca tu respuesta
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a) (Cudles fueron los 3 paises que mas aumentaron sus emisiones de diéxido de
carbono durante log afos 2008 y 20187 Justmca tu respuesta
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Analisis del literal b

e El 7% de los estudiantes responde de manera acertada.
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e EIl 78% de los estudiantes no responde correctamente la pregunta. Los estudiantes
presentan dificultad para hacer la lectura del diagrama de barras y diferenciar los datos
en una misma variable.

e El 15% de los estudiantes no responde.

Figura 7

Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 4, literal b

ﬁuél de los estudiantes consideras que tiene raz6n? Justifica tu respuesta

alcela fogoe Fue moyol e
chile que é PdY y de es 96 Y Perv Ta

Pregunta 5

Laura registré la informacion que recolectd en la siguiente tabla

¢ Has visitado al médico en el dltimo mes? Niimero de personas
Si 40
No 120

Posteriormente, elaboré el diagrama de barras que aparece a continuacion

¢Has ido al médico en el ultimo mes?

(Qué nimeros consideras que Laura escribi6 en
g los 6valos A, B y C respectivamente?
=1
H & a) 0,40,120
g b) 0,100,200
£
3 c) 40,120,150
d) 50,100, 150
Si T No 1 Justifica tu respuesta
Respuesta

Objetivo: Evaluar la competencia del estudiante para interpretar y transformar informacion

estadistica presentada en diferentes formatos.
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Analisis:

e El 44% de los estudiantes logra interpretar y transformar la informacion suministrada
en una tabla de frecuencias con el fin de representarla en una grafica estadistica.

e El37% de los estudiantes no logra establecer una correspondencia entre la informacion
presentada en la tabla de frecuencias y el diagrama de barras. Se observa una dificultad
para identificar el origen de coordenadas y relacionar la informacion dada en los ejes
vertical y horizontal.

o El 19% de los estudiantes no responde.

Figura 8

Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 5

Justifica tu respuesta

porove en e{(@) No haynada oseq (!

Pregunta 6

En la tabla siguiente se registran los porcentajes de erosion, humedad y nutrientes de un bosque
que no ha sufrido la intervencion de los humanos

Caracteristica Porcentaje (%)
Erosién 20
Humedad 90
Nutrientes 100

El diagrama que representa adecuadamente la informacion de la tabla anterior es:
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100
100%
80 |
60

40

Porcentaje (%)

20
20%

20%

Caracteristica

Y. D.

100 100%

120%

80%

60%

40% /
20% _/

0%
Erosion Humedad Nutrientes Erosion Humedad Nutrientes

Porcentaje (%)
N
S

Caracteristica

Justifica tu respuesta

Objetivo: Evaluar la competencia del estudiante para reconocer relaciones entre diferentes

representaciones de un conjunto de datos.

Analisis:

e E159% de los estudiantes logra establecer la relacion entre la informacion representada
en la tabla de frecuencias y los graficos que se presentaban como opcién de respuesta
con el fin de elegir el adecuado.

o El22% de los estudiantes tiene dificultad para relacionar la informacion representada
en la tabla de frecuencias y los diferentes graficos. Se percibe que hay estudiantes que
no hacen una adecuada interpretacion de los graficos presentados, puesto que no logran
identificar la informacion que se representa en cada uno de los ejes.

e El 19% de los estudiantes no responde.
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Pregunta 7

En la grafica siguiente se observa la variacién de peso de Valentina respecto a su edad. Las regiones
coloreadas permiten establecer cuando ha tenido sobrepeso, peso normal o bajo peso.

Variacion del peso de Valentina

60
55

50
45
40
35
30
25
20
15 g
10

Sobrepeso

Peso normal

Peso en kilogramos

Bajo peso

4 5 6 7 8 9 10 11 12
Edad

(En cudl de las siguientes tablas se representa la informacién correspondiente a la grafica?

a) b)
Edad Peso (kg) Edad Peso (kg)
4 15 4 15
6 20 6 20
8 30 8 25
10 35 10 30
12 35 12 35
c) d)
Edad Peso (kg) Edad Peso (kg)
7 25 7 25
8 30 8 26
9 35 9 27
10 40 10 27
11 45 11 27

Justifica tu respuesta
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Objetivo: Evaluar la competencia del estudiante para relacionar y comparar informacion

estadistica presentada en distintos formatos.

Analisis:
e El 52% de los estudiantes relaciona y compara la informacion presentada en el
diagrama de lineas y la tabla de frecuencias.
e El26% de los estudiantes presenta problemas para leer adecuadamente la informacion
representada en el diagrama de lineas, lo que no les permite establecer una relacion con
otro tipo de representacion.

o El22% de los estudiantes no responde.

Pregunta 8

(Cudl de las siguientes afirmaciones sobre el peso de Valentina es correcta?

a) Tuvo peso normal de los 9 a los 12 afios
b) Tuvo sobrepeso de los 7 a los 9 afios
¢) Tuvo peso normal de los 4 a los 12 afios
d) Tuvo bajo peso de los 4 a los 6 afios

Objetivo: Evaluar la competencia del estudiante para interpretar y analizar informacion

representada en un diagrama de lineas.

Analisis:

e E148% de los estudiantes interpreta y analiza informacion representada en el diagrama
de lineas con el fin de determinar la veracidad de las afirmaciones que conformaban
las opciones de respuesta.

e El 30% de los estudiantes tiene dificultad para interpretar y analizar informacién
representada en el diagrama de lineas.

o El22% de los estudiantes no responde.

Pregunta 9

Las edades de 6 estudiantes de grado quinto son:

9 afios, 10 afos, 10 afos, 11 anos, 9 anos, 10 afos
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a) (Cual es la edad promedio de los 6 estudiantes? Justifica tu respuesta

b) (Cual es la moda? Justifica tu respuesta

Objetivo: Evaluar la competencia del estudiante para determinar las medidas de tendencia central

en un conjunto de datos

Analisis del literal a

o El 4% de los estudiantes determina el promedio de un conjunto de datos.

o EI159% de los estudiantes no tiene claro el concepto de promedio. Hay estudiantes que
confunden el promedio con la moda o con el valor intermedio entre el valor maximo y
minimo del conjunto de datos.

e El 37% de los estudiantes manifiesta no entender la pregunta o saber a qué hace

referencia la edad promedio o no responde.

Figura 9

Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 9, literal a

a) ;Cudl es la edad promedio de los 6 estudiantes? Justifica tu respuesta
afeS  forgue hag 3 de A0 4 de q
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Analisis del literal b
o El126% de los estudiantes determina la moda de un conjunto de datos.
o El126% de los estudiantes no tiene claro el concepto de moda.

o E148% de los estudiantes no responde o manifiesta no entender la pregunta.

Figura 10

Evidencia de las respuestas dadas a la pregunta 9, literal b

b) ;Cuil es la mpda? Justifica tu respuesta

b) (Cual es la moda? Justifica tu respuesta

oS 11 aaS Yo dle & ol g onnOLe ar g
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b) ;Cual es la moda? Justifica tu respuesta
no  enticnde o Prg gonte

El analisis de los resultados obtenidos por los estudiantes de grado quinto en la prueba diagnostico permitid
identificar las dificultades que presentan para organizar, representar, analizar y relacionar datos que
provienen de diferentes fuentes. Al hacer un analisis de las respuestas y las justificaciones dadas se observa
problemas relacionados con la lectura e interpretacion de informacion representada en tablas y graficos
estadisticos, la comprension de las situaciones y preguntas planteadas en la prueba, la definicion de

conceptos estadisticos basicos y el reconocimiento de los valores que toma una variable.

Dadas estas dificultades y los problemas que presentan los estudiantes para clasificar y hacer uso adecuado
de los puntos ecoldgicos ubicados dentro de la institucion, se observa una oportunidad para involucrar estos
dos ejes tematicos en el disefio de actividades que permitan obtener datos que surjan del contexto cercano
de los estudiantes con el fin de dotarlos de sentido, lo cual permitird una mayor comprension de los

conceptos estadisticos (Holmes, citado por Batanero y Diaz, 2011).
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8. SECUENCIA DIDACTICA

En términos de Angel Diaz-Barriga, una secuencia didactica “constituye una organizacion de las
actividades de aprendizaje que se realizaran con los alumnos y para los alumnos con la finalidad de crear
situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje con sentido” (2013, p.1). Asi, la secuencia didactica
resulta del planteamiento de un conjunto de actividades de aprendizaje con un orden interno, partiendo de
la intencion de rescatar las nociones previas que poseen los estudiantes sobre un hecho determinado,

vinculandolo a situaciones problematicas en contextos reales con el fin de generar nuevos aprendizajes.

La formulacién de esta secuencia didéctica lleva implicita una perspectiva constructivista socio cultural,
segun lo expuesto por Lev Vigotsky, el cual declara que la construccion del conocimiento se da cuando un
sujeto act@ia en un entorno estructurado e interactiia con otros sujetos de manera intencional (Serrano y
Pons, 2011). En materia educativa, presta principal atencion al papel de mediador que juega el profesor, al
trabajo cooperativo y a la ensefianza reciproca que se da entre pares, de tal manera que el estudiante tiene

un papel activo en su proceso de aprendizaje (Diaz-Bariga y Hernandez, 2002).

De alli se desprende la nocidon de comunidad de aprendizaje, que segin Serrano y Pons (2011), hace
referencia a un grupo determinado de personas que aprenden de manera comun, haciendo uso de
herramientas comunes dentro de un mismo entorno. Los integrantes de estas comunidades son personas que
poseen distintos grados de destrezas, habilidades, experiencias y conocimientos, “que aprenden a través de
su participacion en actividades auténticas, gracias a la colaboracion que establecen entre si, a la
construccion del conocimiento colectivo que llevan a cabo y a los diversos tipos de ayuda que se prestan
mutuamente” (p. 10). En definitiva, las comunidades de aprendizaje son espacios en los cuales aprenden
los sujetos a partir de la interaccion y la participacion colectiva; por tal razon, el trabajo en equipo cobra

sentido en tanto se comparte y se construye conocimiento.

Asf, en la secuencia diddctica se tiene en cuenta los planteamientos para la ensefianza de las matematicas
desde un enfoque constructivista, propuestos por el profesor Jos¢ Ramoén Gregorio Guirles (2002) que

sugiere:

e El aprendizaje de las matematicas implica un proceso de construccion individual que se favorece
por medio de la interaccion grupal que se da en el aula.
e Los estudiantes tienen diferentes ritmos y maneras de construir los contenidos matematicos, por lo

que es importante respetarlos.
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e Los aprendizajes que los estudiantes construyen y pueden interiorizar estan condicionados por su
saberes previos y la calidad en el proceso de aprendizaje, razén por la cual es necesaria la
comprension y la actividad mental dentro del proceso matematico.

e En indispensable “valorar la importancia de las matematicas en la vida, de tener una actitud de
reflexion, de discusion y de valoracion de las opiniones y de los saberes de los demas” (p. 115).

e Privilegiar el aprendizaje cooperativo y promover la accion matematica con el fin de potenciar la

autonomia de los estudiantes (p. 115).

En cuanto al orden de los contenidos y las tematicas planteadas en la secuencia didactica se siguid la
propuesta planteada por Obando (2006), el cual establece una organizacién de los estdndares relacionados

con el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, agrupados por temas y grados, en tres ejes tematicos:

e Organizacion de datos: incluye temas involucrados con los procedimientos, las técnicas y los
enfoques usados con el fin de recolectar, organizar y analizar conjuntos de datos.

o Medidas de posicion y variabilidad: hace referencia a la media, la mediana, 1a moda, el rango, la
varianza, la desviacion estdndar, entre otras medidas que son obtenidas a partir de un conjunto de
datos.

o Probabilidad e inferencia: teoria de la probabilidad, variables aleatorias, funciones de

probabilidad, modelacién de muestras, etc.

Se abordaran los dos primeros ejes tematicos, teniendo en cuenta que un estudiante al finalizar grado quinto

debe estar en capacidad para:

Tabla 6

Organizacion de los estandares por eje y grado

Ejes por grado 4°as°

e Representar datos usando tablas y gréficas
Organizacion de datos e Comparar diferentes representaciones del mismo conjunto
de datos.
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e Interpretar informacion presentada en tablas y graficas

Medidas de posicion y e Comparar y describir la distribuciéon de un conjunto de

variablidad datos.
e Usar e interpretar la media (promedio).

Fuente: Obando (2006, p. 123)

Teniendo en cuenta lo anterior, se organizo6 una secuencia didactica distribuida en 3 unidades, a saber:

La unidad 1 tiene como propoésito que los estudiantes reconozcan los atributos que poseen las
variables cualitativas y cuantitativas. Para esto se propone una actividad introductoria con el fin de
reconocer qué es la estadistica, para qué sirve y cuales son sus conceptos fundamentales (poblacion,
muestra y variable). Posteriormente se abordan ejercicios para reconocer la poblacion y la muestra
en situaciones relacionadas con residuos solidos, se sigue con ejercicios de clasificacion de

variables estadisticas con el fin de afianzar sus caracteristicas.

Las actividades que componen esta unidad seran desarrolladas por parejas y el docente estara
acompafiando cada grupo con el fin de hacer seguimiento al trabajo realizado. En caso de observar
dificultades, el docente intervendra proponiendo situaciones o ejemplos que cuestionen sus

respuestas.

La unidad 2 pretende fortalecer las habilidades para la interpretacion y el analisis de informacion
presentada en tablas de frecuencias y graficos estadisticos y la construccion de diagramas de barras.
Para esto los estudiantes disefiaran una encuesta en la cual tengan en cuenta el gusto de los
estudiantes de grado quinto por ciertos alimentos que se toman en la institucion a la hora del
almuerzo. Después de su disefio, aplicaran las encuestas, organizaran la informacion en tablas de
frecuencias y graficos de barras y por ultimo, analizaran los datos con el fin de extraer algunas

conclusiones y recomendaciones con el fin de disminuir la cantidad de alimentos desperdiciados.

Las actividades que componen esta unidad se desarrollaran en dos momentos: uno individual y otro
grupal, para finalmente fomentar la discusion con todo el grupo de clase en torno a la informacion
recolectada, el proceso que siguieron para recolectar los datos, qué problemas se presentaron y
como los solucionaron, qué resultados obtuvieron y cudl fue la manera que eligieron para

comunicar dichos resultados.
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Durante la fase grupal el docente apoyara el proceso de construccion de la encuesta y realizara
preguntas orientadoras para guiar el trabajo de cada grupo, (como se registraran las repuestas dadas
a la encuesta?;como se organizard la informacion recolectada? ;como se presentara? ;cuales
representaciones usaran? Para facilitar la construccion de diagramas circulares y de lineas se usara
la herramienta Kids zone con la intencion de que los grupos de trabajo exploren los diferentes

graficos y elijan el que consideren que representa mejor el conjunto de datos recolectado.

|ES > NCES timiegt, c

KiDs’
ZONE

CREATE A GRAPH

) () ()

Please select a graph type to begin

s
S
2

-
2
s
§
&

ating graphs? Then try

R rcxdy

Classic

La unidad 3 espera que los estudiantes diferencien los conceptos de moda y media, logren
identificar y diferenciar ambas medidas de tendencia central a partir de datos representados en
tablas de frecuencias y graficos estadisticos. Para el cierre de la unidad se propone un ejercicio de
recoleccion de datos a partir de la observacion, para esto el docente retomara la pregunta realizada
en la unidad 1, ;cudl es el tipo de solido que mas se genera en la institucion? Después de discutir
con el grupo en torno a la clasificacion de los residuos solidos, asignard a cada pareja un tipo de
residuo con el fin de recolectar informacion sobre la cantidad de residuos que se encuentran en el
colegio después de los descansos para hacer el tratamiento de datos correspondiente. Se espera que
al final de la actividad, los estudiantes presenten los tipos de representaciones usadas y las razones
por las cuales fueron elegidas, los analisis que realizaron y las recomendaciones dadas con el fin

de disminuir la cantidad de residuos solidos generados en la institucion.
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Las actividades que componen esta unidad seran desarrolladas por parejas y el docente estara
acompafiando cada grupo con el fin de hacer seguimiento al trabajo realizado. En caso de observar

dificultades, el docente intervendra proponiendo preguntas que guien las actividades propuestas.

Es importante mencionar que el trabajo propuesto se evaluara a través de un proceso de observacion del
trabajo individual y grupal, teniendo en cuenta los avances y las dificultades que presentan los estudiantes
en cada una de las actividades propuestas. Asi se tendrd como insumos para la evaluacién las guias de
trabajo, los diarios de clase elaborado por los estudiantes y la gufa de observacién del profesor (Ver anexo

ByO).
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Unidad 1: Conceptos basicos

Contenido: Poblacion, muestra, variables y tipos de variables.
Objetivos:
o Identificar los conceptos de poblacion, muestra y variable.
e (lasificar informacion recopilada segun el tipo de variable.
Tiempo: 2 sesiones de 50 minutos.
Recursos:

e Quias e Ipads e Internet

Secuencia de actividades

Para comenzar...

@D
Elige un compafiero y reunete con él. Escaneen el siguiente codigo y &‘t
sy . SENSEI
observen con atencion el video presentado. " ‘1 £ 'l. '5| J

R

@ ...."‘:‘lh

Ahora resuelvan las preguntas que aparecen a continuacion.

1. (Qué es la estadistica?
a) Hacer una encuesta
b) Opinar y omitir la informacion para que se pueda malinterpretar facilmente
c) Organizar y resumir la informacioén para que se pueda interpretar facilmente

d) Informar cosas

2. Si para saber el color favorito de todos los estudiantes de primaria, hacemos una encuesta en 1°A,

2°B, 3°C, 4°D y 5°E, ;quién seria la muestra y quién la poblacion?

a) Poblacién: Estudiantes de 1°A, 2°B, 3°C, 4°D y 5°E

Muestra: Todos los estudiantes de primaria

b) Poblacion: Todos los estudiantes de primaria

Muestra: Estudiantes de 1°A, 2°B, 3°C, 4°D y 5°E
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Para la encuesta anterior, ;podriamos utilizar de muestra solamente a los estudiantes de primero

de primaria? ;Por qué?

Si quisiéramos determinar cuantas horas de ejercicio hacen las nifias y los nifios de grado quinto de

toda la ciudad de Bogota, ;cual de las siguientes muestras consideran que es mas representativa?

a) Todos los nifios y todas las nifias de grado quinto del colegio.
b) Todos los nifios y todas las nifias de 5° de primaria de 3 colegios diferentes de la ciudad.
c) 10 nifios y 10 nifias de grado quinto de cada colegio de la ciudad de Bogota, incluyendo,

entre ellos, estudiantes con discapacidad, chicos y chicas de todas la alturas y pesos, etc.

Recuerden que...

La poblacion es el grupo sobre el que se lleva a cabo la investigacion estadistica.
Cuando una poblacion es tan numerosa que no se puede acceder a todos los
individuos u objetos, se toma una muestra, que debe ser representativa del
conjunto para que se puedan extender las conclusiones a la totalidad de la
poblacion.

En cada situacion determinen la poblacion y la muestra que utilizaron para realizar la encuesta

propuesta en cada caso.
a) Se realizd una encuesta a los habitantes de la ciudad de Bogota para indagar sobre sus
habitos de consumo con el fin de reducir el impacto ambiental generado por los residuos

solidos. Para este estudio seleccionaron 100.000 habitantes de cada localidad.

Poblacion:

Muestra:

b) Una institucion quiere realizar un estudio sobre la forma en la que los 510 estudiantes de
primaria separan los residuos solidos generados durante el dia. Para esto, seleccionaron de

manera aleatoria a 300 estudiantes con el fin de obtener la informacion requerida.
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Poblacion:

Muestra:

c) En el colegio desean saber cudl es el alimento menos consumido por los estudiantes, para

esto realizan una encuesta a 10 estudiantes de cada curso.

Poblacion:

Muestra:

Ana Maria ha clasificado las siguientes variables segun el tipo de respuesta.

Variables cualitativas Variables cuantitativas

(Cuales son los tipos de residuos que | | ;Cudntas botellas plasticas son

se generan en el colegio? depositadas  diariamente en las
(De qué colores son las canecas que | | canecas del colegio?

hay en el colegio? (Cuantas  frutas consume un
(Qué representa cada color? estudiante durante una semana?
(Cual es tu alimento favorito? (Cuantas canecas hay en el colegio?
(Cual es el que menos te gusta? (Cuantas toneladas de basura se

genera en Bogota anualmente?

Después de analizar la informacion anterior e identificar las caracteristicas de cada grupo,

completen las siguientes definiciones

a) Una variable cualitativa es aquella que

b) Una variable cuantitativa es aquella que

Luego de responder las preguntas, observen el siguiente video y

verifiquen si las definiciones concuerdan con lo expresado alli. En

L
.
-
-
-
.
4

.

-

caso contrario, revisen nuevamente el punto anterior y realicen los

:
T.
A

v U
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cambios que consideren necesarios.
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Ahora propongan 3 ejemplos de variables cualitativas y 3 de variables cuantitativas. Tengan en

cuenta que estas deben ser distintas a las dadas por Ana Maria y las expuestas en el video.

Ejemplos de variables cualitativas:

Ejemplos de variables cuantitativas:

6. En cada situacion determinen la variable y clasifiquenla segin lo expuesto anteriormente.

a) Pregunta: ;Cuantos puntos ecoldgicos hay en tu colegio?
Respuesta: En el colegio hay 5 puntos ecologicos
Variable:

Clasificacion:

b) Pregunta: ;Clasificas la basura que generan en tu casa?
Respuesta: Si, siempre lo hacemos.
Variable:

Clasificacion:

c) Pregunta: ;Qué tipos de residuos son los que mas se generan en tu hogar?
Respuesta: Residuos organicos
Variable:

Clasificacion:

7. Los estudiantes de grado quinto de la FCEV, aplicaron la siguiente encuesta a todos los estudiantes
de grado cuarto. Para realizarla los responsables de este estudio tuvieron que definir los parametros

a estudiar. Si se encuestaron a 38 estudiantes, identifiquen

Problema:

Poblacion:

Muestra:

Variables:

Tipo de variables:
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Encuesta aplicada a 4° grado
a) ;Cudl es tu nombre?

b) (Cudl es tu edad?

c) ¢(Sabes qué son los residuos solidos?
o Si o No

d) ;Sabes como se clasifican los residuos solidos?

o Si o No
e) (Separas y dispones adecuadamente los residuos sélidos que generas en el
colegio?
o Si o No

f) ;Consideras que hay suficientes canecas dentro de la institucién para la
adecuada disposicion de los residuos sélidos?

o Si o No

g) (Conoces cudles son los residuos solidos que se pueden reciclar?

o Si o No
h) (Has recibido informacién sobre el manejo y la disposicion de residuos
solidos?
o Si o No

Después de observar y discutir sobre el contenido del video, realicen un dibujo en el que
representen cudles son los residuos que més se generan en el colegio y el lugar en el cual se

depositan.

R
#
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8. A partir de la informacion suministrada en el grafico respondan las siguientes preguntas:

2
COMPOSICION DE LOS RESIDUOS EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Caucho y cuero
Vidri Metales 1% Madera

idrio 1%

a% \3% |
Papel y::arton Alimentos

13% 519%
15%

g J

Contenido:
Objetivos:
.
.

(Cual es el problema que se quiere estudiar?

(Cual es la poblacion?

(Cual es la variable?

(Qué tipo de variable es?

8.1 Unidad 2: Interpretacion y representacion de datos

Variables, tablas de frecuencia y diagramas estadisticos

Interpretar y analizar informacion presentada en tablas de frecuencias y diagramas estadisticos
Describir un conjunto de datos a partir de las frecuencias de sus elementos

Organizar informacion recopilada en tablas de frecuencias y graficos estadisticos

Tiempo: 6 sesiones de 50 minutos.

Recursos:

Guias e Ipads e Internet

57



Secuencia de actividades

Momento individual

1. Lee con atencion el siguiente fragmento

JPor qué el plastico es un problema?

El plastico, tal como lo conocemos, existe desde hace solo unos 60-70 afios, pero en ese tiempo transformo
todo, desde la ropa, la cocina y la restauracion hasta el disefio de productos, la ingenieria y el comercio
minorista.

¢ Cuanto plastico hay?

Hasta 2015, se generaron 6.300 millones de toneladas de residuos plasticos aproximadamente. Si continua
esta produccion y gestion de residuos, en 2050 habra aproximadamente 12.000 millones de toneladas de
basura plastica en vertederos o en el medio ambiente.

Miles de millones de botellas de plastico...

Las botellas de bebidas son uno de los tipos mas comunes de desechos plasticos. En 2016 se vendieron
alrededor de 480.000 millones de botellas de plastico en todo el mundo, es decir, un millén de botellas por
minuto. De estas, 110.000 millones fueron fabricados por el gigante de las bebidas Coca Cola.

,Cuanto duran en el tiempo?
Tiempo estimado para biodegradarse

¢Cuanto duran en el tiempo?
Tiempo estimado para biodegradarse

600
550
500

450 @
400
350
300
250
200
150

100 @

50

Vaso de Lata de Panal Botellade Lineade
polietileno  aluminio plastico pescar

El tiempo exacto varia segun el tipo de producto y condiciones ambientale:
Fuente: NOAA / Woods Hole Sea Grant 1B|B|
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Abhora responde:

a)

b)

d)

¢)

g)

h)

3

k)

(Qué objetos utilizas en casa y en el colegio que contengan plastico?

(En tu casa reciclan el plastico? ;Hace cudnto lo hacen? Si no lo hacen, explica por qué

(Crees que es necesario reducir el consumo de plastico? ;Por qué?

(Cual es el impacto negativo que tiene el uso de plastico en el medio ambiente y marino?

Realiza un esquema o dibujo que represente tu respuesta.

Consulta y resume algunas de las alternativas existentes para reducir el consumo de plastico

en tu casa y en el colegio

(A qué hace referencia el grafico anterior?

( Como crees que se obtuvieron esos datos?

(Qué se pretende analizar con los datos?

(Cual es la variable de estudio? ;De qué tipo es?

En el grafico, ;cuantos afios representan cada division en el eje vertical?

(Qué entiendes cuando ves la barra de color verde?

59



1) ¢Cual producto demora mas tiempo en biodegradarse?

m) ;Cuantos afios mas demora en biodegradarse un paiial que un vaso de polietileno?

n) Completa la siguiente tabla teniendo en cuenta la informacion del grafico

Tiempo estimado para biodegradarse (en
Producto
afos)

Vaso de polietileno 50

0) ¢La informacion que se presenta en la tabla es la misma que muestra en el diagrama de

barras y el diagrama circular? Si no es asi, ;cual de los tres brinda mas informacion?

2. A partir de la informacion suministrada en el grafico responde las preguntas que aparecen a

continuacion.

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Caucho y cuero
L7
Vidrio Metales 1%

a% \3% |

Madera
1%

Papel y carton

Alimentos
13%

51%

15%
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a) ¢Cual es el residuo mas usado en América Latina y el Caribe?

b) ¢Cual es el residuo menos usado en América Latina y el Caribe?

¢) Con base en el grafico, plantea dos pregunta mas para hacerle a tus compafieros de clase

e Pregunta 1:

e Pregunta 2:

3. Elabora el grafico de barras con base en la tabla de frecuencias que resume las respuestas dadas por
algunos estudiantes de grado quinto sobre la preferencia por el tipo de envase al consumir una

bebida.

Tipo de envase Numero de estudiantes
Nifas Nifios
Tetra pack 12 6
Plastico 5 9
Icopor 7 1
Vidrio 6 4
Total 30 20

14

L]

12

(o]

O

Numero de estudiantes

Tetra

Pack Plastico Icopor Vidrio
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Ahora responde las siguientes preguntas.

a) (Cual es el tipo de envase preferido por los estudiantes de grado quinto?

b) (Cuantos estudiantes fueron encuestados?

c) (Cuantos estudiantes prefieren envase plastico?

d) (Cuantas personas mas prefieren el envase de vidrio que los de icopor?

4. Supon que en esta ocasion eres el investigador y tienes la tarea de aplicar la siguiente encuesta a

todos tus compafieros de clase.

(Consumes todo lo que trae tu almuerzo cuando estas en el colegio? ;Si? (No? ;Por

que?

(Qué es lo que mas te gusta consumir al almuerzo? ;Por qué?

De los alimentos que te ofrecen en el restaurante, ;cuéles no te gustan consumir? ;Por

que?

Después de consumir tus alimentos, ;qué haces con los empaques y los restos de

comida?

Segun las preguntas realizadas,

a) (Cual consideras que es el problema que se quiere estudiar?
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b) (Cuaéles son las variables?

c) ¢(De qué tipo son?

d) (Como puedes organizar y presentar la informacion recolectada?

Momento grupal

Después de discutir con tu profesor y tus compaiieros de clase las respuestas dadas al ejercicio anterior.

Reunete con tu grupo de trabajo y sigan las instrucciones dadas a continuacion.

a) Elaboren un listado de los alimentos que se brindan en el almuerzo y organicelos en 4
grupos distintos: frutas, ensaladas, sopas y carnes. Cada uno de los integrantes elegira una
categoria para trabajar y disefiara preguntas con el fin de indagar las preferencias por
determinados alimentos a la hora del almuerzo, teniendo en cuenta la siguiente

informacion:

Problema: el desperdicio de los alimentos en el comedor de la FCEV
Poblacion: estudiantes de colegio FCEV
Muestra: estudiantes de grado quinto
Variables:
e Cualitativa: preferencia por un alimento

e Cuantitativa: cantidad de alimentos que se desperdician en el almuerzo

Como nos han propuesto disefiar una encuesta en el colegio para estudiar las
preferencias por ciertos alimentos, debemos tener en cuenta

(Qué preguntas debemos incluir en el cuestionario? ;Son claras?
(Cual es la poblacion?;Como elegiremos la muestra de estudiantes?
(Como y cuando aplicamos la encuesta y recolectamos los datos?

b) Apliquen la encuesta.

Abhora...

(Como organizamos y presentamos la informacion?
(Qué nos dicen los resultados?
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A partir de la informacion recolectada:
c) Elaboren las tablas de frecuencias para organizar la informacién obtenida.
d) Elaboren los diagramas de barras con la informacion anterior
e) Haciendo uso de la herramienta Kids’Zone, elaboren los diagramas circulares y de lineas,
(cudles representan mejor la informacion recolectada?

f) Realicen una descripcion de lo observado.

Ahora respondan:

e ;Qué pueden decir sobre estos datos?

e ;Cuales son sus conclusiones?

Tengan en cuenta las siguientes recomendaciones para la elaboracion de las tablas de frecuencias y los

diagramas de barras.

Orientaciones generales para construir la tabla de frecuencias

o Escribe en la primera columna las diferentes posibilidades que
se presentaron.

o Enlasegunda, irds registrando con un trazo vertical cada uno de
los valores encontrados, cuando sea el quinto trazo colocarés
una marca en diagonal (/), asi sera mas facil el conteo.

o En la ultima columna colocaras el numero que corresponda al
conteo efectuado en la columna anterior.

Orientaciones generales para construir un diagrama de barras

o Traza dos ejes de coordenadas

o Escoge convenientemente la escala de manera que te permita
representar todas las barras y la altura suficiente para la mayor de
ellas (examinar con cuidado la tabla de frecuencias antes de
iniciar la construccion del grafico). En general la escala empieza
en cero.

o Las barras estan a una misma distancia unas de otras en el eje x.

o La altura de cada barra depende del dato a que corresponda y se
busca en el eje de las y.

o Enceleje de las y las divisiones estan hechas a escala
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8.2 Unidad 3: Medidas de Tendencia Central

Contenido: moda y media aritmética

Objetivos:

e Identificar la moda en un conjunto de datos a través de graficas y tablas

e Identificar la media aritmética en un conjunto de datos no agrupado

e Determinar la moda y la media aritmética para un conjunto de datos
Tiempo: 3 sesiones de 50 minutos

Recursos:
e Guias e Ipads e Internet

Secuencia de actividades

1. Se pregunt6 a los estudiantes del curso 5C, sobre la edad que tenfan y estas fueron las respuestas

9 10 8 10 10 11
10 10 10 9 11 9
9 11 11 9 10 10

a) Ordenen los datos

b) Elaboren una tabla de frecuencias

Edad Conteo Frecuencia

Total:
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¢) (Cual es la edad que tiene la mayoria de los estudiantes de 5C? ;Por qué?

Visiten los siguientes sitios web para ampliar la informacioén sobre la moda y la
media

2. Se pregunto a 30 estudiantes cual accion consideran que disminuye el impacto ambiental, sus

respuestas se muestran en la siguiente grafica

[
Acciones que disminuyen el impacto ambiental
9
8
Q
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8
5 6
>
%5
()
La
o
g 3
52
P4
1
0 — — — ——
Ahorrode Conservacion El nousode Laseparacion Lareutilizacion
energia del agua aerosoles deresiduos de materiales
sdlidos
\_ J

a) (Cual es el dato que mas se repite?

b) (Cdémo pudieron identificar este valor?
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¢) ¢Qué nombre recibe este dato?

d) (Qué significado tiene el dato que mas se repite? Justifiquen su respuesta

3. Observen el siguiente grafico y respondan las preguntas que aparecen a continuacion

Generacion de desechos a nivel regional
(anualmente)

Asia Oriental y el Pacifico GGG 468
Europay Asia Central GGG 392
Asia Meridional IEEEEEEGEGGEGEGNGNGNGNE 334
América del Norte GGG 289
América Latina y el Caribe GGG 231
Africa al sur del Sahara IEEEEGEGEGEGEGEG_G_G 174
Oriente Medio y Norte de Africa IEEEEG—_—— 129

0 100 200 300 400 500

Millones de toneladas
g J

a) (Cudl es el valor medio o promedio de los datos presentados?

b) ;Cémo obtuvieron ese promedio?

¢) (Qué significa el promedio en estos datos?

4. Latienda escolar vende a los estudiantes de la FCEV, bebidas gaseosas de varias marcas y sabores.
La sefiora que atiende solo les da a los estudiantes la botella plastica o de vidrio sin las tapas, las
cuales arroja a una caneca. A continuacion, se presenta el nimero de tapas depositadas en la caneca

durante las dos ultimas semanas del mes de abril.
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25 17 12 31 14
17 15 12 17 14

a) Ordenen los datos anteriores de mayor a menor

Ahora responde:

b) (Cuadl es el valor que mas se repite?

c) ¢(Cual es el valor que queda en la mitad?

d) (Cual es el promedio de tapas depositadas en la caneca?

De acuerdo con la informacion brindada por tu profesor, disefien un formato para llevar el registro
del tipo de solido asignado dentro de la institucion. Después de diligenciarlo, organicen,
representen y analicen la informacion recolectada con el fin de socializarla con los demas

compafieros.

a) ¢Cual es el tipo de residuo que se encontrd con mayor frecuencia en el piso?

b) (Cual es la cantidad promedio de cada tipo de sélido encontrado?

Lean con atencidn el siguiente texto y respondan:

e Cual de estas estrategias aplicas en casa?

e Cuales empezaras a usar? ;Por qué?
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9. CONCLUSIONES

Para el desarrollo del presente trabajo se disefio y se aplico una prueba diagnostico a un grupo de estudiantes
de grado quinto con el fin de determinar las dificultades asociadas a conceptos fundamentales del
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos. Los resultados evidenciaron dificultades para comparar
variables, diferenciar las variables cualitativas de las cuantitativas, para reconocer la poblacion y la muestra
en un estudio estadistico, para interpretar y construir tablas de frecuencias y graficos estadisticos, para
determinar la moda y la media de un conjunto de datos dado, para comparar datos representados

graficamente y para transformar informacion estadistica presentada en diferentes formatos.

Como resultado de ese analisis, se plantea una secuencia didactica en la cual se le brinda al estudiante la
posibilidad de trabajar con datos provenientes de su entorno, esto con la intencion de darle un rol
investigativo, presentandole una problematica presente en nuestra comunidad como lo es el problema de la
generacion de residuos solidos, y haciéndole una invitacion a pensar y emprender acciones para mitigar
dicha problematica. Asi, los estudiantes tienen la responsabilidad de recolectar informacion, clasificarla,
organizarla con el fin de establecer sus propias conclusiones, actividades fundamentales para el desarrollo

del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos.

Las actividades se disefiaron con la intencion de desarrollar habilidades para: elaborar graficos a partir de
datos recolectados mediante preguntas que generadas por ellos mismos; construir e interpretar tablas de
frecuencias y diagramas de barras; hacer traducciones, es decir, hacer cambio de representaciones, por
ejemplo pasar de un diagrama de barras a una tabla de frecuencias u otro tipo de grafico estadistico. Ademas,
se vinculo en cada unidad un aspecto relacionado con los residuos solidos con el fin de generar espacios de
reflexion en torno a la necesidad de disminuir la cantidad de residuos y la importancia de la separacion y la

adecuada disposicion de dichos residuos solidos.

Se considera pertinente la propuesta dado que el manejo y la generacion de residuos solidos es un problema
que aqueja a la comunidad educativa y por tanto pertenece al contexto proximo de los estudiantes, que
permite abordar un problema de orden disciplinar que esta relacionado con el fortalecimiento del
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos. Asi, la apropiacion de los conceptos basicos de estadistica
se favorecen a través de la interaccion con sus pares al tratar de resolver problemas propios de su entorno

en tareas auténticas de aprendizaje.
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Nombre:

A. ANEXO 1: PRUEBA DIAGNOSTICO
Version inicial

Fecha: Curso:

La siguiente prueba contiene preguntas abiertas y de seleccion multiple con unica respuesta, responde cada
pregunta justificando tu respuesta. Contesta las preguntas de la forma mas honesta y sincera posible, esto
es muy importante. En caso de tener alguna duda sobre la prueba, informa al docente antes de dar respuesta.

1. El restaurante escolar de la FCEV ofrece cuatro bebidas para acompafiar el almuerzo: limonada,

jugo de fresa, jugo de pifia y gaseosa. Asi que dos estudiantes de grado quinto decidieron

preguntarle a un grupo de compafieros de clase por el sabor de bebida que deseaban para acompaifiar
el almuerzo y estas fueron las respuestas:

Jugo de fresa, gaseosa, jugo de pina, limonada, limonada, limonada,
jugo de fresa, limonada, gaseosa, jugo de pifia, gaseosa, limonada,
limonada, limonada, gaseosa, limonada, jugo de fresa, jugo de fresa,
limonada, gaseosa, jugo de fresa, jugo de fresa, jugo de pifia, jugo de
fresa, gaseosa, jugo de pifia, jugo de fresa

a)

b)

c)
d)

2

h)

Representa la informacidn recolectada por tus compaiieros en una tabla

Ahora responde:

(A quiénes se les realiz6 la pregunta?

(Cuantos estudiantes respondieron la pregunta?
(Cual fue la bebida preferida por los estudiantes?

(Cual fue la que menos eligieron?

(Por cudnto superan los que eligieron limonada a los que eligieron gaseosa?

(Los estudiantes que eligieron el jugo de fresa duplican a los que eligieron el de pifia?

(Cudl fue la variable de estudio?

(Qué tipo de variable es?
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j) (Puedes determinar cudntas niflas eligieron cada bebida? jPor qué?

k) Representa la informacién de la tabla en el grafico que consideres mas adecuado

2. En la siguiente grafica se muestran las toneladas de residuos aprovechados en algunos municipios
de Colombia

Cantidad de residuos aprovechados
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Teniendo en cuenta la informacién suministrada en el grafico anterior, responde:

a) (Qué indica el eje horizontal?

b) (y el vertical?

¢) (Cual es el municipio que menos cantidad de residuos aprovecha?

d) ;Cual es el municipio que mas cantidad de residuos aprovecha?

e) (Cudl es la cantidad aproximada de residuos que son aprovechados en Cartagena?
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Responde las preguntas 3,4 y 5 con base en la siguiente informacién

En la siguiente gréifica se muestran los paises latinoamericanos con el mayor volumen de emisiones de
diéxido de carbono (CO2), en millones de toneladas, durante los afios 2008 y 2018

Emisiones de dioxido de carbono (CO2)

28
Ecuador |pumsm 37

Peru _35 52

Chile _77 %

Colombia i 98

Venezuela s 124 173
Argentina _160180
Brasil —374 442
México —432 463
0 100 200 300 400 500
2008 m2018

3. (Cual fue el pais que mds redujo sus emisiones de gas carbénico en este periodo?

4. ;Cudl fue el pais que mas aumento sus emisiones de gas carbonico?

5. De acuerdo con la grifica se puede afirmar que el incremento en emisiones de gas carbénico entre
2008 y 2018 fue:

a) Mayor en Pert que en Chile

b) Mayor en Venezuela que en Colombia
¢) Menor en Argentina que en Brasil

d) Menor en México que en Colombia

Ar gumente su respuesta
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6. Laura registr6 la informacion que recolect en la siguiente tabla

¢ Has visitado al médico en el dltimo mes? Niimero de personas
Si 40
No 120

Posteriormente, elaboré el diagrama de barras que aparece a continuacion

(Has ido al médico en el iltimo mes?

Nimero de personas

Si I No 1
Respuesta

(Qué niimeros consideras que Laura escribi6 en los 6valos A, B y C respectivamente?

a) 0,40,120 c) 40,120,150
b) 0,100,200 d) 50,100,150

Argumente su respuesta

7. En la tabla siguiente se registran los porcentajes de erosion, humedad y nutrientes de un bosque
que no ha sufrido la intervencién de los humanos.

Caracteristica Porcentaje (%)
Erosion 20
Humedad 90
Nutrientes 100

El diagrama que representa adecuadamente la informacién de la tabla anterior es:
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100%

E - Erosion
=

§ . Humedad
-

£ . Nutrientes

20%
Caracteristica
—
C’ 120 D. 120%

100 100%
S 80 80%
2,
JE 60 60%
g
-
g 40 40%

20 20% é

0 0%

Erosion ~ Humedad  Nutrientes Erosion  Humedad  Nutrientes
Caracteristica

Ar gumente su respuesta

8. En la grifica siguiente se observa la variacién del peso de Valentina respecto a su edad. Las
regiones coloreadas permiten establecer cudndo ha tenido sobrepeso, peso normal o bajo peso.

Variacion del peso de Valentina

60
55

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Sobrepeso

Peso normal

Peso en kilogramos

Bajo peso

(En cudl de las siguientes tablas se representa la informacién correspondiente a la grafica?
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a) b)
Edad Peso (kg) Edad Peso (kg)
4 15 4 15
6 20 6 20
8 30 8 25
10 35 10 30
12 35 12 35
) d)
Edad Peso (kg) Edad Peso (kg)
7 25 7 25
8 30 8 26
9 35 9 27
10 40 10 27
11 45 11 27

Argumente su respuesta
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B. ANEXO 2: DIARIO DE CLASE

Nombre:

Fecha: Unidad:

(Qué aprendi hoy?

(Qué fue lo que mas me gust6? ;Por que?

(Qué fue lo que menos me gust6? ;Por qué?

(Qué fue lo mas dificil?

(Qué dudas tengo sobre el trabajo realizado?
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C. ANEXO 3: DIARIO DE CAMPO

Fecha:

Tiempo de observacion:

Grupo:

Actividad evaluada:

Descripcion de lo observado

Interpretaciéon

Comentarios
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