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Presentación

¿A qué nos referimos cuando hablamos de estimación y aproximación? El diccionario virtual de la 
Real Academia Española (rae, 2019) define estimar como ‘calcular o determinar el valor de algo’, 
y aproximar como ‘obtener un resultado tan cercano al exacto como sea necesario’ para cierto fin. 
Teniendo en cuenta estas definiciones y otras similares, Pardo (2016) hace referencia al cálculo 
estimado y al aproximado. Aclara que, aunque estos tipos de cálculos suelen pensarse como uno 
solo debido a su similitud, se diferencian por la procedencia de los datos con los que se trabaja 
en cada caso. En el cálculo estimado, los datos provienen de un juicio o valoración, mientras que 
en el cálculo aproximado, estos surgen de la medición y, por lo tanto, están condicionados por la 
inexactitud de las herramientas usadas para medir.

Este libro tiene su origen en el trabajo realizado durante el semestre 2018-1, en el espacio académi-
co Profundización en Matemáticas Elementales, correspondiente al plan curricular de la Maestría 
en Docencia de la Matemática de la Universidad Pedagógica Nacional, en el que se estudiaron los 
procesos de estimación y aproximación. Lo anterior, a través de los métodos numéricos, instru-
mentos que resultan útiles cuando no es posible encontrar una solución exacta para un problema 
matemático.

Este texto está compuesto por siete capítulos. En el primero queremos dar a conocer cuáles desa-
rrollos, respecto a los métodos numéricos, tuvieron lugar en determinados momentos de la histo-
ria. También nos referimos a los principales autores que contribuyeron a la construcción de estos 
métodos y algunos problemas que fueron resueltos en la Antigüedad usándolos.

En el segundo, hacemos un acercamiento a la teoría del error. Incluimos elementos de esta teoría, 
a raíz de que el error tiene lugar en la resolución de problemas que involucran los procesos de esti-
mación y aproximación, y resulta necesario saber cómo cuantificarlo. También presentamos cómo 
se definen los diferentes tipos de error y mostramos con algunos ejemplos cómo calcularlos. Cabe 
resaltar que estos elementos de la teoría resultan fundamentales para el estudio de los capítulos 
posteriores.

En el tercero, damos a conocer tres métodos numéricos que se utilizan para buscar aproximacio-
nes a funciones: las series de Taylor, la interpolación y la regresión. En el cuarto capítulo mostra-
mos algunos modelos que permiten dar una solución estimada a cualquier ecuación. En el quinto, 
explicamos cómo ciertos métodos numéricos estudiados en capítulos anteriores pueden utilizar-
se para obtener la aproximación a valores de derivadas o integrales de funciones. En el sexto  
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Este libro se terminó de editar y publicar en 2020,
en Bogotá, Colombia, a los 166 años del planteamiento  

del matemático alemán Georg Friedrich Bernhard Riemann, 
que propuso que el espacio es curvo, en vez de plano,  

como describía la geometría euclidiana.  
Esto fue formulado en la lectura de su ensayo  

“Sobre las hipótesis que sirven de fundamento a la Geometría”, 
el 10 de junio de 1854.



Los métodos numéricos son modelos estudiados en matemáticas 
como una herramienta efectiva a la hora de resolver problemas, dado 
que algunos de estos son imposibles de solucionar analíticamente 
de forma aproximada. Este libro pretende ser el módulo introductorio 
al estudio de los métodos numéricos y se espera que a lo largo del 
estudio el lector potencie el proceso matemático de aproximar. Como 
acompañamiento del texto el lector podrá acceder a la aplicación móvil 
MeNuMéricos, la cual le permitirá facilitar algunas cuentas y graficar 
algunas situaciones. Se espera que el lector pueda cuantificar el error, 
solucionar ecuaciones de variable real y ecuaciones diferenciales, 
aproximar áreas bajo la curva, derivar sobre un conjunto de datos 
discreto, interpolar conjuntos de puntos y calcular regresiones.


