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1. INTRODUCCION

El siguiente trabajo esta enfocaglo establecer criterios que permitan la construccion de
prototiposque generen explicaciones en el aula alrededor de procesos de transformacion de
la energia solaa térmica desde una perspectiva ambient@minde se utilicematerial
reutilizable y apto para la construccide calentadores de aguammo lo son laplacas
solaresn calentadaes solarespuesto en practioan el colegio Georg@/illiams ubicado en
la ciudad de Bogota D.C. enlizcalidad de Teusaquillo, alle trabajé especificamerden

grado decimpen el area deienciasclases ddisica

El contenido del trabajado nace de vivencias y/o probleméticas que he venido
evidenciando a lo largo de mi carrera universitaria en practicas, en instituciones y mi diario
vivir, este trabajo basicamente fue inspirado en mis vivencias en la escoetanextal
pedagogicdE.P.E.), alli trabaje en varios proyectos de economia azul, en estos se aborda el
aprendizaje de la ciencia con una manera mas amigable con el planeta, parte de estos trabajos

se pueden evidenciar en la pagina web de la institucion.

El capitulo uno aborda la problemética en la cual sisfi® teabajpteniendocomo objeto
la ensefianza das cienciaglesdeuna perspectiva culturad, partir de la construccion de
conocimiento que nos genera el arté gtetotipg por lo cual séusca crear una manera
Optimade generar energia térmica sin la necesidad de la utilizacién de energia eléctrica o
gas, esto a partir de la energia solar. El notorio impacto ambiebtdbdal cambio climatico
se debea la produccion de emision€02 por la utilizacion de carbongetroleo y sus

derivados|os cuales son los principales agresodel calentamiento global



Hacen queorganizaciones y nosotrdmisquemos una manera de ayudar con el medio
ambiente, dondéa ONU hizo un avisoen el afio 2019(ONU, 2019) debidoa que el
incrementoo continuidad erla produccidénde gases invernaderoBaraun alza en la
temperatura en 2°c en el afio 2030, esta alerta va enfocada en la informaciarcgresré

de optar nuevas estrategdesgenerarreergiade maneralternas.

El capitulo dos inscribe y precisa los referentes didacticos: En el cual se plantea el
prototipo como fuente de desalto de la metodologia, el constructivismo como eje
pedagogico, done aprendizaje significativo del estiantetoma el sentido de pertinenta

idea de trabajo en grupo y en pares

Referentedisciplinaes Se tomacomo factor principat¢l sol,de él se desprenden varios
componentes, comaenergia solar y especificamente energia solar pasiva, también la
radiacion solar ¥n especial en leegiénsabanerale Bogotacomo referente en la fisica

tenemoscalor,radiacionde cuerpo negro, ondas de cortas gdael efecto invernadero.

El capitulotres hace referencia a lo antes visto, tratando asi el pensar y disefiar un
prototipo de calentador solde agua y/o placa solal cual esdisefiadoen el programa
AutoCAD, el cual es elaborado por parte del docente, aborda también la metodologia
implementada con una guia didactica hecha y construida en tres etapas fundamentales
abordando las probleméaticasoluciones brindadakdagar y cuestionar, en la cual se habla
acerca de la energia alternativa y especificamente la energia solar, tlagegtmabaia la
experimentacion dondse hacen dos actividadéss cuales tienen la intenci@enerar
conocimiento a partir de la experiencia y vivencias de la luz solar, una tercera panisy la
importante se basa en el disefio y construcd@mcalentadoide agua solar hechos por los

estudiantes.



Capitulo cuatro andlisis de resultados y conclusiones, teniendo en cuenta los resultados de
las mediciones, interacciongsexplicaciones hechas por lestudiantes en clasgeafirma
que el estudinte a lo largo de las sesiones trabajadas, adquirié conocimientos que antes no
tenig como también que la construccion y el disefio de los calentadores solares aportaron en
su formacion y en mi formaciéoomo docentedesarrollando habilidades que se puede
utilizar en el aula de clasesln trabaj@on pocgréacticaen el arealelascienciastambién
cabe resaltar que este trabajo lleva un protado personal y académico, que si@io de
vivencia, desdda escuela pedagdgica experimentamo practia educativa, hasta la

realizacion de este trabajo



2. CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La Facultadde Cienciay Tecnologiadela UniversidadPedagdgic&acionalproyectaen
su investigaciony practicala formacion de maestrosnnovadoresen la construccionde
nuevossaberegarael contextode la ensefianzg del sabercientifica Partiaularmente
contribuyeen la formaciondel docentegenerand@reguntas interroganteproblematicos
acercalelos fundamentosiela ensefianzdela fisica.

Enla lineade profundizacion ensefianzde las cienciasdesdeunaperspectivaultural,
enla cualme ubico, seplantearproblemasculturales socialesy disciplinarespuestoenel
contextode la ensefanzal eniendoen cuentaqueel serhumanocomoindividuo configura
el mundoen el quevive, las explicacionegjue construyedan cuentade un conocimiento
subjetivo;atraves dela confrontacidncon otrosconstruyeun conocimientcespecificopara
estecontexto.En estesentido,el conocimientdieneun caractersocial.

Desdeestaperspectivase concibela ensefianzaomounaactividadcultural en tantose
reconocealos estudiantedps profesorey el conocimientacomoactoregarticularegeneste
proceso(ITAE,2018) Los estudiantesy los profesoresinteractiancon su entornoy se
desenvuelvernunasociedadicogiendainrol particular. Desdesstaexperienciaonstruyen
conocimientospara desenvolverseen la vida cotidiana. Ademas,se concibela ciencia,
particularmentda que se desarrollaen la clase,como una actividad de construcciénde
conocimientogjueorganizarna experienciaconla naturalea. En estesentido:

fAsumirla ensefianzae las cienciascomounapractica cultural endondese
recuperary re contextualizamos saberesimplicaredimensionael significado
del aula. En efecto,estoya no puedeversecomoun espacicfisico, sinocomo

un sistemade relacionessocialesen dondelas representacionemdividuales



seexpresansealterany coexisterconotras; estoesun sistemaderelaciones
gue permite a quienes participan expresarse,contarse, enriguecersey

transformarsecolectivamente(Orozco,etal, 2003:116)

En consecuencigl profesoren su practicasocializacon otros, se adaptae incide en el
entorno escolar En este sentido, entender,reflexionar, construiry reconstruirespacios
propiciosparagenerapracticagleensefianzguerespondaml contextoescolaly social,son
accionefundamentaleguecomoprofesoregprofesoreenformacion) debemosgpropiciar.

En estaperspectivala fisicaseconcibecomounaactividadculturaly de construcciorde
conocimientodigadosala experienciaPortanto,responde un caractedinamicoy no solo
al contenidojeyes,representacionenatematicaya establecida€sdecir,la fisicatieneun
caracterabiertoal dialogo con otros saberesconocimientosdisciplinasy da respuesta
problemascontexuales.

Un problemageneraly actualqueafectael contextodondevivimos sonlos cambiosque
hasufridoel medioambientgorlasactividadesiumanaskEstetipo deproblematicapodrian
sercentrodereflexion,construcciéry reconstrucidn delaspracticade ensefanza.

Al respectdsegura2012)proponeque:

i D e sudaanirada de interaccionesentre sistemasge retroalimentacioney
auto regulacionessurgen elementosclaves para la compresionde nuestro
entorno, los seresvivos y en particular el equilibrio, el aprendizaje,la

e v ol u(SeguraR@l2:3).

Desdemi planteamientse debeanalizarla escueladesa unamiradacultural, donde

especificamentel aulade clasetengainteraccionconel entornoquehabitay desurealidad



ambiental Colombia,en particularBogotaD.C. tieneunadiversidadde flora y faunacomo
recursoambientals, dondesedebeplanteaideasdeaprovechamientambientabmigables
conel misma Entoncegaratenerunaevoluciéntantocomo personacomocomunidadno
debemosafectarnuestroentorno,haciendouna construcciony reconstrucciérde saberes
aplicadosal medioambienteguenospermitallegaraun equilibrio ecolégico.

A lo largodelsiglo XX, sehaceevidenteun cambioambientalquenosafecta.Unadelas
grandescausases el consumismanergéticoprovenientede recursoso renovablesA 1o
largodeltiempola formaparageneraenergiaeléctricahasidola utilizacionenla quemade
combustiblesfésiles (carbén gas, petrdleo),que conllevana la emisionde carbonoa la
atmosfergCO2), el cualesunodelos causantedel cambioclimaticoal provocarel fiefecto
invernaderd afectandcel entornoambientalNasa,202Q)

La energianuclearesmenosusadaguela quemade combustibledésiles, perotiendea
sermaspeligrosaafuturo, el usode materialesadioactivogplutonio,uranio,estronciogtc.)
paragenerarnergiatambiéngenerardesechosdxicosqueamenazarmonla flora y fauna,
por serunaamenaza largo tiempo. Por esto,se han pensadmuevasformasde producir
energiaguerompanconlo tradicionaly queseanmasamigablesonel medioambiente Por
ejemplo:la energiasolar,la enerdga edlica,energiahidraulica.

Al estarubicadosgeograficamentenel paralelodel ecuadorgnel territorio colombiano
no hay estacionesy el equilibrio climatolégicoesafectadgpor variosfenomenoscomoel
fenomenalelnifioy elfendmenalela nifia;éstoggenerarcambiosruscoennuestraclima,
que conllevan a inundaciones,sequias,dias nublados etc. Estas condicionesserian
determinanteala horadeprecisamuntipo deenergialternativaAsila energiageneradaor
el agua(hidroeléctrica)soloeseficienteenalgunagegionesiel pais enotrasserdla energia

solaro edlicala alternativa.



Frentea estecontexto,quenosafectaa todos,resultanecesarigpensata ensefianzdela
cienciadesdeuna perspectivaambientaly que, particularmentela clasede fisica seaun
puentequeconede al estudiantad@on la realidaddel cambioclimaticoy ambiental Es la
ideade generarconocimientade esasformasalternativasie energiaunade lasrazonegjue
motivael desarrollode esteproyecto.

Ahorabien, en Colombiasehanllevadoa cabovarios proyectosque me hanayudadoa
enfocarmi trabajo Uno de ellos es a nivel nacional,el ProyectoGaviotas,éstetiene el
objetivode generaenergidimpia, aguapotable calentadorede agua.etc.,quebeneficiela
poblacionde acuerdaal contextodonde habitan Estetrabajoaporta principalmenteparael
reconocimientale dosaspectosuno,lascondicioneenlasquesonposiblesciertasformas
de energiaalternativaen el pais;dos,los sistemagécnicosempleadosn estasformasde
energia.

Respeto ala ensefianzde estadormasalternativagie energighasidounapreocupacion
plasmadaen los lineamientocurriculares)a escuelay la dimensionambiental En estosse
diceque:

fiLa escuelaen cuantosistemasocial y democraticodebeeducarpara quelos
individuosy lascolectividadesomprendarta naturalezacomplejadelambiente,
resultante de la interaccion de sus aspectosbiolégicos, fisicos, quimicos,
socialesgeconémicoy culturales;construyarvaloresy actitudespositivaspara
el mejoramento de las interaccioneshombresociedadnaturaleza, para un
manejo adecuadode los recursos naturales y para que desarrollen las
competenciadasicaspara resolver problemasambientaled. (Ministerio de

EducaciériNacional,2014:23)



Deestamanergpuedodeducir quela escuelalebepromoverainteracciéry preservacion
delmedioambienteasicomola connotaciordelos problemasambientalesgl conocimiento
de suscausasla prevenciény la debidaformade actuarantediversassituacionesademas
de una participaciéncontinuade la escueladel profesorcon el estudianteal desarrollar
conjuntamenteproyectos para la solucién de problemasambientales en este caso la
reutilizacion de materiales.es dondese enfatizami trabajo,dandouna nuevamanerade
aprovechamientde estos,ensuentornogueencierrelo socil, lo culturaly lo ambientalen
reutilizacion

Mi investigaciortienela intencionde disefiarunapropuestale aula,desdda ramadela
ciencia, pensandda fisica como parte de ésta que abordeuna maneradiferenteen la
generacionde energiatérmicacon un fin. A travésde la propuestabuscariacrear una
concienciasocial y ambiental en cuento a reutilizacién de materiales asi como la
construcciorde conocimientaalrededodelos procesosie transformaciérdela energiaen
el desarrollode la clase de ciencia, especialmenten la clase de fisica. El trabajo se
enfatizaria particularmenteen la transformaciorde la energiasolar, pensanddrabajarel
calor,encuantoala clasedetermodinamicatambiénestarianvolucradola luz comoobjeto
detrabajoy el cuerponegroya queesnecesarigarala interpretaciérdela captaciérdeluz
solar,enestecasohablariamosleunatransferenciale calor. Estoimplicariarespondealas
siguentespreguntas:

¢, Comosegeneraenergiaglternasa partir dela energiasolar?Y ¢ Comdlevarlaideade
transformaciordela enregiadesdeunaperspectivaambientalencuantoala reutilizacionde
materialesl aula?Sonpreguntagjuedesdda perspetiva ambienal mehagoy queenparte
dela cienciadelemosresolver perolo masimportanteesqueenla clasedefisicaseanclen

formasde concebira transfoamaciondela energia



3. Objetivos

3.1Objetivo General:

1 Establecerriterios que permitanla construccionde unapropuestague generen
explicacionesen el aula alrededorde procesode transformaciorde la energia

solardesdeunaperspectivambiental.

3.2 Objetivos especificos

1 Identificary determinamparadmetrosle componente$ptimos,parala creacionde
prototiposde aprovechamientdeluz solar.

1 Disefiary construir una propuestametodologicapara estudiantesde fisica en
procesogle transformaciérdela energiasolartérmica.

1 Implementara propuestametodoldgicagen la construccionde placassolareso

calentadoresolares.



4. MARCO TEORICO

Para facilitar la comprension de este trabajo, es necesario aclarar términos claves que dan
sentido y direccion a la intencion del mismo. Es asi como, en un primer momento, se ponen
en discusion los conceptos estructurantes, donde se desarrollan |gseisgdgicas de:
constructivismo,construccién de conocimientprototipo, prototipado donde también se
desarrollan teorias y conceptos puntudieslamentos tedricpodos cuales son: efalor,
transferencia de calor yetlido a ello podemos hablar acedealos materiales reutilizables.

Por otra parte, tenemos &bl como actor principalradiacion solar, radiacion en Bogota,

radiacion de cuerpo negrapmo también etfecto invernadero, ondas largas y cortas.

4.1 Fundamentos pedagdgicos

A partir de la presencialidad, es posible llevar a cabo la orientacion de las diferentes
actividades plantead&sn el fin de acercar a los jovenes a entender el funcionamiento, el
disefio y la construccion de un prototipo de calentador da sgjar y/oplaca solarPor
constructivismo se entiende como la construccion de conocimiento respecto a esto:

fiSe entiende por constructivismo la corriente de pensamiento segun la cual el
conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construccién delsemo; esta
construccion ya posee (conocimientos previos), 0 sea, con lo que ya se construyé en su

reali dad con el (bedey,ietal 2D12ePad,368) r ode a 0 .

Teniendo en cuenta est®@ar c 2 a . E, Gar c? a. F menci ona,

concepciones sobre la realidad evolucionan en la medida en que procesamos informacion
nueva, resulta evidente que la resolucion de problemas tiene gran importancia para el

conocimientoy lainterveni - n en esa r eal i dalodemg¢s@enclur? a ,

20



gue el mundo que nos rodea construye y modifica nuestra forma de pensar, cuando se aprende
una informacioén nueva y con esta se logra resolver un problema cotidiano que antes no tenia
soluciénla persona transforma su realidad al ver el mundo de una maneeficigrge.

(Garcia2020, PagdLO).

En cuanto a la construccidon del conocimiento podemos, con lo argeitar que

el alumno escuche, recuerde y repita; en vez de eso, que a @atircdnocimiento

previo reorganice, profundice, relacione y construya sobre el mismo y por supuesto de

forma colectiva con los deméas integrantes de la clase para esto es importante el ¢,cémo

construir conocimiento? Y ¢de qué manera se construye? Par®ieidBarriga,

Hernandez dicen que:
AConstruir significados nuevos implica un cambio en los esquemas de conocimiento
gue se poseen previamente, esto se logra introduciendo nuevos elementos o
estableciendo nuevas relaciones entre dichos elementos. Aaliineho podra
ampliar o ajustar dichos esquemas o reestructurarlos a profundidad como resultado
de su participacién en un proceso instruccianal ( D2 a z , Barriga, Her

Péag. 42)

Podemos decir que la construccién del conocimiento escolareaslielad un proceso de
elaboracion, en el sentido de que el alumno selecciona, organiza y transforma la informacién
gue recibe de muy diversas fuentes, estableciendo relaciones entre dicha informacién y sus
ideas o conocimientos previos. Asi, aprender amtenido quiere decir que el alumno le
atribuye un significado, construye una representacion mental a través de imagenes o
proposiciones verbales, o bien elabora una especie de teoria 0 modelo mental como marco

explicativo de dicho conocimient(Diaz, Bariga, Hernandez 199%. 42)



Es preciso aclarar que aun es posible el planteamiento de nuevos modelos de aprendizaje
que tengan una finalidad para los alumnos, las nuevas olegas deben darse en pro al
aprendizaje de nuevos conocimiengasmulando en lo posible los proceses este caso la
idea principal es que ellos puedan estar en el hacer de un prototipo, siendo este el factor para

la creacion de nuevas ideas y conocimientos significativos.

Un prototipo es una idea que se puede creque se ha pensado, de un producto o
proyecto tangible, no es un objetivo erssigin Antonio Lafuente s e hacen prototi |
ofrecer respuestas concretas a problemas, algo que soélo ocurre cuando lo que visualizamos
son formas concretas de accién opans términos, practicas al alcance de las manos y, en
consecuencia, se nos presentan como tecnoldgicamente posibles, econdmicamente viables y

pol 2ticamente recomendableso (Lafuente, S.F.

Tendria que seuna herramienta de validacion de ayglieaje que permite evaluar la
funcionalidad, de una manera eficiente, que nos permite fallar y evolucionar, el prototipo nos
ayuda a evidenciar de qué manera es la mas 6ptima de trabajo, con un, pdesna

clarg que nos permite saber de qué mape@emos avanzar y ser mas eficientes.

El prototipado es el hacer del prototipo, busca la forma mas eficiente de crear y seleccionar
pasos del mismo, en este se desarrollan varias efapasmedidaque se pasa una de otra,

se puede retro aliemtar como se muestra en la siguiente ilustracion:



Realiza Refuerzo .
ejemplos y Calcula
asignacion de e modela y

aplica

Organiza el Interiorizacion Giasidon
contexto oncluye
: i

Sintetiza

Prototipo para futuras
demostraciones

FIGURAL. Falcon (1989). Esquema metodoldgico de la ense
por descubrimiento basado en prototipos experimentales.

eiercicios

Acerca ddo ambiental, puntualizo do insostenible de nuestro estilo de vidbnamero
de poblaciérde hace unas décadam menor al de hagn diapor lotanto,debe haber mas
consumo y mayores desechosmo también qu&a extraccién de recursos ha aumentado
mas del triple desde 197NU. Nace la idea del reciclaje, como también organizaciones
destinadas a la reutilizacion de desechos y materpes darle una nueva vida y utilizacion
del material, una manualidad, concreto, reutilizacion del material sean botellas y todo tipo de

plagico, metales etc. La reutilizacion es volver a utilizar un material de tal manera que pueda



tener una segunda vida util, sea o no el propdsito al cual estaba disefiada en.principio

(twenergy. 2020)

En este sentido ayudar al planeta, en especiabdiorambiente que nos rodea, seria la
reutilizacionde materiales, los cuales maneja directamenf@ldacion en este caso la
construccion de un calentador de agua a partir de materiales reutilizables da un aporte en este
aspecto de reciclar, especificamente el reutilizar, en el campo de la docencia estariamos
hablando de ejes tematicos anclados a la construd@doonocimientos a partir del

prototipado, para esto se debe tener en cuenta los ejes tematicos.

4.2 Fundamentos tedricos

Acerca del calor, Joseph Black en el esdd#& calor en generalhabla acerca de las
percepciones que uno puededr al estagn contacto con algun objeto, se podria decir que
el calor da la necesidad de crear una idea y una métrica que de explicacion a lemesnsac

que percibimos o sentimos.

El calor tiene un origen evidente, o causa, en el sol y efuégos. El sol es
evidentementee!| principal y quizas finalmente, el Unico origen del calor difuso a
través de este globo. Cuando el sol brilla, sentimos que este nos calienta, y no
podemos equivocarnos al observar que ademas todo esta caliente a nuestro alrededor
(Black, 17972015)

Como podemos observar el calor es parte detidiano, de lo prescindible de los cuerpos
y entorno el cugbuede ser medible y cuantificaldéestar en contacto con objetos, se pude
inferir el estado térmico de los cuerpos, caliente oguie puede sgrerceptible al tactcl
estar en contactdos o mas cuerposic un estado térmico difererge un tiempo prolongado
sus temperaturas seran las mismas lo cualnaceel concepto de equilibrio térmicein
embargopara Black el equilibri®érmico de los cuerpos es la intensidad de calor sobre cada
uno de ellos, en este caso uno sede y otro aumenta de calor hasta llegar al punto de

equilibracion.



Continuamente podemos aclarar qusatkesla estrella mas cercana a nuestro planeta es
la que nos proporciona diariamente energia radiante mediante la luz. La tempetatolra d
de la superficies 5800 k; su masa de 1,97x10E30 kg y su radio de 6,95x1(0E8staiieda,

De-Geus, 2003 pp7).

Como principal factor se encuentra el sol que es el encargado de enviar energia al planeta,
siendo utilizada por todos los organismos indirecta y directamente, aprovechando esta luz
podemos hacer usos diferentes de ella, entrd@laslectoresle myos solaregue permiten

calentay como también los invernaderos.

La radiacion solar es la energia emitida por el sol que se propaga a través del espacio
mediante ondas electromagnéticks radiacion que llega a la superfide laatmosfera
terresre se distribuye aproximadamente asi: el 47% espectro visiblé, déhtro del
infrarrojo y el 8 % en el ultravioletaLa constante solar lo= 13&%? como cantidad de
energia proveniente del sol que incide por unidad de tiempo sobre la superficie superior de

la atmosfera terrestrePérez, 201,/Pag35)

RS (kW/m’pum)
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figura 2 radiacion solar extraida de: manual para
calculo de y disefios de calentadores.



En cuanto a la radiacion emitida por el sol nosotros los seres vivos podemos percibirla
lo visible para nosotros, en pocas palabras es la razén por la cual podemos observar los
objetos, en este momento podemos observar que la mayor parte de ka erdic# por el
sol a la tierra estanenuestro rango de visibilidad, la otra contra parte no es visible al ojo
humano comoel infrarrojo, como hacer que esta energia llegue a un punto y poder
aprovecharla es la intencién de este trabajo, por lo tanto se debe hablar acerca de este energia

radiante.

La energiasolar pasiva es una forma de utilizar la energiasolar directa sin su
transformaciongn el siglo 400 A.C los griegosutilizabanestaenergiapara calentarsus
hogarescon casashechasen su gran parte de vidrio. Estostipos de casasllegarona ser
aprovechadasninvernaderoparael cultivo de plantasexoéticas Otro ejenplo eslaideade
Arguimedesgueensutiempoaprovech@l sol encontrade susenemigosal ponerespejos
enladeragarareflejarlos rayosdel sol enun puntoy asigenerafuegoenlos barcosdelos
enemigosEstatécnicaseaprovechdurantevariossiglos posterioresperoconlentes.Otro
inventoantiguoesla Skaphiagueesunaespeciale hornosolarqueconcentrael calordel
sol en un punto. Esteinvento serviaparaprenderantorchasy flechas,en la actualidadse
utiliza paraprendera llamadejuegosolimpicos (S/A, 2013)

En el siglo XVIII gueel suizoHoracede Saussuregspecificamenten1767,inventdlo
queéldenominoii ¢ a&cjad | @araesendomentoSaussuréeniavariosconceptogprevios
que empled,comola cAmaraoscura.La i ¢ acflien t tewiaparedesnegrasparaque la
radiacionfueraabsorbidaademaseutilizabalentesconcavogjuedirigian los rayosde luz
enun punto.Conestascaracteristicaseconseguiauela temperaturale la cajaaumentara,

sedatéqueestacajallegd alos 109°C.ComoSaussuréambiéninventoel heliotermometro,



uninstrumentocon el cual se podiamedirla cantidadde radiacionsolar. Esteartefactodio
pasoalosinstrumentogjuehoy endiaseutilizan paramedirla radiacion(S/A, 2013)
Fuehastael sigo XVIII, conla creaciony perfeccionamientdelos recolectoreslel sol,
instrumentoscomo los hornossolaresy los calentadoresle agua,que surgio la ideade la
maquinasolar.El inventorfrancésAugusteMochout,consiguidel movimientoenturbinas
medantela presionquesegenerabarasel cambiodefasedel liquido queseconseguiznel
colector solar. Estos hechosdieron pie a la idea de energiasolar activa, que es el
aprovechamientdelaluz solarparaun propositodistintoadelaprovechamienttérmicodel
sol. (Smith, 1995) A lo largo de la historia el ser humanoha intentadoaprovechara
captacionde estaenergiasolar, de la luz solar, por lo tanto,a medidaque la humanidad

evolucionda actividadderecolecciorde estosrayossolaresserdmaseficiente.

La busqueda de este sistema de recoleccién de energia, hizo pensar en los cuerpos o
materiales que sean 6ptimos dando el nacimiento de la teoria del cuerpoasegbjetbs
negros que se ven en nuestro alrededor abstabeayor cantidad deiz visible teniendo
en cuenta que todo cuerpo genera radiacigragparte de elldlega en radiaciéwisible,
perceptiblepara el ojohumang dondela mayor parte de los objeto® absorben toda la
region del espectro visibl&l cuerpo negro ideal seria aquel que absorbiera y emitiera por
igual en todas las longitudes de onffaarcia, 2018)por ende, los cuerpos negros, objetos
y/o materiales oscuros tienden absorber mas cantidad de energia que un cuerpo de un todo

distinto. En & siguiente imagen se puede apreciar la idea de cuerpo negro.



Incidente Emitido

/ ¥
A M
Exterior
Supetficie
Interior
s 4
hs M
Absorbido Incidente

Figura 3 radiacion de cuerpo negro tomado de:
www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cuantica/negro/radiacion/radiacion.htm
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Por lo tanto,la energia captada en estos sistemas se

convierte en calor el cual es aprovechado e

invernaderos y/o calentadores solares casmo® se -
Radiocen
por de ondo large

entrante YT TR

muestra en la figura $ambiénla razén de que mes ha

mas radiaion solar en emundo generando asi mé

calor y alza de temperaturas globakes;especifico en

L, p . .
la region de Bogota, la figura 6. Muestra un pr0med|figura5 efecto invernadero imagen extraida de:

L ) https://unfccc.int/resource/docs/natc/panncl/caiulol.p
de radiacion en la sabana de Bogota donde se [df

apreciar que las temperaturas mas altas se centran en los mesesntheajieigero y febrero.
A lo cual se puede inferir, por estdatos que estos meses son los guprototipode
calentador solar serénas eficientemientras que en los meses de abril, mayo y junio sera

menos eficiente

Promedio mensual de Radiacien global en Bogota

g

g

Ene Feb Mar Abr  May Jun  Jul Age  Sep Oel Moy Dic

Figure 6 Ideanextraida dehttp://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasRadiacion.html


https://unfccc.int/resource/docs/natc/pannc1/capitulo1.pdf
https://unfccc.int/resource/docs/natc/pannc1/capitulo1.pdf

Antecedentes

La energiasolarhasido importantecomoya lo he descritoen la historiade la humanidad,
dandoasiunanecesidadie variosinvestigadoresAlgunosde estostrabajospodrian aportar
elementos estainvestigacion:

El trabajo de grado de StefanyKaterin CabreralLépez (2012), titulado: Procesosde
transformacionde la energiaradiante del sol para obteneragua potable (Universidad
PedagogicdNacional,sedeBogotaD.C.), descrbe el ciclo del aguay como medianteel
aprovechamientde luz solarse puedegeneraia suficienteenergiatérmicaen un colector
solarparagenerarun cambiode faseen el aguano potable,que, al desecharesiduos,se
consigueaguapotable.Estetrabajotiene unainiciativa con chicosde gradosextoparala
construcciorde estetipo de aparatogjue mejoranla calidadde vida desdeunaperspectiva
ambiental estetrabajofue importanteparaentendelpartede lo que deseabaealizaren el
colegio,encuanb alos colectoresolares|/lamandola intenciénsuimplementacion.

El trabajoesel de Yuly PinzonMancera(2005), tituladofi Edolectorsolarherramienta
parala construcciénde conceptossobre la transferenciade ¢ a | (esi®de pregrado,
UniversidadpedagdgicaNacional,sedeBogotaD.C). Estetrabajodegradoespecificamente
haceunaimplementacioren el aulade clasede un recolectorsolar. Ademasde observarel
calentamientalel agua,setrabajaunaperspectivaambiental puesel colectorse credcon
materialedde bajo costoy reciclables Estetrabajome sirvié paraa pensaren la propuesta
didacticaenmi trabajoya quemellamo la atenciéna implementaciéren estetrabajo.

Otrasinvestigacionegn el contextocolombianoquehanresultadamportanteson:
RodriguezGarciaHumberto (2008, en su articulo: fiDesarrollode la energiasolar en

Colombiay susperspectivag abordala etapaen la cual el aprovechamientde la energia



solarseimplementaenColombia.Describdasentidadegjuehanhechoun desarrollcacerca
delaprovechamienteolarenla historiay enla actualidadestosequedaenunaperspectiva
histérica, no contienematerial pedagdgicopero planteauna perspectivaambientalque

enriquecani trabajo.

El trabajode SteinerV, OlgaM, NufiezG, SandraS, DianaR, David S, (2012, titulado:
fiTransformativResearci\ctivities. CulturaldiversitiesandEducationin S ¢ i e.firabaj®
deinvestigaciongnel contextodel proyectoTRACES, reportaparticularmentel trabajode
maestrogle cienciascolombianosgue hanrealizadopropuestaslternativasie ensefianza.
Algunasde estaspropuestagienenuna preocupaciorpor la perspectivamedioambiental.
Particularmenteynade éstasfue realizadaen el Colegio CampestreMonteverdedondese
trabajaronvarios proyectosde energiaslternativasEstetrabajome ayudaa entendemuuna

mejorconcepciérdelos trabajosrealizads desdeel aulade clase.

Comoantecedentguemeayudoa crecercomoestudiantey docenteenformacionfue el
trabajoqueserealizaenla escuelgpedagogicaxperimentalenel cualfui participellamado
economiazul,esteproyectodeinstitucionesunodelos masimportantesenestainstitucion,
dondeen la ramade la cienciase piensala generaciorde energiade manerasalternativas,

todoestosepuedeapreciarenla paginainstitucionaldel colegio.(E.P.E.2020)

Otrosantecedentegueconsicero,soninvestigacionesealizadagn el contextoeuropeo:

Maria BegofiaCarreto Gomes (2012 publica un articulo titulado: i Con st unui mo s
calentadodeaguasolarparatrabajadas o s t e n i Bstetrhbiajodesdribda construccion
y el métodoa desarollar a partir de latasde gaseosasjn calentadoide aguareciclable.El

fundamentatieestetrabajoesla sostenibilidadiel medioambientecomoproblemaprincipal.



3. Disefio de Prototipo

La construccion del prototipo conlleva varias partes, donde lo principal del prototipo es
poder absorber de manerfciente los rayos solares y de esta manera gesafeiente
energia caloricapara eleva la temperaturadel aguaen varios grados aatigrados
consiguiendale esta manerain fin de servicio generdla suma de sus partes generan un
sistemagste sistema se podria separar en dos conjuntos, uno parte encargada en recolectar
luz solar y otra embsorber esta luz solar, con el fin de gansuficiente energia térmica

para poder elevar la temperatura del agua que pasa dentro del sistema .

Este prototipo puede realizarsen materiales de reutilizaci@ande poco usauesean
de facil obtencion, paroesto el disefialebera ser dearacter flexible en cuanto alos
materiales de construccipgenerando diversananerada creacion del mismanla web
podremos encontrar diversos tipos de calentadores solares y/o placas qoiares su
construccionse pude variar lasibos de PXZ auna manguera de polietileno, en vez de Jatas
obtén poibotellas plasticas de vidriq quizas ambas, como tambi&mvez de un espejo que
ayude en reflejalos rayos solare®btén por ehluminio en la parte posterior de la tuberia
como también lbase del sisteman vez de plastd podria ser vidrio traslucidtm principal
€s que cuagjuier persona con recursos o limitagogda construir un prototipo y llevarlo a

cabocon perseverancia y dedicacion.

Teniendcen cuenta lo anteriog) siguentedisefio de prototipo, viene en orden secuencial
del tipo de persona que lo construira, debido a la necesidad de la persona, ya que este tendria
una capacidad en promedio de 2 a 3 litros de agua dentro del sistema, la capacidad de termo
conduccion estdefinida por la capacidad de absorbancia de energia térmica de las partes, y

también de la region en la que se encuentra.



1m

Im

I

figura 7 prototipo fuente propia AutoCAD figura 7.1 prototipo fuente propia AutoCAD

Las dimensionesle este prototipo son de inen este caso Mdistancia entre tubos es de

20cm, donde cada tubo vertical tiene una longitud de 95cm vy la longitud de los tubos
horizontales méas pequefios de 17cm, en este caso cada codo da una distancia de 1.5cm, esto
con razén de que sea exacta la medicion del prototipo. Disefiado con una entrasidigaina

de agua.



3.1 Metodologia

La metodologia empésla consta principalmente de tetapas las cuales estan enfocadas
en la indagacigrexperimentacion gonstruccion de calentadores solares también conocidos
como placas solares, que permitan, por un lado, la compresion de los fendmenos fisicos en
la transformacion de la energia solar a térmica, dando una vision alterna de la clase de

ciencias especificame en la clase de fisica

3.1.1Etapa 1 Indagar y cuestionar

En esta etapa se plantearon una serie de actividimee su principal idea son las
energiasalternas y especificamente la energia solar, donde se buscaba hacer énfasis en la
importancia de las energias alternas como medio de produccién energético. Esto hizo que se

plantearan varias actividades.

La primera actividadesbasa en un cuestionario con un saber comun teEma principal
las energias alternativas cualconstade dos principales preguntas, con una tercera en la
cual se hace un conversatorio y de alli se pide al estudiantado que anote las ideas que llamaron
la atencion de este conversatorio, se concluye con cuatro preguntas relacionas al tema
principal las enerigs alternativas. Esta actividad estd enfocada en el saber del estudiante

como lo son las ideas previas o conocimientos dados.

Segunda actividadesbasa principalmente en la investigacion de tres temas en especifico,
energias alternativas, energiaasplcalentador solar. Esto con el fin de enfatizar y dar
horizonte al trabajo que se realizara en las siguientes actividadess/ etepalementando
esta actividad principal mente con un cuadro, el cual busca plasmar las ideas principales de

energias almmativas. Continua la actividad con dos preguntas especificas las cuales son: ¢ qué



es la energia solar? Y ¢ Como se utilizan? Esta actividad finaliza con un bosquejo echo por el

estudiante acerca del ciclo solar.

3.1.2Etapa 2. Experimentacion.

Esta etapa consta de dos actividades que busca una interaccion entre el medio y el
estudiante, principalmente en afectaciones térmicas generadas poestiasohctividades se
realizaron en 3 grupoka primera actividad consta da experimento astado con el agua,
hielo y sol, algo cotidiano, tomando en cuenta el hecho de que si mezclamos un vaso de agua
con un hielo esta se mantendra fria, ahora pues esta actividad esta enfocada en la observacién
del cambio de este sistema hielo y agua, donttaréren interaccion con el sol, este punto
tiene como intencidimvolucrarconocimientos en el ambito de la fisica terinachica, en

cuanto a el caloy sistema, donde el calor es cuantificable y perceptible

La segunda actividad se basa en la camaeidn de rayos solares haciendo uso de una
lupa y una hoja, esta con la razén de analizar y observar el fendmeno fisico geaeste
siendo el sol el principal actor de este proaalsservable y permisiblda luz como tema

fisico, de interacciém interpretacion

3.1.3 Etapa 3 Construccién de prototipo.

Esta etapa se fundamenta en parte por las anteriores, basandose en que ya hubo una
investigacién acerca de los calentadores solares, etapaaatividad dos, como también
una experiencia acerca del sol y la luz sd&consigue teniendo en cuenta el hacer del
prototipadg enfocandose en cdmo y que materiales reutilizar para la construccién del mismo.
Dando solucion a tres preguntas: ¢ Quéa mpae? Y ¢como? Siendo estas las principales

incégnitas a solucionateniendo en cuenta la luz y el calor como &gesaticos



3.3.1Construccion del Calentadorsolar
Materiales

- 15 Botellas plasticas de 1.75 ml

- 5 Tubos de PVC defulgada, de 1 metro de longitud.
- 25 Latas de aluminio de gaseosa

- Recipiente de agua

- Codos de 1lpulgada

- Papel de aluminio 10 metros

- Pegante PVC ndel Docente a cargoo
- Tijeras y/o cuter.

- Base de 1 mx 1m, madera. Cajén

- Pintura negra

- Brocha

- Silicona

- Temobmetro

Desarrollo:

1. Cortar las botellas de plastico, utilizando las tijeras, haga una insercién con una
punta de las tijeras y luego corta. Este procedimiento se debe hacer en la linea de

union de la botella plastica, de forma tal que quede de estaanane

Foto 2 fuente propia Foto 1 fuente propia



2. Luego cortar la lata con ayuda de las tijeras en la parte de la tapa y fondo de esta
misma, haciendo una especie de asterisco como se muestitinaacion, para que
se pueda introducir el tubo de PVC en ella.

Foto 3 fuente propia
Foto 4 fuente propia

3. Pintar las latas con la pintura negra mate

Foto5 fuente propia



4. En este paso se necesita tenetubss de PVC cortados con una medida de 95 cm
menor al de la base (1mtr) y unos tubos menores de 17 cm, esto con razon de que
haya un espacio para las conexiones del mismo (codos), Se hace la unién de las
latas en el tubo de PVC (foto6), luego se introduas botellas de plastico de tal

manera que se cubran en su totalidad las latas.

5. Hacer la union de tubos PVC, en este caso dando una separacion de 20cm entre

tubos.

Foto 6 fuente propia Foto 7 fuente propia

6. La base es un cajon adecuado para el sistema, en este caso una capa anterior de
icopor y reforzado con carton pintado de negro en la parte posterior del mismo, se

instala un espejo en la base, este con razoefldgar los rayos de luz al sistema.

Foto 8 fuente propia



7. Con el sistema ya ensamblado y elaborado se hace una cubierta de plastico

transparente como se pude observar a continuacion.

Foto 9 fuente propia

Donde sus temperaturas de salida oscilan entre 30°c a 50°c. dependiendo el dia y la hora,
entre mas cerca al medio dia, tendra una temperatura mayor, estos datos se recolectaron en
el afio 2019 a mediados de jungiendo la misa cantidad de aguacleal fue 2| y su
temperatura del agua de salida fue tomada con una exposicion al sol de 10minutos

aproximadamente.

Dia | 14 dejunio| 15 de junio | 16 de junio | 18 de junio | 19 de junio
Hora
9:00 20°c 16°c 9°c 15°c 20°c
10:00 35°c 25°c 25°c 40°c 30°c
11:00 50°c 40°c 42°¢ 55°c 45°¢

Tablal resultados prototipo




3.4 Guia metodologica

Nombre: Curso:
Colegio: docente:
Actividad 1

Discusion grupal acerca de energias alternativas.
Desarrolla:

1 ¢Qué sabes acerca de las energias alternas?

1 ¢Por qué son importantes? Justifica tu respuesta.

91 Después de la discusioén grupal, ¢, Qué ideas llamarén mas tu atencion?

1 Explica lo que sabes acerca del candbimatico.

{1 Sihay energias alternativas, explica cuales crees que no los son.

1 ¢Qué sabes acerca de la energia solar?

1 ¢Qué haces para mejorar el entorno en el cual vivimos?




Actividad 2
Investiga y desarrolla

Se haran en tres partes la investigacion: energias alternativas, energia solar y calentador
solar.

Energias alternas Energias no alternas
¢Quéson? ¢ Qué son?
¢, Como se clasifican? ¢, Cémo se clasifican?

1 ¢Qué es la energia solar?

1 ¢Cbomo se utiliza?

9 Has un dibujo acerca del ciclo solar




Actividad 3

Experimenta y explica

Experimento I: Del hielo en el agua.

Materiales:

- Hielo
- Agua

- Dos Recipientes, mismo tamafo.
- Frutifio o algun colorante
- TermoOmetro

- Cronometro

Procedimiento:

Medir la temperatura del medio ambiente, luego medir la temperatura del agua, también

imagen 1 imagen extraida de bing

medir la temperatura del hielo, para esto debes utilizar el termémetro

Hielo

Agua

Ambiente

Temperatura

Luego de esto debes tomar los dos recipientes, \et@gua con un poco de colorante con
igual cantidad de agua en cada recipiente; después de haber hecho esto, tomaras un cubo de

hielo y agregarlo al agua.

Uno de estos recipientesdgjaraden la sombra, el otro estara en la luz del sol.

A continuacién, con el termdémetro debes medir la temperatura de ambos recipientes en el

tiempoindicado pargoder llenar la siguiente tabla, tiempo vs temperatura:

Tiempo (minutos)

Temperatur a

(

Temper at ur a

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Desarrolla:

a. ¢Qué observaste en el agua cuando se inserto el hielo?




. ¢ Qué sucedio con el hielo?

¢A medida que pasaba el tiempo que sucedidacemperatura? Explica con tus
palabras.

. ¢A qué temperatura llegaron los dos recipientes?

Haz un dibujo del experimento, explicando lo sucedido.



La lupay el sol
Materiales:

- Unalupa

- Hoja

- Lapiz

. Imagen2 extraida de Bing.

Procedimiento:
Ubicarse en una zona abierta, luego en la hoja de papel dimg&ranja con el lapiz o
marcador negro de 4 cm x 4 cm, colocar la hoja de papel en el suelo, luego ubicar la lupa a
una altura aproximada de 20 cm sobre la hoja de papel, de forma en que la mancha de luz sea
mas y mas fina.

Desarrolla:

a. ¢Qué sucede coa hoja de seccion blanca cuando hacemos el experimento con la
lupa?

b. ¢Qué sucede con la hoja de seccion negamdo hacemos el experimento con la
lupa?

c. ¢Explica con tus palabras el por qué sucede este fenbmeno?

Bosqueja lo sucedido




4 Andlisis y resultados.
Esta guia se realiz6 en la institucion Geow#éliams, ubicado en la localidad de

Teusaquillo, Bogota D.C con un grupo de 17 estudiambégo, de décimo grado, de
alrededor de 14 a 16 afakirante 8 sesiones y una de socializaqjoe, fue en horas de la
mafiana especificamente entre las 8:00 am y 11:30@srdias martes y jueves del mes de
junio, donde las primeras 4 sesiones se desarrollaron las actividades uno dos y tres, las otras

4 sesiones se utilizaron en la creacion delopipod.

Los estudiantes tuvieron la disposicién de trabajar a lo largo de las secciones, donde la
actividad uno fue hecha por ellos sin ningun tipo de medio audio visual, donde se contesto a
partir del conocimiento propid.a actividad dos se realizbpartir de una investigacion de
ciertos criterios en especial la energia solar y energias alternativas, se utilizaron medios
audiovisuaks en sala de informaticls cuales fuerosideos y paginas web extraidas de

manera aleatoria por el estudiantagmdo asi su propia investigacion.

La actividad trese realizé en tres grupaios de seis estudiantes y uno de cilamada
Afexperimenta y explicao hecha en el | aborato
desarrollaba la actividadon rasdn de generar conocimiento alrededor del cala
experimentaciéon numemos llamadasia lupay el sa@d s e meralzana abierta del

colegio,

Al finalizar las actividades propuestas, se hizo el disefio y construccion de los prototipos
hechos pr los estudiantes, donde su principal féise la creacion del mismo, en la cual los
estudiantes pudieron establecer ideas y criterios para la construccion, de acuerdo a lo antes
trabajado en el aula de clase, casus investigaciones y vivencias, andarctonocimientos

previos y construyendo continuamente.



4.2. Actividad 1

T

¢, Qué sabes acerca de las energi

alternativas?

Son aquellas que no implican la
guema de combustibles fosiles
(carbdn, gas, petroleo).
Energias provenientes de la
naturaleza

Son aquellas energias que se
diferencian a las que requieren ur
proceso de elaboracion y son las

gue provienen naturalmente.

Interpretacion

Los estudiantes dan a entender q
las energias alternativas proviene
de la naturaleza; algunas respues
sonmas elaboradas que otras en
cuales dan una interpretacion de
gue hay otro tipo de energia las
cuales son provenientes de la

guema de combustible.

1

¢, Por qué son importantes? Justifi

tu respuesta.

Son otra opcidn y de recursos
ilimitados.

Cuidado demedio ambiente.




- Porque pueden remplazar a la
energia actual y puede hacer un
cambio en el ambiente y en el

entorno.

Interpretacion

Se da a entender que el estudiant
entiende que hay recursos que s€
utilizan para generar cierta energil
gue es limitadague es necesaria |
implementacion de generar este

tipo de energialternativaya que

nos genera en el medio ambiente

cambio en el.

1 Después de la discusién grupal,
¢, Qué ideas llamaron mas tu

atencion?

- Efecto invernadero

- Que las energias soenovables y
son provenientes de la naturaleza
sin ningun tipo de proceso.

- La utilizacion de las energias

alternativas.

La discusion fue abiertcerca de

las energias renovables.

Hubo varias ideas que se discutiero
entre las s concurrentes da respuests
gue mas les llamo la atencién feé
cambio en el ambiente debido al efecto

invernadero, algo que en ellos pueden




evidenciar con su diario vivir ya que se
observa un incremento de temperatura €
el entorno, también es algo que ellos

obsenan en la television y en programas
gue de cierta forma busca que el estudia
se dé cuenta de este cambio. Generan U
cambio en la naturaleza y que de alli nag
la necesidad de buscar nuevas formas d
generar energias y que sean amigables

medio ambiers.

1 Explica lo que sabes acerca del

cambio climético.

- El cambio climético una
consecuencia del calentamiento
global.

- El cambio climatico son ciclos de
climas ya sea frio o calor se
produce por un cambio en el
ecosistema.

- El cambio climatico es una de las
consecuencias provocadas por el
ser humano debido a la explotacic
natural que debilita los ecosistem
y produce gases que deterioran Ig

copas de la atmosfera.




Interpretacion

Luego de la discusion, la pregunta
gue me surgio ¢era la del poder
saber qa entendian por cambio
climatico? Y mas alla, el saber si
entendian que lo provocaba, a es
los estudiantes dieron una
interpretacion en su mayorigje el
calentamiento climatico era un
cambio que se vive hoy elia yse
produce por el calentamiento gkd
debido al ser humano, también
agregan que este cambio afecta |
ecosistemgsomo también el

entorno en el que viven.

1 Sihay energias alternativas,

Explica cuales crees que no lo so

La energia hidraulica no es
renovable

Aquellas que pasan por pnoceso
para volverse energia, (energia
nuclear, eléctrica, etc.).

Energia Solar, viento, agua,

temperatura.




El querer saber que interpretan
acerca de que si hay algo malo qu

nosafecta y saben que lo produce

Las interpretaciones de esto
generamuevas maneras de saber

cémo piensan los estudiantes

Algo que me llamo la atencidn fue
el hecho de que los estudiantes
interpretaran la energia hidraulical
como energia no alterna, también
gue hacian semejanzas en los
elementos,también habian chicos
que tenian interpretaciones mas

elaboradas.

¢, Qué sabes acerca de la energia

solar?

La que proviene del sol.

Que es ilimitada y muy eficiente.
Aquella que funciona por medio d
los paneles solares y por lo tanto

luz del sol.

El trabajo va enfocado hacia la
energia solar como una energia
alterna.

La importancia nace en el saber g
interpretan acerca de la energia

solar.

Varios interpretaron que la energi
solar era una energia proveniente
del sol, como también que es
ilimitada ya que el sol lo observan
todos los dias, que esta es utilizag
por medio de paneles y que estos
son aprovechados para generar

energia.

¢, Qué haces para mejorar el entor

en el cual vivimos?

Reciclar y reutilizo.

Nada.




Reciclar el agua y reducir.

Interpretacion

En el colegio se implen¢a y se
promueve el reciclaje llegando
también ercasa

En colegio hay una catedra
ambientalista, apostandole a la
reutilizacion de elementos
desechados por los estades
Algunos pues no hacem aporteal

entono.

1 ¢Qué es la energia solar?

Aquella que convierte los rayos del s
y los convierte en energia

Energia que nos permite obtener
recursos como calor, alimento,
electricidad.

Es aquella energia que se obtiene p

medio del sol.

La aclaracion de que &5
energia solar a partir de una
investigacion hecha por el

estudiantges donde hay

Varios estudiantes interpretaron que
energia solar es aquella que se obtig
por medio del sol, otros iatpretaron

gue es una energia que se genera p




interpretaciones diferentaes
maestroy compafieros, colteva
a que ellos se nutran de
conocimientos, que en su
manera de opinar y ver el muni
lo darén por cierto o ne| ser
critico es parte de una buena
investigacion dando como fin &
nuevas experiencias que den
como fin nuevas

interpretaciones creadas por el

medio de los rayos solares y que est
también nos permite generar otro tip
de energia, como térmica y eléctrical
ademas de ser aprovechada por las

plantas como alimento.

Table2 Analisisy resultadosActividadl

4.2.2.Actividad 2.

T

¢, Como se utiliza?

Con paneles solares y si se transfor
nos da energia eléctrica o calor.

Se utiliza para generar calor y
electricidad.

Por medio de un panel solar que se
encarga de la transformacide

energia.




La intension de esta pregunta e Varios estudiantes entienden o

saber que sabian sobre el expresan que la energia solar se
aprovechamiento de la energia utiliza para generar calor y
solar. electricidad, también que hay una

transformacion d& energia, que nog

permite generar este tipo de energi

Table3 Analisisy resultadosActividad 2

4.2.3.Actividad 3. Experimenta y explica

¢, Qué observaste en el agua cuando se insert6 el hielo?

El agua se puso mas fria pero no cangnimada.

Aumento el agua.

Subid el nivel del agua, el hielo empez6 a derretir.

¢, Qué sucedié con el hielo?

Se fue derritiendo aumentando el nivel del agua periédicamente.

Se derriti6 en el agua.

El nivel del agua aumento.

¢A medida que pasaba el tiponque sucedia con la temperatura? Explica con tus

palabras.

- Enel sol subia y en la oscuridad bajaba.



- Latemperatura seguia igual, y en el sol subid.
- Enun principio disminuye hasta un punto de energia equitativa y luego aumenta

hasta la temperatura dehhiente.
¢A qué temperatura llegaron los dos recipientes?

- 20°calsoly10°c ala oscuridad

- Oscuridad 8°c y al sol 16°

- Asol 22°c y en sombra 22°c

Foto 10 fuente propia Foto 11 fuente propia

4.2.4 actividad 4.La lupa y el sol
¢, Quésucede con la hoja de seccién blanca cuando hacemos el experimento con la

lupa?
- No se quema ya que el color blanco no atrae la luz de sol.

- Enla parte blanca se refleja la luz del sol.



No se quema la hoja en la parte blanca, por la refraccién de la luz.

¢Qué sucede con la hoja de seccion negra cuando hacemos el experimento con la
lupa?

Se quema ya que hace atraer mas el calor y por lo tanto atrae mas la luz solar.

Si se quema

En la seccion negra se concentra la luz y produce calor haciendo que la hoja

empiece a quemarse.

Foto 12 fuente propia Foto 13 fuente propia

¢explica con tus palabras el por qué sucede este fenébmeno?

La lupa ayuda a que la luz se concentre y en si este fenbmeno sucede por ser un
receptor de fotones.

Por qué le reflejalel sol se concentra mas cuando se usa la lupa.

Por qué los colores oscuros atraen mas la luz del sol y por lo tanto sucede que se

guema el papel, a diferencia de los colores claros.



Foto 14 fuente propia Foto Hfuente propia

Varias cosas caben resaltar y es el hacer del estudiante, al cambiar y combinar variables,
observan lo que sucede, no simplemente el hacer una actividad, sino que también la
curiosidad y creatividad del estudiantedssarrolla mientras construyen una idea parcial en
conjunto con sus compafieros, generando preguntas nuevas y resolviéndolas, en estas

actividades pude observar que:

Experimenta y explica: los estudiantgsservaron que el agua tenia uamperatura
ambiente o de salidlemas o meno® ° c. que, al ¢ar en contacto con el ambiente del aula
de clasey hielo, no incrementaba su temperatunanteniéndoseonstaite en un tiempo de
una hora, pero si dieron cuargue el hielo tenia un cambase, de ielo-agua, al detallarse
de esto, la seccion se desarroll6 continuamente en un area libre fuera del laboratorio de fisica,
donde el stema agua y hielo tuvo un cambio de temperatura en aumento, como se observa

en(foto 10 y 11)y tabulando el cambio dengeratura tanto en el aula de clase como en el



exterior, como se muestra en el aned®§6,b9, dando como factqerincipal del cambio de

temperatura el sol y su ambiengsto con razon del calor como concepto

Lalupa y el sol: Bta experiencia gguedo desarrollar en horasldemafiana en un area
libre esto con razon de que se pudiera interactuar con el ambiente, en esta actividad se logra
evidenciar que el estudiante pudo realizar un desarrollo en cuanto a la construccion de
conocimiento debido & interaccion que hubo con sus compafieros y la realizacion de
preguntas por ellos mismos, por ejemplo, ¢ Qué sucedia si se cambiaba el color de la hoja?
¢se calienta?l desarrollar esta actividad asociaron varias ideas que tenian previamente
como experiecias, una de estas fugie en tierra caliente utilizaban ropa célida o de colores
vividos y sobre todo el blanco, ya quandos tonos oscurdenian mas bochorno, esta idea
la implementaron en el trabajo ya que variaron el colbpdpel como se muestra en la
fotol5, como también el sobre poner una lupa sobre otra como se muestra en la foto 12 y 14,
cuestionandose ellos mismos en el ¢qué susdBonde parte del consttivismo del
conocimiento esta en la luz con interaccion tapg, la luz es absorbida en las regiones
negras, mientras que en la hoja blanca la luz es reflejada, por lo tanto, no habia una

concentraciéon y la hoja no generaba el suficiente calor para encenderse.

4.2.4Construccién del calentador solar
Para la construccion de los calentadores de agua, se realiz6 una investigacion por parte

del estudiantado siendo de manera libre, lissm en lo antes trabajado dardeas

preliminaregdel prototipo a realizar, se trabepn varias fasedel prototipo las cuales fueron:

1. Investigacidnsobre calentadores solarawateriales reutilizablesse realizala
distribucion degrupos en este caso se trabajaron 3 grupos, dos de 6 estudiantes y uno

de cinco estudianteslando un total de 17 estudiastmanejandose los mismos



grupos en los cuales se trabajo la actividad tres de experimentadiém cargo del
docente y practicante.

2. Andlisis de los materialesdisefio de calentador sol&mn esta secciode clase se
socializa en grupo de trabajo piototipo de calentador de agua a realizda
distribucion de material de cada uno de los estudiamteshacian parte del grupo de
trabajo, en algunos casos: botellas plésticas, cajas, latas, mangueras, cajones etc.
Priorizando las ideas anteriores @rento a que materiales o grupos de materiales
generaban el suficiente calor para elevar la temperatura del agua en el sistema.

3. Construcciordel prototipo: siendo esta fase una de las mas importantes del trabajo

hecho en clase, con una duracién de 3actiones de clase, donde:

Grupo 1 Este grupo manejona idea de placa solar de agua, en la cual recurrieron a un
cajon de madera y una manguera de polietileno negmeenzando asi con la realizacién del
prototipo; primeramente, se pintdé de negro el cajon, seguidamente la adecuacién del cajéon

con varios orificios, uno de entrada y uno de salida.

[Foto B fuente propia Foto 17 fuente propia



La base de esta placa solar se hizo con papel aluminio sobre el cajon de madera, como se

observa en la fotdlg).

Foto 18 fuente propia

Grupo 2: Se realiz6 un calentadoraggia original, en el sedt de que este grupo recurrié
a una caja de cartén como base, una manguera negddietdepo, botellas plasticaspn

una base recubierta de papel aluminio, como se obserf@@iq y 20.
18

P
Foto 19 fuente propia Foto 20 fuente propia



Grupo 3: este grupo realizo un calentador de agua de con una base de carton y tubos de
PVC, recubiertos con latas y botellas plasticas, también su base fue recubierta con papel

aluminio, como se observa @nto21).

Foto 21 fuente propia

Se hicieron dos sesiones en las cuagehicieron toma de temperaturas en cada uno de

los prototipos, dando con éxito un alza de temperatura en el agua.

Tabla de resultados primera sesidén con una tempenaicied del agua 10°c

Hora: am Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
9:00 10°c 10°c 10°

9:20 14°c 15° 15°
9:40 20°c 20°c 18°c
10:00 30°c 32° 30°c




Table4 Resultados 1

Tabla de resultados segunda sesion con una temperatura inicial del agua de 14°c

Hora: am Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
11:00 14°c 14°c 14°c
11:20 30°c 20°c 20°c
11:40 45°¢ 29°c 25°%C
12:00 64°c 55°% 48°c
Table5 Resultados 2
Preguntas Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
¢,Como se Primero abrimos 1.) Se cortaron las 1.) Pintar las latas de
hizo? huecos en la caja de | botellas a la mitad parg negro y se abrieron

madera, después
pintamos de negro las
dos mangueras que
vamos a utilizar.
Pusimos papel
aluminio sobre la caja
enrollamos la
manguera gruesa en
caja, la amarramos y
pasamos la otra
manguera dentro de

la manguera gresa,

unirlas y que quedaran
con dos bocas. 2.) Se
inserto la manguera
dentro de las botellas.
3.) Todas las botellas
unidas junto con la
manguerae metieron
todo dentro de la caja
ordenandola de una
forma en zigzag. 4.) S
hicieron medidas para

meter el icopor forrado

agujeros en las latas

tanto arriba como abaj(

2.) Se adecua las
botellas. 3.) Cortar y lo
tubos de PVC, luego s¢
colocan las latas y a
continuacion las
botellas. 4.5e hace la
conexion de los tubos
de PVC.5))

Construccion de la bas




en uno de sus
extremos pusimos un
botella de plastico coi

agua.

de aluminio debajo de
las botellas. 5.) Por
ualtimo, se coloc6 una
bolsa transparente
encima de la cajay de
las botellas. 6.) sezo
el ensayo del calentadq

solar con agua.

con una caja 6.) se
coloca una lamina de
icopor, continuamente
se forra en aluminio e
instala la conexion de

los tubos de PVC

¢ Por qué este

Por qué quisimos

Por qué viendo cada

Este modelo se

prototipo? emplear un métad uno de los diferentes | seleccond ya que su
diferente y practico a| modelos el que relacion precio y
el de nuestros escogimos fue el mas | eficiencia es bastante
compafieros para la | practico y facil de decenté permitiendo ur
realizacion del hacer, también fue el | mejor trabajo.
calentador solar. mas recomendable.
¢Qué Energia solar, fisica | Energia solar, cambio ( Energia solar y
fendbmenos hidraulica. transformacion de concentracion de luz
fisicos energia, cuando el sol | solar.

observaron en

el calentador

solar?

Se calienta el agua
gracias a la energia

solar.

Cuando se levanta la

botella con agua, el

calienta el sistema y
nuestro calentador solg
acoge el calor y se

puede observar y




agua corre mas rapid( percibir, por las

por la manguera. sensaimnes que hay eg
decir al tocar el agua s
siente una temperaturg
con mas calor, ese ser
el fendbmeno mas

importante

Table6 preguntas finales

En esta parte de experimentacion mas alla de lo dickorjaepor los estudiantes, de las
mediciones y percepciones que tuviernpude evidenciar el trabajo y resaltar varias cosas,
una de ellas es que los estudiantes en la busqueda de interpretaciones encuentran problemas,
estos problemas hacen que busquen smlucién al mismo, como por ejempbhacer pasar
el agua por el prototipo, este problema fue clave en todos los prototipos ya que cada grupo
lo tomo de manera diferente, en este sentido el grupo dos y tres tuvieron la idea de tomar
botellas de agua, facilitando la medicién del mismo,hotalla llena de agua puesta desde
arriba conectada con la manguera y otra conectada al otro exparacesto se tuvo que
hacer una adecuacién a las mismas como también el tipo de botella utilizada ya que no todas
las botellas tenian la misma boca, estogeneraria un flujo constante y limitado al sistema,
como también un control del mismo, el grupo 1 decidié llenar el sistema de tubos y dejar que
el agua repose en el durante determinado tiempo luego se vaciaba en un recipiente en el cual

se podian hacéas tomas de temperatura.

En estos prototipos también pude evidenciar la manera en la cual los estudiantes trabajan

en conjunto y precisamente en grupop; eBnque



cuanto a la construccion, pude evidenciar magiroblemas técnicos como el cortar el pegar
cosas sencillas que en un momento no tienen relevancia, pero demuestran que no tienen un
desarrollo en cuanto a la experimentacion y el crear, ¢esto realmente es malo?, en mi
concepto estan aprendiendo, tambéruso de material de laboratorio, en este caso los
termdmetros, evidencie que no sabian hacer una lectura de temperatura pero al final de las

secciones ya tenian idea de como utilizar el termémetro.

Al analizar los datos de toma de temperatura cabaltar que en el grupo 1y 2 se
utilizaron mangueras de polietileno negra, el grupo 3 utilizaron en su sistema tubos de PVC.
Se puede inferir que llegado el mediold&temperaturas tomadas en los 3 grupos, se elevan
mas ya queel sol estd en su puntnaximocomo se puede evidenciar al comparar en las
tablasd y 5 por lo tanto, captan mas luz solar, estas temperaturas dependen de los materiales
de construccion (aunque no varian nmda temperatura entre grupos). Por lo tanto, la
captacion de sol meegera calor entre mayor exposicion al sol genera mayor es el calor que
es el responsable de que el agua aumenté su temperatura, también la captacién de luz solar
se logra gracias a que los objetos de construccion, estando especificamente determinados en
la absorcion de esta luz solar, como también de reflejarz, en el grupo dos utilizaron
un recubrimiento de plastico con razén de generar un efecto invernadero, el cual era

perceptible al tacto.

Al proponer la opcidon de construccion propia, Istudiantes trajeron sus propios
materiales y elementpsn cuanto al disefio hizo que los estudiantes se sintieran comodos y
a gusto con su trabajo, esto lo podemos evidenciar en la tabla En la pregunta g8t qué
prototipo? En el cual ellos respondent grupo 1 y 2 Que era diferente y practico, por otro

lado, el grupo 3 sefialo que efrototipo querealizaron tenia una relacion entre costo y



beneficiq ¢ Qué fendmenos fisicos observaron en el calentador solar? Son de ellos hicieron
énfasis en: Energia suo| concentracion solar, transformacion de energia, cambio de

temperatura yisicahidraulica, como se puede observar en la tabla

Conclusiones
Alrededordela construcciordelos criteriosnecesarioparala construcciorde prototipos

se generanvarias preguntadas cualesse solucionarona lo largo de estapropuestague
genererexplicacioneenel aulaalrededode procesosietransformaadn dela energiasolar
desdeunaperspectivaulturalencuantoa suambienteferritorio y auladeclase.

Sehizo la implementaciémmetodoldgicacon la aceptaciorde los estudiantesiondese
pudieronevidenciarvariasideasde los mismosestudiantesgenerand@onocimientqropio
algo quesepercibida lo largo del desarrollode la propuestgpedagdgicacomolo sonlos
conceptosie luz comofuetede energiay el calorcomoenergiaransmisibleya que,enun
comienzolos mismos estudiantesnteractuabn para saberla solucién de las preguntas
realizadagor el docente tambiénse evidenciola maneraen la cual experimentangdonde
buscabarrespuestas los fendmenosvistos en los experimentosantes propuestospor
ejemplo,mezclarfrutifio conaguade hielo enla actividad3, paraobservaita disoluciondel
hielo enel agua,comosepuedeobservarenlasfotos10,11,comotambiénseobserveenla
actividad4 comovariaronel color dela hoja, foto 15, parapoderdarinterpretacidraideas
quetienen,enalgunoscoloreshaymasabsorciorde calorqueenotros,por ejemplo,el color
negroabsorbemascalor quelos demascolorespor lo tantoestaconcentracione calor me
generduego.

En cuantoa los prototipos,se concluyeque los estudantessonreaursivosal crear ya
que, utilizaron materialesreutilizablesestocon el sentidode dar utilidad a materialesya

desechadogieneraunasegundaidautil alos materialepuestoenel sistemacaberesaltar



quefue un trabajopropio de ellos, en estepunto culminandola practicase concluyequela
manerdacil deinterpretada energiaérmicag enestecasofue conla sensaciome calorque
produciael aguaal transportarsepuestoque la podianestaren contactocon ella (era
perceptibleal tactode los estudiantes)|godercuantificarb conunamétrica(termémetro),
dabancuentade quehabiaun cambioqueeraperceptibley cuantificable.

Por otro lado, se experimentdel rol de educadordesdela investigaciéndel tema,la
planificaciéndela clase Ja formadepresentael contenidoJa maneraleevaluary el manejo
de los estudiantes.Cuando se coloca al estudianteen situacionesnuevassu espiritu
exploradoros conducgambiéna nuevasexperienciasademassi el alumnopuedeexpresar
lo aprendidodesdesus propias palabrasy lo relacionacon sucesoso hechosde su
cotidianidadsepuedeevidenciata construccidérdenuevossaberes.os estudiantesiempre
estuvierondispuestosa realizar las actividades,acercadndoseal conocimientodesdela
curiosidade imaginacion,algunosestudiantesenianclaro que eraun calentadoisolarcon
suscaracteristicagtc.,y otroslograronreorganizatasideasconayudade suscompaferos
y el maestroen formacion,con estopodemosiecir queno importolos distintosprototipos
puessedio a entendetos conocinientosde luz y calor. Tambiénseobservoqueel cuerpo,
el movimientoo la actividadfisicaesun element atractivoparalos jovenesy los motivaa
participar,evitandola distraccion.

Al finalizar sehizounreencuentr@ntrelos estudiantey el docenteenel cualseconverso

sobrelo trabajadohttps://www.youtube.com/watch?v=3aY1BT0ZZBe hacenpreguntas

muy puntualesenlas cualesseapreciael manejode variostemaspor los estudiantes;omo
tambiénla construcciorde saberesbtenidos|os cualessonel calorcomofuentedecambio
de temperaturaentre cuerpos,en estecasoluz-sistemaaguadondese hablaacercade la

construcciordel prototipo,sufuncionamientoy la interpretaciordelos mismos.


https://www.youtube.com/watch?v=3aY1BT0ZZI0
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