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INTRODUCCION

Este trabajo de grado es presentado como requisito parcial para optar al titulo de Magister
en Docencia de la Matematica, del Departamento de Matematicas, de la Facultad de Ciencia y
Tecnologia de la Universidad Pedagogica Nacional (UPN), Bogota D. C., cohorte 2024, en
marco del convenio suscripto entre Colombia y Paraguay, como parte de una beca de maestria
del Programa Nacional de Becas de Postgrado en el Exterior “Don Carlos Antonio Lopez”

(BECAL) y que cuenta con el apoyo del Ministerio de Educacion y Ciencias (MEC).

Este estudio se sustenta sobre la base de una maestria de profundizacion y busca presentar
una propuesta de disefio de tareas con patrones de repeticion cualitativos, utilizando materiales
didacticos manipulativos y digitales, para trabajar el Algebra temprana desde la Educacion
Inicial en Paraguay. El documento se encuentra organizado en cinco capitulos que ostentan su

estructura.

El primer capitulo presenta los aspectos generales del trabajo, dividido en cuatro
apartados. En el primero, se expone la inquietud pedagogica que motiva la innovacion, en la cual
se exhibe como se fue gestando el interés por este campo de indagacion en Educacion
Matematica y las lecturas e ideas que intervinieron en la decision de estudiar y proponer un
disefio de tareas con patrones de repeticion con el fin de aportar en la transicion de la aritmética
al algebra, en particular, teniendo como referencia los resultados del trabajo de campo realizado
con nifios de Jardin de Infantes en Paraguay. Asi mismo, se presenta el objetivo general y los

objetivos especificos que guiaron el trabajo realizado.

Seguidamente, en el segundo apartado se expone la justificacion del trabajo de grado, que

presenta las razones por las cuales se considera la importancia y pertinencia de su realizacion,



teniendo en cuenta las numerosas investigaciones sobre Algebra temprana existentes en la
actualidad, como también las condiciones y expectativas personales e institucionales que lo
hacen viable. En el tercer apartado se ubica la contextualizacion del estudio, que lo sitiia en el
marco de las leyes que rigen el ambito educativo del Paraguay y los discursos de algunos autores
estudiados al interior de los cursos de maestria. Asi también, se presenta una breve descripcion

del contexto educativo a nivel curricular, local, institucional y aulico.

Los antecedentes son clasificados en el cuarto apartado, como resultado del analisis de las
diversas fuentes consultadas, divididos en tres categorias, teniendo en cuenta los aportes que
cada uno de ellos brinda al presente trabajo de innovacion. La primera categoria contempla
investigaciones sobre la propuesta de cambio curricular Algebra temprana, las dificultades en la
transicion de la aritmética al algebra y el trabajo con patrones de repeticion, como también,
tareas y materiales didacticos. En la segunda categoria se exponen investigaciones sobre la
importancia del Algebra temprana, y las tareas y materiales didacticos enfocados en esta
propuesta. Finalmente, en la tercera categoria se visualizan investigaciones sobre la forma de

elaboracion de tareas y materiales didacticos, como también aportes del desarrollo humano.

En correspondencia a lo anterior, en el segundo capitulo se presenta el marco conceptual,
organizado en tres apartados denominados: Red conceptual de patrones, Red en torno a patrones
de repeticion y, Explorando el aprendizaje y la evaluacion. En el primer apartado se expone el
esquema alrededor de los patrones, con sus respectivas descripciones, en tanto que, en el
segundo, se presenta un esquema que involucra el Algebra temprana, el pensamiento algebraico
y las tareas con patrones de repeticion. En el tercer apartado se exhiben los conceptos
relacionados al aprendizaje y la evaluacion, como también los instrumentos de evaluacion que se

consideran en este disenio de tareas.



El marco metodolégico es presentado en el tercer capitulo, en el cual se expone el
enfoque, aproximacion y estrategias empleadas en la realizacion de este trabajo de grado, como
también, los ciclos y fases del estudio. Seguidamente se presenta la descripcion general de la
estructura del disefio de las tareas, ademas de los procedimientos y procesos considerados, para
continuar, mas adelante, con las posturas en cuanto al aprendizaje y evaluacidén que se asumen en

este proyecto y la justificacion de los materiales utilizados.

Posteriormente, en el capitulo cuarto se exhiben las tareas elaboradas, dividido en dos
apartados principales, donde el primero presenta las seis tareas disenadas con materiales
manipulativos, estructurados y no estructurados, y el segundo, una tarea con seis actividades
utilizando recursos digitales, con sus respectivas formulaciones y descripciones. En este sentido,
al inicio del capitulo se presenta la seccion denominada Aspectos generales, que describe cinco
de los siete elementos que debe contener una tarea, en tanto que los dos restantes: formulacion vy,
materiales y recursos, son presentados de manera especifica en cada tarea, como también el

grado de complejidad que posee cada una de las actividades propuestas.

En el quinto capitulo se exponen las consideraciones finales en torno a tres apartados,
siendo el primero la descripcion del cumplimiento de los objetivos del trabajo, el segundo, la
reflexion del alcance del disefo de las tareas y las dificultades en su realizacion, y el tercero, la
reflexion sobre como el desarrollo del trabajo de grado tuvo efecto en el ser, saber y hacer del

autor.



CAPITULO 1. ASPECTOS GENERALES

En este capitulo se presenta la descripcion de los aspectos generales del trabajo de grado,
dividido en cuatro apartados. En el primero, se expone la inquietud pedagogica que motiva el
trabajo y los objetivos que la consolidan. En el segundo, la justificacion, que expone las razones
por las cuales se fundamenta este proyecto. Mdas adelante, la contextualizacion, que permite
ubicar el contexto dentro del cual se enfocan las tareas elaboradas y, por tltimo, la aproximacion

a los antecedentes que sustentan esta tesis.
Inquietud pedagégica que motiva el trabajo

Este proyecto de innovacion surge como parte de mi formacion dentro de la Maestria en
Docencia de la Matemaética, especificamente en el seminario de Innovacion/Investigacion, luego
de la lectura del libro de Vergel y Rojas (2018), que fue el primer material que he leido sobre
algebra escolar, en el cual se plantean las dificultades presentes en nifios y jovenes durante la
transicion de la aritmética al algebra y en el uso de las letras como actividad semiotica. Aun
cuando ingresé a los estudios de la Maestria con diversas inquietudes sobre la ensefianza,
muchos de mis intereses se empezaron a focalizar en encontrar la posibilidad de llevar al aula
una innovacion que me permitiera, como maestra de educacion inicial, conocer mas sobre la

transicion al &lgebra y los caminos para trabajarlo con los infantes.

En esta misma linea, Morales (2018) plantea al respecto, que el paso abrupto que se
presenta entre la aritmética desarrollada normalmente en educacion primaria y el algebra que se
suele trabajar en educacidn secundaria, representa una de las dificultades por las cuales los
estudiantes de estos niveles evidencian ciertos inconvenientes en su trabajo posterior con el
algebra. Igualmente, afirma que otra dificultad consiste en la falta de un adecuado procedimiento

introductorio de elementos algebraicos en la ensefianza de la educacion primaria. Asi mismo,



Moreno (2015), citando a Molina et al. (2004) plantea que dichas dificultades se deben, ademas,
a la ensefianza tradicional que insta a la memorizacion de reglas sin sentido, influyendo en el

desinterés por las matematicas, como también, la ensefianza de contenidos algebraicos sin tener
en cuenta los conocimientos aritméticos del estudiante, cuyas dificultades son alimentadas, a su
vez, por la manera en que los profesores orientan a los estudiantes en el aprendizaje del algebra

(Butto, 2011, citado en Moreno, 2015).

En este contexto, los autores mencionados anteriormente, han planteado la necesidad de
iniciar el trabajo con el Algebra temprana desde los primeros afios escolares pues permite
fomentar el desarrollo del pensamiento algebraico, siendo ésta una alternativa a los diferentes
problemas expuestos en sus argumentos. Esta solucion, desconocida para mi en un principio, me
Ilamd la atencidn y, desde mi rol de maestra de nivel inicial, me surgieron ciertas interrogantes al
respecto, entre las cuales, una de ellas es conocer: ;Cémo puede esta propuesta, denominada
Early algebra o Algebra temprana, propiciar el desarrollo del pensamiento algebraico en nifios

de 4 y 5 afos?

Motivada por las posibles respuestas, fui profundizando més en las obras de €stos y otros
autores, como Alsina (2019a) y Pincheira et al. (2022), que mencionan la necesidad de
incorporar el Algebra temprana como propuesta de innovacion curricular a través del trabajo con
patrones de repeticion. Teniendo en cuenta las lecturas realizadas y ante las inquietudes que me

generaba la propuesta de cambio curricular Early algebra, me surgieron otras interrogantes:

¢Podrian mis estudiantes de Educacion Inicial en Paraguay, adquirir conceptos
algebraicos al trabajar con esta propuesta de cambio curricular, utilizando materiales

estructurados y no estructurados? ¢Que dificultades podrian presentarse?



Para indagar mas sobre estas inquietudes, realicé un trabajo de campo con mis estudiantes
de Jardin de Infantes, en dos ocasiones: La primera, el 20 de noviembre de 2023, con un grupo
de 15 nifios del turno mafana y la segunda el 25 de noviembre del mismo afio, con un grupo de
14 nifos del turno tarde, todos de 4 y 5 afios, realizando la observacion directa del trabajo con

patrones de repeticion desarrollado por los infantes.

En este sentido, con el grupo del turno mafana se utilizaron materiales no estructurados
(ladrillitos, juguetes de encastre, marcadores, tapitas, botellitas, entre otros), lo cual podemos
observar en la Imagen 1. Con el grupo del turno tarde, tanto materiales no estructurados como
también materiales estructurados, como podemos observar en la Imagen 2, elaborados a partir de
tareas expuestas por los referentes tedricos del trabajo de grado, adaptadas a la edad de los
infantes, de las cuales, se tomaron tres tipos de tareas a considerar: duplicar el mismo patrén,
encontrar elementos faltantes y ampliar la secuencia (Clements y Sarama, 2015; Liken y Sauzet,
2020; Rittle-Johnson et al., 2013; Wijns, Torbeyns et al., 2019 citados en Pincheira et al., 2022,
2023).

Imagen 1

Nifo realizando la tarea de duplicar el mismo patrdn, utilizando material no estructurado

Nota. Fotografia del archivo personal de la autora.



Imagen 2

Nifio realizando la tarea de ampliar la secuencia, utilizando material estructurado

e
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Nota. Fotografia del archivo personal de la autora.

En cuanto a los hallazgos obtenidos sobre la experiencia con la tarea de duplicar la
secuencia del patrdn, en el grupo del turno mafiana se observé que la mayoria de los estudiantes
logro realizar la duplicacion, al copiar un modelo dado, con materiales no estructurados, en
cambio, en el grupo del turno tarde, se pudo observar que al intentar duplicar la secuencia con
los mismos materiales, la mayoria no logré realizarlo, produciéndose un resultado totalmente
inverso al del turno mafana con respecto a la tarea abordada. En tanto que, al trabajar la misma
actividad, pero con tareas elaboradas en hojas (material estructurado), la mayoria de los nifios del

turno tarde logré duplicar la secuencia del patrén sin ningun inconveniente.

Por otra parte, al trabajar con la tarea de encontrar los elementos faltantes en la
secuencia, utilizando tapitas, ladrillitos, bloques y otros, la mayoria de los nifios de ambos
turnos, no logro hacerlo, en cambio al utilizar las hojas de trabajo elaboradas, el 50 % del grupo
de nifios del turno tarde logré hacerlo bien. Por ultimo, al trabajar la tarea de ampliar la

secuencia del patron con materiales no estructurados, ambos grupos no lograron realizarlo, en



tanto que, al trabajar con tareas elaboradas en hojas, en el turno tarde, el 50 % de los estudiantes

logré realizarlo satisfactoriamente.

Estos resultados me llevaron a analizar dos cuestiones: en primer lugar, que es factible
utilizar la propuesta de cambio curricular Early algebra desde el nivel inicial, y en segundo
lugar, que existen ciertas dificultades en cuanto al trabajo con patrones de repeticion, en donde
los infantes quizas no pueden identificar el ndcleo del patron y por ende, les cuesta duplicar,
ampliar o encontrar los elementos faltantes en la secuencia, y que también, estos resultados estan
influenciados en cierta medida por las tareas y materiales que se utilizan en las actividades

propuestas a los estudiantes.

En este sentido, dichas cuestiones fueron examinadas por algunos de los autores
analizados, quienes, al proponer tareas de este tipo a estudiantes de diversas edades, hallaron

también ciertas dificultades y respuestas inadecuadas por parte de los mismos (Morales, 2018).

Con base a estas consideraciones se consolida mi inquietud pedagogica y los objetivos

que guian este trabajo de grado:

¢Cdémo disefiar un planteamiento de tareas con patrones de repeticion cualitativos para

nifios de 5 y 6 afios, utilizando la propuesta de cambio curricular Algebra temprana?
Objetivo General

Formular una propuesta de tareas con patrones de repeticion cualitativos, utilizando
materiales didacticos manipulativos y digitales, disefiados a partir de la propuesta de

cambio curricular Algebra temprana para nifios de Preescolar de 5 a 6 afios.



Objetivos Especificos

> Disefar tareas con patrones de repeticion cualitativos utilizando materiales didacticos
manipulativos, que permitan favorecer el reconocimiento de semejanzas y diferencias
presentes en los atributos del nicleo de secuencias dadas, atendiendo a caracteristicas del
proceso de visualizacion, en nifios de 5 a 6 afios.

> Proponer tareas con patrones de repeticion cualitativos, que permitan a los nifios de 5 a 6
afios, formular conjeturas al identificar las propiedades invariantes en los elementos de la
secuencia, propiciando la exploracion con materiales manipulativos.

» Plantear tareas con patrones de repeticion cualitativos, utilizando materiales didacticos

manipulativos y digitales, que incluyan algunas fases de la generalizacion.
Justificacion

En los siguientes parrafos se describen los aspectos por los cuales es importante,

pertinente y viable la implementacion de este proyecto en educacion inicial.

En primer lugar, Algebra temprana es una propuesta que ha surgido de las diversas
dificultades que atraviesan los estudiantes en la transicion de la aritmética al algebra, debido al
corte didactico existente entre estas dos areas (Moreno, 2015; Vergel y Rojas, 2018). En este
contexto, la implementacion de esta propuesta curricular se considera fundamental,
constituyéndose en una alternativa que permitira crear bases sélidas necesarias para el trabajo
posterior con el dlgebra en niveles superiores (Morales, 2018), permitiendo que los estudiantes se
encuentren preparados y seguros para afrontar sin miedo a las matematicas. Autores como
Blanton y Kaput (2005, citados por Morales, 2018 y, Vergel y Rojas, 2018), mencionan que el
Algebra temprana busca desarrollar un cambio en la manera de abordar un contenido matematico

que permita incorporar la observacion de los patrones, sus propiedades y sus relaciones,
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utilizando tareas en donde los escolares, dentro de las aulas de clases, puedan hacer

exploraciones, predicciones, como también, discutir, argumentar y comprobar sus ideas.

En segundo lugar, en la actualidad, son varias las investigaciones sobre Algebra
temprana, que exponen, no solo su relevancia, sino también la viabilidad de su implementacion
desde los primeros afios escolares, incluidos, el nivel inicial (e.g., Morales, 2018; Moreno, 2015;
Pincheira et al., 2022; Vergel y Rojas, 2018). En este sentido, la mayoria de los autores
recomiendan trabajar con patrones en dicho nivel, ya que éstos abundan en el contexto cotidiano
y se consideran importantes porque ayudan a resolver problemas matematicos y mejorar la
comprension intuitiva de relaciones y expresiones, especialmente cuando se desarrolla la

habilidad de reconocer patrones (Castro, 1995, como se citd en Morales, 2018).

En tercer lugar, existen diversos ejemplos de tareas y materiales didacticos elaborados en
torno a esta propuesta, con buenos resultados en su aplicacion. En este contexto, Sullivan (2013,
citado en Pincheira et al., 2022), considera que el éxito de la ensefianza y el aprendizaje del
Algebra temprana depende principalmente de las tareas propuestas a los estudiantes y que
componen la base de sus acciones, a lo cual, Vargas et al. (2021), consideran, ademas, que la
elaboracion de dichas tareas por parte de los maestros debe tener en cuenta los conocimientos del

desarrollo humano, y conectarlos en la gestion en el aula.

En cuarto lugar, este trabajo es parte de mi formacion en la Maestria en Docencia de la
Matematica, en el marco del convenio BECAL-Paraguay y cuenta con el apoyo del Ministerio de
Educacion y Ciencias, razon por la cual, el trabajo de grado podra ser realizado eficazmente
gracias a la disponibilidad de tiempo para dedicarse plenamente al estudio y elaboracion de la

tesis, en Bogotd — Colombia, ya que se cuenta con el apoyo y acompafiamiento de la universidad,
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como también, con los medios y recursos necesarios por ser parte de una beca de maestria en el

exterior del pais, financiada por el gobierno del Paraguay.

En quinto lugar, el trabajo con patrones es factible y viable, teniendo en cuenta que en el
Programa de Estudios de Nivel Inicial de Paraguay (MEC, 2004b), la dimension Matematica
plantea actividades graduadas para nifos de 3 a 6 afos, en la cual la mayoria de sus objetivos
pretenden promover la adquisicién de ciertos conocimientos asociados al Algebra temprana, aun
cuando no exista en el curriculum, objetivos especificos que pretendan trabajar esta propuesta en
el nivel. Estos conocimientos son considerados por Alsina (2019a, 2019b) como “conocimientos
de naturaleza algebraica” (p. 2), entre los cuales podemos citar: el establecimiento de relaciones
espaciales, la discriminacion de cualidades de los objetos a través de los sentidos, el
establecimiento de semejanzas y diferencias, la clasificacion seglin caracteristicas de elementos y
sus cantidades, la seriacion de objetos y numeros, la discriminacion de propiedades simples de

los cuerpos y figuras, entre otros (MEC, 2004b).

En sexto lugar, este proyecto es factible gracias a que la escuela beneficiaria posee
materiales y equipamientos diversos que pueden ser utilizados en su implementacion, ya que es
una escuela focalizada por el Ministerio de Educacion y Ciencias (MEC) del Paraguay. Con la
posterior implementacién de este proyecto, se trazara un nuevo camino hacia el Algebra
temprana en nuestra institucion, que permitira profundizar en las tareas a ser desarrolladas en la
dimension matematica, con miras al desarrollo del pensamiento algebraico, comenzando desde el
Preescolar, y extendiéndose paulatinamente a los demas grados de la Educacion Escolar Bésica
(EEB), que permita crear las bases necesarias para el trabajo posterior con el dlgebra, en niveles

superiores, gracias a la implementacion de otro proyecto afin, requisito de la beca de maestria.



12

Contextualizacion

En los siguientes parrafos se expone la contextualizacion del proyecto, presentando una
breve descripcion de las leyes que rigen el sistema educativo, la localizacion, infraestructura y
caracteristicas del contexto fisico, politico, social y cultural, a nivel nacional, curricular, local,
institucional y 4ulico, en contraste con argumentos de autores estudiados en la maestria.

Paraguay, se encuentra ubicado en el centro de América del Sur, “es un pais pluricultural
y bilingtie” (p. 42), sus idiomas oficiales son el castellano y el guarani, establecido en el Art. 140
de la Constitucion de la Republica del Paraguay (CRP) de 1992 y se encuentra regulado por la
Ley 4251 (2010) Ley de Lenguas, que rige las modalidades de uso de ambas lenguas oficiales,
como también, las demas lenguas indigenas que forman parte de su patrimonio cultural. Asi
también, la CRP (1992) en su Art. 73 y la Ley 1264 General de Educacion (1998) en su Art. 1,
contemplan “el derecho a la educacion integral y permanente, que como sistema y proceso, se
realiza en el contexto de la cultura de la comunidad” (p. 20). Estos aspectos ponen de manifiesto
los conceptos de justicia social y curricular, ideales para Jurjo Torres (2013), ya que enmarca
dentro de sus fines principales que la educacion debe fomentar dicha justicia social, respetando
las distintas culturas e integrandolas como identidad cultural, sin discriminarlas, teniendo en

cuenta que nuestro pais es un crisol de razas.

A nivel nacional, el 6rgano rector del sistema educativo paraguayo es el Ministerio de
Educacion y Ciencias (MEC), siendo el responsable de establecer e implementar la politica
educativa del pais y la legislacion que regula la educacion publica y privada es la Ley 1264
General de Educacion (1998), la cual contempla la organizacion, gestion y estructura del sistema
educativo nacional y las responsabilidades de cada uno de los miembros de las comunidades

educativas (Art. 7).
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En este contexto, el MEC, en busca del mejoramiento de la calidad de la educacion del
pais ha venido implementando planes, programas y proyectos de alcance nacional y la
promulgacion de leyes como, la Ley 5210/14 de Alimentacion Escolar y Control Sanitario, para
que los estudiantes que asisten a las diferentes instituciones tengan merienda y almuerzo escolar.
Asi también, como forma de consolidar la gratuidad efectiva de la educacion paraguaya se
contempla la distribucion de kits de ttiles escolares, que son entregados a estudiantes
matriculados desde el Pre-Jardin hasta la Educaciéon Media y la Educacion Permanente de
Personas Jovenes y Adultas, de instituciones educativas de gestion oficial y privadas
subvencionadas. Asi mismo, la Ley 2507 de 2006 Que establece el boleto estudiantil, permite
que los estudiantes paguen medio pasaje en transporte publico. En este sentido, Larrosa (2019),
en su metafora del viaje, plantea que la educacion debe brindar las herramientas necesarias para
que ese viaje sea realizado de la mejor manera posible, previendo los detalles para que ese lugar
privilegiado, denominado escuela, sea efectivamente agradable, motivador y se encuentre dotado
de todos los elementos necesarios para lograr el fin de la educacion, en un marco de igualdad de

acceso y permanencia, lo cual nuestro pais ha venido trabajando para mejorarlo constantemente.

En este contexto, desde la Reforma Educativa de 1994, el MEC plantea los lineamientos
curriculares que contemplan los fines y objetivos generales de la educacion paraguaya y los
objetivos generales de la educacion inicial. Asi mismo, en el Marco Curricular del nivel se
exponen “los principios educativos: identidad, juego, aprendizaje en y para la vida, seguridad,
creatividad, autonomia y diversidad” (MEC, 2005, p. 23) que orientan la labor educativa. Este
documento, plantea los fundamentos de la educacion dentro de los cuales se considera el
aprendizaje centrado en y para el nifio y la nifia, teniendo en cuenta sus caracteristicas personales

y cognitivas, su desarrollo integral y el contexto en el que se desenvuelven. Asi también, adopta
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en su estructura, los pilares de la educacion propuestos por la UNESCO, a fines del siglo XX,
que son los que orientan la nueva forma de ensefar y aprender: aprender a conocer, aprender a
hacer, aprender a vivir juntos y a prender a ser. En este sentido, Paraguay ha incluido un quinto
pilar conforme a las necesidades locales: aprender a emprender, enunciados planteados también
por Jurjo Torres (2020) sobre la importancia de Construir un Nosotros, teniendo como base estos
pilares, lo cual, ademads, Larrosa (2019) plantea la importancia de “aprender haciendo” (p. 50),

ya que considera que la escuela es insustituible en el desarrollo de estos aprendizajes.

A nivel curricular, la Educacion Inicial se encuentra regulada por la Resolucion N°
1238/2023 Reglamento de Educacion Inicial, dentro del cual se establece toda la normativa
vigente al respecto. Este nivel cuenta ademds con un Programa de Estudios para Jardin de
Infantes y Preescolar- MEC (2004b), para nifios de 3 a 6 afios, dividido en tres &mbitos que
contienen distintas areas académicas denominadas dimensiones. Dentro del ambito “Asi pienso,
me expreso y me comunico”, se encuentra la dimension “Matematica”, que presenta varios

objetivos con actividades graduadas.

A nivel local, la ciudad de Coronel Bogado se encuentra ubicada a 47 km de la ciudad de
Encarnacion, capital del departamento de Itapua. La poblacion de la ciudad es muy variada,
contando con numerosos inmigrantes de distintas nacionalidades que encontraron en sus tierras
un hogar donde vivir. El distrito constituye una zona estratégica, que gracias al paso de la Ruta
Internacional N° 1 y la Ruta Nacional N° 8, es frecuentemente visitada por viajeros que cruzan su
territorio. Ademads, cuenta con diferentes servicios estatales para la ciudadania, tales como
comercios, entidades bancarias, escuelas, colegios y universidades, lo cual le hace un distrito
prospero y pujante, donde no solo concurre la propia poblacion, sino también ciudadanos de

distritos aledafos.
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A nivel institucional, la Escuela Basica N° 700 “Mariscal Francisco Solano Lopez” se
encuentra ubicada en la zona urbana de Coronel Bogado, atiende a nifios desde el Pre-Jardin
hasta el Sexto grado (EEB). Como propuesta educativa, brinda Jornada Escolar Extendida para
nifios del 1° al 6° grado, quienes permanecen en la institucién de 7:00 a 15:00 horas, de lunes a
viernes, en tanto que el nivel inicial se ofrece en dos turnos (mafana y tarde), para que los
infantes puedan asistir a clases en uno de ellos. Ademas, ofrece almuerzo, merienda escolar y
servicio de cantina saludable. Esta institucion es una escuela focalizada por el MEC, por lo cual
se encuentra dotada de diferentes materiales y equipamientos para la ensefianza de las
matematicas, entre los cuales podemos citar: abacos, rompecabezas, dominds, juegos de encastre,
mini notebooks con programas informaticos, conexion a internet, televisores, proyectores, equipo

de audio. Asi también, cuenta con biblioteca y dispone de un amplio patio de juego y recreacion.

A nivel aulico, la poblacion etaria beneficiaria de las tareas disefiadas lo constituyen los
niflos y nifias del Preescolar, los cuales provienen de distintos barrios de la ciudad y cuentan con
5 aios cumplidos al 31 de marzo, gracias al cumplimiento del Reglamento del Nivel Inicial
(MEC, 2023), de los cuales algunos van cumpliendo 6 afios dentro del afio escolar. Las salas de
clases del nivel estan climatizadas con aire acondicionado y ventiladores, poseen mobiliario
adecuado, buena iluminacion, lavadero, bebedero de agua potable, sanitarios sexuados, parque
infantil con hamacas, toboganes, sube y baja, y otros. Ademas, se encuentra ambientado con los
diferentes rincones que debe tener el nivel: abecedarios en ambos idiomas oficiales, banda
numérica, rincon de matematica, ciencias, lectura, juegos, panel de asistencia, panel del tiempo,
calendario, etc., los cuales poseen juguetes y materiales didacticos, que pueden ser utilizados en
la implementacion del proyecto, al volver al pais, una vez finalizada la maestria, permitiendo

lograr una mayor profundizacion de los conceptos algebraicos.
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Antecedentes

Teniendo en cuenta el objetivo del trabajo de grado, se realiz6 la revision documental de
investigaciones que abordan las dificultades presentes en la transicion de la aritmética al algebra,
como también, las dificultades en el trabajo con patrones de repeticion. Asi mismo, se analiz6 la
propuesta de cambio curricular Algebra temprana en educacion inicial y primaria, y se indagd
sobre tareas y materiales didacticos manipulativos y digitales en torno a esta propuesta, con los
fundamentos del desarrollo humano. Del total de trabajos hallados, han sido seleccionados 17, ya
que abordan de manera mas explicita el tema de estudio, de los cuales 5 son libros, 1 es tesis
doctoral, 2 son trabajos de grado y 9 son articulos de revista. Los mismos son agrupados en tres
categorias: la primera abarca 8 investigaciones que abordan el Algebra Temprana, las
dificultades en la transicion de la aritmética al algebra, dificultades en el trabajo con patrones de
repeticion, tareas y materiales didacticos involucrados; la segunda contempla 6 investigaciones
sobre Algebra temprana, tareas y materiales didacticos enfocados en esta propuesta; y la tercera,
incluye 2 investigaciones en torno a tareas y materiales didacticos y 1 investigacion sobre aportes

del desarrollo humano, los cuales se presentan a continuacion.

Investigaciones sobre Algebra temprana, dificultades en la transicion de la aritmética al

dlgebra y en el trabajo con patrones de repeticion, tareas y materiales diddcticos.

Se presentan en esta categoria, investigaciones que exponen argumentos sobre las
dificultades en la transicion de la aritmética al algebra, dificultades en el trabajo con patrones,
como también, la importancia de la implementacion del Algebra temprana desde los primeros

afos escolares, ademas de tareas y materiales didacticos utilizados en esta propuesta.

En primer lugar, el libro de Vergel y Rojas (2018) es un material dirigido a maestros en

formacion y en servicio que expone una contribucién importante para la enseianza y aprendizaje
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del algebra en educacién matematica, al detallar la propuesta de cambio curricular Algebra
temprana y presentar como sugerencia, algunas tareas relacionadas con secuencias de patrones,
procesos de generalizacion y simbolizacion, elaboradas y analizadas desde la teoria de la
objetivacion, que sirven de guia para orientar la practica docente en aula. Estos autores
consideran que, “la generalizacion de patrones puede verse como una actividad clave para

introducir el algebra en la escuela” (p. 16).

En este contexto, resulta muy interesante la experiencia investigativa que presentan
acerca de la generalizacion en una tarea de secuencia de patrones, con un grupo de estudiantes de
9 a 10 aflos, donde se vislumbra la importancia de los medios semioticos de objetivacion, como
son: los movimientos, gestos, palabras y el ritmo, ya que permiten al observador, comprender la
actuacion del alumno, como también las estrategias que utiliza para producir significado. Asi
mismo, ayudan al propio estudiante a trabajar de manera consciente de sus acciones y objetivos,
lo cual permite el desarrollo del pensamiento algebraico temprano (Radford, 2010a; Vergel,

2015a; como se citaron en Vergel y Rojas, 2018).

Asi también, los autores realizaron analisis de otros estudios que abarcan la importancia
del Algebra temprana y sus implicancias en el contexto educativo, encontrando serios
argumentos que plantean la importancia de una introduccion progresiva del algebra en el &mbito
de la educacion primaria, ya que facilita a los estudiantes un acceso comprensivo a los conceptos

algebraicos (Vergel y Rojas, 2018).

Un segundo trabajo lo constituye la tesis doctoral de Morales (2018) en la cual el autor
indag6 la manera en la que los nifios de 6 y 7 afios resuelven tareas y utilizan materiales que
involucran patrones cualitativos y cuantitativos, partiendo desde la teoria constructivista del

aprendizaje, en donde se pudo definir el proceso que siguen, obteniendo como resultado que los
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estudiantes de estas edades son capaces de identificar patrones variados y de emplear estrategias

diversas al trabajar con tareas que involucren patrones, concibiendo al alumno como constructor

del conocimiento y al docente como guia del aprendizaje. En este trabajo, se pudo conocer varios
tipos de respuestas apropiadas e inapropiadas por parte de los estudiantes en cada uno de los tres

estudios realizados, tanto antes como después de la participacion del entrevistador, pudiendo

percibir que la intervencion oportuna es fundamental para conseguir resultados favorables.

En tercer lugar, la tesis de grado de Moreno (2015), presenta consideraciones sobre Early
algebra, en donde se analizan las condiciones bajo las cuales los estudiantes de 7 y 8 afios del
tercer grado de Educacion Bésica Primaria de la Escuela Normal Superior Farallones de Cali
pueden alcanzar una aproximacion al pensamiento algebraico, observando las estrategias que
utilizan durante el proceso de reconocimiento de un patréon numérico y la forma de expresarlo de

manera general, enfocado al Algebra temprana.

Los resultados obtenidos en este estudio permiten constatar que existe un primer
acercamiento, tanto al 4lgebra escolar, como al proceso de generalizacion, utilizando secuencias
de tareas matematicas con patrones numéricos en contextos de la vida real, permitiendo que los
alumnos den importancia y sentido a los contenidos matematicos que abordan, como las
relaciones numéricas, la variacion, el cambio, la estructura multiplicativa, pero también, se pudo
visualizar el corte didactico existente entre la aritmética y el algebra, al observar las dificultades
que presentaron en la conceptualizacion de igualdad y razon, por lo cual se deduce la

importancia del trabajo incipiente con el Algebra temprana desde los primeros afios.

Otro cuarto trabajo es el de Pineda (2021), que presenta fundamentos validos sobre la
propuesta de cambio curricular Early algebra. Esta tesis describe el hallazgo de tres aplicaciones

web que tienen como proposito el aprendizaje de las matematicas enfocado en patrones. Una de
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ellas es la plataforma IXL, para nifios desde Preescolar hasta el 8° grado; otra es la Biblioteca
Nacional de Manipuladores Virtuales, con contenidos matematicos para todos los grados; y
Smartick, para nifios de 4 a 14 afios. Asimismo, presenta ejemplos de plataformas Utiles para el
disefio de aplicaciones web, entre las que se citan a Mobincube, Stencyl — Scratch, App Inventor
y Kodular. En este sentido, la autora realiz6 el disefio de una aplicacién para android
denominada Ealgebrapp, utilizando en su construccion la plataforma Kodular, por las ventajas

que le ofrece al disefio de su tarea, las cuales se describen paso a paso en su trabajo.

En quinto lugar, Bressan y Gallego (2010), consideran en su investigacion, actividades
con secuencias y patrones como fuente de generalizacion y desarrollo de la habilidad de
razonamiento para resolver problemas, como también, demostrar el valor del estudio de patrones
como forma de introducir el lenguaje algebraico y el concepto de variable, que posibilite el
transito de la aritmética al algebra. Las autoras expusieron en su investigacion, los obstaculos en
procesos de generalizacion con patrones, por parte de maestros y estudiantes de “IFD” (p.11). En
este sentido, presentan un ejemplo de tarea enfocada a trabajar la generalizacion y exponen en su
articulo algunas sugerencias para la ensefianza con patrones, recomendando empezar el proceso

con materiales manipulativos antes de pasar al plano grafico.

En sexto lugar, el libro de Kieran et al. (2016) presenta la evolucion historica del Algebra
temprana, su naturaleza, procesos y contenido matematico, como también, investigaciones sobre
la perspectiva neurocognitiva, el aprendizaje y ensefianza temprana del algebra enfocadas a
desarrollar el pensamiento algebraico y los procesos involucrados, incluida la necesidad de
apoyo profesional para el profesor. En este estudio se realizo el analisis del Algebra temprana en
el aula, en dos sesiones, una que involucra el algebra como estudio de funciones y otra, como

estudio de estructuras en aritmética que surgen del razonamiento cuantitativo, donde a partir de
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un problema dado, los estudiantes emplearon diversas estrategias para resolverlo.

Como conclusion, el trabajo revela la existencia sustancial de diferencias en cuanto a lo
escrito en el curriculo y lo implementado en el aula, asi también, la obtencion de resultados
positivos cuando los docentes se encuentran preparados para la ensefianza y permiten la
interaccion de los estudiantes en el proceso, enfatizando, sin embargo, que se requiere invertir en

materiales didacticos para obtener mejores resultados.

El articulo de Yafez et al. (2018) presenta en séptimo lugar, aspectos sobre la relacion
dificultad - complejidad en las tareas con patrones lineales de repeticion propuestas a 31 nifios de
5 anos elegidos al azar, provenientes de un colegio de la Cominitat Valenciana, donde utilizaron
el enfoque de resolucion de problemas matematicos en educacion infantil a partir de tareas de

identificacion y continuacion de dichos patrones.

En este contexto, el objetivo de este trabajo fue explorar los factores que influyen en la
dificultad- complejidad al abordar esos tipos de problemas, hallando como resultados que
factores como el tipo de descriptor o la longitud del nticleo no afectan significativamente la tasa
de éxito, en tanto que, la repeticion de los atributos del ntcleo del patrén o los distractores si

afectan en gran medida el éxito de la actividad.

Por tltimo, el articulo de Papic et al. (2011) presenta un estudio con 53 nifios de dos
centros preescolares similares donde se realiz6 la investigacion, en la cual, uno de ellos fue
denominado “grupo de intervencion” y el otro, “grupo de comparacion”. En este contexto, en el
primer grupo se realizaron trabajos previos de seis meses de duracion, desarrollando la estrategia
con patrones espaciales y repetitivos, y se les administré una Evaluacion de Patrones
Matematicos Tempranos (EMPA), antes y después de dicha intervencion como también a un afio

después, en tanto que, con el segundo grupo, dicha evaluacion fue tomada simplemente al final
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del proceso. Los resultados obtenidos en este estudio exponen que el grupo de intervencion logro
mayor comprension de la estructura espacial y unidad de repeticion, superando ampliamente al
grupo de comparacion. Estos hallazgos confirman la importancia de implementar una evaluacion
temprana de patrones, para obtener informacion confiable que permita encaminar el proceso,

pues los nifios de estas edades son capaces de llegar a la generalizacion.

Estos trabajos me sirven, en primer lugar, para conocer los fundamentos del Algebra
temprana y la forma de abordar esta propuesta dentro de las aulas de clases, como también, para
comprender la importancia de su implementacion desde los primeros afios escolares, como forma
de trazar un camino incipiente para crear solidas bases que seran aprovechadas en niveles

superiores, permitiendo de esta manera, facilitar el transito de la aritmética al algebra.

En segundo lugar, la variedad de ejemplos que presentan sirve de modelo para la creacion
de nuevas tareas, enfocadas a potenciar el desarrollo del pensamiento algebraico. En este sentido,
se necesita adaptar las tareas a nifios de 5 a 6 afios, teniendo en cuenta que algunos ejemplos
corresponden a tareas disefiadas para nifios mas grandes, razon por la cual, no pueden ser
utilizadas con los infantes debido a su corta edad y por no tener la maduracion ni los

conocimientos previos para abordarlas.
Investigaciones sobre Algebra temprana, tareas y materiales diddcticos involucrados

En esta categoria se presentan varios articulos de investigacion elaborados entre los afios
2017 al 2023, dentro de los cuales se plantea la importancia del Algebra temprana y sus
implicancias, como también ejemplos de tareas y materiales elaborados a partir de esta
propuesta.

En primer lugar, en el afio 2017, Alsina y Giralt presentan en su articulo, un itinerario

didactico para la Educacion Infantil enfocado a la ensefianza de patrones desde distintos
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contextos, comenzando por situaciones de la vida cotidiana, el trabajo con materiales
manipulativos, los cuentos, las canciones, los juegos y recursos digitales, para exponer a partir de
ellos, algunas propuestas de actividades implementadas en el nivel inicial. En este sentido,
mencionan los argumentos que fundamentan la incorporacion en el curriculum, de ciertos
conocimientos algebraicos pues favorecen la adquisicion de habilidades como conjeturar, hacer
predicciones, comunicar y representar, entre otras. Asi también, en sus conclusiones, exponen
sugerencias para el trabajo con patrones de repeticion en cuanto al grado de dificultad y
complejidad que deben tener las tareas propuestas a los estudiantes, donde recomiendan, ademas,
no iniciar la primera actividad con elementos repetidos en el nicleo para que los nifios puedan
identificar con mayor facilidad la estructura del patron, enfatizando que después, a partir de la
segunda actividad ya pueden utilizarse elementos repetidos e ir aumentando paulatinamente el

grado de complejidad, mencionado anteriormente.

En segundo lugar, Zapatera (2018) presenta en su articulo una trayectoria de aprendizaje
cuyo objetivo fue investigar la manera en que estudiantes del 3° al 6° grado de Educacion
Primaria, logran resolver problemas relacionados a la generalizacion de patrones, analizando el
nivel de éxito alcanzado por 106 alumnos de dichos grados. Para este estudio, el autor realizo la
caracterizacion de tres estadios que permiten comprender el proceso de generalizacion, que junto
con los tres elementos matematicos: estructura espacial y numérica, relacion funcional y proceso
inverso, permiten establecer el posible punto de partida de la trayectoria de aprendizaje. Las
conclusiones de este estudio demuestran que a la mayoria de los estudiantes les cuesta revertir el
pensamiento, es decir les resulta dificil realizar el proceso inverso, ya que para expresar la regla
general presentan un nivel muy alto de dificultad. En este sentido, animan a los maestros a

trabajar la generalizacion de patrones desde los primeros afios, como forma de construir el
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conocimiento matematico y desarrollar el pensamiento algebraico en los estudiantes.

Otro trabajo, exhibido en tercer lugar, es el de Alsina (2020), que expone la importancia
de la implementacion del Enfoque de los Itinerarios de Ensefianza de las Matemdticas (EIEM) y
en especial el ltinerario de Enseiianza del Algebra temprana, donde presenta la fundamentacion
de esta propuesta. En este sentido, el autor expone ejemplos de la implementacion de tareas en el
marco de este enfoque en: contextos informales a partir de: juegos, materiales manipulativos y
situaciones de la vida real, visita a la ciudad; contextos intermedios, con materiales literarios y
recursos tecnologicos; y, finalmente, contextos formales, con diversos materiales graficos para la
ensefianza del algebra de 3 a 12 afos. Las conclusiones de este trabajo demuestran la importancia
de romper la vision tradicional de ensefianza centrada en libros de textos, como unico recurso, ya
que los estudiantes de las primeras edades poseen necesidades reales de construir sus

conocimientos a partir la experimentacion, guiada por el adulto.

En cuarto lugar, en el trabajo de Acosta y Alsina (2022), los autores analizan la influencia
del ambiente escolar de educacion infantil en la representacion de los patrones de repeticion, con
24 estudiantes de 4 a 6 afios de dos cursos consecutivos, utilizando e/ Enfoque de los Itinerarios
de Ensenianza de las Matematicas (EIEM), en donde se expone una secuencia de ensefianza con
objetos materiales hasta llegar a lo simbolico, en dos contextos extremos: situaciones reales y
contextos graficos. En este sentido, se utilizaron como estrategias investigativas: el diario de
campo, el registro audiovisual y las representaciones escritas por los estudiantes, dando como
resultado que el contexto dentro del cual se realiza el proceso de ensefianza, logra influir
notablemente en la forma en que los estudiantes comprenden los patrones de repeticion, por lo

cual recomiendan la ensefianza de patrones desde el contexto situacional hasta el formal.
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En quinto lugar, Pincheira et al. (2022) realizaron una investigacion bibliografica de
caracter exploratorio-descriptivo y analisis de contenido de ocho libros de textos chilenos que
tratan sobre tareas matematicas en Educacion Infantil, cuyos resultados muestran una presencia
de tareas algebraicas en todos los libros de texto analizados. En este material se menciona que las
tareas que involucran el trabajo con patrones permiten desarrollar diversas habilidades en los
estudiantes y propician un acercamiento al Algebra temprana. Asi también, el documento expresa
la importancia de trabajar con libros de texto, pero sugiere que deben incluirse ademas otros
materiales en contextos diferentes, de modo a proveer variedad a la hora de trabajar con patrones
y Algebra temprana, permitiendo lograr una mayor profundizacion de los conceptos algebraicos

desde tempranas edades.

En sexto lugar, en el trabajo de Acosta et al. (2022a) se expone el anélisis de cuarenta y
nueve tareas presentes en cinco proyectos editoriales de Educacion Infantil tanto de Chile como
de Espafia, donde se examinaron las distintas habilidades que se fomentan en el trabajo con
patrones de repeticion: copiar, interpolar, extender, abstraer, reconocer la unidad de repeticion y
crear. En este sentido, el examen realizado constatod que la mayoria de los trabajos presentan la
habilidad de extender, razon por la cual, estos autores concluyen que resulta necesario que los
libros de texto de este nivel ofrezcan una variedad de tareas que abarquen desde la habilidad de
copiar hasta la habilidad de crear, que permita desarrollar de manera efectiva el pensamiento

algebraico.

Estos trabajos me sirven porque presentan argumentos que fundamentan claramente la
necesidad de incorporacion de la propuesta Algebra temprana en el nivel inicial, teniendo en
cuenta la factibilidad de su implementacién y su importancia en el desarrollo del pensamiento

algebraico. Asi también, los ejemplos de tareas que presentan estos documentos sirven de base
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para la elaboracion de nuevas tareas para nifios de 5 a 6 afios de Paraguay, enfocados en esta

propuesta, que permitiran el desarrollo de habilidades para trabajar con patrones de repeticion.
Investigaciones sobre tareas y materiales diddcticos, y aportes del desarrollo humano

Se consideran en esta categoria tres trabajos, el primero enfocado especificamente al
disefio de tareas, el segundo a materiales didécticos y el tercero, relacionado con la importancia
de conocer y tener en cuenta algunos criterios desde la teoria del desarrollo humano en las tareas

elaboradas.

En este contexto, un primer trabajo lo constituye el capitulo del libro de Gémez et al.
(2018) en el que se plantea el concepto de tarea y la estructura que debe poseer, agrupada en siete
elementos que permiten disefiar una propuesta de tareas de manera eficaz, donde cada uno de
ellos deben ser descriptos y cuyo analisis permite establecer de qué forma y en qué medida
contribuye al logro de las expectativas y la superacion de posibles dificultades, analizadas
mediante la comparacion de grafos de secuencia de capacidades. Asi también, estos autores
presentan tipos y ejemplos de tareas elaboradas considerando los siete elementos mencionados

anteriormente.

En segundo lugar, el libro de Flores et al. (2011) expone aspectos sobre las tareas de
enseflanza y aprendizaje en torno a las actividades de las matematicas y presentan también tipos
de tareas, con diversos ejemplos que pueden ser aplicados en el contexto educativo. Asi también,
describe materiales y su clasificacion, agrupados en tres categorias: de acuerdo con su finalidad
(en estructurados y no estructurados), su utilidad y su formato. Asimismo, este libro contiene una
gran variedad de materiales didacticos novedosos que pueden ser utilizados en los distintos

grados, de acuerdo con el objeto que se persigue con su implementacion en el aula.
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En tercer lugar, en cuanto a los fundamentos del desarrollo humano y el conocimiento
sobre éste que manifiestan los profesores, Vargas et al., (2021) realizaron una propuesta de
formacion docente para profesores de preescolar que permita la articulacion de conocimientos de
las artes plasticas y el pensamiento matematico infantil sobre regularidades y patrones, hallando
como resultados la falta de articulacion existente entre las tareas expuestas en las planificaciones
docentes y los conocimientos del desarrollo humano por parte de los maestros participantes,
vislumbrando de esta manera la importancia de conocer el desarrollo evolutivo de los infantes,
teniendo en cuenta que cuando se disefian las tareas, es fundamental considerar las habilidades a
desarrollar y algunos estudios concernientes a los conocimientos que pueden ser capaces de

adquirir los nifios de 5 a 6 afios.

Estas investigaciones son fundamentales para este trabajo de grado, ya que el objetivo
principal se enfoca al disefio de tareas y materiales didacticos manipulativos y digitales, cuyos
argumentos son utilizados en este proyecto. En este sentido, las tareas disefiadas contemplan las
fases de planificacion y los siete elementos que debe contener una tarea, planteados por Goémez
et al. (2018), las cuales han sido elaboradas considerando los fundamentos de la Teoria del
desarrollo humano, propuestos por Vargas et al. (2021), y en cuanto a los materiales didacticos
son utilizados los constructos de Flores et al. (2011). Estos estudios resultan de mucha utilidad,
pues guian el trabajo a realizar, teniendo en cuenta que los documentos analizados en los
apartados anteriores, aunque presentan varios ejemplos especificos de tareas y materiales con

patrones de repeticion, no utilizan ninguno de estos fundamentos en su elaboracion.
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CAPITULO 2. MARCO CONCEPTUAL

Este capitulo se encuentra dividido en tres apartados: Red conceptual de patrones, Red en
torno a tareas con patrones de repeticion 'y Explorando el aprendizaje y la evaluacion. En el
primer apartado, se presenta el desarrollo de la red conceptual en torno al objeto matematico,
patrones, sintetizados en el Esquema 1, en el cual se exponen cada uno de los conceptos
relacionados al mismo. En el segundo, se presenta la red conceptual en torno a tareas enfocadas
al Algebra temprana, con sus respectivas descripciones, sefialados en el Esquema 2. El tercero,
por su parte, contiene los conceptos acerca del aprendizaje y la evaluacion, cuyos fundamentos

son considerados en el presente trabajo.
Red conceptual de patrones

Este apartado se desarrolla a partir del Esquema 1, el cual reconoce tres elementos
importantes para la comprension de los patrones: tipos de patrones, procesos asociados y

razonamientos involucrados.



Esquema 1

Red conceptual de patrones

o

Nota. Elaboracion Propia
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A continuacidn, se describen cada uno de los elementos presentes en la red conceptual
representada en el Esquema 1, comenzando por la definicion de patron, para continuar con los
tipos y subtipos de patrones, como también, algunos de los procesos involucrados en ellos: la
visualizacion, la conjeturacion y la generalizacion. Asimismo, se exponen los razonamientos que
se consideran necesarios en estos. Al respecto, se aclara que se presentan los conceptos de
patrones de desarrollo y patrones de repeticion cuantitativos, de modo a percibir las diferencias
con los demas tipos de patrones, teniendo en cuenta que, en este trabajo, se utilizaran inicamente

los patrones de repeticion cualitativos.

En este sentido, constituyen un patron, aquellos hechos o sucesos repetidos regularmente,
que pueden volver a reiterarse en otras ocasiones (Castro et al., 2010). Los patrones son
sucesiones de signos, que pueden ser orales, graficos, gestuales, u otros; construidos en base a
una regla que describe la regularidad de repeticion en una sucesion, donde la unidad que se repite
es el nucleo que lo conforma, pudiendo estar formada por numeros, objetos, movimientos,
sonidos u otros elementos, que se repiten reiteradas veces (Bressan y Gallego, 2010; Castro y

Castro, 2016, citado en Vargas et al., 2021).

Por su parte, Acosta et al. (2022b) consideran que “un patron es una secuencia de
elementos ordenados que se rige por una organizacion replicable determinada” (p. 92). A
proposito, Castro (2013) menciona que un patron es generado mediante un ntcleo que se repite
constantemente o que crece o decrece progresivamente. De acuerdo con lo propuesto por los
autores referenciados, se considera que hay una clasificacion de patrones, la cual se describe a

continuacion.

Tipos de patrones

Existen diversas clases de patrones en torno a los autores analizados, en tanto que, en este



30

trabajo de grado seran mencionados dos, que se consideran son principales: los patrones de
repeticion y de desarrollo (Castro y Castro, 2016, citado en Vargas et al., 2021). Asi mismo, se

presentan las subdivisiones que contienen cada uno de ellos.

% Patrones de Repeticion

Son aquellos cuyos elementos del nticleo se repiten un nimero determinado de veces, de
forma periddica, donde los elementos que componen dicho nuicleo son invariantes, pudiéndose
crear diferentes tipos de patrones teniendo en cuenta la estructura del nucleo que lo conforma.
Por ejemplo, si el nucleo es de tipo AB, significa que se repiten dos elementos de manera
alternada: rojo-azul, rojo-azul... En cambio, si el nticleo es de tipo ABC, significa que se repiten
tres elementos: 1-2-3, 1-2-3..., ya que es el ntcleo el que determina la forma de construccion de
la sucesion (Bressan y Gallego, 2010). En los patrones de repeticion, también denominados
reiterativos, el nucleo es la secuencia de elementos que se repite constantemente una y otra vez
(Castro y Castro, 2016, como se citd en Vargas et al., 2021; Morales, 2018).

Para Moreno (2015), los patrones de repeticion “son patrones en los cuales existe una
unidad de repeticion discernible de una estructura ciclica, que puede ser generada por la
aplicacion repetida de una pequena porcion del patron” (p. 35), donde pone de ejemplos patrones
cuyos elementos del niicleo pueden ser acciones, figuras geométricas, sonidos, etc.

En la Figura 1 se muestran dos ejemplos de patrones de repeticion, donde el nucleo se

mantiene invariante respecto a su composicion inicial.

Figura 1

Patrones de repeticion

ANOANB® DEFDEFDEF

Nota. Ejemplos adaptados de Morales (2018, p. 22, figura 2.3).



Los patrones de repeticion pueden clasificarse de acuerdo con los atributos de los

elementos que componen su nicleo, pudiendo ser cualitativos y cuantitativos (Morales, 2018).
v" Patrones de Repeticion Cualitativos

Son aquellos cuyo nucleo de repeticion esta formado por elementos que presentan
caracteristicas o atributos cualitativos, es decir, presentan cualidades sensoriales como el color,

tamafio, forma, textura, olor, etc. (Alsina, 2006, como se citd en Morales, 2018).

En las Figuras 2, 3, 4, y 5 se presentan ejemplos que muestran algunas variaciones

posibles en cuanto a cantidad de elementos y atributos cualitativos presentes en el nucleo.

Figura 2

Patron de repeticion de 2 elementos en el nucleo con variacion de un atributo. el color

YVVYVYVYVY

Nota. Ejemplo adaptado de Morales (2018, p. 22, figura 2.2).

Figura 3

Patron de repeticion de 3 elementos en el nucleo con variacion de un atributo: el tamario

T

Nota. Ejemplo adaptado de Morales (2018, pp. 75-76, segtin niveles de complejidad).

Figura 4

Patron de repeticion de 3 elementos en el nucleo y variacion de 2 atributos: forma y color

® @ *

Nota. Ejemplo adaptado de Morales (2018, pp. 75-76, segin niveles de complejidad).
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Figura 5

Patron de repeticion de 4 elementos en el nucleo con variacion de tamario, color y forma

OnAmzOmA

Nota. Ejemplo adaptado de Morales (2018, pp. 75-76, segin niveles de complejidad).

v Patrones de Repeticion Cuantitativos

Son aquellos cuyo nucleo del patrén se encuentra formado por elementos que presentan
caracteristicas o atributos cuantitativos como cantidades y niumeros (Alsina, 2011, como se cito

en Morales, 2018). En la Figura 6 se puede observar un ejemplo de este tipo de patron.
Figura 6

Patron de repeticion cuantitativo

123412341234

Nota. Este ejemplo es adaptado de Morales (2018, p. 23).

R/

* Patrones de desarrollo

Los patrones de desarrollo son aquellos cuyo nucleo del patrén se transforma, pudiendo
presentar un crecimiento o una disminucion de sus elementos, dependiendo de la regla que lo
conforma. Estos se clasifican en patrones de crecimiento y de decrecimiento (Castro-Rodriguez y

Castro, 2016, como se citd en Morales, 2018).

Procesos asociados
Dentro del trabajo con patrones de repeticion, se presentan distintos procesos que
permiten fomentar el desarrollo del pensamiento algebraico. En este sentido, algunos de estos

procesos que seran trabajados en este proyecto se describen a continuacion.
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e Proceso de Visualizacion

El proceso de visualizacion se apoya en la integracion de procesos de representacion
mental de objetos bi y tridimensionales, como también de las relaciones y transformaciones
presentes que sean observadas en construcciones y manipulaciones, que permitan obtener

conclusiones por medio de ellas (Bonilla et al., 2012; Camargo et al 2022).

En este sentido, Hershkowitz et al. (1990, como se cit6 en Gal y Linchevski, 2010)
consideran que la visualizacion es la habilidad de obtener informacion adquirida de manera
visual, para transformarla, representarla, comunicarla, generalizarla, documentarla y analizarla,
que permite comprender el objeto matematico. De manera similar, Presmeg (1992, 1997, citado
por Gal y Linchevski, 2010) menciona que la visualizacion es un proceso que permite la
transformacion y construccion visual de una imagen mental, que representa una informacion

espacial o visual.

En este contexto, se considera que la visualizacion es un proceso necesario y valido en
matematicas, pues permite comprender, interpretar y producir razonamiento inductivo a partir de
situaciones dadas y dotar de significado distintos fenémenos del contexto matematico, asimismo,
permite entender el razonamiento deductivo que posibilitara el trabajo algebraico mas tarde
(Bressan y Gallego, 2010). Para Alvarez-Alfonso et al. (2014) la visualizacion esta
fundamentada en los esquemas mentales previos que posee el sujeto observador, quien, al
visualizar un objeto matematico, puede reconocer sus atributos como también su forma de
relacionamiento. El proceso de visualizacion de un patrén permite a los estudiantes identificar lo
que varia y lo que no, de manera predecible, es decir, percibir regularidades presentes, pudiendo
identificar el patron y la regla que permite calcular los términos que siguen en la secuencia

(Mason, 1985, como se cité en Moreno, 2015). En este sentido, las regularidades son aquellas
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caracteristicas que se pueden apreciar en los diferentes elementos del contexto y que permiten
percibir lo que cambia, lo que permanece, las diferencias y las semejanzas, las cuales se
presentan en un orden regular (Vargas et al, 2021). Descubrir regularidades desde edades
tempranas, facilita el desarrollo del pensamiento matematico, ya que, al observar regularidades
se busca un patron valido para otros casos similares que se tienden a generalizar mediante el
razonamiento inductivo (Cortez, 2017, citado en Vargas et al., 2021). Asi mismo, Bressan y
Gallego (2010) consideran que un contenido procedimental y transversal lo constituye la
busqueda de regularidades, pudiendo utilizarse en todas las disciplinas, ya que la ciencia misma

se construye en base a la investigacion de regularidades y sus posibilidades de generalizacion.

e Proceso de Conjeturacion

El proceso de conjeturacion es aquel que tiene como objetivo, formular conjeturas. Una
conjetura es una afirmacion considerada cierta por la persona que emite el juicio, aunque ésta, no
esté aiin demostrada (Cafiadas et al., 2008). Asi mismo, la conjetura es un enunciado que tiene
caracter general, construido a través de la visualizacion, exploracion y andlisis de indicios de un
hecho matematico, formulada como un enunciado hipotético, validado posteriormente, en un

sistema tedrico (Samper et al., 2013; Camargo et al., 2022).

Para formular una conjetura, se utiliza la proposicion condicional de la forma “si,
entonces”’, obtenida mediante evidencias empiricas y observacion de regularidades presentes en
un objeto matematico (Velandia y Miranda, 2014). En este sentido, para Escobar et al. (2013), en
primaria, una proposicion elaborada como solucidn a un problema, es considerada conjetura, aun
cuando la misma, no sea expresada como una condicional. Para Bernoulli (1713, como se cit6 en
Huerta, 2020) “conjeturar sobre algo es, también, medir su probabilidad” (p 88), ya que las

conjeturas estan normalmente presentes en nuestro contexto cotidiano y que excepto los
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conocimientos formales de las Matematicas, todos los conocimientos consisten en conjeturas.

Por otro lado, para Alvarez-Alfonso et al. (2014) el proceso de conjeturar se realiza a
partir de la observacion de objetos matematicos y sus relaciones, y mediante la realizacion de
experimentos, ensayos y exploraciones sobre los mismos, para expresar afirmaciones sobre las
propiedades que poseen y formular conjeturas. Por conjetura consideran como una observacion

realizada por una persona que no duda de su verdad.

En este contexto, Camargo et al. (2022), Samper et al. (2013) y, Velandia y Miranda
(2014) asumen que este proceso posee ciertas actividades, consideradas como acciones propias
de la conjeturacion: detectar las propiedades invariantes, mediante una exploracion empirica del
objeto o fendmeno matematico; verificar las propiedades, a fin de comprobar las propiedades
halladas en la exploracion; formular una conjetura, mediante la elaboracion de un enunciado
condicional utilizando términos matematicos; y corroborar la conjetura formulada, de modo a

verificar si el antecedente y el consecuente poseen todas las conclusiones posibles.

e Proceso de Generalizacion

La generalizacion es una actividad empirica inductiva donde se recolectan diversos
ejemplos que sistematizan una regularidad presente en ellos (Polya, 1945, como se cit6 en
Morales, 2018). Para Cafiadas y Castro (2007, como se cit6 en Morales, 2018) “la generalizacion
es cuando un alumno relaciona el patron identificado con una regla general y no solo para
algunos casos” (p. 29). Generalizar significa percibir un objeto progresivamente, analizarlo y
observarlo. Una de las formas mas significativas que permite a los estudiantes acercarse a
situaciones que favorezcan el desarrollo del pensamiento algebraico e introducir el algebra en la
escuela, es la generalizacion de patrones (Radford, 2010b, Radford, 2013b, 2015a, como se citd

en Vergel y Rojas, 2018). Para Morales (2018) el nucleo central del algebra lo constituye la
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generalizacion, considerada como elemento fundamental del pensamiento algebraico, trabajado a
través de patrones de repeticion. Vargas et al. (2021), mencionan que, para el desarrollo del
pensamiento algebraico, el trabajo con patrones es fundamental, ya que permite llegar a

generalizaciones, siendo esencial el reconocimiento de patrones en la habilidad de generalizar.

Por su parte, Papic et al. (2011) afirmaron que, “cada patron es un tipo de generalizacion
en el sentido de que implica una relacion que es igual en todas partes” (p. 240). En este sentido,
mencionan que, al trabajar con patrones de repeticion, en preescolar, dicha relacion puede
percibirse facilmente, ya que las unidades de repeticion entre los elementos sucesivos son
idénticas, es decir, por ejemplo, cuando un nifio puede reconocer que la estructura de la unidad
de repeticion es la misma, aun cuando estos sean construidos con materiales diferentes. Zapatera
(2018), en tanto, sugiere que es factible introducir el algebra desde los primeros afios,
considerando a la generalizacion de patrones como una de las vias mas eficaces para lograrlo.

En el contexto de los patrones, la generalizacion permite percibir el nicleo del patron y su
regla de construccidn, obteniendo un patron que puede ser utilizado en otros casos similares, es
decir, valido y aplicable en otras situaciones (Bressan y Gallego, 2010). Un ejemplo de
generalizacion de patrones lo constituye la Figura 7, donde el primer patron compuesto por
circulos naranjas se puede utilizar para construir otro patréon con cuadrados verdes, manteniendo
la estructura de estas. Es decir, la generalizacion es aplicable a otros casos.

Figura 7

Generalizacion de patrones
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Nota. Elaboracion propia
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La generalizacion, como via de acceso al pensamiento algebraico, presenta cuatro fases
que preparan al estudiante para aprender significativamente (Garcia, 2011; Mason et al., 2014;
Moreno, 2015; Pineda, 2021). Estas fases son: ver, decir (describir o expresar), escribir

(registrar) y verificar (probar validez), las cuales se describen en la siguiente tabla.

Tabla 1

Fases de la generalizacion

Fases Descripcion
Se caracteriza por el proceso mental por medio del cual se puede identificar la estructura del
Ver patron y sus elementos, sean nimeros, formas, figuras, etc., distinguiendo lo que se mantiene
invariante en cada situacion.
de[zg:ilt;,ir Permite comuni_ca_lr y describir oralmente las caracteristicas, relaciones, diferencias, semejanzas,
' que se han percibido en la fase 1.
expresar
Escribir, Se caracteriza por comunicar de manera escrita los hallazgos obtenidos en las fases anteriores,

registrar pudiendo realizarse por medio de dibujos, graficos, simbolos alfanuméricos y otros, dependiendo
g de la capacidad de los estudiantes.

Verificar Esta fase permite verificar las conjeturas, relaciones o propiedades analizadas en las tres primeras
fases, ratificando si se cumple o no cada situacién.

Nota. Informacion tomada y adaptada de Gareia (2011) y Pineda (2021).

Razonamientos involucrados

En esta seccion se presenta la definicién de razonamiento de modo a comprender sus
tipos. En este contexto, el razonamiento es un proceso mental del pensamiento humano que
permite comprender hechos, sucesos o ideas para reflexionar, sacar conclusiones, juicios o
argumentos. Bressan y Gallego (2010) entienden por “razonamiento los procesos de pensamiento
que permiten la extraccion de conclusiones a partir de cierta informacion” (p. 9). Los

razonamientos se clasifican en inductivo y deductivo.
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«* Razonamiento Inductivo

Es el aquel que va de lo particular o especifico, a lo general, es decir, aquel que se origina
de eventos, sucesos o fendmenos especificos y a partir del andlisis de los mismos se establece
una conclusion o ley general, aplicable a todos los casos similares. Castro et al. (2010) citando a
Polya (1945) argumentan que el razonamiento inductivo es considerado como un razonamiento
natural que permite, a partir de la observacion de ciertos casos particulares, descubrir una ley
general. En este sentido, Castro et al. (2010) proponen siete pasos para trabajar el razonamiento
inductivo a saber: Trabajar con casos particulares, organizar dichos casos, identificar patrones,
formular conjeturas, justificarlas, generalizarlas y demostrarlas. Para estas autoras, es
imprescindible el sexto paso, es decir, la generalizacion, ya que consideran que los demas no

tienen el mismo peso ni esfuerzo en su ejecucion.
% Razonamiento Deductivo

Es el razonamiento que va de lo general a lo particular o especifico, es decir aplica leyes
y principios generales a casos particulares. Se basa en la aplicacion de conceptos, procedimientos
y reglas a situaciones dadas, donde Bressan y Gallego (2010) consideran que “implica la
aceptacion de una cuestion general para extraer conclusiones relativas a casos particulares™ (p.

9), es decir, por ejemplo, aplicar teoremas o postulados a casos especificos.

Red en torno a tareas con patrones de repeticion

En este apartado se presenta la red acerca de las tareas que involucran los patrones de
repeticion enfocadas al Algebra temprana y al desarrollo del pensamiento algebraico,
sintetizados en el Esquema 2, en donde se especifican los materiales a ser utilizados en cada una
de ellas. Asi también, se exponen los criterios de complejidad que se consideran, los

procedimientos que comprenden y las habilidades que se generan.
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A continuacion, se exponen cada uno de los elementos presentes en el Esquema 2,
relacionados a los fundamentos tedricos relacionados con el dlgebra temprana, el pensamiento

algebraico y las tareas.
Algebra temprana

Algebra temprana, también conocida como Early algebra, es una propuesta de cambio
curricular que surge del trabajo de Kaput y colaboradores (1998, 2000), la cual resalta la
importancia de algebrizar el curriculum de las matematicas desde los primeros afios escolares,
permitiendo la integracion del pensamiento algebraico a la educacion matematica (Kaput, 2000,
como se citd en Vergel y Rojas, 2018), ya que esta propuesta, ayudarian a superar las dificultades

que se presentan en niveles superiores (Morales, 2018).

La introduccion temprana de los patrones, como elementos algebraicos, son considerados
fundamentales para construir nociones algebraicas en los estudiantes, pues para Kaput (1998), la

propuesta Early algebra posee un gran potencial para lograrlo.

En este contexto, Blanton et al. (2011), Kaput (2000), Molina (2006, como se citaron en
Morales, 2018) plantean que, dentro de esta propuesta, los patrones y la generalizacion son
elementos claves para introducir el 4lgebra a temprana edad, ya que consideran que los nifios,
desde los primeros cursos, son capaces de desarrollar diversas tareas que involucran nociones
algebraicas, y desde esta propuesta se plantea un cambio en la manera de abordar los contenidos
matematicos, incentivando la capacidad de los estudiantes para que puedan actuar y pensar en
objetos, situaciones y estructuras matematicas. Por su parte, Pincheira y Alsina (2021)

consideran que el Algebra temprana es:

La capacidad de desarrollar modos de pensamiento algebraico durante las primeras
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edades en situaciones vinculadas tanto al dlgebra propiamente como a otras areas del
curriculo de matematicas, tales como numeros, geometria, medida, etc. Para empoderar
estos modos de pensamiento algebraico, se deberia capacitar a todos los nifios y nifias de
Educacion Infantil para experimentar con elementos u objetos a partir del reconocimiento
de atributos con el propoésito de establecer relaciones (clasificaciones, ordenaciones,
correspondencia, etc.), realizar seriaciones a partir de patrones de repeticion
(identificacion, construccion y representacion del patron) y describir cambios cualitativos

y cuantitativos (pp. 175-176).

Dentro de los objetivos de esta propuesta curricular, Blanton y Kaput (2005, como se citd
en Morales, 2018) plantean “la identificacion de patrones y el establecimiento de relaciones y
propiedades matematicas, en un ambiente de aula que invite a explorar, modelizar, predecir,
discutir, generalizar y argumentar sobre las relaciones matematicas” (p. 30), donde se debe
enfatizar el trabajo con patrones para incentivar el Algebra temprana. En este contexto, la
propuesta Early algebra, segin Carraher et al. (2006, como se citdo en Morales, 2018), puede ser
guiada en torno a tres aspectos a considerar. En primer lugar, considera la generalizacion como el
corazon del pensamiento algebraico, en segundo, que las operaciones de aritmética pueden

considerarse, funciones y, en tercer lugar, considerar el simbolismo algebraico.

Para la National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2000, como se cito en
Pincheira et al., 2022) “la ensefianza del algebra desde la Educacion Infantil permite que los
maestros puedan ayudar a los alumnos a construir una sélida base de comprension y experiencia,
como preparacion para un trabajo mas complejo en dlgebra en los niveles medios y en la escuela
secundaria” (p. 3), razones por las cuales, se considera fundamental la introduccion de esta

propuesta desde los primeros anos escolares, lo cual requiere de parte los maestros la capacidad
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de atender a los objetivos que plantea la propuesta, de modo a conducir la ensefianza de manera

efectiva, utilizando tareas matematicas adecuadas a los contenidos de dicha propuesta.

Por su parte, Molina (2009, como se cité en Morales, 2018), considera que la propuesta
Early algebra posee un “potencial exclusivo para enriquecer la aritmética” (p.31), a partir del
desarrollo del pensamiento algebraico desde los primeros niveles educativos, lo cual resalta

esencial, pues permite conectar la aritmética con el algebra.
Pensamiento algebraico

Para comprender mejor el concepto de pensamiento algebraico, se comienza presentado
la definicidon de pensamiento planteada por Radford (2006, p. 123, citado en Vergel y Rojas,
2018), quien expresa que “es sobre todo una forma de re-flexion activa sobre el mundo,
mediatizada por artefactos, el cuerpo —a través de la percepcion, gestos, movimientos, etc., el
lenguaje, los signos, etc.” (p. 45), lo cual permite analizar situaciones y fendémenos del mundo
que nos rodea. En este contexto, el pensamiento matematico permite una reflexion matematica,
enfatizando ideas sobre la forma, la medida, el niumero, el espacio, el tiempo, etc. (Radford,
2006, como se cito en Vergel y Rojas, 2018), donde se considera al pensamiento algebraico
como un “tipo especifico de pensamiento matematico” (p. 46) que puede ser trabajado desde los
primeros grados, permitiendo la identificacion de estructuras, las relaciones existentes entre las

cantidades, la justificacion, modelizacion, el cambio, la resolucion de problemas.

El pensamiento algebraico es un proceso por medio del cual se puede construir relaciones
matematicas generales que van evolucionando con el paso del tiempo, volviéndose cada vez mas
sofisticadas, y es considerado un hébito de la mente que permite construir, justificar y expresar
conjeturas acerca de las relaciones matematicas y su estructura (Blanton y Kaput, 2004; Soares et

al., 2005, citados en Morales, 2018).
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Aquel pensamiento que no diferencia uso o no uso de notaciones, sino que permite
razonamientos especificos, es el pensamiento algebraico (Radford, 2011, como se cito en
Morales, 2018), pues permite pensar en cantidades indeterminadas, incognitas o variables, como

si fueran conocidas, para realizar calculos como se hace normalmente con cantidades conocidas.

El pensamiento algebraico, en las primeras edades escolares, se inicia a través del proceso
de generalizacion (Papic et al., 2011), donde los infantes ya pueden adquirir conocimientos
relacionados con nociones algebraicas elementales: clasificaciones de objetos, el reconocimiento
de patrones repetitivos, el uso de representaciones de relaciones numéricas, entre otras (Acosta y

Alsina, 2022; Castro et al., 2017; Rittle-Johnson et al., 2019, citados en Pincheira et al., 2022).

En el siguiente apartado, se presenta el concepto de tarea junto con los aspectos que
involucra: materiales y tipos de materiales, criterios de complejidad y procedimientos, los cuales

se describen a continuacion.
Tareas

Una tarea es, una demanda estructurada que posee un propdsito de aprendizaje especifico
y un contenido matematico propuesto por el maestro a los estudiantes e incluyen varios
elementos: requisitos, metas, formas de agrupamiento previsto, la utilizacion de los materiales y
recursos, la temporalidad y las estrategias de interaccion de los alumnos entre si, y de éstos con
el profesor (Gomez et al., 2018). Para estos autores, las tareas se clasifican en tareas de
aprendizaje y tareas de evaluacion, en tanto que para Flores et al. (2011), se clasifican en tareas
de ensefianza y tareas de aprendizaje, donde estos ultimos consideran que la ensefianza debe
basarse, necesariamente, en tareas de enseflanza, pues €stas presentan una serie de actividades
encaminadas a la obtencion de un objetivo que provocan otra serie de actividades de aprendizaje

en los estudiantes.
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En esta tesis se consideran ambos conceptos, ya que por un lado se adoptan las tareas de
ensefianza como lo proponen Flores et al. (2011) pues incluyen a la par, actividades de
aprendizaje y los conceptos de Gomez et al. (2018), como tareas de aprendizaje, teniendo en

cuenta los siete elementos que proponen estos autores.

Una tarea presenta una secuencia de actividades que deben ser explicadas estableciendo
el orden de su distribucion dentro de las sesiones de clases, siendo necesaria describirlas para
poder analizarlas y/o modificarlas si fuera preciso (Gomez et al., 2018). Estos autores detallan

cada uno de los elementos que debe tener una tarea, de la siguiente forma:

Los requisitos son los conocimientos y destrezas necesarios para poder abordar la tarea.
Las metas son los conocimientos y destrezas que se espera desarrollar con motivo de
abordarla. La formulacion es la instruccion (usualmente escrita) que se entrega a los
estudiantes. Los materiales y recursos son las herramientas que los estudiantes pueden
utilizar para abordar la tarea. El agrupamiento se refiere a las formas de organizacion de
los estudiantes que se sugieren para resolver la tarea. La interaccidn tiene que ver con las
formas en que se prevén que los estudiantes y el profesor interactuaran cuando se aborde
la tarea. Finalmente, la temporalidad hace referencia a los momentos y tiempos en los que

se atiende a las diferentes partes de la tarea (pp. 200-201).

En este contexto, las tareas requieren de materiales y recursos para hacer efectiva su
implementacion, razon por la cual, a continuacion, se describe, ademas del concepto de los

mismos, la clasificacion correspondiente.

7

s Materiales
Los materiales y recursos son los medios que facilitan el trabajo de los estudiantes (Flores

et al. (2011), constituyéndose en herramientas que les permiten abordar con éxito una tarea
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(Gomez et al., 2018). Ambos autores diferencian estos conceptos de la siguiente manera: un
recurso constituye cualquier medio no disefiado para la ensefianza, pero que es posible utilizarlo
en el proceso de aprendizaje, en tanto que, un material es aquel que ha sido disefiado

especificamente para un fin didéctico.

En este contexto, los materiales y recursos son elementos indispensables, pues juegan un
papel de intermediarios entre los estudiantes y el conocimiento matematico, y generan
motivacion e interés por el aprendizaje, especialmente si se introduce un material nuevo, que
crea en ellos, curiosidad y ganas de explorar, permitiendo resolver problemas a partir de la
busqueda de estrategias propias. Por esta razon, se debe realizar el analisis de los materiales y
recursos que se emplearan en la tarea, teniendo en cuenta los aspectos propuestos por Gémez et
al. (2018): acceso, preparacion del profesor, preparacion de los estudiantes, tiempo adicional,
metas, demandas cognitivas, reto, errores, indagacion, interaccion, relevancia e interés, y

expectativas afectivas.

Los materiales y recursos se clasifican en estructurados y no estructurados (Cascallana,
1988, citado en Flores et al., 2011). En este sentido, los primeros son aquellos disefiados
especificamente con fines educativos, para la ensefianza, por ejemplo: el Geoplano, el domin6 de
fracciones, el libro de fracciones, etc., en tanto que los segundos, constituyen materiales que no
han sido disefiados para el aprendizaje, pero que el profesor decide incorporarlos en la
ensefanza, considerados por algunos autores como “recursos”. Por ejemplo, pizarron, tiza, papel,
lapiz, etc. En el caso del trabajo con patrones, se pueden utilizar ladrillitos, botellas, tapitas y

otros.

Los materiales estructurados, a su vez, se pueden dividir en manipulativos y digitales,

dentro de los cuales, los primeros son aquellos que son factibles de manipular, es decir operar
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con las manos, por ejemplo: tarjeta de secuencias, hojas con actividades, juguetes; en tanto que
los segundos, son aquellos creados con aplicaciones y plataformas web, por ejemplo:

Mobincube, Stencyl — Scratch, App Inventor y Kodular, etc. (Pineda, 2021).

En este contexto, ademds de materiales y recursos, las tareas elaboradas contienen ciertos

criterios que demuestran los grados de complejidad, los cuales se describen a continuacion.
% Criterios para los grados de complejidad

Los patrones de repeticion o reiterativos poseen distintos grados de complejidad, que
dependen tanto de la variacion de los atributos, es decir, las caracteristicas presentes en sus
elementos como de la extensién o numero de elementos que posee el nticleo del patron
(Threlfall, 1999 y Zarkis y Liljedahl, 2002, citados en Morales, 2018).

El grado de complejidad en los patrones reiterativos es definido por tres criterios segun
las variables que intervienen en cada uno de los patrones (Castro-Rodriguez y Castro, 2016,
como se citd en Morales, 2018). El primero corresponde a la naturaleza de los atributos, que
corresponde a los cambios que se presentan en los atributos de los objetos que componen el
nucleo. Por ejemplo: tamafio, color, forma, textura. El segundo corresponde al numero de
atributos que cambian, es decir, dependiendo de la cantidad de atributos que cambien dentro del
nucleo. Por ejemplo: color y forma; tamafio y color; color, tamafio y textura, etc. El tercero y
ultimo corresponde al numero de elementos en el nucleo, dependiendo de la cantidad de

elementos que posea dicho nucleo. Por ejemplo: con dos elementos, tres o cuatro elementos.

Asi mismo, ademas de materiales y criterios de complejidad, las tareas con patrones de
repeticion utilizan seis tipos de procedimientos, que generan ciertas habilidades en los infantes,

los cuales se presentan seguidamente.
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% Procedimientos involucrados en el trabajo con patrones de repeticion

En el trabajo con secuencias, se pueden utilizar distintos procedimientos, para los cuales
Pineda (2021) distingue cinco: reproducir, identificar, extender, extrapolar y trasladar. En tanto
que para Pincheira et al. (2022), dichos procedimientos son denominados tareas y mencionan
que, en el trabajo con patrones, éstas permiten desarrollar habilidades, dependiendo si se precisa
0 no reconocer la estructura o regla subyacente que la compone. Dichas tareas, son resumidas en

la siguiente tabla.
Tabla 2

Procedimientos y habilidades para hacer patrones de repeticion

Procedimientos - tareas Habilidades
Duplicar el mismo patrén Copiar
Encontrar elementos faltantes de una secuencia Interpolar
Ampliar una secuencia Extender
Construir el mismo patrén con diferentes elementos Abstraer o traducir
Identificar la unidad de repeticién Reconocer la unidad de repeticion
Inventar un patrén Crear

Nota. Extraido de Pincheira et al. (2022, p. 5)

En este trabajo de grado se utilizara el término procedimiento para designar el tipo de
tarea propuesta por Pincheira et. Al (2022) para trabajar con patrones de repeticion. Asi también,
se utilizard tinicamente uno de ellos, ampliar una secuencia, que pretende desarrollar la

habilidad de extender un patron dado, no asi los demds procedimientos descriptos.
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Explorando el aprendizaje y la evaluacion

En este apartado se presentan concepciones relacionadas al aprendizaje y la evaluacion

que seran tomadas en cuenta en este trabajo, las cuales se describen a continuacion.
Aprendizaje

En cuanto al aprendizaje, se consideran las dos metaforas planteadas por Sfard (2008),
donde teniendo en cuenta la metafora de la adquisicion, el aprendiz adquiere conocimientos y
construye significados y segun la metafora de la participacion, se enfatizan las cualidades
sociales, a partir de las cuales el estudiante se convierte en miembro de una comunidad
matematica en accion, participando de cierta clase de actividades en un contexto social que
enfatiza que el aprender matematicas significa participar activamente del discurso matematico.
En este contexto, podria considerarse la existencia de una tercera metafora, resultante de la

combinacion de las anteriores, las cuales se describen en los siguientes parrafos.
% Metafora de la adquisicion

En la metafora de la adquisicion, Sfard (2008) y Meirieu (2009), consideran que los
conocimientos se adquieren, tal como se menciona en Collins Dictionary of the English
Language, donde aprender se define como “el acto de ganar conocimiento” (p. 26), y concuerda
con los trabajos de Piaget y Vygotsky, en cuanto a la acumulacion de conocimientos. Por
consiguiente, el aprendiz es considerado el sujeto que construye significado y es poseedor de lo
aprendido y el maestro el que entrega y facilita la adquisicion de los conocimientos por parte del

sujeto, para tenerlos disponibles para ser utilizados cuando ¢l los requiera.

s Metafora de la participaciéon

Por otro lado, en cuanto a la metafora de la participacion, el aprendizaje implica
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integrarse a una comunidad de accion, enfatizando que, para aprender matematicas, el aprendiz
debe convertirse en miembro de una comunidad matematica y pasar a ser parte de un equipo
dentro del cual debe participar en ciertas actividades, dejando de lado su rol pasivo de
acumulacion de conocimientos; en tanto que, los profesores son los que reforman las practicas y
mantienen la continuidad del grupo. En este sentido, los estudiantes como miembros de una
comunidad educativa tienen un rol activo en el aprendizaje, donde puedan valorarse sus intereses

y necesidades como parte del equipo.

®,

«* Combinacion de las dos metaforas

Las dos metaforas resultan mas productivas si se utilizan conjuntamente, es decir,
“cuando la metafora de la adquisicion y la metafora de la participacion se combinan tienen alta
probabilidad de satisfacer todas nuestras necesidades sin perpetuar las desventajas de cada una
de ellas” (Sfard, 2008, p. 36), teniendo en cuenta que debe haber un equilibrio entre las dos
metaforas analizadas, ya que cada una aporta al desarrollo del aprendizaje desde distintos puntos
de vista y cada una de ellas presenta, tanto ventajas como desventajas, puesto que ninguna de

ellas es suficiente para cubrir la teoria global, sino para cubrir una pequefia parte.

Ademas de las metaforas anteriores, el aprendizaje requiere de un enfoque
comunicacional. En este enfoque, se plantea que el discurso matematico debe practicarse
persistentemente para que la comunicacion matematica sea fluida y considera que la accién que
permite desarrollar un discurso es aprender matematicas. Dentro de esta idea plantea que el
discurso y la comunicacion son conceptos principales en el campo de la educacién matematica,
resaltando que, para tener éxito en el aprendizaje de las matematicas, es de vital importancia la

comunicacion matematica (Sfard, 2008).
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Evaluacion

Evaluar es, asignar un valor, sea cuantitativo o cualitativo, permitiendo sefialar el valor de
algo (Chevallard, 2012). La evaluacién es una herramienta que permite favorecer el aprendizaje,
ya que, a través de ella, se puede constatar lo que los alumnos saben y lo que no, y poder
encaminarlos hacia la adquisicion de conocimientos, mediante la retroalimentacion constante,
involucrandolos de manera efectiva en el proceso y ajustando la ensefianza segln las necesidades
(Lopez, 2013). En este sentido, la evaluacion, segun la mirada de Ortiz (2016), es considerado
como “un proceso que se sigue a partir de la aplicacion de instrumentos y el analisis de

resultados que sirven de base para tomar decisiones” (p.5).

Una evaluacion eficaz, concebida como parte integral del proceso de ensefianza y
aprendizaje, permite conocer en qué medida la accidon educativa propicia la adquisicion de
aprendizajes que les permitan a los estudiantes resolver situaciones de su vida cotidiana. Asi
también, permite tomar decisiones oportunas a fin de mejorar dicho proceso. La evaluacion es

flexible, integral, cooperativa y se da de forma continua, durante todo el proceso (MEC, 2005).

Dentro del nivel inicial, en Paraguay, el procedimiento de evaluacion por excelencia lo
constituye la observacion, en tanto que los instrumentos de evaluacion utilizados lo constituyen:
la Lista de Cotejo (LC), el Registro de Secuencia de Aprendizaje (RSA), el Registro Anecdotico
(RA), el Informe y el Portafolio de evidencias, los cuales permiten una valoracion cualitativa de
los aprendizajes, con base a criterios e indicadores de logros establecidos, permitiendo utilizar
ademas los distintos tipos de evaluacion, pudiendo ser autoevaluacion, coevaluacion,
heteroevaluacion y la unidireccional (MEC, 2004a, 2010). Los resultados de la evaluacion son
volcados en un informe final por etapa (periodo de adaptacion, primera y segunda etapa), los

cuales no inciden en la promocién de los estudiantes pues no poseen notas cuantitativas sino



51

cualitativas, que describen progresos y avances alcanzados por los nifios en las distintas etapas
del proceso educativo, ademés de recomendaciones para las familias en cuanto a los indicadores

no logrados, donde se presentan sugerencias para que puedan ser alcanzados (MEC, 2004a).

A continuacidn, se describen los tres instrumentos que seran utilizados cuando sea
implementado el proyecto en el 2025, en Paraguay, cuyas definiciones son extraidas del

Fasciculo de Evaluacion del MEC (2010).
v’ Lista de Cotejo (LC)

Es un instrumento que permite evidenciar, en un solo momento, la presencia o ausencia
de un conjunto de indicadores de logro, obtenidos mediante la observacion de las actitudes,

habilidades y destrezas que han adquirido los estudiantes en el proceso educativo.
v Registro de Secuencia de Aprendizaje (RSA)

Consiste en un instrumento que contiene un conjunto de indicadores que permite
evidenciar, en diferentes momentos, la adquisicion de aprendizajes por parte de los estudiantes,

constatando la presencia o ausencia de actitudes, habilidades y destrezas.
v Registro Anecdotico (RA)

Es un instrumento que contiene la descripcion de los comportamientos de los alumnos en
diversas situaciones del contexto cotidiano, en el cual, se deja constancia de las observaciones

realizadas al respecto.
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CAPITULO 3. MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se presentan aspectos metodologicos considerados en este trabajo de
grado. Inicialmente, se describe el enfoque, aproximacion y estrategias utilizados en el estudio,
para continuar con los ciclos y fases que contiene. Seguidamente, se expone las fases
metodologicas del disefio de tareas y los criterios desde la teoria de desarrollo humano utilizados.
Posteriormente, se presenta la descripcion general de la estructura de las tareas elaboradas, los
procedimientos y procesos considerados, dentro del cual se presentan tres cuadros: el Cuadro 1,
que expone el resumen de la metodologia utilizada en las siete sesiones de clases; el Cuadro 2,
que contempla la estructura y grado de complejidad de las seis tareas manipulativas; y el Cuadro
3, que demuestra la estructura de la tarea con recursos digitales, prosiguiendo con la descripcion
de las reglas de composicion de la estructura del patron de repeticion y la nomenclatura utilizada
en ella, para representar la variacion de los atributos. Se contintia con la justificacion de los
materiales utilizados, para finalizar el capitulo con las posturas asumidas en cuanto al

aprendizaje y la evaluacion, los cuales se exponen a continuacion.
Enfoque, aproximacion y estrategia

En este proyecto se utilizara el enfoque fenomenologico con una aproximacion
interpretativa (Camargo, 2021). Dentro de todos los enfoques, se considera el mas adecuado para
las tareas a ser elaboradas, pues permite describir, interpretar y explicar el fendmeno de
indagacion, en este caso, el trabajo con patrones, teniendo en cuenta que se pretende propiciar el
desarrollo de la habilidad de extender una secuencia de patrones de repeticion cualitativos, a
través de tareas enfocadas a promover el desarrollo del pensamiento algebraico en edades

tempranas, disefiadas a partir de la propuesta de cambio curricular Algebra temprana.
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En este sentido, dentro de este enfoque, los andlisis seran realizados de manera a priori, a
fin de construir algunos significados sobre las posibles acciones y discursos que se visualizan
puedan presentarse en la implementacion del proyecto, una vez estando de nuevo en Paraguay,
teniendo en cuenta que no se llevard a cabo durante la elaboracion de esta tesis y, por ende,

tampoco se realizaran cuestionamientos ni trasformaciones posteriores a las practicas.

Asi mismo, en el marco de este trabajo, la aproximacion interpretativa permitird conocer
los posibles aprendizajes que construyen los estudiantes de 5 y 6 afios del Preescolar, como
poblacion beneficiaria, a futuro, de las tareas disefiadas, al utilizar el discurso matematico en sus
interacciones durante la realizacion de tareas con patrones de repeticion cualitativos, utilizando
tanto materiales manipulativos como digitales, los cuales seran analizados de manera preliminar,

delimitando los posibles alcances de la propuesta de tareas planteadas para este proyecto.

En cuanto a la estrategia, en este proyecto se realiza una aproximacion a la “Estrategia de
Disefio” expuesta por Camargo (2021), la cual responde a la pregunta: ;Qué pasaria si..?, donde
los investigadores tratan de responderla al indagar sobre un fendmeno en particular, de modo a
hacer un anélisis profundo del efecto de ciertos disefos sobre el mencionado fendmeno, en
ambitos socialmente complejos, al introducir algunas condiciones o circunstancias, las cuales
permiten obtener evidencias sobre aspectos como el curriculo, artefactos, materiales educativos,
normas, etc. En este contexto, se asumen varias preguntas en torno a esta estrategia: ;qué pasaria
si se disefian las tareas con patrones de repeticion cualitativos utilizando materiales didécticos
manipulativos? ;Qué pasaria si se utilizan materiales didacticos digitales? ;Se llegaria a
fomentar el desarrollo cognitivo con las tareas propuestas? ;Qué dificultades podrian
presentarse? Cabe destacar que estas preguntas seran analizadas de manera a priori, por lo ya

expuesto anteriormente.
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Ciclos y fases del estudio
Dentro del estudio se enfatizan tres fases a considerar: revision documental, disefio de

tareas y analisis a priori, los cuales se describen a continuacion.

En cuanto a la primera fase de revision documental, se consultaron varios documentos
que sirvieron como referentes tedricos y que guiaron el estudio realizado. Asi, por ejemplo, con
respecto a la conceptualizacion y el disefio de tareas, se asume los planteamientos de Gomez et
al. (2018) y en cuanto a los materiales, se asume el trabajo de Flores et al. (2011). Asi mismo, en
cuanto al Algebra temprana y las tareas disefiadas especificamente en torno a ésta, se consideran
los ejemplos propuestos por Acosta et al. (2022a, 2022b, 2022c¢), Bressan y Gallego (2010),
Morales (2018), Moreno (2015), Pincheira et al. (2022), Pineda (2021), Vergel y Rojas (2018),
etc., quienes plantean enunciados sobre patrones de repeticion que sirven de modelo para la
elaboracion de las tareas del presente trabajo. Asi también, en cuanto a los distintos procesos, se
consideran los fundamentos de Alvarez-Alfonso et al. (2014), Camargo et al. (2022), Morales

(2018), Papic et al. (2011), entre otros.

En cuanto a la segunda fase de diserio de tareas, se realiza una propuesta de seis tareas
con materiales manipulativos y una tarea con seis actividades digitales para el trabajo con
patrones de repeticion, teniendo en cuenta las conjeturas iniciales y la revision bibliogréafica
realizada al respecto. Asi también, dentro de esta fase, se realiza la descripcion de los siete
elementos en cada tarea elaborada, los cuales, ya fueron precisados anteriormente en el marco
conceptual. Dichas tareas estan enfocadas al trabajo con nifios de 5 a 6 afios, las cuales incluyen,
ademas, la descripcion e indicaciones del trabajo que pueden realizar los maestros de este nivel,
como también los aspectos que contextualizan cada una de las actividades que realizaran los

estudiantes de estas edades.
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En la tercera y ultima fase, de andlisis a priori, se establece, tal como dice su nombre, un
analisis de manera anticipada, mencionando de qué forma y en qué medida se cree que la tarea
contribuira al logro de las metas propuestas, donde dicho analisis se realiza desde la perspectiva
del maestro. Esta fase es presentada en el segundo apartado del capitulo 5, denominado Reflexion

acerca del alcance del disenio de las tareas y las dificultades en su realizacion.

Vale recordar nuevamente, que, para efectos de esta tesis, no se realizara la
experimentacion de las tareas ni el analisis retrospectivo. En este sentido, se tiene pensado que
para el afio 2025 este proyecto pueda implementarse en mi lugar de trabajo, en Paraguay,

teniendo en cuenta el compromiso asumido con el Estado.
Fases metodologicas del disefio de tareas

En este trabajo de grado se considera el Modelo de analisis didactico originado en Gémez
(2007, como se citdé en Gomez et al., 2018). Este modelo sigue cuatro procesos que inicia con la
planificacion (analisis y disefio de tareas), continta con la implementacién, siguiendo con la
evaluacion y finaliza con el nuevo disefio. En este contexto, en esta tesis se realiza inicamente el
primero, ya que no se realizara la implementacion, ni los demés procesos involucrados.

En el proceso de planificacion se tuvo presente que de varias fases: curriculo de
matematicas, analisis de contenido, analisis cognitivo, analisis de instruccidn y anélisis de
actuacion (Gomez et al., 2018), enfatizamos en el analisis de instruccion, por ser una tesis de
profundizacién enfocada al disefio de tareas, en tanto que las demas fases se realizo un
acercamiento y las utilizamos de manera mas flexible.

A continuacion, se presenta el trabajo realizado en cada una de las fases.
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Fase 1 - Curriculo de matematicas

Para iniciar el proceso de planificacion se debe realizar una revision curricular, para
identificar ideas clave y usos de la teoria curricular y su normativa (Gémez et al., 2018). En esta
fase se realizo el andlisis del curriculo paraguayo de nivel inicial, indagando el Programa de
Estudios de Jardin de Infantes y Preescolar (MEC, 2004b), el Marco Curricular (MEC, 2005),

Reglamento del Nivel Inicial (MEC, 2023), entre otros.

En el programa de estudios mencionado, se pudo confirmar que en la dimension de
Matematica no existen objetivos enfocados a trabajar la propuesta Algebra temprana en este
nivel, aunque si se constatd la existencia de contenidos enfocados a trabajar algunos
“conocimientos de naturaleza algebraica” (Alsina, 2019a, 2019b, p. 2), ya aludidos en la
justificacion del presente trabajo, por lo cual, esta tesis se constituye en una innovacion para el

curriculum del nivel inicial del Paraguay.
Fase 2 - Analisis de contenido

El analisis de contenido busca identificar y organizar los distintos significados de un tema
0 concepto matematico, su estructura conceptual, fenomenologia, representacion e historia, y
proporciona herramientas para analizar dicho tema concernientes a la dimension conceptual de
las matematicas, lo cual permite organizar sus significados y utilizarlos, posteriormente, en la
planificacion local, ya que el analisis de contenido apunta a un tema matematico que se va a
ensefiar (GOmez et al., 2018).

En este sentido, dentro de este trabajo de grado se analizaron, en esta fase, los distintos
conceptos involucrados en el Algebra temprana, sintetizados en dos mapas, cuyos esquemas
demuestran las relaciones existentes entre cada contenido abordado, los cuales son presentados

en el Marco conceptual y guian el disefio de tareas presentado.
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Fase 3 - Andlisis cognitivo

El andlisis cognitivo esta orientado al aprendizaje del estudiante, desde una vision
constructivista y funcional de las matematicas, y provee herramientas metodoldgicas y
conceptuales para que el profesor establezca las expectativas (competencias, capacidades y
objetivos), las limitaciones (dificultades y errores) y previsiones de aprendizaje, como también

los elementos afectivos que intervienen en el proceso educativo (Gomez et al., 2018).

Dentro del disefio de tareas elaborado, esta fase contempla los aportes de Sfard (2008) en
cuanto a la combinacion de las metéforas de aprendizaje y el enfoque comunicacional. Ademas,
se presentan las metas propuestas en torno a las expectativas cognitivas, afectivas, como también
los posibles errores y dificultades que puedan presentarse en las actividades de ensefianza y

aprendizaje, los cuales estan expuestos en la Tabla 6.

En esta fase, trabajada de manera rigurosa, adicionalmente se incorporan los fundamentos
del desarrollo humano, teniendo en cuenta la importancia de considerar las caracteristicas fisicas
y cognitivas que poseen los nifios de 5 a 6 afos, para disefiar tareas adecuadas a esta franja etaria,
por lo cual, a continuacidn, se describen los criterios que se han tenido en cuenta en su

elaboracion.
Criterios del desarrollo humano utilizados en el disefio de las tareas.

Desde la Teoria del Desarrollo Humano, a partir de lo expuesto en Vargas et al. (2021),
las tareas disefiadas en este trabajo de grado toman en consideracion los fundamentos expuestos
por estas autoras que exponen criterios enfocados a nifios de Preescolar, de 5 a 6 afios, los cuales

se presentan en la siguiente tabla.
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Criterios para las tareas desde la Teoria del Desarrollo humano
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Criterios del desarrollo humano

Tareas

Los nifios, desde edades tempranas, pueden adquirir destrezas para inferir, predecir, comparar,
deducir, ordenar, seriar, clasificar objetos segln ciertos criterios, actividades consideradas
necesarias para trabajar con patrones (Rodriguez y Castro, 2016, citado en Vargas et al., 2021)

Todas

Los nifios de 5 a 6 afios tienen la capacidad de predecir el elemento que sigue en la secuencia,
dado que se encuentran en la etapa preoperacional y el juego simbélico, mediante el cual, el nifio
no necesita tener el objeto concreto para pensar en él.

Todas

Segin NTCM (2003), se considera necesario trabajar con las regularidades y patrones, desde
edades tempranas, pues son considerados contenidos transversales que ofrecen oportunidades
para que los estudiantes puedan identificar, describir y crear patrones.

Todas

Trabajar con patrones favorece el desarrollo de habilidades para que los estudiantes puedan
hablar de relaciones y conectar ciertos conceptos matematicos con su contexto, ya que existe
escasa diferencia entre el habla de nifios de 5 a 6 afios con el de un adulto.

Todas

La importancia de que los profesores utilicen el lenguaje de las matematicas para la descripcién
de los atributos a ser observados, ya que los nifios de 5 y 6 afios son capaces de utilizar el nivel
morfosintactico. Esto permite a los nifios reconocer y expresar el tipo de patrén por medio del
lenguaje.

Todas
Tarealy4

Segun los estudios de las neurociencias, el cerebro crece rapidamente en el area frontal alos5y 6

afios, lo cual permite que los nifios de estas edades estén en condiciones de realizar diversas
secuencias de acciones y, por lo tanto, encontrar con mas facilidad las regularidades en los
patrones, reconociendo los atributos de los elementos, sus semejanzas y diferencias.

Todas
Tareas2y 3

El desarrollo de habilidades fisicas y cognitivas favorecen la formacion de la imagen corporal
que el nifio tiene de si mismo, como también, potenciar su dimensién afectiva y las relaciones
personales.

Tarea 3

El conocimiento del Arte precolombino y la utilizacion de imagenes de este arte, consideradas
adecuadas para la identificacion de regularidades y patrones, permite a los nifios acercarse al
conocimiento de distintas culturas, enriqueciendo la propuesta pedag6gica, por ser éste, un
material muy valioso.

Tarea5y7

El desarrollo del pensamiento matematico se facilita al trabajar con regularidades, generalizacion
y reconocimiento de patrones en edades tempranas (Cortez, 2017, citado por Vargas et al., 2021).

Tareaby7

Los nifios de 5 y 6 afios son capaces de manejar materiales maleables y algunas técnicas para la
elaboracion de obras y creaciones acorde a su edad, gracias al conocimiento del arte plastico
(Sondereguer, 2000 citado en Vargas et al., 2021).

Tareaby 7

Nota. Extraido de Vargas et al. (2021).

Ademas de lo anterior, Vargas et al. (2021), tomando las consideraciones de Castro y

Castro (2016) y Alsina (2012), consideran que en edades de 5 a 6 afios el conocimiento se

construye teniendo en cuenta diversos aspectos que permiten desarrollar el pensamiento

matematico, como se observa en la tabla siguiente.
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Tabla 4

Desarrollo del pensamiento matematico en nifios de 5 a 6 afios

Tabla 1. Desarrollo del pensamiento matematico en edades de 5 a 6 afios

Las actividades de comparacion, clasificacion seriacién son utilizadas en situaciones generales y
en lo que respecta a distintos contenidos: magnitudes, cantidades, formas, organizacién del
espacio y tiempo.

La complejidad de los problemas es mayor y a veces intervienen dos criterios como clasificacion
0 comparacion de los objetos teniendo en cuenta dos atributos o propiedades.

El trabajo con patrones, completar series respetando la regularidad, descubrir elementos que
faltan en una sucesion o la percepcién de las reglas del juego son actividades que benefician la
toma de conciencia de la necesidad de respetar las reglas, verbalizarlas y empezar su elaboracién.
Los nifios empiezan a desarrollar tanto la capacidad de anticipacion del resultado de una accion
como la capacidad de deduccién, sacando consecuencias de sus asunciones anteriores y
modificandolas si no son pertinentes.

Existe la posibilidad de abordar el pensamiento inductivo.

5y 6 afios

Nota. Extraido de Vargas et al. (2021, p. 344)

Por su parte, Alsina (2019a) considera que el Algebra temprana, en Educacion Infantil,
incluye ciertos conocimientos fisicos que pretenden que los nifios de 5 - 6 afios logren identificar
los atributos que poseen los objetos, los cuales son indispensables para desarrollar conocimientos
matematicos vinculados a los patrones, propios del Algebra temprana. Para este autor, los
infantes de estas edades son capaces de reconocer mas de tres atributos en los objetos y

representarlos graficamente, entre otros.

Dichos conocimientos son presentados en la Tabla 5, a continuacion.
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Identificar objetos algebraicos

Relacionar objetos algebraicos

Operar objetos algebraicos

Reconocimiento de mas de tres
atributos afirmativos o negativos de
un objeto; identificacion de un
objeto a partir de diversos atributos.
Uso de etiquetas afirmativas y
negativas para representar
graficamente atributos.
Reconocimiento del atributo comun
de una agrupacion de elementos.
Inicio de las agrupaciones definidas

por dos atributos diferentes,
afirmativos y simultaneos.
Reconocer los elementos que

contienen ambos atributos y los que
no contienen ninguno de los dos.
Reconocimiento de agrupaciones
que forman parte de otras (nocion de
inclusion).

Clasificaciones diferentes de una
misma agrupacién de elementos, por
criterios menos evidentes.
Ordenaciones de hasta diez elementos
por wuna cualidad, en sentido
ascendente o descendente.
Correspondencias cualitativas mas
complejas, como por ejemplo
dominds de asociacion de ideas, etc.
Identificacion del criterio usado en
clasificaciones,  ordenaciones y
correspondencias cualitativas hechas.
Inicio de la representacion con flechas
para expresar relaciones.

Seriaciones a partir de patrones de
repeticibn ~ ABC:  construccion,
identificacion y representacion del
patrén.

Introduccion de los operadores
neutros e inversos.

Introducciéon de las cadenas de
cambios.

Nota. Extraido de Alsina (2019a, p. 7)

Por otro lado, para considerar la estructura y grado de complejidad de los patrones

expuestos en las diferentes tareas, Acosta et al. (2022c¢) citando a Liiken y Sauzet (2020)

mencionan que “la dificultad del patron con una estructura de repeticion radica en la complejidad
de la unidad que se repite de manera periddica” (p. 24), por lo cual un patron de estructura AB es
considerado el mas facil, en tanto que un patrén ABC o ABCDE es mas dificil por contener mas
elementos en la unidad de repeticion. Asimismo, citando a Sarama y Clements (2009), explican
que la repeticién de los mismos elementos en el nicleo, aumenta el grado de complejidad del
patrén (por ejemplo, AAB). En este sentido, es conveniente la presentacion gradual y combinada
de patrones desde los 3 afios, e ir aumentando la complejidad, sin dejar de utilizar los trabajados
en afios anteriores, resaltando que “los infantes de 5 afios realizaran también tareas con patrones

de nucleo AB, AAB y ABB” (p. 25), tal como se muestra en la siguiente imagen.
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Imagen 3

Introduccidn de dificultad creciente en patrones de repeticion para educacion infantil

El pensamiento algebraico en educacién infantil... 25

3aiios 4afios 5 afios

(AB) (AAB) (ABC)
(ABB)

N

Figura 12. Introduceién longitudinal de diversos tipos de patrones de repeticion
con una dificultad creciente.
Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Nota. Extraido de Acosta et al. (2022c, p. 25)
Todas las tareas elaboradas, utilizan los criterios del desarrollo humano, teniendo en
cuenta las caracteristicas del desarrollo fisico y cognitivo de los infantes, los tipos de atributos y

los criterios de complejidad de dificultad creciente, propuestos por estos autores.
Fase 4 - Analisis de instruccion

El andlisis de instruccion esta orientado a la ensefianza, desde una vision funcional de las
matematicas, consideradas como una herramienta Gtil que permite a los estudiantes resolver
problemas de su vida cotidiana, donde se proponen herramientas conceptuales y metodoldgicas
para disefiar, analizar, seleccionar y mejorar las tareas o secuencias de tareas que conforman la

ensefianza de un tema matematico, objeto de dicha instruccion (Gomez et al., 2018)

En este contexto, en esta fase se realizo el disefio de tareas presentado en este trabajo de
grado, las cuales fueron elaboradas tomando en consideracion los siete elementos que proponen
estos autores: requisitos, metas (cognitivas, afectivas, dificultades y errores), formulacion,
materiales y recursos, agrupamiento, interaccion y temporalidad, organizados para trabajar el

Algebra temprana en Preescolar.
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Fase 5 - Analisis de actuacion

En el analisis de actuacion se realiza el disefio de los distintos procedimientos e
instrumentos que se utilizaran para evaluar el aprendizaje de los estudiantes, teniendo en cuenta
las metas propuestas anteriormente. Asi también, en esta fase se realiza la implementacion de la

planificacion elaborada (Gémez et al., 2018).

En este sentido, dentro de esta fase se realiz0 el disefio de tres instrumentos de
evaluacion: Lista de Cotejo, Registro de Secuencias de Aprendizaje y Registro Anecdético,
teniendo como procedimiento la observacion (MEC, 2004a), los cuales seran utilizados durante

la implementacion de las tareas, estando de nuevo en Paraguay.

Cabe destacar, nuevamente, que en esta tesis se realiza inicamente el proceso de
planificacién, ya que no se implementara durante el desarrollo del trabajo de grado, por lo cual
no se tienen datos que analizar ni evaluar para realizar un nuevo disefio, que constituyen los otros

procesos involucrados en el Modelo de anélisis didactico, propuestos por Gomez et al. (2018).

Descripcion general de la estructura de las tareas, procedimientos y procesos

Como metodologia de base, inicialmente se aclara que un dia de clase se considera una
sesion. En este sentido, el desarrollo de las clases se encuentra divida en siete sesiones en total (7
dias), dentro de las cuales, en las primeras seis sesiones de clases se utilizan seis tareas con
materiales manipulativos, es decir, un tipo de material para cada dia, y una séptima sesioén con
materiales digitales, que contiene una tarea con seis actividades, donde una de ellas es un video
de YouTube sobre el arte precolombino, denominado E! reto de los patrones ranitas y crusticeos
(Vargas y Vargas, 2021), elaborado por investigadoras colombianas, en tanto que, las cinco
restantes, corresponden a tareas elaboradas en diferentes plataformas y aplicaciones web, como:

Genially, Powtoon, Geogebra, y Wordwall, realizadas en el marco del presente trabajo de grado.
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Cada una de las sesiones se encuentra dividida en varias partes, dependiendo de la dindmica de

las actividades a ser realizadas en cada una de ellas, las cuales se resumen en el Cuadro 1.

En cuanto a los procedimientos para trabajar con patrones de repeticion, existen varios.
Sin embargo, en este trabajo de grado se considera unicamente el procedimiento denominado

ampliar la secuencia del patron, el cual pretende desarrollar la habilidad de extender.

Con respecto a los procesos asociados, este proyecto pretende trabajar la visualizacion
mediante la observacion de los atributos presentes en los distintos materiales que seran
utilizados, de modo que los nifios perciban lo que cambia, lo que permanece, lo semejante y lo
diferente en ellos, como también puedan identificar la estructura del patrén y su niicleo. Asi
mismo, busca trabajar la conjeturacion, al permitirle la libre manipulacion de dichos materiales,
de modo que realicen conjeturas segun sus posibilidades. Asi también, se aspira trabajar la
generalizacion y sus fases, que se considera podran atravesar las tres primeras: ver, decir, y
escribir-dibujar, teniendo en cuenta que, en la sexta sesion, se prevée la realizacion de una tarea
con actividades graficas donde los nifios deben dibujar los elementos para ampliar el patron, ya

que se considera que los infantes del preescolar son capaces de realizar dibujos inteligibles.

En este sentido, se considera, ademads, que en la séptima sesion correspondiente a la tarea
digital, los nifios podran utilizar todos estos procesos (visualizacidon, conjeturacion y
generalizacion, incluyendo las tres primeras fases) en las seis actividades digitales, teniendo en
cuenta que ya han pasado de lo manipulativo a lo grafico en las diferentes tareas propuestas,
razon por la cual, en la cuarta parte de esta tiltima sesioén, ademads del analisis de las actividades
realizadas, los nifios podran crear un patron dibujando los elementos, para luego, ampliar la
secuencia creada. A continuacion, se presenta la metodologia propuesta para las siete sesiones de

clases con las siete tareas que involucran, resumidas en el Cuadro 1.
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Resumen de la metodologia de las sesiones
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Tarea Parte Forma de trabajo Actividades
1° Grupo completo - guia del maestro Ampliar 2 secuencias de frutas
1-Frutas 2° Trabajo en grupos de 4 integrantes ,;Tgcl)lar una secuencia diferente en cada
3° Grupo completo - Debate y evaluacion | Presentacion de los trabajos realizados
1° Grupo completo - guia del maestro Ampliar 2 secuencias de solidos
Z-ijetos 20 Trabajo en grupos de 4 integrantes Ampliar una secuencia diferente en cada
solidos grupo
3° Grupo completo - Debate y evaluacion | Presentacién de los trabajos realizados
1° Grupo completo - guia del maestro Ampliar 3 secuencias de aplausos —
zapateos
o 90 Trabaio en 2 arupos arandes Ampliar 2 secuencias de huellas de los
3-Actnvnd?des J grupos g pies en cada grupo
corporales R . Ampliar 4 secuencias de saltos en una
3 Grupo completo - guia del maestro alfombra con dibujos de partes del rostro
4° Grupo completo - guia del maestro Debate y evaluacién de las actividades
o - - Conocer la historia del fanduti,
1 Grupo completo - visita de familiar : .
materiales y forma de elaboracion
20 Gruno completo - auia del maestro Ampliar 2 secuencias de tejidos de
4-Tejidos de po compieto -9 fanduti
fianduti o . Ampliar una secuencia diferente en cada
3 Trabajo en 2 grupos grandes grupo
4° Grupo completo - guia del maestro Presente_agon de los 2 trabajos y
evaluacion
1° Grupo completo - auia del maestro Historia del Arte precolombino y cultura
P P g de Colombia - Observacion de imagenes
2° Grupo completo - guia del maestro Ampliar 2 secuencias con tarjetas
5-Arte F - -
recolombino _ An)p iar una secuencia con tarjetas de
P 3° Trabajo en 2 grupos grandes imagenes del Arte precolombino en cada
grupo
4° Grupo completo Presentacion de los grupos y evaluacion
1° Grupo completo - guia del maestro S?a?lr?r: 3 secuencias graficas en el
'6_-Tareas _ 5 Trabaio individual Ampliar 6 secuencias dibujando las
graficas - hojas J figuras en hojas de tareas
3° Grupo completo - guia del maestro Anédlisis y debate final de la actividad
1° Grupo completo - guia del maestro Orientacidn del trabajo — reglas
2° Trabajo grupal - grupo completo Completar 3 actividades digitales
7-Tarea digital Vi iqi
30 Trabajo individual Completar 3 actividades digitales en la
web en las computadoras
4° Grupo completo - guia del maestro Andlisis y debate final de la actividad

Nota. Elaboracion propia
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Por otra parte, se presenta la estructura y grado de complejidad del patrén de repeticion

que contiene cada una de las tareas con materiales manipulativos, expuestos en el Cuadro 2.

Cuadro 2

Estructura y grado de complejidad de los patrones de repeticion en tareas con materiales

manipulativos
Estructura del Longitud Imagen del
Tarea Parte patron- Grado de gl g Atributos
. del Nucleo nucleo
complejidad
. ABABARB... 2
1 Tipo de fruta
ABCABCABC... 3 i il
D
f\\. 12 (=
ABBABBABB... 3 /‘ /
AABAABAAB... 3 ‘ i 7\
1-Frutas =
° FEN .
2 ABBABBABB... 3 6 Py . Tipo de fruta
P ﬁ;f )
AABAABAAB... 3 l N i\
ABBABBABB... 3 PP
3° Presentacion grupal y cierre
ABCABCABC... 3 ) B | Coloryforma
10
ABcABcABc... 3 @ | Tamafioy forma
AaBAaBAaB... 3 Q e
2-Objetos Sélidos ADBADBADE... 3 Heo®
2° AaBAaBAaB... 3 ) | Tamfioy forma
AbBADBADB... 3 Q 1 |
AaBAaBAaB... 3 o @
3° Presentacion de los grupos y cierre de la actividad
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Estructura del

Tarea Parte patron- Grado de Long,ltud Imagen del Atributos
.. del Nucleo nacleo
complejidad
ABBABBABB... 3 I:I I:I
1° ]l [@ Aplausos y
AAABAAABAAAB 4 |:| Zapateos
ABBBABBBABBB... 4 |:| DD
AAABAAABAAAB... 4
20 Saltos sobre
3-Actividades ABBBABBBABBB... 4 huellas
corporales
: Yy
AABAABAAB... 3 T W &
) Saltos sobre
30
. (partes del rostro)
ABBBABBBABBB... 4 s 2 2 4
AAABAAABAAAB... 4 G’u\a GIU\'.) G{_‘\a I
4° Debate y cierre de la actividad
1° Visita de familiar- historia — forma de elaboracion
CABCABC... 3 b @’ " | Posicién de la forma
2° n y color
AbCdJAbCIAbC 4 /E,} & @ Color y tamafio
4-Tejidos de \ﬁ; *wn
Nanduti e
abCDabCDabCD... 4 oo /%3*/ ’\’g@
3° o Color y tamafio
ABCdABCdABCd... 4 @é} (.gg,) Y
4° Presentacion de los grupos y cierre de la actividad
1° Conociendo el Arte Precolombino
ABccABccABce... 3 _
20 Posicién de la
forma y tamafio
abCDabCDabCD... 4
5-Arte
Precolombino
- aBCDaBCDaBCD ... 4 Posicion de la
forma y tamafio
4
4° Presentacidn grupal y cierre de la actividad
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Estructura del

Longitud

Imagen del

Tarea Parte patrén- Grado de y > Atributos
. del Nucleo nucleo
complejidad
AbAbAD... 2 5
o . Tamafio, color y
1 abBabBabB... 3 Ear % 2 forma
+ mEHO@
aBaBaB... 2 y N @ Tamafio y forma
Tamafio, color y
AbADbAD... 2 _ ‘ forma
6-Tareas graficas
AAAGAAAAA... 3 O “ Colory tamafio
20
N om ol | coloryf
ACEALCA 3 P, é é olor y forma
i - Tamafio, color y
abBabBabB... 3 ) ‘ forma
. |\| Tamaio, colory
aAbBaAbBaA 4 5 & / 74 forma
3° Anélisis de la actividad realizada-cierre

Nota. Elaboracion propia

Seguidamente, se presenta el Cuadro 3, que contempla la estructura y grado de

complejidad del patron de repeticion que se consideran en cada una de las seis actividades de la

tarea digital.



Cuadro 3
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Estructura y grado de complejidad de los patrones de repeticion en una tarea digital

Tarea | Parte Activi Estructura —__Grado de Lor]gltud Imagen del nicleo Atributos
dad complejidad Nucleo
1° Explicacion general del maestro
1 ABCABCABC... 3 ' ). Color y forma
ABAABAABA... 3 Grosor (grueso y
2 delgado)
BABAB... 2 Movimiento y color
20
AbADbAD... 2
3 aBaBaB... 2 Tamafio, color y
abCabCabC... 3 forma
AbCAbCA 3
BaBaB... 2
AbCAbCADC... 3
Posicion de la
4 ABaABaAba... 3 ¥ (S5 & forma, colory
o tamafio
: BC.BC- B . PR
am @
CcABCcABCE... 4 @%}@S"Qo
AbAADAADA... 3 O3
aBaaBaaBa... 3 5 ol
3° c W'%' ) Posicion de la
ABCJdABCAABC... 4 g <
ABcDABcDABcD... 4
ABCDABCDABCD.. 4 R Yy & Forma de:
o 1-animales
6 4 “) ‘ é 2-frutas
4 P ‘ * = 3-vegetales
4-frutas
ABCABCABC... 3 K
4° Debate y cierre

Nota. Elaboracion propia
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nomenclatura utilizada para representar la variacion de los atributos que componen la estructura

del patrén de repeticion y su ntcleo, resumidos de la siguiente manera:

Se utilizan Gnicamente las letras A, B, C y D, teniendo en cuenta que se tienen de 2 a 4

elementos en el nticleo que varian en torno a atributos como: tipo de fruta, color, tamafio,

forma, posicion de la forma, acciones (aplausos, zapateos, saltos sobre huellas y figuras -

partes del rostro), grosor y movimientos, dependiendo de cada tarea. Por ejemplo, en la

primera sesion se considera un solo atributo, el tipo de fruta, tal como se observa en el

Cuadro 2.

Cada letra representa un mismo elemento (tipo de objeto, forma o acciones), que varia de

tamano si es presentado en mayuscula o minuscula, siendo la maytscula, tamafio grande

. ) s o
y la mintscula, tamafio pequefio. Por ejemplo: C N\ T\
BN N

La variacion del color entre los elementos se representa con letras de distintos colores.
Por ejemplo: ABB é ji jﬁ Varia el tipo de fruta y color.

AaB h o @ Varia el tipo de objeto, color y tamafio.
La estructura del patron de repeticion presenta 3 veces el mismo nucleo, de modo a

percibir mejor su forma de construccion y el grado de complejidad que posee la tarea.

e Observacion: teniendo en cuenta que, para elementos diferentes se utilizan distintas

letras, se aclara que en el caso de la estructura del fianduti y del Arte precolombino, se

consideran, ademas, como objetos diferentes, aquellos que, aunque sean el mismo objeto,

estan exhibidos con distinta posicion, es decir, girado hacia arriba, abajo, izquierda o

derecha, por lo cual, se utilizan también letras diferentes en su nomenclatura, de modo a

B,
distinguirlas. Ejemplos: abCD ¥ & ;'i?é AB I%"é

)
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Justificacion de los materiales utilizados en las tareas

Cada uno de los materiales utilizados en las distintas tareas tiene un prop6sito en
particular, los cuales han sido escogidos de acuerdo con ciertos criterios que vislumbran la
importancia de utilizarlos en este trabajo de grado. Asi, las imagenes que se utilizan para
representar los patrones en tareas con elementos concretos son solo ilustrativas. La justificacion

de dichos materiales se presenta seguidamente.

En la primera tarea se utilizan frutas naturales, debido a que son elementos del contexto
cotidiano de los nifios, son faciles de conseguir y sin dudas, los infantes ya han tenido
experiencias previas con ellas. Asi mismo, las frutas pueden utilizarse para describir todos los
atributos posibles, de modo a trabajar la visualizacioén desde el primer momento, en tanto que,
para el trabajo con patrones, en esta primera sesion, se tomara en cuenta, Unicamente, el tipo de
fruta, no asi los demas atributos, teniendo en cuenta que sera la primera vez que los nifios
trabajan tareas con patrones de repeticion, a nivel escolar. Asi mismo, Bressan y Gallego (2010)
recomiendan iniciar este tipo de tareas con elementos concretos antes de utilizar signos, figuras o

la escritura, que requieren un mayor nivel de abstraccion.

En la segunda tarea se utilizan objetos s6lidos obtenidos de elementos reciclados del
contexto inmediato, como son cajas de carton, potes de témpera que utilizan los nifios para pintar
y pelotas de plastico, con los cuales se realizaran las distintas actividades previstas. En este
sentido, se pretende, ademas, que los nifios comprendan que no todos los materiales se deben

desechar, sino que también pueden ser reciclados y reutilizados, segun las necesidades.

En la tercera tarea se realizan actividades corporales, de modo a vivenciar los patrones de
repeticion con el cuerpo, a través de juegos, saltos, aplausos y zapateos, siguiendo las diversas

secuencias planteadas en las actividades, permitiendo no solo el desarrollo de la coordinacion
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visomotriz y la motricidad gruesa, sino también la percepcion auditiva y las nociones espaciales,
tan necesarias de ser desarrolladas en estas edades. Asimismo, a través de dichas actividades, los

infantes iran conociendo las partes de la cara y el cuerpo.

En la cuarta tarea se emplean elementos que forman parte de la artesania paraguaya, en
este caso, los tejidos de fianduti, de modo que los nifios perciban que este tipo de tejidos sigue un
patrén de repeticion en su construccion, integrando a la vez, parte de nuestra cultura, teniendo en
cuenta que los infantes, desde pequefios, deben ir conociendo los elementos caracteristicos de su
pais, apreciarlos y valorarlos, que les permita construir su identidad nacional. Los tejidos de

nanduti que seran utilizados son propiedad de la autora de este trabajo.

En la quinta tarea se utilizan tarjetas creadas con figuras del Arte precolombino,
elaboradas con fotografias tomadas en el Museo del Oro de Colombia- 2024, como forma de
integrar otras culturas al contexto nacional, teniendo en cuenta que nuestra escuela acostumbra
realizar el “Festival de los Paises y sus culturas”, en el cual cada grado participa luego de
estudiar los elementos caracteristicos de un pais en particular. En este sentido, los nifios aprenden
sobre distintos aspectos del pais que le corresponde, por ejemplo: los bailes tradicionales, las
comidas y trajes tipicos, la fauna, la flora, los lugares turisticos, la bandera, etc., como forma de

integrarse, no solo a su pais sino también al mundo que le rodea.

En la sexta tarea se realizan las tareas graficas en hojas preparadas por el maestro, que
contiene diferentes tipos de patrones de repeticion con distintos grados de complejidad cada uno,
en los cuales, los nifios deben ampliar la secuencia dibujando los elementos que presenta,
utilizando pinceles o marcadores de colores, segiin identifiquen la estructura del patron. Esto es
importante, ya que después de trabajar cinco sesiones con materiales manipulativos, se pasa al

plano representativo a través del dibujo.
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En la séptima tarea se trabaja con materiales digitales, teniendo en cuenta la importancia
de la tecnologia porque forma parte del contexto cotidiano de los nifios y es la oportunidad de
utilizarla para potenciar el desarrollo de habilidades y no solamente a manera de distraccion,
como suele suceder. Ademads, los infantes son nativos digitales, por lo cual tienen conocimientos
previos del manejo de distintos dispositivos electronicos, aspecto que debe ser aprovechado al

maximo.

Cabe destacar que en todas las sesiones de clases donde se realizan las siete tareas: seis
manipulativas y una digital, se trabaja, ademads, la parte afectiva, de modo a que los nifios se
sientan seguros y tranquilos al poder expresar sus ideas y sentimientos en el marco del respeto y
la comprension, ya que, como menciona Radford (2017c, citado por Vergel y Rojas, 2018) “al
aprender, también sentimos (...). La realidad es que no s6lo pensamos matematicamente,
también sentimos matematicamente. Hay toda una dimension afectiva en el aprendizaje que
incluye las emociones de manera crucial” (p. 55). Asimismo, en el Marco Curricular de la
Educacion Inicial se plantea la relevancia de la dimension afectiva del ser humano, razon por la

cual expresa que:

Es importante establecer vinculos y favorecer situaciones de aprendizaje que den
posibilidades para que los nifios y nifias, experimenten y expresen emociones, afectos,
sentimientos y pensamientos en un clima de aceptacion, respeto y valoracion de si

mismos y de los demas (MEC, 2005, p. 20).

Es, en este contexto, que se fundamenta la afectividad dentro del desarrollo de las clases,
teniendo en cuenta que el ser humano es un ser emocional por naturaleza, y dicha dimension no

puede desestimarse, mucho menos en el contexto educativo.
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Posturas sobre el aprendizaje y la evaluacion

En cuanto a la postura de aprendizaje, dentro de este trabajo se utiliza el enfoque
comunicacional, ya que se pretende en primer lugar, que los infantes comuniquen sus ideas,
practicando el discurso matematico en sus interacciones con el grupo clase. Asi también, se
considera la combinacion de las metaforas: de adquisicion y participacion, ya que por un lado los
conocimientos son adquiridos mediante la construccion de significados y, por otro lado, mediante
la participacion activa dentro del proceso educativo, al convertirse en miembro de una
comunidad de accion, en este caso, miembro activo de su grupo de compafieros del grado,

fundamentos propuestos por Sfard (2008).

Por otra parte, en este trabajo concebimos que la evaluacion debe darse desde una
perspectiva critica, enfocada al mejoramiento del proceso educativo, de modo que cumpla con su
verdadero proposito, es decir que los estudiantes aprendan, y es importante que los educandos
sean participes del proceso evaluativo en todo momento del quehacer educativo, razon por la
cual no solo se aplicara la evaluacion unidireccional por parte del maestro, sino también la
autoevaluacion y la coevaluacion. Esto permite que la evaluacion sea concebida en y para el

aprendizaje, tal como menciona Ortiz (2016).

Asi pues, las tareas disefiadas cuentan con tres instrumentos de evaluacion: Lista de
Cotejo (LC), Registro de Secuencia de Aprendizaje (RSA) y Registro Anecdotico (RA),
propuestos en Paraguay por el MEC (2004a, 2010), los cuales permitiran obtener informacion
acerca del logro de las metas propuestas a través de la observacion directa de las actividades que
realicen los infantes en el trabajo con patrones de repeticion, sus interacciones individuales o
grupales, comentarios y otros, utilizando las distintas tareas y materiales elaborados. En este

contexto, durante la implementacion del proyecto en el afio 2025, se prevé la evaluacion de las
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siete tareas planificadas para las siete sesiones de clase, mediante la utilizacion de los tres
instrumentos de evaluacion mencionados anteriormente, que contienen indicadores de logro
elaborados con base a las metas propuestas para las tareas, redactados utilizando verbos en
tercera persona singular, tal como lo establece el documento de evaluacion del nivel inicial

(MEC, 2004a).

En este sentido, como se tienen seis tareas con materiales manipulativos, en cada sesion
clase se evalua una tarea y las distintas actividades que contiene, utilizando para ello: dos Listas
de Cotejo, una para evaluar las expectativas cognitivas y otra para evaluar lo afectivo; un RSA,
que contiene los dos indicadores principales de las tareas y un Registro Anecddtico, que permite
registrar aspectos significativos del proceso (MEC, 2004a, 2010). Asi también, para la séptima
sesion de clase, se contempla la evaluacion de las seis actividades elaboradas para la tarea
digital, teniendo en cuenta el mismo proceso descripto anteriormente. Dichos instrumentos de

evaluacion son presentados en el apartado de anexos.

Asi mismo, en una eventual ejecucion del proyecto, se preve utilizar instrumentos de
recoleccion de datos como: fotografias, audios y filmaciones del proceso de clase, con el permiso
de los padres y/o tutores de los infantes, de modo a obtener evidencias sélidas sobre la manera en
que los estudiantes comprenden la estructura del patron, especialmente al utilizar recursos
semioticos como el movimiento, las palabras, los gestos, el sonido y el ritmo (Radford, 2010b y
Vergel, 2015a, citados en Vergel y Rojas, 2018), en donde puedan percibirse la pausa que
realizan los infantes al nombrar los elementos del ntcleo. Por ejemplo, al citar una secuencia de
frutas, nombran: banana, manzana, pera - banana, manzana, pera - banana, manzana, pera; donde
se puede percibir claramente que se reconoce cudl es el nticleo del patrén, por la pausa que

realizan.
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CAPITULO 4. DISENO DE TAREAS

En este capitulo se presenta la descripcion de las tareas elaboradas en el marco de este
trabajo de grado. Se encuentra dividido en dos apartados: el primero exhibe tareas con materiales
didacticos manipulativos, estructurados y no estructurados y el segundo contempla una tarea con

materiales digitales, los cuales se describen mas especificamente en cada apartado.

De manera general, las tareas elaboradas buscan trabajar el Algebra temprana en nivel
inicial, y se enfatizan dos metas principales: ampliar la secuencia del patrén de repeticion y

comunicar el proceso realizado.

Si bien, en todas las tareas se trabajan los objetivos establecidos en las metas, ademas de
los mencionados en el parrafo anterior, cada tarea tiene un énfasis especifico de acuerdo con el
proceso que se pretende ponderar en ella, ya que se es consciente que para el trabajo con

patrones se utilizan los procesos de visualizacion, conjeturacion y generalizacion.

En este contexto, las tareas presentadas a continuacion toman las consideraciones de
Gomez et al. (2018) en cuanto a la descripcion de los siete elementos que debe contener el disefio
de una tarea. En este sentido, se aclara que la mayoria de ellos se agrupan al inicio de este
apartado, por tener caracteristicas comunes, agrupados en la seccion denominada “Aspectos
generales”, donde se describen: requisitos, metas, agrupamiento, interaccion y temporalidad, en
tanto que, los demads elementos: formulacion junto con materiales y recursos, se describen
especificamente en cada tarea.

Aspectos generales

Dentro de esta seccion se encuentra la descripcion general de los requisitos, metas,

agrupamiento e interaccion, y temporalidad para todas las tareas, las cuales se describen

seguidamente.
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Requisitos

En cuanto a los requisitos, es imprescindible que los estudiantes tengan conocimientos

previos, de manera que puedan identificar y describir los atributos (caracteristicas) presentes en

los elementos que componen el patron. Estos son:

v

Metas

Colores: primarios, secundarios, claros y obscuros...

Tamaiios: pequeio, mediano y grande.

Grosor: delgado, grueso.

Texturas: aspero, rugoso, liso.

Acciones: aplausos, zapateos, saltos...

Nociones espaciales: adelante-atras, antes-después, izquierda-derecha, arriba-abajo,
cerca-lejos, adentro-afuera, nocion de orden...

Objetos concretos: frutas, objetos solidos (pelotas, cajitas, potes de pintura), tejidos de
nanduti, tarjetas con imagenes del Arte precolombino.

Imagenes y dibujos: forma de frutas, vegetales, pelotas, huellas de manos y pies, partes
de la cara (ojos, nariz, boca, oreja), animales, medios de transporte, Arte precolombino y
nanduti.

Numeros y cantidades: del 1 al 10 como minimo.

Las metas pretenden satisfacer las expectativas cognitivas y afectivas, y a la vez, prever

posibles dificultades y errores que puedan presentarse en la ejecucion de las tareas propuestas. A

continuacion, se describen cada uno de estos aspectos, detalladamente en la siguiente tabla.
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Metas propuestas en torno a expectativas cognitivas, afectivas y posibles dificultades y errores

Metas

Tipo

Se espera que los estudiantes puedan

Expectativas
cognitivas

Identificar los elementos que componen la secuencia del patrén

Describir atributos que contienen los elementos de la secuencia

Establecer semejanzas presentes en los elementos de acuerdo con sus atributos

Establecer diferencias entre los elementos de la secuencia

Reconocer el orden de disposicion de los elementos, segln las nociones espaciales

Reconocer el nicleo que compone la estructura del patrén

Identificar cantidad de elementos en el nicleo

Realizar conjeturas con base en su experimentacién y anélisis

Ampliar la secuencia del patron de repeticion completando con los elementos correspondientes

Comunicar oralmente el proceso realizado para ampliar la secuencia del patron

Expectativas
afectivas

Elegir el grupo al cual integrarse para realizar las tareas

Expresar sus sentimientos sobre las actividades realizadas

Participar libre y espontdneamente en las actividades propuestas

Expresar gustos personales sobre las tareas y materiales utilizados

Expresar ideas libremente, en el marco del respeto

Dificultares y
errores
posibles

Cuando estan
visualizando

Confundir atributos de los elementos

Cuando estan
identificando el
nucleo

Identificar mas elementos de los que conforman el ndcleo, sin distinguir
cuando inicia o termina la repeticion

Identificar menos elementos de los que conforman el ndcleo, sin distinguir
cuando inicia o termina la repeticion

No identificar el nicleo del patron

Cuando estan
ampliando la
secuencia

No saber utilizar el ndcleo identificado para ampliar la secuencia

No considerar el orden de los elementos del niicleo

Presentar la secuencia sin incluir todos los elementos del niicleo

Emplear mas elementos de los necesarios

Cuando estan
comunicando el
proceso

Presentar dificultades al comunicar el proceso realizado

No poder comunicar el proceso realizado

Nota. Elaboracion propia
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Agrupamiento e interaccion

El agrupamiento y la interaccion demuestran la forma de distribucion de las siete sesiones
de clases con las siete tareas, organizadas en varias partes segun las actividades que se tienen
previstas en cada una de ellas, las cuales ya han sido precisadas en el Cuadro 1 del marco

metodoldgico, no obstante, en los parrafos siguientes se describen mas especificamente.

En este sentido, en las dos primeras sesiones de clase se realizan la Tarea 1- Frutas y la
Tarea 2- Objetos s6lidos, utilizando como atributos el tipo de fruta en la primera y el tamafio,
color y forma en la segunda, en las cuales se trabajan de manera similar, ya que se encuentran
divididas en tres partes cada una. En la primera parte se realizan dos actividades en forma
conjunta con el maestro, en tanto que en la segunda los nifios trabajan de manera grupal con un
maximo de cuatro integrantes, de modo que puedan explorar, visualizar, analizar, debatir y
conjeturar dentro de su grupo, para luego, en la tercera parte, poder comunicar el trabajo
realizado a los demas grupos, trabajando el enfoque comunicacional y la combinacion de las
metaforas planteadas por Sfard (2008), teniendo en cuenta también la evaluacion critica,

haciéndoles participes de la evaluacion a todos los infantes.

Por su parte, la tercera sesion contempla la realizacion de la Tarea 3- Actividades
corporales, utilizando como atributos aplausos y zapateos, saltos sobre huellas de los pies y
saltos sobre figuras con partes del rostro. Se presenta dividida en cuatro partes, de las cuales, la
primera contiene tres actividades en forma conjunta con el maestro; la segunda, una actividad
con dos secuencias que se trabajan en dos grupos grandes; la tercera, una actividad con cuatro
secuencias realizado con el grupo completo y la guia del maestro; y la cuarta parte, el debate

final sobre la actividad realizada.

En la cuarta sesion se realiza la Tarea 4 - Tejidos de fianduti, teniendo como atributos la



79

posicion de la forma, el color y tamafio. Se encuentran dividida en cuatro partes. En la primera
parte se recibe la visita de un familiar que narra la historia del fianduti, permitiendo ademas que
los nifios observen y manipulen los elementos que se utilizan en su construccion, para luego
realizar una parte del tejido, bajo la supervision del adulto. En la segunda parte, se realizan dos
actividades con el maestro, en tanto que en la tercera parte se realiza el trabajo grupal, donde los
nifios trabajan en dos grupos con distintas secuencias de tejidos de fianduti, para finalizar en la
cuarta parte con el recorrido por los grupos, quienes presentan su trabajo y la manera en que lo

realizaron.

Por otro lado, en la quinta sesion se trabaja la Tarea 5 - Arte precolombino, utilizando los
atributos de posicion de la forma y tamafio. Esta sesion se encuentra dividida en cuatro partes,
igual que el anterior. En la primera parte, el profesor relata aspectos de su viaje a Colombia,
muestra fotos y videos, tanto del pais como también del Museo del Oro, que tuvo la oportunidad
de conocer durante su viaje, donde los nifios tienen la oportunidad de conocer otra cultura,
permitiendo la integracion de las ciencias sociales y las artes, a las matematicas. En la segunda
parte se realizan dos actividades con el maestro, en tanto que, en la tercera, se realiza un trabajo
grupal para que los nifios, organizados en dos grupos, puedan ampliar la secuencia del patron.
Finalmente, en la cuarta parte se realiza el recorrido por los grupos para observar y debatir el
trabajo realizado por los demas companeros, considerando los mismos planteamientos en cuanto

al aprendizaje y la evaluacion.

En la sexta sesion se plantea la Tarea 6- Actividades graficas, utilizando figuras de
elementos que tienen como atributos: el tamaio, color y forma, en la cual los nifios deben
ampliar la secuencia, dibujando y pintando. Esta sesion contempla tres partes con una actividad

en cada una. En la primera, se realiza un trabajo grupal con la guia del maestro, completando



80

algunas secuencias graficas en el pizarrdn; en la segunda, los nifios completan la secuencia
ampliando el patron identificado en las hojas presentadas por el maestro, de manera individual,
utilizando para ello, pinceles de colores; en tanto que en la tercera se realiza el cierre de la

actividad, trabajando el enfoque comunicacional y la evaluacion critica.

En la séptima y ultima sesion de clase, se trabaja con la ayuda de otro profesor, para
facilitar el trabajo con las computadoras y acompaiiar a los nifios que lo requieran. Esta sesion se
encuentra dividida en cuatro partes, dentro de las cuales, se trabaja la Tarea 7- Actividades y
juegos en la web, utilizando imagenes que tienen como atributos el color, forma, posicion de la
forma, grosor, movimiento y tamafio. Esta tarea contiene seis actividades digitales en distintas
plataformas web. Dentro de la primera parte, el maestro explica el procedimiento a seguir
durante la jornada, sobre como utilizar los recursos, las reglas a tener en cuenta, etc. En la
segunda parte, se realizan tres actividades con el grupo completo y guia del maestro, en tanto
que, en la tercera parte, los nifios trabajan solos con la computadora, luego de escuchar las
indicaciones del maestro para cada tarea, y en caso de tener alguna dificultad con la pagina web,
reciben la ayuda de uno de los maestros presentes. En la Gltima parte, se analizan las actividades
4, 5 y 6 que fueron realizadas de manera individual por los nifios. Asimismo, los infantes realizan
la creacion de un patron de repeticion y la ampliacion de la secuencia creada, lo cual es
presentado a los compaiieros. Por ultimo, se hace un cierre de la tarea, comentando acerca de lo

realizado, las dificultades halladas y los resultados obtenidos.

Temporalidad

Cada sesion de clase tiene una duracion de 60 — 80 minutos aproximadamente, de las
cuales, las sesiones 1, 2 y 6 se encuentran divididas en tres partes, en tanto que las sesiones 3, 4,

5 y 7 tiene cuatro partes, con distintas tareas y actividades, ya mencionadas anteriormente.
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Tareas con materiales manipulativos, estructurados y no estructurados

En este apartado se exponen las seis tareas disefiadas, de las cuales, tres utilizan
materiales manipulativos estructurados (tareas graficas, tarjetas con imagenes del Arte
precolombino y actividades corporales) y tres, los no estructurados (frutas, objetos solidos y
nanduti). En la primera tarea se trabaja una sesion con frutas, en la segunda con objetos solidos,
en la tercera con actividades corporales, en la cuarta con tejidos de fianduti, en la quinta con
tarjetas del Arte precolombino y en la sexta, con tareas graficas, las cuales se describen teniendo

en cuenta la formulacién y la descripcion de dichos materiales.

TAREA I - FRUTAS

En esta tarea se realizan actividades con materiales manipulativos no estructurados,
utilizando distintas frutas del contexto. En este sentido, se aclara que, para esta tarea se tendra en
cuenta una sola variacion del atributo: el tipo de fruta. No se tendran en cuenta los demas
atributos, por ser objetos reales que presentan mucha variacion en cuanto a tamafio, color o
textura, lo cual sera aclarado a los estudiantes, de modo a utilizar unicamente el tipo de fruta al
realizar la actividad de ampliar la secuencia del patron. Cabe destacar que, desde el principio de
las sesiones se realizard la descripcion de todos los atributos presentes en las frutas, de modo a
trabajar el proceso de visualizacion desde el primer momento, ya que dicho proceso es

fundamental en el reconocimiento de patrones.

En este contexto, la formulacion de la tarea se presenta especificamente en un cuadro,
distribuido segln sus partes y respectivas actividades, luego de una breve introduccion.

Posteriormente, se expone la descripcion de los materiales utilizados en la sesion.



82

> Formulacion

Esta seccion describe paso a paso cada una de las actividades que se realizaran con los
estudiantes en esta tarea, la cual se encuentra dividida en tres partes. Al principio se presenta el

objetivo de la Tarea 1, para continuar con la descripcion de sus partes.

En la primera parte, se realizan dos actividades grupales con la guia del profesor,
variando el grado de dificultad en cada una de ellas. En la segunda, los nifios trabajan en
pequefios grupos con distintas secuencias de frutas, que presentan en cierta medida el mismo
grado de complejidad. En la tercera parte de la sesion, se realiza un recorrido por los diferentes
grupos, se observan las secuencias ampliadas y se analizan cada uno de los trabajos realizados en
ellos, fomentando el debate y la evaluacion critica. A continuacion, se expone esta tarea en el

siguiente cuadro.
Cuadro 4

Tarea [-Frutas

Tarea 1 — Frutas

Objetivo: Reconocer semejanzas y diferencias en los atributos presentes en la secuencia de frutas, que
permitan potenciar el proceso de visualizacion.

1° Parte
Actividad 1 Grado de complejidad: ABABAB... Longitud del ntcleo: 2
Grupal con el . »
maestro Atributo: tipo de fruta

Teniendo en cuenta la edad de los infantes, el profesor realiza preguntas y brinda consignas y
explicaciones orales a los estudiantes, quienes responden mediante palabras y acciones a sus
planteamientos. En este sentido, los nifios llegan a la escuela con las frutas solicitadas por el profesor el
dia anterior y se acomodan en sus respectivos lugares, que normalmente son elegidos al azar. El profesor
comienza la sesion realizandoles las siguientes preguntas que orientan este primer momento:

—  ¢Qué frutas trajeron hoy a la escuela?
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De nuevo, pregunta mostrandoles las frutas de manera individual:

— ¢Como se llama esta fruta? ¢De qué color es? ¢Es suave o0 es aspera? ¢Es grande o pequefia
comparada con esta otra?

De esta manera se describe cada una de las frutas para trabajar la visualizacién de los atributos
presentes en ellas y luego se realiza la comparacion de sus caracteristicas en cuanto a semejanzas y
diferencias. Asi también, se trabaja la parte afectiva, con las siguientes preguntas:

— ¢Cual es la fruta que mas les gusta? ¢;Por qué?

Luego, se decide de comun acuerdo con los nifios que para la siguiente actividad, solo se tendra
en cuenta el tipo de fruta, no asi los demas atributos. El profesor solicita a los nifios que cologuen seis

frutas en su escritorio, 3 bananas y 3 naranjas. Luego comenta:

— Ahora yo las voy a ordenar de una manera que a mi me gusta (banana, naranja, banana, naranja,

banana, naranja), quedando de la siguiente manera:

T PI DI |

Solicita a los nifios que observen las frutas y realiza las preguntas orientadoras:

—  ¢Qué fruta esta primero en mi escritorio? Pregunta sefialando la banana, de modo que perciban
dénde se inicia la secuencia. ¢ Qué fruta le sigue a la banana? ;Qué fruta va después de la naranja?
¢Qué fruta le sigue nuevamente a la banana? ;Cual sigue después? ;Cual es la Ultima fruta que
esta en mi escritorio? ;Cémo les parece que se repiten las frutas en la secuencia?

Entonces vuelve a preguntar:

—  ¢Qué va primero, la banana o la naranja? ;Y después qué va? ;En qué orden van estas frutas?
Entonces pide a los nifios que vuelvan a nombrar cada uno de los elementos, de modo a

internalizar la estructura del patréon:

— Banana, naranja - banana, naranja - banana, naranja...
Una vez que identifiquen como van ordenadas las frutas, les dice:

— ¢Podriamos seguir la secuencia colocando més frutas? ¢;De qué manera?

Por turnos, los nifios pasan a colocar las frutas siguientes y vuelven a nombrarlas en el orden en

que se encuentran. Finalmente, les pregunta:

—  ¢Qué les parecio la actividad que acabamos de realizar? ;Por qué? (Coémo se sintieron al

realizarla? ;Qué aprendieron? Seguidamente, se realiza la actividad 2.




84

Actividad 2 Grado de complejidad: ABCABCABC... Longitud del nacleo: 3

Ciirpel @en & Atributo: tipo de fruta
maestro

En este momento, el profesor devuelve las frutas anteriores y vuelve a solicitar a los nifios que
coloquen nueve frutas en su escritorio, pero esta vez tres clases de frutas (tres naranjas, tres manzanas y
tres peras). Comenta que las va a ordenar nuevamente de acuerdo con su gusto, mientras los nifios

observan la forma de ordenarlas, quedando de la siguiente manera:

o BT BT |6

Los nifios observan las frutas y la forma en que éstas estan dispuestas en el escritorio.

El profesor realiza varias preguntas que guian la actividad:

— ¢Cudl es la fruta que puse primero en mi escritorio? ;Qué fruta le sigue a la primera que puse?
¢Qué fruta sigue a la manzana? ¢ Cual sigue después? ;Qué fruta sigue luego de la naranja? ;Esa
fruta ya estuvo antes? ;Antes de cual? Entonces, ¢qué fruta le sigue? ;Y después, cuéles van?

¢Pueden citarlas?

Seguidamente, se vuelve a nombrar todas las frutas en el orden en que se encuentran, de modo a

enfatizar la estructura del patron:

— Naranja, manzana, pera - naranja, manzana, pera... En este momento se realiza la grabacion del
sonido para evidenciar si en el ritmo de la pronunciacion, el profesor puede identificar que los
nifios reconocen el ndcleo. Luego, para seguir trabajando la visualizacién, el profesor pregunta:

— ¢En qué se parecen estas frutas? ¢En qué se diferencian?, estableciendo asi las semejanzas y

diferencias en los atributos de la secuencia.

Posteriormente, para fijar el orden en que estan dispuestas las frutas y para que los nifios

comprendan la estructura del patrén, vuelve a preguntar:

— ¢Como van ordenadas estas frutas? ¢En qué orden? ;Pueden nombrarlas? ;Qué fruta debemos

colocar para continuar con la misma organizacion? ;Y después? ;Y luego?
— Ahora, sigamos colocando mas frutas, segn el orden en que deben ir.
Los nifios van pasando con su fruta, por turnos. Al final se vuelven a nombrar todas las frutas

colocadas en el orden en que se encuentran, de modo a enfatizar una vez mas, la estructura del patrén:

— Naranja, manzana, pera - naranja, manzana, pera ...
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Para finalizar esta segunda actividad de la primera parte, se realizan algunas preguntas de cierre:
— ¢Qué aprendieron? ¢Es importante organizar como van las frutas? ¢Por qué les parece? ;Les

gusto la actividad realizada? ¢Por qué?

Los nifios comentan lo que hicieron y como lo hicieron y qué les parecio la actividad.

2° Parte
Actividad Grado de complejidad: Longitud del ndcleo: 3
Grupal de 4 Grupo 1,3y 5: ABBABBABB... Atributo: tipo de fruta
integrantes Grupos 2y 4: AABAABAAB...

Los nifios se agrupan de acuerdo con sus preferencias personales, en un maximo de 4 integrantes.
El profesor les reparte las frutas y arma una secuencia en la mesa de cada grupo. Luego les brinda las
consignas para el trabajo, solicitandoles que dialoguen sobre las frutas, que describan qué atributos
tienen, sus semejanzas y diferencias y analicen la forma en que estan ordenadas para que puedan seguir

la secuencia de la misma forma que lo hicieron anteriormente.

Asi, se presenta la secuencia que recibe cada grupo:

Grupo 1

?\! Wz, Wy ?\! o 0 ?:.\\ Nz o7

)06.66.66
Grupo 2

T ITH
Grupo 3

&' B ?.\b' D a& B h

A N 6 &

Grupo 4

WY YOV YNV
XY BYY BXY
Grupo 5

N1z ?\\ ?\‘ N1z ?\\ E o7 ?\\; ?\\
é..é.)) é.))

En este momento, los nifios trabajan cada uno en su grupo, describiendo los atributos presentes

en las frutas que le corresponde, comparando las semejanzas y diferencias que perciben en ellas.
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Asi también, van debatiendo y analizando el orden en que les parece que sigue la secuencia para
poder ampliar el patron.

El profesor interviene Gnicamente en caso necesario, de modo a dar libertad a los nifios para que

intenten realizar el trabajo por si solos.

Una vez que cada grupo haya culminado el trabajo, se pasa a la tercera parte.

3° Parte

En este momento, cada grupo presenta su trabajo. El profesor solicita que los integrantes
comenten a sus compafieros qué frutas tienen, qué atributos poseen, en qué son semejantes, en qué son

diferentes, también como ampliaron la secuencia del patron que le correspondi6 realizar.

Los demas nifios escuchan y realizan preguntas si tienen dudas, participando libremente en la
actividad. Expresan, ademas, si estan o no de acuerdo con el trabajo realizado en cada grupo,

fundamentando el por qué, de modo a generar un debate grupal, fomentando la participacion de todos.

En esta parte de la sesidn, también se realiza la grabacion del sonido, para verificar si los nifios

reconocen el nucleo del patrén, al nombrar los elementos de la secuencia.

Una vez recorrido todos los grupos, se realiza el cierre de la sesion, donde el profesor solicita a

los nifios que expresen ideas y sentimientos sobre la actividad realizada en el dia.

Nota. Elaboracion propia
» Materiales y recursos

En cuanto a los materiales y recursos, para esta tarea se utilizaran diferentes frutas,
teniendo en cuenta que muchas familias tienen arboles frutales en sus casas, como también
pueden adquirirlas a bajo costo. Las frutas son elementos del contexto cotidiano de los nifios, por
lo cual no necesita un trabajo previo con ellas. Asimismo, son de facil manipulacioén y permiten
trabajar la visualizacion por las caracteristicas naturales que poseen, las cuales sirven para la
indagacion de saberes y la expresion de gustos, sentimientos e ideas, por lo cual se considera que

ayudaran a llegar al objetivo de la tarea.



87

TAREA 2 - OBJETOS SOLIDOS

En esta sesion de clases se trabaja una tarea con materiales manipulativos no
estructurados, nombrados en este trabajo como objetos solidos, utilizando: cajas, potes de
témpera y pelotas de plastico. La tarea estd enfocada en el proceso de conjeturacion, aun cuando
se utilizan también los demds procesos. La tarea se encuentra dividida en tres partes, que se

exponen dentro del cuadro que presenta la formulacion.

> Formulacion

En este apartado se describe paso a paso la Tarea 2 a ser realizada con los estudiantes,
utilizando los objetos sélidos mencionados anteriormente. Al principio se presenta el objetivo
que se pretende alcanzar con esta tarea, el grado de complejidad que se emplea, la longitud del
nucleo y los atributos que se tienen en cuenta, para luego describir cada una de sus partes, segiin
las actividades previstas. Al término de la tarea, se presenta la descripcion de los materiales

utilizados.

En la primera parte se realizan dos actividades con la guia del profesor, con las cuales se
pretende iniciar el trabajo de elaboracion de una conjetura, en el sentido expuesto por Escobar et
al. (2013), quienes consideran que una conjetura es la afirmacion obtenida por los estudiantes al
resolver un problema dado, aunque todavia no se formule en forma condicional. En la segunda
parte, los estudiantes forman grupos pequefios para trabajar de manera autbnoma con los objetos
solidos, donde cada grupo tiene distintos elementos y grado de complejidad bastante similar. En
la tercera parte, se realiza la presentacion y debate final del trabajo realizado en cada uno de los
grupos. En esta parte, se realiza la evaluacion de las conjeturas realizadas por los nifios y se

trabaja la dimension afectiva.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, se presenta la Tarea 2 en el siguiente cuadro.
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Cuadro 5

Tarea 2 —Objetos solidos

Tarea 2 - Objetos solidos

Obijetivo: Utilizar el proceso de conjeturacién para emitir un enunciado verbal sobre el ntcleo del patrén
al ampliar una secuencia de objetos sélidos.

1° Parte
Actividad 1 Grado de complejidad: ABCABCABC... Longitud del ntcleo: 3
Grupal con el - _
maestro Atributos: color y forma

Para comenzar esta tarea, el profesor solicita a los nifios que recuerden lo que hicieron el dia
anterior, qué elementos manipularon, cémo y para qué los utilizaron, etc. de modo a activar los

conocimientos previos.

Posteriormente, se trabaja la visualizacion para detectar propiedades invariantes, ya que este es
el primer procedimiento que se realiza dentro del proceso de conjeturacion. El profesor muestra todos
los materiales que se utilizaran en esta sesion para describirlos de manera general. Ademas, permite que

los estudiantes manipulen y examinen cada uno de ellos. Luego les pregunta:

— ¢Como se llaman estos objetos? ;Son todos iguales? ;Qué color tiene cada elemento? ;De qué
tamafio son? ¢ Qué textura presentan? ;Son suaves 0 asperos? ¢ Tienen puntas o son redondeados?

¢Cual de ellos les gusta mas? ¢ Cual es su color favorito entre estos colores? ¢Por qué?

Posteriormente, el maestro coloca una secuencia de dichos elementos en su escritorio y solicita

a los nifios que observen los atributos de cada uno y la forma en que estan ordenados:
CHOCEOON

Luego, el profesor pregunta a los estudiantes por los atributos que poseen los elementos que estan

en la secuencia, de manera especifica:

—  ¢Qué elementos estan en mi escritorio? ¢Pueden nombrarlos? ;Cuantos elementos hay de cada
clase? ¢Qué color tiene cada uno? ¢Son todos del mismo tamafio? ;Qué textura presentan? ;En
qué son semejantes, entonces? ¢En qué se diferencian?

A continuacion, se trabaja la nocién de orden de manera a identificar las regularidades y

propiedades invariantes mencionadas anteriormente:
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— ¢Qué objeto va primero? Pregunta sefialando la pelota, de manera que los estudiantes puedan
percibir dénde inicia la secuencia. ;Qué color tiene la pelota? ;Cudl va después y de qué color
es? ;Qué objeto le sigue a la caja marrén? ¢ De qué color es el pote de témpera? ;Luego qué pasa,
se repite algiin objeto? ; Cudl? ¢ Y después cuél sigue? ¢ Y luego? ;Y de nuevo, como se presentan

los tres elementos siguientes? ¢En qué orden?
— Ahora nombremos todos los elementos en el orden en que se presentan:
— Pelota, caja, pote - pelota, caja, pote - pelota, caja, pote...
En este momento, pide a los estudiantes que formulen una conjetura, preguntando:

— Entonces, ¢como se podria continuar la secuencia colocando mas elementos de la misma clase?

¢QUué objeto se pondré primero? ;Y luego? ;Y después? ;Cdmo podemos continuar?

Los estudiantes pasan por turnos a colocar uno 0 mas objetos, teniendo en cuenta el orden en que
deben ir, mientras mencionan en voz alta su conjetura. Los demas compafieros la expresan también, al
mencionar si estdn o no de acuerdo con los elementos que se colocan, de manera a fomentar el discurso
matematico y el proceso de conjeturacion. Una vez ampliada la secuencia, se recuerda el proceso
realizado y se vuelven a nombrar los elementos del patron, en el orden en que se encuentran, de modo a

corroborar la conjetura que realizaron:
— Pelota, caja, pote - pelota, caja, pote - pelota, caja, pote...

En este momento, se realiza la grabacion del ritmo que imprimen los estudiantes al nombrar
dichos elementos, de modo a constatar si identifican o no, el nicleo del patrén. Para finalizar, el profesor

realiza algunas preguntas antes de pasar a la siguiente actividad:

— ¢ Qué hicimos? {Como lo hicimos? ;Les gustd la tarea? ;Por qué?

(’?‘Ct“’l'dad 2| Grado de complejidad: ABcABcABc... Longitud del ndcleo: 3
ﬂrjr?:esct?g ¢ | Atributos: tamafio y forma

El profesor arma otra secuencia de elementos en su escritorio y pide a los estudiantes que

observen el orden en que estan dispuestos.

s

CieCiIePioe

Seguidamente, realiza preguntas sobre los atributos de esta segunda secuencia de elementos:
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— ¢Qué objetos estan ahora en mi escritorio? ¢De qué tamafio son? ;Qué textura presentan? ;En

gué son semejantes? ¢En qué son diferentes?

Inmediatamente les pregunta acerca del orden de la secuencia, a fin de detectar las regularidades

presentes:

—  ¢Qué objeto esta primero en mi escritorio?, indaga sefialando la caja, de modo que los nifios
perciban donde comienza la secuencia. ;Qué objeto le sigue a la caja? ¢Cudl es el objeto que
sigue después? ;Que tamario tiene la pelotita si la comparamos con los dos elementos anteriores?
¢Entonces, de qué tamafio son los objetos que estdn antes? ;Qué objeto sigue después
nuevamente? ;Qué tamafio tiene? ; Qué objeto va después de la caja grande? ¢ Qué tamafio tiene?
¢Qué objeto va después del pote grande? ;Qué tamafio tiene? ;Qué elementos siguen después?

¢Puedes citar los tres?

Ahora, se nombran todos los objetos, pero resaltando diferentes atributos presentes en los
elementos. En este momento que se realiza la grabacién del sonido para comprobar si se identifica el

nacleo.
— Nombremos nuevamente los objetos, mencionando solo su forma:
— Caja, pote, pelotita - caja, pote, pelotita. ..
— Después, nombremos solo el tamafio:
— Grande, grande, pequefio — grande, grande, pequefio...
— Por dltimo, nombremaos todos sus atributos (forma y tamafio):
— Caja grande, pote grande, pelotita pequefia — caja grande, pote grande, pelotita pequefia...

Seguidamente, el maestro pide que realicen conjeturas acerca de la manera que consideran que
sigue la secuencia.
— ¢Como podemos seguir esta secuencia agregando mas objetos?
El maestro da la oportunidad para que los nifios expresen sus conjeturas, pasen e intenten
continuar la secuencia, colocando uno o mas objetos que les parece que sigue, mientras los demas nifios
observan y comentan si estan de acuerdo o no, y por qué, permitiéndoles que realicen también sus

conjeturas al respecto.

Una vez completada la secuencia, se analiza y debate sobre la actividad realizada, utilizando la
evaluacion critica. Se vuelven nombrar los elementos del nicleo y se comentan también ideas y

sentimientos, para pasar a la siguiente seccion de la clase.
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2° Parte
Actividad Grado de complejidad: Longitud del ndcleo: 3
Grupal de 4 Grupos 1, 3y 5: AaBAaBAaB...
integrantes Grupos2y4: AbBAbBADbB... Atributos: tamafio y forma

En esta segunda parte, se conforman libremente los grupos, luego el profesor reparte los objetos
y arma una secuencia distinta en cada uno, quedando de la siguiente manera:

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4
Oam®Oam@®xsm
Grupo 5

Posteriormente brinda las indicaciones generales, pidiendo que describan los elementos de su

secuencia y observen el orden en que estan dispuestos.

Solicita que conversen, analicen y conjeturen sus ideas, para llegar a continuar la secuencia del
patron con los elementos correspondientes y los deja que trabajen solos, interviniendo Gnicamente en

€aso necesario.

Los nifios conversan y debaten al manipular los objetos sélidos. Una vez que terminan la tarea,

se pasa a la actividad final de la sesion.
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3° Parte

En este altimo momento de la sesién, se recorren los pequefios grupos para observar y analizar
coémo ampliaron la secuencia del patron. Se solicita a los nifios que comuniquen su conjetura sobre el
trabajo realizado, mientras los deméas compafieros escuchan con atencion, fomentando la comunicacion
oral y la evaluacion grupal. Para finalizar, el profesor les pregunta:

— ¢ Qué les parecio la actividad del dia? ¢Fue divertido? ;Cémo se sintieron al trabajar con estos

materiales? ;Qué aprendieron?

Nota. Elaboracion propia
» Materiales y recursos

En esta tarea se utilizan objetos s6lidos de diferentes colores y tamafios, que son de facil
acceso, teniendo en cuenta que provienen de elementos reciclados: cajas, potes de témpera y
pelotas. Estos materiales no necesitan preparacion previa, ni del profesor ni de los nifios, ademas
de ser objetos conocidos que permiten la manipulacion y exploracion para realizar conjeturas, lo
cual sera aprovechado para lograr el objetivo que se pretende con esta tarea. Asi mismo, estos

materiales permiten visualizar sus atributos y establecer semejanzas y diferencias.
TAREA 3 - ACTIVIDADES CORPORALES

En esta sesion se trabaja una tarea con materiales estructurados, creados especificamente
para la realizacion de juegos y ejercicios corporales, donde se utilizan: tarjetas con dibujos de las
manos y los pies, tarjetas con secuencias de aplausos y zapateos, alfombras con huellas de los
pies, alfombra con dibujos de las partes del rostro y tarjetas con secuencias de las partes de la
cara. Al inicio de cada parte de la tarea se realiza el anélisis de la secuencia que sera trabajada, de
manera que los nifios tengan un mayor grado de comprension de la estructura del patron, antes de
pasar a los juegos y ejercicios, lo cual se considera que permitird la realizacion de las actividades

de una forma mas consciente.
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Esta tarea esta enfocada al proceso de conjeturacion, de modo que los nifios puedan
emitir afirmaciones verbales acerca de las propiedades invariantes observadas en la sucesion de

elementos, que permitan ampliar la secuencia.

Seguidamente, se presenta la formulacion, donde se describen las partes que contempla la

tarea, para finalizar con la descripcion de los materiales utilizados.
» Formulacion

En esta seccion se presentan las distintas actividades corporales sobre juegos y ejercicios
que contiene la Tarea 3, de modo que los estudiantes puedan vivenciar los patrones de repeticion
con el cuerpo. En este sentido, al inicio del cuadro se presenta el objetivo que se pretende
alcanzar y luego se realiza la descripcion de las cuatro partes en que se divide la tarea, cada una
de las cuales contempla diversas actividades al respecto, que se describen en los siguientes
parrafos.

En la primera parte, se realizan tres actividades con el grupo completo y la guia del
profesor, donde los nifios deben seguir tres secuencias de aplausos y zapateos, observando las
imagenes de las tarjetas colocadas en la pared, que cuentan con distintos grados de complejidad,
empezando con tres y continuando con cuatro elementos en el nucleo. En la segunda parte, se
realiza una actividad en dos grupos pequefios de manera simultanea, donde se trabajan dos
secuencias con huellas de los pies, elaboradas en alfombras. Al inicio, se analiza y amplia cada
una de las secuencias, para que luego, cada grupo realice la que le corresponde, saltando en un
pie o dos pies sobre las huellas, segtin el orden en que se encuentran y la forma de la huella que
tiene el pie, es decir si es un pie o dos pies, si es el pie derecho o el izquierdo, para finalmente
intercambiar de secuencia con el otro grupo, de modo que todos los nifios realicen ambas

secuencias.
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En la tercera parte se realiza una actividad que contiene cuatro secuencias, que se trabajan
en forma grupal con la guia del profesor, donde los nifios deben saltar sobre una alfombra con
dibujos de las partes de la cara, siguiendo una secuencia presentada en el pizarron. Al principio,
se realiza el anélisis de las cuatro secuencias disponibles para este juego, de modo que los nifios
realicen conjeturas acerca de la manera de continuar el patrén. En la cuarta y tltima parte de esta
sesion, se realiza el cierre de todas las actividades, enfatizando la evaluacion critica y el enfoque
comunicacional. A continuacion, se presenta paso a paso las actividades de esta sesion, los
cuales se presentan proximamente, en el siguiente cuadro.

Cuadro 6

Tarea 3 - Actividades corporales

Tarea 3 — Actividades corporales

Objetivo: Detectar las propiedades invariantes que permitan formular una conjetura sobre las

regularidades presentes en las secuencias de actividades corporales.

1° Parte
Actividad 1 Grado de complejidad: ABBABBABB. ..
Grupal con el ; 1cleo: i :
a—— Longitud del ndcleo: 3 Atributos: aplausos y zapateos

Se inicia la actividad pidiendo a los estudiantes que observen las imagenes que estan en el

pizarrén y respondan las preguntas:

— ¢ Qué figuras son? ;Pueden mostrarme? ;Para qué sirven las manos? ¢Para qué sirven los pies?
¢En qué se parecen? ;En qué son diferentes? Con estas preguntas se pretende trabajar la
visualizacion de las partes del cuerpo que seran utilizadas en las diversas actividades corporales.
Posteriormente se describen las imagenes presentadas en la siguiente tarjeta, donde el profesor

realiza varias preguntas al respecto:

N N N
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— ¢Qué hacen las manos en la imagen? — Los nifios contestan y dan un aplauso. ¢Qué hacen los

pies? Los nifios responden y realizan un zapateo.

Posteriormente, se analiza el orden de acciones que demuestran las imagenes, de modo a

identificar la regularidad que presentan, para lo cual, el profesor pregunta:

— ¢COmo estan ordenadas las imagenes? ¢Qué se realiza primero? ;Qué sigue después? ;Cuantas
veces? ¢Y luego, cuantos aplausos y zapateos? ;Y después, cuantos aplausos y zapateos?
Enfatizando de una vez, todos los elementos del nucleo, lo cual permite detectar las propiedades
invariantes.

Seguidamente, el profesor les pregunta:
— ¢Pueden seguir la secuencia aplaudiendo y zapateando? ;Cémo lo harian?

Los nifios responden realizando conjeturas sobre la forma de continuar la secuencia y luego,

realizan sucesivamente un aplauso y dos zapateos, tres veces. Luego el profesor les pregunta:

— ¢Pueden repetir mas veces? Entonces los nifios repiten la secuencia varias veces, siguiendo el

patrén. Finalmente, el profesor les pregunta:

— ¢Como ampliaron la secuencia? ¢ Qué les gusto de este juego? ;Por qué? Y se pasa a la siguiente

actividad.
Actividad 2 1 o 4o de complejidad: AAABAAABAAAB...
Grupal con el . ¢ i
aesiTo Longitud del nucleo: 4 Atributos: aplausos y zapateos

Se solicita a los nifios observar estas imagenes y describir lo que ven.

El profesor les pregunta:

— ¢Y ahora? ;Como estan ordenadas las imagenes en esta secuencia? ;Cuantas veces se aplaude y

cuantas veces se realiza el zapateo? Enfatizando directamente el ndcleo del patron.
El profesor solicita que nombren cada accion, oralmente, de modo a grabar el ritmo:
— Aplauso, aplauso, aplauso, zapateo- aplauso, aplauso, aplauso, zapateo...

— Ahora, vamos a hacer todos juntos los pasos que se muestran en las imagenes.
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Los nifios observan las imagenes y van realizando las acciones en compafia del profesor,
aplaudiendo tres veces y zapateando una vez....También, este momento es grabado, de modo a obtener

evidencias del ritmo que emite el sonido de dichas acciones.

Luego el profesor solicita que realicen conjeturas sobre la forma de continuar la secuencia y les
pide que realicen todas las acciones, varias veces, como creen que se debe seguir. Posteriormente, se les
pregunta:

— ¢Se hicieron correctamente cada una de las acciones? ¢Por qué? ¢Fue divertido? ;Les gusto la

actividad? Y se pasa a la actividad siguiente.

Actividad 3 Grado de complejidad: ABBBABBBABBB...
Grupal con el

Longitud del nacleo: 4 Atributos: aplausos y zapateos
maestro

En esta actividad, los nifios ya tienen internalizado los pasos a seguir, entonces observan las
imagenes, describen lo que ven y realizan sus conjeturas. El profesor comienza realizando el patrén dos

veces y luego les pide a los nifios que lo realicen solos, tres veces, como se muestra en las imagenes.

Posteriormente les pregunta:
— ¢COmo se presenta esta secuencia? —Nombren los pasos. Los nifios responden:
— Aplauso, zapateo, zapateo, zapateo - aplauso, zapateo, zapateo, zapateo....
Entonces les vuelve a preguntar, para que emitan su conjetura:
—  ¢CoOmo sigue la secuencia?
Los nifios responden: Aplauso, zapateo, zapateo, zapateo....

— Ahora, hagamos los pasos, varias veces. El profesor comienza con los nifios y luego les deja que

continuden solos. Este momento, tambiés es grabado para confirmar el ritmo.
Finalmente, el profesor les pregunta:
— ¢ Qué les parecio esta actividad? ¢ Les gustd? ;Por qué?

Posteriormente, se pasa a la siguiente parte de la sesion.
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2° Parte
Grado de complejidad: Longitud del nacleo: 4
Actividad .
Grupo 1: AAABAAABAAAB... Atributos: saltos sobre huellas
Grupal
P Grupo 2: ABBBABBBABBB...

La actividad comienza con las explicaciones del profesor, quien muestra la primera alfombra y
les pregunta:

—  ¢Huellas de qué parte del cuerpo son estas? ¢;Qué actividades se realizan con los pies?

Luego solicita a los nifios que observen y nombren la forma en que estan organizadas las huellas
de los pies en la alfombra, trabajando la visualizacion de una manera mas general, realizando preguntas

orientadoras:

— ¢Como estan dispuestas las huellas de los pies? ;Qué huella va primero, un pie o dos pies?
¢Cuantas veces? ;Son pies izquierdos o derechos? ¢Cuales siguen después? ;Y luego, en qué
forma siguen las huellas hasta llegar a los dos pies juntos? ;Y después?

Entonces, el profesor les solicita que nombren oralmente la secuencia, para realizar la grabacion
del ritmo:

— Un pie, un pie, un pie, dos pies - un pie, un pie, un pie, dos pies...

Luego les pregunta:

— ¢CoOmo debe seguir la secuencia para que sea mas larga? ;Qué huellas debemos agregar?

Los nifios formulan sus conjeturas al respecto y colocan mas huellas a la alfombra, segin el orden
en que deben ir, manipulando y comparando las huellas de los pies.

Seguidamente, el profesor vuelve a solicitar a los nifios que nombren todos los elementos, a fin
de comprobar la conjetura que realizaron, y se pasa a analizar la siguiente secuencia, diciéndoles:

— Ahora miremos la segunda secuencia:

— ¢COmo estan dispuestas las huellas de los pies ahora? ;Qué huella va primero, un pie o dos pies
juntos? ¢Es una huella del pie derecho o del izquierdo? ;Cuéantas veces se repiten las dos huellas

juntas? Entonces, después de un pie, ;cuantas veces se repiten los dos pies juntos?
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— Y luego, ¢como sigue y termina?
Se nombran nuevamente cada huella de la secuencia en el orden en que se encuentra y se realiza
la grabacion del sonido.

— Un pie, dos pies, dos pies, dos pies- un pie, dos pies, dos pies, dos pies...

El profesor solicita que formulen conjeturas acerca de la manera que se puede ampliar la
secuencia colocando mas huellas en la alfombra, de modo a continuar el patron. Por turnos, los nifios van

colocando més huellas y vuelven a nombrar los elementos, de modo a corroborar sus conjeturas.

Seguidamente, solicita a los nifios que formen dos grupos espontaneamente, donde el grupo 1 va
a saltar segun indica la secuencia 1y el grupo 2, la secuencia 2. Luego se intercambian las alfombras,
para que ambos grupos realicen las dos secuencias. Los nifios van saltando y nombrando en voz alta cada

huella, momento que es grabado nuevamente.

Una vez realizada terminado el juego, les pregunta a los nifios:
— ¢Les gustd la actividad? ;Qué es lo que méas les gust6? (Como se sintieron? Y se pasa a la

siguiente parte de la sesion.

3° Parte
Grado de complejidad: Longitud del nacleo: 3y 4
Actividad AABAABAAB... ABBABBABB... ABBBABBBABBB...
Grupal AAABAAABAAAB... Atributo: saltos sobre figuras

Para comenzar la actividad, el profesor muestra la
alfombra que utilizaran y pide a los nifios que la describan,

segun las caracteristicas de los dibujos presentes en ella.

Para ello realiza varias preguntas, trabajando en un

principio la visualizacion:

— Observen la alfombra: ¢Qué dibujos tiene? ;Ddnde se
encuentran esas partes del cuerpo? ¢Pueden sefialarlas? ;Son todas iguales? ¢En qué se parecen?

¢En qué se diferencian? ¢Para qué sirven? ;Cuantas figuras hay de cada clase?

Una vez examinados los atributos de las imagenes, el profesor presenta cuatro secuencias en el
pizarrdn para que los nifios las observen y analicen el orden en que se encuentran, de modo a que perciban
la propiedad invariante. En este momento, cada secuencia se analiza individualmente, antes de realizar

el juego siguiendo las siguientes preguntas orientadoras:
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Secuencia 1
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— ¢Cuantas veces se repite el ojo antes de la nariz? Nombren los elementos hasta ahi: 0jo, ojo,

nariz. Ahora, ;Como siguen nuevamente los 0jos después de la primera nariz? ;Y después? ;Y

luego, como se repiten los elementos? — Enfatizando ya, directamente el nicleo.

Posteriormente, se nombran todos los elementos de manera ordenada y se realiza la grabacion
del sonido, para identificar el ritmo.

— 0Qjo, 0jo, nariz - 0jo, 0jo, nariz - ojo, ojo, nariz...

Luego les pregunta, ;como podemos continuar, agregando mas elementos a la secuencia, para
ampliar el patron?

Los nifios formulan sus conjeturas y pasan a colocar los elementos correspondientes. Vuelven a

nombrar todos los elementos a fin de verificar su conjetura.

et @2t @86

El profesor les comenta:
— Ahora vamos a analizar la siguiente serie.

— ¢ Qué elementos componen esta secuencia? Vamos a nombrar todos los elementos en el orden en

que se presentan:
— Boca, oreja, oreja- boca, oreja, oreja - boca, oreja, oreja. ..

En este momento se realiza la grabacion del sonido, para verificar el ritmo que imprimen los

nifios al nombrar dichos elementos, de modo a corroborar si en esta actividad, identifican el ndcleo.
Seguidamente, pregunta, si va una boca y dos orejas:
— ¢Como siguen los demas elementos?

Entonces, los nifios formulan sus conjeturas sobre los elementos que siguen, y luego enuncian la
forma que consideran que se puede ampliar la secuencia, para lo cual colocan mas figuras en el pizarron.

Se vuelven a nombrar todos los elementos a fin de verificar si esta correcto el trabajo realizado.
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Secuencia 3
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En esta secuencia el profesor realiza las siguientes preguntas:

— ¢Cuantas veces esta la boca, luego de la primera nariz? Entonces, ;cdmo van ordenados estos

elementos? Vamos a nombrarlos y realiza la grabacion.

Los nifios dicen nariz, boca, boca, boca... y repiten la secuencia hasta el final. Entonces, el

profesor pregunta nuevamente:
— ¢Por cada nariz, cuantas bocas hay? ;Cémo podemos continuar, agregando mas elementos?

En este momento, los nifios formulan conjeturas que los lleven a ampliar la secuencia, colocando

mas elementos. Luego vuelven a nombrar los elementos para verificar su conjetura:
— Nariz, boca, boca, boca- nariz, boca, boca, boca - nariz, boca, boca, boca...

Secuencia 4
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Ahora el profesor les pregunta:

¢Y en esta secuencia, cuantas veces estd la nariz? (Qué sigue después de la tercera nariz?

¢Pueden repetir cémo va la secuencia?
Entonces los nifios van nombrando los elementos que observan en las imagenes:
— Nariz, nariz, nariz, ojo- nariz, nariz, nariz, 0jo ...
De la misma manera, se solicita que realicen conjeturas sobre la forma de ampliar la secuencia,

para lo cual, pasan a colocan mas dibujos en el pizarrén.

Por ultimo, vuelven a nombrar todos los elementos, incluso los que ellos colocaron, a fin de
verificar sus conjeturas, lo cual es grabado para verificar si identifican el nicleo. Una vez que se

analizaron todas las secuencias, se realiza el juego, donde el profesor les pregunta a los nifios:
— ¢Pueden seguir estas secuencias, saltando sobre las figuras?

Ante la afirmacion de los nifios, en primer lugar, les explica en qué consiste el juego y luego les

demuestra como se debe saltar siguiendo una de las cuatro secuencias, para que tengan un ejemplo.
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Después, se sortean las secuencias que le corresponde a cada nifio para que salten por turnos
siguiendo la que le corresponde, sea la 1, 2, 3 0 4, continuando el patrén que esta en el pizarrén. El resto
de los nifios observan si el comparfiero que pasé efectivamente siguid el patron, para lo cual, acompafian
pronunciando en voz alta la secuencia, lo cual también es grabado, para su anélisis posterior. Aqui los

nifios se convierten en evaluadores, no solo de su trabajo, sino del de sus comparieros.

Una vez que todos los nifios hayan participado, se evalla nuevamente la actividad, donde se
analiza el trabajo realizado con las partes de la cara, lo que aprendieron, como lo hicieron y qué les

parecio la tarea, para continuar con la tltima parte de la sesion.

4° Parte

Para iniciar esta parte, los nifios se sientan en ronda y se comienza conversando sobre las

diferentes actividades realizadas en el dia, donde el profesor les pregunta:

— ¢ Qué actividades hicimos hoy? ;Qué les parecid? ;Les gust6? ;Qué juego les gustd mas? ;Por

qué? ¢Como se sintieron?

Asi, se genera el debate final sobre los juegos y actividades de esta tercera sesion de clases donde
ser realiz6 la Tarea 3, permitiendo la expresion libre de ideas y sentimientos, promoviendo, ademas, el
respeto, la actitud de escucha y la participacion de todos, de manera que no sea Unicamente el profesor

quien los evalla, sino también que los nifios se autoevallen y evalGen a sus compafieros.

Nota. Elaboracion propia

> Materiales y recursos

Los materiales para esta sesion son de tres tipos, ya que se presentan varios juegos y
ejercicios. Para el primer juego se utilizan tarjetas con imagenes de la secuencia de aplausos y
zapateos; para el segundo: dos alfombras que contienen secuencias con huellas de los pies; y
para el tercero: una alfombra con dibujos de las partes del rostro y las tarjetas con las mismas
imagenes. En este sentido, estos materiales son faciles de elaborar en cartulina, carton, tela,
dibujos, etc. y permiten lograr los objetivos de las tareas, de manera alegre y divertida, ya que se

utilizan en juegos que los nifios adoran. Asi también, estos materiales son faciles de utilizar,
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llamativos e interesantes, lo cual motiva a los nifos a participar en las actividades, permitiendo,
ademas, la expresion de ideas y sentimientos. Sin embargo, requiere que el profesor sepa
utilizarlos en la realizacion de las tareas, ademas de que los estudiantes sepan conceptos de

lateralidad y partes del cuerpo.
TAREA 4 — TEJIDOS DE NANDUTI

Esta sesion de clase presenta una tarea con materiales manipulativos no estructurados,
utilizando tejidos de fianduti. La tarea estd enfocada al proceso de visualizacion, ya que pretende
que los nifos analicen la forma en que esta dispuesto un mismo tejido para verificar sus atributos
y diferenciar lo que cambia cuando identifica la transformacion que ha sufrido éste, al ser girado

hacia la izquierda o la derecha.

Al igual que las demas tareas, se presenta seguidamente la formulacion y la descripcion

de los materiales utilizados.

» Formulacion

Esta tarea se divide en cuatro partes, dentro de las cuales se describen las diversas
actividades que se realizan en ella, presentando al inicio, el objetivo que busca especificamente,
la Tarea 4. En la primera parte, se recibe la visita de un familiar que narra la historia del fianduti
y muestra varios ejemplos de este tejido. Asi también, explica como se realiza este bello trabajo,
que representa una de las artesanias tipicas de nuestro pais. En la segunda parte, se realizan dos
actividades en compaiiia del profesor acerca de secuencias con tejidos de fianduti, teniendo en
cuenta dos grados de complejidad, uno con tres elementos y otro con cuatro. En la tercera parte,
los nifios trabajan divididos en dos grupos, cada uno con secuencias diferentes, pero con grados
de complejidad bastante similar. En la cuarta parte de la sesion, se realiza la presentacion del

trabajo realizado en los grupos y el debate final.
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En el siguiente cuadro se expone detalladamente esta tarea.

Cuadro 7

Tarea 4 - Tejidos de rianduti

Tarea 4 - Tejidos de Aanduti

Objetivo: Examinar las semejanzas y diferencias de los atributos presentes en los tejidos de fianduti que
permitan identificar cuando se inicia la repeticion en las secuencias dadas.

1° Parte

Para comenzar esta sesion, un familiar relata la historia del fanduti,
mostrando algunas imagenes y los nifios realizan preguntas al respecto.
Luego, les presenta varios ejemplos del tejido, para que observen su

forma, color, tamafio, etc.

También, les muestra los materiales que se utilizan en su elaboracion vy realiza
algunas puntadas frente a los nifios para que perciban que para elaborarlo, se debe seguir un patrén.
Posteriormente, los nifios realizan por turno, unas puntadas en una muestra traida por el familiar,

lo cual les permite vivenciar el proceso que se sigue para realizar este tejido.
Luego, el profesor les pregunta de manera a reflexionar sobre lo realizado en esta parte.

— ¢ Qué les parecio6 la historia? ¢ Ya la conocian? ;Qué parte de la historia les gusté mas? ¢Por qué?
¢Les gusta este tejido? ¢ Qué materiales utilizan en su elaboracion? ¢ Les parece dificil realizarlo?

¢Por qué? ¢Alguien de su familia realiza este tipo de tejido? ;Quién? ;Por qué lo hace?

2° Parte
Actividad 1 Grado de complejidad: ~=C~=C~ - C...
el eo & Longitud del nucleo: 3 Atributos: posicién de la forma y color
maestro

Para esta actividad, el profesor arma una secuencia con tejidos de fianduti sobre su escritorio y
pide a los nifios que describan los atributos que observan en ellos, guiandoles con diferentes preguntas
al respecto, para trabajar el proceso de visualizacién de manera mas profunda, como se menciond

anteriormente.
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dos primeros elementos, que, aunque sean el mismo tejido, son presentados de manera diferente, ya que
uno de ellos tiene los pétalos azules hacia arriba y el otro, los pétalos azules hacia abajo. En este sentido,
el profesor les pregunta:

tejidos son iguales, cada uno esta colocado de distinta manera. Seguidamente se analiza el orden de los

elementos.

En primer lugar, se realizan preguntas de caracter general:

¢ Qué colores tienen cada uno de ellos? ¢ A qué se parecen estos tejidos? ¢Cuantos pétalos tiene
cada flor? ;Son todas iguales? ¢En qué se diferencian? ¢En qué son semejantes? ¢ Cudl de ellos

les gusta mas? ¢ Por qué?

Luego, se realizan preguntas méas especificas, de modo a detectar la variacion existente en los

¢Qué colores tiene el primer tejido? ;Y el segundo? ;Y en el tercero?

En el primer tejido, ¢cuantos pétalos son azules? ;Y rojos? En el segundo, ¢cuantos son rojos y
cuantos son azules? ;Y en el tercero?

Ahora bien, en el primer tejido, ¢qué color esta arriba, el rojo o el azul? ¢ Y en el segundo tejido?
Entonces, en el primer tejido, ¢qué color esta abajo? ;Y en el segundo?

¢Son iguales? ¢ Estan colocados de la misma manera? ¢En qué se diferencian?

En este momento, los nifios logran una visualizacién mayor, al comprender que, aunque los

Ahora analicemos la secuencia y veamos en qué orden se presentan estos tejidos:

¢ Cuél esta primero en mi escritorio? Pregunta sefialando el primero. ;Qué color tiene arriba?

¢ Cuél va después del primero? ¢ Qué color tiene arriba? ;Qué sigue después?

Nombremos los tres primeros elementos, utilizando el color que tienen arriba:

Azul arriba, rojo arriba, verde-amarillo.
Ahora, ¢;cdmo continua la secuencia? ¢Qué color sigue después del verde-amarillo? ;Qué color
tiene arriba? ;Y el que le sigue? ;Y después? ;Como siguen los tres elementos siguientes?

Nombremos ahora la secuencia completa, utilizando la disposicidon de los colores:




105

— Azul arriba, rojo arriba, verde amarillo - azul arriba, rojo arriba, verde amarillo - azul arriba, rojo

arriba, verde amarillo.
Este momento es grabado para percibir si se identifica el nlcleo.
— Ahora, ;como podemos continuar la secuencia colocando mas tejidos?

Los nifios emiten conjeturas y van pasando por turnos a completar la secuencia, en tanto que los
demés compafieros van observando y opinando en caso de estar o no de acuerdo con el trabajo de que

realiza el nifio que pasa.

Luego se vuelven a nombrar todos los elementos, de modo a comprobar sus conjeturas y se pasa

a la segunda actividad.

Actividad 2 | Grado de complejidad: A CIA CiA C

Grupal conel | | ongitud del ndcleo: 4 Atributos: color y tamafio
maestro

En esta segunda actividad los nifios trabajan con el profesor otra secuencia que tiene un grado de
dificultad diferente al anterior, teniendo en cuenta que se trabaja con 4 elementos en el nicleo y varian

2 atributos (tamafio y color).

Inicialmente, se invita a los niflos a observar las caracteristicas de los elementos, de manera

similar a la actividad 1, estableciendo semejanzas y diferencias en ellos.

En primer lugar, el profesor les realiza preguntas generales:

— ¢ Qué formas tienen estos tejidos? ;De qué color son? ;Qué tamafio tienen?

— Como vemos, todos los tejidos tienen forma de flores, algunas son grandes y otras pequefias, con

distintos colores.

Posteriormente, realiza preguntas especificas para identificar los atributos de cada uno de los

elementos, profundizando en la visualizacion.

— Laprimera flor, ;de qué color es? ;Qué tamafio tiene?
— Entonces es una flor verde-amarilla, grande.
— Lasegunda flor, ;qué color tiene? ;Cual es tu tamafio?

— Entonces es una flor rosa-naranja, pequefia.
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— Latercera flor, ;qué color tiene y de qué tamafio es?
— Entonces es una flor verde-granate, grande.

— Y la cuarta flor, ;de qué color es? ;Hacia donde miran los pétalos azules, a la izquierda o la
derecha? ¢ Y los pétalos rojos? ¢Qué tamafio tiene?

— Entonces es una flor azul-roja, pequefia.

— Abhora, la quinta flor, ¢es igual a alguna anterior? ;Cuél? ;Y las siguientes? En este momento,

vamos comparando todos los tejidos de la secuencia, de modo a comprobar que tienen elementos

similares y estan ordenados de la misma forma.

Una vez identificadas todas las caracteristicas de los elementos, se nombran en el orden en que

se encuentran: i \

— Flor verde-amarilla, grande; flor rosa-naranja, pequefia; flor verde-granate, grande; flor azul-

roja, pequefia.

Seguidamente, se analiza el orden de la secuencia completa, tratando de nombrarlas del mismo

modo que hicimos anteriormente. Entonces el profesor les pregunta:

—  ¢Se repiten estos cuatro elementos nuevamente? ;En qué orden se repiten? Se vuelve a nombrar
toda secuencia, en voz alta;

— Flor verde-amarilla, grande; flor rosa-naranja, pequefia; flor verde-granate, grande; flor azul-
roja, pequefia...

Entonces el profesor les vuelve a preguntar:

— ¢Hasta donde se repite la secuencia? ;Y donde comienza otra vez? ;Cémo podemos continuarla

después del altimo elemento que esta en mi escritorio?

Los nifios brindan algunas ideas al respecto, segun sus posibilidades y pasan por turno a
completar la secuencia de tejidos con el elemento que creen que va después, en tanto que los demas
compafieros observan y opinan si estan o no de acuerdo con ello, de modo a favorecer el discurso

matematico y la evaluacion critica, durante el proceso de clase.

Una vez completada la secuencia, se analiza si esta bien hecho o hay algo que cambiar. Se vuelve
a nombrar todos los elementos y se menciona con qué elemento se inicia la secuencia. Luego se pasa a

la tercera parte.
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3° Parte
Grado de complejidad: Longitud del nicleo: 4
ACGt'V'd?d Grupo 1: abCDabCDabCD... Atributos: color y tamafio
rupa
P Grupo 2: ABcdABcdABcd...

Para iniciar esta parte, los nifios eligen el grupo del cual quieren formar parte y se relnen
libremente. El profesor les reparte los tejidos y arma una secuencia en la mesa de cada grupo. Luego les
explica el trabajo a realizar y brinda las consignas para ello, lo cual, los nifios ya saben, pues han tenido

varias experiencias similares, al respecto.

El profesor comenta, ademas, que primero deben describir los tejidos que tienen, lo cual se
considera que ya sera mas facil, pues son los mismos tejidos utilizados en las dos secuencias anteriores.
Asimismo, les recuerda que deben analizar la forma en que estan ordenadas para que puedan seguir la

secuencia de la misma manera que realizaron con él y sus compaferos.

Asi, se presentan las secuencias que recibe cada grupo.

Grupo 1

En este segmento, los nifios trabajan solos con su grupo, debatiendo y analizando para ampliar
la secuencia, donde el profesor interviene Ginicamente en caso necesario para guiar la actividad. Los nifios

manipulan los tejidos y los describen segun sus posibilidades.

Luego analizan la secuencia que les corresponde y amplian la secuencia sobre sus mesas, donde

cada nifio emite una conjetura al respecto y se genera el discurso matematico.

Una vez terminado el trabajo, se pasa a la siguiente actividad.
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4° Parte

Para iniciar este momento, se realiza un recorrido por los dos grupos, de manera a observar y

analizar la manera en que cada grupo amplio la secuencia del patron.

Primeramente, el profesor solicita a los integrantes del grupo 1 que presenten su trabajo, en tanto
gue los demas compafieros escuchan atentamente, dan opiniones y sugerencias al respecto, utilizando el

enfogue comunicacional. Seguidamente, de la misma manera, presenta su trabajo el grupo 2.
Para finalizar, el profesor les pregunta a todos:

— ¢ Qué les pareci6 la actividad del dia de hoy? ¢Fue complicado realizarla? ;Como se sintieron?

¢Qué aprendieron?

Nota. Elaboracion propia

» Materiales y recursos
En esta tarea se utilizan tejidos de fianduti de dos tamafios, pequefo y grande, con

diferentes colores y formas. Estos tejidos son de facil acceso, teniendo en cuenta que se
consiguen en la comunidad por ser parte de la artesania de nuestro pais. Asi también, permiten
llegar al objetivo de la tarea, ya que son de facil manipulacion y exploracion, necesarios para
trabajar el proceso de visualizacion de manera mas profunda, por los atributos que tienen, de los
cuales algunos poseen dos o tres colores y resultan novedosos e interesantes. Asimismo,
permiten la interaccion y expresion de sentimientos. Sin embargo, requiere en primer lugar, que
el docente conozca la historia del fianduti, aunque va a ser narrada por un familiar, como también
que sepa encaminar las distintas actividades de la tarea. Ademas, requiere un mayor grado de
visualizacion de los atributos para poder ampliar la secuencia, teniendo en cuenta que no solo
deben identificar los atributos de los elementos, sino también su posicion, lo cual representa un

reto, no solo para los estudiantes sino también para el profesor.



109

TAREA 5 - ARTE PRECOLOMBINO

Esta sesion presenta una tarea con materiales manipulativos estructurados, utilizando
tarjetas elaboradas con imagenes del Arte precolombino, cuyas fotografias fueron tomadas en el
Museo del Oro de Colombia - 2024. La tarea esta enfocada en el proceso de conjeturacion, ya
que pretende que los estudiantes emitan un enunciado verbal acerca de las regularidades

presentes en las imagenes, que les permitan ampliar la secuencia del patrén.

Al comienzo se expone la formulacion del trabajo, donde se precisan todas las actividades

que se realizaran en torno a la Tarea 5, para luego describir los materiales utilizados.
» Formulacion

Esta tarea se encuentra dividida en cuatro partes, presentando al inicio, el objetivo que se
pretende alcanzar con esta tarea y luego se describen paso a paso las actividades a ser realizadas

con los infantes.

En la primera parte, se presenta la historia del Arte precolombino, de modo que los
estudiantes integren no solo la cultura de su pais, sino también la de Colombia. En la segunda
parte, se trabajan dos actividades en forma conjunta con el profesor, quien presenta algunas
tarjetas con imagenes de este arte que seran utilizadas en esa tarea. Cada actividad implica un
grado distinto de complejidad y un mayor anélisis de los atributos presentes en los elementos. En
la tercera parte, los nifios trabajan solos en dos grupos que tienen secuencias diferentes, pero con
grados de complejidad similar. En la cuarta parte, se presentan los trabajos realizados en ambos
grupos para realizar el debate final, generando el discurso matematico y la evaluacion critica,

dando participacion a todos los nifios que quieran hablar, libremente.

En el siguiente cuadro se presenta esta tarea.
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Cuadro 8

Tarea 5 - Arte precolombino

Tarea 5 - Arte precolombino

Obijetivo: Formular una conjetura a través de un enunciado verbal para comunicar el proceso realizado
al ampliar una secuencia a partir de la exploracion de tarjetas con imagenes del Arte precolombino.

1° Parte

En la primera parte de la sesion, el profesor relata la historia del Arte precolombino de Colombia,
pues tuvo la oportunidad de conocer este pais y su cultura, mientras va mostrando a los nifios fotos de su
viaje. Asi también, comparte distintas iméagenes tomadas en el Museo del Oro, que visitd estando en ese
pais.

Los nifios comentan y preguntan si quieren saber algo méas sobre el tema. Luego se realiza la
descripcion de algunas de las imagenes de este arte tan bonito, estableciendo semejanzas y diferencias
presentes en ellas, y se pasa a la siguiente actividad.

2° Parte
Actividad 1 | Grado de complejidad: ABccABecABec...
Grupal con el ) . . .., ~
maestro Longitud del nucleo: 3 Atributos: posicion de la forma y tamafio

Para iniciar la primera actividad, se presentan varias tarjetas con imagenes del Arte

precolombino. El profesor arma una secuencia con algunas de ellas y realiza las preguntas orientadoras:

— ¢ De qué color son estas imagenes? ¢ Por qué creen que son de ese color?

Luego se trabaja la visualizacion, primero de manera general y luego, de manera mas especifica,
enfocada al nucleo.

En primer lugar, se describen las imagenes de manera individual, teniendo en cuenta que son

desconocidas para los estudiantes. Para ello, el profesor les pregunta:

¢Qué imagen observamos en la primera tarjeta? ;Como es ese hombre? ;Qué mas tiene?

Entonces, lo Ilamaremos hombre mariposa.
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— Ahora observemos la segunda imagen, ¢como esta el hombre mariposa en ella? Luego, ;qué

elementos siguen? ¢ De qué tamafios son los aros? ;Y los dos anteriores?
En segundo lugar, se realizan preguntas enfocadas a identificar el nicleo del patrén:

— ¢Cuantas veces esta el hombre mariposa y de qué forma? ;Cuéntas veces estan los aros? ;Qué
se repite después? ;Como se repiten? ;Y luego? Vamos a nombrarlos hasta terminar la

secuencia:
— Hombre mariposa arriba, hombre mariposa abajo, aro, aro...

— Entonces, (Como se repiten los elementos? ¢Hasta donde se repiten? ¢Ddnde vuelven a

empezar?

Los nifios realizan conjeturas al respecto y luego el profesor les pide que pasen a colocar mas
tarjetas en el orden en que deben ir.

Los nifios pasan por turno, colocando una o dos tarjetas que consideran que continuda el patrdn,

lo cual es aceptado o no, por los demas nifios observadores, quienes dan su opinién en cada caso.

Una vez completada la secuencia, se vuelve a analizar el proceso que han seguido para verificar

las conjeturas realizadas por cada uno de ellos. Y se pasa a la siguiente actividad.

Actividad 2 Grado de complejidad: abCDabCDabCD...
Grupal con el

Longitud del nucleo: 4 Atributos: posicion de la forma y tamafio
maestro

Esta actividad sigue el mismo proceso anterior, con la diferencia de que el profesor presenta otra
estructura con diferentes elementos y mayor complejidad, ya que la misma imagen se presenta en
diferentes posiciones; mirando hacia la izquierda, luego a la derecha, después hacia arriba y luego hacia

abajo, ademas de tener distintos tamafios, como podemos observar en la siguiente secuencia:

o B F e BN e R

Para iniciar, el profesor realiza las preguntas guias:

—  ¢Qué figuras son estas? ¢ Miran todas hacia el mismo lugar? ;Cémo estan colocadas las ranas?

¢De qué tamafio son?
— Vamos a citarlas en el orden en que aparecen, nombrando primero solo su tamafio:

— Pequefio, pequefio, grande, grande - pequefio, pequefio, grande, grande ...
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— Ahora, vamos a nombrarlas diciendo: ranita cuando es pequefia y rana cuando es grande:
— Ranita, ranita, rana, rana - ranita, ranita, rana, rana ...
— Ahora, nombrando también su posicion:
— Ranita a la izquierda, ranita a la derecha, rana arriba, rana abajo...
Posteriormente, el profesor les pregunta:
— ¢ Qué permanece constante? ;Qué cambia? ;Qué se repite? ;Como se repite?

Luego solicita a los nifios que elaboren una conjetura de como creen que sigue la secuencia.
Entonces pasan a colocar mas tarjetas, por turno. Una vez terminado el trabajo, comentan el proceso
realizado y verifican su conjetura. Asi también, en este momento, se expresan ideas y sentimientos al
respecto, antes de pasar a la siguiente parte.

3° Parte
. Grado de complejidad: Longitud del nacleo: 4
Actividad Grupo 1: aBCDaBCDaBCD ...
grupal Grupo 2: Atributos: posicion de la forma y tamafio

En esta actividad grupal, los nifios deciden a qué grupo integrarse. El profesor reparte varias
tarjetas con las imagenes del Arte precolombino y arma una secuencia diferente en la mesa de cada grupo,

teniendo en cuenta el grado de complejidad previsto anteriormente.

Luego brinda las indicaciones para el trabajo y permite la interaccion libre entre los nifios, sin

interrumpir en el proceso, de modo a que los mismos logren ampliar la secuencia por si solos.

En primer lugar, comenta a los nifios que deben observar bien las imagenes y ver en qué se
parecen y en qué son diferentes. En segundo lugar, les recuerda que deben observar como empieza y

como termina la secuencia, es decir, cdmo se repite, para después ampliarla.

A continuacion, se presentan las secuencias que recibe cada grupo.

Grupo 1
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Luego los nifios trabajan solos en su grupo, analizan, debaten, manipulan los elementos y realizan
conjeturas a fin de ampliar la secuencia. Una vez ampliada la secuencia, analizan su conjetura para

verificarla. Y se pasa a la Gltima parte.

4° Parte

En este Gltimo momento, se realiza nuevamente el recorrido por los grupos para observar el
trabajo que han realizado con las tarjetas, donde los nifios explican la manera en que lograron ampliar la
secuencia del patron, mientras los deméas comparieros escuchan atentamente y realizan preguntas si tienen

dudas, evaluando la actividad realizada.
Para finalizar la sesion, el profesor le pregunta:

— ¢Les gustd el trabajo realizado el dia de hoy? ¢Fue complicado realizar la actividad con las

tarjetas del Arte precolombino? ;C6mo se sintieron ante ello?

En este contexto, todas las actividades realizadas permiten que los nifios visualicen y realicen

conjeturas que les permite ampliar la secuencia del patron.

Nota. Elaboracion propia

> Materiales y recursos

Los materiales necesarios para esta tarea son figuras del Arte precolombino, impresas en
cartulina y plastificadas, las cuales son de fécil elaboracion, teniendo en cuenta que se dispone de
fotografias tomadas en la visita al Museo del Oro de Colombia - 2024. Asi también, son de facil
manipulacién y permiten la exploracion y la indagacion de saberes, para realizar conjeturas. Sin
embargo, requiere que el docente conozca la historia del Arte precolombino y los nombres de las
figuras, ya que de seguro los nifios, preguntaran. Ademas, representa un reto para los estudiantes,
pues deben identificar, no solo sus atributos, sino su posicion en la secuencia, para poder ampliar

el patron.
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TAREA 6 — TAREAS GRAFICAS

En esta sesion se realiza una tarea con materiales manipulativos estructurados, a través de
actividades graficas en hojas. Esta tarea esta enfocada al proceso de generalizacion y sus tres
primeras fases, ya que se considera que los nifios estan preparados para pasar al plano gréfico.
Ademas, la tercera fase de la generalizacion es Escribir, la cual contempla también la realizacion
de dibujos, como forma de expresar el patron de manera escrita, razon por la cual, el objetivo de
esta tarea es lograr que los nifios realicen representaciones graficas de la secuencia para ampliar
el patron, dibujando y pintando sus elementos. En este sentido, se prevé realizar la filmacion de

toda la clase, de modo a obtener evidencias acerca del aprendizaje de los estudiantes.

A continuacidn, se presenta la formulacion de la tarea, que describe paso a paso las
actividades planificadas y el objetivo que se pretende alcanzar con ella, luego se expone la

descripcion de los materiales que seran utilizados.

» Formulacion

En esta seccion se presenta la descripcion completa de la tarea, la cual se encuentra
dividida en tres partes, con una actividad en cada una de ellas.

En la primera parte se trabajan tres secuencias presentadas en el pizarron, para que los
nifios comprendan la manera de realizar el ejercicio en la segunda parte, utilizando dibujos de los
materiales ya utilizados en clases anteriores. En la segunda parte, los nifios trabajan de manera
individual, ampliando seis secuencias a través del dibujo de los elementos que se presentan en la
hoja, los cuales tienen distintos grados de complejidad, con dos o tres elementos en el nucleo. En
la tercera parte, se analizan las tareas graficas realizadas de manera individual, a fin de enfatizar
los aprendizajes adquiridos y evaluar la actividad. A continuacion, se presenta la Tarea 6 en el

siguiente cuadro.
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Cuadro 9

Tarea 6 - Actividades graficas

Tarea 6- Actividades graficas

Objetivo: Realizar la representacion grafica del patron de repeticion a través del dibujo, para ampliar la
secuencia de elementos en la tarea gréfica.

1° Parte
GActiviIdad Grado de complejidad: AbAbAb... abBabBabB... .
rupal con
el rr?aestro Longitud del nucleo: 2,3y 4 Atributos: tamafio, color y forma

Esta sesion comienza recordando las clases anteriores, comentando qué se hizo y cémo se hizo.
Al principio se trabaja las fases de generalizacion Ver y Decir, cuando los nifios identifican y nombran
los atributos, sus semejanzas y diferencias, o como se repite la secuencia, para luego trabajar la fase
Escribir, cuando los nifios realizan los dibujos para ampliar el patron, tanto en la pizarra como en las
hojas de tareas.

Para comenzar, el profesor pide a los nifios que observen los dibujos que estan en el pizarron y
los describan, de qué color son, qué tamafio tienen, etc. en cada ejemplo.

Luego, les pregunta: ;Como se repite la secuencia de frutas? ;Pueden nombrarlas?

— Naranja, manzana- naranja, manzana- naranja, manzana... ;Como sigue después?

— Observemos su tamafio, ¢son todos iguales? Entonces ahora nombremos las frutas con su
tamafio:

— Naranja grande, manzana pequefia - naranja grande, manzana pequeia... /Y luego?

Posteriormente, los nifios pasan a dibujar los elementos de la primera secuencia en el pizarrén,
sin olvidar el tamafo que tienen. Los demas nifios observan y opinan.

Luego se analiza la secuencia 2, con las siguientes preguntas:

To® v »o &

¢COmo se repite la segunda secuencia que contiene las partes de la cara? Vamos a nombrarlas:
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— Qjo, boca, boca - 0jo, boca, boca- 0jo, boca, boca... ;Cémo contintia?

— Ahora observemos sus tamafios, ¢son todos iguales? -Entonces vamos a nombrarlas diciendo

también su tamario:
— 0Ojo pequefio, boca pequefia, boca grande... ;Como sigue?
— Ahora pasen a dibujar el elemento que continda en esta secuencia.

Una vez que se ha terminado el trabajo, se verifica si est& bien y se continta con la secuencia 3.

O moe@ume®

—  ¢COmo se repite esta secuencia? Vamos a nombrar solo sus elementos:

— Pote, pote, pelota, pelota... ; COmo podemos continuar?

— ¢Son todos del mismo color? Entonces, vamos a nombrarlas diciendo también su color:
— Pote verde, pote verde, pelota rosa, pelota rosa. ..

— ¢ Todos tienen el mismo tamafio? Ahora también con su tamafio:

— Pote verde pequefio, pote verde grande, pelota rosa pequefia, pelota rosa grande.

— ¢Cbmo les parece que podemos continuar esta secuencia? Pasen a dibujar.

Una vez que todos los nifios hayan pasado a dibujar, se analiza el trabajo realizado, el profesor

explica codmo deben hacerlo cuando se les de la hoja a cada uno. Entonces se pasa a la siguiente parte.

2° Parte

o Grados de complejidad: aBaBaB... ADAbAD... aAAaAAaA ABBABBAEBSB ...
Actividad

Individual | |_ongitud del nucleo: 2, 2, 3, 3, 3, 4 respectivamente.
Atributos: tamafio, color y forma

Con esta actividad, se enfatiza la tercera fase de la generalizacion, ya que se pretende que los
nifios dibujen la secuencia de elementos que sigue para ampliar el patrén de repeticion, lo cual sirve de
evidencia acerca del nivel de comprensidn de su estructura.

El profesor les muestra a los nifios la hoja con las seis actividades y les explica que van a realizar
los dibujos que siguen la secuencia en cada caso, tal como lo hicieron en el pizarrén, para lo cual deben
mirar bien cada ejercicio y atender su tamafio, color y forma. A continuacion, se presenta la hoja de tareas

gréficas que seré entregada a los estudiantes en esta sesion.
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AMPLIA LA SECUENCIA DIBUJANDO LOS ELEMENTOS QUE SIGUEN

AN N CPNC)
AN Y 0] )

* 000000 e0O0
1000099
160 160160
JET JOET JPRT 3P

Una vez que todos los nifios terminen su tarea, se pasa a la siguiente actividad.

3° Parte

En esta Gltima parte se analizan los diferentes dibujos realizados por los nifios, como también se
debate sobre la manera de ampliar la secuencia de elementos, utilizando el discurso matematico y

enfatizando dos fases de la generalizacion: ver y decir.

En forma grupal, se identifica cual es el nucleo del patron de cada secuencia que contiene la hoja
de tareas. Los nifios expresan sus ideas al respecto, como también sus sentimientos, y comentan, ademas,

si tuvieron alguna dificultad, evaluando su propio trabajo y el de sus comparieros.

Nota. Elaboracion propia
» Materiales y recursos

En esta sesion se utiliza el pizarron y tizas de colores, en la primera parte, en tanto que,
en la segunda, hojas con tareas graficas y pinceles de colores. Estos materiales son de facil
acceso, facil manipulacion, y permiten llegar al objetivo de la tarea, pues con ellos se pueden

graficar los elementos para ampliar la secuencia. Asimismo, a la mayoria de los nifios les encanta



118

dibujar y pintar, razon por la cual estos materiales son adecuados para expresar ideas y
sentimientos mediante el dibujo y la pintura, resultando motivante y a la vez, desafiante, ya que
requiere que sepan dibujar o al menos, que el dibujo sea inteligible. En este sentido, los dibujos
que se presenta en la tarea son féciles de realizar y no necesitan ser perfectos, lo cual sera
recordado a los nifios, ya que lo importante es que lo intenten. Asimismo, requiere que el

profesor sepa guiar la actividad y también, sepa dibujar.
Tarea con materiales digitales

Este apartado presenta la Tarea7, que contempla 6 actividades digitales, cinco de ellas
disefiadas utilizando distintas aplicaciones y plataformas web, las cuales consideran todos los
elementos descriptos en la seccion de Aspectos generales. Esta tarea busca que los nifios
identifiquen el nucleo del patron en diversas secuencias presentadas de manera digital, utilizando
distintos recursos semioticos, como la palabra, el ritmo y los gestos (Radford, 2010a, citado en
Vergel y Rojas, 2018). Esta enfocada al proceso de generalizacion, especialmente a las dos
primeras fases, Ver y Decir, de modo que los estudiantes puedan utilizar la visualizacion (Ver)
para percibir semejanzas y diferencias que les permita ampliar la secuencia del patréon y
posteriormente, poder comunicarlo oralmente (Decir). Asimismo, al final de la sesion, se utiliza

la fase Escribir, de modo que los nifios puedan crear un patron y ampliarlo dibujando.
A continuacion, se presenta la Tarea 7 con las distintas actividades que involucra.

TAREA 7—- ACTIVIDADES Y JUEGOS EN LA WEB

En esta tltima sesion, se trabaja la tarea con materiales digitales, en la cual los
estudiantes utilizan varios recursos tecnoldgicos: cinco creados por el profesor en aplicaciones y
plataformas web y un video disponible en YouTube. Las seis actividades poseen distintos grados

de complejidad y utilizan varias imagenes con dibujos de materiales utilizados en las sesiones
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anteriores, como también otras imagenes conocidas que son del agrado de los nifios, como los
animales y los medios de transporte. En este contexto, se prevé realizar la filmacion de la sesion
de modo a obtener ciertas evidencias en cuanto a la utilizacion de los recursos semioticos,

nombrados anteriormente.

Seguidamente, se expone la formulacion de la tarea que describe cada una de las partes de

la sesion, para presentar al final la descripcion de los materiales utilizados.
» Formulacion

Esta seccion se encuentra dividida en cuatro partes, donde se presentan las diversas

actividades creadas en la web para trabajar con patrones de repeticion.

En la primera parte, el profesor realiza las orientaciones generales sobre la tarea y
recuerda a los nifos las reglas de uso de las computadoras. En este sentido, se aclara que los
niflos ya tienen experiencias previas del manejo de las mismas, ya que asisten semanalmente a
clases de computacion, teniendo en cuenta que la escuela cuenta con los carritos tecnoldgicos
(computadoras) proveidos por el MEC. En la segunda parte, los niflos trabajan tres actividades en
forma grupal con el maestro, en tanto que, en la tercera parte los infantes trabajan de manera
individual con las computadoras, pudiendo pedir ayuda a los profesores presentes, en cuanto a
aspectos de la tecnologia, si se presenta algun inconveniente, incentivando a que los estudiantes
intenten resolver solos cada tarea. En la parte final se realiza el cierre de la actividad de manera
grupal con el maestro, quien guia la actividad.

En el siguiente cuadro se presenta la descripcion de cada parte de esta sesion con sus

respectivas actividades.
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Cuadro 10.

Tarea 7 - Actividades y juegos en la web

Tarea 7 - Actividades y juegos en la web

Obijetivo: Identificar el nicleo del patrén nombrando los elementos a través del uso recursos semiéticos
como la palabra, los gestos y el ritmo en la pronunciacién, al trabajar con materiales digitales que
demuestren las fases de la generalizacion: ver, decir y escribir.

1° Parte

Para comenzar la sesion, se recuerdan las tareas realizadas en clases anteriores para activar los

conocimientos previos, observando fotos y videos tomadas en cada sesion.

Luego, el profesor explica las actividades que se van a realizar en las computadoras y los nifios
preguntan si tienen dudas al respecto. Se establecen las normas de trabajo y se comenta que se tiene la

ayuda de otro profesor, para lo que ellos necesiten.

Asi mismo, comenta que seguidamente van a realizar juntos tres actividades utilizando un
proyector, de manera a trabajar en forma grupal y que posteriormente trabajaran en forma individual con
las computadoras, instando a los nifios a realizar por si solos la tarea y que se diviertan realizando cada

una de las actividades, y se pasa a la siguiente parte de la sesion.

2° Parte

Actividad 1 Grado de complejidad: A CAZCA C... Longitud del nucleo: 3
Frutas Atributo: color y forma

En esta actividad se completa una secuencia de frutas, para lo cual, se debe arrastrar el dibujo de
la fruta que sigue en la serie hacia el cuadro que le corresponde, momento en el cual, si esta correcto,
aparece una carita de alegria, en tanto que, si no lo es, aparece una carita de tristeza, para cada elemento,
ya que se colocan de manera individual. Al finalizar el juego, aparece en la pantalla un mensaje de
felicitaciones por el trabajo realizado.

Para iniciar, el profesor ingresa al juego de Geogebra denominado Patrén de repeticion con

frutas- Preescolar, en el siguiente link:

https://www.geogebra.org/m/tnagvvcq & -~

Luego, los nifios observan qué frutas son, qué color tienen y en qué orden van (fase ver) y las
describen. EI maestro explica que se debe ampliar una secuencia de frutas y realiza las preguntas

orientadoras:
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— ¢COmo se repite esta secuencia? ;Pueden nombrar sus elementos?

En este momento, el profesor observa cuidadosamente la forma de pronunciacion, los gestos que
realizan los infantes y el ritmo que imprimen al nombrar cada elemento, de manera a identificar si
reconocen el ndcleo del patrdn, para lo cual se realiza la grabacion (fase decir).

Posteriormente, alguno de los nifios pasa a completar la primera fruta que sigue en la secuencia,
los demés dan voces de aliento y realizan conjeturas acerca de la fruta que creen que continda, instante
en el cual, aparece la carita de alegria o tristeza, segun la respuesta sea correcta o incorrecta.

Una vez culminado el juego, se vuelven a nombrar todos los elementos, de la misma forma
anterior, de manera a identificar nuevamente el ritmo en la pronunciacion y se pasa a la siguiente

actividad.

Actividad 2 Grado de complejidad: BABAB...

Video Arte Longitud del nucleo: 3y 2

precolombino Atributos: grosor (grueso - delgado) - movimiento y color

En esta segunda actividad, los nifios observan un video de YouTube sobre el Arte precolombino,
denominado El reto de los patrones: ranitas y crustaceos (Vargas y Vargas, 2021), el cual contiene
algunos relatos acerca de la cultura precolombina y actividades para identificar regularidades, de las
cuales enfatizamos dos, una de ellas, en el que el nifio debe reconocer qué cambia en la secuencia y en
la otra, el tipo de movimiento que realizan las ranitas para seguir el patron, trabajando asi, dos fases de

la generalizacion (ver y decir).

https://www.youtube.com/watch?v=I12 1gk8Tqg | ﬁa ﬁg g

Para iniciar esta actividad grupal, el profesor copia y pega el link en el navegador y pide a los

nifios observar el video y realizar preguntas en caso de tener dudas. Asi también, los infantes van

contestando las preguntas que contiene dicho video sobre los patrones.

En primer lugar, se muestra una secuencia con imagenes de ranitas y se pide que observen coémo
son las patas y qué grosor tienen. Luego, se muestra nuevamente la secuencia y se presentan dos
opciones, de las cuales, el nifio debe identificar cual es el grupo que sigue la serie. La respuesta es la
opcion 1. Aqui también existe la posibilidad de diversos comentarios sobre la opcion dos que presenta el
cambio de grosor de las dos patas, atendiendo la secuencia que los nifios logren identificar.
Posteriormente, presenta una actividad de identificar cual es el anfibio mas pesado y se comenta algo de

este arte. Por Ultimo, se pide observar los saltos y colores de las ranitas para continuar el patron.
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Activ_idad3 Grado de complejidad: AbAbAb... aBaBaB... abCabCabC... AbCAbCA
Mediosde | oitud del ndcleo: 2, 2,3,3  Atributo: tamafio, color y f
transporte ongitud del nucleo: 2, 2, 3, ributo: tamafio, color y forma

En esta actividad grupal se observa un video en Powtoon: Patron de repeticion Medios de
transporte, con imagenes de los medios de transporte, en la cual, se deben ampliar cuatro secuencias
nombrando oralmente los elementos que contindan la serie presentada. o=

o=y GBB

Para iniciar, el profesor ingresa al link y explica a los estudiantes

como se debe realizar la actividad. ;

¢es

https://www.powtoon.com/s/bxmd9gBmYvl/1/m/s

En este sentido, se comenta que se deben nombrar los elementos
en el orden en que aparecen, y luego mencionar el elemento que sigue en la secuencia. Por ejemplo, en
la primera secuencia, se nombran: camion, moto, camion, moto, camion. .. /qué sigue después? Los nifos
deben responder moto, en ese instante, el video muestra que efectivamente, la moto es la que sigue en la
secuencia. De la misma manera se trabaja con las tres secuencias siguientes.

Una vez finalizado el juego, se vuelve a observar el video, pausando al final de cada secuencia
para volver a nombrar los elementos, momento que es grabado, pues sirve para identificar si los nifios
reconocen el nicleo del patrén en ellas, al utilizar los medios semidticos (palabras, gestos, ritmo),
trabajando a la vez, las fases ver y decir.

Al terminar el juego, se pasa a la tercera parte de esta tarea con la actividad 4, donde los nifios

trabajan de manera individual.

3° Parte
Actividad 4 Grado de complejidad: BB B... ALCA CALC... AaA aAla...
Tejidos de BCaaBCaaBC CcABCcABC:c...
fianduti

Longitud del nucleo: 2, 3,3, 4,4 Atributos: posicion de la forma, color y tamafio

En esta actividad se realiza un juego en Wordwall denominado Patrones de repeticion con tejidos
de flanduti. Artesania paraguaya, utilizando imagenes de tejidos en fianduti, donde los nifios deben
completar las secuencias observando los atributos de sus elementos: tamafio, color y forma, de los cuales

deben elegir uno, para la primera, segunda y tercera serie, y dos, para las series 4 y 5.

En este sentido, el juego esta configurado para guiar la actividad mediante orientaciones verbales
y verificar automaticamente las respuestas correctas e incorrectas, antes de pasar a la siguiente serie. Asi

mismo, el juego puede volver a jugarse varias veces, permitiendo afianzar los aprendizajes.
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Para iniciar, se debe ingresar al siguiente link:

https://wordwall.net/play/78173/324/302

Una vez dentro del juego, la aplicacion le indica al nifio que debe marcar
un elemento para continuar la secuencia, momento en el cual debe identificar

el elemento que sigue entre varias opciones. Lo mismo ocurre con las deméas

secuencias.

En contexto, el nifio trabaja de manera individual en su computadora, utilizando ambas fases,
ver y decir, lo cual demanda una observacion atenta del maestro para comprobar la manera en que
realizan la actividad y poder identificar si efectivamente logran identificar el ndcleo del patron. Asi
mismo, las secuencias 4 y 5 poseen un nivel mayor de complejidad, teniendo en cuenta que se presenta
la misma figura en distinta posicion, razén por la cual, el nifio debe poder visualizar dichos cambios para

seleccionar la opcién correcta.

Asi también, mediante el uso de los medios semidticos empleados al abordar las tareas, el

maestro puede comprender el trabajo que realizan sus estudiantes.

Al finalizar, se pasa a la siguiente actividad.

. Grado de complejidad: AbAAbAADbA... aBaaBaaBa... aAaBaAaBaAaB...
Actividad 5

Arte ABCdABCdABCd... ABcDABcDABcD...

precolombino Longitud del nucleo: 3, 3, 4, 4, 4 Atributo: posicion de la forma y tamafio

En esta actividad se realiza un juego en Wordwall denominado Patrones de repeticién con
figuras del Arte precolombino, elaborado con fotografias del Museo del Oro de Colombia -2024, en el
cual, los nifios deben ampliar cuatro secuencias que contienen imagenes de este arte con distintos grados
de complejidad.

La primera y segunda secuencia, se completa marcando un elemento, en tanto que en la tercera,
cuarta y quinta se marca un cuadro que contiene dos elementos que contindan la serie. En este sentido,
el propio juego va realizando las indicaciones en voz alta:

— Marca un elemento para continuar la secuencia. 3 Yot 3
— Continda la secuencia marcando el cuadro correcto. ;

Asimismo, en ambas opciones se va confirmando si las respuestas son

correctas 0 no, en cuyo caso, demuestra cual es la respuesta correcta. Este juego

también permite volver a jugarlo varias veces, lo cual se considera positivo en

el aprendizaje de los infantes. Ademas, permite trabajar las fases ver y decir.



https://wordwall.net/play/78173/324/302

124

Para iniciar, al igual que los juegos anteriores, los nifios deben ingresar al link, con o sin ayuda
del maestro, e ir marcando la respuesta correcta luego de identificar el o los elementos que contindan la

serie.

https://wordwall.net/play/78172/303/226

En este sentido, como es un juego individual, los nifios trabajan solos con sus computadoras y el
profesor realiza la observacion del trabajo realizado por los infantes para identificar los medios
semidticos que utilizan como también, si logran reconocer el ndcleo del patron en cada secuencia, por lo

cual, se realiza la grabacién del sonido.

Al terminar este juego, se pasa a la Ultima actividad de esta sesion de clases.

Grado de complejidad: ABCDABCDABCD...
Actividad 6 ABCABCABC... ABCDABCDABCD...
Animales, frutas y Longitud del nucleo: 4, 4, 4, 3

vegetales
Atributos: forma de: 1-animales 2-frutas 3-vegetales 4-frutas

En esta actividad se realiza un juego en Genially denominado Juego con patrones de repeticion
- Amplia la secuencia propuesta, que contienen imagenes de animales, frutas y vegetales, para ampliar
la secuencia del patrén. Todas las secuencias tienen grados de complejidad similar, en tanto que varian
en la cantidad de elementos que contindan la secuencia, teniendo en cuenta que en la primera y segunda
serie se debe seleccionar un solo elemento, mientras que, en la tercera, un grupo de dos elementos y en

la cuarta serie un grupo de tres elementos.

Asimismo, este juego varia de los anteriores ya que no permite continuar otra secuencia hasta
MmOl

https://view.genially.com/6724114a8e2b8d88b289dI91b/interactive- g ‘ ‘ s

marcar el elemento correcto, en tanto que si permite volver a jugarlo de nuevo.

Para iniciar el juego se debe ingresar al siguiente link:

content-juego-con-patrones-de-repeticion-amplia i ‘

En este juego, los nifios también trabajan de manera individual y el docente observa sus acciones,
gestos, palabras y el ritmo, registrando sus observaciones y realizando la grabacion del sonido, de modo
a constatar si logran identificar en las secuencias, el ndcleo del patron. Asimismo, el juego permite

trabajar las fases de la generalizacion ver y decir.

Al finalizar, se pasa a la parte final de la sesion.
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4° Parte

Reunido el grupo completo, se analizan brevemente las tres Gltimas actividades (4, 5y 6)
realizadas en forma individual. Para esto, el profesor vuelve a ingresar en cada uno de los juegos y se

examina cada secuencia presentada, para lo cual realiza las siguientes preguntas orientadoras:
— ¢COmo se repite la secuencia? Nombren los elementos. ;Qué elementos continlan después?

En esta parte de la sesion se trabaja la generalizacidn, especificamente en las fases ver y decir,
dentro de la cual los nifios comunican el proceso que realizaron para ampliar la secuencia en los distintos

juegos que realizaron en la web, practicando el discurso matematico.

Posteriormente, los infantes trabajan la fase escribir, ya que se decide en forma grupal la
realizacion de dibujos, en el cual, deben crear un patréon de repeticion y ampliarlo dibujando las figuras
que mas les gusto de las actividades digitales realizadas. Asi también, los nifios realizan la presentacion
de sus trabajos (dibujos) y finalmente, comentan qué aprendieron con estas actividades, qué dificultades
se les presentaron, cdmo se sintieron, utilizando la evaluacion critica de los aspectos trabajados en cada

una de ellas.

Nota. Elaboracion propia

» Materiales y recursos

Los materiales de esta sesion constituyen juegos y actividades de la web y poseen varias
fortalezas, ya que permiten desarrollar los tres procesos que se busca potenciar con esta tesis
(visualizacion, conjeturacion, generalizacion y sus fases). Asi mismo, la escuela beneficiaria
dispone de computadoras y conexion a internet, por lo cual los nifios poseen conocimientos
acerca del uso de estas herramientas tecnologicas, teniendo en cuenta que asisten a clases de
computacion y estaran preparados para afrontar la tarea de manera Optima y alcanzar el objetivo
que se propone. Ademads, a la mayoria de los nifios les gusta la tecnologia, por lo cual, es
motivante y permite la expresion de sentimientos e ideas sobre la actividad que se realiza con
ella. Sin embargo, requiere que tanto el profesor como los infantes sepan utilizarlas, siendo

necesario un trabajo previo de preparacion, de manera a obtener mejores resultados.
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CAPITULO 5. CONSIDERACIONES FINALES

En este capitulo se exponen las consideraciones finales de este trabajo de grado, que
contempla la descripcion del cumplimiento de los objetivos, general y especificos, como
también, la reflexion acerca del alcance del disefio de las tareas y las dificultades que se
presentaron en su realizacidn; asi mismo, se comparte una reflexion en torno al efecto que tuvo

su desarrollo en el ser, saber y hacer del autor, los cuales se describen a continuacion.
Descripcion del cumplimiento de los objetivos del trabajo de grado

En este primer apartado se describen aspectos acerca del logro de los objetivos, tanto el

general como los especificos, que guiaron el trabajo realizado.

En cuanto al primer objetivo especifico, que pretende Disefiar tareas con patrones de
repeticion cualitativos utilizando materiales didacticos manipulativos, que permitan favorecer el
reconocimiento de semejanzas y diferencias presentes en los atributos del nucleo de secuencias
dadas, atendiendo a caracteristicas del proceso de visualizacién, en nifios de 5 a 6 afios, se
considera un objetivo alcanzado, ya que han sido disefiadas dos tareas enfocadas especificamente
al proceso de visualizacion, utilizando materiales no estructurados como las frutas y los tejidos
de fianduti, los cuales son considerados los mas adecuados para trabajar las caracteristicas de este
proceso, teniendo en cuenta que poseen atributos fisicos valiosos que permiten observarlos,
manipularnos y explorarlos, y ademas, para los nifios de estas edades, estas actividades son

fundamentales para su desarrollo evolutivo.

Asi también, la visualizacion se considera un proceso fundamental en el reconocimiento
de los patrones, ya que permite identificar las semejanzas y diferencias de los atributos que

poseen los elementos, siendo indispensables para realizar la ampliacion de una secuencia.
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En cuanto al segundo objetivo especifico, Proponer tareas con patrones de repeticion
cualitativos, que permitan a los nifios de 5 a 6 afos, formular conjeturas al identificar las
propiedades invariantes en los elementos de la secuencia, propiciando la exploracion con
materiales manipulativos, también se considera un objetivo logrado, teniendo en cuenta que se
disefiaron tres tareas enfocadas al proceso de conjeturacion, las dos primeras con materiales
estructurados, es decir, creadas especificamente para trabajar los patrones de repeticion: una de
ellas utilizando fichas con secuencias y alfombras con actividades corporales y la otra, utilizando
tarjetas con figuras del Arte precolombino, y la tercera, con materiales no estructurados,

utilizando objetos so6lidos.

En este sentido, las tareas corporales promueven la realizacion de actividades necesarias
para que los nifios puedan, no solo visualizar, explorar y manipular dichos materiales, sino que
también puedan vivenciar los patrones con el cuerpo. Los objetos solidos permiten la
experimentacion por la movilidad de los elementos, generando espacios para que los nifios
expresen ideas entre sus pares. Asi mismo, las tareas del Arte precolombino permiten trabajar los
patrones de repeticion cualitativos, agregando el cambio de posicidon de la imagen en los
elementos de la secuencia, lo cual posibilita profundizar un poco mas en el proceso de

conjeturacion.

Estas tareas conducen a los nifios a formular conjeturas acordes a su nivel de maduracion
y cognicion, al detectar las propiedades invariantes en la secuencia de elementos, considerando
que la conjeturacion es un proceso necesario para emitir juicios verbales que den cuenta de los

aprendizajes alcanzados por los estudiantes.

En cuanto al tercer objetivo especifico, Plantear tareas con patrones de repeticion

cualitativos, utilizando materiales didacticos manipulativos y digitales, que incluyan algunas
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fases de la generalizacion, se considera alcanzado, ya que fueron disefiadas dos tareas con
materiales estructurados, una digital y una manipulativa, las cuales permiten trabajar las tres

primeras fases de la generalizacion: ver, decir y escribir.

En este sentido, la sexta tarea manipulativa pretende, ademas, que los nifios realicen
dibujos para ampliar la secuencia, lo cual requiere un mayor nivel de comprension de los
patrones de repeticion, lo cual es factible, teniendo en cuenta que los nifios ya han realizado

varias tareas anteriores y estan preparados para pasar al plano grafico, a través del dibujo.

Asi mismo, la tarea digital incluye tanto el nuevo material creado por la autora
especificamente para este trabajo de grado, como el empleo de material especializado que ha
sido disenado por investigadores en el area de la Didactica de la Matematica. Asi, cinco de las
actividades fueron creadas utilizando aplicaciones web y una corresponde a un video académico,
creado con fines educativos para infantes, que se encuentra alojado en la plataforma de YouTube,
las cuales posibilitan la incorporacion de la tecnologia en las aulas. Ademas, esta tarea busca
llegar a la tercera fase de la generalizacion, donde los nifios puedan crear un patréon y ampliarlo

dibujando, permitiendo de esta manera, alcanzar las tres fases en ambas tareas.

En este contexto, el disefio de tareas estd guiado por una estructura que permite llegar al
objetivo general del proyecto, Formular una propuesta de tareas con patrones de repeticion
cualitativos, utilizando materiales didacticos manipulativos y digitales, diseriados a partir de la
propuesta de cambio curricular Algebra temprana para nifios de Preescolar de 5 a 6 aiios,
teniendo en cuenta que permite trabajar el Algebra temprana desde la educacion inicial, gracias
al disefo de las siete tareas creadas utilizando, tanto materiales manipulativos como digitales,
posibilitando que los nifios de este nivel se inicien en la adquisicion de habilidades en los

procesos de visualizacidn, conjeturacion y puedan llegar, en cierta medida, a la generalizacion,
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mediante el trabajo con patrones de repeticion.

En este sentido, es tiempo de resaltar el estudio y reflexion que necesito la toma de
decisiones en la busqueda de nexos significativos para el desarrollo integral de los estudiantes,
que permitieran lograr un transitar argumentado en estas tareas y que posibiliten la exploracion y
manipulacion de distintos elementos como las frutas y los objetos sé6lidos, iniciando la
experiencia con materiales manipulativos para continuar con actividades corporales, que facilitan
la vivencia y comprension de las repeticiones a través del propio cuerpo, fomentando, ademas, el
desarrollo de la coordinacion visomotriz y la motricidad fina y gruesa. Asi también, el uso de
tejidos de fianduti y figuras del Arte precolombino fueron cuidadosamente seleccionados en esta
misma linea de ideas, dado que fomentan no solo la comprension de los patrones de repeticion,
sino también posibilitan la integracion de la cultura como uno de los compromisos con el ambito
educativo, de modo que los nifios puedan percibir de distinta manera el mundo que les rodea.
Asimismo, el trabajo con tareas graficas posibilita, en cierta medida, el paso de lo manipulativo a
lo mas abstracto, teniendo en cuenta que ademas de utilizar los elementos concretos para trazar la
representacion de objetos a través del dibujo, permiten el desarrollo de una manera de pensar
distinta a la normal, ya que dichos dibujos deben ser realizados siguiendo la secuencia del

patron.
Reflexion acerca del alcance del disefio de las tareas y las dificultades en su realizacion

La propuesta de tareas esta dirigida a nifios de Preescolar, de 5 a 6 afios, como forma de
iniciar el trabajo con el dlgebra desde edades tempranas. Este disefio consta de siete tareas, de las
cuales seis son manipulativas y una es digital. En este sentido, este trabajo de grado es resultado
de los aprendizajes obtenidos en los distintos seminarios que se han cursado, cada uno de los

cuales ha aportado de manera fructifera a su realizacion. Asi también, las lecturas realizadas han
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encaminado la elaboracion de esta tesis con todos los requerimientos necesarios, permitiendo la

apropiacion y adaptacion de las ideas de los diversos autores analizados.

Resalto, en este contexto, que un alcance de este disefio esta en vinculo con ideas de
Morales (2018), Moreno (2015) y Vergel y Rojas (2018) en cuanto al proceso que siguen los
estudiantes al trabajar con patrones de repeticion y las estrategias que utilizan al resolver este
tipo de tareas, los cuales sirvieron de referencia para elaborar la propuesta presentada en este
trabajo de grado. Asi también, como plantea Morales (2018), relacionando la importancia que
tiene la intervencion oportuna del maestro en el proceso de clase para encaminar el aprendizaje
de los nifios. En este sentido, el presente trabajo no es solo el resultado de las lecturas de estos
autores, sino que es una mirada personal a los fundamentos que proponen en sus investigaciones,
reflexionados y comprendidos a partir de la experiencia profesional de la autora, dentro del nivel
inicial.

Considero de importancia, ademads, la lectura realizada en Vergel y Rojas (2018), porque
desde alli pude visualizar la necesidad de incorporar los fundamentos que plantean, al tomar
ejemplos de Radford (2010a) acerca de la relevancia que tiene el observar y analizar los medios
semioticos utilizados por los estudiantes, como las palabras, los gestos y el ritmo, como forma de
identificar el momento en que reconocen el nucleo del patron, al trabajar con las distintas
secuencias. Sobre esta teoria me queda pendiente su comprension a profundidad y el impacto
transformador en las aulas de clase y en el desarrollo de los infantes. Del mismo modo, en el
disefio de tareas se reconoce la relevancia de incorporar la dimension afectiva en el proceso
educativo, de manera similar a como lo plantean estos autores, lo cual coincide también con los
planteamientos de Gomez et al. (2018) y se encuentra impregnado en el Marco Curricular de

Educacion Inicial (MEC, 2005).
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La conversacion entre los autores mencionados en los antecedentes y el disefio que se
presenta en el trabajo de grado es estrecha, en lo cual encuentro un punto de logro admirable en
este proyecto. Es asi como otro ejemplo son las consideraciones de Alvarez-Alfonso et al.
(2014), Camargo et al. (2022), Morales (2018), Moreno (2015), Pincheira et al. (2022), Pineda
(2021), Vargas et al. (2021), Vergel y Rojas (2018), por citar algunos de los referentes
consultados al respecto, quienes plantean la importancia de trabajar los procesos de
visualizacion, conjeturacion y generalizacion en el contexto aulico, los cuales han sido

adaptados, en esta tesis, para ser trabajados con nifios de 5 a 6 afios de Paraguay.

Asi también, tuve la oportunidad de terminar un borrador, y aunque resulté dificil y
complejo analizar cada tarea y sus actividades, me permitid volver a leer mi trabajo y pulirlo
varias veces, lo cual fue satisfactorio, teniendo en cuenta que pude realizar un analisis mas
profundo de las tareas elaboradas y volver a mirarlas de otra manera, ya que inicialmente, se
contemplaron Unicamente algunas metas. Luego, una vez analizadas todas las actividades
planeadas, me di cuenta de que tenian un mayor potencial, razén por la cual, se incorporaron
también objetivos especificos a cada una de las siete tareas, enfocados a los distintos procesos

que se consideran en este trabajo.

Asi mismo, los materiales seleccionados fueron cambiando durante el disefio, llegando a
desechar incluso, alguno de ellos, tras los analisis realizados acerca de la pertinencia de cada
elemento, atendiendo que se pretende incorporar materiales llamativos y del contexto socio-
cultural, creados especificamente para este disefio de tareas o seleccionados de material
académico realizado por expertos, como es el caso del video de precolombinos. Asi también, los
atributos que se eligieron para trabajar con dichos materiales fueron cuidadosamente

seleccionados, logrando una interesante combinacion de los mismos, siendo ejemplo de ello, el
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de los tejidos de fianduti y de las imagenes precolombinas que permiten revisar la posicion-
arriba, abajo, derecha- izquierda, o del video de las ranitas que permite observar el atributo de

grueso y delgado.

En este contexto, se es consciente de que no se trazan objetivos mas amplios relacionados
con observacion de los resultados, ya que la implementacion y sus analisis a partir de una
eventual aplicacién no podran ser observados a corto plazo, recién cuando estos estudiantes de
preescolar lleguen al séptimo - octavo grado, razén por la cual este trabajo busca crear un camino
para trabajar el Algebra temprana desde el nivel inicial, comenzando con nifios de 5 a 6 afios,
que permitan potenciar el desarrollo del pensamiento algebraico y fortalecer sus capacidades y
habilidades como forma de crear en ellos, bases solidas, para contribuir a futuro, a superar
posibles dificultades con el paso al algebra y que sea mas exitoso. En este contexto, seria
interesante que se realicen otras investigaciones afines, que brinden continuidad al presente
proyecto y permitan observar los resultados de su implementacion en cursos siguientes,
especialmente en séptimo u octavo grado, donde pueda comprobarse la efectividad de esta

propuesta.

Reflexion sobre como el desarrollo del trabajo de grado tuvo efecto en el ser, saber y hacer

del autor

La realizacion de este trabajo de grado produjo muchos cambios en mi ser, los cuales
considero positivos, ya que, aunque ya habia hecho una tesis anteriormente, en este trabajo se
tuvo un mayor grado de exigencia en todos los sentidos, pues me ha tocado aprender a leer textos
y articulos cientificos y extraer de ellos, datos importantes para analizarlos, interpretarlos y
utilizarlos en la elaboracion de esta tesis. Asi mismo, pude mejorar mi redaccion, pudiendo

interpretar mis propios escritos y analizarlos desde otros puntos de vista, ver los mensajes que
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intento brindar y cdmo expresarlos de una manera mas comprensible, para que tengan coherencia
y significado. Ademas, tuve que acceder a las solicitudes y cambios que me sugerian los lectores
de mi trabajo, lo cual fue muy duro para mi, teniendo en cuenta que estoy acostumbrada a
hacerlo a mi manera, como profesora que sabe y decide por si sola, pero gracias a la aceptacion
de dichas sugerencias, pude comprobar que el trabajo puede realizarse desde otras miradas y

enfoques, lo cual considero fue productivo para este trabajo de grado.

Asi también, conocer la propuesta Algebra temprana me gusté muchisimo, porque se
puede trabajar a través de tareas con patrones de repeticion, utilizando una multitud de materiales
que pueden elaborados por el docente e incluso utilizar elementos reciclados, los cuales
permiten, ademas, la integracion de distintas areas del saber, no solo las matematicas. Estos
aspectos, me hicieron tener una vision mas amplia de la ensefianza, pudiendo comprender que el
docente puede dar mas de si en pos del aprendizaje de sus alumnos y perfilar su labor en el

desarrollo de las capacidades que les sirvan no solo en el presente, sino también en el futuro.

En este contexto, esta maestria me permitié crecer como persona, ya que tuve la
oportunidad de conocer otro pais, otra cultura, otras personas, otra forma de ver la vida y saber
que el mundo es mas grande de lo que uno piensa, que existen mas cosas de lo que uno imagina,
que cada nacidn tiene sus propias costumbres y tradiciones y es hermoso poder conocerlas. Asi
también, favorecid mi crecimiento profesional, ya que pude aprender nuevas estrategias de
enseflanza, nuevos enfoques y conocimientos, gracias a los cuales me siento capaz de emprender

la ensefianza de las matematicas de manera critica, distinta al que estaba acostumbrada.

Asi también, considero que la realizacion de una maestria y su trabajo de grado permite a
su autor crecer en ambos aspectos, tanto personal como profesional, y mucho més en este caso,

donde se pudo conocer otro pais, muy distinto al Paraguay, no solo en lo cultural, sino también
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en avances tecnologicos, lo cual favorece no solo el desarrollo de conocimientos sino también de
experiencias significativas, pudiendo percibir el mundo de manera distinta, y ni qué decir en lo
académico, conocer otra forma de enfocar la ensefanza y el aprendizaje de las matematicas,
incorporando en mi desarrollo, valiosas herramientas, razén por la cual llevo un gran

compromiso y un enorme desafio.

En este sentido, surgen en mi, grandes deseos de seguir estudiando, de publicar libros y
articulos, de incorporar en el curriculum los fundamentos del Algebra temprana en la Educacion
Inicial y Primaria de mi pais y crear una Red Nacional de Educacién Inicial que permitan
implementarlos a nivel nacional, de modo a ir trabajando en el mejoramiento de la educacion

paraguaya en el ambito de las matematicas.
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ANEXOS

Anexo A. Instrumento de Evaluacion - Registro Anecddético

REGISTRO ANECDOTICO
TAREA N° Grado: Preescolar Turno:
Nombre del nifio:
Fecha: Hora: Lugar:

Actividad realizada:

Descripcion de la Conducta:

Comentario:

Recomendacion:

Observador/a
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Anexo B. Instrumento de Evaluacion - Lista de Cotejo - Expectat

LISTA DE COTEJO

Fecha:

Tarea:

Institucion:

Profesor/a:

Turno:

Grado: Preescolar
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Indicadores
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Anexo C. Instrumento de Evaluacion - Lista de Cotejo - Expectativas afectivas

LISTADE COTEJO

Fecha:

Tarea:

Institucion:

Profesor/a:

Turno:

Grado: Preescolar
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Anexo D. Instrumento de Evaluacion - R.S.A.
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REGISTRO DE SECUENCIA DE APRENDIZAJE (R.S.A)

Tarea:

Institucion:

Fecha:

Grado: Preescolar Turno:

Profesor/a:

Ambito: Asi pienso, me expreso y me comunico

Dimensién: Matematica

Indicadores

Amplia la secuencia
del patron de
repeticion
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elementos
correspondientes

proceso realizado
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patron
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