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PENSAMIENTO CIENTIFICO, AULAS HOSPITALARIAS,

Palabras Claves INVESTIGACION ACCION EN EL AULA.

2.Descripcién

Proyecto pedagdgico que se propdomenta el desarrollo de las habilidades de pensam
cientifico: hipotesispreguntay argumentacién, en nifios y nifias del Aula HospitaldeiBosa Il
Nivel, utilizando la experimentacion como estratefjgictica Para alcanzar el objetivo se lleV
cabo una Investigacion Accién en el Aula en tres fases sucesivas de observacion,
implementacion y andlisis de resultados. La informas&nregistra en un diario de campo y g
de cada practicadiligenciada por los participantes en cada actividad. La estratiétpatica
propuesta en este proyecto permite favorecer las habilidades de pensamiento cientifig
nifios y niflas del Aul&lospitalaria de Bosas Il Nivel.
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4.Contenidos

El documento consta de siete capitulos: En el primero se describe el marco contextual, la
problémica y la pregunta que desencadena el proyecto pedagdgico de intervencion. En ¢
dos se describe el marco legal, internacional y nacionlalsd&ulas Hospitalarias. En el capit
tres se abordan los principales referentes conceptuales para el desarrollo de la propues
siguiente, el capitulo cuatro, se describe detalladamente la metodologia y el enfoque met
de la investigacid. En el capitulo cinco se aborda la propuesta pedagdgica, objetivos y esﬂ
didacticasy en el seis se describen los hallazgos de la intervencién a partir de las categ
andlisis y los referentes tedricos, para terminar con el capitulo sietk que se exponen |
conclusiones del trabajo.

5.Metodologia

fases: En la primera fase, se realiza una observacion del contexto, la poblacion y las pr
las maestras del Aula Hospitalaria Bosa Il Nivel. Lgusela fase consiste en el disefi
implementacion de la estrategi@macticapara fomentar el desarrollo del pensamiento cientifi
en la dltima fase se analizan los resultados a la luz de las categorias de analisis: hipétesis
y argumentacion.

Se lleva a cabo una investigacién accién en el aula, con un enfoque descriptivo cualitativ%

Poblacion: Nifios y nifias del Aula Hospitalaria Bosa Il Nivel, en edades comprendidas en
y 16 afiog48 estudiantes).

Instrumentos de recolecciéon de informacion: diario de campo y guias.

Tipo de andlisis de la informacion: cualitativo descriptivo.




6.Conclusiones

En relacion con el marco conceptual:

A En relaciobn con las estrategias de ensefianza de las ciencias descritas en
conceptual, se observa durante la ejecucion de la propuesta pedagogica que la experime
unaestrategia didacticque favorece procesos de pensamiento reflexivo para que los nifios
comprendan los fendmenos que suceden a su alrededor, y en éste sentido, fortalece las ||
de pensamiento cientifico.

Sobre elmarco contextual:

A Las Aulas Hospitalarias son escenarios en los que se busca garantizar el derg
educaciéon de nifios y nifias en situacion de hospitalizacion, que en Colombia se emp
implementar hace algunos afios. En razén a su desarrollo incipiente, es oempSHEr g
conocimiento sobre el acompafiamiento pedagdgico que debe brindarse en este
mediante investigaciones y proyectos que ayuden a consolidar herramientas y estrat]
puedan ser utilizadas por los maestros y maestras que se desengimralmenteen esto
espacios hospitalarios.

Acerca del marco legal:

A El programa Aulas Hospitalarias se fundamenta en la Declaracion Universal
Derechos Humanos, donde se consolida la educacion como un derecho universal, sin di
deninguna indole, y que por lo tanto no puede afectarse por situaciones como la enferm
hospitalizacion. Los paises del mundo han dirigido esfuerzos para emitir leyes que reg|
estos escenarios con el propdésito de garantizar la educaciénnifeog nifiasque se encuentr
en situacion de hospitalizacion. Aunque es un proceso que apenas comienza, en E
legalizan las Aulas Hospitalarias mediante el Acuerdo Distrital 453 de 2010, gracias al
posible la realizacion de este proyeg®wdagogico mediante una alianza entre la Univer
Pedagogica Nacional y la Secretaria de Salud del Distrito

Respecto a las habilidades del pensamiento cientifico:

A En el marco del desarrollo de la propuestgylaatedla experimentacion como estegig
didacticapara fomentar el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico en los nifiog
del Aula Hospitalaria. En la intervencion se encuentra que, aunque estas habilidades son
ser humano, se fortalecen a medida que los nii&as interactian con el experimento. Aden
a pesar de su condicion de enfermedad, la experimentacion genera motivacion y el
positivas en los niflog nifiasque favorecen su proceso de aprendizaje.




Acerca de los objetivos:

A La experimentacion,como estrategia didacticgpermite fomentar las habilidades
pensamiento cientificchipotesis preguntay argumentacion, en escenarios reflexivos, ludic
excitantes, en los nifios y nifias del Aula Hospitalaria Bosa Il Nivel.

Durante la propuesta:

A El desarrollo del pensamiento cientifico es un factor que favorece el desempefio e
los nifios y nifias en su vida cotidiana, y el desarrollo de las sociedades. Ante la importg
representa la construccion de conocimiento cientifico parardionactual y la sociedad moder|
es necesario que los maestros y maestras disefien estrategias de aprendizaje significa
permitan a los estudiantes fortalecer las habilidades de pensamiento cientifico, para el be
la humanidad.
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La Experimentacion: Estrategia didactica para favoreekedesarrollo del pensamiento cientifico en nifios y
nifias, Aula Hospitalaria Bosa Il nivel

Dedicatoria

Al observar por la ventana, pensamos en cada una de las personas que han pasado por
y reafirmamos lo fundamental que han sido para formarnos; como personas, n
profesionales, tias, hijas, sobrinas, esposa, madres etc.

Esto es por ellos:
a nuestra tutora, gracias,
a nuestras familias por ser un apoyo incondicional,
a Esteban, quliegd hace poco pero ha estado siempre,
a todos los nifios y nifias que a pesar de su enfermedad siempre tenian una <
a Soraya y Daledagradeceremos infindamente
Lavida es sabia y nos encontramos en el momento indicadc
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La Experimentacion: Estrategia didactica para favoreekedesarrollo del pensamiento cientifico en nifios y
nifias, Aula Hospitalaria Bosa Il nivel

Introduccion

La educacion es un proceso social que no se limita inicamente a la escuela. En la
actualidad, son diversos los escenarios en los que se hace necesaria la presencia de un
educador para fomentar el desarrollo de competencias en todos los &mbitos del sef huma
y hacer de los ciudadanos y ciudadanas personas integras que aporten sus valores a la
construccion de una sociedad justa e incluyente. El desarrollo del pensamiento cientifico de
los nifios y nifias es una prioridad de los procesos educativos. Halilidad® la
hipotesis, la pregunta y la argumentacion son necesarias para desarrollar procesos de
pensamiento reflexivo y critico, y han permitido la construccion de conocimiento cientifico

para el desarrollo de las sociedades y de la humanidad.

Por otro lao, la educacion es un derecho fundamental de los seres humanos
consagrado en la Declaracion Universal de los Derechos Humanos, que los gobiernos
tienen la obligacion de respetar y hacer cumplir. Es asi conaijasnecientes, los paises
han diseflado estiegias y programas para que la educacién de nifios y nifias no se vea
interrumpida cuando deben ausentarse varios dias, o incluso meses, de la escuela, por
situaciones como la hospitalizacion. En este sentido, el Programa Aulas Hospitalarias se ha
converticdb en un escenario pataformacion de nifios y niflas en los hospitales, que les
garantice el derecho a la educacion mientras permanezcan en estos lugares, reto para el que

los maestros y maestras deben estar preparados.

La Universidad Pedagogica Nacionalimpliendo la misién de forma&ducadores
con la capacidad de asumir su rol en cualquier contexto, viene apostandole a desarrollar
procesos integrales en los que los maestros y maestras en formacion puedan encaminar su
vida laboral antes de graduarseag Aulas Hospitalarias son un escenario ideal, no solo
para conectar a ldsiturosmaestros en labores profesionales, sino también para desarrollar
investigaciones pedagodgicas novedosas, que aporten conocimiento al campo incipiente del

apoyo pedagdgico patos nifios y nifias en situacion de hospitalizacion.

Es asi como, con el apoyo del Programa de Educacién Infantil de la Universidad
Pedagogica Nacional se establecié contacto con la Secretaria de EdydaciSecretaria

de Saludpara llevar a cabo unavestigacion accidén cuyo objetivo es fomentar el desarrollo

11



La Experimentacion: Estrategia didactica para favoreekedesarrollo del pensamiento cientifico en nifios y
nifias, Aula Hospitalaria Bosa Il nivel

de habilidades cientificas en los nifios y nifias del Aula Hospitalaria de Bosa Il Nivel, de la

que trata este documento.

El documento esta organizado por capitulos, en el primero se descritacel
contextual, la situacion problémaicy la pregunta que orienta la investigacion
Posteriormente, en el capitulo dos se abarca la legislacion internacional y nacional de las
Aulas Hospitalarias, y en el capitulo tres se enmarcan los referentes tgecgsian la
investigacién. En el capitulo cuatro se describe detalladamente la metodologia de la
investigacion, fases e instrumentos de recoleccién de informacién. El capitulo cinco es la
propuesta pedagdgica y alli se describen los objetivos, geneesabpsacificos, y las
estrategias pedagodgicas para la intervencién. El desarrollo de la propuesta y el andlisis de la
informacion de acuerdo con las categosiadescriben en el capitulo seis, y las reflexiones
finales se consignan en el Ultimo capitulc;agitulo siete.

El desarrollo de este proyecto se ha convertido en una gran oportunidad para
enriquecer nuestra formacion profesional en un contexto diferente a la escuela, y nos ha
permitido crecer como personas y como maestras, preparandonos para afiestta vida

laboral en un futuro préximo.

12



La Experimentacion: Estrategia didactica para favoreekedesarrollo del pensamiento cientifico en nifios y
nifias, Aula Hospitalaria Bosa Il nivel

Capitulo |

1.1Marco Contextual

Con el objetivo de brindampayo pedagodgico escolar a nifiosifias hospitalizados
en Bogotd, se legaliza, en 2010, el Programa Aulas Hospitalarias, mediante el Acuerdo
Distrital 453. Para la implementacion del Programa en los hospitales de la red pubica
distrital, se gesta la alianza entre dos entidades guberrasdesergecretaria de Educacion
Distrital (SED) y Secretaria de Salud (SDS).

De acuerdo con lo anterior, para implementar esta propuesta pedagogica en Aulas
Hospitalarias, es necesario establecer contactos con la Secretaria de Salud del Distrito,
previo avaldel Programa de Educacion Infantil de la Universidad Pedagogica Nacional.
Este primer acercamiento con la entidad distrital establece dos acuerdos: realizar una
presentacion en la que se dé cuenta de la intencionalidad de la propuesta y establecer el
sitio de implementacion. Después de la presentacién y aprobacion de la propuesta ante la
Secretaria de Salud, fue asignada el Aula Hospitalaria del Hospital de Bosa Il nivel para
Il I evar a c abstmtegmd$ Pedagodgidas paca elfidesarrollo del pemsato

cientifico en nifios y nifias, Aula Hospitalaria Bosa Il rivel

Como parte de la comprension del tema, el dia 23 de septiembre des2015,
participaen el lll encuentro Distrital de Aulas Hospitalarias, donde se conoce gran parte del
trabajo realiado por los maestros y maestras de todas las Aulas hospitalarias y el objetivo
de cada una, y se recorodos aciertos y desaciertos de la implementacion del Acuerdo
Distrital 453 del 2010.
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1.1.1 Hospital de Bosa Il nivel E.S.E.

El Hospital de Bosa Il nivese encuentra ubicado en la localidad séptima (Bosa) de
la cuidad de Bogota, Calle 65D SUR # 79@0 Bosa Centro, se localiza al suroccidente de
la ciudad y limita por: el norte con la localidad de Kennedy, el sur con la localidad de
Ciudad Bolivar y elmunicipio de Soacha, el oriente con las localidades de Kennedy y
Ciudad Bolivar, y por el occidente con el municipio de Mosquera. El estrato

socioecondmico de la poblacién en esta localidad mayormente es 1 y 2.

El hospital inicia su funcionamiento en 1988n los servicios de urgencias,
maternidad, laboratorio clinico, nutricién, trabajo social y servicios administratéss
tarde, en 1990, se realiza la ampliacion del centro hospitalario, y se divide en dos sedes, una

para consulta externa y otra pacspitalizacion.

En 1998 se trasforma en empresa social del estado, adquiriendo soporte juridico y
legal, reglamentado con el Acuerdo N°17 de diciembre de 1997. El hospital se suscribe a la
Secretaria Distrital de Salud, y empieza a prestar serviciostdlasipis de Il nivel tales
como: pediatria, ginecologia, obstetricia, cirugia general, ortopedia, medicina interna y

urgencias.
Como entidad publica, la mision y visidbn que acompafa los servicios reza:

Mi s i Samos uiia Empresa Social del Estadogirada a la red suroccidental
del Distrito, que presta servicios de salud con calidad cientifica, centrada en la seguridad
del paciente, con un equipo humano competente que genera confianza y satisfaccion en sus
usuarios @Hospitalde Bosa Il Nivel E.S.E, 2011)

Vi s iEn al 2016 el Hospital Bosa Il Nivel sera reconocido en la comunidad por
satisfacer sus necesidades y expectativas razonables, brindando una atencidon oportuna,

calida y segura, que genere rentabilidad saz{&ospital de Bosa Il Nivel E.S.E, 2011)

El 11 de abril de 2014 inicia el Programa Aulas Hospitalarias en la seccion de
pediatria del Hospital de Bosa Il Nivel, con el apoyo del Secretario de Salud, el Secretario
de IntegraciorBocial y personal directivo de la institucion. A esta Aula Hospitalaria llegan

nifos y nifas entre los 6 meses y los 16 afios de edad, en situaciones de hospitalizacién de
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corta duracion, principalmente con diagnosticos de enfermedades respiratorias,datent
suicidio, intento de violacidon, enfermedades gastrointestinales, intoxicacion,

politraumatismos y accidentes domésticos.

El Aula Hospitalaria del Hospital Bosa Il Nivel, brinda a los nifios y nifias un
espacio educativo para equilibrar la transiciom @lohospitalcon regularidad escolar
garantizar el derecho a la educacion mientras los pacientes se encuentran internados. Esta
funcion es ejercida por dos maestros nombrados por la Secretaria de Educacion Distrital,
quienes planean estrategias pedagggyde diferentes areas y grados, que se llevan a cabo

en el horario de 12 p.m. a 6 p.m.

Los planes de estudio y actividades disefiadas y desarrolladas por los maestros y
maestras del Aula Hospitalaria no pueden ser extensos, pues los nifios y nifias no pasan
mucho tiempo hospitalizados debido a que el Hospital sélo atiende situaciones de salud d

corta duracion.

1.2 Situacion Problema

La Constitucion Politica de Colombia de 1991, define la educacién en el Titulo 2,
Cap2ztul o 2, A Urt derechd de la pefsona g mmaservicid publico que tiene
una funcion social; con ella se busca el accakconocimiento, a la ciencia, a la técnica, y
a los demas bienes y valoresde lacudura Por tr atarse de un derec
primordialgarantizar la educaci@todos los nifios y nifiasin importar las condiciones en

las gue se encuenitre

Es asi que a los nifiosnjiias hospitalizados, se les debe brindar lo necesario para
gue su derecho a la educacién no se vulnere por su condicion de enfermedad. Atendiendo a
esta necesidad, en Colombia se crea el Programa Aulas Hospitalarias, defraoéerdo
distrital 453 de 2010, implementado inicialmente en Bogota.

Las Aulas Hospitalarias estan conformadas por espacios tanto educativos como de

entretenimiento, que lgsermiten a los nifios gifias recibir un acompafiamiento escolar
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durante su estda en el hospital, como soporte educativo. Para esta tarea, la Secretaria de

Educacién Distrital, asigna dos docentes, uno titular y otro de apoyo.

Los maestros, en su intento por acompafar las actividades académicas de los nifios
y nifias, hacen uso de gsiaomo instrumento para facilitar el aprendiz&gtructuradas
segun el campo de pensamiento, criterio de desempefo y ambito conceptual. Durante los
acercamientos iniciales con los maestros y maestras del Aula Hospitalaria se nos permite
conocer una de $aguias del Programa, enfocada en el campo de pensamiento cientifico y
tecnologico (Anexo 1). La guia comienza con la conceptualizacion y descripcion de un
tema, en este caso, la estructura interna de la tierra. Desppksteancuatro actividades
de goyo: un dibujo para coloregrdecorar con plastilinajna sopa de letras, una actividad
de falso y verdaderoy finalmente un crucigramd.as actividades estan disefiadas de
acuerdo con el objetivo de aprendizaje que se pretende alcanzar, pero caregeas
que le ayuden al estudiante a volver sobre lo estudiddemas,las actividades que se
proponen, excepto la actividad de colorear, son actividades de tipo memoristico y repetitivo
gue no responden a los diferentes estilos de aprendizaje deuldisr@esno les ayuda a
aclarar las dudas que pudieran obstaculizar sus aprendiziagssan contextualizadas de

acuerdo a las caracteristicas de la poblacion de Aulas Hospitalarias.

Por esta raan se busca, a través de esta propuesta pedagdgiceargeseenarios y
actividades que les permita a lo§ios y nifias que asisten al Aula Hospitalaria, Bosa Il
Nivel, fortalecer los procesos de pensamiento cientifico para desenvolverse en eldaundo

manera exitosa
Estas situaciones, suscita cuestionar:

¢,Como fortalecer las habilidades del pensamiento (hipétesis, pregunta

argumentacio)) en los nifios y nifias dAlula Hospitalaria?
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Capitulo II: Marco legal de las Aulas Hospitalarias

En este apartado se debir4 el marco legal de las Aulas Hospitalarias para conocer
las leyes que reglamentan estos espacios y tener claridad sobre como fueron formuladas. El
marco legal se dividird en dos partes: legislacion a nivel internacional y legislacion a nivel

nacional

2.1Legislacion Internacional

2.1.1 Declaracion Universal De Los Derechos Humanos (DDHH)

El origen de las Aulas Hospitalarias se remonta a la Declaracion Universal de los
Derechos Humanos, principal referente para la promulgacion de derechos a lo largo del
Siglo XX.

Después de la tragedia que significé para la humanidad la Segunda Guerra Mundial,
la Asamblea General de las Naciones Unidas, creada con el propdsito de impedir el
conflicto y crear acuerdos entre paises, aprobd, con la Resolucién 217 A (110 del
dici embre de 1948, Declaracidrodniversalrde los Derechas lded d o i
Humanos , un conjunto de normas Yy principios p:
personas en cualquier lugar del mundo, que se presentdé como un estandaparansén
alcanzado por todos los pueblos y nacigi@ganizacion de las Naciones Unidas [ONU],
1948)

La Declaracion de los Derechos Humanos esta inspirada@eclaracion de los
Derechos del Hombre y del Ciudadarmublicadosen Francia en 1789, después de la
Revolucién Francesa, que por su caracter universal, se convirtieron en el punto de partida

en la proclamacion, defensa y vigencia de los derechos humanos.

La Real Academia de la Lengua Espafiola defleeechoc o m@onjinto de
principios y normas, expresivos de una idea de justicia y de orden, que regulan las

relaciones humanas en toda sociedad y cuya observancia puede ser impuesta de manera
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coactivd. Asi, los derechos humanos se refieren a todo aquello que conciarigrialdlad

y la justicia para el beneficio propio y comun de cada sujeto, sin distincion alguna. Por esta
razon, las Aulas Hospitalarias tienen su origen de la Declaracion Universal de los Derechos
Humanos, pues éstas fueron creadas con el propositofeledeiey promulgar elerecho a

la educacion de nifios ijiflas mientras se encuentran en condicion de hospitalizacion, de

acuerdo con el Articulo 26 de dicho documento.

El Articulo 26 de la Declaracion Universal de los Derechos Humanos menciona que
([ONU], 1948)

1. i Toda persona tiene derecho a | a educaci
menos en lo concerniente a la instruccion elemental y fundamental. La
instruccion elemental sera obligatoria. La instruccion técnica y profesional
habréa de ser genelizada; el acceso a los estudios superiores sera igual para
todos, en funcién de los méritos respectivos.

2. La educacion tendra por objeto el pleno desarrollo de la personalidad humana
y el fortalecimiento del respeto a los derechos humanos y a las libertade
fundamentales; favorecera la comprension, la tolerancia y la amistad entre
todas las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos; y promovera el
desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de
la paz.

3. Los padres tendramlerecho preferente a escoger el tipo de educacion que

habr8§8 de darse a sus hijoso.

Es claro que el derecho a la educacion es innegable, es un derecho de todos sin
distinciones de ninguna indole; sin embargo, este derecho es negado en circunstancias
como h pobreza, la desigualdad, el padecimiento de alguna enfermedad o algun tipo de
discapacidad. Garantizar el derecho a la educacion de nifioasyhaigpitalizados implica
multiples inversiones para los gobiernos, y son pocos los paises que han creahogs;ogr
asociaciones o fundaciones para promover y poner en practica el derecho de la educacion,

cuando se trata de niflosifias con algun tipo de enfermedad.
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A pesar de la falta de atencion gubernamental, pediatras, educadores y médicos se
han asociado pardefender el derecho a la educacion de los pacientes pediatricos mediante
la implementacion de Aulas Hospitalarias, un proyecto creado para brindar atencién en el
ambito de salud, educaciéon y ensefiank@s anifios ynifias que han tenido que ausentarse

delas institucionegducativas por motivos de salud.

Las Aulas Hospitalarias nacieron para defender los derechos de loy nifies y
en este sentido, se han acogido akxlaracion de los Derechos de Nifios y Nifas
documento aprobado por la Asamblea &ahde las Naciones Unidas el 20 de Noviembre
de 1989, en el que se precisan las disposiciones necesarias para garantizar los derechos
nifos y nifias, y se reafirma la necesidad de proporcionarles cuidados y asistencia especial
en razén de su vulnerabilida([ONU], 1989) De acuerdo con la declaracién, las
instituciones deben tomar las medidas pertinentes para garantizar la atenciéon primordial a

nifios ynifas, como se describe en los principios transcritos a continuacion:
Principio 2(JONU], 1989)

A EIl gozafade una proteccion especial y dispondra de oportunidades y
servicios, dispensado todo ello por la ley y por otros medios, para que pueda
desarrollarse fisica, mental, moral, espiritual y socialmente en forma
saludable y normal, asi como en condigsnde libertad y dignidad. Al
promulgar leyes con este fin, la consideracion fundamental a que se

atender8 ser8 el inter®s superior del
Principio 5([ONU], 1989)

A E|I ni fo f2sica o mental mente i mpedid
social debe reciio el tratamiento, la educacion y el cuidado especiales que

requiere su caso particular.
Principio 7(JONU], 1989)

A E|I ni Yo tiene derecho a recibir educa
por lo menos en las etapas elementales. Se le dar4 una educped

favorezca su cultura general y le permita, en condiciones de igualdad de
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oportunidades, desarrollar sus aptitudes y su juicio individual, su sentido de
responsabilidad moral y social, y llegar a ser un miembro util de la
sociedad. El interés superialel nifio debe ser el principio rector de
qguienes tienen la responsabilidad de su educacion y orientacion; dicha
responsabilidad incumbe, en primer término, a sus padres. El nifio debe
disfrutar plenamente de juegos y recreaciones, los cuales deben estar
orientados hacia los fines perseguidos por la educacion; la sociedad y las

autoridades p%blicas se esforzar8n por
Principio 8([ONU], 1989)

i E]I ni fo debe, en todas | as circunst ar

reciban proteccion y socorim

Los Principios anteriores enmarcan los procesos de ensefianza y aprendiage
y niflas en contextos como hospitales, tanto a nivel nacional como internacional, y en este
sentido, se constituyen en el marco legal de las Aulagpitdt@gias, cuyo propoésito
fundamental es garantizar el derecho a la eduicgca la salud en la infancia.

2.1.2 Carta Europea de los nifios hospitalizados

Las Aulas Hospitalarias se fundamentan también €afta Europea de los Nifios
Hospitalizados aprobadgor el Parlamento Europeo el 13 de mayo de 1986, mediante la
Resolucion A225/86 (Parlamento Europeo, 198@n el documento, se establece que los
nifios y niflas en situaciéon de hospitalizacion, tienen derecho a:

1 A estar hosjppalizado/a de forma gratuita.

1 A estar acompafado/a de su padre, su madre o de las personas
cuidadoras. Estas personas podran participar de la estancia hospitalaria, sin que
les comporte costes adicionales ni obstaculice el tratamiento del nifio o de la
nifa.

1 A recibir informacion sobre su enfermedad y su tratamiento, de una

forma que pueda comprenderla con facilidad.
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1 A recibir una atencion individualizada, siempre con el mismo
profesional de referencia.

1 A negarse a que lo/la sometan a pruebas para igaestiestudiar su
enfermedad, si la intencion no es curarlo/la.

1 A que su padre, su madre o laygpnas autorizadasaiban toda la
informacion sobre la enfermedad y el bienestar de su hijo o hija, siempre y
cuando se respete el derecho a la intimidadneelor.

1 Expresen su conformidad con los tratamientos que se aplican al nifio
0 a la nifa.

1 A que su padre, su madre o las personas cuidadoras reciban ayuda
psicoldgica o social por parte de personal cualificado.

1 A rechazar medicamentos y tratamientos e@rpentales. Solo los
padres y las madres o los tutores legales podran autorizar la utilizacién y la
retirada de estos tratamientos, conociendo sus riesgos y ventajas.

1 A estar protegidos por la Declaracion de Helsinki de la Asamblea
Médica Mundial cuandceciban tratamientos experimentales.

1 A no recibir tratamientos médicos inudtiles y a no soportar
sufrimientos fisicos y morales que puedan evitarse.

1 A contactar con su padre, su madre o las personas cuidadoras en
momentos de tension.

1 A ser tratado/a conatto, educacion y comprension, y a que se
respete su intimidad.

1 A ser atendido/a por personal cualificado que conozca sus
necesidades fisicas y emocionales.

1 A ser hospitalizado/a junto a otros nifios y nifas.

1 A disponer de estancias en el hospital queptamcon las normas
de seguridad, y estén equipadas con el material necesario para que los nifios y
las nifias puedan ser atendidos y educados y puedan jugar.

1 A seguir estudiando durante su permanencia en el hospital, y a contar

con el material didactico nesario que aporte su colegio, sobre todo si la
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hospitalizacion es larga. El estudio no debe perjudicar el bienestar del nifio o de
la nifia ni obstaculizar su tratamiento meédico.

1 A seguir estudiando cuando la hospitalizaciéon es parcial (solo
durante el dipo la convalecencia se realiza en su casa.

1 A disponer de juguetes, libros y medios audiovisuales adecuados a su
edad.

1 A recibir los cuidados que necesita si su padre, su madre o las
personas autorizadas se los niegan por razones religioghfgrdacia cultural,
de prejuicios 0 no estan en condiciones de dar los pasos oportunos para hacer
frente a la urgencia.

1 A recibir ayuda econ6mica y psicosocial cuando los examenes y/o
tratamientos se tienen que hacer en el extranjero.

1 A que su padre, smmadre o las personas cuidadoras pidan la
aplicaciébn de esta carta en cualquier pais, aunque no forme parte de la
Comunidad Europea.

En los espacios de Pediatria, se deben garantizar escenarios para que los
pacientes puedan continuar con su educatébry como establece (@arta Europea de los
Niflos y Nifias Hospitalizad¢Parlamento Europeo, 1986)

Con la publicacion de este documento, médicos pediatras y educadores europeos
empiezan a buscar escenarios para la defensa del derecho a la educacion de nifios y nifias en
situacion de hospitalizacion, y en este contexto, se organiza en Europa el Printes@€ong
Europeo para la defensa del derecho a la educacion en las unidades de pediatrid,dlamado
educacion y la ensefianza de niflos hospitalizaosa ciudad de Lubliana (Eslovenia).

Este primer encuentro entre educadores y pediatras origina la creacidivedsas

asociaciones que se dedicarian a cumplir el propésito que los convoco en el Congreso.

En 1992 se lleva a cabo en Viena (Austria), un segundo encuentro con el mismo fin.
Como resultado, se crea la Asociacion HOPE (Hospital Organisation of padagog
Europe), para definir los parametros y objetivos de la educacion en las Aulas Hospitalarias.

Entre los objetivos, propor{rimer Diplomado en Pedagogia Hospitalaria, 2010)
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1 Garantizar al nifio y nifia hospitalizado urtueacion de acuerdo a
sus necesidades propias y en un entorno adecuado.

1 Asegurarle al nifio y la nifia la continuidad de su proceso académico.

1 Fomentar el intercambio de ideas y experiencias de los diversos
maestros que se encuentran en las aulas hospisalari

1 Realizar investigaciones en el campo de aulas hospitalarias y
publicarlas con ejemplos practicos de la cotidianidad de esta labor.

1 Dar a conocer por medio de publicaciones lo que se esta realizando

en las aulas hospitalarias.

Los paises europeos seogen a laCarta Europea de los Nifios Hospitalizadgs,
cada pais crea leyes para su reglamentacion. En Espafa, por ejemplo, se emite la Ley 13 de
abril 1982, que obliga, a todos los hospitales, tanto infantiles como de rehabilitacién, con
servicios de padtria permanente, en el Articulo 29, a crear una seccion pedagogica para
Aprevenir y evitar | a marginaci- -n del pr oces
i nternados en (FrimerBDiplanado ersPedagogid Hogabia, 2010)

En esta misma direccién, el Ministerio de Educacién y el Ministerio de Sanidad
espafioles, firman un convenio, el 18 de mayo de 1998, con el propésito de desarrollar un
programa para la atencion escolar que permita a los nifios y nifiagiao con su proceso
académico desde el hospital, y reglamentar los programas de Aulas Hospitalarias en este
pais.

2.1.3 Ley Marco para la pedagogia hospitalaria en América
Latina y el Caribe

En los paises de América Latina y el Caribe también surgieron planes, proyectos y
leyes para implementar las Aulas Hospitalarias de manera independiente, pero en el 2015,
la Asamblea XXX ordinaria del Parlamento Latinoamericano llevada a cabo en Ciudad de
Panama, aprueba laey Marco para la pedagogia hospitalaria en América Latina y el
Caribe, y propone un marco legislativo para las Aulas Hospitalarias en estos paises. Los

principales aportes de la Ley Marco gBarlamento Latinaaericano, 2015)

23



La Experimentacion: Estrategia didactica para favoreekedesarrollo del pensamiento cientifico en nifios y
nifias, Aula Hospitalaria Bosa Il nivel

1 Desde el momento en el que el nifio y la nifia, por prescripcion médica, deba
guedarse hospitalizado, o posea una enfermedad cronica, se le debe brindar el
derecho a la educacion ya sea en el aula hospitalaria o a domicilio.

1 Debe ser ua educacion flexible y personalizada reconociendo los intereses del nifio
y la nifia manteniéndolos en nivel en que se encontraban en su escuela de origen.

1 Todo el apoyo pedagodgico debe ser entregado por el ministerio o por la secretaria de
educacion, asi mimo todas las capacitaciones a los maestros y maestras de las
Aulas Hospitalarias.

1 El maestro y maestra que se encuentra en el Aula Hospitalaria 0 en visita
domiciliaria debe cumplir con un minimo de horas para brindarle al nifio y nifia
atencion psico y someducativa.

7 Al terminar su hospitalizacién deben tener un cupo estable en su escuela de origen y
su reincorporacion debe ser instantanea.

1 Se debe tener informada a la familia de todo el proceso educativo que los maestros

y maestros realizan con los nifipsifias.

La implementacion de las Aulas Hospitalarias en América Latina y el Caribe no
empez6 con la aprobacién de la Ley Marco. Antes del 2015, los paises disefiaron programas
y leyes para garantizar el derecho a la educacion en las unidades de pddiaitigerdo

con la Declaracion Universal de los Derechos Humanos y los Derechos de Nifios y Nifias.

Uno de los paises que lidera los espacios académicos en las Aulas Hospitalarias en
América Latina es Chile. En 1994, el Ministerio de Educacion promulgayld9.284 para
| aPleria integracion social de las personas con discapadidad que en el Art 2
e st ab Ados elumnds del sistema educacional, del nivel béasico, que por las
caracteristicas de su proceso de rehabilitacibn médico funcional, requpananecer
internados en centros especializados por un periodo superior a tres meses, el Ministerio de
Educacion les proporcionara la correspondiente atencion escolar, la que sera reconocida
para los efectos de continuacion de estudios de acuerdo a lamsaue establezca ese
Ministerioo . Posteriorment e, el Mi ni steri o de Sal i
garantizar que los nifigs nifiashospitalizados continllen con su proceso académico, y en
1998, gracias al proyecto de la fundacion Carolinbrday a la corporaciéon amigos del
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hospital Exequiel Gonzélez, el Ministerio de salud reglamentd las Aulas Hospitalarias
medi ante el D e ¢ r kateducadid@ deElak miioa ¢ niflasnen ptoceko de A
rehabilitacion internados en establecimientosspitalario®d (Primer Diplomado en

Pedagogia Hospitalaria, 2010)

Por otro lado, en Perd, el tema de las Aulas Hospitalarias empieza en el 2000 con el
pr oy dpréendo Cintigo , propiciado por unaunmesdtale que
quien hace evidente el gran vacio que existe en los hospitales para garantizar el derecho a la
educacion de los nifigslas nifilasEn el 2003, por Resolucion Ministerial Nro. 163203
ED se empiezan a emitir certificados escolares a todasflos y nifias vinculados a Aulas
Hospitalarias, para garantizar la continuidad de sus procesos académicos asi se encuentren

en situacion de hospitalizacigRrimer Diplomado en Pedagogia Hospitalaria, 2010)

En este mismo sddb, en Argentina, se crea, en 2004, la Asocia8émillas del
Corazon con el propdsito fundamental de velar por el respeto de los derechos de los nifios
y nifias hospitalizados en el pais. La Asociacion lidera diversos programas para cumplir su
propdsito,como por ejemploCole en Casaun proyecto en el que los maestros y maestras
se dirigen a la casa de nifios y nifias con enfermedades cronicas para realizar con ellos
talleres educativos y actividades artisti(@amer Diplomado erPedagogia Hospitalaria,

2010)

Continuando con paises latinoamericanos, en Venezuela, las Aulas Hospitalarias
comienzan con la asociacion civll Aula de los suefiosa raiz de un trabajo de
investigacién desarrollado en los Teques, Estado Miranda, con el propésito de disefar
estrategias para la formacion de docentes en el trabajo con nifilos y nifias en condicion de
hospitalizacion, y analizar la realidad nacional ee esmpo. Este trabajo lleva a que un
grupo de profesores se unan para favorecer la iniciativa de formacién e investigacién en
Aulas Hospitalarias. En Venezuela, la pedagogia hospitalaria se ha efectuado por mas de 40
afos, tiempo en el que se han creads d&20 aulas en todo el territorio de la nacion, para
brindar atencion educativa integral a nifios y niflas y adolescente48lafibs de edad.
Actualmente, el servicio de Aulas Hospitalarias depende del Ministerio de Poder Popular
para la Educacion, quene entre sus propdésitos brindar la mejor atencion almléaamifa
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hospitalizado durante el tiempo que esté intern@@dmer Diplomado en Pedagogia
Hospitalaria, 2010)

Entre los paises del Caribe, Guatemala y Méxicolidarado la instauracion de las
Aulas Hospitalarias. En Guatemala, estos espacios se reglamentan en la Ley de Educacion
Nacional (Decreto Legislativo N 131 vigencia: 12 de enero de 1991), que considera
AObl igaci -n del Est ado edieacidp a cys chabdantesnsinr y
discriminacion alguna con el fin de lograr el desarrollo integral de la persona humana. De
utilidad y necesidad publica la ensefianza sistematica de la constitucion politica de la
Republica y de los Derechos Humanos, asinmisa los Convenios Internacionales

rati ficados (PrimerDiglamado emPadagogia Hospitalaria, 2010)

Por su lado, en México, la Secretaria de Educacion Publica (SEP) y la Secretaria de
Salud (SSA) crean, en el ZB0el Program&igamos aprendiendo en el hospitedn el
proposito de reducir la ausencia escolar de nifiuéasque deben estar hospitalizados. El
programa inicia el 9 de marzo de 2005 en cinco hospitales y se extiende a otras partes del
pais. La atendon que brinda este programa se basa en dos aspectos importantes, la

educacioén y la salud.

2.2 Legislacion Nacional

Las Aulas Hospitalarias en Colombia se rigen por las leyes de la Constitucion
Politica de Colombia de 1991, la Ley General de Educacion yYdlg€ de Infancia y
Adolescencia. En el Titulo Il, capitulo 2, Articulo 67, de la Constitucién, se explicita el
derecho a | a &ndarechocde la persana ynun:servitio publico que tiene
una funcion social; con ella se busca el acceso al comeato, a la ciencia, a la técnica, y
a los demas bienes y valores de laculdura a s 2 mi s mel Estagol, lasotiedaal q u e
y la familia son responsables de la educacion, que sera obligatoria entre los cinco y los
quince afios de edad y que compreadesmo minimo, un afio de preescolar y nueve de
educacion basiaa d o n dcerrespoade &l Estado regular y ejercer la suprema
inspeccién y vigilancia de la educacion con el fin de velar por su calidad, por el

cumplimiento de sus fines y por la mejor forrdacmoral, intelectual y fisica de los
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educandosgarantizar el adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las

condiciones necesarias para su acceso y permanencia en el sistema edacativo

En este mismo sentido, la Ley General de Educadiéy 15 de 1994, en el
Articulo 4, establece que corresponde al estado, a la sociedad y a la familia velar por la
educacion. La Nacion es responsable de promover el acceso al servicio publico educativo, y
las entidades territoriales deben garantizar swirtiento. En el Articul®8, se establece
que los nifios yifias tienen derecho a una educacion de calidad gratuita, que el Estado esta
obligado a garantizar, con un afio de preescolar y nueve de educacion béasica, de acuerdo
con los términos establecidoslarConstitucion Politica; y en el Articulo 29, se definen los
lineamientos del derecho al desarrollo integral en la primera infancia, la etapa del ciclo vital
en la que se establecen las bases para el desarrollo cognitivo, emocional y social del ser
humaro, y comprende la franja poblacional que va de los cero a los seis afios de edad.

Las Aulas Hospitalarias en Colombia se enmarcan también en la Ley 1098 del 2006
del Codigo de Infancia y Adolescencia parariatgccion integral de los nifiosnyfias, cuyo
obj et o, descr it oesmablecee normdsrstustartivas o prolesakess para fa
proteccion integral de los nifiog las nifias, garantizar el ejercicio de sus derecho y
libertades consagrados en los instrumentos internacionales de derechos hudieinas,
garantia y proteccion sera obligacion de la familia, la sociedad y el edtado

Teniendo como referencia el roa legaldescrito en los parrafos anteriores, las
entidades territoriales han establecido acuerdos y normativas para garantizar la educacién
de los nifios y nifias en situacién de hospitalizacién. En Bogota, por ejemplo, estos espacios
se reglamentaron con el AcuerBDistrital 453 de 2010, entre la Secretaria de Educacion del
Distrito (SED) y la Secretaria de Salud (SD®or medio del cual se crea el servicio de
apoyo pedagdégicascolar para nifios ynifias hospitalizados e incapacitados en la red

adscrita a la Secraria Distrital de Salud".

La implementacién de Aulas Hospitalarias comienza con una prueba piloto exitosa
realizada en la Fundacién Cardio Infantil, que origina, en el mes de junio de 2011, la primer

Aula Hospitalaria del Distrito en el Hospital Ocaitie de Kennedy. En esta aula, niijos
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nifias son acompafnados por meédicos, pedagogos, y demas personal médico, con el objetivo

de garantizarles el derecho a la educa@@iz & Méndez, 2011)

En este mismo sentido, en la Fundacion Cardio Infantil, se lleva a cabo el Programa
Aulas fundacion telefénica@uyo objetivo es posibilitar escenarios Iudicos y de aprendizaje
durante la estancia de los nifios y nifias en el hospital, como lo establegedia Ibfancia
y Adolescencia en el Articulo 29 qReconoce a | a educaci - -n
i mposter gabl dAlcdldia Mayor de Bogaan20idya o

En la actualidad, la Secretaria de Educacién de Bogota del Distidaccon Aulas
Hospitalarias en hospitales publicos como: Simoén Bolivar, Fundacion Cardio Infantil,
Meissen, La Victoria, El Tunal y Kennedy, y se busca ampliar la propuesta a nivel nacional
e instaurarla como politica publica, tal y como ocurre en vaadses latinoamericanos
(Alcaldia Mayor de Bogota, 2014pentro de las Aulas Hospitalarias del Distrito, se
encuentra el Aula Hospitalaria del Hospital de Suba Il ESE, espacio que cumple con las
normativas nacionales, gara@tizlo el derecho a la educacion de los nifios y nifias a su

cargo, en espacios adecuados para este fin y con docentes formados integralmente.

Por otro lado, el Hospital Militar Central en la Ciudad de Bogota cuenta con tres
salas para brindar apoyo pedaigdég econdémico y psicolégico a los nifios y nifias
hospitalizados, con el objetivo que no abandonen su tratamiento, con el apoyo de la
Fundacion espafiola Ronald McDonald. Esta fundacion, creada en Espafia hace 35 afos,
vela por la salud de los nifios y nifias stuacion de hospitalizacion a nivel internacional
(Alcaldia Mayor de Bogota, 2014)

En Medellin, el servicio de Pediatria del Hospital Universitario San Vicente de Padl,
institucionalizé, en el afio 2000, el proceso eduoatigl nifioy nifia hospitalizado, con
estudiantes del dltimo aflo de educacion escolar y preescolar de la Universidad de
Antioquia, y en el mes de agosto del mismo afo, creo el aula{pedagdgica, dotada de
mesas, sillas, materiales de trabajo, elemedidécticos, libros de literatura infantil,
videos, juegos, Internet, televisor y un tablero interactivo. El Programa se ha presentado en
varios encuentros nacionales e internacionales y se ha expandido hacia otros hospitales,
como el Hospital Pablo Tobdyribe (El Pulso, 2002)
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Cuando los nifios nifiasno pueden asistir a las actividades por motivos clinicos u
orden de aislamiento, el Aula Hospitalaria los acompafa en las habitaciones, realizando el
trabajo pedagogico programadmara el dia, con participacion de Idamiliares o
acudientes
El Aula Hospitalaria es a su vez campo de practica para los estudiantes de educacion de
tercer y octavo semestre de pedagogia infantii de la Facultad de Educacion de la
Universidad de Antiogai, quienes realizan la practica haciendo énfasis en la pedagogia
hospitalarig El Pulso, 2002)

Al programa del Hospital Universitario San Vicente de Paul se han unido otros que
también buscan el bienestar del nidianifiaenfemo, como el Programa deedagogia
Social Preventivadonde se involucra la familia del niBonifiapara educar en promocion
de la salud y prevencion de la enfermedad mediante talleres y actividades ludicas,
coordinadas por estudiantes de pregrado en educay el ProgramaPalabras que
acompafnande Glaxo Smith Kline Beecham, en el que se promociona la lectura de libros

de literatura infantil con personas entrenadas en actitud |¢EidPalso, 2002)

Otra de las ciudades das que se desarrolla el Programa Aulas Hospitalarias es
Bucaramanga. La fundacion HOPE, atendiendo al derecho de los nifios y niflas a la
educacion apoya la adecuacion de un Aula Hospitalaria del Hospital Universitario de
Santander (HUS), dotada de pupitreabletas digitales, televisor, DVD, libros, material
di d8cti co 'y @&rg avitao gue |osl pagientes pediatricos del HUS se
desvinculen del sistema escolar en los prolongados los periodos de hospitalizacién que
ti enen qu ¢gGaleissRamieen & £ &. A., 2014)na de las caracteristicas
particulares del programa es que se adecla a los tiempos y horas que log nifias
hospitalizados tienen libres, y brinda orientacién psicoldgica tant@sfamilias como a
los pacientegstudiantes. El programa beneficia a pacientes de la unidad oncolégica, de la
unidad de quemados y de cirugia pediatrica.

Finalmente, en la ciudad de Cali, la Fundacion Valle del Lili, con apoyo de
organizaciones internacionales, logrado implementar ePrograma Aula Hospitalaria
Fundacion Telefénica Espafaonsiderado un programa modelo indispensable en el
Departamento de Pediatria para dar continuidad al proceso educativo de |os mifies
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hospitalizados especialmente aquellos con procesos de enfermedad (Fonidacion
Valle de Lili, 2013)
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Capitulo I1I: Marco Conceptual

AEnNn un mundo cada vez m8s complejo, cambia
las personas cuenten con los conocimientos y herramientas necesarias que proveen
las ciencias para comprender su entorno y aportar a su transformacién, siempre desde una
postura critica y ética frente a los hallazgos y enormes posibilidades que éstas.ofbecen

Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales
(MEN, 2008)

Este apartado abarca los principales aspectos teoricos para la construccion de
estrategias pedagogicas que fortalezcan las habilidades cientificas ey nifias de las
Aulas Hospitalarias. Primero se abordan los conceptos generales, entre ellos: el concepto de
ciencia, pensamiento, pensamiententifico, luego aspectos pedagdgicas;ontinuacion

el concepo de didactica en las cienciapara finalizar raterial didactico.

3.1¢,Qué es ciencia?

La palabra ciencia viene dscientig que significa saber, conocimiento. Sin
embargo, el conocimiento de las ciencias, sean ciencias sociales o ciencias naturales, son
producto de la historia de los seres humanos intento por explicar los fenédmenos del
mundo. Estas explicaciones constituyert@lpusde los conocimientos de la ciencia. En
este sentido, la ciencia es una construccion humana, producto de la cultura y el contexto en
el que se desarrolla y por estada es imposible formular una definicion de ciencia que sea
valida para todos los tiempos y lugares. El concepto de ciencia se ha transformado al

mismo ritmo con el que evoluciona el conocimiento humano.

Aunque es imposible precisar el momento exacto guelkomenzd la ciencia, ésta
es tan antigua como el hombre. Los primeros grupos humanos ingeniaron maneras para

subsistir, alimentarse, protegerse y agruparse mediante el conocimiento la naturaleza, e
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idearon mitos alrededor de los fendmenos que per¢iatabuyéndoselos, la mayoria de
veces, a divinidades o fuerzas sobrenaturalgis la ciencia de los hombres primitivos tuvo
un fuerte componente religioso y mitig@omellas, 200.717-18 ).

El conocimiento forjado por los hombres en épocas primitieastituyo la base
para el surgimiento de las grandes civilizaciones de la antigledad: sumerios, babilonios,
egipcios, chinos y arabes desarrollaron conocimientos que supusieron grandes avances en la
historia de la humanidad, sin embargo, el conocimiegim®ie tuvo un gran componente
religioso en estas sociedades. Fueron los fildsofos presocraticos, quienes en la antigua
Grecia empezaron a pensar en una ciencia basada en la razon y la deduccion de los
fendmenos, que sin embargo no logré desarrollarse aethidscurantismo en el que se
sumergi6 el mundo durante la Edad Med@iamellas, 200.740).

Con el Renacimiento y la llustracién, durante los siglos XVI y XVII se forjé en
Europa laRevolucion Cientificauna corriente que buscaba la explicacion de loénfienos
con hechos sustentables, repetibles y demostrables, y se fuBdnhtsa ModernaRené
Descartes (1596650) definié por primera vez las reglas para encontrar la verdad a partir
de la razén, y Francis Bacon (152626) establecié un método paraédo, elMétodo
Cientifica La consolidacion del método para construir las verdades de la ciencia moderna
derivé enel positivismouna corriente filosofica que consideraba como Unico conocimiento
verdadero el conocimiento cientifico, aquel al que seapadteder a través del método
cientifico(Comellas, 2007173-175)

Por medio del método cientifico se consolidaron las ciencias naturales, porque
describieron leyes y teorias para explicar la naturaleza, pero las ciencias sociales dejaron de
considerarsecientificas porque no es sencillo controlar variables experimentales en los
fendmenos sociales. Sin embargo, en el S. XVIIl, después de la Revolucién Francesa,
empezd a considerarse también al hombre y a la sociedad como objetos de estudio
cientifico(Masa, 1997. 144)
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Es asi como en el S. XIX, en pleno auge del positivismo y el método cientifico, la
ciencia se entendia como el conocimiento que se construye a partir de la observacion y se
verifica a través de procedimientos repetibles mediante la expéairiten creyendo asi
que la ciencia podia formular verdades absolutas, y que los cientificos pronto descubririan
todas las verdades de la ciencj®EN], 2004 98).

En el siglo XX el concepto de ciencia empieza a revaluarse al entender que el sujeto
gueindaga la realidad no puede desligarse de sus experiencias y su cultura, por lo que la
verdadque construye es producto del momento historico y social en la que se desarrolla. En
este sentido, Kuhn (1971), citado Wieda y Macedo (1997), define la verdaéntifica
Cc 0 main donjunto de paradigmas provisionales, susceptibles de ser revaluados y
reemplazados por nuevos paradigmaBese este punto de vista, la ciencia se considera
como una forma de dar explicaciones que no constituyen verdades absolatgagsuor
el contrario, estan en permanente construccion y resignificacion, de acuerdo con el

comportamiento de los fendmenos y las creencias de quien estudia el fenbmeno.

Durante el siglo XX las ciencias se especializan de acuerdo con objetos de estudio
particulares, y ocurrié una explosion de disciplindstnandez y Lopez (2002)efinen las
di sci pl i ouerpos deocormcimiento especifico y como practicas histéricas y
sociales, porque revelan dimensiones esenciales de la condicion lumanaA s &s, en
ciencias sociales se consolidan disciplinas como la sociologia, la psicologia y la pedagogia,

y en las ciencias naturales, disciplinas como la bioquimica y la termodinamica.

Con la explosiéon de las disciplinas, los objetos empiezan a estudiarse aeartir
visiones cada vez mas especializadas, que necesariamente deben conectarse para construir
una vision completa (holistica) del fendbmeno estudiado, transformando nuevamente la

concepcion de la ciencia y la actividad cientifica.

En la actualidad, la ciermise entiende como una practica social, un proceso
colectivo en el que el conocimiento se construye mediante la interaccion de las disciplinas

en equipos de investigacion que siguen unas reglas aceptadas por la comunidad cientifica.
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El conocimiento cientico, se construye mediante la recoleccion y sistematizacion
ordenada de datos para sustentar, debatir y argumentar ideas ante otros cientificos. Para
comprender el mundo y lo que sucede en él, es necesario que el cientifico tenga una postura
critica y refexiva mediante una constante revision y reformulacion de los datos, hipétesis y
teorias. Las leyes universales se han trasformado en hipoétesis utiles que contribuyen al
conocimiento, pero que estan en continua formulacion. Es asi como los procesos de
investigacion son méas flexibles a las explicaciones, y la ciencia es concebida como un
proceso social, dinamico, reflexivo y sistematico mediante el cual se construye el
conocimiento( [MEN], 2004. 101) Paralelamente con la transformacion del concepto de
ciercia, se ha transformado también la comprension acerca de cédmo piensa un cientifico

para construir ciencia.

A continuacion se describe la evolucién del concepto de pensamiento y pensamiento

cientifico.

3.2Pensamiento y pensamiento cientifico

La Real Academa de la Lengua Espafiola, defipensamient@omo la capacidad o
facultad de pensar. En este sentido, se puede entender el pensamiento como la actividad y

creacion de la mente, que no es ajena a la cultura en la que se desarrolla el individuo.

Aunque el pnsamiento es un proceso individual, intrinseco a cada ser humano, se
construye activamente a partir de la informacion que se recibe del medio, con la que el ser
humano interactuéMelgar Segovia, 2000Entonces, asi como laslturas y la ciencia se
transforman, el pensamiento de los hombres también cambia. Por ejemplo, en la evolucion
de la ciencia moderna, los hombres se replantearon hipétesis que eran asumidas como
validas a partir de creencias, mitos y leyendas. Este qwrdustorico se ha denominado

evolucion del pensamiento

De acuerdo con Jean Piaget§®Pcada individuo vive, desde su propio proceso

evolutivo, el proceso que histéricamente ha experimentado la humanidad como colectivo.
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En este sentido, Piaget propogae el pensamiento del individuo y las formas de
comprender la realidad, pasan por cuatro estadofundamental tener ementaque no
pueden semn proceso lineal, predecible, jerarquico y homogéneo, pugstocada

individuo se desarrolla de manera especifica de acaesdaontexto.

1 Estadio Intuitivo El individuo no deduce principios generales,
comprende el mundo a través de los sentidos y la percepcion, en circunstancias que
se modifican al azar.

1 Estadio preoperacionalEl nifio vive el periodo preoperacional o
preoperatorio, caracterizado por el egocentrismo, los juegos simbdlicos, la intuicién
y el animismo. El nifio desarrolla los conceptos utilizando simbolos, que son
usualmente palabras.

1 Estadiode las operaciones concretaBn este periodo, el nifio es
capaz de analizar un problema pero no plantea soluciones globales al problema,
puesto que se centra mas en las partes que constituyen el problema. En este estadio,
se desarrolla pensamiento légipero no abstracto y el nifio es capaz de realizar
procesos de clasificacion, relacion, simetria y reciprocidad.

1 Estadio de las operaciones formale€l udltimo estado de
pensamiento el cerebro estd capacitado para solucionar problemas y el sujeto es
capaz @ llevar a cabo investigaciones cientificas de manera sistemética, teniendo en

cuenta diferentes variables. El sujeto aprende a pensar de manera abstracta.

A medida que el sujeto madura biolégicamente, su interaccion con el mundo y la
comprension d&a realidad atraviesa los diferentes estadios propuestos por Bafmtna
especifica en cadaujetq de acuerdo con su contexto y experiengiase encadenan unos
con otros de tal manera que las vivencias adquiridas en un estadio, influyen anrelldes
de las otras. Asi, el sujeto se constituye centro para la adquisicion de conocimientos y el
desarrollo del pensamiento. A medida que crece, el ser humano va descubriendo y
obteniendo informaciéon de los fendbmenos que lo envuelven, y aprende arrealiz
interpretaciones o construcciones de ideas e hipétesis para explicar lo que ocurre a su

alrededor, es decir, va desarrollando el pensamiento cienffigia, 2006 13-15). Esta
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necesidad de explicar lo que sucede alrededor, intrinseco al ser humemde pe
comprender el lugar fundamental que tiene la ciencia en la vida cotidiana de los seres

humanos.

Por otro lado(Vygotsky, 1991. 45afirma que las relaciones sociales y la cultura en
la que se desarrolla un individuo influyen en la manera comosserdiéa el pensamiento y
se construyen las explicaciones del mundo. Entonces, asi como las culturas y la realidad
son dinamicas y cambiantes, para desenvolverse en el mundo, es necesario que el ser
humano adquiera las herramientas necesarias para compesids transformaciones y

tomar una postura criticargflexiva frente a lo que sucede

En este mismo sentido, Ie@®ciélogosBerger y Luckman (1999. 1#5) proponen
que la realidad es una serie de fendmenos gwen Afexternoso a | os
conocimento es la informacion que construyen los hombres y las sociedades, con el
pensamiento, para explicar los fendmenos. Asi, el conocimiento es relativo al contexto en el
que emerge sera diferente en sociedades con culturas diversas. Por lo tanto, Bo pued
hablarse del conocimiento como verdades absolutas, sino como verdades relativas, que se
construyen a partir del pensamiento de los individuos, de acuerdo con sus procesos
culturales y contextos partricularelsa construccion del conocimientes posiblegracias al
desarrollo de procesos de pensamiento en itmlividuos con los que explican los

fenédmenos de la realidad.

3.3Procesogle pensamiento
Los procesos de pensamiento mediante el cual los individuos construyen el

conocimiento, toman decisiones gesuelven problemas de su vida cotidiana se pueden

clasificar, de acuerdo con Perskin (2012), en:

1 Procesos de pensamiento creativo: que lleva a la generacion de ideas.

1 Procesos de pensamiento critico: que permiten analizar y evaluar ideas.
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1 Procesos d@ensamiento riguroso: que permiten llevar a cabo procesos de

pensamiento de manera fAcuidadosabo

De acuerdo con el autor, el pensamiento creativo y el critico deben construirse
manera articulada en la escuela, pues es necesario tener ideas, pero a impertaede
saber evaluar | a ficalidado de | as ideas par .
Asi, en la escuela deben disefiarse métodos de ensefianza integradores que le permitan a los
estudiantes desarrollar las habilidades de pensamiento oresattico y rigurosos para que
sean incorporados en su vida cotidiana y de esta manera se aporte a mejorar su calidad de

vida,

3.4Pensamiento cientifico

Todos los seres humanos, desde muy temprana edad, construyen maneras de
interpretar y comprender el mundae les rodea. Desde los primeros meses, nifios y nifias
construyen Ateor2aso y van desarrollando esq
organizando la informacién que perciben a diaxida y Macedo (199776), concluyen
en diversas investigaciea que las preconcepciones desarrolladas por los wiiii$as
para comprender su mundo, a partir del contacto con su comunidad inmediata, tienen como
rasgo comun, entre estudiantes de diferentes edades y culturas, que son consideradas por
los nifiosy lasnifiascomoverdades absolutay en este sentido, se parecen a la logica de la
ciencia antigua, se resisten al cambio, y en ocasiones persisten hasta la adultez ([IMEN],

2004 104.

Esta primera aproximacion al pensamiento cientifico desarrollada pornyniiiidas
en los primeros estadios del pensamiento, debe refinarse mediante la adquisicion de
habilidades y herramientas como las hip6téagspreguntadps argumentos, los andlisis y
comprobacion de datos, que les permita organizar sistematicamente sus ideas y contribuyan

a la comprension del mundo, tal y como la ciencia actual lo(Rade, 2003)
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En este mismo sentido, los Estandares Béasicos de Geamo@es de Ciencias
Sociales y Ciencias Naturales del Ministerio de Educacion Nacional, ((MEN], 2084
mencionan que la meta de la formacion en ciencias debe ser el desarrollo del pensamiento
cientifico en los nifioy niflas mediante la adquisicion deerramientas que les permitan
explorar, interpretar y actuar en el mundo de constante cambio y fomenten en ellos la
capacidad de pensar analitica y criticamente sobre el complejo entorno con el que
interactian a diario, de tal manera que, desde sus sgloé propios, construyan
estructuras cada vez mas complejas y desarrollen habilidades para enfrentar y solucionar las

diferentes situaciones de la vida cotidiana.

En relacién con las ideas anteriores, a continuacion se describen cuatro herramientas

que cantribuyen al desarrollo del pensamiento cientifico en los seres humanos.

3.5Habilidades de pensamiento cientifico

Las habilidades para el desarrollo del pensamiento cientifico que se consideran en la

construccion de este trabajo son: hipétesis, preguntanargacion y experimentacion.

Con respecto a la primera habilidadHiotesis Ordofiez, citado e(Puché, 2001)
d e st a clas higdtesis e8 el factor vital de toda racionalidad cientifica, que no es
exclusiva de los cienitbs sino que es una competencia natural tipica de todos los seres
humanos, que le permite conceptualizar el mundo y las relaciones entre hechos de la
realidadd (p. 48) . De acuerdo con |l as ideas ante
cognitiva de todo$os seres humanos que se hace evidente desde muy temprana edad, y se
refleja en la capacidad de razonar para solucionar problemas cotidianos, mediante la
construccion de representaciones del modo como se entiendan las situaciones, y de las ideas

para reslverlas.

Al respecto{Puche, 200537) en el libroFormacion de herramientas cientificas en
el nifio pequefiomenciona que los sujetos poseen unas estrategias para formular hipotesis,

unos lo hacen a través de preguntas, otros mediante acciones. Laidipétéormula
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mediante acciones cuando los sujetos se enfrentan al conocimiento buscando explicaciones

de los fenémenos que lo rodean.

En segundo lugada Pregunta es una habilidad del pensamiento cientifico que
surge de la mano con la curiosidad, y tp@os los seres humanos fortalecen en su diario
vivir. Con el pasar del tiempo, los sujetos aprenden a realizar preguntas que satisfagan su
curiosidad y alimenten su parte cognitiva; asi, el nuevo conocimiento se construye al
intentar dar respuesta a laeguntas. Desde el origen de la ciencia, se utiliza la pregunta

como fuente para descubrir el porqué de los fendbmenos.

Es as?2 ¢ o0omo pdrtensde ynrcanacimieritoapeeviofi de una intuicion, de
una informacién parcial y fragmentaria recogida envida diariad (Mufioz, et. Al, 1996,
p. 2) Parafraseando a Mufioz, preguntas como: ¢en el dia hay estrellas? llevan a adquirir
con satisfaccion diversos conocimientos de manera significativa mediante la resolucion de
problemas cotidianos, ayudan a desaarolperspectivas criticas para construir las
respuestas que se buscan, 0 generar nuevas preguntas. En este mismoFseinido,
(1986),resalta que lo primero que se debe aprender es a realizar preguntas tomando como

partida la cotidianidad, puesto que deslli se puede alcanzar un aprendizaje significativo.

En tercer lugarla Argumentaciénque de acuerdo con De Zubifiae Zubiria &
De Zubiria, 1987)ise basa en razonamientos que demuestran, prueban y apoyan una
posicion gqie puede ser personal, social, o cultural. Dichos razonamientos ratifican las
ideas que tienen como propdsito convencer a quien estd escuchando las afirmaciones
(p.23). En ocasiones es necesario remitirse a casos o ejemplos que expliquen de una manera

clara lo que se quiere dar a entender.

Por lo tanto, es importanta Argumentacionpara establecevaloracionesque
permitan la organizacion de ideas y su interpretacion, y para defender nuevas ideas y
conceptos mediante el debate argumentado. A medideeqeenstruye el debate de ideas,

los argumentos van adquiriendo mayor validez tedrica. Por medio de esta habilidad, los
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sujetos pueden llegar a aprehender y reconocer la capacidad de estructurar pensamientos a

partir de sus saberes, contexto y maduraciolbgica.

Y por ultimo, la Experimentaciones considerada péuche (200. 46 , clamo n
herramienta funcional por excelencia e ilustra mejor que ningoima el paso de las
estructuras a los procedimientos y a las actividades funciamales A experimehtacion
es el proceso sistemético mediante el cual los cientificos organizan las actividades para

encontrar respuesta a los problemas en estudio.

La experimentaciérse ha utilizado desde el origen de la ciencia moderna como
mecanismo para expliclndmenos y construir teorias mediante procedimientos repetibles
y validables en la interaccion directa con el objeto de estudio. De acuerBaau (205,

36-37), los niflosy nifiasempiezan a desarrollar esta habilidad desde etapas tempranas
cuando intatan conocer el mundo que les rodea mediante el contacto directo, y a repetir

eventos interesantes de acuerdo con sus propias metas.

Entonces, queda claro que para desarrollar el pensamiento cientifico, es importante
que la escuela potencie las habilidadkd nifio para preguntar, plantear hipoétesis,
argumentar sus ideas y llevar a cabo experimentacibn de manera organizada, para que
pueda construir explicaciones del mundo que le rodea de manera critica y reflexiva. Para
entender de qué manera se puedenrd®lsa estas habilidades en la escuela y plantear una
ruta didactica que oriente el trabajo en Aulas Hospitalarias, a continuacion se describen

conceptos de pedagogia, modelos pedagdgicos, didactica y didactica de las ciencias.

3.6 Pedagogia y modelos pedagitos

La palabra Pedagogia vieneaidonfi n i Y apoégosif g u 2 a o . El diccion
Real Academia de la lenguaefine pedagogia como la ciencia que se ocupa de la educaciéon
y la ensefianzd.ucio (1989), define Ipedagogia como una ciencia social idigriplinaria
gue se nutre de otras disciplinas como la historia, la sociologia, la filosofia y la psicologia

para comprender los procesos educativos y la educacion.
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La pedagogia esta inmersa en la historia social y cultural de los pueblos y ha
experimentado una evolucion histérica que responde a determinadas visiones temporales
sobre la ciencia y la investigacion, que refleja el surgimiento de diferentes modelos

pedagogicos construidos para guiar los procesos educativos.

Hasta el siglo XIX, la esefianza se enmarcé en lo que ahora llamamosdtio
pedagdgico tradicionalBajo este enfoque, el profesor se considera como el encargado de
transmitir | a informaci - n, |l as reglas y | as
mientras que el peel del estudiante es de receptor pasivo de la informacion. El contenido
del curriculo sigue un disefio lineal y la manera de ensefar y evaluar corresponde a una
relacion de causa y efecto mediante parametros ordenados, demostrables, repetibles y
comparablse (Pope y Gilbert, 198323. Los métodos de ensefianza tradicional se apoyan
en las teorias psicoldgicas del desarrollo que se centran en la pasividad de la mente como el
asociacionismo, el conductismo y la psicologia de esthinasjpuesta (Novak, 198%3).

Los métodos tradicionales de ensefianza fomentan la ensefianza mecéanica de los conceptos,
que se transmitian como verdades absolutas, y promovié el aprendizaje memoristico y

repetitivo.

Durante las primeras décadas del siglo XX surgen nuevas formateteler la
ciencia y la educacion y se desarrollan otras formas y modelos para llevar a cabo el acto
educativo, fundamentadas en nuevas teorias acerca de como aprenden las personas y coémo

se construye el conocimiento.

En la década de 1970, los aporteke#ly, Ausbel y Piaget en psicologia cognitiva
y Dewey en pedagogia activa, prepararon el camino para la consolidacion de un nuevo
modelo pedagodgico conocido conmonstructivismo(Novak, 1987 78). Este modelo
incorpora las ideas basicas dabrendizaje gnificativo al contexto educativo para
convertir el proceso de ensefa@gaendizaje en un didlogo en el que se incorporan las
ideas previas de los estudiantes para que reflexionen y construyan conocimiento sobre
diferentes aspectos de la realidad (AusNelvak y Hanesian, 197835. Por otro lado, el

constructivismo adopto la teoria sociocultural propuesta por Vygotsky (1979), que plantea

41



La Experimentacion: Estrategia didactica para favoreekedesarrollo del pensamiento cientifico en nifios y
nifias, Aula Hospitalaria Bosa Il nivel

fla necesidad de establecer conexiones entre sujeto y contexto, como elemento esencial

para la construccién conscientlel conocimiento .

Con el constructivi smo, el profesor ya
vista frente a una situacion que concierne a todos los presentes en el aula de clase, el
estudiante se convierte en sujeto activo del proceso de enseipmeadizaje, y la

evaluacion se transforma en un didlogo permanente, continuo e integral.

En el constructivismo el docente asume una intencién permanente dirigida a que el
alumno aprenda. El maestro que se comporta de forma constructiva en el aaacooent

tres caracteristicas muy importantes (Diaz Barriga, 2002):

1 Se centra en el aprendizaje porque es un creador de condiciones propicias
para que el alumno aprenda.

1 Vincula los temas o contenidos del programa a las necesidades, intereses o
experienciagercanas al alumno.

1 Logra que el alumno disfrute el aprendizaje y se vuelva autodidacta.

El constructivismo se alimenta de la teoria de aprendizaje significativo de Ausbel,
quien propone que el aprendizaje se da en el alumno, y la labor del docenter es crea

ambientes favorables para que el aprendizaje suceda (Diaz Barriga, 2002).

A lo largo del Siglo XX, autores como Montessori, Dewey, Decroly y Kilpatrick
propusieron nuevos métodos para hacer del estudiante un sujeto activo de su propio
aprendizaje, y furmmentaron lo que ahora se conoce com@éaagogias activasuyo

principal fundamento es que el aprendizaje se alcanza en la actividad.

Montesorri, citada poltuzuriaga (1963)a f i r mados gifitono pu@den sostener
un trabajo puramente intelectualalpersonalidad es unitaria y debe ser totalmente activa.

Es necesario que el movimiento el ejercicio muscular sea simultaneo con el trabajo
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mentab (p. 66) . Montesori, fund- una nueva en:
nifiasa descubrir su mundo y a desarrollar todo su potencial humano a través de la accién.
Fund6 un método de ensayo y error en el que identificaba las acciones de loslagios

nifaspara el aprendizaje y experimentaba constantemente en el aula de clase.

En este mismo sentido, Dewey, citado larruriaga (1963)propuso que la
educaci -n surge de y por céonexibneoxganieca éntenla i a , p L
educacion y la experiengda s i n  enoloaa experiencia es educativa; no lo es
cuando impile o perturba el desarrollo de ulteriores experiengias( p. 53) . Para el
ensefianza se construye mediante la experiencia, y el docente debe observar en qué
direccion marcha la experiencia para fortalecer aquellas que sean valiosas para el
aprendiaje. Desde el punto de vista de Dewey, las interrelaciones entre el individuo y el
medio ambiente, natural y social constituyen parte esencial de la experiencia. Entonces, el
educador, debe proporcionar un ambiente para que los estudiantes lleguespuEstas

gue permitan el aprendizaje mediante la experiencia.

Kil patr i c klaedacgcior sg dirigg ale vida para hacerla mejor. No
es algo que esta afuera de la vida como instrumento con que empujar o levantarla, sino
gue esta dentro de hkida misma; es inherente a ella; es parte del proceso mismo de la
vida en tanto que lavidatengavador ( Ci t ado en Luzuriaga, 1963,
el autor, la educacion es inherente a la vida porque ésta rehace la vida continuamente de

manera diamica, mediante la accion.

En el mi smo sentido de | as pédnmeagsamgp? as act
que la escuela utilice y favorezca el desarrollo de todas las fases de la individualidad
infantil, que tenga en cuenta, sobre todo, las mas indispéss las que tienen necesidad
de ser cultivadas para hacer la adaptacion mas rapida, mas facil, mas segufaCi t ad o en
Luzuriaga, 1963, p.67). El autor propone que los nifios y niflas deben aprender por
descubrimiento y no por imposiciéon, y propuso un meétde ensefianza basado en dos
principios: La globalizacion y los centros de interés. El primero, indica que el nifio aprende

y acumula experiencias por la relacion con su contexto, y el segundo se fundamenta en que
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es mediante la interaccion con el medi@ @l nino comprende los fendmenos del mundo

natural.

Ademas de los aportes de diversos autores en pedagogias activas para la
construccion de este trabajo de tesis, se tendran en cuenta también los aportes en pedagogia

del aprendizaje propuestos por Huntbéaturana.

3.7Pedagogia del aprendizaje segun Humberto Maturana

Desde el punto de vista de la autopoiética, Maturdre®5) plantea que la
e d u c a c un-famémer® bidldgico fundamental que envuelve todas las dimensiones del
vivir humano, en total integmdn del cuerpo con el espirdyp. 47) El autor considera
entonces que la educacion debe propender por fomentar el equilibrio cuerpo y espiritu, y
entre las dimensiones del ser y el hacer. Sugiere ademas que la educacién es un proceso de
transformaciénmediante la convivencia, un proceso en el que los estudiantes se

transforman por la interaccién con el profesor y con otros estudiantes.

De acuerdo con Maturana995)las dimensiones delery el hacer, junto con las
emociones que se originan en la ceewicia, influyen directamente en las acciones y el
comportamiento de los estudiantes, moldean su inteligencia y afectan directamente el
aprendizaje. Para Maturana, unicamente por medio del amor se alcanza la aceptacion propia
y del otro, y se hace posiblm accionar mas inteligente, mientras que emociones como la
envidia, el miedo y la competicion, limitan la inteligencia. Por esta razon, el autor propone
gue la tarea educativa debe dar prioridad a la formaciéseqgehediante la atencion en el
hacer, y el maestro debe corregir lkehcerde los nifios y nifiag invitarlcs a la reflexion
para que desarrollesu espiritu critico, su autonomia y su creatividad en el contexto en el
gue se desenvuelveEn este mismo sentido, el autor propone que los maestmsbeo
ensefar valores, sino crear las condiciones para que en el aula de clase fluya la biologia del

amor, la aceptacion propia y la del ofpol8)
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De esta forma, de acuerdo con la autopoiética propuesta por Maturana, la tarea
e s c ol a creadlaslkcadicidnes que llevan al aprendiz a ampliar su capacidad de
accion y reflexién en el mundo en que vive, de modo que contribuya a su conservacion y
transformacion de manera responsable, en coherencia con la comunidad y el entorno
natural al que pertenecgMaturana y Nisis, 1997, p. 18). Asi, el ambiente escolar debe
constituirse en un espacio para la reflexion continua y dialégica del hacer para transformar

las emociones e impactar de manera positiva el medio ambiente, natural y social.

En la transcripion de Susana Cendoya del conversatorio sobre educacién, Chile
de 2001(Cendoya, 2001)Humberto Maturana y Carlos Vignolo, hablando sobre la tarea
del ma e s t rsiouno qaidrel quenteatawrea ddila educacion sea creagspacio de
convivencia donde los niflos se transformen en adultos capaces de una convivencia
democratica, como seres que se respetan a si mismos y no tienen miedo de desaparecer en
la colaboracion, tienen que convivir con maestros que vivan ese vivir lloses un
ambito donde las distintas teméticas sean meramente modos particulares de vivir en esa
convivencia . Es decir, el maestro debe fomentar

académicas son el medio para construir esta convivencia en el amor.

A maner a de ci e educar nees uraacte@ teansiivo,tsinoocredtieo,
constructivo y transformador | o rexuiesel un madlelo de formacion integral que nos
lleva a sentir pensar, ya que la razon esta fundamentada en la emocién, y estédas

intrinsecamente implicadas.

3.8 Didactica

La palabra didactica, del griegtidaktiké que quiere decir arte de ensefar, fue
utilizada por primera vez por Ratke, en su libro Aphorisma Didactici Prgmiiiicado en
1629. Sin embargo, el término fue consagrado por Juan Amés Comenio, en su obra
Didactica Magna, publicada en 1657. Inicialmente, didactica significo el arte de ensefar, y
como arte, dependia de la habilidad para ensefiar y de la intuiciomadsiro, pero sin

tener en cuenta lo que se debia aprender para poder dhsei@mR. , 1989)
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En la actualidad, la didactica es considerada también una ciencia que se ocupa de la
organizacion y orientacién del proceso dee@aszaaprendizaje, y se nutre de los saberes
de otras ciencias, principalmente de la biologia, la psicologia, la sociologia y la
metodologia cientifica (Lucio, 1989). Las practicas de ensefianza necesitan una constante
accion didactica para fomentar el epdizaje, y que se orienta por el modelo pedagoégico

adoptado por el profesor o la institucién educativa.

El progreso ette comprension sobida manera como aprende el cerebro, llevan a la
conclusién que cada persona aprende de manera diferente; enténdesernde debe
explotar toda su capacidad creativa con el uso de diferentes didacticas que se adapten a la
individualidad de sus estudiantes, y le permitan dinamizar los procesos de ensefianza

aprendizaje en el aula.

Los elementos de la didactica son: &mdores educativos (estudiawatecente), los

objetivos, los contenidos, las técnicas de ensefianza y los medios (Figura 1).

Figura 1: Elementos de la didactica.

Objetivos

Construccion propia a partir deucio R. , 1989)
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De auerdo conCamillione (2007), la didactica es una disciplina cientitjoa se
ocupa de la ensefianza, pero que también responde a las preguntas sobre ¢ qué ensefiamos?,
¢ Como lo enseflamos?, ¢Qué debe ser y hacer la escuela?. De acuerdo a la autora, la
didacica se heaespecializado en areas de conocimiento. Asi, existe una didactica general,

pero también didacticas especificas para areas especificas del conodjmi2nio

El surgimiento de la didactica de las ciencias naturales y las ciencias sociales, com
areas especificas del conocimiento, se sitta en la década de los cincuenta, asociada a una
serie de medidas politicas, econ6micas y educativas que los paises anglosajones
implementaron con el fin de impulsar su crecimiento cientifico y tecnoldgico, media
fortalecimiento de la investigacion en la ensefianza de las ci¢Rorén, Pasado, presenta
y futuro de la didactica de las ciencias., 1998)

3.9Estrategias didacticas para la ensefianzide las ciencias

Asi como el conceap de ciencia ha evolucionado en la historia, también se han
transformado los propésitos de la educacién en ciernlcgasiencia es una construccion
social e histérica que estd poderosamente influida por condiciones econémicas, sociales
politicas y culturkes (Gérard, 2006. 110por lo tanto, y a pesar del método cientifico, la
ciencia no construye verdades absolutas, s6lo puede construir verdades temporales que

funcionan en determinados momentos a partir de visiones particulares de la realidad.

Es poresta razon quel Ministerio de Educacion Nacional (2004) propone que la
educacion en ciencias, naturales o sociales, en la ensefianza media, debe ser favorecer el
pensamiento cientifico mediante el desarrollo de habilidades ptamizar hipétesidhacer
preguntas,argumentar ideas y llevar a cabo experimentos de manera sistematica, para
ayudar a los estudiantes a elaborar comprensiones del mundo que les rodea, de manera

reflexiva y sistematica, tal y como la ciencia construye los saberes de cada disciplina

En este sentido, a continuacion se describen las principales estrategias didacticas

para el aprendizaje de las ciencias:
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Solucién de problemas auténticos

Consiste en presentar a los estudiantes situaciones reales relacionadas con la
aplicacién del condmiento que se pretende ensefiar para que éstos analicen el caso y
construyan una o varias propuestas de solucién. Esta estrategia ha sido ampliamente
utilizada en la ensefianza de la medicina con logros pedagdgicos importantes: se fomenta la
motivacion poral aprendizaje, se logra una mayor retencion y comprension de los

conceptos y se fomenta el desarrollo de habilidades de altdDiaelBarriga F, 2003).

Proyectos.

Esta estrategia consiste en promover la resolucion de problemas cotidianos
mediante laejecucion de proyectos relacionados con los intereses de los estudiantes. Con
esta estrategia se busca que los estudiantes investiguen, construyan y analicen informacion
de forma experiencial, de acuerdo a los objetivos especificos de laLissezampoge
aplicacion son multiples, desde el aprendizaje cientifico y el quehacer investigativo en las
disciplinas antropolégicsociales, pasando por la creacién artistica y literaria, el
aprendizaje multimedia y de las ciencias de la comunicacion, el anafiitsdional u
organizacional, entre otros. Mediante el método de proyectos el estudiante aprende a través
de la experiencia de manera activa y directa porque parte de sus propios intereses para

encontrar soluciones practicas a problemas de la vida rieal Barriga, 2003).

Servicio a la comunidad.

Mediante esta estrategia los estudiantes aprenden de manera colaborativa
involucrandose activamente en experiencias comunitarias organizadas y planeadas
cuidadosamente entre la escuela y la comunidad, dedacaetas necesidades de la
poblacion. Se enfatiza en la responsabilidad social relacionada con la ayuda al otro
mediante la toma de conciencia moral, social y civica. El aprendizaje basado en el servicio

proporciona a los estudiantes la oportunidad deaplos conceptos de la escuela en la
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resolucion de problemas de su comunidad, fomenta la reflexiéon y el analisis de manera
colaborativa y traspasa los limites del aula para que el estudiante adquiera sentido de
responsabilidad social, pertenencia a su wudad y cuidado hacia los deméas (Diaz
Barriga, 2003).

Préacticas situadas o aprendizaje in situ en escenarios reales

Esta estrategia es ampliamente utilizada en el contexto universitario y busca el
desarrollo de habilidades y conocimientos propios gedéesion mediante la practica en
escenarios reales. Enfatiza en la utilidad o funcionalidad de lo aprendido para la solucién de

problemas de la comunidad de pertenencia (Diaz BaR0§e).

Experimentacion

Mediante esta estrategia se pretende queekisdiantes desarrollen procesos
cognitivos de razonamiento de forma sistematica y organizada en el aula de clase, mediante
la experimentacion. Se pretende que los contenidos sean cercanos a los intereses de los
estudiantes de tal manera que se fomentadavacion hacia el aprendizaje para que se
involucren de manera colaborativa en la resolucion de problemas de su vida real y se

fomente el pensamiento reflexivo (Diaz Barrig@03).

En este proyecto se usadaperimentaciortomo estrategia didacticanpagenerar
escenarios en los que los estudiantes de Aulas Hospitalarias desarrollen habilidades de
pensamiento cientifico y se acerquen de manera reflexiva a la comprension de los

fendmenos que suceden a su alrededor.

3.10 Materiales didacticos:Guia de aprendizaje

Las guias didacticas constituyen un apoyo a didactico que planea el docente de
acuerdo con los objetivos de aprendizaje. Gafettio (2002, p. 241), define la guia

didactica comai e | documento que orienta el estudi o,
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del alumno el material didactico, con el fin de que pueda trabajarlos de manera

aut - nomao

Las guias de aprendizaje pueden clasificarse de acuerdo con su funcionalidad, que
parte dela intencionalidad con la que del docente disfikerramientaAguilar Feijoo,

(2004), clasifica la guia de aprendizaje de acuerdo a su funcién, asi:

1 Funcion motivadoraCuando cumple la funcion de despertar el interés y
mantener la atencion de loswediintes durante la jornada de estudio.

1 Funcion facilitadora de la comprension y activadora del aprendiziege
guia de aprendizaje también puede cumplir la funcién facilitadora del
aprendizaje Para que la gui@umpla este proposito debe disefiarse de
acuedo con el objetivo de aprendizajesusciair el didlogo interiordel
estudiantemediante preguntas que le ayuden a volver sobre lo estuéiado
este sentido, la guia debe sugerir diversas actividades y ejercicios que
respondan a los diversos estilos aj@endizaje, y aclarar las dudas que
pudieran obstaculizar el aprendizaje de los estudiantes.

1 Funcién de orientacién y didlogdCuando la guia es disefiada con este
propésito, debe promover la interaccion con los materiales didacticos y con
los compafieros fpmentar la comunicacion profesestudiante.

1 Funcion evaluadora La guia didactica puede cumplir un propésito
evaluativo cuando propone ejercicios como mecanismo de evaluacion
continua y formativa. En este sentido, la guia debe contener ejercicios para
gue el estudiante compruebe sus progresos de aprendizaje, descubra posibles

vacios y se motive a superarlos mediante el estudio.
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Capitulo IV: Metodologia

Para construir la Propuesta para el desarrollo del pensamiento cientifico en Aulas
Hospitalarias, se propone un enfoque cualitativo con la metodologia de Investigacion
Accion en el Aula, un tipo de investigacion relativa al campo educativo que buscarmejora
las practicas docentes mediante el reconocimiento de las capacidades investigativas del
docente sobre su propio actuar en el aula. La Investigacion Accion en el Aula surge en el
enfoquecritico social, y es considerada la corriente educativa ttevésigacion Accidon

propuesta por Kurt Lewin.

4.1Investigacion Accion

La investigacidon accion, IA, es una forma de hacer investigacion que nacié con la
nueva visién del hombre y de la ciencia del siglo XX, producto de la crisis del positivismo.
El término IA fue utilizado por primera vez en 1944 por Kurt Lewin, quien lo propuso para
definir una nueva forma de ligar el enfoque experimental de la ciencia con programas de
accion social, para responder a los problemas de la humanidad. En este tipo de
investigacién s realiza simultdneamente la expansion del conocimiento cientifico y la
solucién de problemas sociales; es una investigacion que conduce a la accion mientras
fomenta el desarrollo de competencias en sus participantes, e implica un compromiso con el

procesale desarrollo y emancipacion de los seres hum@estrepo Gémez, 20Q2)

En la IA, el manejo de los fenbmenos se realiza en forma de espiral construida por
etapas de planeacion, accion y obtencion de informacién sobre el resultado de la accion, en
un proceso ciclico. Esta forma de investigacion derivo en dos vertientes: sagagen
Accion Participativa, IAP, vertiente socioldgica inspirada en las ideas de Kurt Lewin, Sol
Tax y Fals Borda, y la Investigacion Accién en el Aula, corriente educativa inspirada en los
trabajos de Paulo Freire, Hilda Taba, L. Stenhouse y Jhartt BRestrepo Goémez, 2002)
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La Investigacion Accion Participativa, IAP, mas que una forma de investigar, es una
vivencia cultural, politica y cientifica que surgio de la critica a la vacuidad académica, la
excesiva especializam y las practicas sectarias y verticales. Es un proceso abierto de vida
y trabajo que persigue la transformacion de la sociedad con el uso de métodos de
investigacion cualitativos y una nueva forma dialégica de relacidn sujeto/objeto que
promulga la horiantalidad, el respeto a la diferencia, el reconocimiento de los derechos del
otro, y los puntos de vista holisticgsals Borda & Rahman, 1989)

En la IAP el investigador se convierte en un activista comprometido, dispuesto a
modificar sus propias concepciones ideoldgicas en busca del progreso de las clases
explotadas, la produccién de conocimiento para la libertad y la transformacién hacia formas

mas satisfactorias de socied&als Borda & Rahman, 1989)

4.2Investigacion Accion en el Aula

La introduccion de la IA en el campo educativo obedece a las inquietudes de
educadores e instituciones educativas sobre los problemas que se derivan del proceso
pedagdgico. Sus tépicos de investigacion se relaciomaras actividades de la vida en el
aula, los contenidos programaticos, los métodos didacticos, los conocimientos
significativos y las actividades docentes. Busca elaborar, experimentar, evaluar y redefinir
los procesos de ensefiarggaendizaje mediania autocritica y la reflexion, con el fin de
transformar la practica pedagogica en beneficio de la comunidad educativa (Martinez,
2000).

4.3Principios de la Investigacion Accion en el Aula

Los principios de Investigacion Accion en el Aula son definidos Martinez
(2000)asi:

1 La estrategia, técnicas e instrumentos de la investigacion estan directamente

relacionados y determinados por la naturaleza del fenémeno a investigar.
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71 EIl docente se convierte en un investigador que actla e interactia con una
situacion problema derivada de la cotidianidad en el aula. EI fenbmeno es
analizado por el docentavestigador, a quien se le reconoce la capacidad de
desarrollar su propio pensamie, plantear sus propias teorias y elaborar,
implementar y evaluar el plan de accién que conlleve a la transformacion de
la vida en el aula.

1 El docenteinvestigador asume una postura exploratoria sobre la dinamica y
compleja vida del aula. La investigéni reconoce que el aula es una
situacién particular, con hechos que se producen en escenarios concretos e
involucran a personas especificas, con diversas formas de pensar y de asumir

las situaciones y fendmenos a estudiar.

4.4Estrategia metodoldgica de la imestigacion

4.4.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion responde al enfoque cualitativo desde la Investigacion Accidon en

el aula.

4.4.2 Fases de la Investigacion

La propuesta pedagdgica se construye en tres fases sucesivas: Observacion, Disefio

e implementacii, y Analisis e interpretacion de resultados (Figura 2).

Fase 1:0bservaciéon.Durante la primera fase se llevo a cabo la observacién directa
del contexto del Aula Hospitalaria Bosa Il Nivel, las condiciones de los nifios y las nifias

que asisten al aula ydgracticas docentes de las maestras.

Fase 2: Disefio e ImplementacionEn la segunda fase se disefian practicas para
fomentar el pensamiento cientifico de los estudiantes de Aulas Hospitalarias, que respondan
a la cotidianidad y necesidades del contextona guia para cada actividad, cuya funcién
es ser orientadora de la practica y propiciar el di@egmmo la experimentacion como

estrategia didacticpara desarrollar competencias cientificas en los nifios y nifias, teniendo
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en cuenta la asepsia de los en@les a utilizar, de tal manera que no representen ningun
riesgo para poblacion.

Debido a que los asistentes al Aula Hospitalaria del Hospital de Bosa Il Nivel son
pacientes de corta estancia, no se disefian experimentos para abordar temas secuenciales.
Con la seleccion de los experimentos, se busca fortalecer habilidades del pensamient
cientifico.

La implementacion se lleva a cabo mediante intervenciones pedagodgicas
constituidas por tres momentos:

1 Momento 1: MotivacionPor medio de diferentes actividades como observacion de
videos, realizacion de juegos, artes plasticas, observdeidmagenes y lectura de
cuentos o poemas se motiva e introduce a los estudiantes en el tema y el
experimento a desarrollar.

1 Momento 2:Magia. En este momento, el momento de la magia, se realiza el
experimento, permitiendo a nifios y nifias la manipulaciéectd y el contacto
activo con el montaje experimental de manera ludica.

1 Momento 3Explicacion En el ultimo momento se da una explicacion tedrica de lo
gue sucede en el experimentse pide a los estudiantes y familias diligenciar la
guia de trabajo

Fase 3: Andlisis e interpretacion de los resultado€l analisis de la informacion
recolectada en el diario de campo y las guias diligenciadas por los r@®osifiasy
familias o0 acompafantese realiza de manera descriptiva teniendo como base las

categgorias: hipotesjgpreguntay argumentacion.

Figura 2: Fases de la investigacion
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. Andlisis e

interpretacion
de resultados
Disefio e
implementacién

Observacion

4.4.3 Instrumentos de recoleccion de informacion

El principal instrumento para la recoleccion de informacion en esta investigacion es
el diario de campoDe acuerdo colbertin Carbd (2007), el diario de campo es una
herramienta que permite la reflexion a partir de elementos conceptuales, cognitivos,
emocionales y éticos descritos por el autor del diario. Sin embargo, es un instrumento que
trasciende la »@eriencia personal del investigador porque describe una experiencia
colectiva, en un contexto amplio, que fomenta la comprensién de las decisiones, los
motivos y las experiencias del grupo, desde un punto de vistahssifidco. Segun la

autora, el dieo de campo tiene dos funciones:

Funcion informativaiPorque aporta elementos para el conocimiento de los focos de

interés de la practica cientifica o profesional de quien escribe el diario.

Funcion reflexiva: Porque aporta conocimiento sobre como se alcanza el
aprendizaje y sobre los presupuestos tedricos o ideoldgicos que orientan las practicas del

investigador.

Por otro lado, también se tendra en cuenta la informacion recolectada en las guias

elaboradas parada experimento, y diligenciadas por los participantes de la actividad.
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4.4.4 Validez y confiabilidad de la informacion

El tratamiento de los datos, provenientes del diario de campo y las guias
orientadoras se analizan mediantprocesos de reflexionenontrando conversaciones
significativas entre los datos y las categorias de analmiso propon€offeyy Atkinson
(2003. 3132).

Para procesar la informacion se buscaron los apartados en los diarios de campo y
guias que corresponden a cada categoréndigsis: argumentacion, hipotesis y pregunta, y
se resaltan en colores (un color para cada categoria). Después de este proceso de
categorizacion se procede al diadlogo trangular y reflexivo entre los datos, la teoria y los
objetivos de la propuesta, paranstruir las comprensiones del fenbmeno que se describen

en el capitulo de analisis de la informacion.
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Capitulo V: Propuesta Pedagdgica

ALa mente no es un recipi
es una | 8§mpara por €
Plutarco.
La ciencia ha ocupado un lugar fundamental en el desarrollo del ser humano y de las
sociedades desde el origen del hombre. Sin el conocimiento cientifico, nuestro mundo no
seria lo que es en este momento, pues la ciencia ha transformado la manera como se
relacionan los seres humanos entre si y con la naturaleza. Grandes avances en ambitos tan
importantes para la humanidad como la medicina, la alimentacion, las comunicaciones, el
transporte, la agricultura, la arquitectura, las artes, e incluso la educasitim

directamente ligados al desarrollo cientifico y tecnolégico de las sociedades.

Parece imposible que el ser humano pueda desenvolverse en el mundo actual,
dindmico y cambiante, sin una formacion cientifica. Por esta razén, es una necesidad de la
esaela garantizar el desarrollo del pensamiento cientifico en nifios y nifias para que puedan
construir comprensiones del mundo que les rodea, debatir ideas de manera argumentada,
buscar soluciones a problemas especificos y usar el conocimiento cientificandeam

responsable.

Por otro lado, la educacion es un derecho fundamental de nifios y nifias, que no
puede interrumpirse por situaciones especiales, como la enfermedad o la hospitalizacion.
En este cont elkatepperimeniaciom estrategididdatica para favorecer
para el desarrollo del pensamiento cientifico en nifios y nifias, Aula Hospitalaria Bosa Il
niveld busca fortalecer habilidades como la hipotekispreguntay la argumentacion
mediante la experimentacion, para que los nifios ysniliéa Aula Hospitalaria de Bosa |l

Nivel desarrollen el pensamiento cientifico aunque estén en situacion de hospitalizacion.

En este sentido, se disefia una serie deadvidades no secuenciales, para

potenciar las habilidades cientificas de los nifiméfias del Aula Hospitalaria de manera
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ludica, mediante la experimentacion. Durante el desarrollo de la propuesta, los participantes
diligencian una guia que permite construir las comprensiones sobre cémo se desarrollan las
habilidades cientificas, y se pta especial atencion en la motivacion de los nifios y nifias
durante lantervencionLos nifios y nifias que aun no leen ni escriben son ayudados por sus

familias y son éstas quienes diligencian la guia orientadora.

5.10bjetivos

5.1.1 General

Fortalecer las habdades del pensamiento cientifico (hip6tesis, pregunta y argumentacion),
de los nifios y nifias por medio de la experimentacion en el aula hospitalaria de Bosa Il

Nivel.

5.1.2 Especificos

71 Disefiar actividades para el desarrollo de habilidades cientificas, aadedes
poblacion del Aula Hospitalaria, Bosa Il nivel

1 Implementatas actividades para fomentar lebilidades cientificalsipétesis,
preguntay argumentacion.

1 Valorar la estrategia implementada en el aula hospitalaria de Bosa Il nivel, para

favoreceias habilidades del pensamiento cientifico.

5.2¢ Por gqué fortalecer habilidades del pensamiento cientifico (hipotesis,
pregunta y argumentacion) en aulas hospitalarias?

Fortalecer habilidades de pensamiento cientifico (hipétesis, pregunta vy
argumentacion) en los nifios y nifias es una prioridad de la escuela, pues éstas son
necesarias para formar ciudadanos y ciudadanas que construyan comprensiones del mundo
de manera crita y reflexiva, y propongan soluciones a los problemas de la vida cotidiana;

y este proceso no puede truncarse por una situacion de hospitalizacion.
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Por otro lado, Charles E. Rosenberg (1977), citad@ertés, 2012)planteague la
enfermedad es un evento tanto biolégico como social, que las personas enmarcan de
acuerdo al sentido que le otorgan a esta experiencia. Asi, tener una vision mas sensible y
objetiva de la enfermedad les permite a los pacientes aprender y acejizeididn que
atraviesan y asi pueden intervenir con mayor rapidez y facilidad en el proceso de
recuperacion. Entonces, fortalecer las habilidades de pensamiento cientifico en los nifios y
nifas que asisten a las Aulas Hospitalarias se justifica no sdi hmacer de ellos
ciudadanos responsables, criticos y reflexivos, sino para que adquieran herramientas que les
ayude a comprender su enfermedad, aprender de la situacién que atraviesan y favorecer su

proceso de recuperacion.

5.3Descripcion del Aula Hospitalaia, Bosa Il Nivel

El Aula Hospitalaria del Hospital de Bosa Il Nivel se encuentra ubicada en al area
de pediatria. Es un lugar acogedor dotado de parque, sillas, mesas, gimnasio, televisor y
diversos juegos de entretencion, incluso cuenta con carritoiiglos para los mas
pequefos. En el Aula trabajan dos profesores nombrados por la Secretaria Distrital, quienes
realizan diversas actividades con los nifios y nifias que asisten diariamente, de acuerdo a su
grado de escolaridad.

Al Aula asisten dia a dilos nifios y nifias en condicion de hospitalizacéiempre
y cuando no exista riesgo alguno para su salud. Aquellos aifi@&sque estan siendo
tratados con oxigeno o suero no asisten al Aula y por esta razén, en diversas oportunidades
nos acercamosiréctamente a la cama del paciente para realizar el experimento y las

actividades disefiadas en esta propuesta pedagogica.

5.4Descripcidn de la poblacién que participa en la intervencion

El Aula Hospitalaria de Bosa Il Nivel se caracteriza por que los njifioBas que
asisten lo hacen por corta estancia, debido a la naturaleza del diagndstico por el que se

encuentran hospitalizados.
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En la Tabla 1, se resumen las intervenciones pedagogicas, la cantidad dg nifios
nifasque asisten a cada sesion, sus edgdasdiagndstico por el que se encuentran en
situacion de hospitalizacion:

Tabla 1: Cantidad de participantes por intervencion y diagnéstico.

Nombre del Experimento | Estudiantes| Edad Diagnostico

Estudiante 1 10 afios | Virus an6nimo

Estudiante 2 14 afios | Intoxicacion

Estudiante 3 5 afios | Dolor de Estomago
Estudiante 4 2 afios | Varicela

Estudiante § 5 afilos | Vomito

Estudiante € 6 afios | Cirugia (Absceso en la boca

El huevo que flota

Estudiante 1 5 aflos | Gastroenteritis
Estudiante 2 10afios | Fiebre y dolor en las rodillas

La catapulta

Estudiante 1 2 afios | Neumonia
Estudiante 2 3 afios | Infeccién Urinaria
Estudiante 3 15 afios | Neumonia
Estudiante 4 5 aflos | Bronquiolitis

El agua que no cae

Estudiante 1 3 afios | Sin Diagnostico
Estudiante 2 1 afo Neumonia

Estudiante 3 15 afios | Neumonia

Estudiante 4 6 afios | --------------

Estudiante § 13 afios | Pérdida de conocimiento
Estudiante € 1 afo Infeccion Urinaria

El guante que cobra vida

Estudiante 1 1 afios | Bronquiolitis
El fluido no newtoniano | Estudiante 2 12 afos | Politraumatismo
Estudiante 3 1 afo Otitis

Estudiante 1 19 meseg Bronquiolitis
El papel que no se moja| Estudiante 2 12 afios | Amigdalitis
Estudiante 3 10 afios | Cirugia (acceso en la boca)

Estudiante 1] 12 afos | Parasito
El globo que no se pinchg Estudiante 2 12 aifos | Accidente casero
Estudiante 3 7 afos Paludismo

Estudiante 1 7 afos Paludismo
Estudiante 4 4 aflos | Sinusitis

Campo magnético

Estudiante 1 3 afios | Dolor de estbmago
Carrera de autos Estudiante 2 6 afios | Dolor deestomago y vomito
Estudiante 3 5 afios | Fiebre y vomito
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Estudiante 4 7 afios | Dolor de estomago

Estudiante 1 4 afios | Fiebre y vomito

El equilibrista Estudiante 2 6 afios | Dolor de estbmago y vomito
Estudiante 3 5 afios | Infeccion Urinaria
Aéreodeslizador Estudiante 1 7 afios | Crisis de Asma ( Teésfixia)

El globo come confeti | Estudiante 1 10 afios | Crisis de Asma

Estudiante 1 6 afios | --------------
Rueda con cd Estudiante 4 5 aflos | Asfixia
Estudiante 3 5 afios Politraumatismo

Estudiante 1| 7 aios | Crisis de Asma
Estudiante 2 12 afios | Diabetes Mellitus

Fuente de agua

Estudiante 1 14 afios | Intoxicacion exdégena
Estudiante 2 3 afios | Conjuntivitis
Estudiante 3 6 afios | Crisis de Asma
Estudiante 4 3 afios | Crisis de Asma

Flubber

En total seealizaron 15 intervenciones, con la participacion de 24 nifios y 24 nifias
en edades comprendidas entre 1 y 16 afios. En la Grafica 1, se muestra la clasificacion

etaria y por género de los nifios y nifias participantes.

Gréfica 1: Clasificacion etaria y pagénero de los participantes.
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5.5Estrategia didactica

Las estrategiadidacticasconstituyen el plan de accion para alcanzar los objetivos
de aprendizaje, y para ello, se valen de actividades, medios y re(DiaspBarriga F ,
2003)

Para el desarrollo de esta propuesta, se prdpogerimentaciércomo estrategia
didacticapara fomentar en los estudiantes habilidades de pensamiento cientifico: hipotesis,
pregunta y argumentacioha experimentacion es la estrategia de la que seali@dova
ciencia para construir el conocimiento cientifico. Ademas, de acuerdBumire (2010),
desde muy temprana edad, los nifjogiifias empiezan a desarrollar la habilidad de
experimentar para conocer el mundo que les r@ulezd) Investigaciones psblogicas han
demostrado que la experimentacién esta estrechamente relacionada con la capacidad que

tienen los seres humanos para resolver problemas de su vida cotidiana.

Se tiene en cuenta la pedagogia de Maturana para construir la convivencia en el
Aula Hospitalaria con base el amor, enfocandose en el actuar para lograr transformaciones
en el ser, hasta donde sea posible. Durante la experimentacion se buscara construir un
ambiente transformador y creativo con base en el respeto y la comprension ukiarsit

por la que atraviesan nuestros estudiantes.

Para la intervencién sseleccionarorguince experimentos para que, de manera
ludica, los estudiantes de Aulas Hospitalarias planteen hipoétesis, se hagan preguntas y
argumenten sus ideas. Los experimerttesen como objetivo principal fortalecer las
habilidades de pensamiento cientifico en l8os y nifias,sin embargo, para cada
actividad se propone un objetiespecificoy unos recursos didacticos, que se resumen en
la Tabla 2La seleccidon de losxperimentos se realiza con asesoria de los maestros del aula
hospitalaria, teniendo en cuenta que los materiales utilizados sean agggoticesitar la
introduccién de gérmenes patdgenos quedenprovocar infecciones en los nifios y nifias
hospitalizada. Ademas, seeteccionarormateriales que no representen dimgiesgo de
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gquemaduras, cortaduras, intoxicaciones, etc. Inicialmente se proponen 25 experimentos

nifias, Aula Hospitalaria Bosa Il nivel

tomados de las paginas welww.experciencia.cony www.tudiscoberykids.comCon

ayuda de los profesores del Aula Hospitalaria se seleccionan los 15 que cumplian los

parametros para la implementacion segura en el contexto del Aula Hospitalaria.

Tabla 2: Objetivo especifico y recursos didacticos de cada actividad.

Experimento

Objetivo especifico

Recursos
didacticos
(Momento 1)

Materiales para el
experimento
(Momento 2)

El agua que no cae

Identificar la fuerza
gravitacional en
situaciones
especificas

Videos: La
Lagartija
"Basilisco" y El
Zancudo
"Zapatero"

Un pedazo de tela
Una liga para el cabellg
Una copa de cristal
Agua

Una taza

El guante que

Comprender la ley d¢
Arquimedes por

Cuento: "Barba
Flamenco y el
recortador de

Un guante de latex
Una botella plastica
Unas tijeras

Un recipiente grande

cobra vida medio del cuentos Autor: | transparente
experimento el guant ' P
. Pedro Pablo | Agua
cobra vida. i
Sacristian
Distinguir las Caja de maizena
diferentes formas dg Manualidad en | Agua
El fluido no actuar de una mezcl Plastilina Un recipiente
newtoniano concreta segun la "hombre de
fuerza que se le Nieve"

proporcione.

El papel que no se
moja

Conocer la funcion d
la presion del aire.

Elaboracion de
manualidad "Papq
Noel".

Un pedazo de papel
Un recipiente
Un vaso

El globo que no se
pincha

Comprender la
tensién superficial de

Elaboracion un
monstruo en

Un globo
un palo de pincho
Aceite

los cuerpos origami
Iman grande
Clips metélicos
Comprender que es Cuento: "El Distintos objetos de
Campo magnético| fuerza magnéticay| Iman"de Oscar | plastico como tapas
COMo se propicia. Wilde plasticas

Distintos objetos de
metal como tapas
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metalicas

Conocer la densidac

Imagenes que

Vasos transparentes
Sal

P i describen 1 Huevo
El huevo que flota del I|qU|do_por mediq acciones que | Agua
del experimento el T
huevo que flota 'mp"c?‘” la
densidad
Rima Palos de paleta
. Denominada " La Bandas de Caucho
Identificar el - e
I Muralla a Silicona Liquida
movimiento "
Catapulta parabdlico a partir de derru,mbar
. Autoria de la
la elaboracion de un
maestra en
catapulta ; .
ormacion

Patricia Barreto.

Describir el proceso

Trozo de cartén

de accién y reaccion| Carros de Juguet| Pitillos
Carrera de autos partir gle la con los cua!es log C_uatro tapas
construccion de un| nifiosy/o nifias | Cinta
auto impulsado por jugaban
una bomba con aire
Conocer las Una bomba
caracteristicas de ur Plantilla del equilibrista
I : i Juego de la . L.
El equilibrista cuerpo u objeto parg Golosa dos clip y un lapiz

mantener un
equilibrio.

Aerodeslizador

Determinar los
factores que influyen
en la fuerza de
rozamiento en
diferentes superficies

Video: Fuerza de
roce (Fisica
entretenida)

Un globo
Un CD

Una tapa de botella cof
valvula

El globo come
confeti

Conocer acerca de lg
caracteristicas de la
electricidad estética

Video:
"Electricidad
Estéatica"

Un globo

Papel periédico
Confeti

Saco de lana

Rueda con CD'S

Comprend
energ?a [

el 8stica
el aboraci
rueda co

Elaboracion de
una cauchera en
cartulina

Dosbanditas de cauch(
Dos cd

Tres tuercas grandes
Dos trozos de cartén
Un palo de helado
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Comprender que el 1 botella plastica

Video: " La

aire pesay ejerce un resion peqqeﬁa.
Fuente de Agua presion sobre los tp i 1 pitillo.
objetos y las atmos te”é? 1 globo grande.
personas. proyecto Silicona.
Diferenciar entre Silicona liquida

mezclas homogéneg Imagenes en las| Tempera de cualquier
y heterogéneas a | que se observabj color
Flubber partir de la mezclas Jabén liquido
experimentacion qu¢ homogéneas y
lo conduzcan a podg  heterogéneas
clasificarlas.

5.6Durante la intervencion

Por las particularidades del Aula Hospitalaria, los nifios y nifias que asisten lo hacen
por corto tiempo, de acuerdo con la condicién de hospitalizacion. Asi, cuandadasas
en formacion llegan al Aula Hospitalaria, pueden encontrarse nifios y nifias desde recién

nacidos hasta adolescentes.

Para la realizacion de cada actividad se prepara previamente el Aula Hospitalaria y
se invita a nifios, nifias y familiaresacompéiantes a participar de la intervencion. En
algunas ocasiones, debido a situaciones particulares de la situacién de hospitalizacion, el
traslado al Aula Hospitalaria no es posible y el experimento se realiza al lado de la cama
del paciente, en la sala despdalizacion. En cada actividad participan nifios y nifias de
diferentes edades. Los dao, dos yhastatresafios de edad son apoyados por sus familias

en el diligenciamiento de la guia orientadora.

La intervencion se realiza durante tres horas, dos @i semana (lunes y
miércoles) de 2:00 a 5:00 p.m. En algunas oportunidades se encuentran los mismos nifios
y/o niflasdurante dos intervenciones de la semana, mientras que en otras oportunidades los

participantes de la actividad son nifjosifiasdiferenes.

5.7Desarrollo de la guia orientadora

Para cada actidad se disefidona guia didactica (Anexos 3®), cuyo propésito es

el de orientar la actividad y promover el dialogo entre los estudiantes y los materiales de
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cada experimento, el didlogo entre losudiintes, y el dialogo entre el docente y el
estudiantea través de preguntas orientadqeepparadas para la interaccién antes, durante

y después de realizar la experientias preguntas y actividades de las guiagisefian

con base en las habilidadde pensamiento que se pretenden fomepia su posterior
analisis en torno a las categorias de analRws. ejemplo, en la actividad jCatapulta,
apuntal, antes del experimento se pregunta ¢ Para qué se crearon las catapultas?, ¢Qué son
las catapultas?d ¢Como crees que funciona la catapulta?, para indagar sobre los
aprendizajes y conceptos previos de los nifios y nifias. Durante el experimento, se preparan
preguntas como ¢Cual objeto tiene mayor velocidad? y ¢Cual objeto tiene menos
velocidad?, preguntgsara fomentar el didlogo entre los participantes y la interaccion con

la actividad experimentaRl terminar la practica se pregunta a los nifios y nifias ¢,Por qué
sucede este fendmeno?, con el propésito de fomentar escenarios dialdgicles que
permitan a ifas y nifios argumentar y plantear hipotesis. Asi, las guias se convierten en un
apoyo para orientar el didlogo, pero también como un instrumento para la recoleccion de

informacion.

En la ejecucién de la propuesta hay una incertidumbre respecto a leijgmopaes,
como se ha mencionado anteriormente la poblaciéon del Aula Hospitalaria es flotante.
Aunque las guias se disefian contando con que los nifios y nifias tienen habilidades de lecto
escritura, muchas veces se encuentran en el Aula Hospitaidos y nifias que apenas
inician el lenguaje orakin no leen, no escriben y no hablan con total claridad ellos,
las maestras en formacién encontraron gran apoyo en las familias, pues son éstas
quienesrealizan la mediacién entre la guialos nifbs y nifias, mientras los pequefios
interactUa con el experimento, guiado por las maestras en forma&ginse evidencia el
rol de las familias en la educacion de los nifios y nifias, pues es a través de éstas que los
pequefios adquieren la educacion queé&mite ser parte de una cultura en el contexto en

el que se desenvuelven.

Las guias se analizan de acuerdo a las categopi@gunta, hipotesis vy
argumentacion, para concluir acerca de la estrategia didactica utilizakda:

experimentacion
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Capitulo VI: Desarrollo de la propuesta pedagodgica

Con el proposito de reconocer si por medio de la estratiédpaticaplanteada en
esta propuesta se cumple el objetivo de potenciar las habilidades de pensamiento cientifico:
hipotesis, pregunta y argumentagi@m los nifios y nifias de Aula Hospitalaria de Bosa Il
Nivel, a continuacion se realiza un analisis por categorias a partir de las observaciones
plasmadas en el diario de campo y las guias diligenciadas por los participantes de cada
actividad.

El andlisis se realiza con base en tres categorias: hipétesis, pregunta y
argumentacion. Se busca entonces comprender cdmo, a través de la experimentacion, que
en este caso es transversal a las tres categorias, se favorece el desarrollo del pensamiento

cientifico, teendo en cuenta la teoria planteada en el marco conceptual.

6.1Hipotesis

La capacidad de plantear hip6tesis es una habilidad natural del ser humano, que le
permite conceptualizar sobre lo que sucede alrededor y establecer relaciones entre hechos
de la realidd. Sin embargo, ésta es una habilidad que evoluciona a medida que el sujeto

crece y desarrolla el pensamiento.

A continuacién se describen los hallazgos con respecto a la catbimitesis
teniendo en cuenta la estrategia didactica, las actividadsarrolladas en cada
experimento, los estados de desarrollo de pensamiento propuestos por Piaget y la

Pedagogia de Maturana.

Durante la interaccion con el experimento se propician ambientes creativos y
transformadores, con el objetivo que los estudiagit@soren hipotesis sobre el fendmeno

en estudio. En la actividdda Catapulta se pregunta a los nifios ¢Por qué se crearon las

catapultas? (Anexo81-01/02), Kevin (5 afios) respond@:Por que a el |l os | es

catapultas p ayrYaison(l® afing) diceficbors aessbos ti empos no

h

como ahora y para eso se cr e abecouerdogandaa def en

respuestas de los estudiantes, se hace evidente que cada uno construye hipétesis sobre la

razén por la que los hombresean las catapultas, de acuerdo con su conocimiento del
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mundo. Kevin, de cinco afios de edad, construye una hipétesis basada en la utilidad de las
catapultas, pues sabe que sirven para lanzar cosas, pero un elemento importante es que
asocia la creacion das catapultas con gustq la diversion. En contraste, Yeison, de 10

afos de edad, construye una hipotesis mas elaborada, a partir de sus conocimientos sobre la
historia de la humanidad, y asocia las catapultas con armas y enemigos. Con este ejemplo
se &idencia como el conocimientpie el estudiante tiergel mundo influye directamente

sobre la habilidad de lanzar hipétesis. Teniendo en cuenta los estadios de desarrollo de
pensamiento propuestos por Piaget, Kevin se encuentra en el estadio preopgeyasional
pensamiento se basa en el egocentrismo Yy la intuicion, mientras que Yeison es capaz de

realizar andlisis mas globales, su pensamiento responde al estadio de operaciones concretas.

En esta misma actividad (Ane®), después de las preguntas inicialegprocede a
construir la catapulta y realizar lanzamientos con bolas de diferente material. Con el primer
lanzamiento, Kevin se entusiasma, lo invade la risa, que no dejé de estar presente hasta el
fin de la actividad, y propone realizar lanzamientosahias dibujos de la pared. La bola de
plastilina se queda pegada en uno de los dibujos y este hecho llama su atencién, entonces se
le pregunta: ¢Por qué la plastilina queda pegada por un tiempo y luego cae?, a lo que
responddgi | a pl ast i | iamat kdomide evideate gue, a pueedpnd, es capaz de
elaborar hipétesis y explicaciones sencillas a los fenbmenos que observa a partir de su
intuicién e incipiente conocimiento del mundo. Es importante anotar que nosotras, las
maestras en formacion, gena@s un ambiente de confianza que le permitid al nifio
proponer sus propias variaciones del experimento, de acuerdo con las propuestas de la

Pedagogia de Maturana, e intentamos dirigir sus emociones hacia la aceptacién propia.

Yeison tampoco oculta su estasmo durante la etapa de construccion de la
catapulta y dicefi me gusta | a idea de corEstétncesserle cat ap!
pregunta: ¢ Como crees que funciona la catapulta?, y resgopde:ni ®ndol e un obj
palanca y se hace hacia atr§gs | a €anawrespuesta se observa que el estudiante es
capaz de comprender el funcionamiento del artefacto a partir de las partes que lo

constituyen y construye hipétesis mas globales que Kevin.

En otra de las actividadeE| agua que no caéAnexo 1 -02/03), después de la
observacién de un videsge preguntagPor qué no se hunden los animaRas{liscoy
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Zapaterd cuandocaminansobre el agua?, Karol (3 afios) resporid@.or | a f or ma de
pat adénge (lyafios)dicEpor que el a @ wles arensalesailpma guan i et

v e | o c Erdeste @éaso, Karol construye una hipotesis a partir de su intuicion, basada en

la anatomia del animal, mientras que Angie usa conceptos fisicos como la inercia y la
velocidad para construir su hipétesis. Aunqueestudiante de mayor edad elabora una

hip6tesis mas sofisticada, utilizando sus conocimientos de fisica, su hipétesis es incorrecta;
mientras que Karol, con su intuicion, se acerca mas a la explicacion correcta del fenébmeno

en estudio. Los animales puedemminar sobre el agua debido a que no rompen la tension
superficial entre las moléculas de la superficie, pero la forma de las patas del animal es uno

de los factores que afecta la ocurrencia del fenémeno.

Acto seguido se prepara el experimento tapando aopa llena de agua con un
pafiuelo mojado, y se pregunta a los asistentes (AfiexgQué pasaria si diéramos la
vuelta a la copa?, a lo que la mayoria responde que el agua se regaria. Entonces se voltea la
copa y se observa que no cae, ante el asombtodds. Se permite a cada uno de los
asistentes realizar el experimento para que elaboren hipétesis que expliquen el hecho. Josué
(2 afios) lo hace con ayuda de su acudiente y es éste quien indicadue pafuel o no e
dej ando que .dlicdaa @ afas) reaida el expaimento pero no puede lanzar
una hipétesis del hecho, solo observa que el pafiuelo esta mojado, y Angie (15 afios) afirma
g u el pdiuelo ejercia el mismo papel de una tapa y era lo que no dejaba salir él agua
Con esta experierese hace evidente cémo el arraigo en los saberes preconcebidos acerca
del funcionamiento de la naturaleza influye en el lanzamiento de hipétesis. Es decir,
Nicolas y Josue no lograron construir una hipoétesis del hecho, pues su intuicion les indica
gue elagua siempre cae, mientras que Angie recurre a la asociacion con un hecho conocido

para elaborar la explicacion pedida.

En la segunda parte del experimento se muestra que el agua si es absorbida por el
pafuelo, pero al dar la vuelta a la copa, éstal® €on esta segunda parte lo nifios y nifias
guedan aun mas asombrados y la Unica que se atreve a explicar lo que observan es Angie,
quien afirma quefi e | paffuel o ejerce al g¥antetloiqgpedosde f ue
demas participantes se muestran atuerdo. Se pide a Angie explicar su afirmacion y

contestan e | pafuel o se tiene que tener con fuerz
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a g u &e evidencia como Angie va construyendo hipotesis cada vez mas elaboradas a

partir de la interaccion con experimento.

Otro de los experimentos realizados durante la intervencidil bgevo que flota
(Anexo?2). Antes de la realizacion del experimento se proyecta un video y se observan unas
imagenes sobre el concepto de densidad. En las dos mesas dormeesganlos nifios y
nifas, se coloca un vaso con agua y se les pregunta: ¢Qué pasara si se coloca un huevo
dentro del vaso con agua? El padre de Maria José (5 afios) responde que se hunde y la nifia
repite lo mismdi s e h Wos demnas. nifios, niflasfgmiliarestambién responaeque el
huevo se hunde (Anexd.Después de la respuesta unanime, se coloca el huevo dentro del
vaso, y en efecto se comprueba la veracidad de la hipétesis lanzada. En este caso, se hace
evidente la influencia que ejercen las peasoque representan autoridad, en el desarrollo
del pensamiento de los nifios, pues el primero en lanzar la hipotesis es uno de los

acudientes y acto seguido, todos los nifios la reafirman.

Enseguida se saca el huevo del vaso, se disuelve una cantidash&ufie sal, y se
pregunta a los asistentes: ¢ qué sucede si el huevo se vuelve a colocar en el vaso, pero esta
vez con sal? Jeisson, de 10 afios, afifina:e  h Wmgdl €14 gfios) respondé:s e hunde
i gual mwaria (8 @ios) y Luna (5 afios) contediane cyd@ayana (2 afios) dice:

Aies mdAmexa D). Las respuestas de los nifios y nifias muestran cémo la edad
bioldgica, y los procesos escolares son un claro determinante de las elaboraciones
conceptuales con las que intentan dar explicacion a logntaras. Los nifios mayores
utilizan el términchundir, conceptualmente correcto, mientras que las nifias de cinco afios

utilizan el términccaer, y la nifia de dos afios afirma que se trataagia

Entonces se coloca el huevo en el vaso y, ante el asombro de los asistentes, éste ya
no se hunde sino que flota. Maria y Luna realizan nuevamente el procedimiento con la
intencion de verificar otra vez sus observaciones, pero no lanzan hipotesis paa ekpli
hecho, tampoco los nifilos de mayor edad. A pesar que en el momento inicial se llevaron a
cabo actividades para acercar a los nifilos al concepto de densidad, ninguno utilizé el
concepto para explicar el fendbmeno estudiado. Tal observacion concuetdgompuesta
de Piaget, quien afirma que los niflos son capaces de pasar del pensamiento concreto al
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pensamiento abstracto en el Ultimo estadio del desarrollo del pensamiento, el estadio de las

operaciones formales, después de los 12 afios.

Continuando corel andlisis en esta categoria, en el experim&htguante que
cobra vida(Anexo 5), se pregunta a los nifios y nifias del aula hospitalaria ¢Por qué los
barcos no se hunden?, después de leer el cigartza Flamenco y el recortador de
cuentos Sebastian (1afnos) dicsipor el p e Awgie (L& diospadirm& p @r, e |
mo t o/ Alson (6 afios) explica que @sp o r e l(Anex@20.85é encuentra que los
nifios mas grandes explican el hecho a partir de las cualidades del objeto (el barco),
mientras qued nifila mas pequefia elabora su hipotesis a partir de las caracteristicas del

medio (el agua).

Después de la introduccion se alista el experimento y se pregunta a los nifios ¢qué
pasara si sumergimos el guante dentro del tazon? Estefany, acudiente del Kaim), (
propone quéi e | guant eAlsor (6 afiod) dicequdab; guante se hundi
a g u & Bepastian (13 afos), apoyando lo que dice el acudiente de Karol agrégéa que
dedos del g u a (Anero 5)s haciendo gvielente auev@amena influencia de
los adultos sobre las hipotesis que elaboran los nifios. A continuacion se sumerge el guante
en el tazén con agua y el guante se infla, entonces, se permite que los nifios realicen el
experimento para contestar la pregunta: ¢Por qué s leliguante? Sebastian (13 afios)
afrmaquener a por el agua Yy el ylesidemds sqadeiere@a hsuguant ¢
explicacion. Sebastian propone una hipétesis a partir de los elementos que componen el
sistema, pero no puede elaborar una himtgse los agrupe, es decir, evidencia un

pensamiento l6gico pero no abstracto.

Al continuar con el analisis, se encuentran resultados recurrentes. Por ejemplo, en el
experimentoEl fluido Newtonianajue inicia con la preparaciéon de una mezcla entre agua
y harina para preguntar: ¢ Como creen que quedara la mezcla? @nédgban (12 afios)
construye una hipotesis global, con los conocimientos que ha adquirido en la cotidianidad
de su hogar y dic@ s i | a amasas por muc hmientraggaenipio v a a
Angel (1 afio), atin no conoce este tipo de experiencias y no dice nada. Es Diana, acudiente
de Luis Angel quien afirma que la harifidi ba a d e Aungua este ®yedo.
pedagogico no trata de las habilidades de pensamiento en adultos, edlaagoh
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interesante que Diana, a pesar de tener un mayor conocimiento del mundo que le rodea,
construye una hipétesis a todas luces incorrecta. La harina no ¢esajgarecerpues la
materia no se crea ni se destruye. En esta situacion es evidente cpesar ajue la
capacidad de construir hipotesis es innata al ser humano, los nifios y niflas deben adquirir
las bases cognitivas que les proporciotes espacios educativpara desenvolverse en el
mundo y entenderlo, apoyados en las teorias que la cieac@orstruido durante su

evolucion a lo largo de la historia.

En los siguientes experimentos se vuelve sobre este mismo hallazgo: los nifios y
nifias lanzan hipotesis a partir de los saberes adquiridos, su conocimiento incipiente del
mundo y las experienci@gie han vivido a su corta edad. Los nifios y nifias de menor edad
las construyen a partir de su intuicion mientras que los mas grandes lanzan hipétesis mas
elaboradas, algunos a partir de los componentes individuales del sistema y otros, en quienes
se evidenian procesos de pensamiento abstracto, lanzan hipotesis globales, agrupando las

caracteristicas de los componentes del sistema en estudio para explicar los fenémenos.

Ejemplos sobre como los nifios y nifias echan mano de sus experiencias para
construir higtesis se encuentran a lo largo del diario de campo. Por ejemplo, en la
actividad Carrera de autogAnexo 10), Juan Camilo (7 afios) afirma que una vez en su
colegpise hab2a colocado unos patines y en un
cuerpo empez6 mse hacia atrds mientras el hacia fuerza hacia adelante y yo creo que
esto se relaciona con las imagenes observadas y el experimentohech?y en | a act i
Aerodeslizador (Anexd?2), donde se pregunta a los nifig8Gmo crees que rodaran los
pimponesen una superficie lisa y en una rugosa? Kenyi (7 afios) resgoritle:e er 2 a que e
una superficie lisa rodaria rapido porque no hay estorbos y en una rugosa casi no rodaria
porque podria chocarse con algo, eso es como cuando vamos en un bicicleta spore voy
un |l ugar | iso no me caigo pero si mont o en u
y despuésel mismo nifiorelaciona el efecto del experimento con los esquiadoresiaAi:

mi me parece que esto mismo pasa con los esquiadores porque si esqteannsob

superficie |lisa no se caen, pero.si esqui ar a

En otra actividadEl globo que no se pincH@&nexo 8), se pregunta a los nifios qué
pasa si se intenta introducir un pincho a través del globo, Maria José )X Teziponddi e |
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gl obo e syt tadbd @mcdeedan con ella, en coherencia con sus experiencias
cotidianas. Al realizar el experimento, y comprobar que, bajo ciertas circunstancias el globo

no se pincha, los nifios intentan explicar el hecho con sus $igpd@iien habla primero es

Esteban (12 afios) y afirmA:e s o ti ene que ver con |l a veloci
pi ncho aylMariplJasd (@ anos) agregas 2 |, ya que sSi se hace d
lograba atravesarlo pero si se hace rapidogel o b 0 e dAsi,dds hifeos Grstruyen

hipotesis a partir de sus saberes previos, pero la experimentacién les ayuda a elaborar

nuevas explicaciones a partir de hechos que eran desconocidos para ellos.

Otro ejemplo sobre cémo la experimentacion le jterra los nifios elaborar y
transformar sus hipotesis se encuentra en la acti&tli@dpel que no se moj@nexo 7).
Durante el momento 1, se pregunta a los nifios: ¢Qué pasaria si el Papa Noel que estamos
haciendo se moja? Esteban (12 afios), respondend@ide’ s e d e g despoésen €l
momento 2, el mismo nifio, al preguntar qué pasara al sumergir un vaso de cristal, con un
papel arrugado en su interior, entre un balde con agua, contesta muy fieguro: a g u a
entrar2a al v a s o0 Actp sequilg, aer réabiza el Expepneept@ y ante el
asombro de los asistentes, quienes repiten el experimento de manera individual, el papel no
se moja. Sin embargo, Esteban construye rapidamente una hipétesis que explica el
fendmeno y afirmafis e cr ea au ngu eb uprbautj e Gstebare demupstrap e | ©
habilidades de pensamiento abstracto, que se potencian por la interaccién con el
experimento, pues la evidencia empirica le permite deconstruir y construir sus

explicaciones del mundo.

Otro hallazgo interesante sacuentra en la actividdélente de agu&Anexo 15).
Aqui, es el estudiante de menor edad quien demuestra mayor capacidad de abstraccion que
el de mayor edad. Después de observar el video introductorio durante el momento 1, se
pregunta a los nifios: ¢ crepse el aire ocupa en espacio en un recipiente?, Juan Sebastian
(7 afios) respondée Yo creo que el aire est8 en todo | a
en el espacio, es por eso que creo que llena cualquier recipiente aunque no lo podamos
ver,yalocupp un espaci o t amebtiasRque Jdet (AZafigs)erssponde;,
fiyo creo que no, porque yo no | o veAl y aden

continuar con el experimento, Juan Sebastian sigue sorprendiéndonos con su capacidad de
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construir hiptesis globales, a partir de los componentes del sistema en estudio. Cuando se

le pregunta, después de la experimentacion, ¢Por qué crees que el agua sube por el tubo de
plastico?, respond&c Yo creo que es por |l a prestealn del e
salir, ejerce una presi-n hacia abDegpwés| o que
se le pregunta: ¢ Crees que puedes inflar un globo dentro de una botella? Juan Sebastian
realiza la prueba, y al comprobar que si se puede,fli¥eo ¢ e esto seqlebe a que la

botella contiene aire, éste ejerce una presion hacia arriba y no deja escapar el aire que
cont i ene BHsasicbnoopapasar de su corta edad, el nifio parte de sus experiencias
previas, las articula con la nueva informacida practica experimental, para construir una
explicacion sustentada que demuestra habilidades para el desarrollo de pensamiento
cientifico y capacidad de pensamiento abstracto, que de acuerdo con Piaget, se alcanza a

partir de los 12 afios.

No significa quecon este hallazgo la propuesta de Piaget no sea vélida, pero se
evidencia que algunos nifios y niflas pueden alcanzar estadios mas avanzados de
pensamiento en edades diferentes, debido a que el desarrollo de pensamiento es un proceso
tanto bioldgico como smal, que se ve influido por las experiencias personales y el contexto
en el que los nifios crecen y se desenvuelven. En este mismo sentido, de acuerdo con los
aportes de la Pedagogia de Maturana, la inteligencia de los nifios se favorece en ambientes
dondese fomentan los valores positivos del ser, la aceptacion propia y la aceptacion del
otro. Aunque no se trata de una afirmacién concluyente, puesto gee gumoce el
contexto de los nifios fuera del hospital, es evidente que Juan Sebastian tiene una mayor
seguridad en si mismo y a pesar de su corta edad es capaz de realizar operaciones formales

de pensamiento, racionamiento légico y abstracto.

Para seguir con el analisis por categorias, a continuacién se aborda la categoria
Preguntay se describen los halgos mas relevantes encontrados en el diario de campo y

las guias diligenciadas por los estudiantes durante las diferentes actividades.
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6.2 Pregunta

La Preguntaes una habilidad del pensamiento cientifico innata a los seres humanos,
tanto como su curiadad, que se fortalece con la experiencia. Con la respuesta a las
preguntas, se va construyendo el conocimiento y es asi como los nifios y nifias alimentan su

parte cognitiva.

Al analizar la informacién de los diarios de campo, se encuentra que los nifios y
nifas hacen preguntas que clasificamos en dos tipos: Preguntas en las que relacionan el
experimento o actividad con su cotidianidad y sus propias experiencias (preguntas
reflexivas) y preguntas acerca g@elrquéo el para quéde los hechos. Las preguntagece
encontraron en mayor cantidad en el diario de campo y las guias fueron las del segundo

tipo.

Entre las preguntas del primer tipo se encuentran varios ejemplos: Nicolas (5 afios),
en la actividadEl agua que no se cgd@nexo4), quien después de la @pgacion del video
en el momento 1, pregunta a su acudiepfor qué no se hunde la lagartija, si yo me
hundo cuando voy a piscinadohan (12 afos) en la activid&tlido no Newtoniano
(Anexo6), quien preguntai aesa es | a mi sma hacaelteteraaloson |
b e b ®sJ@aa (10 afios) en la activid&etipapel que no se mojAnexo 7) preguntay el
plastico no se deshace en el aguB8tas preguntas se han denominado preguntas
reflexivas, porque son preguntas que requieren un proceso de reflexion en el nifio, que le
permita articular ejemplos de su vida cotidiana con el fendmeno en estudio. Estas preguntas
parten de los conocimientosepios de los nifios y nifias, y son las preguntas desde las que
se puede fomentar un aprendizaje significativo, pues denotan intereses particulares de los

estudiantes.

Se @cuentraotro ejemplo en el que, después de las actividades y la explicacion
dada erel ejercicio, el niflo construye preguntas reflexivas mas elaboradas. En la actividad
El globo come confet(Anexo 13), Jesus (10 afios) preguntgse puede producir
electricidad estética si me deslizo en un tapeye@uenta que cuando va de visita a Isaca
de su abuela se desliza en el tapete, y al tocar sus medias siente electricidad. Esta inquietud

surge debido a que en el video se muestran diversos materiales que permiten que se
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produzca la electricidad estética, y por ello, hace la comparacion tapetd de la casa de
su abuela. Con este ejemplo se muestra como la habilidad de lanzar preguntas, que es
innata al ser humano, parte de la experiencia y se fortalece a medida que los nifilos van
adquiriendo nuevas experiencias y saberes cognitivos, queetesite construir otras

preguntas mas complejas.

Entre las preguntas del segundo tipo se encuentran muchos ejemplos, que
demuestran la curiosidad de los nifios y la necesidad del ser humano por encontrar
explicaciones a los fendmenos que no comprende. £exioerimento&l agua que no se
cae (Anexo 19 -01/02/03/04) yEI guante que cobra vid@Anexo 20 -01/02/03/04/05), se
pide a los estudiantes escribir las preguntas que surgen después de realizar el experimento,
y todos los participantes, sin excepcionisiidcion de edad, preguntan por el ¢por qué? del
fendmeno. Sin embargo, las preguntas de los nifios mas pequefios son mas sencillas que las
de los mas grandes. Nicolas (5 afios) pregirdaP or qu ® n o rsienttas que e | agu
Angie (15 afos) pregunfa ad? qué el agua se mete al vaso con el trapo y después no se
r i e g(Anexm 19). En la otra actividad, tanto Gina (3 afios) Karol (1 afio) preguntan
AaPor qu ®, meetrasi qguef Setm&tién (13 afos), cuestighar qué se infla el
guante?, ¢Por qué seevant a al hacer Cc o Auhqaec tbdos laso n el
estudiantes se preguntan por la razén del fendmeno estudiado, se observa que los de mayor
edad elaboran preguntas a partir de los constituyentes del fendmeno, mientras que los de
menor edad no lo han. De acuerdo con Piaget, Angie y Sebastian estarian en un estadio
de pensamiento de operaciones formales en los que se desarrolla el racionamiento y el

pensamiento abstracto.

En los ejemplos descritos en el parrafo anterior, se pidié a los estudiahesel
preguntas, sin embargo, también se encuentran en los diarios de campo algunos ejemplos
de preguntas que surgen espontaneamente durante la experiencia y la interaccion entre los
nifios y nifias. Por ejemplo, en la actividddeda con CAnexo 14), mientras Danna (6
afios) ayuda a Christopher (5 afios) a elaborar bolas pequefas, Maicol (5 afios) pregunta:
AaQu® hace que | a bola de papel t. leosmgias f uer z a
intentan responder la pregunta de Maicol, y Danna (6 afios)dendsi Yo cr eo que |

gue hace que tenga fuerza es gor su ladp,ul so g
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Christopher (5 afios) le dicéc Yo creo que es el caucho el
c a u ¢ h &ntomas se procede a realizar el experimento y duraeipdéasiencia, Maicol

(5 afos) nuevamente preguntgPara qué serviran las tuercas y los cauchos que van
dentro de los CD?ante lo que Christopher (5 afios) contet&¥ o cr eo que | os
guardan energia al enrollarse, y al desenrollarse hace que laarusel devuelva

nuevament eo.

El ejemplo anterior concuerda con la Pedagogia de Maturana, quien sugiere que la
educacion es un proceso de transformacion que se da en la convivencia, mediante la
interaccion estudiartgocente y entre los estudiantes. En la experiencia descrita sacrea u
ambiente de amigable en el que los nifios y nifias se ayudan a encontrar respuestas a las
preguntas que ellos mismos elaboran, favoreciendo la construccibn de pensamiento
cientifico y el andlisis reflexivo. En contraste, se evidencia que ante la predehcia
acudiente, los nifioy nifiasson mas timidos y siempre esperaban su aprobacion para

realizar preguntas.

Es importante resaltar la evidencia que durante, y mediante la experimentacion, los
nifios y niflas elaboran preguntas, construyen sus propiagsesply con las explicaciones
tedricas descritas dadas por el maestro o la maestra, losynifiéas son capaces de
elaborar preguntas cada vez mas complejas y reflexivas, independientemente de su edad
bioldgica, desarrollando perspectivas criticas, erprceso similar al que los cientificos

realizan para construir conocimiento.

A continuaciéon se describen los hallazgos encontrados en el diario de campo y las

guias para la ultima categorfegumentacion

6.3 Argumentacion

La Argumentaciores una habilidh de pensamiento cientifico que se basa en el
razonamiento para demostrar, probar o apoyar una idea, y convencer a quien escucha las
afirmaciones. Los argumentos van tomando mas fuerza a medida que se construye el debate
de ideas. Es una habilidad que sér& de los saberes propios y el contexto, y evoluciona
con la edad bioldgica de los individuos.
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De acuerdo con De Zubiria, en ocasiones los individuos se remiten a casos,
ejemplos o metaforas para elaborar sus argumentos. Sin embargo, en el desaestdo de
propuesta, no se encuentran, ni en los diarios de campo ni en las guias diligenciadas por los
estudiantes, argumentos construidos por los estudiantes mediante metaforas. En los apuntes
del diario de campo, y las guias se encuentran argumentos oenabasperiencias
cotidianas, argumentos a partir de ejemplos, argumentos construidos durante la
experimentacion, y argumentos construidos con base en los aprendizajes adquiridos en la

escuela.

En la actividadFlubber (Anexo 16), se permite a los nifios yfias interactuar al
mezclar distintos materiales como sal, azucar y aceite. En ese momento, Sofia (6 afos),
di c e eliq habia éscuchado que el agua y el aceite no se entendian y que era verdad
porqgue hab2a mezcl ado a g ulaanSebastiéngli4af®s) gficeno s e
qguenosemezclahp or que el aceite, al ser m8s denso |
de ar r i b aSofiaecbnstrayg uraabpgumento valido a partir de alguna experiencia
anterior, mientras que Juan Sebastian construyegumanto en el que utiliza términos
aprendidos en la escuela, pero de manera incorrecta, puesto que el aceite es menos denso

que el agua.

Enseguida se pide a los estudiantes elaborar otras mezclas y observar lo que sucede
(Anexo 16), Juan Sebastian (14@d) diceeiyo revol vz el agua con |
decir gue es parecido al a g lEa este mmomergol, el acei t €
estudiante construye un argumento con base en la experimentacion, mediante la
ejemplificacion. Mas adelante, despaéspreparar una mezcla de témpera, silicona liquida
y jabon liguido se pregunta si es posible separar los ingredientes. Juan Sebastian (14 afios)
contestanes una mezcla homog®nea porgue eso | o
pueden distinguir los elemnt os que conf d&n estencasd, &labeoreeunc | a o .

argumento valido a partir de los aprendizajes escolares.

En la actividadCampo magnéticAnexo 9, durante el momento 1, se realiza la
lectura del cuenté E | | $afarfdoafios) preguniaa Qu ® n e $ mE MariabJosé (7
afios)contestdi un I m8n atrae a | os cMaiaJoscopstraye | 0 q U €

un argumento a partir de su experiencia, pero mas adelante, después de realizar el
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experimento, y escuchar la explicacion tedrica delrfeam, construye un argumento con

mas pesoil os i manes tienen fuerza para atraer
ma g n e.tPortswa parte Sara (4 afios), quien no sabia lo que era un iméan, después de
terminar la experiencia indica gé®s imanes tienemagnetita y eso hace que atraiga a

los metale§ Se evidencia que a medida que los nifios y nifias van adquiriendo informacion

y conocimiento del medio, son capaces de construir argumentos mas sustentados para

defender sus ideas.

En otra de las experiencjdsl equilibrista (Anexo 11), se pide a los nifios y nifias
construir un loro y equilibrarlo sobre una regla con una pesa colocada sobre la cola. Al
momento de realizar la prueba, el loro de Melissa (4 afios) se sostiene perfectamente
mientras que el de Lauké afios) no se queda en equilibrio, asi que Melissa (4 afios) le
dice:Ail e f al t arefeiéndose adagssa ¢ue se debia colocar en la cola del loro.
Laura (6 afios) empieza a ensayar colocando diferentes tamafios de tuerca hasta que
encuentra unawg le permite mantener en equilibrio su loro y entusiasmada le muestra a los
demas niflos que el loro se mantiene en equilibrio. Melissa comprende mediante la
experimentacion la razén por la que el loro se mantiene en equilibrio, y utiliza este

argumento pa ayudar a su compafera Laura a superar el reto propuesto.

Al terminar la actividad, se pregunta a los nifios la razén por la que el loro se
mantiene en equilibrio (Anex@6 01/02/03). Melissa (4 afios) respondePor que al
ponerle peso en el centro dedarte de abajo hace que el loro no se vaya para ningun lado
Ssino que mant e hayra (6 @fos) dicd Piolr iglurei ®d, peso de | a
gue | e d® mBDdierg(maias)rasgomdé:BEs® , por | a tueEnca que
este caso, es eente que la experimentacion posibilita el desarrollo de la habilidad para
construir argumentos sustentados. Ademas, se observa que la interaccion entre los

estudiantes fomenta el aprendizaje, tal y como describe Maturana en la pedagogia del amor.

En otraactividad,El agua que no se cd@dnexo4), después de la experimentacion
y la explicacion por parte nuestra, se pregunta a los nifilos y nifias la razon del fenémeno
estudiado. Nicolas (5 afios) con ayuda de su acudienteidgeo r | a gr avedad el
sae de |,&andray acadEente de Josué (2 afos) afiimdigpd ect i vament e co
sefalaba Angie hab?2a una.Asiulesrasisenteg cohsauyemi ®n U r
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argumentos para defender sus ideas, que son sustentadas con las observaciames hech
durante la experimentacion. Otro ejemplo de este tipo de argumentacion que surge a partir
de la experimentacion se encuentra en la actividad Fluido no Newtoniano (8pexo

cuando Johan (12 afios) respoiide | experimento gque Isticasi mos

podia ser sélido o liquidp .

Por medio de la habilidad paaegumentar]os sujetos pueden llegar a aprehender y
reconocer la capacidad de estructurar pensamientos a partir de sus saberes, contexto y

maduracion biologica.

6.4 A manera de conclusion

Para que los nifios y nifias puedan desenvolverse exitosamente en el mundo actual,
dindmico y cambiante, es importante que adquieran habilidades de pensamiento cientifico
gue los prepare para la vida y les posibilite convertirse en ciudadanos criticas;agfje
propositivos ante los problemas cotidianos. Auinda hipétesis, la pregunta ha
argumentacion son habilidades innatas del ser humano, éstas se fortalecen y evolucionan
con la experiencia, la adquisicién de informagiéredad biolégicy el conexto en el que
se desenvuelveros estudiantesDurante la observacion y la implementacion de la
propuestae evidencia que la curiosidad tambiémes habilidad de pensamierntmata en
nifios y nifiasa pesar que ésta no es una de las categorias pesppast el andlisis de la
informacibn. En los niflos y nifiamas pequefigses notoria la curiosidad durante la
interaccion con la practica experimendr esta razon, es necesario que en los diferentes
escenarios educativos, los maestros generen espapiogesos para que los estudiantes
fortalezcan éstas habilidades en ambientes colaborativos donde se favorezca el pensamiento

critico y reflexivo mediante la interaccion doceastudiante, y entre los estudiantes.
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Capitulo VII: Reflexiones finales

7.1 En relacion con el marco conceptual

1 Durante la ejecucion de la propuesta pedagdgica se evidencia que tal y como
se propone en la teoria de Piaget, el proceso de desarrollo de pensamiento
cientifico en nifios y nifias, sigue un proceso similar a que le p@ranid
ciencia, a través de la historia, construir conocimiento cientifico. En edades
tempranas, (asi como en los hombres primitivos), el pensamiento se basa en
la intuicién, pero a medida que se adquieren experiencias y saberes el
pensamiento evolucionaal y como sucedié con la humanidad) y se
construyen explicaciones del mundo mas sustentadas. Con la adquisicion de
saberes, se plantean nuevas preguntas, que se resuelven mediante la
experimentacibn en un proceso de construccidbn y deconstruccion de
hipétesis y teorias, tal y como ocurre en la construccion de conocimiento
cientifico.

1 Con respecto a la Pedagogia de Maturana, el desarrollo de la propuesta
pedagogica permite reconocer que el aprendizaje se favorece en escenarios
colaborativos mediante la ingmcién docentei estudiante, y entre
estudiantes, en los que se respetan las ideas propias y ajenas. Ademas, las
emociones y la motivacion son parte fundamental del proceso de
aprendizaje, como cuando los nifios y nifias, durante la intervencién, se
emociona con el experimento, se sorprenden ante la deconstruccion de sus
ideas preconcebidas, y se alegran ante la superacion de los retos propuestos.

1 En relacion con las estrategias de ensefianza de las ciencias descritas en el
marco conceptual, se observa dieara ejecucion de la propuesta
pedagodgica quda experimentaciébnes una herramienta que favorece
procesos de pensamiento reflexivo para que los niflos y nifilas comprendan
los fendmenos que suceden a su alrededor, y en éste sentido, fortalece las

habilidadesle pensamiento cientifico.
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7.2 Sobre elmarco contextual

1 Las Aulas Hospitalarias son escenarios en los que se busca garantizar el
derecho a la educaciéon de nifios y nifias en situacion de hospitalizacion, que
en Colombia se empezaron a implementar laégenas décadas. En razon a
su desarrollo incipiente, es necesario aportar al conocimiento sobre el
acompafamiento pedagogico que debe brindarse en este escenario, mediante
investigaciones y proyectos que ayuden a consolidar herramientas y
estrategias queuedan ser utilizadas por los maestros y maestras que se

desempeiien laboralmente en estos espacios hospitalarios.

7.3Acerca del marco legal

{1 El programa Aulas Hospitalarias se fundamenta &wetdaracion Universal
de los Derechos Humanoslonde se consolidala educacion como un
derecho universal, sin distinciones de ninguna indole, y que por lo tanto no
puede afectarse por situaciones como la enfermedad o la hospitalizacion.
Los paises del mundo han dirigido esfuerzos para emitir leyes que
reglamenten estasscenariogon el proposito dgarantzarla educaciéon de
los nifiosy nifiasque se encuentren en situacion de hospitalizagiGnque
€S un proceso que apenas comienza, en Bogotd se legalizan las Aulas
Hospitalarias mediante el Acuerdo Distrital 453 de@@jacias al cual es
posible la realizacion de este proyecto pedagdgico mediante una alianza
temporalentre la Universidad Pedagdgica Nacional y la Secretaria de Salud
del Distrito.

7.4 Respecto a las habilidades del pensamiento cientifico

1 En el marco detlesarrollo de la propuesta, se propuso la experimentacion
como estrategialidacticapara fomentar el desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico en los nifios y nifias del Aula Hospitalaria. En la
intervencion se encuentra que, aunque estas haletidsmh innatas al ser
humano, se fortalecen a medida que los nifios gsnifteractian con el

experimento. Ademas, a pesar de su condicion de enfermedad, la
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experimentacion genera motivacion y emociones positivéssaminias Jos
nifios que favorecen sproceso de aprendizaje.

1 Durante las intervenciones pedagdgicas se encuentra que losy miias
tienen una habilidad innata para lanzar hip6tesis con las que explican los
fendmenos que les rodean, a partir de sus saberes y experiencias previas, que
evoluciona con su edad biologica y se favorece con la experimentacion. Sin
embargo, las hipétesis de los nifios y nifias no siempre son validas, y por eso
esta habilidad se debe fortalecer en la escuela mediante la adquisicion de
competencias de orden cognitivque les permita desenvolverse en el
mundo exitosamente.

1 Con respecto a la habilidad de elaborar preguntas, se encuentra que ésta
evoluciona con la edad bioldgica de los nifios y nifias y se fortalece a medida
que se adquieren nuevas experiencias y saberedemds, la
experimentacién posibilita a los estudiantes elaborar nuevas preguntas y dar
respuesta sustentada para generar nuevo conocimiento.

1 Finalmente, respecto a la habilidad de argumentar, se evidencia durante el
desarrollo de la propuesta que los niffosifias construyen argumentos a
partir de experiencias y saberes previos, pero a medida que interactian con
el experimento y conocen las explicaciones teoricas de los fendmenos,
adquieren elementos que les permiten construir argumentos mas logicos y

sustetados para justificar sus ideas.

7.5Alrededor de los objetivos

1 La experimentacién, como estrategihdactica permite fomentar las
habilidades de pensamiento cientifibgpotesis preguntay argumentacion,
en escenarios reflexivos, ludicos y excitantesiloemifios y nifias del Aula
Hospitalaria Bosa Il Nivel.

1 Para la implementacion de la propuesta se disefestategias didacticas
gue permitieron fortalecer el desarrollo de pensamiento cientifico a través de
la experimentacion, como factor transversall,yt como se evidencia en el

analisis de la informacion para cada categoria.
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7.6 Durante la propuesta

1 Un aspecto importante que se evidencia en el desarrollo de la propuesta es
gue las actitudes del maestro con los nifios y nifias influyen directamente en
su aprendizaje. Los maestros debemos generar espacios de confianza para
que los estudiantes pregunten e interactien libremente, sin temores, y
favorecer la motivacion de los nifigsnifias hacia el aprendizaje de las
ciencias con herramientas dinamicas que fomenten la reflexion y el
desarrollo del pensamiento cientifico.

1 Durante la intervencion, se trabajaron gudadacticas, orientadoras de la
actividad, con las que se recolecta inforrdaacsobre el desarrollo del
pensamiento cientifico elos nifios y nifiasEs importante aclarar que el
diligenciamientode las guias disefiadas para la propuestanfluye en su
totalidad en el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, pues
éstasse potenciarmediante la experimentaciongn la interaccion entre
estudiantesy entre docentestudiant. Ya que estas guiagsponden a la
intencionalidagpara la que han sido disefiadas.

1 La educacion es un proceso complejo en el que confluyen fastmiedes,
biolégicos, actitudinales y cognitivos. Por esta razén, los maestros debemos
prepararnos integralmente para asumir nuestro rol de educadores, no solo en
la escuela, sino en todos los escenarios donde un docente pueda desempefiar
su vida laboral.

1 El desarrollo del pensamiento cientifico es un factor que favorece el
desempeiio exitoso de los nifios y nifias en su vida cotidiana, y el desarrollo
de las sociedades. Ante la importancia que representa la construccion de
conocimiento cientifico para el mumdactual y la sociedad moderna, es
necesario que los maestros y maestras disefiemos estrategias de aprendizaje
significativo que le permitan a los estudiantes fortalecer las habilidades de
pensamiento cientifico, para el beneficio de la humanidad.

1 Las carateristicas flotantes de la poblacion en el Aula Hospitalaria
introduce una limitacion a la hora de planear las actividades para desarrollar

habilidades de pensamiento cientifico en los nifios y nifias, pues no sabiamos
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con anteriodad las edadesde los paitipantes de cada actividagara
planearestrategiasliferenciadagara los diferentegrupos etariosPara un
trabajo posterior, es importante tener en cuenta este aspecto y planear
actividades para nifios y niflas que no saben leer ni escribir aun joaquel
guienes si saben hacerlo.

1 Durante la implementacién de la propuesta, las maestras en formacion
vivimos una gran oportunidad para aprengamejorar nuestras practicas
pedagdgicas en un escenario diferente a la escuela. Aprendimos de nuestra
directorade tesis, cuya sabiduria guié nuestros pasos, de los maestros
titulares del Aula Hospitalaria, quienes nos aportaron su experiencia para
abordar a los nifios y niflas en condicion de enfermedad; y de los nifios y
nifas del Aula Hospitalaria, quienes, a pedarsu enfermedad siempre
tuvieron una sonrisa y nos motivan a continuar con nugah@o.

1 Es importante que desde el Programa de Licenciatura en Educacion Infantil
se desarrollen nuevas propuestas pedagodgicas en el escenario de Aulas
Hospitalarias paraconstruir conocimiento alrededor de este escenario

educativo naciente.
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Anexo 1: Guia Hospital

SECRETARIA DE EDUCACICN DIiSTRITAL
SUBCRETARIA DE CAUIDAD Y PERTINENCIA
DIRECCION DE INCLUSION E INTEGRACION DE POBLACIONES

PROGRAMA AULAS HOSPITALARIA By oyt

SO TARIA (5 LOACADON

NOMBRES Y APELLIDOS

FECHA:

CAMPO DE PENSAMIENTO: CIENTIFICO Y TECNOLOGICO

CRITERIO DE DESEMPERNOQ: Describe el origen de la eslructura intera de la lierra.
AMBITO CONCEPTUAL: LA ESTRUCTURA INTERNA DE LA TIERRA

Estructura Interna de ia Tierra
Capas internas

El interior de la Tierra se divide en nicleo, manto y corteza.

El nicleo es la capa mas profunda, formada por hierro y niquel principalmente, ademas de cobalto silicio
y azufre en menores proporciones.

Manto

El manto es la capa intermedia entre el niicleo y la corteza y se extiende a partir de la discontinuidad de
Gutemberg, con una composicion quimica de silicatos de hierro y magnesio y un espesor de 2,870 km.

2or ¢l comportamiento de las ondas sismicas sabemos que los materiales que componen esta capa son
heterogenos, debido a lo cual se le divide en manto interno y manto externo.

Coitaza

Es la capa mas superficial de todas las que forman la Tierra; se extiende a partir de la discontinuidad de
Mohorovici y es variable; por ejemplo, en los fondos oceanicos soélo alcanza 10 km mientras que por
debajo de los continentes liega a tener de 35 a 40 km.

1. Vas a observar la imagen y escribe los nombres en cada linea, luego decorar con plastilina.
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2. Resuelva la siguiente sopa de letras sobre el tema.

HJSBFJNCXKMKOSFBCUKC
I S NUCKNVWUMUUETESGONERDF T|ARCUA
EALPPKCAAZETROCKSH J n|ARENA
RIKEUENHOONSDIXDGHGE ADRMO k|ATMOSFERA
RTSXITRCVEHUIRQCCIDEAZUFRE
OFREOEXFNXBACLNNOKSGgL%i\FERA
GYYXIUZIIXVIGLICRGNUCONTINENTES
uossPTTBﬁcooaoEanFFCORTEZA
LXNJKNPOLJIRUJEOIGBDHIERRO
QNDRONDQZNCEGNNLOOGOMANTO
RIFCEVYXHILSOXSBMP X S|MONTANA
EQNBJQCOELPNZBZVLNJIANIQUEL
/I 2 M CRPOLARNIENOGLODTEK 2 1 L|NUCLEO
1 SCSSSASWUATMOSTFETRSAC c|OCEANO
GEQRAONRKEQRBOFMDSEIPIEDRAS
ROCAS
DLLURZQZUFREQLARENRCSIUGO
20 Lk KD Y STEARAEE A" TN
¢ 6 L Olsuperricie
KQZRENYJOKQREFSOIBGJVALLES
QVLKIVUIILDXHVVLVLUZVOLCANES
X NI NPSMONTANAARUDME RTECEC?Z
kokgl1koko .con
3. Escriba falso (F) o (V) si es verdadero, los siguientes enunciados:
A - El manto es mas denso que la corteza terrestre-
B - El niicleo se encuentra a méas de 4,0002 C. -
C - La Atmésfera estd formada por placas. -
D - Los volcanes se forman con materiales del manto que afloran a la superficie. -
E —Después de la corteza terrestre sigue el nucleo de la tierra.
F - El punto de la superficie terrestre donde es méas violento el terremoto es el hipocentro-
G - Desde el epicentro se propagan las ondas sismicas superficiales-
4. Complete el palabragrama:
1. Mezcla de gases que compone la atmésfera
2. Tipo de suelo de color negro. Ideal para el
desarrollo de las plantas. ¥
1
3. Fabricar nuevos productos a partir de la basura 2, E
4. Recurso que se puede encontrar en el estado 3‘ C
solido, liquido y gaseoso. 4, u
5. Proceso mediante el cual el agua se pasa por 50 .
filtros de arena y piedra que atrapan impurezas. 6 ,
6. Material que cubre superficie de la tierra y 2
permite el crecimiento de las plantas 7, o
7. Gas que hace parte del aire y es fundamental 80 3

para respiracién para los seres vivos

8. Proceso por medio del cual los cuerpos arden y
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Categorias:

PREGUNTA

Anexo 2:Diario de Campo

EL HUEVO QUE FLOTA
Fecha: Miércoles 25 de Noviembre de 2015

Al llegar a aula hospitalaria, se encontraban cuatro nifias y dos nifios. Cada uno estaba alli,
por diferentes circunstancias de enfermedad. Especificamente Jeison, de 1€ ediad d
poseia un virus an6nimo, Angel, de 14 afios de edad, se encontraba por intoxicacion. Maria
José de 5 afios se encontraba por dolor de estbmago, Dayana Alejandra de 2 afios se
encontraba hospitalizada por poseer varicela, Luna de 5 afios por Vomita, dza@rafios

por una Cirugia acceso en la boca.

En primer lugar, se mostr6 un video en el que da una explicacion sobre la densidad de los
cuerpos y unas imagenes que representan diferentes acciones que permitian inferir el
concepto a trabajar. Luego del ®alse pide a los padres y nifilos que realicen una historia a
medida que se les va mostrando unas imagenes, en las que permiten deducir que las
acciones realizadas tienen que ver con la Densidad. Al realizar la construccién de la

historia, Maria José de 5@f$ , inicia describiendo | a primer
en una piscinao. Entonces | as maestras en fo
una piscina, para que asi otro nifio fueran construyendo la historia a medida que pasaban las
imagenes.

Posterior al ejercicio con las imagenes se llevo a cabo el experimento, asi que en las dos
mesas donde se encontraban los nifios y niflas, se colocé un vaso con agua y se les

pregunt de
yhodasdtbe y | a

demas nifios, nifias y padres responden que el huevo se hunde. Luego de esta respuesta, se
coloco el huevo dentro del vaso, y en su efecto respondi6 a las lipétsadas por los

padres y nifios. Enseguida se sacdé el huevo del vaso y se le colocd suficiente sal,
nuevamente se le pregunto a los padres y locar

na: 0S¢
gual men
agontrari
gue en general los nifios y nifias y padres comtgstpue se hundia. Entonces se coloco el

huevo en el vaso y este ya no se hundia sino que flotaba.
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Al respecto, los nifios y nifias observaron atentamente lo que sucedia con el huevo, de tal
manera que Laura saco varias veces el huevo y lo volvio a intrestuel vaso con agua y

sal para verificar si realmente el huevo no se hundia, Igualmente Maria José( 5 afios) realiza
el mismo procedimiento que Luna(5 afos) . Al verificar lo que sucedia con el huevo, uno
de los padres presentg@nciono: esto sucede pora  d e n s | d.aAdiciodatd esta g u a 0
informacion se menciono, que la densidad es la que hace que empuje el huevo hacia la
parte superior, puesto que sobre el huevo se ejercen dos fuerzas (el peso que lo empuja
hacia abajo y el empuje del liquido quentie a desplazarlo hacia arriba. Ello, depende de

la densidad del liquido, al haber mayor densidad hay mayor empuje.
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Anexo 3 Diario de Campo

LA CATAPULTA
Fecha: Miércoles 02 de diciembre de 2015

Al llegar a la sala de hospitalizacion, estaba Kevin Andrés de 5 afios, quien se encontraba
hospitalizado por posible apendicitis 0 gastroenteritis. Lo acompafiaba su padre, a quien nos
presentamos Yy le preguntamos si era posible que él y su hijo realzactividad que les
llevabamos, a lo que el sefior respondi6 que si.

Le comentamos que la actividad a realizar consistia en construir una c

r

uerra que

ués de la explicacién que
di - el sefor a su hijo, |l e contamos a Kev?3n(
derrumbar o gue consist2za en una catapulta

por fin se logrd, con base en ello se desatd una guerra. Esta historia, tenia como propésito
contextualizar al nifio sobre la funcion de esta. Después d

observar dicha situacion, pasamos a construir una catapulta, asi que le entregamos los
materiales y junto con su padre el nifio iba realizaladoatapulta de acuerdo con las
instrucciones dadas por nuestra parte. En el transcurso de la construccién de la catapulta
llegé la enfermera y le colocé suero, aspecto que le impidié seguir trabajando con las dos
manos, asi que nosotras lo apoyamos camido las partes y él nos ayudaba con el
pegamento. Ya al haber secado el pegamento de la catapulta, se la entregamos a Kevin (5
afos) con tres bolas pequefias, una de plastilina, una de algoddén, una bolita de papel
aluminio. Junto con él, iniciamos reando lanzamientos con la bolita de papel aluminio,
luego con la bolita de plastilina y de dltimas con la bolita de algodon.

Al principio, cuando se realizaban los lanzamientos, con la bola de papel aluminio esta no
llegaba muy lejos puesto que la cuchque se le habia colocado, impedia un adecuado
lanzamiento, asi que se cambi6 la tapa y con ella se realizaban mejores lanzamientos.
Cuando Kevin ( 5 afios) realiz6 el primer lanzamiento con la bolita de papel aluminio, ésta
llego lejos, incluso abarcandoedpacio del otro nifio que se encontraba en la camilla de al
frente, inmediatamente a Kevin ( 5 afios) lo invadi6 la risa que de ahi en adelante no dej6
de estar presente, pues la actividad lo entusiasmé y la idea de hacer lanzamientos con la
catapulta le grecia divertido, incluso dejo de ser timido como sucedi6 al inicio.

Posterior a elloKevin ( 5 afios) observo que en la camilla donde se encontraba, estaba un
vidrio en parte inferior en la que estaban unos dibujos: uno de ellos se trataba de un avion,

el otro un tren y una oveja, entonces nos pregunto:¢,Puedo lanzarle a los mAfieans?

le contestamos que egarle
qsncue e | resp
cogi6 una bolita de plastilina, la colocé en la catapulta y se le ocurrio pegarle a cada uno de
los dibujos, quedando la plastilina pegada en el dibujo, accién que le llamé la afcion.
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ue

tilina debe tener peganteo
Luego de realizar una variedad de lanzamientos con las bolitas de diferentes materiales, se

le realizaron preguntas co

Al terminar la actividad con Kevin ( 5 afios), nos trasladamos a la cama de Yeison de 10
afos de edad, quien se encontraba hospitalizado por poseer fiebre y dolor en las rodillas.
Yeison( 10 afios) se encontraba en compafilia de su mama quien nos comenté que se
encontraba en el hospital desde la noche anterior. Le pedimos si era posible leealizar
actividad con el nifio, ella, sin dudar nos contestd que si. Iniciamos realizando las siguientes

as cat
scuchar
as cat a
aDespuésode das preguntase la ®xpljcan®so que
efectivamente lo que él nos habia comentado tenia que vér qoe es una catapulta, sin
embargo le agregamos que las catapultas se usaban en la antigiiedad como una maquina de
guerra, que lanzaban piedras para derribar castillos o en combates. Posterior a ello, le
mencionamos que le entregariamos unos materiat@sl@ construccion de una catapulta,
Yeison entusiasmado, nos recibe los materiales e iniciamos la construccion de la catapulta.

En el transcurso de | a construcci-n de |l a ca
de construir catapultas, es diver d nto a
ciona |
Dgspussede tlicha explidacion,isea at r 8
pretendia dar pasola segunda parte que consistia en realizar lanzamientos con las bolitas
de diferente material. Esto no fue posible puesto que llegé la hora de la cena y el nifio se
indispuso puesto que le habia vuelto la fiebre.
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Anexo 4 Diario de Campo

EL AGUA QUE NO SE CAE

Fecha: Lunes 7 de diciembre de 2015
Al llegar al aula hospitalaria se encontraban Karol de 3 afios, Josué de 2 afos, Angie de 15
afos y Nicolas de 5 afios, cada uno de ellos acompafiado por su acudiente. Se inicio
mostrandole dos videos de animales, el basilisco y el zapatero los cuales pueden caminar
por la superficie del agua, sintiéndose ellos muy curiosos por lo que hacian los animales.
Nicolas (5 afios) le pregunto a su acudiente, ¢Por qué no se hunde la lagartijaesi yo
hundo cuando voy a piscina® lo que la acudiente le respondié que esos animales tenian
algo en sus patas.

Seguido de esto preguntamos a todos los particip

idad De i gual form
un comentario de un acudiente que se reritéagua y que funcién tiene para que el animal
no se hunda, se pregunté s ?,alo

e tesia,
respuesta se dio inicioelx per i ment o fiel agua que no caeo.
Se tomo una copa, se colocd un pafuelo dentro de ella, para después llenarla de agua, el
pafiuelo se saco y se dejo tapando la superficie de la copa, todos los participantes se
encontraban a la expectativa. A continuacéénles pregunto a los nifios y nifias, sobre

¢ a copa
_ dedpwes s proceded dacer la comprobacion de lo que pasaria, al darla

vuelta a la copa esta no sacio, tanto los nifios y nifias como los padres que estaban alli
presentes se asombraron, pues comentabarilquermal o lo que ellos siempre pesaron
era que el agu aers, gPotgaéebagua qocaydé?c aer 0 .

Se dej6é que los niflas y niflas realiraellos mismos el experimento, pasaron uno por uno
a realizarlo al igual que algunos acudien te lo

de la maestra realizo el experimento, al darse cuenta que el agua no caia toco el pafiuelo y
sefalo que este estaba humedo.

En la segunda parte del experimento se mostré que el agua si entraba por el pafiuelo, pero
que al dar lavuelta a la copa esta no salia, con esta segunda parte lo nifios y nifias quedaron

aun mas asombrados por lo que obse afirmo
ndeguao
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uerza, a

con f ue
aguao

Para finalizar se realizdé una explicacion tedrica sobre losquedia en el experimento,
llegando asi a algunas conclusio por

Qe
nh eg2ua

|l a fuer z
Para por terminada la intervencion, se les llevo a los nifios, nifias y padres un pasatiempo, el

cual contenia un dibujo para que colorearamg sopa de letras con los conceptos claves
del experimento.
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Anexo 5 Diario de Campo

EL GUANTE QUE COBRA VIDA
Fecha: miércoles 9 de diciembre del 2015

Al llegar al aula hospitalaria estaban Sara (2 afios), Karol (1 afio), Nicolas (3 afios), Alison

(6 afos), Angie (15 afos), Sebastian (13 afios), Gina (3 afios), Yurlenis (1 afios) los nifios y
nifias mas pequefos estaban cada uno con su respectivos acudieptiess de disponer

el aula, se empez- |l eyendo el cuento ABarba
mencionaba piratas y barcos, desde alli surgié una gran pregunta se pl S

peso d
. agua
Al no obtener més respuestas se procedio a realizar el experimento para ir aclarando dudas

e ir argumentando las hipétesis.

Para realiar el experimento se tomd un tazdén con agua y aparte un guante de

ue Al os dedos del
A continuacion se sumergio el guante en el tazén, con el resultado que se inflo, pero, ¢ Por
qgué seinfla el guante?, para responder a esta pregunta, cada uno de los participantes se
acercaron a realizar el experimento y a o0bse
Al terminar de pasar todos a realizar el experimento, se respondio a la prEghakiEan
,aladuelesdamase el g

concordaron con él.

Después, se realizdé la explicacién tedrica del experimento, la cual era la ley de
Argu2z medes, it odo cuer pido(apuaepexpersnerga us emmger g i d o
vertical y hacia arriba igual al peso del fl
preguntasSe basti 8n ( 1 3¢Qadles sn)empujp veri@ahy Alisom (6 anos)

se cuestion6 sobggQuién es Arquimedes?
Seguido de est

empuje vertical.
Para concluir la sesién se pregunté a los particip

a el guanteo
Finalizando se resolvié el pasatiempo, el cual era ayudar a encontrar el tesoro al pirata y
resolver una sopa de letras con palabras claves de la teméatica tratada.
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Anexo 6 Diario de Campo

EL FLUIDO NO NEWTONIANO
Fecha: Lunes 21 de diciembre de 2015

Al llegar al aula hospitalaria estaban: Luis Angel de 1 afio, Johan de 12 afios y Salome de 1
afo, cada uno con su respectivo acudiebeiniciéo construyendo un mufieco de nieve en
plastilinaen el cual se dieron las instrucciones que se tenian que seguir paso a paso, a los
nifios y las nifias les llamo6 mucho la atencién realizar este tipo de actividades manuales. Al
terminar el mufieco de nieve se comenzo a realizar el experimento.

Para dar inio al experimento se tomd un recipiente con agua y se le agregé maicena, los

nifos y las nifias estaban observa Aprof e
rezca
yng | o di
agrexgeosa ies | a mi sma harina con |Seguigoude se | e
esto se empez6 hacer una masa uniforme, se les pregunto a los parti n
masas |
uis Cn

cél tener ya la masa uniforme se proceddua los participantes la
tocaran, con esta masa se podia hacer una bola pero al dejar de hacerle presion esta se
deshacia como si fuera agua, para los nifios y nifias fue muy sorprendente, Salome sintio
miedo al quererla tocar sola, asi que la acudientedlizo con ellaJohan (12 afios), al

aceer esta observacion a

continuacion se realizo la explicacion tedrica.

Con la explicacion tedrica se puedo descubrir por qué la masa no era un fluidiareayto
pdrodas hifo$ yi las aiflas no recordaban

haber escuchado algo sobre él, asi que se dio una explicaciparf® de las maestras

sobre quién era Newton y que era un fluido Newtoniano, este tipo de fluido tienen

caracteristicas definidas.

Después de esta explicacion se procedié a preguntar por qué la mezcla que se habia hecho

NO era un fluido newtoniano. Johdh2 afios) respondi nt o que

icas pod2a ser solido

Para finalizar se desarrolld el pasatiempo, colorear a Isaac Newton y resolver una sopa de

letras con las palabras claves usadas en esta intervencion.
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Anexo 7. Diario de Campo

EL PAPEL QUE NO SE MOJA
Fecha: 23 de diciembre de 2015

Al llegar al aula hospitalaria estaban: Esteban de 12 afios, Juan Camilo de 10 afios y Emily
de 19 meses. Para empezar se hizo una manualidad de Papa Noel en papel, se llevo
diferentes materiales para la decoracion, como colores, marcadores, escarchacaolbon

esta actividad inicial los nifios y la nifia empezaron a identificar algunas caracteristicas que
posee el papel.

. después se pregunt

por su partduan (0 afios) pregunta ¢ el plastico no se

deshace en el agu&3teban le responde giieN O 0

Al terminar de hacer la manualidad, se procedio con el experimento, para este, se introdujo
una hoja de papel arrugada en un vaso de cristal de tal forma que quedara aprisionado, a
aparte se tuvo un balde con a

agua

aDespués se sumergié el vaso de la mardascrita
anteriormente, y al sacarlo el papel que esta alli adentro estaba seco, el agua no habia
logrado entrar, los nifios y las nifias muy sorprendidos propusieron intentarlo ellos mismos,
de igual manera al hacerlo, el papel no se mojo.
Al ver lo que saedia Juan (10 afios) saco el papel del vaso y lo comparo con el papel con el
gue estaba hecho su Papa Noel, y les afirmo6 a los otros participantes que era del mismo
tipo de papel, todos lo tocaron y ademés afirmaron que no estaba mojado, Juan lo volvié a
arrugar y meter en el vaso de cristal,
Pero, respondio
pero deapués ke comprebd c on ¢

gue esto no era posible ya que asw llegaba solo hasta la mitad del balde y por ende la
parte del fondo no tenia nada que ver. En un segundo moEGanld2Ianos)iaseguro

br buja que protege el pape
A continuacion se realizé la explicacion tedrica, dandoles a gakegs la presion del aire
la que no permite que el agua entre al vaso y moje el papel. Esteban (12 afios) agrego que

una ©pr

por su part mueve
Para terminar se realiz6 un pasatiempo para colorear y resolver la sopa de letras con las
palabras claves del experimento.
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Anexo 8 Diario de Campo

EL GLOBO QUE NO SE PINCHA
Fecha: Lunes 28 de diembre de 2015

Al llegar al aula hospitalaria estaban Maria José de 7 afos, Alison de 3 afos, Yenni de 12
afnos, Esteban de 12 afios y José de 1 afios, cada uno con sus respectivos acudientes. Se
inici6 con la elaboracion de un monstruo en origami, el ¢omlnifios y las nifias
personalizaron como ellos quisieron.

Se dio inicio al experimento, con un globo inflado, aceite y un pincho, se pregunté a los
nifios y nifias que pasaria si trataramos de introducir el pincho por el gloliigHAMIO8 ¢

Wd hacer el primer

intento de introducir el pincho en el globo, este estallo. Los participantes comprobaron que
este si estallaba, se realizé un segundo intento, en donde el pincho logro aglaylesar

sin hacerlo estallar, con estos dos ejemplos los nifios y nifias quedaron impresionados,
Yenni (12 afios) pregunto ¢ Por qué si estallo primero y despuésono@sta oportunidad

les hicimos la misma pregunta a todos los participantes. Las respgastasirgieron

fueron: Esteban (12 afio on | a v
pagragantma ea

gue si
bo estall

A continuacion se realiz6 una explicacion tedrica, sobre, ¢Por qué se logra atravesar un

globo con un pincho, sin que este estalle?, se les explico que el pincho tenia que atravesar

el globo donde no existia tensién o donde esteafpeca, ya que el globo al ser inflado

guedaban partes donde no se perdia tanta elasticidad por la tension que ejercia el aire desde

adentro.

Preguntamos a los nifios y nifias ¢ Por qué el globo no estallo en el segundo

afirm
i mer a Vv

Para finalizar realizo un pasatiempo, en el cual tenian que colorear y resolver una sopa de
letras con las palabras claves del experimento.
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Anexo 9 Diario de Campo

CAMPO MAGNETICO
Fecha: Miércoles 30 de diciembre de 2015

Al llegar al aula hospitalaria estaba Sara de 4 afios y Maria José de 7 afios. Se inici6 con la

|l ectura del cuento AEI | m§no el cual rel at al
cuales poco a poco iba atrayendo hacia él, durante la |&atag4 angspreguntol a Qu ®

es un alm@ueMaraJosé (7 afios) djogeun @ m§n atrae a | os cl
tenga metal. Al terminar el cuento se dio inicio al experimento, para este se dispuso

clips, mufiecos en plastico, tapas metdlicas y de plastico, un trompo y un iman, en este
primer momento las nifias exploraron cuales objetos si atraia el iman y cuales no. Después

de observar y explorar. Se pregunto ¢ Por qué unos objetos si se pegaban al iman y otros no?
Maria José (7 afos) di pordie una n
part o Al o de
Para continuar el experimento se procedié a que por debajo dela mesa se hicieran mover
objetos de metal con el iman, en este mom&at@ (4 anos) pregungPor que el iman

puede mover cosas por debajo de la mesa si la mesa es de pl&sticobtivo a las dos

nifias a realizar de nuevo los movimientos por debajo de la mesa, asi comprobaron por

ellas mismas que el iman era lo que hacia mover los o 7 afos)
. Déspuésose dio una

explicacion tedrica sobre por qué el iman solo atraia a cosas u objetos de metal.

or imanes?
Jos® |
i enen f

magnetitao
Para finalizar se realizé el pasatiempo para colorear y resolver la sopa de letras con las
palabras claves dekperimento.
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Anexo 1Q Diario de Campo

EXPERIMENTO CARRERA DE AUTOS.
Lunes 04 de Enero de 2016

En esta intervencion participaron 4 nifios: ArBofia de 3 afios, Laura Naranjo de 6 afios
Didier de 5 afios y Juan Camilo de 7 afos. Dicha intervencidon estuvo dividida por tres
momentos en un primer momento la motivacion: En el que se llevo a los nifios y las nifias
carros de juguete para que tuvieraopartunidad de manipularlos y jugar con ellos de la
forma como ellos quisieran.

Hubo un momento mientras jugaban con los carros Anny ( 3 afios), Laura

( 6 afios), Didier( 5 afios) que Juan Camilo( 7 afios) empezd a impulsar el carro sobre una
mesa pa mirar qué tan lejos llegaba

Al observar lo que estaba realizando con el carro le preguntamos a Juan Camilo

( 7 afos): ¢ Que creia que era lo que hacia que el carro pudiera desplazarse?

ce
con mi
|l ej os que el de Lau

Después de esto Juan Camilo( 7 afios) propuso hacer una carrera de autos pard mirar cua

llegaba mas lejos, entonc

poner t
n Ermdoncesalas anaegtracen no h a
formacion ddbamos el conteo para que todos lo impulsaran al mismo tiempo, hicieron esta
carera varias veces después de termit s) dijc
O Su carro siempre ganaba
Posteriormente de esto se inicia con el momento de magia:

En él se propone a los nifios y nifias realizar el experimento del auto impulsado por una
bomba con aire cuando les dijimos el nombre del experimento Juan Camilo

( 7 afos) se sorprendié porque no podia creer que fuéramos a realizar un auto que pudiera

ser mpulsado por el aire contenido en un bomba, Laura( 6 afios) por su parte dijo: Que ella

en algin momento habia visto como se hacia este experimento, Didier ( 5 afios) con gran
entusiasmo exploraba los materiales con los que iriamos a construir el casr@gant

Anny( 3 afios).

Para la elaboracion del carro nos dividimos en dos grupos uno conformado por Didier( 5

afos) Laura( 6 afios) y la Profesora Paty y otro por Juan Camilo( 7 afios), Anny( 3 afios) vy

la profesora Angélica. Durante la elaboracion del Caeaesitaron ayuda por parte de las

maestras en formacion Didier( 5 afios) y Anny( 3 afios) . Durante la elaboracion del Carro

Didier( 5 af/BPa)apge@uheabamds a pOFlEaEL ruan(a bo
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14 rte
eévaspués de terminado el

experimento los nifios querian probar si funcionaba su carro. Cada uno lo probo el

funcionamiento de su carro y estaban fasdos al ver como o al inflar la bomba que

estaba pegada en la parte superior de su carro hacia que este tuviera movimiento,

igualmente Juan Camilo ( 7 afios) propuso hacer una carrera con sus autos construidos.

a a inf
a infl

N

0S O
Luego de hacer varias carreras de

rro si e
m8s aire que

Ya en el tercer momento:
Se les propuso que observardn unas imagenes que hacian alusion a la tercera ley de

Newton y después de observadas dichas imagenes dijeran en que se relacionan estas con el
expaimento anteriormente realizado.

guna rel aci

se hace sobre el

qgue
Anny dijo( 3 afos): ANoO sebo
Finalmente se les explica a los nifios y las nilas que cuando un cuerpo ejerce una fuerza
sobre otro, éste a su vez ejerce una fuerza sobre el primero de igual magnitud yndireccio

pero de sentido contrario.

Fue en este momento cua en su

el

y experi mento
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Anexo 11 Diario de Campo

EL EQUILIBRISTA
Fecha: Miércoles 6 de enero de 2016

Al llegar a la sala de hospitalizacion, se encontraban Melissa ( 4 afios) y Laura (6 afos).
Laura ( 6 afios) nos habia acompafiado, en una actividad el dia lunes y aun se encontraba
hospitalizada por fiebre y vomito, Melissa ( 4 afios) por el contrario sentaba
hospitalizada por una infeccién Urinaria. Como primer momento se preguntoé a las madres,
si era posible que las nifias asistieron al aula junto con ellas, a lo que contestaron que si,
puesto que las nifias se encontraban mejor de salud. El ejepaicke pretendia llevar a

cabo tenia que ver con el tema del Equilibrio, asi que se disefiaron diferentes ejercicios por
los cuales los nifios y nifias pasarian.

El primer ejercicio consisti6 en que cada nifia pasaria por una linea de cinta gruesa tras
colocando un pie a otro sin salirse de la cinta, luego de pasar la cinta gruesa, le seguia una
con menos grosor las cuales debia pasar sin salirse de la cinta, luego se les pidié que
pasaran saltando en un solo pie por las dos cintas igualmente sin salirgés,dekpeto
consistia en pasar una goloza. Se observo que las dos nifias mantenian muy buen equilibrio
en los ejercicios que se realizaron. El posterior ejercicio consistié en equilibrar la balanza,
con tapas. A Melissa ( 4 afos) se le entregaba de aapaayt se le pidié que la fuera
colocando en cada lado de la balanza y observara que sucedia a medida que se le colocaban
tapas en un sélo lado. A medida que se le pregunta: ¢qué sucede con la Measgat 4
ajfos) responde: ndywnale dtdygspudstss e pidiomaesacira | a
una cantidad de tapas del extremo que estaba abajo y las colocara en el extremo que estaba
arriba. Luego de cambiar tapas de extremo a extremo Melissa ( 4 afios) mencionaque :

otro lado también sube cuand s e pas an tAbimteacambiaravariastvec@sdas O .
tapas se le dijo que con las tapas colocara los dos extremos iguales, para ello se sacaron
todas las tapas y se fueron colocando de igual cantidad a cada lado.

Como se colocaba de a una en dada, al completar cuatro tapas se le pregunto a Melissa

( 6 afios) cual extremo habia bajado, a lo que respondié que ninguna, en ese momento se le
menciono a Melissa ( 6 afios)el término Equilibrio, a lo que se le explicod, que la balanza
estaba en equililwi porque ningan extremo estaba mas abajo del otro, puesto que tenian
igual peso en cada lado.

Cuando Melissa( 6 afios) termind este ejercicio, llegé al aula un nifio con quien también nos
habia acompafiado el dia Lunes, se trataba de Didier ( quien tieoeaiog ( 5 afios) de

edad y se encontraba Hospitalizado ya tres dias por fuerte fiebre.

Didier( 5 afios) se encontraba mejor de salud, por ello, la mama lo habia dejado salir del
cuarto de hospitalizacion. Le preguntamos a Didier( 5 afios) y a su mamaaguiént se
encontraba alli, si era posible que nos acompafaran a realizar una nueva actividad. La
mama de Didier ( 5 afios) contestd que si. Didier ( 5 afios) también realizo el ejercicio de
las cintas, y le fue muy bien saltando en un solo pie en la lmeanths. Luego en la
balanza igualmente que con Melissa( 4 afios), se le entregd de una tapa y se le pidié que las
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colocara en cada extremo de la balanza. A medida que esto sucedia, se le iba preguntando
por la cantidad de tapas que estaban en cada extestomces con el dedo sefialaba una
por una y mencionaba el resultado.
Al obtener igual cantidad de tapas en cada extremo, en un determinado momento, se le
pidié que colocara varias tapas en un solo lado, desde luego, el extremo quedo totalmente
ladeado,entonces se le preguntd cual extremo tenia mas tapas y se quedd con duda
pensando; entonces le propuse que contaramos las tapas que estaban en el extremo mas
pesado. En total dio como resultado catorce tapas y en el otro extremo cuatro tapas.
Obteniendo da cantidad de tapas en cada uno de los extremos de la balanza, se le pregunto
cual extremo tenia mas tapas a lo que sefalé con el dedo el extremo que contenia las
catorce tapas.
Al llegar Laura( 6 afos) al ejercicio de la Balanza, se le entregd 10 ldapasales se le
pidi6 que las dividiera y las colocara en cada lado, accion que realizo con facilidad, puesto
que rapidamente coloco 5 tapas en un extremo y 5 en el otro. Luego le entregué cuatro
tapas mas vy le pedi que las colocara en un solo extremsosgue este se ladio
automaticamente. Respecto a esto se le preguntd a Laura ( 6 afios) ¢ Cual lado de la balanza
es mas pesado? Laura ( 6 afios) sefiald con el dedo el extremo que contenia mayor tapas y
por ende era el que habia desestabilizado la bal&mz&ste momento se le hablé del
término equilibrio con la siguiente pregUiii@UCHICICESHoUCIESIeNequilibroPEaNE: ( 6
anos)ISelietepensativaNNeIeoRi<sso que le expliqué con la balanza que el equilibrio
consistia en que cada una de sus patdath quedar en igualdad. Luego le entregué a
Laura ( 6 afios) 12 tapas y le pedi que fuera colocando 5 tapas en un extremo, y 7 en el
otro, para que la balanza se desequilibrara y asi poderle demostrar que la balanza ya no se
encontraba en equilibrio, callo para que Laura ( 6 afios) realizara sus predicciones con el
siguiente ejercicio en el que se le pide a Laura ( 6 afos) que coloque la balanza en
equilibrio, estando en desequilibr remo,
pegoule respdndi ique @yn faltaba sacarle tapas, asi que
fuimos sacando tapas hasta que quedaron los dos extremos iguales y Laura ( 6 afios) me
pregunta:¢,Ahora si esta en equilibrio9,le pregunté:¢qué crees? A lo Laura( 6 afios)
respomio que si.
Después de realizar estos ejercicios, el siguiente paso fue dibujar, recortar y colorear un
malabarista. Con la ayuda de las docentes en formacién cada nifio y nifia elaboré su
malabarista, al que le colocaron su respectivo nombre. Por ejengultga [ 6 afios) le
colocé por nombre Roberto, Melissa Micky Maouse, y Didier( 5 afios) Payasito, igual que
su payaso de tela que nos mostrd, segun Didier( 5 afios), su payaso lo acompafia a todos
lados y en las noches cuando duerme. A cada malabarista, w@&lerraorificio y se le
coloc6 una tapa, para que al ser puesto sobre la punta de un lapiz o de un palillo, el peso
guedara nivelado en cada extremo y asi se lograra equilibrar.
Cuando las nifias y el nifio terminaron su malabarista, la prueba de si &varmst 0 no,
era colocandolo sobre la punta de un lapiz. Cada uno realiz6 la prueba y a todos les
funciono, pues quedaban los malabaristas en equil (6
enfoncesToa § )odi |
t o: opo
parte
@e sefnala con el dedo, para que observe).E) personaje malabarista que
construyeron se trataba de un loro, este loro al igual que el malabarista, debia ser dibujado,
recortado y pintado. El loro al igual que el malabarista, se le colocaba un peso para que

le preguntamos:¢ Por qué dices que esta en equil

105



La Experimentacion: Estrategia didactica para favoreekbdesarrollo del pensamiento cientifico en nifios y
nifias, Aula Hospitalaria Bosa Il nivil

mantuviera el equilibrio al ser puesto @nborde de la mesa o en el borde de una regla.
Dicho peso, se colocaba en la cola del loro.

flos) se

i

ta este
afos de

da

fibtaoactividad sobre el
loro, les asombro a todos, puesto que antes de colocar el peso en la cola del loro, se habia

colocado sobre el borde de la mesa yhabia caido, pero con el peso, el loro quedo

sostenido en los pies, después probaron colocando el loro sobre el pico para mirar si se
sostenia pero de esta manera no se logro.
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Anexo 12 Diario de Campo

AERODESLIZADOR
Lunes 11 de Enero de 2016

En esta intervencion trabajamos con Kenyi un nifio de 7 afios que debia tener oxigeno
constante por lo que la intervencion debi6 realizarse en camilla.

El tema a trabajar en esta intervencion era la Friccion para el momenicialse llevaron

dos pimpones los cuales Kenyi ( 7 afios) exploro las cualidades visibles y tactiles de los
pimpones después de un tiempo se le hicieron las siguientes preguntas:

¢, Como crees que rodaran los pimpones en una superficie lisa y en ua@ Widosque

muchas piedras me caig
Posteriormente se planteé a kenyi ( 7 afios) que experimentard el comportamiento de los
pimpones sobre una superficie lisa para ello utilizamos un cuaderno y Kenyi( 7 afios) él
propuso ga también los hiciéramos rodar en el suelo después kenyi ( 7 ailos) propuso que

sobre las cobijas y d .rque no ¢

Posteriormente se procedié al momento de magia: Para realizar el experimento del
aerodslizador Kenyi ( 7 afios) necesito una ayuda constante por parte de las maestras en
formacién ya que estaba canalizado, tras terminar el experimento Kenyi ( 7 afios) estaba a
la expectativa de hacer funcionar su aerodeslizador por lo que nos pidié qéeacotxel
aerodeslizador en el suelo cuando vio como este se movia tras inflar el globo, se
sorprendi -0 Kenyi ( 7 afos) relaci

Para el momento final se complementa la explicacion de este fendbmeno mediante un video
llamado: La fuerza de roce (Fisica entretenida) doedexgplicaba como las fuerzas de
rozamiento entre el CD y la superficie impiden que el CD se mueva. Si damos un ligero
golpe al CD se detiene tras recorrer unos centimetros. Al desinflarse el globo se forma una
camara de aire bajo el CD que reduce el rogatm por friccion y permite el movimiento.
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EL GLOBO COME CONFETI
Fecha: 18 de enero 2016

Este dia se encontraba Jesus Gonzalez de 10 afios de edad. Jesus estaba hospitalizado por
crisis de asma. En primer lugar pedimos a su tia quien lo acompafiaba en la camilla, si

era posible trabajar con el, a lo que nos respondié que si. Les pedimos el favor de ir al aula

a realizar una actividad que le teniamos preparada. Como primer momento, le mostramos
un video sobre lalectricidad estatica en el que explica que es la electricidad estatica y da a
conocer ejemplos.

Después del video, se realizé una socializacién de este, en el que se le pregunt6 a Jesus 10
afios :aDe qu® se trat - el video? A | o que Jes’?
chistoso y se trata de frotar wuna bomba en
Luego de esta explicacion, Jesus 10 preg@da:puede producir electricidad estastme

deslizo en un tapetePues cuenta una experiencia vivida en la casa de sus abuela en la que
siempre que va de visita, se desliza en el tapete y que al tocar sus medias siente
electricidad. Dicha inquietud la realiza debido a que en el video danazer diversos
materiales que permiten que se produzca la electricidad estética, por ello, hace la
comparacion con el tapete de la casa de su abuela.

Luego, se dio paso al experimento en el que se le entrega una Bomba y se le pide que la
infle y que lego la frotara en el cabello. Asi que, junto con las maestras en formacion se
realiz6 el experimento en el que se le propuso a JesuUs una competencia sobre quien
producia mas electricidad o quien lograba levantar mas cabello después de frotar la bomba.
Jesls entusiasmado, empez6 a frotar fuertemente la bomba en el cabello hasta que sus
cortos cabellos quedaron en su mayoria levantados.

Después de realizar el ejercicio con el cabello, se frotd la bomba en un saco de lana para
gue se produjera la suficienteeggia y esta pudiera levantar un trozo de papel periddico
grande. Cuando Jesus 10 afios frot6 la Bomba en el saco se intentd levantar los trozos de
periodico pero estos no se quedaron pegados en la bomba. Jesus 10 afios al respecto
menciono:,Por qué no sevanta el periédicodunto con Jesus las maestras en formacion
intentaron igualmente realizar el ejercicio, pero este el periédico no se pegé a la bomba,
puesto que con el saco no se producia la suficiente electricidad. Jesus nos propuso frotar en
el cabello la bomba y coloda encima del periddico para que se levantara, y efectivamente

los trozos de papel quedaron pegados. Jesus 10 afios menciona enseguida a lo sucedido:
oera mejor con el cabell o, que produce m8s e
Luego del ejercicio de la bomba y los trozos dpgb, se le dijo a Jesus que disefiariamos

un globo come confeti. A lo que se le entregd un marcador para que él dibujara una cara
con una boca gigante. Luego de realizar la cara le pedimos que le colocara un nombre.
Igualmente las maestras en formaci@cdlocan un nombre a su globo. Posteriormente se
realizo la competencia del globo come confeti, asi que frotamos fuertemente en el cabello y

lo colocamos encima del confeti, que quedaron pegados en la bomba. Jesus fue el ganador.
Cabe destacar que la bombolo se froto en el cabello, puesto que era el que permitia que

se produjera mayor electricidad.
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RUEDA CON CD'S
Miércoles 20 de Enero de 2016

En esta intervencion participaron tres nifios: Dana Toro 6 afios, Christophereonza
Espitia 5 aflos y Maicol Garcia 5 afios inicialmente, se realizé un ejercicio que consistio en
construir una cauchera de papel la cual se probaria lanzando bolas de papel a objetos que
estaban encima de una mesa. Para probar la cauchera se reagdavaamientos a un

un borrador, una caja y una botella.
Tras realizar la cauchera Danna decidio ser la primera en hacer lanzamientos para derribar

alguno de los objetos expuestos en la niliENOIANOS)ICIOIINENNCICINUNIEN b o | a d

tra$ hmcer ebldnzamiento sy mbhservar que no pudo

derrumbar ningin obje
[gor lo quer empezdaanconktrainbplasrde rmemdr o 0

tamafiotras cuatro intentos con la bola de menor tamafio logré derribar una botella por lo
que siguid intentando con la misma bola derrumbar los objetos restantes, luego de
derrumbarlos todos, ayudé a Christopher( 5 afios) y a Maicol( 5 afios) a realizar bolas
pegLefias ya que ellos no habian podido derribar ningun objeto.

En este momento cuando Danna ( 6 afios) estaba ayudandolo a construir bolas pequefas a
Christopher( 5 afios)Mai1 c ol ( 5 a Qe ) hacepque lg bola deopapelftenga
fuerzay puedaderrumba | os obj et os?0

5 afos)
atr8so

haci

e hacemos a

AYO <cC

Tras formular los nifios posibles explicaciones a lo que se preguntaba Maicol, se procedio a
reali zar el experimento de | a Mo @anoss on CDO

pregunta:
¢Para qué serviran las tuercas y los cauchos que van dentr@c@e 365

st a: A )
|l | arse hac

Para finalizar se muestran unas imagenes a los nifios en donde se @&eidesitciaciones
de la vida cotidiana
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FUENTE DE AGUA
Miércoles 27 de Enero de 2016.

En esta intervencidn participaron dos nifios primero se trabajé con Juan Sebastian Cantil

de 7 afos quien debia estar antigeno por lo que se trabajé en la camilla con él y Joel

Gaitan 12 afios

Para iniciar | a intervenci-n se mostr - el Vi
G dhttps://www.youtube.com/watch?v=d7xvPQMrMdo

Después de Observar el video se les pregunta a los nifios crees que el aire ocupa en espacio
en un recipiente?

Posteriormente se procedio a realizar el experimento de la fuente de agua y durante la
realizacion del experimentose pregunta a Juan ( 7 afios)Sebastian Cantil ¢ Por qué

illpor el tubo plastico.

Para dar explicacion a la tematica le decimos a Juan que es muy acertada la respuesta de él
ya que es debido a la presion del aire que hay en el globo que empuja el agua hacia abajo y
dado que no tiene por donde mas salir pues lo hace por el tphistieo, con este mismo
principio funcionan muchas cosas como por ejemplo los aerosoles y algunas pistolas de
agua entre otros objetos.

Tras realizar esta explicacion se realiza una la pregunta ¢, Crees que puedes inflar un globo
dentro de una botella? alu Sebastian( 7 afos) realiza la prueba y al comprobar que si se
puede con los conceptos trabajados d
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FLUBBER
Miércoles 3 de Febrero de 2015

En esta intervencion participaron 4 nifilos Juan Sebastian Suarez de 14 afios, Tatiana Garcia
3 afnos, Sofia Rodriguez 6 afios Isabela 3 afios, para iniciar la intervencion peltimos a

|l a parte de arriba
Tatiana( 3 afos) e Isabela( 3 aflos) por su parte les gustaba hacer mezclas pero no
respondieron Pdsriormente se les dieron instrucciones concretas para realizar las mezclas
y pensaron en el posible resultado para luego pasar a comprobarlo. Los materiales que
utilizamos fueron: Agua, Aceite, Alcohol, Miel, Frijoles, Azucar. Las instrucciones fueron
mezla uno solo de estos materiales con el agua mezcla muy bien y observa lo que pasa.
que es
clan.

ieron

Luego los nifios y nifias tras realizar las diferentes mezclas decian cuales se disuelven y
cuales no y cuadl era el aspecto de la mezcla.

Posteriormente se realiza el experimento del Flubber, que canmmstinezclar témpera,
Silicona liquida y Jabén liquido.

Con esto le preguntamos si creen que podemos separar los ingredientes que se mezclaron:
zclados

n su
mezcla.
Posteriormente se contextualiza que al mezclar las soluciones de silicona liquida, jabon
liquido, y témpera se obtiene unazata homogéneaug sus componentes no se pueden
diferenciar a simple vistd.as mezclas homogéneas de liquidos se conocen con el nombre
de disoluciones y estan constituidas por un soluto y un disolvente, siendo el primero el que
se encuentra en menor progén y ademas suele ser el liquido
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