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Resumen

El siguiente proyecto de investigacion surge del interés como docente frente al “Desarrollo
del pensamiento numeérico en estudiantes con Discapacidad Intelectual de Il nivel de la Seccion de
Educacion Especial de Instituto Pedagdgico Nacional”, este se realiza con una muestra de 15
estudiantes con Discapacidad Intelectual, quienes por su condicion requieren el disefio de una
estrategia didactica que pueda fortalecer los principios del conteo en el pensamiento humérico
acorde a las posibilidades de su aprendizaje, resaltando la importancia de este tipo de pensamiento,
como lo afirma (Garcia et al, s.f.), frente a “la comprension no solo del uso sino del significado
de los nimeros y de las relaciones entre estos”, partiendo de la pregunta de investigacion de
¢ Como favorecer los procesos del pensamiento numérico en estudiantes con discapacidad
intelectual de Il nivel de la seccidon de educacion especial del Instituto Pedagdgico Nacional?,
se desarrolla bajo una metodologia de investigacion cualitativa a partir de un estudio de caso
intrinseco, teniendo como resultado una estrategia didactica de posible aplicacion para el
fortalecimiento de la operacion mental de identificar, a partir de dos de los cinco principios del
conteo numérico como la correspondencia uno-a-uno y el orden estable, para favorecer el
pensamiento numeérico a través de la experiencia de aprendizaje mediado segin la teoria de

modificabilidad estructural cognitiva de R. Feuerstein.

Palabras clave: Discapacidad, Discapacidad Intelectual, Ensefianza y Aprendizaje de las
Matematicas, Principios del conteo, Pensamiento numérico, Teoria de Modificabilidad

Estructural Cognitiva.



Introduccion

El presente proyecto de investigacion se refiere al desarrollo del pensamiento numérico
con estudiantes de Il nivel de la seccion de educacion especial en adelante EE del Instituto
Pedagdgico Nacional (IPN), teniendo en cuenta que, para alcanzar el desarrollo de dicho
pensamiento, se tienen en cuenta los principios del conteo propuestos por Gelman y Gallistel
(1978) como correspondencia uno-a-uno, orden estable, cardinalidad, abstraccion y por ultimo
irrelevancia del orden, aclarando que el proyecto se centra Unicamente en los dos primeros
principios, teniendo en cuenta la limitacion del tiempo y los alcances de este. De esta manera el
principal abordaje y fundamentacion parte del referente conceptual de R. Feuerstein (1970) con
base en la teoria de la modificabilidad estructural cognitiva, la cual presenta un enfoque de
modificacion activa, contrario a una aceptacion pasiva, desde el postulado de intentar que el

estudiante aprenda a aprender y a utilizar los nuevos conocimientos de una manera mas eficaz.
En este sentido, este informe se estructura considerando los siguientes apartados:

La caracterizacion, la cual se divide en tres lugares: el primero de ellos a partir de la
ensefianza, desde la condicion propia de los estudiantes con DI en el desarrollo del pensamiento
numérico y el reto pedagdgico para el maestro de matematicas, ya que en ocasiones existe
desconocimiento acerca de los ritmos y estilos de aprendizaje de estos estudiantes y se planean
actividades de clase que no tienen en cuenta el tiempo requerido por parte de ellos para su
desarrollo, asi como la necesidad de presentar las indicaciones de manera corta, clara y precisa ;
el segundo de ellos, desde una de las habilidades propias del pensamiento desde R. Feuerstein
(1970) como lo es identificar a la luz de los dos primeros principios del conteo numérico como la
correspondencia uno a uno y el orden estable dado que los estudiantes presentan dificultad en el
reconocimiento numeérico, la representacion grafica del nimero y completar secuencias numéricas
entre otras, y finalmente el tercero de ellos, a partir de la necesidad de crear una estrategia didactica
que potencie el desarrollo del pensamiento numérico de los estudiantes como alternativa de
aprendizaje mas alla de las actividades habituales del aula desde el modelo tradicional, derivando

en la siguiente pregunta de investigacion ;Como desarrollar el pensamiento numérico con



estudiantes con discapacidad intelectual de Il nivel de la seccién de educacion especial del

Instituto Pedagogico Nacional? .

En cuanto a los antecedentes de la investigacion se presenta dos de orden internacional, el
primero en el Gobierno de Chile bajo el Ministerio de Educacién, con el Manual Docente de
“Matematica funcional para estudiantes que presentan NEE” (et al, s.f.) y el segundo en la
investigacion de las de las ODA (oportunidades de aprendizaje) que se proporcionan a estudiantes
con DI tanto en escuelas especiales, como en escuelas regulares de Chile, con programas de
integracion escrito por Montaner, S., etal (2017) y dos de orden nacional: el primero de ellos,
desde la maestria en educacion en modalidad de profundizacion de la Universidad Externado de
Colombia, (2018) con el proyecto de intervencion, titulado “Fortalecer el pensamiento numérico a
través de situaciones del contexto en grado tercero”, escrito por la estudiante Galindo,L., el segundo
de ellos, con el proyecto de investigacion, titulado “Pensamiento l6gico para favorecer conductas
adaptativas -habilidades mentales superiores en DI” Proyecto TORM REDPENSANDO, escrito
por las estudiantes Giraldo, B., et al (2015) desde la licenciatura en educacion especial de la
Universidad Pedagdgica Nacional.

Se plantea un objetivo general a proposito del proyecto el cual es, el fortalecer los principios
del conteo en el pensamiento numeérico de los estudiantes con discapacidad intelectual del 11 nivel
de la seccion de educacion especial del Instituto Pedagogico Nacional, en perspectiva de la teoria
de la modificabilidad estructural cognitiva de R. Feuerstein, dado que mas alla de la mecanizacion
o imitacion de los recitados de la serie numérica verbal-la cantinela-, la literatura coincide en
considerar que el conteo elaborado esta estrechamente ligado al desarrollo cognitivo, y que saber
contar puede conducir al descubrimiento del esquema que permite generar la serie de palabras-

namero, como lo refiere Chamorro, M., (2005).

La razon principal del proyecto es la transformacion de la préctica pedagdgica en
concordancia con las necesidades y posibilidades de aprendizaje de los nifios con DI de Il nivel de
la seccidon de EE del IPN, en el area de matematicas, potenciando por un lado su pensamiento
numérico a través del disefio de una estrategia didactica oportuna y eficaz que posiblemente logre
favorecer el contexto numerico del estudiante desde su cotidianidad con sentido, transformando el
papel del docente como poseedor del conocimiento al de mediador del aprendizaje con los

estudiantes.



Por lo anterior, se estructura un marco tedrico que reconoce: unos referentes conceptuales
a partir de un marco legal y un marco tedrico, iniciando con el concepto de discapacidad y de
discapacidad intelectual, sus dificultades y el modelo social como lo definen Verdugo, M y
Schalock (2010), asi como, la fundamentacién de discapacidad intelectual desde el modelo de DI,
sus dimensiones y su proceso de evaluacion, asi como, aspectos disciplinares teniendo en cuenta
la naturaleza de las matematicas por Brousseau, G., (1998) el pensamiento matematico definido
por el MEN(1998) y el pensamiento numérico, asi como el papel del conteo en la construccion del
namero y sus principios, por Chamorro, Mc., (2005) la ensefianza de la matematica desde la
didactica y el significado del nimero dentro de la cultura para identificar, expresar, cuantificar y
para establecer relaciones, por Albarracin, L., (2018) y aprendizaje de las matematicas para DI
por Gervasoni et al., (2017) y finalmente una aproximacién a la teoria de la modificabilidad
estructural cognitiva, como acercamiento al acto mediador, desde el Ruffinelli, A., (2002).

Como marco metodoldgico, el proyecto parte de una investigacion de corte cualitativa,
segun Sandoval, C. (2002) y se ubica dentro de un estudio de caso de tipo intrinseco como lo define
Stake (1999), donde viene dado por el &mbito de indagacion, donde el interés estd en reconocer
cdémo es el proceso de aprendizaje de los estudiantes con DI de |1 nivel del IPN, puntualmente en
cuanto al pensamiento numérico se refiere, teniendo en cuenta sus dificultades, habilidades y la
correspondencia de una habilidad del pensamiento como identificar frente al concepto del nimero
y la accién de dos de los principios del conteo para tal fin, a través de una ruta metodoldgica en

relacién paso a paso con los objetivos.

En el apartado de analisis de resultados, se tiene en cuenta la caracterizacion propia de los
procesos de aprendizaje de los estudiantes en cuanto al proceso de conteo de los principios de
corresponsabilidad uno-a-uno y el orden estable, para desarrollar el pensamiento numérico de los
estudiantes en un ambiente enriquecido y la correspondencia entre la habilidad del pensamiento

seleccionada con la teoria de MEC de R, Feuerstein (1970).

Finalmente, se disefia una estrategia didactica teniendo en cuenta los postulados de la
experiencia del acto mediador de la teoria de la modificabilidad estructural cognitiva de R.

Feuerstein.



Caracterizacion

A continuacidn, se realiza una caracterizacion inicialmente contextual a nivel institucional
(teniendo en cuenta el objetivo de la seccion, asi como su mision y vision) y en un segundo lugar
a nivel grupal a partir de la ensefianza del pensamiento numerico en relacion con las condiciones
de aprendizaje tanto de las habilidades como de las dificultades existentes en los estudiantes con
DI de Il nivel de la seccion de EE del IPN, al respecto del concepto de nimero desde los principios
de correspondencia uno a uno y el orden estable en relacion con la habilidad del pensamiento de
identificar, adicional, resaltar la importancia del disefio de una estrategia didactica que aporte a la
potencializacion del pensamiento numérico de los estudiantes, por estas razones, dicho apartado

de caracterizacién aborda paralelamente aspectos propios de la descripcion del problema.

A nivel institucional, cabe denotar que en el afio 1968 el IPN abre un nuevo programa:
Educacion Especial, convirtiéndose asi en una innovacion en el pais; el instituto concibe la EE
como un programa pionero en este campo de Colombia, que ofrece educacion con un curriculo en
condiciones de equidad, para estudiantes con DI, la investigacion, la implementacion de nuevos
modelos y alternativas pedagogicas, las adaptaciones curriculares, la innovacion de los procesos
inclusivos sociales, entre otras actividades permite que la seccién ain mantenga su importancia y
vigencia tanto local como nacional, continuando fortaleciendo todos los procesos, actividades y
acciones de la seccién es un trabajo conjunto con el equipo de cuatro licenciadas en educacion
especial y los maestros de las demas areas académicas, como (musica, teatro, expresion corporal,

granja, inglés, ensambles, informatica, educacion fisica, biblioteca y artes).

El objetivo general de la seccion de EE es incentivar y potenciar el fortalecimiento de los
campos de desarrollo de los nifios y jovenes con DI del IPN, a través de estrategias pedagdgicas,
metodoldgicas, didacticas y sociales, logrando un nivel de desempefio que les permita formarse

como seres independientes.

La seccion de EE, asume trabajar con la poblacion con DI, concibiéndose esta como

“aquellas personas que de forma permanente presentan alteraciones en las funciones intelectuales



y cognitivas, se refiere a aquellas personas que podrian presentar en el desarrollo de sus actividades
cotidianas, diferentes grados de dificultad en la adquisicion y aplicacion de los elementos del
aprendizaje para la ejecucion de actividades comunes”, como lo define el MEN (2017). Cabe
resaltar que la Seccion de EE es un espacio fisico y pedagdgico en donde se desarrolla un trabajo

conjunto entre la poblacion con DI, con acompafiamiento permanente entre familia y escuela.

La vision de la seccion es crear un ambiente propicio para el desarrollo integral de los
estudiantes con DI, teniendo en cuenta las caracteristicas individuales, esto se alcanzara a través
de la caracterizacion individual del estudiante, teniendo en cuenta su edad, su desarrollo integral,
sus habilidades y dificultades en el proceso de aprendizaje, con el fin de que el estudiante logre su
autonomia e independencia, alcanzando un desenvolvimiento social de manera cercana, practica'y

eficaz.

La misién de la seccion es lograr que el estudiante cumpla con los acuerdos establecidos
para su interaccion y convivencia, frente a la comunidad en la que participa, aportando asi a su
calidad de vida a través de herramientas de orden pedagdgico, social, emocional y de formacion

ocupacional.

A nivel grupal, cabe resaltar los siguientes aspectos para tener en cuenta:
1. Il nivel esta conformado por 15 estudiantes, entre los 13 y 15 afios con DI.

2. Enel area de matematicas se realiza una distribucién de los estudiantes en 4 subgrupos, 1
de ellos con 4 estudiantes, el segundo de ellos con 5 estudiantes, el tercero de ellos con 3
estudiantes y finalmente en cuarto de ellos con 3 estudiantes, esta organizacion es realizada
teniendo en cuenta el proceso académico de cada uno de los estudiantes, en donde se busca
una ensefianza segun las habilidades y dificultades evidenciadas dentro del proceso
individual y el ritmo de aprendizaje del estudiante, acompafiado de un trabajo colaborativo

entre pares dentro de las dinamicas de clase.

3. La promocion de un estudiante de la seccidn, no se genera de un grado a otro de forma
anual o automatica, dado que existe una continuidad maxima de hasta 5 afios dentro del
mismo nivel, buscando explorar y potenciar una a una las habilidades de los estudiantes
hacia los talleres ocupaciones de Il y IV nivel, se espera que ellos sean promovidos con

los desempefios alcanzados para tal fin y con una edad maxima de 16 afios, sin embargo,



si se observa que el estudiante presenta fortalezas y avances de manera progresiva,
contando con las herramientas para ser promovido de nivel con menor edad o menos de
los afios estipulados dentro del nivel, se puede realizar dicha promocion de un nivel a otro,
gracias a la flexibilizacion del curriculo, y del perfil de cada estudiante, segiin su propio
proceso académico, personal, social y comunicativo y los avances dentro de los

desempefios trazados en cada una de las areas.

Los anteriores aspectos, son fundamentales para comprender y diferenciar como se
desarrolla, potencia y favorece el aprendizaje en la poblacion objeto de estudio, como lo es el
pensamiento en especial el pensamiento numérico, si hablamos de estudiantes con DI, habria de
entenderse que los procesos cognitivos no se dan ni en el mismo tiempo ni en la misma medida,

debido a la alteracion biologica presente.

Si aterrizamos aun mas los anteriores planteamientos, y para indagar mas a fondo sobre las
causas que intervienen o afectan de una u otra manera el desarrollo del pensamiento numérico en
los estudiantes con DI entre los 13y 15 afios, especificamente en el marco del &rea de matematicas,
se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ;Coémo favorecer el pensamiento numerico a
través de la teoria de la modificabilidad estructural cognitiva de R, Feuerstein en estudiantes con

D1 de Il nivel de la seccidn de educacién especial del IPN?.

En este sentido es importante denotar que los estudiantes del 11 nivel de la seccién de EE
del IPN, tienen determinadas habilidades como trabajar en actividades de clase de manera tanto
individual como grupal, manipulacion de material concreto y uso de dispositivos electronicos para
actividades virtuales simples, a nivel del pensamiento numérico, diferencian nimeros de las letras,
5 de los 15 estudiantes reconocen el nimero de elementos dentro de un conjunto de manera verbal
y 5 de los 15 identifican los nimeros dentro de su contexto en el calendario, reloj digital y en el
uso del horno microhondas, y presentan dificultades en el proceso de aprendizaje de caracter
individual, tales como la omision de nimeros dentro de una secuencia numérica anteponiendo
numeros diferentes presente en 12 de los 15, lo que dificulta la accion de conteo estable, 10 de los
15 se les dificulta la escritura de los nimeros pasando de letra a nimero, debido a la falta de lectura
global de la palabras, armar conjuntos de elementos concretos segun determinada cantidad escrita
a 10 de los 15 se les dificulta, ya que en ocasiones tienden a armar torres de bloques mas alla de la
cantidad que se estipula, asi como la ubicacion de los numeros dentro del abaco cerrado a 12 de



los 15, dado que no recuerdan la cantidad que deben ubicar dentro de las lineas del abaco y tienden
0 hacer mas o menos, son las mas frecuentes dentro del proceso matematico, y asi, también con
cada una de las areas determinadas en el acuerdo del plan de estudios 05 de 2019, aprobado por
el consejo académico IPN, es asi entonces, como en el contexto del presente proyecto, el cual
centra la atencion en el area de matematicas, ha disefiado una estrategia didactica que aporta a

atender a las dificultades evidenciadas en el pensamiento numeérico.

Por tal razon, teniendo en primer momento la formulacién del tema de investigacion, frente al
desarrollo del pensamiento numérico en estudiantes con DI de Il nivel, del cual como directora de
grupo, evidencio las dificultades en ambos procesos formativos tanto en la ensefianza como en el
aprendizaje, en el primero de ellos a partir de la falta de actividades mediadas por el maestro, que
favorezcan el dialogo de saberes entre lo que el estudiante conoce y el saber que se desea movilizar
a partir de preguntas orientadoras y contextualizadas a la actividad y en el segundo de ellos, a partir
de la diferenciacion de las oportunidades que requieren los estudiantes para alcanzar su aprendizaje
pasando de actividades concretas con material manipulable a actividades de orden abstracto con
lectura gréfica de objetos o grafias numéricas.



Antecedentes

Para el disefio del presente proyecto investigativo Pl, se revisaron diferentes materiales de
consulta (libros, articulos, proyectos de investigacion, etc), entre algunas investigaciones
realizadas que tuviesen algun tipo de similitud, encontrando que existe bibliografia importante de
caracter internacional y nacional, teniendo en el primero de ellos dos aportes investigativos desde
Chile puntualmente y en el segundo investigaciones tanto de la Universidad Externado de

Colombia como de la Universidad Pedagdgica Nacional, veamos:

En orden internacional, en el primero de ellos en el Gobierno de Chile bajo el Ministerio
de Educacién, en La Division de Educacion General y la Unidad de Educaciéon Especial con
diferentes coordinadoras a nivel de la direccion del proyecto, la coordinacion del proyecto,
educadora diferencial, educadora de parvulos, edicién tecnico pedagogica, ilustraciones, disefio y
diagramacion asi como la impresion para el Manual Docente de “Matemética funcional para
estudiantes que presentan NEE ', como una propuesta metodologica, con el objetivo de brindar un
acercamiento a la matematica de aquellos estudiantes que enfrentan mayores barreras en el
aprendizaje de esta asignatura, teniendo en cuenta, que la matematica les ayudara a resolver
problemas cotidianos. EIl propoésito de esta propuesta, basada en el Proyecto Miranda, es la
igualdad de oportunidades en educacion para los nifios y nifias que presentan NEE, fortalecer el
trabajo pedagogico y mejorar la calidad de los procesos educativos de los y las estudiantes de
escuelas especiales y establecimientos con programas de integracion escolar. En funcién del
presente proyecto de investigacion, este manual es pertinente, ya que da conocer la importancia
que denota la necesidad de la creacion de estrategias escolares que favorezcan el aprendizaje de
las matematicas, desde la adaptacion de sus contenidos para la poblacién con caracteristicas
propias dentro de la adquisicion de sus conocimientos y para los docentes, como una guia en cuanto
a la necesidad de flexibilizar su practica docente a través de métodos activos como ejemplo de

ello.

En el segundo de ellos, en la investigacion de las de las ODA (oportunidades de
aprendizaje) que se proporcionan a estudiantes con DI tanto en escuelas especiales, como en
escuelas regulares de Chile, con programas de integracién escrito por Montaner, S., etal (2017),

afirman que la ensefianza con estudiantes con DI, requieren mucho tiempo de planificacion, de un



curriculo flexible que se adapte a las necesidades individuales, de uso de material concreto y de
una evaluacion individualizada, y que posterior a las entrevistas realizadas al interior de la
investigacion hacia los docentes, se evidencian que la ensefianza de las matematicas para
estudiantes con DI, se basa principalmente en el conteo y las operaciones numéricas, lo cual

excluye del curriculo establecido espacios para el desarrollo de otras habilidades matematicas.

En el orden nacional, esta en primer lugar el proyecto de intervencion titulado “Fortalecer
el pensamiento numérico a través de situaciones del contexto en grado tercero”, €SCrito por
Galindo, L., como estudiante de la Maestria en Educacion en Modalidad de Profundizacion de la
U. Externado de Colombia, para abril de (2018) y cuya directora fuese Restrepo, A., estructuro
una secuencia didactica que orient6 a la identificacion, el reconocimiento y el manejo del nimero
en operaciones de adicion, sustraccion y multiplicacion en los estudiantes de grado tercero de 7 a
9 afos, en la vereda Hinche Alto, del municipio de La Palma Cundinamarca, buscando con este
proyecto contribuir en el desarrollo del pensamiento numérico, mostrando avances significativos
en la identificacion, representacion y el célculo de cantidades, asi mismo beneficio el proceso de
ensefianza- aprendizaje a través de actividades concretas, manipulativas y practicas, propiciando
la construccion de conocimientos mas pertinentes de los procesos numéricos, bajo una

metodologia cualitativa, enfocada en la investigacion accion.

En segundo lugar, el proyecto investigativo titulado “Pensamiento l6gico para favorecer
conductas adaptativas -habilidades mentales superiores en DI” Proyecto TORM
REDPENSANDO, escrito por las estudiantes Giraldo, B., et al (2015) acompafiada en la asesoria
de la docente Manzano, M., desde la licenciatura en educacion especial de la Universidad
Pedagogica Nacional, el cual surge a partir del trabajo con la Asosiacion de padres y amigos de
nifios con Sindrome de Down, con una poblacion de 25 estudiantes con DI, en donde a partir del
uso de técnicas conductistas en el trabajo con esta poblacion, se observa la necesidad de disefiar
estrategias pedagogicas para favorecer las conductas adaptativas, las habilidades mentales
superiores mediante el uso del pensamiento l6gico como lenguaje cotidiano, sustentado desde un
marco legal internacional y nacional para las personas con discapacidad, planteando en su
propuesta “REDPENSANDQ?” la realizacion de diferentes intervenciones pedagogicas y el uso de

estrategias de comunicacion generando un impacto positivo en la comunidad.



Objetivos

Objetivo general

Fortalecer los principios del conteo en el pensamiento numérico de los estudiantes con

discapacidad intelectual del Il nivel de la seccion de Educacién Especial del Instituto Pedagdgico

Nacional, en perspectiva de la teoria de la modificabilidad estructural cognitiva de R. Feuerstein.

Objetivos especificos

Caracterizar los estudiantes de Il nivel de la seccion de Educacion Especial del Instituto

Pedagdgico Nacional con DI.

Establecer la correspondencia pedagdgica entre las habilidades basicas matematicas que se
le dificultan propiamente del pensamiento numérico a los estudiantes de Il nivel de la
seccién de Educacion Especial del Instituto Pedagdgico Nacional y los fundamentos

teoricos de la teoria de modificabilidad estructural cognitiva de R. Feuerstein.

Disefiar una estrategia didactica para fortalecer los principios del conteo en el pensamiento
numeérico de los estudiantes con discapacidad intelectual del Il nivel de la seccion de

Educacion Especial del Instituto Pedagdgico Nacional.



Justificacion

El presente proyecto investigativo se encuentra centrado en el proceso de ensefianza
aprendizaje desde el area de matematicas, ya que considero esta area como un espacio académico
formativo de caracter no solo teorico sino también practico que esta intimamente involucrado en
la cotidianidad de los estudiantes, es por ello que se hace necesario desarrollar el pensamiento
numérico, entendido como “un proceso indispensable en una sociedad que se encuentra
inminentemente ligada al contexto cuantitativo, podemos apreciar que los nUmeros estan inmersos
en casi todos los &mbitos de nuestra vida diaria. Por lo tanto, es importante que desde la escuela
se promueva la construccion de habilidades que permitan el uso y reconocimiento de estos en los
diferentes contextos que nos rodean” Galindo. L, (2018), con el fin de que los estudiantes posean
las habilidades numéricas necesarias para desenvolverse dentro de su cotidianidad de una manera

practica, vivencial, cercana, concreta y abstracta.

Al centrar el objetivo del presente proyecto de investigacion en potenciar el desarrollo del
pensamiento numerico de los estudiantes con DI de Il nivel de la seccion de educacion especial
del IPN, a través uno de los modelos de procesamiento numérico como la teoria de la
modificabilidad estructural cognitiva de R, Feuerstein (1970), la cual afirma que los seres humanos
son modificables, en tanto esta teoria esta fundamentada en la capacidad del propio organismo

humano para modificarse en su estructura funcional en el transcurrir de la vida.

Es fundamental en la accidn de ensefianza, tener en cuenta dichos procesos para incluirlos
en las secuencias de clase, ya que se encuentran entrelazados uno con otro, y mas aln si se reconoce
que para el aprendizaje con DI es fundamental la atencion, en particular “la atencion mantenida,
existen pruebas que evidencian que la atencion mantenida en los nifios con DI aumenta con la
edad, igual que sucede con los nifios “normales” aunque a un ritmo mas lento” Warm y Bercher,

(1985), citado por Gonzalez, J. (2019).

Por lo anterior, cabe resaltar que dentro del apartado de caracterizacion se describen tanto
las habilidades como las dificultades en el orden del pensamiento numérico de los estudiantes con
DI de Il nivel, donde centralizo la importancia de la construccion del nimero, en el lugar en que
consiste “igualar las diferencias, reuniendo en un mismo sistema operatorio la clase y relacion

asimétrica: los términos enumerados son equivalentes entre si (y por lo mismo participan de la



clase) y al mismo tiempo diferentes unos de otros por su orden de enumeracion (y por esto
participan de la relacion asimétrica)” Piaget, Szeminska, citado por Bermejo (1990), en donde es
claro cémo se deben establecer estas diferencias por un lado que asi sean todos ndmeros y
pertenezcan a esta categoria, estos se distinguen unos de otros segun el orden entre menor y mayor
como (antecesor y sucesor), para de esta manera llegar a acciones como: graficar, representar,
armar, diferenciar, ubicar, contar, escribir, asociar entre otras, trazadas dentro del disefio de la

propuesta didactica.

Por otro lado, el reconocimiento de los preconceptos matematicos como lo definen Gelman
y Gallistel (1978), citado por Bermejo, (1990), donde segun estos autores, “existen dos principios
fundamentales en el conteo: por una parte el principio de correspondencia uno-a-uno, que se
manifiesta en la asociacion numeral-objeto, y, por otra, el principio de orden estable, que supone
el mantenimiento del mismo orden en la secuencia de numerales”, lo anterior apoyado en el
planteamiento de Klein y Starkey, (1987), citado por Bermejo (1990), quienes afirman que, “la
percepcion numérica, la construccion de correspondencia y el conteo constituyen diferentes
procesos de enumeracion que es el tipo de conocimiento numérico mas elemental”, dan directrices
claras al proyecto en cuanto se reconocen las pautas previas al iniciar el trabajo frente al

fortalecimiento del pensamiento numérico.

Finalmente, se hace necesario desde el rol docente reconocer la pertinencia del filésofo y
educador norteamericano Dewey, J., (1895), quien desde la psicologia del nifio, expuso que “la
idea de nimero no se fija en la mente por la mera presentacion de objetos, sino que el concepto de
namero depende del modo como la mente se enfrente con esos objetos, debiendo compararlos y
relacionarlos de alguna manera” afirmando que “solo puede intentarse la ensefianza de los nimeros
por medio de la presentacion de objetos en caso de que se procure favorecer a la vez la
discriminacidn, abstraccion y la agrupacion, y que la resultante comprension de nimero que tiene
su origen en la acciones realizadas y no en los objetos por si mismos, es decir el concepto de
numero se va formando independientemente de la estructura fisica del material de ensefianza
empleado” Lovell, K, (1999), como se entrevé a lo largo de las anteriores lineas, el presente
proyecto busca, el fortalecimiento del pensamiento numérico desde situaciones cotidianas que

posibiliten la dinamizacién de los contenidos y competencias de dicho pensamiento, teniendo en



cuenta los factores determinantes y el tiempo para el desarrollo adecuado del proceso de ensefianza

de aprendizaje.

Adicional, resaltar que al caracterizar los estudiantes con DI de Il nivel del IPN, posibilita
al docente transformar la practica desde el acto mediador més alla de la guia, y llevarlo a plantear
nuevos retos y cuestionamientos, como, por ejemplo, ¢cémo la guia motiva al maestro a hacer que
el estudiante aprenda el namero? ;como puedo reforzar lo ya aprendido por los estudiantes?,
buscando estrategias para que el aprendizaje no sea homogeéneo, sino que incida en el pensamiento
propio del estudiante, potenciando sus habilidades, y aportando a la manera como de relacionarse

con el aprendizaje entre pares.

A mediano plazo, se podria afirmar que, dentro del primer objetivo de caracterizacion,
ubica al docente frente a los alcances y también retos a tener en cuenta en el momento de trazar
los desempefios dentro de los periodos académicos del plan de estudios, asi como al estudiante a
desenvolverse en un contexto de lo concreto a lo abstracto, con apoyos visuales e interactivos que
posibilitan su aprendizaje; a partir del segundo objetivo al generar la correspondencia pedagodgica
entre las habilidades basicas matematicas que se les dificultan a los estudiantes frente a la
adquisicion del pensamiento numerico y la teoria de MEC de R, Feuerstein (1970), podré abrir un
panorama frente al aprovechamiento de las actividades de clase, vistas no solo desde la fase de
salida, como la fase donde la mirada del docentes se centra, sino reconocer y entrever la
importancia de las dos primeras fases como la de inicio y elaboracion, y finalmente, dentro del
tercer objetivo, al disefiar una estrategia didactica que favorezca el pensamiento en mencion,
permite que el estudiante entre en contacto con mas posibilidades de aprendizaje, ya que
progresivamente estara transitando desde lo manipulativo del material concreto que se disponga a
un trabajo visual, entre el recurso tecnoldgico a partir de guias interactivas que motiven el

aprendizaje del estudiante, con un abanico de exploraciéon importante.



REFERENTES CONCEPTUALES

A continuacién, este apartado titulado referentes conceptuales se encuentra organizado por
un marco legal y un marco tedrico basado en el concepto de discapacidad, su clasificacion asi
como el concepto de discapacidad intelectual, desde el modelo de DIy el proceso de evaluacion,
teniendo en cuenta aspectos disciplinares, a partir de su naturaleza, los tipos de pensamiento
matematico, el conteo y sus principios, la ensefianza de las matematicas con sentido numérico para
estudiantes con DI, teniendo en cuenta la didactica de las matematicas, los nimeros y la cultura,
abordando el aprendizaje de las matematicas para estudiantes con DI y finalmente tener una
aproximacion a la teoria de modificabilidad estructural cognitiva de R. Feuerstein, como un

acercamiento al acto mediado.
Marco legal

Colombia cuenta con un importante repertorio de leyes, decretos y resoluciones dirigidos
a la atencion educativa de personas con discapacidad. En el pais se acerca cada vez mas al
cumplimiento de lo estipulado en la Convencion de los Derechos de las Personas con Discapacidad
(ONU, 2006), a través de la reivindicacion de ambientes y condiciones que garanticen practicas
de igualdad, no marginacion ni discriminacion, en virtud de las cuales sea posible la participacion

e inclusién de las personas con discapacidad, como lo afirma el MEN, (2007).

A continuacion, se presenta el barrido histérico que realiza el MEN, (2007), y se
mencionara las normativas mas relevantes en el contexto educativo, postulando la idea central de

cada una de estas.

e  Constitucion Politica de Colombia (1991): Por primera vez en nuestra historia se reconoce
la necesidad de que el Estado promueva y garantice condiciones de igualdad, proteccion y
atencion educativa a las personas con discapacidad. Los articulos 3, 13, 47, 54 y 68 establecen
disposiciones especificas de atencion en salud, educacion y empleo para este colectivo.

o Ley General de Educacion (1994): En el capitulo 1, a través de los articulos 46 y 49, se
establece que la educacién para personas con discapacidad debe formar parte del servicio
publico educativo. Asimismo, sefiala la necesidad de realizar convenios y articulaciones con
sectores territoriales y nacionales, de cara a garantizar que todas las personas con limitacion

reciban la atencion educativa que precisan. En el articulo 46 se solicita a los establecimientos



educativos que coordinen las acciones pedagdgicas que juzguen pertinentes para atender las
necesidades educativas de las personas con discapacidad.

e Decreto 2082, (1996): Este decreto reglamenta la atencion educativa para personas con
limitaciones o con capacidades y talentos excepcionales. Se establece que la educacion de
personas con discapacidad puede darse en distintos &mbitos (formal, informal, no formal); no
obstante, debe hacer uso de todas aquellas estrategias pedagdgicas, medios, lenguajes y apoyos
que sea pertinente desarrollar, para garantizar una atencién educativa oportuna y de calidad.

e Ley 361, (1997): Por medio de esta ley se establecen los mecanismos de integracion social
de las personas con limitaciones. Se reitera la obligacion del Estado a prestar todos los servicios
y cuidados que estos colectivos requieren, en términos de salud, rehabilitacion y educacion.

e Resolucién 2565, (2003): Por medio de esta resolucién se establecen parametros y criterios
para la prestacion de servicios educativos a personas con necesidades educativas especiales,
dentro de las cuales se incluyen las personas con discapacidad.

e Ley 1145, (2007): Esta ley regulay dispone el Sistema Nacional de Discapacidad. A través
de este instrumento juridico se insta a todos los organismos a los que les competa
(departamentos, distritos, municipios, localidades) para que incorporen en sus planes de
desarrollo sectorial e institucional, elementos que aludan a la atencién educativa, entre otras,
para las poblaciones con discapacidad.

e Decreto 366, (2009): Este decreto establece la normativa en cuanto al servicio de apoyo
pedagogico para la atenciéon a estudiantes con discapacidad, en el marco de la educacién
inclusiva. En concreto, especifica el rol del personal de apoyo encargado de atender a esta
poblacién.

e Ley 1618, (2013): Esta ley establece las disposiciones para garantizar el ejercicio pleno de
los derechos de las personas con discapacidad.

e  Decreto 1065, (2015): Compila toda la normativa referida al tema de la educacion para
personas con discapacidad, especificamente lo establecido en los Decretos 2082 de 1996 y 366
de 20009.

e Decreto 1421, (2017): Establece que todos los estudiantes, con discapacidad, sin
discriminacion alguna, tienen el derecho de acceder a la oferta institucional existente, cercana
a su lugar de residencia, con estudiantes de su edad y a recibir los apoyos y ajustes razonables

gue se requieren para que tengan un proceso educativo exitoso.



Teniendo en cuenta la anterior informacion, es de resaltar que la seccion de EE del IPN,
tiene en cuenta la normativa de la Constitucion Politica del Colombia (1991) en el articulo 13, en
la Ley General de Educacion (1994) en el articulo 46, en el Decreto 2082 (1996) con la modalidad
de educacion formal, y basada en uno de los principios institucionales del PEI, como la pluralidad
y la diferencia: EI cual menciona que en el IPN es fundamental el respeto y la tolerancia en torno
a las diferencias, el respeto a las particularidades individuales como valor de la condicion humana
y la diversidad, entendiendo esta Ultima como el reconocimiento a las diferentes formas de los
seres humanos de ser y estar en el mundo. El punto de partida es la heterogeneidad como condicion
inherente a todos, estipulado por el IPN (2019).

Marco tedrico

DISCAPACIDAD

Segun el MEN (2017), menciona que recientemente, sobre finales de la década de los afios 90,
surgié una nueva concepcion de discapacidad como el producto de una interaccidn constante entre
el sujeto y el entorno. Asi las cosas, la discapacidad no descansa en un conjunto de atributos
invariables de la persona, ni tampoco se reduce a las barreras que el contexto le impone. La
discapacidad constituye el resultado de aquellas relaciones que los sujetos (atendiendo a sus
fortalezas, con el mismo acento que a sus limitaciones) pueden establecer con ciertos entornos
(variables en cuanto a su accesibilidad fisica, social, actitudinal, etc.). Esta concepcién no reduce
la definicién del término al individuo y sus atributos o al entorno y sus limitantes, sino al vinculo

constante, permanente y fluido que puede darse entre ambos.

Discapacidad intelectual

La persona con DI se define desde aquello que constituye su potencialidad, tomando en cuenta
todos los aspectos del contexto que pueden facilitar la emergencia de sus cualidades. Se pasa asi
de una vision del estudiante con DI como persona que presenta una inteligencia disminuida, a una
perspectiva distinta en la que se da relevancia al sujeto como tal, sus fortalezas y posibilidades. En
esa medida, los estudiantes con DI son “seres humanos capaces de construir y reconstruir su propio

futuro” segun Forero, et al., (2015).



Recientemente de acuerdo con Rodriguez, (2015), DSM-IV, (2013), la quinta edicion del
Manual diagnostico y estadistico de los trastornos mentales modifico el término discapacidad
intelectual por el de trastorno del desarrollo intelectual. Esta nueva denominacion ha contribuido
a resaltar que los estudiantes con esta discapacidad tienen claras posibilidades de adquirir diversas
habilidades, a través de procesos educativos pertinentes y ajustados a sus necesidades. En
consecuencia, la formacion a la que se enfrentan tiene el reto de mantener, potenciar y desarrollar

sus capacidades y habilidades y evitar la pérdida y deterioro de estas.

Es asi como de acuerdo a Verdugo y Gutiérrez, (2009) La DI como una condicion que, con
los apoyos apropiados, puede convertirse en un conjunto de posibilidades para alcanzar una vida
atil y altamente satisfactoria, es concebida al interior de la seccion de EE del IPN, dado que desde
la atencion personalizada generada a los estudiantes permite dar respuesta a las necesidades
individuales de cada uno de los estudiantes, potenciar sus habilidades y hacer frente a las

dificultades alrededor de su aprendizaje.
Dificultades

Las dificultades de los estudiantes con DI se centran en procesos de razonamiento,
(comprensién de analogias, generacion de inferencias en distintos tipos de contexto, organizacion,
clasificacion y establecimiento de jerarquias de conceptos de distinta indole) y funciones
ejecutivas (autorregulacion, planificacion, anticipacion de actividades y metas, flexibilidad
comportamental y mental, y resoluciéon creativa de problemas) segun Verdugo, M. (2002).
Adicional, es interesante entrever como R, Feuerstein (1990) asume algunas de estas funciones
gjecutivas, como operaciones mentales y otras como aspectos, todos posibles de ser mediados y

potencializados.

Aunque en otras habilidades intelectuales presentan dificultad, estas ultimas no interfieren

en los procesos de aprendizaje, si se ofrecen los apoyos adecuados,
e Nivel de atencion

Los estudiantes con DI presentan dificultades en la identificacion de estimulos apropiados
para la realizacion de tareas especificas, menor velocidad de procesamiento de la informacion,
dificultades para atender a mas de una fuente de estimulos, si la actividad lo precisa (un libro y

apuntes, el discurso del maestro y las diapositivas en las que se apoya) y dificultades para inhibir



o0 desechar informacion irrelevante con relacion a las demandas de una tarea particular como lo
define Verdugo, M., ( 2002), es por ello que para los estudiantes de Il nivel al trabajar el
pensamiento numeérico se parte de una indicacion a la vez, paso a paso y paulatinamente, dando el
tiempo de espera necesario y motivando al estudiante para que logre realizar determinada accion

dentro del proceso de aprendizaje.

¢ Nivel de memoria

Presentan dificultades importantes en la memoria de trabajo, un sistema de especial
relevancia para llevar el hilo conductor de las actividades y de las conversaciones, y para filtrar y
seleccionar la informacion que se almacenara a largo plazo, bien en la memoria episédica (si se
trata de una vivencia afectiva o personal), o en la memoria semantica (si se relaciona con conceptos
y nuevos significados). En este aspecto, y derivado de sus limitaciones atencionales, se han
encontrado dificultades en estos estudiantes para seleccionar informacién nueva y mantenerla
temporalmente almacenada, con el fin de lograr una meta o resolver una actividad concreta de
acuerdo con Verdugo, M., (2002). Por tal razon, es habitual al iniciar la jornada escolar, anticipar
a los estudiantes frente al horario de clases del dia y preguntar por las actividades anteriores
realizadas durante la sesidn anterior en cada una de ellas, para evocar tematicas anteriores y

enlazarlas con las nuevas experiencias de aprendizaje.

e Desarrollo de habilidades de comunicacion y lenguaje

Los estudiantes con DI pueden evidenciar dificultades en el lenguaje expresivo. Por ello,
tienden a emplear oraciones poco elaboradas en el discurso oral. Generalmente, les es mas facil
desarrollar actividades escolares que se vinculen con sus experiencias cotidianas y que exijan poca
abstraccion. También evidencian dificultades en el lenguaje comprensivo, aunque menores que en
el expresivo. En este sentido, necesitan que las instrucciones y comandos se les ofrezcan de modo
claro, sencillo y fraccionado. El desarrollo del vocabulario es mejor que la adquisicion de otros
aspectos del lenguaje, ligados con la organizacién y la estructura de frases segun, Rodriguez, M.,
(2015). Por ello para los estudiantes, las indicaciones verbales deben generarse dentro del mismo
contexto en lo posible del aula, con los actores con nombres propios entre comparieros, para

llevarlos al contexto real mas cercano, facil, accesible y paulatino.



e Las funciones ejecutivas

Evidencian dificultades para regular la organizacion de tiempos y metas, emplear
espontaneamente herramientas para planificar y anticipar las rutinas del dia a dia, u organizar plan
de trabajo y monitorearse, con el fin de verificar si cumplen las metas propuestas o qué errores
deben subsanar. Las capacidades generativas, entendidas como la habilidad para evocar ideas
conocidas que permitan solucionar problemas o tomar decisiones, son una de sus fortalezas, asi
como la facilidad para cambiar el foco atencional, si la tarea es atractiva y motivante como lo
describen Danielssony Cols., (2012), por lo anterior, es importante generar un trabajo estructurado
de clase, en donde se pueda organizar los espacios académicos con materiales visuales de facil

comprension, apoyado en lo posible con material interactivo.
Modelo de discapacidad intelectual

Durante la primera década del afio 2000 surgi6é un modelo méas avanzado y contemporaneo
de la discapacidad, aun vigente, denominado modelo de calidad de vida. Esta perspectiva recoge
nuevamente la necesidad de centrar la reflexién de la discapacidad en la persona, sin descuidar lo
relativo al contexto. En consecuencia, se constituye en un modelo multidimensional que abarca las
necesidades de apoyo que precisa el individuo en distintos contextos (social, educativo, familiar,
ocupacional, etc.) y aquellos recursos del entorno que la persona requiere para lograr sus metas y
objetivos, de modo que pueda incluirse efectivamente en la sociedad (Schalock y Verdugo, 2002).

Este modelo propone cuatro aportes sustanciales en la comprension de la discapacidad:

. La persona no se reduce a la discapacidad. Cuenta con otras caracteristicas,
preferencias, intereses y dimensiones que no se circunscriben a la discapacidad como tal, de
acuerdo con Verdugo, M., (2012)

o Las personas con discapacidad no son sujetos estaticos en el tiempo. Una persona
con discapacidad (cualquiera que esta sea) se moviliza en un continuo que cambia
constantemente, a través del cual deben tomarse en cuenta sus fortalezas y limitaciones,
los entornos con los que puede vincularse y los apoyos que requiere para desarrollar
determinadas tareas o actividades segun Verdugo, M., (2012).

o El entorno no se refiere solo al contexto inmediato en el que la persona se

desenvuelve. En este modelo se toman en cuenta diversos factores macro que pueden



incidir en todo aquello que se ofrezca al sujeto con discapacidad (p. ej.: el pais en el que
vive y se desarrolla, las politicas publicas que regulan la atencion que se le ofrece en
diversos ambitos (salud, educacion, deporte y entretenimiento), como lo afirma Verdugo,
M., (2012).

o Los apoyos a los que alude este modelo no se restringen a apoyos de profesionales
especializados, sino también a los apoyos naturales que requiere toda persona para su
funcionamiento exitoso en la vida diaria (maestros, padres u otros cuidadores, amigos, etc.)
segun Verdugo, M., (2012).

Dimensiones

El modelo tedrico de la DI esta formado por cinco dimensiones que abarcan aspectos
diferentes de la persona y del contexto con vistas a mejorar el funcionamiento individual, a

continuacion, se delimitan los aspectos principales que incluye cada dimensién.

1. Dimension |: Capacidades intelectuales

La evaluacion de la inteligencia es un aspecto central para el diagnostico de la DI, sin
embargo, las limitaciones intelectuales por si solos no son suficientes para el diagnostico deben

ser consideradas en relacion con las otras cuatro dimensiones.

La inteligencia se considera una capacidad general que incluye “razonamiento, planificacion,
solucionar problemas, pensar de manera abstracta, comprender ideas complejas, aprender con

rapidez y aprender de la experiencia” Luckasson et al, (2002).

2. Dimension Il: Conducta adaptativa

La conducta adaptativa se entiende como “el conjunto de habilidades conceptuales, sociales
y practicas aprendidas por las personas para funcionar en su vida diaria Luckasson et al. (2002).

3. Dimension Il1: Participacion, Interacciones y Roles Sociales

Resalta el papel que tiene la participacion en la vida de la comunidad. Se dirige a evaluar

las interacciones con los deméas y el rol desempefiado por la persona. La participacion



se evalla por medio de la observacion directa de las interacciones del individuo con su mundo

material y social en las actividades diarias Verdugo, M., (2003).

4. Dimension IV: Salud (fisica, mental, etiologia)

La preocupacion por la salud de las personas con discapacidad intelectual se basa en la
dificultad que pueden presentar para reconocer problemas fisicos 0 mentales, comunicar sintomas
y sentimientos, gestionar su atencion y comprender planes de tratamiento. Por otro lado, la
etiologia se relaciona con la prevencion y se analiza desde una perspectiva multifactorial
compuesta por cuatro factores de riesgo: biomédico, social, comportamental y educativo. Verdugo,
M., (2003).

5. Dimensién V: Contexto (ambientes y cultura)

Evalua no solamente los ambientes en los que se desenvuelve diariamente la persona
discapacitada, sino también la cultura, ya que muchos valores y comportamientos estan afectados
por ella, El plantamiento que se hace es desde una perspectiva ecologica que cuentra con tres

niveles:

a) Microsistema: Espacio social inmediato que incluye a la persona, la familia y otras
personas proximas.

b) Mesosistema: El vecindario, la comunidad y las organizaciones que proporcionan
servicios educativos 0 apoyos

C) Macrosistema: El contexto cultural, la sociedad, los grandes grupos de poblacién,

el pais.

En este aspecto es importante considerar que dentro del Microsistema se tienen en cuenta a
los estudiantes de Il nivel, que en el mesosistema el IPN, cuenta con la seccion de educacién
especial, como parte de las comunidad educativa para atender especificamente a estudiantes con
DI y dentro del Macrosistema dentro del contexto social, se reconoce que la poblacion con DI
contando con apoyos dentro de su proceso de aprendizaje, no solo contara con una adecuacién al

medio sino una permanencia optima dentro de su proceso personal.

Proceso de evaluacién de la DI



El proceso de evaluacion de la DI comprende tres funciones diferentes: diagnostico,
clasificacion y planificacion de apoyos.
v" Funcién 1: Diagnéstico. La DI se diagnostica cuando:

-Existen limitaciones significativas en el funcionamiento intelectual.
- Existen limitaciones significativas en la conducta adaptativa.
-La edad de aparicion es antes de los 18 afios.

Dicha funcion dentro de los estudiantes de Il nivel, es evidenciada que las edades en las
que se encuentran los estudiantes es de 13 a 15 afios, y ya como se presentara mas adelante en el
apartado de marco metoddlogico se ampliara dentro de la contextualizacién de los estudiantes,

propiamente en el contexto matematico del pensamiento nimerico.

v Funcioén 2: Clasificacion y descripcion. ldentifica y describe los puntos fuertes y las

limitaciones en cada una de las cinco dimensiones.

-Capacidades intelectuales.

-Conducta adaptativa.

-Participacion, Interaccidn y Roles sociales.
-Salud (fisica, mental y etiologia).
-Contexto (ambiental y cultural).

Dentro del proyecto se centrara en la primera dimension de capacidades intelectuales,
dentro de la seleccion de la habilidad del pensamiento de R. Feuerstein de identificar, dentro de
los principios de conteo como correspondencia uno-a-uno y orden estable, para desarrollar el

pensamiento namerico de los estudiantes de Il nivel de EE del IPN.

v Funcion 3: Perfil necesidades de apoyos.
Se finaliza identificando los tipos de apoyo necesarios, la intensidad de los mismos y la

persona responsable de proporcionar el apoyo que se requiere en cada una de las nueve areas
de apoyo. El proceso de evaluacion y planificacion de los apoyos, se componen de cuatro

pasos:



1. Identificar las areas relevantes de apoyo entre las nueve areas:

o Desarrollo humano.

o Ensefianzay educacion.
o Vidaen el hogar.

o Vidaen la comunidad.
o Empleo.

o Saludy seguridad.

o Conductual.

o Social.

o Proteccion y defensa.

De las nueve areas prensentadas el proyecto se centra en la segunda de ellas de la
ensefianza y educacién, ya que tanto el aprendizaje como la ensefianza hacen parte de la

organizacion, reflexion y propuesta presente.

2. ldentificar las actividades de apoyo relevantes para cada una de las areas.

Las actividades de apoyo estaran centradas en el desarrollo del pensamiento nimerico teniendo en
cuenta para ello, una estrategia didactica frente al principio de correspondencia uno-a-uno y el

orden estable, propios dentro del area de matematicas.
3. Valorar el nivel e intensidad de las necesidades de apoyo.

Dicho nivel de intensidad a determinadas necesidades evidenciadas en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes, estaran relacionadas inicialmente a los dos principios del conteo planteados

durante el proyecto.
4. Escribir el plan individualizado de apoyos.

Dicho plan individualizado de apoyos, el proyecto lo toma como la estrategia didactica planteada

en el marco metodologico.



ASPECTOS DISCIPLINARES

Dentro del presente apartado, se presenta la naturaleza de las matematicas, la distincion del
pensamiento matematico, la delimitacion del pensamiento numeérico, la conceptualizacion de
la numeracién y la resolucion de problemas, la definicion del conteo y sus cinco principios de
este segun Gelman y Gallistel, la ensefianza de las matemaéticas con sentido numérico, la
didactica de las matematicas, de los significados del numero, los nimeros y su cultura (los
numeros para identificar, expresar, cuantificar y establecer relaciones), el aprendizaje de las
matematicas en estudiantes con DI y finalmente la aproximacion a la teoria de la

modificabilidad estructural cognitiva de R. Feuerstein.
Naturaleza de las matematicas

Segln Brousseau, G., (1998): «Saber matematicas» no es solamente saber definiciones y
teoremas para reconocer la ocasion de utilizarlos y aplicarlos, es “ocuparse de problemas” que, en
un sentido amplio, incluye tanto encontrar buenas preguntas como encontrar soluciones. Una
buena reproduccion, por parte del alumno, de la actividad matematica exige que este intervenga
en dicha actividad, lo cual significa que formule enunciados y pruebe proposiciones, que construya
modelos, lenguajes, conceptos y teorias, que los ponga a prueba e intercambie con otros, que
reconozca los que estan construidos conforme a la cultura matematica y que tome los que le son
Gtiles para continuar su actividad. Segun la delimitacion dada por el autor para los estudiantes con
DI, segun la experiencia docente, dicha actividad matemética conlleva a que exista una
comprension en la indicacion, para lograr ejecutar la acciéon delimitada de orden verbal de acuerdo

con el contexto en el cual se presente los contenidos.

Siempre se ha creido que las matematicas se deben ensefiar porque ayuda a estructurar el
pensamiento y por su utilidad en cualquier campo de la ciencia o de la técnica y, aln mas en el
diario vivir. Lo que en general no tiene muy claro la gran mayoria de docentes es de qué manera
sus concepciones sobre lo que son las matematicas, sobre lo que es ensefiar o sobre lo que es
aprender pueden influir en el logro de los aprendizajes significativos en los estudiantes como lo
refiere Chamorro. Mc., (2005).



e Pensamiento matematico

Los lineamientos curriculares segin el MEN (1998), buscan fomentar el estudio de la
fundamentacion pedagogica de las disciplinas, en el intercambio de experiencias en el contexto de
los Proyectos Educativos Institucionales, es asi como para el caso del area de matematicas los
lineamientos en esta area establecen en su estructura curricular cinco tipos de pensamiento y
sistemas: Pensamiento numérico y sistemas numericos, pensamiento en el cual el proyecto se
centra, el Pensamiento espacial y sistemas geométricos, el Pensamiento métrico y sistemas de
medidas, el Pensamiento aleatorio y sistemas de datos y el Pensamiento variacional y sistemas
algebraicos analiticos, los cuales solo se mencionan mas no se describiran, ya que no hacen parte

del proyecto.
e Pensamiento numérico

El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida en
que los alumnos tienen la oportunidad de pensar en los nimeros y usarlos en contextos
significativos, y se manifiesta de diversas maneras de acuerdo con el desarrollo del pensamiento
matematico. Algunas situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen
referencia a la comprension del significado de los nimeros, a su diferentes interpretaciones y
representaciones, al uso del poder descriptivo, al reconocimiento del valor (tamafio) absoluto y

relativo de los nimeros y al desarrollo de los puntos de referencia para considerar nimeros.

En general estos puntos de referencia son valores que se derivan del contexto y evolucionan

a través de la experiencia escolar y extraescolar de los estudiantes.

El contexto mediante el cual se acercan los estudiantes a las matematicas es un aspecto
determinante para el desarrollo del pensamiento, por tanto, para la adquisicién del sentido

nUMErico es necesario proporcionar situaciones ricas y significativas para los estudiantes.

e Numeracion

Es de anotar como lo menciona los lineamientos curriculares del MEN (1998) que la
construccién misma del concepto de nimero requiere de un largo proceso en el que uno de sus
indicadores se ubica en el momento en que los nifios logran integrar los aspectos ordinal y cardinal

del nimero, es decir, cuando al contar asocia a la ltima palabra nimero un doble significado: Para



distinguir un objeto que tiene la misma categoria de los restantes y para representar la cantidad de

objetos de la coleccidn. Es pasar, por ejemplo, del (cinco) a “los cinco”.

Adicional, de acuerdo con Chamorro. Mc., (2005), el aprendizaje de la serie escrita se
produce con posterioridad a la serie oral, y la distancia en el tiempo entre estos dos aprendizajes
es tanto mayor cuanto menores son los numeros, de manera que para los nimeros grandes hay un
aprendizaje practicamente simultaneo de numeracion oral y escrita. Por lo anterior, es importante
que, dentro de la accion del conteo numérico, no solo se cuente oralmente el nimero de elementos
de un conjunto, sino que, por ejemplo, se pueda representar graficamente o seleccionar de una

serie de tarjetas con diversos numeros que limiten la cantidad que el estudiante haya contado.
Con sentido a las funciones del nimero y la numeracion se delimitan tres:

e Medir una coleccion: Asignar un nimero natural a una coleccion (conjunto o grupo
de elementos).

e Producir una coleccion: Operacion inversa a la anterior (armar un conjunto o grupo
de elementos).

e Ordenar una coleccion: Asignar y localizar la posicion de elementos de una

coleccion. (conjunto o grupo de elementos).

e Resolucion de problemas

La presentacion, clasificacion y resolucion de problemas, tratan de facilitar una descripcién de
algunas situaciones escolares fundamentales para el inicio en la construccion y denominacion del

numero. Encontrando que existen problemas que:

Permiten verificar la conservacion en un conjunto o grupo, recordar una cantidad y administrar
un conjunto y otros que ponen en juego inicialmente dos conjuntos y posteriormente tres 0 mas,
con los estudiantes de Il nivel se trabaja a partir de la comparacion entre dos conjuntos, con el
objetivo de que el conjunto B quedo con la misma cantidad de elementos que el grupo A, haciendo
que el estudiante encuentre la solucion frente a ¢cuantos elementos tiene el conjunto A y cuantos
tiene el conjunto B? ¢en cudl conjunto hay mas elementos y en cual hay menos elementos?
¢Cuantos elementos debo sacar de un conjunto para el otro?, entre otras, potenciando a través de
la habilidad del pensamiento como identificar otras habilidades como comparar y agrupar, por

ejemplo.



El conteo

Desde el punto de vista matemaético, segun Chamorro. Mc., (2005), la enumeracion de los
elementos de un determinado conjunto finito supone establecer una relacion de orden total en el
mismo. Para llevar correctamente las actividades de enumerar los elementos de una coleccion, el

estudiante debe:

Ser capaz de distinguir dos elementos diferentes de una coleccion.

Elegir un primer elemento de una coleccion.

Determinar el sucesor en el conjunto de elementos no elegidos anteriormente.
Conservar la memoria de las elecciones precedentes.

Recomenzar el paso 3.

o o~ w b E

Saber que ha elegido el ultimo elemento

La puesta en préctica de estos seis puntos sucesivamente es necesaria para llevar a cabo
correctamente el procedimiento de contar los elementos de una coleccidn, ya que el algoritmo de
la enumeracion esta contenido en el algoritmo del conteo. Razén por la cual el presente proyecto,
tiene como objetivo desarrollar el pensamiento numérico teniendo en cuenta los principios tanto

de correspondencia uno-a-uno como el orden estable.
Los Principios del Conteo de Gelman y Gallistel

Segun Gelman, el conteo es el medio por el cual el nifio se representa el nimero de elementos
de un conjunto dado y razona sobre las cantidades y las transformaciones aditivas y sustractivas.
Las capacidades del conteo y razonamiento numérico son, muy precoces y Gelman mantiene que
si a veces el estudiante fracasa en la tarea de contar se debe a condicionamientos ligados a la tarea.
Asi, las acciones materiales que hay que realizar para que se pueda contar una coleccion: separar
los elementos contados de los que quedan por contar, ir marcando los elementos ya contados, situar
los elementos en una disposicion espacial que permita la identificacion de cada elemento, etc., es
lo que se conoce como enumeracion, son tareas complejas para aquellos estudiantes que no

cuentan con dichas competencias procedimentales.

Puntear, tocar los objetos o desplazarlos a medida que se van contando, supone, como sefiala

Fuson, K., citado por Chamorro Mc. (2005) la necesidad de fijar la vista en un objeto concreto,



aislarlo en un punto particular del espacio en un momento determinado de tiempo, lo que llega a

crear unidades espaciotemporales que permiten la correspondencia uno-a uno.

Los principios de Gelman y Gallistel (1978), expresan las competencias que posee un

individuo cuando tiene que hacer frente a la tarea de contar, y son los siguientes cinco:

e Principio de correspondencia uno-a-uno o término a término

Cada elemento de la coleccion que se va a contar debe corresponderse, de manera univoca,
con una, y s6lo una, palabra-ntimero de la cantinela®. Este principio necesita de manera implicita,
que el estudiante sepa hacer una correcta tarea de enumeracion que le permita no dejar elementos

sin contar, o contar otro varias veces.

e Principio de orden estable

Este principio tiene por objeto etiquetar una coleccién de manera que pueda ser
diferenciada de otras, razon por la cual las palabras-nimero de la cantinela deben ser

necesariamente distintas, sin que una misma palabra pueda ser reutilizada.

Chamorro. Mc., (2005), afirma que el aprendizaje de la serie numérica estable requiere
tiempo, y es necesario esperar a los 4 afios y medio para que el nifio pueda repetir la serie de
nameros hasta el 10 de forma correcta. Hay que tener en cuenta, sin embargo, que los aprendizajes
numéricos son muy variables de unos nifios a otros, pues no hay que olvidar que el nimero tiene

una componente sociocultural importante.

e Principio de abstraccion

Contar una coleccion supone interesarse solo por el aspecto cuantitativo de la misma,
dejando de lado las caracteristicas fisicas de los objetos contados. Se alcanza cuando el estudiante
realiza el conteo de una coleccion de objetos y las cualidades de los mismos no tienen relevancia,
no tienen que ser iguales y todos tienen un valor diferente los unos de los otros. En relacion con el
presente principio, los estudiantes logran realizar el conteo global de los elementos presentados

sin discriminar unos de otros segun sus caracteristicas, este principio no es inherente para ellos.

e Principio de no pertenencia al orden

! La expresion «cantinela» se refiere a la cadena numérica verbal: uno, dos, tres, cuatro, cinco...



El numero obtenido al contar una coleccion no depende del orden en el que se
enumeran sus elementos. Los elementos de una coleccion pueden ser contados en el orden en que
se desee, puede empezarse por donde se desee, el orden no es pertinente, siempre se obtendra el

mismo resultado.

Cuando al contar el nifio respeta los cuatro principios enumerados hasta ahora:
correspondencia término a término, orden estable, abstraccion y no pertinencia del orden, se dice
que hace un conteo numerado. Para reconocer que el nifio hace un conteo, se requiere ain otro
principio, quizas el mas importante desde el punto de vista de la comprensién y significacion de

lo que supone el hecho de contar y es el principio de cardinalidad.

e Principio de cardinalidad

El numero enunciado en ultimo lugar no representa Unicamente al elemento
correspondiente, sino también al total de la coleccion. Segun Fuson, K, citado por Chamorro, MC.,
(2005) esta regla precede a la comprension del principio cardinal, y podria tener su origen en la

imitacion de la actividad sociocultural de contar.

La adquisicion del principio de cardinalidad supone dar significacion cardinal a los
simbolos numeéricos, y se produce entre los 4 y 5 afios, dependiendo del nivel de estructuracion de

la cantinela en que se encuentre el nifio.

La opinion méas extendida entre los investigadores es que las estructuras mentales subyacentes
al conteo se construyen gradualmente, a medida que el nifio desarrolla sus habilidades de conteo.
En todo caso, hay que sefialar que la practica del conteo por si sola no es suficiente para adquirir

la conservacion del nimero, pero si puede dar lugar a la conservacion de la cantidad.

e Ensefianza de las matematicas con sentido numérico

Dentro de este apartado se realizara énfasis sobre la didactica de las matematicas, teniendo en
cuenta las cuatro hipdtesis planteadas por la autora Chamorro. Mc., (2005), con base en los
postulados de autores como Piaget, J., (1973) con el aprendizaje basado en la accion, Brousseau,
G., (1998) para explicar la formulacion de obstaculos en el aprendizaje de las matematicas y

Vigotsky, L., (1978) con los conflictos cognitivos.



Resaltando los significados del nimero en el sentido numérico, a partir de los postulados del
autor Albarracin, L. (2018), desde los numeros y su cultura (para identificar, expresar, cuantificar
y para establecer relaciones y operar, ademas de los contextos y representaciones en la
construccion del nimero y finalmente el aprendizaje de las matematicas en estudiantes con DI, a
partir de la enunciacion del MEN (2007).

e Didactica de las matematicas

La gran mayoria de los trabajos de investigacion, segun afirma Chamorro. Mc., (2005) que se
Ilevan a cabo en el area de Didactica de las matemaéticas versan sobre el aprendizaje matematico
de los estudiantes, esto muestra su enorme relevancia para el dominio cientifico. Mostrando dos
modelos tedricos en la ensefianza de las matematicas, el primero el empirismo “el estudiante
aprende lo que el profesor explica en clase y no aprende nada de aquello que no explica” y en el
cual el proyecto lo toma como limitante, asi que este no es tenido en cuenta dentro del mismo y el
segundo el constructivismo en donde a lo largo de su desarrollo lo precise la idea de “aprender
matematicas significa construir matematicas”, modelo el cual el proyecto tiene en cuenta, segin
las hipotesis planteadas desde la psicologia genética y la psicologia social, resumidas en algunas

hip6tesis, segun la autora Chamorro. Mc., (2005), asi:

v 1°hipétesis: El aprendizaje se apoya en la accion. ldea fundamentada en la obra de Piaget:
“Es de la accién que procede el pensamiento en su mecanismo esencial, constituido por el
sistema de operaciones logicas y matematicas” Piaget, J. (1973). Dicha accion es
evidenciada, por ejemplo, cuando los estudiantes emplean los nimeros en funcién de la
manipulacion de electrodomésticos que requieren la delimitacion del tiempo para su uso.

v/ 2°hipétesis: La adquisicidon, organizacion, e integracion de conocimientos de los
estudiantes pasa estados transitorios de equilibrio y desequilibrio, en el curso de los cuales
los conocimientos anteriores se ponen en duda, aqui el aprendizaje no se reduce a una
simple memorizacion, a un “saber-hacer” 0 a un condicionamiento, se aprende de una sola
vez, raramente, ya que aprender requiere volver a empezar, extrafar, repetir pero
comprendiendo lo que se hace y para que se hace. Lo anterior, es fundamental en la
ensefianza de estudiantes con DI, dado que la repeticion, asi como el trabajo continuo de
los aprendizajes consolidados deben presentarse en diferentes formas para el estudiante

pueda consolidar asi su conocimiento a partir de diferentes canales.



v 3°hipotesis: Se conoce en contra de los conocimientos anteriores. Se trata de una idea
fundamental de la epistemologia de Bachelard, G., (1983) sobre el conocimiento cientifico,
tomada de Brousseau, G., (1998) para explicar la formulacién de obstaculos en el
aprendizaje de las matematicas: “la utilizacién y destruccion de los conocimientos

precedentes forman parte del acto de aprender”.

Es asi como los aprendizajes previos de los estudiantes se deben tener en cuenta para construir
nuevos conocimientos, ya que estos no se producen a partir de la nada, su elaboracidn esta sometida
a adaptaciones, rupturas y reestructuraciones, a veces radicales de los conocimientos anteriores,
aprendiendo a partir y también en contra de lo que ya se conoce, como afirma Chamorro. Mc.,
(2005), es por ello por lo que, para el caso de los estudiantes de Il nivel, es importante denotar
que los aprendizajes previos son simbdlicos, reconociendo que los nimeros deben ser presentados
en diferentes contextos méas alla de la asignatura de las matematicas, como también en otros
contextos como, por ejemplo, rotacion vocacional, que es el espacio de cocina en donde los
estudiantes deben usar los nimeros para pesar y medir, con acciones propias en la ejecucion de

recetas.

v 4° hipotesis: Los conflictos cognitivos entre miembros de un mismo grupo social pueden
facilitar la adquisicion de conocimientos. Idea basica de la psicologia social apoyada en la
obra de Vigotsky, L., (1978)?, quien considera que es preciso tener en cuenta lo que un
individuo puede hacer con la ayuda de otros, ya que el aprendizaje se produce en un medio
social en el que abundan las interacciones, tanto horizontales (nifio-nifio-) como verticales
(nifio-adulto), es por ello que, desde el aprendizaje colaborativo el grupo de estudiantes,

participan de manera activa entre pares con interés y cooperacion de unos a otros.

Cabe sefalar que la funcién del mediador en los conflictos sociocognitivos, se lleva a cabo
cuando el maestro mediante la gestion de las puestas en comun de los estudiantes -si la situacion
propuesta en clase ha sido una situacién abierta, de interaccion con un medio-, se espera que los
estudiantes se comprometan en procedimientos muy variados, serd el momento de organizar el

intercambio, la confrontacion y la validacion, es asi como, se evidencia que a partir de los trabajos

2 Zona de desarrollo proxima (ZDP) es la distancia entre el nivel de desarrollo actual, que se puede determinar a
través de la forma en que un nifio resuelve sus problemas él solo, y el nivel de desarrollo potencial, tal cual como se
puede determinar a través de la forma en la que un nifio resuelve sus problemas cuando esta asistido por un adulto o
en colaboracion con otros nifios mas avanzados, Vigotsky, L., (1978).



de una misma situacion y solucionado de un grupo a otro, con elementos variados por ejemplo,
cuando dentro del principio de conteo de correspondencia uno-a-uno, los estudiantes encuentran
que deben asociar la fila A de determinados animales con la fila B de diferentes tipos de habitad,
los estudiantes parten algunos de observar las caracteristicas fisicas de los animales para ubicarlos
en su lugar correspondiente, otros observaran el tamafio de los animales en relacién con el lugar a

asociar y asi, pueden surgir mas criterios validos para la actividad.

Esta fase es primordial para el aprendizaje matematico, “poner en comtn es hacer publico”, y
en ella el lenguaje, como medio de comunicacion social, es fundamental. El lenguaje permite a los
estudiantes estructurar la accién y jugara un papel determinante para la elucidacion de sus
conocimientos: es al tratar de responder a los “porqués” y a los “coémo” de los otros estudiantes y
del docente cuando cada uno es capaz de volver sobre las propias acciones, a describirlas y a
reconocer lo que no puede llegar a hacer solo, en suma, ampliar su campo de conocimiento, es por
ello, que el nimero desde una mirada interdisciplinaria, favorece a que los estudiantes observen la

representacion y connotacion de este mas alla meramente del &rea de matematicas.

e De los significados del numero al sentido numérico

Como docentes, segin Albarracin, L. (2018), se debe considerar que, para desarrollar en los
estudiantes, el sentido numérico, se debe promover intuiciones cuantitativas necesarias para
comprender como se relacionan los nimeros entre ellos y como estos proporcionan informacion
importante sobre la realidad. Adicional, es primordial que los estudiantes sean criticos con los

datos numéricos. Por lo anterior, es importante considerar los siguientes aspectos.

e Losnumerosy lacultura

De donde nacen los nimeros y que tipo de circunstancias dieron lugar como punto de partida
para su construccion y evolucion, son preguntas basicas que como docentes se deben realizar para
comprender el potencial de la idea de nimero. Como lo describe Albarracin, L. (2018), aprender
sobre los numeros no debe limitarse a reconocer el registro simbolico que nos permite escribir
cantidades, sino que implica comprender una red compleja de relaciones que viene dada por la

necesidad de cuantificar, ordenar, medir, e identificar.

El numero es una idea que parece ser parte de las herramientas que se usan diariamente, de

manera inconsciente o naturalizada. Por ejemplo, el calentar los alimentos en el horno microondas



por determinado tiempo o el colocar la alarma para despertar en una hora determinada, etc. Sin
embargo, este uso habitual no refleja la complejidad asociada a la construccion de nimero y existe
una tendencia entre los docentes cuando se considera que los estudiantes ya lo tienen estructurado,
por lo que el centro de las préacticas matematicas del aula de clases se centra en los procesos de

calculo.

Por supuesto, que es desde las edades iniciales donde se crea un concepto intuitivo del nimero,
pero es la comprension la que requiere de un proceso que involucre diferentes aspectos como
contextos, diferentes representaciones, simbolos, reglas, entre otras, es por esta razon que es
valioso tener en cuenta los aspectos culturales que se han relacionado a lo largo del tiempo con el

concepto del nimero como un sistema conceptual.

Como lo denota Albarracin, L. (2018), a lo largo de la historia, se observa como las diferentes
culturas, al responder a problemas, han generado, incorporado y transformado la idea del nimero,
dando lugar a la construccion de nuevos objetos culturales, como los calendarios (nimero asociado
al tiempo); instrumentos de calculo como abacos (asociados al sistema de numeracion posicional),

entre otros.

e Los numeros para identificar

Los nimeros se usan como etiquetas que nos dicen algo de los objetos o las personas,
resulta importante mostrar a los estudiantes que los nimeros nos sirven para identificar, para
clasificar; es decir, ver su funcién como codigo, visto, por ejemplo, como el codigo de barras
de determinado producto, el nimero de identificacion personal o el nimero de contacto (fijo o
celular), entre otros que les permite a los estudiantes identificar los nGmeros dentro de un

contexto cotidiano y particular.

e Los numeros para expresar y cuantificar

Aunque los nimeros nos indican caracteristicas de las personas no se utilizan como un
cddigo, sino que expresan una cantidad, que se obtiene como resultado de una accién de
mediacion. También se refieren al uso de los numeros para expresar y cuantificar las
situaciones en las que la cuestion principal por responder es ¢,cuantos elementos hay?, en donde
los estudiantes piensan por ejemplo en la cantidad de galletas dentro de un frasco o en el total

de canicas dentro de una bolsa, usan los nimeros para expresar una cantidad que le corresponde



al total de elementos en cada circunstancia, explorar este tipo de contexto y estudiar la cantidad

de objetos o elementos en cada situacion.

Sin embargo, existen momentos como lo menciona Albarracin, L. (2018), en los que los
nimeros no expresan solo una cantidad, sino que les ayuda a los estudiantes a describir la
organizacion de una secuencia de acciones 0 eventos; por ejemplo, los nimeros en los
ascensores, en los podios de premiacion de una competencia deportiva o los nimeros de cada
mes en el calendario, etc. En estos casos, los nimeros indican el lugar o la posicion que ocupa
un elemento en un conjunto en relacion con el resto de los elementos, es decir, se usan con un
criterio organizador, en los estudiantes de Il nivel, dicha posicion se trabaja a partir del Ilamado
a lista de los estudiantes, asi como el manejo del horario de clases, segun las clases durante el

dia.
e Los numeros para establecer relaciones y operar

Otros contextos relevantes para la construccion de la idea del niGmero como menciona
Albarracin, L. (2018), son aquellos en los que los numeros indican una accion sobre un estado.
Generalmente en estos contextos se emplea el nimero para establecer relaciones y operar o
también para comparar siendo propicias para que los estudiantes puedan reconocer y comprender
las relaciones de orden o igualar, dado que es importante que el estudiante pueda reconocer
visualmente las respuestas por ejemplo a preguntas como: ¢en cual conjunto hay mas? ;en cual

conjunto hay menos?, ¢hay igual cantidad de elementos en un conjunto que en el otro?

e Contextos y representaciones en la construccién del nimero

Los nimeros pueden tener diferentes significados para los estudiantes en el contexto cotidiano.
Por ejemplo, el 5 es asociado con la cantidad de los dedos de una mano, el 7 con el inicio de la
jornada escolar, el 3 con los minutos que requiere el microondas para calentar el almuerzo, el 9
con el tiempo para descansar, 15 con la cantidad de comparieros dentro del nivel. Estos contextos
permiten que los estudiantes le concedan significado a los nimeros en relacion como lo describe
Albarracin, L. (2018), a asociar al uso reflexivo de los aspectos ordinales y cardinales, adquiriendo

puntos de referencias que le aporten a usarlos en la resolucion de problemas contextualizados.



Aprendizaje de las matematicas para estudiantes con DI

A lo largo de historia, se ha pensado que las personas con DI tienen un bajo potencial de
aprendizaje matematico Gervasoni et al. (2017). Sin embargo, estudios han demostrado que las
personas con DI tienen conocimientos matematicos, que, desde los procedimientos evaluativos
estandarizados, a menudo no logran mostrar Faragher et al. (2008). Del mismo modo, estudios
internacionales recientes sefialan que los estudiantes con DI pueden desarrollar habilidades
matematicas que estan alineadas con varios estandares del curriculo, incluso sin modificaciones
curriculares significativas como lo afirma Browder et al. (2008), por lo anterior, es necesario
resaltar que en el posterior apartado acerca de Aproximacién a la teoria de la modificabilidad
estructural cognitiva de R. Feuerstein, un acercamiento al acto mediador, el autor también
afirma que para él los test psicométricos se han preocupado excesivamente por la cuantificacion
del producto, restandole importancia al proceso que el sujeto sigue en la resolucion de los
problemas. Donde el resultado de esta evaluacién psicométrica ha implicado la clasificacion,
etiquetamiento y, en definitiva, marginacion de estos sujetos Feuerstein R. et al., (1975), es por
ello que dentro del proyecto no es considerada la DI, en ningun tipo de nivel o grado de

“afectacion” como era concebido anterior a la delimitacion de RM (retraso mental).

Es asi como, el aprendizaje matematico no debe reduce a la capacidad de calcular y operar
con cantidades, sino que se basa en el establecimiento de relaciones numéricas y en la comprension
del significado de diferentes situaciones aritméticas, asi como en la resolucion de problemas,
definido asi por Albarracin, L. (2018), adicional segun el MEN, (2017), sugiere prestar especial
atencion al manejo de instrucciones, las cuales es recomendable repetirlas en varias ocasiones,
segmentarlas en indicaciones simples y garantizar ( con un breve contacto uno a uno con el
estudiante con DI) que entienda qué es lo que hay que realizar, identificar donde presenta

confusiones, qué materiales deben emplearse y cual es el producto al que se debe llegar.

Adicional, las matematicas brindan a los estudiantes el lenguaje por el cual logran
interpretar, describir, analizar, hacer hipétesis y solucionar problemas de la vida diaria. Esto les
permite participar de en una amplia gama de experiencias y relaciones matematicas en la escuela
y en la vida diaria, Sin embargo, quienes presentan DI a menudo encuentran dificultades para
desarrollar tareas cotidianas (decir/ver la hora, ir de compras, leer horarios, cocinar, medir, entre

otras) que requieren habilidades aritméticas segun lo afirma Cheong, J., (2014).



Por tal razdn es indispensable partir del desarrollo del pensamiento numérico emplear
material manipulativo que pueda ser util para la construccion y representacion del nimero en los
estudiantes, teniendo en cuenta que la habilidad del pensamiento a favorecer es la de identificar,
en relacion con los dos primeros principios del conteo como la correspondencia uno-a-uno y el
orden estable puntualmente dentro del presente proyecto, resaltando también la importancia de
acompafiar las indicaciones de orden verbal se una manera sencilla y directa, teniendo en cuenta
el tiempo que los estudiantes requieren para generar una respuesta al planteamiento que el docente
solicite.

Habilidad del pensamiento matematico

Segln Venegas, R., (2010), quien clasifica las habilidades del pensamiento matematico en
seis, descritas en el siguiente cuadro, tienen como objetivo privilegiar el pensamiento, con
preguntan alrededor de ¢como piensan las personas?, ;como se desarrollan los procesos de
pensamiento?, ¢Por qué la accién humana adquiere habilidades en la resolucién de cierto tipo de
tareas?, estas preguntas hacen parte de una fuente de reflexion y experiencia cotidiana, que es

necesario estudiar, el pensamiento no solo en ambitos educativos sino también profesionales.

La autora plantea que la sociedad requiere de la accion competente de parte de los
estudiantes a partir de diferentes niveles de profundidad y de demandas cognitivas, por ello es
fundamental desarrollar la capacidad de analisis, razonamiento y de transmision de ideas de una
manera mas efectiva, al resolver e interpretar problemas y situaciones reales en diferentes

contextos.

e Conocer: Recuerda la informaciéon en el orden en que la aprendio.

e Comprender: Interpreta la informacion a partir de la informacion previa.
e Aplicar: Utiliza la informacion para completar una tarea.

e Analizar: Diferenciay clasifica.

e Evaluar: Valora el resultado.

e Crear: Integra en algo nuevo los conocimientos previos.



Aproximacion a la teoria de la modificabilidad estructural cognitiva, un acercamiento al acto
mediador

De acuerdo con Ruffinelli, A., (2002), la teoria de la Modificabilidad Estructural Cognitiva
(MEC), sustentada por R. Feuerstein, (1979) cambia al responsable histérico de la modificabilidad
de un individuo, la persona que aprende; por la persona que ensefia, el educador, que en este nuevo

contexto asume el rol de mediador.

Esta teoria, postula que cualquier individuo es susceptible de mejorar su capacidad
intelectual, aprender y aprender a aprender si se involucra en experiencias de aprendizaje mediado
(EAM). Esto, indudablemente, sugiere una enorme responsabilidad para el educador, sobre quien
se cierne toda expectativa en torno a hacer lo adecuado para descubrir, activar y desarrollar la

inteligencia de cada uno de sus alumnos en particular.

La teoria de la modificabilidad cognitiva viene a plantear que no hay limite posible en el
desarrollo intelectual si se cuenta con una buena mediacion, independientemente de las carencias

del sujeto.

Feuerstein, R., (1979), plantea que los seres humanos tienen la capacidad de cambiar la
estructura de su funcionamiento a través de la vivencia de EAM (Experiencias de Aprendizaje
Mediado), estas experiencias se producirian toda vez que ocurra “un tipo de interaccion entre el
organismo del sujeto y el mundo que lo rodea. Ciertos estimulos del medio ambiente son
interceptados por un agente, que es un mediador, quien los selecciona, los organiza, los reordena,

los agrupa, estructurdndolos en funcidén de una meta especifica”.

Esta teoria reconoce dos tipos de factores que influirian en el desarrollo cognitivo: Causas
Distales: relacionadas fundamentalmente con factores genéticos, organicos, ambientales y
madurativos, aungque en ningin caso acepta que este tipo de factores causen dafios irreversibles en
los individuos; y las Causas Proximales: relativas a las condiciones y contextos de aprendizaje,
que, en caso de ser negativos, tampoco se acepta su influencia irreversible sobre el individuo. Con
fundamento en los factores descritos, la teoria sustenta que es posible ofrecer EAM con éxito a
todos los individuos, cualquiera sea su condicidn, y a cualquier edad, ya que el factor relevante lo
constituye sélo el uso de una modalidad apropiada. En este contexto, el desarrollo cognitivo de

cada individuo seria el resultado de la combinacion de la exposicion directa del organismo a los



estimulos ambientales, relativa a procesos maduracionales; y de las EAM, involucrando en ellas a

todos los procesos de transmision cultural.

Para enfrentar los distintos momentos del aprendizaje, el mismo Feuerstein, R., (1979)

sugiere al mediador utilizar preguntas como:

* Durante la recogida de datos: ;Por donde podrias empezar? ;Cual sera la mejor
forma? ¢Qué piensas hacer primero? ;Y después? ;Qué necesitas para realizar esta tarea?
* Durante la elaboracion de datos: ;Qué dificultad tienes? ¢ Qué serd mejor realizar

ahora? ;Qué nos falta por hacer? ;Se podra hacer todo al mismo tiempo?

* Durante la salida de datos: ;Como resolviste el problema? ;Se podra hacer de otra

manera? ¢En qué otras situaciones tienes que hacer algo similar? ;Qué fue lo mas dificil?

A continuacién, se presenta el siguiente cuadro acerca de las fases del acto mental,
planteado por Feuerstein, R. (1979) organizado inicialmente dentro de la fase de acto mental (
desde la fase entrada, elaboracion y salida) cada una seguida con una funcion cognitiva segun el
orden de presentacion desde la percepcion clara, y posterior de la amplitud del campo mental y
finalmente con la fluidez de instrumentos verbales para comunicar adecuadamente, al final en la

tercera columna, se conceptualiza sintéticamente la conceptualizacion de cada una de ellas.

Fase de acto Funcion cognitiva Conceptualizacion
mental
Fase de entrada Percepcion clara Permite percibir la informacion o los

estimulos de una manera detallada de los

aspectos cualitativo y cuantitativo.

Elaboracion Amplitud del Sirve para el uso, cada vez mayor, de las
campo mental unidades de informacidon. De tal manera, el
sujeto tiene una capacidad de trabajo cada vez

mas compleja.

Salida Fluidez de Al igual que en la fase de entrada, la

instrumentos informacion en este caso es comunicada




verbales para correctamente, haciendo uso de diversos
comunicar términos en un contexto determinado.

adecuadamente

Gréfico 1. Fases del acto mental (Feuerstein, R, 1979)

El objetivo es comprender por qué se transmite lo que se transmite, entender las debilidades
y fortalezas del estudiante. Esto pasa por un cambio cultural, actitudinal de la cultura escolar y por
la profesionalizacion de la profesion docente, dejando el educador de ser un mero ejecutor de
programas educativos a veces incluso descontextualizados, para construir responsable y

profesionalmente procesos de aprendizaje significativo en los alumnos.

Operaciones mentales

Segun Cedillo, I. (2010), Feuerstein R, define a las operaciones mentales como un conjunto
de acciones interiorizadas, organizadas y coordinadas, que se elaboran a partir de la informacion
que nos llega de fuentes externas e internas. Se les considera como una energia dinamizadora de
las funciones mentales, activando en el sujeto la capacidad para poner en funcionamiento sus

habilidades y desarrollar sus potencialidades.

Estas van cristalizando las sinapsis neuronales en virtud del ejercicio repetitivo de los actos,
hasta llegar a automatizar muchas destrezas y crear habitos de trabajo intelectual. Se aclara que la
orientacion que posee Feuerstein, R., para las operaciones mentales tiene que ver con la aplicacion
del PEI (Plan de Enriquecimiento Instrumental), pues es a partir de esta perspectiva como los
mediadores encuentran en las operaciones una descripcion constructivista del desarrollo de las
capacidades. considerandolas entre si como pasos que se fundamentan en el anterior, preparando

y reforzando la construccién de aprendizajes futuros.

A continuacion, se presenta un cuadro con una a una de las operaciones mentales de

Feuerstein, R., con sus respectivas estrategias y técnicas de activacion, segun Belmonte, L. (2003):



Las operaciones mentales: Estrategias y técnicas de activacion.

Identificacion

Observar, subrayar, enumerar, contar, sumar, describir, preguntar, buscar

en el diccionario.

Comparacion

Medir, superponer, transportar.

Anélisis Buscar sisteméaticamente, ver detalles, pros y contras, dividir, descubrir lo
relevante, lo esencial.

Sintesis Unir partes, seleccionar, abreviar, globalizar.

Clasificacion Elegir variables, seleccionar principios, esquemas, matrices.

Codificacion Usar simbolos, signos, escalas, mapas, reducir.

Decodificacién

Dar significados, usar otras modalidades, sinGnimos y nuevas expresiones.

Proyeccion de

relaciones virtuales

Relacionar, descubrir elementos comunes, buscar los elementos implicitos.

Diferenciacién

Discriminar, enfocar la atencion, comparar, usar varios criterios.

Representacion

mental

Abstraer, asociar, interiorizar, imaginar, sustituir imagenes, elaborar,

estructurar.

Transformacién

mental

Afadir o quitar elementos. Proponer nuevas hipotesis, nuevas modalidades.

Razonamiento

divergente

Pensamiento lateral, adoptar posicion, situarse en el puesto de los otros,

cambiar el punto de vista. Dar un trato nuevo o distinto.

Razonamiento

hipotético

Nuevas condiciones, imaginar nuevas posibilidades y situaciones. Tratar

de predecir. Cambiar algin elemento. Buscar nuevas relaciones.

Razonamiento

transitivo

Inferir informaciones implicitas. Codificar y representar los datos

ordenados. Extraer nuevas conclusiones. Hacer lectura reversible.

Razonamiento

analogico

Busca la relacion entre los elementos, causa, utilidad, ir de lo particular a
lo general y viceversa. Establecer vinculos al comparar cualidades o

variables.

Razonamiento

Asociar, multiplicacion ldgica, integrar, aportar, nuevo enfoque y

aplicacion.

Razonamiento

I6gico

Buscar premisas universales y particulares: Inductivo: de lo particular a lo

general. Deductivo: de lo general a lo particular.




Razonamiento

silogistico

Argumentar usando premisas y conclusiones. Representacion codificada en
Diagrama de Venn. Formar conjuntos, subconjuntos, interseccion. Ordenar

proposiciones.

Razonamiento

inferencial

Relacionar y extraer nuevas informaciones con los datos, transferir y

generalizar.

Gréfico 2. Operaciones mentales: Estrategias y Técnicas de Activacion (Feuerstein, R, 1979)

Teniendo en cuenta el anterior grafico, cabe destacar que dentro del presente estudio, en la

planeacion, disefio y organizacion de la propuesta didactica se eligid unicamente la primera

operacion mental definida como identificar, a la luz de los dos primeros principios del conteo

como lo son la correspondencia uno a unoy el orden estable, principios que al observar las técnicas

y estrategias de activacion, encontramos que enumerar y contar, hacen parte de esta operacion,

dado que alli el estudiante observa y también delimita, en este caso la relacion entre el nUmero y

la cantidad de elementos correspondiente dentro de un conjunto, permitiendo que el estudiante

nomine cantidades segin un nimero establecido y este asi mismo posea una relacion y significado

para el mismo dentro del contexto matematico cotidiano.




MARCO METODOLOGICO

Dado que el objetivo de estudio es desarrollar el pensamiento numérico a partir del
fortalecimiento de los dos primeros principios del conteo en el pensamiento numerico
(corresponsabilidad uno-a-uno y el orden estable) de los estudiantes con DI del Il nivel de la
seccion de EE del IPN, en perspectiva de la teoria de la modificabilidad estructural cognitiva de
R. Feuerstein, el estudio de caso, se enmarca en una investigacion cualitativa, precedida de tres
condiciones importantes para producir conocimiento, propuestas por Sandoval. C, (2002) como

son:

A) La recuperacion de la subjetividad como espacio de construccién de la vida humana,
dado que parte del interés y de la responsabilidad como docente directora de grupo del nivel,

liderando el espacio de matematicas con los estudiantes.

B) La reivindicacion de la vida cotidiana como escenario para comprender la realidad
sociocultural, puesto que permanentemente el compartir con los estudiantes espacios de
aprendizaje que llevan a interrogantes no solo de la manera de como ellos aprenden sino de las
herramientas que como docente se debe emplear para trabajar determinado contenido, bajo un

contexto cercano e inmediato, mediado por sus habilidades.

C) La intersubjetividad y el consenso, como vehiculos para acceder al conocimiento valido
de la realidad humana”, si tenemos en cuenta que se parte de las capacidades que tienen los
estudiantes para estructurar su conocimiento a partir de la practica en su contexto escolar, segun
Sandoval, C. (2002).

En este sentido, la actual propuesta se ubica metodoldgicamente en un estudio de caso, de
acuerdo con Barrio y Dominguez (1996) quienes lo definen asi, en razon que afronta el estudio de
la realidad mediante un andlisis detallado de sus elementos y de la interaccion que se produce entre
éstos y su contexto para llegar, mediante un proceso de sintesis a la basqueda del significado y la
toma de decisiones que se requiere en la situacion estudiada.

Lo anterior, la propuesta de investigacion, da cuenta del analisis frente al proceso de
ensefianza y aprendizaje con estudiantes con DI en cuanto a los principios de conteo de los
estudiantes a tener en cuenta dentro del pensamiento numérico como lo es la correspondencia
uno-a-uno, el orden estable vy la relacién de estos no solo hacia la comprension del nimero sino a

su vez en la aplicacién de este dentro de su contexto, permitiendo trazar en el docente la posibilidad



de disefiar una estrategia didactica aterrizada a hacer frente a las dificultades presentes en los

estudiantes, frente a estos dos principios del conteo a la luz del pensamiento numeérico.

Es por esta razon se considera el estudio de caso intrinseco segun Stake, R., (1999), el cual
viene dado por el &mbito de indagacion, donde el interés se centra exclusivamente en el caso
particular y en el aprendizaje de su andlisis; sin que deba tener relacion alguna con otros casos 0

con otros problemas generales, tenemos asi que:

1. En cualquier caso, posible, lo que importa es su caracter Unico y especifico y, desde
luego, lo que podamos aprender de su indagacion.

2. Se debe identificar tanto lo comun como lo particular del caso estudiado. Esto -supone
centrarse en ciertas cuestiones relacionadas con el caso estudiado: a) su naturaleza b) su
historia c) el ambiente y &mbito fisico d) otros contextos relacionados con el caso como
el politico o el legal €) otros casos de los que el caso se diferencia f) las personas que
informan a través de las cuales el caso puede ser conocido.

3. Un estudio de caso es también un examen holistico de lo Unico, lo que significa tener en
cuenta las complejidades que lo determinan y definen.

4. Hacer un estudio de caso implica reflexionar sobre lo que se esta haciendo, es una lucha
por alcanzar la madurez metodoldgica y personal como lo define Care, (1994).

5. Trabajar en el caso es entrar en la vida de otras personas con el sincero interés de
aprender qué y por qué hacen o dejan de hacer ciertas cosas y qué piensan y como

interpretan el mundo social en el que viven y se desenvuelven.

Ruta metodologica

El estudio tiene en cuenta las siguientes etapas:

Primera etapa, en relacion con la caracterizacion de los estudiantes de Il nivel de la
seccion de EE, se parte de la contextualizacion del grupo que como directora de grupo se realiza
de manera anual, asi como el informe de desempefios trazados a lo largo de cada uno de los
trimestres del afio académico frente al area de matematicas, teniendo en cuenta la edad, genero, la
permanencia o ingreso al nivel, y adicional observando y destacando tanto las potencialidades
como necesidades a tener en cuenta en el momento de planear y presentar alguna actividad de clase

o0 de casa. resaltando la relacion puntualmente con los principios del conteo en relacion con el



pensamiento numeérico, es la observacion y la practica pedagogica que permite dinamizar los

contenidos, potenciando la comprensién y uso de estos en el contexto.

Segunda etapa, delimitada con el fin de establecer la correspondencia pedagogica entre

las habilidades basicas matematicas, las dificultades de aprendizaje de los estudiantes de Il nivel

y algunos de los fundamentos tedricos de la teoria de la modificabilidad estructural cognitiva de

R. Feuerstein en relacidn con las operaciones mentales, propiamente, como se evidencia en el

apartado de marco teorico se genera una relacion entre las habilidades basicas matematicas

requeridas dentro del pensamiento numeérico y en las cuales los estudiantes presentan determinadas

dificultades, generando asi el siguiente paralelo:

Habilidades Dificultades en la Operaciones | Orientaciones para el acto
béasicas habilidad de Aprendizaje mentales mediador
matematicas | de estudiantes con DI de Il | Feuerstein, R.
Venegas, R nivel EE/ IPN
Conocer y Vincular experiencias | ldentificar Implica observar, subrayar,
recoger personales al  contexto enumerar, contar, describir y
informacién numérico preguntar, ejemplo: ¢De qué
colores son los lapices del
conjunto?, ;cuantos lapices
rojos ves dentro del conjunto
de lapices?, ¢cuantos lapices
hay en total dentro del
conjunto?, ¢los tajalapices
podrian hacer parte de este
conjunto? (si/no, explica td
respuesta).
Comprender El nimero dentro de su Comparar, Comparar implica medir,
contexto clasificar, superponer y transportar, a
traves del descubrimiento de
semejanzas y diferencias por




medio de criterios
comparativos, ejemplo: ¢cuél
es el color de lapiz que méas

hay dentro del conjunto?

Y al clasificar dependera de la
eleccion de variables,
seleccion de  principios,
esquemas y matrices;
permitiendo asi ordenar segun
los criterios establecidos de
cualidad y caracteristicas
(Cantidad, color, forma,
posicién, etc), ejemplo:
¢Entre los colores verde y rojo

cual de estos es mas largo?

Aplicar

La utilizacién de
representaciones simbdlicas

concretas

Codificacion

Conlleva a usar los simbolos,
signos, etc y a reducir, en este
sentido, por ejemplo, a
representar graficamente el
namero de elementos
presentes dentro de un

conjunto (conteo numeérico).

Analizar

El nimero segln su funcién

Analisis y

sintesis

El analisis busca
sistematicamente ver detalles,
pros y contras, dividir y
descubrir lo esencial, por
ejemplo: Cuando el estudiante
realiza el conteo de elementos

segun el criterio analisis por




un color especifico dentro de

un todo.

Mientras en la sintesis, se
unen partes, se seleccionay se
abrevia, asi, por ejemplo, el
estudiante contara y definira
cuantos lapices de
determinados colores hay
dentro de wun conjunto y

conocer la totalidad de este.

Evaluar

La aplicacion del nimero

Todas las

anteriores

Implica la capacidad del
estudiante  para  emplear
dentro de su cotidianidad o
segun la indicacion el
seguimiento de instrucciones
como clasifica compara, une,
cuenta, relaciona, escribe, lee,

agrupa, etc.

Crear

Representaciones concretas
o graficas a partir del

ndmero

Decodificar

Implica dar significados, usar
otras modalidades y nuevas
expresiones, por ejemplo: El
uso de los numeros dentro de
su contexto escolar, con
preguntas como: ¢cuantos
estudiantes asistieron hoy?,
¢qué hora es?, ;qué numero
de clase es inglés dentro del
horario de hoy?, ¢cuantos
minutos debo colocarle al

horno microondas para que




caliente el almuerzo?, entre

otras.

Gréfico 3. Cuadro de correspondencia pedagdgica (creacion propia, 2022)

Tercera etapa, a partir del disefio de una estrategia didactica que posiblemente pueda
llegar a fortalecer los principios del conteo en perspectiva de la teoria de R. Feuerstein, descrita
dentro del marco teorico, teniendo como apoyo para su disefio el uso de la plataforma educativa

www.Liveworksheets.com, la cual permitié el disefio de diferentes actividades de guias

interactivas que buscan que el estudiante asocie, una, digité, clasifique, agrupe, diferencie,
reconozca entre otras tantas habilidades a partir del uso de este material interactivo visual, con un
valor agregado y es que estas guias no son simple material de trabajo ya que pueden abordarse en
trabajo concreto en mesa a su vez de manera interactiva con el uso de dispositivos moviles,
facilitando el aprendizaje cooperativo y la participacion de los estudiantes, apoyados en su
lenguaje verbal y no verbal, dado la importancia del material visual, la estrategia didactica atiende
a los dos principios del conteo numérico resaltado a lo largo del trabajo, generando 10 para
correspondencia uno auno y 3 para orden estable y busca generar en el proceso de ensefianza, que
el maestro medie con los recursos existentes del aula y que potencie el aprendizaje a partir de Tips

y preguntas que puedan inducir al estudiante a potenciar su pensamiento.


http://www.liveworksheets.com/

Resultados

El siguiente apartado de resultados, esta relacionado directamente con la organizacion de

cada una de 3 etapas delimitadas anteriormente.
Caracterizacion

La caracterizacion se realizo teniendo en cuenta en un primer lugar, componentes tanto de
la contextualizacion a nivel institucional del IPN, de la seccion de educacion especial y del 11 nivel,
delimitando las caracteristicas propias de los estudiantes tanto en la ensefianza como en el
aprendizaje, resaltando puntualmente sus potencialidades y sus necesidades en el campo del
pensamiento numérico, generando asi un panorama de los elementos a tener en cuenta frente al
fortalecimiento de los dos principios del conteo como correspondencia uno a uno y orden estable,
con posibilidad de avanzar en los demas principios y buscar afianzar los nimeros en el contexto

cotidiano de los estudiantes.
Correspondencia pedagdgica

La correspondencia pedagdgica parte del analisis comparativo y el establecimiento de las
relaciones entre las habilidades basicas del pensamiento numérico y algunos de los elementos de
la MEC de R, Feuerstein frente a la relacion con las operaciones mentales dentro del acto mediador,

asi:

Segun Klein y Starkey, 1987, citado por Bermejo (2005), quienes afirman que, “la percepcion
numeérica, la construccion de correspondencia y el conteo constituyen diferentes procesos de
enumeracion que es el tipo de conocimiento numérico mas elemental”’, dan directrices claras al
proyecto en cuanto se reconocen las pautas previas al iniciar el trabajo frente al fortalecimiento del

pensamiento numeérico.

Para ello se tienen en cuenta las habilidades basicas del pensamiento matematico en especial
del numérico, segin Venegas, S., (2010) en relacién con las operaciones mentales de R .
Feuerstein, en donde se puede evidenciar que, desde el acto mediador, con la fase de entrada input,
el estudiantes debera contar con la presentacion de contenidos de manera diversa y concreta, ya
que en la segunda fase a partir de la elaboracién, el estudiante debera seguir indicaciones segun

los criterios delimitados por el mediador y en la tercer fase de output, de salida, favorecera a que



el estudiante construya una forma de respuesta segun su lenguaje verbal o no verbal (a partir del

seflalamiento o seguimiento visual del nimero).

Para ello se tienen en cuenta las habilidades basicas del pensamiento matematico en
especial del numerico, segin Venegas, S., (2010) en relaciéon con algunas de las operaciones

mentales de R, Feuerstein, (Ver grafico No.2, p.47).

Estrategia didactica

La estrategia presenta la siguiente estructura en su disefio:

Contando ando

Observacion del

proyecciones contexto
Disefiar actividades Objetivo de
didacticas aprendizaje

\ [/

Establecer una red
conceptual

Delimitar el enfoque
didactico

Gréafico 4. Esquema del disefio de la estrategia didactica (autoria propia,2022)

PROPUESTA DIDACTICA

La estructura es un constructo de esta investigacion, como se visualiza en el gréafico No.
4, acerca de la organizacion de la estrategia didactica, que permita la correspondencia basica de
la habilidad del pensamiento de identificar en relacion con los planteamientos del MEC de R,



Feuerstein, desde el actor mediador como una alternativa pedagogica de transformacion diferente

al modelo tradicional dentro de la escuela.

v TITULO: “Contando ando”.
v CONTEXTO:

El IPN, dentro de su PEI se reconoce dentro de la escuela activa dada la importancia de
aprender a partir de la actividad en relacion con el medio, evidenciando la formulacion de
proyectos pedagogicos de sentido, que implica que el conocimiento no se agota en la simple
transmision de informacion, sino que incorpora lo afectivo y lo social en confrontacion permanente

con lo cotidiano en el proceso de elaboracion del conocimiento (IPN, 2001).

Por lo anterior, la seccion de educacion especial (comunidad 7) no se limita a una | estrategia
pedagogica o didactica, porque dadas las condiciones propias de la poblacion con DI se hace
necesario adoptar diversas estrategias para cada una de las necesidades de los estudiantes, a
continuacion, se presenta un diagrama con las algunas de las estrategias pedagdgicas y didacticas

utilizadas en la seccion:

Trabajo
colaborativo

Aprendizaje
significativo

Escuela Nueva

ESTRATEGIAS
PEDAGOGICAS

Teoria
Sociocultural

Gréfico 5. Estrategias pedagdgicas (IPN, 2018)



Dentro de la estructura organizativa de la seccion la cual cuenta con IV niveles; el 11 nivel

lo conforma un grupo de 15 estudiantes con edades entre los 13 y 15 afios con DI, a quienes

esta dirigida la presente propuesta, en el marco del area de las matematicas, propiamente

en el pensamiento numérico centrada en dos de los cinco principios del conteo matematico

los cuales son correspondencia uno a uno y el orden estable.

v" OBJETIVO GENERAL.:

Potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje a partir de los dos primeros principios del conteo

numeérico como la correspondencia uno a uno y el orden estable teniendo en cuenta identificar,

como la habilidad del pensamiento a fortalecer.

v RED CONCEPTUAL DEL OBJETO DE SABER:

A continuacidn, se resaltan los referentes conceptuales, tenidos en cuenta para la elaboracion

de la propuesta didactica.

Concepto de
Discapacidad
MEN (2017)

Principios
del conteo
Gelmany G
(1978)

DI por

(2009)

Verdugo et al.

Aprendizaje
en DI por
Gervasoni

(2017)

Dimensiones
por Luckasson
(2002)

P. numérico
por
Chamorro,
Mc (2005)

MEC por
Feuerstein
(1979)

Hab.del
pensamiento
por Venegas,

R (2010)

Los anteriores referentes, hace parte del marco tedrico del proyecto, aportando a reconocer

el valor de la educacion de las personas con discapacidad, ya que se centra no solo en el concepto,

las dimensiones o la evaluacidn, sino en la posibilidad que tenemos los docentes de trabajar a favor




de la pedagogia de la esperanza, y de reconocer en el otro la capacidad de alcanzar los logros que
desde el ambiente se puedan generar, como posibilidades de participacion y no de segregacion,
dado que el objetivo de la mediacion es poder generar aprendizaje a partir de la exploraciéon y de
las preguntas que me apoyen a pensar y repensar los contenidos de una u otra forma.

v' ENFOQUE DIDACTICO:

La propuesta se desarrollara durante el espacio académico de matematicas en el tercer
trimestre académico (10 semanas), en la franja horaria del bloque completo de clase
concerniente a 90 minutos, dos dias a la semana los martes y jueves (segun horario de clase

2022), en acompafiamiento con la directora de grupo.

Su enfoque es constructivista gracias a los preconceptos que los estudiantes poseen acerca
del nimero, adquiriendo unas nuevas competencias aplicando lo conocido a nuevas situaciones
del contexto, gracias a la interaccion con el objeto del conocimiento, teniendo asi dentro de la

propuesta los tres componentes como:

Gréafico 6. Componentes del enfoque constructivista (IPN, 2018)
v ACTIVIDADES

Las actividades propuestas estan planteadas en tres momentos los cuales cuentan con unos
objetivos claros desde los tres componentes anteriormente descritos tanto para docentes como
para estudiantes.
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Objetivo general: Afianzar los principios del conteo como la
correspondencia uno a uno y el orden estable, a partir de la habilidad del

pensamiento, como identificar desde la practica de actividades interactivas.

-En un primer momento: Preconceptual

e Observar la relacion del numero en el contexto del estudiante a partir de acciones de

reconocimiento numeérico verbal y grafico con material manipulativo.
e Tiempo: Semana de la 1 a la 4 en franja horaria de 4 horas por semana.

El martes y jueves se contara, cada dia con bloque de clase de 90 minutos, en donde se buscara
que, en este primer momento, el estudiante se encuentre con los elementos de su contexto en

donde los nimeros hagan parte de ellos, para su posible reconocimiento visual.

e Recursos: Material concreto como abacos, blogques ldgicos, regletas de cuisenaire,
tangrams, fichas de arma todo, palos de paleta, canicas, cuentas, calendarios, relojes

digitales, entre otros.
. Paso a paso:

1. Antes de iniciar la sesion, pregunta a los estudiantes, por ejemplo: ;,como les ha ido
en el dia?, ¢qué han realizado?, ¢ Qué han aprendido durante la clase anterior?, ;qué
es lo que mas les ha gustado de las clases anteriores?, ¢;qué es lo menos les ha

gustado?

2. Luego, realiza una especie de sondeo de votaciones con los estudiantes acerca de
cémo se desarrollara la clase, podrias incluir algunas opciones o permitir que cada

estudiante genere una propuesta diferente.

3. Una vez, recogido las percepciones de los estudiantes, se socializan con ellos, y se

destaca la participacion de todos, reconociendo que el paso a seguir sera buscar en



que elementos del aula se pueden encontrar los numeros, y se invita a que levanten
la mano y entre todos, reconozcan en que objetos o lugares son visibles los
nameros, solicitando a cada estudiante que mencione el nombre del nimero que

observo.

Ahora bien, con el material concreto que haya dentro del aula, cada estudiante
deberd compartir con el docente el niUmero de elementos organizados segun la
indicacion verbal, ejemplo: ¢quién me trae 4 vasos? ¢quién construye una torre de

mas de 10 piezas? Y asi con el material disponible para ello.

-En un segundo momento: Conceptual

Brindar oportunidades de aprendizaje diversas en donde los estudiantes puedan

relacionar el nimero a un objeto, color, forma o figura determinada.
Tiempo: Semana de la 5 a la 7 en franja horaria de 4 horas a la semana.

Recursos: Guias interactivas disefiadas por la docente, para el trabajo interactivo,

veamos algunas:
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Paso a Paso:

Se presenta la guia a los estudiantes, con la intencion que identifiquen en esta lo
que observan, por ejemplo, acerca de que elementos se trata, cual es su funcion,

que colores tiene, entre otras.

Luego, se le indica al estudiante que cuente, asocie, una, escriba, lea, marque, tache,
segun sea la indicacion para realizar dentro de las guias propuestas, estas son un
excelente recurso, ya que no solo son virtuales, sino que también se pueden
imprimir para trabajo uno a uno, en pares o grupos, a disposicion de la organizacion

del grupo.

Finalmente, se acompafia al estudiante en su desarrollo, observando si ejecuta la

accion solicitada de manera individual o con apoyo de sus compafieros.

-En un tercer momento: Préactica

Generar alternativas donde el estudiante pueda usar los nimeros dentro de su

contexto cotidiano.

Tiempo: Semana del 08 al 10, en franja horario de 4 clases

Recursos: Material concreto de la cotidianidad del estudiante, dentro y fuera del
entorno escolar, como lo es el dinero en donde el estudiante tendré que identificar
criterios por ejemplo de color, tamafio y grosor entre otras caracteristicas, y juegos
de mesa, como las cartas del juego UNO, el démino y el parqués son muy buenas

opciones.




Paso a paso:

1. Brinde oportunidades al estudiante de compartir con sus pares de manera tal
que el uso de juegos de mesa se convierta en una excusa valida para fortalecer
la habilidad de identificar por similitud o diferencia, por tamafo, cantidad,

entre otros.

2. Participe de la dinamica de juego elegida por los estudiantes, ya que, desde su
papel como jugador al interior de la eleccion del grupo, puede evidenciar si
ubican o no la ficha segun la cantidad de casillas a avanzar en el caso del
parqués, si identifican la ficha correspondiente segun la cantidad de puntos en
el caso del domino, y para el caso de las cartas del UNO, que sigan las reglas

del turno, y ubicacion de la tarjeta segun el nimero o el color.
3. Tenga en cuenta los siguientes Tips:

Tener en cuenta los ritmos diferentes de respuesta frente a los estimulos del

ambiente.

Brindar alternativas de comunicacion como el mostrar, sefialar, dibujar, encajar,
entre otras para aquellos estudiantes que no cuenten con un lenguaje verbal

consolidado para poder generar las respuestas orales.
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Objetivo general: Afianzar los principios del conteo como la
correspondencia uno a uno y el orden estable, a partir de la habilidad del

pensamiento, como identificar desde la practica de actividades interactivas.

Primer momento: Preconceptual

e Manipulacién de objetos concretos con material disponible en el aula (abacos, bloques
l6gicos, regletas de cuisenaire, tangrams, entre otras).

e Tiempo: Semana del 1 al 4, en horario de 4 horas semanales.

e Recursos: El material concreto con el que se cuenta dentro del nivel y la ludoteca del
IPN.

e Paso a Paso:

1. Précticar con ayuda de una yenga, la identificacion del nimero que me

indiquen.

2. Recordar los datos de nacimiento y algunos otros datos importantes, como
ejemplo para la ubicacién de estas fechas en el calendario, asi como la lectura

del reloj digital, son necesarios y Utiles en la cotidianidad.

Segundo momento: conceptual

e Realizar el conteo de los objetos de las guias interactivas teniendo en cuenta las

caracteristicas propias como color, forma y cantidad.
o Tiempo: Semana del 5 al 7, en horario de 4 horas semanales.

o Recursos: Las guias disefiadas por la docente, acompafiadas de material concreto

que fortalezca la representacion grafica del numero.



e Paso a Paso:

1. Desarrollar en parejas la presente actividad, primero un compafriero y luego el
otro haran uso del computador asignado para tal objetivo, permitiendo que cada

uno realice su ejercicio de modo personal.
2. Representar las cantidades mencionadas en la guia, con material concreto.

3. Identificar en cual de las filas para el caso de orden estable o correspondencia

uno hay mas elementos.

3.Tercer momento: practica

e Escribir y leer los nimeros posterior a la accion de conteo teniendo en cuenta tanto la

correspondencia uno a uno como el orden estable.
e Tiempo: semana del 8 al 10 en horario de 4 horas semanales.
e Recursos: Tablero acrilico, el computador, marcadores, sellos, entre otros.
e Paso a Paso:

1. Identificar dentro de un grupo, el namero de elementos del cual se debera escribir

la cantidad correspondiente.
2. Tomar dictados numéricos segun la cifra que cada estudiante maneje.

3. Jugar a tomar el listado de las cantidades de productos de una tienda, como por

ejemplo dentro de la seccion de frutas y verduras.
v Propuesta de evaluacion de los aprendizajes:

La evaluacion de los aprendizajes se dara teniendo en cuenta cada uno de los momentos
delimitados en los objetivos de aprendizaje de la propuesta, teniendo entonces, que para
cada uno de los momentos anteriormente descritos, se tiene una serie de material digital
creado desde guias interactivas asi como el uso del material didactico de clase con el que
cuentan los estudiantes del nivel, los objetivos de aprendizaje en cada uno de sus ejes como
el saber, saber hacer y actitudinal, cuentan en medida que no van desligados unos de otros
sino que por el contrario logran hacer parte el uno del otro, la evaluacion se desarrollaria

de manera descriptiva teniendo en cuenta que:



“La evaluacion en la seccion de educacion especial esta bajo los mismos principios del
acuerdo 013 de 2017 del Instituto Pedagdgico Nacional, buscando que sea: integral, flexible,
dindmica, participativa, dialogica, formativa, interpretativa y sistematica; esta es descriptiva donde
se analizan los procesos, teniendo en cuenta que cada estudiante tiene un diagnostico, condiciones
y sus capacidades son diferentes, desarrollando habilidades que seran evaluadas de forma

individual de acuerdo a sus particularidades”.



Conclusiones

La presente investigacion se constituye en un aporte significativo al campo de la innovacién
educativa en la escuela, su grado de novedad va mas alla de la modelacion de si misma, se centra
en aportar una mirada frente a la posibilidad de afianzar la relacion de maestro alumno desde un
acto mediador, reconociendo el trabajo no desde los déficits sino desde las habilidades y nuevas
oportunidades y mas alternativas para alcanzar el conocimiento a través de distintas competencias
en que funciona a nivel escolar el (PEI) y sus proyectos de aula y de ensefianza a partir del area
de matemaéticas; no obstante, teniendo en cuenta que se enmarca dentro del marco Idgico de una
investigacion cualitativa, a continuacién se dialoga critica y constructivamente con el trabajo

desarrollado.

En primer lugar, es posible afirmar la necesidad de un mayor campo de conocimiento
aplicado a las matematicas adaptadas para la poblacion con DI. Se puede mencionar lo anterior,
luego de evidenciar la falta de investigaciones alrededor del tema del desarrollo del pensamiento
numeérico en la escuela, ya que se enfoca en gran parte desde pedagogia infantil en los grados
iniciales, sin posibilidad de visualizar las adaptaciones para tener en cuenta frente a la ensefianza

de las matematicas para la poblacion con DI, segln sus caracteristicas de aprendizaje.

Respecto a lo mencionado, la investigacion aporta de manera especifica, al campo de
configuracién didactica de dos de los principios basicos del conteo numérico, a través de un
ejercicio inicial de reconocimiento de informacion al respecto de cémo transformar la relacién del
docente y estudiante desde el acto mediador propuesto por R, Feuerstein, quien reconoce la
capacidad de aprendizaje que tiene la poblacion con DI de contar con una propuesta organizada
en tiempo y espacio, que permita favorablemente enriquecer el proceso de aprendizaje en este caso
del conteo como una de las acciones que hacen parte no solo de un espacio académico dentro del
plan de estudios del nivel, sino como una habilidad que los estudiantes deberan tener establecida
para su promocion de un nivel a otro y la llegada a talleres, en donde los nimeros para contar,

medir, pesar, seran fundamentales dentro de dichos procesos de orden productivo y ocupacional.

Es posible afirmar finalmente que la investigacion, al igual que las demas, reconoce el
papel que actualmente tiene la educacion especial en la formacidn de sujetos autbnomos frente a
situaciones de la cotidianidad, en los que la escuela tiene un papel determinante en la creacién de

estrategias que conduzcan a comprender y apropiar nuevos retos, pero adicional entender las



posibilidades que se pueden brindar en la atencion a estudiantes con diversidad de habilidades de

aprendizaje.

Proyeccion

A continuacion, se hace necesario generar una serie de proyecciones frente a la presente
propuesta para tener en cuenta, como:

1. Laimplementacion de la propuesta didactica con los 15 estudiantes del nivel.

2. La retroalimentaciéon acerca del desempefio de los estudiantes en el desarrollo
practico de la propuesta.

3. Ajustar los elementos que correspondan dentro de la propuesta teniendo en cuenta
el disefio, la implementacion y la evaluacion.

4. Continuar ampliando la fundamentacion de la teoria de MEC de R, Feuerstein, ya
que una teoria que aporta a la luz del aprendizaje de la poblacion con DI, teniendo
en cuenta su condicién desde las oportunidades de aprendizaje mas alla del déficit.

5. Ampliar la propuesta con miras a avanzar en los tres siguientes principios del conteo
propuestos por Gelman y Gallistel (1978), como la abstraccion, la pertenencia al

orden y la cardinalidad.



Anexos

v Gréfico 1. Fases del acto mental (Feuerstein, R, 1979) (p.44)

Gréafico 2. Operaciones mentales: Estrategias y Técnicas de Activacion (Feuerstein, R,
1979) (p.44-45).

Gréfico 3. Cuadro de correspondencia pedagogica (creacion propia, 2022) (p.48)

<

Gréfico 4. Esquema del disefio de estrategia didactica, (autoria propia) (2022)
Gréfico 5. Estrategias pedagogicas (IPN, 2018) (p.53)

Grafico 6. Componentes del enfoque constructivista (IPN, 2018) (p.55).

D U N AU N N

Enlaces de las actividades interactivas de los principios de conteo de correspondencia uno

a uno y orden estable.
Correspondencia uno a uno

https://es.liveworksheets.com/vt3096968ps

https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%Alticas/Conteo/Correspondenci
a uno a uno 2 ea3096977id

https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%Alticas/Secuencia % C3%BA

merica/Correspondencia uno a uno 3 di3097031xa

https://es.liveworksheets.com/worksheets/es/Matem%C3%Alticas/Secuencia num%C3%
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matem%C3%Alticas/Conteo/%C2%BFcu%C3%Alntos hay$ mb3097119is
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