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| NTRODUCCI CN

Este documento surge como fruto del trabajo
expone de manera detall ada el proyecto que ha
intenci -n de alcanzar | os obnjteat idweo s npvleasnt ti egaadca |
todo el proceso. A |l o |l argo de estas p8ginas,
de manera coherent e, desde | a fundamentaci - -n
clases, siempde gemeelarpappesidiaajes signific
real

La motivaci-n central del trabajo radica en
radiaci-n ionizant e, entendido como un proces
muchos estudiantes, cobra rcdnrevlaan ciirar adiinmeecdii -ant
Al abordar esta tem8tica, no solo se busca q
ionizaci-n, sino que tambi ®n se generen espac
y sanitari @oquese momplei @a o@lluct os ali mentici os i
de |l evar al aula una cuesti-n que afecta a t
cr2tico y, en |l a medida de | o porsfiddimadao.ntEnt
caso, |l a Asoluci -no ryesipdoer eenx tdeontsdie na, n fao ssnuass 1f
veraz y s-lida que |l es permita evaluar de man
estos aCahe ndeoset.acracegswede irradiar pnoabkbsment
f2@®i,c sino que tambi ®n desencadena reacciones
en | os microorganisemoel pptodanbe. pEssentenvi el
encuentro multidisciplinar donde | a f2sica, I
segundo. Sin embargo, en este trabajo de grad:
de a ionizaci - n, dado que comjalntfoemememr®cEes®d Si
La intenci-n es profundizar en | a ensefYfanza d
abrir el camino hacia | as iIimplicaciones m8s a

ElI escenario elegido para | a i mplementaci - -n

de d®ci mo grado del Col egi o Alfonso L-pez Mi:
|l ocali dad de Bosa, en Bogot§8, cadmmaun esgter xtomt

consider - |l a necesidad de contribuir a pr8cti
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donde |l a informaci-n cient2fica y cr2ztica puec
caso, se convierte en un espacio privilegiad
empoderamiento de |jJ-venes anve.una probl em8ti
Con el fin de facilitar l a comprensi-n y e
ompl ementari os gue s e desarroll aron a I o I
uidadosamente planificada para combimant ast
rg§cticos y encuestas que permitieran a | os e
iveles. As?2, |l os talleres no se | imitaron a
|l os j-venes en eudni aanptree n duiezgaojse daicdt8icvtoi:cons, s e
onceptos f undanye nctoanl seesr vdaec iy-and odaec eaxlpiemd prteanst o s
nalogsasevidenciaron | osr efdodeeo sa:l m8rsy ndaloetnreanwt G
e encuestas, se registraron | as percepciones

o o 929 0 9 S T O O

olectiva y ajustando |l as estrategias pedag-g
El enfoque adoptado para ||l evar a cabo est
erspect-svailalrtkidproe 8 t-d gaic-in.n Est o i mplica que
onci be como algo externo al contexto educat.i

» O T

ctores (docentes y estudiantes) participan a
| aransformaci-n de su realidad. Desde &esta
cualitativo, pues spr opfrumda zde | hascoemppenseéenc
significados que | os estudiantes atribuyen al
mera recolecci-n de datos cuantitativos. Se r
parti citpgant esethacgtnegit apos focal es, de modo que

fueran registrados para nut(rGi-melza & Wi ¢l pl etbbds

En s2ntesis, este documento no solo es | a de
de un camino pedag-gico que entrelaza | a f2si
poner en di 8l ogo | a ensefYancziaaldec ollao mba minzaa caic-
alimentos irradiados, se busca no solo refor
fortalecer en | os estudiantes | a capacidad cr
finali zar | as Ideamdntnaais- M ays easn flei s i, |l os par:
comprensi -n cabal del fen- meno f2sico, sino t

a una problem8tica que, en definitiva, nos 1in
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PROBLEMCAY JUSTI FI CACI &N

Abordar | a ensefanza de | a f2sica desde | a
consiste adnguyemaid leamBetrtliccoanoci mi ento a | os princ
de |l a i rradi;®@di desacda baliirnsgonnmpdendetrepporegsef un
comprleaddeels dGembi t o educati vo.

La primera de estas pryeaclkpdaicineas des |los mdri
ya puedgenerar dudas y desconfianza en &l gunos
falta de iIintetpmecr - édddesbred ectos y procesos f°

ioni zante en | os alimentos EfSeredarta adlo€€ap al Ipan
consiadqeur®Gares | aegp¥%m c€PpOodaN? S
Una de | as principales disciplinas que se
|l a psicolog?a vy, en t®r minos general es, t
percepci-n como el proceso cogni tciivno edhéd ol, a
interpretaci-n y significaci-n para | a el
obtenidas del ambiente f2sico y social, en
| os que se encuentran el aipr(epn.did4z8)j e, | a m
Es cruci al educsaabrae |looss epsrtiundciiapnitoess ci ent 2 f i
alimentos, as2 como sobre sus benefi cyuonsa y ri
toma de decisssonmpor nhaotmadhordarl o en | a edu
|l a comprensi-n procedi mental, c rl2otsi cfae ny- nreenfolse
radiaci -y tennpbphogéa ali mentaria al comprende

f2sicos iemvdlaucirrardaodsi acpon éeé¢e¢empl mentiosi zaci -1
|l i bre, electr-n, prot-n, neutr-n, mol ®cul a, Al
beneficios y erxipeosngeas lroesalapsi ambenipastae f atheat a
percepci-n m8s i nfedrmdda qguep puietdiev a yardtare a r e

|l os mal entendi dos sobre este m®t odo

Las campafYfas informativas sobre | os benefic
Se han realizado estudios en supermercados
previ a, un 51,5% comprar2a carne duenavacun

campafa informativa est e.(Seonrdcrean t2ad Oed |c.rpe.c 21a4



NN

AConstruir experiencia es |l enar de sentido
constante reflexi-n &OGarec2ea, {22000 9«mpm.r adnd)n .t a
constituye el pilar fundamental sobre el cual
en el estudio de | os fen-menos natural es. A
di sefan situaci onesi tcemntorbosleardvaasr , q unee dli @s yp earnna
inter®s, generasndpuassustaemtsammp2mrefcwt an sus |
no solo aporta validez y confiabilidad a | os
cient2ficos profundizar en | a comprensi-n de
natems.al Gracias a | a experimentaci - -n, hemos | «
indescifrables y avanzar en el desd¥i volgkaoade
Sacr,i szBxn0) .

Teniendo entexwerogea llao pregunta que orienta | e

aC-nMoas actividades expeapmentdoet @ese €éeni meeosn
radiaci - nes mpadizdalamentreadi aci - n de dalei radrutcas,i - e

me d4 a
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OBJETI VOS

Objetivo Gener al
Evallwmarn nf Il iesntcii v xdigeadreismemtt ®laeldaa i1 rradiaci - n
emha constcrouncoccii-smobdneeo$ os f en- men oesn dees truaddiiaanctie-

gr a@o rdie | colegio Alfonso L-pez Michel sen.

Obj etEiswes 2 fi cos

9T Disefar e i mplementar una secuencia de act
estudi antes de educaci-n media en | os fund
aplicaci-n en | a irradiaci-n de ali mentos.
T Anali zar |l a comprensi-n alcanzada ©por | os
ri esgos de |l a irradiaci-n de alimentos,
desarrol |l adas.

T Fomentar el desarroll o de una postura <c¢r?2t
estudiantes frente al consumo de ali mentos

1T Recolectar y sistematizar evidencias cual i
medi ant e i nstrument os de eval uaci - n f or ma

actividades participativas.
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ANTECEDENTES

En el desarroll o de esta investigaci -n de tr
de antecedentes que permitieran contextualiza
propuesta. A continuaci- -nyresevpnesengaer fFaoaera

organi zados seg%n su procedencia geogr 8fica.

car8cter mhabia®dagll | osercual es ofrecen un panor e
desarroll adas en eilr padisagc ir-en aRbemsaadaidrassrnicenst el, a
dos antecedentTeash | rgd)g,i3onay @ scdvean2a geogr 8fic
contexto de |l a presente investigaci-n resulta
han abordado pr oblatms8nad.acnir nsxkilamelnaregs seen i ncor p
de tipo intTearbnlgaci gueal apeerapluna yi siommpaomisi aa
ali ment oseni rortadisadosnt extos, enriqueciendo as?
antecedentes no sol o sir vdiiesrcoi mpddiaea |,rr gfi €roe 1y c id d
de |l a propuest a, sino tambi ®n como punto de

mej ora y posibles rutas de -apnrneonvdaicziajne.en el p

AntedenN&s onal es

Tabl a 1
Antecdadeintredl 1

Autor, afo Cahuana R®®Bpl Ccdeci Randi ac iparma GRumrai
publicaci|Microbidel Aguasa CocohaBaotndabsas Col i f

Variable oldlrradiaci - -n, radiaci -n ionizante,
i nvestigac.i
rel aci ona

anteceden

) Su problem8tica nace desde | a necd
Probl em8ti c S ] ]
] purificaci-n espec2fica de aguas ¢
origen a su o . ) .
factibilidad de | a irradiaci-n ga

8rea discipll . ] )
mi crobi obugscaodéami nadas con bact
se |l ev: ) ) ) )
el 8rea disciplinar de | a f2sica vy
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Nucl eares y Energ2as Alternativas

perteneciente al SGC).
El objetivo general, el cual fue e
i . f2sico del proceso en funci - n doebjle
Objetivos r . )
) ] espec?2fico que fue el determinar s
colnanvestig ) .
exi stentes, basado en estudios pre
m®t odos convencional es.
Se Il evaron a cabo sesiones experi
irradiaci-n perteneciente en ese
Energ2as Alternativas (I NEA), dond
gamma emgr@inegrson@s presentes en mues
Marco metod ] _ ] ) )
se realizaron an8lisis microbiol-g
Coli, wutilizando t®cnicas como | a |
en el Labor adloag2oa dee Milcirnoebnt os ( LH
Andes.
A Se confirma |l a eficacia del m®
i onizant e, espec?2ficatment sobnrdi

Concl usi on

mi croorgani smos pat-genos con

apor tlaan 4 Adem8s de que se | @eagma bde®mo gt rca
i nvestiga est8 determinado por | as car acH
energ?a, l ongitud de Onda (capd
entregada al material irradiado
NotTaa.bl a creada por el autor.
Tab2 a

Antecd®da@eineam®al n. U

Aut or, afo AbrdJ @O0LBntroduclcr adiGaenirhaRldieme nbeossa r
publicaci|Tecnol -gico. en Col ombi a

Variable oldglrradiaci:n, radi aci -,ns ai odnei zraad ieg c

i nvestigacjlgarantizar | a inocuidad y | a prolo

rel aci ona

anteceden

Probl em8tic

origen a su

La probsemge jenm€Codoenbi a, a pesar d

de irradiaci-n gamma operativa des
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8rea discipl

se || ev-:

tecnolog2a al sector privado, y per
SuU uso seguro en |l as cadenas de pr
|l os efectos espec2ficos de |l a irra
| &saracter2sticas de | os ali mentos
una barrera para | a adopci-n de wu
deterioro, mejorar |l a inocuidad y
procecmsenci dAdalm@sst edi o se enmar c g
tecnolog2a de alimentos, con un enf
(especial ment e gamma) en I a cons
Adicional ment e, est 8§ wveisn cnuulcal deoa rceosn

tecnol -gica en contextos de desarr
Aunque el art2culo no enumera expl
pueden inferir l:os siguientes obje
Di fundir | as ventajas y condici on ¢
industria alimentaria col ombiana,
Objetivos rjinocuidad y |l a calidad de | os prody
colnanvestig(por ejempldmm, cwr ado, d.Agdliemf§esy & keclz
efectos de | a irradiaci-n gamma so
carbohidratos, prote2znas, vitamina
cambios en |l a composici-n qu?2micéauy
menores) a | os producidos por trat
Se realdmpi luanca -cn 'y ang8lisis de an
gamma en el mundo (descubri miento d
en conservaci-n de ali méobh als) e p&dd
contextualizar el fen- meno deAdemsq
hi zoeuhnhaifrn bibliogr8fica de estud
e inocuidad (incluyendo tablas com
con sus an8logos en pro8esbsi te®rcmi
Marco metodt®cnica de | a Planta de Ilrradiaci
detall ando su di sefo, capacidad,
espec2ficas en néalgusgmiaa .inl Bes tiprac It &5 ¢

l a planta

h a ceel arc i

actRladadeéela Servicio GeqluegitoaosCphom

sobr e

frutas

rradiaci-n de plantas ar om§

de

n

y sehissumécsuyevpharmi v

de trabajos de investigd

exportaci-n y validaci - -n
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A La irradiaci-n gamma €S un pro
calidad e inocuidad de | os alin
a |l os tratamientos t ®r mi cos. N
radiactiva en el ailnanlend ® ai e req

MeV, ya que Clobal|l t wmetdesiedér an 4
en contacto directo con el prod

A A pesar de | as raadn torf amedlrasé @arss wy

cuarenta pa2ses han aprobado | a
] sugiere Qque, con una correcta ¢c
Concl usi on ] o )
es posible mitigar percepciones
apor tlan 4 . i
) ) l ansefanza para abordar objeci o
Il nvestiga .
l a t®cnica
A En Col ombia existen | as capaci
ejempl os de proyectos de invest
tecnol og? a, pero falta wuna tr g
regul atorio s-lido. eEsnt oe | s ec otnr
oportuni dad de ensefar no sol
i onizant e, sino tambi®n sus di
transferencia tecnol -gica, mo s t

interaaplioaenones real es

NotTaa.bl a creada por el autor.
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Ant eceBRegitesal es

Tab3 a
Antec®aginardl 1

CasMd20PApl i cdecirnadiaci - n Wamtmami cU

Autor, afo
. INat umarlele sAs e g u dedani @alt iod aell nlorctude girBadllai
publicac Bagle FryWeasur as.
Variable olglrradiaci-n, radiaci-n ionizante,
i nvestigac.i
relaciona
anteceden
Probl em8ticfSu problem8tica fue | a necesidad d
origen a sulbebidas a base de frutas y verdur a
8§rea discipllnativa de deterioro y otras bacter
se |l ev- |l | ev-cabo en el 8rea disciplinar de
Su objetivo gener al el cual fue e
aplicados, procesos que permitiera
segur os, medi ante | a aplicaci-n df¢
Objetivos r
seguri dadceyn neilnidnet eri or o de Asdie m&d
colnanvestig
objetivo espec2fico, el estudiar |
asegurar l a inocuidad de |l os bati
mi croorgani smos.
La realizaci-n de an8lisis microbi
|l a calidad de | as bebidas a base d
Mar co metodde ultrasoni do, irradiaci-n gamma
al mencami ent o bajo condiciones de r d
sensoriales subjetivos y objetivos
|l os productos.
Concl usi on A La irradiaci-n sola (1,0 y 2,0
apor tlan 4 Listeria Innocua, al inicio y (
investiga fue efectiva en | a reducci - -n de
NotTa.bl a creada por el autor.
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Tab4 a
Ant ec ®agindmedl

Aut or, afYo

publ icaci

Sus8rez,

R.

(200A1L) me@dlmsa dpwaci - m. de

abl

i nvest.i

Var i e ol g

gac
aci

r el ona

anteceden

adi
adi

aci

aci

n

n

, radiaci ; ngynoern zaait en (

Probl em8t i ¢

origen a su

8rea discipl

se || ev-:

ver si
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5 o

n el
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i v
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ar s

en
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Se realeivi-siuma bri bl i ogr8fica de tr a
irradiaci -n de al i ment os: s e rec
organol ®pti cos, cambi os nyu terjiecmpol noas
Marco metodde productos (carne, pesAsaidmi, s Bes,p e

undnsesis de dat os t eqareo Ip-egrintiotse ny

efectos de I a irradiaci-n frente
congelaci -n, conservantes qu2micos
A A pesar deé o scebenns ubnd lm§s de 5
aprobado el uso de irradiaci - n
negativos sobre |l a composici n
comparables a | os del tratamien

m8xi mas autorizadas

) A La®rpmgplidas de vit amiyparso tye 2cnaansb iso
Concl usi on .
a |l os que ocurren en tratamien
apor tlan 4 ) ) _ ] ]
] ] inferiores si se optimizan | as
investiga
atm- sfera)

A Esi mpotre ambi nar el conoci miento
radiaci -n con | a materia (par a
cambios qu2micos) con | os aspe

comprender por qu® se reqLwieradf
rotul ado) .

NotTaa.bl a creada por el autor.
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Ant ec éndteenrtneaci on al

Aut or, afo Sendr a, E., Capell as, M., & Guamis
publ i caci

Variable oldlrradiaci-n, radiaci ;uns oi odrei zr aardti ea,c i |
investigaciliprocesamiento y conservaci-n de al

rel aci ona

anteceden

Lar obl epmeSrttiec ad e | reconoci mi ento de
hi gi ®hi cas en | a industria aliment
% en frutas y verduras frescas, V

especi al ment es edne pdae?ssaersr od n ov 2caon cQ

Asi mi s mo, |l a incidencia de enfer me

esti m§8ndose que tan solo se detecHt

motivaron a organi z&acy oAleBEA cao momp wal

ali mentos como m®t odo fi nal de des

) con el medi o ambiente y energ®tica

Probl em8ti c ; ) ) . ; ;

) de ar monizaci - -n | egi sl adtiisvcar eipnatnecri na
origen a su i . .

di ficulta el comerci o de product o

8rea discipl

o 10 ey, consumi doresadebf gbiaa HasBonoci mie
| a t @armiecanencil oeat ugqu®, se ubica en
|l os Ali mentos (o Ciencias y Tecnol d
de tecnol og?as de radiaci - n i oni z
acel erados) . Tambi ®n Bbor dad | mepta
seguridad radiol-gica y aceptaci
sanitarias (FDA en EE. uu. , CSSA =
internacional es ( &ddex Dl iemsetned amad dig

protecci-n radiol - -gica, mi cr obi

|l 2tica sanitari a

T ® >0 2
) c|l o o
=}

gue el art2culo no presenta un
Objetivos r l o argo de su estructura se inf
colnanvestig visar y sintetizar | os fundamen

eracci-n de | a radiaci-n ioni zaft

>
—




radicales |ibres, ruptura de enl ac

permiten inactivar mi croorgani smos
radi oactividad residual en | os ali
Describir |l as aplicaci onesadperpEctsido|

val adreesdosi spaeraegastasatos microord
dosis --ptimas de iilr aklGwcpana (@gesi
frescakGe para el i mi reanr cSalneckn®y 3l paa
y productos secos) y comparar esto
congelaci -n, conservantes qu2micos
Eval uar |l a aceptahbirleicdbapd | del e s bsmeaii
muestran c¢c-mo factores sociodemogr
residencia) influyen en | a predisp

l a necesidad de educar raldi pholbii @ao

Marco met od

Se |l ev: avicaibon umiablri ogr §fabs eqauree ot
compar an estudi os sobr e dosi s D
nutricionales (p®rdidas de vitamin
organol ®pticos en distintos product
Poegj empl o, se cita que dosis de 1 K
a 4 semanas sin cambios sensoo,i%lk
frutos secos no ocasiona . Adem&ea&nahn

encueetsdudy os, dg mxmpoackan |eossaa secsrud u

y profesional es, identificando ac
percibidas. Por ejempl o, un estudi
el 51,5 % comprar2a carne irradiaf}¢

aumaalt 71, 3 %

Concl usi
apor tlan

i nvest.i

on

al

ga

A Las dosis comerciales (O 10 kGy
no esporul ados, insectos, par §
generar radiactividad inducida

usan fuent e6sO,sleB)8l adascsell €nador es

A Los productos de radiolisis for
ADN, compuestos vol 8tiles de §c
en otros tratamientos (calor, d

provocan riesgasito®whabkesgico

A A dosis O 10 kGy, prote2nas,
oligoel ementos no sufren alterd
verse afectadas (tiamina, 8cido

|l as p®rdi das son qcuoemplaarsa bp recsd uoc




tratamientos t®rmicos intensos;
de ox2geno minimiza a¥%n m8s di
matriz alimentaria).

Se requiere dosi me-t| u2 gbiieoslt-:agni dcaar
ajustados a |l as caracter2sticat
envasado) , para garantizar | a

proceso.

El consumidor suele confundir

alimento resulte radioactivo o
indican que wun etiquetado cl ar
radi aonizanteo) y campafas inf

sanitarias (FDA, OMS) aument an

NotTaa.bl a creada por el autor.



111
@)

CAPCTULO 1

En este cap?2tulo se aborda y explica en de

precisando a qu® hace referencia este t®Tr mino

alimentaria. Asi mi smo, se desaeamobka pusl|l pngac
vida %til de | os productos, | a reducci - -n de mi
tipos de ali mentos. Adems§s, se presenta un p
alimentos en Colnombnada,i vianoliwpyendcqg Ilaos mecani s
y |la disponibilidad de productos irradiados e
de cadena donde pueden encontrarse f8cil mente
aComerudh aAl i mento I rradiado?

dSabesegul® irradi axdomo aeés lad mhmem tlswess?i alPiandd mtno

Estas son preguntas que ismuvegetni geanci eln o e sqaurer ¢
ori end m@sviamc e, a cont ilnaunafcoir-ma& C iessera rpirae sgeuind ap er

respuesta a | as cuestiones planteadas.

|l rradidac Al hment os

Lairradiaci - nesdne n®@tiomeont efsi calzi npeamtaocspm cdis@ir ¥ @

ptimas durante per2o0dos prolongados al el i mi:
riesgo para [(&€NEmd)&Ed ©Ouggamasmo I nternacional
( Ol End),) menci otha mueceso de esterilizaci - -n, se
compuestos qu2micos minimiza el peligro de enf
gue preserva |l as caracter?2sticas nat ar alteosde
m®t odos de conservaci-n, como el tratamiento I
adi tgiuvlonsl cppesr o sin alterar | a temperatura ni d
su sabor, textura, kaspedtaciu-@aralmameAdami8a, pit
productos y asegura una calidad superior al ci
pat - genos transmitidos ©por pl agas de 1insecto
i mpul sadpoci |l @ @@&o esta t®cnica en nNnumer osos P

postcosecha, debido a su eficacia en | a reduc
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de | a r8pida descomgmosnicsimon dcenltos balyiemantews t
envejecimiento prematuro, Yy sirve como tratam
de insectos en(OlrbAd)ala iyr rhoditaadiiezsaadapéal c@ment ©
radiaci - il osi z2doftmeretsosant eri ormed@dlel)ane@si ona
radiaciones <clasificadas como ionizantes inc
Cat-dicos o Rayos Beta, | os ProgSuo8nreez,00IlLgs pNe 8
Cabe acllaraupgueisi-n de | as fuentes de radi
ali mentos recae en |l a Administraciy-aangdae Alei m
autorizar el wuso de una fuente de radiaci - -n et

de seguridad par a FabsAe g.&e0almsi) s8mo idneo c6uli dnaadc i ones
pl aneta cuentan con normativas que permiten
productos (OliE@enti ci os

Tab6é a
Aplicacalonedi dAiilmmende s
_ . Nivel de
Aplicaci - | Rango d o
) _ ) Productos tra sumi ni st
irradiaci - n (kGy) )
(baj o, m ¢
I nhi bici .
) _ Papa, batat a, 0, 002, 15 Baj o
germinaci
Granos, c erspealcd @ s

Desinfest g
) proddet pescado, )
i N s eyc tsoesg u r ) 0, 012 Baj o
deshi dmahgmagay a.
cuarenten
Fr utvaesg eyt al es.

Retraso de

) Papa, f.rambusg 0, 63 Baj o
(raduri za
I nactivaci
bactpat age|lCarnes, nuecee,.C i
Y ® 9 ] ® 0,-8 Medi o
esporul a deshidratado
(radicida
Reducci - -n d Granos, cerpates )
1-10 Medi o

microhM&naﬂ deshi deatadost 1
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deterioro,
dé a vida

Reducci-n d Ingredieshmt e€lg at ad (
. ] 1-20 Al to
pat - gena hieyba®sndi ment
>25
Esteriliza
(depend

extenderde
deplr oduc

vida | os pr )
Carnes de r.es, esteril Al t o
h ac eedtoash |
puede
temperatur )
| partir
(radaperti
k Gy)

NotAd.apt dcha rdbeducci -n a |l a Irradiaci-n Gamma de pAdri ment
Abri(2018MmRevi sta de I nvestigaciloaplsdhpt ppti cdoioppeg/ N0cB
7468/ invapnuclear.2.2018. 49

Col ombilaos Al i mentos Irradiados
Seg¥%n JAbmal®heB8)Col embicaent ana planta de irra
con fuentes de cobalto desde medth adeocsn od eo gl2aa

se transfiri .- al sector privado y no se cons:s
instituciones encargadas de regul ar el cCome
consecuencia, | os producrtaodsi aadii-nme ndte nctiroos dneol st
Por otro | ado, esne edli s hee uoi cameantceé ear del

Col ombi 6SGC)R1 elanitheN i or mente perteneciente al
Energzas Al Ne&kh ptuXway ptaenta dedeamrmamidnadcada - mPI

GammaFoi gujya Esta %l tima permite reali zar i nv
esterilizaci-n de insumos m®dicos y quir?¥rgic
cosm®tica y farmac®utica. La transf eoeeoata te
se proyect-, se estanco pomadasi sai 6 heMsblrdiel det
2018) .

En | o que respecta al reactor de investiagac
donaci -n de Estados Unidos durante | a preside

programa Ctomos para | a Paz, c uey ol ao be neetrigv?oa eart


https://doi.org/10.32685/2590-7468/invapnuclear.2.2018.49
https://doi.org/10.32685/2590-7468/invapnuclear.2.2018.49
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Desde ent oRTrelsa iempulANado el desarr €bol ombe al a
aportando al sector agr2col a, a |l a salud, a |
2023) .

Fi gurRaa dNuocrl e aR1 | AN

Notlanagdemada eé¢ wawmitoirta privada y planeada en | a s

FigurPd alxt a Gamma

Notlanagdemada eé wawitoirta privada y planeada en | a s
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Durante m8s de tres d®cadas, | a FDA ha exami
la conclusi-n de que el procedi miento es sec
Mundi al de | a Salud (OMS), |l os ket medageasa( €
y el Departamento de Agricultura de | os Estad
alimentosgialeddabadbsment orsadtiraactia-ddoesb ecnoing aht ki r
s2mbol o internacional de irrasdtieacimbnemaal deomw

"Radwregi"g@B8r aha de ir acompafado de | a frase

irradiaci-n", |l a cual debrEé¢l guaso e¢ea ffraukeads qy
etiquetcol puedaeo©r ma individualreepeoat ®l aenngse
individual es presentes en alimentos compuest 0!

cuente con su prop(iFRDALI I JUEG)a. de i rradiaci -n

Fi g&rS&@ mbol o de Radur a
NotAd.aptda&dd ment os irradiados,, per m§20dtktckeeaiv-ins td@keBAclofnaoci d
2554072718 DMV EF3A825e4f al39f (csn.es)

Enrel c&xd odnbi a, a pesar ddeentnroo idrerla dtiyarrp oatloirme
ende no sreo exipgmitfeimcmap optee memt ®68 1 rradiLados de
probl eenssStthh cemmusenci a del s2mbol o de ARadurao el
aCol omb esdteidbdpor i nci pal mente a | a forma en que e
pa2?2s en cuanto a | a regul acgi -yme ng ued | nambecsat eS8t a
sometido a regla, sino opouee dependdadeldedart er

s2mbol o dd nitrerr an@ica isdaldr Po ot e c,2i0-0rd ) Swi gploseer
et i quwebtla dyga tnoarcioanli os 2 mbol,o Idae nkRaaydourr2aa opta por |

t er miinnaf onbabar e ct ament ey alc acdagmosaltamiedao wni8fse rde M &ica r


https://www.csn.es/documents/10182/13557/Alfa+43/407f2161-47d8-4937-0053-f1825e4fa39f?version=1.1

Y

gue alimento esSegéBidniasdelaryiPcotaéc @id0@hy oscui al
fResol wmer o dB62P 04 e fuanloa deen sus art 2cul os | o si

Art2cAl omébtos. iElr ard-itaudloss de cual quier ali

con radiaci-n i1onizante, sin perjuicio del
materi a, deber 8 | |l evar una decl araci - -n esc
del nombre del ali mento.

ElI uso del s2mbolo internacional BodecdbDi Vv«
confil@ura que muestra en el presemtel ace?c

deber 8 Unhparf®e mdet al gue sobr esmdmglar @ ndneld i
product o.

9. Quando un producto irradiado se wutilice
decl ararse esta circunstancia en | a |ista

9.Quuando un producto que consta de un sol o

i rradilada,tul o del producto deber8 conten
tratampehi o.
Cabe reshofar iFdeoasni s olbovti d edreciaal gunos de | os
irradiados que ||l egammapseder obeseiroaenidémail &

Figuym 4

oaw 2Que buscas? saw

© 4 Ctma quierssrecii tu pecid? >

Pasabocas DORITOS Famin Hot (176 gr)

.«
4
z
>3
3
e

INGREDIENTES: Maiz amarillo, Aceite vegetal, Sabor artificial a
picante y limon (Maltodextrina de maiz, Sal yodada, Proteina
hidrolizada de soya, Quesos, Extracto de levadura, Glutamato
Monosddico (acentuador del sabor), Saborizantes naturales e
idénticos a los naturales a limén v picante acido. Azdcar, Acido
Citrico (regulador de la acidez), Cebolla (irradiada). Cloruro de
Potasio (acentuador del sabor)] Ajo (irradiado), {inosinato Disédico
(acentuador del sabor), Guanilato Disodico (acentuador del sabor),
Aceite vegetal, Extracto de paprika (colorante), Silicato de Calcio
(antiaglutinante), Didxido de Silicio (antiaglutinante), Mezcla de
colorantes artificiales (Rojo No. 40, Amarillo No. 6) y Color
(Caramelo al Sulfito Amdnico].
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Figumbard4:t os Hldarnsign Ho't
No tAad.a p d @&dacs a bwocraiBtaans n Hot, (Elad® QgrBxi t o. com
https:// www. e x-i t &n&doonm /Hlpiags@aOb0oScda8s/ p

INGREDIENTES: Maiz, Aceite vegetal, Sabor artificial a
picante y limon [Maltodextrina de maiz, Saborizantes
naturales e idénticos al natural, Quesos, Coruro de potasio,
Azticar, Addo ditrico (requlador de la addez), Glutamato
monosadico, L- (acentuador del sabor), Extracto de levadura,
Sal vodada, Proteina vegetal hidrolizada de soya, Ceholla
irradiada, Rojo allura AC (colorante ar[iﬁ(ial)
Aceite de soya, Inosinato disodico, 5°- (acentuador del
sabor), Guanilato disodico, S'- (acentuador del sabor),
Dioxido de silido amorfo (antiaglutinante), Extracto de
Eaprika, Silicato de caldo (antiaglutinante), Amarillo ocaso
CF (colorante artificial) y Color caramelo dase IV - Caramelc
al sulfito amonico].

Fi g&mDar iDimsaml aammin Hot de 200¢g
NotAad.apt P cche Doritos DinamEEba mphzeOhi mMmepdaec@d.00g
https:// www. ol-donrpdd ic ms-fmliodvagrid ®gd p

Pacant i nasatre casaepe?ttounhao ,una expedelenadultao raisg rsit feir

a un curso especiali Zada)r@aniémpant adodporreade
internacional es en el 8rea de i rradiaci -n d
especialistas provenientes de Estados Uni dos,

organi zado poechnal FpuindacAutn- noma de Bogot§ (F

empresa col ombiana I nternationavelNadcdre.ar | ndu
Uno de | os aspectos m8s destacados fue | a r
menci onada, de que se encuentra en proceso d

Col ombia destinada exclusivament eonaocp rdmd uccotnoo:

AiPant agor ao, promete ser un hiirtroacdcinama-trerdea dal


https://www.exito.com/pasabocas-flamin-hot-doritos-175-gr-200948/p
https://www.olimpica.com/pboca-doritos-dinamita-flamin-hot-200g/p

—+ o <

n < O w O

d

oM

Por otraspaptendi zaj &t @al elandadasr guUHoesvde ae s |
abo un proceso continuo de actualizaci -n :

nternacionales relacionadas coy led .muibsiwa ac

ivenci apacad ®ini-campl i aegltorsad aginmife rctadt é m@bnieend g€s ty
uealseanz:- wuna comprensi-n m8s profunda de | a
ecnol og2a en el contexto alimentario <col oml
onf eryerpoinces peas sleiomessdague | a irradiaci-n de

mbi t o mer amentper Stced [urmiac o € aeln dlad,e dcmrst alrageo
onséssi tqwiednpaoahsados por instituciones de i nves
empresas del sector profvrmeoi.- Esna& \viosiocn mp a
ituaciem alctmmadocomo una proyecci- -n fundame
0g2sticos y sociales que acompafYfan Il a i mple
acional

Asi missgmogfundi z- en | os conceptos esenciales
esde |l os principios f2sicos y tecnol - -gicos
omponentes alimentarios, hasta | acrniotrenmraita sv ac
nocui dad y calidad. Adentrar se peapoersctioosn - f ul
ntendi miento riguroso de | os mecani smos de ac
e tambi ®&n faciliktindamiasnitnoisl arcaguwnl adeorli @os
guridad que regulan | a operaci-n de | as pl
periencias directas compartidadg amdro pred f eanb
cal como,eisntoe rphearomiibsneadn zlaos procedi mi ent os |
| os equipos, | a medici-n precisa de | as do

al, |l as malas pr8cticas a pafn aagarwyamhtaiszaedl :

® ®© d® O X OO C

|l os alimgntdes| asrhpetragdoaasperiencias emp2ri
i n duda, fundamdmtihaleesdp mesca ndzia draagreiceoc edre e st e
rq@por ,bannhdaron un conocimiento aplicado que
ormaci -n te-rica obtenida.

Toda | a inforamaceiri puaeert ttecochast at arse p¥%bl i car

el cur so, di sponi bl e en el canal de YouTube
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Pl antas de Irradiaci-no. All 2 es posible accec

por | os expertos, as2 como a |l as reflexiones

Fi gémapert d asobhe adlé drcriadii aedl ii -me nde s

Notlame g o m@pda eénaluadaoparticipaci-n del <curso

Para conptumepssdéopal |l a una visita cuidadosal
CAN del Servicio Geobogi par Ce\ Biegu rad)sh af 8 G @A)

f ue apuoiradel actual operador de |l a planta de i
prop-sito principal de este recorrido fue pr
t ®cni cas: l a APl anta Gammaodo dR1l,imgadiacadns y
mostreandossecci on®isn aaoetadiep ol eoss. foubn deat meldtaa lvessi t a
fuerelaa i zaci - n den uemla eforevAblrtial , l@entrradd aed
de ali m&stasconver selcii-nmyv,¢ sijisgealdaodna tppor pl ant e a
precisas sobre ,apfilbacedOpepo e Embid’afglomos rr adi a

de ali mentos. Al contar con | a experiencia di:Hl
enriigueccont eni do dg os uc utarla bcaofinatrrdisbaugyo a ds ol i de z
a |l os hallazgos presentados.

ElI testimoni o del-dsaetfoosr tA®crnilc cnso, issorl o mpwa d @ a
contextualizada sobre c¢c-mo se percibe y regu
conoci mento de <campo, combinado con una com

soci ali,alpeaunior resolver dudas compl ejas que
a trav®s de fuentes bibliogr8friteas.unBe esgstrat



O

ganagara el desarroll o del acnvesdti gadof or pmaet
ma nAdd e m8 se ntersdvaii dti @ eicn@aimeent e sobpre £dntyadd ajgo
al escuchar directaneanperedtoars pmcecftadiadaalnequ
contrastar teorz2as, validar supuestos y <capt
mani fiestan en el terreno. Esa experiencia vi
establ ece un puente entreolliadaedo2asy |l a ceaehi
de |l a investigaci - n.

Para quienes deseen explorar |l a entrevista
gr abaoimpset @ncuentranAdesgpgedeblesdenumént o. /
acceder al di 8l ogo completo, incluyendo | as r

surgidas a partir de sus decl araciones.

Figudrnastal aci - pare nGe gel iiDas®Radhiosct i vos

Notlanad ema@ada eé¢ wawmitoirta privada y planeada en | a s
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Col, omls ?# arceol mmocoilsaun i r r adi aci -n de alimentos,
volucrar di versos conceptos y procesos f2s
rramienta pedag-gica valiosa. Adem8s, se se'!
pectmsca@u Yy bi ol -gicos, |l o que permite ab
terdi Asiipnissemmaborda | a i mportancia fundamen
| a ensefYanza de | a f2sica, destacandoa su
mprensi -n de | os conceptos te-ricos y el de:
experimentaci-n no solo permite verificar
nstrucci-n del damb,c P®me epr@f andnteafiemo.l a r
mpl ementaria entre | a pr8ctica experiment al
tua <constituci-n y enriguecimiento, donde

nsolidando amplaetya sviigsnii-fn cna8s vcao del aprendi

EnsaflankFasi ca

En el sistema educativo col ombi ano, |l a F2sic

u

u

n

d

X

nto con | a QusdsmascsadystapBinasg3dan ampl i amen
ndament al en | a comprensi-n del mundo. Sin
frenta numerosos desaf?2o0s, entre ell os, | as
Idi dlee | a formaci -n docente y el Il imitado acc
mani fi este;ntlea elnrteacehd oexqiuet | os docentes int
al mente |l ogran aprender. Por tanto, se hace
rtan de | as ideas previas del estudicant ado
njunta deEncesbei mbehewto, | a investigaci - -n
buscar met odol og2as de ensefanza m8s &efec
apt8ndose a |l as necesi dmparetsi awlt aira,l elsa den d &%

ige una revisi-n profunda de | as pr8cticas

abstractos con situaciones real es de l a vida

di sponi bl ers ypaernar ifgauce cl(B othae f, q 2@ 0R2eAn di z aj e
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En ColwedBioed - r(aa®Z4per si ste una dificultad no
conceptos cientz2ficos por parte de | o0os estuc
met odol og?2as tradicionales centradas en | a tr
signi fBsctaat isviat.t.uaci -n ha evidenciado | a urgenci
en | a ensefYfanza de | a F2sica, par a ;hlaciemrrfl arsmansé
de | a AMiIsi n kdiea 5 arbd soasl tean ICooliomport ancia de f
exactwganogsel o se reconoce sSsu i mpacto en campo
en otras 8reas del conoci miento, como | a admi:
de ans8lisis | -gico y matem8tico é&bmnbeso;padiaarmr
en | 2nea con esto, se hace un ||l amado al Estad
tecnol og? a, reconoci endangase démsdesaanromlelso c
ri orizan estas 8reas estrat®gicas. Adems8s, |

studiantes que optan por carreras —relaciona

O O T <

apacidad del @pagiss pmparapiras pbemmda&ndas cient 2f i«
Por Ssu parte, |l os i nformes del I nstituto C¢
| CFES), a trav®s de | os resultados de | as pr
stancamiento preocupante en eli ade sneampuerfaol ed ¢
untuaciones gque rondan | os 50 puntos sobre 1
e estudiantes en el nivel m8s bajo de desemp
ompetencias clave <camo cl anta?®pflii eamage rainnyednatt adl »etc
oti diaaneomssefanza de | as ciencias naturales vy

ertiginoso avance de | a sociedad actual, en

o < O O o T o/

spectos ; ad cloanpvedsai -n de <conceptos <cient?2f]i
indi spensabl e para abordar fen- menos como | a

—

el etrabajo, | a computaci-n cu8nticmacesa ant et
onsiderados distantes o exclusivos del §mbi

andemia d&Il, @EOYI @) empl o, ha dejado en eviden

- T O

ecnolog?2?a en | a redefiBwohcir,gnRed24) trabajo vy I
En este panorama, es fundamental considerar
de enseffranmdii zearj seo0s estudi os han demostrado qu

a generar emociones positivas en | os estudian



oz

exposiciones orales o el enfoque meramente te
ansiedad o desmotivaci - n. Esto sugiere |l a nec
motivacionales en | as pr 8ct imhaise mpteadsa gd eg i acparse n d

significativos, Lageadelflaezaycenh¢eextwasi zada d
como una necesi dad epsetdraagt-ag i dcea tirnaen sufdarbrhaer | a
estuda ainnelsuso &l durenendadecertse a di sci phpaa cor
el |l o, es cruci al conectar el aprendi zaje de |
reali dades y exmervl dn anabh a msseAandeEifreesnlassa | mpl i c a

m8&s que trans mi,tuigronfe- rumulaacd oo plealyaggs gi co consc

factores pol 2ticos, met odol - gi cos, social es vy
dogm8ticas y acercar |l a F2sica a |l a realida
conoci mieemnt?td i ¢ o, |l a tecnol og?2a vy, olkoos acsa?2mbp ok
convertirse en una herramienta poderosa para
comprenden y se relacioBah:-cgrRe®24)mundo que |

La I rradéi &Ati milantEns edilan Fa4 si c a

La irradiaci-n de ali mermsttdsn W slta ecrhagafean za rdk
uste mM®AOtodo de esterilizacj  -priytp rpdwend ausc rfa?rs
e convierte en lLbexpéercdmnsaltgeambeses egpomail @ t ant c
dr 2 a ruenp rneasteenrtiaarl educati vo -dpet icnyoa bpaasrid iitmtrr

O T Onw Qo

mpr ensf em- dfe2nsbiescsos asociados, al tiempo que
ales de |l a inradizaciomp &aes paicitmesn tso Al alad ry a

nteaddosadée vyvdbe esta perspectiva, ,atr adtrieca

_;
©c O ® O O

ntextdeal ezadfar a | os ed$sudaamlydsoltopgrtaas, c |l
e mpd rol os (Cah@eégmmt endeaeri rqruaedi aci - n, tanto en
mo en ot rrves pnad kemnad Rasmpmllaira gama de concept

scinankas,jnctemacci -inondiezalma €raa dmatce r ina, gue

- =+ O o O O

o]
a

en- menos como | a i oni;4daa ctir-ann syf eerxecnictiaac i den emoel I
os efectos que | a radiaci-n puede tenbrs en |
f

ectos bi ol -gicos sobre c¢c-mo | a radiaci-n ¢

inactivaci-n de microorgani slamodoyi mat getaedacl :
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gue permite medir y evaluar |l a canti dlad de
radi oprotecci-n yibaszdneaetes de radiaci - -n

La | mpodelaankxipaer i melat B s edplan F4 si c a

Es i mportanta hablaai - sokemer ¢ | a experi ment
construcci-n del cqguwhao csiindioe natboj ectioe nde furc oi nt en.
d®cadas. Estudios hist-ricos y filos-ficos d
uni direccional es, proponiendo,demS8sw clecd@r ocnaa

esta rRdracdjHamxklhamgst acado | a interdependenci a

experiment aci -(nRoym&lAametl @ mreisg ae&xOplevr)i;melnt aci - n n
medi o para verificar o refutar teor2as, sino
generaci-n de nuevas ideas y conceptos. Esta
ven al exper i metne oe xccolmos i lvaa fded conoci miento
deductivistas, gue subor di name el sat ae xnpueerviame mit ¢
experi mentaci-n y |l a teorizaci-n se encuentr
enrcgmeenpoor be tHesaobproll os en una di mensi -n i

di 8l ogo constante entre el mundd®odn&Almabi ndeas

2017)los an8lisis hist-ricos de episodios cl av
la electricidad en el sighogxX&/rndbag] cordaeboiranm
Gil bert, Gr ay y Duf ay muestran C- mo | a exnp
el ectrost8ticos no solo ampli- |l a base emp2ri

ideas y concepbwfsay,Poa terjaw®d ode dceusicduabdras o sl

existencia decddadti pesatieaaebdectis? | assEeaxpect
perspectiva no niega | a existencia de wuna dic
de | a ,riesaledandbaadr g o, reconoce que | a ciencia bt
mundos, a trav®s de una constante i ndaleciaecncdi-an
no se |imta a describir | a realidad, sino qu

teorza vy (eRopnerAimmd ntne.s, 2017)
La idea de que | a experimentaci-n es | a cl a\
para despertar el inter ®s por |l as cienci as, €

estudi ant es. Muchos ven | a tirnmwennstiacli -cno nmoa cuinaa urr
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necesaria para que | os estudiantes se familia
embar go, esta transformaci-n se ha visto obst
exceso de alumnos y los(Carrdzsad vas,&dMa@Graeaeizg ddi
2006)

En experiencias formando a docentes, se ha o
profunda sobre | os objetivos de | a ensefanza
actividad cient2fica, muchos merndfoess aqqrues ssues | cean
son insuficientes. Estos experimentos a menu
excesivo en |l as mediciones y | os c¢c8lculos, y
sobre |l a relevandioa mliélacexpemdiementpo,t elsa s, el
an8lisis cr2tico de | os resultados. Aunque | a
cruci al qgue | as pr8cticas sean disefadas de n
comprenslie | a ciencia y el desarr(@@Cdror alec dad i @1

2006)
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CAPCTULO 3

En este cafpgneiil damnaslei pa el probl ema que exi st
alimentos. Asimismo, se explican | as unidades
i oni zantes aplicadas en este proceso,cemao el f
se controla vy eval %a | a dosis de irradiaci-n.
de radiaci - n, di ferenciando entre radiaci - n

caracter?sticas y efectossobDéeemhosesrmaypastgamm
su origen y su papel en |l a irradiaci-n de alin

el uso del is-t6po radiactivo Cobalto

Sobea e Pr obellae ntar r adei aAdii-ment os

La irradiaci-n pese a sepaluamoedgiteed iolsi zn&®d¢ iodm s
tambi ®1 tiene |l a desdicha de ser | a que m8s
(Fern8njJez, 2020

Entre |l as tecnolog?as existentes para cons
frescura de | os alimentos se encuentra | a
desarrollada a partir de | os afiocsi omal enetna
frenada por | a desconfianza que provoca e€en
con | as radiaciones. Sin embargo, aunque |
en | os mercados internaci oneanltees ad eobtirdaos aa llt:
(Fern8ndez, 2020, p. 20)

Durant e mulcohso aliiemmgpmot os i rradiados han sido
espaciales debido a su efectividad. En el eS|
l et al, por | o que | a seguridad ali meanteamrr ilaa e:
actualidad, ya qQque proporciona una soluci -n
condiciones extremas como | as del espaci o. Es
l os alimentos expoegkamn®n dezBii az0e2n@bar g o, res

observern d-amofTmenudo tememos por edsaéahi MO CNOS a
Comé&er n§n2d0edrd h c ifioEnsat a es | a paradoj a: mi entras



Y

|l l eva d®cadas siendo aceptado con pleno cons

contemplando con una combina¢p: n2de. sospecha

Los Estados Unidos |lideran en t®rminos de pe
grado de autorizaci-n varz2a seg%n | a |l egislai
destaca espeteenfl,mednaanedoeenl a i rradiaci - -n de al ir
embargo, parad-:-jicamente, |l os consumidores a
"radiaci -n" .@ur isusamagntqauedsasmuy contrariada,

tanto como paespaieasilmpomidacia de | a irradia
significativa que el Organismo Internacional

de Buenas Pr8cticas paala rleas plercrtaod.i aAcdie-nn8 sd, e eAslti
otro uso cruci al de | a irradiaci-n: |l a esteri

suministrpbesad8ndarj 08020)

Los Kilkeg)y ays (
Un aspecto fundament aldeeml|ddmemrtancsesdi dae de rla
de radioamdia-pamht eada, guke | vg(kGyy se@asanemad de me

esenci alGrya@ygepresenta |adlamsarcienerdé aume r a
por kil ogr amdéi deg htaywsr (eag ui vla@Gkeayt 8y )a

LoXi | ogsreayust i | i zan m8s en | a industria de ali
m8s .&Elsttaas medi da precisa es cruci al para gar a
irradiaci-n gqgue cumplya darrilrosado@jcet invade dé s ena
altamente personalizado y controlado, donde |
juega un papel i mportante en (SasScez@@tuci - -n d
Radapertizaci - n, Ra dyPciicdoaicrir-and,i aRlaodur i zaci - n

I nteresamglemat®6deeun grupo internacional d e

terminol og2a espacdfif @asemwaaedsi adoeinsicarp hbtierd d & s
al i méAbtro skl & ont jsreu adia-rrd araniom a les gppoancda deanvt eel
deaosplsampe@asdtnoscr ob:l-al opgreismRlaaha p e rntgiuzagaii val e a
esterilizaci - -n por radiaci-n o | 0o gqgue se conN:¢

conservasy elnalsatdaodsaiss de radiaci-n para este ti
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mi croorgani
desinfecci

Raduri gaebn
de

gener al ment

not abl e

yse usa

i oni Sagir eZ(®0 In) .e nebsatragso ,d e nilymi mac ismme s e

par a

MN

Wy l;, agsredRacdisci,@ases@a- nefiere a |l a reducci - -n s
smos pat-genos vVviables espec2ficos
n, sseadutaicl i- na nekGlygp®ir rodteerm e mM@®s a |
Bi ste en mejorar l a conservaci - -n
malk rtteeosaganabmesas e dmedasf imgarsa dst e

e vakGyen epav:eoDengtb8§yegRrei mradi ad
bir sid

cCom:

descri al i mentos que han

usao

en este mWamemti o del buenas pdé&lctOtBasi Becarltadi t
tratamiento simplemente a par to(Abrdie2,d®& aplic
Radiaci -n

Su8rez (2001) menciona que Adla radiaci-n se
energ2a a trav®s del espaci o o de un medi o ma
La radiaci n es energ?a Qque transita en man
adems§s, |l a radiaci-n puede ser proveniente d:¢
tambi ®1 de al gunos creados pori el serc diruamatner. i
existencia de sus dos tipos: radi Blcyirsd)n. nloa i on
radiaci-n no ionizante es | a de menor intensi
| ograr arranlcags &ttlemds omemold@cul as que confor:
embar go, S i es |l o necesariamente energ®tica
consecuencia generen cal oroenegtreant imeai dea rmpadia
|l a mayor parte de | os seres humanos. A pesar ¢
se arriesgan de manera constante a fuentes de
equi pos espaeciwlprzatdeccipacci por pajeaempl ocapoot
por consecuencia de estas fuentes (Galindo, 2
Cabe destacar que, al gunos tipos de radiaci
radi o, | umi ovric@&tdnes se mbiegguWrnEam empnlda | uz visi bl
radiaci -n gque nuest rdogse rog iolsi rp;o smieen tl raa <« agpuae,i dl
no perceptibles a nueestpuwesdbeeyotdd sitoa ar anadi aochis-tr
receptores de radio tradicionales (Galindo, 2
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Luz visible Ondas de radio Microondas

Fi g@9rrE3g emplRodi alei omeé g amad e s
NotTomaddQuW® es | a ppadi(a@pdmrt ernati onal Atomic Ener (

https:// www.iaea.orgdea8aflnawsornter/ news/ que

Radiaci -n lonizante

La radiaci-n ionizante es wuna forma de r ad,i
capacidad de arrancar | os electrones de | os 8
i nteract¥¥a con | a materia se; |loegtras reambizas ««
creaci-n de i ones, donde cabe menci ¢Gal i que,
2024)

Este tiaplo ada@orsiad pdsyee | a capacidad de dafar

rganos de un ser vivo, |l egando incluso hast:
de esta peligrosidad que tiene este tipo de
aprdpsay con | as debidas medeé dasanepradeolpo ot
el di agn-stico y tratamiento de enfermedades,

muest rR geihn@asal i ndo, 2024) .
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Tratamientos para el cancer en los Algunos de los materiales que se
que se usan rayos gamma emplean en las centrales nucleares

FigdORj emplRodi alcdo o he gA tgausn 0 sUstbes s u s
NotTomadd®QuwW® es | a padi &Galin@o (2024), en I nternati o
https://www.iaea.orgd-eaaflnawsoernter/ news/ que

A pesar de que | as |l eyes sobre el uso de | as
el l as es resppassabibdriii d@ddecdde achegi sl adores y r ¢
de un sistema de normas de seguridad internac
|l a protecci-n de trabajadores y pacientes, a
tambi ®n delenmedi ¢ oadnob est o, es con respecto a
podr2a tener | a radiaci-n ionizédkaeéiadono20e14

Rayos Gamma

Los rayos gamma son una forma de radiagci-n g
dentro del espectro electromagn®ticemhacuman ¢
pmHertz. Esto significa que son mucho m8s ene
ondas de radi o, mi croondas, intfFarn8pdezl| Mar v
1991)

Los rayos gamma son una radiaci-n electromag
ambas poseen una |l ongitud de onda muy <corta.

de productos secundari os que esdmsodloproess ulatdda daa
provienen de estos mismos product os; por | o
ali mentos por (Bafg,r azHhib)ei orisabmae que, son co


https://www.iaea.org/es/newscenter/news/que-es-la-radiacion

rnn

penetrantes, syalogungitodl| dap ro@xdiama2ddssnvderictaes s ene n ¢

gue |l a de |l os rayos X. Adem8s, como emisores d
60 6C)0 y -237 dBGF<9) ¢ doebndd ee seds laBmE s e200 1)

Al igual gqgque todas | as ondas el ectromagn®ti c:
el ®ctricos y magn®ticos que oscilan perpendi

velocidad de | aaplruoz eesr@gmilj Over m8§ mdieez Mart2nez

i mportteaemdre en,echuaelnotra pqueede wotieadrfF evemérte me

materiales, por ejemplo: el agua o el wvidrio.
endede | os rayos gamma es siempre | a misma.

Fern8§ndez (1M@M®dtndngeuzzeqgs | r ayos c ognaomméa od o el es
el ectromagn®ti co, peag drPtoeric abmsands &l pdagpagrda

tambi ®n1 pueden comportarse como parEtnqeu®adas di

energ2a de un fot-nf 1gst8 dada por | a ecuaci
% E /&

se debe tenerAesn!| auenta géadddelcofnstt-dmnal’thenPka
es |l a frecuenaiea8sdlpi daal da aa dfiched beneacri ayloes glaomman
gamma poseen energ?2as extr emaedlaemetnrtoen vall tt a ©,s
(Fern8Sndez Mart2nez, 1991).

Cobalto 60

El Cobal-@a®) 6s (LM i s-topo artificial. Este s
bombardea con neutrones un is-top®) natwamdoye
neutrones son &Ps orebsitdco o ap dre géal€C o@Gw kb a poesre@ c U h n
at - mi co (nhd/emeliggoR Gt pnas) n¥amer o (m8/smecroo ddee NT3DX one
nYamer ot denSeus8yr e200Cabe resaltar que, el nvicl e
A

Ai mpapagquweny pri mera instancia, se emite radiac
l uego este se tr(aNiDdrma ent &Nd g udd madeseha ene
estado pierde energ2?a r8pidamente mediante | a

60 estpbbeeso queFisgufaGCiade mcdied sy G di act i
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se desintegra de manera constant e, por | o tan

(Sus8rez0Odijst:- pope®ee un peso at-mico de 60 y pi et

en un tiempo de semidesintegraci-n de 5,27 af
poderoso que el el emento qu?2mi €® madimal mEeot et
catm adas al momento de |l egar al periodo de se

adecuada potepasiasntbdi aattiivfa ci al es cuentan

comparativa a fuent®s mpaturaleenpl oomdi elheBGoper
mucho m8s cortos, | o que | as hace m8s i ntensas:s
no deseablos el ectrones que son emidsi desdpoene
con | 8minas de met al del gado y esto se | ogra
de |l a radi(®ws,r az0galmma

a N

60 60 g ¥ 60mge
»Co"™ 2sNi 2sNi
(Estado con mucha energia) (Estado estable)
@
E
B
(] ES
(=)} -
(7]
()
>
1]
(2 4 /
Radiacion Rayos
beta gamma

\. v,

Fi gddRr oceBEBm sde nRag&s momn el Cobalto 60
NotTomaddQuW® es | a padi Galin@o (2024), en I nternati o

https:// www.iaea.orgd-aaflnawsornt er/ news/ que


https://www.iaea.org/es/newscenter/news/que-es-la-radiacion
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CAPCTWLO

En este cap2tul o sesoexmdne edl carafl o plee carmr atcit

conoci mientos con el fin de intervenir en pro
busca comprender la realidaefl eaxinon tecranhtsifoa n
conscient e, orient8ndose hacia | a toma de dec

profundiza en uno de sus -atcicpio-sn, p rciunycoi pparl ceps-:s i

]

esol ver probl embsgircoai liaameyg oy acamrt rpir 8cti ca

comuni dad o en un contexto social espec?fico.

Enf oque-SGrcd fail co

APara Lev Vygotsky, el conoci miento es un pr
pero el medio entendido como a(lRag 6loXp.alPar a ul
abordar de manera efectiva | a ensefanza de f e

rradiaci -n de ali mentond$ 0 qe s ofcuiAadl & mieenlt atli peompiln
acc,yumbor daj e oaowreutadd.otla-tgivco

Seg¥“n G- mez & Villalobos (2014), mencionan (
onoci miento no hace referencia a | a simple r e
upor el contrari o, |l a realidad se construye
onocerla surge de un inter®s determinado soc
asiona que ®I proponga unae cnaatneeg oarni zlaccs - mr o

c

q

c

ocC

conoci miento. t®oniepempluscafiptedecir y contro
0

a

a

e

rientar |l a praxis dentro del contexto hist- r
Si mi smo, estos se rcelmaxmenaesnt eadetr éa -ephbqgd
nal 2ti co-heemem®wstti- esooccyp ae |. cErn2ttoinccoe s , el enf o
stablecido por | as dos siguientes variabl es:
real i dad

Si el inter®s es predecir y conamallaatri an,; <

prop-sito es comprender un fen- meno en cCi

hist-ricas determi natas meael®uént ogfudye vseelraSre h
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ataduraso y generar cambtitsosc(sadaneal &s Vi ¢l aé
2014, p. 59)
Sin embargo, | a investigaci-n realizada en e
un enfogsecical?;ti por |l o tant o, s® pyraofagunei 2ar

protagonista aqu?.

Teniendo en cuenta | osadguw® oe sandxadtoamemtte , ure
social ? Este enfoque nace por el inter ®s de |
defender total mente | a autonom2a, por ende, b
procesostiseoncei aulnesc;ar 8cter aplicativo de conoci
son prs8cticos, adem§s, se orienta a | a toma
final mente, ianl @aedétererhimaencia de | os progr
(G- mez & Vill allodbwas, a204a4B80 una funci-n 1 mport
aplicaci - -n enr efll eexaimbn,o estaaut¥l ti ma queriendo
enf oque, |l a realidad se interpreta y percibe
investigador es un actor m8s que posee el p é

generando conciencia y empoderamli egit oo ®rcuoa
(G- mez & Villalobos, 2014).

|l nvest-Agact an
G- mez & Villalobos (201d¢l, emfdogaedau?2t igplo |
i nvestdaogaeEesn n

Resol ver problemas cotidianos y mejorar pr

sociedad. Se centra en aportar informaci -n
respecto a programas, procesos Yy Fetladess
y que | os participantes tomen(eond@i2encia s
En pocas pal abras, al mi smo tiempo se invest
gue est8 fundamentado en | os siguientes aspec
a) | os participantes que experimentan el
abordarl o en un entorno naturalista, b) -
contexto en el gue interact Yan, y ta &b me

estudi o de | os( pepridffr2nos natural es



ny

Cabe resaltar que, normal mente se utilizan t(
focales para |l a recolecci-n de |l os datos, fAa f
se presenta a | os particmpanseselpabar aatndpk a

probl ema o geGremrear & avmb ilppd @w/lBgs, 2014

PropudestbBanss eef amivza t i gaci - n

A partir de | o anterior, se propone desgl osa
cuatr-foasseusb cl arament e del i mi tadas: Il nvwestiga
concl usi onetsap &s,t aisntsaitbr el aci onadas entre s2,
coherente el desarroll o del trabaj o, garant i .

refl exiva al avankienadlnmemgtr ea,ld cfbeaskleegni toegpe peltnae .nt a c

y evaluaci-n, re8m Ilaoscuall | #a easpldiiseefados y se
cuantitativos y cualitativos, tanto el grado
como el desarroll o de habilidades pr8cticas ¢

acompa¢fYada de un proceso sistem8tactoi viad ades

participayivagjsfuegode observaci-n) que gar a
pertinencia social del trabajo de grado.

La$§ aslees | mpl emé odsoasc it-alr lBleese@s r ol |l ados e i mpart
curricular de AF2sicad para |l os estudiantes d
INnsti Ediwae alnista i tAd If o(niIsOD )L - p(evzie irMi ucrhdeplCs2ebre acl ar a
gud, Teal l er 1 se realiz- con |l a participaci-n
|l a intervenci-n de 26 de es0s mismos | -venes.
de Bosa, barrio EI Recreoatwn s®ecto@rc ocnamactoe 12

Durante el desarroll o de estos talleres, S e
actividades pr8cticas, materiales manipul atiyv
acercar a | os estudiantes a | & nt esp siemmpsar:-tna nd
menci onocado gulegs tal umnos que asistieron al segu
| o gsueegur - | a consi nuddfydcppebrthraidteigi ceaval uar el

coherent e.
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FigurBsdBdo Col egio Alfonso L-pez Michel se

NotAed.apt ddEd dAd fonso L -per WMbtbgleeAl fonso L-pez Michel

Mi cheHtstems: // al fonsol opezmichel sen. wordpres

Considerando | o expuesto anteriormente, se p
TabT alas cuales describen de manera detall ad
grado:

Tabl a

FasReal i zadassenutPabpyercitabdEoade

Ll evar a cabo una investig
Fase Gener al )
_ ) alimentos para &estar al t a
I nvestigaci - -n, pl an _
_ tem8tica. Adem§s, el abor an
y concl usi on-d ) ) _
encuestas, juegos did8§cgarca



https://primariatardealfonsolopezied.jimdofree.com/contacto-directo-y-sugerencias/
https://alfonsolopezmichelsen.wordpress.com/
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selfas pl aniefnicuecitarses | u{

tividadesb gss deinc iepvaitd evnacsi
esgos reales y fen(imemioed
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d ed et r&l badsjex ioe rm'I

irradiaci - -n al i ment
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peri meatyyeson anakcogiadsi,
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Subase Gener al
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AConcluir por medio de | as
recopial adoes | argo del proy
identificados durante | as (

Su-base Gener al ) .
) l as conclusiones y evidenq
Conclusiones ) )
objetivos propuestos en el

ATer minar de redactar | a mo
Fase 1 I mpl ement aciil-rnr addeil a dia:l 1 ede
Sesil - n al Desaubierto
Fase 2 fl mpl ementaci -nl rdreddi aal l ar
Sesiy nSe&si-n 3] lonizaci - -n al Descubierto
NotTaa.bl a creada por el autor.
A continuaci - -nTabslgy®r gaentpenr mi a€n comprende
evidenciar | as din8Smdoarnandeshasotltadasesnoereés
l os talleres, correspondientes a | as fases 1

objetivos de ensefanzaay aptriewddad¢®, r aleixzpd

prop-sito y el tiempo destinado para su ejecu
Tab8 a
Tal l-errhdiaci -n de Alimentos: Verdades al D e
Nombre del t l rradiaci -n de Al i mentos:
Este pri mer taller est8§8 orien
irradiaci-n de alimentos; c omeg
T con | a conservaci-n de ali ment
y como estg8§ inter afcitriaal mearnt el 4
acercamiento a | o que es | a i

beneficios.

Explicar y construir |l a idea
_ ) di ferentes actividades interac
Objetivo de e _ )
conceptos previos y necesarios

irradiaci-n de ali mentos.




El estudiante podr8 describir
al gunas de sus t®cnicas m8s ut
Objetivo de ajdistinci-n entre ionizante y n
gue | as emiten; ciormmpa cinaeir - ne |l
funci onami ento, efectos a una
La pri mersae ade s arirdaoldl en tres
Actividad YJYconocer | a percepci n de | os &€
irradi ados; un juego en equipo
Nombr e de conservaci n de ali meqgues;a
Des &fe2reebr al Jcausas del deterioro alimentic
Preguntas que tldejando planteada |l a irradiaci
Objetivo
Buscar reconoce
estudiante con
ali mentos, por 1
pasos planteada
Ti empo
30 minutos
Acti wi dad En aesseeguadti,vidad introduj o el
di ferenciando entre ionizante
Nombr e inicial apoyada en un cuadr
Acercamilehnépaacili denti ficaron tipos de radiaci
Radiaci-MatoedriJultreatvai ol sus tres espectros,
ri esgo. Luego, se present u nA
Objetivo en una caj a cerrada, donde I
Proporcionar wunjfluorescencia en obj ey osna& alydm|d
estudi ante sobrgmarcador fluorescent e. Final m
radi aci n con | 4guiada con preguntas que f ome
|l os pasos propudfen- meno f2sico observado y su
2. y radiaci n.
Ti empo
40 minutos
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En teas %Yl t i mas eacah ovridaardo n |l as

Actividad 3Jenfoc8§ndose especial mente en |
aplicaciones. A trav®s de und

Nombr e estudiantes i maginaron una fue
Acercamilenadi ac|prieamente, en el que se introdd(
Ali ment os representando mi croorgani smos
observaron | a desaparici n de

Objetivo pat-genos mediocantzeabhg®wddadt s hr v
Acercar al estulpara introducir el concepto dd
irradiaci n de funci n en |l a conservaci n y d
de |l os distintogdiscutir | os beneficios del pr
|l a actividalBenefioci doasie | 0os estudiantes
sobre |l as ventajas de esta t®c

Ti empo inice alla aptrwai dadl bar cambi os
30 minutos|]yukgoconscel uye con pmragmuaaeaaitmi
NotTaa.bl a creada por el autor.

Tab9 a
Tal2-érradiaci nlodezAti manabsDescubierto

Nombre del t l rradiaci n ladrei Ad d imemt als : D ¢
Este es el segundo taller real

al taller 1 Alrradiaci n de Al
segundo taller se abordan tem

informaci n y disacpl hnareesald
I ntroducci s2mbol o de Radult ar acil acfarnd 2 ddag
AResol uci n N¥mero 2652 de 20

Col ombia, unidades de medida d
mi croorgagesmes patiables a cd

al i menotmwmiszaci n.

Ensefar el proceso de ionizaci
Objetivo de e]y clarificar todo I o relaci of
audiovisuales y actividades pr

El estudiante podr 8 describir

Objetivo de ajat - mico de Bohr; encontrar | a
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probl em8tica actual de | a irr4
cr2tica frente a estos y vari
al gunos mi croorgani smos pat - g

principal mente.

En actasedadoyunedear doncepto

Actividad Yali mentos, aclarando que consi
para eliminar mi croorgani smos
Nombr e vi sualizaci - -n de vi deos i nfo
Ldrradi aMii-mende]di d§cticomst acgi -Ilna dperle se2 mbol o i
Mi croorgPani-gma]di stintivo obligatorio en prd
col ombi ano, evidenciando | a ex
Objetivo sin uso actual para al ivwieqdmotse
Sensibilizar vy Resoluci-n 2652 de 2004. Adem
alimentos irradiproducto irradiado disponible
a considerar al AMi croor gemsicsuthbdseraloo, donde | ¢
reconocer arlggaumniqequi pos vy utilizando | a t®cni
pat - genos y enj|si mul aron el proceso de irr
frecuentanfsimb-1licament e, refl exionaron
consol i daproeendsuzaj e medi ant e
Ti empo audiovisuales y colaborativas.

50 minutos

En édtatmapa del taller se abor
) ] punto de partida del proces
Actividad 2 )
mi croorgani smos pat-genos en |

model o at - mico de Bohr y mat e«

Nombr e )
) . se explicaron |l as partes del
Comprendlioendac )
cationes) y |l a forma de <calcu
) ) aprendi zaj e, se utiliz: una cC §
Objetivo ) ) ) _ ) o
_ artificial, y l udgd sadiapi duwa
Explicar el proc ) ) ) )
estudi antes identificaron | a c¢
como obtener | a .
) gamma y representaron gr 8fican|
un i on. . .
una retroalimentaci-n con apoy
. conrlaaliiarci -n de ali mentos, men
Ti empo ) ) )
introductoria para motivar | a

50 minutos ) ) _
con un mensaje did8ctico y hum

NotTa.bl a creada por el autor.
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Para quienes deseen profundizar en el desai
investigaci - n, se Anecxdondl, eddaa deo rseulethcruelnd s a ¢
paso, el disefo y | a secuencia de actividades
mayor claridad | a estructura metodol -gica pl al
cada momenbopedlhgpgoces Por otro | ado, si el
vi sual escamad liim$Sgosena,s & mater i al audi ovi sual
din8micas y juegos disefados para enriquecer

An e x4y S. En estos &eeys edceaspdieliabmaner al engad we n cail aels

di d§cticos empl eados, |l os cuales fueron cuida
conceptual por parte de | os estudiantes y fom
de ambosEnablWd €erema. i nstanci a, gui enes deseen

evidencias de cada tAalelxdyrs. deber 8n remitirse a
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CAPCTWL O

Por Yl ti mo, en este cap?2tulo se analizan y g
etapas de |l a i mplementaci-n realizada con | a
de gradpopcd®somb003, djedr Coadagmafahédpnso L:-pez
|l a | ocalidad de Bosa, barrio EI Recreo. En pa
un grupo de 31 estudiantes, mientras que el se
| osaleess hab?2an participado previamente en el p
una continuidad en el proceso de intervenci - -n
del i mpacto generado a | o | argo de | a experie

Resul yAM®Ilsi si s

A continuaci - n, se presentan | os resultados
grado. Cada uno de &ellos ha sido cui dadosame
pl anteados inicial mente. EI perroap -csliatroa d eo se shtaal
relevantes, as?2 como evidenciar el proceso me:i
no solo exponer | os datos obtenidos, sino tan

significado ddceealt rpr ayedctcoo.nt ext o

An8ldesiRe suilTadd e 1

En segwewdatirosn rechti ¢ @idogsrsi mer a @EekEiugsha 14
correspondi ent e aadtai wirdarei laaitheh t elrer rdlled i laa | - n
Al i ment os: Ver d@ldoess raelssuél etsaddaehsc @& foi ca 1
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Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

(COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?
sl TAL VEZ NO

o o o]

¢POR QUE?

Fi gudBndue Perac eagcsti u chiFantnat o)

Notlamagen creada por el aut or .

uSi
m TAL VEZ
mNO

Gr §f ikraecluenci a Rel ativa (%) dePrOpmeéroa elSEn dwree Rtess pue

Notlamagen creada por el aut or.
En | os resultados de | a encuesta 1, se pued
45%)ptpaor responder que fAtal vezo consumir?2an
su fadarmafideenza con estos ali menttPos atrest¢tadio

por cetnatnabjie®ne satl u dof Adhet cers - una decisi-n m8s radi
consumilnmamt os irradiad®os . hadbejzanddho munnadapraei q
Il l egarl psmastctomedo umal dess venfmagmza a ISos ant e
embar go, un pedgel @ %o delbb omarsiafgeswts P ocsonsumi r 2 an,

demostrando una primera percepci-n no tan mal
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A continwsa&cieNnosmlemae rat arj eessp udeesgtlasss ndtaadtaisv apso r |
estudi amtdeespendu &intlranema el dgioi acada .Bapbpadesebl
sagruparon | as respuestas spamielcaird aessn oc ucactn ou ngar
como se aceuiedevma®imé le@

Tabl@
GrupoRespgedrsgumment &p¢c vAbBedelr ideEBrcaaest a

Gru9pd Respuest as

1 V Considero que son alimentos dafinos,
ser cancer2genos, ya que contienen r a

) V Seguramente | os he consumido antes si
nuevamente, e incluso me genera curio

3 V Son al i ment ppsr oncoegsiaflimmsencetnsmi c 0 s

4 V No s® exactamente qu® son, siento que
pensar2a bastante antes de decidir si

NotTaa.bl a creada por el autor.

Teni endo en cuenta dnmn dpaBf ecaao2md®@mcaesadaod ad

obteni dos

ml
m2
m3
4

Gr §fikraec2uenci a Rel ativa ( %)iPded measap lEensctuaess tfar gu me

Notlamagen creada por el autor.
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Emesta dual§8fmemaentsedoghsedemos el porcentaje mayc

ui val emdlea@l 8®@dm sumo de | oco raldHdrfiglentoqgsa Jior,r adi
ncer2geno, Yy pel Egtosadphindo®In ag e trdd i nein@ oa ordeen
adiaci -no con al ge¢tamteali oem jdée snaeggratd eeboieer 0 s a
rcepci-n de estos al i meAhtoosa29oudne phose edeud,:
niefett asmibgeu e slhecesobhacer m8s ePpemssdassbose i
nsumi rBsotso od ennmowed s terdau ccganed, 0  a | no relacionar
go total mesrtel acigam i alogosi ol | maBdare datersa@ olnada
A% estoadeantgsseham donsiumi g ahieenitseaso ngaé g o

e |l es dar2a i gawmdn do csueel las dpmddparanietaqdy d e
puede ver croenhoa clioosn aend uecsatned otsi po det aht mehas
punt o de pemsdupengsetlogpdaeshe8deo ,de causarl es un:
poder probarl os, d ear d ntdd meir@m ce rm aleghndma d ecs

Po¥l t umo%ldee estodeantdgemesminos modi fi cados, |

U2 mEso® ®. maunniaf ineesgtaat i vi dad haci aaoce sviorsclualsa dree na

extraso qgue podea?tameener i demf8sado.

Ahor msueesttosanresul t adeesg oertdeue edddasi kdaed @l ae n ma p a

de alcda i videdf@adl 13drr rladi aci -n de Ali menbosceYer cdad
evidemcGlraBf LE® i3mportante sefalar que | a segu
formato que | a Farmgauwes thed nitneinciieanld o( viedr®nt i cas | a
de respuesta, as?2 como su estructura y disefo

mSi
m TAL VEZ
mNO

Gr 8§fikraecduenci a Rel ativa (%) deSegpuEirnbauess tdae Respue

Notlamagen creada por el autor.
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En | a segunda ge Ypuedna ewnicdersg sgnr claans craensbpi uoe
el egi das pordolnodse eosatnurdfigbadestteasn,s umi r 2 an al.i ment o

Esto demuestra umonre xrceed ppencdteo reels utl d laldeore, s tyuad i gaune

cambi - suspdoddregoatsiuma de aldiemeorsttasa nidror anhiyaod o s
frente Saneembar go, una ceadt ¢ deagdwisvoaan s2iddder adUare
responderny futnal3. % Egnb@s t r a que, a pey aactdiev il daasd ¢
utilizadapara ehn prailmhmer acercamiehbe astadianmnm
duda¥%n s c®m nrsmymy r ptacshase? a i pprgamaral os

Segui dameet muestran | os porcentajes de | as

estudiantes, independientemente cual haya si d
se agruparon |l as respuestas par ecgrduapso so dciosnt iur

como se ¢a edexgnyidda ll.a

Tablla
GrupoResgpgedsgument ©p¢c vAbBB ed e & gduetdlaar e st a

Grupd Respuestas

V La irradiaci-n de alimentos dosuml ¢¢

mi croor pgani gyreopsl agas peligrosas sin ne
1 y adem8s ayuda a conservarlos por m§8s
bacterias son eliminadas mediante | a

ri esgeol pacmsumo humano.

vV EI t ® mino fAradiaci-n0O no es necesar
algunas formas de radiaci-n pueden 1in
2 La radiaci - n, bien wutilizada, puede
irradiaci-n de alimentos.
V La irradiaci-n de alimentos no tiene
3 no resultan dafinos ni peligrosos par
notorias, | o que permite consumirl os
V Los alimentos irradiados pueden no ca
plazo podr2an tener alg¥%wn efecto. Ade
4 sido expuesto el ali ment o, decimidd a 2 a9

compl etamente | impia, y solo | a comer
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NotTaa.bl a creada por el autor.

Teni endo en cuent a | o GaBfexcsaaodlbsnemcamnhbhde, r

obteni dos:

ml
m2
m3
m4

Gr 8fikraecduenci a Rel ativa ( %)i SeegubBasapess aas Ar gume

Notlamnmagen creada por el aut or
En | os argumentos evidenciados ewmne33%cwul ai m
los al i mentcoosntemae fael¢ tacd sescedra ff a o e I n g rsgesro s
alimentos sin notorEasoakbzemeoredan@lsa gmrea squd &le

estudi antes construyaal apgugmeat®s om@ISsS wWMiireng |
Entre Lé&ftaombma®m fi esta argument os posictoimoos so

|l os anterior perestadeim8rst dgran omMEsconglur osai

acl ar aa iqrureadli aci -n de alimentos es un pr oc¢
mi croorgani smos y plagas peligr,ggaeormrssdleosia ut
al i memtrosmayoAs it miesnpo, croen saicg uoenesarmdbo s e irrad
ali meset @e$i minan | as bacterias que | o0os rayos g

consumo dePloraloitme@n2oashbdb guencr pwedeh ancagduakfeo a

corto plazo, penrmndmeeBéGmpuite pelnadded ndfa vel de i rr
gue haya si do aepdudsatoon seulmiarllsoengotahnooeol nhiodsa Ino qu
del t odyog uliizr@pinagd afa@mh o s seAye? apeeepubtde. ver

estudiantes siguen percibiendo pleglsomsaalamgeunmerst
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dadosmeg @om c oen sitrtuegqdesssalnd ® sde | asipendnerastemcde
manera una omrAanl ggmamcgae | os alumnos sean cr
estos alimentos, a pesaommreo IBsaudso saivil itma,l e 53 % ¢
respuestas sa&r guaeqlt eath@smi no "radiaci-n" no es
tipo de radiaci-n algunas puedetnarmbiimpdii,acrany qque
|l a radiaci-n se puede utilizar conCom kseéwn,fis
puewer mugumenm&@<s:il-rineddlaaci onada a | a radiaci-n y
directa o indiriecniazasomtbe ey | iaol roggoieaaizidn édhmwasct uar
ali mémt aso.Mideangse observa un punto det @i ®it @o m8§

Airadiaci - no.

AnsS8lisis delfaRd ®ul t2ado s

A continuaci - n, se presentan | os resultados
equi pos de estudiantes durante el desarrol |l
Descubiertoo, el cual hi zZTmldermrnrt € :dd riraa dp raicme mn

| oni zaci - n odal LDee spcruebg venrfitacQpy ® ana ciaalal € sseconsi de
tener en cuenta @ab. i Losadr asubhaldabbslzas atoma®o geer

evidenci a, de maner ao riedantiidfai,c -c -ynor elaal@i ogmr-u [
juicio, deben ser consideradas en el proceso
comprender | a forma en que | os estudiantes in
en togtheo m@r ecedi miento tecnol -gico.

Tabl2a

Var i abl drsr gpdir el il -are 8stgd/snEqluo 9 &st Wdeki ant es

EQUI PC RESPUESTAS
1 Dosis de irradiaci-n y tipo de alimento
) Ti po de alimento, dosis de irradiaci-n,
y no afectaci-n de |l a calidad del al i me
3 Cantidad de radiaci-n, tiempo de exposi
antes de horaxdpasici -n de | as personas.
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4 Ti empo de exposici-n del alimento, canti
tipo de alimento, procedencia y origen
. Ti pos de microorgani smos pat-genos, tip
al i mento.
6 Ti empo de exposici-n del al i mento.
NotTaa.bl a creada por el autor.
En | os argumentos planteados por, claalamay®r 2dae
| oesquilploesgaba a | ac ommi srneas preecltaocia nal gunas vari a
deb2an tener en cuenta al momelhno® equiposadlar

5 tuvieron en com“ionanvsauiabktenamdespengabl e
a irradiaren daembetdregpaednodi endo que Zadx pnemdro & e
unas dikeogiadi aci -n i onizante espec?2fioaas,enyean qu
| or8 smos componant eamb3 ®&n46l,0 sc ogmpuiapratsen | a i ni ci
como Vv a&liiti @ np ex pdees ideed -inméntmostrando en sus ar
real mente el tiempo puede influir paryw deeesa
manere@eastneo subirradi adionad memhreei rersa diimgdaprutnaarst e
variables sol o faleguwmasp oyn soitd etsandnaos raghzbaep @ d a

el equilpab jdet i vo demopkoaaedsodazonamiento que,
objetivas adusicraadadi ar un ali ment o, de eso dep
variables para | ograr cumplir estos objetivos

A continuaci-n, se mueslt reandrlooiad irgivserp ya@asdtes o

o

B espec?fnomeelBj erloddimegl e memntaa d%l t idmaslgepu it cka
actideffhdd:emrradi aci - nlochea zAlcii menn tadd s IDess crudg welr tt adc
X hietneGlr &f i ca 5

D
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ACTIVIDAD

1. Un atomo es ionizado al ser exp a rayos icual

es la carga iénica neta del atomo al convertirse en un ion?:

Atomo sis iosizar Atomo ioizado (ica)
e © ®
2\ @ P \e
® /e &
® ®
Nestrone:: § Nestrose:: §
Protoses: & Protoses: ¢
Electronns: & Electrones
2. Realizar un dibujo que rep como te i nas que se

1oniza el atomo cuando se expone a radiacion ionizante, como
rayos gamma

Fi guaxRj dr Eiind&lopao@srtmat o)

Notlamagen creada por el aut or.

m ENCUENTRAEL
RESULTADO

= NO ENCUENTRA
EL RESULTADO

= NO RESPONDE

Gr §fhikrae c ulRen caita v Re s(u%)i Bdde® sEiind@alp 1 e
NotGr.§fcireamda por el autor.

En draSmobesarada preeipmede eobyserrvarde olmos | 26 me
|l ogra tatdari {lmi ca neta del, S§sicequdalal eon ee @t iu

de estluds aguesl ograr on eab ceosnttor adre medl easrterfsa d dtuaad,io C
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del taller fue | opasrud ilcdgrnare njeund eg redn cp aernttee d e
et - moalllaarcarga 1 -nicapoetPo® Ytemnt ¢ mdlioe dam dll %
respuesta correcnaoa,r gsepgon did-e m8bss iahndgt4cmaey n tgeu en a d
seguir meg¢egdtrraatdegilas daee mBesy eersztau dp aamdleoss | ogr
temas propuest os.

En segaimduamdes buejrespdbabguremasudebabesdddsencan n d
mostrar comempuseba oni zak>xpdosget omdi aci - n i oni z;
rayos (gwkmngaur,d 31 8§ 6REs tca iavtiedwduld | ede® wiodenci ar co
| os estudiuahal eignnt e roaccucein-errS8edqaydoa r adi acpanai oni
causar | ai ntoer \pexrodpau-rerss it numer al 2 de este mi:

pr ese(nrteavdios ar rFuegwapment e | a

Figu&lant er p Esttuacii a mt ild n inz dJcqtl -0 mh e Rapya®s mma

Notlanademada el aut or.

En | a i magen se observa una representaci-n e
se ilustra c¢c-mo percibe I a interacci-n entre
rayos gamma. El estudi ante-mconerYy@m@acicomralece mt
negativa de | os electrones y | a carga positi vz:
respectivas regiones: |l os electrones girando

formando parAtde mslr epirsensoe.nt a una fuente de ra

rayos gamma en direcci-n al 8t omo. La interac
de | os electrones de | a capa m8s externa del
movi mbedel electr-n fuera de su -rbita. Este f

del proceso de ionizaci-n, ya Qque es precisam
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este tipo de radiaci - n. En particul ar, este p
cual |l a radiaci-n gamma transfiere parte de s

Este dibujo evidencia no solo una comprensi

tambi ®1 una apropiaci-n inicial y significati\
i mportante en el aprendi zags eddel aiecrhiddea mtind @ e
los microorgani smos pat-genos presentes en | os

o xudOtow -

e\ Quidando
e\ elecd ©w

Fi guflant er p Eettwacii a mt ild n inz dJcG2 -0 mh e Rapya®as mm a

Notlanademagda el aut or.

Esta i magen resulta especial mente interesant
acci-n de | a rddnacftoadanoeweadtapmdayosungamma o (
a un fluido en movimiento. Aunque no es posi bl
O intuitiva, dicha representaci-n sugiere una
radiaci -n se percdifbeayedmyg alcd d:aqgsobre el 8tom

En el centro delelddribtejpos esenbvbbaderceacuml opave
despr emama seonsecuencia directa de | a interac
acompafada del enunciado Al a radiaci-n estég q
el estudiante ha comprendi do queée -enl erse sl ual teaxdpou

de un electAumguel elS8tdoimbuj o es simple en t®r

apropiaci-n conceptual b8sica pero acertada ¢
activa de | a radiaci- -n vy el papel del ehectr
vi sual es valioso para comprender c¢c-mo | os est

propio |l enguaje simb-lico y creativo.
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= /) rayos gamma.

Vibra

Fi guslant er p Eettwacii a mt ild n inz dJcG8 -0 mh e Rapya@a mm a

Notlanagdemagda el aut or .
En esta imagen se observa una erne plraecescetinatidica n tr
epresenta al §tomo antes de |l a interacci - -n

odeado de el ectrones di stribuidos en di sti n

nferior del di buj o sluagireacdi agcuie-,n egna nsnua CPOr NOCVEO|
erturbaci-n o vibraci-n en el SHE «tmad icdend, meL
o se alinea completamente con | a explicaci - -n
|l punto de vwi,stya fgurema&vi dencia c¢c-mo el estud
2sico a un proceso abstracto. EI dibujo tamb
toalo gualuted eceemscapn®@ 8 Xt er ha cual represent a
esultado de | a ionizaci - -n.

En suma, esta 1 magen revela que el estudi ant
in8mico y energ®tico sobre |l a estructura at
oncepto de ionizaci - n. E s tdee nttiipfoi cdaer rce-pmoe sleons

onstruyen sus propios model os mentales a pai

bservaciones, |l o cual ofrece una valiosa bas
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Fi guXlant er p Eett lactii atahie ild mainz dJcGt -0 m o Rapyo@a mma

Notlanademagda el aut or .

En esta imagen se obtsesedshBujco mol estreastwmri 8N o
central , pcoon froer(maedoon esseé mt asdpapmo )pr ot ones (i dent
signos A+0), Yy una capa extédona Ael &l ckertaonma sd
se incluye una fupnotse béemimeort @& da&aar agimpair an o a|
gammae emite una onda dirigida hacia el 8§t omo

Lo interesante de esta representaci-n es (que
por un | ado, el desprendi miento de un el ectr -
pal abra Aquitao), | o cual iesn codaegadd eparonr a&di
por otro | ado, se incluye wuna flecha que i nd
Aagregado, i nsinuando que | a radiacEsnet @imbi ®o
detalle revela unheacqQuegpaungueal hersa aj ust a
de | a radilacicwmalgaimma za el i minando el ectrone:c
una perspectiva did8ctica. Sugiere que el est
|l os efectos idoenijzahoadiuati -imdica un proceso
construcci -Bn deonscerutsiidroepr esent aci -n muestr a
acertada de |l a i1 onizaci-n como ual iotest ot Wye
oportunidad pedag-gica para afianzar el conce

gui ada.
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clusi ones

Las conclusiones redact aallacarmc &€ odéd ilnausacobijne tei

m8s brindan respuesta a | a pregunta probl
moas actividades expeapmemddet @ se eamnmi Qerc 1
iaci -nesmpeadizhlamentreadi aci -n de ali ment os, e

op@®r | o tante, se concluye qu

Las actividades experimentales centradas ¢

aprendizaje de | os estudiantes sobre el f e
manera significativa, ya que |l a wutelizaci
conoci mento de | os estudiantes sobre el fe
tem8ticas de wuna manera m8s |l amati va, i n
estudi ant es, provocando inter ®s emuel ap
AConstruir experiencia es |l enar de sentid

de constante reflexi -0f Gaaokbea,el2008n- mena®4a

Seg¥%n | os an8lsiesieyvyi deax esstiguatdeogi ast ediud ad

experimental es y mpé¢e wmetsuve dedriodn§np@aicd s vo en

percepci-n de | os estudi antyseonssbrecctciosn ad
conoci mientos sobre el fen- meno .Yae gawe,i aci
medi da que se brindaba m8s informaci- -n pre
di sminu2an y |l os estudiant es, acdro?pttiachaa ny urne

frente a estas tem8ticas.

Como sefalan Sendra et al . (2001) , la irra
debido a |l a fadobrmre desi@deo®rsacdormnr obor - en |
de | os exnt wedi pntidden eabhbdpom,s ghmotetnrear onaun
mayor claridad sobre el proceso, reconoci er

informadgument ati va,ceméts e aeil tdiendsse.adsweau ¢
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Final memerlgi caé/anc cswfharl@enz@ansumo de | oporl i mer

parte de allganpnskiaclaumenosdeber de seguir bus

A pesar de que en el primer taller se regi ¢
t ema, |l os resultados de | a encuesta final
xperimentando dudas y preocupaci®.nedores

e

obstant e, tras | a reali zaci -n del segund
considerabl ement e. Esta segunda intervenci
c

ntextual esddeal gimnelntead@owmicdke mab%,a brind- a

s estudiantes | a oportunidad de explorar
ecuenci a, l a mayor2a de | as dudas Yy
|l a relevancia de ar tlieamelnarar ambo As

la propuesta en este trabajo de gr a

® 0w »w om
T d® < S O O
O
-
QD
<
o o o

rendi zaje m8s s:-lido y reflexivo sobre |

t ®r mi nos general es, |l os resultados obt
torios, como se evidenci:- en el Ca

tudi antes | ogr - alcanzar | os objeltavos ¢

-+ 0 QD >
~—
(7))
—
o]
(@)

ctividad de | a propuesta did8ctica i mpl

Q

e
cilit.- I a comprensi-n del fen- meno de | a
n e tambi ®n permiti- una apdiogpdia-cn -de
0S. No obstant e, una pequefa minor:
os establecidos, |l o cual tambi ®n g
hecho resalta | a necesidad degsagupedfagrga
adas, con el fin de garantizar que u
adecuadamente | os contenidos propuestos. A
O positivo, sino qus meajmbria®n earbrlea edn
compl ejos como | a irradiaci-n vy |l a r

A modroe fdlegxd n anl fuisnaln, es f un d,aamleenxtpael r i dneesnttaacc
no es el Ynico medio mediante el cual l as

interacci-n ocurre constantement e, desde el
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e finaliza su jornada y regresa a
per manente con fen-menos f2sicos
ma n eErsa pirrecd rssaagneairttee.en este punto
cobra un valSam ppenbag-@pitcatsai glrei fciuca
i mentaci-n, sino de aquella que | o¢
idianidad del ast ndi gretnee.r aE d tae i tnit [
e dicha interacci-n ya &existe, S i
| a compr Posi btlaent 9y, ckacafnuan.ci - n m8
ntaci-n en el entorno educativo no
sino ayudarle a reconocer, compr en
rte de nswesnealsiechad doi,arliaa.exper i mer
e en una heroramarenita pérnevepcpiarna -
l o m8s consciente de paespmpefa Ve

n su Vvida.
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ANEXOS
Anexlo
Entrevista con Jormagn | srael Abril, Oper a
Entrevidesramdgn | srael Abril

EntrevibBDutnakdaonr :St war Estrada Franci s
Enl ace entrevEnsttreeve smml ectoan: Jor magn | srael /
l rradiaci -n del SGC. m4 a

Entrevi st a:

DunkEsnt r@danas t alrodrensa,g nsle fGrraci as por | a op«
el egpgaac ieon tnree wiussttaa,r 2 a que te presentaras.
Jor magnBufroika md,ungr acias por | a oportunidad

m 2 siempre va a csoelrabwar atpddhesser| psoodeompa¢fero
acad®mi cos que est®n interesados en el tema,
este tema a nivel acad®mi co de investigaci

digamos a fortalMéceromdboteatelgmime oy dadgeni er o«

tengo una especializaci-n en ciencia wnw tecno
de alimentos especZafni damemptoe aemgulen hprcey d at @
|l o publicamos en 2017, gue fue IEs iumr gdioawic:
inter®s nacional para | a reincorporaci-n de
el pa2?s. Entonces esta esta semilla tenza ur
muchas semillas comenietdlomd@?2ompegasueml it os cad
estudi o, digamos,hc area cetsetra? ssteintiasl ad ep oor dseu ss us
de | os aceites esenciales pues nos permit.i

gamma es un procedimiento eficiente y Vv8Ii:i
conservacialn ycopreerraci asegur ar este ali mento
consumiTdonbe ®n he tenido experiencia en otro

irradiaci - n, di gamos, de papa y de semill as


https://pedagogicaedu-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/dsestradaf_upn_edu_co/ERBibssa8gJNvZ5qiz3q6wMBrsKq9XG7ZsXlVJsnXs9Jaw?nav=eyJyZWZlcnJhbEluZm8iOnsicmVmZXJyYWxBcHAiOiJPbmVEcml2ZUZvckJ1c2luZXNzIiwicmVmZXJyYWxBcHBQbGF0Zm9ybSI6IldlYiIsInJlZmVycmFsTW9kZSI6InZpZXciLCJyZWZlcnJhbFZpZXciOiJNeUZpbGVzTGlua0NvcHkifX0&e=k0zI5C
https://pedagogicaedu-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/dsestradaf_upn_edu_co/ERBibssa8gJNvZ5qiz3q6wMBrsKq9XG7ZsXlVJsnXs9Jaw?nav=eyJyZWZlcnJhbEluZm8iOnsicmVmZXJyYWxBcHAiOiJPbmVEcml2ZUZvckJ1c2luZXNzIiwicmVmZXJyYWxBcHBQbGF0Zm9ybSI6IldlYiIsInJlZmVycmFsTW9kZSI6InZpZXciLCJyZWZlcnJhbFZpZXciOiJNeUZpbGVzTGlua0NvcHkifX0&e=k0zI5C
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partici p® en | a dosimetr2a de eso0os proyect o:
Distrital, al g¥%n d2a podremos tener | a oport
De | os tantos cient?2ficos Qqueeg,ueguag ne dted
gued:- como docente de |l a Universidad Distri:t
est8n vigentes, est8n pensionados, est8n en
l iquidaci -Ins tdtdsmmbNiooglumares a | o que veni mo:

Di r e c cAs-unn Ndbesl e a 1Seersv i@eeollo - Qoil coombi an o, porque pu

ell os ven?2an desde esa ®poca Yy hubo como un
generaci onal para | a contisama@adi adsel | -cwenmed
veni mos trabajando ya hace 15, 20 afYfos en e
experiencia emp2rica, una experiencia tambi @

con Ored anilnstmreor n a c Encenr a8t2 -amhiec a .Or a nilnsgrieor naci on al
Ener g2 .ami c a, estas capaci dades s e hubi er an
oportunidad qQque tenemos para aprender cosas

donde | a tecnolog?2a s2 se ||l eva aecsalkoscahace
DunkbBsnt r@daci ador meafoprr i mera preguad amaiese |
el proceso f2sico, gu2zmico yl| ddiclr-opirg@anqgas e

pat - genos presentes en | ¢oss?al i ment os al mo me

Jor magnLiAdbtra,Dgbactasde pronto hacer una pe

de irradiaci-n de alimentos. Los alimentos s
de el ectrones para producir electrones, hace
confien de esterilizar o descontaminar. Nosot
est8n presentes en todo materi al bi ol -gico
calidad y pueden afectar su salubsidadantBnt
pat - genos comoapost gomealayddtaari oro de | a cal

ser tratados conn prraidnicaicpii-on, gf@nsmac.antent e habl
del omaner as, |l a radiaci-n gama al i mpactar, d
del germen o el pat - geno que estemos tratan

I l amar directa o que podemos ||l amarcide wmanes



TT

de manera directa, podemos hablar, por ejemp
gu®? Porque peessttedseetl eoneeas oson part2celas c
i nteract an qu2micamente hablando con estos
rompi miento de estos enlaces por | a producci
pardtte digamos, de toda esa cadena de reacci
el ali mento. Pero a nivel f2sico | o primero
se da de esta maner a, entonces i yasobsalkdlkeo
el entersent onces dir ectlaonse netnel avcaenso sf oas fraotnopse rd e
gue tienen unidas | as cadenas Yy qQque per miten
|l a supervivencia de estas especi es. Pero si
radiaci - n, ebr fetemplgammaue pno tiene ni ma s
ionizante puede interactuar con | os electrol

est ®n presentes en eseermtld.meAlt op oyn eprolncesr | eors  Ix
empiezan a interactuar con una alta energ?2a.
atacar, y van a hacer el rompimiento. Entonc
el rompi mi ent oo ysae adanierel elguADN cde amnleasa s
mol ®cul as del alimento como tal? Entonces,
sensibilidad qu2mica de | os el ementos. Ento

enl aces queens®inbim@s quaeli wsos enl aces de carb

unas uniones diferentes, entonces por | o mis
radi o sensibilidad es mayor que una mol ®cul
partneuedset ro cuerpo m8s adel ante como aminoS8c
y todos | os el ementos menores que tienen (ue
una afectaci-n en el alimento, nambio@wn e¢s @e
|l a radiaci-n es un m®t odo muy eficaz compar a
se usan a otras escalas, como por ejemplo | a
|l a prehistori a. Y a ni vselhabbiloaln-dgoi,c od, i gyaamoess,
rompi miento ya directamente del ADN, y C€- mo
informaci -n necesaria para | a regmregeatbpsn
suceden en diferentresf?diecrposs da@aangent@s agemn

segundmssea, son de picosegundos 0 nanosegun



TY

orden de 1 por 10 a |l a menos 6, 1 por 10 a | &
de | a energ?a, l a interacci - -n, si hay bl i nde
efectos, dependiendo si | at avdiod,a deisg anmBoss , 0 enmer
fruta en el gue se va a Iirradiar o el est al
habl andeos pdoer,udhaadso dosi s de radiaci-n tienen

germen que est® emceass, eshZadwmawi amase. diEMemenc
no podemos simplemente aplicar esa tecnol og?
alimento o de | o que queremos irradiar, tene
saber c¢c-mortsa fcomente a | a radiaci-n y desde

bi ol -gico.

DunkBsnt rMdahas .grMa&ciqaer2a preguntar, adigan

todo inicia desde |l a ionizaci-n del 8t omo ?

Jor magnPrAibmerla que todoni debadcdeb glLbemedt o,

porque ya estamos entrando en esli dyeggra, He | a
i mpart?2 wuna dosis de radiaci-n a este mater.]
capas superiores, nor mal mente superiores d

superiores? Porque con cobaltaoca6atememcss i @
poquito pgoeféfeet bayde interacci-n con | a mat
at - mi cos peemgouse fese tehecto fotoel ®ctri co. S
intermedi os y unas energ2as sulperoolrectr e\ @

megael ectr qporuwes!| tyiaost enemos es efecto Compto

parecido a | a f2sica dentcrha qurea dpea rpta?2rd ¢lcau,l acsl
es | o suficiente, pues entonces arranca | os:s
fotoel ®ctrico i nteract¥a directamedifecent é&a
el efecto fotoel ®c tQompctoo ny. sYu piorstteerra oai ym 4ale
producci -n de pares, gue es ya cuando tenemi
energ?2a del cobalto, y |l a mayor2a de el ement

se d® | a pr oedsucicnif-enr idoer paaruens 0. 1, cCreo.
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DunkBant rdd@ahas gracias nuevamente por tu re
Si guiagmut®e :mi t os exi sten alrededor de |l a irr.

desmentir desde un punto de vista cient?2fico

JormagnDAbnricluer do . Buemagosen osstgeuet esmae,mp I
recurrentes. E I pri mero es sinatleorsi adl irneednitoo:
T®cni camente hablando es i mposible que se df
tecnolog?2a usyp édsethe¢ edolbled |l adaspsul ado, ento
interacci-n se |Iimita a | os fotones y es mu
fotones salen de | a m8quina, no tienen masa

ent omcdaynforma de que haya un aumento de me

materi al radioactivo en nuestro proceso, no
S i |l os alimentos lpsedénm mgme dar nac tpiwea docsadc t |
de expliear cabatitbaoO, gue es el radi o n%ecl
enerpgr2oamedi o Que emana, di gamosgaedeocbusmec
redondeande.ged Escd o Ibtns, cuando usted va por &
gr8ficas que ya se han hecho al respect o, r

siguiente fen-meno ge¢ eeplproadbacahor idteapaq e

no hay producci - -n de pares para | os el emento
tratando en alimentos? Carbono princi.pal men
Carbono, ox2geno, hidr-geno es | o que m8s col

tenemos 4 el ementos y esos 4 elementos tien

interacci-n con el n¥%cl eo es muy dajde Iporqu
es |l a probabilidad de interacci-n con el n Y
n%clEamdt oh@aesecci -n eficaz de n%¥Wcl eos tan pegq
a tener Il nteracci-n con ed entcll & duit dgsuseta rcedss nl .
irradi 8ramos aqu? urani o, por ejempl o, vamos
gue hacer un estudio de activaci- -n probabl er
gue es unad@cobabiciirdaducho m8s alta a esas

el emento y para eso hay tablas y grs8ficas qu

€so no se va a dar y nunca se ha dado en uns



YM

es l a otra tecnolog?a, porque | os =electron
megaelwalttro.n Vamos a hablar de energ?2as de |
volts, y Orl gaa nAIAsOgo @ & cBne@ m &t - andiec a , y | a OMS, g

organi zaciones de | a ONU que tienen que ver
CODEX alimentarius y han definido que &esta:c
megaelwalttronson seguras para | os alimentos,
trazas de plomo, tienen trazas de otros el en

pero todo eso normal mente se est§8§ ombnt®nol an
controlan |l a activaci-n m8s que todo de | as

tampoco.

Dunkan EMUuchasa:; gefbornmaAAgmadezco, elti esipaci

conoci mi enetlo db2rai nddea dhoo vy .
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Anegfo
Tal |(Pars dagel rradi aci n de Ali mentos:
Nombre del t l rradiaci n de Ali mentos:
Este pri mer taller est8§8 orien
irradiaci-n de alimentos; c omeg
. con | a conservaci -n de aliment
I ntroducci ) .
y como est8§ inter afcitrieal mearnt el 4
acercamiento a | o que es | a |
beneficios.
Explicar vy construir |l a idea
_ ) di ferentes actividades interac
Objetivo de e _ )
conceptos previos y necesarios
irradiaci n de alimentos.
El estudiante podr8 describir
al gunas de sus t®cnicas m8s ut
Objetivo de ajgdistinci n entre ionizante y n
que | as emiten; ciormpa ceinaeir - ne |
funci onamiento, efectos a una
Pas®ela:!li zar y entregar a | os e
) ) sola pregunta creada con | a ap
Actividad 1 . . . . .
respuesta n1S?2 o0, iTal vezo o Al
escribir el AadPor ge®RPogdpt sui
Nombr e ] . . .
siguifidCoener 2as un al.imento irr
Desaf2o0 Cere ) ] . o
PasoOrX@:ani zar un juedbi imé mamiad io{
Preguntas que t ) ) o
|l os estudiantes ®éesqduivp odsa.n and
_ ) turnos para hacer girar una ru
Objetivo
nYamer o 6delCadaah¥mer o est§ asogdg
Buscar reconoce ) )
_ sobre | a conservaci n de al i me
estudiante con . )
. deben discutir y el aborar un g
alimentos, por 1 .
obtuvieron. Una vez que tecd@gad
pasos planteada ] ]
equipo, elegido por sus compaf
_ PasoOf¥:ecer una introducci n d
Ti empo ) ) J
) conservaci np odre paaritmee ckeanls r o d
30 minutos )
factores gue contribuyen a su
pat-genos. As2 mismo, menciona

Ver dad
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111

como el t®r mico y el de adici
dejando en abrebocas uno que e
por el moment o en este.
PasoExlp:l i car faqu® es | a radiqg]
radiaci-n ionizante y no ioniz
caracter2sticas fundamental es
cuadro comparativo.
Pasol dzenti ficar algunas for mas
ionizantes, como la luz visibl
Acti wi dad radiaci-n wultravioleta, poster
radiaci -n ultraviolletca, i odneesst g
Nombr e di ferenci as; entre estas, I a
Acercamilehéoaac]asociados.
Radi aci -Matean g§Pas®r3 :sentar el montaje experi
rayo# UWicada dentro de una c&
Objetivo pequefYfa puerta retr8ctil par a
Proporcionar wunjuna ventana de obsedrivaanctie-sn ppuaer
estudiante sobrdocurre dentro de | a caj a. Se
radiaci n con | qutilizando en esta demostraci
|l os pasos propudpara verificar su autenticidad
2. A, Yy jumanégpra con trazos real.
estudi antes observan a trav®s
Ti empo estos objetos se comportan c U
40 minutos]Jultravioleta, notando |misa.efec
PasoRelal i zar una retroali ment 3
preguntas a | os estudiantes, q
que sucede esto? Tras escuchar
breve explicaci -n sobrodbsel vée
experimento y como esto tambi @
con | a radiaci - n.
PasoNolmbrar algunas radiacione g
Actividad 3JIx, Rayos Gamma, Part2culas sulf
Rayos Gamma. Luego, se habl a
Nombr e acu8§les son sus usos?
Acercamilenadi acjPasolLl2evar a cabo una nueva e
Al i ment os anterior, pero con algunos fac
qgue usen su i maginaci - n, ya (
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Objetivo montaje ya no es tAna sfi neon tuen ad
Acercar al estujgamma. Se procede a tomar wuna
irradiaci-n de mar cador fluorescente en toda
de |l os distintogmontaje. Posteriormenme esseagulee

|l a actividalJtrav®s de | a ventana del mont a
manzana bril lLyans e aljeos |sau diuer éJV(q
Ti empo como si fueran microorgani smos
30 minutosj]Luego, rae lraetmanzana para | i mpi
|l os puntos fluorescentes, y nuf

tando a | os estudiantes a

>
<

|l es propone que miorede nwend

y puntos brillantes, si mbol i

> O O»

5

sido eliminados. Esta expe

Zzantes pueden ayudar a | a

mi c r opeargjawnd isariossl e s .

nw u =S

Ra8fl exi onar sobre | a ac

>S5 ®» O O 9 99 o

—

ri ormente, se plantean pre
gue desaparecieron | os
umir un alimento qu® ha 3

char |l as respuestas de | of{

Q ® O O 9 T
-
(0]

c o o ® O
>

O T »w O

caci-n de rayos gamma a | o

S microorgani smos pat-genos

adiaci -n de d@luiemeend toes 0 t ®rY

n o
=
-

3
©

l emente al proceso de apl:i
intenci - -n de desinfectarl os o]
presente en el alimento que s¢d
para canrcéfuliexil-n, se discuten
de la irradiaci-n de al i ment (
mi croorganismos y prolongar | o
con | ossmsqsumopsos f ormados prev
juego |l amado fiCartas Benefici
cartas relacionadas entre s?2

carta contiene una preguntcda -9

ali mentos, y la carta correspd(
Todas | as cartas se colocan bo
dos cartas, buscando hacer c (

correspondi entueentSria uunn epgauri pcoo i
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re
bo
h a
es
di
re
Pa
Ca
ac
de
P a

pa

n

b
c
S
n
t

ibe un turno adicional Si
a abajo y el turno pasa al
encontrado todas | as parej
el ganador .t Chdbe Iresapamae]j
uj o representativo de wun al
ordar o reconocer |l as pregu
oEvda:l uar a | os estudiantes
va que contenga | a misma g
ividad 1, con |l as mismas tr
AfaPor qu®?0.
o Fbnalizaci n del t al er
ticipaci n de todos | os est
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Anegfo0
Tal |(Pars Raael)rradi aci n de Ali mentos: I
Nombre del t Il rradiaci n ladrei Ad ¢ imem t als : D ¢
Este es el segundo taller real
al taller 1 Alrradiaci-n de Al
segundo taller se abordan ten
informaci -n y di s$acpl nnareesald
I ntroducci s2mbol o de Radul ar acilaciarnd 2 ddag
AResoluci-n NYwmero 2652 de 20
Col ombi a, uni dades de medida d
mi croorgani smos pat-genos, var
ali menotmiszaci n.
Ensefar el proceso de ionizaci
Objetivo de e]y clarificar todo | o relaci of
audiovisuales y actividades pr
El estudiante podr 8 describir
at - mico de Bohr; encontrar | a
probl em8tica actual de | a irrd4g
Objetivo de a
cr2tica frente asésitosary vacob
al gunos mi croorgani smos pat - g
principal mente.
Pasd®el:ordatori o o aclaraci - -n
Actividad Y Ali mentosd que en palabras sim
ionizante a | os alimentoso.
Nombr e Pasbxervaci n de un video sob
Ldrradi aAMii-mmendelrespecto a | a Ilrradiaci-n de
Mi croorgPani-gmam|ji rradiaci -n de alimentoso publ
Comi si -n Nacional de Energza A
Objetivo PasdMuxstra y explicaci-n sobre
Sensibilizar vy gue es obligatorio para todo a
alimentos irradilPasdExd:!l icaci n y muestra del r
a considerar al Jque existe en Col ombia, por me
reconocer arlggaunniqt ener estos, ac8 en Col ombia 1
pat - genos y en]Jdeja |l a inquietud dier rqaudcki en dre
frecuentan|significa que no Il eguen ali me

oni

Z a
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Pasol nsf:ormaci -n y explicaci-n
Ti empo 20040 sobreletadiaacr cal del@aMi m
50 minutos]Protecci -n Soci al

Pasd&vG:dencia sobre un ejemplo

(Doritos Flamin Hot) que medid

internacional, pero s2 cumpl e
PasoRe/lpproducci -n de un video
artificial, donde Cristiano RO
positivos de |l a irradiaci-n de
PasoExXBplicaci-n y profundi zaci
Ronal do, adem8s de |l a menci -n

ioni zant e.

Paso Realizaci-n del Mijcuo®a g alf
Descubiertodo, donde:
1. Agrupaci-n de |l os estudiant
2. EI docente entrega una ho
pregunta escrita all 2:;: filaqQ
tener en cuenta al irradia
3.Asignaci-n de un rol a cad

t ®cni ca de Los Sei s Sombr

Edward de Bono.

4 Entrega de una fruta y pa
informaci - n: nombr e de u
descripci-n del mi croorgan
asoci a, supuesta dosi s de
exposici-n pamiaraoalgani smo

5.Explicaci-n sobr e Il as fi

mi croorgani smo pat-geno qu
di stintas frutas entregada
un di bujo caracter2zstico ¢

junto aprl el epte dibujo s

exponerl o a | aAl ampara de
6.Utilizaci-n del model o exp
con intenci-n de esteriliz
y tiempo necesario indicad
i maginar que el montaje es

una fuente de rayos gamma.
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.Soci

al

pl ante

docent

.Reprod

inteld

explic

final.@

gruy
de |

i zaci -n cada

y

en

ada entrega a
e.

del
arti

del
pri

de

al , n

vi deo
fi

docent e s

ucci -n

genci a Ci

aci -n

zar | a mera acti vi

Actividad 2
Nombr e

Comprendloendac

Objetivo

Explicar el proc

como obtener | a

un i on.
Ti
50

emp o

mi nut os

Pa
mi
Pa
p o
Pa
as
P a
pr
P a
un
pr
Pa
in
de
co
de
Pa

aprendi zaj e
1.

s oMeln:c i

croorgani smos

sExd:!l i caci -n

r

sdAc3d:araci - n

2

s&x$p:l i caci - n

medi o

CcC 0omo

opuesto

S OE sk:l

ar

i on, p

of esor .

sdReproducci -n

teligenci a

n

|l a can

i nten

spejar

soSe7:propone u

.Entr

.Retr

Sol i ci
indi vi

resol
prop
expu
al c
gue
se e
irradi

ani

ega

ver ;
one

esto
osnev et iun i
represente
Xpone

oal i

maci - n

de

ni c

n sobre el hecho
pat -
de |

magen

genos i
a estructur
de una i
de
caracter2sti
del
Bohr,

ento

repres

que son | os i
cas d
de
o}
obt

di buj os

sSus
proceso
por por med:i
de c-

de

eci mi mo

or medi o

canci

y
explic

de u
fi
donde
de

cual qui er

na

arti ci al entr

ci - n, s e
ci -n compbetaarnt ey i
duda

acti

posi bl
dad c

zaci

n a Vi

sobre |l a ioni

tud a | os estudi ant 4

dual ment e.

de una cad

pri
siguiente

hoja a

mer o, con | a

el ejerc

a rayos gamma, ac

on?0. Luego,

como se i ma

a radiaci-n ioni

mentaci - n al real i
de

Vi

aci - n al i ment os

0 deo para mo§
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i oni

Compton

proveniente de | os rayos g
§tomo para as? ionizarlo vy
el efechp €bmptque se dej a
ell os investiguen m8s sobr
|l a ensefanza del proceso d
PasocAg8:adeci mientos y finali zad
de Dominic Toretto, menci onand
pri mero, pero la irradiaci-n d

zante

con

par a

|l os 8§tomos p

ensefar com
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Secuenci aReTau Viesrsddk per i mecnttiovsiyda e @ ¢ s
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Tal l:erradi aci - n

de

Al i ment os: Verdad

IRRADIACION
DE ALIMENTOS:
VERDADES AL
DESCUBIERTO

Dunkan Stwer gstrado Froncis

Por taala .t al |

. ' - ACTIVIDAD \:

® * . DESAFIO CCREBRAL:

Portada deadtai \pi
realizar.

(@ PREGUNTAS QUi TE
l * &

HARAN PENSAR
Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

¢(COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?
si TAL VEZ NO

o o o

¢POR QUE?

Encuesta de per
i nicfiadmat o)

Q VAMOS A JUGAR:

PREGUNTAS
ALIMENTICIAS

SVART

Port adao dgeul ep phuaec
l a activida
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La Ruleta Aleatoria

r—
9
L AN 4

1
2
3
4
5
§
7

Rul eta utili,a

proveni egg®nthe A

Enl ace:

https://es.pil.g

" LAIguna vez han notado qué
algunos alimentos duran mas
qué otros cuando estan en el
congelador o en (a nevera?

Por qué creen qué
sucede esto?

3 £Alguna vez han tenido qué
desechar alimentos qué se
echaron a perder antes de qué
> pudieran consumirios?
&Qué creen qué fue (a
causa de qué el alimento
se dafiara?

‘ £0ué medidas toman para
evitar el desperdicio de

> alimentos en sv hogar?

Mencionen, Leudles?,

&y por qué?

. &Qué hacen en casa para

&Han experimentado alguna
vez con métodos caseros
para conservar alimentos?

; {Cudles?, &y
=K

£Por qué creen qué es
importante seguir medidas

@‘\‘ \

de higiene y limpieza al
0 mampolar g almacenar
K_/ @

Recur saevprawalln
propuesit gauegaa

cada grupo.

Estudi antes s(
di scutiendo s

preguntas pof



https://es.piliapp.com/random/wheel/

(0))

conservacion de
alimentos?

Recur sdevigpgunal
pl anteada despu
del ,j upagroa come
sobre | a conser

por parte del

quimicas que impiden el
crecimiento microbiano o
retardan el deterioro.

Recurso visual
explicaci - -n de
t ®c ni claaso npseeiravha

al i ment os.

Recursatvi suzald
abr ebiociagsarad i nt
pensar que exi {§
conversaci- -n de
fiirradi a&adin- md o1

nada. a¥an

: ACTIVIDAD 2:

o A @ accreammenmona

INTERACCION DE LA

. 9 RADIACION CON LA
MATERIA

D*.

Portada de | a s

real i zar.

“

{Radiacion’

Recurso visual

de |l a radi a




_T 1ONIZANTE

RADIACION

~

TONIZANTE

Recurso visual
dfierenclia readir

i oni zante y n

ENERGIA Y
EFECTOS

APLICACIONES

IONIZANTE

Suficiente energia para
alterar el ADN.

NO IONIZANTE

Poca energia para lograr
alterar el ADN, pero la
suficiente para calentar.

Se utiliza en campos como la

medicina, industria de
alimentos e industria
nuclear, etc. Ademas, se
necesita una gestion

Se utiliza en
comunicaciones, tecnologia
doméstica y medicina, sin
grandes riesgos para la
salud.

cuidadosa debido a sus
posibles efectos nocivos.

Cuadro compar at

ref drazadri f eernbc
radiaci-n ioniag
maner a,s amhoirldlaa

eneregfleayt ssis apl

RADIACION NO
TONIZANTE

LUZ VISIBLE, ONDAS DE RADIO, RAYOS
INFRARROJOS, RAYODS ULTRAVIOLETA,

Recurso visual
de algunas radi

como NO ioni

RAYO0S UV-A

A
RAYOS OV —> Rrayos uv-8
-

RAYOS UV-C

Recurso visual

déd a clasificaci

uni For me
TECHALS

TIPOS DE RAYOS ULTRAVIOLETA

Recurso viesaal of
Uv pu

contexto re

|l os rayos
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AL

OA EXPERIMENTAR'

Recurso visual

experi ment a

Mont aj e experim

l a pri mer a

e X

Vi suali zaci -

|l os estudiant e

experienci @

n

d
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TZO UNJO

Est udpiraoncteed i ke a d

experiencia

&“ 4Qué observaron?

i @ @ Recurso visual |
AL de pr elg uritgdadsa
: estudiantes a
I.P’orque: s experienci g
- 9 qué sucede esto?
. o &
: ACTIVIDAD 3:
® * ACERCAMIENTO A Portada de | a dted
& & @ \AIRRADIACION taller
. DE ALIMENTOS
RADIACION
10 NTE Recurso visual i
RAYOS X, RAYOS GAMMA, ETC. radiactones ¢l
l oni zantes
@%‘T
-

Recurso visual

profundizar en




dP

Montaje exper.
nuevamanhel a d

experienci {

Manzeaaa puntos

utilizada para

Vi sualizaci -n d
|l os estudi ant e

experienci @

Vi suali zaci -n d
|l os estudi ant e
experiencilai, maie

manzana e intro
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patogenos? on alimento qué ha sido
g tratado con rayos gamma, el
- @ cval es una radiacién
ionizante?

Recurso visual [
de |l as pregunt

segunda expe

IRRADIACION DE
ALIMENTOS:

Accion de aplicar radiacion ionizante a
los alimentos para acabar con los

microorganismos patogenos presentes en
este.
&9
yady, W\

Recurso Vviasmal u
construclchr madios

al i ment os.

) La irradiacion de alimentos

BENEFICIOS asegura una caldad superior i

controlar el deterioro
patogenos

%) La Irradiacién de alimentos 5 s ol
plagas de insectos.

s un proceso seguro y exento Iy

de la introduccion de 3

compuestos quimicos. T

6) La irradiacion de alimentos

contribuye a evitar 2
% germinacion y el envejecimiento

prematoro de los alimentos.

Recurso visual
de algunos be

irradiaci--n d

& VAMOS A JUGAR: |

CARTAS
BENEFICIOSAS

Portada del |

Cartas el aboraccd
juego final sob

fiCartas Benef
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Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

¢COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?
sl TALVEZ NO

o [s] o

¢POR QUE?

Encuest a

final

de per

(form
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AneXko
Secuenci aRelTau Visrgs a2k per i mecnttiovsi ,daagas y

Tall erra@di aci -nlodezAti manabsDescubi e

%
TALLER 2 iJ‘ Portada del s{
0 ALIMENTOS IRRADIADOS: = 1 i @G G e

"‘& [ONIZACION AL DESCUBIERTO >
e ‘\d
o ?' ) (Y

' ACTIVIDAD 1: ’

LA IRRADIACION DE
ALIMENTOS Y LOS del taller

MICROORGANISMOS
PATOGENOS '

Portadprdmela a

IRRADIACION
DE ALIMENTOS _
Recurso visual
Accién de aplicar radiacion recordar el tern
ionizante a los alimentos ali mentos.

Video utillai za
sensibilizacidédno

al i mentos ir1(

Enl ac¢c & eo:

https://youtu. be

que mejoran nutricionalmente

la dieta pZNomx WT-A@@a A



https://youtu.be/IvNgAXCSg7U?si=pZNomxWTAqaA-2Q0
https://youtu.be/IvNgAXCSg7U?si=pZNomxWTAqaA-2Q0
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SIMBOLO DE
RADURA

Retiee RADURA
¢\

V Radiacion “Durus”
Duradero

“Sometido a radiacion”
"Sometido a irradiacion”

Recurso visual

del s2mbol od e ng

ali mentos irrad
Radur a) .

¢Y COLOMBIA?

En el pais, solo se
cuenta con el
reactor nuclear
IAN-R1 y la planta
de irradiacién
Gamma (piloto) del
Servicio Geolégico
Colombiano (SGC).

Recurso visual |
eviddeti aeactor
de irradiaci-n d

Col ombi ano.

‘RESOLUCION NUMERQ 2652 DE 2004 DEL
MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL

Recur so wvwirsuwmala

inf ormaci -n y e
AResol uci - n NYime
sobre el Afart2c
ali mentoso del

Protecci-n S

Recurso Viespal cg
evi ddmedigaanos (
alimentos irrafdq

Col ombi a.

Video creado c
artipgdrcda alla rxepp
de | os sdhenkbdbsca
irradi addscomo

atenci -n de | 9

Enl ace vide

Cristiano Ron
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N MM

1 Kilogray (KGy):
equivale a 1000 Grays
(Gy)

(LOS KGy SE UTILIZAN MAS EN LA

INDUSTRIA DE ALIMENTOS, PORQUE SE
TRABAJAN CON RADIACIONES MAS

Gray (Gy): Absorcion de
un julio de energia de
radiacion ionizante por
cada kilogramo de

Recurso vipanh
e x palciiccn de | as
medi da de | a r a

materia. ALTAS)
JUEGO: Portadegdebrppu
MICROORGANISMOS AL act i

DESCUBIERTO

pri mer a

1. Responde la siguiente pregunta:
(Qué variables consideran qué se deben tener en cuenta

al irradiar un alimento?

J

¢Qué variables consideran
qué se deben tener en cuenta
al irradiar un alimento?

J

J

J

Recur spaviaseadal pll

de | a pregunt a
Adesm@&o c umempg receosn
esta misma rperceogl]
|l as respuestas

&'

Voz del juicio
Andlisis critico

Intuicién
Emocién y sentimientos

Perspectiva objetiva
Informacion y hechos

Visién global
Director de orquesta

Creatividad
Alternativas y propuestas

Logica positiva
Beneficios y ventajas

Recurso visual
explicar | a t®
de
estudi
de

pregunt a

sombrer os co

que cada
dentro su g
desde

Final ment e, se |

sus concl usi ®a 4

compa€fYeros, co
di st

conclfuisnaln dger unpg

ntos paflkasd




E. coLl
(ESCHERICHIA
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pastatandes, e y verdrs ot

NMN

Il mpresi-n entr eg|
conont @mreiladmb r e
mi croorgani s md
descripci-n del
ali mentos en | o
supuesta dosis d
y tiempo de exp

con el microo

Montaje experim
utilizaldoj paga




NM=

ST U, 0P T
.0@ ; = - — e e
4 - =3 Estudiantes soci
abodaa

Video creado c

artificial pyar

mencil asdeari abl

al irradiar u

Enl ace vide

Homer o Si mps ol

VARIABLES A CONSIDERAR

Recurso visual p

1.Dosis de irradiacion aplicada y tiempo expuesto.

2.El tipo de microorganismo. | as

3.Concentracién y cantidad de microorganismos
presentes en el alimento.

4.El tipo de alimento.

5.Condiciones ambientales.

6.Equipo de irradiacion.

variabl es

menci onadas por

ACTIVIDAD 2:

Poraced | @ segun

COMPRENDIENDO propuesta en
' LA IONIZACION .

"’\ Recurso visual
abrebocas sedb rper
para acabar con
pat - genos comi €

nombrado Al on
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NMO

Recuvrissquaarla | a

ELECTRONES acer cadmd elna oestr

y caracter2stica
de hBa

Recurso visual dp

Anién: Atomo que ha

Es un atomo que ha ganado ganado electrones .
o perdido electrones y se ha |l os iones.
cargado eléctricamente. Catién: Atomo que ha
perdido electrones
Atom Si el atomo Anién
neutro gana
\ electrones \ ’ \
t . I6n
/,/> negativo
1 e @
e % o %
cargado
negativamente 1
- @ 9e Recurso visual
del proceso de

model o at - mi c

ﬂ:."'.:\ s:..%{::‘j'.:o \ acm’én Ny .

® t -

(3 e % ‘
@

cargado
@

positivamente

Recur spaviasul al e
@ como encontrar

@ ‘ \ B b a&hD de un §tomo
@

/ @
w09 o=

neta




+3-2=+1

a0 @ '@ fonica
neta

N MTI

>

on
Recuerda..uniénesuna
tomo que ha ganado o perd

io electrone

Canceduncabbva el

de | a i:oni z4

T2t Rleewuer daé
Aut ®Dunkan St wa
Franci s
Enl @a@aeci - n

https://suno. conf

gPPH

ACTIVIDAD

Recurso vinsuweala

actividad f
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ACTIVIDAD

1. Un dtomo es ionizado al ser expuesto a rayos gamma, ;cual
es la carga i6nica neta del dtomo al convertirse en un ion?:

Atomo sin ionizar Atomo ionizado (ien)

Ej ercicio final

Neutrones: 6 Nentrones: §
Protones: § Protones: §
Electrones: § Electrones: 3

2. Realizar un dibujo que represente como te imaginas que se
ioniza el &tomo cuando se expone a radiacién ionizante, como
rayos gamma.

L lonizacion de un dtomo o Vl d e 0 p r o @ w e 8 e KD
lonization of an atom _ )

interacci-n de |

incident colnos el ectron

particle

Enl ace vide
https://youtu.
B Bxro?si =2Ksf ow(q

Video creado c¢
artificial par a
de una maner ant B

para | os est

Enl ace vide

Domi ni c Toret
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NM2

ENCUESTA NI CI AL)

Evi darec iad ¢
respuesta
encuestas
aplicadatg

estudi an

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:
¢(COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?
si e |

o o o

¢POR QUE?

i 3 S
Sitnes Deabaiat  OWe Aieingy Pordoe de 0 Aue B o Ao
Ok O estwCicr Cotos gonde 5o hwene wewOon €On i Fesidlion
& < g Ol aaie

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

¢(COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

sl TAL VEZ NO
o o ®
¢POR QUE?

No comeria  povgue rose gue & v alimecte [rradiadh

g sienls o areo ys gve o0 Sl ments trrs et ef
foma  irrodleclive y g me ve o camdiar © hacerme
e mal
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Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

¢.COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

sl TAL VEZ ! NO
u] (=)
¢POR QUE?

fo lo (oveeria Pordue o monmbre ro do vnm  beeno
Vmececion 4 Parvece covvo S Fusrn ewtro Targ d Ser

Lomane 0 eddbiera  darado

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

,COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

si TAL VEZ NO
o ® a
¢POR QUE?

€s porgue I vedid) yo e pe Wodood es o ahimenfo Que lee
Guiricas ¢ s Jos olmentas con GuiricoS Son a!yo Oonos
pero loscomo algonos veres o deperdertt o que s,

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

ZCOMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

si TAL VEZ ] NO
a a B
:POR QUE?

oqee ro ceneeCo Qee es  on
slmento  wadedo, = no \o conceco (o

Seso  gee e\ n@mbve \V\A\ca & Con
olumerde wodo.
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Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

.COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

si TAL VEZ NO
o (] o
:POR QUE?

% o amne P qu Rl g e o que qu bl kg hares

wnics e 7 Mo lo SEmol © yp p 00 Gl M G v mac

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

ZCOMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

si TALVEZ NO
[ ) o o
¢POR QUE?

R prropvere 10 %040 5t eob wadeds 0 10 Y & b dopieces
me doda \gwl © On PO de cwaodr

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

¢.COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

sf TAL VEZ NO
o a s]
¢POR QUE?

Redlimente  ne s qe e Svera & radocion, pere pued e
o o ofipen g selo haya pasado  por yn prowede
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Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

¢,COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

sl TAL VEZ NO
o (] o
¢POR QUE?

b qeidel w2 fo vedad e S den wole o
Guen®  fers  treo R o6 & siofe  wa o
s exrhey wedonte o ess b\ wr  welse

de  SecinSn Ao

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

. COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

sl __TAvez—— | MO
=) JEI\) : D
:POR QUE?

N0 esloy wgopde S un aledo odedo  xa ol

: D : ¢
Mo o beero o3 gque M o pESEYE o et oo 4

ENCUESTA 2 (FI NAL)




NNM

Evidenci a

respuesta
encuest as
aplicadatg

estudi an

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

4COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

si TALVEZ NO
[u] a

:POR QUE?

Ahord cenozen goe la wadoednde almenlas es on pioceso posw
destnfeciar las almenios de ciguellos MicmoTqenames & plagos
que @3 puedmitney; Siendo eole una Ldentca fosral del w50 de
KTUV'\’\K(‘DO

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

¢COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

si TAL VEZ NO
(=] o [w]
¢POR QUE?

Riare al 80 elabrento \nadich S ehmimu fos backeray

\
qe U 1S Guomn explga S A€ 0 (aoliecion fleqpe ol

1 \ \ ( > ! -
alinealo ale e de oy Pacienas
alineato 4 €0 Ve e e| alinenlo e

o rde Ser c\q}a\\q\o

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

¢.COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

si ! TAL VEZ i NO
® @] (u]
¢POR QUE?

Al Ya endenser el tomeh Ya €Siol 3isR0eHO A Comer Un Alimento
irragiato al enyender @) frocess {105 beneficios Que Liene.
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Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

2COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

si i TAL VEZ NO
a (s} [s]
:POR QUE?

S oo Omypey e ©
So@ndi ove dodn Yo
M0 oned  en 8Oy ¢
Aumends v odo o
r(\(\."z\u('.‘cz\ fo \mﬁ\o{\a
N Sextluiay USTANSTLN

Dt veuloy
&

T

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

¢(COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

si TAL VEZ NO
o o
¢POR QUE?

st for que lu rudiacion SINC Mo POra MEOIAY g g

¢ alimenyo Y €505 alimentos (on ifrudiucion €510

en MEOY (0lided Y SOn muS omes fibjes Y es  moor
QUando es irradiago por Gue & olimento rures; decivid

10 Viempsen

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

Z,COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

si TAL VEZ | NO
a o o
¢POR QUE?

S poge @ dener @ Olmero irudiado y Ibre do todleruy
Pres e on olments e ¢ pxde dgeric dangukment, y st

dgun esge do Wrelscn © bochenay
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Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

¢(COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

si TAL VEZ NO
[ ] s} u]
¢POR QUE?

e v pn alime
Pieeto de |

(‘.pg S a]RGO6eS

Rsge lendia lo @rhon de
@B (bocked) pe
Un oheel Lmpro pro

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

.COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

sf TAL VEZ NO
2 (=] o
:POR QUE?

- T % o Gkl A
Bi G 0 U TSl amens po G B0 Gl g e okl Js
> . « & edieg s ¥ e
Pucaods 2 Um0 [ qple @k el (oo 0 g & G e

o vy >t o chels Tk oo cnes
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Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

.COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

si TAL VEZ NO
u] B (=]
:POR QUE?

Cotaricr a fevan  plque. (o 5
el

Seto P quizas o Uan

s sgo o lago
e o Cotlo kP30 de

en bt tal vz o 0o

Ylgo latso 5
Lo comeria Rro o michas

dtls 0 Hwz b
: ’ o o Wk b oon
ot E>Cs

Encuesta

RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA:

.(COMERIAS UN ALIMENTO IRRADIADO?

sl TAL VEZ NO
(] @ o
:POR QUE?

fo o Comena deverde de Gue Yon loxio sen ja Yue
ah alowes almee Que \awerdo wn Certo dhivel de WRadiado ho
Iegan o ser kokican fovo Il ddlud homara 3 dht alGgnes
Goe =\ (legom  Q 3er  Aoxicoy




Si

AneXo

stemati zaci -ThaldleerEv2i denci

N NI
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ACTI VI DAD I NI CI AL

Evi denlcasas g {
sobre | as
consi deradas
de al i memhtoa4

equi pos de

1.Responde la siguiente pregunta:

¢ Qué variables consideran qué se deben tener en cuenta
al irradiar un alimento?

n \
(%( . C\'\mwu (e Moo pq\oCSQnC’S qese enCientan €n 108

CL; YW dheees o Qodec Sec Consomidod S oo wesle
gd"\M *hento & Gandod Ao de wodacos

\“‘\‘-’C\On'. #0\ \vag donde  %E Xieo de
5e\,g,_a & poceso a\wento

A ad YGo7 Mo exedec e\

dhewpo de pdiaton

$oeypn Coveno Gilac e medades
2Ponealo de \a chded de e

iC( r"f’:\ ,-(,\ o) { ;qu\og\\q \emny en C\ﬂ:\\o\ Cum\b ‘\\EN?D e \noc\.o e\
Awerp Y Gue s e\iver \:*q\m\e \a Sectetia

\J \Sion -+l \u‘xac donde Proviene &\ aedo 4 o dorde s Monda

4 . C\ fengo W\ caAdad de Codu Ameno

i (Ov\(\\/mﬂr\

Paa aflicac \a LWrdhiocion \\m\q-c \encrymies Gones
e Genla Ene elen e\ kiempo el {ipo de wedlacion,
e\ a\ neAe)al loaxc de ovogn ed.

1.Responde la siguiente pregunta:

;Qué variables consideran qué se deben tener en cuenta
al irradiar un alimento?

A4 que damer coenla qoe  cada dimento  tiese so
propia  desisS  de ivvadiadon y  por 2SS WMIgWO
puede  say mds faar)  goe on oMo Sobrve ixxadiude
o decivradiado y  poy  endQ el alimanie  poada guedur

corn badevied que wgteclert  al Sey Yuwmowoe o uaden

danovse .
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1. Responde la siguiente pregunta:

(Qué variables consideran qué se deben tener en cuenta
al irradiar un alimento?

S detp tener en (et el 1PO de %&%‘\O
(0. dosic . el Opjeckyo del frocesoc el
del almento, el hfo cle fadacOn y Qe 1o
afecte  So caliclud.

1. Responde la siguiente pregunta:

(Qué variables consideran qué se deben tener en cuenta
al irradiar un alimento?

o i
la cadad. & \o vRolon o e efprS.
@JU( U\\L\’m < \‘Q 3¢ (A TR C\?o\v C}d KSX&
Won )\‘(’q o 60?“ e dondt  s¢ @0 o [uoSow .

Qx Yo QSyor\Sd a o) ”)30%.0\'\0% C}d eﬁlrm
Ceieas |

1.Responde la siguiente pregunta:

;Qué variables consideran qué se deben tener en cuenta
al irradiar un alimento?

Eale loo porobles dererd qee lenec en aenla €l bpo- de
palegiens o]qce s erkepler torcodocer ol bpo de chimedo
exodicr 1o enfermeda que pradote el pokgers, dpes fQAe{v»O)
~ dear que la wadacos de cjme/\ﬁs edecmpa plages ok

faegers .

1. Responde la siguiente pregunta:

¢Qué variables consideran qué se deben tener en cuenta
al irradiar un alimento?

’Q\ F e o ol o =l SNt ol en eTe=Ton
oo e S° R &\ Tmiaad Bde< B B ore o

o oo VSRR Ve S SC N e a\;ggcazu

ACTI VI BANAL (PARTE 1)
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Evidencia d
respweodarleesv al
carga idelcégt

convertirse

enconpgacada
estudi ant

1. Un 4tomo es ionizado al ser expuesto a rayos gamma, jcudl
es la carga iénica neta del atomo al convertirse en un ion?:

Atomo ionizado (ion)

Atomo sin ionizar

th-53+1
Neutrones: 6 Neutrones: 6
o coraq n
Protones: 19 '\l C"i he*\'.{ {—1 rotones: 6
Electrones: 6 Electrones: 5

1. Un atomo es ionizado al ser expuesto a rayos gamma, ;cudl
es la carga ibnica neta del 4tomo al convertirse en un ion?:

Atomo sin ionizar Atomo ionizado (ion)

Neutrones: 6

Protones: 6 Protont 6

Electrones: 6 Electrones:

1. Un atomo es ionizado al ser expuesto a rayos gamma, jcudl
es la carga iénica neta del atomo al convertirse en un ion?:

Atomo ionizado (ion)

Atomo sin ionizar

Neutrones: 6 n Nemtronemld |t Seics o

Protones: 6 Protones: 6
Electrones: 5

Electrones: 6
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1. Un 4tomo es ionizado al ser expuesto a rayos gamma, ;cual
es la carga idnica neta del atomo al convertirse en un ion?:

Atomo sin ionizar Atomo ionizado (ion)

A6-S==)

+6-620 Neutrones: 6

Protones: 6

Neutrones: 6

Protones: 6

Electrones: 6 Electrones: 5

1. Un atomo es ionizado al ser expuesto a rayos gamma, Jeudl
es la carga iénica neta del atomo al convertirse en un ion?:

Atomo sin ionizar Atomo ionizado (ion)

Neutrones: 6 Neutrones: 6

Protones: 6 4‘1

Electrones: 5

Protones: 6

Electrones: 6

ACTI VI BANAL (PARTE 2)
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