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INTRODUCCION

El presente trabajo nace a partir del interés en una aproximacion con las
colecciones bioldgicas, especificamente con la coleccion de insectos acuéticos de
la Universidad Pedagdgica Nacional, la cual, a partir de muestras fotogréficas,
puede encaminar a los futuros licenciados en biologia de primer semestre a poder
articular lo teérico con ayuda de la imagen para contrastar y/ o comparar con las
observaciones a nivel morfolégico, logrando resaltar aspectos claves dentro de la
morfologia de los insectos acuéticos, en este caso del orden Trichoptera con su
funcionalidad con los habitos tréficos dentro del contexto que se puede llegar a dar
en diferentes escenarios de educacion.

El planteamiento potencial didactico que conlleva la imagen, en este caso la imagen
fotogréfica para el reconocimiento de estructuras morfolégicas dentro de la biologia,
focaliza a la imagen como una estrategia de suma importancia en la ensefianza
permitiendo de crear significados dentro y fuera del aula.

En ese sentido los maestros en formacion de la licenciatura en Biologia deben
responder a las diferentes necesidades del sistema educativo del pais, por lo cual,
se hace indispensable que desde la academia se fortalezca una proyeccion social,
resaltando que dentro del departamento de Biologia de la Universidad Pedagdgica
Nacional, se generan escenarios de participacion y de produccién de conocimiento
con la ayuda de los diferentes grupos de investigacion, donde al lograr articular las
diferentes estrategias didacticas que se generan con las practicas pedagdégicas y
trabajos de grado de los estudiantes, sea posible concebir distintas formas de
orientar el aprendizaje.

Teniendo en cuenta lo anterior, desde el eje curricular Identidades y Contextos que
se cursa durante el primer semestre de la licenciatura en Biologia, se brinda
espacios de aprendizaje como lo es la salida de campo al parque natural Chicaque,
donde se hace un trabajo integral, que incluye una clase en laboratorio previo a la
salida, donde los maestros en formacion tienen el espacio para tener un primer
acercamiento con los organismos, observando sus caracteristicas morfolégicas mas
generales al igual que sus habitos troficos. A partir de esto se aborda informacién
referente a los tipos de ecosistemas, donde se pueden encontrar los organismos y,
posterior a eso, ya en la salida se aborda una practica en aguas, donde se hace un
reconocimiento morfolégico de los insectos que, articulado con las colecciones
biologicas, pueden posibilitar el desarrollo de proyectos que vinculen a los maestros
en formacién y a la mejora de conocimiento dentro del departamento de Biologia de
la Universidad Pedagdgica Nacional.

Asi pues, surge la pregunta ¢Qué elementos de la guia fotografica del CIA del
departamento de biologia como estrategia didactica posibilitan la ensefianza-
aprendizaje de habitos troficos de los Trichoptera con los maestros en formacién del
eje curricular identidades y contextos?
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En relacién con lo anterior se plantea un objetivo general el cual pretende Identificar
gué elementos de la guia fotogréfica del CIA del departamento de biologia como
estrategia didactica posibilitan la enseflanza-aprendizaje de habitos tréficos de los
Trichoptera con los maestros en formacion del eje curricular identidades y contextos
y tres objetivos especificos los cuales responderan a diferentes momentos durante
la implementacion metodoldgica.

Para llevar a cabo lo anteriormente mencionado se pretende aproximar a los
estudiantes del eje curricular Identidades y Contextos de la Universidad Pedagdégica
Nacional, con el Orden Trichoptera, dando asi la comprension de los diferentes
conceptos que abordan el reconocimiento morfolégico del orden, esto a partir de
una investigacién cualitativa educativa, la cual posibilita proponer y comprender
gué tipo de relacion se puede dar entre diferentes formas, como lo son en este caso
la guia fotografica como estrategia didactica dentro de la ensefianza aprendizaje de
los habitos troéficos.

En ese sentido se da un enfoque interpretativo hermenéutico en el cual, “La
hermenéutica nos proporciona una teoria pedagdgica, porque explica el papel de la
educaciéon en la formacion de las personas como seres humanos, y una
metodologia, porque indica el procedimiento para realizar una interpretacion
profunda de las practicas culturales en la accion pedagdgica; ambas, teoria y
metodologia, pueden servir para trabajar los contenidos escolares, con una actitud
gque permite indagar en una realidad de diferencias y singularidades, debidas a las
multiples convergencias culturales historicamente enlazadas, aunque con
desigualdad de oportunidades de ser consideradas como validas en la educacion.
Ello es posible porque la relacion de conocimiento hermenéutico se establece de
manera intersubjetiva, no en la relacién positivista sujeto-objeto.” Robledo (2019).
De manera alterna, esto pretende determinar también la comprension de conceptos
o fendbmenos, la cual exprese la relacion que puede darse entre la guia fotografia
como estrategia didactica y la ensefianza-aprendizaje de habitos tréficos del orden
Trichoptera.

Por lo anterior, se precisa de tres fases, la primera que consta de Indagar los
conocimientos previos de los estudiantes del eje curricular Identidades y contextos
acerca de la morfologia, habitos tréficos fotografia, Trichoptera y estrategia
didactica, para la cual se precis6 de un Unico momento el cual estuvo enmarcado
por la aplicacion de una encuesta, cuyo objetivo es indagar acerca de los
conocimientos previos con los que contaban los estudiantes del eje curricular
Identidades y contextos, acerca de los conceptos claves que enmarcan el presente
proyecto y que fueron sistematizados a través de una tabla de categorias las cuales
son obtenidas a partir de ser aquellas respuestas mas recurrentes en la encuesta
de indagacion desarrollada por parte de los estudiantes.

La segunda fase fue la de elaborar la guia fotografica a partir de tomas fotograficas
dentro de la CIA del departamento de Biologia de la Universidad Pedagodgica
Nacional del orden Trichoptera para establecer su relacion con los habitos troficos,
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esta consto de muestras fotograficas dentro de la Coleccién de Insectos Acuaticos
(CIA) de la Universidad Pedagodgica Nacional donde se identificaron algunas
familias del orden Trichoptera tomando el caracter clave de cada organismo por
familia y, determinado una representacion particular a partir del habito tréfico en
contraste con la informacion de la etiqueta de cada muestra.

Por otra parte se realiz6 revision bibliografica como lo fue La guia para el estudio de
los macroinvertebrados acuaticos del Departamento de Antioquia de Gabriel Roldan
Pérez (1996) y el libro Larvae of the North America Caddisfly Genera (Trichoptera)
de Glenn B. Wiggins (1977), cuyo propdsito consistio en afiadir Informacion frente
a generalidades del Orden Trichoptera, biologia, ecologia/habitos troficos y
taxonomia que permitiera un acercamiento mas especifico frente a caracteristicas
propias de estos organismos.

La estructura de la guia consta de una portada, indice, introduccién, pagina de
navegacion, generalidades del orden, biologia, ecologia/h&bitos tréficos, taxonomia
y un total de nueve familias las cuales cuentan con una pagina de informacion frente
a su posicion dentro de la cadena tréfica y diferentes muestras fotogréaficas de
organismos que resaltan el caracter clave a nivel morfologico de ese habito tréfico.

Para la tercera fase la cual se bas6 en implementar la guia fotografica con los
estudiantes del eje curricular identidades y contextos identificando qué elementos
aportan al reconocimiento morfologico y de habitos tréficos del orden Trichoptera,
gue consto de cuatro momentos, el primero de explicacion tedrica y presentacion
de la guia fotografica con los estudiantes, el segundo de una practica de laboratorio
para el reconocimiento de caracteristicas morfologicas y de hébitos troficos de
diferentes muestras de macroinvertebrados , el tercero de practica en aguas dentro
de la salida de campo al Parque Nacional Chicaque con el

uso de la guia fotogréfica y el cuarto momento de andlisis y resultado a partir de una
encuesta final de pertinencia frente a la Guia fotografica.

Finalmente se obtiene como resultado que la gua fotografica del orden Trichoptera
cuenta con funcionalidad al familiarizar a los estudiantes del eje curricular
Identidades y Contextos con las colecciones bioldgicas, especificamente con la
coleccion de insectos acuaticos de la Universidad Pedagogica Nacional, a partir de
muestras fotograficas, que encaminen a los futuros Licenciados en biologia de
primer semestre a poder articular lo tedrico con ayuda de la imagen para contrastar
y / 0 comparar con las observaciones a nivel morfolégico logrando vincular aspectos
claves dentro de la morfologia de insectos acuaticos, en este caso del orden
Trichoptera con su funcionalidad con los habitos tréficos dentro del contexto que se
dio dentro de la salida de campo al parque Natural Chicaque.
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Las imagenes fotogréficas recopiladas dentro de la CIA no solo sirven como
material de identificacion y de estudio, sino que también proporcionan una vision
mas holistica de los comportamientos y entornos asociados con el orden
Trichoptera, por lo que la guia fotografica se convierte asi, en una valiosa estrategia
didactica que no solo puede beneficiar a un eje curricular especifico sino a toda la
comunidad universitaria

La implementacion exitosa de la Guia fotografica con los estudiantes del eje
curricular Identidades y Contextos no solo cumple con el objetivo de reconocer
morfoldgicamente y comprender los habitos tréficos del orden Trichoptera, sino que
también destaca el poder de la ensefianza-aprendizaje al involucrar directamente a
los estudiantes en la observacion y andlisis de las fotografias, promoviendo un
aprendizaje activo que va mas alla de la teoria.

La guia fotografica del orden Trichoptera es una estrategia didactica valiosa que
facilita una conexiéon entre la teoria y la aplicacion practica, fortaleciendo la
comprension y retencién de los conceptos clave. Este enfoque participativo no solo
mejora la capacidad de los estudiantes para identificar elementos morfolégicos y de
hébitos tréficos, sino que también estimula su interés y curiosidad por el tema.

PLANTEAMIENTO PROBLEMA.

Es importante resaltar que Colombia tiene el privilegio de encontrarse en el tropico,
justo en el ecuador, y contar con relieves elevados en los que aparecen diferentes
climas y prosperan diversos organismos y ecosistemas, por lo que al pais se le
considera uno de los més ricos y biodiversos.

Por lo anterior, Colombia se encuentra ubicada en la subregion andina, a partir de

eso se han realizado varios estudios en términos de la fauna de los Trichoptera,
mas sin embargo solo se ha publicado uno de los trabajos taxondmico en el pais,
especificamente en el departamento de Antioquia el cual fue publicado por Flint
(1991). Con la ayuda de esta publicacion, se determind la presencia de 124
especies en la region.

Es por esto que se puede resaltar que “Trichoptera es el orden de
insectos cuyas alas, principalmente las anteriores, estan cubiertas por
pelos ( del griego “trichos” = pelos, “pteron” = ala, (ala con pelos”), y
que presentan metamorfosis completa (holometamorfos). Las formas
inmaduras (huevo, larva pupa) son generalmente acuaticas y se
encuentran comunmente en rios, riachuelos, cascadas y lagos. Es
considerado el orden mas importante de insectos acuaticos por la
diversidad, abundancia y distribucion biogeografica de sus especies.
Est4 presente en los ecosistemas acuéticos de todas las regiones
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biogeograficas, excepto en la Antartida, desempefiando un papel
trofico fundamental en dichos ecosistemas”. (Merrit & Cummins 1996,
como se cité en Mufioz Quesada 2000).

El catalogo mas actualizado y completo del orden Trichoptera para la regién
Neotropical (Flint et al. 1999) registro 2.196 nombres o especies validas (incluyendo
18 subespecies) y 21 especies fésiles, clasificadas en 154 géneros (uno de ellos
fosil) y 24 familias. Este trabajo documentd para Colombia, 205 especies validas
(incluyendo la subespecie) (9%), agrupadas en 45 géneros y 13 familias. (Mufioz
Quesada, 2000).

Al hablar de morfologia y habitos troficos, “los tricopteros constituyen un elemento
importante en el flujo de energia y en la dindmica de nutrientes de los ambientes
acuaticos debido a que sus larvas despliegan una diversidad amplia de
adaptaciones tréficas y explotan una gran variedad de microhabitats.” (Reynaga C)
(2009). Lograr familiarizar esto con las colecciones biologicas, especificamente con
la coleccion de insectos acuéticos de la Universidad Pedagdgica Nacional, a partir
de muestras fotogréaficas, encamina a los futuros licenciados en biologia de primer
semestre a poder articular lo teérico con ayuda de la imagen para contrastar y/ o
comparar con las observaciones a nivel morfologico logrando articular aspectos
claves dentro de la morfologia de los insectos acuaticos, en este caso del orden
Trichoptera con su funcionalidad con los habitos troficos dentro del contexto que se
puede llegar a dar dentro de la salida de campo al Parque Natural Chicaque.

“El método de asignacion de especies a grupos funcionales tréficos esta basado
sobre la asociacion entre los mecanismos morfolégicos y de comportamiento
alimentario y el tipo de alimento ingerido, y permite agrupar a los insectos acuaticos
en las categorias de colectores (recolectores y filtradores), trituradores, raspadores
y depredadores. Una de sus ventajas es su capacidad para representar la
dependencia de la comunidad I6tica hacia recursos alimenticios particulares, lo cual
permite detectar tanto los patrones de cambio que suceden a lo largo del sistema
I6tico, desde la zona de cabecera hasta los tramos inferiores” (Vannote et al. 1980)
citado en (Reynaga C) (2009)

Teniendo en cuenta esto, las colecciones biolégicas, Patrimonio Estratégico de la
Nacién, son conjuntos de ejemplares de la biodiversidad preservados en
condiciones especiales para asegurar su duracion en el tiempo. Deben estar
debidamente catalogados y organizados taxondmicamente segun protocolos
especificos.

Asimismo, para ser Utiles en investigaciones cientificas y apoyar la toma de
decisiones, los especimenes deben contar con una informacién minima asociada:
datos taxondmicos detallados, la localidad y la fecha en la que fueron colectados y
el nombre de la persona que hizo la recoleccion, entre otros. (Sistema de
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Investigacion sobre la Biodiversidad Colombiana (SIB)(s.f). Teniendo en cuenta la
gran diversidad a nivel de insectos con los que cuenta Colombia, las colecciones
bioldgicas son una fuente importante por la informacién que pueden aportar dentro
de los campos de la biologia, la investigacion y la ensefianza de las ciencias.

Las colecciones biolégicas, bibliotecas de vida, cumplen un papel fundamental para
la conservacion del patrimonio biol6gico de nuestro pais. Durante mas de 200 afios,
han promovido el conocimiento de las especies que habitan en nuestro territorio y
han dado a conocer las formas en las que podemos emplear nuestra biodiversidad
de una manera sostenible mediante el apoyo a investigaciones cientificas. (Sistema
de Investigacion sobre la Biodiversidad Colombiana (SIB)) (s.f).

Por lo anterior, se hace necesario resaltar la importancia de correlacionar al hombre
con la naturaleza dentro de los territorios con ayuda de estrategias didacticas de
ensefianza-aprendizaje que aporten al desarrollo 6ptimo de las salidas de campo
como parte fundamental en el desarrollo de los futuros licenciados en biologia. Es
agui donde el maestro juega un papel importante siendo el pionero en posibilitar a
través de las practicas pedagogicas, trabajos de grado e investigaciones un paso a
la formacién del aprendizaje con ayuda de las ideas previas de los estudiantes, la
experiencia que ellos tienen dentro de su entorno y la reflexion transformadora que
permita visibilizar la biologia y la educacion desde nuevos horizontes y escenarios.

El uso de la fotografia, repercute en las posibilidades de utilizacién de las imagenes
en el contexto del aula, las cuales cotidianamente son seleccionadas por los
profesores para que los estudiantes aprendan a partir de ellas. Es un cambio en las
practicas de aprendizaje y de ensefianza, practicas semidticas del &mbito escolar,
lo que nos obliga a mirar con mas detenimiento las posibilidades de crear significado
de manera intencionada por parte de los profesores en la mediacion pedagdgica.
(Manghi, D. y Haas, V. (2015).

El planteamiento potencial didactico que conlleva la imagen, en este caso laimagen
fotografica para el reconocimiento de estructuras morfolégicas dentro de la biologia,
focaliza a la imagen como una estrategia de suma importancia en la ensefianza
permitiendo crea significados dentro y fuera del aula.

La fotografia permite unir un conjunto de posibilidades para las distintas ramas de
la biologia, ya sea dentro de los &mbitos de la investigacion o su ensefianza al
extraer informaciéon valiosa para el avance de las ciencias y la educacién. Por
consiguiente, la elaboracién de una guia fotografica a partir de un trabajo
mancomunado con las salidas de campo, espacios electivos, voluntariados, ejes
currelares y la coleccion de insectos acuaticos de la UPN, pueden aportar al
desarrollo y aprendizaje de los maestros en formacién de la licenciatura en biologia,
un acercamiento desde otros escenarios no convencionales de educacion,
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permitiendo determinar los elementos didacticos que a partir de esa actividad se
puedan vincular al aprendizaje de los estudiantes de la licenciatura.

Se hace de suma importancia que a partir de los espacios que brinda el grupo de
investigacion CASCADA de la Universidad pedagdégica Nacional, se logren abordar
practicas que aporten en temas como es la sensibilizacion en el uso sostenible de
los recursos naturales, la conservacion de la biodiversidad, el bienestar animal y la
contribucion en la construccion de nuevas formas de correlacionarnos con la
naturaleza desde la ensefianza de la vida, lo vivo y lo ambiental desde lo educativo,
a partir de estrategias didacticas metodoldgicas que permitan mostrar la importancia
de poner en practica la ensefianza y la construccion de conocimiento. (CASCADA.
(s.f)) Asi pues, resulta de gran interés abordar el estudio de diferentes organismos
dentro de la clase insecta, no solo desde el ambito biolégico sino a nivel de lo
educativo, en el que se hace necesario empezar a considerar la importancia de
resignificar las concepciones que se tiene acerca de los insectos.

Pregunta problema: ¢Qué elementos de la guia fotografica del CIA del
departamento de biologia como estrategia didactica posibilitan la ensefianza-
aprendizaje de habitos troficos de los Trichoptera con los maestros en formacion del
eje curricular identidades y contextos?

Objetivos

Objetivo general: Identificar qué elementos de la guia fotografica del CIA del
departamento de biologia como estrategia didactica posibilitan la ensefianza-
aprendizaje de habitos troficos de los Trichoptera con los maestros en formacion del
eje curricular identidades y contextos

Objetivos especificos:

1. Indagar los conocimientos previos de los estudiantes del eje curricular
Identidades y contextos acerca de la morfologia, habitos troficos
fotografia, Trichoptera y estrategia didactica.

2. Elaborar la guia a partir de tomas fotograficas dentro de la CIA del
departamento de Biologia de la Universidad Pedagogica Nacional del
orden Trichoptera para establecer su relacion con los habitos tréficos.
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3. Implementar la guia fotografica con los estudiantes del eje curricular
identidades y contextos identificando qué elementos aportan al
reconocimiento morfoldgico y de habitos tréficos del orden Trichoptera.

Justificacion:

Para entender un poco mejor los elementos que van a enmarcar el trabajo de grado,
es importante mencionar que “El Departamento de Biologia de la Universidad
Pedagdgica Nacional, impulsa la construccion del proyecto politico pedagdgico de
la educacion colombiana y tiene como mision la formacidén de maestros en biologia
y saberes afines, mediante la generacion, aplicacion y divulgacion de saberes
pedagogicos que propicien el desarrollo cientifico y cultural y actitudes éticas que
respondan a los cuestionamientos de la sociedad colombiana.”(PCLB 2000)

Por lo anterior y resaltado la misién y visién del departamento, los maestros en
formacion de la licenciatura en Biologia deben responder a las diferentes
necesidades del sistema educativo del pais, por lo cual, se hace indispensable que
desde la academia se fortalezca una proyeccion social, generando “procesos de
divulgacién y comunicacién que enfaticen en la produccion de publicaciones y
material educativo, cualificacion de docentes y participacion en redes” y a nivel de
la investigacion “ consolidando las lineas de investigacion actualmente en curso y
visibilizando el desarrollo de otras” (PCLB 2000)

Dentro del Departamento de Biologia de la Universidad Pedagogica Nacional, se
generan escenarios de participacion y de produccion de conocimiento con la ayuda
de los diferentes grupos de investigacién, donde al lograr articular las diferentes
estrategias didacticas que se generan con las practicas pedagdgicas y trabajos de
grado de los estudiantes sea posible concebir distintas formas de orientar el
aprendizaje.

La CIA (Coleccién de Insectos Acuaticos) de la Universidad Pedagogica nacional,
cuenta con diferentes organismos representativos dentro de lo que se consideran
macroinvertebrados que como lo menciona Roldan & Ramirez., (2008) los
macroinvertebrados “se agrupan organismos que se pueden observar a simple
vista; es decir, en términos generales, todos aquellos que tienen tamafios superiores
a 0.5 mm de largo.” Aqui encontramos la orden Trichoptera los cuales se reconocen
principalmente por ser bioindicadores de calidad de agua y calidad del ecosistema.

La morfologia externa de los insectos es muy importante ya que permite un
reconocimiento de las de las principales estructuras y las funciones que estas
tienen. “Las caracteristicas externas nos permitiran agrupar a los insectos en
grandes grupos de iguales caracteristicas (6rdenes, familias, géneros y especies).
También nos aportar informacion sobre su biologia y comportamiento. Los insectos
son invertebrados con simetria bilateral. Una de las caracteristicas externas mas
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sobresalientes es la union de segmentos en unidades funcionales. Este proceso,
conocido como tagmosis, da lugar a tres grandes regiones o tagmas bien
diferenciados: cabeza, térax y abdomen. El cuerpo de los insectos esta formado por
20 0 21 segmentos primitivos, agrupados en tres regiones bien definidas o tagmas.”
Moreno & Lopez (2013)

Es necesario tener en cuenta que algunos de los macroinvertebrados que suelen
habitar en agua dulce pueden caracterizarse por contar por diferentes formas de
adaptaciones que incluso van a incidir en las diferencias dentro de los ciclos de vida
de estos organismos. “Los animales de agua dulce se pueden clasificar basandose
en donde se encuentran en el cuerpo de agua y su manera de moverse. Algunos
viven en la superficie del agua (neuston) mientras que otros permanecen
suspendidos en la columna del agua (plancton) o bien nadan activamente (necton).
Estos grupos generalmente no habitan en aguas con corriente y pueden ser muy
abundantes y diversos en lagos y lagunas. La mayoria de los animales
dulceacuicolas viven sobre algun tipo de sustrato, ya sea en el fondo (bentos) o en
los tallos de plantas acuaticas, madera, rocas, etc.” Hanson, Springer & Ramirez.
(2010)

Asi mismo, a nivel de la alimentacién el autor menciona que “El alimento de los
animales de agua dulce se puede originar dentro del ecosistema acuético
(autéctono) o venir del terrestre (aléctono). Los herbivoros y carnivoros se alimentan
de organismos vivos, mientras que los detritivoros se alimentan de materia organica
en descomposicion (detritus). Dentro de cada una de estas categorias se puede
distinguir varios grupos funcionales, basados en su comportamiento alimenticio. Es
importante anotar que el comportamiento alimenticio puede cambiar a través del
ciclo de vida del animal y que algunos animales ingieren diversos tipos de alimento
(son omnivoros).” Hanson, Springer & Ramirez. (2010)

Teniendo en cuenta lo anterior desde los espacios que brindan los grupos de
investigacion, en el caso de CASCADA, que cuenta con la “Vinculacion de
estudiantes a través de Pasantias académicas, Monitorias de investigacion y
Voluntariado en la Coleccion, todos ellos con el fin de desarrollar espacios de
ensefianza-aprendizaje a partir del trabajo colaborativo, donde los estudiantes
pueden potenciar sus habilidades cientificas, pedagdgicas e investigativas desde el
ejercicio voluntario en el marco de las tres iniciativas anteriormente mencionados.”
(CASCADA. (s.f)). Por lo cual es necesario que los maestros en formacion de la
licenciatura en Biologia, desde primer semestre, desarrollen sus habilidades dentro
de las colecciones biologicas potencializando asi procesos de ensefianza
aprendizaje.

Por consiguiente, la CIA del departamento de biologia de la Universidad Pedagdgica
Nacional, aporta a partir de distintas estrategias didacticas, al desarrollo del
aprendizaje de los estudiantes del departamento. Cabe resaltar, que a partir de las
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salidas de campo, electivos, voluntariados, ejes curriculares entre otros, se
enriquece también el conocimiento que se resguarda dentro de la coleccion de
insectos acuaticos, permitiendo que los estudiantes logren tener un primer
acercamiento con los organismos que se encontraran sus espacios académicos
tanto en escenarios convencionales como no convencionales y determinando sus
estructuras morfolégicas y de habitos troficos desde el trabajo con la imagen-
fotografica que brinda el espacio de la coleccion de insectos acuéticos.

Por otra parte, desde el eje curricular Identidades y Contextos que se cursa durante
el primer semestre de la licenciatura en Biologia, se brinda espacios de aprendizaje
como lo es la salida de campo al parque natural Chicaque, donde se hace un trabajo
integral, que incluye una clase en laboratorio previo a la salida, donde los maestros
en formacion tienen el espacio para tener un primer acercamiento con los
organismos sus caracteristicas morfolégicas mas generales y al igual que sus
habitos tréficos, se aborda informacion referente a los tipos de ecosistemas donde
se pueden encontrar los organismos Yy, posterior a eso, ya en la salida se aborda
una préctica de campo en aguas, donde se hace un reconocimiento morfologico de
los insectos que, articulado con las colecciones bioldgicas, pueden posibilitar el
desarrollo de proyectos que vinculen a los maestros en formacién y a la mejora de
conocimiento dentro del departamento de Biologia de la Universidad Pedagodgica
Nacional.

La participacion y el trabajo que se puede obtener desde la elaboracion de la guia
fotogréfica dentro de la CIA de la Universidad Pedagdgica Nacional, también aporta
a la construccion del aprendizaje dentro de la formacibn como maestra, ya que
permite un desarrollo desde distintas habilidades las cuales se pueden lograr
encaminar al orden trichoptera con la ayuda de las tomas fotogréaficas no solo a nivel
del plano cientifico sino a nivel de lo educativo

Para finalizar, es con de la observacion y la construccion de estrategias didacticas
de aprendizaje que se pretende posibilitar una formacién critica a partir de espacios
gue transformen los modos de vivir e interactuar en los contextos con los que se
habita y cohabita con otros organismos como lo son en este caso los insectos.

Antecedentes.

Para los presentes antecedentes que se van a recorrer a continuacion se tendra en
cuenta las palabras claves propuestas en el trabajo investigativo, las cuales seran
siendo abordadas a nivel internacional, nacional y local de las principales tematicas.

(19]



INTERNACIONAL

Llorente, J., Koleff, P., Benitez, H., (1999) afirman que “Las colecciones cientificas
son una parte medular de los centros de informacion e investigacion sobre
biodiversidad, especialmente en Sistematica. En ellas se encuentran depositados
ejemplares representativos de organismos, poblaciones y especies recolectados en
un tiempo y lugar determinados, ademas de numerosos datos adicionales que los
acompafan (geogréficos, ecoldgicos, taxonémicos y nomenclaturales) asi como
colecciones accesorias, fotografias, ilustraciones, bibliografia, grabaciones vy
videos, entre otros.”

Las colecciones biologicas contienen informacion crucial que permite contrastar y
proponer distintas tematicas investigativas en pro del crecimiento cientifico, por lo
tanto resaltar la importancia de estas dentro del desarrollo a nivel de la ensefianza
aprendizaje, aporta a esta propuesta investigativa una mirada que focaliza a las
colecciones cientificas, en este caso a la CIA de la Universidad Pedagdgica
Nacional como una parte importante que potencializa el reconocimiento morfolégico
de diferentes ordenes de insectos acuaticos, para este caso los del orden
Trichoptera otorgando los elementos para el entendimiento de la red tréfica que
pueden tener estos organismos en ecosistemas dulceacuicolas.

Palomera, Rivera, Garcia, Guzman, Ruan, (2015) menciona que “Las colecciones
biologicas de las instituciones académicas son repositorios de la biodiversidad de
una region en particular. Su utilidad va mas alla del conocimiento cientifico. En este
trabajo se presentan los resultados de llevar a las comunidades locales una
pequefia muestra de los especimenes de flora y fauna de las colecciones bioldgicas
del Centro Universitario de la Costa Sur en el estado de Jalisco. Los objetivos eran
mostrar a los pobladores una parte de la riqueza bioldgica que los rodea, dar
informacion sobre las especies que por considerarse dafiinas son destruidas,
resaltar aquellas que si lo son, y promover un cambio de actitud en favor de la
conservacion de la biodiversidad regional.”

Por lo anterior un aporte crucial de las colecciones biologias como lo es en este
caso la CIA de la Universidad Pedagdgica Nacional, vincular a la poblacién a través
de estrategias de ensefianza aprendizaje que los acerquen con el conocimiento
cientifico. La guia fotografica puede permitir que los maestros en formacion del eje
curricular ldentidades y Contexto puedan tener ideas mas claras frente a los
Trichoptera.

El Instituto de Ecologia A.C. (2016) resalta que “documentar la informacion
existente de los recursos bioticos, sus aspectos ecoldgicos y usos tradicionales,
debe ser considerada de alta prioridad para la investigacion cientifica del pais. Las
colecciones nacionales de caréacter cientifico juegan un papel imprescindible y
mitigante al albergar y resguardar informacion de primera mano, de un nuamero
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importante de especies que representan la biodiversidad a diferentes escalas
geograficas. En este sentido, constituyen una importante fuente de informacion por
resguardar el patrimonio natural de una regién pequefia o de un pais.”

Preservar las colecciones como una fuente histérica permite obtener y conservar
informacion respecto a particularidades de un territorio en especial a partir del cual
se puede proponer diferentes estrategias desde lo educativo que permitan vincular
la relacion del hombre con la naturaleza tal como se pretende con la elaboracién de
la guia fotografica del orden Trichoptera.

Autores como Jiménez Gonzalez, A., & Robles Zepeda, F. J. (2016). mencionan
que “Las estrategias didacticas como elemento de reflexion para la propia actividad
docente, ofrecen grandes posibilidades y expectativas de mejorar la practica
educativa. ElI docente para comunicar conocimientos utiliza estrategias
encaminadas a promover la adquisicion, elaboracion y comprension de estos.”

Es decir, que, para la presente propuesta investigativa, las estrategias didacticas
van areferirse atareas y actividades que permitirdn a la maestra en formacion poner
en marcha de forma sistematica para lograr determinados aprendizajes en los
estudiantes. Por lo cual, sera necesario el abordaje y desarrollo de distintos ejes
tematicos que encaminen la guia fotografica a ser un elemento importante dentro
de las estrategias didacticas en la ensefianza de la biologia.

Por otro lado, De La Torre, S., & Oliver Vera, C. (2008) dice que “Las estrategias
hacen esa funcion mediadora compartiendo teoria y practica. De ahi que se hable
de un enfoque estratégico de la didactica. Una didactica que tomando en
consideracion los principios del pensamiento complejo, aborda probleméaticas como
la interculturalidad, la sociedad de la informacion, las TIC, la ética y la socializacion
del conocimiento.”

Por lo tanto, la estrategia didactica va encaminada a vincular a los estudiantes con
su contexto a partir de su aprendizaje, posibilitando un intercambio de experiencias
gue entretejan una red de conocimientos. Teniendo en cuenta lo anterior, Es posible
tomar como punto de partida la guia fotografica del Orden Trichoptera ya que
destaca contenidos informativos que pueden dar aporte a la informacion previa que
poseen los estudiantes del eje curricular identidades y contextos desde el cual se
destaquen los objetivos de la investigaciéon con la identificacion de elementos de la
guia fotografica como estrategia didactica.

El Manual de Estrategias Didacticas (2017) nos dice que “la estrategia didactica
esta dada por procedimientos organizados que tienen una clara
formalizacion/definicidbn de sus etapas y se orientan al logro de los aprendizajes
esperados. A partir de la estrategia didactica, el docente orienta el recorrido
pedagdgico que deben seguir los estudiantes para construir su aprendizaje. Son de
gran alcance, se utilizan en periodos largos (plan de estudio o asignatura).”
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Es por esto por lo que los maestros son facilitadores dentro del aprendizaje de los
estudiantes, pero es este Ultimo el protagonista de su propio aprendizaje. Lograr
transformar los conceptos que se puedan obtener con la guia fotogréafica del Orden
Trichoptera en significados, tiene un valor importante ya que posibilita a los
estudiantes del eje curricular Identidades y Contextos, a encontrar sentido a lo que
van a trabajar en su salida de campo y a lo largo de la carrera, logrando apropiarse
de ella de la mejor manera.

NACIONAL

Como primer tema que se quiere abordar, se entiende que las colecciones
biolégicas en palabras del Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander Von Humboldt(2020) “las colecciones biolégicas son fundamentales en
temas de conservacion de la biodiversidad bioldgica principalmente porque es en
las colecciones que se genera el reconocimiento taxonomico de las entidades
biolbgicas, ¢ esto qué significa?, pues que es lo que le permite a los investigadores
saber y reconocer quiénes son las especies. Asi mismo, es a través de los
innumerables registros bioldégicos en una coleccién que se puede identificar su
distribucion geografica, se conoce si son restringidas a areas y/o ecosistemas
particulares (endémicas), y también se puede estimar sus abundancias, es decir
gue se puede inferir sobre el estado de la poblacion. Saber qué tenemos, en dénde
esta distribuido y en qué estado esta, es la informacion basica para iniciar un
proceso de seguimiento y conservacion de una especie determinada.”

Por lo tanto, se entiende que son las colecciones biolégicas las que permiten
obtener informacion de la memoria de los ecosistemas categorizando amenazas de
algunas especies que se puedan encontrar en peligro de extincion, las colecciones
biol6gicas hablan por si solas a lo largo del tiempo, por lo tanto a nivel de las ciencias
permite tener un conocimiento casi que cronoldgico de los cambios a niveles
morfoldgicos y tréficos que puede tener alguna o algunas especies en particular y
la incidencia del entorno frente a estos cambios.

Asi mismo, es importante mencionar como lo dice Paez V.P (2017) “Una coleccion
biolégica de referencia es, por lo tanto, un museo vivo de la historia natural; en ella
se almacenan conjunto de especimenes, bibliotecas de ADN, registros fotogréficos,
etc., los cuales son adecuadamente catalogados, mantenidos y organizados; y
sirven entre muchas otras cosas, como material de referencia para identificar otros
especimenes.”

Es por esto por lo que las colecciones de insectos acuaticos, especificamente la
CIA del departamento de biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional, puede
otorgar un sin numero de informacion que durante la practica pedagogica,
voluntariados, pasantias, trabajos investigativos son clave en la comprensiéon he
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interaccion de estos organismos con el territorio y su vinculacién tanto en el &mbito
cientifico como en el educativo.

Gutiérrez Cifuentes, L. (2015) dice que “la elaboraciéon de material educativo como
las guias fotograficas, que se deriven de estudios faunisticos preliminares, son
relevantes para informar a un publico no experto, de una manera sencilla”

Es por esto por lo que se puede resaltar la importancia de la guia fotografica como
un recurso que va a permitir a maestros en formacion del eje curricular Identidades
y Contextos, observar diferentes organismos desde una perspectiva educativa y
bioldgica, siendo capaces de vincular lo que observan en la guia fotografica con lo
que puedan encontrar en actividades y trabajos de campo.

Bajo este mismo parametro el autor Vazquez F (2010) en su libro Estrategias de
Ensefanza: Investigaciones sobre didactica en instituciones educativas de la ciudad
de pasto. Menciona que la Estrategia Didactica “a su vez, contempla la técnica
como un procedimiento que contribuye a llevar a cabo una parte del aprendizaje
gue se pretende con la estrategia. Esta accion didactica de la que se vale el maestro
es significativa dentro del curso que se planea desarrollar a partir de la estrategia.
A su vez la técnica contempla una serie de actividades para la consecucion de los
resultados y estas pueden variar segun el grupo de estudiantes y las necesidades
particulares de los mismos” el autor también menciona que “toda estrategia
didactica que se incorpore debe generar aprendizajes significativos a su quehacer
para que los estudiantes se conviertan en los actores principales en los escenarios
educativos.”

Arce, Chatez y Rodriguez, E (2014) en su trabajo de grado titulado: Estrategia
didactica “juego de rol simulacion” para el cuidado y la preservacion del recurso
hidrico dirigida a los nifios del grado 5-2 de la institucion educativa municipal centro
de integracion popular mencionan que “La estrategia didactica debe ser utilizada en
todos los niveles educativos, puesto que deben ser continuas para llevar a un
aprendizaje significativo, promoviendo la estrategia para adquirir competencias y
desarrollar capacidades que se reflejen no solamente en las actitudes adecuadas
con relacién a la problematica del agua, sino también en su desarrollo personal y en
las diferentes areas del conocimiento.”

Teniendo en cuenta lo anterior las estrategias didacticas que puede aportar la guia
fotogréfica del Orden Trichoptera puede posibilitar que los maestros e formacién del
eje curricular Identidades y Contextos puedan generar sus propias posturas
ypropuestas frente al trabajo en campo que se realiza en el parque Natural Chicaque
y frente al reconocimiento de los habitos troficos del orden Trichoptera.

Moreno, A. & Lopez, C. (2017) habla de “El estudio de la morfologia externa de los
insectos es de fundamental importancia para la entomologia agricola y
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particularmente en el manejo de plagas ya que nos permitira una correcta
identificaciébn de estas, reconociendo las principales estructuras externas y sus
funciones.”

Hay que resaltar la importancia de la morfologia de insectos también en las areas

de la educacion, aportando datos relevantes dentro de la ecologia. Abordar la
morfologia desde campos educativos amplia la vision frente a la funcion de los
insectos, (para este caso los acuaticos) en los ecosistemas, lograr obtener un
registro fotografico de estos organismos permite que la informacion acerca de estos
no sea tan lejano y aporte a cambios positivos dentro del ecosistema natural de
estos.

Menéndez Valderey, Juan Luis (2014) “Los insectos presentan una gran variabilidad
de caracteristicas morfolégicas, pero asi no todos alcanzan la gran diversidad de
los crustaceos; hay insectos apenas especializados, que mantienen una morfologia
tipica del grupo, como por ejemplo los saltamontes, y otros mas especializados.
Basicamente, el cuerpo de un insecto puede dividirse en tres partes: la cabeza, el
térax y el abdomen.”

Resaltar los caracteres morfoldgicos de los insectos acuaticos abre las posibilidades
de encontrar gran diversidad dentro del orden de varios insectos los cuales pueden
aportar dentro de la funcion de los organismos dentro de un ecosistema
determinado a su vez que diferenciarlos de otros con caracteristicas similares.

A nivel de los habitos troficos, Flint et al. (1999) como se cita en REYNAGA, Maria
C. Habitos alimentarios de larvas de Trichoptera (Insecta) de una cuenca
subtropical. Ecol. austral [online]. 2009 “Las larvas de Trichoptera constituyen un
elemento importante en el flujo de energia y en la dindmica de nutrientes de los
ambientes acuéticos debido a que despliegan una diversidad amplia de
adaptaciones troficas y a que explotan una variedad de microhabitats.”

Springer, (2010),como lo citan Calderon L & Correa K ( 2020) en su trabajo de grado
titulado LAS LARVAS DEL GENERO ATOPSYCHE (HYDROBIOSIDAE:
TRICHOPTERA) EN LA COLECCION DE INSECTOS ACUATICOS (CIA) DE LA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL: ASPECTOS TAXONOMICOS Y SU
RELACION CON FACTORES ECOLOGICOS, hablan que a nivel de los habitos
troficos, los Trichoptera “son de gran importancia ecolégica debido a se encuentran
presentes en diferentes niveles de la cadena trofica, ya que, por un lado, presentan
diversas estrategias alimenticias como, fragmentacion de hojas y madera,
recolecciéon de materia organica (a partir de la construccion de redes o piezas
bucales modificadas), raspadores de algas, 27 succionadores de contenidos
celulares de algas y depredadores; por otro lado, son la base alimenticia de ranas,
renacuajos, peces, aves, murciélagos, otros insectos (inclusive otros tricopteros)”
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LOCAL

Medellin, F., Serrato, D. (2017). Practicas de ensefianza alrededor de las
colecciones bioldgicas: Hacia la configuracién del museo pedagdgico de biologia.
Revista Bio-grafia, 657-664. Resalta que “ Se podria enunciar que la nocién de
coleccion ha sido enriquecida, no reduciéndose al almacenamiento de individuos
preservados, sino que puede responder a otros tipos de materiales, que propenden
por el respeto de la vida, elaborando prototipos, realizando colecciones de canto,
manuales ilustrados, biogeografia cultural, entre otros; asi esto supera los saberes
disciplinares cientificos y visibilizan apropiaciones sociales de la biologia que
superan las tradiciones cientificas y recogen los saberes locales y contextuales” (
p.p 659).

Por lo tanto, se resalta el papel de la ensefianza de la biologia a partir de estrategias

educativas que posibiliten un trabajo introspectivo desde el territorio, las ciencias y
el entorno, donde los maestros en formacion sean pioneros en el desarrollo y
enriguecimiento de conocimiento con ayuda de material educativo y la poblacién
con la que se quiere desarrollar dichas propuestas.

El Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia sede
Bogota (s.f) menciona que “Las colecciones cientificas y la informacion contenida
en cada uno de los especimenes y restos arqueoldgicos, que se remontan hasta
16.000 afios atras, son importantes para el desarrollo de investigaciones orientadas
al conocimiento de la biodiversidad y las relaciones de los grupos humanos con el
ambiente.”

Una de las propuestas que tiene el departamento de Biologia de la Universidad
Pedagogica Nacional, es propicias en este tipo de escenarios educativos no
convencionales, elementos que potencialicen las habilidades investigativas de los
estudiantes desde su mismo aprendizaje y desde la participacién a la conservacién
de estos escenarios dentro de la Universidad. Es por esto que es posible realizar
diferentes estudios morfolégicos y moleculares a partir de descripciones obtenida
con apoyo de las colecciones, las cuales posibilitan el desarrollo de la ciencia y un
aporte a la educacion y la investigacion.

El grupo de Colecciones Bioldgicas de la Pontifica Universidad javeriana (2010)
resalta que “Las colecciones bioldgicas tienen como base promover la preservacion
y curaduria, asi como desarrollar investigacibn en taxonomia, sistematica,
biogeografia y ecologia en los grupos biolégicos depositados en estas. Las
colecciones biolégicas se nutren con ejemplares de investigaciones realizadas por
diferentes unidades de la Facultad de Ciencias, donaciones, canjes y convenios con
otras instituciones nacionales e internacionales, estableciéndose progresivamente
como colecciones de referencia obligada para el estudio de la diversidad biol6gica
de Colombia.”
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Empezar a expandir los conocimientos donde el punto de partida sean los
elementos educativos que poseen las colecciones biologicas potencializa el
desarrollo de trabajos investigativos, donde sea posible articular los procesos
educativos, el avance cientifico, y el enriquecimiento de las mismas colecciones
biolbgicas.

Fuentes et at (2020) en su libro Colecciones Biolégicas de la Universidad
Pedagogica Nacional, al definir el concepto mencionando que “Las colecciones
biol6gicas de la upn son el resultado, en principio, de la iniciativa y esfuerzo conjunto
de maestros, estudiantes y diversas entidades e instituciones, que desde 1989 la
han fortalecido como consecuencia del potencial que representa para diferentes
campos (biolégico, pedagdgico, didactico, entre otros); gracias a lo cual se ha
fortalecido la ensefianza de la biologia en los contextos en donde tiene lugar la
practica de los maestros (en formacion y en ejercicio).”

Ramirez, G. (2014) En su trabajo de grado titulado CARTILLA CLAVE
TAXONOMICA PARA LOS ORDENES TRICHOPTERA Y COLEOPTERA DE LA
COLECCION DE INSECTOS ACUATICOS (CIA), DEL DEPARTAMENTO DE
BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Menciona que “las
colecciones biologicas se fortalecen con material empleado para la ensefianza-
aprendizaje de los macroinvertebrados posibilitando espacios para reconocer lo vivo
y caracterizarlo de acuerdo a los elementos que influyen en su supervivencia,
propiciar espacios académicos de construccion de conocimiento biologico y cultural,
de desarrollo de habilidades de interpretacion geogréfica, ecoldgica, sistémica y
biolégica, llevar a la sintesis y a la solucién de problemas, para contar con una base
gue fundamenta el trabajo en laboratorio y en campo hacer participes a los sujetos
académicos, propiciando ambientes de discusion con el fin de dar a conocer los
resultados que conlleva al conocimiento pedagogico y disciplinar en la elaboracion
de material para la enseflanza-aprendizaje de los ecosistemas acuaticos”(p.p 12)

Por lo anterior, llevar a cabo la elaboracién de la guia fotogréfica del Orden
Trichoptera como estrategia didactica para el reconocimiento de la morfologia y
hébitos troficos resalta la importancia de las colecciones bioldégicas como lo puede
ser en este caso especifico la CIA del Departamento de Biologia de la Universidad
Pedagogica Nacional como un elemento crucial en los procesos de ensefianza
aprendizaje de los maestros en formacion del eje curricular Identidades y Contexto.

Por otra parte Rincon,1995 como se cita en Pava D (2003) en su trabajo
investigativo titulado ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD Y ECOLOGIA DEL ORDEN
TRICHOPTERA EN LA QUEBRADA LA PLAYA, PARQUE NATURAL CHICAQUE
(MUNICIPIO DE SAN ANTONIO DE TEQUENDAMA - CUNDINAMARCA) resalta
que “El Orden Trichoptera presenta una gran importancia ecolégica en la
transferencia de energia a través de los niveles troficos de los ecosistemas
acuaticos, debido a la abundancia de algunas especies, a la variedad de nichos que
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presentan las larvas y a la cantidad de hdbitat dulceacuicolas, principalmente
l6ticos, que ocupan”

El libro de Estrategias Didacticas para docentes (2019) habla de que el “desarrollo
de las estrategias didacticas se realiza a partir de un plan de contenidos con
articulacion curricular que tiene presente la gradualidad y complejidad,
caracteristicas fundamentales del trabajo por etapas de desarrollo. Asi, se movilizan
conocimientos, habilidades y actitudes, en el marco de un proceso pertinente para
la poblacion escolar que considera su edad en la practica pedagogica.”

Por lo cual, es importante tener en cuenta la edad y/o rangos de edades de la
poblacién con la que se va a trabajar para que las estrategias didacticas tengan una
relaciéon adecuada con el tipo de poblacion con la que se va a trabajar. Es por eso,
gue, en este caso, abordar los ejes tematicos que se abarcan durante el primer
semestre de la licenciatura en Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional
facilita la preparacion adecuada de la guia fotografica que vincule a los maestros en
formacion del eje curricular Identidades y Contextos con su preparacion a la salida
de campo.

Tobon (2013) considera que “el concepto de estrategia hace referencia a un
conjunto de acciones que se proyectan y se ponen en marcha de forma ordenada
para alcanzar un determinado proposito. De esta forma, todo lo que se hace tiene
un sentido dado por la orientacion general de la estrategia” (p. 288).

Es por eso que tener un orden estructural de los conceptos a tratar dentro del trabajo
investigativo, deben ser acordes a las teméticas abordadas dentro de las clases del
eje curricular Identidades y Contexto las cuales deben ir de la mano con la
elaboracion de la guia fotografica del orden Trichoptera y con la preparacion de la
salida de campo al parque Natural Chicaque.

Roa De La Torre, J.D., Acosta Valdeleén, y W. Acosta Valdeleon. (2021).
“estrategia didactica seria comprendido como un conjunto de acciones utilizadas
por los docentes para conducir de manera sistematica a los estudiantes que
aprenden desde un punto inicial de ausencia de competencia a otro final. Los
estudiantes arribarian a un punto de destino en el que se han incorporado aptitudes,
habilidades y conocimientos.”

En el cual es importante destacar el trabajo colaborativo que otorga como resultado
un aprendizaje situado desde la autonomia a partir de proyectos que propongan la
solucién de problemas en distintos contextos. La guia fotografica es un elemento
importante para preparatorio de una salida de campo adecuada y con resultados
educativos Optimos.

El libro de El potencial educativo de la fotografia (Cuaderno pedagdgico) (2015)
menciona que “Por estas razones, ademas del simple goce de estar frente a una
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imagen conmovedora, la fotografia también posee un enorme potencial pedagdgico.
El mundo actual estd plagado de estimulos diversos. En ese contexto, es
fundamental educar en el lenguaje visual como una forma de adquirir y desarrollar
las capacidades que les permitan a nuestros nifos, nifias y jévenes, conocer su entorno
y desarrollar una lectura critica de la realidad.”

Dentro de la guia fotogréfica, Fonseca Lépez, C. (2019) en su trabajo de grado nos
habla de esta como “la que se constituye como una herramienta que vincula al
estudiante con su contexto biolégico mas préximo e involucra el estudio de la
conservacion en la ensefianza de la Biologia. Surge como una alternativa que
promueve el respeto por las diferentes formas de vida evitando el deterioro de los
sistemas naturales mediante la colecta, en lugar de eso mostrando todas las
particularidades de los insectos mediante la fotografia.”

Por lo tanto, la guia fotografica es una alternativa que provee conocimiento sin
afectar los ecosistemas donde se desea trabajar, es por eso, que funciona como
elemento didactico para la salida de campo al Parque Natural Chicaque,
entendiendo que los organismos a trabajar en campo no deben ser aislados de su
ecosistema natural.

MARCO TEORICO.

Para el presente trabajo de grado, se tendr4 en cuenta algunos libros,
investigaciones, documentos y articulos de varios autores frente a los conceptos de
(Colecciones bioldgicas, estrategia didactica, macroinvertebrados, Trichoptera,
habitos troficos y guia fotografica). Al finalizar los aportes de cada autor se planteara
la postura méas adecuada para el presente documento.

Colecciones bioldgicas

Al abordar el tema de la guia fotografica como estrategia didactica para el
reconocimiento de habitos tréficos y morfologicos del Orden Trichoptera, es
necesario resaltar la importancia de las colecciones bioldgicas tal y como lo
destacan autores como Simmons & Mufioz (2005),quienes definen el concepto
mencionando que “las colecciones biolégicas son bancos de  datos
conceptualmente, como son las bibliotecas o los centros de documentacién; son
consideradas patrimonio nacional y de interés para la humanidad, por ser fuente
primaria de conocimiento y de informacion sobre nuestra biodiversidad.”

Asi mismo, otro de las definiciones a destacar dentro de este trabajo de grado es el
de Martinez de la Vega G (2020) explica que. “Las colecciones bioldgicas
desempeiian diversas funciones, como investigacion, apoyo a la docencia y difusion
del conocimiento acerca de la fauna nativa de la entidad.” Por lo cual el autor define
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el concepto resaltando la importancia de las colecciones como apoyo a la
investigacion y generacion de conocimiento.

Por otro lado, el autor Correa Paez J (2022) define a las colecciones bioldgicas
como “la base para hacer investigacion y un eje fundamental para la educacion de
los ciudadanos”. El mismo autor también nos habla de que “Las colecciones
biol6gicas son grandes museos de fauna, flora, hongos, algas y microorganismos
gue cuentan la historia de la biodiversidad de este mundo. Alli se encuentran
especimenes gue solo se han visto un par de veces en la vida y ain no se conoce
la razén de su desaparicion, como el sapito arlequin esmeralda (Atelopus
muisca), endémico de Colombia, y los restos de otros que ya estan extintos, como
los huesos de los mamuts que habitaban Norteamérica.” Por lo anterior, el autor
resalta la importancia de las colecciones biolégicas como fuentes que brindan
informacion frente a determinadas caracteristicas del ecosistema para su estudio.

Para el trabajo de investigacion el concepto de Colecciones Bioldgicas que se va
a tomar, es una construccion a partir de los aportes de los autores mencionados con
anterioridad, donde las Colecciones Bioldgicas son aquellas que posibilitaran desde
diferentes areas el fortalecimiento y la construccién de aprendizaje a nivel de lo
cientifico y lo educativo, donde a partir del trabajo mancomunado entre estudiantes
y maestros es posible el reconocimiento de este como un espacio propicio para la
investigacion y el ejercicio didactico. Desde el CIA del departamento de biologia de
la Universidad Pedagodgica Nacional, se habla de las colecciones biolégicas como
un escenario de participacion donde tanto los estudiantes como los maestros
pueden generar espacios que documentan la informacion bioldgica en el cual se
logre generar conocimiento en distintas areas.

Estrategia Didé&ctica

Para enlazar la idea de Colecciones Bioldgicas dentro de lo educativo, es
fundamental definir el concepto de Estrategia Didactica donde autores como Coca,
Ferrer, Estopifian, Pérez y Carrién (2005) Nos da un panorama definiendo este
como “el conjunto de acciones logicas y flexibles que favorecen el sistema de
formacion en un campo determinado, con el fin de permitir la apropiaciéon de un
conocimiento solido, creativo y consolidado de los contenidos”. Por lo cual el
aprendizaje significativo va a ser uno de los ejes centrales para el autor dentro de
la definicion de este concepto.

Por otra parte Viteri et al (2022) Proponen la estrategia didactica como “una
construccion logica-sistémica-tedrica-procedimental-actitudinal para orientar la
formacion-desarrollo de habilidades de investigacion formativa desde las
habilidades generales y concomitantes con las de emprendimiento, ecologicas, de
idioma extranjero (inglés), blandas y las Tic’s (tac).” Por lo cual el autor abre la
posibilidad de abarcar desde diferentes teméaticas el desarrollo de diferentes
estrategias didacticas segun sea la necesidad del proceso investigativo-educativo.
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Bajo este mismo parametro el autor J. Rosales (s.f) define el concepto como aquello
que “constituyen formidables herramientas para desarrollar el pensamiento critico y
creativo de los estudiantes mientras aprenden los contenidos y temas de cada
asignatura de la curricula.”

La autora Baque Reyes (2021) define el concepto de estrategia didactica
mencionando que “son herramientas que permiten innovar los modelos de
educacion, promoviendo la implementacion de técnicas que optimicen y desarrollen
el conocimiento de los estudiantes.”

Partiendo de esto, para el presente proyecto se va a trabajar a nivel de la fotografia,
esta va a contar con una introduccion la cual muestra un panorama a nivel general
respecto a la guia fotografica y su pertinencia dentro de la ensefianza aprendizaje
de los habitos tréficos para los estudiantes del eje curricular Identidades y Contextos
de la Universidad Pedagogica Nacional, también va a contar con objetivos, uno
general y tres especificos donde se detalla el proceso mas pertinente para
desarrollar el objetivo general, va a contar con un marco teorico donde se presenten
los distintas definiciones de los conceptos clave segun autores, a partir de los cuales
se pueda focalizar una postura propia, unas actividades por sesiones las cuales van
a contar con su respectivo protocolo de clase segun la temética a abordar, una
evaluacion y un cierre que muestre los resultados obtenidos dentro del desarrollo
del trabajo de grado.

Por lo anterior, para el presente proyecto, se va a adoptar la postura de Ferrer,
Estupifian, Pérez y Carrion (2005) el cual focaliza el aprendizaje significativo como
base del concepto en mencién. Es decir que los estudiantes tienen la capacidad de
vincular sus conocimientos previos y Sus experiencias para generar nuevos
conocimientos donde los estudiantes tengan una participacion activa para adquirir
conocimientos con la ayuda de la guia fotogréafica del orden Trichoptera.

Macroinvertebrados

A partir de esto, es importante mencionar a los macroinvertebrados sin tomar
postura, pero si para tenerlo como referente dentro del trabajo investigativo. Por lo
cual autores como Carrera C & Fierro K (2001), definen que “Los
macroinvertebrados acuaticos son bichos que se pueden ver a simple vista. Se
llaman macro porque son grandes (miden entre 2 milimetros y 30 centimetros),
invertebrados porgue no tienen huesos, y acuaticos porgue viven en los lugares con
agua dulce: esteros, rios, lagos y lagunas.”

Asi mismo, los autores Hanson p, Springer M, et al. (2010) define que “los
macroinvertebrados con base en la taxonomia. Este grupo tiene representantes
en muchos filos de animales, entre ellos: Arthropoda, Mollusca, Annelida,
Platyhelminthes, Nematoda y Nematomorpha. Sin embargo, hay que aclarar que
varios miembros de estos filos son microscopicos por lo que se les considera parte
de la meiofauna (microcrustaceos y micromoluscos, muchos anélidos y nematodos,
entre otros).”
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Roldan G, (2016), Define que “Los macroinvertebrados acuaticos son todos
aquellos organismos que viven en el fondo de rios y lagos, adheridos a la vegetacién
acudtica, troncos y rocas sumergidas. Sus poblaciones estan conformadas por
platelmintos, insectos, moluscos y crustaceos principalmente. Se les denomina
macroinvertebrados, porque su tamafio va de 0.5mm hasta alrededor de 5.0mm,
por lo que se les puede observar a simple vista. Es un hecho que la composicién de
las comunidades de macroinvertebrados refleja la calidad de los ecosistemas
acuéticos; por ello, los métodos de evaluacién basados en dichos organismos han
sido ampliamente utilizados desde hace varias décadas como una parte integral del
monitoreo de la calidad del agua.”

Con base en lo anterior, para el presente trabajo se tendra en cuenta el concepto
acerca de los macroinvertebrados acuaticos entendiendo que estos son aquellos
organismos que se pueden ver a simple vista. El hecho de que sean macro implica
gue son organismos grandes (al menos al ojo humano) he invertebrados haciendo
referencia a que no poseen sistema dseo y acuaticos porque viven en lugares con
agua dulce (rios, lagos lagunas). Son organismos que se destacan por ser
bioindicadores de calidad de agua ya que algunos de ellos necesitan de agua de
buena calidad para sobrevivir.

Trichoptera

Teniendo en cuanta lo anterior, después del paneo general acerca de los
macroinvertebrados, y delimitdndolo un poco mas hacia el orden Trichoptera,
autores como Springer M (2010) define que los trichoptera son aquellos que
“pertenecen al grupo de ordenes de insectos, en los cuales la totalidad de las
especies depende del medio acuético para su desarrollo. Los tricpteros son
insectos holometdbolos que estan relacionados con los lepidépteros y los adultos
asemejan pequefas polillas.”

Para finalizar Roldan-Pérez y Ramirez-Restrepo, 2008 Resalta que “Trichoptera, es
considerado como uno de los taxa con mayor incidencia en el estudio de la calidad
del agua. Por otra parte, se reconoce que al investigar este género (que no ha sido
muy estudiado en Colombia), se pueden llegar a establecer caracteristicas del
sistema acuatico en donde se colecto, debido a que, al pertenecer al grupo funcional
de los depredadores, se infieren relaciones en cuanto a la diversidad biolégica
presente en el ecosistema y un posible estado de flujo de materia y energia en
relacion con la trofia”

A partir de esto, a nivel de la morfologia del orden Trichoptera, Zamora, Sainz y
Bonada (2015), menciona que “Las larvas son acuéticas, de tipo campodeiforme o
eruciforme. Tienen el cuerpo alargado y presentan la divisién caracteristica de los
insectos, con capsula cefalica o cabeza, térax y abdomen.Tienen antenas cortas,
cabeza esclerotizada, escleritos en el primer segmento toracico, y en algunas
familias, también en el segundo y tercer segmento (mesonoto, ms y metanoto, mt,
respectivamente). En el térax portan tres pares de patas y se diferencian del resto
de los insectos por tener un par de falsas patas anales o pigépodos, al final del
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abdomen blando, provistas de fuertes ufias con las que se anclan a los estuches
gue fabrican o al sustrato.”

Asi mismo, Rojas y Quintero (2019) Resaltan que “Los trichOpteros adultos tienen
un tamafo pequefio a mediano. Son muy fragiles, semejantes en forma a mariposas
0 moscas; poco familiares para la persona comun ya que estan relacionados con
hébitats l6ticos frios. Presentan colores muy suaves en tonos pastel, entre grises,
habanos, verde claro, amarillo. Son buenos voladores, aunque no se alejan mucho
de las corrientes; en el dia descansan bajo las hojas de la vegetacion riberefia, entre
el musgo o en las rocas.”

Para este trabajo, aunque no se toma postura frente a dicho concepto, se resalta el
hecho de que los Trichoptera son un orden de insectos que se van a destacar
principalmente por la elaboracion de sus casas a partir de material organico que se
encuentra en diferentes ecosistemas dulceacuicolas y que van a poseer
caracteristicas particulares segun sea el organismo.

Tabla 1 Orden Trichoptera

ORDEN TRICHOPTERA

FAMILIA GENERO
Anomalopsychidae Contulma
Calamoseridae Phylloicos
Glossomatidae Culoptila
Hidropsychidae Leptonema
Hidroptilidae Ochrotrichia
Hydrobiosidae Atopsyche
Hydrosychidae Smicridae
Leptoceridae Atanatolica, Grumichella, Oecetis
Odontoceridae Marilia
Philopotamidae Chimmarra
Xiphocentronidae Xiphocentron
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Habitos Troéficos

A nivel de los Habitos Tréficos Gomez (2014) como se cita en Hernandez &
Gonzalez (2019), definen Las cadenas y redes tréficas como las que “representan
las relaciones entre aquellos individuos que conforman un ecosistema. Son modelos
gue referencian niveles y flujos establecidos gracias a la energia procedente del sol
(excepto en las zonas aféticas marinas o fuentes hidrotermales). Esta energia que
se almacena en la materia puede utilizarse gracias a la respiracion celular que
consiste en la oxidacion de las moléculas organicas. De toda esa energia solo pasa
una pequefa porcion al siguiente nivel trofico, mientras el resto se disipa en forma
de calor sin ser aprovechada por algun organismo. Este proceso se denomina flujo
de energia, y su representacion, que ilustra desde la produccién hasta su consumo
entre distintos organismos, se conoce como cadena tréfica.”

Pérez Porto, J., Gardey, A. (2016) lo define como “lainterrelacién que
establecen los seres vivos que se alimentan unos de otros en un cierto orden. La
idea de cadena alude a que un organismo se come a otro y, a su vez, es comido
por un tercero.

También llamada cadena alimenticia, la cadena trofica revela los vinculos
alimenticios entre descomponedores, consumidores y productores. Se trata
de una corriente de energia que se inicia con lafotosintesis: esa energia,
mediante la nutricion, luego es transferida de un organismo a otro.

Por otro lado s.f se menciona que “cadena trofica, cadena alimenticia o cadena
alimentaria al mecanismo de transferencia de materia organica (nutrientes)
y energia a través de las distintas especies de seres vivos que componen una
comunidad biolégica o ecosistema. Su nombre proviene del griego trophos,

(i 11}

“alimentar”, “nutrir’.

Todas las comunidades biologicas estan compuestas por diversas formas de vida
relacionadas entre si, que comparten habitat pero que compiten por sobrevivir y
reproducirse, alimentandose de la vegetacion, de otros seres vivos o0 de la materia
en descomposicion, en un circuito que usualmente se comprende como una cadena,
pues cada eslabon depende de los demas para subsistir.

Asi, puede hablarse de productores, consumidoresy descomponedores en
una cadena tréfica:

e Productores. Son aquellos que se nutren empleando la materia inorgénicay
fuentes de energia como la luz solar. Es el caso de la fotosintesis.

e« Consumidores. En cambio son los que se nutren de la materia organica de
otros seres vivos, sean productores (los herbivoros comen plantas) o sean otros
consumidores (los depredadores comen otros animales). Dependiendo del
caso, podemos hablar respectivamente de consumidores primarios y
secundarios (llamados finales si carecen de depredadores naturales).
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« Descomponedores. Son, finalmente, los que colaboran en el reciclaje de la
materia organica, reduciéndola a sus componentes mas elementales y
permitiendo que sea reaprovechada por los productores. Hongos, bacterias e

insectos son de los principales descomponedores.”

Tabla 2 Habitos troficos del Orden Trichoptera

HABITOS TROFICOS
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ORDEN FAMILIA GENERO GRUPO DIETARIO
Ephemenoptera Baetidae Colector2
Americabaetis Colectorl
Baetodes Colectorl
Camelobaetidius N.I
Zelucia N.I
Leptohyphidae Haplohyhes Colectorl
leptohyphes Colectorl
Tricorythodes Fragmentadorl
Leptophlebiidae Farrodes Colectorl
Thraulodes Colectorl
Plecoptera Perlidae Anacroneuria Depredadorl
Megaloptera Corydaledae Corydalus Depredador2
Trichoptera Calamoceratidae Phylloicus Fragmentadorl
Helicopsychidae Helicopsyche Colectorl
Hydrobiosidae Atopsyche Depredadorl
Hydropsychidae Leptonema Fragmentadorl
Smicridea Fragmentadorl
Leptoceridae
Atanatolica Colectorl
Nectopsyche Fragmentadorl
Oecetis Depredadorl
Triplectides Fragmentadorl
Odontoceridae Marilia Fragmentadorl
Philopotamidae Chimarra N.I
Polycentropodidae Polycentropus Depredadorl
Odonata Gomphidae Depredador2
Progomphus Depredadorl
Libellulidae Depredadorl
Brechmorhoga Depredador2
Argia Depredador2
Megapodagrionidae Depredadorl
Polythoridae Depredadorl
Hemiptera Gerridae Limnogonus Depredador2
Naucoridae Limnocoris Depredador2
Veliidae Rhagovelia Colectorl
Lepidoptera Pyralidae Fragmetador2
Crambus N.I
Coleoptera Dytiscidae Depredador2
Elmidae Heterelmis (adulto) Colectorl
Hexacylloepus N.I
Macrelmis (adulto) Colectorl
Microcylloepus N.I
Lampyridae N.I
Psephenidae Psephenus Raspador2



https://concepto.de/organismos-descomponedores/
https://concepto.de/bacterias/

Ptilodactylidae Anchytarsus Fragmentadorl
Scirtidae Elodes N.I
Staphylinidae Eleusis N.I
Lissohypus N.I
Diptera Ceratopogonidae Atrichopon Colectorl
Culicoides Depredador2
Ceratopogon N.I

Clasificados segun Chara-Serna et al. (10), Clasificados segin Merritt y Cummins (2). N.I.: Sin informacion.
Fotografia

Para empezar a abordar el concepto de guia fotografica Rodriguez L; Nifio Y (2017)
define que “La fotografia se constituye como estrategia didactica desde donde fue
posible evidenciar el avance tedrico de los estudiantes, para los cuales ya se les
facilitaba tomar una foto y reconocer un coledptero, asi como también el lugar y las
interacciones ecoldgicas que alli surgian. Esto permite inferir que no solamente es
posible aprender mediante un cuaderno o un libro de texto, sino que cuando el
maestro se lo propone, involucra en la ensefianza otro tipo de metodologias y
alternativas que propician aprendizajes significativos, tanto para quienes ensefian
como para quienes estan construyendo unos conocimientos especificos.” Lo
anterior implica involucrar otras formas de aprendizaje dadas desde la imagen
fotogréfica que como estrategia de ensefianza-aprendizaje.

Grilli, Laxague & Barboza, (2015) habla que “Existe una relacion entre la ensefianza
de las ciencias naturales y la fotografia, ya que presenta una utilidad didactica en
las actividades propias de la asignatura. Este recurso es de gran utilidad en
disecciones, observaciones macro y microscépicas; ademas, permite el acceso al
conocimiento de los seres vivos y su ambiente cuando no existe la posibilidad de un
acercamiento directo a ellos.”

También la autora Ordofiez Pereira (2019), definen “la fotografia, como campo de
innovacion, alternativa de investigacion y generaciéon de métodos, desarrollo de
pensamiento y generacion de conocimiento”

Para el presente trabajo investigativo se van a tomar las posturas propuestas por el
Grilli, Laxague & Barboza, y Ordofiez Pereira los cuales plantean la imagen
fotogréfica como un elemento importante dentro de los procesos de ensefianza-
aprendizaje y como un elemento de innovacién y desarrollo del pensamiento, lo que
facilita a los maestros en formacién tener una aproximacion con el contexto a partir
de la observacion de las muestras fotograficas del orden trichoptera que se
encuentran en la guia, a la par de potencializar recursos que complementen la
formacion dentro de los espacios académicos.
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MARCO METODOLOGICO:

Para el presente marco metodoldgico, se pretende aproximar a los estudiantes del
eje curricular Identidades y Contextos de la Universidad Pedagdgica Nacional, con
el Orden Trichoptera, dando asi la comprension de los diferentes conceptos que
abordan el reconocimiento morfologico del orden, esto a partir de una investigacion
cualitativa educativa, la cual posibilita proponer y comprender qué tipo de relacién
se puede dar entre diferentes formas, como lo son en este caso la guia fotogréfica
como estrategia didactica dentro de la ensefianza aprendizaje de los habitos
troficos.

Teniendo en cuenta lo anterior, se da un enfoque interpretativo hermenéutico en
el cual, “La hermenéutica nos proporciona una teoria pedagoégica, porque explica el
papel de la educacion en la formacion de las personas como seres humanos, y una
metodologia, porque indica el procedimiento para realizar una interpretacion
profunda de las practicas culturales en la accién pedagdgica; ambas, teoria y
metodologia, pueden servir para trabajar los contenidos escolares, con una actitud
gue permite indagar en una realidad de diferencias y singularidades, debidas a las
multiples convergencias culturales histéricamente enlazadas, aunque con
desigualdad de oportunidades de ser consideradas como validas en la educacion.
Ello es posible porque la relacién de conocimiento hermenéutico se establece de
manera intersubjetiva, no en la relacién positivista sujeto-objeto.” Robledo (2019).
De manera alterna, esto pretende determinar también la comprension de conceptos
o fendmenos, la cual exprese la relacion que puede darse entre la guia fotografia
como estrategia didactica y la ensefianza-aprendizaje de habitos tréficos del orden
Trichoptera.

La poblacion de estudio en este caso estd centrado en estudiantes de primer
semestre de la Licenciatura en Biologia de la Universidad Pedagodgica Nacional del
periodo 2023-2, donde se tendré en cuenta el Nacleo Integrador de Problema (NIP),
“¢ Como el reconocimiento del devenir de mi identidad aporta en la configuracion del
ser maestro de biologia en Colombia?” donde los estudiantes tengan la capacidad
de articular conceptos previos e interdisciplinares dentro de su préactica formativa-
educativa, desde los objetivos propuestos por el eje curricular que son:

OBJETIVO GENERAL Contribuir a la configuracion de identidades de maestros de
biologia que atienden los contextos en Colombia, a partir de las reflexiones sobre la
subjetividad, los conocimientos sobre la vida y lo vivo y los saberes vinculados a la
pedagogia y la didactica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Desarrollar procesos orientados al conocimiento de si, para el fortalecimiento de

identidades de maestros de biologia que propendan por el cuidado de la vida y lo
Vivo.

(36]



« Situar al estudiante en el contexto colombiano desde el andlisis del ser y quehacer
del maestro de Biologia para pensar-se en su proceso de formacién y su posterior
ejercicio profesional.

* Problematizar las diversas formas de construccion de conocimiento desde el
trabajo en los diferentes componentes académicos del eje curricular, a través de la
investigacion como eje inter y transdisciplinar que incida en la formacién del
maestro.

Por lo cual, los estudiantes desarrollan habilidades para articular lo tedrico, con
ayuda de la imagen la cual se contrasta y/o compara con las observaciones a nivel
morfoldgico, logrando unir aspectos claves dentro de la morfologia de los insectos
acuaticos, en este caso del orden Trichoptera, con su funcionalidad con los habitos
troficos dentro del contexto que se puede llegar a dar dentro de la salida de campo
al Parque Natural Chicaque con apoyo de la guia fotografica. Teniendo en cuenta
gue como se menciona en el documento del eje curricular Identidades y contextos,
“la salida de campo es un espacio académico riguroso y obligatorio, en donde los
estudiantes tienen la oportunidad de reconocer otros escenarios, interactuar con
otros organismos y pares académicos en pro de profundizar y consolidar sus
conocimientos y practicas del entorno educativo. El trabajo previo, durante y
posterior a la salida se evalla como un proceso que constituye la actitud del
Licenciado en biologia desde sus practicas de campo, la investigacién y la
ensefianza de la biologia, se tendra en cuenta la reflexiébn sobre lo observado y el
andlisis sistémico de la realidad, los procesos y actitudes frente a un entorno
diferente y las habilidades para el analisis de situaciones problema que se
desprenden de un contexto caracteristico.”

Por lo anterior, se precisa de tres fases 0 momentos teniendo en cuenta los objetivos
especificos del presente proyecto investigativo.

Fase uno: Indagar los conocimientos previos de los estudiantes del eje curricular
Identidades y contextos acerca de la morfologia, habitos troficos fotografia,
Trichoptera y estrategia didactica.

Aplicar una encuesta con imagenes y preguntas orientadoras en papel acerca de
los organismos, para abarcar los 5 conceptos clave de la fase. Empezando por
insecto, insecto terrestre e insecto acuatico, para ser posteriormente sistematizado
esto a partir de un protocolo de clase como se muestra a continuacion. (ver anexo
#1 de protocolo de clase)

Fase dos: Elaborar la guia fotografica a partir de tomas fotograficas dentro de la
CIA del departamento de Biologia de la Universidad Pedagodgica Nacional del orden
Trichoptera para establecer su relacion con los habitos tréficos.
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Para esta fase se van a disponer de tres momentos

Toma fotografica dentro de la Coleccién de Insectos Acuaticos (CIA) de la
Universidad Pedagdgica Nacional. Para esto se destinara de tres dias a la
semana con un aproximado de 12 horas de trabajo semanal dentro de la
coleccidn, donde se hara uso de estereoscopio y cadmara digital para la toma
fotografica, alli se identificard cada una de las familias tomando el caracter
clave de estos y, determinado una representacion particular del organismo a
partir del habito tréfico en contraste con la informacién de la etiqueta de cada
muestra.

A través de la literatura se va a establecer el habito trofico de los organismos
del orden Trichoptera, apoyado en diferentes investigaciones y de la “Guia
para el estudio de Macroinvertebrados acuaticos del Departamento de
Antioquia Gabriel Roldan Pérez” (1996)

Disefo de la guia fotogréfica, teniendo como precedente el trabajo realizado
durante la practica pedagdgica Il, con modificaciones y ampliaciones de
informacion y estructura. Este disefio va a contar con portada, indice,
introduccion, objetivos y las respectivas muestras fotograficas con la
informacion morfolégica y de habitos tréficos correspondiente segun el
organismo.

Fase tres: Implementar la guia fotografica con los estudiantes del eje curricular
identidades y contextos identificando qué elementos aportan al reconocimiento
morfolégico y de habitos troficos del orden Trichoptera.

Esta fase se va a dividir en tres momentos distribuidos de la siguiente manera:

Explicacion tedrica con los estudiantes. Esta va a estar organizada en
sesiones de clase, cada una de tres horas, donde los estudiantes a traves de
la guia fotografica puedan comprender la informacion morfolégica y de
habitos troficos en relacion con la imagen.

Laboratorio de reconocimiento de macroinvertebrados. Para esta se tendra
en cuenta el uso de claves taxondmicas y la “Guia para el estudio de
Macroinvertebrados acuéticos del Departamento de Antioquia Gabriel
Roldan Pérez” (1996), para determinar ordenes principales a la par con la
identificacidon morfologia y de habitos troficos de los organismos resaltando
principalmente los del orden Trichoptera.

Practica en campo en donde a la par de ir corroborando la pertinencia de la
guia fotografica, esta se va enriqueciendo con mas informacién vy
documentacion desde los escenarios de muestreo del Parque Natural
Chicaque

Analisis de resultados.

Conclusiones
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Discusién y andlisis de resultados
Fase uno:

Indagacién de los conocimientos previos de los estudiantes del eje curricular
Identidades y contextos acerca de la morfologia, hébitos tréficos, fotografia,
Trichoptera y estrategia didactica.

Primer momento: Encuesta.

Para el desarrollo de la primera fase, se realizé presentacion por parte de la maestra
en formacion frente al proyecto investigativo con la poblacién del eje curricular
Identidades y Contextos de la Universidad Pedagogica Nacional, seguido a ello, se
entregd consentimiento informado a aquellos estudiantes menores de edad, para
poder dar inicio al desarrollo de las actividades propuestas durante la sesion y
encuentros posteriores con los estudiantes (Ver anexo #2).

Seguido a esto se hace entrega de encuesta (ver anexo #3), cuyo objetivo es
indagar acerca de los conocimientos previos con los que contaban los estudiantes
del eje curricular Identidades y contextos, acerca de los conceptos claves que
enmarcan el presente proyecto, esta encuesta fue respondida de manera
consecutiva con la proyeccion de imagenes de material educativo referentes a los
conceptos claves como se propuso en el protocolo de clase. Se destinaron rondas
de diez minutos por tematica de imagenes, lo cual brindé a los estudiantes un tiempo
prudente para responder la encuesta, la cual cuenta con siete preguntas abiertas y
cinco preguntas cerradas.

Después de que los estudiantes observaran las imagenes proyectadas durante la

sesion, y de responder la encuesta de manera simultdnea, se encontré que los
conocimientos previos que tienen frente a los conceptos claves para un grupo de 43
estudiantes, de los cuales 9 son menores de edad, (en cuyo caso se firmé
consentimiento informado por parte de acudientes) es el siguiente:

Morfologia: Se obtiene un total de 43 respuestas donde se destacan cuatro
categorias, las cuales son obtenidas a partir de ser aquellas respuestas mas
recurrentes en la encuesta de indagacion desarrollada por parte de los estudiantes
del eje curricular Identidades y Contextos, las cuales correspondieron a:

-Estructura externa (18 estudiantes)
-Caracteristicas fisicas (13 estudiantes)
-Partes del cuerpo (10 estudiantes)
-No sé (2 estudiantes)

Véase a continuacion tabla de categorias:
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Tabla de categorias

Tabla 3 Tabla de categoria “Morfologia”

(Morfologia)

CATEGORIA EVIDENCIA DEFINICION
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Por consiguiente, se analiza que el estado de conocimiento de los estudiantes frente
al concepto de morfologia esta dado por la relacién que se tiene con las estructuras
fisicas a nivel macro, entendiendo que para el caso de los insectos acuaticos, va a
estar determinado por ser aquellos organismos que se pueden ver a simple vista.
El hecho de que sean macro implica que son organismos grandes (al menos al ojo
humano) y que cuentan con ciertas caracteristicas a nivel de la morfologia, por
ejemplo, al ser invertebrados haciendo referencia a que no poseen sistema 6seo y
acuaticos porque viven en lugares con agua dulce (rios, lagos lagunas). Son
organismos que se destacan por ser bioindicadores de calidad de agua ya que
algunos de ellos necesitan de agua de buena calidad para sobrevivir.

habitos tréficos: se identificaron tres categorias en un grupo de 43 participantes,

donde se obtuvieron los siguientes resultados a nivel de respuestas mas comunes
entre los estudiantes del eje curricular Identidades y Contextos:

-Cadena alimenticia (22 estudiantes)
-Red alimenticia (20 estudiantes)
-No sé (1 estudiante)

Véase a continuacion tabla de categorias:

Tabla de categorias

Tabla 4 Tabla de categoria “Hdbitos troficos”

(Habitos tréficos)

CATEGORIA | EVIDENCIA DEFINICION
Cadena
alimenticia Para este caso se

8. ;Qué es una red Tréfica?

Duede ser (a copegion enive lus dutinfus codends
_Ql'mendicias e los  Seres

(estudiante 11)

determina que para
los estudiantes del
eje curricular
Identidades y
Contextos, esta
categoria enmarca la
interaccion entre
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8. ;Qué es una red Tréfica?

Tt oy b cobip cherieit

(estudiante 12)

8. ¢Qué €S Una red Trafica?

Qe Climenely - o6 {ocifed chgerhtio) de

GS chfeteney ejperied

(estL‘m‘iiante 13)

diferentes
organismos a partir
de factores
alimenticios que son
cruciales en el flujo
de energia.

Red
alimenticia Ol Se destaca que para
8 Unared Trfica? los estudiantes esta
S categoria esta dada
— a partir de una
(estudiante 14) conexion que se
8¢QUéesunaredTrérca? p.uede dar o en
e de 4 \\J@JQS diferentes  niveles
g_\meﬂ TS dentro  de  un
ecosistema.
(estudiante 15)
8. ¢ Qué es una red Trfica?
016 (ed do congumo (0 105 plomg 3 —
— OnimClQ)
(estudiaste 16)
No sé Se interpreta que

8. ¢ Qu8 es una red Tréfica?
N se

(estudiante 17)

para un grupo de
estudiantes no es
claro el concepto de
habitos troficos
previo al desarrollo
del trabajo
investigativo.
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Por lo anterior, se concluye que frente al concepto de habitos troficos los estudiantes
tienen un estado de conocimiento en el que logran interpretar que existe una
relacion entre distintos organismos a nivel de flujo y energia que aporta diferentes
funciones dentro de la cadena trofica. Por otra parte, cabe resaltar que no tienen
claridad frente a conceptos como productores, consumidores y descomponedores
por el cual se les dificulta entender en qué nivel de la cadena trofica se encuentran
los insectos.

Fotografia: En el caso de este concepto, al hacer uso de imagenes de varios grupos
de insectos, se definen las siguientes categorias a partir de si es posible o no que
la imagen aporte ideas a nivel de interpretacion, formas y caracteristicas de
insectos:

-Descripciones morfolégicas (15 estudiantes)
-Tipos de alimentacién (18 estudiantes)
-Tipos de ecosistema (10 estudiantes)
Véase a continuacion tabla de categorias:

Tabla de categorias

Tabla 5 Tabla de categoria “Fotografia”

(Fotografia)

CATEGORIA EVIDENCIA DEFINICION
Descripc!ones _
morfologicas 1 ¢qué observas en a imagen? A partir de las

respuestas obtenidas
Q-ELM( 5, pise%q ¥ c/a;,f e merelwé (lcaaks | por parte de los

Jrolzamo avecid it o, | estudiantes del eje
curricular ldentidades
y  Contextos, se

(estudiante 19) resalta que la
fotografia es una
2. 3Cuéles son las partes que més sobresalen del organismo que observa en la estra@egla que les
imagen? \ permite tener una
Eotgmdas , olls (Jos g cnden con dos)iariews mejor observacion y
2o dixeel detalle frente a
. R — aspectos
(estudiante 20) ;.
morfologicos de los
insectos.
2. JCudles son las partes que més sobresalen del organismo que observa en la
imagen?
lo Qe 035 sobtesalen  sen \ag po\os 4o 9ge son
_MUQ adidos
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(estudiante 21)

Tipos de
alimentacion A partir de las
3 (Pe queé crees que se alimentan estos organismos? Imagenes
bV 013animes mas Peduedios proyectadas, S€
observa que los
estudiantes ven la
(estudiante 22) fotografia de
insectos, como una
; : \ forma de
3. (,P[{Z?\UG gee(ijg: Se\ai?:cr]\tgn gstos OrganlsmOS? interpretacién a parEir
' > de solo su morfologia
de los tipos de
(estudiante 23) alimentacion que
pueden tener dentro
de algunos
i.) éDe 1:é crees que se alimentan estos organismos? ecosistemas.
(estudiante 24)
Tipos de |
ecosistema ' A partir de fotografias

5. 4a qué tipo de ecosistema pertenece este organismo?
AP JijL vum

(estudiante 25)

5. ¢ qué tipo de ecosistema pertenece este organismo?

104 ecotilennis,lo Xamop e s v son
de ayma mpodancia . \ng encontuamos en s difererker Meciol
ae{00,00G1(0 y fovypsive

(estudiante 26)

5. ¢a qué tipo de ecosistema pertenece este organismo?
o rosclena fevesie. e e especrante la) soluas. Pasgues y wolurales

(estudiante 27)

a nivel de estructuras
morfologicas de
algunos insectos, los
estudiantes del eje
curricular ldentidades
y Contextos logran
interpretar en qué
tipos de ecosistemas
se pueden encontrar
los organismos con
base en Su
morfologia

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede destacar que los estudiantes del eje
curricular Identidades y Contextos tienen un nivel de interpretacion de la fotografia
como un elemento importante para lograr dar descripciones e interpretaciones de
ciertas caracteristicas a nivel de lo educativo, por lo tanto, sustenta la postura de
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Grilli, Laxague & Barboza, (2015)al mencionar que “Existe una relacién entre la
ensefianza de las ciencias naturales y la fotografia, ya que presenta una utilidad
didactica en las actividades propias de la asignatura. Este recurso es de gran
utilidad en disecciones, observaciones macro y microscopicas; ademas, permite el
acceso al conocimiento de los seres vivos y su ambiente cuando no existe la
posibilidad de un acercamiento directo a ellos.”

Plantear la imagen fotografica como un elemento importante dentro de los procesos
de ensefianza-aprendizaje y como un elemento de innovacién y desarrollo del
pensamiento, puede facilitar a los maestros en formacién tener una aproximacion
con el contexto a partir de la observacion de las muestras fotograficas del orden
trichoptera que se encuentran en la guia, a la par de potencializar recursos que
complementen la formacion dentro de los espacios académicos.

Trichoptera: En el caso de este concepto, al hacer uso de imagenes del orden, se
definen las siguientes categorias a partir de ser aquellas respuestas mas
recurrentes entre el grupo de estudiantes, donde se tuvo en cuenta de si era 0 no
posible que los estudiantes lograran identificar al orden en comparacion con los
otros grupos de insectos proyectados.

-Descripciones morfolédgicas (17 estudiantes)
-Tipos de alimentacién (20 estudiantes)
-Tipos de ecosistema (9 estudiantes)

Véase a continuacion tabla de categorias:

Tabla de categorias

Tabla 6 Tabla de categoria “Trichoptera”

(Trichoptera)

CATEGORIA EVIDENCIA DEFINICION
Descripciones A partir de las
morfologicas 1 4qué observas en la imagen? fotografias del Orden

Muthes [acec S fonb Mol guiT08 y Polt llo: ahpyed Y bde ent TriChOptera’ se puede
frrere CI e (0JCOPIQ, Tambitn Vi a CangrijQ, sl givde & inferir que los

[o1 (v Ifeieat, fodat “invte tthiado estudiantes  del  eje
curricular, logran dar
descripciones

especificas a nivel de la
morfologia del Orden.
En algunos casos existe
una descripcién general

(estudiante 28)
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1¢qué observas en la imagen?

A
fr ) ol
MOQO&D 0 & cnwg;(ay"

(estudiante 29)

?. ¢Cudles son las partes que mas sobresalen del organismo que observa en
imagen?

opatao Bl 5 UPLS Gnales 3 alal 40RO 4 aedotren . Cotsg
_dos, amenas 5 Cortedn Qe

(estudiante 30)

2. ¢Cudles son las partes que mas sobresalen del organismo que of
imagen?
s sordiedet ~cpartn oocshieadoc, enfeneS

% L Tes)

(estudiante 31)

a nivel de caracteristicas
morfologicas, mientras
que otros logran dar
cada nombre de las
partes morfologicas.

Tipos de
alimentacion

3. ¢De qué crees que se alimentan estos organismos?

Vegetacion 4 dambien do oher qpiles

(estudiante 32)

3. ¢ De qué crees que se alimentan estos organismos?
Apimoles M QPG s Frudos hoas, flofeg

(estudiante 33)

Se puede mencionar
que a partir de las
fotografias de ciertos
organismos
pertenecientes al orden
Trichoptera, los
estudiantes del eje
curricular Identidades y
Contextos pueden
deducir cual seria la
alimentacion de estos
organismos a partir de
particularidades
morfologicas.

Tipos de

ecosistema

5. ¢a qué tipo de ecosistema pertenece este organismo?
Fomedo, dvopical, Acwo<n

(estudiante 34)

U el e

5. é;:gUé tipo de ecosistema pertenece este organismo?
Semes  ceucchef €0 topua Yo Eesgema foppenite &
€00 odutg .

(estudiante 35)

Se logra enmarcar que a
partir del apoyo visual
fotografico, que los
estudiantes del eje
curricular logran tener
un imaginario de los
tipos de ecosistemas

donde se pueden
encontrar estos
organismos

dependiendo de las

adaptaciones
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morfolégicas que se
puedan observar en la
fotografia.

Teniendo en cuenta lo anterior, es posible determinar que los conocimientos previos
de los estudiantes frente al concepto de Trichoptera sea interpretado de manera
general a partir de identificar caracteristicas morfolégicas, que permiten deducir el
tipo de ecosistema y funcién que cumple en la naturaleza.

Roldan-Pérez y Ramirez-Restrepo, 2008 Resalta que “Trichoptera, es considerado
como uno de los taxa con mayor incidencia en el estudio de la calidad del agua. Por
otra parte, se reconoce que al investigar este género (que no ha sido muy estudiado
en Colombia), se pueden llegar a establecer caracteristicas del sistema acuatico en
donde se colecto, debido a que, al pertenecer al grupo funcional de los
depredadores, se infieren relaciones en cuanto a la diversidad biolégica presente
en el ecosistema y un posible estado de flujo de materia y energia en relacién con
la trofia”

por lo tanto es posible resaltar el hecho de que los Trichoptera son un orden de
insectos que se van a destacar principalmente por la elaboracion de sus casas a
partir de material organico que se encuentra en diferentes ecosistemas
dulceacuicolas y que van a poseer caracteristicas particulares segun sea el
organismo.

Estrategia didactica: En el caso de este concepto, se hizo uso de algunas
imagenes alusivas a este concepto a lo cual los estudiantes debian responder si
eran o no pertinentes al tema, y de si podian 0 no contribuir a una estrategia de
ensefianza aprendizaje, obteniendo las siguientes categorias en un grupo de 43
personas

-Si (38 estudiantes)
-No (5 estudiantes)
Véase a continuacion tabla de categorias:

Tabla de categorias

Tabla 7Tabla de categoria “Estrategia diddctica”

(Estrategia didactica)

CATEGORIA

EVIDENCIA

DEFINICION

Sl
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Se puede inferir que para la
9. ¢Crees que estas imdgenes contribuirfan a una estrategia de ensefianza gran mayoria de estudiantes

aprendizaje? es relevante el uso de la
.@ imagen  fotografica como
+ (NO estrategia de ensefanza-

aprendizaje dentro del area de

38 personas

Biologia.

NO

Se puede inferir que para un
pequefio grupo de estudiantes
del eje curricular no es

9. ¢ Crees que estas imagenes contribuirfan a una estrategia de ensefianza m portante E| uso de Ias

aprendizaje? imagenes dentro de su
2 zxo proceso de ensefianza-
aprendizaje en el area de

5 personas biologia.

Por lo cual se puede resaltar que para la mayoria de los estudiantes el uso de la
fotografia y las imdgenes como material educativo, resulta de gran apoyo como una
estrategia dentro de su proceso ensefianza aprendizaje, asi como lo menciona
Baque Reyes (2021) definiendo el concepto de estrategia didactica mencionando
que “son herramientas que permiten innovar los modelos de educacion,
promoviendo la implementacion de técnicas que optimicen y desarrollen el
conocimiento de los estudiantes.”

Partiendo de esto, se puede trabajar a nivel de la fotografia, donde sea posible
contar con una introduccion la cual muestra un panorama a nivel general respecto
a la guia fotografica y su pertinencia dentro de la ensefianza aprendizaje de los
hébitos tréficos para los estudiantes del eje curricular Identidades y Contextos de la
Universidad Pedagdgica Nacional.

Teniendo en cuenta las observaciones hechas con anterioridad, a partir de las
categorias ya mencionadas, es importante resaltar que resulta necesario aportar
elementos que contribuyan al fortalecimiento de los conceptos clave que enmarcan
el presente trabajo investigativo con los estudiantes del eje curricular Identidades y
Contextos, ya que segun las respuestas obtenidas a partir de la encuesta de
indagacion, es necesario reforzar y brindar claridad frente al significado de cada uno
de los conceptos como se resume en la siguiente tabla:

[49]



Tabla 8 Tabla de resumen por categorias

Morfologia No es solamente aquellas partes que conforman a los
organismos a nivel fisico dada por diferencias y
similitudes, sino también que existen aspectos
morfolégicos aparentemente simples para el
estudiante, que van a determinar el caracter clave
dentro de un ecosistema patrticular.

Habitos troficos Es necesario trabajar con los estudiantes que los
habitos tréficos no hacen referencia a una cadena
alimenticia como se les ha ensefiado desde el
colegio, sino que existen factores cruciales que van a
enmarcar el flujo de energia donde existe un vinculo
directo con aspectos morfoldgicos de los organismos
determinando ciertas funciones dentro de los
ecosistemas.

Trichoptera Resulta importante trabajar en que los organismos
pertenecientes a este orden no solo hacen parte a un
grupo grande de insectos acuaticos
macroinvertebrados, sino también a partir de qué
factores ambientales y morfolégicos comprenden su
importancia dentro de las aguas oligotréficas.

Fotografia Es necesario que los estudiantes conciban la
fotografia dentro de contextos educativos, como una
propuesta que plantea elementos importantes dentro
de procesos de ensefianza-aprendizaje si es vista
como una estrategia didactica que permita el porte de
ideas y posturas propias.

Estrategia didactica Es importante que los estudiantes aprendan que este
concepto da apertura a distintos procesos de
aprendizaje, es decir, que son estos procesos
estrategias vistas desde diferentes acciones
didacticas en significados que pueden ser
evidenciados como lo es en este caso el concepto
anterior de fotografia.

Fase dos:

Elaborar la guia fotogréfica a partir de tomas fotogréficas dentro de la CIA del
departamento de Biologia de la Universidad Pedagogica Nacional del orden
Trichoptera para establecer su relacion con los habitos troficos.
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Primer momento: Toma fotogréafica dentro de la Coleccion de Insectos Acuaticos
(CIA) de la Universidad Pedagdgica Nacional.

Para la realizacion de las tomas fotogréficas, se destinaron tres dias a la semana
con un aproximado de 12 horas de trabajo semanal dentro de la coleccién, donde
se hizo uso de estereoscopio modelo Nexius zoom 0.67-4.5, ubicado en el
laboratorio del departamento de Biologia de la Universidad Pedagodgica Nacional,
camara PRO en dispositivo movil y adaptador de lente para enfoque fotografico

Imagen 1 adaptador de lente para fotografias.Achury A(2023)

Alli se identificaron algunas familias del orden Trichoptera tomando el caracter
clave de cada organismo por familia y, determinado una representacion particular a
partir del habito tréfico en contraste con la informacion de la etiqueta de cada
muestra.
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Figura 2 Informacion de curaduria de muestras. Achury A (2023)

Segundo momento

e Se realizo revision bibliografica como lo fue La guia para el estudio de los
macroinvertebrados acuaticos del Departamento de Antioquia de Gabriel
Roldan Pérez (1996) y el libro Larvae of the North America Caddisfly Genera
(Trichoptera) de Glenn B. Wiggins (1977), cuyo propdsito consistié en afadir
Informacion frente a generalidades del Orden Trichoptera, biologia,
ecologia/habitos tréficos y taxonomia que permitiera un acercamiento mas
especifico frente a caracteristicas propias de estos organismos.

Tercer momento

e Para la elaboracion de la guia, se afiadid una pagina que resaltara
caracteristicas morfologicas generales a nivel de orden, y de habito trofico
por familia.

(52]



Aparato bucal
La famila Policentropodidae elabora casas en forma de con presencia de maxilas

estructuras tubulares delgadas entre los tallos
enredados de las plantas acuaticas.

Cabe resaltar que en el caso de esta familia, son
depredadores de otros organismos invertebrados
acuaticos y se caracterizan por sus casas en forma de
tubos cortos y aplanados en aguas corrientes lentas.

Al tratarse de insectos holometabolos, el paso de larva a
adulto requiere una serie de cambios drasticos que
ocurren durante la fase de pupa siempre dentro de ui
estuche o capullo pupal.

e

Figura 3 Habito trofico por familia Figura 4 cardcter clave por familia

Para mejor comprension de la guia fotografica, se afiadid una pagina de
navegacion que explica de manera detenida el recorrido pertinente de la guia
fotografica para que los estudiantes puedan entender como revisar la guia
en campo.
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‘NAVEGACION

\

e

[

't"7 Para la navegacion por la guia fotografica es importante
4 tener en cuenta los siguientes items: 3
J 1.Todas las fotos de la guia fotografica son

propias de la tesista Arabel Achury Jiménez,
(aquellas imagenes utilizadas como material
de apoyo estan respectivamente citados).
2.Antes de iniciar el recorrido fotografico, se
adjunta informacién relevante frente a
generalidades del Orden Trichopera donde se
menciona arbol Taxonémico del orden,

M\ biologia, ecologia/habitos troficos y
>

taxonomia.

3.Previo a la presentacion de las fotos se
adjunta una pagina cuyo objetivo es presentar
los organismos por familia mencionando
caracteristicas y nivel tréfico al que pertenecen
segun su morfologia.

O 4. Cada imagen fotografica pretende resaltar
caracteristicas morfolégicas generales a nivel
de orden, y de habito tréfico por familia.

5.Se van a encontrar fotografias que van a
sefialar con color rojo aquellas partes
morfoldgica del organismo que determina su
caracter clave dentro de un ecosistema
dulceacuicola.

6.Aquellas fotografias que cuenten con partes \
morfologias importantes pero muy pequefas
dentro del margen de la imagen, seran
ampliadas para que el lector tenga mayor
claridad a nivel de forma, ubicacion y longitud
de cada parte del organismo.

\

figura 5 Pagina de navegacion

e Se elaboraron tomas fotogréaficas que resaltaran caracteres claves a nivel
morfolégico que determina una relacién directa con el habito tréfico de estos
organismos por familia, el cual se present6 sefialado con color rojo dentro de
la guia fotografica.
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)

figura 6 Caracter clave en color rojo figura 7 Cardcter clave en color rojo

Se finaliza con una pagina que concluye con el proposito de la guia
fotografica del orden Trichoptera como estrategia didactica para la
ensefianza-aprendizaje de habitos troficos, a partir de caracter clave
morfologico y su relevancia dentro de la salida de campo al Parque Nacional
Chicaque.
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‘PARA "INALIZAR

' Cabe resaltar que la guia fotogréfica del orden Trichoptera e
una estrategia didactica que posibilita a los estudiantes de | ﬁ
licenciatura en Biologia del eje curricular Identidades y 3
Contextos, a apropiarse de espacios importantes dentro de su \
formacién como maestros, como lo son para este caso las salidas ~ §
de campo ,a partir de las aproximaciones que desde la CIA se
pueda aportar para un desarrollo propicio dentro de las mismas.

Es a partir de la observacion y la construccion de estrategias
didacticas de aprendizaje, que se pretende posibilitar una
formacioén critica a partir de espacios que transformen los modos
de vivir e interactuar, en los contextos con los que se habita y
cohabita con otros organismos como lo son en este caso los
macroinvertebrados.

Por lo anterior, resulta importante comprender la forma en que
los maestros en formacién pueden concebir el mundo y sus
realidades, de tal forma que puedan ser capaces de transformar
estas mediante la experiencia y la reflexién dentro del territorio,
a partir de estrategias didacticas que los posibiliten a adquirir
habilidades cognitivas suficientes, para ser auténomos y capaces
de correlacionarse con el contexto en el que habitan desde
espacios académicos y las salidas de campo.

P,

@
@Z \ .SK—/IK

figura 8 Pagina de finalizacion de la guia

e Laelaboracion de la Guia fotogréfica del Orden Trichoptera da un total de 42
paginas donde se menciona lo anteriormente descrito.

A través de este codigo QR se puede acceder a la guia fotografica completa:
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Por lo anterior, es importante mencionar que la construccion de la guia fotografica
del Orden Trichoptera se constituye como una estrategia didactica ya que reune
elementos que permiten innovar nuevas formas de ensefianza aprendizaje, donde
la fotografia es un elemento crucial que posibilita representaciones e
interpretaciones a nivel de la ensefianza de la biologia y que aproxima a los
maestros en formacién del eje curricular Identidades y Contextos a situaciones
propias de escenarios no convencionales de educacion como lo son en este caso
las salidas de campo.

Fase tres: Implementar la guia fotografica con los estudiantes del eje curricular
identidades y contextos identificando qué elementos aportan al reconocimiento
morfoldgico y de habitos troficos del orden Trichoptera.

Primer momento: Explicacion teérica.

e Por sesiones de clase (cada una de tres horas), la tesista hizo presentacién
del resultado final de la guia fotografica con los estudiantes, donde presentd
de manera detallada y con la participacion de alguno de los estudiantes, el
contenido de la guia.

A partir de esto se lee informacién de la guia en relacion con:

-Introduccién -Generalidades del orden
-Biologia -Ecologia/habitos troficos
-Taxonomia

e Los estudiantes tuvieron un primer acercamiento de manera general con la
guia observando informacion morfoldgica y de hébitos tréficos en relacion
con la imagen proyectada.

e La tesista explico el significado de algunos términos, la relacion morfolégica
y de habito tréfico segun la familia, vinculando estos con los coreotopos que
se encuentran en los ecosistemas dulce acuicolas.

e Los estudiantes se mostraron muy interesados en la terminologia y en el

significado de cada coreotopo tratando de definir con sus propias palabras y
dibujos la ubicacién de estos dentro de los ecosistemas.
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figura 9 Clase tedrica estudiantes eje curricular Identidades y Contextos. Achury A (2023)

Sequndo momento: Practica de laboratorio.

Se elabora una guia de laboratorio previa a la practica titulado
“Identificaciéon morfolégica de macroinvertebrados y sus habitos
troficos” el cual se caracterizd por identificar la morfologia y habitos
troficos que pueden tener los macroinvertebrados, especificamente
los del Orden Trichoptera, para que los estudiantes realicen lectura
previa frente a informacion relevante tal como ¢qué son los
macroinvertebrados? ¢Cudl es la importancia de los
macroinvertebrados como bioindicadores de calidad de agua? ¢qué
es y cOmo se usa una clave taxondmica? (ver anexo 4)

Durante el desarrollo del laboratorio se hace lectura de la guia donde
se menciona informacion a nivel de tipos de habitats acuaticos,
ecosistemas léticos, lenticos y zonas profundas, organismos necton,
neuston y benton y tipos de coreotépos.

Por ultimo, los estudiantes van por el material correspondiente para el
desarrollo del laboratorio tales como estereoscopios, pinzas, agujas,
y goteros (cada mesa lleva alcohol al 70%)
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figura 10 Estudiantes con materiales previo al laboratorio. Achury a (2023)

e La tesista hace entrega por grupo de mesas de muestras docente a
los estudiantes.

figura 11 Muestras CIA UPN. Achury A (2023)

e Los estudiantes observaron al estereoscopio los ejemplares, para que
con ayuda de material educativo como lo son claves taxondémicas y la
Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuéticos del
Departamento de Antioquia de Gabriel Roldan Pérez (1996), lograran
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determinar a partir de caracteristicas morfolégicas el orden al que
pertenecen los organismos y su papel dentro de los habitos tréficos en
un ecosistema dulceacuicola.

e A la par se elaboraron ilustraciones de los organismos sefialando
caracteristicas morfolégicas.

S

figura 13 Elaboracién de ilustraciones de los organismos con caracteristicas morfolégicas. Achury A (2023)
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figura 14 Elaboracién de ilustraciones de los organismos con caracteristicas morfolégicas Achury A (2023)

Con ayuda de las caracteristicas morfolégicas sefialadas en las
ilustraciones, los estudiantes pudieron identificar los érdenes de los
organismos y su importancia dentro de la bioindicacion de calidad de
aguas, sefialando (para el caso del organismo Trichoptera) Caracteres
claves a nivel de orden.
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figura 15 llustracion Orden Trichoptera

figura 17 llustracién Orden Trichoptera

figura 16 llustracion Orden Trichoptera

figura 18 llustracion Orden Trichoptera
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e Posterior a esto, los estudiantes entendieron que existen organismos
acuaticos completamente diferentes a los que generalmente estan
acostumbrados como lo son en este caso los insectos acuéticos,
siendo capaces de vincular sus caracteristicas morfolégicas con
algunas funciones de flujo de energia dentro de los ecosistemas
dulceacuicolas. Los cuales son representados en sus informes de
laboratorio.

figura 19 Respuestas cuestionario laboratorio figura 20 Respuestas cuestionario laboratorio
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figura 21 Respuestas cuestionario laboratorio

un mejor analisis y observacion de las mues |
\ i trasseuﬂﬂzaeledermwpio
m.puodmoburvaraalmple vlstaslestersowopionoaayudaamra'

las estructt de las mi ok
g ver que no se identifican
isticas y col mas detallad -

! esta especie es importante para nosotros como futuros licenciados en
el estudio de los macroinvertebrados acuaticos son relevantes para los
@ biologia porque proporcionan una base sélida para comprender la

figura 23 Respuestas cuestionario laboratorio

Tercer momento: Practica en campo

Teniendo en cuenta el documento de salidas de campo propuesta para el eje
curricular Identidades y Contexto (ver anexo #5) Los estudiantes trabajaron
la siguiente informacion para la elaboracion de sus informes de campo:

-Morfoespecie
-Coriotopo

- N° de individuos
-Descripcién

[64]
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-llustraciéon

C. Perfil de la quebrada: Realice en hojas milimetradas e indicando la escala que se
emplea, un perfil de la quebrada, en el que se de manera el
cuerpo de agua, utili los datos i dela i de profundidad, ancho y
zona de inundacion del sistema, para ello tenga en cuenta el ejemplo que se presenta
a continuacion:

}'@ Nivel de maxima crecida ordinaria -
B d K
i

gl

Perfil de un rio

D. C: 6n de macroinvertebrados: F , usted se ubicara a lo largo de la
ribera del cuerpo acuatico para demarcar el area de trabajo, en una zona determinada,

para identificar los coriotopos Piedra Corriente Lenta (PCL), Piedra Corriente Rapida
(PCR), Gravilla (GRA), Cascada(CAS), Salpicadura (SAL), Hojarasca (HOJ) y Musgo
(MUS), en donde se observaran y describiran los organismos encontrados alli en su
cuaderno de campo, se pueden ayudar tomando fotografias, para luego realizar los
dibujos a detalle en el refugio.
_______ Tablade Caracterizacion de Macroinvertebrados
Morfoespecie N° de A |
(Nivel: Orden) | Ceriotoro ividuos | Descripcion s uckén’ |
| Pcr | Cabeza: Ojos, Antenas, |
Aparato bucal, Pelos
| PCL
cAs Térax Esclerotizado
Trichoptera sp. | SAL | segmentos
1 | Patas: segmentos, ufias |
GRA | "
{ Hou Abdomen:  Agallas, ufias
MUS | filamentos caudales
I |1 N | | Casa/refugio: Forma, material I |
15
Trichoptera sp. 1 T I —T
2 |
2 . | T I | |
Odonatasp.1 | === ] A TR |

—

figura 24 Documento salida de campo (Macroinvertebrados)

A partir de lo anterior, durante el desarrollo de trabajo en aguas de la
guebrada la Playita dentro del parque Nacional Chicaque, los estudiantes
hicieron uso de la guia fotogréfica la cual fue descargada en sus dispositivos
moviles a través de un formato en PDF para mayor accesibilidad durante la
salida de campo.

de manera auténoma y con el asesoramiento de la Tesista se identificaron
los organismos que se observaron para ver si pertenecian o no al orden
Trichoptera segun sus caracteristicas morfologicas.
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figura 25 Identificacion de organismos en campo figura 26 Identificacion de organismos en campo

e Los estudiantes hicieron toma de datos de los organismos pertenecientes al
Orden Trichoptera apoyandose en sus propias tomas fotograficas y la guia
Fotogréfica del Orden Trichoptera.

figura 27 Macroinvertebrados vistos en campo figura 28 Macroinvertebrados vistos en campo
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figura 29 Trichoptera visto en campo figura 30 Coleoptera visto en campo

figura 31 Refugio visto en campo figura 32 Plecoptera visto de campo
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« Durante la elaboracion de las ilustraciones de macroinvertebrados para el
informe de salida de campo propuesta por el eje curricular Identidades y
Contextos, los estudiantes hicieron uso de la guia fotogréafica del Orden
Trichoptera para completar sus informes, resaltando partes morfologicas
del organismo que permite incluirlo dentro del orden y dentro de habitos
troficos.

figura 33 Elaboracion de ilustraciones con guia figura 34 Elaboracion de ilustraciones con guia

figura 35 Elaboracidn de ilustraciones con guia
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. Durante la salida de campo, la guia fotografica del Orden Trichoptera, fue
revisada y analizada por parte de los estudiantes y la tesista Obteniendo
como resultados en los informes de salida de campo:

figura 36 Informe salida de campo

figura 37Informe salida de campo

[69]



figura 38 Informe salida de campo

Cuarto momento: Analisis y resultados categorizacion por tablas categorias por
respuesta

e Posterior a la practica en campo, se les entregd a los estudiantes un
formato tipo encuesta en Google forms, cuyo objetivo es indagar si los
estudiantes encontraron o no pertinencia frente al uso de la guia
fotogréfica en la actividad de muestreo en aguas, y posterior elaboracion
de sus informes de salida de campo. Este formato cuenta con cuatro
preguntas cerradas y dos abiertas (ver anexo#6). Cabe aclarar que
aunque la encuesta se presenta porcentajes, el presente trabajo
investigativo se va a trabajar Unicamente por cantidad de respuesta no
por porcentajes

Teniendo en cuenta que durante la salida de campo participaron un total de 45
estudiantes, se obtiene un total de 41 respuestas las cuales fueron categorizadas
por ser las respuestas mas frecuentes en la encuesta y que correspondieron a :

-Claridad en las imagenes de la guia fotogréfica
-Claridad de contenido de la informacion de la guia fotogréfica

- Claridad frente al reconocimiento del Orden Trichoptera
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- Contribucion como estrategia didactica en la ensefianza-aprendizaje

- Aspectos didacticos contributivos por parte de la guia fotografica

- Fortalezas y debilidades de la guia fotografica.

TABLA DE CATEGORIA:

Claridad en las imagenes de la guia fotografica (pregunta cerrada):

Tabla 9 categoria claridad en las imdgenes de la guia fotogrdfica

Sl

41 respuestas

1.;Las imégenes de la guia fotografica del Orden Trichoptera presentaron la informacicn adecuada
para |a elaboracion de ilustraciones y descripciones de su informe de salida de campo?

0
® o

Se resalta que para los
estudiantes del eje
curricular ldentidades y
Contextos, las imagenes
gue se encuentran en la
guia fotografica
presentan claridad frente
a la informaciéon para la
elaboracion de  sus
informes de salida de
campo.

NO

N/A

Por lo cual se puede resaltar que para los estudiantes del eje curricular Identidades
y Contextos, el uso de la fotografia representa una forma de analizar y sintetizar la
informacion de manera mas clara al relacionarlo con lo que pueden encontrar
directamente en sus salidas de campo, lo cual reafirma que la guia fotogréafica
representa una estrategia didactica que como lo menciona Coca, Ferrer, Estopifian,
Pérez y Carrion (2005) Nos da un panorama definiendo este como “el conjunto de
acciones logicas y flexibles que favorecen el sistema de formacidon en un campo
determinado, con el fin de permitir la apropiacion de un conocimiento solido, creativo

y consolidado de los contenidos”.
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Por lo cual la guia fotografica representa una estrategia didactica que contribuye
dentro de los procesos de aprendizaje significativo a través de la imagen siendo uno
de los ejes centrales que posibilito el entendimiento de la informacion.

TABLA DE CATEGORIA

Claridad de contenido de la informacién de la guia fotografica (pregunta
cerrada)

Tabla 10 Categoria de contenido de la informacion de la guia fotogrdfica

Se infiere que para los
estudiantes del eje
curricular ldentidades y
Contextos existe una
2. fue claro el contenido de la guia fotografica en relacidn con caracteristicas morfolégicas y de Clarldaq frente al
habitos tréficos de los organismos pertenecientes al Qrden Trichoptera? contenido de la gU|'a
Heepuese fotogréfica respecto a
[ caracteri_sticas
morfolégicas y de
habitos troficos de los
organismos del Orden
Trichoptera.

--------- N/A

Por lo anterior, como resultado se obtiene que para los estudiantes del eje curricular
Identidades y Contextos la claridad frente al contenido de la guia fotogréafica aporta
informacion lo suficientemente relevante para el desarrollo de sus informes de
campo, lo que para autores como J. Rosales (s.f) define como aquello que
“constituyen formidables herramientas para desarrollar el pensamiento critico y
creativo de los estudiantes mientras aprenden los contenidos y temas de cada
asignatura de la curricula.”

Asi pues, la estructuracién y contenido de la guia fotogréfica otorga conceptos
importantes que aportan al desarrollo de un pensamiento cientifico y critico no solo
para la elaboracién de informes sino para el relacionamiento de informacién en
contextos y escenarios no convencionales de educacion.

[72]



TABLA DE CATEGORIA

Claridad frente al reconocimiento del Orden Trichoptera (Pregunta cerrada)

Tabla 11Claridad frente al reconocimiento del orden TrichopteraTabla

Sl

3. ¢La guia fotografica contribuyo acerca del reconocimiento de orden Trichoptera, su morfologia

habitos tréficos para aplicar en la salida de campo?
41 respuestas

®si
@ No

Se destaca que la guia
fotogréfica contribuyo6 al
reconocimiento en la
practica en campo del
caracter clave y te habito
tréfico del orden
Trichoptera

NO

N/A

A partir de lo anterior se resalta que la guia fotografica aporto informacién lo
suficientemente clara para la caracterizacion y reconocimiento del orden Trichoptera
entendiendo que como lo menciona Roldan-Pérez y Ramirez-Restrepo, 2008
“Trichoptera, es considerado como uno de los taxa con mayor incidencia en el
estudio de la calidad del agua. Por otra parte, se reconoce que al investigar este
género (que no ha sido muy estudiado en Colombia), se pueden llegar a establecer
caracteristicas del sistema acuatico en donde se colecto, debido a que, al
pertenecer al grupo funcional de los depredadores, se infieren relaciones en cuanto
a la diversidad biolégica presente en el ecosistema y un posible estado de flujo de

materia y energia en relacion con la trofia”

(73]



Por lo tanto, las imagenes fotograficas aportan conceptos importantes a nivel
morfolégico que se pueden vincular directamente dentro del flujo de energia en
ecosistemas de agua dulce.

TABLA DE CATEGORIA

Contribucién como estrategia didactica en la ensefianza-aprendizaje (pregunta
cerrada)

12 Contribucion como estrategia didcactica en la ensefianza-aprendizaje

Sl

En este caso se
determina que para los
estudiantes del eje

, o , o o curricular Identidades y
4. ;Considera que |a guia fotogréfica el Orden Trichoptera contribuyé como una estrategia didactica ,
de ensefianza-aprendizaje? ConteXtOS’ la g uia
1 respuesias fotografica del Orden
. Trichoptera resulto ser
oo una estrategia didactica
que si contribuyo al
reconocimiento
morfologico y de habitos
troficos antes, durante y
después de la salida de
campo.

NO

___________________ N/A

Se analiza que la guia fotografica es una estrategia didactica de ensefianza-
aprendizaje el cual se compone de una estructura que facilita el entendimiento den
las caracteristicas a nivel de la ecologia, biologia y de orden taxonémico de los
organismos pertenecientes al orden Trichoptera que como lo propone Viteri et al
(2022) la “estrategia didactica como “una construccion Idgica-sistémica-tedrica-
procedimental-actitudinal para orientar la formacion-desarrollo de habilidades de
investigacion formativa desde las habilidades generales y concomitantes con las de
emprendimiento, ecoldgicas, de idioma extranjero (inglés), blandas y las Tic’s (tac).”

Por lo cual se abre también la posibilidad de abarcar desde otras perspectivas el
desarrollo de diferentes estrategias didacticas segun sea la necesidad del proceso
investigativo-educativo, como lo es en este caso la guia fotografica el orden
trichoptera
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TABLA DE CATEGORIA

Aspectos didacticos contributivos por parte de la guia fotogréafica (pregunta
abierta) en donde se resaltan tres subcategorias a partir de ser las respuestas mas
recurrentes por parte de los estudiantes.

Tabla 13 Aspectos diddcticos contributivos por parte de la guia fotogrdfica

RECONOCIMIENTO e “Aclaré6 puntos clave de
MORFOLOGICO iselooleE Se puede inferir que a nivel
. ‘R imiento d n de reconocimiento
Geelieialuliseo 0l aeinls morfoldgico, la guia
formas de vida y clasificacion fotoarafica contribuvé en la
ayudandonos de dicotomias | . grafica y
identificacion de

muy faciles de comprender” .
caracteristicas  generales

e “Poder identificar los | €l orden Trichoptera a su

macroinvertebrados por vez de darun paneo general

medio de sus caracteristicas y frente_ a.l, como - seria Ja
tener la  habilidad de | descripcion para los demas

comprender el orden al que | 9'UPOS de

pertenece cierto organismo.” | Mmacroinvertebrados.
RECONOCIMIENTO e “Los aspectos didactos que | Para el caso de
DEL ORDEN considero importantes en la | reconocimiento del orden
TRICHOPTERA guia ,es las fotografias que | Trichoptera, se analiza que

fueron una base fundamental | la guia fotografica posibilitd
,para la identificacion del | al reconocimiento de
orden  trichoptera 'y Ia | caracteres claves a nivel de
informacion para el | la morfologia, para que los

reconocimiento de SUs | estudiantes lograsen
caracteristicas morfoldgicas.” | reconocer a los organismos

pertenecientes a este orden
* “En la salida de campo nos | en sy practica de campo y
ayudo mucho cuando tuvimos | completar sus informes de
que hacer la clasificacion que | gajida de campo respecto a

Ie()r?contra?r:gsmsmoesn qIL(;E informacion  de  estos
organismos.

coreotopos, fue muy dutil y
gracias a la explicacién de La
profe, las clases y la guia
fotografica pudimos
desarrollar nuestras
actividades sin problema vy

[75]



obtuvimos un conocimiento
acertado y practico sobre el
orden trichoptera.”

e “ guia didactica me ayudd en
el reconocimiento de las
pequefias  especies  que
conforman el orden
Trichoptera y me ayudo a
entender mas a profundidad el

tema.”
HABITAT/ e “Reconocimiento del | Se resalta que la guia
ALIMENTACION organismo y su morfologia, | fotografica permiti6 a los

ubicacién de su habitat y | estudiantes entender a
reconocimiento de su | partir de estructuras
entorno.” morfolégicas, tipos de
alimentacion 'y posibles
e “Muchos, su desarrollo, si | habitats en los cuales se
alimentacion y muchas cosas | puedan encontrar estos
que lo sabia sobre el | organismos para
organismo.” correlacionarlos al
momento de realizar su
e ‘“informaciéon morfolégica a practicaen campo.
partir de fotografias y su
relacibn con los habitos
tréficos dentro de los
ecosistemas de agua dulce”

Se infiere que la imagen fotografica facilita el entendimiento de conceptos gracias
al aporte visual ya que proporciona un imaginario de estructuras morfolégicas y de
alimentacion desde lo micro a lo macro tal como lo menciona Grilli, Laxague &
Barboza, (2015) al hablar que “Existe una relacién entre la ensefanza de las
ciencias naturales y la fotografia, ya que presenta una utilidad didactica en las
actividades propias de la asignatura. Este recurso es de gran utilidad en
disecciones, observaciones macro y microscépicas; ademas, permite el acceso al
conocimiento de los seres vivos y su ambiente cuando no existe la posibilidad de un
acercamiento directo a ellos.”

la imagen fotografica como un elemento importante dentro de los procesos de
ensefianza-aprendizaje y como un elemento de innovacion y desarrollo del
pensamiento, lo que facilita a los maestros en formacion, tener una aproximacion
con el contexto a partir de la observacion de las muestras fotogréficas del orden
trichoptera que se encuentran en la guia, a la par de potencializar recursos que
complementen la formacién dentro de los espacios académicos.
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TABLA DE CATEGORIA

Fortalezas y debilidades de la guia fotogréafica. (pregunta abierta) en donde se
resaltan tres subcategorias a partir de ser las respuestas mas recurrentes por parte
de los estudiantes las cuales fueron:

Fortalezas

-La guia es muy buen material
-Forma de explicacion
-Imégenes claras

Tabla 14 fortalezas de la guia fotogrdfica

La guia es muy buen
material

“‘Es muy buen material ya que
se explica con claridad.”

“Tiene muchas fortalezas ya
gue nos ayudé mucho a
identificarlas.”

“Fortalezas como
descripciones a detalle de cada
parte del organismo”

“‘Una de las fortalezas es como
estos seres tan pequefios
transmiten la calidad de la vida
en las fuentes de agua.”

Se infiere que la guia
fotogréfica fue un
material que aporté a la
claridad a nivel de
aspectos  descriptivos,
lenguaje cientifico, he
importancia de estos
insectos en la
bioindicacion de calidad
de aguas.

Forma de explicaciéon

“Es muy explicativa y concreta”
‘La guia fue de buen material
tanto didactico como
ensefianza para resolverlo de
manera adecuada el informe.”

“Fortaleza la organizacion y la
forma en que lo explica es de

Se puede determinar que
la guia  fotogréfica
permitio a los
estudiantes  del eje
curricular ldentidades y
Contextos una estructura
clara, facil de entender

facil comprension.” que permiti6  una
basqueda 'y trabajo
autonomo dentro de la
guia.

Imagenes claras

“Fortalezas, muy buena guia,
bien explicada, buenas
ilustraciones.”
“Son claras las imagenes y
partes importantes de los
organismos”

La implementacion de
fotografias  detalladas,
sugiere que la imagen
aporto al desarrollo de
habilidades a nivel de
ilustracion y descripcion
de los organismos
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‘El' hecho de tener un
imaginario del organismo por
medio de una imagen ayuda a
reconocerlo rapidamente, a
observar y distinguir sus
caracteristicas y diferencias.

observados en la
practica de campo lo que
aporté la familiarizacion
de caracteristicas con lo
observado en las
imagenes fotograficas.

Debilidades

- Tamafo de la letra
- Imégenes de los organismos vivos en campo
- Identificacion de mas familias

Tabla 15 Debilidades de la guia fotogrdfica

Tamano de la letra

“Tal vez la letra un poco mas
grande, pero de resto me
parece fundamental”

Se sugiere un mayor
tamano a nivel de la letra
lo que posiblemente
contribuya a una rapida
lectura de la guia dentro
de las practicas de
campo.

Imagenes de los
organismos vivos en
campo

“Se podria poner una foto de
cOmo se van a encontrar vivos,
ya que, a veces este cambia su
color.”

Se hace necesario que
los insectos puedan ser
captados también dentro
de su habitat natural para
gue los estudiantes
tengan un imaginario de
los organismos en
campo en un estado mas
natural.

Identificacién de mas
familias

‘Falto un poco mas de
informacion de cada género o
familia.”

Se sugiere una
ampliacion de la
informacion de las
caracteristicas generales
de las familias lo que
permita a los estudiantes

una informacibn mas
amplia respecto a
algunos aspectos de

este orden a nivel un
poco mas especifico.
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A partir de las observaciones hechas por los estudiantes del eje curricular
Identidades y Contextos, se puede mencionar que a pesar de tener algunos
aspectos para mejorar a nivel de redaccién y manejos del color y/o disefio, frente a
la pregunta: ¢Qué elementos de la guia fotogréafica del CIA del departamento de
biologia como estrategia didactica posibilitan la ensefianza-aprendizaje de habitos
troficos de los Trichoptera con los maestros en formacion del eje curricular
identidades y contextos? Se puede dar respuesta a nivel de:

Elementos de la guia fotografica como estrategia didactica

Tabla 16 elementos de la guia como estrategia diddctica

Identificacion visual La guia aporta fotografias claras y
detalladas
Habitos troficos La guia presenta a los organismos por

familia y destaca informacion referente
a su ecologia y habitos troficos mas
caracteristicos.

Anatomia y estructuras relevantes Cuenta con fotografias que focalizan
aspectos claves morfologicos
importantes del orden, facil de
relacionar con el flujo de energia

Anotaciones explicativas Textos explicativos a nivel de las
generalidades del Orden Trichoptera
que permite interpretaciones

auténomas de los estudiantes.

Por lo anterior, La funcionalidad que tiene la guia fotogréafica es lograr familiarizar a
los estudiantes del eje curricular Identidades y Contextos con las colecciones
biolégicas, especificamente con la coleccion de insectos acudticos de la
Universidad Pedagogica Nacional, a partir de muestras fotograficas, que encaminen
a los futuros Licenciados en biologia de primer semestre a poder articular lo tedérico
con ayuda de la imagen para contrastar y / o comparar con las observaciones a nivel
morfolégico logrando vincular aspectos claves dentro de la morfologia de insectos
acuaticos, en este caso del orden Trichoptera con su funcionalidad con los h4bitos
troficos dentro del contexto que se dio dentro de la salida de campo al parque
Natural Chicaque.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los objetivos planteados en el presente trabajo de grado y los
resultados obtenidos de su correspondiente aplicacion se puede concluir que:

e Al indagar los conocimientos previos de los estudiantes del eje curricular
Identidades y Contextos, se pudo concluir que existe una variabilidad
significativa en la comprension de los conceptos relacionado con morfologia,
hébitos troficos, fotografia, Trichoptera y estrategia didactica. Esta diversidad
de conocimientos sugirid la importancia de la implementacion de la guia
fotografica del orden Trichoptera para garantizar que los estudiantes
pudieran articular sus conocimientos a partir de bases sélidas que otorg6 la
imagen fotografica frente a la generacion de conocimiento.

e Categorizar las definiciones que los estudiantes del eje curricular Identidades
y Contextos fueron capaces de inferir a partir de la proyeccion de imagenes
referentes a los conceptos clave que enmarcaron el presente proyecto,
reafirma que la guia fotografica aportdé elementos frente a la claridad de
significados a partir de la fotografia contribuyendo a los procesos de
ensefanza-aprendizaje que desarrollaron dentro del eje curricular

e La elaboracion de la guia fotografica a partir de tomas dentro de la CIA del
Departamento de Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional contribuy6
a un avance significativo en mi formacibn como maestra a nivel de la
comprension y el estudio de los insectos acuaticos macroinvertebrados,
especificamente los del Orden Trichoptera y su relacion con los habitos
troficos

e Las imagenes fotograficas recopiladas dentro de la CIA no solo sirvieron
como material de identificacion y de estudio, sino que también
proporcionaron una vision mas holistica de los comportamientos y entornos
asociados con el orden Trichoptera, por lo que la guia fotografica se convirtié
asi, en una valiosa estrategia didactica que no solo pudo beneficiar a un eje
curricular especifico sino a toda la comunidad universitaria.

e Laimplementacion exitosa de la Guia fotografica con los estudiantes del eje
curricular Identidades y Contextos no solo cumpli6 con el objetivo de
reconocer morfolégicamente y comprender los habitos tréficos del orden
Trichoptera, sino que también destaco el poder de la ensefianza-aprendizaje
al involucrar directamente a los estudiantes en la observacion y andlisis de
las fotografias, promoviendo un aprendizaje activo que va mas alla de la
teoria.
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e La guia fotografica del orden Trichoptera fue una estrategia didactica valiosa
gue facilitd una conexion entre la teoria y la aplicacion practica, fortaleciendo
la comprension y retencion de los conceptos clave. Este enfoque participativo
no solo mejoro la capacidad de los estudiantes para identificar elementos
morfologicos y de habitos tréficos, sino que también estimuld su interés y
curiosidad por el tema.

ANEXOS

Anexo#1 Protocolo de clase fase numero 1 (Tema: Indagacién, encuesta percepcion)

Por lo anterior, Colombia se encuentra ubicada en la subregion
andina, a partir de eso se han realizado varios estudios en tér-
minos de la fauna de los Trichoptera, méas sin embargo solo se
ha publicado uno de los trabajos taxonémico en el pais, espe-
cificamente en el departamento de Antioquia el cual fue publi-
cado por Flint (1991). Con la ayuda de esta publicacion, se de-
terminé la presencia de 124 especies en la region.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
EJE CURRICULAR: IDENTIDADES Y CONTEXTO
TEMA: Indagacién, encuesta de percepcion
Tesista: Aralqel Achury

PROTOCOLO#
Al hablar de morfologia y habitos tréficos, “los tricépteros cons-
tituyen un elemento importante en el flujo de energia y en la

TEMATICA

dinamica de nutrientes de los ambientes acuaticos debido a que
sus larvas despliegan una diversidad amplia de adaptaciones
troficas y explotan una gran variedad de microhabitats.” (Rey-
naga C) (2009). Lograr familiarizar esto con las colecciones bio-
légicas, especificamente con la coleccion de insectos acuaticos
de la Universidad Pedagdgica Nacional, a partir de muestras
fotograficas, encamina a los futuros licenciados en biologia de
primer semestre a poder articular lo teérico con ayuda de la

Indagar los conocimientos previos de los estudiantes del eje cu-
rricular Identidades y contextos acerca de la morfologia, habitos
tréficos fotografia, Trichoptera y estrategia didactica.
*Se hace firma de consentimiento de formato de investi-
gacion. Una vez recogido se da inicio al protocolo*

INTRODUCCION:
Es importante resaltar que Colombia tiene el privilegio de en-

contrarse en el trépico, justo en el ecuador, y contar con relieves
elevados en los que aparecen diferentes climas y prosperan di-
VEersos organismos y ecosistemas, por lo que al pais se le con-
sidera uno de los mas ricos y biodiversos.

del contexto que se puede llegar a dar dentro de la salida de
campo al Parque Natural Chicaque.

Las colecciones bioldgicas, bibliotecas de vida, cumplen un pa-
pel fundamental para la conservacion del patrimonio bioldgico
de nuestro pais. Durante mas de 200 afios, han promovido el
conocimiento de las especies que habitan en nuestro territorio
y han dado a conocer las formas en las que podemos emplear
nuestra biodiversidad de una manera sostenible mediante el
apoyo a investigaciones cientificas. (Sistema de Investigacion
sobre la Biodiversidad Colombiana (SIB)) (s.f).

Para enlazar la idea de Colecciones Biologicas dentro de lo
educativo, es fundamental definir el concepto de Estrategia Di-
déactica donde autores como Coca, Ferrer, Estupifian, Pérez y
Carrién (2005) Nos da un panorama definiendo este como “el
conjunto de acciones lagicas y flexibles que favorecen el sis-
tema de formacion en un campo determinado, con el fin de per-
mitir la apropiacién de un conocimiento sélido, creativo y con-
solidado de los contenidos™. Por lo cual el aprendizaje signifi-
cativo va a ser uno de los ejes centrales para abordar la inda-
gacion de conceptos previos de los estudiantes de primer

imagen para contrastar y/ o comparar con las observaciones a
nivel morfolégico logrando articular aspectos claves dentro de
la morfologia de los insectos acuaticos, en este caso del orden
Trichoptera con su funcionalidad con los habitos tréficos dentro

semestre del eje curricular ldentidades y Contextos de la Uni-
versidad Pedagogica Nacional

Por lo anterior, se hace necesario resaltar la importancia de co-
rrelacionar al hombre con la naturaleza dentro de los territorios
con ayuda de estrategias didacticas de ensefianza-aprendizaje
que aporten al desarrollo 6ptimo de las salidas de campo como
parte fundamental en el desarrollo de los futuros licenciadoas en
biologia. Es aqui donde el maestro juega un papel importante
siendo el pionero en posibilitar a través de las practicas peda-
gogicas, trabajos de grado e investigaciones un paso a la for-
macion del aprendizaje con ayuda de las ideas previas de los
estudiantes, la experiencia que ellos tienen dentro de su en-
torno y la reflexion transformadora que permita visibilizar la bio-
logia y la educacién desde nuevos horizontes y escenarios.

La fotegrafia permite unir un conjunto de posibilidades para las
distintas ramas de la biologia, ya sea dentro de los ambitos de
la investigacion o su ensefianza al extraer informacion valiosa
para el avance de las ciencias yla educacion. Por consiguiente,
la elaboracion de una guia fotografica a partir de un trabajo
mancomunado con las salidas de campo, espacios electivos,
voluntariados, ejes currelares y la coleccion de insectos
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acuaticos de la UPN, pueden aportar al desarrollo y aprendizaje
de los maestros en formacidn de la licenciatura en biologia, un
acercamiento desde otros escenarios no convencionales de
educacion, permitiendo determinar los elementos didacticos
que a partir de esa actividad se puedan vincular al aprendizaje
de los estudiantes de la licenciatura.

Por lo anterior y resaltado la misién y vision del departamento,
los maestros en formacién de la licenciatura en Biologia deben
responder a las diferentes necesidades del sistema educativo
del pais, por lo cual, se hace indispensable que desde la aca-
demia se fortalezca una proyeccion social, generando “proce-
sos de divulgacion y comunicacién que enfaticen en la produc-
cion de publicaciones y material educativo, cualificacion de do-
centes y participacion en redes” y a nivel de la investigacion
consolidando las lineas de investigacion actualmente en curso
y visibilizando el desarrollo de otras” (PCLB 2000)

Dentro del Departamento de Biologia de la Universidad Peda-
gogica Nacional, se generan escenarios de participacion y de
produccién de conocimiento con la ayuda de los diferentes gru-
pos de investigacion, donde al lograr articular las diferentes es-
trategias didacticas que se generan con las practicas

referenciaa estralegs | habitos raicos y
didéctia y 1= imagen | morfologia  de
12131415 hace |insectos
referencia &
martakgla. A partr e
estas imégenes 103
estudiantes van a dar
ladefiniciin frens alo
que puede referirse la
imagen que estn
wiendo

SEGUNDO MOMENTO:

ACTIVD AD DESCRIPCION [RECURS0S TIEMPO EVALUECION
Preguntas A partir de 155 ImAgenes proyectades | Papel v 18piz] 30minutos | Sistematizacidn de a
arientadoras en el primer mamento, se pretende informacién

identificar cual s el estado de
conocimierto  gue  tisnen  los
estudiantes  del e curricuier
Identidades y contexto fente a los
conceptos de, morfologia, hébitos
trificos, intografia, Trichoptera y
estrategia didadica.

se formulan las siguiertes preguniss
de diagnostico Fente alas mismas:

1 ;quéobservasen laimagen?

2 ih qué grupn dentro de la
clasificadion delosreinos perenece?
3. Cudles son |a partes que més
sobresalen del organisma?

4. ;De qué orees gue se alimentan
estos organismos?

5. gquién crees gue puede consumir
estos organismos en la naturaleza?
B.paguétin de ecosistema pertnecs
esteorganisma?

7. Como ayucola imagen aidentifcer
=l organismo?
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pedagodgicas y trabajos de grado de los estudiantes sea posible
concebir distintas formas de orientar el aprendizaje.

OBJETIVO GENERAL:

1. Identificar cuales son los conceptos previos de los estu-
diantes del eje curricular Identidades y contextos frente
morfologia, habitos tréficos fotografia, Trichoptera y es-
trategia didactica.

METODOLOGIA:

PRIMER MOMENTO

ACTIVIDAD | DESCRIPCION RECURS0S
Proyeccion | Se va & presenta d | Compulador,
de listado de 15 [ televisar,
imagenesy | imagenss (v [imdgenes  de | minutos
material ANExX0s] referencia  del
educativo. |La imagen 1,2 hacen | orden trichopters
referencia tomadas por la
organismos tela dass | masstra en
insecta, la imagen | formacicn a lo
345hacereterenciaa | largn  de s
los orgamismos  def| practica

orden Trichoptera, la | pedagégica,
imagen B73 hace | imdgenes
referencia al - orven | educativas
Trichopters en [ respecto a
velscin con bs|inzectos
hibkns  bofias, la | terrestres ¥
imagen 8,10,11 hacen | acudticos

TIEMFO | EVALUACION
T homa y, I,
an

o

. ¢85 pertinerts (= imagen en reeaan
con el tema?

9. gCrees que estas imdgenes
contribuifan & una estrategia de

ANEXOS.

Imagen 1-2 Organismos de la clase insecta
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ey
Auprsrbmint i sao e

[RTT——
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Vicerrectoria de Gestion Universitaria
Subdireccion de Gestion de Proyectos — Centro de Investigaciones
CIUP
Comiteé de Etica en |a Investigacion

En el marco de la Constitucidn Politica Macional de Colombia, la Ley Estatu-
taria 1581 de 2012 "Por la cual se diclan disposiciones generales para la
proteccion de dalos personales” yla Resolucion 1842 del 18 de diciembre de
2018 "Por lacual se derogan las Resoluciones NP0548 de 2015 y N 1804 de
2016, y se reglamenta el Comité de Etica en Investigacian de la Universidad
Pedagbgica MNacional y demés normatividad aplicable vigente, se ha definido
el siguiente formato de consentimiento informado para proyeclos de investi-
gacion realizados por miembros de la comunidad académica considerando el
principio de autonomia de las comunidades vy de las personas que participan
en los estudios adelantados por miembros de la comunidad académica

Lo invitamos a que lea detenidamente el Consentimienta informado, v si esta

de acuerdo con su contenido exprese su aprobacién firmando el siguiente
documento

PARTE UNO: INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo

Identificado con Cédula de Ciudadania
sentacion de
cion

, BN repre-
con nimero de identifica-

Declaro que:

1. He sido invitado a participar en la investigacion y de manera voluntara he
decidido hacer parte de este estudio

2. He sido informado sobre los temas en que se desarrollard el estudio, han
sido resuellas todas mis inquietudes y enliendo que puedo dejar de parti-
cipar en cualquier momento si asf lo deseo

3. Sobre esta investigacion me asisten los derechos de acceso, rectificacion
y oposicidn que podré ejercer mediante solicitud ante el investigador res-
ponsahle, enla direccion de contacto que figura en este documento

4. Conozco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la
custodia y confidencialidad de mis dalos
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Anexo#2 Consentimiento informado para estudiantes menores de edad.

Titulo del proyeeto de investigcion

Gufa fotogrifica para ¢l reconociiiento morfolbgicn del Onien Trchopters de b coleceitin e
insectas acudticos (4] del Departarerin de Biolasia de la Universivad Pedagdgica Maciord,
como estrateyia didacica parala

ensefianza-aprendizaje de hibitos trificos en los maestros en fomacion del sje cuniculs
Identisades v Contestos

Elpreserte e

n de aticos(C12) de

U fgica Nationial, i didictca parala i

habitos trificos en los raestrosenformmacion del e curicular e rtidades y Comestos. Para ello
una 6 Ia primera de ellas se enfaliza

Golectiones

1 Indagar que
biclbgicas,

Trichegtera, s

de s 1
tréficos ymorfolugia d os macrinverlebraos, nerificara morfolGeica y hibitostrificas e
puedden tener los macroinwertebrados, especicamerte de los Trichopters en el agua yreconocer
s

v por {iitan la iz totogrifica
Ia saii para gue los estud

los oryanismos del orden Trichoptera

iverticar algunos de

Datos generales del investigador
principal

Descriptores claves del proyed de | Colecciones biolagicas, Trchopters, habtostraficos, eje
investigacion cunicularl dertidades yconestos:
Descripeion  de  1os  posibles | L a e obserecion, Gicas, y
Hencione 1 foma en que se | L
socializamin los resultados de la poseriora 3 archivado
il igacid ] s wisualizaciin,
Explicite [ X ictica sers i con ricas, e
resera de la infommacion i de G

maestros.

Tombre(s) y Apelidefs) - Arabel Aohry Jiménez

N° de Identif
Cormeo electronis

015464455
Anbd achuryl3iGgnail com

3219788830

5. La informacidn obtenida de mi participacidn sera parte del estudioy mi ano-

nimato se garantizara

Sinembargo, si asl lo desea, autorizara de manera

escrita que la informacion personal o instifucional se mencione en el es-

tudio

6. Aulorizo a los investigadores para que divulguen la informacién y las gra-
baciones de audio, video o imagenes que se generen en el marco del
pravecto y que no comprometan lo enunciado en el punto 40

En constancia, manifiesto que he leido y entendido el presenle documento

Firma,
aplica),

Firma del participante (si

Nombre—————————
Identifreasim——————
Fecha

Caon domicilio en la ciudad de:

Direccién

Teléfono y N° de celular




Anexo#3 Encuesta de percepcion-

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

EJE CURRICULAR: IDENTIDADES Y CONTEXTO
TEMA: Indagacion, encuesta de percepcion

Tesista: Arabel Achury

1 ¢ qué observas en la imagen?

2. ¢Cuales son las partes que mas sobresalen del organismo que observa en la
imagen?

3. ¢De qué crees que se alimentan estos organismos?
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4. ¢ quién crees que puede consumir estos organismos en la naturaleza?

5. ¢a qué tipo de ecosistema pertenece este organismo?

6. ¢, A qué grupo dentro de la clasificacion de los reinos pertenece?

a. Animal
b. Protoctista

c. hongos

7. ¢Crees gue estas imagenes contribuirian a una estrategia de ensefianza
aprendizaje?

. SI

. NO

8. ¢ Qué es una red Tréfica?
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9. ¢en qué nivel de la cadena tréfica estan los insectos?
a. Consumidores primarios

b. Consumidores secundarios

c. Consumidores terciarios

d. Productores

10. ¢ es pertinente la imagen en relacion con el tema?

11¢;Crees que estas imagenes contribuirian a una estrategia de ensefianza
aprendizaje?

. SI

. NO

12. ¢ qué entiendes por morfologia?
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Anexo#4: Guia de laboratorio.

Universidad Pedagégica Nacional
Facultad de Ciencia y Tecnologia
Departamento de Biologia
Eje Curricular Identidades y Contextos
Tesista: Arabel Achury Jiménez

@

LABORATORIO

IDENTIFICACION MORFOLOGICA DE MACROINVERTA-
BRADOS Y SUS HABITOS TROFICOS.

OBJETIVO GENERAL: Identificar los usos tréficos y morfologia
de los macroinvertebrados.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

tipo de sustancias incomparable con cualquier otra sustancia
sobre la Tierra. (CAR, 2012, p.p 29)

Tipos de habitats acuaticos

El habitat se refiere al lugar especifico en que vive un orga-
nismo; el nicho, al papel que desempefia en la comunidad. En
otras palabras, el limndlogo debe saber dénde encontrar los
macroinvertebrados acuaticos y conocer sus relaciones con los
demas organismos. Los habitats acuaticos son muy variados y
a cada uno de ellos corresponde una comunidad determinada.
Asi, por ejemplo, unos viven adheridos a la superficie de rocas,
pequefias piedras, troncos sumergidos o restos de vegetacion;
otros habitan en las orillas, adheridos a la vegetacion emer-
gente o sumergida. Unos viven sobre la superficie del agua, en
tanto que otros nadan en ella como los peces. Otros se entie-
rran en sustratos arenosos, fangoesos o pedregosos. Unos pre-
fieren corrientes rapidas, en tanto que otros lo hacen en aguas
quietas o en remansos de los rios. La fauna acuatica que se
encuentra en remansos es, por tanto, muy diferente a la de co-
rrientes, asi como la de fondos lodosos, pedregosos o en zonas

+ Identificar la morfoldgica y habitos tréficos que pueden te-
ner los macroinvertebrados, especificamente de los Tri-
choptera en el agua

+ Reconocer los diferentes coreotopos donde se pueden en-
contrar los macroinvertebrados.

« Afianzar las habilidades de ilustracion de los estudiantes a
través de los caracteres clave de los Trichoptera

INTRODUCCION:

El ecosistema acudtico es el resultado de |a interaccion de los
organismos que alli viven con la calidad fisicoquimica del agua,
la atmdésfera y el medio terrestre que lo rodea. El agua, el com-
puesto mas abundante sobre la tierra, posee unas caracteristi-
cas fisicas y quimicas que la hacen fundamental y Gnica para
el desarrollo de la vida tal como se conoce en este planeta. Por
tanto, cualquier alteraciéon que el hombre cause en ella, reper-
cute en la estructura de las comunidades que la habitan. El
agua tiene, ademas, la capacidad de transporte rapido de todo

riberefias. Por ello es basico que cuando se realicen estudios
para evaluar la calidad del agua, estos consideran todos los po-
sibles habitats presentes en area de muestreo.

Los ecosistemas loticos se refieren a los rios, quebradas y
arroyos donde las corrientes rapidas juegan un papel impor-
tante en la distribucion de los macroinvertebrados. Los organis-
mos aqui presentes, por lo regular, tienen adaptaciones corpo-
rales como ganchos, ventosas y cuerpos aplanados para resis-
tir la velocidad de la corriente.

Los ecosistemas |énticos son aquellos de aguas quietas o
estancadas como lagos, lagunas, embalses. Los rios y quebra-
das se comportan en general como habitats lénticos depen-
diendo de la geomorfologia del cauce. Estos ecosistemas por
lo general presentan abundante vegetacion riberefia y sumer-
gida, lo que ofrece un variado habitat para gran namero de or-
ganismos, siendo mas frecuentes los hemipteros, odonatos vy
coledpteros que ciertos dipteros, moluscos y cangrejos.

La zona profunda de los lagos por lo regular ofrece condicio-
nes estresantes por la falta de oxigeno y por la acumulacién de
gases toxicos, por eso la fauna que alli se encuentra en la ma-
yoria de los casos es poco variada, pero los individuos

presentes pueden ser abundantes. La zona limnética se refiere
ala region de aguas abiertas, alejada de la orilla {muy obvia en
los lagos) que puede observarse en los grandes rios. Alli, la
fauna de macroinvertebrados es practicamente inexistente o se
reduce a unos pocos individuos adaptados para nadar en la su-

excepto en la Antartida, desempeifiando un papel
trofico fundamental en dichos ecosistemas”. (Me-
rrit & Cummins 1996, como se cité en Mufioz Que-
sada 2000).

perficie. (CAR, 2012 p.p29)

“Trichoptera es el orden de insectos cuyas alas,
principalmente las anteriores, estan cubiertas por
pelos (del griego “trichos” = pelos, “pteron” = ala,
(ala con pelos”), y que presentan metamorfosis
completa (holometamorfos). Las formas inmadu-
ras (huevo, larva pupa) son generalmente acuati-
cas y se encuentran cominmente en rios, riachue-
los, cascadas y lagos. Es considerado el orden
mas importante de insectos acuaticos por la diver-
sidad, abundancia y distribucion biogeografica de
sus especies. Esta presente en los ecosistemas
acuaticos de todas las regiones biogeograficas,

Al hablar de morfologia y habitos troficos, “los macroinver-
tebrados constituyen un elemento importante en el flujo de
energia y en la dinamica de nutrientes de los ambientes acua-
ticos debido a que sus larvas despliegan una diversidad amplia
de adaptaciones trdficas y explotan una gran variedad de mi-
crohabitats.” (Reynaga C) (2009). Lograr familiarizar esto con
las colecciones biologicas, especificamente con la coleccion de
insectos acuaticos de la Universidad Pedagdgica Nacional, a
partir de muestras fotograficas, encamina a los futuros licencia-
dos en biologia de primer semestre a poder articular lo tedrico
con ayuda de la imagen para contrastar y/ o comparar con las
observaciones a nivel morfolégico, logrando articular aspectos
claves dentro de la morfologia de los insectos acuaticos, como
macroinvertebrados con su funcionalidad con los habitos trofi-
cos dentro del contexto que se puede llegar a dar dentro de la
salida de campo al Parque Natural Chicague.
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Tabla 1. Composicion dietaria y medidas morfologicas para los géneros de Trichoptera encontrados en
el drea de estudio, La frecuencia relativa de los items alimenticios esté expresada en porcentaes.

Table 1. Average diet o and al of Trichoptera genera found
throughout the study arca. Relative frequencies for feeding ifems are in percentage.

Parti-
Longitud Ancho  culas MOPF MOPG

total cabeza di- (<1 (=1 Micré-  Inverte-
Familia (Género) (mm) (mm) mento mm) mm) fitas  brado
Glossossomatidac _raspador 3207 035201 w0 60
(Mortoniella)
Helicopsychidae ~ raspador 7513  052:01 6 57 3 3
(Helicopsyche)
Hydropsychidae ~ masticador ~ Bs11 07202 18 32 50
(Smicridea)
Hydroptilidae masticador 3207 03201 100
(Hydroptila)
Leptoceridae masticador  3:03 025201 100
(Metrichia) masticador 1201 0.220.1 100
(Onyethira) .
(Nectopsyche) masticador 914 12:04 2 38 12 15
Odontoceridae masticador 9212 1.04202 1 74 3 9 3
(Marilia)
Philopotamidac filtrador  9:14 104 100
(Chimarra)
Polycentropodidac masticador 11125 14205 3 20 3 7

(Polycentropus)

Imagen recuperada de: https: /i conicet gov. avbitstream/handle/l 1336761 20/CONICET _Digi-
tal_Nro 13500f13-26eb-118e-5390-13ac23541 635_A pdfFsequence=24isAllowed=y

Los macroinvertebrados acuaticos pueden vivir en la superficie,
en el fondo o nadar libremente; de ahi que reciban diferentes

nombres de acuerdo con este tipo de adaptacion.

Se refiere a |03 organisnos gue viven sohre la superfcie del
agua caminando, patinando o brincando. Sus ufias, sus pass
NEUSTON |y su exoesqueleto estén recubisros por una especie de cera
que 103 hace impermeables, asl gue, en vez de hundirss,
doblan |5 superiicie del agua vencienda |a tersitn superici.
Entre los representantes estan las familias Geridee ¥
Wesovaliias (igurat)

st confonmadn por toios agqusllos Organismos que nasn
NECTON | liaremente en el agua. Entre ellos se encuntran: Coriide v
Hotonedidae del Orden Hemipters; Dytiscidag, Gyrinidee
Hydrophilidae del arden Coleoptera y Batidas del Orden
Ephemeroptera (Figura 2).

Se refiers & todos aguslios organismos que viven en & Bndo
deriosylagos, adheridos a piedras, rocas, froncos, restosde
vegetacion v sustretos similares. Los principales drdenes
ttes son: E § ptera, Trichoplers,
Megaloptera y Diptera. También pueden sncontrarse dgunos
BENTOS enterrados en el fondo a varios centimetros de proindidad,
coma la familia Euthyplociidae (Ephemeroptera). Otras, coma
Ia familia Blephariceridas (Diptera), se adhieren fuertemente a
rocas mediante un sistema de vertosas en el abdomen. Cieras
especies pertenedentes sl orden Odonata (Zygapters) s=
encuentran adheridas & vegetacion scustica sumergids o
figura3)

“El método de asignacién de especies a grupos funcionales tré-
ficos esta basado sobre la asociacion entre los mecanismos
morfoldgicos y de comportamiento alimentario y el tipo de ali-
mento ingerido, y permite agrupar a los insectos acuaticos en
las categorias de colectores (recolectores y filtradores), tritura-
dores, raspadores y depredadores. Una de sus ventajas es su
capacidad para representar la dependencia de la comunidad
lética hacia recursos alimenticios particulares, lo cual permite
detectar tanto los patrones de cambio que suceden a lo largo
del sistema Iético, desde la zona de cabecera hasta los tramos
inferiores” (Vannote et al. 1980) citado en (Reynaga C, 2009)

El estudio de los macroinvertebrados de aguas continentales,
comprende todos aquellos organismos que se pueden observar
a simple vista. Estos viven sobre el fondo de rios y lagos, o
enterrados en el fango v la arena; adheridos a troncos, vegeta-
cion sumergida y rocas; o nadando activamente dentro del agua
o sobre la superficie de la misma. Los que viven en el fondo, o
enterrados en él, reciben el nombre de "bentos”, los que nadan
activamente dentro del agua se denominan "necton”, y los que
nadan sobre la superficie del agua se llaman "neuston”. El con-
junto de todos estos organismos recibe el nombre de macroin-
vertebrados acuaticos. (Roldan G, 1896 p.p 12)

eusicn

figura 2
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COREOQOTOPOS

Wasga sabve pedra

Wasga en cascada

Fledra cormente rapeia

Figura 3

(image nes recuperadas de https://ianas.org/wp-content/uploads/2020/07 /wbp12.pdf)

PRdra cormente Enta 4 hitps: v 190 3%83r del

am108162257-3273125
5* hitpsfidefinicion.defcascadal

B comiesipremiumivwet-stone-1526809
T*https.ies. 123 comiphoto_40150558_bajo-opini%C 3%B3n-del-agua-de-gl Pl
del-ag %C3%AD0-el- %C3%ADo.htrml
Cascada
Sapicadura
Gravile

Métodos de recoleccién:

imagenes recuperadasde:
B hd-wallpaper-desktop-prawy

2* hitpsifipixaba ada-naturaleza- 4418351/

- httpsifes.123rf.comiphoto 89223616 la-cortiente-r%C3%A 1pida-de-un-r%C3%ADo-de-
monta%C3%B1a corre-atrav¥ C3I%A%s-de-las-piedras-.html
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Imagen recuperada de: https:/ianas.orgfwp-content/upload s2020/07 Awb p13. pdf

MATERIALES PARA EL LABORATORIO

1 Caja de Petri

1 aguja de diseccién
1 pinza entomolégica
1 Estereoscopios

1 gotero
Alcohol al 70%
Bata de laboratorio

PREVIO AL LABORATORIO

1. Consultar como usar una clave taxondémica de macroin-
vertebrados

2. Averiguar ;qué son los macroinvertebrados? ;cual es su
importancia en el ecosistema? ;por qué se consideran
hioindicadores de calidad de agua?

ACTIVIDAD PRACTICA

Actividad 1

Paso #1

Por grupos de mesa y con los materiales de laboratorio, los es-
tudiantes hacen debida observacion en el estereoscopio de al-
gunos macroinvertebrados haciendo uso de clave taxonémica.

Actividad 2

Paso#2

Con ayuda de sus equipos moviles los estudiantes toman regis-
tro fotografico detallado de los macroinvertebrados observados
en el estereoscopio.

Paso#3

Escogeran minimo 10 imagenes las cuales ilustraran y adjun-
taran a su informe de laboratorio en los que se detalle caracte-
risticas morfoldgicas de los organismos y caracter trofico.
Paso#4

En un papel van a sefialar, nombre del organismo, toma foto-
grafica (de ser necesario), he ilustracion donde se sefiale las
partes morfolégicas con flechas y una nota que indique el res-
pectivo habito trofico del organismo.

Cuestionario.

[91]

1. ;¢Encuentra relevante el uso de la imagen fotografica para
el reconocimiento morfologico y de habitos tréficos de
macroinvertebrados? Justifique su respuesta.

2. Elabore una tabla en el que describa los métodos de co-
lecta de macroinvertebrados en campo y su importancia
para la obtencién de datos de calidad de agua.

3. Qué papel tiene tienen los licenciados en biologia en la
ensefianza aprendizaje en escenarios no convenciona-
les de educacién como el parque Natural Chicaque

BIBLIOGRAFIA

» Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR)
& Roldan Pérez, G (2012) “Los macroinvertebrados
como bioindicadores de calidad de agua” Colombia re-

cuperado de: https:/fianas.org/wp-con-
tent/uploads/2020/07fwbp12.pdf




Anexo#5 Documento de salidas de campo propuesto por el eje curricular
identidades y contextos

particular, el conocimiento cientifico aportado por la biologia, el pedagogice y humanistico, en
relacién con la formacion como docentes.

En consecuencia, se espera aportar ejercicios de cara a los planteamientos expuestos en el
proyecto curricular de la Licenciatura en biologia, el cual establece la necesidad de que “los
estudiantes lleven a cabo su practica educativa integral desde el inicio de la carrera, como una
de las formas que les i tener una 6n a las i los
esludiantes desde el inicio de su ion se ala de diferentes
realidades” (PCLB., 2000)

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
PROGRAMA LICENCIATURA EN BIOLOGIA
EJE CURRICULAR IDENTIDAD Y CONTEXTO
SALIDAS DE CAMPO

4 INTRODUCCION: ;: QUE SON LAS SALIDAS DE CAMPO?

En el eje curricular Identidad y Contexio, las practicas de campa se constituyen en espacios
de problematizacion, en los cuales el estudiante podra reconocer caracleristicas e
interacciones presentes en los contextos, explorande en ellos diversos vinculos que llevan a
la constitucian del ser maestro de biologia.

+ PREGUNTA ORIENTADORA
4Cules son los contextos del ser y el quehacer del maestra en la ensefianza de la Biologia?

“» OBJETIVO INTEGRAL
Contribuir al desarrollo de la identidad del maestro de biologia, a partir del ejercicio de

Para ello, la observacion, descripcion y analisis de fendmenos politicos, econémices,
de [a cotidiani

biologicas, culturales, histéricos, y aquelios de los observacion, descripcion y andlisis de algunos elementos integradores y dinamicas de la
sujetos, se en que se arén en la encia de campo, siendo diversicad biolégica, cultural y educativa particular del pais en el que se desenvueive, teniendo
ésla una forma de relacionar los conacimientos propios de los componentes que integran el como eje de comprension las dimensiones tiempo y espacio.

eje cumicular y la vivencia de los i el ibili para el

n
reconocimiento y la construccion dinamica de la identidad, asi como también de practica

pedagogica del maestro en formacion. - INTEGRA-LIDAD DESDE LOS COMPONENTES

Durante todo el desarrolio de la salida se realizan activi en y
. procesos importantes para su construccion como maestro de Biologia, tenga en cuenta sus
| VIDA ’} isticas para que las i basicas en cada une de los componentes:
l (22 “
i T - PlD
| ¢ | R|E
||~ Al nrscens
L ;‘ cle, “
| £ TA s e s
'm azomstrigomarrs, roducen a1 biciogs
T | o] Tt T
T al ol | dvericad b
o ransverstes: Descripeion de 1
| e Vo vvn Cotmgoriaciin y
! — 1 e
movim ento, escazs g .
]‘ v [Temv— descripcin) Unkhoes e mesda, PSR ramase

trgorometricas. sicaa, s Afcacen deurwones | Conodmintn,
Teniendo en cuenta lo anterior, se proponen como lugares de trabajo, el Parque Natural ranejo de dataz, y Irigonométicas. Expresiin

Chicague y algunos espacios de Ia localidad de Bogotd, por ser lugares con un gran valor 1003 de s ralurslece e | ¢ Comockmients.
patrimonial ya que, en ellos, desde distintas manifestaciones (artisticas, culturales, naturales,

entre ofras) es posible acercarse con distintas formas al reconacimiento del contexto histérico .

¥ biocultural del pais. Asi pues. este ejercicio académico vivencial permitira acercarse a Sopeamsevts | Ondricwpribieni
diversas formas de pretar, explicar y dinds de la vida y lo vive, identificar supeto-mrestrc, fricaquimicas y medicidn

y contextualizar su realidad personal, social y cultural, posibilitando la elaboracion de oD e g

construcciones propias acerca del conocimiento desde el cual interpretan su realidad en

1

(rejconocer(nos) y su relacion con las transfarmaciones del sujeto maestro, construceién del

Adicionalmente, vale la pena recordar algunos conceptos y procesos estructuranies ¥
transversales para el desarrollo de la practica de campor

A
Teniendo en cuenta que el cuaderno de campo es una de las estrategias de ensefianza —
izaje, definidas por el D de Biologia, cada uno de los estudiantes debe
emplearla durante la salida de campo, con el objeta no solo de registrar informacion, sino de
llevar acabo reflexi analisis & de las realizadas. Por tanto,
el cuaderne de campo se constituye en el relato de la experiencia de cada sujeto, donde se da
cabida a impresiones, senfires y sensaciones, que son de vital imporancia en el
reconocimiento y anlisis de los procesos individuales generados durante las practicas

B. Observacién

Somos conscientes de que la observacion esta implicada en todos los procesos propios de la
ciencia. Pero también entendemos que hay algunes procederes de la Biologia y de su
ensenanza, en donde ella se convierte en la principal estrategia. En lo que atane al trabajo de
campo, podemos hablar (muchas veces, pero no siempre) de una abservacién directa si no se
hace ‘ninguna para que los se de un mado diferente al
que usuaimente Jo hacen” (Castro, 2005). En este orden de ideas, es preciso aclarar que
cuando hablamos de observacion (independientemente de si esta mediada o no por un
instrumento), no la asumimos como una actividad pasiva, en donde el sujeto percibe ia
informacién del entormo, informacion que serd asimilada ¥ memorizada por éste. Muy por el
contrario, sostenemos que toda observacion depende de un referente conceptual gue nos
orienta acerca de ello que es observable Por lo tanto, "Cuando obsenve walgoy siempra tengo
que describirlo. Para io cual utilizo una serte de nociones que ya tenia antes: éstas se refieren
siempre a una representacion tedrica, generaimente impiicita’ (Fourez, 1994)

[+ il i

Con su grupe de trabajo tenga en cuenta los conceplos, asi como los métodos y relaciones
aprendidas en los diferentes espacios académicos que companen el eje curricular |dentidad y
Contexto, ya que dichos referentes ali el trabajo de

materializado en el cuademo de campo, asi como también el saber necesario para la
constitucion integral de un maestro de Biologla. Adicionalmente, teniendo en cuenta la
bibliegrafia sugerida en el programa de Intraduccion a la biologia, indague sobre: Biodiversidad
(Riqueza y Abundancia), Especie - Morfo especis, Calidad de agua, Posicién latitudinal de
nuestro pafs, Caracteristicas geograficas del parque.

D. Territoric de vida

Recoja desde el momento en que comienza la salida los sonidos que desde los distintos
espacios le permiten recocerse como maestro de biologia y que le permiten contar su
experiencia como una experiencia educativa, que incluye el saber biolégico adquiride en
ciertos i por ia en el parque, estos deben ser descritos
diariamente en el cuaderno de campo, asignando un simbolo que le represente

E. Subieti Pl
A partir de la experiencia en la salida, reflexione sobre los cinco elementos constitutivos de la
subjetividad politica propuestos por Prada y Ruiz, trabajados en clase (la identidad, la
narracion, la memoria, el i y la como para

3

saber pedagogico y la ensefianza de la biologia, lo anterior implica que en todos las momentos
de la salida el estudiante se pensard refiexivamente, como agente social con conciendia de
nuestra identidad histérica (socio- cultural, biclogico y personal), para desde alli expresar o
Qque proyecta en su practica coma futuro maestro de biologla | reconociendo la dimension
politica de sus acciones.

% MOMENTOS EJES DE LAS SALIDAS

Es importante reconocer que las salidas tienen tres momentos clave para su buen desanolio
* Preparacion, hace referencia a todos los aspectos necesarios que se abordan en
as y N las respectivas clases previas a las salidas de campo, ademas del lrabajo
auténomo del estudiante que permite contextualizar los lugares a visitar y construi los
referentes tedricos que tendra en cuenta para Ia interpretacion y comprensién da los
contextos visitados a la luz de los objetivos planteados.
Trabajo en campo, hace referencia a las actividades acordadas con anterioridad por el
equipo de profesores, que se llevan a cabo en los ‘escenarios visitados y en donde se
reconocen distintas relaciones que permiten comprender la vida y lo vivo para su
ensenanza, inchiye para finalizar un producto ertregable por los estudiantes, donde se
recapila el trabajo realizado durante cada salida ge campo.
intesis (inf integral), el cual los deben hacer un analisis
& interpretacion de |os datos recopilados en las practicas de campo a la luz de los
objetivos planteados para las salidas, como parte del ejercicio anterior, o estudiantes
entregaran los productos esperados correspondientes al informe integral

+ INSUMOS

.

« Buena disposicion + Diario y cuadema de campo

« Comparierismo + Ropa comoda,

* Gusto * Materiales descritos en las guias de
« Observacion profunda campo

« Campromiso personal y prefesianal + Guias de campo.

“+ RECOMENDACIONES GENERALES

1. Los estudiantes menores de edad deben llevar una autorizacion de los padres de familia o
acudientes, en donde evidencien que estan enterados de las actividades y horarios de lo

que se realizara en cada salida.

. Para los dias de las salidas, es importante llevar ropa ebmoda, buena disposicion, ademas

de estar atento a cada una de las indicaciones dadas por los maestros acompanantes.

Es aconsejable no alejarse del grupo, asi como ewitar actitudes que puedan incitar a una

situacion que lo pongan a usted © al grupo en condicién de vulnerabilidad

- Describia cada una de las zonas visitadas (componentes, relaciones, discursos, entre otros),
de tal forma que esto le permita resclver la guia y objetivas de las salidas.

. Por favor absténgase de llevar accesorios que afecten su comodidad

Recuerde la del silencio y el basado en el cuidado y respeto

por la vida y fo vive

P

>
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7. Es importante recordar que se bajo los de los de las
instituciones visitadas y de la Universidad Pedagégica Nacional, que ustedes representan.

“ PRODUCTOS ESPERADOS

Teniendo en cuenta los objetivos planteados para las practicas de campo se deberan entregar
los siguientes productos como informe del trabajo realizado en dichas salidas, integrando |a
experiencia educativa y los saberes desde los distintos componentes del eje curricular
Identidad y Contexto. Es importante tener en cuenta, que todos estos productos se encuentran
articulados, de manera que la informacitn que se enlrega en cada uno de ellos se
complementa con la de los otros y por tanto son esenciales para la evaluacion desde todos los
componentes.

Sistematizacion de Chicague: (entrega el 1 de Noviembre)

Al finalizar la salida de campo al Parque Natural Chicague, cada grupo de trabajo debera
entregar un informe con la solucién de la guia de campo, que permite la sistemalizacién de la
informacion recopilada durante toda la practica. Recuerde que el informe de la salida debe ser
entregado al salir del parque Entrega de las llustraciones de chicaque, tablas de

istematizacion de las ipciones de cada . de los en los que se
desarrollan (incluye tablas de parametros fisicoguimicos).

La ciudad (calle 45) proyecto 45°; (entrega el 9 de octubre)

Informe integral: (entrega el 13 de noviembre)

Posterior a |as salidas de campo, los grupos de trabajo deberan basarse en los productos de
la fase de on, en los datos en el cuaderno de campo, en el informe de
sistematizacién de Chicaque y en el informe de sintesis del Centro Histérico, para entregar un
informe final con el di de los i en la presente guia

Cuaderno de campo: (entrega el 6 de noviembre)

Ademas de contener su trabajo individual, desde que inicid su proceso formativo en la
universidad (incluyendo el trabajo de la semana de inducci n), asi como las reflexiones en el
marco de su formacion como licenciado en biologia, el cuaderno de campo debera incluir los
siguientes aspectos relacionados con las salidas de campo:
* Las iones indi en cada una de las practicas de campo
. lLa de los durante [a salida a la Ciudad de Bogota y
desde la Universidad hasta el Parque Natural Chicague, desde una mirada reflexiva
frente a las sociales, iologi

Y
Las y a la luz del trabajo realizado en cada una de
las salidas y de su formacion como maestro de biologia.

MOMENTO I. PREPARACION

Durante esta fase los estudiantes deben

1. Leer con atencién toda la guia de trabajo.

2. Recuerde indagar acerca de los plos y procesos que desde cada
componente se integran en las salidas de campo. Particularmente indague sobre el
Contexto del parque, en términos de su historia, configuracion social, econémica,
educativa y biologica, su cardcler de Reserva Natural de la Sociedad Civil, Las

¥ y ias de oftras con respecto a la vida y lo vivo,
Experiencia educativa, Alteridad, Maestro de biologia, Saber Pedagégico, Subjetividad
politica, Mitos de creacion ancestral y todas aquellas caracteristicas que le permitan tener
un panorama general para enriquecer su experiencia.
Realizar las actividades previstas en cada uno de los compenentes en el marco de la
preparacion de las salidas de campo.

@

Ademas, tenga en cuenta las siguientes recomendaciones:

Por favor abstenerse de llevar mascotas, radiograbadoras, envases de vidrio, armas, cuchillos
navajas, fésforos, encendedores o cigarrillos. Todos los visitantes del Pargue son requisados
8 su ingreso (aduana ecoldgica) y de encontrarse algunc de los objetos mencionados
anteriormente, le serdn retenidos y luego regresados al salir del parque.

Por favor. No botar basura; No salirse de los senderos demarcados; No arrancar plantas; No
marcar ni cortar las cortezas de los arboles; No te lleves nada, no dejes nada; Que las Unicas
huellas que dejes en la naturaleza sean las de tus pasos

Los materiales requeridos para el trabajo en campo son los siguientes:

*Guia de trabajo impresa. *Brijula y Decametro (por grupo)

SALIDA DE CAMPO AL PARQUE NATURAL CHICAQUE:
RECONOCIENDO OTROS ESCENARIOS

INTRODUCCION

A tan solo 30 minutos de Bogota se encuentra el Parque Natural Chicaque, una reserva natural
de 300 hectareas adscrita a la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques
Naturales Nacionales del Ministerio del Medio Ambiente.

Chicaque es una selva alta andina con alturas que oscilan entre los 2.100 y 2.720 msnm, con
temperaturas que van desde los 11°C a los 17°C. Como consecuencia de las corrientes de
aire humedo ascendentes del valle del Magdalena, se forman grandes bancos de neblina que
catalogan este ecosistema como bosque de niebla.

Alli se encuentra un incomparable paisaje, un sinnumero de especies vegetales

representativas del bosque de niebla, mas de 200 especies de aves, ademas de liebres, 0sos

perezosos, micos, gatos de monte, 7 tipos de bosque con mas de 15 km de senderos
de aguas cristall

OBJETIVOS

 Desarrollar la capacidad de observacion, entendida como elemento fundamental del
conocimiento en la que confluyen N preguntas, i

un esfuerzo por identificar con precision las y relaciones de los

observados.

Reconocer el trabajo en equipo como estructurante del desarrollo del trabajo de campo,

en la labor de un licenciado en Biologia

Identificar los elementos basicos de trabajo de campo para la indagacion, descripcién y

explicacion sobre la vida y lo vivo.

Analizar la relacion entre los elementos de la subjetividad politica y los saberes que

surgen de la experiencia educativa en el Parque Chicaque.

.

6

Nota: Recuerde que el valor cancelado para la sallda incluye el alquiler del espacio para el
camping de tres noches, con servicio de bao y agua potable, desayunos, almuerzes y cenas
de 3 dias, guiay sefvicios del Parque Natural

Se deben llevar dos boliquines por los tres grupos. Cada botiquin debe coniener

« 5 pares de guantes de vinilo, nitrilo o 1 1rasco de sulfaplata
Iatex. * 2 botellas de 350m| de Alcohol
* 20 apésitos estériles de diferentes antiséplico

tamafios y para ampollas.

2 parches oculares.

2 paquete de gasas limpias.
20 paquetes por 3 gasas estériles. 1 botella de Suero fisiologico liquide,
1 venda triangular 3 sobres de Suero fisiologico en

5 vendas de crepe (elasticas) de polvo,

diferentes tamarios. 5 sobres de sales para rehidratacion
2 vendas normales (algodén) de oral

diferentes tamarios,

1 jeringa de 10m
1 solucion Lastato Ringer Hartmann
con yelco para canalizar,

.

Fibra en polvo (semillas de linaza o
chia).

+ 1rmollo de Esparadrapo de tela

+ 1 rollo de Esparadrapo microporoso. « 1 férula para inmovllizar brazes

* 3 preservativos. « 1férula para inmovilizar piernas.

*+ 20 toallas higienicas. + 1cuello ortopédico

*+ 1 paquete de bajalenguas, + 1 termémelro de mercuric

+ 1frasco de isodine espuma y * Pinzas, imperdibles (ganchos
solucion. nodriza) y Tijeras.

MOMENTO Il. TRABAJO EN CAMPO

«Cantimplora
«Zapatos de agarre y de cambio. sLinterna.
*Ropa cémoda, abrigada (No excesiva) y eRefrigerios
holgada (No utilizar jeans) +Clinémetro (elaboracion casera)
+Maleta de viaje (Empacar las mudas y ropa  «Pita
de cambio en bolsas plasticas por sEstacas.

separado).
sElementos de Camping (Carpa
aislanteicolchoneta, y Cobija/sleeping)
+Impermeable mediano.
+Cachucha.
sBloqueador solar.
*Morral liviano
+Bolsas ziplock.
«Colador y pincel de punta fina,
eLapices, borrador, tajalapiz y regla
*Metro.
eLupa 210x.

sCamara fotografica

*Hojas cuadriculadas y milimetradas para el
informe.

«Diario de campo.

+Cuaderno de Campo.

1 bolsa de basura indusirial

Repelente de insectos natural (media
botella de alcohol antiséptica + % de pastilla
de alcanfor + 1 hoja de tabaco + % de aceite
puro hipo alergénico, reposado por 2 dias
por lo menos)

«Botiquin

Itinerario:
DiA 1

['6:00am: Encuentro en el parqueadera de
Universidad (Carrera 72 con Calle 13)
7 am: Salida hacia Chicaque

| 9 am: Entrada al parque
9am - 11 am: Charla y descensa al refugio.
1 .am - 12:30 m: Instalacion de carpas,
12:30m - 1.30 pm: Almuerzo

2- 2:30 pm: Preparacién de materiales.

| 2:30 - 3 pm: Recorrido.
3-8 pm: Trabajo en vegetacion (perfil,
cuadrante, suelos, condiciones

ambients
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DiA 2

5.30 am: Acceso a duchas,
| 78 am: Bosayunc. |
| 8- 8:30: Preparacion de materiales,

B:30- 9 am: Recarrido ‘
| @am - 12 m: Trabajo en aguas |
| lambientales, macroinvertebrados ,
| vegetacion riparia). |

12'm - 1 pm: Recorrido.
| 26 pm: Encuentro con la comunidad.
| 67 pm: Recorrido necturno.

! 7-8 pm: Cena.
| 8-12 pm: Plenaria




r e
| DiA 3 [ DiA 4 4‘
| 5:30 am: Acceso a duchas. { 5:30 am: Acceso a duchas.

| 7-8 am: Desayuno | 7-8 am: Desayuno.

8- 12 m: Chicaque un territorio de vida, un ; 8 - 9 am: Desinstalacién de carpas
espacio para el maestro visita institucion

| 9-11am: Ascenso a la entrada del Parque.
educativa. San Antonio del Tequendama | 11 am: Partida hacia Bogota.
12 - 2 pm: Almuerzo.

|
2 -7 pm: Procesamiento de los datos. \ Entrega del en el parqueadero de la |
7 - 8 pm: Cena. | Universidad
|

8- 10 pm: Plenaria: Evaluacion de la salida. |
10 - 12 pm: Procesamiento de los datos.

Durante la practica de campo se las sigui ivi

cuenta tanfo los métodos sugeridos, como los puntos a desarrollar, pues estos orientan el
desarrollo del informe de la practica de campo. uerde que algunas de estas actividades
seran transversales y permanentes durante toda la salida de campo, mientras que ofras
tendran tiempos deferminados durante la practica

. tenga en

1. Ejercicio de observacién permanente:
Desde la salida de la universidad, debera realizar una lectura de Ia transformacion de los.

las reflexiones y conceptos que se han adquirido durante las experiencias propias, asi como
también las que se han adquirido en los diferentes espacios de formacion académica en la
universidad. Una vez en el parque, de acuerdo con las rutas planteadas por el guia, usted
realizard varias caminatas siguit las indi deir en silencio, con su diario
de campo a la mano y su camara fotografica. en donde realizara un €ejercicio de observacion
detallada de los organismos y de los sonidos y las particularidades que encuentra a su
alrededor, durante toda la salida de campo.

2. Chicaque un territorio de vida, un espacio para el maestro:
La experiencia educativa como maestros de biologia y como seres humanos, es un proceso
de reconocimiento en el que cada sujeto puede llegar a interiorizar el descubrimiento del otro
como un 0 Sin igual, sin embargo, para que la experiencia alcance tal relevancia
es i0, entender las i que hacen de ese territorio el espacio de vida del
ofro sistema vivo; par lo anterior se presenta la actividad Chicaque un territorio de vida, un
espacio para el maestro, la cual contara con tres que se describen a conti i

a. El primer momento Cantos de mi territorio, tu territorio: propone un marco de
sensibilizacion auditiva que permite reconacer los sonidos del trayecto y lectura del
paisaje cultural que hay 1) entre la ciudad de Bogota y el parque Chicaque, y 2) en el
recorrido noctumo, teniendo en cuenta las percepciones personales al escuchar sus
voces y las de la naturaleza.

De manera individual y durante estos dos momentos registre los sonidos y haga la debida
descripcién de los mismos en el diario de campo, asignandoles simbolos que los
representen. Tome como modelo el ejemplo que se presenta a continuacion

9

[94]

Descripcién ]
Cuando fbamos por la NQS|
escuchamos diferentes buses con

Nombredel | Sonido
F “sonido | (Onomatopeya) |_Simbolo |

Motordebus | BRRRR BRRRR m sonidos esinuendosos y aritmicos |
| | que perfurbaban ~ nuestros |
L | | didlogos

Ademas, en su diario de campo, haga una reflexion sobre lo que los sonidos le ensefan
al maestro en formacion sobre la formacién de su subjetividad politica, la comprension
de la vida y lo vivo y estos coma posibilidad en la ensenanza de la biologia

b. El segundo momento consta de la Creacion de un guion en equipo a partir de los
sonidos recopilados por cada integrante. A partir de lo anterior, crearan una puesta en
escena en [a que ademas de los sonidos, este la representacian corporal de las acciones
asociadas a ellos, esta debe mostrar las reflexiones ¥ discusion del grupo sobre la
formacian de su subjetividad palitica, la comprension de 1a vida y Io viva y estos como
posibilidad en la ensefanza de la biologia. Recuerde que en la medida en que la
descripcian del sonido logre mostrar la singularidad de lo que se describe, permitira hacer
un mejor acercamiento a la comprension de los sistemas.

A continuacién, se encuentra un ejemplo del guion a realizar:

Momento Actor Sonido _ Accién (Descripeion del sonido) |

| Andres l_szRRR BRRRR ‘ Simula ser el conductor del bus. |
———— e e Typ—
§ Camila iBLABLABLA | Simula conversar dentro def bus co

otras personas.
L“Bn | st pisti Simula ser un conductor iracundo de
i A

| un automévil junto al bus. -

¢ El tercer momento es la Socializacion de las puestas en escena, en una plenaria
general cada grupo deberad socializar su trabajo, para ello cante. interprete con
instrumentos o elementes que a su juicio reviven los sonidos y represente con su cuerpo
las acciones que il el guion, con todos sus

La evaluacién tendra en cuenta qué tanto la puesta en escena comunica ¥ permite al publico
reconocer las reflexiones del grupo, asi como el grado de descripcion y analisis de los mismos.

3. Trabajo con la comunidad:
La contextualizacion de los territorios que visita un maestro de biologia es relevante a la hora
de entender las dinamicas que alli ocurren y por tanto comprender las particularidades de una
zona, ademas pueden ser fundamentales para definir las posibilidades educativas que estos
espacios pueden ofrecer. La se basa en el i histérico, social,
cultural, politico, economico, biolégica y educativo de un territorio delerminado 'y con elio de
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las comunidades que en él habitan. En este sentido, la contextualizacién del Parque Natural

Chicaque se realizara mediante cuatro fuentes de informacion: 3. Ubicacién de la unidad de informacion en la matriz: al trasladar la unidad de informacién
@ la matriz el estudiante debe asignar un cédigo que permita al investigador saber de

a. La revision bibliografica realizada previa a la practica de campo y de manera individual, donde proviene ésta. .
b. El registro individual en el diario de campo de la charla que se realiza por parte del guia Ejemplo: En el cuaderno de campo de 1a estudiante Helen Cortes reposa a informacion

“la profesora Ibeth dijo el Parque Natural Chicaque se ha transformado como resultado

en la bienvenida al parque y durante el recorrido hacia el refugio. de los procesos de formacion de las cordilleras”

c. La entrevista a los actores sociales del parque: con su grupa de trabajo deberan definir

los actores sociales que hacen parte de la cotidianidad en el parque, para escoger uno ¥ si esta es la unidad de informacion namero 5 que aparece en el cuaderno de campo,
de ellos y realizar una corta entrevista a partir de tres preguntas orientadoras que les se le debe asignar la sigla US/cc/HC (aqui el codigo representa el nimero de la unidad
permitan l lai ién de la de informacién, el que se exirae y el sujeto que hizo el registro), asi mismo
se puede complementar el codigo con siglas del Sujeto que dio la informacion (profesora
Cada grupo de trabajo debera realizar la organizacion y andlisis de la informacion recopilada, Ibeth: pi) u otro que el investigador considere importante, en cuyo caso quedaria
de manera que se evidencie la contextualizacion de la zona a partir de la categorizacién de los USiceHCrpi
datos recopilados de diferentes fuentes, en los el constituti de la subjetivid:
politica, a través de la matriz que se muestra a continuacion: :f:“m'::;:“e el orden del codigo debe ser of mismo para fodas las unidades de
Matriz de categorizacién de informacién: 4. Trabajo en vegetacion:
ategorias | . . De acuerdo can la zona deferminada, con su diario de campo a la mano y su camara
Fiames on Yﬂloﬂl:ﬂﬁ?a‘ elegird una parcela de 3 X 5 metros en donde realizara un perfil de vegetacion, la
| o descripcion de las morfo especies y la medicion de las variables ambientales, al iniciar y al
finalizar el trabajo.
Plantee una pregunta que tenga en cuenta la variable (por ejemplo, altura de vegetacion o
tamario de hojas) y un factor ambiental (per ejemplo, luz). Formule una hipétesis (explicacion
‘ | ‘ tentativa a modo de proposicion) que ayude a contestar la pregunta formulada de acuerdo con
| sus observaciones y datos tomados.
| | A. Vanables ambientales: Se deben ufilizar los materiales ¥ equipos para registrar datos
| | ambientales en los lugares donde se realicen los trabajos y actividades.
| i B Tabla de Variables Ambientales
| [ Lugar - Pendiente ]
| 1 [Latitud | - """1
P t [ Dato inicial
| Anlisis |
| { ‘emperatura ambiental
i ra del suelo
Para el desarrollo de la matriz el estudiante debe: Humedad relativa
1. Definir las unidades de informacion: Corresponde al fragmento de la informacion (que E}“—I'—_ T e
esta en alguno de los instrumentos de registro tales como cuaderno de campo, Yelocklad dei viento |
entrevistas, fotos u utms)_cuyn tamario es opl_ima para caplar la sign!l'icaciﬁnl leferenlg a B. Perfil de vegetacién: En hojas milimetradas € indicando [a escala que se emplea, graficar el
la categorfa o Enla del tamafio de la unidad de informacién lamafia (altura), envergadura (ancho), didmetro del tallo (DAP) y distribucién (distancias) de
es importante tener en cuenta el tamafio del fragmento y la pertinencia. Es evidente que, las plantas presentes en su parcela de ion, preing s ie8 de
si una unidad de informacién es muy amplia, exige mayor esfuerzo de analisis, pero si es manera que cancuerde con la descripcion de éstas en la tabla correspondiente. La figura y
excesivamente pequefia no podrd caplarse bien el verdadero sentide del texto. Estas se tabla dispuestas a continuacion le orientaran en este trabajo:
marcan en el instrumento en el cual reposan,
2. Asignacién de nimero a la unidad de infc ion y itacion de a qué o 12
subcategoria pertenece,
1 - S o
o 0 R

Emergente | Mas de 35m
Dosel De 25 a 35m
Subdosel | De 15 a 25m
Arbéreo De 9.a 15m
Arbustivo | De 3a9m
Sub De1.50a

arbustivo | 3m
De 50cm a
Herbdceo | ;5 comunidad, indague los servicios y Usos que presta este cuerpo de agua y su ybicacion en 6
Presencia de: parque
Lianas Musgos Adicionalmente realice un perfil de |a quebrada, tome las mediciones correspondientes tanto
de las variables ambie de las fisicas y quimicas del sistema acustico
Liguenes Hongos v realice de Ios coriotopos.
o Epifitas Necromasa Piantss licack yrealice 5 hip
Perfil de vegetacién Estratificacion desde la predicsion del evento biologico observado
vegetal A. Variables ambientales: Se deben wtiizar los materiales y equipos para regisirar datos
ambientales en los lugares donde se realicen los rabajos y actividades

A " -~ -

C. Caracterizacion vegetal: Realice la descripcion de cada una de las morfo especies B. Propiedades fisico - quimicas: Evalde ef factor que dinamiza el establecmients de las
encontradas en su parcela, incluir graficos y descripciones detalladas (forma de 310|a:fsc; acual un sistema & Ia d i B

i i . No alvide indicar cuantos individuos hay de cada mo la cantidad de agua que pasa por un sitio determinaco en un tiempo deferminado

consistencia, ‘a'l;a_m’- entre "“;’s’ aud' inauirk cud Y (Roldan, 1996), este facior no sol dinamiza el esiablecmionio de. 1as Comundade

especie y los criterios que emplea para distinguirlas. biolégicas. sino también medifica los faclores fisico quimicos entendidos como los

factores ambientales del cuerpo de agua
_ Tabla de Caracterizacién Vegetal

1 Para caracterizar las propiedades fisicas del ecosistema acuatico usted debe: A} Medir

Morfo sy N° de D, ion en un sector de la quebrada que no supere Ios § m de largo. B) Medir en tres puntos el
ol P i 2 detalle completa | ancho de este sector y sacar un promedio de este. C) Medir [ profundidad de orillas
T - T ntro del ( “n »wun)a.:: i
T — centro del cauce (zonas). tres veces en los seclores donde se midio el ancho y
Numerar1cada wia:] | Realice la  descripcion | promediar por zona. D) Medir la velocidad de la corrente con un objeto flotante
detallada de sus (naranja). Sumado a la anterior, tome Una muestra de agua del media del cauce de la
de las morfo P ! . quebrada, para luege realizar las medi a las propis
: or cada morfo | observaciones teniendo en - 1
hits | v N Dibujo a lapiz i Quimicas del agua, organizando los datos en una tabla como se sugiere mas adelante
effe:‘as | especie indicar | cuenta: Hoja (Disposicion, del d'alalle Fr;a Dibujo a Evile contaminar el cuerpo de agua, reserve los residuos generados de s paramelros
encontradas enla | o numerode | Borde, Peciolo,  Limbo. 1a hoia y otrae | |4PiZdela leidos, envaselos y llévelos al contenedor comespondiente en ta Universidad,
p;r:z::‘ en ﬁ:o individuos Apice, Haz,  Envés, | eserjuc;uras planta
mpleta
familia se anota encontrados en | Nervadura), Talle, Raiz, caracteristicas. | SO™P! Tabla de Propiedades Fisico - Quimicas

asociados.

entre paréntesis la parcela Flor, Fruto, Qrganismos [F——r T N runklp';__. , - _4
después del Caracleristica Dato 1

numero. N L —
T -
3 Profundidad medio | | :|r :‘4‘
Rigueza: Abundancia: Profundidad orilla 2 I S Jﬁ- j
T |

[ Velocidad de la corriente (o

5. Trabajo en aguas: . 2 )
En el cuerpo de agua en el cual va a realizar la practica, de acuerdo con la zona determinada, Dato inicial | Datofinal | Promedio Obser s
realice la descripcion acerca del sistema acuatico, teniendo en cuenta la observacion de los __ {
siguientes aspectos: el estado en el que se la ién cir i _ B i ~
cobertura y exposicion del cauce, verifique cudles son los coriotopos que mas se observan alli, it
analice porqué estan presentes éstos y no otros, con ayuda de las narraciones de la
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metro Dato [ _Parametro | Dato
Oxigeno disueito T Amonio = ]
f [ Dureza de
Turbidez (NTU) | cab | |
Dureza |
PH | resiuat | |
Conductividad | " TDurezaTotal | IR
Nitrato [ Fosfato
Nitrito i | =l
C. P rada; Realice en hojas milimetradas e indicando la escala que se

Perfil de la quebrada;

emplea, un perfil de la quebrada, en el que se esquematice de manera transversal el
cuerpo de agua, utiizando los datos obtenidos de la medicion de profundidad, ancho y
cion del sistema, para ello tenga en cuenta el ejemplo que se presenta

e

Nivel de maxima crecida ordinana

Perfil de un rio

D. Caracterizacion de macroinvertebrados: Finalmente, usted se ubicard a o largo de la
ribera del cuerpo acuatico para demarcar el area de trabajo, en una zona determinada,
para identificar los coriotopos Piedra Corriente Lenta (PCL), Piedra Corriente Rapida
(PCR), Gravilla (GRA), Cascada(CAS). Salpicadura (SAL), Hojarasca (HOJ) y Musgo

(MUS), en donde se y os alli en su
cuadermo de campo, se pueden ayudar tomando folografias, para luego realizar los
dibujos a detalle en el refugio.
Tabla de Caracterizacion de ; N
Worfoespecie N
iver ondom | CoMotopo | oo, | Descripcion | tustracién
PCR | Cabeza.  Ojos,  Antenas, | 1
l Aparato bucal. Pelos ‘ |
o | Torax. Esclerotizado, ‘
Trichoptera sp | segmentos.
1 o | | Patas. sogmentos. unas |
Agalias.  ufas,
ol | flamentos caudal | |
| Casa refugio; Forma, material | J

;’ndwplm’asp.‘ 'w J
Odonata sp. 1 ‘ ) _i_;f _ II S ST

MOMENTO IIl. SINTESIS

Recuerde que el informe de sistemalizacion de Chicaque debe ser entregado al llegar al
parqueadero de la Universidad, en lapiz, usando hojas cuadriculadas y milimetradas; para la
organizacién de la informacién tenga en cuenta las tablas sugeridas y el orden del trabajo
establecido desde esta guia para el momenio de trabajo en campo.

Guion sobre la puesta en escena de Chicaque como territorio de vida.

Matriz de categorizacion de informacion desde la subjetividad politica.

Tabla de variables i del trabajo en i

Perfil de vegetacion.

Tabla de caracterizacion vegetal

Pregunta e hipétesis sobre el trabajo en vegetacion.

Tabla de variables ambientales del frabajo en aguas.

Tabla de propiedades fisico - quimicas.

Perfil de la quebrada.

10. Descripcion del sistema acuatico y de los usos de este recurso por la comunidad

11.Tabla de de i

12 Explicacion biclégica desde la causacién e hipotesis sobre el trabaj
sea evidente el anlisis de las i tre los

¥ los macroinvertebrados encontrados en el cuerpo de agua

LONDO LN

€n aguas, donde

El registro (soporte y evidencias) de todo el trabajo realizado debe estar en el dianio de campe
individual.
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INFORME INTEGRAL

De acuerdo con el objetivo general de las salidas de campo y la integralidad de los
componentes para la practica y el trabajo
desarrollado, teniendo en cuenta lo descrito a continuacion.

Se debe realizar una construccion lexiualde hpo ﬂtsrnrm (poenl& cuento, novela, fabula, mito,
leyenda) que integre las actores (los ilustrados) e
interacciones desarrolladas durante las aa\lﬂaa de campo producto de la sensibilizacién y las
experiencias, dicha narracion(es) tiene que llevar al lector a reconocer como la biclogia y su
ensefianza permite la construccion de subjetividades politicas y por ende de las identidades,
en relacién con el ser maestro de bioclogia en Colombia. Es de aclarar que los criterios de
evaluacion tendran en cuenta:

. cohesion, integracion entre los
actores, capacluad de dar un mensaje claro al lector (lntendanalkiad) y de integrar las
descripciones y datos tomados durante |as salidas.

Por otro lado, este escrito(s), deben ir acompafiados de las ilustraciones (2 por cada miembro
del grupo).

A partir de las siguientes preguntas construya una introduccién en donde le presente al lector
el contenido y los propositos de su narracion ilustrada, ademas debe expresar por qué el
contenido representa los aportes que hizo la experiencia educativa al proceso formativo
integral.

« ;Qué caracteriza las distintas formas de relacionamiento y comprension de la vida y lo
vivo en los distintos grupos culturales?.

» ¢ Por qué los lugares visitados en las salidas de campo se convierten en espacios no
convencionales para la practica educativa de un licenciado en biologia?

= 4 Por qué estos son espacios para la construccion de subjetividad politica y el analisis
de como futuros en Biologia?

e« ,Como los datos de los contextos visitados, pueden ser aprovechados para la
ensefianza de |a biologia?

« Como las salidas de campo posibilitan reconocer diversas formas de indagacion,
descripcion, explicacion y comprension de la vida y lo vivo? y ¢qué importancia tiene
esto en la formacion de un maestro de Biologi;
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Anexo#6 encuesta final de pertinencia de la guia fotografica

B @ o b : @

Formulario sin titulo

Respuestas @

Uso y pertinencia de
la Guia Fotografica
del Oren Trichoptera
como estrategia de
ensenanza-
aprendizaje de
habitos troficos con
estudiantes del eje

Preguntas Configuracion

[ I I, —

® 9 Tr

2. fue claro el contenido de la
guia fotografica en relacion con
caracteristicas morfologicas y
de habitos troficos de los
organismos pertenecientes al
Orden Trichoptera?

B I U o X
si

No

1.¢Las imagenes de la guia
fotografica del Orden Trichoptera
presentaron la informacion
adecuada para la elaboracion de
ilustraciones y descripciones de
su informe de salida de campo?

Si

No

3. ¢La guia fotografica
contribuyo acerca del
reconocimiento de orden
Trichoptera, su morfologia y

habitos troficos para aplicar en

la salida de campo?
B 7 U & Y
si

No
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4. ;Considera que la guia 5. ¢{Qué aspectos didacticos
fotografica el Orden Trichoptera considera que la guia fotografica
contribuyé como una estrategia del Orden Trichoptera aporto a

didactica de ensefianza- -
T su reconocimiento de Insectos
aprendizaje? L.
acuaticos?

Si

Texto de respuesta largo
No

*
6. ;,Qué observaciones a nivel de
fortalezas y debilidades
considera que tiene la Guia
fotogréfica del Orden
Trichoptera?
B I U o Y

Texto de respuesta largo

Bibliografia

e Andrea, F. A. J. (2020). Colecciones bioldgicas de la Universidad Pedagdgica
Nacional. representacion del patrimonio bioldgico a través de la ilustracion.

http://repositorio.pedagogica.edu.co/handle/20.500.12209/12735

e Arce, Chatez y Rodriguez, E (2014) ESTRATEGIA DIDACTICA: “JUEGO
DE ROL SIMULACION” PARA EL CUIDADO Y LA PRESERVACION DEL
RECURSO HIDRICO DIRIGIDA A LOS NINOS Y NINAS DEL GRADO 5-2
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL CENTRO DE
INTEGRACION POPULAR SEDE PRINCIPAL DE PASTO.

https://sired.udenar.edu.co/1411/1/90319.pdf

[99]


https://sired.udenar.edu.co/1411/1/90319.pdf

Cadena, F. M., & Rodriguez, D. S. (2017). PRACTICAS DE ENSENANZA
ALREDEDOR DE LAS COLECCIONES BIOLOGICAS: HACIA LA
CONFIGURACION DEL MUSEO PEDAGOGICO DE BIOLOGIA. Bio-grafia,

10(19), 657. https://doi.org/10.17227/bio-grafia.extra2017-7162

Cadenas Troficas - Concepto, tipos, caracteristicas y ejemplos. (s/f).

Recuperado el 8 de diciembre de 2023, de https://concepto.de/cadenas-

troficas/

Calderén L & Correa K (2020). LAS LARVAS DEL GENERO ATOPSYCHE
(HYDROBIOSIDAE: TRICHOPTERA) EN LA COLECCION DE INSECTOS
ACUATICOS (CIA) DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL:
ASPECTOS TAXONOMICOS Y SU RELACION CON FACTORES
ECOLOGICOS.

http://repositorio.pedagogica.edu.co/handle/20.500.12209/12234

Carrera, C. y Fierro, K. 2001. Manual de monitoreo: los macroinvertebrados
acuaticos como indicadores de la calidad del agua. EcoCiencia. Quito.

https://biblio.flacsoandes.edu.ec/catalog/resGet.php?resld=56374

Catalogo de colecciones en linea - SIB Colombia. (2018, 19 julio). SiB
Colombia.

https://sibcolombia.net/proyectos/colombiabio/coleccionesenlinea/

Corchodn, A. L. (2014, 29 abril). Morfologia externa de los insectos. Naturaleza
y turismo.

https://www.asturnatura.com/temarios/biologia/insectos/morfologia-

externa#google vignette

[100]


https://concepto.de/cadenas-troficas/
https://concepto.de/cadenas-troficas/
http://repositorio.pedagogica.edu.co/handle/20.500.12209/12234
https://biblio.flacsoandes.edu.ec/catalog/resGet.php?resId=56374

Correa Pédez J (2022) Colecciones bioldgicas: Las paredes que resguardan
la biodiversidad del planeta.

https://www.javeriana.edu.co/pesquisa/colecciones-biologicas-

biodiversidad/

Cuadernos de Pedagogia. No 452, 2015. (s. f).

https://dialnet.unirioja.es/ejemplar/383923

De Educacion Del Distrito, S. (2019, 1 noviembre). Estrategias didacticas
para docentes.

https://repositoriosed.educacionbogota.edu.co/handle/001/3002

De La Torre, S., & Oliver Vera, C. (2008). Estrategias didacticas en el aula:
buscando la calidad y la innovacion. Dialnet.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/libro?codiqo=571078

De La Vega, G. M. (2020). Colecciones biolégicas.

https://www.researchgate.net/publication/338954715 Colecciones biologica

S
EDIC: estrategia didactica para el desarrollo de competencias en
innovacion sostenible. Actualidades pedagodgicas, (76), 143-161.

https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cqi?article=1565&context=ap

El aprendizaje significativo como estrategia didactica para la ensefianza
aprendizaje. Meaningful Learning as a Didactic Strategy for Teaching

Learning - PD (s.f). https://docplayer.es/210741535-El-aprendizaje-

significativo-como-estrategia-didactica-para-la-ensenanza-aprendizaje-

meaningful-learning-as-a-didactic-strateqy-for-teaching-learning.html

[101]


https://www.javeriana.edu.co/pesquisa/colecciones-biologicas-biodiversidad/
https://www.javeriana.edu.co/pesquisa/colecciones-biologicas-biodiversidad/
https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1565&context=ap

Equipo editorial, Etecé. (2021, 5 agosto). Cadenas tréficas - concepto, tipos,

caracteristicas y ejemplos. Concepto. https://concepto.de/cadenas-troficas/

Especies del orden Trichoptera (Insecta) en Colombia | Biota colombiana.

(2000.). https://revistas.humboldt.org.co/index.php/biota/article/view/79/79
Facultad de Ciencias - Pontificia Universidad Javeriana. (s.f.).

https://ciencias.javeriana.edu.co/colecciones-biologicas

Facultad de Ciencias - Pontificia Universidad Javeriana. (s/f). Edu.co.
Colecciones Biologicas. Recuperado el 8 de diciembre de 2023, de
https://ciencias.javeriana.edu.co/colecciones-biologicas

Fuentes, J. A., et al. (2020). Colecciones biolégicas de la Universidad
Pedagogica Nacional. Representacion del patrimonio biolégico a través de

la ilustracion.. Recuperado de: http://hdl.handle.net/20.500.12209/12735.

Gutiérrez Rico. (2020). Estrategia de ensefianza y aprendizaje. Una buena
practica desde la educacion superior.

http://www.upd.edu.mx/PDF/Libros/Estrateqgias.pdf

Gutiérrrez, L. S. (2015). Guia fotografica preliminar de las familias de los
ordenes coleoptera, hymenoptera y orthoptera asociadas al estrato epigeo
del robledal (quercus humboldtii) del Parque Natural Chicaque,
Cundinamarca, Colombia.. Recuperado de:

http://hdl.handle.net/20.500.12209/10679.

Hanson, Springer & Ramirez (2010). Capitulo 1. Introduccion a los grupos de
macroinvertebrados acuaticos. Redalyc.org.

https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=44922967001

[102]


http://hdl.handle.net/20.500.12209/12735
http://www.upd.edu.mx/PDF/Libros/Estrategias.pdf
http://hdl.handle.net/20.500.12209/10679

Herndndez & Gdnzalez (2019). Aprendizaje del concepto de red trofica. Un
andlisis desde el pensamiento lineal y sistémico Learning of the concept of
food chain. An analysis from linear and systemic thinking.

file:///C:/Users/lenovo c240/Downloads/Dialnet-

AprendizajeDelConceptoDeRedTroficaUnAnalisisDesdeE-

7925587%20(1).pdf

INECOL. (s/f). Inecol.mx. Recuperado el 8 de diciembre de 2023, de

https://www.inecol.mx/inecol/index.php/es/

Inicio | Cascada. (s. f.). cascada.

https://cascadagrupodeinve.wixsite.com/cascada

Jiménez Gonzélez, A., Javier, F., & Zepeda, R. (2016). Las Estrategias
Didacticas y su papel en el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Recuperado de:

http://192.100.162.123:8080/bitstream/123456789/1439/1/Las%20estrateqgia

s%20didacticas%20y%20su%20papel%20en%20el%20desarrollo%20del%

20proceso%20de%20ense%C3%Blanza%20aprendizaje.pdf

LA FOTOGRAFIA COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES EN ESCUELA NUEVA
LUCY EDITH YORY SANABRIA - PDF Free download. (s.f.).

https://docplayer.es/235081464-La-fotografia-como-estrategia-pedagogica-

para-la-ensenanza-de-las-ciencias-naturales-en-escuela-nueva-lucy-edith-

yory-sanabria.html

[103]


file:///C:/Users/lenovo_c240/Downloads/Dialnet-AprendizajeDelConceptoDeRedTroficaUnAnalisisDesdeE-7925587%20(1).pdf
file:///C:/Users/lenovo_c240/Downloads/Dialnet-AprendizajeDelConceptoDeRedTroficaUnAnalisisDesdeE-7925587%20(1).pdf
file:///C:/Users/lenovo_c240/Downloads/Dialnet-AprendizajeDelConceptoDeRedTroficaUnAnalisisDesdeE-7925587%20(1).pdf
https://www.inecol.mx/inecol/index.php/es/
http://192.100.162.123:8080/bitstream/123456789/1439/1/Las%20estrategias%20didacticas%20y%20su%20papel%20en%20el%20desarrollo%20del%20proceso%20de%20ense%C3%B1anza%20aprendizaje.pdf
http://192.100.162.123:8080/bitstream/123456789/1439/1/Las%20estrategias%20didacticas%20y%20su%20papel%20en%20el%20desarrollo%20del%20proceso%20de%20ense%C3%B1anza%20aprendizaje.pdf
http://192.100.162.123:8080/bitstream/123456789/1439/1/Las%20estrategias%20didacticas%20y%20su%20papel%20en%20el%20desarrollo%20del%20proceso%20de%20ense%C3%B1anza%20aprendizaje.pdf

Las colecciones bioldgicas, jfundamentales para la conservacion de la
biodiversidad! Instituto Alexander Von Humboldt.. (s.f)

http://www.humboldt.org.co/es/noticias/actualidad/item/999-colecciones-

conservacion-biodiversidad

Llorente, Koleff, Benitez & Lara. ( 1999). Sintesis del estado de las
colecciones biologicas mexicanas. Recuperado de:

https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/colecciones/pdf/colecciones %2

Obiologicas mexicanas.pdf

Marcela, P. C. D. (2003). Estudio de la diversidad y ecologia del Orden
Trichoptera en la Quebrada La Playa, Parque Natural Chicaque, municipio
de San Antonio del Tequendama, Cundianamarca. Repositorio Institucional

Séneca. https://repositorio.uniandes.edu.co/handle/1992/10632?show=full

Medellin Cadena, F., & Serrato Rodriguez, D. (2017). PRACTICAS DE
ENSENANZA ALREDEDOR DE LAS COLECCIONES BIOLOGICAS:
HACIA LA CONFIGURACION DEL MUSEO PEDAGOGICO DE
BIOLOGIA. Revista Bio-grafia Escritos sobre la biologia y su

ensefanza, 10(19), 657. https://doi.org/10.17227/bio-grafia.extra2017-7162

Mision y Vision (s.f) — Facultad de Ciencia y Tecnologia. Copyright
Universidad Pedagodgica Nacional - Todos los derechos reservados.

http://cienciaytecnologia.upn.edu.co/licenciatura-en-biologia/mision-y-vision/

Moreno & Lépez. (2013). MORFOLOGIA EXTERNA DE INSECTOS.
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de la

Plata. Recuperado de:

[104]


https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/colecciones/pdf/colecciones_%20biologicas_mexicanas.pdf
https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/colecciones/pdf/colecciones_%20biologicas_mexicanas.pdf
https://doi.org/10.17227/bio-grafia.extra2017-7162

http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/72818/Documento complet

0.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Muioz Quesada F, (2000) Especies del Orden Trichoptera (insecta) en

Colombia. https://revistas.humboldt.org.co/index.php/biota/article/view/79/79

Murillo, Z. M. (2019). Riqueza y distribucién de tricopteros inmaduros del
departamento del Chocd, Colombia. Revista de la Academia Colombiana de
ciencias exactas, fisicas y naturales, 43(167), 2109.

https://doi.org/10.18257/raccefyn.836

Péez, J. P. C., & Péez, J. P. C. (2022, 21 junio). Colecciones bioldgicas: las
paredes que resguardan la biodiversidad del planeta. Revista Pesquisa

Javeriana. https://www.javeriana.edu.co/pesquisa/colecciones-biologicas-

biodiversidad/

Paéz, V. P. (2017). El valor de las colecciones biolégicas. Actualidades

Biologicas, 26(81). https://doi.org/10.17533/udea.achi.331264

Palomera-Garcia, C. (2015). Las colecciones biolégicas “itinerantes” como
instrumentos de educaciéon ambiental. Redalyc.org.

https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=498150319007

Para, O., Seleccion, S. U., Cataldo, K. C., & Olivos, C. D. (2017). MANUAL
DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS: Curriculumnacional.cl. Recuperado de

https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-216076 recurso pdf.pdf

Pava Cortés, D. (2003). Estudio de la diversidad y ecologia del orden
Trichoptera en la Quebrada La Playa, Parque Natural Chicaque, Municipio

de San Antonio del Tequendama, Cundianamarca. Uniandes.

[105]


http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/72818/Documento_completo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/72818/Documento_completo.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://revistas.humboldt.org.co/index.php/biota/article/view/79/79
https://doi.org/10.17533/udea.acbi.331264
https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-216076_recurso_pdf.pdf

https://repositorio.uniandes.edu.co/entities/publication/7388efe9-3b91-4593-

8199-343703671b67

Pereira, H. O. (2019). La Fotografia con Sentido en un Proceso de
Investigacion para Profesionales de las Ciencias Humanas y Sociales.
Edu.co. Recuperado el 8 de diciembre de 2023, de

https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/16141/2019helidaordo

nez.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Porto, J. P., & Gardey, A. (2022, 25 enero). Cadena tréfica - qué es, definicion

y concepto. Definicion.de. https://definicion.de/cadena-

trofica/#:~:text=El%20concepto%20de%20cadena%20tr%eC3%B3fica,es%?2

0Ocomido%20por%20un%20tercero.

Ramirez, G. J. (2014). Cartilla clave taxondmica para los érdenes
Trichoptera y Coleoptera de la Coleccién de Insectos Acuaticos (CIA), del
departamento de Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional..

Recuperado de: http://hdl.handle.net/20.500.12209/1866.

Reynaga, M. C. (2009, 1 diciembre). Feeding habits of Trichoptera (Insecta)
larvae of the subtropical basin.

https://bibliotecadigital.exactas.uba.ar/collection/ecologiaaustral/document/e

cologiaaustral v019 n03 p207

Reynaga, M. C. (s. f.). Habitos alimentarios de larvas de trichoptera (Insecta)

de una cuenca subtropical. http://www.scielo.org.ar/scielo.php?pid=S1667-

782X2009000300004&script=sci arttext&tlng=es

[106]


https://repositorio.uniandes.edu.co/entities/publication/7388efe9-3b91-4593-8199-343703671b67
https://repositorio.uniandes.edu.co/entities/publication/7388efe9-3b91-4593-8199-343703671b67
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/16141/2019helidaordonez.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.usta.edu.co/bitstream/handle/11634/16141/2019helidaordonez.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://hdl.handle.net/20.500.12209/1866

Roa De La Torre, J.D., Acosta Valdeledn, y W. Acosta Valdeleon. (2021).

Recuperado de: https://ciencia.lasalle.edu.co/ap/voll/iss76/7/

Robinson, S. G. (2014). Cartilla clave taxondémica para los ordenes
trichoptera y coleoptera de la Coleccion de Insectos Acuéticos (CIA), del
Departamento de Biologia de la Universidad Pedagodgica Nacional.

http://repository.pedagogica.edu.co/handle/20.500.12209/1866

Rodriguez L; Nifio Y (2017). LA FOTOGRAFIA COMO ESTRATEGIA
DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DEL CONCEPTO ECOSISTEMA A
PARTIR DEL RECONOCIMIENTO DE LOS COLEOPTEROS CON NINOS
DEL COLEGIO RURAL LA MAYORIA I.E.D (USME.

http://repositorio.pedagogica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12209/10800/

TE-21574.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Roldan Peréz, Ramiréz Restrepo. (2008). Fundamentos de Limnologia
neotropical. Recuperado de:

file://IC:/Users/lenovo ¢240/Downloads/ACCEFVN-AC-spa-2008-

Fundamentos%20de%20limnolog%C3%ADa%20neotropical.pdf

Simmons, J. E. & Mufioz -Saba, Y. (2005). Cuidado, manejo y conservacion
de las colecciones biolégicas. Bogota: Universidad Nacional de Colombia.

http://www.museologuia.com/2013/02/simmons-je-munoz-saba-y-2005-

cuidado.html
Springer, M. (2010.). Capitulo 7 Trichoptera.

https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0034-

[107]


https://ciencia.lasalle.edu.co/ap/vol1/iss76/7/
http://repositorio.pedagogica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12209/10800/TE-21574.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.pedagogica.edu.co/bitstream/handle/20.500.12209/10800/TE-21574.pdf?sequence=1&isAllowed=y
file:///C:/Users/lenovo_c240/Downloads/ACCEFVN-AC-spa-2008-Fundamentos%20de%20limnologÃ­a%20neotropical.pdf
file:///C:/Users/lenovo_c240/Downloads/ACCEFVN-AC-spa-2008-Fundamentos%20de%20limnologÃ­a%20neotropical.pdf

77442010000800007#:~:text=El%200rden%20Trichoptera%20(en%20ingl%

C3%A9s,.l0s%20adultos%20asemejan%20peque% C3%Blas%20polillas.

Upn, P. (s.f). Linea hermenéutica y educacion multicultural.

https://upn.mx/index.php/estudiar-en-la-upn/licenciaturas/32-posgrado-

ajusco/198-linea-hermeneutica-y-educacion-multicultural

Uso de imagenes en clases de ciencias naturales y sociales: ensefiando a
través del potencial semiotico visual. (2015.).
https://revistas.udistrital.edu.co/index.php/enunc/article/view/9323/11147
Varila Cajamarca, D, Barragan Rodriguez, N, Carribn Ramos, T, Murcia
Pefia, N, Pefia Diaz, A, Corredor Martinez, M, Moya Ramos, J y Avila Avila,
D. (2019). Estrategias didacticas para docentes. Bogota: Secretaria de
Educacion del Distrito, 2019

https://repositoriosed.educacionbogota.edu.co/entities/publication/c6d4bbca

-b8ba-4de0-a596-2bdc26a9a09f

Vazquez F (2010). Estrategias de Ensefianza: Investigaciones sobre
didactica en instituciones educativas de la ciudad [23] de pasto.

file:///C:/Users/lenovo c240/Videos/trichoptera/Trabajo%20de%20grado%2

0Guia%20fotogronC3%Alfica%20del%20orden%20trichoptera%20para%20

el%20reconocimiento%20morfol%C3%B3gic0%20y%20de%20habitos%20t

roficos%20como%20estrateqia%20de%20ese%C3%Blanza%20aprendizaj

€%20con%20estudiantes%20del%20eje%20curricular%20identidades%20y

%?20contextos%20.pdf

[108]


https://repositoriosed.educacionbogota.edu.co/entities/publication/c6d4bbca-b8ba-4de0-a596-2bdc26a9a09f
https://repositoriosed.educacionbogota.edu.co/entities/publication/c6d4bbca-b8ba-4de0-a596-2bdc26a9a09f
file:///C:/Users/lenovo_c240/Videos/trichoptera/Trabajo%20de%20grado%20Guia%20fotogrÃ¡fica%20del%20orden%20trichoptera%20para%20el%20reconocimiento%20morfolÃ³gico%20y%20de%20habitos%20troficos%20como%20estrategia%20de%20eseÃ±anza%20aprendizaje%20con%20estudiantes%20del%20eje%20curricular%20identidades%20y%20contextos%20.pdf
file:///C:/Users/lenovo_c240/Videos/trichoptera/Trabajo%20de%20grado%20Guia%20fotogrÃ¡fica%20del%20orden%20trichoptera%20para%20el%20reconocimiento%20morfolÃ³gico%20y%20de%20habitos%20troficos%20como%20estrategia%20de%20eseÃ±anza%20aprendizaje%20con%20estudiantes%20del%20eje%20curricular%20identidades%20y%20contextos%20.pdf
file:///C:/Users/lenovo_c240/Videos/trichoptera/Trabajo%20de%20grado%20Guia%20fotogrÃ¡fica%20del%20orden%20trichoptera%20para%20el%20reconocimiento%20morfolÃ³gico%20y%20de%20habitos%20troficos%20como%20estrategia%20de%20eseÃ±anza%20aprendizaje%20con%20estudiantes%20del%20eje%20curricular%20identidades%20y%20contextos%20.pdf
file:///C:/Users/lenovo_c240/Videos/trichoptera/Trabajo%20de%20grado%20Guia%20fotogrÃ¡fica%20del%20orden%20trichoptera%20para%20el%20reconocimiento%20morfolÃ³gico%20y%20de%20habitos%20troficos%20como%20estrategia%20de%20eseÃ±anza%20aprendizaje%20con%20estudiantes%20del%20eje%20curricular%20identidades%20y%20contextos%20.pdf
file:///C:/Users/lenovo_c240/Videos/trichoptera/Trabajo%20de%20grado%20Guia%20fotogrÃ¡fica%20del%20orden%20trichoptera%20para%20el%20reconocimiento%20morfolÃ³gico%20y%20de%20habitos%20troficos%20como%20estrategia%20de%20eseÃ±anza%20aprendizaje%20con%20estudiantes%20del%20eje%20curricular%20identidades%20y%20contextos%20.pdf
file:///C:/Users/lenovo_c240/Videos/trichoptera/Trabajo%20de%20grado%20Guia%20fotogrÃ¡fica%20del%20orden%20trichoptera%20para%20el%20reconocimiento%20morfolÃ³gico%20y%20de%20habitos%20troficos%20como%20estrategia%20de%20eseÃ±anza%20aprendizaje%20con%20estudiantes%20del%20eje%20curricular%20identidades%20y%20contextos%20.pdf

e Zamora-Muioz, C., Sainz, M., & Bonada, N. (2015). Orden Trichoptera.
ResearchGate.

https://www.researchgate.net/publication/281090097 Orden Trichoptera

[109]



