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Abstract

The inadequate development of algorithmic thinking skills among 11"grade
students poses a significant challenge in the field of technology education. This study
aims to identify the underlying causes of this underperformance and propose strategies to
enhance these skills within the academic setting. By analyzing student performance, the
study seeks to provide practical guidance and recommendations for educators,
contributing to the development of essential 21st-century skills. The research is grounded
in the importance of algorithmic thinking and the cultivation of problem-solving abilities

in contemporary education.

A mixed methodology approach is employed, combining quantitative and
qualitative analyses to evaluate student performance in competencies such as logical
reasoning and algorithmic comprehension, as well as to explore the underlying causes of
underperformance. The study highlights the need to strengthen the development of
algorithmic thinking within the technology curriculum. Based on the findings, practical
recommendations are offered for educators, including the design of instructional
resources and the adaptation of the curriculum to foster the learning of these essential

skills.

Palabras Clave: Pensamiento algoritmico, Estudio de caso, Programacion,
Icfes, Estudio cualitativo, Resolucion de problemas, Razonamiento l6gico, Modelo
Rasch, Teoria de Respuesta al item, Objetividad especifica.



El bajo desarrollo de habilidades de pensamiento algoritmico en estudiantes de gr-
ado 11 representa un desafio significativo en el area de tecnologia. Este estudio busca
identificar las causas de este bajo rendimiento y proponer estrategias para mejorar dicha
s habilidades dentro del espacio académico. Se analiza el rendimiento de los estudiantes
y se busca proporcionar orientacion y recomendaciones practicas para educadores, contri
-buyendo al desarrollo de habilidades esenciales del siglo XXI.
La investigacion se basa en la importancia del pensamiento algoritmico y el desarrollo
de habilidades de resolucion de problemas en la educacién actual.
Este trabajo emplea una metodologia mixta que combina analisis cuantitativo y
cualitativo para evaluar el rendimiento de los estudiantes en competencias como el razon
amiento légico y la comprension de algoritmos, asi como busca
explorar las causas subyacentes al bajo rendimiento en estos temas.
El estudio evidencia la necesidad
de fortalecer el desarrollo del pensamiento algoritmico en el curriculo de tecnologia.
A partir de los resultados, se ofrecen recomendaciones practicas para educadores,
incluyendo el disefio de recursos y la adaptacion del plan de estudios para fomentar el

aprendizaje de estas habilidades esenciales.



Introduccion

Uno de los enfoques para la educacion del siglo veintiuno esta en el razonamiento
algoritmico, el cual se considera un aspecto fundamental en la era tecnoldgica actual. La
capacidad de utilizar la tecnologia y comprender sus fundamentos resulta crucial en el
progreso académico de los alumnos, preparandolos eficazmente para abordar las
demandas planteadas en la actualidad.

Para comprender de manera efectiva esta reciente orientacion educativa, es vital
tener en cuenta las orientaciones presentadas por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) alineadas con el Plan Decenal de Educacion (2016-2026) que nos aportan los
elementos necesarios para iniciar nuestra investigacion.

Dentro de este documento, se hace hincapié en la preparacion completa del
individuo, estimulando el emprendimiento, la convivencia, la innovacion, la
investigacion y el progreso cientifico (MEN, 2016). A partir de estas demandas que se
realiza una revisién bibliogréfica y sistematica para llevar a cabo el estudio de caso
instrumental como método de investigacion.

Desde el inicio de las practicas se propone analizar las habilidades de
pensamiento algoritmico en estudiantes de grado once del Colegio José maria Cordoba.

Realizamos una revision documental enfocada al estudio de caso instrumental y el
pensamiento algoritmico mediante tablas de frecuencia en donde se destaca el estudio de
caso como la mejor forma de evidenciar el desarrollo de habilidades de pensamiento

algoritmico, con la finalidad de aportar a la institucion educativa en donde se realiza esta



investigacion de la mano con la docente titular quien facilito los espacios propicios para
pilotar y ejecutar pruebas que nos ayudaron a evidenciar la particularidad del fenémeno.
La implementacion de esta metodologia de investigacion nos lleva a desarrollar
nuevas habilidades (Soft Skills) con el propésito de implementar el modelo RASH
usando RSTUDIO. Al final se entregaron los informes personalizados a los estudiantes y
un informe adicional a la docente titular en donde se presentan los resultados y las

sugerencias positivas y por mejorar.



L. Capitulo

Planteamiento del problema.

"La falta de atencion al pensamiento algoritmico durante la educacion secundaria
puede tener consecuencias significativas en la preparacion de los estudiantes para las
carreras del siglo XXI" (Andrés P., 2019). En un mundo donde la comprension de los
algoritmos es crucial en numerosos aspectos de la vida cotidiana, es fundamental

reconocer la importancia de desarrollar activamente estas habilidades en los estudiantes.

Aungue el pensamiento algoritmico se ha destacado como un componente crucial
en la educacién moderna, existe un déficit notable en el desarrollo explicito de estas
habilidades en el entorno educativo actual (OCDE., 2019). Estudios recientes han
examinado la relevancia del pensamiento algoritmico en el curriculo escolar y su impacto
en la preparacion de los estudiantes para campos académicos y profesionales que

requieren una soélida comprensién de los algoritmos.

Debido a esto, se vuelve esencial suministrar recursos que faciliten esta transicion
hacia la integracién de estrategias que fomenten el pensamiento algoritmico siguiendo las
pautas establecidas por el Ministerio de Educacion Nacional (MENI, 2008)y las
exigencias actuales del siglo XXI. Llevar a cabo estas metodologias puede generar un
impacto importante en la habilidad de los alumnos para hacer frente a los retos

tecnoldgicos y las variaciones en las demandas laborales. Analizar como las practicas



educativas estan abordando esta transicion hacia la incorporacion de enfoques que
promuevan el desarrollo del pensamiento algoritmico, en linea con las demandas del
Ministerio de Educacién Nacional (MEN) y las necesidades del siglo XXI es fundamental
para identificar areas de mejora y disefiar estrategias efectivas que preparen a los
estudiantes para el futuro.

Justificacion.

El pensamiento algoritmico se considera una habilidad fundamental, ya que no
solo ayuda en la comprensién de conceptos computacionales, sino que también fortalece
el razonamiento l6gico, la resolucion de problemas y el pensamiento critico. Estas
competencias son valoradas por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y el
Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (Min Tic) de
Colombia como destrezas esenciales para el siglo XXI. Ambas entidades resaltan la
importancia de integrar competencias de programacién y pensamiento algoritmico en el
plan de estudios para preparar a los estudiantes ante los desafios de un entorno cada vez

mas tecnolégico y digitalizado.

Al enfocarse en las habilidades de pensamiento algoritmico de los estudiantes de
grado 11 y emplear metodologias avanzadas de analisis, como RStudio y el modelo
Rasch, este estudio se alinea con las directrices del MEN y MinTic. Busca ofrecer una

perspectiva sobre como los estudiantes estan desarrollando estas habilidades y qué se



puede hacer para mejorar su ensefianza y aprendizaje en el colegio José Maria Cordoba
de Bogota.

Esta investigacion es un inicio para entender y mejorar la educacion en el
desarrollo del pensamiento algoritmico en Colombia impulsa la educacion de los
alumnos, capacitandolos como individuos dispuestos para afrontar los desafios
contemporaneos del siglo XXI.

Objetivos

Objetivo General

Analizar las habilidades de pensamiento algoritmico en estudiantes de grado 11
mediante un estudio de caso instrumental y proponer recomendaciones para el disefio de
actividades y recursos educativos que fomenten el desarrollo del pensamiento

algoritmico.

Obijetivos especificos

1. Identificar las dimensiones fundamentales del pensamiento algoritmico
relevantes para los estudiantes de grado 11, a partir de una revision exhaustiva
de la literatura y marcos tedricos existentes.

2. Disefar y validar un instrumento de evaluacion confiable y valido para medir

las habilidades de pensamiento algoritmico de los estudiantes de grado 11.



3. Aplicar el instrumento de evaluacion a una muestra representativa de
estudiantes de grado 11, con el fin de recopilar datos relevantes sobre sus
habilidades de pensamiento algoritmico.

4. ldentificar fortalezas y area de mejora en las habilidades de pensamiento
algoritmico de los estudiantes de grado 11, a partir del analisis de datos.

5. Proponer recomendaciones especificas para el disefio de actividades y
recursos educativos que fomenten el desarrollo del pensamiento algoritmico
en los estudiantes de grado 11, basadas en las fortalezas y area de mejoras
identificadas.

Antecedentes

Para explorar la literatura multidisciplinaria sobre la interaccién entre el

pensamiento algoritmico y la resolucion de problemas, se adoptd un enfoque
sistematico para identificar, evaluar y sintetizar la informacion académica disponible
sobre el pensamiento algoritmico, con el objetivo de derivar conclusiones solidas

respaldadas por la mejor evidencia disponible.

Durante la revision inicial de la literatura, se analiz6 un estudio publicado en el
Acta Latinoamericana de Matematica Educativa, titulado "Pensamiento algoritmico,
tecnologia y aprendizaje de la matematica numérica" .(Pérez et al. 2022) En este trabajo
realizado por la universidad de Antioquia y publicado como una revision sistematica en

torno al pensamiento algoritmico; se resalta la importancia de la Mateméatica Numérica en



la investigacion de métodos eficaces de calculo para resolver problemas con precision,
haciendo hincapié en el uso de algoritmos que detallan los procedimientos de célculo. Se
destaca que la eficacia de estos algoritmos esta relacionada con la rapidez con la que se
obtiene una solucion precisa. Sin embargo, se sefiala que el aprendizaje de estos
conceptos puede enfrentar dificultades, como la falta de desarrollo del pensamiento
algoritmico entre los estudiantes y una comprension imprecisa del concepto de
convergencia, que es fundamental para entender cémo un algoritmo, a través de

iteraciones sucesivas, se aproxima cada vez mas a una solucién exacta.

El estudio también aborda como la aplicacidn de tecnologia puede mitigar estas
dificultades. La demanda de investigar métodos eficaces de calculo, especialmente
aproximados, en la resolucién de problemas ingenieriles complejos, junto con la
capacidad de estimar y limitar el error en dichas aproximaciones, ha conducido a que la
Matematica Numeérica sea una de las areas pioneras en aprovechar los avances

tecnolégicos.

Se resalta que la falta de desarrollo adecuado del pensamiento algoritmico en el
aprendizaje de la Matematica Numeérica representa uno de los principales desafios, junto
con una comprension difusa del concepto de convergencia (Pérez el al. 2022). Se
menciona que el uso de computadoras y calculadoras con capacidades graficas, de

programacion y de edicion de texto permite la ejecucion paso a paso de los procesos



iterativos, lo que facilita la comprension del proceso de convergencia e incluso posibilita

trabajar en situaciones donde la convergencia no es evidente.

En el trabajo de grado titulado "EI pensamiento algoritmico como estrategia
didactica para el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas en el contexto de
la educacion basica secundaria”, se muestra un estudio cuantitativo cuasiexperimental.
Este método implica la recoleccidn de datos numeéricos y la comparacion de distintos
grupos en términos de sus niveles de competencia en pensamiento algoritmico.
Basandose en estos datos, los autores utilizan un modelo de regresion lineal multiple para
investigar la capacidad predictiva de las habilidades de pensamiento algoritmico sobre las

capacidades de resolucién de problemas.

El analisis de un modelo de regresion lineal maltiple es una herramienta
matematica que ayuda a encontrar una relacion entre diferentes variables. En este caso, y
segun la revista electrénica de investigacion educativa de Madrid, se evidencia si las
habilidades de pensamiento algoritmico pueden predecir o influir en las habilidades de
resolucion de problemas.

Los autores cuando realizaron este andlisis obtuvieron informacién valiosa sobre
cémo estas habilidades se relacionan entre si. El anélisis de este estudio se realiza con dos
grupos, uno de control y otro de experimentacion, ademas de un software disefiado por

ellos que determina la incidencia de las habilidades de pensamiento algoritmico en la



resolucion de problemas. Los resultados destacados de este trabajo indican que la
intervencion aplicada tuvo efectos estadisticamente significativos en las habilidades de
resolucion de problemas en los grupos experimentales y una desmejora en el grupo de

control (Roman et al. 2019)

El trabajo concluye que incentivar al estudiante mediante el pensamiento
algoritmico y las habilidades referentes como descomposicion, abstraccion y
Algoritmizacion incide significativamente en el desarrollo de habilidades en los
estudiantes para la resolucién de problemas. Sin embargo, no se ha demuestra una
relacion concluyente entre las habilidades de pensamiento algoritmico y las habilidades
de resolucion de problemas. Por lo tanto, esta investigacion propuso llevar a cabo una
intervencion didactica para determinar dicha relacion, que hasta ahora se considera

tedrica (Roman et al. 2019).

Como un aporte a este primer analisis, podemos incluir un segundo trabajo de
grado, “utilizacion del software scratch (s4a) y hardware Arduino como mediadores en
procesos educativos para promover el pensamiento algoritmico”.

El trabajo presenta el disefio metodoldgico, consiste en las técnicas, instrumentos
y herramientas utilizadas para recopilar informacion. Se detalla la muestra de la
poblacidn en dos grupos de muestra predefinidos, es decir que no son aleatorios lo cual

les permitié comparar los resultados obtenidos de una poblacion. Se explican las



caracteristicas demograficas de los participantes y como se seleccionaron para el estudio.
Se usan dos muestras y se aplican diferentes herramientas, una utilizando Scratch y
Arduino, con un grupo de control. Ambos grupos hacen una prueba inicial y una prueba
final para analizar los cambios en cada grupo y comparar sus diferencias. Se elaboran
guias de trabajo para desarrollar el pensamiento algoritmico en ambas
poblaciones.(Bonilla et al., 2014)

Finalmente, se realiz6 un andlisis de los datos recopilados utilizando los
instrumentos de recoleccion, y se comparan los resultados entre las dos poblaciones. Se
concluye que el uso de herramientas como Scratch y Arduino desarrolla el pensamiento
algoritmico en los cuatro niveles propuestos. Ademas, se observa que la utilizacién de
otras herramientas no produce resultados tan significativos como las mencionadas
anteriormente. Se destaca la importancia de un trabajo continuo para lograr el

desarrollo del pensamiento algoritmico, evitando la inasistencia.

El trabajo define el pensamiento algoritmico en cuatro niveles y sefiala que su
desarrollo mejora la capacidad de produccion escrita de los estudiantes. Se resalta el
potencial de las herramientas tecnoldgicas como Scratch y Arduino para el desarrollo de

habilidades de resolucién de problemas.

En la literatura internacional acerca de la relacion entre el pensamiento

algoritmico y la resolucion de problemas, se consulto el estudio pedagdgico



“Experiencias Practicas con el Uso del Lenguaje de Programacion Scratch para

Desarrollar el Pensamiento Algoritmico de Estudiantes en Chile”.

El objetivo principal de este trabajo es presentar los resultados de experimentos de
ensefianza y aprendizaje del uso de un lenguaje de programacion orientado a objetos
Ilamado Scratch. Estos experimentos se realizaron con estudiantes de un colegio en las
ciudades de Vifia del Mar y Linares, Chile. Los resultados mostraron el potencial
efectivo de Scratch en el desarrollo del pensamiento l6gico y algoritmico en
estudiantes de ensefianza media. El trabajo describe las propiedades principales del
lenguaje de programacidn Scratch y destaca sus ventajas frente a los lenguajes
tradicionales para desarrollar el pensamiento l6gico y algoritmico. También se menciona
la importancia de realizar ensayos con la herramienta Scratch y su interfaz para llevar a

cabo los experimentos.(Vidal et al., 2015)

Se discute que es una meta educativa presentar alternativas didacticas para
estimular el desarrollo del pensamiento l6gico y algoritmico en nifios y estudiantes.
Aunque el aprendizaje de los lenguajes de programacion tradicionales puede complicarse
por las reglas sintacticas y semanticas, existen lenguajes animados como Scratch y Alice
que facilitan el aprendizaje mediante elementos multimedia y reducen las dificultades de

acceso. (Vidal et al., 2015)



El trabajo presenta un experimento de ensefianza-aprendizaje y aplicacion de
Scratch con estudiantes chilenos, para verificar la viabilidad de estimular el pensamiento

I6gico y algoritmico con esta herramienta.

El trabajo se compone en tres secciones:

1) analisis l6gico algoritmico y Scratch, donde se conceptualiza el pensamiento
algoritmico y se describen los elementos clave de Scratch.

2) algoritmos y educacion, donde se destaca la importancia del pensamiento
algoritmico en los curriculos educativos y se presenta el juego como estrategia de
ensefianza.

3) aplicacidon y resultados, donde se describe el experimento realizado con
estudiantes y se analizan los resultados obtenidos.

De otro lado, una investigacion realizada en la universidad de Sevilla en Espafia,
titulada “Desarrollo del pensamiento algoritmico con el apoyo de objetos de aprendizaje
generativos”, En este estudio de investigacion, se aborda el desafio del desarrollo del
pensamiento algoritmico en estudiantes de nuevo ingreso en la carrera de ingenieria en
sistemas computacionales.(Guerrero et al, 2016)

Para ello se utilizan objetos de aprendizaje generativos como herramienta para
fomentar este desarrollo. EI enfoque metodoldgico utilizado es cuantitativo, con un

disefio cuasi-experimental que involucra la aplicacién de (pre-test) y (post-test). Los



resultados obtenidos indican que el uso de objetos de aprendizaje generativos tuvo un

impacto relevante en el desarrollo del pensamiento algoritmico de los estudiantes.

El estudio destaca que, en los ultimos afios, la sociedad ha experimentado una
transformacion tecnoldgica significativa debido a la aparicion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC). Estas tecnologias han cambiado la forma de vida
y las costumbres, y se consideran herramientas poderosas y flexibles para el aprendizaje.
Se menciona que los estudiantes se familiarizan cada vez mas con los recursos de
aprendizaje digitales, ya que ofrecen contenido individualizado, acceso flexible,
actualizacion facil de la informacion, evaluaciones en linea, estadisticas de uso y
herramientas administrativas.

Se resalta que las TIC han tenido un efecto transformador e innovador en el
campo de la educacién, creando una diferencia entre la educacion tradicional y la
educacion basada en tecnologia. Ademas, se menciona que las TIC permiten a profesores
y estudiantes acceder a informacion que no esté facilmente disponible en los libros de
texto y fomentan el trabajo colaborativo a distancia, en el contexto de la educacion
superior, se ha observado una incorporacién cada vez mayor de las TIC, lo que ha
permitido experimentar con su uso para mejorar la ensefianza, el aprendizaje, la
evaluacion y desarrollar nuevas técnicas

En el &mbito educativo, se mencionan los objetos de aprendizaje como una forma

de integrar las tecnologias de la informacidn. Estos objetos estan adquiriendo mayor



relevancia en las instituciones educativas y se consideran herramientas efectivas para

mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

I1. Capitulo

MARCO TEORICO

Estudio de Caso

Un estudio de caso es una metodologia de investigacion que implica un
analisis detallado y profundo de un caso particular, que puede ser una persona, un grupo,
una institucion, un evento o cualquier otra entidad. Esta aproximacion pretende

comprender, describir y contextualizar fenémenos especificos.

Tomando como referencia al autor Robert Yin que emerge como una llustracién
destacada en la investigacion con estudio de casos, siendo una referencia esencial para
aquellos que emplean esta metodologia de investigacion.(Robert Yin., 2009)

En sus planteamientos, Yin destaca que el estudio de casos constituye una
investigacion empirica que examina un fenémeno contemporaneo en su contexto de vida
real, especialmente cuando las fronteras entre el fenémeno y su entorno no son
claramente evidentes. Esta forma de investigacion aborda de manera efectiva
situaciones distintivas en las que existen mas variables de interés que datos

observacionales y, en consecuencia, se apoya en diversas fuentes de evidencia. La



triangulacion de datos se convierte en un aspecto fundamental, y la investigacion se
beneficia del desarrollo previo de proposiciones tedricas que orientan la recopilacion y el

analisis de datos. (Robert Yin, 2009)

En la actualidad cientifica, las investigaciones de estudio de caso inician con un
caso que guia el proceso investigativo y que al abordarse desde su area especifica se
plantean maneras de ahondar dentro del caso particular implicando las partes implicando
este proceso, ya que la obtencién de datos siempre se realiza mediante observacion
directa 0 métodos etnogréaficos.

Es fundamental distinguir entre generalidad interna y externa, como sefiala Yin
(2009). La primera se refiere a la posibilidad de generalizar una conclusion dentro del
caso considerado. Por ejemplo, si la unidad de anélisis es un grupo, las conclusiones
deben aplicarse a la totalidad del grupo. En este caso, la validez descriptiva,
interpretativa y tedrica de las conclusiones depende completamente de su
generalizacion interna al grupo en su conjunto. Por otro lado, la generalidad externa
se refiere a la posibilidad de extrapolar las conclusiones obtenidas en el andlisis de un
caso hacia fuera del caso examinado.(Maxwell, 2012) .

En la aplicacién de estudios de caso para grupos de personas tal como sefiala
Maxwell, se suelen utilizar métodos etnograficos ya que es ampliamente usado en la

antropologia social y cultural puesto que se basa en la observacién participante y la



entrevista dirigida, siendo un punto de partida el llevar a cabo la investigacion en el lugar

donde se producen los acontecimientos que desean estudiar.

Es el estudio de caso uno de los mejores métodos para analizar la realidad de una
situacion segun sefialan (Grover & Pea, 2013), ya que en los casos que se necesita
explicar relaciones causales complejas, realizar descripciones de perfil detallado, generar
teorias, acoger posturas exploratorias de origen tedrico, analizar procesos de cambio
longitudinales, estudiar un fendmeno complejo o incierto; resulta especialmente
pertinente ya que ofrece un amplio repositorio de herramientas que se adaptan a la

necesidad del investigador que esta aplicando este método de investigacion.

Dentro de la investigacion académica, las funciones que ligan al estudio de caso
pueden variar segun los objetivos del investigador. Segun (Robert Yin, 2009) se pueden
distinguir tres finalidades especificas para las cuales se emplean los estudios de caso. En
primer lugar, los estudios descriptivos de caso se concentran en la descripcién tacita
del fendmeno, ya sea un proceso o un evento, con el Unico objetivo de abordar preguntas
fundamentales relacionadas con el “qué”, “quién”, “donde” y “Como” (Robert Yin.,
2009). En segundo lugar y no menos importante, los estudios de caso explicativos en
donde se busca profundizar en la investigacion y explicar las caracteristicas del fendmeno
mediante la exploracion de sus interrelaciones y respondiendo a las preguntas de “como

“y “por qué”. En tercer y Gltimo lugar, los estudios exploratorios donde los casos se



aplican para investigar campos de investigacion nuevos, especialmente cuando el
investigador tiene pocos antecedentes 0 marcos establecidos para explicar el fenomeno

localizado.

Tipos de estudio de caso.

Segun (Robert Yin, 2009), se distinguen tres tipos de disefio para los estudios de
caso. Estos incluyen disefios para un solo caso, considerado como una sola unidad de
andlisis; disefios para un solo caso con subunidades de analisis dentro del caso; y disefios
para multiples casos, donde cada uno se aborda de manera holistica, ademas de disefios

para multiples casos con subunidades en cada caso.

Segun nuestra revision bibliogréafica (ver Tabla 1. Tabla de Frecuencia Estudio de
Caso Instrumental.) en la mayoria de los estudios de casos, se recomienda utilizar una
combinacion de técnicas para recopilar informacién, como cuestionarios, revision de
documentos y la colaboracion de expertos en el sector estudiado ya que el estudio de caso
abarca una diversidad de fuentes y técnicas de recopilacion de informacion. Se recogen
datos descriptivos a traves de entrevistas, notas de campo, observaciones, grabaciones de

video, encuestas, pruebas y documentos.



Tabla 1. Tabla de frecuencia “Estudio de caso”

AUTOR DEFINICION ENCONTRADA

METODOLOGIA ENCONTRADA

Segun Stake, El estudio de caso
instrumental es un disefio de
investigacion de estudio de caso el cual
selecciona un caso o unidad de analisis
para examinar en detalle. Segun el
autor, el caso seleccionado suele ser
representativo de un conjunto mas
amplio de casos similares. el objetivo
principal es usar esta muestra
representativa es el de obtener
informacién y desarrollar una
comprension mas profunda de un
fenédmeno o una relacién causal
especifica (Stake Robert E., 2006)

MULTIPLE CASE STUDY
ANALYSIS(Stake Robert E.,
2006)

Segun el autor se presentan 5 pasos
claves para poder desarrollar un estudio
de caso. 1- ESTRUCTURA CONCEPTUAL:
Se formulan los temas, en base en ello se
estudia la evolucidn de las preguntas
tematicas, se plantean preguntas
informativas generales y preguntas para
recoger datos clasificados. 2-
INFORMACION: se busca mostrar la
importancia que tiene la comprension de
las relaciones que surge en un estudio de
caso. Segun el autor es en este punto
donde se realiza una interpretacion del
fendmeno a estudiar segun la
bibliografia existente. 3- ORGANIZACION
DE DATOS: Segun el autor en este paso
se realiza la recoleccion de datos, se
tramitan el acceso y los permisos, la
descripcidn de contextos, entrevistas y
revision de documentos. 4-
INTEPRETACION: segtin el autor se debe
lograr interpretar las relaciones que se
observan en diferentes situaciones. 5-
TRIANGULACION DE DATOS: 1. observar
y comparar. 2. puntos de observacion
variados. 3. presentar las observaciones
a un grupo de investigadores. 4.
Triangulaciéon metodoldgica.




LA ENSENANZA DE LAS
LEYES PONDERALES DESDE
UN ENFOQUE HISTORICO-
EPISTEMOLOGICO. (Silena

Tapia Maturana, 2013)

Dentro de esta investigacion Maturana
se refiere al estudio de caso
instrumental como una herramienta, lo
define como un recurso para investigar
y comprender las contribuciones en un
enfoque histérico y epistemoldgico en el
proceso de modelizacion de las leyes
ponderales de la quimica, es decir; es un
tipo de estudio de caso que se usa para
indagar sobre aspectos generales de un
caso particular, sin pretender
generalizaciones. en este tipo de estudio
de caso, se pretende comprender un
caso particular en particular en
profundidad, pero con el objetivo de
obtener informacién para analizar los
otros casos.

Segun el autor y en términos de su
investigacion, se deben seguir los
siguientes pasos para la aplicacion del
estudio de caso instrumental: 1-DEFINIR
EL PROBLEMA: se debe poner en
contexto y a raiz de ello se deben definir
los objetivos del estudio.2-SELECCION DE
CASO: se debe seleccionar los casos o el
caso especifico para el estudio.3-
RECOPILAR INFORMACION: se debe
recolectar la mayor cantidad de
informacion usando entrevistas,
observaciones, documentos, etc. 4-
ANALIZAR INFORMACION: Se debe
identificar patrones, tendencias y
relaciones relevantes para la
investigacion. 5-INTERPRETACION: se
analizan los resultados obtenidos con los
instrumentos de investigacidn disefiados
para la investigacion.

EL ESTUDIO DE CASO
COMO METODOLOGIA DE
INVESTIGACION: TEORIA,
MECANISMOS CAUSALES,

VALIDACION.(Enrique

Yacuzzi, 2005)

El Autor se refiere al disefio de estudio
de caso instrumental como el grupo
social, individuo, proceso, institucional o
evento especifico que es investigado
detalladamente como un medio para
comprender y explicar una problematica
general y sus posibles soluciones a
través de una investigacion formal
(enrique Y, 2005). Dentro de este
trabajo se implementa el disefio de
estudio de caso instrumental como una
unidad de andlisis para obtener
inferencias validas y conocimiento sobre
las relaciones causales y complejas de la
realidad externa.(Enrique Yacuzzi, 2005)

El proceso de investigacidon encontrado
en este trabajo consta de tres pasos
principalmente: EN EL PRIMER PASO: se
establecen los objetivos del estudio, se
realiza el disefio de la investigacidn y se
estructura el trabajo. (Enrique. Y. 2005)
Se debe determinar si el objetivo es la
prediccion, generacién de teorias,
interpretacion de significados o una guia
para la accién. EL SEGUNDO PASO: Se
prepara la recoleccién de datos y se
recopila evidencia de todas las fuentes
relacionadas con el caso. TERCER PASO:
se analizan las evidencias del caso. La
forma de vincular los datos con las
proposiciones es variada y los criterios
de interpretacion de los hallazgos deben
ser acordes con el estudio del fenémeno.
(Robert Yin., 2009)

FORMACION
PROFECIONAL EN
AMBIENTES DE E-

LEARNING, UN ESTUDIO
DE CASO SOBRE EL
APRENDIZAJE BASADO EN
PROYECTOS EN UN CURSO
DE POSGRADO
VIRTUAL.(Fernandez-
Robles et al., 2019)

Segun resalta el autor, El estudio de
caso instrumental se define como una
herramienta para explorar a
profundidad un fenémeno complejo,
contemporaneo y Unico desde multiples
fuentes de datos o perspectivas con el
fin de dar cuenta del mismo en su
entorno real.

Dentro de su metodologia, el autor
utiliza diferentes fuentes de recoleccion
de datos para el disefio de este trabajo.
Dentro de estas se usaron cuestionarios
digitales, formularios fisicos y encuestas.

<El estudio de caso instrumental se
desarrolla siguiendo las siguientes fases:
1-FASE: Evaluacion diagndstica. 2- FASE:
documentacion y revision bibliografica.

3-FASE: deteccion de necesidades de
aprendizaje. 4- FASE: disefo de
instrumentos y prototipo. 5- FASE:
Socializacidn de los resultados obtenidos
y evaluacién.(Fernandez-Robles et al.,



2019)

Segun el autor y el desarrollo de su
investigacion el estudio de caso
instrumental se define como una
metodologia de investigacidn para
comprender y caracterizar el
conocimiento matematico y didactico
que moviliza el formador de maestros
durante la ensefianza del contenido de
la formacidn inicial y durante sus
reflexiones sobre la ensefianza. (Maria

Isabel Pascual Martin, 2021)
ESTUDIO DE CASO

INSTRUMENTAL: EL
CONOCIMIENTO DEL
FORMADOR DE
MAESTROS EN LA ETAPA
DE FORMACION INICIAL,
EN RELACION CON LA
ENSENANZA DE LA
DIDACTICA DE LAS
MATEMATICAS. (Maria
Isabel Pascual Martin,
2021)

La metodologia encontrada dentro de
este trabajo de investigacion se centra
en los siguientes pasos de accién:
1-  ELECCION DEL DISENO DE
INVESTIGACION: donde se
selecciona el estudio de caso
como el disefio de
investigacion adecuado para el
estudio
2-  DESCRIPCION DEL CASO: Se
reconocen los espacios de
investigacion y aplicacion de
los mismos.
3-  CONTEXTO: Se describe el
contexto de la formacion inicial
de maestros de educacion
primaria, incluyendo la
distribucidn de créditos y las
diferentes asignaturas que
componen el plan de estudios.
4- LA ASIGNATURA: Se focaliza
en el drea "didactica de las
matematicas para la educacion
primaria IIl." ya que el estudio
exige focalizarse en el area de
mayor beneficio para
evidenciar el fendmeno.

5-  ELINFORMATE: Es un
instrumento de investigacion
donde se selecciona un caso

particular para focalizar el

estudio de caso instrumental y

los instrumentos de

recoleccién de datos.

Nota: Las citas presentadas son resultado de la revision documental y pertenecen a su
autor(es), Todos los derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.

Segun la clasificacién propuesta por (Robert Yin, 2009) , los estudios de caso se dividen

en tres tipos: estudio de caso intrinseco, estudio de caso instrumental y estudio de caso



colectivo. En el primero, el interés surge del propio caso, que es investigado debido a su
atractivo inherente. En el segundo, se seleccionan uno o varios casos para responder
preguntas de investigacion especificas en otros campos. Por ultimo, en el estudio de caso
colectivo, se analizan varios casos con el objetivo de interpretarlos conjuntamente.
Dentro de este trabajo de investigacion, se utilizara el estudio de caso
instrumental ya que se realiza la investigacién utilizando un recurso de acceso a la

informacidn y el contexto que se analiza, es decir; el sustento de la investigacion.

Este trabajo es nuestro principal referente para el planteamiento y desarrollo del
disefio de estudio de caso, ya que proporciona las pautas necesarias para ejecutar un
estudio de caso instrumental con un nimero significativo de estudiantes. A partir de
nuestra revision bibliografica, hemos elaborado este esquema de ejecucion, dado que la
mayoria de las investigaciones que emplean el estudio de caso instrumental describen una

serie de pasos para su aplicacion. (Coronado, 2019) nos da la siguiente estructura.

1. Contextualizacion del escenario.

2. Definicion de las dimensiones para constituir el caso

3. Definicion del caso

4. Caracterizacion, muestreo y aplicacion de los instrumentos.
5. Contraste entre el dato obtenido y el caso.

6. Reporte de hallazgos.



Estudio de caso Instrumental.

Dentro de las definiciones que se pueden encontrar de Stake, el estudio de caso
instrumental es un disefio de estudio de caso en donde se selecciona un caso especifico o
una unidad de analisis para examinar en detalle los casos seleccionados. Por lo general el
estudio de este conjunto de casos busca obtener informacion y desarrollar una
comprension mas profunda del fendmeno o una relacién causal especifica. (Grover &
Pea, 2013).

Segun la tabla presentada anteriormente (Tabla 1. Tabla de Frecuencia Estudio de
Caso Instrumental.) referente al “estudio de caso instrumental” podemos resaltar el
trabajo de Maturana, en donde se refiere al estudio de caso instrumental como el uso de
una unidad didactica como una herramienta o recurso para investigar y comprender las
contribuciones de un enfoque historico y epistemolégico en el proceso de modelizacién
de las leyes ponderales de la quimica, asi como las dificultades que encuentran los
estudiantes en el aprendizaje de estas leyes (Silena Tapia Maturana, 2013). El autor de
este trabajo se refiere a que el estudio de caso instrumental se usa para indagar sobre
aspectos generales de un caso particular, sin generalizaciones, ya que busca comprender
un caso particular en profundidad, pero para obtener informacion atil para otros casos

similares como el del que se trabajo en esta investigacion.

Tal como se vio en el segundo item de nuestra tabla de frecuencia Ver (Tabla 1.

Tabla de Frecuencia Estudio de Caso Instrumental.), se aprecia que el estudio de caso



instrumental implica examinar y caracterizar a un grupo social o individuo para abordar
una problematica general y ofrecer posibles soluciones mediante una investigacion
formal. Este trabajo muestra como se utilizé el estudio de caso instrumental para explicar
resultados empiricos mediante el analisis de mecanismos causales y que estos son
factores estables e independientes que relacionan causas con efectos bajo ciertas

condiciones.

El método del caso esta vinculado a la teoria, y una respuesta a una pregunta del
tipo "por qué™ o "como", y encierra un mecanismo causal. El caso permite indagar
detalladamente en este mecanismo, con mayor profundidad que los estudios estadisticos.
En cuanto a la metodologia especifica para llevar a cabo un estudio de caso, esta puede
variar dependiendo del enfoque y los objetivos de la investigacion. Un estudio de caso
implica la seleccion cuidadosa de un caso relevante para la investigacion, la recopilacion
de datos a través de diversas fuentes (como entrevistas, observacion, documentos, etc.), el
analisis detallado y profundo de los datos y la presentacion de los resultados en un
informe detallado.

Segun (Robert Yin., 2009), un estudio instrumental combina métodos cualitativos
y cuantitativos. Los investigadores recopilan datos a través de diversas técnicas como
entrevistas, observaciones, analisis de documentos y analisis de datos cuantitativos para
poder sustentar una hipotesis planteada, o abordar preguntas de investigacién que se

hayan planteado.



Esto nos lleva a plantearnos la metodologia de investigacion, donde
proponemos el uso de software para analizar los datos que usaremos en nuestro trabajo, el
estudio de caso instrumental en ultimas es Util cuando se busca una comprension
detallada de un fenémeno especifico o cuando se pretende examinar una relaciéon
causal especifica dentro de un contexto determinado. Para nuestros propdsitos y segun
(Velasco Ramirez, 2020) investigamos el desarrollo de pensamiento algoritmico y su

relacion causal principalmente en el area de matematicas.

Pensamiento algoritmico

Para poder estudiar las habilidades de pensamiento algoritmico y su desarrollo en
las practicas educativas realizadas a lo largo del 2023, analizamos el concepto de
pensamiento algoritmico y las habilidades encontradas en trabajos de investigacion
recientes. Nuestros hallazgos se presentan a continuacién por medio de una tabla de

frecuencia:

Tabla 2. Tabla de Frecuencia Pensamiento algoritmico.



TABLA DE FRECUENCIA PENSAMIENTO ALGORITMICO

AUTOR
uto DEFINICION DE PENSAMIENTO

ALGORITMICO

HABILIDADES DE PENSAMIENTO ALGORITMICO

Segun el autor el pensamiento algoritmico
se define como el proceso de establecer
una serie de pasos légicos y sistematica
para resolver un problema. Esto implica

descomponer el problema en
subproblemas mas pequeiios, identificar
patrones y regularidades, abstraer
informacién relevante, establecer
relaciones entre diferentes elementos,
planificar y ejecutar una secuencia de
pasos ldgicos, y evaluar la solucién
obtenida.

Coloquio interinstitucional
de doctorados en educacion
Segunda y tercera
versiones.(Carlos et al., 2021)

Segun el autor las habilidades de pensamiento
algoritmico que fueron definidas y evaluadas
referentes al pensamiento algoritmico dentro den
este trabajo, son: 1-DECOMPOSICION DE
PROBLEMAS: es la capacidad de dividir un
problema complejo en subproblemas mas
pequerios y manejables. 2-IDENTIFICACION DE
PATRONES Y REGULARIDADES: Esta es la habilidad
para reconocer estructuras repetitivas o
tendencias en los datos o en las estructuras de un
programa. 3- ABSTRACCION DE INFORMACION:
Esta es una habilidad que encierra la capacidad de
extraer los aspectos esenciales y relevantes de un
problema o conjunto de datos, dejando de lado
los detalles innecesarios para resolverlo de
manera mas eficiente.4- ESTABLECIMIENTO DE
RELACIONES ENTRE ELEMENTOS: Esta habilidad
encierra la capacidad de comprender las
interacciones y conexiones entre diferentes
elementos del problema. 5-PLANIFICACCION Y
EJECUCION DE PASOS LOGICOS: capacidad para
disefiar y seguir una secuencia ordenada de pasos
légicos que conduzcan a la solucion del problema.
6-EVALUACION DE LA SOLUCION: Habilidad para
analizar y valorar criticamente la solucidn
encontrada.(Carlos et al., 2021)



El pensamiento algoritmico
como estrategia didactica
para el desarrollo de
habilidades de resolucién de
problemas en el contexto de
la educacion basica y
secundaria.(Pinzon Pérez et
al., 2023)

Segun el autor el texto el pensamiento
algoritmico es una habilidad cognitiva que
permite la resolucion de problemas a
través de la creacion y ejecucion de
algoritmos, es decir, es una serie de pasos
ordenados que permiten llegar a una
solucion. También se refiere a la capacidad
de pensar en términos de secuencias y
reglas, ejecutando o creando un
algoritmo.

Las habilidades de pensamiento algoritmico que
se mencionan y son objeto de estudio den otro de
esta investigacion se encuentran: 1- CAPACIDAD
DE PENSAR EN TERMINOS DE SECUENCIAS Y
REGLAS: Esta habilidad encierra la habilidad de
organizar y estructurar ideas, acciones o pasos en
un orden légico y secuencial para alcanzad un
objetivo. 2-EJECUCION O CREACION DE
ALGORITMOS: esta habilidad encierra la capacidad
de llevar a cabo algoritmos existentes o disefiar
nuevos algoritmos para resolver problemas. 3.
DESCOMPOSICION: Esta habilidad implica en
dividir un problema complejo en partes mas
pequefas y manejables. 4- ABSTRACCION: implica
identificar los aspectos clave de un problemay
simplificarlo al omitir detalles irrelevantes, lo que
permite centrarse en los conceptos
fundamentales y los patrones o subyacentes. 5-
ALGORITMIZACION: esta habilidad encierra la
capacidad de convertir un problema en una
secuencia ldgica de pasos o instrucciones bien
definidas estableciendo un orden y reglas precisas
para resolverlo.(Pinzdn Pérez et al., 2023)

Nota: Las citas presentadas son resultado de la revisién documental y pertenecen a su
autor(es), Todos los derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.

Estudio pedagdgico: El autor define el pensamiento algoritmico
"Experiencias practicas conel  como un conjunto de habilidades que le
uso del lenguaje de ayudan al estudiante a pasar de un
programacion Scratch para problema a un programa o itinerario de su
desarrollar el pensamiento solucién, lo que implica la capacidad de
algoritmico"(Vidal et al., definir y enunciar con claridad un
2015). problema.

Las habilidades de Pensamiento algoritmico que
se trabajan y son objeto de estudio dentro de este
trabajo son las siguientes: 1- DEFINICION Y
ENUNCIADO CLARO DEL PROBLEMA: la capacidad
de comprender y comunicar claramente el
problema que se esta tratando de resolver.
Reconocer los requisitos y restricciones del
problema. 2- DESCOMPOSICION: La capacidad de



dividir un problema complejo en subproblemas
mas queremos y manejables. 3- DESCRIPCION DE
UNA SOLUCION: Encierra la capacidad de describir
una solucién al problema en un conjunto de pasos
claros y ordenados. 4- CAPACIDAD DE ANALISIS Y
RESOLUCION DE PROBLEMAS: implica ala
habilidad de buscar patrones, evaluar eficiencia
de las soluciones propuestas y tomar decisiones
sobre cual es la mejor forma de solucionar un
problema.(Vidal et al., 2015)

Actividades de aula con
Scratch que favorecen el
pensamiento
algoritmico.(Juan Carlos Lopez
Garcia, 2014)

El autor de este trabajo Define el
Pensamiento algoritmico como un
conjunto de habilidades que estén bien

conectadas a la construccion y
comprension de algoritmos.

Segun el autor las habilidades de pensamiento
algoritmico que fueron definidas y evaluadas
referentes al pensamiento algoritmico dentro den
este trabajo, son:1- ANALIZAR PROBLEMAS
DADOS, 2- ESPECIFICAR UN PROBLEMA DE
MANERA PRECISA, 3- ENCONTRAR LAS ACCIONES
BASICAS, 4-CONTRUCCION DE ALGORITMOS, 5-
PENSAMIENTO SECUENCIAL, 6- EFICIENCIA DE UN
ALGORITMO.(Juan Carlos Lopez Garcia, 2014)

DIAGRAMAS NASSI-
SHNEIDERMAN Y DIAGRAMAS
DE FLUJO COMO
TECNICAS PARA EL
DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO
ALGORITMICO.(Mauricio
Molina Mongui Luis Leonardo
Orjuela Preciado, 2018)

segun el autor se refiere a la capacidad de
los estudiantes de quinto grado de
primaria para desarrollar y aplicar
algoritmos. Un algoritmo es un conjunto
ordenado de pasos o reglas definidas que
resuelven un problema o realizan una
tarea especifica. En este proyecto de
grado, se buscé fomentar el pensamiento
algoritmico en los estudiantes, lo que
implica ensefiarles a pensar de manera
légica y secuencial al disefiar y seguir

algoritmos.

Las habilidades de pensamiento algoritmico que
se trabajaron dentro de esta investigacion son las
siguientes: 1-ANALISIS DE PROBLEMAS: La
capacidad de analizar un problema dado y
comprender su naturaleza y requisitos.2-
ESPECIFICACION PRECISA: La habilidad de
formular y enunciar claramente un problema,
identificando sus elementos clave y estableciendo
requisitos especificos. 3- DESCOMPOSICION: La
capacidad de descomponer un problema
complejo en problemas mas pequefios y
manejables, facilitando su resolucion. 4-
CONSTRUCCION DE ALGORITMOS: La habilidad
para construir algoritmos que describan una
secuencia de pasos ordenados y sin



ambigliedades para resolver un problema
especifico.5- PENSAMIENTO LOGICO: El
pensamiento algoritmico implica un enfoque
|6gico y estructurado para abordar problemas y
encontrar soluciones eficientes.(Mauricio Molina
Mongui Luis Leonardo Orjuela Preciado, 2018)

Entorno Blended - Learning
para la ensefianza
programacion computacional
orientada al fortalecimiento
del pensamiento algoritmico
(Javier Gutiérrez Bohdrquez,
2017)

segun sefala el autor se puede entender
como la capacidad de los estudiantes de
segundo afo de secundaria para
comprender, disefiar y aplicar algoritmos
en la solucion de problemas. Implica la
habilidad de pensar de manera légica y
secuencial, desarrollando procesos
mentales estructurados para abordar
situaciones problematicas. La propuesta
de actividades con Scratch se presenta
como una estrategia pedagdgica destinada
a cultivar estas habilidades algoritmicas,
con el objetivo de mejorar la capacidad

Las habilidades de pensamiento algoritmico que
fueron halladas en este trabajo de investigacion,
son las siguientes:1- RESOLUCION DE
PROBLEMAS: Se menciona que el uso de la
programacion y la algoritmia computacional
permiten la solucidn de problemas de cualquier
indole, incluyendo problematicas de la vida
cotidiana.2-DISENO E IMPLEMENTACION DE
ALTERNATIVAS: Se menciona que el uso de la
programacion y la algoritmia computacional
permiten la solucidn de problemas de cualquier
indole, incluyendo problematicas de la vida
cotidiana.3- DESARROLLO DE ALGORITMOS: El




general de resolucion de problemas de los  texto destaca el proceso de disefio, codificacion,
estudiantes. depuracion y mantenimiento de algoritmos como

parte fundamental de la programacion
computacional. 4-PENSAMIENTO ESTRUCTURADO
Y SECUENCIAL: El pensamiento algoritmico implica
organizar de manera ldgica y ordenada una
secuencia de pasos para llegar a una solucion,
utilizando un enfoque procedimental y
secuencial.5-PENSAMIENTO ABSTRACTO: El
pensamiento algoritmico involucra la capacidad
de abstraer problemas y encontrar patrones
generales, lo que facilita la reutilizacion de
soluciones en diferentes contextos.(Javier
Gutiérrez Bohorquez, 2017)

Nota: Las citas presentadas son resultado de la revision documental y pertenecen a su
autor(es), Todos los derechos reservados. Definicion de Pensamiento algoritmico, Seleccién
de Habilidades. Fuente: Elaboracién propia.

Un primer acercamiento hacia el concepto del pensamiento algoritmico nos lo
brinda el trabajo de Echeverria, en donde se menciona que el P.A. puede definirse
como el proceso de establecer una serie de pasos l6gicos y sistematicos para resolver un
problema, en donde implica descomponer el problema en subproblemas mas pequefios,

ademas el estudiante debe identificar patrones y regularidades, abstraer informacion



relevante, establecer relaciones entre diferentes elementos, planificar y ejecutar una
secuencia de pasos logicos, y evaluar la solucién obtenida. Las habilidades que se asocia
al P.A'y que son objeto de investigacion dentro de este trabajo son presentadas a

continuacion:

1. Descomposicion de problemas: Capacidad para dividir un problema complejo
en subproblemas mas pequefios y manejables, lo que facilita su resolucién

paso a paso.

2. ldentificacién de patrones y regularidades: Habilidad para reconocer
estructuras repetitivas o tendencias en los datos o en la estructura del
problema, lo que ayuda a generalizar soluciones y aplicarlas a situaciones

similares.

3. Abstraccion de informacion relevante: Capacidad para extraer los aspectos
esenciales y relevantes de un problema o conjunto de datos, dejando de lado

los detalles innecesarios para resolverlo de manera mas eficiente.

4. Establecimiento de relaciones entre elementos: Habilidad para comprender las
interacciones y conexiones entre diferentes elementos del problema, lo que

permite desarrollar soluciones coherentes y efectivas.



5. Planificacion y ejecucion de pasos légicos: Capacidad para disefiar y seguir
una secuencia ordenada de pasos logicos que conduzcan a la solucion del

problema, asegurando una ejecucion eficiente y precisa.

6. Evaluacion de la solucidn obtenida: Habilidad para analizar y valorar
criticamente la solucion encontrada, verificando si cumple con los requisitos y

objetivos del problema, y si es eficiente y precisa.

En este trabajo (Item 1, Tabla 2, Tabla de frecuencia pensamiento algoritmico) se
define el pensamiento algoritmico como la capacidad de razonar de manera légica y

sistematica para resolver problemas.

Como una segunda apreciacion acerca de la definicion de P.A; ver (Item 2, Tabla
2. Tabla de frecuencia Pensamiento Algoritmico). tomamos el trabajo de Pérez y
Gonzales, donde el pensamiento algoritmico es una habilidad cognitiva que permite la
resolucion de problemas a través de la creacion y ejecucion de algoritmos, es decir, de
una serie de pasos ordenados que permiten Ilegar a una solucién. EI menciona que el
pensamiento algoritmico se refiere a la capacidad de pensar en términos de secuencias y
reglas, ejecutando o creando un algoritmo. El pensamiento algoritmico tiene como base el

término algoritmo y se refiere a la creacion de un algoritmo como abstraccion de un



proceso en pasos ordenados y que, como solucion a un problema, puede automatizarse

(Pérez & Palacio, 2022)

Dentro del trabajo de Pérez y Gonzales se definen algunas habilidades de P.A. que

son evaluadas y estudiadas dentro del trabajo de investigacion en donde incluyen:

1. Capacidad de pensar en términos de secuencias y reglas: Implica la habilidad
de organizar y estructurar ideas, acciones 0 pasos en un orden logico y

secuencial para alcanzar un objetivo.

2. Ejecucidn o creacion de algoritmos: Se refiere a la capacidad de llevar a cabo

algoritmos existentes o disefiar nuevos algoritmos para resolver problemas.

3. Descomposicion: Consiste en dividir un problema complejo en partes mas
pequefias y manejables, lo que facilita su resolucion al abordar cada parte por

separado.

4. Abstraccion: Implica identificar los aspectos clave de un problemay
simplificarlo al omitir detalles irrelevantes, lo que permite centrarse en los

conceptos fundamentales y los patrones subyacentes.



5. Algoritmizacién: Consiste en convertir un problema en una secuencia logica
de pasos o instrucciones bien definidos, estableciendo el orden y las reglas

precisas para resolverlo.

El trabajo de investigacion también destaca que el pensamiento algoritmico tiene
aportes cognitivos importantes, especialmente en el campo de las matematicas, y su
aplicacidn en situaciones problematicas de la vida real. Ademas, menciona que estas
habilidades pueden desarrollarse a través de actividades basadas en situaciones reales no
estructuradas, lo que permite a los estudiantes practicar y aplicar el pensamiento
algoritmico en contextos practicos.

Como una tercera apreciacion acerca del concepto que encierra el P.A.,
presentamos el trabajo de Bonilla 'y Rodriguez, donde se define el P.A. como un proceso
mental en el que se utiliza un razonamiento coherente para llegar a una conclusion,
permitiendo a la persona organizar ideas, eventos, fendmenos y conceptos, este proceso
se hace considerando normas que exijan un orden ldgico. Ademas, se menciona que el
pensamiento algoritmico se puede definir en 4 niveles los cuales contemplan
identificacion de elementos, herramientas y variables, identificacion y desagregacion de
problemas, procesos de secuenciacién y jerarquizacion y finalmente optimizacion de

soluciones" (Bonilla y Rodriguez, 2014).



Segun el trabajo de Bonillay Rodriguez, el P.A. implica el desarrollo de

habilidades especificas para resolver problemas cotidianos. Estas habilidades de P.A. se

pueden desglosar en los siguientes item:

1-

Identificacion de elementos, herramientas y variables: Consiste en la
capacidad de reconocer los componentes clave de un problema y entender
coémo interactuan entre si. Esto implica identificar las variables relevantes
y las herramientas necesarias para abordar el problema.

Identificacidn y desagregacion de problemas: Implica la habilidad de
analizar un problema complejo y descomponerlo en partes mas pequefias y
manejables. Esto facilita la comprension del problema en su totalidad y
permite abordar cada parte de manera individual.

Procesos de secuenciacion y jerarquizacion: Se refiere a la capacidad de
organizar y estructurar los pasos necesarios para resolver un problema en
una secuencia logica. Esto implica establecer un orden adecuado y asignar
prioridades a los pasos para lograr una solucion efectiva.

Optimizacién de soluciones: Implica la capacidad de mejorar y
perfeccionar las soluciones propuestas. Esto implica evaluar la eficiencia
de los pasos y buscar formas de optimizarlos para lograr una solucién mas

eficaz o mejorar el rendimiento general del algoritmo.



El documento también menciona que el uso de herramientas tecnoldgicas como
Scratch y Arduino brinda oportunidades para que los estudiantes desarrollen habilidades
de pensamiento algoritmico al resolver problemas cotidianos utilizando estas
herramientas. Ademas, se destaca que el desarrollo del pensamiento algoritmico mejora
la capacidad de produccidn escrita de los estudiantes, ya que les permite organizar y

estructurar ideas de manera coherente y argumentada en textos escritos.

Estas tres apreciaciones son las mas importantes para resaltar dentro de
nuestra revision bibliografica al respecto del P.A. ver (Tabla 2. Tabla de frecuencia
Pensamiento Algoritmico) en donde podemos apreciar y concluir que el P.A. es la
capacidad cognitiva que permite a una persona abordad y resolver problemas de manera
sistematica y I6gica mediante la creacion y ejecucion de algoritmos. Se trata de un
proceso mental que implica el descomponer problemas complejos en partes mas
pequefias y manejables, identificar patrones y regularidades, abstraer informacion
relevante donde se establecen relaciones entre elementos, planificar y ejecutar una
secuencia ordenada de pasos logicos y evaluar criticamente la solucion obtenida. El
pensamiento algoritmico capacita al estudiante para pensar de manera estructurada y
secuencial, facilitando resolver problemas de forma efectiva en diversas situaciones

usando los artefactos tecnoldgicos.



Habilidades de Pensamiento algoritmico.

Las habilidades representan capacidades cognitivas fundamentales que se
desarrollan progresivamente mediante la adquisicion de conocimientos y destrezas en el
contexto educativo.

En el &mbito del pensamiento algoritmico, estas habilidades se entrelazan para
potenciar el pensamiento critico y estratégico de los estudiantes: la identificacién del
problema, el anélisis, la descomposicion, el pensamiento 16gico, la abstraccion y la
resolucion de problemas son habilidades clave que se combinan para abordar desafios
complejos de manera efectiva. A medida que los estudiantes avanzan en su aprendizaje,
adquieren y aplican estas habilidades con mayor profundidad y complejidad, alcanzando
niveles superiores de competencia en la resolucion de problemas y la aplicacion efectiva
de algoritmos.

Al comprender en detalle cada una de estas habilidades, podremos identificar
cdémo se entrelazan y se potencian entre si, generando un P.A. mas solido y eficaz en los
estudiantes. Estas habilidades estan interconectadas, y su desarrollo contribuye al
pensamiento critico y estratégico de los estudiantes, permitiéndoles enfrentar desafios
complejos de manera efectiva.

Se presentan las habilidades clave que seran el enfoque central de nuestro trabajo
de investigacion estas habilidades fueron el resultado de la busqueda bibliografica

realizada en la (Tabla 2. Tabla de frecuencia Pensamiento Algoritmico). Cada habilidad



se define de manera especifica, resaltando sus aspectos fundamentales y su relevancia en
el contexto del pensamiento algoritmico y la resolucion de problemas. Estas habilidades
representan capacidades cognitivas esenciales que se desarrollan progresivamente a
través de la adquisicion de conocimientos y destrezas en el ambito educativo.

1. ldentificacién del problema.: Capacidad para reconocer y comprender
los componentes clave de un problema y entender cémo interacttan
entre si. Implica identificar las variables relevantes y las herramientas
necesarias para abordar el problema. Esta habilidad es fundamental
para la resolucion efectiva del problema, ya que permite comprender y
definir claramente el problema que se esta tratando de resolver.

2. Analisis del problema: Habilidad para descomponer un problema
complejo en partes mas pequefias y manejables. Al descomponer un
problema en partes mas pequefias, se facilita la comprensién y la
resolucion efectiva del problema. Al desglosar el problema, es
necesario razonar de manera estructurada y coherente para abordar
cada parte de manera individual.

3. Descomposicion de problemas: La descomposicion de problemas se
refiere a la competencia para dividir un problema complejo en
subproblemas mas pequefios y manejables. Al descomponer un

problema, se facilita la comprension y permite abordar cada parte de



5.

manera individual. Al descomponer un problema, se pueden identificar
patrones y regularidades Utiles para encontrar soluciones efectivas.
Pensamiento Ldgico: El pensamiento 16gico implica un razonamiento
coherente y estructurado en el contexto de la resolucion de problemas
algoritmicos. Implica utilizar inferencias y seguir un razonamiento
I6gico para tomar decisiones fundamentadas. Esta habilidad se vincula
con la habilidad de manejo del concepto, ya que implica organizar

ideas y pasos en un orden secuencial para alcanzar un objetivo.

Abstraccion de informacion.: La abstraccion se refiere a la capacidad
para generalizar conceptos clave a partir de situaciones especificas.
Implica identificar patrones o estructuras comunes que puedan
aplicarse a diferentes problemas y situaciones. Implica identificar
patrones o estructuras comunes.

Resolucion de problemas: La resolucion de problemas es el proceso de
encontrar soluciones efectivas y eficientes a un problema. Implica
descomponer un problema en partes mas pequefias, identificar
patrones, abstraer informacion relevante, establecer relaciones y
ejecutar una secuencia légica de pasos. Implica aplicar conceptos clave

en la resolucion de problemas especificos.



Una vez que hemos definido cada habilidad del pensamiento algoritmico,
nuestro siguiente paso es establecer los niveles progresivos que relacionen
coherentemente estas habilidades. Esta estructura jerarquica nos permitira crear un
marco claro y completo que guiara nuestra investigacion y nos proporcionara una
base solida para analizar el nivel de pensamiento algoritmico de cada estudiante.

Los niveles progresivos del pensamiento algoritmico estaran disefiados de
manera que cada nivel se construya sobre las habilidades del nivel anterior, lo que
reflejard un aumento en la complejidad y el dominio de estas habilidades a medida

que los estudiantes avanzan en su aprendizaje.

Niveles de Pensamiento algoritmico

Para poder clasificar de manera adecuada para que se pueda estudiar de manera
cualitativa el P.A. Es de resaltar que las siguientes competencias estan ligadas a cada
habilidad de P.A que fue definida como producto de la revision bibliografica y
sistematica, estos indicadores de desempefio son esenciales para definir nuestros niveles

de P.A. y son presentadas a continuacion:

Descomposicion de problemas:

1. Capacidad para identificar los elementos clave en un problema

complejo y dividirlo en subproblemas mas manejables.



2. Habilidad para organizar los subproblemas en una estructura logica
que facilite su resolucion.

3. Habilidad para explicar claramente el proceso de descomposicion y
como los subproblemas estan relacionados con el problema original.

4. Capacidad para anticipar posibles dificultades en la descomposicion y

proponer soluciones alternativas.

Identificacion de patrones y regularidades:

1. Capacidad para reconocer patrones numéricos, geométricos, o
secuenciales en datos o eventos.

2. Habilidad para prever el proximo elemento en una secuencia o patron
basado en la observacion de los patrones anteriores.

3. Habilidad para identificar regularidades en datos no estructurados y
utilizarlas para obtener informacién significativa.

4. Capacidad para describir la naturaleza y caracteristicas de los

patrones identificados y su relevancia para la resolucion del problema.



Abstraccién de informacion relevante:

1. Capacidad para identificar los datos, hechos o detalles méas
importantes en un conjunto de informacion.

2. Habilidad para filtrar informacion no relevante o redundante,
centrandose en lo que es esencial para resolver el problema.

3. Habilidad para sintetizar y representar la informacion relevante de
manera clara y concisa.

4. Capacidad para justificar la eleccién de la informacion relevante y

explicar cdmo contribuye a la solucion del problema.

Establecimiento de relaciones entre elementos:

1. Capacidad para identificar conexiones y relaciones entre diferentes
elementos o conceptos del problema.

2. Habilidad para explicar cobmo las relaciones entre elementos influyen
en la resolucion del problema.

3. Habilidad para representar graficamente las relaciones entre
elementos utilizando diagramas, mapas conceptuales u otras

herramientas.



4. Capacidad para identificar relaciones causales y predecir cOmo

cambios en un elemento afectaran otros elementos del problema.

Planificacion y ejecucion de pasos l6gicos:

1. Capacidad para elaborar una estrategia clara y organizada para
resolver un problema.

2. Habilidad para secuenciar los pasos de manera logica y establecer un
orden adecuado para abordar el problema.

3. Habilidad para seguir la secuencia de pasos planificada y ajustarla
segun sea necesario durante la ejecucion.

4. Capacidad para explicar y justificar cada paso de manera coherente y

I6gica.

Evaluacién de la solucion obtenida:

1. Capacidad para verificar si la solucion obtenida es coherente con el
enunciado del problema.

2. Habilidad para identificar posibles errores o inconsistencias en la
solucion y corregirlos si es necesario.

3. Habilidad para evaluar la eficacia de la solucidn en términos de

eficiencia y precision.



4. Capacidad para reflexionar sobre el proceso de resolucion y proponer

mejoras o alternativas para futuros problemas similares.

Estos indicadores de desempefio permiten evaluar el grado de dominio de cada

habilidad en los estudiantes y proporcionan informacion valiosa sobre Habilidad de P.A.

Nuestra mayor intencion detras de clasificar las habilidades de pensamiento
algoritmico en base a su complejidad para el estudiante es el poder hacer uso de Software
para el andlisis de datos y alli obtener mejores precisiones acerca del desarrollo de
pensamiento algoritmico.

Definicion de Niveles de Pensamiento Algoritmico.

Nivel de Pensamiento Algoritmico I.

En el primer nivel de habilidades, es esencial contar con la capacidad de
identificar y comprender los elementos clave de un problema en el contexto de las
matematicas. Esto implica reconocer las variables cruciales y las herramientas necesarias
para abordar el problema de manera efectiva, siendo un aspecto fundamental para lograr
una resolucién exitosa. Ademas, se destaca la destreza para descomponer problemas
complejos en partes mas manejables, facilitando la comprension y la solucién del
problema. Esta capacidad se alinea con la habilidad de descomposicion segin los

estandares del Icfes, que consiste en dividir un problema en partes manejables, y se



relaciona con la habilidad de pensamiento 16gico, ya que, al desglosar el problema, es
necesario razonar de manera estructurada y coherente para abordar cada componente de

manera individual.

En cuanto a la competencia de interpretacion y representacion, esta se refiere a la
habilidad de comprender y transformar la informacién presentada en diversos formatos,
como tablas, graficas, conjuntos de datos y diagramas, especificamente en el contexto de
las matematicas segun los lineamientos del Icfes para el area. (ICFES & Ministro De
Educacion nacional, 2023).

Implica la destreza para utilizar estas representaciones de manera coherente, extrayendo
informacidn relevante para establecer relaciones matematicas, identificar tendencias y
patrones. El desarrollo de esta competencia busca que los estudiantes utilicen
consistentemente registros simbolicos, naturales y graficos en situaciones relacionadas
con las matematicas, alineandose con los procesos de comunicacion, representacion y
razonamiento definidos en los estandares basicos de competencias del Icfes. (ICFES &

Ministro De Educacion nacional, 2023)

Nivel de Pensamiento Algoritmico I1.

En el segundo nivel de habilidad, Es fundamental que el estudiante establezca

claramente los objetivos o resultados que se desean alcanzar al enfrentar un problema, ya



que establecer metas claras proporciona direccion y propésito en el proceso de
resolucion. Ademas, se resalta la habilidad de identificar a las partes interesadas o
afectadas por el problema, reconociendo su impacto e interés, lo cual es crucial para
considerar diversas perspectivas y necesidades en la busqueda de soluciones. Asimismo,
se hace hincapié en la destreza de identificar patrones, tendencias o relaciones entre los
elementos del problema, ya que descubrir conexiones relevantes puede revelar soluciones
potenciales. Otra competencia clave en este nivel es la capacidad de evaluar
cuidadosamente la informacion relevante disponible, tomando en cuenta datos y hechos
para respaldar decisiones informadas, y la habilidad de descartar informacion no

pertinente, evitando distracciones en la solucion del problema.

En lo que respecta a la formulacion y ejecucidn, esta competencia esta vinculada
con la capacidad de plantear y disefiar estrategias para resolver problemas, tanto
matematicos como aquellos que pueden surgir en la vida cotidiana y sean susceptibles de
un tratamiento matematico. También se relaciona con la destreza para seleccionar y
verificar la pertinencia de soluciones propuestas y estrategias desde diferentes
perspectivas. Se espera que los estudiantes desarrollen estrategias respaldadas en
herramientas matematicas, propongan rutas para la solucion de problemas, sigan
estrategias dadas y resuelvan las situaciones planteadas. Esta competencia evallUa

procesos como la formulacion, tratamiento y resolucion de problemas, la comparacion y



ejercitacion de procedimientos, y el proceso de modelacion, todos descritos en los

estandares del Icfes. (ICFES & Ministerio De Educacion nacional, 2023)

Nivel de Pensamiento Algoritmico I11.

En el tercer nivel de habilidades, se destaca la competencia relacionada con la
capacidad del estudiante para descomponer problemas complejos en partes mas
manejables. Este enfoque estructurado en la resolucion de problemas implica simplificar
la comprension del problema y facilitar su solucion. La habilidad de descomponer un
problema es critica, ya que implica que el estudiante pueda explicar la relevancia o
importancia del problema en el contexto dado. Ademas, se espera que el estudiante
formule preguntas especificas que guien el proceso de resolucion y sea capaz de

identificar posibles causas y efectos del problema.

En cuanto a la formulacién y ejecucion, se espera que el estudiante, con el
desarrollo de esta competencia, disefie estrategias respaldadas en herramientas
matematicas, proponga y determine rutas posibles para la solucién de problemas, siga
estrategias proporcionadas para encontrar soluciones y, finalmente, resuelva las
situaciones propuestas. Esta competencia evalla procesos clave, como la formulacion,

tratamiento y resolucion de problemas, la formulacidn, comparacién y ejercitacion de



procedimientos, y el proceso de modelacion, todos ellos descritos en los estandares

basicos de competencias del Icfes. (ICFES & Ministro De Educacion nacional, 2023)

Nivel de Pensamiento algoritmico IV.

En el cuarto nivel de habilidades, se destaca la competencia que aborda la
capacidad de resolver problemas que requieren interpretar informacion de eventos
dependientes y realizar transformaciones de datos, incluyendo operaciones complejas
como calculos de porcentajes. Ademas, implica la habilidad para resolver problemas
mediante la construccidn de representaciones auxiliares, como graficos o formulas, como
paso intermedio para llegar a una solucion. Se espera que el individuo modele
informacidn dada en diferentes formatos, ya sea en lenguaje natural, tablas o
representaciones geométricas, utilizando lenguaje algebraico y aplicando manipulaciones
algebraicas o aritméticas. Esta competencia se extiende a la capacidad de modelar

fendmenos variacionales utilizando lenguaje simbolico o gréficas.

En cuanto a la argumentacion, esta competencia se relaciona con la capacidad
para validar o refutar conclusiones, estrategias, soluciones, interpretaciones y
representaciones en diversas situaciones. Se espera que el estudiante justifique la
aceptacion o el rechazo de afirmaciones, interpretaciones y estrategias de solucion basado
en propiedades, resultados o verbalizando procedimientos matematicos. Cabe destacar

que esta competencia también se relaciona con los procesos de razonamiento y la



modelacién definidos en los estandares basicos de competencias del Icfes. (ICFES &

Ministerio De Educacion nacional, 2023)

Teoria de Respuesta al item.

La Teoria de Respuesta al item (TRI) emerge como un pilar fundamental en la
evaluacion de habilidades en cualquier area del conocimiento, proporcionando un marco
tedrico robusto y preciso para medir el nivel de competencia individual. La TRI no solo
asegura la comparabilidad de resultados entre distintos individuos y contextos, sino que
también permite una evaluacion detallada de las fortalezas y debilidades de los
estudiantes, fundamentales para el disefio de intervenciones educativas efectivas. (Andrés

P., 2019)

Se evidencid que, al disefiar pruebas basadas en la TRI, se pueden desarrollar
instrumentos de evaluacion mas efectivos, brindando retroalimentacion educativa mas
significativa a los estudiantes y fomentando asi un proceso de aprendizaje mas enfocado y

personalizado.

Por estas razones, se ha seleccionado la Teoria de Respuesta al item como el

enfoque metodologico para la creacion de un instrumento de evaluacion que permita



medir el pensamiento algoritmico en estudiantes, considerando su relacién con las
matematicas. Segun (Vasquez, 2021) esta teoria se ha aplicado durante muchos afios en la
validacion de pruebas de estado en Latinoameérica ,el ICFES en Colombia se usan
modelos de analisis Test psicométricos utilizando la teoria de respuesta item 'y
soportando con el modelo Rachs para el pilotaje y la construccion de sus pruebas
clasificando las habilidades en areas especificas en niveles para su calificacion sirviendo
como un modelo solido para la construccion de exdmenes que evaltan habilidades

especificas con precision (Pardo Adames, 2001).

Luego de resaltar la importancia de construir instrumentos de evaluacién que sean
validos y proporcionen una evaluacion objetiva de las habilidades que se desean evaluar

(Hambleton, 1991), se ha optado por trabajar con el modelo de Rasch.

El Modelo de Rasch presenta ventajas significativas tanto a nivel interpretativo
como préactico en el analisis y construccion de pruebas educativas. Estas ventajas han
contribuido a su popularidad tanto en programas de pruebas internacionales como en
programas nacionales de evaluacion educativa que utilizan pruebas estandarizadas.
Especificamente, los beneficios del Modelo de Rasch pueden aplicarse a una variedad de
pruebas, como las pruebas PISA, pruebas de diagndstico y pruebas de certificacion
(como las pruebas de Bachillerato ICFES). Una de las ventajas clave del modelo de Rasch
es que proporciona una estimacion del error para cada puntuacion estimada en la

construccién de cada item. Esto permite la creacion de pruebas de mayor calidad, ya que



se disponen de herramientas objetivas para adaptar las pruebas a los propositos de interés

y a las poblaciones a las que van dirigidas. (Vasquez, 2021)

Se ha identificado a la biblioteca TAM como una herramienta esencial para la
implementacion efectiva del modelo de Rasch en el analisis de datos de respuesta al item.
Esta biblioteca proporciona funciones y métodos especificos para cargar datos, ajustar
modelos de Rasch y analizar los resultados de manera detallada. (Vasquez, 2021) Su uso
facilita la aplicacion préctica de la Teoria de Respuesta al item, permitiendo aprovechar al

méaximo los beneficios de este enfoque metodoldgico.

Para la implementacion de Rasch combinado con la teoria de respuesta al item, se
ha observado que se utiliza la biblioteca TAM, un paquete en RStudio disefiado para
llevar a cabo anélisis basados en modelos de respuesta al item (MRI), como el modelo de
Rasch, el cual es fundamental en el campo de la psicometria y la evaluacion educativa.
Esta biblioteca proporciona herramientas para calibrar items, estimar habilidades de los
evaluados y realizar diversos analisis relacionados con la teoria de respuesta al item

(TRI). (Vasquez, 2021)

La libreria TAM implementa algoritmos y métodos estadisticos especificamente

disefiados para el andlisis de datos basados en la teoria de respuesta al item. En particular,



TAM facilita la aplicacion del modelo de Rasch, uno de los modelos mas utilizados en

MRI.

Para el pilotaje de la prueba disefiada para evaluar los niveles de pensamiento algoritmico
en estudiantes de grado once, se utilizo la biblioteca TAM en R. Esta prueba esta destinada a
evaluar las habilidades necesarias en matematicas segun los lineamientos establecidos por el
Ministerio de Educacidn Nacional y el ICFES, que describen las competencias especificas que
deben poseer los estudiantes en esta materia y como se evallan.

Se empled la biblioteca TAM para cargar las respuestas del grupo de grado, las

cuales fueron recopiladas mediante un formulario de Google y almacenadas en un

documento CSV(Ver Tabla 3, Csv datos de formulario).



Tabla 3. CSV datos de formulario

V17 V18 V19 V20 V21 V22 V23

V14 V15 V16

V1l V2 V3 v4 V5 V6 V7 V8 V9 V10O V11l V12 V13

1
1
1
1

0
0
0
0

011
0 11
0 10
0 11

1
1
1
1

1
1

0
0

0 11
0 10

1
1

1
1
0
1
1
0
0
1
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0 10
0 10
0 0 11
1
1
1

1
1

10
11
12

011
0 11
0 11

13
14

15 0 0 1 1
16
17

0 11
0 11
011
011
0 11

1
1
1
1
1

18
19
20
21

1
1
1
1

0
0
0
0

1 0 11
1 0 11
011
0 11

1
1

22

23
24
25




V17 V18 V19 V20 V21 V22 V23

V14 V15 V16

V1l V2 V3 v4 V5 V6 V7 V8 V9 V10O V11 V12 V13

1
1
1
1

0
0
0
0

011
0 11
0 10
0 11

1
1
1
1

1
1

0
0

011
0 10

1
1

1
1
0
1
1
0
0
1
1
1
1
1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0 10
0 10
0 0 11
1
1
1

1
1

10
11
12

011
0 11
0 11

13
14

15 0 0 1 1
16
17

0 11
0 11
011
011
0 11

1
1
1
1
1

18
19
20
21

1
1
1
1

0
0
0
0

1 0 11
1 0 11
011
0 11

1
1

22

23
24
25

Nota: Formato generado con las respuestas en formato CSV, usando Google formsy la

libreria TAM. Fuente: Elaboracion propia.

Posteriormente, se procedio a la limpieza de los datos, extrayendo tanto el ID del

estudiante como las respuestas proporcionadas por cada uno. Ademas, se introdujo una

clave de respuestas que contenia las soluciones correctas para cada pregunta. A

continuacion, se muestra la ficha especifica para la pregunta 1.



Extracto del cuadernillo de preguntas.

Pregunta 1:

Enunciado: La tabla se ve de la siguiente manera:

Dia Temperatura (°C)
Lunes 18
Martes 22
Miércoles 19
Jueves 17
Viernes 20
Sabado 24
Domingo 23

Calcula el promedio de las temperaturas durante esa semana.

Opciones de respuesta:
A) 20.5°C
B) 19.5°C.
C) 21.5°C.
D) 22.5°C.

Respuesta correcta: A)20.5°C.
Caracterizacion de la Pregunta 1:



Tabla 4. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 1.

Pregunta 1: Calcula el promedio de las temperaturas durante esa semana.

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico. Evidencia Clave Retroalimentacion

Competencia (Competencias).

Interpretacion y representacion ~ Comprende y Nivel 1 a) 20.5°C  Positiva: El estudiante logra
transforma Capacidad para reconocer y calcular y promedia las

Esta competencia se relaciona con la informacion comprender los componentes clave  Reconoce y define temperaturas durante la

la habilidad para cuantitativa y de un problemay entender como claramente el problema semana, reconociendo

comprender y transformar la esquematica interactdan entre si. Implica presentado en un claramente el problema

informacion presentada presentada en identificar las variables relevantes y  contexto dado. identificando la informacion

en formatos distintos como tablas, distintos formatos.  las herramientas necesarias para dada y desglosa aspectos

gréficas, conjuntos

de datos, diagramas, esquemas,
etcétera, asi como la
capacidad de utilizar
representaciones para extraer
informacion relevante que permita,
entre otras cosas,

establecer relaciones matematicas
e identificar tendencias y

patrones. Con el desarrollo de esta
competencia se espera

que un  estudiante utilice
coherentemente registros como

el simbélico, el natural, el grafico y
todos aquellos que se

dan en situaciones que involucran
las matematicas. Esta
competencia se relaciona con el
proceso de comunicacion,
representacion 'y razonamiento,
definidos en los estandares
basicos de competencias.

estas

Da cuenta de las
caracteristicas
bésicas de la
informacion
presentada

en diferentes
formatos como
series,

gréficas, tablas y
esquemas.

Transforma la
representacion de
una o mas piezas
de informacion.

abordar el problema. Esta habilidad
es fundamental para la resolucion
efectiva del problema, ya que
permite comprender y definir
claramente el problema que se esta
tratando de resolver.

Habilidad para descomponer un
problema complejo en partes mas
pequefias y manejables. Al
descomponer un problema en
partes mas pequefias, se facilitala
comprension y laresolucion
efectiva del problema. Esta
habilidad se vincula con la
habilidad de descomposicion
segun Hadini, ya que implica dividir
un problema en partes manejables.
También se relaciona con el
concepto de habilidad seguiin Hadini
de pensamiento ldgico, ya que al
desglosar el problema, es
necesario razonar de manera
estructuraday coherente para
abordar cada parte de manera
individual.

Diferencia entre los
aspectos principales y
secundarios del
problema.

Desglosa el problema en
componentes mas
pequefios para su
andlisis detallado.

principales en componentes
mas pequefios para su analisis
detallado

Por mejorar: Se sugiere
enfocarse en mejorar la
capacidad de interpretar datos,
particularmente cuando se trata
de informacién presentada en
tablas. Practicar la identificacion
de tendencias y patrones en los
datos contribuird a una
comprensién mas profunda de
los problemas subyacentes.
Considere realizar ejercicios
especificos disefiados para
perfeccionar las habilidades de
analisis de situaciones con
informacién dispersa,
permitiendo la identificacion de
factores clave y sus relaciones.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES &
Ministro De Educacidn nacional, 2023). Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 1. Fuente:
Elaboracion propia.



Una vez que los datos estuvieron preparados, se llevé a cabo una transformacion
de las respuestas. Se asignd el valor de 1 a las respuestas correctas y el valor de 0 a las
incorrectas, preparandolas asi para su analisis mediante el modelo de Rasch.

Utilizando la biblioteca TAM de R Studio, se aplicé el modelo de Rasch a los
datos limpios. Esto permitié un analisis detallado de la dificultad de cada item de la
prueba. Se compararon los resultados obtenidos con las expectativas previas respecto a la
dificultad de las preguntas. A continuacion, mostramos el grafico generado para la

pregunta 1.

lustracion 1. Gréfico de dificultad para el item 1.

Expected Scores Curve - Item 11

08
06

Score

04 —

02

Ability

llustracion Curva de pregunta 1 nivel de la pregunta segin TAM, generada por

Rstudio. (Fuente propia).




Después del pilotaje de las preguntas y el analisis realizado mediante la aplicacion
del modelo de Rasch en R Studio se procedi6 a la aplicacion de la prueba con el grupo de
grado 11, el cual era diferente al grupo del pilotaje. Una vez que la prueba habia sido
pilotada y se realizaron los ajustes necesarios, se llevo a cabo su aplicacion, se disefid
tanto una cartilla impresa como una version online en un formulario de Google, la prueba

se realizo aprovechando la disponibilidad de recursos tecnolégicos.

Para la calificacion de las pruebas, se utilizé R Studio, aprovechando la
experiencia adquirida durante el pilotaje. Se disefidé un codigo que permitia calificar las
preguntas, determinar el nivel de pensamiento algoritmico de cada estudiante segln su
desempefio y proporcionar retroalimentacion individualizada, ya sea positiva o
negativa, en funcion de las respuestas correctas o incorrectas que hubiera dado en la
prueba. Estas recomendaciones fueron disefiadas teniendo en cuenta la competencia y el
nivel de dificultad de cada pregunta, segun los criterios del ICFES y la elaboracién
personal. Este enfoque permiti6 realizar la calificacion de manera automatizada y
proporcionar una retroalimentacion individualizada a cada estudiante, lo que facilitd un

proceso de evaluacién mas eficiente y efectivo.



I1I Capitulo

3.METODOLOGIA DE INVESTIGACION.

Desarrollo de la Investigacion.

Estudio de caso

El estudio de caso instrumental se utiliza en la investigacion cualitativa para
obtener una comprension profunda de un fenémeno especifico. Este enfoque permite una
exploracion detallada de un caso individual y ofrece una plataforma para iluminar

cuestiones mas amplias o teorias a través del estudio intensivo de ese caso especifico.

La eleccion de un estudio de caso instrumental es relevante para la investigacion,
ya que permite centrarse en un caso especifico con la intencion de obtener una
comprension mas general. Este enfoque es esencial para abordar las complejidades y
matices del tema de estudio, permitiendo una inmersion en los detalles y contextos que

definen el caso.

El estudio se basa en un marco metodoldgico riguroso, donde la seleccién del
caso es intencionada, elegida por su capacidad de proporcionar una comprension mas
profunda del fendmeno en estudio. Este enfoque permite explorar el 'como' y el 'por qué'
de los eventos y circunstancias dentro del caso, y extraer lecciones y aplicaciones para

situaciones similares. Asi, el estudio de caso instrumental se convierte en una herramienta



poderosa en la investigacion, abriendo nuevas vias de conocimiento y comprension. Ver

(Hustracion 2. Infografia ESTUDIO DE CASO Y PRUEBA PILOTO). En esta infografia

se muestra el concepto y explicacion del estudio de caso en este trabajo de investigacion.
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lustracion 2. ESTUDIO DE CASO Y PRUEBA PILOTO




Teoria de respuesta al item y Rasch

La Teoria de Respuesta al item (TRI) es un enfoque estadistico utilizado en la
evaluacion educativa para medir habilidades individuales. En este trabajo, la TRI se
seleccioné como enfoque metodoldgico para crear un instrumento de evaluacion que
mide el pensamiento algoritmico en estudiantes (ver lustracion 3: Infografia Teoria de

Respuesta al item y Modelo Rasch).



lustracion 3INFOGRAFIA TEORIA DE RESPUESTA AL ITEM Y MODELO RASH



El Modelo de Rasch, un modelo matematico utilizado en la teoria de la evaluacion fue
elegido por su capacidad para mejorar la calidad de las pruebas educativas. Este modelo
proporciona una estimacion del error para cada puntuacion estimada en la construccion
de cada item, facilitando asi la adaptacion de las pruebas y asegurando una evaluacion

mas precisa de las habilidades de pensamiento algoritmico.

Para la implementacion del modelo de Rasch en combinacién con la TRI, se
utilizé la biblioteca TAM, un paquete en R disefiado para llevar a cabo analisis basados
en modelos de respuesta al item. Esta biblioteca proporciona herramientas para calibrar
items, estimar habilidades de los evaluados y realizar diversos analisis relacionados con

la TRI (ver lustracion 3: Infografia Teoria de Respuesta al item y Modelo Rasch).

Precisiones sobre la prueba piloto

El estudio de caso es una metodologia de investigacion utilizada para conocer un
caso en particular, centrdndose en su unicidad. En este trabajo, se seleccion6 la Teoria de
Respuesta al item (TRI) como enfoque metodoldgico para crear un instrumento de

evaluacion que mide el pensamiento algoritmico en estudiantes de grado 11.

La validez del instrumento de investigacion radica en la construccion de una
prueba basada en la revision curricular del area de informatica del colegio JOMACO y su
previo pilotaje utilizando el andlisis psicométrico fundamentado por la teoria de respuesta

al item y el modelo Rasch aplicandolo con la libreria TAM de R Studio. EI fundamento



del instrumento se correlaciona con los estandares en términos de habilidades-
competencias del Icfes 2023-2 en el rea de matematicas (ICFES & Ministro De

Educacion nacional, 2023).

Niveles de pensamiento algoritmico.

El pensamiento algoritmico se destaca como una habilidad cognitiva fundamental
en la educacion actual, especialmente en la resolucion de problemas y en habilidades para
el siglo XXI. Después de una revision bibliografica (ver Tabla 2: Tabla de Frecuencia
Pensamiento Algoritmico), se llego a la conclusidn de que para desarrollar el
pensamiento algoritmico se tiene un proceso mental que implica establecer pasos l6gicos
y sistematicos para resolver un problema, incluyendo la descomposicién de este, la
identificacion de patrones y la abstraccion de informacion relevante.

Dentro de nuestra investigacion, definimos las habilidades de pensamiento
algoritmico en relacion con el marco de referencia del ICFES 2023-2 y su vinculacion
con las habilidades y competencias evaluadas en el rea de matematicas. A partir de esta
definicidn, evaluamos las habilidades cruciales en los procesos de resolucién de
problemas, identificando cuatro niveles definidos por nosotros mismos, los cuales son el
resultado de una revision bibliografica y una conclusion propia de esta revision
bibliografica.(ICFES & Ministro De Educacion nacional, 2023) (ver Ilustracion 4:

Infografia Pensamiento Algoritmico).
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IV Capitulo.

PRESENTACION DE RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados mediante el uso de la siguiente tabla:

Tabla 5. presentacion de resultados.

RESULTADOS
OBIJETIVO
ANEXO REFERENTE JUSTIFICACION
Identificar las
dimensiones . e
Se realiza un analisis de los resultados
fundamentales del ., , . .
ensamiento aleorftmico llustracién 2. Infografia obtenidos en la tabla de frecuencia
felevantes agra o PENSMIENTO realizada dentro de la  revisién
. P ALGORITMICO bibliografica, a partir de nuestros
estudiantes de grado 11, , .
Tabla 2 Frecuencia hallazgos y premisas para evaluar el

a partir de una revision
exhaustiva de la
literatura 'y  marcos
tedricos existentes.

Disefiar y validar un
instrumento de
evaluacién confiable vy
vdlido para medir las
habilidades de
pensamiento algoritmico

Pensamiento Algoritmico.

llustracién 1. Infografia

ESTUDIO DE CASO Y

PRUEBA PILOTO.
llustracién 2.
PENSAMIENTO
ALGORITMICO

Infografia

desarrollo del pensamiento algoritmico en
estudiantes de grado ONCE

Se realiza un andlisis de los estandares
propuestos por el ICFES 2023-2 en el drea
de matematicas. Se proponen las
Habilidades de pensamiento algoritmico
siguiendo los estandares de las pruebas
de estado colombianas. Clasificamos las

Nota: Tabla para la presentacién de resultados. Fuente: Elaboracion propia.



en estudiantes de grado
11.

Aplicar el instrumento de
Evaluacién  con una
muestra significativa de
estudiantes de grado 11,
con el fin de recopilar
datos relevantes sobre
sus habilidades de
pensamiento algoritmico.

Identificar fortalezas vy
areas de mejora en las
habilidades de
pensamiento algoritmico
de los estudiantes de
grado 11, a partir del

llustracién 3. Infografia
TEORIA DE RESPUESTA AL
ITEM Y MODELO RASH

llustracién 1.
ESTUDIO DE
PRUEBA PILOTO.
Tabla 3. Tabla de resultados
generales generados por
Estudio.

Tabla 4. Tabla de
clasificacidn de preguntas y
su retroalimentacion.

Infografia
CASO Y

Tabla.4 Tabla de curriculo

escolar AREA DE
TECNOLOGIA JOMACO,
Tabla 3

Tabla de resultados

generales generados por

Habilidades de Pensamiento Algoritmico.
Disefiamos las preguntas segun la Teoria
de Respuesta al item. Piloteamos la
prueba con una muestra significativa de
estudiantes.

Luego de piloteada la prueba, se realizan
las correcciones pertinentes ante los
items que presentan dificultades en su
planteamiento. Se lleva a cabo de manera
controlada la aplicacion de la prueba
después del proceso académico realizado
dentro de la institucion. Después de
validar las pruebas utilizando RStudio vy
Rasch, y realizar los cambios en las
preguntas, se aplica la prueba con la
poblacidon objetivo y se califica, asignando
retroalimentacion utilizando RStudio.

Luego de ser aplicada la prueba vy
calificada mediante RStudio, se genera un
documento en el cual se encuentran las
retroalimentaciones individuales por item
de cada estudiante, basadas en la tabla de
clasificacion de preguntas y

Nota: Tabla para la presentacién de resultados. Fuente: Elaboracion propia.



analisis de datos.

Proponer
recomendaciones
especificas para el disefio
de actividades y recursos
educativos que fomenten
el desarrollo del
pensamiento algoritmico
en los estudiantes de
grado 11, basadas en las
fortalezas y dreas de
mejora identificadas.

Estudio
llustracién 3. Infografia
TEORIA DE RESPUESTA AL
ITEM,

llustracién 4. Infografia
INFORME GENERAL DE
RESULTADOS

Tabla 3 Tabla de resultados
generales generados por
Estudio.

llustracién 3. Infografia
TEORIA DE RESPUESTA AL
ITEM

llustracién 4. Infografia
INFORME GENERAL DE
RESULTADOS

llustracién 5. Infografia

INFORME PERSONALIZADO
POR ESTUDIANTE.

retroalimentacion. Esta tabla proporciona
las fortalezas y los comentarios de mejora
para los estudiantes de grado 11. Se
generaron tres informes para llevar a
cabo esta retroalimentacion con los
estudiantes y el docente lider del area.
Estos informes incluyeron la tabla de
resultados generales, una infografia
individual de estudiantes y, por ultimo,
una infografia general.

Por medio de la tabla de resultados
generales, se proponen para cada
estudiante una serie de recomendaciones
por cada item de la prueba que les
permitan identificar su drea de mejora y
una recomendacion para fortalecer esta
habilidad. Para la docente del area, se
generé6 un informe general que
proporciona una vista estadistica del nivel
del pensamiento algoritmico en su grupo,
junto  con recomendaciones para
fortalecer el nivel de pensamiento
algoritmico de los estudiantes de grado
11.

Nota: Tabla para la presentacién de resultados. Fuente: Elaboracidn propia.

Andlisis de resultados.

Se presenta un resumen completo de los resultados obtenidos por los 24

estudiantes de grado 11 en una evaluacion compuesta por 24 preguntas relacionadas con

el pensamiento algoritmico. Cada estudiante ha sido categorizado en uno de los cuatro

niveles de pensamiento, que abarcan desde el nivel 1 hasta el nivel 4, en funcion de su



desempefio en estas preguntas. Se destaca una preocupacion significativa, ya que la gran
mayoria de los estudiantes se encuentran ubicados en los niveles 1y 2. Este patron refleja
una limitacion en su comprension conceptual y en sus habilidades de resolucion de
problemas algoritmicos en un contexto académico. Estos hallazgos subrayan la necesidad
de abordar y fortalecer la base conceptual de los estudiantes, promoviendo un

pensamiento algoritmico mas solido en los contextos educativos.

Tabla 6. Resultados generales de los estudiantes por niveles de P.A.

Estudiante Puntaje Nivel

1 29 Nivel 2
2 34 Nivel 2
3 25 Nivel 1
4 31 Nivel 2
5 36 Nivel 2
6 26 Nivel 2
7 27 Nivel 2
8 6 Nivel 1
9 39 Nivel 2
10 36 Nivel 2
11 36 Nivel 2
12 37 Nivel 2
13 41 Nivel 2
14 39 Nivel 2
15 32 Nivel 2
16 18 Nivel 1
17 34 Nivel 2
18 35 Nivel 2
19 36 Nivel 2
20 31 Nivel 2
21 40 Nivel 2
22 30 Nivel 2
23 27 Nivel 2

N
N

41 Nivel 2




Nota: Tabla para la presentacién de resultados generada por RSTUDIO. Fuente: Elaboracion
propia.

4.2 Resumen de Retroalimentacion por Estudiante

La implementacion de evaluaciones retroalimentadas en este estudio, con el
respaldo de RStudio, marca un avance significativo en la educacion, como se evidencio
en el contexto del pensamiento algoritmico. Sin embargo, esta herramienta puede ser
aplicada de manera versatil para medir el nivel de competencia en cualquier materia
educativa, enriqueciendo de manera integral el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
En el caso de los estudiantes de grado once, esta estrategia ha permitido identificar y

abordar sus areas de mejora en el pensamiento algoritmico de manera mas efectiva.

La utilizacién de RStudio para llevar a cabo la evaluacion proporcioné resultados
precisos y contextualizados. Cada pregunta fue ponderada de acuerdo con su nivel de
dificultad, asignando valores (1, 2, 3 0 4)(Ver Tabla 4. Caracterizacion de pregunta 1) en
funcion de su complejidad. Esta metodologia no solo evalu6 la exactitud de las
respuestas, sino que también analizo el nivel de pensamiento algoritmico involucrado en
cada pregunta. La retroalimentacién especifica brindada a los estudiantes, basada en su
desempefio, ofrecid una vision clara de sus fortalezas y areas de mejora, fomentando un

aprendizaje mas enfocado y eficiente.



El uso de RStudio en este contexto subraya la importancia de una educacion
basada en la evidencia, donde las respuestas y las retroalimentaciones no solo reflejan el
conocimiento adquirido, sino también la aplicacidn de conceptos en entornos sociales y
académicos. Esta metodologia amplia las posibilidades de un aprendizaje mas profundo y
significativo, al tiempo que empodera a los estudiantes para que se involucren

activamente en su propio proceso educativo.

En el siguiente cuadro (llustracion 5. Infografia resultados Generales ), se
presenta el puntaje obtenido por cada estudiante, su nivel de pensamiento algoritmico
correspondiente y una retroalimentacion especifica basada en su respuesta a cada item de

la evaluacion.
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llustracion 5. Infografia Resultados generales.

Este cuadro se convierte en una herramienta esencial para los estudiantes, ya que
les permite no solo conocer su desempefio cuantitativo, sino también entender en detalle

en qué areas especificas necesitan mejorar y donde han demostrado fortalezas.

Esta retroalimentacion individualizada es un componente clave para el desarrollo

del pensamiento algoritmico y el aprendizaje en general, ya que empodera a los




estudiantes para que se involucren activamente en su proceso educativo, aborden sus
debilidades de manera especifica y fortalezcan sus habilidades conceptuales de resolucion
de problemas. En ultima instancia, esta metodologia no solo enriquece la evaluacion, sino
que también promueve un aprendizaje mas efectivo y orientado a las necesidades
individuales de cada estudiante, se disefiar un informe general del curso y un informe
individual para los estudiantes que responda a que nivel de pensamiento algoritmico se
encuentra cuéles son las habilidades que el estudiante debe reforzar de manera autbnoma
para que pueda mejorar en sus habilidades de P.A.(ver llustracion 6. Infografia

personalizada por estudiante)
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V Capitulo.

Conclusiones

La Licenciatura en Electrénica en su etapa de formacion ofrece los saberes y
aprendizajes necesarios para apropiarse de cualquier lenguaje de programacion que se
requiera en pro de la educacion mediante procesos de gestion del auto aprendizaje del
futuro profesional ; precisamente su énfasis en la investigacion dentro del &mbito
educativo combinado con nuestros intereses personales contribuyen para la construccion
y transformacién del conocimiento en procesos educativos usar la investigacion que se
ha presenta para gestionar los procesos evaluativos utilizando la tecnologia (gestion de

la informacion en procesos educativos).

Nuestra propia iniciativa nos ha impulsado a indagar sobre los métodos de
investigacion mas efectivos, y dentro de una exhaustiva revision documental se
determind que el estudio de caso; es la mejor opcidn para la investigacién. Se plantea un
estudio de caso instrumental siguiendo los lineamientos que propone STAKE como
resultado de la tabla de frecuencia de estudio de caso y estudio de caso instrumental y el
reconocimiento contextual del colegio JOMACO en los espacios de practicas
comprendidos desde el 2022-1 hasta el 2023-2 que permitieron el analisis de contexto y
la interpretacién de las necesidades que se pueden abordar para proponer mejoras
educativas particularmente en el desarrollo del pensamiento algoritmico como lo es este

Caso.



Con nuestra coinvestigadora, la docente titular de las practicas educativas,
logramos consolidar esta investigacion y ser testigos de como se puede implementar el
desarrollo de la tecnologia enfocada al proceso evaluativo.(Magda Ramirez & Centro
Integral jose Maria Cordoba, 2023) Especificamente, en la gestion de la informacion, lo
que redunda en la eficiencia y eficacia para desarrollar procesos de evaluacion
individualizada gque estan demandando los colegios en el siglo XXI en Bogota. Esto
también profetiza un futuro emprendimiento para vincularnos a empresas de tecnologia
educativa aplicada a la evaluacion. El desarrollo y la implementacion del programa se
facilito ya que la docente titular es ingeniera de sistemas lo que permitié el dialogo
fluido a nivel tecnolégico lo que promovera la institucion en otros campos de

conocimientos

Los resultados obtenidos facilitan a la maestra titular un proceso de actualizacion
en herramientas digitales en educacion, apoyando los procesos de desarrollo algoritmico
para futuras aplicaciones. Hemos documentado estos resultados y aprendizajes en una
carta dirigida a la maestra, accesible mediante el siguiente hipervinculo:

https://drive.google.com/file/d/AMTDIYS-

Yyo00zhHGqG30ILa2L mgMEWXFD/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1MTDIYS-YyoozhHGqG30ILa2LmqMEWxFD/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1MTDIYS-YyoozhHGqG30ILa2LmqMEWxFD/view?usp=sharing

Las tecnologias que hoy se utilizan para el seguimiento de los aprendizajes de los
estudiantes y el reporte de aspectos puntuales de dichos aprendizajes son vitales para la
educacion en Colombia, ya que con esto se busca desarrollar un correcto diagndstico y
seguimiento de desarrollo de habilidades en cualquier area que se requiera facilitando la
realimentacion para el desarrollo de planes de mejoramiento personalizados que permitan

que los estudiantes se apropien de sus procesos formativos.

Dando cumplimiento al perfil profesional del estudiante de la licenciatura en
electronica de la universidad pedagdgica nacional logramos llevar a cabo esta
investigacion, ya que esta demandd que desarrollemos gestion de nuestro autoaprendizaje
para el andlisis avanzado de data Science enfocado en la comprension de la teoria de
Rasch y su articulacion para plantear un modelo evaluativo piloto utilizando el software
RStudio mediante el desarrollo de micro credenciales por parte de ambos
investigadores, complementando nuestras competencias profesionales que abren
nuestras posibilidades de vinculacion laboral al nivel de la industria educativa y de
desarrollo de software en cualquier sector productivo y o de emprendimiento.

A continuacion, se presentan las micro credenciales en cuestion:

Nicolas Junco.



R programming: analisis avanzado para Data Science:

https://www.udemy.com/certificate/UC-6d8ee548-b986-4175-9d06-

9c8ea7f5e2b8/
Adrian Ochoa.
Analisis de datos:

https://generaciontic.co/download-certificate/

En términos de competencias del licenciado en electronica, es crucial reconocer
que nuestra formacion nos brinda las capacidades necesarias para afrontar las demandas
del siglo XXI. Como investigadores, hemos desarrollado habilidades que nos permiten
llevar a cabo investigaciones de alta calidad, afrontando los retos que esta demande
organizando los procesos de auto aprendizaje partiendo de las habilidades desarrolladas
durante el transcurso de la carrera .La capacidad de manejar herramientas informaticas y
recursos digitales es esencial para un trabajo eficiente. Ademas, hemos fomentado
habilidades interculturales y adaptabilidad, lo que es vital para la comunicacién efectiva,

el trabajo en equipo y la resolucion de problemas.

Nuestro perfil de egresado se ha fortalecido significativamente en el marco de las
competencias del siglo XXI, desarrollando tanto habilidades tecnoldgicas como
habilidades de desarrollo personal que van mas alla de los conocimientos especificos de

la carrera. Estas competencias profesionales nos permiten aplicar el método cientifico en


https://www.udemy.com/certificate/UC-6d8ee548-b986-4175-9d06-9c8ea7f5e2b8/
https://www.udemy.com/certificate/UC-6d8ee548-b986-4175-9d06-9c8ea7f5e2b8/
https://generaciontic.co/download-certificate/

diversas areas de conocimiento, esto sirvio para proyectar elementos de emprendimiento

a futuro, participando en sectores sociales y educativos.

Recomendaciones

Se recomienda seguir este trabajo de grado tomando en cuenta los aspectos
principales relacionados con RStudio, Rasch y su aplicacién en la construccion de
evaluaciones que respondan a los niveles solicitados en las diferentes areas del
conocimiento por el Ministerio de Educacion Nacional. Esto busca fortalecer los procesos
evaluativos en cualquier area del conocimiento, permitiendo que el estudiante se apropie
de su proceso formativo al identificar, mediante la evaluacion retroalimentada, los

aspectos a fortalecer.

la integracion de la tecnologia en la educacion no se trata solo de utilizar
herramientas digitales, sino de transformar la forma en que ensefiamos y aprendemos. Al
aplicar conceptos de pensamiento Idgico y algoritmico en situaciones cotidianas,
demostramos su relevancia practica mas alla del aula. Esto motiva a los estudiantes a
evidenciar la utilidad real de lo que estan aprendiendo y fomenta una comprension mas
profunda y duradera de los conceptos fundamentales, promoviendo el desarrollo del

pensamiento algoritmico.



Se recomienda a la institucion en general la incorporacion de la tecnologia
aplicada a la educacion por gue hoy es fundamental el seguimiento personalizado del
desarrollo del pensamiento en los estudiantes en cualquier campo de conocimiento v el
uso de esta herramienta mostro su potencia cuando fue socializada en el area de
tecnologia e informatica de la institucién por medio de realimentacion por pregunta
realizada en Rstudio que permitio que el estudiante evidenciara las acciones de mejoras
especificas que debe resolver de manera autbnoma, por otra parte el informe general
entregado a la docente permitio un andlisis del diagnostico de su grupos lo que puede
incidir en ajustes a la malla curricular para logras mejores resultados de aprendizaje y

bajarlos niveles de perdida académica



Tabla 7. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 2

Tablas de caracterizacion de preguntas

Pregunta 2: Calcula el promedio de las temperaturas durante esa semana y determina cuantos dias la temperatura estuvo por encima del

promedio.
REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento Evidencia Clave Retroalimentacion
Competencia algoritmico. (Competencias).
Argumentacion: Plantea Nivel 4 Resuelve problemas que requieren C) $4.550.  Positiva: El estudiante logra
afirmaciones Esta competencia abarcala interpretar informacion de eventos calcular la cantidad total de
Esta competencia se relaciona con que capacidad de resolver dependientes. Realiza dinero ahorrado por los tres
la capacidad para validar o sustentan o problemas que requieren transformaciones de subconjuntos amigos al final del periodo de
refutar conclusiones, estrategias, refutan una interpretar informacion de de informacién que pueden tiempo segun la gréfica dada. -
soluciones, interpretaciones interpretacion eventos dependientes y requerir el uso de operaciones Delinea objetivos o resultados
y representaciones en diversas dada a la realizar transformaciones de  complejas (célculos de deseados al abordar el
situaciones, siempre informacion datos, incluyendo porcentajes). problema.

justificando el por qué o el como se
lleg6 a estas, a través

de ejemplos y contragjemplos, o
sefialando y reflexionando

sobre inconsistencias presentes.

Con el desarrollo de esta
competencia se espera que un
estudiante justifique la

aceptacion o el rechazo de
afirmaciones, interpretaciones y
estrategias de solucion basado en
propiedades, resultados o
verbalizando procedimientos
matematicos.

Cabe indicar que esta competencia
también se relaciona con los
procesos de

razonamiento y la modelacién
definidos en los estandares
basicos de competencias.

disponible en el
marco de la
solucion

de un problema.

Argumenta a
favor o en contra
de un
procedimiento
para resolver

un problema a la
luz de criterios
presentados 0
establecidos.

Establece la
validez o]
pertinencia

de una solucién
propuesta a un
problema dado.

operaciones complejas
como calculos de
porcentajes. Ademas,
implica la habilidad para
resolver problemas al
construir representaciones
auxiliares, como gréficos o
férmulas, como paso
intermedio para llegar a una
solucion. El individuo
también puede modelar
informacion dada en
diferentes formatos, ya sea
en lenguaje natural, tablas o
representaciones
geométricas, utilizando
lenguaje algebraico y
aplicando manipulaciones
algebraicas o aritméticas.
Esta competencia se
extiende a la capacidad de
modelar fenémenos
variacionales utilizando
lenguaje simbdlico o
graficas.

Modela usando lenguaje
algebraico informacién dada en
lenguaje natural, tablas o
representaciones geométricas.
Manipula expresiones algebraicas
o aritméticas haciendo uso de las
propiedades de las operaciones.
Modela fenémenos variacionales
no explicitos haciendo uso de
lenguaje simbdlico o gréficas.
Reconoce en diferentes
formatos(arboles, listas o
diagramas) el espacio muestral de
un experimento aleatorio.

Justifica si hay falta de
informacion en una situacion
problema para tomar una decision.

Por mejorar: se sugiere
enfocarse en la lecturay la
interpretacion de datos,
especialmente en situaciones
que involucran informacion en
tablas. Practicar la identificacion
de tendencias y patrones en los
datos sera beneficioso para una
comprensiéon mas completa de
los problemas subyacentes.

Se recomienda trabajar en
ejercicios especificos que
permitan mejorar las
habilidades para analizar
situaciones con informacién
dispersa, identificando los
factores clave y sus relaciones.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES &
Ministro De Educacidn nacional, 2023).Caracterizacién de Preguntas. Pregunta 2. Fuente:
Elaboracion propia.



Tabla 8. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 3.

Pregunta 3:¢,Segun la grafica, quién tenia mas dinero ahorrado al final del periodo de tiempo?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico. Evidencia Clave Retroalimentacién

Competencia (Competencias).

Interpretacion y representacion ~ Comprende y Nivel 1 B) Marfa.  Positiva: El estudiante logra
transforma Capacidad para reconocer y determinar quién tenia mas

Esta competencia se relaciona con la informacién comprender los componentes clave  Reconoce y define dinero ahorrado al final del

la habilidad para cuantitativa y de un problemay entender cémo claramente el problema periodo de tiempo segdn la

comprender y transformar la esquematica interactdan entre si. Implica presentado en un grafico. grafica dada. - Reconoce

informacion presentada

en formatos distintos como tablas,
gréficas, conjuntos

de datos, diagramas, esquemas,
etcétera, asi como la
capacidad de utilizar
representaciones para extraer
informacion relevante que permita,
entre otras cosas,

establecer relaciones matematicas
e identificar tendencias y

patrones. Con el desarrollo de esta
competencia se espera

que un  estudiante utilice
coherentemente registros como

el simbdlico, el natural, el grafico y
todos aquellos que se

dan en situaciones que involucran
las matematicas. Esta
competencia se relaciona con el
proceso de comunicacion,
representacion y razonamiento,
definidos en los estandares
basicos de competencias.

estas

presentada en
distintos formatos.

Da cuenta de las
caracteristicas
béasicas de la
informacion
presentada

en diferentes
formatos como
series,

gréficas, tablas y
esquemas.

Transforma la
representacion de
una 0 mas piezas
de informacién.

identificar las variables relevantes y
las herramientas necesarias para
abordar el problema. Esta habilidad
es fundamental para la resolucion
efectiva del problema, ya que
permite comprender y definir
claramente el problema que se esta
tratando de resolver.

Diferencia entre los
aspectos principales y
secundarios del
problema.

Desglosa el problema en
componentes mas
pequefios para su
andlisis detallado.

Habilidad para descomponer un
problema complejo en partes mas
pequefias y manejables. Al
descomponer un problemaen
partes mas pequefias, se facilita la
comprension y laresolucion
efectiva del problema. Esta
habilidad se vincula con la
habilidad de descomposicién
segln Hadini, ya que implica dividir
un problema en partes manejables.
También se relaciona con el
concepto de habilidad segtn Hadini
de pensamiento légico, ya que al
desglosar el problema, es
necesario razonar de manera
estructurada y coherente para
abordar cada parte de manera
individual.

claramente el problema
presentado en la informacion
dada.

Por mejorar: Se identifica una
oportunidad para perfeccionar
aun mas la habilidad de
andlisis. Para lograrlo, se
sugiere profundizar en la
interpretacion de la informacion
dada en la gréfica y explorar
aspectos mas alla de la simple
identificacién de quién tenia
mas dinero ahorrado. Esto
puede incluir la capacidad de
identificar tendencias, patrones
y factores subyacentes en la
informacion gréfica, lo que
enriquecera el analisis de
situaciones similares en el
futuro

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacién nacional, 2023).Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 3. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 9. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 4.

Pregunta 4: utilizando la grafica anterior , calcular la cantidad total de dinero ahorrado por los tres amigos al final del periodo de

tiempo
REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico.  Evidencia Clave Retroalimentacion
Competencia (Competencias).
Formulacion y ejecucion: Disefia planes Nivel 2 A) Positiva: El estudiante logra
para la solucién Promedio calcular y promedia las
Esta competencia se relaciona con la de problemas que Delinea Objetivos o Resultados Delinea objetivos 0~ 20.5°C;  temperaturas durante la
capacidad de plantear y disefiar involucran Deseados: Establecer metas claras al  resultados deseados semana, reconociendo
estrategias  que permitan  solucionar  informacion abordar el problema proporciona al abordar el Dias por  claramente el problema
problemas provenientes de diversos cuantitativa o direccion y propdsito en el proceso de  problema. encima identificando la informacion
contextos,  bien  sean  netamente Esquemética. resolucion. del dada y desglosa aspectos
mateméticos o bien sean aquellos que promedio  principales en componentes
pueden surgir en la vida cotidiana, siempre  Ejecuta un plan de Identifica Partes Interesadas o Identifica partes -3 més pequefios para su analisis

que sean susceptibles de un tratamiento
matematico. Se relaciona también con la
habilidad o destreza para seleccionar y
verificar la pertinencia de soluciones
propuestas a determinados problemas y
estrategias de solucién desde diferentes
puntos de vista.

Con el desarrollo de esta competencia se
espera que un estudiante disefie
estrategias apoyadas en herramientas
matematicas, proponga y determine rutas
posibles para la solucion de problemas,
siga estrategias dadas para encontrar
soluciones y, finalmente, resuelva las
situaciones

que se le propongan. Esta competencia
evalla el proceso de formulacion,
tratamiento y resolucion de problemas; el
proceso de formulacion, comparacién y
ejercitacion de procedimientos, y el
proceso de modelacion, todos descritos en
los estandares basicos de competencias.

solucion

para un problema
que involucra
informacion
cuantitativa o
Esquematica.

Resuelve
problema que
involucra
informacion
cuantitativa

0 esquematica.

un

Afectadas: Reconocer a quienes
impacta o interesa el problema es
crucial para considerar diferentes
perspectivas y necesidades.

Identifica Patrones, Tendencias o
Relaciones: Descubrir conexiones y
tendencias relevantes entre los
elementos del problema puede
revelar soluciones potenciales.

Evalda la Informacion Relevante:
Examinar cuidadosamente la
informacion pertinente disponible,
tomando en cuenta datos y hechos
que respalden la toma de decisiones
informadas.

Descarta Informacion no Pertinente:
Eliminar datos irrelevantes que no
contribuyen a la solucion del
problema evita distracciones y
enfoques poco eficientes.

interesadas o
afectadas por el
problema.

Identifica patrones,
tendencias o
relaciones entre los
elementos del
problema.

Evalda la
informacion
relevante y descarta
informacion no
pertinente.

detallado

Por mejorar: Aunque el
estudiante muestra habilidades
para calcular y promediar las
temperaturas de manera
efectiva y reconoce claramente
el problema al identificar la
informacion proporcionada, se
puede trabajar en la mejora de
la presentacion y la
comunicacion de los resultados.
Se sugiere presentar los
resultados de manera mas
estructurada y clara, de modo
que el mensaje y las
conclusiones sean mas
accesibles para el pdblico.
Ademas, se puede practicar la
explicacion de los componentes
mas pequefios del andlisis en
un lenguaje mas sencillo y
comprensible, lo que facilitara la
comprensién de otros.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023- (ICFES & Ministro De
Educacidn nacional, 2023) 2.Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 4. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 10. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 5.

Pregunta 5:  Un agricultor esta cultivando tres tipos de frutas en su huerto: manzanas, peras y uvas. Durante la temporada de cosecha,
registra la cantidad de frutas recolectadas cada dia. A continuacion, se presenta la informacién sobre la cantidad de frutas recolectadas
durante tres dias consecutivos

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico. Evidencia Clave Retroalimentacion

Competencia (Competencias).

Interpretacion y representacion Comprende y Nivel 1 Reconoce y define B) 50%. Positiva: El estudiante logra
transforma Capacidad para reconocer y claramente el problema calcular cuantas manzanas

Esta competencia se relaciona con la informacién comprender los componentes clave de presentado en un recolect6 el agricultor en total

la habilidad para cuantitativa y un problema y entender cémo contexto dado. durante los tres dias. -

comprender y transformar la esquematica interactdan entre si. Implica identificar Reconoce claramente el

informacién presentada

en formatos distintos como tablas,
gréficas, conjuntos

de datos, diagramas, esquemas,
etcétera, asi como la
capacidad de utilizar
representaciones para extraer
informacion relevante que permita,
entre otras cosas,

establecer relaciones matematicas
e identificar tendencias y

patrones. Con el desarrollo de esta
competencia se espera

que un estudiante utilice
coherentemente registros como

el simbdlico, el natural, el gréfico y
todos aquellos que se

dan en situaciones que involucran
las matematicas. Esta

competencia se relaciona con el
proceso de comunicacion,
representacion 'y razonamiento,
definidos en los estandares

basicos de competencias.

estas

presentada en
distintos formatos.

Da cuenta de las
caracteristicas
bésicas de la
informacion
presentada

en diferentes
formatos como
series,

gréficas, tablas y
esquemas.

Transforma la
representacion de
una o mas piezas
de informacién.

las variables relevantes y las
herramientas necesarias para abordar
el problema. Esta habilidad es
fundamental para la resolucién
efectiva del problema, ya que permite
comprender y definir claramente el
problema que se esta tratando de
resolver.

Habilidad para descomponer un
problema complejo en partes mas
pequefias y manejables. Al
descomponer un problema en partes
maés pequefias, se facilita la
comprension y la resolucién efectiva
del problema. Esta habilidad se
vincula con la habilidad de
descomposicién segun Hadini, ya que
implica dividir un problema en partes
manejables. También se relaciona con
el concepto de habilidad segin Hadini
de pensamiento l6gico, ya que al
desglosar el problema, es necesario
razonar de manera estructurada y
coherente para abordar cada parte de
manera individual.

Diferencia entre los
aspectos principales y
secundarios del
problema.

Desglosa el problema en
componentes mas
pequefios para su
analisis detallado.

problema presentado en la
informacion dada

Por mejorar: La oportunidad de
mejora para identificacion del
problema y anélisis del
problema en situaciones de
texto discontinuo que tienen
tablas deben responder a la
lectura de datos bajos altos y
medios principalmente que
pueden ser la base para
observar los problemas
primarios y secundarios de un
problema

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De

Educacién nacional, 2023).Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 5. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 11. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 6.

Pregunta 6: ¢ Segun la informacion anterior sobre la cantidad de frutas en una cosecha cudl fue la cantidad promedio
de peras recolectadas por dia durante los tres dias?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico.  Evidencia Clave Retroalimentacion
Competencia (Competencias).
Formulacién y ejecucién: Disefia planes Nivel 2 B) 8. Positiva: El estudiante logra

Esta competencia se relaciona con la

capacidad de plantear y disefiar
estrategias que permitan  solucionar
problemas provenientes de diversos
contextos, bien sean  netamente

matematicos o bien sean aquellos que
pueden surgir en la vida cotidiana, siempre
que sean susceptibles de un tratamiento
matematico. Se relaciona también con la
habilidad o destreza para seleccionar y
verificar la pertinencia de soluciones
propuestas a determinados problemas y
estrategias de solucion desde diferentes
puntos de vista.

Con el desarrollo de esta competencia se
espera que un estudiante disefie
estrategias apoyadas en herramientas
matematicas, proponga y determine rutas
posibles para la solucién de problemas,
siga estrategias dadas para encontrar
soluciones y, finalmente, resuelva las
situaciones

que se le propongan. Esta competencia
evalia el proceso de formulacion,
tratamiento y resolucién de problemas; el
proceso de formulacién, comparacion y
ejercitacion de procedimientos, y el
proceso de modelacién, todos descritos en
los estandares basicos de competencias.

para la solucion

de problemas que
involucran
informacion
cuantitativa o
Esquematica.

Ejecuta un plan de
solucién

para un problema
que involucra
informacién
cuantitativa o
Esquematica.

Resuelve un
problema que
involucra
informacion
cuantitativa

0 esquematica.

Establece metas claras al abordar el
problema proporciona direccion y

propésito en el proceso de resolucion.

Reconoce a quienes impacta o
interesa el problema es crucial para
considerar diferentes perspectivas y
necesidades.

Descubre conexiones y tendencias
relevantes entre los elementos del
problema puede revelar soluciones
potenciales.

Examina cuidadosamente la
informacion pertinente disponible,
tomando en cuenta datos y hechos
que respalden la toma de decisiones
informadas.

Descarta Informacion no Pertinente:
Eliminar datos irrelevantes que no
contribuyen a la solucion del
problema evita distracciones y
enfoques poco eficientes.

Delinea objetivos o
resultados deseados
al abordar el
problema.

Identifica partes
interesadas o
afectadas por el
problema.

Identifica patrones,
tendencias o
relaciones entre los
elementos del
problema.

Evalla la
informacion
relevante y descarta
informacién no
pertinente.

calcular la cantidad promedio
de peras recolectadas por dia
durante los tres dias segun la
informacioén dada. - Delinea
objetivos o resultados deseados
al abordar el problema. -
Identifica patrones, tendencias
o relaciones entre los
elementos del problema. -
Evalla la informacion relevante
y descartar informacion no
pertinente.

Por mejorar: Se sugiere
prestar mas atencion a la
presentacion de los resultados y
la explicacién del proceso de
célculo. Trabajar en una
comunicacién mas clara y
estructurada puede ayudar a
que los demas comprendan
mejor el enfoque y las
conclusiones del estudiante.
Ademas, al compartir sus
célculos y metodologia, otros
podrén seguir el proceso de
resolucion del problema con
mayor facilidad.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De

Educacién nacional, 2023).Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 6. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 12. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 7.

Pregunta 7: Durante los tres dias, ¢.cudl fue el porcentaje de aumento en la cantidad de uvas recolectadas?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento Evidencia Retroalimentacion

Competencia algoritmico. (Competencias).

Argumentacién: Plantea Nivel 4 Resuelve problemas que requieren Positiva: El estudiante logra
afirmaciones Esta competencia abarca la interpretar informacion de eventos resolver problemas que

Esta competencia se relaciona con que capacidad de resolver dependientes. Realiza requieren interpretar

la capacidad para validar o sustentan o problemas que requieren transformaciones de subconjuntos informacion de eventos

refutar conclusiones, estrategias,
soluciones, interpretaciones

y representaciones en diversas
situaciones, siempre

justificando el por qué o el cémo se
llegé a estas, a través

de ejemplos y contraejemplos, o
sefialando y reflexionando

sobre inconsistencias presentes.

Con el desarrollo de esta
competencia se espera que un
estudiante justifique la

aceptacion o el rechazo de
afirmaciones, interpretaciones y
estrategias de solucién basado en
propiedades, resultados o
verbalizando procedimientos
matematicos.

Cabe indicar que esta competencia
también se relaciona con los
procesos de

razonamiento y la modelacion
definidos en los estandares
béasicos de competencias.

refutan una
interpretacion
dada a la
informacion
disponible en el
marco de la
solucion

de un problema.

Argumenta a
favor o en contra
de un
procedimiento
para resolver

un problema a la
luz de criterios
presentados 0
establecidos.

Establece la
validez o
pertinencia

de una solucién
propuesta a un
problema dado.

interpretar informacién de
eventos dependientes y
realizar transformaciones de
datos, incluyendo operaciones
complejas como calculos de
porcentajes. Ademas, implica
la habilidad para resolver
problemas al construir
representaciones auxiliares,
como gréaficos o férmulas,
como paso intermedio para
llegar a una solucion. El
individuo también puede
modelar informacién dada en
diferentes formatos, ya sea en
lenguaje natural, tablas o
representaciones geométricas,
utilizando lenguaje algebraico y
aplicando manipulaciones
algebraicas o aritméticas. Esta
competencia se extiende a la
capacidad de modelar
fenémenos variacionales
utilizando lenguaje simbdlico o
gréficas.

de informacién que pueden
requerir el uso de operaciones
complejas (célculos de
porcentajes).

Modela usando lenguaje
algebraico informacién dada en
lenguaje natural, tablas o
representaciones geométricas.
Manipula expresiones algebraicas
o aritméticas haciendo uso de las
propiedades de las operaciones.
Modela fenémenos variacionales
no explicitos haciendo uso de
lenguaje simbdlico o gréficas.
Reconoce en diferentes
formatos(arboles, listas o
diagramas) el espacio muestral de
un experimento aleatorio.

Justifica si hay falta de
informacioén en una situacion
problema para tomar una decision.

dependientes. - Realiza
transformaciones de
subconjuntos de informacién
que pueden requerir el uso de
operaciones complejas. -
Modela usando lenguaje
algebraico informacién dada en
lenguaje natural. - Manipula
expresiones algebraicas y
aritméticas haciendo uso de las
propiedades de las
operaciones.

Por mejorar: Se sugiere
enfocarse en la claridad y la
estructuracion al presentar el
proceso de resolucion de
problemas. Proporcionar una
explicacién méas detallada del
razonamiento y las etapas
involucradas en la resolucion
ayudara a otros a comprender
mejor el enfoque y las
estrategias utilizadas. También
se recomienda practicar la
representacion visual de
problemas, si corresponde, para
mejorar la claridad de la
modelacién y la comunicacion
de soluciones.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacién nacional, 2023).Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 7. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 13. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 8.

Pregunta 8:Un corredor esté entrenando para una carrera de 10 kildmetros. Durante su entrenamiento, registra los tiempos que tarda en
recorrer diferentes distancias. A continuacion, se muestra una tabla con sus tiempos en minutos para recorrer distintas distancias

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento Evidencia Clave Retroalimentacion
Competencia algoritmico. (Competencias).
Formulacion y ejecucion: Disefia planes Nivel 3 Explica por qué el problema es B) 8 km/h.  Positiva: El estudiante logra

Con el desarrollo de esta
competencia se espera que un
estudiante  disefie  estrategias
apoyadas en herramientas
matematicas, proponga y determine
rutas posibles para

la solucion de problemas, siga
estrategias dadas para

encontrar soluciones y, finalmente,
resuelva las situaciones

que se le propongan.
competencia evallia el proceso
de formulacion, tratamiento y
resolucién de problemas;

el proceso de formulacion,
comparacion y ejercitacion de
procedimientos, y el proceso de
modelacién, todos descritos

en los estdndares basicos de
competencias.

Esta

paralasolucién
de problemas
que involucran
informacion
cuantitativa o
Esquematica.

Ejecuta un plan
de solucion
para un
problema que
involucra
informacion
cuantitativa o
Esquematica.

Resuelve  un
problema que
involucra
informacion
cuantitativa

0 esquematica.

Esta competencia involucra la
habilidad del estudiante para
dividir problemas complejos en
partes mas manejables,
permitiendo un enfoque
estructurado en la resolucion.
Al descomponer un problema,
se simplifica su comprension y
se facilita su resolucion; es
critica en la resolucién de
problemas, ya que implica que
el estudiante pueda explicar
por qué el problema es
relevante o importante en el
contexto dado. El estudiante
debe formular preguntas
especificas que sirvan de guia
en el proceso de resolucion y
ser capaz de identificar
posibles causas y efectos del
problema.

relevante o importante en el
contexto dado.

Formula preguntas especificas
que guian el proceso de resolucién
del problema.

Identifica posibles causas y
efectos del problema.

Considera diferentes perspectivas
y enfoques para abordar el
problema..

calcular el tiempo que tardé el
corredor en recorrer 6
kilémetros y reconoce
claramente el problema
presentado en la informacién
dada.

Por mejorar: A pesar de que el
estudiante logra calcular el
tiempo que tard6 el corredor en
recorrer 6 kilometros y reconoce
claramente el problema
presentado en la informacién
dada, se puede trabajar en la
mejora de la presentacion de
los resultados y el proceso de
resolucién. Para ello, se sugiere
proporcionar una explicacién
mas detallada de cémo se llegd
al calculo del tiempo. Esto no
solo ayudara a otros a
comprender mejor el enfoque
utilizado, sino que también
fomentara la transparencia y la
comunicacion efectiva en la
resolucién de problemas.
Ademas, considera representar
visualmente la informacién o los
célculos, si es relevante, para
una presentacién mas clara y
comprensible de la solucién.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacién nacional, 2023).Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 8. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 14. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 9.

Pregunta 9: ¢ A qué velocidad promedio (en kildmetros por hora) corri6 el corredor durante los 10 kilometros?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento Evidencia Retroalimentacion

Competencia algoritmico. (Competencias).

Argumentacion: Plantea Nivel 4 Resuelve problemas que requieren ¢) 12 km/h.  Positiva: El estudiante logra
afirmaciones Esta competencia abarca la interpretar informacion de eventos calcular la velocidad promedio

Esta competencia se relaciona con que capacidad de resolver dependientes. Realiza del corredor durante los 10

la capacidad para validar o sustentar 0 problemas que requieren transformaciones de subconjuntos kilometros. - Formula preguntas

refutar conclusiones, estrategias,
soluciones, interpretaciones

y representaciones en diversas
situaciones, siempre

justificando el por qué o el como se
lleg6 a estas, a través

de ejemplos y contraejemplos, o
sefialando y reflexionando

sobre inconsistencias presentes.

Con el desarrollo de esta
competencia se espera que un
estudiante justifique la

aceptacion o el rechazo de
afirmaciones, interpretaciones y
estrategias de solucién basado en
propiedades, resultados o
verbalizando procedimientos
matematicos.

Cabe indicar que esta competencia
también se relaciona con los
procesos de

razonamiento y la modelacion
definidos en los estandares
basicos de competencias.

refutar una
interpretacion
dada a la
informacion
disponible en el
marco de la
solucién

de un problema.

Argumenta a
favor o en contra
de un
procedimiento
para resolver

un problema a la
luz de criterios
presentados o
establecidos.

Establece la
validez 0
pertinencia

de una solucion
propuesta a un
problema dado.

interpretar informacion de
eventos dependientes y
realizar transformaciones de
datos, incluyendo operaciones
complejas como calculos de
porcentajes. Ademas, implica
la habilidad para resolver
problemas al construir
representaciones auxiliares,
como gréficos o férmulas,
como paso intermedio para
llegar a una solucion. El
individuo también puede
modelar informacion dada en
diferentes formatos, ya sea en
lenguaje natural, tablas o
representaciones geométricas,
utilizando lenguaje algebraico y
aplicando manipulaciones
algebraicas o aritméticas. Esta
competencia se extiende a la
capacidad de modelar
fenémenos variacionales
utilizando lenguaje simbélico o
gréficas.

de informacién que pueden
requerir el uso de operaciones
complejas (calculos de
porcentajes).

Modela usando lenguaje
algebraico informacion dada en
lenguaje natural, tablas o
representaciones geométricas.
Manipula expresiones algebraicas
o0 aritméticas haciendo uso de las
propiedades de las operaciones.
Modela fenédmenos variacionales
no explicitos haciendo uso de
lenguaje simbdlico o gréficas.
Reconoce en diferentes
formatos(arboles, listas o
diagramas) el espacio muestral de
un experimento aleatorio Justifica
si hay falta de informacion en una
situacion problema para tomar una
decision.

especificas que gufan el
proceso de resolucion del
problema. - Identifica posibles
causas y efectos del problema.
- Considera diferentes
perspectivas y enfoques para
abordar el problema.

Por mejorar: Se sugiere
enfocarse en la presentacion de
los resultados y el proceso de
resolucion. Proporcionar una
explicacion méas detallada de
como se lleg6 al célculo de la
velocidad promedio puede
ayudar a otros a comprender
mejor el enfoque utilizado.
Ademas, considera la inclusion
de visualizaciones o
representaciones visuales, si
corresponde, para facilitar la
comprension de la solucion.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacién nacional, 2023).Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 9. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 15.Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 10.

Pregunta 10: El corredor desea mejorar su tiempo en la carrera de 10 kilémetros y esta considerando diferentes
estrategias de entrenamiento. Para lograr un tiempo objetivo de 50 minutos en la carrera, ¢ cuél deberia ser su
velocidad promedio (en kilémetros por hora) durante todo el recorrido? ¢ Qué recomendaciones podrias darle para
lograr este objetivo?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico.  Evidencia Clave Retroalimentacion

Competencia (Competencias).

Formulacion y ejecucion: Disefia planes Nivel 2 B) 4 Positiva: El estudiante logra
para la solucién rollos. realizar célculos simples

Esta competencia se relaciona con la

capacidad de plantear y disefiar
estrategias que permitan solucionar
problemas provenientes de diversos
contextos, bien  sean  netamente

matematicos o bien sean aquellos que
pueden surgir en la vida cotidiana, siempre
que sean susceptibles de un tratamiento
matematico. Se relaciona también con la
habilidad o destreza para seleccionar y
verificar la pertinencia de soluciones
propuestas a determinados problemas y
estrategias de solucion desde diferentes
puntos de vista.

Con el desarrollo de esta competencia se
espera que un estudiante disefie
estrategias apoyadas en herramientas
matematicas, proponga y determine rutas
posibles para la solucién de problemas,
siga estrategias dadas para encontrar
soluciones vy, finalmente, resuelva las
situaciones

que se le propongan. Esta competencia
evalla el proceso de formulacion,
tratamiento y resolucién de problemas; el
proceso de formulacién, comparacion y
ejercitacion de procedimientos, y el
proceso de modelacién, todos descritos en
los estandares basicos de competencias.

de problemas que
involucran
informacion
cuantitativa o
Esquematica.

Ejecuta un plan de
solucién

para un problema
que involucra
informacion
cuantitativa o
Esquematica.

Resuelve un
problema que
involucra
informacion
cuantitativa

0 esquematica.

Establece metas claras al abordar el
problema proporciona direccion y

propésito en el proceso de resolucion.

Reconoce a quienes impacta o
interesa el problema es crucial para
considerar diferentes perspectivas y
necesidades.

Descubre conexiones y tendencias
relevantes entre los elementos del
problema puede revelar soluciones
potenciales.

Examina cuidadosamente la
informacion pertinente disponible,
tomando en cuenta datos y hechos
que respalden la toma de decisiones
informadas.

Descarta Informacién no Pertinente:
Eliminar datos irrelevantes que no
contribuyen a la solucion del
problema evita distracciones y
enfoques poco eficientes.

Delinea objetivos o
resultados deseados
al abordar el
problema.

Identifica partes
interesadas o
afectadas por el
problema.

Identifica patrones,
tendencias o
relaciones entre los
elementos del
problema.

Evalla la
informacion
relevante y descarta
informacion no
pertinente.

relacionados con la superficie
de un campo rectangular
(Formulacién y Ejecucion) y
para interpretar datos basicos
de la pregunta (Interpretacion y
Representacion)

Por mejorar: Se sugiere
mejorar la presentacion de
resultados y la comunicacién
del proceso de célculo.
Proporcionar una explicacién
més detallada del proceso y
c6mo se obtiene la respuesta
ayudard a otros a comprender
mejor el enfoque utilizado.
También se recomienda
considerar la posibilidad de
utilizar representaciones
visuales, si aplican, para hacer
que la interpretacion de datos
sea mas clara y accesible.
Continuar desarrollando estas
habilidades mejorara la
capacidad del estudiante para
resolver problemas y comunicar
soluciones eficientemente.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacidn nacional, 2023).Caracterizacién de Preguntas. Pregunta 10. Fuente: Elaboracion

propia.

Tabla 16. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 11.



Pregunta 11: Un agricultor tiene un campo rectangular de 20 metros de largo y 10 metros de ancho. Quiere cercar todo el
campo con alambre de plas para protegerlo del ganado. Si un rollo de alambre de plas contiene 50 metros de alambre,
¢cuantos rollos necesitara el agricultor para cercar todo el campo?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento Evidencia Clave

Competencia algoritmico. (Competencias).

Argumentacion: Plantea Nivel 4 Resuelve problemas que c)8
afirmaciones Esta competencia abarca la requieren interpretar informacion paneles..

Esta competencia se relaciona con que capacidad de resolver de eventos dependientes.

la capacidad para validar o sustentar o problemas que requieren Realiza transformaciones de

refutar conclusiones, estrategias, refutar una interpretar informacion de subconjuntos de informacién

soluciones, interpretaciones interpretacion eventos dependientes y que pueden requerir el uso de

y representaciones en diversas dada a la realizar transformaciones de operaciones complejas (célculos

situaciones, siempre informacion datos, incluyendo operaciones de porcentajes).Modela usando

justificando el por qué o el como se
lleg6 a estas, a través

de ejemplos y contraejemplos, o
sefialando y reflexionando

sobre inconsistencias presentes.

Con el desarrollo de esta
competencia se espera que un
estudiante justifique la

aceptacion o el rechazo de
afirmaciones, interpretaciones y
estrategias de solucién basado en
propiedades, resultados o
verbalizando procedimientos
matematicos.

Cabe indicar que esta competencia
también se relaciona con los
procesos de

razonamiento y la modelacion
definidos en los estandares
basicos de competencias.

disponible en el
marco de la
solucién

de un problema.

Argumenta  a
favor o en contra
de un
procedimiento
para resolver

un problema a la
luz de criterios
presentados o
establecidos.

Establece la
validez (o]
pertinencia

de una solucion
propuesta a un
problema dado.

complejas como célculos de
porcentajes. Ademas, implica
la habilidad para resolver
problemas al construir
representaciones auxiliares,
como gréficos o féormulas,
como paso intermedio para
llegar a una solucién. El
individuo también puede
modelar informacién dada en
diferentes formatos, ya sea en
lenguaje natural, tablas o
representaciones geomeétricas,
utilizando lenguaje algebraico
y aplicando manipulaciones
algebraicas o aritméticas. Esta
competencia se extiende a la
capacidad de modelar
fendmenos variacionales
utilizando lenguaje simbélico o
gréaficas.

lenguaje algebraico informacion
dada en lenguaje natural, tablas
0 representaciones geomeétricas.
Manipular expresiones
algebraicas y aritméticas
haciendo uso de las
propiedades de las operaciones.
Modela fenémenos
variacionales no explicitos
haciendo uso de lenguaje
simbolico o graficas. Reconoce
en diferentes formatos(arboles,
listas o diagramas) el espacio
muestral de un experimento
aleatorio. Justifica si hay falta de
informacion en una situacion
problema para tomar una
decision.

Retroalimentacién

Positiva: El estudiante logra
calcular realizar célculos
avanzados relacionados con la
cantidad de paneles de vidrio
necesarios para cubrir una
estructura con forma de
piramide cuadrada
(Formulacién y Ejecucion) y
para interpretar informacion
geométrica y de medidas en la
pregunta

Por mejorar: Se sugiere
mejorar la presentacion de
resultados y la explicacion del
proceso de célculo.
Proporcionar una explicacion
mas detallada ayudaria a otros
a comprender el enfoque
utilizado. Ademas, considera el
uso de representaciones
visuales si es relevante para
mejorar la claridad. Continuar
desarrollando estas habilidades
mejorara la capacidad del
estudiante para resolver
problemas y comunicar
soluciones de manera mas
efectiva.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacién nacional, 2023).Caracterizacién de Preguntas. Pregunta 11. Fuente: Elaboracidn

propia.



Tabla 17. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 12.

Pregunta 12:Un arquitecto esta disefiando un techo con forma de pirdmide cuadrada para una estructura especial. La base
de la piramide cuadrada tiene lados de 6 metros de longitud. El techo se construira con paneles de vidrio triangular que
encajaran en la forma de la pirdmide. Cada panel de vidrio tiene forma triangular y una altura de 4 metros. ¢, Cuantos de
estos paneles de vidrio se necesitan para cubrir completamente el techo de la piramide cuadrada?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico. Evidencia Clave Retroalimentacion

Competencia (Competencias).

Interpretacién y representacion Comprende Nivel 1 Reconoce y define B)6 Positiva: El estudiante logra
transforma Capacidad para reconocer y claramente el problema parcelas. realizar célculos simples

Esta competencia se relaciona con la informacién comprender los componentes clave presentado en un relacionados con la divisién de

la habilidad para cuantitativa y de un problemay entender como contexto dado. areas.

comprender y transformar la esquematica interactGan entre si. Implica

informacion presentada

en formatos distintos como tablas,
gréficas, conjuntos

de datos, diagramas, esquemas,
etcétera, asi como la
capacidad de utilizar
representaciones para extraer
informacion relevante que permita,
entre otras cosas,

establecer relaciones matematicas
e identificar tendencias y

patrones. Con el desarrollo de esta
competencia se espera

que un estudiante utilice
coherentemente registros como

el simbdlico, el natural, el grafico y
todos aquellos que se

dan en situaciones que involucran
las matematicas. Esta
competencia se relaciona con el
proceso de comunicacion,
representacion 'y razonamiento,
definidos en los estandares
basicos de competencias.

estas

presentada en
distintos formatos.

Da cuenta de las
caracteristicas
bésicas de la
informacion
presentada

en diferentes
formatos como
series,

gréficas, tablas y
esquemas.

Transforma la
representacion de
una o mas piezas
de informacion.

identificar las variables relevantes y
las herramientas necesarias para
abordar el problema. Esta habilidad
es fundamental para la resolucién
efectiva del problema, ya que
permite comprender y definir
claramente el problema que se esta
tratando de resolver.

Diferencia entre los
aspectos principales y
secundarios del
problema.

Desglosa el problema en
componentes mas
pequefios para su
andlisis detallado.

Habilidad para descomponer un
problema complejo en partes mas
pequefias y manejables. Al
descomponer un problema en
partes mas pequefias, se facilita la
comprension y laresolucién
efectiva del problema. Esta
habilidad se vincula con la
habilidad de descomposicion
segln Hadini, ya que implica dividir
un problema en partes manejables.
También se relaciona con el
concepto de habilidad segun Hadini
de pensamiento légico, ya que al
desglosar el problema, es
necesario razonar de manera
estructuraday coherente para
abordar cada parte de manera
individual.

Por mejorar: Se sugiere que el
estudiante contintie
desarrollando sus habilidades
de resolucién de problemas y
célculos, especialmente en
contextos mas complejos y
desafiantes. Esto contribuird a
un mayor desarrollo de su
capacidad matematicay a la
resolucién eficaz de problemas
més avanzados en el futuro.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacién nacional, 2023).. Caracterizacién de Preguntas. Pregunta 12. Fuente: Elaboracién

propia.



Tabla 18. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 13.

Pregunta 13: Un agricultor esta planeando la siembra de un campo rectangular. El campo tiene una longitud de 50 metros y
un ancho de 30 metros. Para maximizar la produccion, decide dividir el campo en parcelas cuadradas iguales. ¢ Cual sera el
area de cada parcela cuadrada si el agricultor desea tener el mayor nimero de parcelas posibles?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento Evidencia Clave Retroalimentacién

Competencia algoritmico. (Competencias).

Formulacion y ejecucion: Disefia planes Nivel 3 Explica por qué el problema es Positiva: El estudiante logra
paralasolucién Esta competencia involucrala  relevante o importante en el resolver un problema de

Con el desarrollo de esta de problemas habilidad del estudiante para contexto dado. A) 1500 optimizacion relacionado con la

competencia se espera que un que involucran  dividir problemas complejos en m2. geometria y aplicar estrategias

estudiante  disefie  estrategias
apoyadas en herramientas
matematicas, proponga y determine
rutas posibles para

la solucién de problemas, siga
estrategias dadas para

encontrar soluciones y, finalmente,
resuelva las situaciones

que se le propongan.
competencia evalla el proceso
de formulacién, tratamiento vy
resolucion de problemas;

el proceso de formulacion,
comparacion y ejercitacion de
procedimientos, y el proceso de
modelacion, todos descritos

en los estandares basicos de
competencias.

Esta

informacién
cuantitativa o
esquematica.

Ejecuta un plan
de solucion
para un
problema que
involucra
informacién
cuantitativa o
esquematica.

Resuelve  un
problema que
involucra
informacién
cuantitativa

0 esquematica.

partes mas manejables,
permitiendo un enfoque
estructurado en la resolucién.

Al descomponer un problema,
se simplifica su comprension y
se facilita su resolucion; es
critica en la resolucién de
problemas, ya que implica que
el estudiante pueda explicar
por qué el problema es
relevante o importante en el
contexto dado.

Debe formular preguntas
especificas que sirvan de guia
en el proceso de resolucién y
ser capaz de identificar
posibles causas y efectos del
problema.

Formula preguntas especificas
que guian el proceso de resolucion
del problema.

Identifica posibles causas y
efectos del problema.

Considera diferentes perspectivas
y enfoques para abordar el
problema..

matematicas avanzadas
(Formulacion y Ejecucion)

Por mejorar: Se sugiere
mejorar la presentacion de
resultados y la comunicacion
del proceso. Proporcionar una
explicaciéon mas detallada y, si
es pertinente, utilizar
representaciones visuales,
puede facilitar la comprensién y
la comunicacion efectiva de
soluciones matematicas
avanzadas. Continuar
desarrollando estas habilidades
fortalecera la capacidad del
estudiante para resolver
problemas complejos y
comunicar soluciones con
claridad.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacidn nacional, 2023).Caracterizacién de Preguntas. Pregunta 13. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 19. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 14.

Pregunta 14:Un agricultor esta planeando dividir su campo en parcelas rectangulares para cultivar diferentes tipos de
vegetales. El campo tiene una forma rectangular con una longitud de 60 metros y un ancho de 40 metros. El agricultor
quiere crear parcelas de igual tamafio y forma para cultivar zanahorias. Cada parcela debe tener una longitud y un ancho de
6 metros. Ademas, desea dejar un pasillo de 2 metros de ancho alrededor de cada parcela para facilitar el acceso.

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento Evidencia Clave Retroalimentacién

Competencia algoritmico. (Competencias).

Formulacion y ejecucion: Disefia planes Nivel 3 Explica por qué el problema es Positiva: El estudiante logra
paralasolucién Esta competencia involucrala  relevante o importante en el interpretar informacion

Con el desarrollo de esta de problemas habilidad del estudiante para contexto dado. B)Grupo B. presentada en un grafico de

competencia se espera que un
estudiante  disefie  estrategias
apoyadas en herramientas
matematicas, proponga y determine
rutas posibles para

la solucion de problemas, siga
estrategias dadas para

encontrar soluciones vy, finalmente,
resuelva las situaciones

que se le propongan.
competencia evalla el proceso
de formulacion, tratamiento y
resolucién de problemas;

el proceso de formulacion,
comparacion y ejercitacion de
procedimientos, y el proceso de
modelacion, todos descritos

en los estandares bésicos de
competencias.

Esta

que involucran
informacion
cuantitativa o
esquematica.

Ejecuta un plan
de solucion
para un
problema que
involucra
informacion
cuantitativa o
esquematica.

Resuelve un
problema que
involucra
informacién
cuantitativa

0 esquematica.

dividir problemas complejos en
partes mas manejables,
permitiendo un enfoque
estructurado en la resolucién.

Al descomponer un problema,
se simplifica su comprension y
se facilita su resolucion; es
critica en la resolucién de
problemas, ya que implica que
el estudiante pueda explicar
por qué el problema es
relevante o importante en el
contexto dado.

Debe formular preguntas
especificas que sirvan de guia
en el proceso de resolucion y
ser capaz de identificar
posibles causas y efectos del
problema.

Formula preguntas especificas
que guian el proceso de resolucién
del problema.

Identifica posibles causas y
efectos del problema.

Considera diferentes perspectivas
y enfoques para abordar el
problema..

barras y extraer conclusiones
basadas en la comparacién de
datos

Por mejorar: Se sugiere que el
estudiante continde practicando
y desarrollando sus habilidades
de interpretacion de graficos de
barras. A medida que adquiera
mas experiencia, estara mejor
preparado para realizar
comparaciones y extraer
conclusiones mas sélidas
basadas en datos graficos. Esto
contribuird a una mayor
competencia en la
interpretacion de informacion y
la toma de decisiones
informadas.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacidn nacional, 2023).Caracterizacién de Preguntas. Pregunta 14. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 20. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 15.

Pregunta 15:SegUn la pregunta anterior si, el agricultor decide plantar 150 zanahorias en cada parcela, ¢ cuéntas
zanahorias en total tendré después de la cosecha en todas las parcelas?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico.  Evidencia Clave Retroalimentacion
Competencia (Competencias).
Formulacién y ejecucion: Disefia planes Nivel 2 C) 90. Positiva: El estudiante logra

Esta competencia se relaciona con la

capacidad de plantear y disefiar
estrategias que permitan solucionar
problemas provenientes de diversos
contextos, bien  sean netamente

matematicos o bien sean aquellos que
pueden surgir en la vida cotidiana, siempre
que sean susceptibles de un tratamiento
matematico. Se relaciona también con la
habilidad o destreza para seleccionar y
verificar la pertinencia de soluciones
propuestas a determinados problemas y
estrategias de solucién desde diferentes
puntos de vista.

Con el desarrollo de esta competencia se
espera que un estudiante disefie
estrategias apoyadas en herramientas
matematicas, proponga y determine rutas
posibles para la soluciéon de problemas,
siga estrategias dadas para encontrar
soluciones y, finalmente, resuelva las
situaciones

que se le propongan. Esta competencia
evalla el proceso de formulacion,
tratamiento y resolucién de problemas; el
proceso de formulacién, comparacion y
ejercitacion de procedimientos, y el
proceso de modelacion, todos descritos en
los estandares basicos de competencias.

para la solucién

de problemas que
involucran
informacion
cuantitativa o
Esquematica.

Ejecuta un plan de
solucion

para un problema
que involucra
informacién
cuantitativa o
Esquematica.

Resuelve un
problema que
involucra
informacién
cuantitativa

0 esquematica.

Establece metas claras al abordar el
problema proporciona direccién y
proposito en el proceso de resolucion.

Reconoce a quienes impacta o
interesa el problema es crucial para
considerar diferentes perspectivas y
necesidades.

Descubre conexiones y tendencias
relevantes entre los elementos del
problema puede revelar soluciones
potenciales.

Examina cuidadosamente la
informacion pertinente disponible,
tomando en cuenta datos y hechos
que respalden la toma de decisiones
informadas.

Descarta Informacion no Pertinente:
Eliminar datos irrelevantes que no
contribuyen a la solucion del
problema evita distracciones y
enfoques poco eficientes.

Delinea objetivos o
resultados deseados
al abordar el
problema.

Identifica partes
interesadas o
afectadas por el
problema.

Identifica patrones,
tendencias o
relaciones entre los
elementos del
problema.

Evalla la
informacion
relevante y descarta
informacién no
pertinente.

leer informacién directa de un
gréfico de barras y proporcionar
una respuesta numérica.

Por mejorar: El estudiante
demuestra habilidades en la
lectura directa de informacion
de un gréfico de barras y en la
provision de respuestas
numeéricas. Para continuar
mejorando, se sugiere que el
estudiante explore situaciones
més complejas y trabaje en la
comprension de datos mas alla
de la lectura directa. Esto
incluye la capacidad de realizar
analisis mas profundos, como
identificar tendencias, patrones
y relaciones en los datos
presentados en el gréfico, lo
que contribuird a un
entendimiento mas completo de
la informacioén gréfica.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacidn nacional, 2023).Caracterizacién de Preguntas. Pregunta 15. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 21. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 16.

Pregunta 16: Basandote en el grafico de barras, ¢qué grupo de estudiantes obtuvo un promedio mas alto en el Examen 2?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico. ~ Evidencia Clave Retroalimentacion

Competencia (Competencias).

Interpretacion y representacion ~ Comprende Nivel 1 Reconoce y define B)$24.  Positiva: El estudiante logra
transforma Capacidad para reconocer y claramente el problema realizar calculos matematicos

Esta competencia se relaciona con la informacion comprender los componentes clave de  presentado en un bésicos relacionados con

la habilidad para cuantitativa y un problema y entender c6mo contexto dado. descuentos (Formulacion y

comprender y transformar la esquematica interactGian entre si. Implica identificar Ejecucion)

informacién presentada presentada en las variables relevantes y las

en formatos distintos como tablas,
gréficas, conjuntos

de datos, diagramas, esquemas,
etcétera, asi como la
capacidad de utilizar
representaciones para extraer
informacién relevante que permita,
entre otras cosas,

establecer relaciones matematicas
e identificar tendencias y

patrones. Con el desarrollo de esta
competencia se espera

que un  estudiante utilice
coherentemente registros como

el simbdlico, el natural, el gréfico y
todos aquellos que se

dan en situaciones que involucran
las mateméticas. Esta
competencia se relaciona con el
proceso de comunicacion,
representaciéon 'y razonamiento,
definidos en los estandares
basicos de competencias.

estas

distintos formatos.

Da cuenta de las
caracteristicas
bésicas de la
informacion
presentada

en diferentes
formatos como
series,

gréficas, tablas y
esquemas.

Transforma la
representacion de
una o mas piezas
de informacién.

herramientas necesarias para abordar
el problema. Esta habilidad es
fundamental para la resolucion
efectiva del problema, ya que permite
comprender y definir claramente el
problema que se esta tratando de
resolver.

Habilidad para descomponer un
problema complejo en partes mas
pequefias y manejables. Al
descomponer un problema en partes
mas pequefias, se facilita la
comprension y la resolucion efectiva
del problema. Esta habilidad se
vincula con la habilidad de
descomposicion segun Hadini, ya que
implica dividir un problema en partes
manejables. También se relaciona con
el concepto de habilidad segiin Hadini
de pensamiento l6gico, ya que al
desglosar el problema, es necesario
razonar de manera estructurada y
coherente para abordar cada parte de
manera individual.

Diferencia entre los
aspectos principales y
secundarios del
problema.

Desglosa el problema en
componentes mas
pequefios para su
andlisis detallado.

Por mejorar: El estudiante
muestra habilidades para
realizar calculos matematicos
bésicos relacionados con
descuentos en la formulacién y
ejecucioén. Para continuar
mejorando, se puede enfocar
en la comprensiony la
aplicacion de estrategias mas
avanzadas en situaciones de
descuento, incluyendo el
manejo de descuentos
compuestos, porcentajes
variables y otros escenarios
mas complejos. Esto contribuird
a un dominio mas completo de
conceptos matematicos
relacionados con descuentos y
célculos financieros.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacidn nacional, 2023).Pregunta 16. Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 22. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 17.

Pregunta 17:Seg(n la tabla anterior, ¢, Cual fue la calificacién promedio del Grupo A en el Examen 3?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico.  Evidencia Clave Retroalimentacion
Competencia (Competencias).
Formulacion y ejecucion: Disefia  planes Nivel 2 C) 90. Positiva: El estudiante logra
para la solucion leer informacion directa de un
Esta competencia se relaciona con la de problemas que Establece metas claras al abordar el Delinea objetivos o grafico de barras y proporcionar
capacidad de plantear y disefiar involucran problema proporciona direccion y resultados deseados una respuesta numerica.
estrategias que permitan  solucionar  informacion propésito en el proceso de resolucion.  al abordar el
problemas  provenientes de diversos cuantitativa o problema. Por mejorar: El estudiante
contextos,  bien  sean  netamente Esquematica. Reconoce a quienes impacta o demuestra habilidades para leer
matematicos o bien sean aquellos que interesa el problema es crucial para informacion directa de un
pueden surgir en la vida cotidiana, siempre  Ejecuta un plan de  considerar diferentes perspectivasy  |gentifica partes grafico de barras y proporcionar
que sean susceptibles de un tratamiento - solucion necesidades. interesadas o respuestas numéricas. Para
matematico. Se relaciona también con la para un problema afectadas por el continuar mejorando, se puede
habilidad o destreza para seleccionar y que involucra Descubre conexiones y tendencias  problema. trabajar en la interpretacion de
verificar la pertinencia de soluciones informacin relevantes entre los elementos del datos més alla de la lectura
propuestas a determinados problemas y  cuantitativa o problema puede revelar soluciones directa. Esto incluye la
estrategias de solucion desde diferentes  Esquematica. potenciales. Identifica patrones capacidad de realizar anlisis
puntos de vista. tendencias o ' mas profundos, como identificar
Resuelve un  Examina cuidadosamente la relaciones entre los tendencias, patrones y
Con el desarrollo de esta competencia se  problema que informacidn pertinente disponible, elementos del relaciones en los datos
espera que un estudiante disefie involucra tomando en cuenta datos y hechos  propjema, presentados en el grafico, o
estrategias apoyadas en herramientas  informacion que respalden la toma de decisiones que contribuird a un
matematicas, proponga y determine rutas  cuantitativa informadas. entendimiento mas completo de
posibles para la solucion de problemas, o esquematica. Evalia la la informacion grafica. Ademas,
siga estrategias dadas para encontrar Descarta Informacién no Pertinente: informacion considerar la comunicacion
soluciones y, finalmente, resuelva las Eliminar datos irrelevantes que no relevante y descarta efectiva de las conclusiones
situaciones . contribuyen a la solucion del informacién no basadas en los datos puede ser
que se le propongan. Esta competencia problema evita distracciones y pertinente. beneficioso para fortalecer las

evalla el proceso de formulacion,
tratamiento y resolucion de problemas; el
proceso de formulacién, comparacion y
gjercitacion de procedimientos, y el
proceso de modelacion, todos descritos en
los estandares bésicos de competencias.

enfoques poco eficientes.

habilidades de analisis.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacidn nacional, 2023).Caracterizacién de Preguntas. Pregunta 17. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 23. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 18

Pregunta 18: Has comenzado un proyecto de jardineria en tu patio trasero y estas plantando flores en filas. Cada fila debe
tener la misma cantidad de flores y quieres asegurarte de que todo esté bien organizado. Tienes un total de 36 flores para

plantar.

Segun el enunciado anterior, ¢ Cuéntas flores debes plantar en cada fila para asegurarte de que todas las flores se utilicen y
no queden sobrantes?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento Evidencia Clave Retroalimentacién

Competencia algoritmico. (Competencias).

Argumentacion: Plantea Nivel 4 Resuelve problemas que requieren  C) 1,200 Positiva: El estudiante logra
afirmaciones Esta competencia abarca la interpretar informacion de eventos o4 riag  Fesolver problemas mas

Esta competencia se relaciona con que capacidad de resolver dependientes. Realiza complejos relacionados con la

la capacidad para validar o sustentar o problemas que requieren transformaciones de subconjuntos multiplicacién y el calculo de

refutar conclusiones, estrategias,
soluciones, interpretaciones

y representaciones en diversas
situaciones, siempre

justificando el por qué o el como se
llegé a estas, a través

de ejemplos y contragjemplos, o
sefialando y reflexionando

sobre inconsistencias presentes.

Con el desarrollo de esta
competencia se espera que un
estudiante justifique la

aceptacion o el rechazo de
afirmaciones, interpretaciones y
estrategias de solucién basado en
propiedades, resultados o
verbalizando procedimientos
matematicos.

Cabe indicar que esta competencia
también se relaciona con los
procesos de

razonamiento y la modelacion
definidos en los estandares
bésicos de competencias.

refutar una
interpretacion
dada a la
informacion
disponible en el
marco de la
solucion

de un problema.

Argumenta a
favor o en contra
de un
procedimiento
para resolver

un problema a la
luz de criterios
presentados o

establecidos.
Establece la
validez o
pertinencia

de una solucién
propuesta a un
problema dado.

interpretar informacién de
eventos dependientes y
realizar transformaciones de
datos, incluyendo operaciones
complejas como célculos de
porcentajes.

Implica la habilidad para
resolver problemas al construir
representaciones auxiliares,
como gréaficos o férmulas,
como paso intermedio para
llegar a una solucion.

Puede modelar informacién
dada en diferentes formatos,
ya sea en lenguaje natural,
tablas o representaciones
geométricas, utilizando
lenguaje algebraico y
aplicando manipulaciones
algebraicas o aritméticas. Esta
competencia se extiende a la
capacidad de modelar
fendmenos variacionales
utilizando lenguaje simbélico o
gréficas.

de informacién que pueden
requerir el uso de operaciones
complejas (célculos de
porcentajes).

Modela usando lenguaje
algebraico informacién dada en
lenguaje natural, tablas o
representaciones geométricas.
Manipula expresiones algebraicas
o aritméticas haciendo uso de las
propiedades de las operaciones.
Modela fenémenos variacionales
no explicitos haciendo uso de
lenguaje simbdlico o gréficas.
Reconoce en diferentes
formatos(arboles, listas o
diagramas) el espacio muestral de
un experimento aleatorio.

Justifica si hay falta de
informacion en una situacion
problema para tomar una decision.

areas.

Por mejorar: Aunque el
estudiante logra resolver
problemas mas complejos
relacionados con la
multiplicacién y el calculo de
areas, se puede enfocar en
fortalecer ain mas las
habilidades matematicas.
Continuar practicando con una
variedad de problemas
desafiantes contribuira al
desarrollo de un nivel ain
mayor de competencia en
matematicas. También se
sugiere la exploracién de
conceptos relacionados con la
geometria, la dlgebra y la
aritmética para abordar un
espectro mas amplio de
desafios matematicos.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacién nacional, 2023).Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 18. Fuente: Elaboracion

propia.

Tabla 24. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 19.



Pregunta 19:Segun el enunciado anterior, Si decides hacer filas de flores en forma de un rectangulo, con una fila méas
larga que la otra, de modo que ambas sumen 36 flores, ¢ cual podria ser la longitud de las filas si deseas maximizar el

area de tu jardin?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico. Evidencia Clave Retroalimentacién
Competencia (Competencias).
Formulacion y ejecucion: Disefia planes Nivel 2 B)9 Positiva: El estudiante logra

. ) para la solucién flores por realizar célculos basicos
Esta competencia se relaciona con la de problemas que Establece metas claras al abordarel  Delinea objetivos o ) relacionados con la distribucion
capacidad de plantear y disefiar involucran problema proporciona direccién y resultados deseados fila. de objetos en grupos iguales.
estrategias que permitan solucionar informacién proposito en el proceso de resolucion.  al abordar el determina cuantas flores se
problemas provenientes de diversos cuantitativa o problema. deben plantar en cada fila para
contextos, bien  sean netamente Esquemaética. Reconoce a quienes impacta o que no queden flores sobrantes.

matematicos o bien sean aquellos que
pueden surgir en la vida cotidiana, siempre
que sean susceptibles de un tratamiento
matematico. Se relaciona también con la
habilidad o destreza para seleccionar y
verificar la pertinencia de soluciones
propuestas a determinados problemas y
estrategias de solucién desde diferentes
puntos de vista.

Con el desarrollo de esta competencia se
espera que un estudiante disefie
estrategias apoyadas en herramientas
matematicas, proponga y determine rutas
posibles para la solucién de problemas,
siga estrategias dadas para encontrar
soluciones vy, finalmente, resuelva las
situaciones

que se le propongan. Esta competencia
evalia el proceso de formulacion,
tratamiento y resoluciéon de problemas; el
proceso de formulacién, comparacion y
ejercitacion de procedimientos, y el
proceso de modelacién, todos descritos en
los estandares basicos de competencias.

Ejecuta un plan de
solucién

para un problema
que involucra
informacién
cuantitativa o
Esquematica.

Resuelve un
problema que
involucra
informacién
cuantitativa

0 esquematica.

interesa el problema es crucial para
considerar diferentes perspectivas y
necesidades.

Descubre conexiones y tendencias
relevantes entre los elementos del
problema puede revelar soluciones
potenciales.

Examina cuidadosamente la
informacién pertinente disponible,
tomando en cuenta datos y hechos
que respalden la toma de decisiones
informadas.

Descarta Informacién no Pertinente:
Eliminar datos irrelevantes que no
contribuyen a la solucién del
problema evita distracciones y
enfoques poco eficientes.

Identifica partes
interesadas o
afectadas por el
problema.

Identifica patrones,
tendencias o
relaciones entre los
elementos del
problema.

Evalla la
informacion
relevante y descarta
informacién no
pertinente.

Por mejorar: El estudiante
demuestra la capacidad de
realizar célculos basicos
relacionados con la distribucién
de objetos en grupos iguales.
Para continuar mejorando, se
puede enfocar en la resolucion
de problemas mas variados y
desafiantes que involucren
distribucién y divisién. Explorar
conceptos matematicos mas
avanzados relacionados con la
division y el reparto equitativo,
asi como abordar situaciones
més complejas, contribuird a un
mayor dominio de estas
habilidades matematicas.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacidén nacional, 2023).. Caracterizacién de Preguntas. Pregunta 19. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 25. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 20.

Pregunta 20:Si decides plantar las flores en forma de un circulo, ¢ cuantos pétalos tendria el jardin en total si cada flor tiene 5

pétalos?
REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento Evidencia Clave Retroalimentacién
Competencia algoritmico. (Competencias).
Formulacion y ejecucion: Disefia planes Nivel 3 Explica por qué el problema es Positiva: El estudiante logra
paralasolucion Esta competencia involucrala  relevante o importante en el resolver problemas de
Con el desarrollo de esta de problemas habilidad del estudiante para contexto dado. D) Unafila  optimizacién en los que deben
competencia se espera que un que involucran  dividir problemas complejos en de 18 tomar decisiones sobre la
estudiante  disefie  estrategias informacién partes mas manejables, floresy distribucién de recursos
apoyadas en herramientas cuantitativa o permitiendo un enfoque Formula preguntas especificas . limitados para maximizar una
matematicas, propongay determine  esquematica. estructurado en la resolucién.  que guian el proceso de resolucion  Y"@ filade  medida deseada, en este caso,
rutas posibles para 18 flores. el area del jardin.

la solucién de problemas, siga
estrategias dadas para

encontrar soluciones y, finalmente,
resuelva las situaciones

que se le propongan.
competencia evalla el proceso
de formulacién, tratamiento y
resolucién de problemas;

el proceso de formulacién,
comparacién y ejercitacion de
procedimientos, y el proceso de
modelacion, todos descritos

en los estandares basicos de
competencias.

Esta

Ejecuta un plan

de solucion
para un
problema que
involucra

informacién
cuantitativa o
esquematica.

Resuelve un
problema que
involucra
informacién
cuantitativa

0 esquematica.

Al descomponer un problema,
se simplifica su comprension y
se facilita su resolucion; es
critica en la resolucion de
problemas, ya que implica que
el estudiante pueda explicar
por qué el problema es
relevante o importante en el
contexto dado.

Debe formular preguntas
especificas que sirvan de guia
en el proceso de resolucion y
ser capaz de identificar
posibles causas y efectos del
problema.

del problema.

Identifica posibles causas y
efectos del problema.

Considera diferentes perspectivas
y enfoques para abordar el
problema..

Por mejorar:Aunque el
estudiante logra resolver
problemas de optimizacion
relacionados con la distribucién
de recursos limitados para
maximizar una medida
deseada, se sugiere seguir
practicando y explorando
situaciones mas complejas que
impliquen decisiones de
optimizacién. Abordar una
variedad de escenarios y aplicar
estrategias matematicas
avanzadas para la toma de
decisiones ayudara a
perfeccionar ain mas las
habilidades en este campo.
Ademas, considerar la
comunicacion efectiva de las
soluciones y el proceso de toma
de decisiones puede ser
beneficioso para fortalecer las
habilidades analiticas y de
resolucién de problemas.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacidn nacional, 2023).Caracterizacién de Preguntas. Pregunta 20. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 26. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 21.

Pregunta 21:Si un dia de esa semana la temperatura alcanzd los 25°C, ¢.cudl fue la temperatura mas alta registrada?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento Evidencia Clave Retroalimentacion

Competencia algoritmico. (Competencias).

Argumentacion: Plantea Nivel 4 Resuelve problemas que requieren  C) 60 Positiva: El estudiante logra
afirmaciones Esta competencia abarca la interpretar informacion de eventos pétalos en aplicar conceptos geométricos

Esta competencia se relaciona con que capacidad de resolver dependientes. Realiza avanzados en un contexto de

la capacidad para validar o sustentar o problemas que requieren transformaciones de subconjuntos total. resolucion de problemas. Los

refutar conclusiones, estrategias,
soluciones, interpretaciones

y representaciones en diversas
situaciones, siempre

justificando el por qué o el como se
llegé a estas, a través

de ejemplos y contraejemplos, o
sefialando y reflexionando

sobre inconsistencias presentes.

Con el desarrollo de esta
competencia se espera que un
estudiante justifique la

aceptacion o el rechazo de
afirmaciones, interpretaciones y
estrategias de solucién basado en
propiedades, resultados o
verbalizando procedimientos
matematicos.

Cabe indicar que esta competencia
también se relaciona con los
procesos de

razonamiento y la modelacién
definidos en los estandares
bésicos de competencias.

refutar una
interpretacion
dada a la
informacién
disponible en el
marco de la
solucién

de un problema.

Argumenta a
favor o en contra
de un
procedimiento
para resolver

un problema a la
luz de criterios
presentados o
establecidos.

Establece la
validez o
pertinencia

de una solucién
propuesta a un
problema dado.

interpretar informacion de
eventos dependientes y
realizar transformaciones de
datos, incluyendo operaciones
complejas como célculos de
porcentajes.

Implica la habilidad para
resolver problemas al construir
representaciones auxiliares,
como gréficos o férmulas,
como paso intermedio para
llegar a una solucioén.

Puede modelar informacién
dada en diferentes formatos,
ya sea en lenguaje natural,
tablas o representaciones
geométricas, utilizando
lenguaje algebraico y
aplicando manipulaciones
algebraicas o aritméticas. Esta
competencia se extiende a la
capacidad de modelar
fenémenos variacionales
utilizando lenguaje simbdlico o
gréficas.

de informacién que pueden
requerir el uso de operaciones
complejas (calculos de
porcentajes).

Modela usando lenguaje
algebraico informacion dada en
lenguaje natural, tablas o
representaciones geométricas.
Manipula expresiones algebraicas
o aritméticas haciendo uso de las
propiedades de las operaciones.
Modela fenémenos variacionales
no explicitos haciendo uso de
lenguaje simbdlico o gréficas.
Reconoce en diferentes
formatos(arboles, listas o
diagramas) el espacio muestral de
un experimento aleatorio. Justifica
si hay falta de informacioén en una
situacion problema para tomar una
decision.

estudiantes deben calcular el
ndmero de pétalos en un jardin
circular, lo que implica
comprender y aplicar conceptos
de geometria.

Por mejorar:A pesar de que el
estudiante logra aplicar
conceptos geométricos
avanzados en un contexto de
resolucion de problemas, se
sugiere continuar explorando
conceptos geométricos y
desafios mas complejos. La
ampliacion de la comprension
de la geometria y la préactica
con una variedad de situaciones
geomeétricas contribuiran al
desarrollo de un conocimiento
alin més sdlido en esta area.
Ademas, considerar la
comunicacién efectiva de los
razonamientos y procesos
matematicos puede mejorar la
capacidad del estudiante para
resolver problemas geométricos
y comunicar soluciones de
manera mas clara.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacién nacional, 2023).Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 21. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 27. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 22.

Pregunta 22: Dado un campo rectangular de 120 metros de largo y 80 metros de ancho, un agricultor desea dividirlo en
parcelas cuadradas idénticas. ¢ Cudl seria el tamafio de cada parcela cuadrada si quiere tener el mayor nimero de parcelas

posibles?
REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico. Evidencia Clave Retroalimentacion
Competencia (Competencias).
Interpretacion y representacion Comprende Nivel 1 Reconoce y define C)20 Positiva: El estudiante logra
transforma Capacidad para reconocer y claramente el problema centimetr  realizar calculos matematicos
Esta competencia se relaciona con la informacion comprender los componentes clave de presentado en un 0s. basicos relacionados con
la habilidad para cuantitativa y un problema y entender cémo contexto dado. descuentos (Formulacion y
comprender 'y transformar la esquematica interactlian entre si. Implica identificar Ejecucién).

informacién presentada

en formatos distintos como tablas,
graficas, conjuntos

de datos, diagramas, esquemas,
etcétera, asi como la
capacidad de utilizar
representaciones para extraer
informacion relevante que permita,
entre otras cosas,

establecer relaciones matematicas
e identificar tendencias y

patrones. Con el desarrollo de esta
competencia se espera

que un  estudiante utilice
coherentemente registros como

el simbdlico, el natural, el grafico y
todos aquellos que se

dan en situaciones que involucran
las matematicas. Esta
competencia se relaciona con el
proceso de comunicacion,
representaciéon y razonamiento,
definidos en los estandares

basicos de competencias.

estas

presentada en
distintos formatos.

Da cuenta de las
caracteristicas
basicas de la
informacion
presentada

en diferentes
formatos como
series,

gréficas, tablas y
esguemas.

Transforma la
representacion de
una 0 mas piezas
de informacién.

las variables relevantes y las
herramientas necesarias para abordar
el problema. Esta habilidad es
fundamental para la resolucién
efectiva del problema, ya que permite
comprender y definir claramente el
problema que se esta tratando de
resolver.

Habilidad para descomponer un
problema complejo en partes mas
pequefias y manejables. Al
descomponer un problema en partes
mas pequefias, se facilita la
comprensién y la resolucion efectiva
del problema. Esta habilidad se
vincula con la habilidad de
descomposicién segin Hadini, ya que
implica dividir un problema en partes
manejables. También se relaciona con
el concepto de habilidad segin Hadini
de pensamiento ldgico, ya que al
desglosar el problema, es necesario
razonar de manera estructurada y
coherente para abordar cada parte de
manera individual.

Diferencia entre los
aspectos principales y
secundarios del
problema.

Desglosa el problema en
componentes mas
pequefios para su
anélisis detallado.

Por mejorar: se sugiere
continuar practicando y
abordando problemas mas
variados y desafiantes
relacionados con descuentos.
Explorar situaciones que
involucren descuentos
compuestos, porcentajes
variables y otros escenarios
mas complejos puede contribuir
al desarrollo de un dominio mas
completo de conceptos
matematicos relacionados con
descuentos y célculos
financieros.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacién nacional, 2023).Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 22. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 28. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 23.

Pregunta 23: Un atleta esta entrenando para una carrera de maratén que consta de 42 kilémetros. Si el atleta planea correr a

una velocidad constante de 15 km/h, ¢,cuénto tiempo tomara completar la maratén?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico. Evidencia Clave Retroalimentacion

Competencia (Competencias).

Interpretacion y representacion Comprende Nivel 1 Reconoce y define Positiva: El estudiante logra
transforma Capacidad para reconocer y claramente el problema realizar calculos simples

Esta competencia se relaciona con la informacion comprender los componentes clave de  presentado en un C)5 relacionados con la compra de

la habilidad para cuantitativa y un problema y entender como contexto dado. paquetes productos y la administracion de

comprender 'y transformar la esquematica interactGian entre si. Implica identificar de dinero (Formulaciony

informacion presentada presentada en las variables relevantes y las galletas.  Ejecucion).

en formatos distintos como tablas,
gréficas, conjuntos

de datos, diagramas, esquemas,
etcétera, asi como la
capacidad de utilizar
representaciones para extraer
informacion relevante que permita,
entre otras cosas,

establecer relaciones matematicas
e identificar tendencias y

patrones. Con el desarrollo de esta
competencia se espera

que un estudiante utilice
coherentemente registros como

el simbolico, el natural, el gréfico y
todos aquellos que se

dan en situaciones que involucran
las matematicas. Esta
competencia se relaciona con el
proceso de comunicacion,
representacion 'y razonamiento,
definidos en los estandares
béasicos de competencias.

estas

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De

distintos formatos.

Da cuenta de las
caracteristicas
béasicas de la
informacion
presentada

en diferentes
formatos como
series,

gréficas, tablas y
esquemas.

Transforma la
representacion de
una o mas piezas
de informacion.

herramientas necesarias para abordar
el problema. Esta habilidad es
fundamental para la resolucion
efectiva del problema, ya que permite
comprender y definir claramente el
problema que se esta tratando de
resolver.

Habilidad para descomponer un
problema complejo en partes mas
pequefias y manejables. Al
descomponer un problema en partes
mas pequefias, se facilita la
comprension y la resolucion efectiva
del problema. Esta habilidad se
vincula con la habilidad de
descomposicion segun Hadini, ya que
implica dividir un problema en partes
manejables. También se relaciona con
el concepto de habilidad segin Hadini
de pensamiento ldgico, ya que al
desglosar el problema, es necesario
razonar de manera estructurada y
coherente para abordar cada parte de
manera individual.

Diferencia entre los
aspectos principales y
secundarios del
problema.

Desglosa el problema en
componentes mas
pequefios para su
andlisis detallado.

Por mejorar: El estudiante
demuestra habilidades para
realizar calculos simples
relacionados con la compra de
productos y la administracion de
dinero en la formulacion y
ejecucion. Para continuar
mejorando, se puede explorar y
resolver problemas financieros
mas variados y desafiantes, lo
que contribuira a una
comprension mas solida de
conceptos financieros y
habilidades de administracion
de dinero.

Educacién nacional, 2023).Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 23. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 29. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 24.

Pregunta 24: Un carpintero esta construyendo un marco rectangular de madera para enmarcar un espejo. El espejo tiene una
longitud de 90 cm y un ancho de 60 cm. Si el carpintero desea que el marco tenga un ancho uniforme alrededor del espejo,

¢cudl serd el area total del marco de madera?

REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento Evidencia Clave Retroalimentacién

Competencia algoritmico. (Competencias).

Argumentacion: Plantea Nivel 4 Resuelve problemas que requieren D) 98% Positiva: El estudiante logra
afirmaciones Esta competencia abarca la interpretar informacion de eventos aplicar conceptos geométricos

Esta competencia se relaciona con que capacidad de resolver dependientes. Realiza avanzados en un contexto de

la capacidad para validar o sustentar o problemas que requieren transformaciones de subconjuntos resolucion de problemas. Los

refutar conclusiones, estrategias,
soluciones, interpretaciones

y representaciones en diversas
situaciones, siempre

justificando el por qué o el cémo se
lleg6 a estas, a través

de ejemplos y contraejemplos, o
sefialando y reflexionando

sobre inconsistencias presentes.

Con el desarrollo de esta
competencia se espera que un
estudiante justifique la

aceptacion o el rechazo de
afirmaciones, interpretaciones y
estrategias de solucion basado en
propiedades, resultados o
verbalizando procedimientos
matematicos.

Cabe indicar que esta competencia
también se relaciona con los
procesos de

razonamiento y la modelacién
definidos en los estandares
basicos de competencias.

refutar una
interpretacion
dada a la
informacién
disponible en el
marco de la
solucién

de un problema.

Argumenta a
favor o en contra
de un
procedimiento
para resolver

un problema a la
luz de criterios
presentados o
establecidos.

Establece la
validez o
pertinencia

de una solucion
propuesta a un
problema dado.

interpretar informacion de
eventos dependientes y
realizar transformaciones de
datos, incluyendo operaciones
complejas como célculos de
porcentajes.

Implica la habilidad para
resolver problemas al construir
representaciones auxiliares,
como gréficos o formulas,
como paso intermedio para
llegar a una solucion.

Puede modelar informacién
dada en diferentes formatos,
ya sea en lenguaje natural,
tablas o representaciones
geométricas, utilizando
lenguaje algebraico y
aplicando manipulaciones
algebraicas o aritméticas. Esta
competencia se extiende a la
capacidad de modelar
fenémenos variacionales
utilizando lenguaje simbélico o
gréficas.

de informacion que pueden
requerir el uso de operaciones
complejas (célculos de
porcentajes).

Modela usando lenguaje
algebraico informacion dada en
lenguaje natural, tablas o
representaciones geométricas.
Manipular expresiones algebraicas
y aritméticas haciendo uso de las
propiedades de las operaciones.
Modela fenémenos variacionales
no explicitos haciendo uso de
lenguaje simbdlico o gréficas.
Reconoce en diferentes
formatos(arboles, listas o
diagramas) el espacio muestral de
un experimento aleatorio.

Justifica si hay falta de
informacién en una situacién
problema para tomar una decision.

estudiantes deben calcular el
nimero de pétalos en un jardin
circular, lo que implica
comprender y aplicar conceptos
de geometria

Por mejorar: El estudiante
demuestra habilidades para
realizar célculos simples
relacionados con la compra de
productos y la administracién de
dinero en la formulacién y
ejecucion. Para continuar
mejorando, se puede explorar y
resolver problemas financieros
maés variados y desafiantes, lo
que contribuird a una
comprensiéon mas sélida de
conceptos financieros y
habilidades de administracion
de dinero.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacién nacional, 2023).Caracterizacion de Preguntas. Pregunta 24. Fuente: Elaboracion

propia.



Tabla 30. Tabla de Caracterizacion de Preguntas, Pregunta 25

Pregunta 25: Un estudiante esta planeando su horario semanal de estudio. Si tiene un total de 20 horas disponibles para
estudiar durante la semana y desea distribuir ese tiempo de manera uniforme en 5 dias, ¢ cuantas horas debe estudiar cada

dia?
REFERENTE. ICFES(2023) Evidencia. Nivel de pensamiento algoritmico. Evidencia Clave Retroalimentacion
Competencia (Competencias).
Interpretacion y representacion Comprende Nivel 1 Reconoce y define Positiva: El estudiante logra
transforma Capacidad para reconocer y claramente el problema calcular la cantidad de horas
Esta competencia se relaciona con la informacion comprender los componentes clave de  Presentado en un 4 que debe estudiar un estudiante
la habilidad para cuantitativa y un problema y entender cémo contexto dado. horas por cada dia para distribuir su
comprender y transformar la esquematica interacttian entre sf. Implica identificar dia. tiempo de estudio de manera

informacién presentada

en formatos distintos como tablas,
gréficas, conjuntos

de datos, diagramas, esquemas,
etcétera, asi como la
capacidad de utilizar
representaciones para extraer
informacién relevante que permita,
entre otras cosas,

establecer relaciones matematicas
e identificar tendencias y

patrones. Con el desarrollo de esta
competencia se espera

que un estudiante utilice
coherentemente registros como

el simbdlico, el natural, el gréfico y
todos aquellos que se

dan en situaciones que involucran
las matematicas. Esta
competencia se relaciona con el
proceso de comunicacion,
representacion 'y razonamiento,
definidos en los estandares
bésicos de competencias.

estas

presentada en
distintos formatos.

Da cuenta de las
caracteristicas
basicas de la
informacion
presentada

en diferentes
formatos como
series,

gréficas, tablas y
esquemas.

Transforma la
representacion de
una o mas piezas
de informacion.

las variables relevantes y las
herramientas necesarias para abordar
el problema. Esta habilidad es
fundamental para la resolucion
efectiva del problema, ya que permite
comprender y definir claramente el
problema que se esté tratando de
resolver.

Habilidad para descomponer un
problema complejo en partes mas
pequefias y manejables. Al
descomponer un problema en partes
mas pequefias, se facilita la
comprension y la resolucién efectiva
del problema. Esta habilidad se
vincula con la habilidad de
descomposicién segln Hadini, ya que
implica dividir un problema en partes
manejables. También se relaciona con
el concepto de habilidad segiin Hadini
de pensamiento l6gico, ya que al
desglosar el problema, es necesario
razonar de manera estructurada y
coherente para abordar cada parte de
manera individual.

Diferencia entre los
aspectos principales y
secundarios del
problema.

Desglosa el problema en
componentes mas
pequefios para su
andlisis detallado.

uniforme en 5 dias. - Reconoce
claramente el problema
presentado en la informacion
dada.

Por mejorar: A pesar de que el
estudiante logra calcular la
cantidad de horas que debe
estudiar diariamente para
distribuir su tiempo de estudio
de manera uniforme en 5 dias y
reconoce claramente el
problema presentado en la
informacion dada, se sugiere
prestar atencion a la
presentacion y la comunicacion
de los resultados. Proporcionar
una explicacién mas detallada
del proceso de célculo y como
se llegd a la respuesta puede
ser beneficioso para que otros
comprendan mejor el enfoque
utilizado. Ademas, considera la
inclusion de visualizaciones o
representaciones visuales, si
son pertinentes, para una
presentacion mas clara'y
comprensible de la solucién.
Estas mejoras fortaleceran las
habilidades de resolucion de
problemas y comunicacion.

Nota: Referente y Evidencia son extractos de las Pruebas Saber 11° 2023-2(ICFES & Ministro De
Educacién nacional, 2023).Caracterizacién de Preguntas. Pregunta 24. Fuente: Elaboracidn

propia.

Tabla 31. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 1.



Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 1
1 29  Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando el problema.
2 34 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando el problema.
3 25 Nivel 1 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando el problema.
4 31 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando el problema.
5 36 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
6 26 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
7 27 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
8 6 Nivel 1 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
9 39 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
10 36 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
11 36 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando el problema.
12 37 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
13 41  Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
14 39 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
15 32 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
16 18 Nivel 1 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
17 34 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
18 35 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando el problema.
19 36 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
20 31 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
21 40  Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
22 30 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
23 27 Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente
tablas.
24 41  Nivel 2 Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente

tablas.

Nota: Guia de Orientacién Pruebas Saber 11° 2023-2(sefialado en Gris), Todos los derechos

" Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 32. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 2.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 2
1 29 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
2 34 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
3 25 Nivel 1 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
4 31 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
5 36 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
6 26 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
7 27 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
8 6 Nivell Desarrollar habilidades en la lectura critica y andlisis detallado
de datos.
9 39 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
10 36 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
11 36 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
12 37 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
13 41 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
14 39 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
15 32 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
16 18 Nivel 1 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
17 34 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
18 35 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
19 36 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.
20 31 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando

objetivos.




21 40 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.

22 30 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.

23 27 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.

24 41 Nivel 2 Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, delineando
objetivos.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 33. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 3.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 3

1 29 Nivel 2 Determina quién tenia mas dinero ahorrado, reconociendo claramente el
problema.




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

34

25

31

36

26

27

39

36

36

37

41

39

32

18

34

35

36

31

40

30

27

41

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

Mejorar en la interpretacion profunda de informacién gréfica,
enfocdndose en tendencias.

Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.
Determina quién tenia
problema.

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

mas dinero ahorrado,

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el

reconociendo claramente el




Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracidn especifica. Todos los

derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 34. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 4.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 4
1 29 Nivel 2 Trabajar en la claridad y estructura al presentar resultados
matematicos.
2 34 Nivel 2 Trabajar en la claridad y estructura al presentar resultados
matematicos.
3 25 Nivel 1 Trabajar en la claridad y estructura al presentar resultados
matematicos.
4 31 Nivel 2 Trabajar en la claridad y estructura al presentar resultados
matematicos.
5 36 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.
6 26 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.
7 27 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.
8 6 Nivell Trabajar en la claridad y estructura al presentar resultados
matematicos.
9 39 Nivel 2 Trabajar en la claridad y estructura al presentar resultados
matematicos.
10 36 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.
11 36 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.
12 37 Nivel 2 Trabajar en la claridad y estructura al presentar resultados
matematicos.
13 41 Nivel 2 Trabajar en la claridad y estructura al presentar resultados
matematicos.
14 39 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.
15 32 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.
16 18 Nivel 1 Trabajar en la claridad y estructura al presentar resultados
matematicos.
17 34 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.
18 35 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando

el problema.




19 36 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando

el problema.

20 31 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.

21 40 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.

22 30 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.

23 27 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.

24 41 Nivel 2 Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando
el problema.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 35. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 5.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 5

1 29 Nivel 2 Profundizar en la identificacion y andlisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

2 34 Nivel 2 Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

3 25 Nivel 1 Profundizar en la identificacion y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

4 31 Nivel 2 Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

5 36 Nivel 2 Profundizar en la identificacion y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

6 26 Nivel 2 Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

7 27 Nivel 2 Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

8 6 Nivell Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

9 39 Nivel 2 Calcula cuantas manzanas recolecté el agricultor, reconociendo
claramente el problema.

10 36 Nivel 2 Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en

contextos con texto discontinuo y tablas.




11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

36

37

41

39

32

18

34

35

36

31

40

30

27

41

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

Calcula cuantas manzanas recolecté el agricultor, reconociendo
claramente el problema.

Calcula cuantas manzanas recolecté el agricultor, reconociendo
claramente el problema.

Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

Calcula cuantas manzanas recolecté el agricultor, reconociendo
claramente el problema.

Calcula cuantas manzanas recolectd el agricultor, reconociendo
claramente el problema.

Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

Profundizar en la identificacion y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

Profundizar en la identificacidn y analisis de problemas en
contextos con texto discontinuo y tablas.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 36. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 6.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 6

Refinar la presentacién de resultados y explicaciones de procesos
1 29 Nivel 2 de calculo.

Refinar la presentacién de resultados y explicaciones de procesos
2 34 Nivel 2 de calculo.

Refinar la presentacién de resultados y explicaciones de procesos
3 25 Nivel 1 de calculo.

Refinar la presentacién de resultados y explicaciones de procesos
4 31 Nivel 2 de calculo.



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

36

26

27

6

39

36

36

37

41

39

32

18

34

35

36

31

40

30

27

41

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Refinar la presentacién de resultados y explicaciones de procesos
de calculo.

Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Refinar la presentacién de resultados y explicaciones de procesos
de calculo.

Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.
Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.

Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.

Calcula el promedio de peras recolectadas, identificando patrones.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracion especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 37. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 7.



Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 7

Resuelve problemas complejos, modelando informacidén y

1 29 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacidén y
2 34 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacion y
3 25 Nivel 1 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacién y
4 31 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacién y
5 36 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informaciéon y
6 26 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacién y
7 27 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
8 6 Nivel 1 Concentrarse en la claridad al explicar el proceso de resolucion.
Resuelve problemas complejos, modelando informacién y
9 39 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacién y
10 36 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacidn y
11 36 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacion y
12 37 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacion y
13 41 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacion y
14 39 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacion y
15 32 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacion y
16 18 Nivel 1 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacion y
17 34 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacion y
18 35 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacion y
19 36 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacién y
20 31 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.

Resuelve problemas complejos, modelando informacion y
21 40 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.



Resuelve problemas complejos, modelando informacién y

22 30 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
Resuelve problemas complejos, modelando informacién y

23 27 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.
24 Resuelve problemas complejos, modelando informacidén y

41 Nivel 2 manipulando expresiones algebraicas.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracidn especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 38. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 8.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 8
Mejorar en detallar el proceso de calculo y presentacién de
1 29 Nivel 2 resultados.
Mejorar en detallar el proceso de célculo y presentacién de
2 34 Nivel 2 resultados.
Mejorar en detallar el proceso de célculo y presentacion de
3 25 Nivel 1 resultados.
Mejorar en detallar el proceso de célculo y presentacién de
4 31 Nivel 2 resultados.
Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
5 36 Nivel 2 claramente el problema.
Mejorar en detallar el proceso de célculo y presentacion de
6 26 Nivel 2 resultados.
Mejorar en detallar el proceso de cdlculo y presentacién de
7 27 Nivel 2 resultados.
Mejorar en detallar el proceso de cédlculo y presentacién de
8 6 Nivel 1 resultados.
Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
9 39 Nivel 2 claramente el problema.
Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
10 36 Nivel 2 claramente el problema.
Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
11 36 Nivel 2 claramente el problema.
Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
12 37 Nivel 2 claramente el problema.
Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
13 41 Nivel 2 claramente el problema.
Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
14 39 Nivel 2 claramente el problema.

Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
15 32 Nivel 2 claramente el problema.



16

17

18

19

20

21

22

23

24

18

34

35

36

31

40

30

27

41

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Mejorar en detallar el proceso de cdlculo y presentacién de
resultados.

Mejorar en detallar el proceso de cdlculo y presentacién de
resultados.

Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
claramente el problema.

Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
claramente el problema.

Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
claramente el problema.

Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
claramente el problema.

Mejorar en detallar el proceso de calculo y presentacién de
resultados.

Mejorar en detallar el proceso de célculo y presentacién de
resultados.

Calcula el tiempo que tardd un corredor, reconociendo
claramente el problema.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 39. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 9.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 9

1 29 Nivel 2 Profundizar en la explicacion y visualizacion del proceso de célculo.

2 34 Nivel 2 Profundizar en la explicacion y visualizacion del proceso de célculo.

3 25 Nivel 1 Profundizar en la explicacion y visualizacion del proceso de célculo.

4 31 Nivel 2 Profundizar en la explicacion y visualizacion del proceso de célculo.
Calcula la velocidad promedio del corredor, identificando causas y

5 36 Nivel 2 efectos del problema.

6 26 Nivel 2 Profundizar en la explicacidn y visualizacidn del proceso de célculo.

7 27 Nivel 2 Profundizar en la explicacidn y visualizacidn del proceso de célculo.

8 6 Nivel1 Profundizar en la explicacidn y visualizacidn del proceso de célculo.



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

39

36

36

37

41

39

32

18

34

35

36

31

40

30

27

41

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Profundizar en la explicacidn y visualizacidn del proceso de célculo.
Calcula la velocidad promedio del corredor, identificando causas y
efectos del problema.
Calcula la velocidad promedio del corredor, identificando causas y
efectos del problema.
Calcula la velocidad promedio del corredor, identificando causas y
efectos del problema.

Profundizar en la explicacidn y visualizacidn del proceso de calculo.
Calcula la velocidad promedio del corredor, identificando causas y
efectos del problema.

Profundizar en la explicacion y visualizacién del proceso de célculo.

Profundizar en la explicacidn y visualizacion del proceso de célculo.
Calcula la velocidad promedio del corredor, identificando causas y
efectos del problema.
Calcula la velocidad promedio del corredor, identificando causas y
efectos del problema.
Calcula la velocidad promedio del corredor, identificando causas y
efectos del problema.
Calcula la velocidad promedio del corredor, identificando causas y
efectos del problema.
Calcula la velocidad promedio del corredor, identificando causas y
efectos del problema.

Profundizar en la explicacidn y visualizacidn del proceso de cdlculo.
Profundizar en la explicacidn y visualizacidn del proceso de cdlculo.

Calcula la velocidad promedio del corredor, identificando causas y
efectos del problema.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 40. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 10.

Estudiante Puntaje Nivel

Comentario Pregunta 10

1

29

Nivel 2

Realiza calculos simples relacionados con la superficie de un campo,
interpretando datos bdsicos.



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

34

25

31

36

26

27

39

36

36

37

41

39

32

18

34

35

36

31

40

30

27

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Realiza calculos simples relacionados con la superficie de un campo,
interpretando datos bdsicos.

Realiza calculos simples relacionados con la superficie de un campo,
interpretando datos bdsicos.

Realiza célculos simples relacionados con la superficie de un campo,
interpretando datos basicos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
y procesos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
Y procesos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
y procesos.

Enfocarse en la presentacién estructurada y detallada de resultados
y procesos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
Y procesos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
Y procesos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
Y procesos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
Y procesos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
Y procesos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
y procesos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
Yy procesos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
Yy procesos.

Realiza calculos simples relacionados con la superficie de un campo,
interpretando datos basicos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
Yy procesos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
Y procesos.

Enfocarse en la presentacién estructurada y detallada de resultados
Y procesos.

Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados
Y procesos.

Enfocarse en la presentacién estructurada y detallada de resultados
Y procesos.

Enfocarse en la presentacién estructurada y detallada de resultados



24

41 Nivel 2

y procesos.

Realiza calculos simples relacionados con la superficie de un campo,
interpretando datos bdsicos.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracidn especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 41. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 11.

Estudiante  Puntaje Nivel Comentario Pregunta 11
Trabajar en la presentacion detallada y clara del razonamiento y
1 29 Nivel 2 procesos matematicos.
Trabajar en la presentacion detallada y clara del razonamiento y
2 34 Nivel 2 procesos matematicos.
Trabajar en la presentacion detallada y clara del razonamiento y
3 25 Nivel 1 procesos matematicos.
Trabajar en la presentacion detallada y clara del razonamiento y
4 31 Nivel 2 procesos matematicos.
Calcula paneles de vidrio necesarios, aplicando conceptos
5 36 Nivel 2 geomeétricos avanzados.
Trabajar en la presentacion detallada y clara del razonamiento y
6 26 Nivel 2 procesos matematicos.
Trabajar en la presentacion detallada y clara del razonamiento y
7 27 Nivel 2 procesos matematicos.
Trabajar en la presentacion detallada y clara del razonamiento y
8 6 Nivel 1 procesos matematicos.
Trabajar en la presentacion detallada y clara del razonamiento y
9 39 Nivel 2 procesos matematicos.
Calcula paneles de vidrio necesarios, aplicando conceptos
10 36 Nivel 2 geomeétricos avanzados.
Calcula paneles de vidrio necesarios, aplicando conceptos
11 36 Nivel 2 geométricos avanzados.
Calcula paneles de vidrio necesarios, aplicando conceptos
12 37 Nivel 2 geométricos avanzados.
Trabajar en la presentacion detallada y clara del razonamiento y
13 41 Nivel 2 procesos matematicos.
Calcula paneles de vidrio necesarios, aplicando conceptos
14 39 Nivel 2 geomeétricos avanzados.



15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

32 Nivel 2

18 Nivel 1

34 Nivel 2

35 Nivel 2

36 Nivel 2

31 Nivel 2

40 Nivel 2

30 Nivel 2

27 Nivel 2

41 Nivel 2

Trabajar en la presentacion detallada y clara del razonamiento y
procesos matematicos.

Calcula paneles de vidrio necesarios, aplicando conceptos
geomeétricos avanzados.

Calcula paneles de vidrio necesarios, aplicando conceptos
geométricos avanzados.

Calcula paneles de vidrio necesarios, aplicando conceptos
geométricos avanzados.

Calcula paneles de vidrio necesarios, aplicando conceptos
geométricos avanzados.

Calcula paneles de vidrio necesarios, aplicando conceptos
geométricos avanzados.

Calcula paneles de vidrio necesarios, aplicando conceptos
geométricos avanzados.

Trabajar en la presentacion detallada y clara del razonamiento y
procesos matematicos.

Trabajar en la presentacion detallada y clara del razonamiento y
procesos matematicos.

Calcula paneles de vidrio necesarios, aplicando conceptos
geomeétricos avanzados.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 42. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 12.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 12
1 29 Nivel2  Realiza calculos simples relacionados con la divisidn de areas.
2 34 Nivel 2  Realiza calculos simples relacionados con la divisién de areas.
3 25 Nivel1  Realiza calculos simples relacionados con la divisidn de areas.
4 31 Nivel 2  Realiza calculos simples relacionados con la divisién de areas.
Continuar desarrollando la resolucidn de problemasy
5 36 Nivel2 habilidades de calculo en contextos mas complejos.



6 26 Nivel 2  Realiza cdlculos simples relacionados con la divisién de areas.

7 27 Nivel 2  Realiza calculos simples relacionados con la divisidn de areas.
Continuar desarrollando la resolucién de problemas y
8 6 Nivell habilidades de calculo en contextos mas complejos.
9 39 Nivel2 Realiza cdlculos simples relacionados con la division de areas.
Continuar desarrollando la resolucién de problemasy
10 36 Nivel2 habilidades de calculo en contextos mas complejos.
Continuar desarrollando la resolucién de problemas y
11 36 Nivel2 habilidades de calculo en contextos mas complejos.
Continuar desarrollando la resolucién de problemas y
12 37 Nivel2 habilidades de calculo en contextos mas complejos.
13 41 Nivel 2  Realiza calculos simples relacionados con la divisidn de areas.
Continuar desarrollando la resolucién de problemasy
14 39 Nivel 2 habilidades de calculo en contextos mas complejos.
15 32 Nivel 2  Realiza calculos simples relacionados con la divisién de areas.
Continuar desarrollando la resolucién de problemas y
16 18 Nivell habilidades de cédlculo en contextos mds complejos.
Continuar desarrollando la resolucién de problemasy
17 34 Nivel 2 habilidades de calculo en contextos mas complejos.
Continuar desarrollando la resolucién de problemas y
18 35 Nivel2 habilidades de calculo en contextos mas complejos.
Continuar desarrollando la resolucién de problemas y
19 36 Nivel2 habilidades de calculo en contextos mas complejos.
Continuar desarrollando la resolucién de problemas y
20 31 Nivel2 habilidades de calculo en contextos mas complejos.
Continuar desarrollando la resolucién de problemas y
21 40 Nivel2  habilidades de calculo en contextos mas complejos.
22 30 Nivel 2  Realiza calculos simples relacionados con la divisién de areas.
23 27 Nivel 2  Realiza calculos simples relacionados con la divisidn de areas.
Continuar desarrollando la resolucién de problemasy
24 41 Nivel 2  habilidades de calculo en contextos mas complejos.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 43. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 13.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 13
1 29 Nivel Mejorar en la articulacion clara del proceso de resolucion
2 y en la presentacidn estructurada de resultados.
2 34 Nivel Mejorar en la articulacion clara del proceso de resolucion
2 y en la presentacidn estructurada de resultados.
3 25 Nivel Mejorar en la articulacién clara del proceso de resolucién
1 y en la presentacidn estructurada de resultados.
4 31 Nivel Mejorar en la articulacién clara del proceso de resolucién
2 y en la presentacidn estructurada de resultados.
5 36 Nivel Resuelve un problema de optimizacién relacionado con la
2 geometria.
6 26 Nivel Mejorar en la articulacién clara del proceso de resolucién
2 y en la presentacidn estructurada de resultados.
7 27 Nivel Resuelve un problema de optimizacién relacionado con la
2 geometria.
8 6 Nivel Resuelve un problema de optimizacién relacionado con la
1 geometria.
9 39 Nivel Mejorar en la articulacion clara del proceso de resolucion
2 y en la presentacion estructurada de resultados.
10 36 Nivel Resuelve un problema de optimizacidon relacionado con la
2 geometria.
11 36 Nivel Resuelve un problema de optimizacion relacionado con la
2 geometria.
12 37 Nivel Resuelve un problema de optimizacién relacionado con la
2 geometria.
13 41 Nivel Mejorar en la articulacién clara del proceso de resolucién
2 y en la presentacion estructurada de resultados.
14 39 Nivel Resuelve un problema de optimizacién relacionado con la
2 geometria.
15 32 Nivel Mejorar en la articulacién clara del proceso de resolucién
2 y en la presentacion estructurada de resultados.
16 18 Nivel Mejorar en la articulacién clara del proceso de resolucién
1 y en la presentacion estructurada de resultados.
17 34 Nivel Resuelve un problema de optimizacién relacionado con la
2 geometria.
18 35 Nivel Resuelve un problema de optimizacién relacionado con la
2 geometria.
19 36 Nivel Resuelve un problema de optimizacién relacionado con la
2 geometria.
20 31 Nivel Resuelve un problema de optimizacién relacionado con la
2 geometria.
21 40 Nivel Resuelve un problema de optimizacién relacionado con la
2 geometria.
22 30 Nivel Resuelve un problema de optimizacién relacionado con la
2 geometria.
23 27 Nivel Resuelve un problema de optimizacién relacionado con la
2 geometria.
24 41 Nivel Mejorar en la articulacion
2 clara del proceso de

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracidn especifica. Todos los



resolucidny en la
presentacién estructurada
de resultados.

Tabla 44. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 14.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 14

1 29 Nivel 2 Interpreta informacion en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

2 34 Nivel 2 Interpreta informacion en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

3 25 Nivel 1  Interpreta informacion en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

4 31 Nivel 2 Interpreta informacion en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

5 36 Nivel 2 Interpreta informacién en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

6 26 Nivel 2 Interpreta informacidn en un grafico de barras y extrae

conclusiones.




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

27

39

36

36

37

41

39

32

18

34

35

36

31

40

30

27

41

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Practicar con gréficos de barras mas complejos, buscando extraer
conclusiones mas profundas y sélidas.

Practicar con gréficos de barras mas complejos, buscando extraer
conclusiones mas profundas y sélidas.

Interpreta informacidn en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Interpreta informacidn en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Interpreta informacidn en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Interpreta informacidn en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Interpreta informacidn en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Interpreta informacidn en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Interpreta informacidn en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Practicar con graficos de barras mas complejos, buscando extraer
conclusiones mas profundas y sélidas.

Interpreta informacidn en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Interpreta informacidn en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Interpreta informacion en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Interpreta informacidon en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Interpreta informacidn en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Practicar con graficos de barras mds complejos, buscando extraer
conclusiones mas profundas y sélidas.

Practicar con graficos de barras mds complejos, buscando extraer
conclusiones mas profundas y sélidas.

Interpreta informacidn en un grafico de barras y extrae
conclusiones.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracion especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 45.

Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 15.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 15
Explorar problemas mds desafiantes que involucren divisidon y
1 29 Nivel 2 reparto equitativo.
Explorar problemas mds desafiantes que involucren division y
2 34 Nivel 2 reparto equitativo.
Explorar problemas mds desafiantes que involucren division y
3 25 Nivel 1 reparto equitativo.
Explorar problemas mads desafiantes que involucren division y
4 31 Nivel 2 reparto equitativo.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
5 36 Nivel 2 grupos iguales.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
6 26 Nivel 2 grupos iguales.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
7 27 Nivel 2 grupos iguales.
Explorar problemas mds desafiantes que involucren divisién y
8 6 Nivel 1 reparto equitativo.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
9 39 Nivel 2 grupos iguales.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
10 36 Nivel 2 grupos iguales.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
11 36 Nivel 2 grupos iguales.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
12 37 Nivel 2 grupos iguales.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
13 41 Nivel 2 grupos iguales.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
14 39 Nivel 2 grupos iguales.
Explorar problemas mas desafiantes que involucren divisién y
15 32 Nivel 2 reparto equitativo.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
16 18 Nivel 1 grupos iguales.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
17 34 Nivel 2 grupos iguales.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
18 35 Nivel 2 grupos iguales.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
19 36 Nivel 2 grupos iguales.
Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
20 31 Nivel 2 grupos iguales.



Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en

21 40 Nivel 2 grupos iguales.

Realiza calculos basicos para la distribucién de objetos en
22 30 Nivel 2 grupos iguales.

Realiza cdlculos bdasicos para la distribucion de objetos en
23 27 Nivel 2 grupos iguales.

Realiza cdlculos basicos para la distribucion de objetos en
24 41 Nivel 2 grupos iguales.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracidn especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 46. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 16.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 16

1 29 Nivel 2  Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

2 34 Nivel 2  Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

3 25 Nivel1 Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

4 31 Nivel 2 Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

5 36 Nivel 2 Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

6 26 Nivel 2  Realiza calculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

7 27 Nivel 2  Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

Desarrollar un manejo mads avanzado de descuentos y cdlculos

8 6 Nivell financieros, abordando escenarios mas complejos.

9 39 Nivel 2 Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos.
10 36 Nivel 2 Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos.
11 36 Nivel 2 Realiza calculos matematicos basicos relacionados con descuentos.
12 37 Nivel 2  Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos.
13 41 Nivel 2  Realiza calculos matematicos basicos relacionados con descuentos.
14 39 Nivel 2 Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

Desarrollar un manejo mas avanzado de descuentos y célculos
15 32 Nivel 2  financieros, abordando escenarios mas complejos.

Desarrollar un manejo mas avanzado de descuentos y cdlculos
16 18 Nivel1  financieros, abordando escenarios mas complejos.

Desarrollar un manejo mas avanzado de descuentos y célculos
17 34 Nivel 2  financieros, abordando escenarios mas complejos.

18 35 Nivel 2  Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos.



19

20

21

22

23

24

36

31

40

30

27

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

41 Nivel 2

Realiza calculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

Realiza calculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

Realiza calculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

Realiza calculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

Realiza calculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 47. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 17.

Estudiante Puntaje  Nivel Comentario Pregunta 17
Lee informacién directa de un grafico de barras y proporciona una
1 29 Nivel 2 respuesta numérica.
Lee informacidn directa de un grafico de barras y proporciona una
2 34 Nivel 2 respuesta numérica.
Lee informacion directa de un grafico de barras y proporciona una
3 25 Nivel 1 respuesta numérica.
Lee informacién directa de un grafico de barras y proporciona una
4 31 Nivel 2 respuesta numérica.
Profundizar en la interpretacion de datos mas alla de la lectura
5 36 Nivel 2 directa.
Profundizar en la interpretacion de datos mas alla de la lectura
6 26 Nivel 2 directa.
Profundizar en la interpretacion de datos mas alla de la lectura
7 27 Nivel 2 directa.
Profundizar en la interpretacion de datos mas alla de la lectura
8 6 Nivel 1 directa.
Lee informacion directa de un grafico de barras y proporciona una
9 39 Nivel 2 respuesta numérica.
Profundizar en la interpretacion de datos mas alla de la lectura
10 36 Nivel 2 directa.
Profundizar en la interpretacion de datos mas alla de la lectura
11 36 Nivel 2 directa.
Profundizar en la interpretacion de datos mas alla de la lectura
12 37 Nivel 2 directa.
Lee informacion directa de un grafico de barras y proporciona una
13 41 Nivel 2 respuesta numérica.
Profundizar en la interpretacion de datos mas alla de la lectura
14 39 Nivel 2 directa.
Profundizar en la interpretacidn de datos mas alla de la lectura
15 32 Nivel 2 directa.
Profundizar en la interpretacidn de datos mas alla de la lectura
16 18 Nivel 1 directa.
17 34 Nivel 2 Profundizar en la interpretacion de datos mas alla de la lectura



directa.

Profundizar en la interpretacidon de datos mas alla de la lectura

18 35 Nivel 2 directa.

Profundizar en la interpretacidon de datos mas alla de la lectura
19 36 Nivel 2 directa.

Profundizar en la interpretacidn de datos mas alla de la lectura
20 31 Nivel 2 directa.

Profundizar en la interpretacidn de datos mas alla de la lectura
21 40 Nivel 2 directa.

Profundizar en la interpretacién de datos mas alld de la lectura
22 30 Nivel 2 directa.

Profundizar en la interpretacidn de datos mas alla de la lectura
23 27 Nivel 2 directa.

Profundizar en la interpretacion de datos mas alla de la lectura
24 41 Nivel 2 directa.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracion especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 48. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 18

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 18
1 29 Nivel 2 Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
2 34 Nivel 2 Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
3 25 Nivel 1 Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
4 31 Nivel 2 Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.

5 36 Nivel 2 Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

26

27

39

36

36

37

41

39

32

18

34

35

36

31

40

30

27

41

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Nivel 2

Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.

Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Resuelve problemas complejos, modelando informacion y
utilizando lenguaje algebraico.

Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes.
Resuelve problemas complejos, modelando informacion y
utilizando lenguaje algebraico.

Tabla 49. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 19.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 19
Enfocarse en problemas mds complejos de distribucion y
1 29 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mds complejos de distribuciéon y
2 34 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mds complejos de distribucion y
3 25 Nivel 1 division.



Enfocarse en problemas mds complejos de distribucion y

4 31 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mds complejos de distribucion y
5 36 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mas complejos de distribucion y
6 26 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mas complejos de distribucion y
7 27 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mas complejos de distribucion y
8 6 Nivel 1 division.
Enfocarse en problemas mas complejos de distribucion y
9 39 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mas complejos de distribucion y
10 36 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mdas complejos de distribucion y
11 36 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mds complejos de distribucién y
12 37 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mdas complejos de distribucion y
13 41 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mdas complejos de distribucion y
14 39 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mds complejos de distribucién y
15 32 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mas complejos de distribucion y
16 18 Nivel 1 division.
Enfocarse en problemas mds complejos de distribucion y
17 34 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mds complejos de distribucion y
18 35 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mds complejos de distribucion y
19 36 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mds complejos de distribucion y
20 31 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mdas complejos de distribucion y
21 40 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mas complejos de distribucion y
22 30 Nivel 2 division.
Enfocarse en problemas mas complejos de distribucion y
23 27 Nivel 2 division.
Realiza calculos basicos para la distribuciéon de flores en un
24 41 Nivel 2 jardin.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracion especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 50. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 20.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 20
1 29 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
2 34 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
3 25 Nivel 1 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
4 31 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacién.
5 36 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
6 26 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
7 27 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
8 6 Nivell Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacidn.
9 39 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacidn.
10 36 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
11 36 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
12 37 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
13 41 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
14 39 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
15 32 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
16 18 Nivel 1 Resuelve problemas de optimizacién relacionados con la distribucién de
recursos limitados.
17 34 Nivel 2 Resuelve problemas de optimizacién relacionados con la distribucién de
recursos limitados.
18 35 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
19 36 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
20 31 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
21 40 Nivel 2 Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de

optimizacion.




22

23

24

30 Nivel 2
27 Nivel 2
41 Nivel 2

Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacidn.
Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.
Practicar con escenarios mas complejos que impliquen decisiones de
optimizacion.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 51. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 21.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 21
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucién de
1 29 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucién de
2 34 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucién de
3 25 Nivel 1 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucién de
4 31 Nivel 2 problemas.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
5 36 Nivel 2 complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mds
6 26 Nivel 2 complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
7 27 Nivel 2 complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
8 6 Nivel 1 complejos.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucién de
9 39 Nivel 2 problemas.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
10 36 Nivel 2 complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
11 36 Nivel 2 complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
12 37 Nivel 2 complejos.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucién de
13 41 Nivel 2 problemas.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
14 39 Nivel 2 complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
15 32 Nivel 2 complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
16 18 Nivel 1 complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
17 34 Nivel 2 complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
18 35 Nivel 2 complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
19 36 Nivel 2 complejos.



20

21

22

23

24

31 Nivel 2

40 Nivel 2

30 Nivel 2

27 Nivel 2

41 Nivel 2

Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
complejos.
Ampliar la exploracién de conceptos geométricos y desafios mas
complejos.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracidn propia.

Tabla 52. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 22.

Estudiante  Puntaje  Nivel Comentario Pregunta 22
Realiza calculos matematicos basicos relacionados con
29 Nivel 2 descuentos.
Realiza calculos matematicos basicos relacionados con
34 Nivel 2 descuentos.
Realiza calculos matematicos basicos relacionados con
25 Nivel 1 descuentos.
Realiza calculos matematicos basicos relacionados con
31 Nivel 2 descuentos.
Practicar con problemas financieros mas complejos y
36 Nivel 2 desafiantes.
Practicar con problemas financieros mas complejos y
26 Nivel 2 desafiantes.
Realiza calculos matematicos basicos relacionados con
27 Nivel 2 descuentos.
Practicar con problemas financieros mas complejos y
6 Nivel 1 desafiantes.
39 Nivel 2 Realiza calculos matematicos basicos relacionados con



descuentos.

Practicar con problemas financieros mas complejos y

10 36 Nivel 2 desafiantes.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
11 36 Nivel 2 desafiantes.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
12 37 Nivel 2 desafiantes.

Realiza calculos matematicos basicos relacionados con
13 41 Nivel 2 descuentos.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
14 39 Nivel 2 desafiantes.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
15 32 Nivel 2 desafiantes.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
16 18 Nivel 1 desafiantes.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
17 34 Nivel 2 desafiantes.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
18 35 Nivel 2 desafiantes.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
19 36 Nivel 2 desafiantes.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
20 31 Nivel 2 desafiantes.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
21 40 Nivel 2 desafiantes.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
22 30 Nivel 2 desafiantes.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
23 27 Nivel 2 desafiantes.

Practicar con problemas financieros mas complejos y
24 41 Nivel 2 desafiantes.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 53. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 23.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 23
Enfocarse en la resolucién de problemas financieros mas
1 29 Nivel 2 variados y desafiantes.
Enfocarse en la resolucién de problemas financieros mas
2 34 Nivel 2 variados y desafiantes.
Enfocarse en la resolucién de problemas financieros mas
3 25 Nivel 1 variados y desafiantes.

Enfocarse en la resolucién de problemas financieros mas
4 31 Nivel 2 variados y desafiantes.



Realiza calculos simples relacionados con la compra de

5 36 Nivel 2 productos y administracion de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
6 26 Nivel 2 productos y administracion de dinero.
Enfocarse en la resolucion de problemas financieros mas
7 27 Nivel 2 variados y desafiantes.
Enfocarse en la resolucién de problemas financieros mas
8 6 Nivel 1l variados y desafiantes.
Enfocarse en la resolucion de problemas financieros mas
9 39 Nivel 2 variados y desafiantes.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
10 36 Nivel 2 productos y administracién de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
11 36 Nivel 2 productos y administracion de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
12 37 Nivel 2 productos y administracion de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
13 41 Nivel 2 productos y administracion de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
14 39 Nivel 2 productos y administracion de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
15 32 Nivel 2 productos y administracion de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
16 18 Nivel 1 productos y administracion de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
17 34 Nivel 2 productos y administracién de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
18 35 Nivel 2 productos y administracion de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
19 36 Nivel 2 productos y administracion de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
20 31 Nivel 2 productos y administracion de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
21 40 Nivel 2 productos y administracién de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
22 30 Nivel 2 productos y administracion de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
23 27 Nivel 2 productos y administracion de dinero.
Realiza calculos simples relacionados con la compra de
24 41 Nivel 2 productos y administracion de dinero.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracion especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 54. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 24.

Estudiante Puntaje Nivel Comentario Pregunta 24
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
1 29 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
2 34 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
3 25 Nivel 1 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
4 31 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
5 36 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
6 26 Nivel 2 problemas.
Profundizar en la resolucion de problemas financieros mas
7 27 Nivel 2 complejos.
Profundizar en la resolucion de problemas financieros mas
8 6 Nivel 1 complejos.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
9 39 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
10 36 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucién de
11 36 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
12 37 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
13 41 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
14 39 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
15 32 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
16 18 Nivel 1 problemas.
Profundizar en la resolucion de problemas financieros mas
17 34 Nivel 2 complejos.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
18 35 Nivel 2 problemas.
Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
19 36 Nivel 2 problemas.



Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
20 31 Nivel 2 problemas.

Estudiant Puntaj
e e Nivel Comentario Pregunta 25

Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de

21 40 Nivel 2 problemas.

Profundizar en la resolucién de problemas financieros mas
22 30 Nivel 2 complejos.

Profundizar en la resolucién de problemas financieros mas
23 27 Nivel 2 complejos.

Aplica conceptos geométricos avanzados en la resolucion de
24 41 Nivel 2 problemas.

Nota: Resultados generados por RStudio utilizando una configuracion especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 55. Resultados generales por item, generados por Rstudio. Pregunta 24.



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

29

34

25

31

36

26

27

39

36

36

37

41

39

32

18

34

35

36

31

40

30

27

41

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Nivel

Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicacion efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicacidn efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicaciéon efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacidn detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacidn detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.
Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.

Calcula la cantidad de horas de estudio necesarias por dia.

Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.

Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.

Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.

Mejorar en la presentacion detallada y comunicacion efectiva del proceso de
calculo.

Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.

Mejorar en la presentacion detallada y comunicacién efectiva del proceso de
calculo.

Mejorar en la presentacion detallada y comunicacidn efectiva del proceso de
calculo.

Nota: Resultados generados por Rstudio utilizando una configuracién especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 56. Resultado de Rstudio por estudiante.

Estudiante  Puntaje Nivel
3 25 Nivel 1
8 6 Nivel 1
16 18 Nivel 1
1 29 Nivel 2
34 Nivel 2

Numero de estudiantes

4 31 Nivel 2

5 36 Nivel 2

6 26 Nivel 2

7 27 Nivel 2

9 39 Nivel 2
10 36 Nivel 2
11 36 Nivel 2
12 37 Nivel 2
13 41 Nivel 2
14 39 Nivel 2
15 32 Nivel 2
17 34 Nivel 2
18 35 Nivel 2
19 36 Nivel 2
20 31 Nivel 2
21 40 Nivel 2
22 30 Nivel 2
23 27 Nivel 2
24 41 Nivel 2

Nota: Resultados generados por RStudio utilizando una configuracion especifica. Todos los
derechos reservados. Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 57. Resultado de

Nivel 1 . .
W Rstudio por estudiante.
Nivel 2 21
Nivel 3 0
Nivel 4 0

Nota: Resultados generados por RStudio. Todos los derechos reservados. Fuente: Elaboracién
propia.

Tabla 58. clasificacidon general de todos los estudiantes por nivel por nivel.

ID Pregunta Nivel
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w AN RPN R PSR
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Nota: Resultados generados por Rstudio. Todos los derechos reservados.. Fuente: Elaboracién
propia.

llustraciones

lustracion 7. Nivel de pensamiento algoritmico torta porcentual.

Nivel general de pensamiento algoritmico.

= Nivel 1 = Nivel2 = Nivel3 = Nivel 4



Nota: Resultados generados por Rstudio. Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 8. Nivel de pensamiento algoritmico torta porcentual.

Gréfico de Densidad de Calificaciones de Personas
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Nota: Curva de pregunta 2 nivel de la pregunta segun TAM, generada por Rstudio.
Iustracion 9. Curva de dificultad Ttem 2.
Expected Scores Curve -Item 12
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Nota: Curva de pregunta 2 nivel de la pregunta segliin TAM, generada por Rstudio.

lustracion 10. Curva de dificultad item 3.
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Nota: Curva de pregunta 3 nivel de la pregunta segiin TAM, generada por Rstudio.

lustracién 11. Curva de dificultad Item 4.

Expected Scores Curve - Item 14
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Nota: Curva de pregunta 4 nivel de la pregunta segin TAM, generada por Rstudio.

lustracion 12. Curva de dificultad Item 5.
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Nota: Curva de pregunta 5 nivel de la pregunta segiin TAM, generada por Rstudio.
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lustracién 13. Curva de dificultad Item 6.
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Curva de pregunta 6 nivel de la pregunta segiin TAM, generada por RStudio.

lustracién 14. Curva de dificultad Item 7.

Nota:
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Nota:

Curva de pregunta 7 nivel de la pregunta segun TAM, generada por RStudio.

lustracién 15. Curva de dificultad Item 8.

Expected Scores Curve - Item 18
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Nota: Curva de pregunta 8 nivel de la pregunta segin TAM, generada por RStudio.

lustracion 16. Curva de dificultad Item 9.
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Nota:
Curva de pregunta 9 nivel de la pregunta segun TAM, generada por RStudio.
llustracion 17. Curva de dificultad item 10.
Expected Scores Curve - Item 110
o T T T T T | T
3 2 1 0 1 2 3
Ability
Nota:

Curva de pregunta 10 nivel de la pregunta segiin TAM, generada por RStudio.

lustracion 18. Curva de dificultad Ttem 11.
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Nota:
Curva de pregunta 11 nivel de la pregunta segun TAM, generada por RStudio.
Iustracion 19. Curva de dificultad ftem 12.
Expected Scores Curve -Item 112
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Nota: Curva de pregunta 12 nivel de la pregunta segun TAM, generada por RStudio.

Expected Scores Curve -Item 111

lustracion 20. Curva de dificultad Ttem 13
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Nota:. Curva de pregunta 13 nivel de la pregunta segin TAM, generada por RStudio.
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lustracion 21. Curva de dificultad Ttem 14.
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Nota:

Curva de pregunta 14 nivel de la pregunta segun TAM, generada por RStudio.

lHustracion 22. Curva de dificultad item 15
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Nota: Curva de pregunta 15 nivel de la pregunta segin TAM, generada por RStudio.
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Notas: Curva de pregunta 16 nivel de la pregunta segin TAM, generada por RStudio.

Expected Scores Curve -Item 115
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lustracion 23. Curva de dificultad Ttem 16.

Expected Scores Curve -Item 116
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lustracion 24. Curva de dificultad Ttem 17.
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Expected Scores Curve - Item 117
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Nota: Curva de pregunta 17 nivel de la pregunta segun TAM, generada por RStudio.

lustracién 25. Curva de dificultad Item 18.

Expected Scores Curve -Item 118
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Nota: Curva de pregunta 18 nivel de la pregunta segin TAM, generada por RStudio.
Ilustracion 26. Curva de dificultad ftem 19.
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llustracion 26. Curva de pregunta 19 nivel de la pregunta segiin TAM, generada por RStudio.
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Nota: Curva de pregunta 20 nivel de la pregunta segun TAM, generada por RStudio.

Expected Scores Curve -Item 119
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lustracion 27. Curva de dificultad Ttem 20.

Expected Scores Curve -Item 120
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lustracion 28. Curva de dificultad Ttem 21.

[ -




Score

Expected Scores Curve - ltem 121

1.0 7
0.8
06
04
02

0.0

Nota:

1.0
0.8
0.6

Score

0.4
0.2
0.0

Nota:

do
o
-
o
T
(-
o -

Ability

Curva de pregunta 21 nivel de la pregunta segin TAM, generada por RStudio.

lustracion 29. Curva de dificultad Item 22

Expected Scores Curve - Item 122
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Curva de pregunta 22 nivel de la pregunta segin TAM, generada por RStudio.

lHustracion 30. Curva de dificultad Ttem 23.
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Nota: Curva de pregunta 23 nivel de la pregunta segun TAM, generada por RStudio.
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lustracion 31. Curva de dificultad Item 6.
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Anexos

Anexo 1 Carta de aceptacion del docente.

Bogota 15, Noviembre 2023

IED JOSE MARIA CORDOBA
A quien corresponda

Se comunica que, tras recibir la solicitud correspondiente, se llevé a cabo la prueba piloto en el
marco de la evaluacién de un estudiante practicante en la clase impartida en el Colegio José
Maria Cordoba. La prueba se desarroll6 de acuerdo con los lineamientos establecidos, en un
entorno controlado y bajo supervision. Agradecemos elcompromiso del estudiante practicante
por respetar las directrices, lo cual ha contribuidoal éxito de la evaluacion.

Luego de la aplicacién de la prueba, se han revisado minuciosamente los resultados obtenidos.
Se informa que las retroalimentaciones proporcionadas por los estudiantes han sido valiosas y
contribuiran al mejoramiento de su comprension de los contenidos ysu rendimiento académico.
Ademas, los datos recopilados durante la prueba seran utilizados para generar recomendaciones
personalizadas para cada estudiante y al curriculo del area de tecnologia. Apreciamos la
iniciativa del estudiante practicante paraenriquecer la experiencia educativa y su disposicion
para adaptarse a este proceso. La informacién recopilada se utilizara de manera constructiva
para ajustar y mejorar las estrategias de ensefianza.

Estamos a disposicion para discutir cualquier detalle adicional o inquietud relacionadacon los
resultados obtenidos. Agradecemos la dedicacion y esfuerzo del estudiante practicante en este

proceso. Esperamos seguir trabajando juntos para continuar enriqueciendo la experiencia
educativa.

Atentamente,

=

Magda Lucia Ramirez Arias.
Docente titular




Anexo 2 Caracterizacion a través de la percepcion.
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Nota: Instrumento de caracterizacién a través de la percepcion.



Anexo 3 Consentimiento informado.

Sefiores
PADRES DE FAMILIA

La ciudad
Cordial saludo.

Por medio de la presente me permito solicitar su autorizacion y consentimiento para la
participacion de su hijo en el proyecto de investigacion

" a cargo del Grupo y de la linea de Investigacion
en avalado
institucionalmente y reconocido por Colciencias.

Dicho proyecto cuenta con las siguientes caracteristicas:|

Objetivo:

Responsables:

docentes de la Universidad Catdlica de Colombia e
investigadores del proyecto.

Procedimiento: Previa autorizacion de la institucion y consentimiento informado por
parte de los padres y el (la) adolescente, debidamente firmado, se procedera a aplicar

los siguientes instrumentos de manera anénima en
cuya contestacion dura

aproximadamente :
‘ . Para la
realizacion de este proyecto se requiere la participacion de minimo
de anos..de.

edad de la ciudad de Bogota, D. C.

Agradeciendo su atencion,

Cordialmente,



Anexo 4 Cuadernillo de preguntas.

CUADERNILLO DE
EVALUACION

HABILIDADES DE
PENSAMIENTO
ALGORITMICO

JOMACO 2023-2



PREGUNTAS DE SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA.(TIPO I)

Las preguntas de este tipo constan de un enunciado y de cuatro opciones de respuesta, entre las
cuales usted debe escoger la que considere correcta.

INSTRUCCIONES

Fara contestar en |a Hoja de respuestas hazlo de la siguiente
manera. Por ejemplo, si la respuesta es la B,

MARCA ASI

® @ C 0

Pregunta 1:

Enunciado: La tabla se ve de la siguiente manera:
Dia Temperatura (°C)
Lunes 18
Martes 22
Miércoles 19
Jueves 17
Viernes 20
Sdbado 24
Domingo 23

Calcula el promedio de las temperaturas durante esa semana.
Opciones de respuesta:

A) 20.5°C

B) 19.5°C.

C) 21.5°C.

D) 22.5°C.

2 pregunta:

Calcula el promedio de las temperaturas durante esa semana y determina cuantos dias la
temperatura estuvo por encima del promedio.

Promedio: 20.5°C; Dias por encima del promedio: 3
Promedio: 19.5°C; Dias por encima del promedio: 4.
Promedio: 21.5°C; Dias por encima del promedio: 2.
Promedio: 22.5°C; Dias por encima del promedio: 1.



Pregunta 3(Nivel 1 - Basico):

Se presenta una grafica que muestra la cantidad de dinero ahorrado por dos amigos,Juan , Maria,
Laura y Daniel, durante un periodo de tiempo. La gréfica se ve de la siguiente manera:
Pregunta 3:

Ahorros en 2 meses

1.200
1.000
800
600
400

200

Maria Juan Kamilo Laura Daniel

¢Segun la gréfica, quién tenia mas dinero ahorrado al final del periodo de tiempo?

Juan.
Maria.
Laura.
Daniel.

Pregunta 4:
Utilizando la gréafica anterior , calcular la cantidad total de dinero ahorrado por los tresamigos al
final del periodo de tiempo

A) $3.000
B) $5.000.
C) $4.550
D) $1,250.

Pregunta 5 :
Un agricultor esta cultivando tres tipos de frutas en su huerto: manzanas, peras y uvas. Durante la
temporada de cosecha, registra la cantidad de frutas recolectadas cada dia. A



continuacion, se presenta la informacion sobre la cantidad de frutas recolectadas durantetres dias
consecutivos:
Dia 1:
Manzanas: 10
Peras: 8
Uvas: 15

Dia 2:
Manzanas: 12
Peras: 6
Uvas: 18

Dia 3:
Manzanas: 8
Peras: 10
Uvas: 20
Pregunta 5:

¢Cuantas manzanas recolectd el agricultor en total durante los tres dias?
Opciones de respuesta:

A) 20.

B) 30.

C) 32.

D) 36.

Pregunta 6:

¢Segun la informacidn anterior sobre la cantidad de frutas en una cosecha cudl fue lacantidad
promedio de peras recolectadas por dia durante los tres dias?

Opciones de respuesta:

6.

8.

C) 10.

D) 12.

Pregunta 7:

Durante los tres dias, ¢cuél fue el porcentaje de aumento en la cantidad de uvasrecolectadas?
Opciones de respuesta:

A) 25%.

B) 50%.

C) 75%.

D) 100%.



Pregunta 8

Un corredor esta entrenando para una carrera de 10 kilometros. Durante su entrenamiento, registra
los tiempos que tarda en recorrer diferentes distancias. A continuacion, se muestra una tabla con
sus tiempos en minutos para recorrer distintasdistancias:

Distancia (km) Tiempo (minutos)
2 12
4 25
6 39
8 52
10 65
Pregunta 8:

¢Cuanto tiempo tardé el corredor en recorrer 6 kilometros?
Opciones de respuesta:

12 minutos.

25 minutos.

39 minutos.

52 minutos.

Pregunta 9:
Segun la informacidn presentada anteriormente, ¢A qué velocidad promedio (enkilometros por
hora) corri6 el corredor durante los 10 kilometros?

Opciones de respuesta:
6 km/h.

8 km/h.

10 km/h.

12 km/h.

Pregunta 10:

El corredor desea mejorar su tiempo en la carrera de 10 kilémetros y esta considerando diferentes
estrategias de entrenamiento. Para lograr un tiempo objetivo de 50 minutos enla carrera, ¢cual
deberia ser su velocidad promedio (en kilometros por hora) durante todo el recorrido? ;Qué
recomendaciones podrias darle para lograr este objetivo?

Opciones de respuesta:

8 km/h. Recomendacién: Aumentar la frecuencia de entrenamiento.

10 km/h. Recomendacion: Realizar ejercicios de velocidad.

12 km/h. Recomendacion: Incorporar intervalos de alta intensidad en elentrenamiento.
15 km/h. Recomendacion: Mantener un ritmo constante durante toda la carrera.



Pregunta 11:

Un agricultor tiene un campo rectangular de 20 metros de largo y 10 metros de ancho. Quiere
cercar todo el campo con alambre de puas para protegerlo del ganado. Si un rollode alambre de
puas contiene 50 metros de alambre, ¢cuantos rollos necesitara el agricultor para cercar todo el
campo?

Opciones de Respuesta:
2 rollos.
4 rollos.
6 rollos.
8 rollos.

Pregunta 12 :

Un arquitecto esta disefiando un techo con forma de piramide cuadrada para una estructura
especial. La base de la piramide cuadrada tiene lados de 6 metros de longitud.EI techo se
construird con paneles de vidrio triangular que encajaran en la forma de la piramide. Cada panel
de vidrio tiene forma triangular y una altura de 4 metros. ;Cuantosde estos paneles de vidrio se
necesitan para cubrir completamente el techo de la piramide cuadrada?

Opciones de Respuesta:

6 paneles.

8 paneles.

10 paneles.

12 paneles.

Pregunta 13:

Un agricultor esta planeando la siembra de un campo rectangular. EI campo tiene unalongitud de
50 metros y un ancho de 30 metros. Para maximizar la produccion, decidedividir el campo en
parcelas cuadradas iguales.

A partir de la informacion presentada anteriormente ¢ Cual sera el &rea de cada parcelacuadrada si
el agricultor desea tener el mayor nimero de parcelas posibles?

Opciones de respuesta:

A) 1500 m2,

B) 2500 m2.

C) 1000 m2,

D) 2000 m2.

Pregunta 14



Un agricultor esta planeando dividir su campo en parcelas rectangulares para cultivar diferentes
tipos de vegetales. El campo tiene una forma rectangular con una longitud de60 metros y un
ancho de 40 metros. El agricultor quiere crear parcelas de igual tamarfio y forma para cultivar
zanahorias. Cada parcela debe tener una longitud y un ancho de 6metros. Ademas, desea dejar un
pasillo de 2 metros de ancho alrededor de cada parcelapara facilitar el acceso.

Pregunta 14.

Pregunta : A partir de la informacion presentada anteriormente ¢Cuantas parcelas dezanahorias
podré cultivar el agricultor en su campo?

4 parcelas.

6 parcelas.

8 parcelas.

10 parcelas.

Pregunta 15:

Pregunta:

Si el agricultor decide plantar 150 zanahorias en cada parcela, ¢cuédntas zanahorias entotal tendré
después de la cosecha en todas las parcelas?

Opciones de respuesta:

600 zanahorias.

900 zanahorias.

1,200 zanahorias.

1,500 zanahorias.

Pregunta 16: Observe la siguiente grafica donde se muestra el resultado de 3 exdmenesaplicado a
dos diferentes grupos de estudiantes.

EXAMEN 1 m EXAMEN 2 m EXAMEN 3

GRUPO A

GRUPO B

100
Pregunta:

Basandote en el grafico de barras, ¢qué grupo de estudiantes obtuvo un promedio masalto en el
Examen 2?

Opciones de respuesta:
Grupo A.



Grupo B.
No se puede determinar a partir del gréfico.

Pregunta 17

Con respecto a la gréafica anterior presentada ¢Cual fue la calificacion promedio delGrupo A en el
Examen 3?

A) 80.

B) 85.

C) 90.

Pregunta 18

Has comenzado un proyecto de jardineria en tu patio trasero y estas plantando flores enfilas. Cada
fila debe tener la misma cantidad de flores y quieres asegurarte de que todo esté bien organizado.
Tienes un total de 36 flores para plantar.

Segun el enunciado anterior, ¢Cuéntas flores debes plantar en cada fila para asegurartede que
todas las flores se utilicen y no queden sobrantes?

Opciones de Respuesta:
6 flores por fila.

9 flores por fila.

12 flores por fila.

18 flores por fila.

Pregunta 19

Segun el enunciado anterior, Si decides hacer filas de flores en forma de un rectangulo, con una
fila més larga que la otra, de modo que ambas sumen 36 flores, ;cual podria serla longitud de las
filas si deseas maximizar el area de tu jardin?

Opciones de Respuesta:

Una fila de 6 flores y una fila de 30 flores.
Una fila de 12 flores y una fila de 24 flores.
Una fila de 9 flores y una fila de 27 flores.
Una fila de 18 flores y una fila de 18 flores.

Pregunta 20:

Si decides plantar las flores en forma de un circulo, ¢cuantos pétalos tendria el jardin entotal si
cada flor tiene 5 pétalos?

Opciones de Respuesta:

25 pétalos en total.

30 pétalos en total.

60 pétalos en total.

90 pétalos en total.



Pregunta 21:

Si un dia de esa semana la temperatura alcanz6 los 25°C, ¢cuél fue la temperatura mésalta
registrada?

Opciones de respuesta:

A) 20°C.

B) 22°C.

C) 24°C.

D) 25°C.

Pregunta 22:

Dado un campo rectangular de 120 metros de largo y 80 metros de ancho, un agricultordesea
dividirlo en parcelas cuadradas idénticas. ¢ Cuél seria el tamafio de cada parcela cuadrada si quiere
tener el mayor numero de parcelas posibles?

Opciones de Respuesta:

40 metros cuadrados.

60 metros cuadrados.

80 metros cuadrados.

100 metros cuadrados.

Pregunta 23:

Un atleta esta entrenando para una carrera de maratdn que consta de 42 kilémetros. Si elatleta
planea correr a una velocidad constante de 15 km/h, ¢cuanto tiempo tomara completar la
maraton?

Opciones de Respuesta:

1.5 horas.

2.5 horas.

3 horas.

4.5 horas.

Pregunta 24:

Un carpintero esta construyendo un marco rectangular de madera para enmarcar unespejo. El
espejo tiene una longitud de 90 cm y un ancho de 60 cm. Si el carpinterodesea que el marco tenga
un ancho uniforme alrededor del espejo, ¢cual sera el areatotal del marco de madera?

Opciones de Respuesta:

A) 540 cm2.

B) 600 cmz2.

C) 720 cmz.

D) 900 cm2.

Pregunta 25:

Un estudiante esta planeando su horario semanal de estudio. Si tiene un total de 20horas
disponibles para estudiar durante la semana y desea distribuir ese tiempo de manera uniforme en 5
dias, ¢cuantas horas debe estudiar cada dia?

Opciones de Respuesta:



2 horas por dia.
3 horas por dia.
4 horas por dia.
5 horas por dia.

MARCA AQUI TU
RESPUESTA

1®@00
2HEO0O
IBEO0O
Jolclelo]
SEEO00O
Jololelo]
Holeiele)
Jolelele)
1BEO0E
"TEHECO

"NEEOO
2EE00
NEEO0O
“EEO0O
5EEO00O
EEHEOO
TAECO
HTERECO
"EECO
1EHECQO

2A@EO0
2EEOO
3EEEO
ABHEOO
sEEO0
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Pregunta 1:
Enunciado: La tabla se ve de la siguiente manera:

Dia Temperatura (°C)
Lunes 18
Martes 22
Miércoles 19
Jueves 17
Viernes 20
Sdbado 24
Domingo 23

Calcula el promedio de las temperaturas durante esa semana.
Opciones de respuesta:

A. 20.5°C

B. 19.5°C.
C. 21.5°C.
D. 22.5°C.

Respuesta correcta: A)20°C.
Caracterizacion de la Pregunta 1:

Competencias Nivel de Evidencia
Evaluadas Desempefio

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para
interpretar y representar informacién en una tabla

Formulaciony (Interpretacidn y Representacion) y realizar calculos
Ejecucidn, matematicos (Formulacidn y Ejecucion). Se ubica en el
Interpretacion y Nivel 2 Nivel 2, que representa un nivel intermedio de
Representacion (Intermedio) competencia en el contexto de la evaluacidn.

2 pregunta (Nivel Avanzado):

Calcula el promedio de las temperaturas durante esa semana y determina cuantos dias la
temperatura estuvo por encima del promedio.

Opciones de respuesta:

Promedio: 20.5°C; Dias por encima del promedio: 3

Promedio: 19.5°C; Dias por encima del promedio: 4.

Promedio: 21.5°C; Dias por encima del promedio: 2.



Promedio: 22.5°C; Dias por encima del promedio: 1.

Respuesta correcta: A) Promedio: 20.5°C; Dias por encima del promedio: 3.Caracterizacion de la

Pregunta 2:

Competencias

Evaluadas

Formulaciony

Ejecucion,

Interpretacidny
Representacién

Nivel de

Desempefio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para

calcular el promedio de datos tabulares (Formulacién y

Ejecucién) y analizar los datos para determinar cuantos dias

estuvieron por encima del promedio (Interpretacién y

Representacidn). Se ubica en el Nivel 3, que representa un

Nivel 3 nivel avanzado de competencia en el contexto de la
(Avanzado) evaluacion.

Pregunta 3(Nivel 1 - Bésico):

Enunciado:

Supongamos que tienes una grafica que muestra la cantidad de dinero ahorrado por dos amigos,
Juan , Maria, Laura y Daniel, durante un periodo de tiempo. La gréafica se ve de lasiguiente

manera:

1.200

1.000

800

600

400

200

Maria

Juan

Ahorros en 2 meses

Kamilo

Laura

Daniel

Pregunta 3:

¢Segun la gréfica, quién tenia mas dinero ahorrado al final del periodo de tiempo?
Opciones de respuesta:

Juan.
Maria.
Laura.
Daniel.




Respuesta correcta: B) Maria.
Caracterizacion de la Pregunta 3:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia
Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para
interpretar y representar informacién en una grafica
Interpretacion y (Interpretacidn y Representacion) y tomar decisiones
Representacion, basadas en la informacion visual (Formulacién y
Formulacion y Nivel 1 Ejecucidn). Se ubica en el Nivel 1, que representa un nivel
Ejecucion (Basico) basico de competencia en el contexto de la evaluacién.

Pregunta 4 (Nivel 2 - Intermedio):

Utilizando la gréfica anterior , calcular la cantidad total de dinero ahorrado por los tres amigosal
final del periodo de tiempo

A) $3.000

B) $5.000.

C) $4.550

D) $1,250.

Respuesta correcta: C) $4.550.

Caracterizacion de la Pregunta 4:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia
Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para
realizar calculos matematicos utilizando la informacién de
una grafica (Formulacién y Ejecucion) y también para
Formulaciony interpretar y representar informacién en una grafica
Ejecucidn, (Interpretacidn y Representacion). Se ubica en el Nivel 2,
Interpretacion y Nivel 2 gue representa un nivel intermedio de competencia en el
Representacion (Intermedio) contexto de la evaluacidn.

Pregunta 5 (Enunciado).

Un agricultor esta cultivando tres tipos de frutas en su huerto: manzanas, peras y uvas. Durante la
temporada de cosecha, registra la cantidad de frutas recolectadas cada dia. A continuacion, se
presenta la informacion sobre la cantidad de frutas recolectadas durante tresdias consecutivos:
Dia 1:

Manzanas: 10

Peras: 8

Uvas: 15



Dia 2:

Manzanas: 12

Peras: 6

Uvas: 18

Dia 3:

Manzanas: 8

Peras: 10

Uvas: 20

Pregunta 5 (Nivel 1 - Basico):
¢Cuantas manzanas recolectd el agricultor en total durante los tres dias?
Opciones de respuesta:

A) 20.

B) 30.

C) 32.

D) 36.

Respuesta correcta: B) 30.
Caracterizacion de la Pregunta 5:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para

sumar cantidades simples de frutas recolectadas (Formulacidn
Formulaciony Nivel 1 y Ejecucién). Se ubica en el Nivel 1, que representa un nivel
Ejecucion (Basico) basico de competencia en el contexto de la evaluacion.

Pregunta 6 (Nivel 2 - Intermedio):

Pregunta:

¢Segun la informacion anterior sobre la cantidad de frutas en una cosecha cuél fue la cantidad
promedio de peras recolectadas por dia durante los tres dias?
Opciones de respuesta:

6.

8.

C) 10.

D) 12.

Respuesta correcta: B) 8.

Caracterizacion de la Pregunta 6:



Competencias Nivel de
Evaluadas Desempeiio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para

calcular el promedio de cantidades de peras recolectadas por

dia (Formulacidn y Ejecucién). Se ubica en el Nivel 2, que
Formulaciény Nivel 2 representa un nivel intermedio de competencia en el contexto
Ejecucion (Intermedio) de la evaluacidn.

Pregunta 7 (Nivel 4 - Avanzado):

Pregunta 7:

Durante los tres dias, ¢cudl fue el porcentaje de aumento en la cantidad de uvas recolectadas?
Opciones de respuesta:

A) 25%.

B) 50%.

C) 75%.

D) 100%.

Respuesta correcta: B) 50%.

Caracterizacion de la Pregunta 7:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para

calcular el porcentaje de aumento en la cantidad de uvas

recolectadas, lo que implica un nivel avanzado de habilidad en

matematicas (Formulacidn y Ejecucion). Se ubica en el Nivel 4,
Formulaciony Nivel 4 gue representa un nivel avanzado de competencia en el
Ejecucion (Avanzado) contexto de la evaluacién.

Pregunta 8Enunciado:

Un corredor esta entrenando para una carrera de 10 kilometros. Durante su entrenamiento, registra
los tiempos que tarda en recorrer diferentes distancias. A continuacion, se muestra una tabla con
sus tiempos en minutos para recorrer distintas distancias:

Distancia (km) Tiempo (minutos)
2 12
4 25

6 39



Distancia (km) Tiempo (minutos)
8 52
10 65

Pregunta 8(Nivel 1 - Basico):

¢ Cuénto tiempo tardo el corredor en recorrer 6 kilémetros?
Opciones de respuesta:

12 minutos.

25 minutos.

39 minutos.

52 minutos.

Respuesta correcta: C) 39 minutos.

Caracterizacion de la Pregunta 8:

Esta pregunta evalua la capacidad de los estudiantes para
interpretar datos en una tabla y extraer informacion

Competencias Nivel de

Evaluadas Desempefio Evidencia

Interpretaciony especifica (Interpretacion y Representacion) y realizar
Representacidn, calculos simples de tiempo (Formulacién y Ejecucidn). Se
Formulaciony Nivel 1 ubica en el Nivel 1, que representa un nivel basico de
Ejecucion (Basico) competencia en el contexto de la evaluacién.

Pregunta 9 (Nivel 3 - Avanzado):
Pregunta:

¢A qué velocidad promedio (en kilémetros por hora) corri6 el corredor durante los 10kilémetros?

Opciones de respuesta:

6 km/h.

8 km/h.

10 km/h.

12 km/h.

Respuesta correcta: B) 8 km/h.
Caracterizacion de la Pregunta 9:



Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para

calcular la velocidad promedio utilizando datos de tiempo y

distancia (Formulacién y Ejecucidn). Se ubica en el Nivel 3, que
Formulaciony Nivel 3 representa un nivel avanzado de competencia en el contexto
Ejecucion (Avanzado) de la evaluacion.

Pregunta 10 (Nivel 4 - Avanzado):
El corredor desea mejorar su tiempo en la carrera de 10 kilémetros y esta considerando diferentes
estrategias de entrenamiento. Para lograr un tiempo objetivo de 50 minutos en lacarrera, ¢cual
deberia ser su velocidad promedio (en kildmetros por hora) durante todo el recorrido? ;Qué
recomendaciones podrias darle para lograr este objetivo?

Opciones de respuesta:

8 km/h. Recomendacion: Aumentar la frecuencia de entrenamiento.

10 km/h. Recomendacidn: Realizar ejercicios de velocidad.

12 km/h. Recomendacidn: Incorporar intervalos de alta intensidad en el entrenamiento.

15 km/h. Recomendacién: Mantener un ritmo constante durante toda la carrera.

Respuesta correcta: C) 12 km/h. Recomendacién: Incorporar intervalos de alta intensidad en el
entrenamiento.

Caracterizacion de la Pregunta 10:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia
Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para
realizar calculos avanzados de velocidad promedio y ofrecer
recomendaciones basadas en la comprensidn de conceptos
Formulaciony de entrenamiento (Formulacion y Ejecucién, Argumentacion).
Ejecucion, Nivel 4 Se ubica en el Nivel 4, que representa un nivel avanzado de

Argumentacién  (Avanzado) competencia en el contexto de la evaluacion.

Pregunta 11 (Nivel 3- Intermedio):

Un agricultor tiene un campo rectangular de 20 metros de largo y 10 metros de ancho. Quiere
cercar todo el campo con alambre de puas para protegerlo del ganado. Si un rollo de alambre de
puas contiene 50 metros de alambre, ;cuantos rollos necesitara el agricultor para cercar todo el
campo?

Opciones de Respuesta:

2 rollos.

4 rollos.

6 rollos.



8 rollos.
Respuesta correcta: B) 4 rollos.
Caracterizacion de la Pregunta 11:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia
Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes
para realizar célculos simples relacionados con la
superficie de un campo rectangular (Formulacion y
Formulaciony Ejecucion) y para interpretar datos bdsicos de la
Ejecucion, pregunta (Interpretacidn y Representacién). Se ubica
Interpretacion y en el Nivel 3, que representa un nivel basico de
Representacion Nivel3(Intermedio) competencia en el contexto de la evaluacion.

Pregunta 12 (Nivel 4 - Avanzado):

Enunciado: Un arquitecto esté disefiando un techo con forma de pirdmide cuadrada para una
estructura especial. La base de la piramide cuadrada tiene lados de 6 metros de longitud. El techo
se construira con paneles de vidrio triangular que encajaran en la forma de la piramide. Cada panel
de vidrio tiene forma triangular y una altura de 4 metros. ¢ Cuantos de estos paneles de vidrio se
necesitan para cubrir completamente el techo de la piramide cuadrada?

Opciones de Respuesta:

6 paneles.

8 paneles.

10 paneles.

12 paneles.

Respuesta correcta: B) 8 paneles.

Caracterizacion de la Pregunta 12:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia
Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para
realizar calculos avanzados relacionados con la cantidad de
paneles de vidrio necesarios para cubrir una estructura con
forma de pirdmide cuadrada (Formulacién y Ejecucion) y
Formulaciony para interpretar informacion geométrica y de medidas en la
Ejecucion, pregunta (Interpretacion y Representacién). Se ubica en el
Interpretacion y Nivel 4 Nivel 4, que representa un nivel avanzado de competencia
Representacion (Avanzado) en el contexto de la evaluacion.

Pregunta 13:



Un agricultor esta planeando la siembra de un campo rectangular. EI campo tiene una longitud de
50 metros y un ancho de 30 metros. Para maximizar la produccion, decide dividir elcampo en
parcelas cuadradas iguales. ¢ Cudl sera el area de cada parcela cuadrada si el agricultor desea tener
el mayor numero de parcelas posibles?

Opciones de respuesta:

A) 1500 m2.

B) 2500 m2.

C) 1000 m2,

D) 2000 m2.

Respuesta correcta: A) 1500 m2,

Caracterizacion de la Pregunta:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia

Esta pregunta evalua la capacidad de los estudiantes para
resolver un problema de optimizacion relacionado con la
geometria y aplicar estrategias matematicas avanzadas
(Formulacién y Ejecucién). Se ubica en el Nivel 3, que
representa un nivel avanzado de competencia en el contexto de

Formulaciény Nivel 3 la evaluacién. Los estudiantes demuestran su habilidad para
Ejecucidn (Avanzado) aplicar conceptos geométricos y estrategias de maximizacion.
Pregunta 14

Un agricultor esta planeando dividir su campo en parcelas rectangulares para cultivar diferentes
tipos de vegetales. El campo tiene una forma rectangular con una longitud de 60 metros y un
ancho de 40 metros. El agricultor quiere crear parcelas de igual tamafio y formapara cultivar
zanahorias. Cada parcela debe tener una longitud y un ancho de 6 metros.

Ademas, desea dejar un pasillo de 2 metros de ancho alrededor de cada parcela para facilitarel
acceso.

Pregunta 14 (Nivel 1 - Basico):

Pregunta:

¢Cuéntas parcelas de zanahorias podré cultivar el agricultor en su campo?

4 parcelas.

6 parcelas.

8 parcelas.

10 parcelas.

Respuesta correcta: B) 6 parcelas.

Caracterizacion de la Pregunta 14:



Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para

realizar cdlculos simples relacionados con la division de areas.
Formulaciony  Nivel 1 Se ubica en el Nivel 1, que representa un nivel basico de
Ejecucion (Basico) competencia en el contexto de la evaluacién.

Pregunta 15 (Nivel 4 - Avanzado):
Pregunta:

Si el agricultor decide plantar 150 zanahorias en cada parcela, ¢cuantas zanahorias en totaltendra
después de la cosecha en todas las parcelas?
Opciones de respuesta:

600 zanahorias.

900 zanahorias.

1,200 zanahorias.

1,500 zanahorias.

Respuesta correcta: C) 1,200 zanahorias.
Caracterizacion de la Pregunta 15:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempeifio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para

resolver problemas mds complejos relacionados con la

multiplicacidn y el cdlculo de areas. Se ubica en el Nivel 4, que
Formulaciony Nivel 4 representa un nivel avanzado de competencia en el contexto
Ejecucion (Avanzado) de la evaluacion.

Pregunta 16 (Nivel 3):



EXAMEN 1 m EXAMEN 2 m EXAMEN 3

GRUPO A

GRUPOB

Pregunta:

Basandote en el gréafico de barras, ¢qué grupo de estudiantes obtuvo un promedio mas alto enel
Examen 2?

Opciones de respuesta:

Grupo A.

Grupo B.

No se puede determinar a partir del grafico.Respuesta correcta: B) Grupo B. Caracterizacién de
la Pregunta 16:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia
Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para
interpretar informacidn presentada en un grafico de barras y
extraer conclusiones basadas en la comparacién de datos. Se
Interpretaciony  Nivel 3 ubica en el Nivel 3, que representa un nivel intermedio de
Representacion  (Intermedio) competencia en el contexto de la evaluacidn.

Pregunta 17 (Nivel 2 ):

¢Cual fue la calificacion promedio del Grupo A en el Examen 3?A) 80.
B) 85.

C) 90.

Respuesta correcta: C) 90.

Caracterizacion de la Pregunta 17:



Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para

leer informacidn directa de un grafico de barrasy

proporcionar una respuesta numérica. Se ubica en el Nivel 2,
Interpretaciény  Nivel 2 gue representa un nivel basico de competencia en el
Representacién  (Basico) contexto de la evaluacion.

Pregunta 18 de Nivel 2 (Intermedio):

Has comenzado un proyecto de jardineria en tu patio trasero y estas plantando flores en filas.Cada
fila debe tener la misma cantidad de flores y quieres asegurarte de que todo esté bien organizado.
Tienes un total de 36 flores para plantar.

Segun el enunciado anterior, ¢ Cuantas flores debes plantar en cada fila para asegurarte de que
todas las flores se utilicen y no queden sobrantes?

Opciones de Respuesta:

6 flores por fila.

9 flores por fila.

12 flores por fila.

18 flores por fila.

Respuesta correcta: B) 9 flores por fila.

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para

realizar calculos basicos relacionados con la distribucién de

objetos en grupos iguales. Los estudiantes deben determinar

cuantas flores se deben plantar en cada fila para que no queden

flores sobrantes. Se ubica en el Nivel 2, que representaun nivel
Formulaciény Nivel 2 intermedio de competencia en el contexto de la evaluacion.
Ejecucién (Intermedio)

Pregunta 19 de Nivel 3 (Avanzado):

Segun el enunciado anterior, Si decides hacer filas de flores en forma de un rectangulo, conuna
fila més larga que la otra, de modo que ambas sumen 36 flores, ¢cuél podria ser la longitud de las
filas si deseas maximizar el area de tu jardin?

Opciones de Respuesta:

Una fila de 6 flores y una fila de 30 flores.

Una fila de 12 flores y una fila de 24 flores.

Una fila de 9 flores y una fila de 27 flores.

Una fila de 18 flores y una fila de 18 flores.



Respuesta correcta: D) Una fila de 18 flores y una fila de 18 flores.
Caracterizacion de la Pregunta 19:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefo Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para
resolver problemas de optimizacién en los que deben tomar
decisiones sobre la distribucidn de recursos limitados para
maximizar una medida deseada, en este caso, el area del jardin.

Formulaciony Nivel 3 Se ubica en el Nivel 3, que representa un nivel avanzado de
Ejecucion (Avanzado) competencia en el contexto de la evaluacidn.
Pregunta 20:

Si decides plantar las flores en forma de un circulo, ¢cuantos pétalos tendria el jardin en totalsi
cada flor tiene 5 pétalos?

Opciones de Respuesta:

25 pétalos en total.

30 pétalos en total.

60 pétalos en total.

90 pétalos en total.

Respuesta correcta: C) 60 pétalos en total.

Caracterizacion de la Pregunta 20:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempeiio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para

aplicar conceptos geométricos avanzados en un contexto de

resolucidn de problemas. Los estudiantes deben calcular el

numero de pétalos en un jardin circular, lo que implica

comprender y aplicar conceptos de geometria. Se ubica en el
Formulaciony Nivel 4 Nivel 4, que representa un nivel avanzado de competencia en el
Ejecucion (Avanzado) contexto de la evaluacién.

21 Si un dia de esa semana la temperatura alcanz6 los 25°C, ¢cudl fue la temperatura méasalta
registrada?

Opciones de respuesta: A) 20°C.

B) 22°C.

C) 24°C.



D) 25°C.

Respuesta correcta: D) 25°C. Caracterizacion de la Pregunta 21:
Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para
interpretar datos de temperaturas y realizar calculos de

Interpretacion de Nivel 2 comparacion.Se ubica en el Nivel 2, que representa un nivel
datos y célculo.  (Intermedio).) intermedio de competencia en el contexto de la evaluacion.
Pregunta 22:

Dado un campo rectangular de 120 metros de largo y 80 metros de ancho, un agricultor desea
dividirlo en parcelas cuadradas idénticas. ¢ Cual seria el tamafio de cada parcela cuadrada si quiere
tener el mayor nimero de parcelas posibles?

Opciones de Respuesta:

40 metros cuadrados.

60 metros cuadrados.

80 metros cuadrados.

100 metros cuadrados.

Respuesta correcta: A) 40 metros cuadrados.

Caracterizacion de la Pregunta 22:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia
Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes
para resolver problemas de optimizacidn relacionados
Formulaciéony con la distribucién de dreas en un contexto
Ejecucion, geométrico.Se ubica en el Nivel 3, que representa un
Interpretaciény Nivel 3 nivel avanzado de competencia en el contexto de la
Representacion. (Avanzado). evaluacién.
Pregunta 23:

Un atleta esta entrenando para una carrera de maratén que consta de 42 kilometros. Si el atleta
planea correr a una velocidad constante de 15 km/h, ¢cuanto tiempo tomara completarla maraton?



Opciones de Respuesta:

1.5 horas.

2.5 horas.

3 horas.

4.5 horas.

Respuesta correcta: C) 3 horas.

Caracterizacion de la Pregunta 23:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para
realizar calculos de tiempo y velocidad en un contexto de

Desempefio: distancia y velocidad constante. Se ubica en el Nivel 4, que
Formulaciony Nivel 4 representa un nivel avanzado de competencia en el contexto
Ejecucion. (Avanzado) de la evaluacién.

Pregunta 24:

Un carpintero esta construyendo un marco rectangular de madera para enmarcar un espejo. El
espejo tiene una longitud de 90 cm y un ancho de 60 cm. Si el carpintero desea que el marco
tenga un ancho uniforme alrededor del espejo, ¢cual sera el area total del marco de madera?
Opciones de Respuesta:

A) 540 cmz.

B) 600 cm2.

C) 720 cm2,

D) 900 cm?2.

Respuesta correcta: C) 720 cmz2.

Caracterizacion de la Pregunta 24:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para

realizar calculos de area en un contexto de marco rectangular

alrededor de una figura dada.Se ubica en el Nivel 4, que
Formulaciony Nivel 4 representa un nivel avanzado de competencia en el contexto
Ejecucidn.. (Avanzado). de la evaluacion.



Pregunta 25:

Un estudiante est4 planeando su horario semanal de estudio. Si tiene un total de 20 horas
disponibles para estudiar durante la semana y desea distribuir ese tiempo de manera uniformeen 5
dias, ¢cuantas horas debe estudiar cada dia?

Opciones de Respuesta:

2 horas por dia.

3 horas por dia.

4 horas por dia.

5 horas por dia.

Caracterizacion de la Pregunta 25:

Competencias Nivel de
Evaluadas Desempefio Evidencia

Esta pregunta evalla la capacidad de los estudiantes para

realizar cdlculos de distribucion de tiempo de estudio de

manera uniforme.Se ubica en el Nivel 3, que representa un
Formulaciony Nivel 3 nivel avanzado de competencia en el contexto de la
Ejecucion.. (Avanzado). evaluacion.



Concepto: Estudio de caso

Definicion: Segun Robert Stake un estudio de caso es una metodologia de
investigacion que se utiliza para conocer un caso en particular. El enfoque se
centra en la unicidad del caso. Stake sugieren que un estudio de caso puede
basarse en evidencias tanto cualitativas y utiliza diversas estrategias de
recolecciéon de los datos como observaciones directas, cuestionarios y el analisis
de documentos. El estudio de caso es el estudio de la particularidad, del
fendmeno como tal. No consiste en una generalizacion, sino del analisis de la
complejidad de un caso singular dentro de un contexto especifico y real.

(Stake, 2015)

Aplicacién en el trabajo: La Teoria de Respuesta al item (TRI) fue seleccionada
como enfoque metodoldgico para crear un instrumento de evaluacién que mide
el pensamiento algoritmico en estudiantes, relacionado con las matematicas.
Esta elecciéon se baso en una revision documental que confirmé la aplicacién
exitosa de la TRI en la validacion de pruebas ICFES en Colombia. Se reconoci6
que la TRI proporciona un marco sélido para la construccién de examenes que
evaltan habilidades especificas con precision.

1. Estructura conceptual:

$
Se formulan los aspectos para estudiar .'”W.

el desarrollo del Pensamiento

2. Informacion:

Se realiza una revision bibliografica y sistematica del
desarrollo de pensamiento algoritmico en estudiantes de
grado 11y sus aspectos evaluativos que seran la base

de nuestra investigacion

3. Organizacidon de datos:

Al desarrollar instrumentos de mediciéon que nos

aporten datos relevantes para investigar el desarrollo

de pensamiento algoritmico, filtramos los aspectos
relevantes siguiendo el marco de referencia del

ICFES 2023-2 en relacion a las habilidades de pensamiento
algoritmico

4. Interpretacion:

Interpretamos las relaciones que se observaron dentro de las diferentes
situaciones producto del estudio dentro del contexto escolar, analizando el

desarrollo de las habilidades de P.A

5. Triangulacion de datos:

Hacemos uso del Software RStudio y el modelo Rasch
para efectuar una triangulacion metodoldgica

Anexo 6 Infografia estudio de cas0

Frecuencia

0.00 0.04 0.08 0.12

Concepto: Instrumento de investigacion

Definicion: La validez de nuestro instrumento radica en la revision bibliogréafica
de los trabajos de investigacién, entre ellos destaca el documento de Guatemala
(ver tabla de frecuencia de pensamiento algoritmico), donde realiza una
investigacién similar con instrumentos validados por las pruebas de estado.

Aplicacion en el trabajo: Para sumar Validez, nuestro trabajo se basa en la
revision curricular del area de informatica del colegio JOMACO y en los procesos
que se adelantaron durante 3 espacios de practica donde se evidencian
falencias en el desarrollo del pensamiento algoritmico. El fundamento de nuestro
instrumento se correlaciona con los estandares en términos de
habilidades-competencias del Icfes 2023-2 en el area de matematicas, donde

pilotamos internamente nuestro instrumento para poder aplicarlo a la poblacién
i i CO

1. Disefio previo:

Escoger items que midan con precision el atributo
deseado, siguiendo los lineamientos del Icfes

2. Pilotaje interno:

Determinar la dificultad y discriminacién de los itemsusando el modelo Rasch.

3. Aplicaicén del pilotaje:

Registrar las respuestas de los estudiantes.

Distribucion de dificultades de items

Frecuencia
2 3 4 5 6
|

1
1

0
L

Dificultad

(Fig. 25. Distribucién de dificultad del item visto desde Rstudio, fuente propia)

4. Triangular respuestas:

Obtener la habilidad de cada estudiante en la misma escala logit.

Coeficiente de variacién de Y cuando
Intercepto o constante, es decir el

valor cuando X— 0. hay un cambio unitario en X. Su signo

muestra tipo de relacion

Aveces tiene sentido tedrico, otras
vecxes no
Término del error. Que
— _I_ _I_ el modelo no capta para
- comprender variacion
L
I

. \
Variable independiente o
explicativa

Parametros de la recta de
Variable dependiente regresion
numperica cantinua

5. Anélisis y entrega de resultados:

Evaluar el pensamiento algoritmico segun los indices de respuesta y la dificultad
del item.




Anexo 7 Infografia pensamiento algoritmico

pensamiento algoritmico

\

Concepto: Pensamiento algoritmico

Definicion: Segun lo encontrado dentro de nuestra Tabla de frecuencia
(ver. tabla de frecuencia pensamiento algoritmico) se define como una forma de Habilidad:

razonamiento matematico necesario para comprender, probar, mejorar y diseiar . Pensamiento Légico
algoritmos. Los algoritmos son procedimientos rutinarios, precisos y sistematicos que . Descomposicion de problemas
conducen a una conclusién. (Echeverri y Castellanos, 2021) + Identificacion del problema

« Analisis de problema

Aplicacion en el trabajo: Dentro de nuestra investigacion Definimos las habilidades de s
+ Resolucion de Problema

pensamiento algoritmico con marco de referencia al ICFES 2023-2 y su relacién entre
las habilidades v competencias evaluadas en el area de matematicas. A partir de esta
efinicion evaluamos las habilidades cruciales en los procesos de resolucion de
p L‘a$ e identifican cuatro niveles definidos por nosotros y que son
dulty tie e n bibliografica y sistematica del marco de referencia (ver tabl:

de frecuencia Pensamiento algoritmico)

Identificadores:
1. El estudiante puede evaluar criticamente la
2. informacién relevante y descartar lo que no lo es.
/ 2. El estudiante puede formular preguntas especificas

para delinear los aspectos clave delproblema.
3. El estudiante puede contextualizar el problema yexplicar su
relevancia en el entorno actual.
4. El estudiante puede identificar causas y efectos
potenciales del problema y su impacto en diferentes areas.
5. El estudiante puede implementar la solucion de manera
efectiva, siguiendo una secuencia légica de pasos.
6. El estudiante puede analizar y comunicar los resultados
de la solucién, destacando la eficacia ylas lecciones
aprendidas.

Interpretacion y )
representacion

Formulaciéon y
ejecucion

Habilidad:
+ Pensamiento Légico
+ Descomposicion de problemas

Argumentacion ¢« 1aceriurcaciorn ael pPprovieiria

+ Analisis de problema

Identificadores:

1. El estudiante puede explicar por qué el problema es relevante o
2. importante en el contexto dado.

J 2. EII estgdignice pug:lde formular preguntas especificas que guien elproceso de
s . B . i resolucion del problema.
EAHAIDIE) IDIE3 (EUE: 312 @nEmEEon S2aer il,* 2zl 3. El estudiante puede identificar posibles causas y efectos delproblema.
4. El estudiante puede considerar diferentes perspectivas y enfoquespara abordar el
problema.
Habilidades de pensamiento algoritmico
Habilidad:
Identificacion Reconocimiento y comprension de los componentes clave ' Pensamlent(_) I_‘IOQICO
del problema de un problema, incluyendo la identificacién de variables + Descomposicién de problemas
relevantes y herramientas necesarias para abordarlo. — TOENt Ao o proptema
+ Andlisis de problema
Analisis del Capacidad de descomponer un problema complejo en Identificadores:
problema partes manejables, requiere un razonamiento estructurado 1. El estudiante puede delinear los objetivos o resultados deseados al abordar el problema.
para abordar cada parte del problema individualmente. 2. El estudiante puede identificar las partes interesadas o afectadas por el problema.
3. Elestudiante puede identificar patrones, tendencias o relaciones entre los elementos delproblema.

Descomposicién 4, El estudiante puede evaluar la informacion relevante y descartar informacién no pertinente.

co ol emes Competencia de dividir un problema complejo en

subproblemas mas pequefos y manejables, facilitando su
comprension y resolucion individual

, Habilidad:
r;g”iscim'emo Razonamiento coherente y estructurado, utilizando + Identificacion del problema
inferencias para tomar decisiones fundamentadas en el . Anélisis de problema
contexto de problemas algoritmicos. >
Identificadores:
1. El estudiante puede reconocer y definir claramente el problema presentado enun contexto
Abstraccion dado.

Capacidad para generalizar conceptos clave a partir de
situaciones especificas, identificando patrones o estructuras
comunes aplicables a diferentes problemas y situaciones.

2. Elestudiante puede diferenciar entre los aspectos principales y secundariosdel problema.

é. EI"e%tudiante puede desglosar el problema en componentes mas pequefios parasu analisis
etallado.

Resolucion de
problemas

Habilidad de encontrar soluciones efectivas y eficientes a un
problema, combinando habilidades como descomposicion,
abstraccion, pensamiento légico, y manejo del concepto.

J

Creacion propia




Concepto: TAM-Rstudio

y 4
Definicién: La biblioteca TAM (Test Analysis Modules) es un paquete en R disefiado para llevar a cabo andlisis
basados en modelos de respuesta al item (MRI), como el modelo de Rasch. Esta biblioteca proporciona
herramientas para calibrar items, estimar habilidades de los evaluados y realizar diversos analisis

relacionados con la teoria de respuesta al item (TRI). TAM implementa algoritmos y métodos estadisticos
especificamente disefiados para el andlisis de datos basados en la teoria de respuesta al item, lo que
facilita la aplicacion del modelo de Rasch y otros modelos de MRI.

Aplicacion en el trabajo: Para la implementacién del modelo de Rasch en combinac con la teoria de
respuesta al item, se utilizo la biblioteca TAM, un paquete en R disefiado para llevar a cabo analisis basados
Definicién: La Teoria de Respuesta al item (TRI) es un enfoque estadistico utilizado en la en modelos de respuesta al item.

evaluacién educativa para medir habilidades individuales mediante la administraciéon de

preguntas especificas. Utilizando modelos matematicos, la TRI analiza las respuestas para

determinar el nivel de competencia de cada individuo. Esta metodo cxlogia permite crear

evaluaciones mas precisas y equitativas, ayudando a comprender las fortalezas y debilidades TAM

de los evaluados. readxl

Concepto: Teoria de Respuesta al item.

Aplicacién en el trabajo: La Teoria de Respuesta al item (TRI) fue seleccionada como enfoque d1IEE readicsvinllcsys

metodoldgico para crear un instrumento de evaluaciéon que mide el pensamiento algoritmico en Pruebal <~ dl

estudiantes, relacionado con las matematicas. Esta eleccién se basé en una revision documental

que confirmé la aplicacion exitosa de la TRI en la validacion de pruebas ICFES en Colombia.

Se reconocié que la TRI proporciona un marco sdélido para la construccion de examenes que

evaltian habilidades especificas con precision. clave c(A'B'B','C",'B','B""B","B",'C","A""A",'D" D", '8, “C","B",'B",'8""B","D",'B""B",'C","D",'B"

Base_transformada <- sapply(seq( length(clave)), FUN Prueball, ii clavelii

3. Segun la informacidn anterior ;Cudntas manzanas recolect6 el agricultor en total durante
los 3 dias?
ItemDiff <- Rasch1$xsiSxsi

A) 20
B) 30 Abil <- tam.wle (Rasch1
C) 32
D) 36

Grap<- Abil$Personscores

hist (ItemDiff, main = "Distribucion de Dificultades de Items", xlab = "Dificultad”, ylab = "Frecuencia”, col
hist (Personability, main = "Distribucion de Habilidades de Personas”, xlab = "Habilidad", ylab = "Frecuencia", col

La biblioteca TAM implementa algoritmos y métodos estadisticos especificamente disefiados para el analisis
de datos basados en la teoria de respuesta al item, facilitando la aplicacion del modelo de Rasch, uno de los
modelos mds utilizados.

Base_transformada <- Base_transformada

Rasch1 tam(Base_transformada

Concepto: Modelo de Rasch

Definicion: El Modelo de Rasch, desarrollado por Georg Rasch, es un modelo matematico utilizado en
la teoria de la evaluacién para medir habilidades o rasgos latentes de manera precisa y objetiva. Este

- iy . . X Fy: ItemDiff <~ Rasch1 $xsi
modelo se utiliza en el analisis y construccion de pruebas educativas, proporcionando una estimacién {Fsrrmied 2SCHIRRC o

del error para cada puntuacion estimada en la construccion de cada item.

Abil tam.wle (Rasch1
Aplicacion en el trabajo: El Modelo de Rasch fue elegido por su capacidad para mejorar la calidad de
las pruebas educativas al proporcionar una estimacion del error para cada puntuacién estimada en la
construccion de cada item. Esta herramienta objetiva facilito la adaptacion de las pruebas, asegurando Grap<- Abil$Personscores
una evaluacién mas precisa de las habilidades de pensamiento algoritmico. Para esto, se aplicé la
prueba primero en una poblacién piloto para identificar y mejorar los items necesarios antes de su

implementacion en la poblacién de aplicacion. hist (ItemDiff, main = "Distribucion de Dificultades de Items", xlab = "Dificultad” ylab = "Frecuencia", col
hist (Personability, main = "Distribucion de Habilidades de Personas”, xlab = "Habilidad", ylab = "Frecuencia”, col

Expected scores curve - item 17

mean (ItemDiff)
sd (ItemDiff)

plot (Rasch1

Grap Abil$Personscores
densidad density (Grap.

0 plot (densidad, main = "Grafico de Densidad de calificaciones de Personas”
xlab = "Calificaciones (Habilidades)", ylab = "Densidad",

Ability col ="hue" Twd

abline(v = mean (Grap), col =" " lwd

legend("topright”, legend = "Media", col =" ", Ity = 2, Twd

Para el pilotaje de la prueba disefiada para evaluar los niveles de pensamiento algoritmico en estudiantes
de grado once, se utiliz la biblioteca TAM en R. La prueba, destinada a evaluar la relacién del pensamiento
algoritmico con las habilidades en matematicas segun los lineamientos establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional y el ICFES, fue aplicada utilizando tanto una cartilla impresa como una version online
en un formulario de Google, aprovechando la disponibilidad de recursos tecnolégicos.

Concepto: Rstudio d1 <- read.csv("Pl.csv"

. . .z e Y . .z P bal d1
Definicién: Calificacion y retroalimentacion rueba

Aplicacion en el trabajo: Se califico usando r estudio después de realizar los ajustes en la prueba teniendo clave oCA''B",'8""C BB, 'B", "B, 'C'A","A"D, DB, °C", BB, 'B",'B","D",'B", B","C",'D",'B"

en cuenta el analisis obtenido con la libreria Tam y las gréficas por pregunta, en el disefio de la prueba se
realizé una retroalimentacion positiva y negativa segtin la respuesta de cada estudiante en esto Base_transformada <- sapply(seq(, length(clave)) FUN { Pruebal [, ii

Rasch1 tam (Base_transformada

ItemDiff <- Rasch1 $xsiSxsi

PASOS

Paso 1: Paso 2: Paso 3:
Icono: Icono: Icono:
. s e S
Descripcion: Descripcion: Descripcion:
clave c(s''A" '8','C','8', '8', '8", '8",'C’', '8', '8', '8', 'A", '8, 'C’, '8', 'C", 'C', '8', D", 'C’, 'C', 'C", 'D', 'C' niveles <- c(1,4,1,2,1,2,4,3,4,2,4,1,3,3,2,1,.2,4,2,3, 4, 4,4
install.packages("openxIsx"
openxlsx Base_transformada <- sapply(seq_along (clave), ii respuestas_ponderadas Base_transformada * niveles
as. integer (Pruebal [, ii clavelii
d1 read.csv("Prueba_f.csv" puntajes totales rowSums (respuestas_ponderadas
Base_transformada as.data.frame(Base_transformada
Pruebal <-di

Base_transformada <- Base_transformada

Paso 4: Paso 5:
. Icono Paso 6:
cono: C .
D ipcio Descripcion: Icono:
escripcion: : - or
: Descripcion:
niveles_estudiantes sapply(puntajes_totales, puntaje "Calcula y promedia temperaturas, identificando y desglosando el problema.", "Calcula la cantidad total de dinero ahorrado, deli-

neando objetivos.", comentarios <- data.frame(matrix(ncol = ncol (Base_transformada), nrow - nrow(Base_transformada

puntaje limite_nivel_1 y ) )

"Nivel | "Determina quién tenia mas dinero ahorrado, reconociendo claramente el problema.", "Calcula y promedia temperaturas, identifi-

puntaje limite_nivel_2 cando y desglosando el problema.",

"Nivel 2" "Calcula cuantas manzanas recolecté el agricultor, reconociendo claramente el problema.", "Calcula el promedio de peras reco- | ncol (Base_transformada

puntaje limite_nivel_3 lectadas, identificando patrones.", comentarios [,i ifelse(Base_transformadal,i] == 1,

"Nivel 3" "Resuelve problemas complejos, modelando informacion y manipulando expresiones algebraicas.", "Calcula el tiempo que tardo retroal|menlac_|0n,p05|l|va 1,
un corredor, reconociendo claramente el problema.", retroalimentacion_negativali

"Nivel 4" "Calcula la velocidad promedio del corredor, identificando causas y efectos del problema.". v "
"Realiza calculos simples relacionados con la superficie de un campo, interpretando datos bésicos.", "Calcula paneles de vidrio nombres_columnas <- paste("Comentario Pregunta”, ‘ncol (Base_transformada
necesarios, aplicando conceptos geométricos avanzados.", "Realiza cdlculos simples relacionados con la division de areas.", colnames (comentarios nombres_columnas

"Resuelve un problema de optimizacion relacionado con la geometria.'

"Interpreta informacion en un grafico de barras y extrae conclusiones." "Realiza calculos basicos para la distribucion de objetos en

grupos iguales. ealiza calculos matematicos basicos relacionados con descuentos.". resultados_finales chind(tabla_niveles, comentarios
"Lee informacion directa de un grafico de barras y proporciona una respuesta numérica." "Resuelve problemas complejos, mode

lando informacién y utilizando lenguaje algebraico.", "Realiza cdlculos bésicos para la distribucion de flores en un jardin.",

"Resuelve problemas de optimizacién relacionados con la distribucién de recursos limitados.", "Aplica conceptos geométricos write.xlIsx(resultados_finales, “resultados_finales.xlsx"
avanzados en la resolucién de problemas.",

"Realiza célculos matematicos basicos relacionados con descuentos."

"Realiza célculos simples relacionados con la compra de productos y administracion de dinero.", "Aplica conceptos geométricos

avanzados en la resolucion de problemas.", "Calcula la cantidad de horas de estudio necesarias por dia."

tabla_niveles <- data.frame(Estudiante = :length(puntajes_totales), Puntaje = puntajes_totales, Nivel = niveles_estudiantes)

write.xIsx(tabla_niveles, "tabla_niveles.xIsx"

retroalimentacion_negativa c(

"Practicar la interpretacion de informacion en diferentes formatos, especialmente tablas.", "Desarrollar habilidades en la lectura
critica y analisis detallado de datos.",

"Mejorar en la interpretacion profunda de informacién gréfica, enfocandose en tendencias.”, "Trabajar en la claridad y estructura
al presentar resultados matematicos.",

"Profundizar en la identificacién y andlisis de problemas en contextos con texto discontinuo y tablas.", "Refinar la presentacién de
resultados y explicaciones de procesos de cdlculo.", "Concentrarse en la claridad al explicar el proceso de resolucion.”,

"Mejorar en detallar el proceso de calculo y presentacién de resultados.", "Profundizar en la explicacién y visualizacién del proceso
de calculo.".

"Enfocarse en la presentacion estructurada y detallada de resultados y procesos."

"Trabajar en la presentacién detallada y clara del razonamiento y procesos matematicos.",

"Continuar desarrollando la resolucién de problemas y habilidades de cdlculo en contextos mas complejos.”, "Mejorar en la articu-
lacion clara del proceso de resolucion y en la presentacién estructurada de resultados.”, "Practicar con gréficos de barras mas
complejos, buscando extraer conclusiones mas profundas y sélidas.”, "Explorar problemas mas desafiantes que involucren division
y reparto equitativo.",

"Desarrollar un manejo mas avanzado de descuentos y célculos financieros, abordando escenarios mas complejos.”, "Profundizar
en la interpretacion de datos mas alla de la lectura directa."”,

"Reforzar habilidades matematicas en contextos mas desafiantes."

xo 8 Infografia metodologia Rachs y Rstudio




Anexo 9 Informe general

A continuacion encontraras la descripcion de cada nivel para que identifiques encual de
los 4 te encuentras

Nivel 2 Nivel 3

Nivel 1
Pensamiento Logico Descomposicion de
Identificacion del problemas
problema Descomposicién de
problemas Identificacion del problema

Andlisis de problema

Identificacién del problema Analisis de problema

Definicion

0 El estudiante puede reconocer y definir claramente el problema presentado en un contexto
dado.

« El estudiante puede diferenciar entre los aspectos principales y secundarios del problema.
« El estudiante puede desglosar el problema en componentes mas pequefios para su analisisdetallado.

El estudiante puede delinear los objetivos o resultados deseados al abordar el problema.

@estudiante puede identificar las partes interesadas o afectadas por el problema.
| estudiante puede identificar patrones, tendencias o relaciones entre los elementos delproblema.
+ El estudiante puede evaluar la informacién relevante y descartar informacion no pertinente.

El estudiante puede explicar por qué el problema es relevante o importante en el contexto
dado.

+ El estudiante puede formular preguntas especificas que guien el proceso de resolucién delproblema.
+ El estudiante puede identificar posibles causas y efectos del problema.
+ El estudiante puede considerar diferentes perspectivas y enfoques para abordar el problema.

El estudiante puede evaluar criticamente la informacion relevante y descartar lo que no lo es.

El estudiante puede formular preguntas especificas para delinear los aspectos clave delproblema.

El estudiante puede contextualizar el problema y explicar su relevancia en el entorno actual.

El estudiante puede identificar causas y efectos potenciales del problemay su impacto endiferentes areas.

El estudiante puede implementar la solucidn de manera efectiva, siguiendo una secuencialégica depasos.

El estudiante puede analizar y comunicar los resultados de la solucién, destacando la eficacia yLas lecciones
aprendidas.



nivelL 2

50%

jHola =

Quiero felicitarte por tu destacado desemperfio en el nivel 2 de habilidades de
resolucién de problemas. Has logrado un puntaje sélido, lo cual es un reflejo de tus habilidades y
esfuerzos en este campo. Permiteme ofrecerte una evaluacion
detallada de tu progreso hasta ahora.

Habilidad Comentario

Has demostrado habilidad para reconocer y definir claramente los problemas
presentados en diversos contextos. Esto es fundamental para abordar eficazmente
los desafios que se te presentan.

Identificacion
del problema

Descomposicion Tu capacidad para desglosar los problemas en componentes mas pequefos para su
de problemas analisis detallado es impresionante. Esto te permite abordar los problemas de
manera estructurada y encontrar soluciones efectivas.

Pensamiento Has demostrado habilidades sélidas en el pensamiento légico al analizar problemas
l6gico y desarrollar enfoques de resolucién. Este es un aspecto crucial para la resolucién
efectiva de problemas en diversos contextos.

Analisis de Tu habilidad para analizar los componentes del problema de manera detallada es
problemas notable. Esto te permite comprender completamente la naturaleza del problemay
encontrar soluciones viables. /

Areas de Mejora:

+ Profundizacion en la Identificacion de Causas y Efectos: Aunque has mostrado competencia en identificar causas y
efectos potenciales de los problemas, siempre hay margen para una mayor profundizacion. Trabaja en explorar mas a
fondo las relaciones causa-efecto para comprender mejorla complejidad de los problemas.

- Ampliar la Diversificacion de Perspectivas: Sigue buscando oportunidades para considerar una variedad mas amplia
de perspectivas al abordar los problemas. Esto puede enriquecer tu pensa-miento y conducir a soluciones mas
innovadoras y efectivas.

- Refinar la Formulacion de Preguntas Especificas: ContinGa practicando la formulacion de preguntas especificas que
guien el proceso de resolucion del problema. Las preguntas precisas pueden ayudar-te a profundizar ain mas en la
comprension del problema y a encontrar soluciones mas acertadas.

Has demostrado un excelente desempefio en el nivel 2 y has alcanzado un puntaje destacado.
Sigue aprovechando tus fortalezas y trabajando en areas de mejora para seguir creciendo en tu
capacidad de resolucién de problemas. jSigue asi y continda con tu arduo trabajo!



Anexo 10 Informe resultado general

RESULTADOS CENERALES

Sa presantan los resultados obtanidos an las prusbas
aplicadas a o maestra significativa de estudiontes. Es asto
tabla se pusde observar &l codigo del estudianta, su puntaje
y su nival corraspondianta, dondea triongulamos la
informacion para antragar aste baloncse gaenaral da ka
miuastra reprasantativa de astudiantas.

-

[ miver || suma de nameros de estudiantes )
([ wivenn || 2 )
o | )
s ]| )
([ nivera || o )

Sa puads concluir gue la muastra significativa de
estudiaontas se encusntra dentro ded nivel 2 v un bajo
porcantaje dentro deal nivel 1. Dentro de las recomeandacionas
que sa le entregan individualmeante a caoda estudiante

(ver Anexo "entrega de resultado individual™) se hace énfasis
an las habilidades de pansamiento algoritmico gue se
deben reforzar de rmanerna autdnond, gue van de la mano
con las recomandacionas al curriculo del drea de tecnologio
an al colagio JOMATO.

Nivel de pensamiento algoritmico
Grado 11

ENivell BEdieol2 BEMecel 3 ENived 2
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