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Introduccion

Los procesos investigativos son necesarios para el desarrollo de ideas nuevas y la
potencializacion de las habilidades de los estudiantes y los docentes, es a partir de esta premisa
que se pueden estipular parametros que beneficien a la comunidad. En este sentido, el proposito
de la presente investigacion consiste en proponer un estudio asociado a las representaciones
sociales de la comunidad aledafia al Humedal Tierra Blanca en el contexto de la ensefianza de la
quimica, utilizando estrategias pedagodgicas y didacticas que permitan analizar el contexto

inmediato, ademas de observar y problematizar el territorio como un ejercicio tedérico y practico.

El siguiente proyecto de investigacion tiene como prop6sito principal reconocer y desarrollar
habilidades investigativas en una poblacion joven ajena al campo de las ciencias experimentales,
haciendo uso de espacios no convencionales para la ensefianza de la quimica, la biologia y el
ambiente, en el marco del anlisis socioambiental del Humedal Tierra Blanca. Todo el trabajo se
implementa con jovenes pertenecientes a la Fundacion el Remanente, entidad sin &nimo de lucro
que funciona en el municipio de Soacha, particularmente en el barrio Ducales, sector con

problematicas diversas y carente de ayuda en cuanto a la visualizacién de su contexto.

El paradigma hermenéutico interpretativo que se adelanta en el trabajo se visualiza bajo un
enfoque mixto, esta metodologia propone una ruta para cumplir los objetivos trazados en la
investigacion, siendo asi que se divide en 3 fases, trabajando con un grupo focal de 10 miembros
de la Fundacién el Remanente, el cual se encuentran realizando estudios en diferentes
disciplinas, como la ingenieria, la salud y la docencia; otros estan en proceso de vinculacién con
entidades de educacion superior. Esta investigacion se adelanta al interior de la linea de

investigacion: sustentabilidad ambiental y el grupo de investigacion: Educacién en ciencias,



Ambiente y Diversidad perteneciente a la Facultad de ciencia y tecnologia y adjuntos al

departamento de quimica de la Universidad Pedagogica Nacional.

Dentro de los resultados y las conclusiones, se tiene en cuenta la participacion activa de la
comunidad con la que se trabaja, el apoyo del personal que trabaja alrededor del humedal, en
cuanto a su proteccion y conservacion, y las herramientas construidas en el proceso de
investigacion, reflejan la importancia de las representaciones sociales, el desarrollo de
habilidades investigativas y la educacion en quimica, convirtiéndose en un marco transversal e
interdisciplinar, para garantizar el aprendizaje de los estudiantes dentro de un espacio no

convencional.



Problemética de Investigacion

En la actualidad, el ejercicio docente desde los sectores privados y publicos enfrenta cambios en
sus modalidades de ensefianza. Se necesitan transformaciones en los modelos de ensefianza, que
superen el determinismo, la descontextualizacion, la linealidad y el empirismo carente de
reflexion. Por ejemplo, para Gaete y Jiménez (2011), los docentes presentan problemas para
establecer estrategias de mediacion con los estudiantes, pues no se logra vincular el objeto de
estudio con la rama especifica que se pretende ensefiar, por lo cual la reflexion didactica emerge
como alternativa para comprender el contexto y presentar mejoria ante las dificultades
evidenciadas en los entornos educativos. Por tal razon, el trabajo con jovenes que estan inmersos
en el contexto social y ambiental del Humedal Tierra Blanca, se convierte en una posibilidad de
aprendizaje y de ensefianza, todo en el marco del fortalecimiento de sus habilidades

investigativas.

En ese orden de ideas, es importante que los jévenes pertenecientes al sector aledafio al humedal,
desarrollen una cultura cientifica, dominio esencial para entender determinadas situaciones
cotidianas, haciendo visible su posicionamiento en asuntos pablicos. La participacion activa de
la comunidad del barrio Ducales, en los procesos educativos que promueven la formacion
cientifica, conciben la sustentabilidad como equidad en el tiempo, permeando el ejercicio

educativo en beneficio del andlisis critico desde una perspectiva socioambiental (Sauvé, 2010).

Con base en el trabajo adelantado con los jovenes de la Fundacion el Remanente, se realizo una
caracterizacion de las condiciones ambientales del Humedal Tierra Blanca ubicado en el

municipio de Soacha, en el departamento de Cundinamarca, ya que como ecosistema local es de



gran relevancia comunal, se consideré que el trabajo con la comunidad aledafia, brinda
estrategias para la lectura del contexto y su posterior analisis, consolidando la construccion de
habilidades investigativas y la divulgacion de la apropiacién del territorio circundante al
humedal, lo cual puede influir a futuro con la identidad ambiental de jovenes y nifios. En este
sentido, la presente investigacion tiene como propdsito integrar a la comunidad aledafa al
Humedal Tierra Blanca, en un proceso participativo que propende por la articulacion entre las
estrategias de conservacion de los cuerpos de agua y la formulacion de propuestas educativas que
integran la educacion cientifica y la educacion ambiental, tomando como referente las ideas que

circulan sobre la sustentabilidad.

En ese mismo orden de ideas, se propone un analisis con técnicas basicas en el desarrollo de la
investigacion, esto con el fin de promover en la comunidad estrategias para acercarse al sistema
hidrico. Por ejemplo, los estudios para medir la calidad del agua deben estar enfocados a la
recoleccion de datos veridicos que permitan a las autoridades locales tomar serias decisiones
frente a la preservacion del ecosistema en el marco de los servicios que brinda el mismo, vy asi,

colaborar en el crecimiento de la economia (Martinez y Pinilla, 2018).

La investigacion se desarrolla con jovenes pertenecientes a la fundacién el Remanente, algunos
de ellos estan en grados superiores en sus respectivos colegios y otros tienen un tiempo de haber
obtenido su grado de bachiller de dos afios como minimo. La implementacion de la propuesta de
ensefianza aporta para que el conocimiento de los muchachos se fortalezca, en cuanto a la
caracterizacion del ecosistema local, uso de habilidades investigativas y el reconocimiento del
impacto social. Es por tal razon que la propuesta de ensefianza busca trazar un margen de
innovacion educativa y ambiental. Por ejemplo, Chona et al. (2001) mencionan que es

importante una reforma en cuanto a la puesta en escena del maestro y la interaccién con el



estudiante, para producir resultados favorables, siempre y cuando los docentes estén abiertos al
cambio frente a los paradigmas en la contemporaneidad. Por lo tanto, las condiciones en las
cuales el maestro se encuentra son fundamentales para que haya apropiacion de dicha
transformacion. Chona et al. (2001), aseguran que dichas reformas gestan oportunidades para

desarrollar el saber en el aula de clase.

Con base en ello y en lo propuesto lineas atrés, se establece la siguiente pregunta problema:

¢De qué manera se promueven habilidades investigativas en jovenes pertenecientes a la
Fundacion el Remanente, a partir de la caracterizacién socioambiental del Humedal Tierra

Blanca?

Justificacion

El siguiente documento tiene por objeto describir el desarrollo de habilidades investigativas con
jévenes pertenecientes a la Fundacion el Remanente, conociendo asi la importancia del contexto
en el proceso de reconocimiento del Humedal Tierra Blanca, explorando la posibilidad de
consolidar la educacion en quimica en procesos de interaccion, sobre los cuales se construye una
propuesta educativa amparada en una secuencia didactica de aprendizaje. El trabajo de
investigacion esta enfocado en el marco del reconocimiento de un ecosistema de transicion, en
paralelo a la construccion de una perspectiva critica en la comunidad, es por ello que se elige la
posibilidad de ensefiar en un espacio no convencional, en este caso la Fundacion el Remanente
que se ha posicionado en el municipio de Soacha, la cual trabaja por el bien de la comunidad en

diferentes areas que componen la sociedad.



El paradigma metodoldgico que orienta esta investigacion es mixto de corte hermenéutico-
interpretativo, queriendo asi conocer la perspectiva de los sujetos sin caer en subjetividades,
entendiendo el contexto inmediato de los participantes. Como primer acercamiento a la
poblacion, de manera autonoma se implementaron dos instrumentos de investigacién, una
encuesta y una entrevista con el fin de conocer la postura de los miembros de la organizacion, de
esta manera indagar su trascendencia y su riqueza en cuanto al conocimiento de la zona. Para
Jara (2017) interactuar con los miembros de una comunidad especifica, hace que se pueda
construir conocimiento relevante para el desarrollo de una investigacion. Por lo tanto, los
aportes de los funcionarios son valiosos puesto que dan una visién amplia de la relacion sujeto-
territorio en el contexto circundante al Humedal Tierra Blanca. La investigacion cumple un
proposito fundamental en el progreso de la educacion ambiental y en quimica, por su interaccién
con los sujetos, esto es por las convergencias y divergencias que se evidencian en un contexto
determinado, debido a esto se enriquece el discurso del investigador y por lo tanto se puede hacer
aportes realmente valiosos para la sociedad, por ejemplo el papel de las ciencias naturales,
brindan oportunidades de aprendizaje desde esferas politicas, educativas y culturales que hacen
eficiente el progreso de la ciencia para el beneficio de una comunidad local (Pérez y Mosquera,

2016).

Se trabaja con la Fundacion el Remanente, en asociacién con His Children International y
Compassion international, organizaciones enfocadas al cuidado de la nifiez a partir de areas
como la emocional, cognitiva, fisica y espiritual. Los jovenes que ingresan al programa,
pertenecientes al territorio presentan algin grado de vulnerabilidad, puesto que su contexto es
complejo y las oportunidades de formacion se presentan como una posibilidad de fortalecimiento

en su crecimiento personal. Los jovenes requieren rutas alternativas de ensefianza, es por tal



razén que la educacién en Quimica se aborda en esta investigacion como un modelo que
interacciona con la Biologia, en ese orden de ideas se pretende establecer un puente entre la
educacion en quimica haciendo uso de la ecologia y la caracterizacion ecosistémica, ramas de la
biologia esenciales para comprender ese relevante aporte de los cuerpos de agua y equilibrio en
ecosistemas de agua dulce. Por tal razon, se traza una ruta de trabajo consignada en la
metodologia mixta la cual responde a los objetivos especificos, dicho trabajo se realiza con
estudiantes de educacién media que asisten en jornada contraria a la Fundacién el Remanente,
enfocando el trabajo a la generacion de estrategias de aprendizaje tanto en el campo de la
Quimica Ambiental, amparado en la caracterizacion del cuerpo de agua presente en el Humedal

Tierra Blanca.



Objetivos

Objetivo general

Promover habilidades investigativas en jovenes pertenecientes a la Fundacion el Remanente
(FER), mediante la caracterizacion socioambiental del Humedal Tierra Blanca, para la

construccion de conocimiento en el marco de la educacion en quimica.

Objetivos especificos

Identificar las diferentes ideas de los jovenes de la Fundacion el Remanente, acerca del Humedal

Tierra Blanca a partir de la exploracién de sus representaciones y la exploracion del ecosistema.

Disefiar e implementar una estrategia educativa centrada en el estudio socioambiental del

Humedal Tierra Blanca, para el desarrollo de habilidades investigativas en jovenes de la F.E.R.

Evaluar las habilidades investigativas de los jovenes desde el analisis interpretativo, con el fin de

evidenciar la construccion de conocimiento en el marco de la educacion en quimica.



Antecedentes
En el desarrollo de este trabajo de investigacion, se hizo necesario establecer una ruta de rastreo
documental, esto con el fin de conocer la trascendencia académica de diferentes autores con
relacion al tema, los antecedentes estaran ubicados en ascendencia cronoldgica. A continuacion,
se presentan los antecedentes organizados desde aristas internacionales, pasando por nacionales y
locales, estos dltimos incluyen investigaciones realizadas desde la Universidad Pedagogica

Nacional.

Antecedentes internacionales

El trabajo titulado Ensefianza de los humedales a través de multimedios, escrito por Luis Flores
Jiménez y producido en el afio 2005 en Costa Rica, muestra la validez en el uso de las
tecnologias actuales, estas fungen como puente eficaz entre el maestro y el estudiante, gestando
asi conocimiento en el marco de la ensefianza y el aprendizaje, puede a su vez desarrollar
actividades esenciales para la comprensién de los humedales, se implementaron instrumentos de
recoleccion de informacion de corte cualitativo, al mismo tiempo que la recopilacion de
referentes bibliograficos, que dieron a luz el disefio y construccion de un software de interaccion
con énfasis educativo para la comprension de los humedales, consignando asi una gama de
posibilidades en el proceso de ensefianza y aprendizaje, fortalecimiento del glosario, haciendo

uso de conceptos estructurantes y develando la relevancia de los ecosistemas de transicion.

Dentro de los aportes mas significativos de la propuesta investigativa, en cuanto a la divulgacion
de los beneficios del humedal Tierra blanca como ecosistema local y como territorio, se resalta el
énfasis del autor por la conservacion y preservacién de los ecosistemas de transicién, al mismo
tiempo tejiendo el campo educativo, estableciendo una mancuerna ideal para la potencializacion

de la educacién en jovenes estudiantes, esto en el marco de la construccion de conocimiento y



apropiacion del territorio local, también se resalta el hecho de conocer un método dindmico e
innovador para la ensefianza de la ecologia detréas del cuidado de los ecosistemas poco valorados
como los humedales, involucrando a los nifios y nifias en el reconocimiento de su contexto, por
altimo se evidencia la importancia del uso de tecnologia para la ensefianza, un pilar que es

tendencia en la actualidad y que poco a poco se ha posicionado en los campos educativos.

indice de desarrollo socioambiental para el Estado de Bahia, constituye una propuesta de
investigacion escrita por Araujo, Fernandes y Rosado (2012). La investigacion se concentra en el
Estado de Bahia debido a sus condiciones ambientales, pero también por la cantidad de
habitantes que posee y el ejercicio econdmico que conlleva una zona costera, incluyendo su
trascendencia social y ambiental, el principal proposito del proyecto esta en el establecimiento de
interrelaciones entre la calidad ambiental y la calidad de vida de los sujetos de la zona. El estudio
en su metodologia, realiza una verificacion y analisis de los indicadores que explican la calidad
ambiental, por otro lado, se enfatiza la construccidn de una propuesta para analizar los indices
sociales y ambientales en la comunidad y finalmente la construccién de un analisis para conocer
la postura de cada sujeto. En la implementacion de la investigacién se observa que hay un
descenso en la flora y fauna del sector, ademas se revela que la calidad de vida en cuento a lo
social, econdémico y relaciones personales de los habitantes, estd directamente relacionada con

las condiciones de conservacion del ecosistema local.

El andlisis del texto brinda aportes significativos para la construccién de una perspectiva o vision
frente a la relacion de los pardmetros ambientales y el ejercicio social de los sujetos, es
importante conocer trabajos elaborados con dicho énfasis, en cuanto a la implementacion de sus
propositos. En la metodologia de trabajo se evidencia eficacia para recolectar la informacion e

implementar los indices en cuanto al desarrollo ambiental, social, humanitario y ecologico del



sector, también es (til resaltar la socializacion y recomendaciones que generan los autores al
involucrar a los entes gubernamentales en la comprension de los resultados, esto podria llevar a
la mejora de la calidad de vida de cada persona, por lo que puede ser un motivo para construir
comunidad ambiental. En ese orden de ideas, se contempla como un apoyo al desarrollo de esta
investigacion puesto que las dindmicas de los jovenes y administrativos, con los que se ha de

trabajar, presentan relaciones similares en pro de la perspectiva socioambiental.

Por su parte, Ruiz Pérez (2014) desarrolla una investigacion en Peru, conocida por su rica
biodiversidad y amplia cultura, titulada Habilidades cientifico-investigativas a través de la
investigacion formativa en estudiantes de educacién secundaria. El trabajo tiene como grupo
muestra, estudiantes de primero a quinto afio de secundaria, se realizé la consulta de diferentes
fuentes de informacién y también se fomentaron habilidades investigativas en los estudiantes,
esto como consecuencia del analisis autbnomo, gestando asi un producto escrito en forma de
autobiografia. Los autores concluyen que no hay formacion de habilidades investigativas en las
esferas educativas en sus etapas escolares, por lo que el propoésito fundamental del proyecto es
determinar los efectos de la investigacion formativa, basados en tipos de investigacion
especificos y el desarrollo de las habilidades investigativas, a partir de la experimentacion,
llegando asi a problematizar su realidad y al mismo tiempo la fundamentacién teérica en busca
de nuevos conocimientos, por lo que al final de la investigacion los estudiantes fueron

promotores de su propia experiencia.

Dentro de los aportes se puede rescatar el énfasis hacia el valor que merecen las habilidades
investigativas para construir sociedad, puesto que uno de los pilares de preparacion de los seres
humanos es el desarrollo de habilidades cientificas para comprender la vida y su propia realidad.

Desarrollar habilidades investigativas en los estudiantes es sumamente importante, por lo que el



antecedente aporta riqueza epistémica en canto a la interaccion con los sujetos y la reflexion
frente al énfasis que se le da a la investigacion, se propuso para cada grado un tipo de entrega
(producto de investigacion),; las habilidades investigativas sirven para formar tanto a estudiantes
como a miembros externos en el campo académico, se resalta el reconocimiento del rol del
maestro y su impacto en el aula con métodos de ensefianza innovadores y Utiles para los
estudiantes, las habilidades investigativas no solo se prestan para trabajar con grados superiores
sino con estudiantes que estén en la incursién de sus primeros afios de secundaria, es por ello que
se destaca la recomendacion de autor cuando menciona que las habilidades investigativas son la

clave para el desarrollo de un buen curso de pregrado en aristas universitarias.

Siguiendo el hilo de recoleccion de antecedentes, se cuenta con el trabajo titulado Célculo y
valoracién del almacenamiento de carbono del humedal altoandino de Chalhuanca, Arequipa
(Perq), escrito en 2021. Esta investigacion, realizada por Alvis-Coropuna, Villasante-Benavides,
Pauca-Tanco, Quispe-Turpo Yy Luque-Fernandez tiene como objetivo general el estimar la
cantidad de carbono y como ésta impacta en la baja produccion de organismos descomponedores
y variables en cuanto a temperatura, dentro de los aspectos metodoldgicos se resaltan los
estudios de carbono contenido en un humedal alto andino, también las caracterizaciones de las
zonas aledafias y propias del humedal en cuento a condiciones y recursos, recoleccién y analisis
de datos, como producto de conclusién relacionado con los resultados se tiene que la
concentracion de carbono esta relacionado con la produccién de biomasa y precursores en cuanto

a la sostenibilidad del ecosistema.

Analizar los recursos y las condiciones en las que se encuentran los ecosistemas es fundamental,
por tal razon, aplica como base epistémica en cuanto a la caracterizacion del humedal en el que

se trabaja, tambien resalta la biomasa y la biodiversidad existente en el territorio que se explora y



se trabaja. En cuanto a la aplicacion de metodologias para medir variables ambientales, es
sumamente interesante puesto que a la hora de conocer el estado de conservacién de un
ecosistema este es un pilar bésico y esencial, para finalizar los autores resaltan la cooperacion
entre los sujetos y su entorno en lo que se conoce como servicios ecosistémicos, otro aspecto
fundamental que nace de las relaciones socioambientales. En la construccion critica frente a las
diferentes dinamicas que circundan sobre el uso de los recursos, resalta la actividad antrdpica
pero no es enfocado hacia la destruccion, sino al balance, entre hombre y naturaleza, similar al
concepto de servicios ecosistémicos, puesto que la realizacion de estudios bajo el marco del

socioambiente son innovadores y ayudan a mitigar el cambio climatico.

Dando continuidad a los antecedentes propuestos en esta investigacion, el simulador virtual
PhET para aprender Quimica en época de COVID-19, es un trabajo producido académicamente
por Delgado, Kiausowa y Escobar (2021), cuyo objetivo es problematizar el quehacer docente
frente a las dindmicas de ensefianza. La metodologia aplicada se centra y ubica en el uso del
simulador virtual PhET y en consecuencia se genera una fuente de motivacion para los
estudiantes y una catapulta para la construccion de aprendizaje basados en ambientes virtuales,
las TIC, el uso de la didactica como pilar de fundamentacion para el proceso de aplicacion e
interaccion con los estudiantes es crucial y necesario, se concluye que el uso de ambientes
digitales para la ensefianza es util y préactico, al tiempo que potencia la estimulacion de los

estudiantes frente al proceso de aprendizaje de la quimica.

De acuerdo con esa revision, se resalta el aprendizaje significativo y el ejercicio académico, pues
ensefiar quimica constituye un reto que lleva al desarrollo de iniciativas que se adaptan a las
condiciones de ensefianza y la apropiacion social de conocimientos por parte de los estudiantes

en cuanto a su mirada critica y reflexiva.



Antecedentes Nacionales

En el marco de la caracterizacion fisicoquimica de cuerpos de agua, surge como propuesta el
trabajo titulado Caracterizacion limnologica de humedales de la planicie de inundacion del rio
Orinoco (Orinoquia, Colombia), una investigacion desarrollada en 2010. El principal ecosistema
de analisis es el humedal y dentro de la metodologia abordada en el proyecto esta la
caracterizacion de los ecosistemas y la implementacién de protocolos de limnologia (en
diferentes épocas estacionarias). Por otro lado, se conocié la composicion del plancton vy
zooplancton, asi como la estructura de macroinvertebrados y la composicion vegetal, todo en
beneficio de la conservacion y preservacion de los humedales como fuente ecosistémica. En esta
investigacion se concluye que la presencia de vegetacion, para la pertinencia de la comprension
del estado de conservacion del humedal, es importante resaltando la participacién de agentes
externos que aportaron a la financiacion y cooperacion para la clasificacién de las especies

encontradas.

El texto en cuestion es una muestra de un trabajo bien organizado y con un propésito que se
cumple a cabalidad, es consistente con lo planeado previamente y en gran manera un reflejo del
trabajo en equipo, lo cual aporta al desarrollo de la investigacion considerablemente debido a la
expresion de su confiabilidad en los datos que se recolectaron para el analisis fisicoquimico. El
papel de la caracterizacion de cuerpos de agua en el marco de la preservacion y conservacion de
humedales es pieza clave para este proyecto, debido a la percepcion de los habitantes aledarios,
también es un ejemplo de un trabajo metddico y holistico, puesto que no solo se centra en el
analisis fisico y quimico sino en la caracterizacion del entorno vivo con relacion a la fauna y

flora presente utiles para conocer el equilibrio dindmico en el ecosistema.



El texto Metodologia de la investigacion propuesto por Bernal (2010), enfatiza el desarrollo de
las habilidades investigativas, muestra capitulos como la importancia de la investigacion en
diferentes campos de accidn, la relacion de la ciencia con el progreso y como estas influyen en el
desarrollo de la calidad de vida en los sujetos, diferentes métodos de implementacion en campo
para desarrollo de investigaciones hasta una minuciosa mirada a la implementacion de
instrumentos investigativos para la recoleccion de informacion, a grandes y pequefios rasgos el
texto muestra una amplia manera de aplicar métodos de investigacion no solo en el campo
cientifico, sino en el econémico y social, es por ello que se centra en varios apartados en la

propuesta del desarrollo de habilidades investigativas.

Para la propuesta de investigacion en curso, se proponen las habilidades investigativas como
pilar fundamental en el marco de la revision tedrica, puesto que se cree que el desarrollo de las
habilidades investigativas en jovenes de la Fundacion el Remanente permite comprender su

contexto.

En el afio 2020 se gesta una investigacion titulada Cartografia social: construyendo territorio a
partir de los activos comunitarios en salud, realizada por Betancurth, Vélez y Sanchez (2020),
dentro de su objetivo general se plantea evidenciar la utilizacion de la cartografia social como
método para el estudio de los activos en salud a nivel comunitario. Metodoldgicamente se
utilizan instrumentos de validacion cualitativos para consolidar el sentido de pertenencia a partir
de representaciones graficas de la realidad existente en la comunidad, esto muestra un avance en
la lectura etnogréafica del contexto y el crear comunidad conociendo los diferentes puntos de vista
de los sujetos. El trabajo concluye con orientaciones detalladas para conocer la actividad
comunitaria, por lo que se pretendié adelantar procesos de investigacion y participacion para

resignificar el imaginario de las personas, resaltando el conocimiento del territorio, el



acercamiento a la comunidad, la indagacién comunitaria y el mapeo zonal, algo muy similar a la

acupuntura u rbana.

Para reconocer los aportes de esta investigacion se hace necesario precisar tres aspectos
fundamentales. Por un lado, esta el desarrollo de habilidades para la lectura inmediata del
contexto, sus posibles interacciones con los sujetos y el cambio de las épocas. Por otro lado, la
implementacion de instrumentos de investigacion para conocer el proceso de experiencias de
cada miembro de la comunidad, estimula el aprendizaje de quien desarrolla el trabajo en
cuestion, resaltando el proceso metodoldgico que muestra una transformacién en la perspectiva

de la comunidad,

El trabajo de Pineda y Rodriguez (2021) titulado Cartografias e imaginarios sociales como
metodologias de diagnostico para plan de ordenamiento territorial en Mesetas — Meta, recurre al
andlisis de las perspectivas de los campesinos en paralelo a la comprension del plan de
ordenamiento territorial, social y productivo de la zona de estudio, mostrando la cartografia
social como una estrategia para comprender los saberes tradicionales de las personas inmersas en
el contexto inmediato, se utiliza una metodologia con enfoque cualitativo, acudiendo a la
investigacién-accion-participacion (IAP) como método de exploracion en la investigacion. Con
base en ello, la investigacion permitié conocer el territorio desde aristas ambientales, sociales,
econdmicas Yy politicas, las mesetas donde se realiza el estudio reciben manutencién econémica
gubernamental pero desafortunadamente no es suficiente para la proyeccion territorial, debido a
que tienen que recurrir al turismo comunitario. Los imaginarios de la comunidad, la concepcion

ambiental son las raices de la cartografia social.



Para el desarrollo de la presente investigacion, dichos antecedentes muestran una mirada
compleja de la comunidad, a partir de sus imaginarios y los lazos de comunicacion que permiten
comprender su realidad. EI municipio de Soacha cuenta con una multiplicidad de escenarios,
desde lo ambiental hasta lo politico, implementando investigaciones de corte, social, ambiental y
educativo, por lo que metodologias amparadas en la accién participacion como punto de
exploracién en el campo comunitario, pueden ser eficaces para el investigador que quiere

conocer con detalle la problematica que circunda la comunidad.

Antecedentes locales

Al interior de la Universidad Pedagdgica Nacional, se presenta el trabajo titulado Incidencia de
la educacién ambiental en la configuracion de agentes politicos a partir de procesos de
recuperacion del humedal la conejera (localidad suba, Bogota D.C.), bajo la autoria de Nifio,
Pita y Quiroz (2014), cuyo objetivo consiste en establecer la relacion que existe entre la
Educacion Ambiental y la configuracién de agentes politicos a partir de procesos de
recuperacion del humedal La Conejera. De igual manera, se desarrolla un enfoque hermenéutico
cualitativo, haciendo uso de la interpretacion y comprensién de los sucesos en el humedal y se
construyeron diferentes referentes tedricos que fundamentaron la estructura epistémica del
proyecto. En los procesos de implementacion se realizaron acercamientos a lideres sociales y se
utilizaron instrumentos para la recoleccion de informacion de corte cualitativo; al final del
proceso se pueden concluir varios aspectos con relacién a la educacion en ciencias, educacion
ambiental y la interaccion social, de esta manera, se construye un andamiaje que muestra una

lectura holistica del contexto.

Se muestran diferentes aportes al desarrollo de esta investigacién, uno de ellos es concebir la

educacion para la sostenibilidad ambiental como un parametro de estudio valido y al mismo



tiempo muy efectivo, ya que el trabajo muestra que la educacion debe ser vivencial, cuando de
ciencia se trata y que esto deberia perdurar en la memoria de los sujetos, esto configura una
postura de carécter politico y académico. El reconocimiento de los ecosistemas de transicion
como el Humedal La Conejera, en el marco de la caracterizacion de sus dinamicas de orden
social y ambiental, se convierte en un espejo para el trabajo en cuestion, como pauta en el
desarrollo de estrategias educativas alrededor de un discurso socioambiental y la eficacia de los
espacios no convencionales para construir conocimiento relacionado a la importancia de los

humedales, en este caso Tierra Blanca.

En el mismo afio 2014, se presenta la investigacién Contenidos curriculares de la quimica y su
relacion con las modalidades académicas, escrito por Burgos. La investigacion enfatizada en el
campo de la ensefianza de la quimica en cuatro instituciones educativas en Fusagasuga-
Cundinamarca, también se trabajé con el protocolo de revision documental para fortalecer las
bases tedricas de la investigacion, pero con el énfasis en los documentos institucionales con
miras a la comparaciéon de instituciones, se implementaron instrumentos de corte cualitativo
como entrevistas y diarios de clase, se establece interaccidén con los docentes de las diferentes
instituciones, se lleva a cabo un analisis de la pertinencia curricular de los planteles educativos,
en pro de la inferencia de los contenidos y su relevancia para los proceso de ensefianza y
aprendizaje de la quimica al interior del aula de clase. Se realiza un diagnéstico con cada uno de
los estudiantes, el cual muestra que no hay intereses en comun entre los contenidos curriculares y
las realidades de cada estudiante, aportes a su crecimiento académico o sus proyectos de vida, es
por ello que se disefia e implementa una unidad didactica con el fin de que se establezcan
relaciones entre las necesidades inmediatas de los estudiantes y la linea curricular en el campo de

la quimica, se tienen como conclusiones generales que los estudiantes por los énfasis de cada



institucion muestran entienden los contenidos del campo quimico, pero no hay ninguna relacion

entre sus intereses personales o un abordaje en su realidad inmediata.

Los aportes al presente trabajo de investigacion son bastante interesantes, puesto que se cuenta
con un proceso arduo de investigacion en varios campos de accién, en este caso la revision
documental, el acercamiento a cada entidad educativa, el andlisis de sus documentos
institucionales y la implementacion de instrumentos de investigacion cualitativa, trasciende el
reconocimiento de las necesidades, intereses y habilidades en cada estudiante, también la
importancia de la ensefianza de la quimica con mas cercania a los sujetos, se reconoce lo que
concluye el investigador, mostrando asi su analisis frente a la capacidad de entendimiento de los
conceptos quimicos, pero una baja cercania con la realidad de los estudiantes, lo cual en este

proyecto de investigacion es pertinente y uno de los propoésitos fundamentales.

Gonzales (2019) plantea una investigacion rica en contenido social titulada Conflictos
socioambientales, educacioén comunitaria y defensa de derechos: caso parque minero industrial
Tunjuelo en el sur de Bogota. Para el desarrollo del trabajo se establecieron rutas metodolégicas
encaminadas en el método cualitativo investigativo y la importancia de la cartografia social, todo
amparado bajo un paradigma hermenéutico, esto con el fin de que se comprenda integralmente el
contexto explorado, se utilizan instrumentos como diarios de campo, entrevistas y el uso de
cartografias sociales, grupos focales y la implementacién de talleres, evidenciando el impacto de
la actividad antrépica en zonas del sur de Bogota y limitrofes con cuerpos de agua no funcionales
para el consumo humano; también se evidencia que no existe una armonia en cuanto a las
relaciones de los sujetos con el ambiente, pues la actividad humana en cuerpos de agua como el

rio Tunjuelo y zonas aledafias no es la mejor, esto ha provocado que exista una vulneracion de



los derechos humanos por desalojos y demas situaciones de orden social, esto con el impetu de la

explotacion minera que deja en la ignominia tanto a los sujetos como a los ecosistemas.

Es gratificante encontrar documentos que resalten el papel de los sujetos desde dos puntos de
vista: como aquellos que han causado un impacto en el ecosistema de orden negativo y por otro
lado, el interés del investigador por hacer visible la voz de las comunidades, aquellas que en
algunos contextos son marginadas, como se evidencia en el municipio de Soacha, resaltando el
uso de instrumentos cualitativos para que se reconozcan de manera amplia las implicaciones
sociales. Se rescata el uso de varios instrumentos en el campo cualitativo, una muestra de ellos
son el uso de la cartografia social, la implementacion de talleres que acercan al profesor con el
estudiante y el analisis posterior en el marco de la sistematizacion de la informacion en los
diarios de campo. La capacidad de analizar el contexto, se hace cada vez mas relevante en este
proyecto de investigacion, escuchar a los actores dentro de los escenarios, amplia la vision del

investigador y puede generar resultados positivos.

La cartografia social se muestra como una estrategia eficaz en cuento al andlisis del contexto, es
por ello que el texto Cartografia Social en la Apropiacion del Territorio en el barrio Casaloma
Usme, bajo la autoria de Crespo y Romero (2019), presentan un objetivo central en su
investigacion, el cual se centra en generar un espacio alternativo en el Centro Pastoral y de
Servicios Champagnat, donde se promueva la apropiacion del territorio en los nifios, por medio
de la construccion de la cartografia social, que esté orientada a la reflexion personal sobre el
patrimonio. En cuanto a los postulados metodoldgicos, se realiza una implementacion de la
cartografia social como metodologia comunitaria participativa, lo cual genera un vinculo entre
los docentes y estudiantes en el desarrollo del propdsito fundamental del proyecto, los espacios

no convencionales para la ensefianza son motor de ensefianza, asi que los autores plasman sus



ideas con los nifios en el marco de la apropiacion del territorio, se realiza observacion
participante y la escritura de diarios de campo para su posterior andlisis, se concluye con la
investigacion que dentro se tiene que la perspectiva de los estudiantes muestran grandes rasgos
de pertenencia autbnoma con relacion a su quehacer académico pero también con su rumbo
social. Resaltar la capacidad de los sujetos frente a sus necesidades, para un investigador es
relevante, por esa razdn se acuden a experiencias significativas, tal y como lo narra los
antecedentes, las metodologias comunitarias se prestan para conocer al otro y en ese orden de
ideas el trabajo realizado frente a la apropiacion del territorio, la propuesta con los nifios es
interesante, se trabaja con los futuros adultos y si se tejen conocimientos desde la nifiez se podria
garantizar la eficacia intelectual en las aristas sociales, ambientales y educativos, se concluye que
el trabajo es una muestra eficiente de reconocimiento del contexto inmediato y al mismo tiempo

del impacto de la educacién en espacios no convencionales.

Marco tedrico

Para la construccion de este marco teodrico, sobre la comprensién de diferentes aristas que
configuran las bases de orden epistémico y ontoldgico, se recurren a los siguientes conceptos
estructurantes: habilidades investigativas, caracterizacion socioambiental, educacién en
quimica, secuencia de ensefianza y aprendizaje (SEA) y Humedal Tierra Blanca. A su vez, cada
uno de ellos se ampara en la estructuracion de su panorama en la sociedad y la trayectoria de
diferentes autores en el campo investigativo. A continuacion, se muestran a grandes rasgos, las

posturas de algunos autores que sustenten la apuesta teérica del trabajo.



Habilidades investigativas

Hablar de las herramientas que fungen como extensiones a los propoésitos de los humanos, es un
buen ejemplo de lo que podria configurar como requisito de un investigador, pero en el campo
epistémico, dia a dia las caracteristicas mas relevantes de los sujetos tienden a devaluarse debido
a la carencia de las habilidades que se requieren para comprender su contexto. Desde la
propuesta de investigacion se plantea el concepto habilidades investigativas, puesto que es lo que
se quiere desarrollar y potenciar en los miembros joévenes de la fundacion el Remanente socia de
la ONG His Children International’ y Compassion internatinal. Para Ramirez (2016) las
habilidades en el campo investigativo se gestan desde la juventud, puesto que pueden ampliar la
vision para la estabilidad laboral o incluso, para el desarrollo de estudios de pregrado y
postgrado. Las habilidades investigativas se muestran como una relacion entre la formacion y
transversalizacion, ya que el desarrollo de habilidades investigativas puede ser entendida como
una de las vias principales por las cuales se permite integrar el conocimiento y generar
autoaprendizaje, esto debido a que permiten resolver incognitas que surgen en el contexto
inmediato, lo cual permite que haya competitividad en el mundo académico (Martinez y

Marquez, 2014).

Por otro lado, tal y como se realiza en el interior de la Fundacion el Remanente, se pretende
establecer habilidades investigativas que complementen las habilidades para la vida, que se han
desarrollado en los jovenes, a lo largo de su estancia en la Fundacion. Dichas habilidades

investigativas pueden entenderse como un compilado de habilidades enfocadas a resolucién de

! LaONG trabaja de la mano con la fundacion el Remanente ubicada en el municipio de Soacha donde dia a dia se gesta impacto
social a las comunidades vulnerables, enmarcadas por el hambre y la pobreza, sin embargo se elige la poblacién debido a su rico
conocimiento frente al ecosistema de transicion y por gusto personal en el marco de la trascendencia de los escenarios educativos
en espacios no convencionales como un aula de clases escolar o universitaria, se adjunta link de la pagina de las dos
organizaciones para su exploracion. http://fundacionelremanente.org/ https://hischildrencolombia.org/



http://fundacionelremanente.org/
https://hischildrencolombia.org/

problemas, dichas habilidades pueden iniciar con un estimulo temprano en el sujeto, es decir
previamente a la interaccion con el campo académico investigativo, también puede desarrollarse
en investigadores que estan en ejercicio que puede generar investigaciones de calidad (Moreno,
2005). El proceso de alfabetizacion cientifica juega un papel relevante en el marco de la
educacidn superior, ya que entender que los jovenes pueden desplegar esas habilidades impulsara
a nuevas generaciones en el marco de la inclusion social, hacia procesos cientificos que permitan

construir nacion (Perdomo y Valera, 2010).

Caracterizacion socioambiental

Conocer el contexto es fundamental para el desarrollo personal de un sujeto, determinar cuéles
son las raices propias, consolida el concepto de caracterizacion socioambiental. Las
caracterizaciones que se gestan en medio de una sociedad pueden variar desde el reconocimiento
de un terreno en el contexto bioldgico, la politica o incluso la cultura, es por ello que en la
construccién de este apartado se ha tenido en cuenta la cartografia social. Dicha estrategia se
muestra como una alternativa en el campo de la investigacion, util para el desarrollo de la

pedagogia y la caracterizacion de problematicas en el ejercicio docente (Jaramillo, 2017).

Segun la CAR (2019) la actividad antropica es uno de los factores méas relevantes en cuanto a la
caracterizacion y el estado ecologico del ecosistema. A medida que avanza el crecimiento de la
poblacién, hay mayor crecimiento de la contaminacién en el cuerpo de agua, afectando la calidad
del recurso hidrico y por lo tanto la posibilidad de supervivencia de las diferentes especies del
ecosistema local. Los jovenes de la organizacion conocen el humedal de inicio a fin porque es
parte de su historia, es alli donde incluso anécdotas se acufiaron en sus memorias y por tal razén

la caracterizacion del territorio.



Sin lugar a dudas, estar inmerso en el contexto es una posibilidad de aprendizaje bidireccional, la
mayoria de los investigadores pretende establecer una ruta de aprendizaje que ayude a la
comunidad, sin tener presente que la misma comunidad, puede influenciar en el desarrollo
integral del investigador, por ejemplo, Jara (2012) en su texto la sistematizacion de experiencias:
practica y teoria para otros mundos posibles, se muestra una vision totalmente diferente en
cuanto al reconocimiento de un contexto poco explorado, rico en andlisis para el investigador,

pero sobretodo con fundamentos que construyen conocimiento.

Para Lerner (2003) la acupuntura urbana puede convertirse en un precursor para que se geste una
nueva cultura, costumbre o incluso un habito necesario para la transformacién de un contexto, es
mas, trasciende hacia el aprendizaje del escenario manteniendo su cultura, algo que se pretende
hacer en este proyecto es apoyarse en los fundamentos de los jévenes que conocen el contexto

ecosistémico en el marco de la caracterizacion socioambiental

Educacion quimica

Educar una sociedad en el marco de la comprension de su realidad es complejo, hay variables de
todo tipo, pero cuando se trata de la alfabetizacion cientifica es abstracto, en ese orden de ideas
se pretende establecer una ruta para la comprension del concepto estructurante educacion
quimica, puesto que los miembros de una sociedad merecen tener un acercamiento al campo

cientifico.

La educacion en quimica puede entenderse como una aproximacion objetiva a la realidad de los
estudiantes para que enfrenten con éxito los desafios y las situaciones de la actualidad, demanda
un abordaje de su objeto de estudio y el tratamiento adecuado de los contenidos para que se

desarrolle una actividad social y practica integrada. De esta manera, la investigacion cientifica y



las précticas experimentales presentan un conjunto de didacticas renovadas, entonces el rol del
docente es fundamental para que la educacion en quimica pueda gestarse, ya que se
redimensiona la comprension del mundo moderno en cuanto a sus metodologias, actividad

cognitiva y practica

La educacion en el campo de la quimica, es un reto para los maestros, ya que se necesita
establecer un papel que desmitifique a una ciencia compleja de entender, despertando el interés
en los estudiantes para comprender la realidad; al mismo tiempo la educacion en quimica puede
generar preguntas en quienes la estudian y puede ampliar la vision hacia un espectro cultural, por
eso la ensefiabilidad de los conceptos y componentes epistémicos en el campo de la quimica,
deben brindarse al estudiante de tal manera que sea satisfactorio para él, mostrando que la

quimica hace parta de su propio entorno (Fernandez y Moreno, 2008).

Humedal Tierra Blanca

El humedal Tierra Blanca esté localizado al interior del perimetro urbano de Soacha. Otalora y
Chindicue (s.f). Esta ubicado entre los barrios Ducales y Compartir, en la comuna uno, entre la
autopista sur que comunica con Bogotd y la via Mondofiedo, que conecta a Soacha con
Mosquera. Desafortunadamente cuenta con multiples afectaciones en su estructura vy
composicién ecoldgica, algo que se comparte con otros humedales dentro del municipio de
Soacha (Ruiz, 2014). El humedal Tierra Blanca hace parte del grupo de humedales de Bogota y

es relevante para analizar el equilibrio ecoldgico de la geografia capital (Pérez, 2010).

Los ecosistemas son diversos en el territorio nacional, son contemplados por las generaciones,
pero algunos son valorados mas que otros, dependiendo la perspectiva del sujeto. De igual

manera, la investigacion tiene en cuenta a la comunidad para trazar una ruta de trabajo asertivo



en los campos metodoldgicos, queriendo asi que se geste una apropiacion por el ecosistema
local, los humedales son importantes y circundando el contexto de los jovenes se encuentra el
Humedal Tierra Blanca, que dentro de las intervenciones de la CAR (2019) se reconoce el
ecosistema como uno de los més afectados por la actividad antropica, puesto que al igual que el
rio Bogotd el Humedal Tierra Blanca cuenta con altos indices de contaminacion y ademas se
suma la presencia limitrofe de més de 500 familias que habitan los contornos del ecosistema
(CAR, 2019). Sin embargo, las lineas de comunicacion entre los pobladores y los miembros
funcionarios de la alcaldia de Soacha y la corporacion auténoma regional se han fortalecido en

pro del reconocimiento como ecosistema y sentido de apropiacion de la biodiversidad local.

Al interior del Humedal Tierra Blanca, se encuentran aumentos de residuos por materia fecal,
esto debido a la falta de sistemas de alcantarillado, un problema de orden urbano que
desafortunadamente ha trascendido hasta el estado actual del ecosistema (Becerra et al, 2012).
Los estudios que llevan a la comprension del estado limnolégico del ecosistema muestran en su
totalidad como la actividad antropica ha afectado de manera negativa al ecosistema, llevandolo al
desequilibrio ambiental, a pesar de que fue declarado patrimonio hidrico en 2006 por la CAR

(Ruiz, 2014).

Secuencia de ensefianza y aprendizaje (SEA)

En el marco de la continuidad y refuerzo tedrico de este trabajo investigativo, se une la
secuencia de ensefianza y aprendizaje, desde ahora (SEA). Es tomada de manera oportuna y
relevante para que se fortalezcan las habilidades investigativas de los estudiantes y al mismo
tiempo, para que se conozcan las relaciones socioambientales que conectan la perspectiva de los
estudiantes con su contexto inmediato, en este caso el Humedal Tierra Blanca. Por ejemplo, el

uso de las SEA promueve la edificacion del aprendizaje de corte constructivo, dindamico, activo e



innovador (Beltrdn, 2018). Segun Zavala Vidiella (2008), las SEA’s son un conjunto de
actividades estructuradas, articuladas entre si, organizadas para que se puedan desarrollar una
serie de objetivos planteados para la clase, este marco educativo presenta una secuenciacion de
inicio, nudo y desenlace, conocidos tanto por el docente que planea como por el estudiante que

ejecuta.

El concepto de SEA puede ser expresado como un conjunto de actividades de aprendizaje y
validacién que, con la intervencion del docente, buscan desarrollar un logro en determinadas
metas educativas. Es importante mencionar los recursos necesarios para que se desarrollen las
respectivas actividades, todas ellas basadas en un objetivo, y al plantear dicho objetivo se puede
monitorear el proceso para que a la postre se midan las competencias propuestas (Pimienta &

Garzon, 2010).

Segun Beltran (2018), las SEA’s estan basadas en la propuesta de ensefianza de Eisenkraft
(2003) el cudl menciona que la estructura didactica presenta 7 fases relevantes para su
acercamiento al estudiante, conocidas como “ciclo de aprendizaje 7E” (1. Extraer-elicitar, 2.
Enganchar, 3. Explorar, 4. Explicar, 5. Elaborar, 6. Extender y 7. Evaluar) se describen en

adelante para definir cada una.

1. Extraer-elicitar: se resaltan los conceptos previos de los jovenes estudiantes con el fin de que
diagnostiquen las necesidades inmediatas a nivel educativo y desarrollar las mismas en las

siguientes fases.

2. Enganchar. En esta fase se activa con motivacion al estudiante, al mismo tiempo que se les

involucra y se despierte interés y curiosidad por lo que pueden descubrir en su contexto.



3. Explorar. Se progresa en el entendimiento por medio de actividades de aprendizaje (charlas,
laboratorios, problemas de contexto, narrativas, analisis de datos, planteamiento de hipotesis y

formulacion de conclusiones al finalizar el proceso.

4. Explicar Se abordan los conceptos, hechos y leyes para que se interpreten y se refuercen los

resultados de la fase anterior.

5. Elaborar. Esta basada en la formulacion de preguntas en paralelo a la estimulacion de la
creatividad, aplicando conocimiento previo para construir nuevo, en un contexto inmediato y

también se les da nuevos retos para resolver problemas de la sociedad vigentes.

6. Extender. Se utiliza la creatividad para dar acercamiento al contexto desconocido para los

estudiantes.

7. Evaluar. Se aplican los diferentes métodos e instrumentos de evaluacion que contienen todos

los componentes relevantes para que se construya aprendizaje.

Como se evidencia, cada uno de los puntos que se plantean en el desarrollo de las SEA, son un
conjunto de posibilidades organizadas y que facilitan los procesos de ensefianza, es decir, dan un
norte hacia la construccion de una perspectiva didactica entre el docente y el estudiante, esto es
importante por el tema que se aborda en la investigaciones, aquellas relaciones socioambientales
alrededor del reconocimiento de las diferentes problemaéticas que se viven dia a dia alrededor del
Humedal Tierra Blanca, es por ello que el discurso ambiental toma una fuerza arrolladora frente
a la construccion de conocimiento, a su vez que se desarrollan habilidades investigativas en

cuanto al contexto ambiental.



El campo de estudio del ambiente, es tomado como uno de los ejes en las SEA, debido a la
necesidad del docente por conectar al estudiante con el ecosistema, particularmente las causas,
las consecuencias de agentes destructivos en determinado ecosistema, entre otras variables,
donde el uso de practicas de campo en el contexto inmediato son un “plus” para construir
conocimiento. Las SEA’s tienen su piedra angular en la construccion progresiva de habilidades
ambientales que gestan comportamientos en los sujetos, al punto de establecer una practica

central que aporte a la preservacion del planeta (Paramo, 2017).

Es importante destacar que para Rubio (2009) una SEA tiene corte didactico con la finalidad de
desarrollar competencias en el estudiante. Esta propuesta se caracteriza por presentar un patron
organizado (inicio, intermedio y fin) que da cuenta de un orden Idgico, el cual permite a abordar
las problematicas de un contexto inmediato. Por otro lado, se puede entender que una SEA
presenta un estructuralismo de acciones e interacciones sociales que estan enlazadas, por
ejemplo, para Pérez (2005), dicho enlace intencional puede organizar patrones de aprendizaje en
los sujetos, brindando un protagonismo al dicente y al estudiante, algunos patrones de secuencias

tienden a ser disciplinares para que se profundice en el conocimiento y su construccion.

Metodologia

En el siguiente capitulo se exploran una serie de parametros sistematicos, que estan organizados
en forma cronolégica con el fin de evidenciar el desarrollo de los objetivos planteados en la
investigacion. Con el fin de configurar la respuesta Optima al objetivo general, las fases
contienen a su vez sub-fases para su cumplimiento, cabe resaltar que como constructo teérico es
necesario explorar una gama amplia de posibilidades abordadas en el desarrollo e

implementacidn, las cuales se presentan a continuacion:



Fase 1. Indagacion, para el cumplimiento de esta se gestan las siguientes subfases: 1.1
Caracterizacion del Humedal Tierra Blanca, A. Apoyo tedrico, B. visita al humedal, 1.2
construccion de instrumentos de investigacion, 1.3. Implementacion de instrumentos de
investigacion, A. sistematizacion, B. Anélisis. A continuacion, se desglosan cada una de ellas en

concordancia con el orden metodoldgico propuesto.

Fase 2. Elaboracion de la propuesta educativa y se desarrolla a partir de las siguientes subfases:
2.1 Planeacion de SEA, a. Disefio, b. Contenido, 2.2. Verificacion de instrumentos, 2.3

Implementacién de la propuesta, a. evaluacion de instrumentos.

Fase 3. Validacion y para dar cumplimiento se presentan las siguientes subfases: 3.1
Comunidades de aprendizaje. A. Planeacion de actividades de aprendizaje de las 7E. B.
implementacién de ciclos de aprendizaje de 7E 3.2 Comparacion de escenarios A. Laboratorio
UPN y B. Humedal Tierra Blanca.3.3 Sistematizacion y andlisis. A. Diario de campo B. Andlisis

de categorias.

Es interesante para el investigador retornar a su contexto de origen, pues en 2010 se establece
contacto con la Fundacion el Remanente, siendo miembro voluntario en las dindmicas
administrativas, también como servicio social durante la etapa del colegio, por otro lado en 2012
se hace parte del equipo de trabajo abordando casos personalizados de nifios y jovenes con
diferentes problematicas, desde la droga hasta la delincuencia, a la fecha, es decir en 2022
continua el trabajo bajo la compariia del maestro gestor de este proyecto, lo cual le lleva a la
apropiacion de la entidad, asi como de la relacion con el contexto inmediato, pues se conoce a
cabalidad el personal asistente, con el pasar de los afios, se han brindado ayudas de corte medico

y educativo, teniendo en cuenta productos de la canasta familiar, pero siempre hizo falta



capacitacion en cuanto al territorio ambiental que colinda con la Fundacién, es por ello que esta
investigacion cobra sentido desde el reconocimiento, la memoria y el trabajo desde la Fundacion
y para la Fundacion, en pro del fortalecimiento socio-ambiental, se construye en la metodologia
una ruta que responde a cada objetivo trazado en cuanto al desarrollo de las habilidades
investigativas en jovenes ajenos al campo cientifico, pero con el potencial para abordar
problemas y ejecutar soluciones desde el campo de las ciencias, en este caso el anlisis de
contaminacion del cuerpo de agua contenido en el Humedal Tierra Blanca.

En el marco de la comprension del horizonte investigativo, la tesis estd enmarcada hacia la
construccion de conocimiento en un ambiente no convencional de ensefianza, se trabaja con la
poblacion circundante al Humedal Tierra Blanca ubicado en el municipio de Soacha. Esta
investigacion esta enmarcada en un paradigma hermenéutico, debido a que el investigador gesta
un interés particular por el estudio esencial y significativo de los fenémenos, el sentido del
mismo Yy su respectiva relevancia a la hora de interpretar la realidad. El paradigma hermenéutico
tiene caracteristicas que enfatizan en la comprension e interpretacion de los diferentes escenarios
donde el investigador implementa su propuesta, todo esto, a partir de una perspectiva analitica
(Arnal, Latorre y Rincon, 1992). Es por esta razén que la perspectiva de investigacion, va mas
alla de lo que construye la vision de primer plano en la interaccién que produce la comprension
de la realidad, dentro del paradigma se adjuntan intereses de interpretar de manera holistica el
contexto de los sujetos, lo equivalente a lo fenomenoldgico, por lo que la naturaleza de la

realidad estudiada es versatil, amplia y divergente hacia diferentes puntos

La hermenéutica procura entender la ciencia de un modo que no sea ni meramente univocista ni
meramente equivoquista, sino analdgico. Asimismo, intenta comprenderla de un modo que no sea
ni meramente prescriptivo ni meramente descriptivo, sino interpretativo: comprende y orienta (sin
imponer) de acuerdo a la indudable pluralidad de las ciencias, aplica la misma racionalidad de
fondo, pero de manera proporcional a cada ciencia segin su area, dejando que, de acuerdo a sus



necesidades, predomine el céalculo, predomine la experiencia, o predomine la interpretacion.
(Arcila, et al., 2004, p. 61)

La verdadera finalidad de la investigacion consiste en interpretar y comprender la realidad de los
sujetos, se evidencian segun los autores antes mencionados instrumentos de investigacion como
entrevistas cualitativas, donde se enmarca lo descriptivo y participativo, para que se pueda hacer
una triangulacion de informacion, en esa misma corriente se trabaja bajo un paradigma mixto,
mediante la implementacion de un enfoque mixto se pueden abordar circunstancias de los
actores en los respectivos escenarios de manera cualitativa y cuantitativa. Para Mufioz (2013),
este enfoque es utilizado de manera primordial debido a que los métodos cualitativos en los
altimos afios han sido aceptados por los autores e investigadores cuantitativos, debido a la
profundidad y dedicacion para recolectar informacién en campo, con el fin de analizar el

trasfondo social.

Para finalizar, dicha profundidad en el campo de la investigacion ha llevado a la convergencia de
métodos y no se nombra como método mixto sino como “modelo mixto” puesto que se recauda
una considerable informacion. Para Muifioz (2013) “el enfoque mixto es un proceso que
recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio, para
responder a un planteamiento del problema o para responder a preguntas de investigacion” (p.
219). Haciendo una descripcién de la metodologia abordada en el proceso de implementacion de
las fases que responden a los respectivos objetivos especificos, se procede con un tipo de disefio
con modelo mixto donde se tiende a mezclar estrategias cuantitativas y cualitativas (Pereira,

2001).



Fase 1 indagacion

Cada investigacion que se construye con formalidad y especificidad, debe tener un contenido
tedrico que se articula con el enfoque metodoldgico, evidenciado en el primer objetivo especifico
A continuacion, se desglosan cada una de las subfases en concordancia con el orden

metodoldgico propuesto.

1.1 Caracterizacion del Humedal Tierra Blanca.

Para la caracterizacion del Humedal Tierra Blanca se recurren a tres momentos especificos:
Acercamiento a uno de los miembros veedores del Humedal Tierra Blanca, para ello se hace la
implementacion de la entrevista como un instrumento de investigacion cualitativa. Las
entrevistas con preguntas abiertas suelen ser utilizadas en las fases de preparacion de un estudio
particular, constituyen un elemento principal para el punto de partida del estudio (Rincén, 2014).
Este instrumento contiene 4 preguntas abiertas enfocadas hacia el reconocimiento del humedal,
desde la perspectiva personal y el amplio conocimiento tradicional que evidencia don Miguel
Lambertinez”. Este personaje menciona una experiencia de diez afios trabajando, de manera
empirica, en el reconocimiento de la biodiversidad local del humedal, los diferentes tratamientos
que han hecho organizaciones como la CAR. La implementacion de la entrevista se realiza en la
segunda sesion, antes de la socializacion del plan de trabajo y visita de los jovenes pertenecientes

a la fundacion.

? Se establece una conversacion no formal con el veedor del humedal, en donde no se implementan instrumentos de
investigacion ya que es la primera vez que se establecia contacto, por motivos de privacidad y respeto al espacio
personal, sin embargo menciona que la relevancia de que se conozca mas sobre el esfuerzo urbano, la condicion
actual del humedal y todo lo que se ha trabajado alrededor de politicas ambientales. se aclara que no es un nombre
inventado.



Figura 1.
Entrevista, instrumento de recoleccion de informacion cualitativa.

Analisis socio ambiental del humedal Tierra Blanca: Una propuesta educativa para el
desarrollo de habilidades cientificas.

CARACTERIZACION DEL HTB

Cordial saludo. Con ¢l presente nstrumento se pretende obtener mfonmacion valiosa sobre las

pleados para ningim tipo
reguntas de la manera

mis sincera y sencilla posible

INFORMACION DEL ENTREVISTADO

Nombre: Sexo:M___F___ Edad:

1. Mencione cuiles su experien:
conlos habitantes limitrofesy

cuanto al Humedal Tierra Blanca, trabajo, interaccion
gubernamentales

2. ;Podria brindarinformacién encuanto al cuerpo de agua, biodiversidad (Fauna v Flora)y la
extension del ecosisterna?

3. ;Cudlessonlos diferentesimpactos antrépicos en el Humedal Tiena Blanca? Mencione m
espectro amplio de problemiticas.

4

Tee que es la importancia de que
la constrecién de conocimient

jeudle munidad aledafia al Humedal, intervenga en
pro de ociedad?

Fuente: Elaboracion propia

a. Apoyo tedrico
En este apartado se hace una pequefia revision bibliografica relacionada con algunos apartados
tedricos enmarcados en el agua y los humedales. Se realiza una pequefia recopilacion de
documentos como articulos de investigacion, tesis de maestria, tesis doctorales o trabajos de
grado. En la tabla 2 se evidencia el componente de la matriz, disefiada para la recoleccion de
dichos documentos, desde la referencia bibliografica, la problematica amparada en una pregunta,
los objetivos, la metodologia, las conclusiones y las recomendaciones de los autores. Se finaliza
con los aportes para el desarrollo de esta investigacion; dichos componentes tedricos tienen
como proposito orientar el espacio de la visita, la recoleccion de las muestras de agua, el estudio

fisicoquimico y diferentes técnicas utilizadas en cuanto al estudio de los humedales.



Tabla 1.

Matriz de sistematizacion de referentes tedricos.

Referente 1 Referente 2 Referente 3 Referente 4
Referente
Bibliografico

Problema de
investigacion

Objetivos

Metodologia

Conclusiones y
recomendaciones

Comentarios
aportes

Fuente: Elaboracion propia
b. Visitaal HTB.
Desde el mes de enero de 2022, se han establecido rutas de trabajo que contienen el mismo
proposito, analizar las interacciones que llevan al analisis socioambiental del Humedal Tierra
Blanca. Una de esas rutas de trabajo esta relacionada con las visitas al ecosistema, reconociendo
el escenario donde se trabaja en la investigacién, analizando el contexto y reconociendo las
diferentes habilidades que se convierten en el centro del analisis, tales como la observacion, el
andlisis y la problematizacion. Asi que “aprender sobre lo que ocurre, posibilita lograr hacer
mejor lo que se hace” garantizando una buena préctica pedagdgica que beneficie a los miembros
participantes del contexto educativo (Aaron, 2016). Se propone el cronograma de la tabla 3 con

el cual se establecen visitas a diferentes puntos del Humedal Tierra Blanca.




Tabla 2.

Cronograma de visitas al Humedal Tierra Blanca.

Visita ENERO FEBRERO MARZO ABRIL

Barrio
COMPARTIR

NEMESIS

PARQUE CAMPESTRE

VILLA ITALIA
ARIZONA

CIUDADELA
COLSUBSIDIO

Fuente: Elaboracion propia

1.2 Instrumentos de investigacion (Evocacion).

Se establecen los parametros para el instrumento de investigacién (evocacion), el cual tiene
como proposito conocer cada una de las posturas frente a las dindmicas alrededor del ecosistema,
su relacion con el agua, la identificacion de problematicas inmersas en el ecosistema y una
seccion en donde se responden preguntas abiertas, cada una de ellas enfocadas al andlisis
socioambiental. Todo el proceso pretende involucrar a la comunidad aledafia al ecosistema con el
reconocimiento autbnomo frente al compromiso del cuidado, conservacion y preservacion del
ecosistema. Sin embargo solo se trabaja con los 10 Jovenes de la Fundacion En el apartado 1.3,

se hace una descripcion del proceso de sistematizacion del mismo y su respectivo analisis.

En el anexo 9 se presenta un formato de consentimiento informado, el cual es sumamente
importante para la sana participacion y convivencia entre todos los participantes. En este sentido,
es preferible que sea un consentimiento escrito para favorecer el trabajo académico (Luque y

Pérez, 2009)



1.3. Implementacion del instrumento de investigacion sobre Evocacion.

La implementacion del instrumento se lleva a cabo desde el primer momento que se socializa la
propuesta investigativa. Para llevar a cabo una reunion previa con los miembros de la Fundacién
el Remanente, se hace la comunicacién con la directora y la representante legal, en el marco del
conducto regular. Después se establecen las edades de los participantes, se procede a compartir el
instrumento de investigacion seguido del consentimiento informado y al mismo tiempo se
establecen momentos de reunion; se comparte y se procede a recibir la informacion de los
participantes, todo se planea y recopila en una red social, con el fin de sistematizar la

experiencia.

A. Sistematizacion.
La sistematizacion se lleva a cabo en el formato de la tabla 4, reconociendo modelos explicativos

que se convierten en los puentes que unen las teorias con la realidad (Rodriguez, 2015).

Tabla 3.

Matriz de sistematizacion de respuestas por estudiante (instrumento de evocacion)

PARTICIPANTES

PREGUNTAS

P1

P2

P3

Fuente: Elaboracion propia




B. Andlisis

Para el andlisis de la informacién se tienen en cuenta pardmetros estadisticos como las
frecuencias de evocacion, es decir el nimero de palabras que se repiten en el grupo social.
Ademas, se consideran los rangos de evocacion, en otras palabras, el orden en que se colocan las

palabras en la lista que hacen las personas.

Fase 2. Propuesta educativa.

En el desarrollo de la propuesta educativa para el desarrollo de habilidades investigativas con
jovenes, se plantea el segundo objetivo especifico “Disefiar e implementar una estrategia
educativa centrada en el estudio socioambiental del Humedal Tierra Blanca para el desarrollo de
habilidades investigativas en jovenes de la F.E.R.”. En este apartado se consideran referentes
bibliograficos, la consulta con expertos y la respectiva implementacion de la propuesta

educativa.

2.1 Planeacion de Secuencia de ensefianza y aprendizaje

Las secuencias de ensefianza y aprendizaje hacen parte de una propuesta didactica, pero también
un enfoque hacia la innovacién educativa y la formacion constante del docente, desde un campo
de exploracién en diferentes etapas, constituyendo el plan para abordar un tema especifico (Diaz,
2013). Por otro lado, una SEA puede responder fundamentalmente a una serie de principios, que
son decantados por una estructura didactica. Dicha estructura puede contener ejercicios de
apertura, desarrollo de actividades y una retroalimentacion, escalando a niveles de complejidad

académica (D’Hainaut, 1985).



A. Disefo.

Una SEA puede construirse desde un eje problemaético del contexto inmediato. Para Meirieu
(2002) los problemas inmediatos de la realidad de los estudiantes, ayudan a resolver
interrogantes del investigador en ejercicio y es por ello que nacen secuencias didacticas con un
sentido explicito por aprender. Otro aspecto fundamental para la planeacion, implementacion y
éxito de una SEA es el apartado de las competencias, ya que son desarrollos que permiten la
movilizacion de saberes y gestan la resolucion de problemas. Es importante desarrollar la SEA
en espacios no convencionales para que se estimule el ejercicio del debate y asi construir
conocimiento (Diaz, 2013). De hecho, las secuencias de ensefianza y aprendizaje tienen una

estructura fundamental que incluye la eleccion de un tema, los contenidos, la planeacion de

actividades y la evaluacion (figura 2)

Figura 2.

Desarrollo de competencias

Retroaliments

Planeacion

> Permite

l————> Permite

Realizar
actividades

Evaluar

Retroalimenta

Contenido
(Determinarel grado de
complejidad creciente)

Permité Secuencias didacticas

cierre)
Trato significativo de contenidos
Situacionesproblema, proyectos

Interaccion

Grado complejidad creciente (Aperturs, desarrollo, v

Mutuamente se
retroalimentan

Saberesysaberes hacer S
Procedimientos | ) ) ..
Vincular con la realidad Permité Evidencias de evaluacion
(situaciones contextuales T #| Evidenciasde cada etapade desarrollo
bl ) ' Reportes interpretativos de evolucion
problemas, casos| ' -
S Retroalimenta. .
. -
Fuente: Diaz-Barriga (en prensa).



B. Contenido.

Dentro del contenido de la SEA, se evidencian seis actividades, organizadas en tema,
descripcion, asociacion con el curriculo, competencia, objetivos, materiales, contenido de
actividades. Por ultimo, la validacion de la sesion, comprende las ejecuciones de los tres talleres.
Por otro lado, hay tres actividades evaluadas con rabricas de trabajo que tienen un formato de
planeacion evidenciado en la figura 5. Se construyen tres rabricas de planeacion cuyo contenido
tiene como propdsito el desarrollo de una serie de actividades que corresponden a lo propuesto
en las secuencias de ensefianza y aprendizaje. Eisenkraft (2003) traza una ruta clara en el campo
de la didactica, conocida como las 7E exponiendo la manera en la que se pueden conectar
diferentes actividades, desde la motivacion, la construccion de conocimiento y la creatividad,
pasando de lo tedrico flexible hasta lo aplicativo significante. Para Beltran (2013) las SEA’s o
Secuencias de ensefianza y aprendizaje, son una estrategia pedagdgica formidable que les
permite a los profesores hacer trabajos en el aula, al mismo tiempo que se conciben como
investigadores en el campo de la educacion, los cuales generan un cambio al comportamiento, el

desarrollo de habitos y la percepcion del contexto de los estudiantes.



Figura 3.

Estructura de planeacion de actividades

Sesion El humedal, tu casa

Objetivo general Reconocer la biodiversidad presente en el
Humedal Tierra Blanca en el marco de la
apropiacién del territorio.

UNIDADES U.1 Reconocimiento de contexto ambiental TIEMPO
FASES F.1 ENGANCHAR 1) Presentacién De video. ACTIVIDADES 8 min
2) socializacién infografia.
F2 ELICITAR 3) test falso v verdadero. ACTIVIDADES 8 min
UNIDADES U.2 Anilisis de contexto ambiental
4) ;Que es la biodiversidad?
(lectura). 20 min
FASES F3EXPLORAR 5) Tipos de Diversidad ACTIVIDADES
(presentaciones).
6) Diversidad alfa (mapa).
UNIDADES U.3. Ecologia local
7} Inventario diversidad. ACTIVIDADES
8) concepto de comunidad y 10 min
FASES F4 EXPLICAR poblacién (video).
9) condiciones v recursos
{charla)
UNIDADES U.4. Poblacién ¥ ecosistema
FASES 10) ABP. “what if...~ ACTIVIDADES
11) Mapa de distribucion Smin
F.5 ELABORAR horizontal (ejercicio).
UNIDADES u.s
FASES F 6 EVALUAR 12) Consentimiento ACTIVIDADES
(formato) Smin
13) Visita al humedal
13) Rubrica de visita
UNIDADES us

FASES F.7 EXTENDER 15) Reflexion pos visita ACTIVIDADES 10 min
16) Autoevaluacion

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la figura 3, las actividades propuestas por Eisenkraft (2003) se
organizan con el proposito fomentar una interaccion, partiendo de actividades con amplia
participacion de los jévenes. Dos charlas son virtuales, a través de la plataforma meet, debido a
la dificultad de los participantes para movilizarse. Por otro lado, se disefia una rabrica especial
para poder validar la implementacion de la SEA. EI medio virtual utilizado para la ejecucion de
las charlas se muestra como una alternativa que se explor6 con cada uno de ellos desde mediados
de la pandemia y que si bien se presentaba como una dificultad ya que la mayoria no contaba con
el medio tecnoldgico, en la actualidad todos estan inmersos en la comunicacion mediada por la
tecnologia, abordar este campo digital se torné interesante y al mismo tiempo como un alivio a la
necesidad que se evidenci6 para poder congregar a todos en un mismo espacio fisico, muchos de
ellos estaban a mitad de sus semestres o en horarios laborales de salida, por lo que en cuestion de
tiempo fue una ventaja optima, al mismo tiempo que con la exploracion de material que se podia

compartir con todos en las diferentes sesiones, el envio de evidencias



2.2 Verificacion de instrumentos.

Con el fin de reconocer la consistencia interna y validez de la investigacion, se procede solicitar
la evaluacion de los instrumentos por parte de un experto en el campo educativo y con estudios
de doctorado. Este apartado propone describir cada una de las fases con sus respectivos
momentos de implementacion, también se valida mediante un formato de evaluacion que
presenta dos secciones: el componente cualitativo y el componente cuantitativo, para lo cual el
evaluador tiene la oportunidad de establecer su criterio segln los siguientes items: Contenido

estructural, contenido ambiental, contenido didactico.

Figura 4.

Rubrica de validacion de instrumentos para profesional experto.

Analisis socioambiental del humedal Tierra Blanca: Una propuesta educativa para el
desarrollo de habilidades cientificas.

Rubrica de validacion de instrumento de investigacion
Dependencia:
Profesion:
Nombre del investigador

A. Contenido estructural
Valoracién cuantitativa 112|3|4|5
NUmero de preguntas
Pertinencia investigativa
Recoleccidn de informacion
Aportes evaluador

B. Contenido Ambiental
Valoracién cuantitativa 123 |4(5

Reconocimiento del ecosistema

Calidad del agua
Actividad antropica

Aportes evaluador

C. Contenido didactico
Valoracién cuantitativa 1(2|3|4|5

Lectura de contexto

Conceptos estructurantes
Claridad y sencillez
Enfogue socioambiental
Aportes evaluador

Fuente: Elaboracion propia



2.3 Implementacion de SEA

Se realiza la puesta en marcha de las actividades que presenta la secuencia de ensefianza y
aprendizaje, estableciendo un tiempo para su ejecucion, el cual esta contenido entre los meses de
Mayo al mes de Julio del afio 2022. Con base en indagaciones previas con los jovenes de la

fundacidn, se promueve su participacion, la cual se explicita en la Tabla 5.

Tabla 4.

Cronograma de implementacion (Secuencia de ensefianza y aprendizaje)

Sesion EMPROBLEMA?2 | LA VENTANA | PONGAMONOS
Mes DE MI CASA LAS GAFAS
MAYO
JUNIO
JULIO

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 5 muestra la apuesta practica de la planeaciéon previa cuyo contenido tedrico esta
soportado en diferentes autores, lo cual explora el horizonte hermenéutico, ontoldgico y
epistémico de esta investigacion. Al finalizar cada una de las implementaciones, se realiza una
serie de evaluaciones de corte mixto con el fin de sistematizar, analizar y conocer la importancia

del ejercicio préactico.

A. Evaluacion

Es importante mencionar que cada actividad tiene un espacio dedicado para la evaluacion, un
proceso fundamental para reconocer la postura del estudiante, frente a los temas abordados en el
ejercicio de aplicacion de la propuesta de ensefianza y aprendizaje (Figura 5). Aqui se tiene en

cuenta procesos de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.



Figura 5.

Formato de autoevaluacion

AUTOEVALUACION

A partir de lo trabajado a lo largo de la sesién contesta el siguiente test evaluando
de uno a cinco tu desempefio. Ten en cuenta la siguiente escala

1(Nunca) 2(Casi Siempre) 3(Siempre)

ASPECTOS A EVALUAR 112 (3

1. Adquiero responsabilidad en el desarrollo de las actividades
propuestas en las asignaturas.
. Soy constante y cumplido(a).

. Me intereso en participar y aportar a las sesiones.

. Calidad en la realizacién de actividades.

. Preocupacién porir mas alla de lo que me plantea el investigador.

. Siento identidad con los temas tratados en el proceso explicativo.

~N o, o KW N

. Atencidn y respeto a la palabra tanto en la explicacién del docente
como en las intervenciones de mis compaferos.
. Responsabilidad frente a las normas de la clase (reglas del juego).

o]

9. Cumplo con los objetivos que se plantean en cada una de las
sesiones.
10.Formulo preguntas para resolver mis dudas y poder aprender mas.

Fuente: Elaboracion propia

La autoevaluacion se define como un proceso que permite analizar, examinar, observar y dar
valor sistematicamente a la accién autdnoma del estudiante, todo con el propdésito de hacer una
mejoria para futuros eventos académicos; autoevaluarse es considerar la exploracion vy
evaluacion de su propio trabajo (Basurto, Moreira, Rodriguez y Velasquez, 2021). Se debe hacer
hincapié en que el formato de autoevaluacion tiene 10 items a evaluar por el estudiante, donde
existen rangos numéricos que muestran la tendencia actitudinal. Para esta seccién, se toman
como referencia respuestas de los miembros de la fundacion, constituyendo apreciaciones

importantes para la comprension del ejercicio efectuado.



Fase 3 Validacion investigativa

Dentro de la validacion investigativa se proponen instrumentos de investigacion, algunos de ellos
se han enfocado en la recoleccion de informacion, todo de corte cualitativo, asi se da respuesta al
objetivo especifico nimero tres “Evaluar las habilidades investigativas de los jovenes desde el
analisis interpretativo para que se evidencie la construccion de conocimiento en el marco de la

educacion en quimica”.

3.1 Comunidades de aprendizaje.

Para el desarrollo de esta fase es necesario citar el concepto de comunidad de aprendizaje, una
postura que se ha trabajado desde hace un tiempo, encabezada por autores como Diez-Palomar y
Flecha (2010). Aqui el proceso de construccion de conocimiento se aparta de la linealidad,
generando espacios de socializacion y de interaccién entre los estudiantes frente a una
problemética abordada por el docente en el aula. Consecuentemente el “aprendizaje dialogico”
propio de la reflexion en la misma practica educativa, permite el desarrollo de conocimientos,

habilidades y competencias en escalas evolutivas (Hernandez, 2018).

Dichas etapas, se pueden conocer también como principios de aprendizaje dialdgico, las cuales
son: a. Dialogo igualitario, b. Interaccién cultural, c. Transformacion, d. Dimension instrumental,
e. Creacion de sentido, f. Solidaridad y g. lgualdad de diferencias. Todas estas etapas tienen
como finalidad la construccion de interacciones entre los sujetos implicados en el evento
académico. Segun Graullera (2018), a mayores interacciones entre los mismos estudiantes y los
docentes se generan mas intereses de aprendizaje, lo mismo ocurre cuando se cambian el nimero
de interacciones, como la proposicion de preguntas conducidas o ejercicios con problematicas

que lleven a la reflexion.



a. Implementacion de ciclos de charlas SEA
Se propone el desarrollo de lo planeado con diez jovenes pertenecientes a la Fundacion el
Remanente, dichas actividades se desarrollan en paralelo de la implementacion de la unidad
didactica HTB?, esto con el fin de consolidar lo aprendido en cada sesién. Para la convocatoria y
motivacion de los participantes, se considera la idea de generar posters informativos elaborados
en la App Canva online, los cuales se difunden por las diferentes redes y se pueden encontrar en
los anexos. Cada charla se adelanta por parte de un invitado, quien ademés refuerza los tres

talleres contenidos en la secuencia de ensefianza y aprendizaje.

3.2 Comparacion de escenarios

En esta seccidn se establece un pardmetro de comparacion entre dos escenarios que aportan a la
construccion de conocimiento de los estudiantes, por un lado se encuentra el laboratorio de
quimica de la Universidad Pedag6gica Nacional y por otro lado, el ecosistema del Humedal
Tierra Blanca, ambos con un contenido historico, representativo para la comunidad local y un
espacio de aprendizaje directo. En este sentido, se realiza una préctica de laboratorio de analisis
de aguas, en el departamento de quimica y por el otro lado se hace un recorrido en el Humedal
Tierra Blanca guiado por un veedor local con amplio conocimiento en el tema. Los espacios no
convencionales han desempefiado un papel relevante para la sociedad educativa, concretamente
en el fortalecimiento del curriculo de ciencias, la relacion de los temas abordados sumado al
espacio que sale del esquema tradicional puede generar aprendizaje significativo y una vista mas

amplia del contexto educativo y ambiental (Rodriguez, 2016).

% Unidad didactica Humedal Tierra Blanca.



a. Laboratorio de quimica UPN
Se hace la visita a la Universidad Pedagdgica Nacional, concretamente a los laboratorios del
departamento de quimica, dentro de las actividades planeadas en el desarrollo de las 7E y la
unidad didactica en el capitulo, titulado salpicados tal y como se evidencia en la figura 8. Toda
la visita tiene como propdsito realizar un pequefio estudio de aguas, aplicando técnicas de
analisis fisicoquimico de cuatro diferentes locaciones que circundan el Humedal Tierra Blanca,

contando con 10 jovenes pertenecientes a la Fundacion el Remanente.

Figura 6.

Vistazo previo. Guia de laboratorio “salpicados” sesion 3 Unidad Didactica HTB

iSALPICADOS:

'UN DIA SIENDO CIENTIFiCOS

Laboratorio de

. .
andlisis de aguas
MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA

Andlisis socicambiental del humedal Tierra Blanca: Una

propuesta educativa para el desarrollo de habilidades

Investigativas

Fuente: Elaboracion propia.

No solo se hace la visita e implementacién del protocolo de analisis de aguas, sino que también
se realiza una visita a las instalaciones de la universidad, esto con el fin de que cada joven tenga
una percepcion del plantel académico, de esta manera se conciba una postura frente al contexto

inmediato y se realice un comparativo entre los dos escenarios, tanto el que se presta para



analizar el cuerpo de agua y donde se extraen las muestras, promoviendo el desarrollo de

habilidades investigativas.

a. Humedal Tierra Blanca
El recorrido se desarroll6 en compafiia de un veedor que ha trabajado por afios con la CAR
(Corporacion Auténoma Regional) con quién se establecio contacto en el segundo semestre de
2021. En las visitas al humedal el Sefior Miguel Lambertinez, gesta una actividad de restauracion
y construccion de la memoria ambiental para los visitantes. Los estudiantes se encuentran con
un tipo de conocimiento tradicional, valioso y sumamente relevante para hacer una lectura del

contexto.

Figura 7.

Vista satelital proporcionada por Google maps del humedal tierra blanca. (Muestra la ubicacién de 4
barrios que se visitan en el recorrido)

Nota: Mapa que muestra la distribucién del Humedal Tierra Blanca, fuente: Google Maps.

La figura 7 muestra las ubicaciones en donde se hace el ejercicio de visita, son barrios conocidos

por los estudiantes dentro de su contexto urbano, con lo cual se pretende establecer un momento



de aprendizaje, que parte de la exploracion del ecosistema limitrofe con su hogar, se evidencian
barrios populares del municipio de Soacha como Némesis, el cual muestra el “final” de la ruta
del cuerpo de agua, sin embargo se evidencia que debido a los proceso de urbanizacion se
adelantan otros tres barrios hasta llegar a la autopista que conecta con la autosur y la via a Sibaté,
cabe resaltar que entre la autopista y el area limitrofe del barrio Némeis se encuentra la ciudadela
de Colsubsidio que se construye en un fragmento del humedal, el cual nombran como “Cola del
Humedal Tierra Blanca”, también se muestra Compartir, uno de los barrios méas antiguos del
municipio de Soacha y que al mismo tiempo es uno de los que alimenta a mas de 5 barrios con
transporte publico con un servicio de 24 horas, sin embargo el paradero de colectivos, colinda
con uno de los trayectos del cuerpo de agua que estad en deterioro, hasta hace 6 afios existia un
puente improvisado realizado por la comunidad pero debido a los altos indices de delincuencia y
las inundaciones del mismo en épocas de lluvia, dicho puente fue erradicado por el PET, plan
estratégico territorial, dejando oficialmente el puente hecho en metal que conecta el barrio
Arizona con el Barrio Ducales, por otro lado se evidencia el barrio Ducales, donde se encuentra
ubicada la Fundacién el Remanente por mas de 25 afios, de todos los barrios visitados en el
recorrido por el humedal, este es el que presenta los méas altos indices de contaminacion y
probleméticas de corte social, es el Unico barrio que no presenta pavimento y el que abarca
mayor espacio del humedal en sus limites y por ultimo Parque Campestre, es relativamente
nuevo Yy tiene multifamiliares, distribuidas en diferentes etapas colinda con un colegio distrital
que esté ubicado en uno de los brazos del Humedal Tierra Blanca y que esta siendo intervenido
por la Corporacion Autonoma regional (CAR) también colindan con la Via Indumil (Ruiz,

2014).



3.3 Sistematizacion y analisis.

Para finalizar este proceso de planeacion e implementacion, se propone una organizacién de la
informacion recolectada a partir de dos instrumentos bien utilizados en la investigacion
cualitativa, por un lado, se evidencia el diario de campo y por el otro el analisis de categorias. A
continuacion, se describen cada uno de estos instrumentos para la recoleccion y analisis de

informacion.

a. Diario de campo

Para la construccion del diario de campo que sirve para sistematizar las experiencias vividas en
cada una de las implementaciones tanto en la secuencia de aprendizaje y ensefianza y la unidad
didactica, entonces, se presenta un andlisis del contexto teniendo en cuenta el contexto de los
estudiantes, donde se desarrollan los hechos ,por otro lado dentro de la dimension de la
observacion nacen tres categorias que estructuran el cuerpo magro del instrumento como:
Descripcion de la actividad, argumentacion de los participantes y es alli donde se evidencian las
relaciones, interacciones y receptividad frente al tema propuesto, por Gltimo, la interpretacion

por parte del investigador (Martinez, 2007).



Figura 8.

Portada del diario de campo S.E.I

S.E.l

“ SISTEMATIZACION D

EXPERIENCIAS INVESTIGATIVAS

cuaderno de campo digital

Fuente: elaboracion propia

Por tal razon, se toma un ejemplo referenciado para construir el disefio del cuaderno de campo
digital o S.E.I “Sistematizacion de experiencias investigativas”, como se puede observar en la
figura 8. El diario de campo es construido y escrito por el maestro a cargo de la investigacion, es
un producto escrito en la herramienta de office, Word en un formato organizado con una serie de
secciones en particular, ver tabla 5, el disefio de la portada esta mediado por la aplicacion canva
(figura 8), se toma esta herramienta como uso personal para llevar una bitadcora de todo lo
experimentado en las sesiones tanto en presencialidad como en virtualidad, cabe resaltar que solo
el investigador lleva seguimiento de las actividades realizadas, no los jovenes participantes, esto
como un esfuerzo para poder entender a profundidad las dindmicas de cada interaccion. Por otro
lado, se elige el instrumento de diario de campo por su relevancia a la hora de registrar de forma
directa todo lo que se experimenta en el momento, es por ello que se tiene el siguiente proceso:

se hace la convocatoria de la reunion, después en el transcurso del evento se toman apuntes en



una agenda especial, la cual funge como borrador alternativo pero muy efectivo para el
investigador en curso. Por altimo, se digitalizan las diferentes ideas en el formato de la tabla 6,
pues de acuerdo con Espinoza y Rios (2017) un diario de campo es un instrumento utilizado para
la reflexion de las diferentes situaciones pedagdgicas, pues se enfoca en tres procesos
formativos: EI empoderamiento del conocimiento y su apropiacion directa, el progreso de la
competencia escritural y el sentido critico, todo sumamente importante para el desarrollo de las
diferentes posturas que se requieren para el cumplimiento de los objetivos del proyecto en curso,

ya que se pretende desarrollar habilidades investigativas en los estudiantes.

Tabla 5.

Formato de sistematizacién, diario de campo S.E.I.

DIARIO NUMERO DE FECHA | INVESTIGADOR LUGAR DE LOS HECHOS
N° PARTICIPANTES 10 ‘
DESCRIPCION ARGUMENTACION INTERPRETACION
PALABRAS CLAVE
OBSERVACIO
N CONCLUSIONES
REFLEXIONES

Fuente: Elaboracion propia

a. Andlisis de categorias.

El andlisis de categorias, se ha seleccionado por la pertinencia en el campo cualitativo del
proyecto, si bien se cuenta con un enfoque mixto se da una prioridad especial a lo cualitativo
debido a su relevancia en el analisis socioambiental del ecosistema explorado. Categorizar es un
evento especial que compete al investigador. Por ejemplo, para Cisterna (2005) se evidencia que
las categorias pueden presentar subcategorias, todo esto nace de la importancia de los objetivos
trazados e la investigacion desarrollada, un concepto que se denomina categorizacion

aprioristica, también es necesario mencionar que el proceso de categorizacion se utiliza como




instrumento de andlisis, dentro de los componentes que se pueden denotar en el ejercicio de la
categorizacion, se encuentran los siguientes tdpicos: eje temético, problema de investigacion,
preguntas orientadoras, objetivo central, categoria, subcategoria y puede involucrar un espacio de

reflexion, analisis o conclusiones frente a lo que se encuentra en el evento cualitativo.

Es necesario sefialar que el analisis categorial se centra en la identificacion de irregularidades,
temas relevantes, eventos que marcan la poblacién o sencillos patrones evidenciados en un
escenario, a su vez también puede entenderse como una sintesis de la informacion para facilitar
la interpretacion del investigador (Romero, 2005). Las categorias resaltadas son las que emergen
de la implementacién de todas las evaluaciones que se le presentan a los jovenes, una vez
terminan cada una de las sesiones propuestas, las categorias muestran diferentes valores de
analisis, alternativas de clasificacion y un buen rumbo para sistematizar y analizar la informacion
recolectada, por lo que se presenta de forma atil para el investigador en curo, es en este momento
donde se hace un barrido analitico de la implementacion de los instrumentos de ensefianza y

aprendizaje dentro del proceso investigativo (Romero 2005).

Anadlisis de resultados

Para el avance de este apartado de la investigacion, se toman todos los elementos implementados
que se mencionan en la ruta metodoldgica que da respuesta a la pregunta problema y los
objetivos del proyecto. En ese mismo orden de ideas se establece un analisis a profundidad por

cada una de las fases propuestas. A continuacion, se presenta el desarrollo de este capitulo.



Fase 1 Indagacion

Se procede a dar respuesta a la indagacion en la primera fase, la cual se compone de la
exploracién del ecosistema en cuanto a su caracterizacion por parte de la visita y consulta de
referentes tedricos. Por otro lado, se muestra la construccion e implementacién de un
instrumento para que se reconozca la percepcion de la comunidad frente al ambiente y la

sociedad, finalmente se ejecuta el respectivo analisis del instrumento.

Caracterizacion del Humedal Tierra Blanca

La investigacion se ejecuta a los alrededores del Humedal Tierra Blanca, ecosistema de
transicion, reconocido como uno de los humedales con mas influencia social registrada de
manera negativa (Salazar, 2004). Por otro lado, segun la comisiébn Ramsar, en cuanto a la
migracion de diferentes especies de aves al igual que todos los humedales reconocidos hasta la
fecha, los humedales se convierten en un pilar fundamental para la conservacion y preservacion
de especies migratorias y locales, incluyendo especies de insectos, mamiferos y algunos reptiles,

presencia de vegetacion local e introducidas.

Dentro de la caracterizacion y reconocimiento del humedal, se establece comunicacion con el
veedor urbano Miguel Lambertinez, implementando un instrumento de investigacion (ver anexo
8) con preguntas abiertas para conocer bajo palabras no contenidas en libros de texto, pero
sumamente relevantes el estado social y ambiental del territorio. A continuacion, se muestra el
andlisis de las respuestas del veedor, segln Seid (2016) donde se muestra una codificacion para
la identificacion de las preguntas, esto con el fin de generar su respectiva interpretacion a partir
de la formulacién de hipotesis que va despues de la respuesta parafraseada, todo en el marco del

gjercicio investigativo real que contribuyan al desarrollo de ejercicios metodoldgicos.



El cddigo para el analisis de este instrumento esta relacionado con tres aspectos diferentes:

a. categoria de la pregunta b. numeral de la pregunta y c. las iniciales del nombre del
entrevistado, Por ejemplo, si la pregunta fuese ¢Cual es su relacion con el medio ambiente? La
categoria seria M.A (medio ambiente, seguido del numeral correspondiente P2, pregunta dos y se
finaliza con las iniciales ML y asi se tendria el codigo (M.A/P2/ML). Las categorias para cada
pregunta son las siguientes RT (reconocimiento del territorio). FB (Factores bioldgicos). 1A
(Impacto antropico) y RA (Reflexion autbnoma) Para la primera pregunta: Mencione ¢cual es su
experiencia en cuanto al Humedal Tierra Blanca, trabajo, interaccion con los habitantes

limitrofes y ente gubernamentales?

Don Miguel dice que desde hace méas de diez afios se encuentra en exploracion y contacto con
entes gubernamentales como la CAR, ministerio de medio ambiente y los planes piloto de la
Alcaldia de Soacha , ha participado activamente en proyectos de recuperacion del Humedal
Tierra Blanca, desde los trabajos de grado de algunos estudiantes, hasta proyectos ambiciosos
pactados por las entidades antes citadas, menciona que los miembros activos de las zonas
comunales como los diferentes barrios limitrofes le conocen, al mismo tiempo conoce el
humedal en su extensidn, actividad antrépica, tratamientos de agua, proyectos de restauracion de
aves y fauna local y reconocimiento de las diferentes especies vegetales existentes en el humedal
(RT/P1/ML). Es evidente que don Miguel posee un conocimiento de corte tradicional, todo
basado en el empirismo, ya que el mismo menciona que no tiene estudios frente a los temas que
ahora maneja con vehemencia. Sin embargo, su aporte es sumamente relevante, dicho
conocimiento otorga una realidad factica al mundo objetivo, avanzando desde la experiencia
hasta la ciencia (Garcia, 2014). Es por eso que se denota una convergencia entre las hipotesis

previas, revisiones teoricas y lo consultado con el veedor. La informacion recolectada muestra el



nivel de compromiso en cuanto a la conservacion, reconocimiento, apropiacion y preservacion

del humedal por parte de un miembro de la comunidad.

Figura 9.

Cuerpo de agua con presencia de cobertura vegetal. Elaboracién propia

Fuente: Elaboracion propia

Para la pregunta dos “;Podria brindar informacion en cuanto al cuerpo de agua, biodiversidad
(Fauna y Flora) y la extension del ecosistema?” a lo cual responde don Miguel que cuenta con
un tratamiento casi de 16 afios por parte de la CAR, identifica un espejo de agua de 4.6
kilometros, con diferentes especies presentes segun sea la zona, entre menos afectada hay mas
presencia de organismos, se han hecho estudios por parte de practicantes universitarios para el
reconocimiento de las diferentes especies es aves y de mamiferos en toda la extensién del
ecosistema; se cuenta con especies inventariadas pero no hay estudios serios por parte de
bidlogos en el ecosistema; se cuenta con presencia de diferentes especies de insectos.
(FB/P1/ML). Por lo tanto, se puede reconocer que el trabajo de la veeduria local del Humedal

Tierra Blanca, sirve como herramienta fundamental no solo para determinar qué tipo de



diversidad contiene el ecosistema, sino que se convierte en un escenario para la ensefianza de la
ecologia, todo en el marco del desarrollo de las habilidades investigativas que se propone como
objetivo primordial en este documento, el trabajo que hace don Miguel se convierte segln
Jiménez y Manzanal (1995). En una forma pertinente la educacién en ciencias para la
comprension de los diferentes ecosistemas y su respectivo reconocimiento, es necesario para el
fortalecimiento del conocimiento de los miembros de un territorio, al mismo tiempo involucra,
no solo temas tratados por expertos sino del colectivo popular, es una relacién entre el sujeto y el

ambiente.

En la tercera pregunta se muestra una perspectiva que establece la relacién entre la experiencia y
las evidencias de lo que se encuentra en las visitas al humedal ¢Cuéles son los diferentes
impactos antropicos en el Humedal Tierra Blanca? Se menciona de manera muy especifica que
hay cinco problematicas latentes en cuanto al ecosistema: a. invasion urbanistica, b.
contaminacion de recurso hidrico, c. Falta de apropiacion colectiva por el ecosistema, d.
Drogadiccién y e. Vandalismo, todas son una mezcla perfecta para que el humedal este en las
condiciones en las que se encuentra actualmente (ver figura 10) por otro lado se ha hecho
encerramientos por parte de migrantes al interior del humedal, vertimientos de quimicos
peligrosos provenientes de empresas aledafias y procesos inconclusos por parte de las entidades
gubernamentales enfocadas hacia el medio ambiente. (IA/P3/ML). Es por ello que se debe
reconocer el trabajo de la comunidad, cada uno de estos puntos tratados en la pregunta muestran
un interés y permeabilidad a las diferentes problematicas, identificar las situaciones de conflicto
en un contexto, es una ardua tarea que a un investigador le pueden tomar incluso afios, en este
caso 10 afios que menciona Miguel Lambertinez como veedor del humedal. Por ejemplo, para

Silva (2014) una de las estrategias para identificar una problematica es tener un acercamiento a



una comunidad, en un segundo momento avanzar en la observacion no participante y después
establecer una linea de comunicacién. Si se analiza bien lo anterior no es un proceso que se
relaciona con minutos o semanas, pueden ser meses 0 afios, por lo que se nuevo la intervencion

comunal es relevante para la investigacion.

Figura 10.

Actividad antropica barrio Arizona y Barrio Némesis, limitrofes al humedal Tierra Blanca. Elaboracion
propia

Fuente: elaboracion propia

Para finalizar se pregunta: ;Cudl es la importancia de que la comunidad aledafia al Humedal,
intervenga en pro de la construccion de conocimiento y sociedad? Considerando que en titulo
personal era la pregunta mas importante, en palabras del entrevistado, asi haya diferentes modos
de gobierno, dinero invertido o sencillamente multiples estudios alrededor del Humedal Tierra
Blanca, si no hay apropiacion por parte de la comunidad aledafia al humedal, no sucedera nada.
Lambertinez manifiesta que la relevancia del reconocimiento del ecosistema local en todos los
barrios que colindan el cuerpo de agua es fundamental para que se construya una perspectiva
diferente, un pensamiento alternativo al imaginario colectivo que gobierna, el cual anuncia que
dicho espacio bidtico no es mas que otro cafio para abandonar desechos. (RA/P4/ML). Para

finalizar este apartado que recopila la reflexion por parte de quien recibe la entrevista, se puede



comprender la gran necesidad de promover en los habitantes aledafios al ecosistema, la
generacion de estrategias diferentes para cambiar la concepcion colectiva frente a la

representacion social del Humedal Tierra Blanca.

Todo cambio conceptual, es consustancial a un cambio de teorias y eventualmente a un cambio
de paradigma, sin embargo se discute la manera en que eso pueda ocurrir, es por ello que a
medida que avanza el tiempo se acepta un modelo de conocimiento diferente a lo que se conoce
como genética pedagdgica, donde todo el contexto enactivo o representativo depende del
contexto social y cultural, por lo que existen aspectos del conocimiento que se alejan de la
racionalidad cientifica, pero al final son tan relevantes como las que se gestan dentro de un
entorno academizado (Fuentes,2016) En la figura 11 se evidencia la seleccion de categorias por
cada una de las preguntas, segin (Romero, 2005) las categorias emergen de la implementacion
de instrumentos cualitativos que pueden facilitar la interpretacion de los datos recolectados,

siendo asi un analisis atil, dentro del proceso de investigacion

Figura 11

Categorias del instrumento “Caracterizacion del HTB”

INSTRUMENTO:
CARACTERIZACION DEL HTB

N
HUMEDAL LY
FERRa -
BLANCA

EXPERIENCIA

CATEGORIAS

BIODIVERSIDAD .

s ACTIVIDAD
y ANTROPICA

Fuente: elaboracion propia.



Dichas categorias al igual que la sistematizacion del instrumento de evocacion, son utilizadas
como base para construir la secuencia de ensefianza y aprendizaje que contiene dos apoyos por
parte de profesionales externos, por un lado se evidencia la actividad antropica, presente por la
intervencion de los habitantes limitrofes del ecosistema y que por ende afecta el desarrollo del
Humedal Tierra Blanca. Para Rossi (2016) la actividad antropica es toda modificacion de un
hébitat en estado natural y por ende afecta el flujo de materia y energia que mantiene en
equilibrio el ecosistema, algo evidenciado por afios en el humedal, por otro lado estd la
experiencia, algo que es nato en don Miguel, puesto que su trabajo lleva més de diez afios al
interior del Humedal, viendo proceso en fracaso y algunos significativos, en aras de la
recuperacion del humedal, segun (Jara, 2017) la experiencia tradicional en campo es muy Uutil,
puesto que se puede aprender de la comunidad con la que se desarrolla la investigacion. El
humedal Tierra Blanca es una de las categorias con mas fuerza porque carece de investigaciones
en los Gltimos cinco afios frente al desarrollo de una postura conservacionista y asi se pueda
proteger el ecosistema, aunque en palabras de Salazar (2004) es uno de los humedales con mas
estudios y de impacto histérico de los registrados en el municipio de Soacha, por Gltimo se
analiza la biodiversidad, que se ha reducido por el impacto antropico producto de la falta de

conocimiento y estudios en el Humedal Tierra Blanca.

Apoyo tedrico

Para este apartado del analisis de resultados, se establece una pequefia ruta teorica donde se
evidencian trabajos que consignan diferentes maneras de estudiar un cuerpo de agua, todas
coinciden en algunas partes con la metodologia utilizada por los autores, se seleccionan 4 textos
de peso académico. A continuacion, se muestra una matriz con el contenido de dicho aspecto

tedrico:



Tabla 6.

Apoyo tedrico. Elaboracién propia

Aguirre, M. Garcia, N
& Vanegas, E. (2016).
Aplicacion del indice de
Calidad del Agua (ICA).
Caso de estudio: Lago
de Izabal, Guatemala.
Revista Ciencias
Técnicas Agropecuarias.
Volumen 25. N°2. pp.
39-43. Recuperado de:
https://www.redalyc.org
[articulo.0a?id=9324569
5006

Pinilla, G. (2015). Algunas
experiencias en el uso de
indices limnolégicos en
Colombia. Acta bioldgica
Colombiana. Vol. 21(1) pp.
241-248. Recuperado de:
http://www.revistas.unal.edu
.co/index.php/actabiol

Castiblanco-Zerda, A.
(2016). Guia ilustrada de
campo para el estudio de
insectos acuéticos: una
colecta que permite ver la
vida. Bio-grafia, Vol. 9(17),
pp.141.144. Recuperado de:
https://doi.org/10.17227/202
71034.vol.9num.17bio-

grafial41.144

Flérez, Ly Pérez, J. (2013).
Aproximacion a la
determinacion de la calidad
ecoldgica en un sector del rio
juiquin (Junin - Cundinamarca)
mediante la entomofauna
acuética. (Trabajo de grado).
Universidad Pedagdgica
Nacional, facultad de cienciay
tecnologia departamento de
biologia Bogota d. c.

problema de
investigacion

La contaminacion de los
cuerpos superficiales de
agua es un proceso
incipiente debido a
acciones antrépicas,
entre las que destacan
agricultura de
exportacion, ganaderia y
crecimiento
desordenado de las
areas residenciales tanto
a nivel urbano como
rural.

- En el documento se hace
una breve reflexion sobre
algunos de estos métodos y
se presentan varios ejemplos
de experiencias desarrolladas
en el Departamento de
Biologia de la Universidad
Nacional de Colombia, Sede
Bogota.

En palabras textuales del
autor, desea que este
articulo despierte el interés
en estas técnicas de
bioindicacién a fin de que su
uso se amplie y se
generalice, de manera que se
tengan herramientas
préacticas y cientificamente
fundamentadas para la
valoracion de los
ecosistemas acuaticos
colombianos.

-Se requieren instrumentos
de colecciones biolégicas.
-importancia de las salidas
de campo.

-es necesario conocer la
importancia de la diversidad
de insectos acuaticos.

-los materiales didacticos
son Utiles para construir
conocimiento.

¢Coémo fomentar estudios
bioldgicos iniciales desde la
observacion in situ e in vivo
de los insectos acuaticos?

El problema se centra
principalmente en conocer cual
es la calidad del agua presente
en el rio juiquin. ;Cuél es la
calidad ecolégica del rio
Juiquin (Junin, Cundinamarca)
mediante la Entomofauna
acuatica?

Determinar las
caracteristicas fisico
quimicas y bioldgicas
del cuerpo de agua.

Identificar el deterioro o
mejora de la calidad en
un cuerpo de agua.

velar por la calidad del
agua de los lagos y se
apoya en entidades
dedicadas a garantizar el
desarrollo sustentable de
las cuencas
hidrogréficas donde
estos se albergan

El objetivo central de este
trabajo es presentar algunas
experiencias realizadas por
el Departamento de Biologia
de la Universidad Nacional
de Colombia en la
elaboracion de indices
limnolégicos para evaluar el
estado ecolégico de sistemas
acuéticos colombianos

El objetivo del presente
estudio fue incentivar una
colecta

sustentada y mesurada, que
promueva estudios
biolégicos iniciales desde la
observacion y colecta
desarrollada

in situ e in vivo sin
preservacion en alcohol de
ningun organismo o, en dado
caso, un individuo de cada
morfo para reducir el grado
de colecta. Ademas, como ya
se dijo,

se propuso el disefio de una
guia ilustrada de campo y
clave portable de
identificacion, para permitir
la evaluacion de dicho
material con estudiantes de
la licenciatura

en Biologia de la
Universidad Pedagdgica

Objetivo general

Determinar la Calidad
Ecoldgica en el Rio Juiquin
(Junin, Cundinamarca)
mediante la Entomofauna.
Objetivos especificos

Identificar la distribucion
espacio temporal de la
entomofauna acuética del Rio
Juiquin (Junin-Cundinamarca).
Determinar las variables
fisicoquimicas del agua y
relacionarlas con la
distribucion de la entomofauna
del lugar. Relacionar los
Tricopteros y el resto de la
entomofauna encontrada con la
calidad ecoldgica del agua.



https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=93245695006
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=93245695006
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=93245695006
http://www.revistas.unal.edu.co/index.php/actabiol
http://www.revistas.unal.edu.co/index.php/actabiol
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.9num.17bio-grafia141.144
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.9num.17bio-grafia141.144
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.9num.17bio-grafia141.144

Nacional de
Colombia, sede Bogota.

metodologia

se evalud para el
periodo 2005-2014 la
calidad del agua del
lago, utilizando el
indice de Calidad del
Agua de la Fundacién
Nacional de
Saneamiento de los
Estados Unidos

Americanos (ICA-NSF).

Se consideraron 22
puntos diferentes de
muestreo, de los cuales
cuatro corresponden al
centro del lagoy 18 a
las principales
desembocaduras de los
afluentes, considerando
el uso de la tierra.

El estudio representé
el promedio de
evaluaciones
bimestrales de calidad
del agua en época seca
(diciembre, febreroy
abril) y época lluviosa
(junio, agosto y
octubre).

Una vez determinado
el valor numérico se
asigno la
categorizacion
cualitativa 'y se
procedid a sintetizar y
discutir el estado de la
calidad del agua del
lago por punto de
muestreo y afio.

Se presentan siete casos que
van desde la construccién de
un indice multimétrico para
los humedales bogotanos,
hasta el desarrollo de un
método de biomonitoreo del
estado tréfico basado en
microalgas encapsuladas en
alginato. Los indices
consideran tanto variables
fisicas y quimicas como
caracteristicas biéticas de los
ambientes limnoldgicos
analizados. Las comunidades
acuaticas trabajadas fueron
el fitoplancton, el perifiton,
las plantas acuéticas y los
invertebrados acuéticos.

La primera fase estuvo
enfocada en la organizacion
y

determinacion de
especimenes presentes en la
Coleccion

de Insectos Acuaticos del
Departamento de Biologia,
La segunda fase se enfocé en
el desarrollo de un
instrumento diagnostico
cuya metodologia de
seleccion de

muestra estuvo planteada por
el método estratificado, En
cuanto a la tercera fase,
estuvo enfocada en el disefio
del material educativo, Por
Gltimo, se realizé la fase de
validacion, la cual tuvo
implementacion en el marco
de la salida de campo del
componente.

En el trabajo de grado se
trabaj6 con una metodologia
que se dividi6 en cuatro puntos
clave para el desarrollo de este
a continuacion se describiran
cada uno.fase de campo, fase
de laboratorio, fase de analisis.
aplicacion de bmwp-ppt
propuesto por riss y ospina
(2002)

conclusiones y
recomendaciones

Se concluy6 que la
calidad del agua del
Lago de Izabal se
categoriza como buena.
La calidad del agua del
lago present6 una leve
tendencia a la
disminucion en la época
lluviosa.

La calidad del agua
proveniente del afluente
Rio Obscuro, uno de los
afluentes del Lago, se
clasifico como regular,
tanto en época seca
como lluviosa.

La aplicacion del indice
ICA-NSF mostro que el
agua del Lago de Izabal
puede ser considerada
integralmente como
buena.

Los indices limnolégicos
hasta ahora desarrollados
requieren una rigurosa
validacion. Sera necesario
entonces poner a prueba
dichos indices y ajustarlos en
la medida en que se disponga
de un mayor nimero de
datos y de casos valorados.

Parece necesario incluir en la
evaluacion limnoldgica de
los ambientes continentales
otros grupos biolégicos poco
considerados hasta la fecha,
como aves, reptiles, anfibios
y mamiferos, las cuales son
comunidades bidticas que
pueden indicar la salud
ecosistémica de los lagos y
rios de Colombia.

los indicadores biol6gicos
son una herramienta til para
la valoracion de los
ecosistemas acuéticos, pero
se necesita mas

Se concluy6 que el
reconocimiento de las
familias de insectos
acuaticos permite la
articulacion de la coleccion
con las précticas de

campo; como también la
reflexion de los estudiantes
sobre los métodos y fines de
la colecta, y la evaluacion de
otras posibilidades
Procedimentales como las
presentadas en este trabajo.
La curaduria permite
evidenciar el déficit
organizativo de

la coleccién con referencia a
los érdenes de Insectos
acuéticos que no son
enfoque en dicha coleccion.
La articulacion de las
colecciones en conjunto con
las

practicas de campo permite
el mayor reconocimiento de
los organismos que se
estudiaran y desarrollar

La Enfomofauna acuatica de un
sector del rio Juiquin esta
constituida por 6 6rdenes
distribuidos en 35 familias con
un total de 3596 individuos; las
familias y géneros mas
abundantes fueron: las familias
Chironomidae, Baetidae,
Simuliidae, EImidae y géneros
como Ochrotrichia 'y
Helicopsyche.

El rio Juiquin puede
catalogarse como un sistema
con una calidad ecol6gica
6ptima en la cuenca baja para
la entomofauna acuética, segiin
los datos obtenidos mediante el
PPT los cuales fueron altos
para el sistema.




investigacion; los indices
limnolégicos de una region
dificilmente pueden
aplicarse a zonas con
caracteristicas ecologicas
diferentes

habilidades procedimentales
en los estudiantes, como la
reflexion

con respecto al fin de la
preservacion de organismos
y su posterior uso
investigativo.

comentarios
aportes

Para el aporte extraido
de este documento se
evidencia la relevancia

de las muestras de agua,

el anélisis de los
resultados frente a
comprension del estado
salubre del agua es
indispensable para que
se gesten estrategias de
investigacion para este
trabajo de tesis.

Dentro de los diferentes
aportes que se evidencian en
este texto se muestran las
diferentes posibilidades
“para realizar un muestreo en
agua, también se resalta la
caracterizacion de los
organismos presentes en el
cuerpo hidrico, también se
hace evidente el proceso de
divulgacién con diferentes
entidades, lo cual es positivo
con el fin de que entes
gubernamentales conozcan
los resultados de la
investigacion.

Este articulo muestra la
relevancia de la colecta de
insectos acuaticos en el
marco de la investigacion
limnolégica para que se
conozca la calidad del agua,
también se muestra la
relevancia de la ensefianza
en los proceso de
aprendizaje, mostrandose asi
como producto materiales
didacticos, en este caso guias
ilustradas.

Es importante mencionar que
cada uno de los aportes de los
autores en este trabajo de grado
muestra la importancia de usar
macroinvertebrados para
conocer cudl es la calidad del
agua en un determinado
territorio, ademas de que en
medio de las colectas de campo
se han de evidenciar diferentes
familias

Fuente: Elaboracion propia

Visita y exploracion

Para la caracterizacion del ecosistema se tienen en cuenta los diferentes barrios que colindan el
humedal, dentro de las visitas planeadas y donde se ejecutaron diferentes recorridos, desde el
mes de Enero hasta el mes de Abril de 2022, se han explorado 7 barrios, con el fin de hacer un
filtro, donde se seleccionaron 4 de los mas conocidos y frecuentados por los jovenes de la
fundacion, Némesis, Compartir, Ducales y Parque Campestre, por lo tanto fungen como
espacios para la recoleccién de muestras de agua que se analizan en uno de los laboratorios de
quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional. Es pertinente resaltar que en las zonas elegidas
para hacer el estudio de aguas, se ubican los barrios donde viven los jovenes participantes de la

investigacion, con el proposito que se desarrollen habilidades de investigacion como la

observacién, analisis y formulacion de preguntas a la par del reconocimiento de su contexto.

Se hace uso de bioindicadores como la rana sabanera Dendropsophus molitor (ver figura 12), se

caracteriza a partir de la comparacion con una clave de identificacion de reptiles “Ranas



Arlequines” elaborada por una serie de expertos en el area en 2005 y bajo la colaboracion de
diferentes entidades enfocadas a la conservacion de las especies, la ranas presenta una
distribucion desde los Andes centrales de Colombia y el noreste en los departamentos de Boyaca,
Cundinamarca, Santander y Norte de Santander, se encuentra a una altitud registrada entre los

1.600 hasta 3.600msnm.

Por tal razon, se le considera una especie endémica del territorio nacional en comparacion con
los datos que muestran las aplicaciones (Angulo, 2002), ya que organismos como los anfibios
constituyen un gran componente de la biomasa presente en la tierra en cuanto a vertebrados se
trata; son elementos clave en el flujo de las cadenas alimentarias, por lo que se establecen como
fuente de equilibrio para los ecosistemas, al ser tan sensibles a los cambios ambientales para las
diferentes etapas de su ciclo de vida se prestan para usarse para comprender las interacciones en
los ecosistemas (Wake, 1991). Los anfibios son bioindicadores esenciales pues muestran el
estres de un territorio, y sus cuerpos son perfectos para medir con sensibilidad las
manifestaciones del ambiente en cuanto a factores ecoldgicos como la altitud, temperatura y

humedad (Angulo, 2002).



Figura 12.

Organismos pertenecientes a la especie Dendropsophus molitor encontrada en dos ciclos de vida
diferente.
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Fuente: Elaboracion propia

En cada zona de exploracion se toman las siguientes medidas ambientales apoyados en las
aplicaciones weather y altimetro preciso (ver figura 13) para determinar altitud, latitud, longitud
y temperatura del territorio. Cada una de las visitas tiene sus respectivas medidas y en
concordancia con los datos obtenidos todos presentan convergencia en cuanto a la altitud y leves
variaciones en la temperatura, factores ecolégicos importantes para reconocer la estructura y
composicion del reconocimiento del cuerpo de agua. Se evidencia que la temperatura va acorde a
la temporada de lluvias que se ha experimentado en la primera mitad del afio en el territorio del
municipio de Soacha; la altura que resaltan las dos aplicaciones revelan 2576 msnm concuerda
con la altura registrada para la rana sabanera, por lo que tanto el uso de la aplicacion y de
bioindicadores para determinar factores ecoldgicos, se torna una herramienta Util para la

investigacion en campo.



Figura 13.
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Fuente: elaboracion propia

Se toman algunas muestras de agua al realizar los recorridos, solo con propdsitos de exploracion,
puesto que el propdsito de la investigacion es el desarrollo de habilidades investigativas
mediante el analisis socioambiental. Sin embargo dichas muestras son analizadas en vista
microscopica, en las instalaciones de la Universidad Pedagdgica Nacional, basados en las claves
de sistematizacion de la coleccion de insectos acuaticos del grupo de investigacion cascada, se
evidencian microorganismos (ver figura 14), que se pueden categorizar como
macroinvertebrados acudticos, dichos organismos pueden datar la calidad del agua, debido a su
facil muestreo y su relativa accesibilidad a su clasificacion taxondémica, también por su rapida
respuesta a los cambios bruscos del ambiente, cabe resaltar que a mayor cantidad de
macroinvertebrados se puede clasificar como calidad de agua buena o excelente, pero a menor
cantidad de macroinvertebrados es menor la calidad del cuerpo de agua. (Conoce el rio, s.f) en

las muestras de agua se encuentran en las muestras acaros de agua dulce y Nematodos.



Figura 14.

Microorganismos encontrados en muestras de agua: Derecha Acaro de agua dulce, izquierda Neméatodo.

Fuente: Elaboracion propia

Como se evidencia en la figura 14, se encuentran estos dos macroinvertebrados y se caracterizan
a partir de consultas de referentes bibliograficos en la red, la ubicaciéon de la recoleccion de
aguas fue en los barrios Compartir, Soacha, cerca de los conjuntos Reserva de Tierra Blanca
donde se toma la fotografia expuesta en la figura 16, la cual muestra parte del espejo de agua del
territorio, los neméatodos presentan una serie de caracteristicas de corte ecoldgico que los
convierten en excelentes bioindicadores no solo del agua sino del suelo, un suelo util para el
cultivo que deberia aprovecharse, pueden ser indicadores del mantenimiento del ciclo de
nutrientes y la capacidad de supresion de especies plaga (Moreno y Talavera, 2013). Por otro
lado, los aracnidos como los acaros acuaticos, pueden ser indicadores excepcionalmente
sensibles a los cambios ambientales en los cuerpos de agua dulce, debido a que su diversidad se
ve dramaticamente reducida en los habitats destruidos por agentes quimicos que se mezclan con
el agua, son utilizados como bioindicadores debido a su relacion con un nicho Unico e individual

y de las relaciones tréficas que estas presentan (Pujante, 1997).



Figura 15.

Vista al cuerpo de agua del Humedal Tierra Blanca.

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis instrumento de evocacion

Una vez finalizada la exploracién al ecosistema de transicion, se procede con la implementacion,
sistematizacion y ahora en este apartado el analisis del instrumento de evocacion, aquel que tiene
relacion con las representaciones sociales de los jovenes pertenecientes a la fundacion El
Remanente, a continuacién, se muestra el proceso de sistematizacion seguido del analisis
respectivo de la informacion recolectada que muestra la postura del grupo focal. Los procesos de
aprendizaje se hacen efectivos ya que parten de lo que tienen los individuos en su estructura
cognitiva, también para hacer efectivo dicho analisis del proceso de aprendizaje se requiere de lo
interdisciplinar, puesto que este proceso se hace de manera autbnoma y colectiva, la manera en
gue un grupo de personas a respuesta o interpretacion a los hechos de su realidad y como son
utilizados para el proceso de aprendizaje se define como representacion social e histérico

(Gutiérrez, 1998).



Descripcion del proceso. Analisis categorial

La primera etapa del instrumento de investigacion en cuanto a las representaciones sociales, se
relaciona con la escritura de 5 palabras relacionadas al cuerpo de agua. En el segundo momento
se realiza un listado de tres problematicas que identifiquen los participantes, al analizar el
contexto del ecosistema. Para finalizar se solicita la resolucién de tres preguntas que estan
enfocadas a la apropiacion social frente al cambio de perspectiva y posible cambio a futuro del
Barrio Ducales, donde se trabaja dia a dia con los jovenes en la Fundacion. La investigacion se
realiza con jovenes pertenecientes a la Fundacion el Remanente, ubicada en Soacha
Cundinamarca, barrio Ducales, comuna 1, al inicio participaron 20 jovenes en el primer filtro
informativo, donde se les comunico el sentido de la investigacion, duracion y participacion por
parte de los asistentes, después de ello el nimero del grupo disminuyd a la mitad, trabajando
hasta el final de esta investigacion con 10 jovenes, de los cuales 3 son hombres y 7 son mujeres,
oscilan entre las edades de 17 a 25 afios, también ellos adelantan estudios universitarios (60%),
otros ya son profesionales (20%) y en proceso de ingreso a la universidad en 2023 (20%). El
instrumento de evocacidén consta de tres preguntas cada una de ellas pretende explorar la
concepcidn de los jovenes participantes de la investigacion, cada pregunta esta representada por
un color horizontalmente, pero verticalmente se evidencian las respuestas de cada uno de los
muchachos encabezado con un codigo (E1: estudiante uno/SM: iniciales del nombre vy

apellidos/(M.20): entre paréntesis el sexo seguido de la edad)



Tabla 7.

Sistematizacion de respuestas, instrumento de evocacién

PARTICIPANTES
PREGUNTAS E1. SM(M.20) E2. PU(F.19) E3. IM(M.23) E4. SY(F.17)
1. Potable 1. Potable 1. Potable 1. Potable
2. Tratada 2.Prurificada 2.Confiable 2.Limpia
P1 3. limpia 3.Pura 3.Saludable 3. Pura
4. Consumo 4. Dulce 4. Sin organismos 4. Inocua
5. Pura 5.Tratada 5. Cristalina 5. Transparente
A. La escasez de recursos para | A. Contaminacion A. Falta de bioética con el | A. Vertimiento de
la resolucion de proyectos presente ecosistemay con | desechos por parte de la
enfocados en el bienestar del las aves migratorias como | poblacion
humedal. la Tingua.
B. La inconciencia de la B. Degeneracion del B. No hay valores entorno | B. Desechos industriales
poblacién al arrojar desechos humedal por factor a la conservacion de los
P2 residuales a la laguna humano humedales, entendiendo
que si acaban dicho
humedal posiblemente
conducira a la extincién a
varias especies como el
pato andino.
C. Lalimpieza de los C. Falta de sentido de C. No hay un debido C. Invasioén que gente
alrededores de la laguna, y la pertenencia de apropiamiento del que construye en parte
construccion precipitada de habitantes cercanos al humedal por parte de la del humedal
edificaciones que se acercan a humedal comunidad con el énfasis
ella. de preservar el ecosistema.
A. La integracion legitima de A. Generar acciones de A. En primer lugar es A. Dar charlas de cémo
la poblacién por el bien del limpieza con habitantes necesario unas cuantas cuidar y proteger el
humedal. aledafios y campafas sesiones de capacitacion humedal
informativas con el en torno a educacion
prop6sito de llegar a una | ambiental, que permitan
conciencia de convivir con el ecosistema
P3 pertenencia. sin amenazar y
entendiendo que hacemos
parte del humedal.
B. Mediante actividades y B. Generando B. Pensaria en hacer B. Por tipos de
ferias que promuevan la campafias informativas varios eventos en la parte campafias para ensefiar
participacion de la comunidad | con anuncios de manera | del Tierra Blanca que ya dichas cosas
y el respaldo de esta misma en | presencial y las distintas | esta en proceso de
los proyectos a implementar. redes sociales y fuentes recuperacion, donde las
de comunicacién artes, el juego y demas
posibles permitiendo estrategias llamen la
ofrecer mas informacion | atencion de la comunidad.
necesaria para participar
en los proyectos.
C. Ser ejemplo de sentido de C. Mi compromiso es C. Diria que suficiente, no | C. Alto, ya que hago lo
pertenencia por el humedal y conocer mas del excelente pero si un poco posible por no generar
la comunidad. humedal para generar mas que aceptable. basura
acciones que favorezcan
su cuidado.
PARTICIPANTES
PREGUNTAS E5. AX(F.19) E6. LS(F.18) E7. AL(F.23) ES.
EM(F.19)
1. Pura 1. Tratada 1. Pura 1. Pura
2. Cristalina 2. Descontaminada 2. Potable 2. Potable
P1 3. Potable 3. Pura 3. Consumo 3. Tratada
4. Limpia 4. Buena 4. Dulce 4. Calidad
5.Tratada 5.Limpia 5.Tratada 5.Cantidad




A. La desinformacion frente a la
importancia y conservacion de la
laguna.

A. La contaminacion en el
humedal

A. La desinformacion sobre
éste, sus cuidados, sus
beneficios, su importancia

A. Reducir la
contaminacion
en el humedal
tierra blanca
que se produce
por los

P2 habitantes de
sus alrededores
B. La falta de sensibilidad ante B. No tener cuidado de las | B. La contaminacion B. concientizar
los residuos que arrojan a la plantas en el humedal alrededor del humedal y en a la comunidad
laguna. el mismo humedal sobre su
importancia y
sobre el
cuidado que
deben tener
ellos sobre el
C. Invasion y destruccion del C. No hay proteccion C. El descuido de las G
ecosistema y los organismos que especies que se encuentran implementar
habitan en la laguna, por parte de en el humedal estrategias para
las personas que le dan un mal el cuidado de la
uso. faunay la flora
en el humedal
tierra blanca
A. Establecer charlas sobre la A. Hablar a los vecinos A. Informar a los ciudadanos | A.
importancia y la labor que realiza | sobre la importancia del sobre el cuidado de este ya Concientizacio
la laguna, también haciendo humedal y por qué que la mayorfa de ndela
campanas de limpieza y debemos cuidarlo contaminacion proviene de comunidad,
sembrado de arboles. los mismos habitantes del mediante
lugar. charlas sobre la
P3 ’

importancia del
humedad tierra
blanca,
generarando
campafias
colectivas de
limpieza y
proteccion

B. Proponiéndoles informacion
en folletos, también mostrandoles
cual puede ser su aporte, llevando
a los nifios y adolescentes del
hogar para que lleven el ejemplo
a casa, una proyeccion a futuro si
se le sigue dando un mal manejo
a la laguna, como les afectaria
siendo residentes.

B. Hacer actividades
sobre el humedal y que las
personas sepan que el
humedal es importante y
concientizarlos sobre la
importancia

B. Realizando actividades
llamativas en las cuales ellos
puedan sentir que disfrutaran
del evento y asi mismo
aprenderan sobre el humedal
sin sentir que es un regafio,
por el contrario llevandolos a
qué ellos mismos vean el
comportamiento que deben
seguir frente a los cuidados
del humedal.

B. Siendo
incentivados
por el estado o
promotores
ambientales
que quieran
realizar tipo de
proyecto que se
puede
implementar en
el medio
ambiente y con
la comunidad
generando un
bien mismo

C. Mi compromiso es asistir a las
reuniones para mantener la
limpieza y cuidado de la laguna

C. Hablando a los demas
sobre los diferentes
cuidados que se pueden
hacer, y llegar a mas
personas.

C. No género beneficios y
asi mismo no aumento la
contaminacion del mismo,
procuro evitar generar esos
malos habitos en el
comportamiento que tengan
la contaminacion del mismo;
sin embargo no me tomo el
tiempo para limpiar o ayudar
a disminuir la basura del
sector.

C. mi nivel de
compromiso es
muy minimo,
pero aun asi no
boto ningin
tipo de desecho
al suelo que
pueda llegar a
humedal y
generar mas
contaminacion.




PARTICIPANTES

PREGUNTAS E9. KN(F.25) E10. MA(M.22)
1. Pura 1. Tratada
2. deliciosa 2. contaminada
P1 3. Potable 3. Pura
4. Limpia 4. Buena
5.Tratada 5.Limpia

A. falta de conocimiento frenteal | A. delincuencia juvenil
contexto de la laguna

B. Desinterés de las personas. B. relleno sanitario
C. Destruccion de las especies de | C. Es basico su
arboles para construir casas. tratamiento, asi que se
P2 podria mejorar su cuidado.
A. Socializar los datos A. No arrojar basura al
relacionados con la informacion agua que se ve en el
de cada una de las capacitaciones | humedal y extender la
recibidas aqui. invitacion a otros
B. Trabajando de la mano de la B. Hacer actividades al
fundacion para que la comunidad | aire libre donde se
P3 se entere de la importancia del convoque a la comunidad
humedal tierra blanca. hacia la proteccion de la
laguna.

C. Desde mi profesion colaborar | C. contactando a
en cuanto a la divulgacion de esta | funcionarios que trabajan
investigacion. en ese campo

Fuente: elaboracion propia

A partir de las representaciones sociales construidas por parte los jovenes de la Fundacion el
Remanente (tabla 8), se reconoce el significado y sentido que brindan al mundo que los rodea,
mostrando una gama de posibilidades que pueden configurar una cohesion en cuanto a su
identidad social y cultural (Meira, 2002). Cuando se comprende la manera en que los sujetos
contemplan el mundo que les rodea y cémo las representaciones sociales se configuran en su
proceso cognitivo, sumado a la postura que construye la escuela en cuanto a referentes
simbdlicos, se entiende el comportamiento y la organizacion del conocimiento con el cual se

construye la realidad (Pérez, Porras y Guzman, 2013)

Se evidencia en la tabla 8, la sistematizacion de las palabras que se encontraron como respuesta a
la primera pregunta del cuestionario, dando un total de 18. Se someten a un conteo para
evidenciar la frecuencia de repeticion, siendo 4 palabras que tienen una mayor frecuencia, esto

con relacion a las respuestas de cada uno de los participantes. Por un lado, con el 47.37% se



presenta la palabra puro, seguido de un 42.11% para la palabra tratada, llegando asi a un
36.84% para la palabra potable y finalmente un 31.58% para la palabra limpia. Dichos
resultados muestran la preocupacion por la conservacion y cuidado del recurso hidrico, esto
basado en la frecuencia de uso de las palabras, que se convierte en el nucleo central de la
representacion social del Humedal Tierra Blanca, utilizando palabras equivalentes a la calidad

del agua.

Tabla 8.

Elementos gue constituyen la representacion social del Humedal Tierra Blanca en jévenes pertenecientes
ala FER.

Pura 9| Dulce 2 | Sin organismos | 1
Tratada 8| Calidad 2 | Inocuo 1
Potable 7| Cristalina 2 | Transparente 1
Limpia 6| Purificada 1 | Deliciosa 1
Buena 2| Confiable 1 | Contaminada 1
Consumo 2| Saludable 1 | Descontaminada | 1

Fuente: Elaboracion propia

El resto de palabras utilizadas por los jévenes participantes tienen relacion con las caracteristicas
fisicas del fluido en cuestion, es interesante conocer que hay una relacién entre palabras. Por
ejemplo, se evidencia mayor favoritismo por resaltar el papel del agua, su vitalidad y necesidad

para la manutencién de las especies incluyendo la humana.

La pregunta dos del instrumento, tiene una particularidad que muestra el grado de identificacion
de problematicas por parte de los participantes, frente a todo lo que sucede dia a dia al interior
del ecosistema: “De acuerdo con sus experiencias en torno al Humedal Tierra Blanca, describa
3 problematicas a investigar”, muchos de ellos plantean en cuanto a su observacion que hay tres

problematicas latentes que son evidentes: la contaminacion por parte de la mayoria de los



residentes, la falta de conocimiento frente a la importancia de la preservacion y conservacion del

humedal y por ultimo, los altos indices de delincuencia que se ven en cada localidad.

Para Alvarez y Caro (2010) hay caracteristicas que se atribuyen al contexto natural,
reconociéndolo como un espacio vital, la capacidad de reconocer el papel autbnomo de los
sujetos frente a sus acciones, el reconocimiento de la diversidad, seguido del equilibrio que el
ecosistema deberia generar para el mantenimiento de la vida y la vulnerabilidad que presenta la
vida en el marco de la fragilidad, por ejemplo, un arbol, es grande, fuerte, longevo pero es fragil
frente a las dinamicas de tales ilegales en el mundo. Por lo que se evidencia por parta de los
participantes de la investigacion que han hecho un barrido en cuanto a lo que se identifica,
explorando asi habilidades investigativas como planteamiento de hipdtesis y analisis de
informacidn. En vista de la recepcion de palabras que hacen hincapié en que el recurso hidrico
del humedal debe ser protegido, conservado y preservado, se entiende que una representacion
social del estado actual del Humedal Tierra Blanca esta vinculada a los imaginarios, valores de
cultura y sociedad, ensefianza y aprendizaje que definen de manera holistica el comportamiento y

comprension de los seres humanos con su entorno (Porras, 2016).

En cuanto a la tercera pregunta del cuestionario, relacionada con la identificacion de
problematicas, se plantea: ¢(Qué estrategias considera apropiadas para contrarrestar la
contaminacion del agua?, ;Cémo convocar a los miembros de la comunidad para desarrollar
proyectos ambientales? y ¢ Cual es su nivel de compromiso con el Humedal Tierra Blanca?. Las
respuestas consignadas en el anexo 11, se enfocan en la participacion activa de la comunidad y
los entes gubernamentales competentes, resaltando la disminucién de materiales contaminantes,
todo esto como muestra de la apropiacion de dindmicas que emergen en el territorio. La

construccion de una postura social como producto del despliegue intelectual y social, se ha



debatido con frecuencia, haciendo énfasis en la naturaleza interdisciplinar, asumiendo que las
representaciones sociales juegan un papel fundamental en la identificacion de las personas con
respecto al grupo social y la creacion de un lenguaje comun, que para el caso del recurso hidrico
se relacionan con la pureza de este fluido y su tratamiento para el cumplimiento de estandares en

salud.

Fase 2 Propuesta educativa
La propuesta educativa se establece como una herramienta para la ensefianza y el aprendizaje, en

el campo de la ciencia y en el acercamiento a un espacio no convencional.

Desarrollo de la propuesta educativa

Se propone la elaboracién de una unidad didactica que presenta un disefio, lenguaje y contenido
diferente, que comunica como un puente al conocimiento con los jovenes, siendo asi una
herramienta importante para desarrollar habilidades investigativas, en una poblacién que es ajena
al campo cientifico, cada sesion presenta el titulo de la misma, una frase célebre y el contenido
de cada paso a paso programado. ver figura 17 La secuencia de ensefianza y aprendizaje o unidad
didactica, es una herramienta que debe tener un esquema importante que lleve a la coherencia de
la ensefianza y por ende del aprendizaje. Para Torres(1998) una unidad didactica deberia incluir
las siguientes caracteristicas: diagndstico, metas educativas, seleccion de topicos investigativos,
elaboracién de un plan investigativo, entre otras, estas configuran un buen material que se
convierte en una posibilidad de espacio educativo dentro y fuera del aula de clase. Debido a ello,
hay un aumento por la exploracion de la didactica en ciencias ya que hay propuestas educativas
que llevan a la reflexién y una unidad didactica o secuencia de aprendizaje es esencial para ello

(Barrios y Guerra, 2006).



Figura 16.

Sesion 1 “Emproblema2” contenido del cuerpo estructural de la sesion.

Fuente: elaboracion propia

En el ejercicio de implementacién de la propuesta educativa, se genera un cronograma que se
puede visualizar en la fase 2 del capitulo metodologia. Con base en ello, se proponen una serie
de charlas que tienen como proposito fundamental fortalecer el conocimiento de los jovenes de la
Fundacion el Remanente, con relacion al estado actual del Humedal Tierra Blanca, también el

reconocimiento de su contexto social y el desarrollo de habilidades investigativas.

Cada sesion planteada se comparte con anterioridad ya que cada sesion se organiza para las horas
de la noche, en la franja horaria de 7:30pm a 8:40pm por la plataforma meet. Cabe aclarar que se
definieron charlas de corte presencial, pero fue muy dificil reunir a todos los miembros
participantes, de hecho como se establece en la fase 1 el grupo constaba en un principio de 20

personas, de las cuales permanecieron solo 10.



Figura 17.

Implementacion de sesion SEA

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede evidenciar en la figura 17, se realiza la implementacion de las sesiones por
medio de la plataforma meet con los 10 participantes. Al finalizar cada una se las sesiones, se
entrega la autoevaluacion y la rubrica de validacion de cada sesion (anexo 11), en la cual los
participantes registran su experiencia en el evento. Completando las seis sesiones se establece un
andlisis de dos tipos, cualitativo y cuantitativo. La estructura cualitativa esta regida por la
reflexion de los jévenes en la evaluacion, es alli donde se genera debate para el cierre, por medio
de preguntas que se establecen en el formato. Por otro lado se, tienen en cuenta cada una de las
respuestas contenidas en la autoevaluacion para hacer un comparativo estadistico en cuanto al

andlisis de dichos datos.

Adelantando la estadistica se reconocen la frecuencia y porcentaje de cada item a evaluar
(Vilchez, 2007). Finalizada la sistematizacion de dichos datos, se procede a realizar un analisis
del comportamiento numérico y a la postre se realiza un comparativo con la postura cualitativa
de los estudiantes, para que se identifiquen diferentes nodos que conectan la perspectiva

ambiental y social.



A continuacion, se realiza el respectivo analisis de cada una de las sesiones programadas,
contenidas en la SEA. De igual manera, se presenta de manera sistematica la interpretacion de
los instrumentos: autoevaluacion y rabrica de evaluacion, los cuales tienen como finalidad
establecer una ruta diagnostica por parte del investigador, frente a las diferentes posturas que

presentan los jovenes de la fundacion.

Emproblema2 Sesion 1

En el mes de mayo del 2022 se realiza la primera implementacién, cuyo objetivo general es
conocer cudles son las diferentes problematicas inmersas en el contexto inmediato del Humedal
Tierra Blanca. El trabajo realizado se enmarca en el reconocimiento del contexto ambiental, el
desarrollo de las habilidades investigativas y el surgimiento de puentes que conectan la sociedad
con el ecosistema. Con base en ello, se propone el taller emproblema2, su titulo es llamativo,
pero hace alusion al andlisis de las diferentes problemaéticas al interior del escenario inmediato.
Cada uno de los jovenes plantea una serie de argumentos por los cuales se evidencian las
diferentes problematicas. Es relevante hacer el reconocimiento de los discursos ambientales
locales, los cuales estan enmarcados en la diversidad de corrientes epistemoldgicas. De igual
manera, emergen conceptos como sostenibilidad y sustentabilidad ligados a la economia y las
necesidades de los ecosistemas, producto de ello se denotan problematicas de orden interno que
afectan el equilibrio de los ecosistemas, algo que se denomina como patologia social urbana

(Pachén, 2019).

La identificacion de problematicas de corte ambiental se present6 una vez se identificaron las de
corte social. Por tal razon se puede deducir que el analisis de un contexto ambiental esta

netamente ligado con la comprensién social, es alli donde herramientas didacticas como la SEA



fungen como elemento de aprendizaje con los cuales analizar la realidad inmediata de los
sujetos. Para Zona y Giraldo (2017) la did&ctica de las ciencias nace como un puente entre dos
posturas que pueden ser totalmente divergentes, hasta que se tienen en cuenta puntos en comdn
bastante interesantes, pues evocan ejercicios de pensamiento critico del escenario, por lo tanto se
genera resolucion de problemas y dicho propdsito busca encarecidamente superar las
perspectivas instrumentalistas, cientificistas de la educacion y més bien centrarse en la reflexion
y la critica, para que se geste la creatividad, debate y relacion entre la teoria y la préactica (Zona 'y

Giraldo, 2017).

Figura 18.

Efectos de la actividad entrépica en el Humedal Tierra Blanca, puente que conecta el Barrio Arizona con
el barrio Ducales

Fuente: Elaboracion propia

La sesion avanza abordando problematicas que se evidencian en lo cotidiano, por lo que se

identifican impactos ambientales. Se visualiza un video que muestra las intervenciones urbanas



para recuperar el ecosistema local, también se hace énfasis en el reconocimiento del concepto
“actividad antropica” que denota toda actividad de los seres humanos en un ecosistema. Se puede
analizar que el estudio del impacto ambiental en un ecosistema, puede presentar una vision que
identifique, predecir y valorar todo tipo de medidas que prevengan y corrijan los efectos
ambientales producidos por la actividad antrépica y asi mejorar la calidad de vida del hombre y
su entorno (Ramirez, 2018). Por tal razdn, se muestra a un grupo de jovenes que conocen el
contexto y narran experiencias alrededor del Humedal Tierra Blanca, evocando su infancia.
También se hace una pequefia busqueda a partir de Google maps en vivo donde se identifican los
diferentes barrios que colindan con el humedal, es interesante conocer la postura de una de las
integrantes debido a que crecio cerca | humedal pero por motivos de trabajo de sus padres, ahora
residen a otro lado de la ciudad, lleva fuera tres afios y la interaccion con la fundacién ha sido via
internet y en eventos en el distrito capital, pero después de las implementaciones de las charlas y
en medio del laboratorio muestra asombro ya que no pensé que en tan poco tiempo el ecosistema
se deteriorara a tal magnitud. El recorrido permite conocer la extension del Humedal y su vinculo
con el area urbana, finalizando la sesion con un pequefio debate que relaciona el campo social

con la disminucion de la biodiversidad y la contaminacion del recurso hidrico.

Toda la implementacion tiene una duracion de una hora con treinta minutos, media hora més de
lo estipulado en el formato de planeacion, lo cual demuestra el interés de los estudiantes frente a
lo que se esta abordando, si bien no son miembros de una comunidad cientifica si hay “premura”
por impactar su comunidad desde sus diferentes campos profesionales. La propuesta educativa e
investigativa se lleva a cabo con jovenes entre los 17 a 25 afios que se encuentran en ejercicio de
profesionalizacion en areas de ingenieria, campo de la salud, arte y ensefianza, lo cual es una

herramienta de potencialidad efectiva que puede emancipar a los miembros marginados de un



contexto social, el cual estd afectado por dinamicas como la drogadiccion, delincuencia,
prostitucion y crimen organizado. Si bien alcanzar un nivel de analisis de contexto con base en la
critica constructiva de una situacion opresora, como la que se evidencia al interior de los 12
barrios que limitan el Humedal Tierra Blanca, no es un pilar de liberacion totalitario del
oprimido en cuestion, el desnudar la situacion es un paso relevante para superar dicho bache en
el camino, desde que se emplee una lucha de corte politico por la transformacion de las

condiciones actuales vividas (Freire, 2002).

La ventana de mi casa sesion 2

Siendo la primera semana del mes de junio se propone el objetivo general “Reconocer la
biodiversidad presente en el Humedal Tierra Blanca en el marco de la apropiacion del territorio.”
El taller es titulado: la ventana de mi casa, todo con el fin de resaltar el contexto inmediato de los
jévenes pertenecientes a la Fundacion el Remanente, tal y como se evidencia en la figura 18, hay
casas que pertenecen a conjuntos residenciales en modalidad multifamiliar. Sin embargo,
también se nota el contraste con las casas improvisadas en modalidad de invasion sobre el cuerpo

de agua.

Muchas de esas casas son hechas con relleno sanitario y material reutilizable que atentan contra
la salud humana, el dafio ambiental en el recurso hidrico ocasionado por la invasién a la zona de
ronda del humedal, presenta una amenaza ambiental grave, pues su alto indice de basuras y
aguas residuales en el espejo de agua afectan el equilibrio ambiental, la afectacion es
significativa pues el avance de las construcciones improvisadas, el riesgo de destruccion es
inminente sin mencionar los problemas de salubridad debido al desbordamiento de aguas negras

CAR (2013).



Figura 19.

Espejo de agua Humedal Tierra Blanca Conecta el barrio Villa Carola con Villa Sofia

Fuente: Elaboracion propia

Como no hay documentos actuales que expongan las problematicas del Humedal Tierra Blanca,
se evidencia que los efectos contaminantes narrados desde 2013 por la Corporacién Autdnoma
Regional son vigentes y de hecho van en crecimiento, aln mas con la migracion de poblacion
venezolana a todos los sectores populares del territorio nacional. EI municipio de Soacha alberga
una gran cantidad de extranjeros y migrantes de otras zonas del pais, segn un articulo titulado:
Creemos que en Soacha puede haber mas de 30.000 venezolanos (El tiempo, 2020). Se contrasta
con los datos de visita de la Fundacion el Remanente a distintos hogares que habitan el Barrio
Ducales y el aumento de la poblacién local que por motivos econdémicos se ha desplazado a la

periferia del barrio, invadiendo linderos del humedal.

Dentro del componente de implementacién de la sesion 2, se establecen pardmetros para
identificar diferentes especies presentes al interior del ecosistema. Sobresale la rana sabanera, tal
y como se evidencia en los resultados de la fase 1. Sin embargo, especies registradas en 2004 con
una tasa de alta de vulnerabilidad y con amenaza de desaparecer en el Humedal Tierra Blanca,
no tienen visualizacion hasta la fecha como el curi. Salazar (2004) menciona la preservacion de

los ecosistemas Yy las especies que habitan dicho espacio, como una responsabilidad comunal en



el marco de la conservacion y la proteccion por la vida. Los jovenes asistentes analizan con
determinacion los datos socializados y la visualizacién de un video, sumado de los datos
consignados en el articulo de Salazar, expresan que nunca han visto un roedor de dichas
dimensiones, pero si el incremento de ratas que podrian afectar a la comunidad en cuanto a su
salud. También se les hace interesante conocer la diversidad de anfibios y ranas presentes en el
humedal, se destaca que tres de los participantes pueden tener interaccidén con el ecosistema y
sienten responsabilidad de conservar un espacio ecoldgico que potencia las habilidades

investigativas en cuanto al reconocimiento de su contexto

Se finaliza la sesion haciendo el proceso de reflexion por medio de la socializacion de una
situacién basada en la teoria ABP, ver anexo 12. Para Morales y Landa (2004) el propdsito de
entender los problemas que rodean un contexto, los estudiantes identifican la solucién pertinente
para resolver el problema planteado, el problema de los ejercicios en el APB se convierte en el
foco para la integracion de muchas disciplinas que convergen cuando se entiende la realidad,
nace asi una nueva informacién que es asociada con problematicas presentes, que en el futuro
servirdn para resolver posibles problematicas emergentes. Debido a la importancia de su
recepcion en dicho taller se plantea una situacion del cotidiano donde ellos plantean la solucion
con base en lo aprendido hasta la fecha, seguido a ello se implementa la autoevaluacion. La
sesion se programa para que tenga una duraciéon de un ahora y diez minutos, a lo cual hay un
pequefio desfase de tiempo de 10 minutos, debido a la disposicidn de ingreso de los jovenes a la

reunioén virtual.



Pongamonos las gafas

Para la finalizacién del ciclo de implementacion se actividades contenidas en la SEA se propone
una visita al uno de los laboratorios de quimica de la UPN. El objetivo general se centra en
explorar el escenario “laboratorio de quimica” de la Universidad Pedagdgica Nacional, con el fin
de establecer una perspectiva comparativa con el Humedal Tierra Blanca. Se reconoce la
importancia de la ensefianza en espacios no convencionales para el proceso de aprendizaje, lo
cual implica traspasar barreras que en el espacio convencional con el fin de generar un nuevo
paradigma que permita a los docentes construir una postura reflexiva y ética, frente a la
formacion de sus estudiantes, es por ello que se resalta la importancia que tiene para ofrecer
impartir una clase en un espacio no convencional, permite una construccion de una perspectiva
social transformadora, tal y como lo planteaba Freire frente al desarrollo de un discurso que

libere a los estudiantes en cuanto a su manera de pensar Peleteiro (2009).

Figura 20.

Visita a las instalaciones de la UPN. Laboratorio de quimica. (Edicion artistica).




Fuente: Elaboracion propia

En la préactica de laboratorio se analizan muestras de agua, que se recolectan en diferentes puntos
del humedal, en las horas de la noche del dia anterior, muestras que se toman de cuatro barrios
diferentes, conocidos por cada uno de ellos, se establece una ruta para que se trabaje en el
laboratorio en compafiia del investigador y un laboratorista del departamento de quimica, solo
una persona de los que se convocaron conoce la UPN pero no los laboratorios. Las practicas de
laboratorio le permiten a los estudiantes la posibilidad de comprender como se construye el
conocimiento dentro de una comunidad cientifica, como se desarrolla el trabajo de un cientifico
en relacion con la sociedad y la cultura, dichas practicas se transforman en un eje fundamental
para la formacién de los estudiantes, se rompe el paradigma de que el acceso a la ciencia es
clasificado y sectorizado y que tiene solo intereses de corte politico, social y econdmico (Lépez y
Tamayo, 2012). Es por ello que se seleccionan una serie de parametros de analisis como oxigeno

disuelto, acidez, hierro, pH y alcalinidad,

Se dispone un espacio no conocido, poco convencional para ellos y con las herramientas
necesarias para construir una perspectiva de analisis en el marco del desarrollo de las habilidades
investigativas, se hace entrega de una guia digitalizada para que se conozca con mayor
profundidad la practica a realizar, se utilizan kits para la determinacién de Hierro, pH, Oxigeno,
acidez y alcalinidad, se eligen estos pardmetros ya que segun Jhonson (1980) son los mas
comunes en muestras de agua, sobre todo cuando se aplican técnicas sencillas, también
parametros de analisis como el oxigeno disuelto, acidez y presencia de hierro son comunes en
estudios de aguas residuales. Cada una de estas técnicas se aplico con todas las muestras para

hacer un comparativo de las mismas. A continuacion, se hace un breve recuento sobre la



presencia y determinacion de dichos componentes y su importancia en el campo de la
limnologia, todo en pro del andlisis hidrico basico del Humedal Tierra Blanca en cuatro puntos
estratégicos. La tabla que se muestra a continuacion data las cuatro zonas de recoleccion de
muestras con los diferentes resultados de los andlisis en el laboratorio de la UPN, presenta una
eslaca valorativa de tres categorias de orden ascendente para determinar el nivel de
contaminacion del agua, donde 1 es bajo, 2 es medio y 3 es alto, luego cada uno de los

parametros de andlisis se aborda con mayor profundidad.

Tabla 9

Muestras de agua de cuatro zonas exploradas

Tipo de prueba

Hierro pH Oxigeno disuelto Acidez y
alcalinidad
Barrio Nivel Nivel Nivel Nivel
Ducales
Compartir
Parque Campestre
Némesis
T
Fuente: Elaboracion propia
Hierro

Para la identificacion de hierro en las muestras de agua se utiliza Kit de Prueba para Hierro
Rango Medio con Checker Disc, con el cual se determina la presencia de este metal, La
concentracion de hierro en el agua requiere ser monitoreada, se evidencia en el agua de manera
natural, pero en bajas concentraciones, en niveles altos se torna peligroso para la salud humana,

en el agua de consumo diario, debe ser monitoreado para evitar efectos de contaminacion en




aguas residuales Hanna instruments (2022). Se encuentra que la coloracion del agua se torna
rojiza, lo cual para McFarland y Dozier (2001) es un indicador de la presencia de hierro en el
agua, lo cual provoca que el fluido no sea potable y por lo tanto tenga presencia de agentes

quimicos que pueden ser toxicos para la salud humana en grandes concentraciones.

Figura 21.

Kit para la identificacion de hierro.

Fuente: Elaboracion propia

La extraccion de muestras de agua no presenta coloracion por la presencia de hierro, pero puede
cambiar su coloracién a un tono rojo oscuro al tener exposicion con el aire, debido al hierro
disuelto que entra en contacto con el oxigeno, parece ser inofensivo pero los problemas con el
hierro incrementan si su presencia estad en el suelo como compuestos férricos insolubles, las
concentraciones de hierro son bajas en aguas residuales pero no deben ignorarse al haber
presencia de grandes industrias alrededor que no tengan un buen manejo de sus desechos, el
aumento de metales en el agua puede ser perjudicial para la salud humana Sanchez (2011). Se

evidencia presencia de hierro por el patrdn de color en el instrumento.



pH
Seguido a ello se genera la prueba de pH por medio de una técnica clésica de color, con papel

indicador y en comparativo con una escala que estd en el laboratorio. Los anélisis de pH
permiten reducir la capacidad corrosiva del agua por medio de su identificacion y posterior
tratamiento, siendo esta una técnica muy comun debido a su facil aplicacion y bajo costo se
utiliza generalmente como un primer filtro de andlisis (Bueno, Torres y Delgado, 2014). Dentro
del andlisis realizado a las muestras de agua el pH se ubica en 5, lo cual indica segun Vasquez y
Rojas (2016) que la calidad del agua residual estd asociada a la presencia de lixiviados,
presencia de alimentos en proceso de descomposicion y si bien no presenta rangos de fluidos
industriales no es la calidad éptima para el consumo. Lo cual concuerda con los vertederos

identificados en las visitas donde se evidencian desperdicios de comida.

Figura 22.

Kit para la identificacion de pH.

pHO-14 S
Universalindikator ' tMERCK
S

Fuente: Elaboracion propia

Oxigeno disuelto

La determinacion de oxigeno en un cuerpo de agua muestra la calidad de consumo, asi como su

calidad de nutrientes para la supervivencia de las especies. Como las aguas presentes en un



humedal son bastante vulnerables a la contaminacion, por ser un vertedero tradicional, esta
técnica es utilizada con regularidad. Dentro de los efectos negativos estan los bajos niveles de la
calidad del agua, la elevacion del pH que a futuro provocaria la desaparicion de especies (Raffo
y Ruiz, 2014), lo cual se corrobora con la disminucion de especies, evidenciada en los recorridos

hechos al interior del humedal (figura 19).

Se concluye con esta practica de laboratorio que las muestras recolectadas en los diferentes
puntos, presentan una baja concentracion de oxigeno, por lo tanto, la calidad del agua es baja.
Segun Pefia (2007) el nivel de oxigeno disuelto puede ser un indicador de lo contaminada que
pueda estar el agua y como podria dar soporte a los organismos vegetales y animales, si los
niveles son altos la calidad del agua es buena, pero si esos niveles son bajos, no se puede

garantizar la supervivencia de ciertos organismos como peces.

Figura 23.

Kit para la identificacion de Oxigeno disuelto en agua.

Fuente: Elaboracion propia

Acidez y alcalinidad

Se utiliza el kit de rango para acidez y el kit de identificacion de alcalinidad, suministrados por el

laboratorio de quimica de la Universidad Pedago6gica Nacional. Con el uso de indicadores como



la fenolftaleina, azul de bromofenol puede determinarse la presencia de &cidos fuertes en un
medio acuoso, se evidencia que dicho kit tiene la particularidad de facil acceso y uso, contiene
un instructivo en dos idiomas para la comodidad del usuario y segun el catalogo de la marca para
unas 100 pruebas Hanna instruments (2022). Tal y como se evidencia en la muestra de pH, se
determina que los niveles de acidez del agua son muy altos. Si la muestra tiene un pH menor que
5.5 0 mayor que 6 el agua es muy acida, por lo tanto es imposible que la vida de peces y otros
organismos pueda continuar en ese espacio de agua determinado, por lo que se contrasta con la

técnica utilizada en el laboratorio Aguamarket (2005).

Figura 24.

Kit para la identificacion de alcalinidad (derecha) y acidez (izquierda).

Fuente: Elaboracion propia

La visita a las instalaciones de la UPN se presenta en un tiempo de 2 horas y al final se plantea
un pequefio recorrido por toda la facultad de ciencia y tecnologia, a su vez por la casita de
biologia y las instalaciones de la Universidad Pedagdgica Nacional. La tabla 10 es un compilado

de la sistematizacion del instrumento: Ruabrica de evaluacion (laboratorio-salpicados) (anexo 11).



Tabla 10.

Porcentajes de respuesta. Instrumento autoevaluacion.

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3
ASPECTOS A EVALUAR 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3
Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Adquiero responsabilidad en el desarrollo de las actividades propuestas | 70 | O 30 20 | 50 | 30 10 70 | 20
en las asignaturas.

Soy constante y cumplido(a). 70 {30 |0 0 50 | 50 20 30 | 50
Me intereso en participar y aportar a las sesiones. 30 50 20 20 30 50 10 20 70
Calidad en la realizacion de actividades. 20 {80 | O 50 |30 |2 30 10 | 60
Preocupacion por ir més alla de lo que me plantea el investigador. 50 | 40 10 80 20 | O 0 20 | 80
Siento identidad con los temas tratados en el proceso explicativo. 0 0 100 0 70 30 10 60 30

Atencion y respeto a la palabra tanto en la explicacion del docente como | O 50 | 50 40 |30 |30 |40 |40 |20
en las intervenciones de mis compafieros.

Responsabilidad frente a las normas de la clase (reglas del juego). 30 50 20 10 50 40 10 80 10
Cumplo con los objetivos que se plantean en cada una de las sesiones. 0 50 | 50 0 80 | 20 20 50 | 30
Formulo preguntas para resolver mis dudas y poder aprender mas. 30 50 20 20 50 30 0 50 50

Fuente: Elaboracion propia

Hay una division por colores para identificar cada sesion, empezando por la visita al laboratorio
de la UPN, con el fin de realizar las pruebas béasicas con las muestras de agua, seguido de la
sesion de emproblema2 donde se identifican las diferentes posturas de los estudiantes frente a las
problematicas del humedal y por Gltimo, la identificacion de la biodiversidad presente y como
esta ha sido afectada por la intervencién humana. Se inicia la interpretacion con los items que
requieren refuerzo en cuanto al desarrollo de habilidades investigativas como la calidad de
realizacion de las actividades y la preocupacién por ir mas alla de las expectativas plateadas en el
curso, las cuales presentan una mejoria al avanzar las sesiones empezando por un 50% de falta
de compromiso evidenciado en la casilla 1 y terminando en su mayoria con un promedio del 50%
al 80% en cuanto al interés que muestra un grado de compromiso mas elevado frente a las

habilidades investigativas a desarrollar.

Como se evidencia en la tabla 19. En la autoevaluacion de las tres sesiones implementadas, hay
variaciones entre los porcentajes, presentando mejorias en los items del instrumento las cuales
van en un rango de 50 a 80% de aceptacién, en comparativa con la primera sesion, lo que revela

que a medida que se avanza en el proceso las capacidades de los estudiantes van acoplandose con




el desarrollo de habilidades investigativas. Los items que presentan mayor grado de interés y
evaluacion positiva, son los relacionados con la identidad frente a la identificacion de las
problemaéticas, en comparacion con el item de responsabilidad auténoma frente al ejercicio que

se ejecuta.

Se evidencia un avance en la formulacion de preguntas por parte del grupo seleccionado, esto es
positivo debido a la importancia que conlleva plantear situaciones para resolver problemas. La
mejoria desde la aplicacion de la primera sesion a la Gltima con relaciéon a la participacion
pasando de un 70 % de negatividad en la recepcion, a un 50 % en la casilla 3, resalta la manera

respetuosa en que los jévenes se proponen cumplir con la meta propuesta para cada sesion.

Fase 3 Validacion y analisis

Llegando a la recta final de este proceso de investigacion, se apuesta por la interpretacion de la
implementacién de talleres, salidas, charlas e instrumentos que sirven para desarrollar
habilidades investigativas, es por ello que en este apartado se dedican unas breves lineas para
describir aquello que se identifica en cada joven participante del proyecto, con el fin de resaltar
lo proyectado en el objetivo especifico tres, reconociendo dichas habilidades para la construccion

del conocimiento.

¢Por qué dinamizar comunidades de aprendizaje?

En esta seccion se toma como referente la teoria de comunidades de aprendizaje, con la cual se
generan espacios de comunicacion entre los participantes del estudio. Para ello, se convoca al
grupo de jovenes en diferentes espacios con el fin de propiciar lo que se conoce como

aprendizaje dialogico, puesto que trabajar en comunidades de aprendizaje permite colaborar en la



superacion de desigualdades educativas en los estudiantes que a la postre generan ciertos
desaciertos sociales, en este caso, los jovenes de la Fundacion el Remanente experimentan en su
contexto inmediato, problematicas de corte ambiental, cultural, emocional y educativo, es
necesario conocer la postura de cada sujeto para que se pueda construir sociedad con un
conocimiento para todos, el cual es el proposito principal de las CA (Elboj y Oliver, 2003)por tal
razén, se utiliza esta postura para que se convoque a la comunidad en torno a un tema en comdn,
en este caso la relacion entre la sociedad y el ecosistema teniendo como proposito el desarrollo
de habilidades de investigacion para la comprension de dicho contexto. Cada implementacion de
la secuencia de ensefianza y aprendizaje y las charlas que refuerzan dichas actividades tienen
como proposito fortalecer el conocimiento de los estudiantes de carreras ajenas al campo

quimico y bioldgico frente a su realidad inmediata.

Por tal razdn, se usan comunidades de aprendizaje, son como un proyecto de transformacion de
los centros educativos convencionales que potencia las habilidades de los estudiantes subsanando
el fracaso escolar y eliminando conflictos por medio de la resolucién de problemas, a partir de
preguntas orientadoras, involucrando el trabajo en equipo para que se propicie el aprendizaje
dialogico, donde se gesta la discusion igualitaria y el planteamiento pedagogico como eje central
de la comunidad fortaleciendo el campo social, educativo y cultural (Hernandez, Jiménez y
Araiza, 2015) en ese marco se utiliza esta postura para que se escuchen las diferentes
perspectivas de los jovenes de la Fundacion el Remanente, en cada una de las intervenciones que
se hacen, la reflexion nace cuando se establecen parametros de colaboracién y participacion
Aguado(2005). Cada uno de los miembros de la ONG cuenta con una historia de vida diferente
pero que converge en un solo punto y es el contexto de su barrio y el ecosistema, dicha

convergencia es un proceso de interacciones, de igual manera que los sistemas en el cuerpo



interactGan para dar respuesta al equilibrio de una ruta metabdlica, la interaccion es sumamente
relevante en medio de la del aprendizaje dialdgico y es utilizado en este proyecto, ya que es
definido como el producto de las interacciones que produce el dialogo igualitario entre los
miembros de una comunidad, un didlogo donde diferentes personas aportan argumentos frente a
un contexto determinado para llegar a consensos partiendo de lo que se tiene para lo que se
quiere (Elboj,2006). Dichas soluciones se relacionan con el cambio de perspectiva de la

comunidad en cuanto al imaginario del Humedal Tierra Blanca y la relacion con la sociedad.

Figura 25.

Interaccion de los miembros del grupo en el intermedio de la implementacion del protocolo de aguas.

Fuente: Elaboracion propia

Otro parametro que se tiene en cuenta para utilizar la postura de comunidades de aprendizaje, es
la secuencia légica para recolectar informacion y analizarla, se utilizan instrumentos como
encuestas y entrevistas, se hace uso del ejercicio de la observacion participante y no participante,
también el uso de cuadernos de campo Yy diarios de campo, establecimiento de grupos focales y
la interpretacion de informacion a partir de triangulaciones de posturas por categorias
(Hernandez, Jiménez y Araiza, 2015). Por eso las CA fungen como trampolin a la

implementacién de instrumentos como el diario de campo y el anélisis por categorias en esta



recta final del proceso investigativo, esta investigacion hace uso de instrumentos como el
cuaderno de campo para registrar todos los acontecimientos de las tres sesiones de talleres
contenidos en la SEA vy las sesiones de charlas por parte de los invitados y el investigador, todo

para que sea analizado a profundidad en categorias.

En las instituciones educativas se debe propiciar la politica del trabajo en equipo, todo en pro del
desarrollo de habilidades investigativas, por ejemplo en el ejercicio de la observacion, la cual
tiene una aplicacion directa en los procesos de lectura y escritura. El trabajo en equipo estimula
procesos de comunicacion, el manejo de diferentes situaciones y conflictos, para construir una

perspectiva diferente frente a los procesos de aprendizaje y asi gestar la reflexion y la indagacion
de las problematicas en diferentes contextos (Pérez, Bustamante y Maldonado, 2009). Esto es

importante porgue el trabajo colaborativo que se evidencia en el grupo de trabajo, es esencial
para el desarrollo de la indagacién. En este apartado, se discute a mano de analisis de categorias
dichas interacciones que emergen en medio de cada actividad en pro del desarrollo de
habilidades investigativas. En el apartado de analisis por categorias se evidencia la participacion

de los jovenes y la respectiva reflexion.

Comparativo de escenarios

Para el comparativo entre los dos espacios de aprendizaje (Humedal y laboratorios), se tiene en
cuenta su relevancia en el proceso de investigacion. Por lo tanto, se denota la habilidad
investigativa derivada de la categorizacion del instrumento de evocacion (tabla 7). La seleccion
de habilidades como la observacion, la problematizacion y el analisis, van de la mano con la
propuesta metodoldgica, en un espacio no convencional en el que se abren posibilidades amplias

para el ejercicio rico en contenido y experiencias con las nuevas generaciones (Rodriguez, 2020).



Humedal Tierra Blanca

La experiencia al interior del humedal es significativa, el ecosistema lo conocen los jovenes
desde que tiene uso de razén, muchos son oriundos del municipio de Soacha y especificamente
del barrio Ducales, al igual que sus padres y abuelos. Por lo tanto, se ha convertido en parte de su
historia y el imaginario colectivo, el humedal se presta ahora como un escenario de aprendizaje,
siendo un espacio diferente a las aulas convencionales en las que se imparten clase. Para Jiménez
(2005), la ensefianza de la ecologia tomando como punto de partida los ecosistemas de
transicion, como los humedales, se convierte en una posibilidad de aprendizaje, teniendo en

cuenta que es posible complementar procesos a través de Ambientes Virtuales de Aprendizaje.

Figura 26.

Intervencion gubernamental CAR y Alcaldia de Soacha

Fuente: Elaboracion propia

Lambertinez menciona que la ultima vez que hubo intervencion por parte de estas entidades en el

humedal fue en 2018, con grandes esperanzas ya que se hacian jornadas de reforestacion y al



mismo tiempo de recoleccion de basuras para mitigar el efecto contaminante, pero
desafortunadamente no se dio continuidad debido a la pandemia desde 2020. Hasta hace un afio
se establecieron diferentes rutas de acceso al humedal, con el fin de hacer una intervencion
hidrogeomorfoldgica. La figura 26 muestra dichas intervenciones, la maquina de color verde es
una draga anfibia multipropdsito, con un acceso de intervencion de hasta seis metros de
profundidad, es automatizada y su desplazamiento mecanico facilita el acceso al cuerpo de agua,
tiene una operacion inteligente independiente, puede descargar los filtros a casi 2 kilometros de
la intervencion. Por otro lado, dentro de las aplicaciones ambientales, esta maquina sirve para la
prevencion de inundaciones y remocién de basuras y vegetacion invasiva, incluso tiene

aplicaciones de construccion en sectores acuaticos.

Es importante reconocer que si bien no hay registros escritos de investigaciones vigentes, se
evidencia que hay intervenciones por parte de entes gubernamentales, lo cual es un factor
positivo que muestra avance frente a las diferentes dindmicas de contaminacion, también es un
pilar fundamental que sirve como punto de partida para que se gesten futuras investigaciones
frente a la recuperacion del cuerpo de agua, el aumento de la biodiversidad local y el

mejoramiento en la calidad de vida de los habitantes aledafios al humedal.

La complejidad de los problemas ambientales es un tema que compete a todos, no se pueden
abordar con la relevancia cientifica de una sola disciplina, por esto gran parte del
descubrimiento de las causas y efectos de la actividad humana en los ecosistemas, parte del
estudio de factores sociales que intervienen en el ecosistema, todo con el fin de proporcionar una
vision integradora frente a los cambios en los fendmenos ambientales (Fernandez y Jiménez,

1995).



Laboratorio de quimica

En el mes de mayo se realiza la visita a las instalaciones de la UPN, como ejercicio de
reconocimiento social, ya que la Universidad Pedagogica Nacional, es pilar fundamental en la
formacion de maestros. Por otro lado, se establece un acercamiento al escenario de los
laboratorios del departamento de quimica, con el fin de fomentar el explicar, el describir y el
analizar fendmenos observables (Salcedo y Garcia, 1995). Bajo esta perspectiva, los
experimentos que se realizan en espacios de laboratorio se convierten en una herramienta valiosa
para la comunidad estudiantil, ya que permiten comprobar conjeturas, predicciones e hipotesis

(Salcedo, Villarreal, Zapata, Rivera, Colmenares y Moreno, 2005).

Figura 27.

Practica de laboratorio.
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Fuente: Elaboracion propia

La relacién entre la educacion en quimica y la educacién en biologia se hace presente, pues si
bien el agua es objeto de estudio de ambas disciplinas, emergen posturas propias de la didactica
de las ciencias, como metateoria, complejizando la dinamica del aula (Aduariz-Bravo e Izquierdo,

2002; Kriiger y Upmeier, 2010).



El trabajo de formacion cientifica en espacios como laboratorios o aulas de clase, exige el
dominio de conocimientos tedricos y metodoldgicos que apuntan a la comprension de teorias,
conceptos y modelos, pero también de su historia, filosofia y epistemologia (Hodson, 1992). Por
otro lado, segun Mayer (2007) hay un esquema de modelos de competencias de métodos
cientificos que tiene que ver estrictamente con la obtencién de conocimiento, algo que se
denomina desarrollo del pensamiento cientifico, también las caracteristicas de la ensefianza de la
ciencia van de la mano con la investigacion cientifica y aportan al desarrollo de la comprensién
de la realidad. Es interesante conocer las perspectivas de los jovenes en el entorno de la
Universidad, puesto que se acercan a un conocimiento mas estructurado y por ende los lleva a la
reflexién, en cuanto las pruebas de agua no eran las méas favorables, ni para el uso cotidiano, al
no ser potable, algo que deducian por las caracteristicas fisicas del humedal, su color, olor,
aroma y la identificacion de diferentes maneras de impacto negativo en el ecosistema de
transicion. Sin embargo, al visualizar una serie de técnicas de laboratorio para comprobar las
teorias que presentaban en su imaginario, se evidencia que hay mas credibilidad frente a sus
posturas y al mismo tiempo se establece un punto de argumentacion, para que se generen

soluciones a dichas problematicas con un fundamento de corte cientifico.

Ciclo de charlas SEA

Para realizar un refuerzo en el ciclo de aplicaciones de la SEA se proponen dos charlas frente a la
comprension a profundidad de los temas abordados en los talleres contenidos en la secuencia de
ensefianza y aprendizaje, dichas charlas tienen relacion con el componente cientifico (Biologia y
quimica) y el componente educativo (desarrollo de habilidades investigativas). Es por ello que se
hace necesario explorar posibilidades en donde los aprendizajes construidos en la

implementacidn de la SEA gestan nuevas estrategias para la comprension de la realidad.



Cabe resaltar que las charlas son abordadas por dos expertas en el campo educativo y en el
campo de la ensefianza de las ciencias naturales, explicitamente con el &rea de biologia y el area
de quimica, se ampara una de las charlas en la exploracién, identificacion y potencializarian de
habilidades investigativas en torno a las problematicas del Humedal Tierra Blanca, con la
temaética de la pelicula el lorax, la cual se pide al grupo de trabajo visualicen con antelacion, la
charla lleva como titulo “WHY THE LORAX WAS RIGHT?” o ;Por qué el Lorax tenia razon?.
Por otro lado se propone una charla que se enfoca en la importancia de la biodiversidad, teniendo
como amparo el componente quimico y el componente ambiental, el eje central de la charla es
resaltar la importancia de los anfibios presentes en el humedal y su relacién con los factores
fisicoquimicos presentes en el ecosistema, es asi que lleva a cabo con eéxito cada
implementacién, todo lo que sucede es anotado en el formato de diario de campo elaborado por

el investigador (ver anexo 10).

Figura 28.

Publicidad de charlas.
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Se utilizan disefios que sean llamativos para los jovenes y asi tengan una participacion activa en
el momento donde se implementa la charla, todo se planea con ocho dias de anterioridad
avisando tanto al experto invitado como a los asistentes a la charla, todo es propuesto para
ejecutarse via internet por medio de la plataforma meet. Las charlas se establecieron en las horas
de la noche durante el mes de agosto teniendo en cuenta el horario de los participantes tanto de
los invitados como de los jovenes de la fundacion, cabe resaltar que el tiempo de ejecucién de
cada sesion tiene un tiempo de una hora los dias miércoles por decision unanime, se tienen en
cuenta los conocimientos previos y las charlas tienen un enfoque de participacion méas que de
adquisicion de informacion. Se abre un espacio al inicio en la mitad y al finalizar cada charla,
donde se realizan preguntas orientadoras relacionadas al espacio compartido, la participacién se
hace evidente cuando se evidencia la reflexion de los estudiantes frente a los temas expuestos, se
entrega la matriz de evaluacién para que se realice el respectivo sondeo de lo aprendido en el

espacio de aprendizaje.

Analisis por categorias

Para analizar a profundidad las posturas, imaginarios, conceptos, entre otros de los participantes
en la investigacion, se propone un andlisis de categorias. Romero (2005) menciona que son
diferentes valores o alternativas para poder clasificar, conceptualizar o abordar un analisis en una
investigacion. En este apartado, se hace uso del diario de campo, el cual se utiliza para todas las
implementaciones, las tres sesiones de la unidad didactica y las dos charlas dadas por los
invitados, también se hace uso de la rabrica de validacion por cada una de los talleres de la SEA,
para el respectivo analisis de categorias se establecen las siguientes: observacion,

problematizacién, analisis, con el fin de dar una triangulacion de perspectivas y conceptos.



Segun Martinez y Méarquez (2014) en el desarrollo de habilidades investigativas, es necesario
para identificar problemas y asimismo dar respuesta a cada una de ellas, puesto que se presentan
criterios que hacen una interrelacion entre la formacion y desarrollo intelectual de los
estudiantes, teniendo como eje transversal la investigacion, de esta manera se desarrolla el
analisis por categorias a la luz de los instrumentos implementados, a continuacion se muestra

cada una de las categorias con su respectivo analisis.

Figura 29

Desarrollo de habilidades investigativas por joven.
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Fuente: Elaboracion propia

Tal y como se menciona, se han seleccionado tres habilidades investigativas que se trabajaron
con los jovenes de la Fundacion el Remanente, la grafica de anillos distribuida por colores que se
puede observar en la figura 29 muestra la cantidad de estudiantes que han desarrollado
habilidades como la observacién, problematizacion y analisis. A continuacion, se muestra un

analisis por cada una de ellas a profundidad.



Observacion

Las tres implementaciones tienen un componente primordial y es el enganche por medio de
piezas visuales de corte digital, también la minuciosidad por dar prioridad a los pequefios
detalles, todo con el fin de establecer un hilo conductual frente al desarrollo de la habilidad
investigativa de la observacion. Diaz (2011) plantea que la observacion es necesaria para
comprender el contexto, a su vez es sistematica, deliberada y especifica, de esta manera presenta
un enfoque de mayor riqueza en cuanto a la recoleccion de informacion. Los registros del diario
de campo, muestra que la observacion de su contexto es enriquecida a partir de la socializacion
del contenido de cada sesién, pues ellos mencionan gque es una herramienta mas para que puedan

apropiarse de su contexto ambiental, social y cultural.

Para el desarrollo de esta investigacion se hizo necesario establecer pardmetros que sean
consecutivos, es decir que tengan un hilo conductor en el desarrollo de la propuesta dichos
parametros estan enmarcados intrinsecamente con la observacion. Para Rekalde y Macazaga
(2014) se puede evidenciar la observacion participante y no participante, por un lado la que se
relaciona con la interaccién con los actores de un escenario y la segunda ola que permite una
perspectiva donde se cohibe la participacion pero con un carécter de andlisis, ambas sirven para
analizar contextos inmediatos, por ejemplo en la visita a la Universidad Pedag6gica Nacional, la
habilidad de la observacion fue sumamente relevante, cada prueba de analisis aplicada requiere
que se observen cambios, segin el cuaderno de campo se evidencia que los cambios que se
evidenciaban en las diferentes técnicas de analisis de aguas, se torna interesante y nueva para los

participantes ya que nunca antes lo habian realizado.



Por otro lado, la observacion es una habilidad que tiene un corte interactivo, esta relacionada con
la participacion activa de los sujetos. Segun Rodriguez, Gil y Garcia ( 1996) la observacion es
necesaria para que los acontecimientos objeto de indagacion por parte del investigador, con el fin
de obtener informacion relevante del contexto que le rodea, tiende a identificar problematicas y a
construir un “filtro” para la informacion con el fin de clasificar y categorizar conocimiento que
pueda ser util en el futuro, incluso donde se involucra el componente afectivo, lo cual se
contrasta con cada una de las intervenciones de la SEA, al final de cada momento en el
intermedio y en los momentos donde se pregunta abiertamente se hacen apr4eciaciones bastante
puntuales, lo cual hace una diferencia entre la observacion de todo lo que se propone y un simple

vistazo.

Para esta investigacion se utiliza el énfasis de la interpretacion como paradigma primario, en ese
orden de ideas, la implementacion de las sesiones tiene como finalidad establecer un ejercicio de
potencializacion de habilidades investigativas en los jovenes, el desarrollo de la observacion se
establece mediante el analisis del contexto, algo que por naturaleza han ejercido los jovenes ya
gue es su contexto inmediato, pero brindar herramientas para el desarrollo de las mismas se torna
interesante. Asi la observacion constituye un conocimiento practico y fundamental, que puede
acercar a los sujetos a procesos de introspeccion y por lo tanto clasificacion de objetos de estudio
en todo el proceso de investigacion, entonces la observacion se convierte en un facilitador para la
interpretacion de la realidad y asi se generen posturas que llevan a la problematizacion en el
desarrollo de destrezas cognitivas y racionales que van de la mano con el plano emocional y

personal (Macazaga y Rekalde, 2005).

Se resalta la participacion de los jovenes frente a la belleza del humedal por encima del colectivo

simplificado de los demas miembros de su zona comunal, lo cual se convierte en una



caracteristica investigativa primordial como la observacién, ya que no es solo ver la destruccion
del ecosistema sino observar para problematizar y luego para analizar, los participantes de una
investigacién pueden encontrar necesidad de unir el conocimiento con la accién como una

estrategia investigativa (Carr y Kemmins, 1988).

Figura 30

Un canto por la diversidad, charla de apoyo.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el ejercicio de la observacion para la problematizacion se evidencia que en todas las
intervenciones emerge la habilidad investigativa, tanto en los escenarios de interaccion personal,
como la visita la universidad como en la visita al humedal la cual funge como base principal con
la que parte el desarrollo de esta habilidad, observar el deterioro del ecosistema debido a la
actividad antropica sirvié como precursor para el desarrollo de la habilidad de observacion, a

medida que avanzan las etapas investigativas se evidencia que cada uno de los jovenes de la



fundacion el Remanente potencia la observacion no solo por la evidencia del 90% en cuanto a las
aplicaciones sino por los efectos de su percepcion y relacién con el entorno, a diferencia de
sujetos externos al cuerpo de agua o0 a las problematicas vividas en los barrios aledafios, los
jovenes con el pasar de los afios observan dichas situaciones, las cuales les llevan a una
observacién méas objetiva de cada arista mencionada, también la interaccion en cada una de las
charlas realizadas para esta investigacion, de los diez participantes solo una persona no ha
desarrollado esta habilidad en su totalidad, aun asi la destreza de cada uno por observar el estado
actual del Humedal Tierra Blanca, las pruebas de agua y la exploracion al contexto inmediato,
por ejemplo, en la sesion la ventana de mi casa que pertenece al grupo SEA, reforzada por la
charla “un canto por la diversidad, se hace énfasis en el reconocimiento y apropiacion del barrio
Ducales, en las horas de la noche, se suele oir el sonido del canto de las ranas, como las que se
pudieron observar en la toma de muestras y de las cuales hay evidencias en la figura 12. Sin
embargo, en la charla presentada por la profesional Jenny Moyano, egresada de la UPN y Master
en educacion, hace hincapié, en que a pesar de los altos indices de delincuencia del barrio, aun
asi se pueden conseguir cambios a partir de los que es el estudio de la biodiversidad (figura 30).
Cabe resaltar que el barrio Ducales cuenta con tres fundaciones que ayuda a jovenes en
condiciones de rehabilitacién y desintoxicacion de consumo de psicoactivos, sumado a ella, se
encuentra la Fundacion el Remanente que tiene un énfasis de corte educativo, social y de
aprovechamiento del tiempo libre, de esta manera se busca mitigar el impacto que es notorio en
el contexto inmediato del barrio, el andlisis sociomabiental se presta para hacer un ensamble
entre las problematicas sociales y las ambientales para generar una solucion que porte al

crecimiento intelectual y cultural, la figura 31 muestra que un 90 %de la poblacién presenta el



desarrollo de la habilidad investigativa, se aclara que una de las participantes residio en el barrio

por varios afios pero desde hace tres afios esta vinculada en una localidad de Bogota.

Figura 31

Grdfico de anillo, Habilidad investigativa “Observacion”
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Problematizacion

Para esta categoria se hace necesario conocer la importancia del planteamiento de problemas en
el proceso de investigacion, cada uno de los jovenes participantes tiene la habilidad de
observacion, por ejemplo en el laboratorio de aguas se presenta la oportunidad de describir
microorganismos asociados al Humedal Tierra Blanca, los cuales sirven como bioindicadores de
la calidad del agua, ellos descubren por medio de la observacion la presencia de
macroinvertebrados y a medida que avanza la practica se despejan dudas, otro aspecto
importante se evidencia en las visitas al humedal y la percepcion del deterioro ambiental en el
que se encuentra. Pero la observacion requiere de otro componente y es la identificacion de los
problemas de un contexto inmediato, la formulacién de preguntas y el posible planteamiento de

hipotesis que puedan ser soluciones viables para lo que se evidencie en su escenario inmediato.



Problematizar requiere reconocer el paradigma en el que las personas asumen la realidad, pues
para Kuhn (2005) un paradigma se evidencia en las realizaciones cientificas y que son también
universalmente reconocidas, que, durante cierto periodo de tiempo proporcionan modelos de
problemas para comprender la realidad y por ende sus posibles soluciones, comprender un

paradigma es una pieza fundamental para que se geste la reflexion sobre el contexto explorado.

La formulacion de preguntas de investigacion es importante para el cumplimiento de los
objetivos planteados en una investigacion, analisis de situaciones, proceso de observacion,
discusion de posibles resultados y las conclusiones a un tema especifico, la importancia de la
formulacion de preguntas para el desarrollo de una propuesta de investigacion se convierte en un
elemento que aporta claridad a la percepcion que se construye con el pasar del tiempo al
interactuar con un determinado escenario (Sala y Arnau, 2014). A medida que avanza la
investigacion en cada una de las implementaciones se evidencia que el grupo focal formula
preguntas, muchas son de corte reflexivo, emergen de la interaccion con el otro y al mismo
tiempo generan debate en cuanto a la identificacion de las problematicas alrededor del
ecosistema (Arguedas, 2009). La problematizacién de la realidad en los sujetos esta relacionada
con el tipo de preguntas, teniendo en cuenta aspectos como la viabilidad de las preguntas,
pertinencia, precision y la ética que esta involucra, en la sesion emproblema2 donde se exploran
las dindmicas de contaminacion en contraste con la importancia del recurso hidrico, a lo que se
responde de manera general como si fuese el unisono de un coro, “Estamos cansados de hablar
con las personas y ellas no deseen cambiar” a lo cual en medio de las sesiones persiste la
pregunta ¢Cémo podemos hacer para que las personas puedan cambiar su manera de pensar
frente al exceso de contaminacién, delincuencia y falta de intervencién por los entes

gubernamentales?. La pregunta es sumamente profunda, pero la respuesta no es inmediata, las



soluciones y cambios de paradigmas se gestan con el pasar del tiempo, Pero trayendo a colacion
la pregunta tres, item b. ¢Cdmo convocar a los miembros de la comunidad para desarrollar
proyectos ambientales? y el item c. ¢Cual es su nivel de compromiso con el Humedal Tierra

Blanca? (ver tabla 8).

Se evidencia el nivel de compromiso de los jovenes frente al propdsito de cambiar para bien, las
dinamicas sociales de los habitantes de los diferentes barrios, por ejemplo, la habilidad
investigativa “problematizar” es clave para dar profundidad a la observacion, como Se evidencia
en la figura 32 el 70% de los participantes desarrolla esta habilidad, lo cual es una cifra alta y que
es de gran utilidad para el propdésito de la investigacion ya que se han desarrollado habilidades
investigativas en una poblacion ajena a la ciencia pero con el compromiso social para ayudar s u
comunidad, se les pedia observar una situacion, por ejemplo en la implementacién de la sesién
“salpicados” llevada a cabo en las instalaciones de la Universidad Pedag6gica Nacional, los
jovenes plantean la premisa del uso del agua, ellos evidencian que es utilizada de manera potable
para uno de los colegios aledafios y que se contrasta con la informacién suministrada por el
veedor Miguel Lambertinez en el proceso de caracterizacion del ecosistema, pero en el
laboratorio se evidencia presencia de organismos que pueden ser patdgenos como nematodos
(ver figura 14). Para Mendoza de Graterol y Mendoza de Lorbes (2008) comprender un contexto
bajo una perspectiva cientifica y social puede ayudar a entender por donde deberia venir el
cambo en las politicas gubernamentales, a fin de superar las situaciones que llevan al desfase de

las instituciones con la realidad.



Figura 32
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Dentro de los registros del diario de campo y el instrumento que evalta cada sesion de la SEA,
se evidencia que los estudiantes asumen que cada charla les lleva a la reflexion por medio de la
identificacion de las problematicas vigentes de su cotidiano, todo esto evidenciado en las charlas
virtuales y la interaccién de cada encuentro. Para Bauce, (2007) existe lo que se denomina como
problema real, un acontecer del mundo que puede ser problematico, sin embrago este puede
comprenderse de diferentes dimensiones, aristas o fragmentos de realidad que se relacionan entre
si, haciendo dicho problema amplio o complejo. Esto es significativo ya que para muchos
agentes externos las problematicas que se evidencian en los barrios aledafios y la comunidad del
municipio de Soacha pueden ser cotidianas y normalizadas bajo lo que se conoce como las

dindmicas de un contexto popular, pero realmente no es asi, para un investigador que se



encuentra frente a una dindmica real, el observar, describir y analizar se encuentra en lo que es
normal para los demés pero el nota que no es asi, se deben pensar las posibles causas y
consecuencias del problema y de esta manera considerar diversos factores que puedan llevar a

soluciones evidentes

Por otro lado, en el acto de problematizar, formular preguntas e identificar un problema, existen
posibles diferencias que son pasadas por alto. Segun Arias (2020), entre los problemas reales de
un contexto esta el uso del lenguaje en la comunidad, ya que se evidencian conceptos
relacionados con el cuerpo de agua como pichal, cafio, entre otras. En comparacion con la
perspectiva de los jovenes participantes con el instrumento de evocacién, se puede afirmar que
todos reconocian que el Humedal Tierra Blanca recuerda una cultura de apropiacion del

ecosistema local, evocando palabras como pura, potable o limpia.

Andlisis

Para el desarrollo de la habilidad investigativa, se tuvo en cuenta la implementacion del
protocolo de aguas, desarrollado en el laboratorio de la Universidad Pedagdgica Nacional,
también la interpretacion y respuestas de los problemas planteados por cada sesion (ver figura
28). Se hace uso de la interaccion frente a las preguntas espontaneas que plantearon las dos
invitadas, ya que se enfocaron en charlas asociadas al desarrollo de habilidades investigativas y
el reconocimiento de la biodiversidad del Humedal Tierra Blanca. La figura 33 muestra la
interaccion en la charla ;“why the lorax was rigth?” donde los participantes apuntan al analisis
del deterioro del humedal, haciéndolo visual por parte de la capacitadora invitada, lo cual es una
muestra de la participacion y el desarrollo de la habilidad de analisis, después de problematizar y

observar el caso expuesto.



Figura 33
Implementacion de charla ¢”Why the lorax was the rigth?”
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Fuente: Elaboracion propia

El analisis de informacién para esta seccién se muestra de una manera sistematica y como una
categoria pertinente, el ensamble entre la educacion en quimica con la lectura directa de las
problematicas sociales dan respuesta al propdésito principal de la investigacion propuesta, la cual
se centra en el analisis socio-ambiental para el desarrollo de habilidades investigativas. Las
experiencias de encuentro entre el estudiante y el conocimiento en quimica y los diferentes
métodos de ensefianza se convierten en una necesidad para que los niveles de abstraccion de los
conceptos fundamentales o especializados del campo de la quimica sean asumidos por los

miembros de una comunidad sin diluir el énfasis de la disciplina (Caballero, 2017). En cuanto a



la poblacion y su relacion con el desarrollo de la habilidad investigativa “Analisis” se evidencia
que hay un 50 % de los participantes segun establece el instrumento mixto (ver anexos 3, 4 y 5)
frente a los comentarios que planteaban en la casilla de observaciones y experiencia sonde se
denota la importancia del analisis para la mitad de los jovenes participantes como se puede

observar en la figura 34

Figura 34
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Fuente: Elaboracion propia

El andlisis se posiciona en tercera categoria de interpretacion, con el propdsito de profundizar en
cuanto a los procesos de observacién y problematizacion. Aqui se trabaja la evaluacién, por lo
tanto el analisis de informacién y de lectura en un contexto, mejora la ejecucion de una
estrategia, pueden haber diferentes métodos y herramientas que permitan organizar las ideas que
conforman una postura y asi estructurar el conocimiento por lo que el analisis de las
probleméticas de un contexto permite dar cumplimiento de los objetivos planteados (Nikulin,

Viveros, Dorochesi, Crespo y Lay, 2017). Los jovenes de la fundacion analizan las



problemaéticas a partir del desarrollo y potencialidad de habilidades investigativas, analizan su
contexto. Una manera de desarrollar el analisis, se relaciona con la resolucion de conflictos
emergentes o de conflictos que sean permanentes, por ejemplo para analizar problemaéticas se
requieren recurrir a la jerarquizacion de conflictos, la cual tiene una ventaja en su aplicacion ya
que da paso a la interpretacion cualitativa de las dindmicas sociales, analizando subjetividades

que se gestan de la abstraccion de eventos del escenario en cuestion (Saaty y Vargas, 1982).

Figura 35

Problema socializado para trabajo de equipo.

Fuente: Elaboracion propia

Por tal razon, se hace uso del planteamiento de problemas hipotéticos y reales para la resolucion
de casos, todo esto amparando en el analisis desde el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
Segun el Servicio de Innovacion Educativa de la UPM (2008), es una metodologia que tiene su
centro en el aprendizaje, también en la investigacion y la reflexidn, la cual sigue el estudiante
para llegar a la solucién mas pertinente de un problema planteado por el docente a cargo. Es alli

donde se entregan a los grupos, fragmentos de un caso seguido de una pregunta, como se



evidencia en la figura 35 de tal manera que en grupos de dos personas analizan el planteamiento

y oralmente responden y todo es consignado en el cuaderno de campo

Los jovenes en el espacio de cada sesion dedicado a la evaluacion, se hacen presentes en cuanto
a su percepcién y argumentacion frente a los temas sefialados. Para el desarrollo de la estrategia
se establece un paradigma hermenéutico, con el fin de interpretar todos los eventos posibles del
escenario: ecosistema, cultura y sociedad y asi explorar el marco del desarrollo de las habilidades
investigativas, interpretar se asemeja a analizar, se permiten planteamientos a niveles
individuales y colectivos, considerando su historia para la comprension de las diferentes
situaciones de los miembros de una sociedad y asi inferir causas y efectos de problematicas
inmediatas Ruedas, Rios y Nieves (2008). Los instrumentos que se implementan para la
recoleccion de informacion se proponen con la finalidad de recopilar con vehemencia cada
postura de los estudiantes, en el caso del diario de campo se establece una casilla para plantear
conclusiones y reflexiones, dentro de las que se ubican las generadas por el grupo focal en cada
sesion implementada, se evidencia un analisis de su realidad frente a los efectos conminativos, se
tan cabos relacionados a los problemas de salud estomacales producto del agua contaminada que
ingieren perros callejeros o roedores que interactian con las personas que habitan de manera

improvisada un fragmento del humedal.



Conclusiones

Para la investigacion realizada fue indispensable el uso de espacios no convencionales, como los
laboratorios de quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional, si bien es un espacio de comun
frecuencia por los miembros de la Facultad de Ciencia y Tecnologia, no lo es para la mayoria de
los jovenes pertenecientes a la Fundacion el Remanente. Se evidencia que dentro de los
participantes, hay dos personas que estan en carreras afines a estos espacios, uno de ellos, es
estudiante de la Licenciatura en Biologia y otra joven pertenece al Tecnologo en Regencia de
Farmacia, lo cual se tornd interesante, puesto que era evidente el despliegue de habilidades
investigativas, tales como la observacion. Dicha habilidad tiene un proceso de construccion
amplio a través del tiempo y se desarrolla en la multiplicidad de experiencias que se proponen a
los participantes, constituyendose en una habilidad investigativa en el campo de las ciencias, la

cual es bastante atil para plantear hipdtesis, teorizar y hacer predicciones.

En cuanto a la exploracion del Humedal Tierra Blanca, a partir de la caracterizacion del
ecosistema, se evidencia que hay destreza para el reconocimiento de los diferentes impactos
antrdpicos, tales como la contaminacion de aguas, la reduccién de la biodiversidad y la invasion
del nicho ecoldgico. Esto es notorio porque se puede observar el deterioro del humedal, el cual se
constata con el analisis de las muestras de agua que se desarroll6 en la Universidad Pedagogica
Nacional. En este recorrido muestral, se constato el amplio conocimiento de los jovenes, en el
reconocimiento del territorio, el cual deja de ser un espacio geografico, para convertirse en el
lugar donde surge la relacion social. Es por ello que se presenta la oportunidad de hacer una
articulacion entre los saberes previos de los jovenes participantes y el investigador, generando

oportunidades para la construccion de conocimiento en el campo de la biologia y de la quimica.



Para el analisis de las representaciones sociales relacionadas con el recurso hidrico, se toma
como punto de partida el instrumento de evocacion que se implemento para el desarrollo de la
primera fase metodoldgica, el cual responde de manera directa el objetivo especifico uno,
logrando identificar diferentes ideas por parte de los jovenes pertenecientes a la Fundacion el
Remanente acerca del humedal. Entre estas se destaca el sentido de pertenencia y la toma de
decisiones frente a la recuperacion del cuerpo de agua, proceso que adelanta la CAR desde antes

de la pandemia.

Con relacion a la estrategia educativa que se planteé en la segunda fase de la metodologia,
implementada en las modalidades, virtual y presencial, emergio un aspecto de la didactica de las
ciencias que incluye la identidad ambiental, estableciendo un puente entre conocimientos
cientificos y conocimientos cotidianos, a partir de la innovacion la formulacion de diversas
actividades en la secuencia de ensefianza y aprendizaje. De hecho, las problematicas del
humedal articuladas a la construccién de conocimientos frente al estado del cuerpo de agua,
permitieron desarrollar habilidades investigativas como la observacién, el andlisis, el
planteamiento de problematicas, la sistematizacion y la resolucion de situaciones, tomando como
referente el trabajo practico de laboratorio, las salidas pedagdgicas, las discusiones al interior del
grupo y la participacion por parte de dos profesionales externos en el reconocimiento de la

biodiversidad de los humedales.

Es pertinente mencionar que se plantearon los encuentros de manera virtual, por la situacion de
pandemia y pospandemia que les impedia la presencialidad. Dentro de las habilidades
investigativas que se logran desarrollar a lo largo de la implementacion de la propuesta
metodoldgica se evidencia, la observacion, la problematizacion y el andlisis, cada una de ellas es

transversal en cualquier investigacion. La observacion minuciosa permitio la problematizacion y



el reconocimiento del estado actual de su contexto, teniendo en cuenta el andlisis de fuentes
documentales, la historia segin los pobladores y el quehacer de los miembros de las
comunidades locales. El problematizar se constituye en referente para formular hipdtesis frente a
los hechos, ya que los jovenes de la Fundacion el Remanente, observaban las condiciones del
humedal y problematizaban a partir de postulados que planteaban con base en su historia de

vida.

La implementacion de instrumentos de investigacion cualitativos junto con elementos
cuantitativos, apuesta por la comprension profunda de las posturas de los participantes frente al
paradigma que rige la interpretacion del contexto inmediato. Tanto para el investigador como
para los jovenes de la FER, la informacion, la sistematizacion y el analisis exponen la relevancia
del proceso en cuanto a la educacion en quimica, el analisis socioambiental del humedal y el

desarrollo de habilidades investigativas.
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Anexos 1

Analisis socioambiental del humedal Tierra Blanca: Una propuesta educativa para el
desarrollo de habilidades cientificas.

AUTOEVALUACION

A partir de lo frabajado a lo largo de la sesion contesta el siguiente test evaluando
de uno a cinco tu desempefio. Ten en cuenta la siguiente escala

Sesion ()

Nombre

1(Nunca) 2(Casi Siempre) 3{Siempre)

ASPECTOS A EVALUAR 1]2

1. Adquiero responsabilidad en el desarrollo de las actividades
propuestas en las asignaturas.

Soy constante y cumplido(a).

Me intereso en participar y aportar a |as sesiones.

Calidad en la realizacion de actividades.

Preocupacion por ir mas alla de lo que me plantea el investigador.

Siento identidad con los temas tratados en el proceso explicativo.

B I Il It B A

Atencién y respeto a la palabra tanto en la explicacién del docente
como en las intervenciones de mis comparieros.

8. Responsabilidad frente a las normas de la clase (reglas del juego).

9. Cumplo con los objetivos gue se plantean en cada una de las
sesiones.

10_Formulo preguntas para resolver mis dudas y poder aprender mas.

Firma:




Anexo 2

Bogota, 12 de mayo de 2022

Dirigido a:
Omar Ledn

Asunto:
Practica de laboratorio

Con un saludo fraterno, esperando que sus actividades cotidianas marchen en orden, el motivo de mi
comunicacién es para solicitar el espacio de laboratorio para el dia 14 de Mayo de 2022, en el
Departamento de Quimica, el espacio sera utilizado con el proposito de establecer contacto con miembros
jévenes pertenecientes a la fundacion el Remanente y a su vez establecer una préactica de laboratorio
enfocado al analisis de aguas presentes del Humedal Tierra Blanca, espero con entusiasmo realizar esta
parte de mi practica de validacion investigativa del proyecto Analisis socioambiental del humedal
Tierra Blanca: Una propuesta educativa para el desarrollo de habilidades cientificas. Adjunto con
la carta un anexo del listado de estudiantes y de materiales solicitados previamente

Agradezco su atencion y tiempo.
Atentamente:

Alejandro Giraldo Mora

Cc.1073693651

Céd. 2021183006

Estudiante de Maestria en Docencia de la Quimica
Universidad Pedagodgica Nacional



Anexos 3
Rubrica de evaluacion (laboratorio-salpicados)

Nombre

A continuacion encontraras un formato el cual debes llenar con claridad y sinceridad. Todo en el marco
de la concepcion de la visita al laboratorio de quimica de la universidad Pedagdgica Nacional, escribe
cual fue tu experiencia en determinado momento y califica de 1-3, donde 1: bajo 2: medio 3: bueno. Por
ultimo coloca observaciones a modo de recomendaciones o felicitacion.

Rubrica de evaluacién sesion ( )

Nombre:
Ocupacion:

Experiencia de laboratorio UPN

Observaciones:

Experiencia uso de Kits

Observaciones:

Experiencia Aprendizaje autonomo y colectivo

Observaciones:

Experiencia de acompafiamiento y tutoria

Observaciones:




Anexos 4

Rubrica de evaluacion (un canto por la Biodiversidad)

Nombre

A continuacién encontraras un formato el cual debes llenar con claridad y sinceridad. Todo en el
marco de la concepcién de la visita al laboratorio de quimica de la universidad Pedagogica
Nacional, escribe cual fue tu experiencia en determinado momento y califica de 1-3, donde 1:
bajo 2: medio 3: bueno. Por ultimo coloca observaciones a modo de recomendaciones o
felicitacion.

Rubrica de evaluacién sesién ( )

Nombre:
Ocupacion:

Experiencia de la charla

Observaciones:

Experiencia del tema

Observaciones:

Experiencia Aprendizaje auténomo y colectivo

Observaciones:

Experiencia de acompafiamiento y tutoria

Observaciones:




Anexos 5

Rubrica de evaluacion (¢, Por qué el lorax tenia razén?)

Nombre

A continuacion encontraras un formato el cual debes llenar con claridad y sinceridad. Todo en el marco
de la concepcion de la visita al laboratorio de quimica de la universidad Pedagogica Nacional, escribe
cual fue tu experiencia en determinado momento y califica de 1-3, donde 1: bajo 2: medio 3: bueno. Por
ultimo coloca observaciones a modo de recomendaciones o felicitacion.

Rubrica de evaluacion sesion ()

Nombre:
Ocupacion:

Experiencia de la charla

Observaciones:

Experiencia del tema

Observaciones:

Experiencia Aprendizaje auténomo y colectivo

Observaciones:

Experiencia de acompafiamiento y tutoria

Observaciones:




Anexos 6

Rubrica de validacion de instrumento de investigacion

Dependencia:
Profesion:

A. Contenido estructural

Valoracion cuantitativa

NUmero de preguntas

Pertinencia investigativa

Recoleccion de informacién

Aportes evaluador:

B. Contenido Ambiental

Valoracion cuantitativa

Reconocimiento del ecosistema

Calidad del agua

Actividad antropica

Aportes evaluador:

C. Contenido didactico

Valoracion cuantitativa

Lectura de contexto

Conceptos estructurantes

Claridad y sencillez

Enfoque socioambiental

Aportes evaluador:




Anexos 7

Rubrica de validacion de SEA

Dependencia:
Profesion:

A. Emproblema2

Valoracion cuantitativa

Contenido tedrico

Pertinencia investigativa

Disefio

Aportes evaluador:

B. La ventana de mi cuarto

Valoracion cuantitativa

Contenido tedrico

Pertinencia investigativa

Disefio

Aportes evaluador:

C. Pongamonos las gafas

Valoracion cuantitativa

Contenido

Pertinencia investigativa

Disefio

Aportes evaluador:




Anexos 8

CARACTERIZACION DEL HTB

Cordial saludo. Con el presente instrumento se pretende obtener informacion valiosa sobre las relaciones
gue se construyen en el contexto del Humedal Tierra Blanca. Los datos obtenidos seran utilizados
Unicamente con fines investigativos y, por lo tanto, no seran empleados para ningun tipo de calificacion.
Como consecuencia, es muy importante que responda a las preguntas de la manera mas sincera y sencilla
posible.

INFORMACION DEL ENTREVISTADO

Nombre: Sexo:M___ F Edad:

1. Mencione cual es su experiencia en cuanto al Humedal Tierra Blanca, trabajo, interaccion con los
habitantes limitrofes y ente gubernamentales.

2. ¢Podria brindar informacion en cuanto al cuerpo de agua, biodiversidad (Faunay Flora) y la
extensién del ecosistema?

3. ¢Cuadles son los diferentes impactos antr6picos en el Humedal Tierra Blanca? Mencione un
espectro amplio de problematicas.

4. ¢cual cree que es la importancia de que la comunidad aledafia al Humedal, intervenga en pro de la
construccion de conocimiento y sociedad?




Anexo 9
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA

Cordial saludo. Con el presente instrumento se pretende obtener informacién valiosa sobre las relaciones
gue se construyen en el contexto del Humedal Tierra Blanca. Los datos obtenidos seran utilizados
Unicamente con fines investigativos y, por lo tanto, no seran empleados para ningun tipo de calificacion.
Como consecuencia, es muy importante que responda a las preguntas de la manera mas sincera posible.

INFORMACION DEL ENCUESTADO

Sexo:M_F Edad:

I. Por favor, escriba 5 palabras que puedan ser equivalentes a “calidad del agua”, es decir, que puedan
reemplazarla en una frase:
1. : 2. : 3. ,
4. , 5.

Il. De acuerdo con sus experiencias en torno al Humedal Tierra Blanca, describa 3 probleméticas a
investigar:

a. Problematica 1.

b. Problematica 2.

c. Problematica 3.

I11. Por favor responda las siguientes cuestiones:

a. ¢Qué estrategias considera apropiadas para contrarrestar la contaminacion del agua?
b. ¢Cbémo convocar a los miembros de la comunidad para desarrollar proyectos ambientales?
c. ¢Cual es su nivel de compromiso con el Humedal Tierra Blanca?



Anexo 10
Diario de campo

DIARIO
N° 1

NUMERO DE
PARTICIPANTES 11

FECHA INVESTIGADOR

LUGAR DE LOS HECHOS

12 I 07 I 22 Alejandro Giraldo

FER/MEET

Charla (sesion)

OBJETIVO

ARGUMENTACION

INTERPRETACION

La aventura
comienza

Conocer cudles son las diferentes
probleméticas inmersas en el
contexto inmediato del Humedal
tierra Blanca.

DESCRIPCION

Se realiza una charla basada en la
planeacion titulada “La aventura
comienza” al mismo tiempo se
desarrollan diferentes
actividades, Es por ello que se
hace presentacion del video: tal
y como se evidencia en la
implementacion de las
actividades, todo con el fin de
dar desarrollo al objetivo
general, se avanza con una
pequefia  intervenciéon  para
responder la pregunta ;qué es la
actividad antrépica? Se avanza
con la socializacion de un
articulo citado en la
investigacion que muestra las
zonas mas afectadas por la
contaminacion que colindan con
el Humedal Tierra Blanca,
seguido de la visualizacién del
mapa que ubica  dichos
territorios, se comparten las
zonas de donde se toman las
muestras de agua para la
implementacion en el
laboratorio, a continuacion se
realiza un pequefio censo
basados en los elementos
encontrados via online de la
diversidad que habita un
humedal sin intervencion
antrépica y en comparacién con
el Humedal Tierra Blanca, se
hace la reflexién frente a la
invasion urbana al territorio por
medio del uso del aprendizaje
basado en problemas, para asi
finalizar con la reflexiéon por
medio de la palabra tomada por
cada uno de los asistentes,
sellando asi la sesion con la auto
y herero evaluacion.

Los miembros asistentes a la sesién muestran
gran interés frente a la dindmica planteada, de
hecho, se hace un pequeio “fanservice” frente a
lo abordado dentro de la sesion, esto debido a la
interaccion previa con ellos, donde mencionaban
que seria interesante trabajar ciertos temas de
mayor interés para su desarrollo personal y
social, cabe aclarar que cada jovenes
perteneciente a la Fundacion el Remanente
presenta un alto grado de compromiso social
frente  a las  diferentes  problematicas
evidenciadas en el barrio Ducales, asi que en
medio de las intervenciones donde se les brinda
la palabra narran de manera exacta que sucede al
interior del contexto inmediato, pero requieren
de mayores herramientas en cuanto a la
formacién ambiental, porque si bien hay
dificultades de corte social, también de corte
ambiental, por otro lado se hace evidente la
participacion en todo momento, se conoce a la
poblacién pero en otro roll totalmente diferente,
los jovenes entran en un papel de aprendizaje
diferente por lo cual se hacen responsables de su
escenario local, cada momento de la sesion se
hace pertinente frente a las dindmicas de
contaminacion o eventos de participacion
politica en cuanto al barrio, también se hacen
presentes las dudas pero que al mismo tiempos e
revuelven frente a la diversidad local del
humedal en cuanto a la presencia de especies
vegetales y animales, se hace uso de un lenguaje
técnico hasta donde la recepcion es extendida
debido a la formacion de sus carreras ajenas al
campo de las ciencias, se establecen hip6tesis
frente al grado de contaminacién del humedal
todo relacionado al  mal uso de materiales
liquidos y solidos en cuanto a su evacuacion y
tratamiento, también se hace buena recepcion
frente a la autoevaluacion y la héteroevaluacion
debido a la reflexion que se genera al final de la
charla la cual se entrega con diligencia al
organizador de la sesion.

Los asistentes a la sesién muestran
receptividad por parte del tema abordado,
es sencillo aprender a ensefiar con el grupo
de trabajo, es por ello que se aprovecha su
apropiacion frente al contexto inmediato
del humedal para generar debate vy
reflexion.

Se hace necesario explorar alternativas
frente a la narrativa de algunos conceptos,
puesto que se requiere acercamiento a los
miembros asistentes, si bien pertenecen a
otras profesiones (en formacién) no estan
netamente ligados con los conceptos
bildgicos y quimicos, es por ello que a
medida que avanza la sesion se hace esta
modificacion.

Los miembros jévenes estan cansados con
las promesas de politicos que no cumplen
con su palabra, el barrio Ducales ha sido
foco de tratamientos sociales pero solo
para ganar beneficio propio mas no para
realiza<r las respectivas intervenciones
que aporten a la sociedad.

Es un aliciente conocer la actitud de los
jovenes frente a las dindmicas de invasion
y contaminacién, reconocen que muchas
veces ellos han participado de dichos
actos, con tan solo guardar silencio frente a
lo sucedido, también les afana el futuro de
las personas que estéan en terreno altamente
peligroso para construir una vivienda.

Se hace interesante la recepcién de las
diferentes especies vegetales y animales
socializadas, puesto que no conocian que
un humedal podia albergar tan grande
diversidad, al mismo tiempo de la
importancia del ecosistema de transicion,
esto debido al vocerio popular que
enmarca al ecosistema como un charco o
un cafio mas donde cualquier desecho es
bienvenido.

PALABRAS CLAVE

Contaminacion, Habilidades investigativas, Humedal, sociedad, ambiente, conocimiento,

contexto urbano.

CONCLUSIONES

El uso de una plataforma digital para establecer comunicacién entre los diferentes participantes
se presta como una herramienta de gran provecho, debido a la falta de tiempo para el
desplazamiento a un punto fijo. De igual manera el uso del tiempo (40 min) maximo por sesion
estimula la participacién y al mismo tiempo la asistencia a las demas charlas programadas.

El formato de un lenguaje que realmente es inclusivo como lo metaférico, hace que haya una
predisposicion positiva frente al tema que se desarrolla, se hace uso de titulos llamativos para




cada una de las sesiones, los flayer homologan poster de peliculas conocidas por todos y el
desarrollo del proceso con una persona joven para una persona joven es sumamente relevante.
No se pueden concluir aspectos teoricos frente al contexto propio de un territorio, sin la
participacion de los miembros del mismo, se necesita la voz de los que viven el dia a dia para
conocer a profundidad las diferentes problematicas con las que se enfrenta una investigacion en
Ccurso.

REFLEXIONES

Es indispensable mencionar que las probleméaticas mencionadas en la charla y lo largo de la
implementacion pedagdgica tiene como énfasis el reconocimiento del contexto, apropiacion y
empatia por parte de los miembros del grupo investigativo, se requiere trabajo arduo para
conseguir una meta significativa pero el reconocimiento inicial del contexto y sus problematicas
inmediatas, se gesta como un motor de impulso reflexivo y de constructo epistémico frente a las
dindmicas antrépicas evidenciadas, tales como los ejercicios de contaminacién constante,
disminucion de las especies locales, invasion al terreno ecosistémico, entre otras, trabajar con
personas jovenes y enfocadas en la recuperacion del ecosistema y al mismo tiempo del contexto
social es sumamente valioso y se convierte en u reto para no parar frente a lo que fue una idea y
ahora es una investigacion en curso.




Anexo 11

Analisis socioambiental del humedal Tierra Blanca: Una propuesta educativa para el
desarrollo de habilidades cientificas.

Rabrica de evalnacion (laboratorio-salpicados)

A continuadon encontraras un fonmate el cual debeslenar con clandad v sincendad Todo
en el marco de la concepcion de la visita al laboratonio de guimica de la Universidad
Pedagogica Nacional, escribe cual fue tu expenencia en determinado momento v califica de
1-3, donde 1: bajo 2: medio 3: bueno. Por tltimo coloca observaciones a modo de
recomendaciones o felicitacion.

Rubrica de evaloacion (laboratorio salpicados)

Nombrz: Taime Albarto Ortiz Caspadas
Ocupacion: Estudiants

Experiencia de laboratoric UPN

Fue fascinants astar 2n 2l laboratorio d= quimnica d= Ja Universidad Pedasogica Nacional, dade | 1
qua desdeun comienzo la ancareada dal aspacionos diola bisnvenids al lngar haciando
hincapig en la importancia que consistiazl astar en 252 lugar como 2505 primeros pasosen la
ciencia.

(=

b s

Observacionss:

Falicito lalabor d= la ancargada del labomtorio porqus d2 una maners amsblenos guio enel
uso de alpunes reactivos siamprainsistiando snnusstro bimestar, ipnalments astuvo pendisnts
en el momento dedesscharlas solucionss.

Experiencia nuso de kits

i e

Alinicio fue algo confuso entander como fimcionaba el artafacto v al lograr entandarlo s= pudo
avidsnciar que 2l kit estsbaincomplato, 2n resumidas cuantas, no sepudo dstemminarls calidad
dzlagua.

Observacionss:

Eacomisndoque 2l encarsado dzl laboratorio 2sté atento a estas irregulatidades v pusda
comunicarloa sus supearvis orss para Qua no intsrmumpan nuevas practicas invastigativas por no
tenar el kit en las mejores condicionss.

Experiencia Aprendizaje antdnomoy colectivo

Alinicio estaba marhando todo normal, pero cuando s2 empezo a genemr discordanciascon el | 1
Lid, evidenciz unleve astrés de vergqus mis demas companaros lograron 2l comatido dala
practica v vo ma guadaba En conclusion sentiagqueestaba aprendiendo dal porqué 5= 2staba
utilizando =l kit v de la pésimacalidad d=l agna, paro me creo la duda sizl agna realments
astaba tan mal como lo afinnsban mis compatiaros.

s [

DObservacionss:
Dz nusvo afirmo dequess necesario tenarsl kit complsto pam queneo sza un limitants al
momento ds aprandar

Experiencia de acompaiamiento ¥y tutoria

A pesar de los percances el tutorestivo atento v graciss a élme di cusmta que el kit estaba 1
incomplato.

AT
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Problema LT

En el barrio Ducales y Arizona hay un
puente que comunica los dos sectores
por medio de un puente metdlico, la
construccion mejord el flugo peatonal,
pues antes habia uno de madera que
por las (luvias, impedin el paso de las
personas al otro barrio, puesto que -

deben migrar a sus trabajos, pero..(
De qué manera afecta al Humedal
dicha edificacidn, si es para el beneficio

de los transedntes? ‘
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Analisis socioambiental del humedal Tierra Blanca: Una propuesta educativa para el
desarrolle de habilidades cientificas.

Rubrica de evaluacion (laboratorio-salpicados)

A contimuacion encontraras un formato el cual debes llenar con claridad v sinceridad. Todo
en el marco de la concepcion de la wvisita al laboratorio de quimica de la universidad
Pedagogica Nacional, escribe cual fue tu experiencia en determinado momento v califica de
1-3, donde 1: bajo 2: medio 3: bueno. Por Gltimo coloca observacionss a modo de
recomendaciones o felicitacion.

Riibrica de evaluacion (laboratorio salpicados)

Nombre: Emely Danitela Paredes Cardozo
Ocupacion: Estudiants

Experiencia de laboratorio UPN

Fue un campo nueve que no conociz, fue un Aprendizaje ennquecedeor v una muy buena 123
Experiencia.
X

Observaciones: Ninguna
Experiencia uso de kits
Al principie fue confuse per qué ne szbizmes que hacer, pere con la Explicacion degl profeser [1[ 2 | 3
v las imagenes que tenia &l Kit fue facil hacetlo.

X
Observaciones:
Nmguna
Experiencia Aprendizaje autonomo v colectivo
En Aprendizaje Autenomo; fue muy enriquecedor va que observamos que tanto Oxipenotenia [ 1 2 | 3
el Apguay segin su Oxigeno que tan potable era, fue sorprendente al analizar las muestras v ver
que l2 mayoriz no tenia tanto Oxigeno. ¥ experiencia colectva fue busna va que vimos como =
el aguzle cambié de colores 2 otros grupoes ¢ indicsba que tante hisrre | PH, 2te., Tenian,
Observaciones:
Ninpguna
Experiencia de acompanamiento v tutoria
Fue una Tutoria muy buena La verdad va que se explicaba el por que se tha 2 analizer el agua 1[{21]3
de nuestros barrios cercanos, analizar mas 2ll2 de que si est3 contaminada o potzble, vimos en
el telescopio los organismoes que tenia el agud x

Observaciones:
Ningunz
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UNIDAD DIDACTICA

HTB

ALEJANDRO GIRALDO










Descripcién: :
Reconocimiento de las diferentes habilidades investigativas

N

O\ | delos jévenes; aplicacién de instrumentos de investigacién,
@ andlisis de los procesos de ensefianza y-aprendizaje

| validacién-de les objetives planteades:
IS min

De |la mane cen el curricule:
Se hace la relacién con el curricule de biologia 'y medjo
ambiente, teniende en cuenta que se +rabaja con j6venes
que en su mayoria son eqresados de las aulas de

Q)

bachillerato, se hace un ampare con los DBA de badsica
secundaria para fortalecer conecimientos previos.

wn
2.
5

Competencias:
Comunicativa, interpretativa, linquistica, analitica, social-
descriptiva

Objetivos:
Conocer y explorar habilidades investigativas en jévenes
de la fundacién el Remanente por medio de la aplicacién de
un plan de trabaje.

Analizar las diferentes problemdticas de corte social y
ambiental en el contexto inmediato del Humedal Tierra

SIQEQ

N
3

Blanca. |
(@ YoY%




0O

ISmwin

0

IS min

/Ma+eriales:

Apoyos multimedia, plataforma smeet, internet,
cuestionarios, pc.

Intreduccién

Lo que me dicen:

envio de formularic google con fres  prequntas
orientadoras  con el finde concoer ideas previas,
presentacién de video "gestor ambiental"

Lo que hage:

envio del formulario, foma de apuntes y gran dic posicion

para este retfo.

Conocimiento previo

Lo que me dicen:

socializacién de entrevista a un habitante limidrofe al
humedal, redlizar prequntas orientadoras de cortfe
inductivo, seleccién de palabras clave.

Lo que hage:

andlisis del video, resolucién de prequntas y secializar las

palabras seleccionadas.



contenidos

Lo que me dicen:

solicitar que los jévenes mencionene las  diferentes
problematicas del humadal tierra blanca

Lo que hage:

Ellos infentan plantear su propia postura frente a las
probleméticas del huemdal.

Lo que e dicen:

Secializacién—de las diferentes —probleméticas —sociales y
ambientales inmersas en el Humedal Tierra Blanca.
to-que-hage:

Identificar las —problemdticas del contextoinmediatodel
Humedal Tierra blanca en cuante alos compenentes sociales
y ambientales.

Lo que-me dicen:
Solicitar a los jovenesque planteen una hipétesis frente al
porqué de las probleméticas sociales y ambientales del

Humedal Tierra Blanca

> S

ftaan-la-hipétesis yporterior a ello-las

er analizadas.



\!
)

30

min

Procedimiento

Lo que me dicen:
charla magistral "el baul de los problemas” secializacion
de las diferentes problemdticas del humedal, mencionar
causas y consecuencias al mismo fiempo que se
muestran soluciones y proyecciones a future.

Lo que hage:

Comprensién de las diferentes dindmicas inmersas en el
ecosistema, al mismo tiempo que se despejan dudas que
emergen a medida que la charla avanza. S

Validacién

Lo que me dicen:
propuesta de construccion de RUBRICA DE VALIDACTION

Lo que hage:

Entreqa del producte digital por medio del grupo de
Wathsapp.










LA VENTANA DE MI CUARTO

)

)

N

Descripcién

Este aparfade muestra un seriade de actividades
enfocadas al reconocimiento y apropiacion del humedal,
puesto que previamente se han hecho andlisis de sus
diferentes problemdticas a niveles ambientales y sociales,
esta oportunidad compete a la percepcién auténoma y
colectiva de los jovenes investigaderes mediante la visita

a una locacién del humedal en proceso de recuperacion.

De la mane con el curricule

Andlisis de las diferentes percepciones de los jovenes
pertenecientes a la FER "Fundacién el Remanente" con base
en el DBA | de ciencias scciales "Analiza la situacién
ambiental de los geosistemas mds biodiversos de
Colombia (selvas, pdramos, arrecifes coralines) y las
probleméticas que enfrentan actualmente debide a la
explotacién a que han side sometidos.”

Competencias

Linquistica, escritural, expresién oral, Competencia en el

conocimiento la inferaccién con el mupde fisico,
Yy

Autonomia e iniciativa personal. T

(0)
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NTANA DE MI CUARTO

Conocer cuales son las diferentes perspectivas de los
j6venes investigadores por medio de la visita al Humedal
Tierra Blanca.

Comprender el origen de las percepciones de los
estudiantes frente al ecosistema local

< /) Materiales:

Libreta de apuntes, outfit de campo, aqua, cdmara

fotografica, Formulario google.

Infroduccion

Lo que me dicen:

Convocar o los jévenes en la fundacién, comopunto de
encuentro para la salida al-humedal, solicitar conprevio
aviso o necesariopara-lasalida; realizarla-respectiva
verificacion, también-se-envia-el formulario de geogle con
tres prequntas

to-que-hage:

Envie del formulario-al grupe-de whatsap, foma;de apuntes

y-gran-dispesicién-para-este rete. - i/—é,
@)=



NTANA DE MI CUARTO

Conocimiento previo

Lo que me dicen:

Se les solicita a los jovenes investigadores que en medio
del  desplazamiento al  humedal puedan comentar
diferentes anécdotas relacionadas con su interaccién con
el humedal.

Lo que hage:

Los estudiantes realizan las respectivas participaciones
en paralelo a la retroalimentacion de las mismas por cada
miembro del grupo.

Procedimiento

Lo que me dicen:

En medic de la caminata hacia el humedal, se les solicita a
los jévenes que hagan en sus libretas de apuntes
diferentes descripciones de las paradas que se hacen
(fres paradas). También se les solicita registro
fotografico.

Lo que hage:

Registros de las paradas, por otfro lade se toman
registros fotogréficos. formulacion de pregu -}os ue se

pueden resolver en el camine al maestro qq}
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NTANA DE MI CUARTO

contenidos

Lo que me dicen:

En el punte uno: "cuerpo de aqua via Indumil' se les
formulan prequntas relacionadas al antes y después del
ecosistema.

Se hace contacto con un quia ambiental quién enriquece el
recorrido con sus posturas por cada une de los puntos
del recorrido.

Lo que hOSO:

Los jovenes investiqadores resuleven las prequntas y al
mismo tiempo formulan otras para retroalimentar el
colectivo.

Lo que me dicen:

En la sequnda parada en compaiiia del invitado especial se
les solicita que propongan un comparative de lo que
observan vs lo que los habitantes limidrofes del
ecosistema mencionan.

Lo que hage:

Proponer una serie de comparaciones entre loq eus e
observa y lo que se comenta con el fin de brindar un
andlisis en cuante a lo que se percibe y se construye en el
colectivo social y ambiental de los habitantes

i

-




LA VENTANA DE MI CUARTO

Lo que me dicen:

Solicitar a los jévenesque planteen una hipétesis frente al
porqué de las probleméticas sociales y ambientales del
Humedal Tierra Blanca.

regreso por el barrio compartir hacia la fundacién donde
se culmina con la validacién del dia con una pieza grdfica.
Toma de refrigerio

Lo que ”1090:

Los jovenes plantean la hipstesis y posterior a ello, las
socidlizan para ser analizadas. Preparacién de la
informacién necesaria para la construccién del espacio de

evaluacién
~ Validacién

301 o que me dicen:

min | propuesta de construccién de RUBRICA DE VALIDACION
Lo que hage:

Entreqa del producte digital por medio del grupo de
Wathsapp.

(@\i/‘%
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Laboratorio de
andlisis de aguas

MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA

Andlisis socioambiental del humedal Tierra Blanca: Una
propuesta educativa para el desarrollo de habilidades

Investigativas







PONGAMONOS LAS GAFAS

Descripcién

Para esta sesién se establece el protocolo de

tratamiento de aqua recolectada del Humedal Tierra

Blanca, para que se comprendan los niveles de

contajinacién, también se generan desplazamientos a las

instalaciones de la Universidad Pedagégica Nacional, con el

fin de que cada joven investigador conozca més a fondo un

fragmento de la Institucion.

De la mane cen e| curricule

Se establece relacién con los DBA del drea de ciencias

naturales. Comprende que la acidez y la basicidad son

propiedades quimicas de alqunas sustancias y las

relaciona con su impertancia biolégica y su use cotidiano

e industrial. DBA 2 graclo Noveno.

Competencias

Linquistica, escritural, expresién oral, Competencia en el

conocimiente y la interaccién con el mundo fisico,

Autonomia e iniciativa persenal. B »




PONGAMONOS LAS GAFAS

Objetives

Explorar las instalaciones de la Universidad Pedagégica

Nacional con el finde que se genere una conexién con el

campus universitario y al mismo tfiempo con los

laboraterios de la facultad de ciencia y fecnologia.

Conocer el estado de contaminacién del agua mediante la

evaluacién de los indices de diodxide de carbono, oxigeno

y acidez.

Materiales:

transporte, protocolo, quia de tratamiento de aquas,

quantes, tapabocas, gcrfas, |aboratorios, muestra de

aqua, libreta de apuntes

Tnl»n/l. ccion
e qacsy

IS miJ

Lo aue haao:
L e |

B n i laianadnd o el e eerid

‘parala_practica de laboratorio y desplc . % las

—. 5 = : ’ . saica NmiclLE_ %1
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PONGAMONOS [AS GAFAS

Conocimiente previo

Lo que me dicen:

Compartir la quia de |laboratorio para el tratamiento de

aqua, selicitar la formulacién y lectura de prequntas para

despejar dudas

(o que hage:

cumplir con la meta de lectura por parte del maestro,

formular prequntas para resolver en las instalacionesdel

laboratorio de quimica d ela upn.

Procedimiento

Lo que me dicen:

IS mijl

Charla intreductoria a los proteocolos de laboraterio,

espacio para adlistar materiales y vestirse con la

indumentaria adecuada

Lo que hage:

Toma de notas, formulacion y despeje de prequntas y

disposicién de los estudiantes frente al fema abordade.




PONGAMONOS [AS GAFAS

contenidos

Lo que me dicen:

SOmin

Socidlizacién de los {res métodos para el andlisis

fisicoquimico, preparacién de muestras por grupos

Le que hage:

Los jévenes investigadores resuelven las prequntas y al

mismo tiempo formulan otras para retroalimentar el

colectivo.

Lo que me dicen:

socializar y explicar el pase a pase del protocolo de

andlisis de diéxido de carbono disuelfo. se explica

mientras se hace el proceso junte con los estudiantes.

Lo que haso:

Aplicar el protocolo de andlisis de didxide de carbono

disuelto, resolver prequntas y foma de apuntes.

Lo que me dicen:

socidlizar y explicar el pase a pase del protocolo de

andlisis de oxigeno disuelto. se explica mientras se hace el

proceso junto con |os estudiantes.

Lo que hago:

Aplicar el protocolo de andlisis de oxigeno disuelto,

resolver prequntas y toma de apuntes.




PONGAMONOS [AS GAFAS

Lo que me dicen:

socializar y explicar el pase a paso del protocolo de

andlisis de niveles de PH. se explica mientras se hace el

proceso jun-}o con los estudiantes.

Lo que hage:

Aplicar el protocolo de andlisis de PH de carbono disuelto,

resolver prequntas y foma de apuntes.

Le que me dicen:

entreqa de rubrica "informa de labeoraterie" a cada une

de los estudiantes.

Lo que hage:

resolucién de |a rubica.

Validacién

Lo que me dicen:

Seminario de fializacién a mede de conversaterio reflexivo

como procese para la culminacion de la prdctica. ENTREGA

~ | DERUBRICA DE VALIDACITSN

Lo que hage:

Yarticipacion activa en el espacio de retlexion
.- -8 —




