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CONTEXTUALIZACION

El color verde y su infinidad, recubriendo las espesas montafias que se visibilizan desde los
balcones de El Rubi

Este capitulo ubica el lugar y los aspectos contextuales en los cuales se desarroll6 la
investigacion. Para esto se presenta el Centro Poblado El Rubi, vereda del Municipio de La
Belleza Santander y la mirada sensible e intencionada de la realidad actual de la comunidad
campesina y educativa, a partir de mi experiencia como docente en la Institucion Educativa El
Rubi (IEER), Sede A primaria. El reconocimiento de ese contexto me permitio, a partir de
didlogos abiertos con la comunidad, reconstruir aspectos historicos sobre los procesos de
poblamiento, sostenibilidad, transformacion del paisaje, formas de relacion de la comunidad con
la naturaleza a lo largo del tiempo, para enriquecer aspectos del contexto en que se lleva a cabo
el estudio.

A partir de este proceso, se organiza la problematizacion identificando tensiones en la
comunidad hacia la biodiversidad, reconociendo sus conocimientos tradicionales y las
valoraciones de los artrépodos asociados a los cultivos de cacao. Para este fin, se hace una
reconstruccion de los antecedentes, desde los cuales se ubica el grado de conocimiento a nivel
local, nacional e internacional y finalmente, se presentan la pregunta de investigacion y los
objetivos que se constituyen en la hoja de ruta para este proceso investigativo.

Centro Poblado EI Rubi
La Belleza - Saatander:

1. Vista Centro Poblado EI Rubi, desde la Vereda Alto del Oso La Belleza — Santander (Sanchez, H.
2025)



Localizacion Geografica

La Vereda centro poblado El Rubi ubicada a una 5,89704° latitud norte y 74,05706°

longitud oeste, pertenece al departamento de Santander, provincia de Vélez, municipio de La

Belleza.
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2. Figura No.1 Localizacion geografica de la vereda El Rubi Tomado y adaptado del Instituto Geografico
Agustin Codazzi IAC, 2025

El Rubi cuenta con transporte ptublico con una frecuencia al dia. La ruta sale a las 9:00 am desde el
municipio de Puente Nacional y regularmente llega a la vereda sobre las 5:00 pm.

La cabecera municipal de la Belleza Santander se encuentra a 2100 msnm; su clima es
frio, limita al norte con el municipio de Sucre, al sur con los municipios de Florian, Jesus Maria

y el municipio de Otanche del departamento de Boyaca.

10



La vereda Centro Poblado El Rubi se encuentra ubicada a 35 km de distancia desde la
cabecera municipal. La via que permite realizar este recorrido es una via terciaria y pasa por las
veredas de San Cayetano, Costa Rica, La Playa, Alto del Oso, Cachipayal, Planes y El Sinai,
respectivamente hasta llegar al centro poblado El Rubi; descendiendo a una altitud de 780 msnm,
y encontrando un clima célido y himedo. Adicionalmente El Rubi limita con las veredas de San
Salvador, y el Tesoro y al sur con El Sinai Montebello y los Valles como se muestra en la figura

2.
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3. Figura 2. Representacion limites del centro poblado El Rubi (Sanchez, 2024)

En la vereda de El Rubi se puede identificar un centro de atencion en primeros auxilios,
la asociacion de cacao ASOBELLCA, una iglesia evangélica, diferentes tiendas de mercado de
productos perecederos, verduras y carne; también se encuentra la sede principal de la Institucion
educativa El Rubi. Por la interaccion socioecondmica que alli se lleva a cabo y su organizacion

estructural se denomina centro poblado, como se muestra en la figura 3 (Ver figura 3).
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4. Figura 3. Representacion del centro poblado El Rubi (Sanchez, 2024)

La poblacion estd conformada por un promedio de 225 habitantes distribuidos en 75
familias. El centro cuenta con una extension de 1 km? y la habitan 20 familias; en los
alrededores, encontramos los espacios rurales con una extension de 5 km? alli se encuentran

distribuidas el equivalente a 55 familias (Censo Junta de Accion Comunal, 2023)

El proceso de localizacion y caracterizacion geografica de la vereda El Rubi, ha
permitido comprender las condiciones ambientales que influyen en la adaptacion de la
biodiversidad y las practicas socioculturales de esta comunidad, a partir del reconocimiento del

entorno, se da paso al andlisis del contexto sociocultural, en el cual se abordan procesos de
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crecimiento poblacional, fuentes de desarrollo econdmico, relacion de la comunidad con la

biodiversidad y su percepcion sobre los artropodos.

Contexto Socioambiental

Descripcion del desarrollo del crecimiento de la poblacion de El Rubi, la organizacion de
sus viviendas, conformacion de servicios basicos y comercializacion de sus productos con el
exterior. En una de las estrofas del himno de la institucioén educativa El Rubi, se menciona que
Eliecer Marin Medina, fue uno de los primeros colonizadores, quien se encontrd con una zona de
prosperidad. Alli se conformaron las familias y la poblacion ha crecido hasta alcanzar un nimero

aproximado de 225 habitantes que se distribuyen en el centro y alrededores.

En el centro poblado encontramos casas contiguas, alrededor del polideportivo, también
encontramos la asociacion de cacao, la escuela primaria y el centro de salud. Por la ruta hacia la
vereda Los Valles, encontramos, tiendas de mercado y la sede de bachillerato de la institucion
educativa. La zona urbana de la vereda El Rubi tiene aproximadamente dos hectareas de
extension, por los caminos hacia Los Valles, El Tesoro, El Sinai y Montebello se encuentran

distribuidas las fincas de los pobladores en zona rural.

En el centro poblado, los habitantes cuentan con los servicios publicos de energia y
acueducto. El acueducto es artesanal y el mantenimiento lo realizan miembros de la misma
comunidad, liderados por la junta de acciéon comunal, asi mismo el registro y cobro del consumo

mensual de cada familia.

La escuela primaria sede principal esta conformada por tres salones, uno corresponde a la
biblioteca, otro el salon de primaria y en el Gltimo se encuentra la oficina de rectoria. A un lado

de la escuela, se encuentra la oficina de la Asociacion Bellezana de Cacao ASOBELLCA, y al
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otro lado se encuentra el parque infantil, por lo que El Rubi es el Centro de las relaciones
socioecondmicas y culturales de las familias provenientes de otras veredas aledafas como; por

ejemplo, Los Valles, El Tesoro o El Sinai.

Algunas relaciones interculturales se dan entre los pobladores de la comunidad y los
transportadores de cacao y madera, en ocasiones pertenecientes a otras regiones del pais, tejiendo

vinculos socioculturales.

Los cacaocultores se dedican a el cuidado de los cultivos, evidenciando diferentes formas
de relacion con la naturaleza, asi como lo describe Toledo y Barrera-Bassols (2009) en su
perspectiva biocultural en la relacion de los pobladores de la comunidad, con la riqueza y
abundancia biologica, desde su forma de ser, pensar y actuar para determinar los recursos

naturales, que permite la subsistencia y crecimiento economico de la comunidad.

Condiciones ambientales y biodiversidad

La diferencia en la altitud entre la cabecera municipal que va desde los 2100 msnm y
desciende a 700 msnm en El Rubi establece variacion en la temperatura, la humedad y la presion
atmosférica. El promedio de temperatura en El Rubi es de 30° C, la humedad relativa es del 85%
y la presion atmosférica es de 1010 hPa (IDEAM, 2024), como lo describe Mateus, (2018) estas
condiciones ambientales determinan los procesos de distribucion de la biodiversidad en La
Belleza, asi mismo las formas de relacion de la comunidad con la naturaleza y sus procesos de

adaptacion a estos escenarios de bosque de montaia.

La variedad de los ecosistemas esta determinada por el sistema montafioso, ubicado en la

Cordillera Oriental, alli se imponen la cuchilla del Minero y La Tipa, en esta zona es posible
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encontrar fuentes hidricas como las quebradas de La Chiconala, La Tipa y La Quitaz; rios como

el Minero y el Rio Blanco, Saltos como la Humareda y el Tequendama (OCENSA s/f).

Salto de Tequendama Tomada desde la Vereda La Salto de la Humareda
Granadina
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Hacia la Izquierda La Cuchilla del Minero, hacia la derecha La Tipa.

5. Figura 4. Accidentes geograficos del municipio de La Belleza.

En estos ecosistemas, la comunidad identifica algunas especies de plantas arbdreas, como
el Cedro, Varasanta, Guayacan polvillo y el arbol de Yarumo y plantas epifitas como la Flor de

Mayo. Como se muestra en la Figura 5. (Ver anexo 1 — figura 5)

Arbol de Cedro (Cedrus sp.)
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Guayacan polvillo (Handroanthus serratifolius)

Guarumo o Yarumo (Cecropia peltata)
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Lirio de mayo sobre un darbol de mango (Catleya trianae)

6. Figura 5: Algunas plantas arboreas y epifitas identificadas por la comunidad, pertenecientes al
municipio La Belleza, Vereda El Rubi.

En cuanto a especies de animales, la comunidad reconoce la presencia de mamiferos
como cajuches (Tayassu sp.), tinajos (Cuniculus sp), faras o zarigiieyas (Didelphis marsupialis.),
oso andino (7remarctos ornatus); reptiles como las serpientes conocidas con los nombres de
Talla X (Bothrops atrox), verrugosa (Lachesis muta), coral (Micrurus sp.), falsa coral
(Oxyrhopus sp.) y la cazadora (Spilotes pullatus); otras especies de reptiles como las iguanas
(Iguanidade) y tortugas (Emydidae); familias de anfibios (Centrolenidae) y familias de aves
como los colibries (Trochilidae) , tucanes (Ramphastidae), aguilas (Accipitridae), golondrinas, y
especies como guacharacas (Ortalis columbiana), pavjiles (Crax alberti) y gualilos (Aburria
aburri). En cuanto a los artropodos, es posible identificar aracnidos como los escorpiones
(Chelicerata), arafias (Araneae) y tarantulas (Theraphosidae); en el grupo de los insectos se

identifican ordenes como mantis (Mantodea), saltamontes (Orthoptera), mariposas (Lepidoptera),
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insecto palo (Phasmatodea), avispas, hormigas y abejas (Hymenoptera), como se muestra en las

fotografias de la figura 6 (Ver anexo 1 - figura 6).

Coledpteros en la pulpa de las semillas de cacao (Coleoptera)

Coledptero en proceso de Cucaracha en el tronco de un arbol en
copulacion sobre las hojas de la descomposicion (Desmozoteria sp)
planta de Guarumo (Coelomera

sp-)
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Hormigas hortelana (Acromyrmex sp.) en el suelo y sobre materia organica en descomposicion

Grillo Orden
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Mariposa negra, con lineas Mariposa color pardo Gusano copo, larva
paralelas al cuerpo blancas y (Megalopyge sp.)
franja transversal roja

Larva de polilla (dutomeris sp.) Gusano de la yuca, larva de mariposa
(Erinnyis ello)

Aranas Escorpion
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Miridpodo Colibri Tucan

Serpiente cazadora Iguana en el asfalto

7. Figura 6: Representantes de la Fauna del municipio La Belleza — Vereda El Rubi. Insectos, aracnidos,
aves, reptiles y anfibios. (Sanchez, 2023)

De acuerdo con las observaciones realizadas, es posible reconocer una amplia
biodiversidad entendiendo que esta variedad y variabilidad de especies, se da principalmente por
las condiciones geograficas de esta zona del pais, determinadas por las variaciones altitudinales,
geologicas y climéaticas de esta zona montafiosa, a su vez por la interaccion humana y sus formas
de adaptacion y reestructuracion a los ambientes naturales. Dichas condiciones ambientales, y
procesos de adaptacion, determinan la variacion de los ecosistemas y las relaciones ecologicas

entre las diferentes especies (Primack y Vidal, 2019) y (Pérez, 2022)
Comunidad, biodiversidad y artrépodos

En el marco de la cartografia preliminar realizada durante el desarrollo del componente
académico de La Vida y Lo Vivo II (MECEB), junto con la participacion de un grupo de tres
personas pertenecientes a la comunidad, cuyo objetivo fue identificar las formas de relacion de la

comunidad con la biodiversidad y su territorio, Se llevo a cabo el primer acercamiento a los
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conocimientos de la comunidad, sobre los artropodos y otros grupos de organismos identificados
en las zonas de sus cultivos. Al respecto de la indagacion sobre los artropodos, la comunidad
mostrd confusion, puesto que éste es un nombre técnico, y las personas con las cuales se realizo
el proceso de indagacion, no relacionan el nombre técnico con sus propias concepciones. Sin
embargo, debido a su contacto cotidiano con la naturaleza en el cuidado de los cultivos de cacao,
al indagar por los artropodos haciendo uso de explicaciones y descripciones por medio del
lenguaje comun, la comunidad logré describir su estructura morfoldgica y algunos

comportamientos de los artropodos (Entrevista semiestructurada, Anexo A).

A continuacion, se describen percepciones sobre algunos grupos de artropodos como las
hormigas, cucarachas, arafas, abejas o mariposas, por mencionar algunos ejemplos, del grupo de
personas que participaron en la elaboracion de la cartografia del municipio de La Belleza y

ademas tienen relacion con los cultivos de cacao.

En términos generales, la comunidad expresa un rechazo hacia las hormigas cargadoras,
debido a la herbivoria que estas presentan con las hojas de las plantas de cacao, consideran que
impiden la floracion y afectan la cosecha; sin embargo, mencionan otro grupo de hormigas

conocidas como hortelanas que protegen las plantas de otros organismos herbivoros.

Con relacion a las cucarachas, sienten repugnancia, pues las asocian con suciedad en el
hogar. Por otra parte. mencionan que hay especies de insectos que son transmisores de
enfermedades como el dengue o la leishmaniasis, esto lo saben por las campaiias de prevencion
realizadas por el centro de salud del hospital San Martin. Sobre otros artropodos como las arafias,
las termitas, los cucarrones y los grillos, desconocen su funcion, aunque son observados con

frecuencia en los cultivos.
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En cuanto a algunas especies de serpientes se evidencia un alto grado de rechazo por
parte de la comunidad, pues la percepcion que se tiene es que son peligrosas, en especial para los
agricultores y los nifios. Las serpientes no pertenecen al grupo de los artrépodos, sin embargo, su
funcidn ecologica es desconocida por la comunidad, al igual que algunas especies de artrépodos.
Este desconocimiento incide en procesos que pueden conllevar a la extincion ecoldgica de las

especies, por ser percibidas como poco carismaticas para las personas.

Con respecto a grupos como las avispas, abejas o mariposas, la comunidad demuestra
afinidad, puesto que las relacionan con procesos de polinizacion y reproduccion de las plantas, y
por la produccion de miel de abejas para el consumo humano. La necesidad de proteger estos
grupos aumento, cuando se publicaron noticias en diferentes medios sobre la crisis ambiental,

por la reduccion de las poblaciones de abejas, generando una alerta en la comunidad.

El contexto sociocultural de la vereda El Rubi, describe procesos de consolidacion y
transformacion, caracterizada por una organizacion social basada en la agricultura, especialmente
en el cultivo de cacao. Esta organizacion revela una estrecha relacion con su biodiversidad local.
Esta comunidad ha desarrollado formas de interaccion con su entorno, valoracion cultural y
ecologica sobre los artropodos y otros grupos de organismos presentes en sus cultivos. Estas
dinamicas, integran aspectos econémicos, educativos y ambientales. Por lo tanto, se hace
necesario explorar el contexto histérico, marcado por procesos de colonizacion, transformacion
del paisaje y cambios en los sistemas productivos, que han influido en la configuracion del

territorio y la biodiversidad.
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Contexto Historico

Procesos de colonizacion de la Vereda El Rubi. La reconstruccion historica del centro
poblado El Rubi que se describe a continuacion se llevo a cabo a través de charlas no
estructuradas con la comunidad e indagando en el libro Municipio La Belleza Origen y Destino
de Mateus (2018) y la primera y la segunda estrofa del himno compuesto por Santamaria N, (s/f)

del municipio que se exponen a continuacion

PRIMERA ESTROFA

“Los quineros, aventureros
Abrieron trochas en esta region,
De selva virgen, suelos mineros,

Fieras salvajes en extincion.
Hacha en mano colonizadores,

Iniciaron con gran pasion;

Leyendas de aserradores,

Arrieros de buen corazon.”

SEGUNDA ESTROFA
“Ganaderos, agricultores,
Sembraron prados de lindo verdor,
Sus heroinas regaron flores,

En las montarias dio fruto el amor.
Tiples y versos de molineros,
La historia recordara;
Romerias de promeseros,

Con guabinas en Chiquinquira.”

Transcripcion de audio

Los primeros habitantes del centro poblado El Rubi crearon sus asentamientos en los
anos 50, desplazados de la cabecera municipal, por tener una afiliacion politica con los
conservadores. A partir de ese momento, inici6é un proceso de transformacion del paisaje, para

establecer las fincas en las que muchos viven aun, producen sus alimentos y generan ingresos
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para el sustento de sus hogares. En ese proceso de colonizacion, los primeros habitantes de la

region modificaron los terrenos para ser habitados y satisfacer sus necesidades basicas.

Para la construccion de las viviendas utilizaron madera extraida de los arboles nativos,
para su alimentacion reemplazaron la vegetacion nativa y cultivaron arboles frutales como el
limén (Citrus limon), mandarino (Citrus reticulata), naranjo (Citrus sinensis) y mango
(Mangifera indica); tubérculos como la yuca (Manihot esculenta) y la tabena (Dioscorea alata);,
plantas herbaceas como la pifia (Ananas comosus). La fuente de proteina la obtenian de la pesca

y la caceria de animales mamiferos de monte como tinajo o lapa (Cuniculus paca).

Con el tiempo se constituyd como actividad econdémica, la ganaderia especificamente el
ganado vacuno, por lo que hectareas de bosque nativo, fueron reemplazados por pastizales para
el pastoreo. Ademas, la extraccion de madera ya no era solo para la construccion de viviendas

sino para la exportacion y venta a las principales ciudades del pais.

La propiedad privada se fue consolidando de acuerdo con la capacidad de explorar
terrenos reconditos desconocidos, solamente quien era arriesgado y lograba adaptar las
condiciones a sus necesidades se convertia en el duefio de hectareas de bosque, ecosistemas de
montafia luego, a través del tiempo se llevaron a cabo las titulaciones, la legalizacion de la

extension y limites de las fincas y sus propietarios.

Estas descripciones, hacen evidente el impacto de las comunidades rurales a los
ecosistemas nativos, como lo menciona Pérez, (2022), la diversidad también se va configurando
de acuerdo con las dindmicas socioculturales que se desarrollan en los entornos naturales, dando

lugar a la transformacion continua del paisaje, sus dinamicas ecoldgicas e interacciones.
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Cultivos ilicitos y cultivos de cacao

De acuerdo con lo mencionado por algunos pobladores pertenecientes al municipio de La
Belleza - Santander, es posible determinar dos momentos historicos culturales, en los cuales
posiblemente se impactd y transformé la biodiversidad. Un primer momento, hace referencia a la
época de los cultivos de la planta de Coca, es decir, cultivos ilicitos y un segundo momento, los
cultivos ilicitos fueron reemplazados por cultivos de cacao. (Transformacion de la cobertura

vegetal)

Entre los afios 1985 y 2000, en Colombia predomino la violencia y el narcotrafico. En las
zonas veredales del municipio de La Belleza, se cultivaron amplias extensiones de coca
(Erithroxilum coca), convirtiéndose en una actividad econdémica de mayor importancia para los
habitantes de la zona. Para el afio 2000, como alternativa econdmica, se propuso erradicar los
cultivos ilicitos de coca y reemplazarlos por cultivos de Cacao (Theobroma cacao). Las especies
de plantas tienen una estrecha relacion ecoldgica con las especies de artrépodos como lo describe
Bronstein, (1994). Cuando las especies de plantas son reemplazadas por otras, las poblaciones de
artropodos se ven afectadas y es posible que los individuos, que conforman las comunidades de
artropodos, se reduzcan en nimero hasta alcanzar su extincion poblacional (Chesson, 2000),
afectando las relaciones interespecificas. Mufioz, (2022) menciona que algunos de los impactos
ambientales por el uso de sustancias quimicas para la erradicacion de los cultivos de coca,
ademas de afectar las plantas, también afectd a los organismos asociados a ellas y, ademas, puso

en riesgo la seguridad alimentaria y la salud de una comunidad.

Con el pasar del tiempo, las actividades econdmicas de la comunidad continuaron
enfocadas en la ganaderia, la extraccion y venta de madera y los cultivos de plantas,
especialmente los cultivos de cacao, y aunque no se tiene un registro de las diferentes especies de
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plantas que han poblado la zona a través del tiempo, es posible inferir que, por el establecimiento
de cultivos, el aumento de la ganaderia y la produccion de madera, contribuy6 a la
transformacion y disminucion de la diversidad de las plantas, y las especies de artropodos

asociados a éstas.

Los apartados descritos con anterioridad permiten evidenciar como a través del tiempo,
se transformo el paisaje en la vereda y sus alrededores. La alteracion de bosques nativos
probablemente ocasion6 una variacion en las poblaciones de artropodos asociados a las plantas.
Si bien tedricamente puede inferirse que hubo modificaciones en las poblaciones de artropodos,
que son el foco de esta investigacion, establecer de manera precisa esta variacion desborda los
alcances de este estudio. Por lo tanto, en esta propuesta se resalta la importancia de empezar a
documentar los conocimientos y formas de relacion de la comunidad, con la biodiversidad de
artropodos asociados a los cultivos de cacao. Esto permite fomentar procesos de divulgacion y

reconocimiento de la biodiversidad local, para su conservacion.

Contexto Escolar

En este contexto sociocultural, e historico se constituye la Escuela Primaria El Rubi, Sede
A, que se asume como un espacio para la construccion y resignificacion de saberes locales. Es
decir, la escuela se entiende como un escenario que permite explorar como pueden integrarse los
conocimientos locales, en los procesos de ensefianza y aprendizaje, con respecto a la
biodiversidad y las relaciones ecologicas presentes en los cultivos de cacao. La escuela, ademas
de ser el centro de formacion académica, puede potenciar las tradiciones culturales y los
conocimientos tradicionales, relacionados con el estado de la biodiversidad, aportando a su

conservacion.
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La institucion educativa conecta con la experiencia que he tenido como docente, a partir
de mi vinculacion en febrero del afio 2024, en la sede principal, Sede A de El Rubi. Durante este
tiempo, ha sido significativo reconocer la realidad educativa y construir una mirada situada de
las practicas educativas. Al respecto, es pertinente mencionar que el modelo educativo se
describe como Escuela Nueva; para primaria, Posprimaria para los grados de sexto a noveno y

Educacién Media Vocacional para los grados décimo y undécimo.

La estructura organizacional de la Institucion Educativa El Rubi esta conformada por un
director rural, cinco profesores de primaria de la sede principal y las veredas, cuatro profesores
que orientan sus sesiones de clase en posprimaria y educacion media vocacional. El horario es de
7:00 am a 12:00 m de lunes a viernes. Alli se acoge a las nifias, nifios y familias de las veredas El
Rubi, El Sinai, San Salvador, Los Valles y El Tesoro. Para el afio 2024 se cont6 con la

participacion de 106 estudiantes con edades entre los 5 y 18 afios.

Los estudiantes son campesinos hijos de cacaocultores, ganaderos y aserradores de la
zona. Los indices de escolaridad de la comunidad exponen que, un gran porcentaje de los padres
y madres de los nifios, por diferentes motivos, no complementaron los diferentes grados de
escolaridad. Los padres de familia cuentan que no fue posible dar continuidad a sus estudios
porque la violencia en una época estuvo en pleno furor tuvieron que ocultarse en las fincas y no
era posible asistir a las escuelas; “luego llego el tiempo de la coca”, y “confrontaciones por
grupos armados al margen de la ley como guerrilleros o paramilitares”y “dedicamos nuestro
tiempo para sacar adelante a nuestra familia y conseguir el alimento”!. A partir del 2018 se

implemento la formacion media vocacional, facilitando asi que la poblacion estudiantil obtenga

T Através de entrevistas informales, charlas cotidianas con la comunidad, se hace visible esta reaccidn.
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su titulo de bachiller, sin trasladarse a otras zonas del municipio, y permitiendo en algunos casos

dar continuidad a estudios de nivel técnico, tecndlogo o profesional.

Profundizando en el nivel educativo de primaria, se muestra que los cursos estan
unificados y son orientados por una misma docente, (se le denomina aulas multigrado).
Actualmente, la Sede A cuenta con estudiantes de preescolar a quinto grado. El aprendizaje se
desarrolla de acuerdo con las caracteristicas del modelo Escuela Nueva propuesto por el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2010), que tiene como objetivo integrar de manera
sistémica el curriculo y la comunidad, para promover el aprendizaje activo, participativo y
cooperativo, y permite fortalecer la relacion escuela — comunidad. Es un modelo flexible que
permite el avance de los componentes tematicos de acuerdo con los ritmos de aprendizaje y con

las condiciones socioculturales de la comunidad campesina (Arias, 2017).

En la institucion se acompatfia la formacion de los estudiantes por medio de la
construccion y aplicacion de guias, que estan disefiadas para abordar cuatro momentos de
aprendizaje: presaberes, que hace referencia a los conocimientos previos; actividades practicas,
para abordar nuevos conocimientos; actividades de aplicacion, para reforzar los nuevos
conocimientos y actividades de transferencia, para aplicar sus nuevos conocimientos. En el
modelo Escuela Nueva la figura del maestro es mediadora y el estudiante debe realizar, con la

orientacion del profesor y el uso de guias, un trabajo autonomo e independiente.

Entendiendo que la Institucion Educativa responde al modelo de Escuela Nueva, es
pertinente precisar que las guias de aprendizaje son el centro del proceso de ensefianza —
aprendizaje y el disefo curricular de las mismas atiende a los derechos basicos de aprendizaje de
los niveles educativos de primaria, planteados desde el Ministerio de Educacién Nacional (2010).

En este sentido se realiz6 la revision de las guias escuela nueva de la serie Saber Hacer -
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Ciencias Naturales de la editorial Santillana (2017), con la finalidad de reconocer los procesos de

ensenanza de la biodiversidad y las relaciones ecologicas en la escuela.

En esta revision se identificé que se abordan conceptos sobre el reconocimiento del
entorno, las relaciones ecoldgicas entre las especies, la diversidad de especies, y procesos de
clasificacion taxondmica. A partir de esta revision, es importante resaltar que es necesario
profundizar el proceso de aprendizaje, sobre las relaciones ecoldgicas entre las especies y la
caracterizacion de la biodiversidad local, enfocado hacia el estudio de los artropodos y otros
animales. Este tema se amplia en la ultima seccion de los resultados de la investigacion, donde se
abordan los procesos de aprendizaje en la escuela sobre las relaciones ecoldgicas y la vinculacion

del conocimiento tradicional.

A partir de la descripcion presentada sobre la ubicacion geografica, el contexto
sociocultural, historico y escolar de la vereda El Rubi, donde se expusieron temas sobre
colonizacion, conflicto, biodiversidad y practicas pedagogicas, se consolida la siguiente

problematizacion.

PROBLEMATIZACION

Derivado del proceso de contextualizacion del municipio la Belleza — Santander; centro
poblado El Rubi y de la Institucion Educativa de este lugar, es posible problematizar tensiones
existentes en torno a la biodiversidad. Por lo tanto, esta propuesta toma como punto de partida
las relaciones socioculturales que se tejen sobre el grupo de artropodos asociados a los cultivos

de cacao.

31



De acuerdo con el contexto descrito, es claro que ha habido momentos en los que se ha
impactado la biodiversidad de esta zona del pais, y esto posiblemente ha generado algunos
cambios en las poblaciones, en sus relaciones intrinsecas, extrinsecas y en los procesos de
transferencia de materia y energia, entre los individuos de las comunidades biologicas, que
habitaron desde tiempos pasados esta zona geografica del pais. Sin embargo, no hay un registro
documentado que permita desarrollar una comparacion entre lo que habia antes de los primeros
asentamientos humanos, durante los sucesivos momentos histdricos en los que se impacto la
biodiversidad y lo que hay actualmente. Por tal motivo, esta propuesta toma el camino de
documentar la biodiversidad de artrépodos asociados a los cultivos de cacao en la actualidad, a
partir de los conocimientos tradicionales de la comunidad educativa y los cacaocultores sobre la

biodiversidad local.

En el desarrollo de la ciencia y su conceptualizacion en los libros de texto escolares,
muchas veces se desconocen los conocimientos tradicionales de los campesinos y sus formas de
relacion con la naturaleza, lo cual conlleva a evidenciar una descontextualizacion de los procesos
educativos, como lo sefala Rios (2023) citando a Vasco, (2004). Se desconoce entonces, como la
comunidad campesina y educativa comprende las formas de relacion de los artropodos asociados
a los cultivos de cacao, en cuanto a su estructura y funcion ecologica. Por lo tanto, el punto de
partida de esta investigacion es, indagar sobre los conocimientos tradicionales de la comunidad
rural y educativa, en cuanto a las relaciones de los artrépodos, representantes de la biodiversidad

asociada a los cultivos (Rios, 2023).

Los artrépodos son organismos que habitan en practicamente todos los ecosistemas

terrestres (Costa-Neto y Aparicio, 2018 citado en Rios, 2023) y en Colombia representan un gran
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porcentaje de la biodiversidad, especialmente dentro del grupo de los insectos, como lo muestran

las cifras del Instituto Alexander Von Humboldt (2023).

A la fecha se desconocen estudios de caracterizacion de artropodos en el municipio La
Belleza y la vereda de El Rubi. A esto se suma lo que mencionan Arango (2005); Costa-Neto et
al, (2012); Kellert, (1993) citados en Rios, 2023, que hay una gran pérdida de la diversidad de
artropodos por percepciones poco favorables por parte de la comunidad. Esto se evidencid,
durante las observaciones de las practicas cotidianas de los cacaocultores, con respecto a las

hormigas cargadoras en la vereda de El Rubi, y que se registrd en el diario de campo.

Sucede que, en los cultivos hay especies de artropodos sobre las que los cacaocultores
reconocen su valor ecoldgico, pero hay especies de acuerdo con lo que comentan, causan dafio a
las plantas de cacao, como es el caso de las hormigas cargadoras, citadas en la contextualizacion
de esta investigacion, por lo que determinan eliminarlas; al eliminarlas también se esta
eliminando el conocimiento que podriamos obtener de estas especies y sus relaciones ecoldgicas,

que favorecen su existencia en los cultivos, como lo menciona Primack y Vidal (2019).

La comunidad tiene conocimientos sobre el comportamiento bioldgico de las hormigas
que se han transferido de generacion en generacion. Estos conocimientos tradicionales son una
oportunidad para establecer didlogos con los conocimientos cientificos, en cuanto a los
artropodos y sus relaciones en los cultivos del cacao permitiendo, que, desde los procesos de
ensenanza de la biologia en la escuela, se puedan ejemplificar estas relaciones de manera
contextualizada. Asi construir desde lo ya construido, en la vida cotidiana de las personas y en

sus escenarios locales.
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Los procesos de ensefianza de los conceptos ecoldgicos, expuestos en los libros de texto,
usados en la IEER, son generales para todo tipo de poblaciones. Por ende, en buena medida estdn
descontextualizados, de manera que desvinculan a la comunidad campesina de su propia
realidad. Teniendo esto en cuenta se establece la importancia de comprender que los
conocimientos cientificos pueden apoyar los conocimientos tradicionales (Toledo y Barrera-
Bassols, 2009), evitando simplemente sobreponer los conocimientos cientificos sobre los

conocimientos tradicionales para no dar a lugar a una desvinculacion entre la cultura y la ciencia.

Lo que acontece con las hormigas en la comunidad de El Rubi, es una de las muchas
situaciones que conllevan a la extincion de las especies de insectos en Colombia, como se
describe en articulos de opinion, que exponen situaciones de extincion de insectos como las
abejas y las luciérnagas (Greenpeace. 2025). Los artropodos tienen diferentes roles ecoldgicos y
conforman las bases primordiales para el funcionamiento de los ecosistemas (Rios, 2023). Su
extincion afecta funciones clave como la alimentacion de otras especies, la polinizacion, el
reciclaje de nutrientes, modificacion del hébitat y control de plagas, generando un colapso en
redes alimentarias, disminucion de la biodiversidad y alteracion de procesos ecolégicos y

economicos (Pinkus, 2010 y Sollai et al., 2024).

Ampliar el conocimiento sobre biodiversidad, a partir del didlogo entre los conocimientos
tradicionales y los conocimientos cientificos, es un aporte a la conservacion, porque no se cuida
lo que no se conoce, y el desconocimiento es uno de los mas grandes dafios a los que se enfrenta
la biodiversidad, como lo expone Primack y Vidal (2019) en el capitulo, “Qué es la
Biodiversidad” y Soulé (1985) en el articulo “La Biologia de la conservacion, una disciplina en

crisis”.
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La ensenanza de la biologia escolar en la IEER esta mediada por los derechos basicos de
aprendizaje y los lineamientos curriculares, establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN). Los temas sobre biodiversidad, enfocados en los conceptos sobre relaciones ecoldgicas
clave como, cadenas alimenticias, polinizacion, reciclaje de nutrientes y transformacion del
ecosistema, en algunos textos guia cuentan con ejemplificaciones descontextualizadas,
generando una ruptura en las asociaciones y en la comprension conceptual, debido a que a los
estudiantes se les dificulta establecer relaciones entre la experiencia y la conceptualizacion en

ciencias.

Son entonces los cultivos de cacao, el escenario propicio para la asociacion de los
contenidos escolares, con los conocimientos previos y tradicionales de la comunidad.
Permitiendo la descripcion contextualizada de las funciones ecologicas de los artrépodos, se
posibilita que emerjan nuevas formas de relacion de la comunidad con la naturaleza,

fortaleciendo y aportando su conocimiento sobre la biodiversidad.

Esta investigacion desarrolla los principios del modelo escuela nueva, pues involucra a la
comunidad en los procesos de aprendizaje de los estudiantes, alejandose en parte de la creencia
de que, el proceso de ensefianza en una poblacion perteneciente a un aula multigrado debe
desarrollarse exclusivamente por medio de guias de trabajo. Promoviendo asi, un trabajo practico

y participativo en los procesos de conservacion de la biodiversidad.

De esta manera, es posible resignificar el modelo de aprendizaje Escuela Nueva,
potenciando el aprendizaje significativo y fortaleciendo los procesos de autonomia, asi como los
conocimientos de la comunidad, con relacion a la biodiversidad. También es posible resignificar

la practica de los maestros pertenecientes a las escuelas rurales del pais.
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Esta propuesta promueve la apropiacion de los saberes y conocimientos relacionados con
la vida, a partir de la exploracion, facilitacion y movilizacion de actitudes y valores para el
cuidado de la biodiversidad local. El reconocimiento, descripcion y registro de poblaciones de
artropodos, en esta y futuras investigaciones, se consolida como un material educativo, el cual
contextualiza las necesidades educativas y ambientales, convirtiéndose en un recurso que
beneficia a la comunidad educativa y aportando a los objetivos de la linea de investigacion
Faunistica y Conservacion de Artrépodos del Departamento de Biologia de la Universidad

Pedagdgica Nacional. (MECEB, 2018).

En ultima instancia, este proceso de investigacion aporta a la Maestria en estudios
Contemporaneos en la Ensefianza de la Biologia, al reconocer un escenario biologico y cultural
como la vereda El Rubi. Orientar procesos educativos contextualizados, permite encontrar
nuevos horizontes y repensar los conocimientos locales en conservacion y biodiversidad. Los
conocimientos locales, promueven la innovacién y transformacion de las practicas educativas,
las cuales se construyen con sentido de pertenencia y en contexto, al mismo tiempo que,

posicionan al maestro con un rol fundamental en la ensefianza de la Biologia (MECEB, 2018)

Pregunta Problema

Del proceso de contextualizacion y problematizacion surgen aspectos claves dentro de los
cuales se destaca, la ensefianza descontextualizada y limitada al uso de guias de aprendizaje, el
desconocimiento de los saberes locales en dichos procesos de ensefianza y la percepcion en
ocasiones poco favorable hacia algunos grupos de artropodos, como es el caso de las “hormigas
cargadoras”, la extincion de especies y sus funciones clave en los ecosistemas. A partir de estos

aspectos, se consolida la pregunta que orienta esta investigacion.
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(Como se pueden establecer puentes cognitivos entre los conocimientos tradicionales y
cientificos para la ensefianza de las relaciones ecoldgicas a partir del estudio de los cultivos de
cacao y sus artropodos asociados en la comunidad rural y educativa de la vereda EI Rubi (La

Belleza, Santander)?

ANTECEDENTES

Con la finalidad de reconocer el conocimiento existente en el marco de la problematica que se
propuso para esta investigacion, sobre los conocimientos tradicionales hacia los artropodos
asociados a los cultivos de cacao por parte de las comunidades campesinas y educativas, se
realiz6 una busqueda de antecedentes en bases de datos especializadas y repositorios
institucionales, con la intencion de identificar la produccion investigativa a nivel local, nacional
e internacional de los ultimos 10 afios en torno a: conocimientos tradicionales de los campesinos
sobre relaciones ecologicas y artropodos; biodiversidad, interacciones y estudios agroecoldgicos
de artropodos asociados a los cultivos de cacao y puentes cognitivos entre los conocimientos
tradicionales y los conocimientos cientificos. Resultado de dicha busqueda se encontraron los

siguientes resultados (Tabla 1).

1. Tabla No. 1: Hallazgos antecedentes

Nivel local Nivel Nacional Nivel Internacional

Conocimientos

tradicionales de los 1 1 3
campesinos sobre

relaciones ecologicas y

artropodos

Biodiversidad,

interacciones y estudios 1 11 2
agroecologicos de

artropodos asociados a

los cultivos de cacao
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Puentes cognitivos entre

los conocimientos 0 3 0
tradicionales y los

conocimientos

cientificos.

Total, resultados 2 15 5

Conocimientos tradicionales de los campesinos sobre relaciones ecologicas y artropodos

Estudios Internacionales

El estudio “Conocimiento entomoldgico local en la ensefianza de la ecologia:
Contribuciones para una educacion cientifica intercultural” (Robles — Pifieros y Baptista, 2022)
tuvo como objetivo examinar las posibilidades de dialogo intercultural en la ensefanza de la
ecologia, utilizando los conocimientos entomolédgicos locales de estudiantes agricultores de un
colegio estatal en Bahia, Brasil. Se busco relacionar estos saberes tradicionales con los
conocimientos cientificos escolares para abordar contenidos en ciencias y promover una

educacidn cientifica intercultural.

Se llevo a cabo el andlisis de contenido y la construccion de tablas de cognicion
comparada para identificar semejanzas y diferencias entre los conocimientos locales y

cientificos. Esto se complement6 con literatura especializada y libros de texto escolares

Alcantara (2021) en su investigacion problematiza la pérdida de especies biologicas y la
erosion cultural por la extraccion desmedida de recursos naturales, por lo que propone indagar
sobre la percepcion de una comunidad humana sobre su biodiversidad; ademés analiza la pérdida
de la biodiversidad de manera transdisciplinar, incluyendo la mirada cientifica sobre la
ornitologia y la perspectiva etnografica sobre las formas de relacion de la comunidad con las

especies de aves.
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Desde la escuela, se hace referencia a la importancia que tiene despertar en los nifios el
interés por la naturaleza, indicando que en esta edad de desarrollo es apropiado explorar o jugar

en entornos naturales, para fortalecer el amor por la naturaleza y asi promover su conservacion.

Crespo y Vila (2014) exponen que, las comunidades desempeian un papel crucial en la
conservacion de la biodiversidad, especialmente aquellas que poseen conocimientos ancestrales
y tradicionales. Segun el documento, estas comunidades no solo son guardianas de la
biodiversidad, sino también actores clave en su manejo sostenible y en la transmision de saberes
que permiten preservar los ecosistemas, es decir que las comunidades son actores esenciales en
la conservacion de la biodiversidad, no solo por su conocimiento y practicas, sino también por su
capacidad de gestionar y proteger los recursos naturales de manera sostenible. Su participacion y
empoderamiento en la proteccion de la biodiversidad son fundamentales para construir un
modelo de desarrollo respetuoso con la naturaleza. El paradigma del “Buen Vivir” establece un
modelo de desarrollo que respeta y protege la biodiversidad, reconociendo que esta es esencial
para la vida en plenitud. Su enfoque biocéntrico y su integracioén con los saberes ancestrales

ofrecen una alternativa sostenible y equilibrada frente a los modelos extractivistas y capitalistas.

Estudios nacionales

Los saberes sobre la biodiversidad no solo estan relacionados con la recoleccion y
transformacion de productos silvestres, la agricultura tradicional, las actividades pecuarias, la
medicina natural, la caza y la pesca, actividades desarrolladas por las comunidades para
garantizar su propia subsistencia, sino que los saberes locales hacen parte de la identidad y el
patrimonio de los pueblos y comunidades. Acercarnos a estos saberes nos ayuda a comprender
mejor la biodiversidad y a valorar la naturaleza pluriétnica y multicultural de Colombia. El saber

tradicional ocupa un lugar privilegiado en la conservacion y uso de la biodiversidad. Las
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comunidades locales son los generadores de este conocimiento. El Instituto Alexander Von
Humboldt, ha realizado investigacion sobre el tema de los usos y saberes locales de la
biodiversidad y la proteccion del conocimiento tradicional, sefialando que el didlogo de saberes
tradicionales y cientificos es la clave para generar, acordar y hacer seguimiento a estos aspectos
y de esta forma asegurar la sostenibilidad de esta actividad (Instituto Alexander von Humboldt,

2014)

Estudios locales

El objetivo general de la investigacion de Rios (2023) fue realizar una aproximacion
etnoentomoldgica a las relaciones establecidas por miembros de la comunidad educativa de la
Institucion Etnoeducativa Yachay Wasi Runa Yanakuna con el espacio de la chakra en San
Agustin (Huila), con el fin de fortalecer la linea de investigacion Etnociencia Ambiental y
Chakra y trascender el pensamiento abismal, que de acuerdo con Sousa-Santos (2009) citado en
Rios (2023) “se refiere a la disyuntiva entre los conocimientos universales de occidente y las
epistemologias del sur, esta metdfora ratifica de nuevo que el sistema de conocimiento
occidental universalista discrimina y margina otros sistemas de conocimiento. El pensamiento
abismal es ese monopolio que ha recibido la ciencia occidental para validar un conocimiento

como verdadero o falso”. (pp. 16)

Esta investigacion, aborda la falta de estudios faunisticos sobre invertebrados en San Agustin,

especialmente insectos, y la pérdida de biodiversidad debido a actividades humanas. Ademas, se
analiza como los conocimientos ancestrales y locales sobre la entomofauna han sido marginados
por la ciencia occidental, lo que genera una desconexion entre los sistemas de conocimiento. En

el contexto educativo, se identifica la ausencia de un curriculo adecuado para integrar los
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conocimientos ancestrales y cientificos en la linea de investigacion Etnociencia Ambiental y

Chakra.

La investigacion contribuye a superar el pensamiento abismal integrando los saberes
locales y ancestrales con los conocimientos cientificos, rompiendo con las jerarquias impuestas

por el pensamiento occidental

Biodiversidad, interacciones y estudios agroecologicos de artropodos asociados a los
cultivos de cacao

Estudios internacionales

El articulo de Valerezo et al. (2012) aborda el cultivo de cacao en Manabi, destacando su
compatibilidad con la conservacion de la naturaleza y su bajo impacto ambiental. Los sistemas
agroforestales de cacao favorecen la biodiversidad, proporcionando hébitats para depredadores
naturales de plagas y polinizadores como Forcipomyia spp., esenciales para la fecundacion de las
flores. Se promueve el manejo agroecologico de plagas mediante practicas como podas
fitosanitarias, uso de plantas repelentes, trampas y preparados artesanales a base de vegetales.
También se mencionan productos organicos comerciales y microorganismos entomopatégenos

para el control de plagas.

Los autores clasifican a los artropodos en utiles y perjudiciales. Los utiles incluyen
biorreguladores (depredadores y parasitoides) y polinizadores. Los perjudiciales se dividen en
chupadores, barrenadores, defoliadores y otros, detallando especies como Monalonion
dissimulatum, Xyleborus spp., y Toxoptera aurantii, entre otros, que afectan diversas partes de la
planta y pueden transmitir enfermedades. Se enfatiza la importancia de un manejo adecuado para

evitar que los insectos dafiinos se conviertan en plagas y garantizar la sostenibilidad del cultivo.
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De acuerdo con Pizarro y colaboradores. (2014) existe desconocimiento acerca de la
conservacion de la biota, afirmando que, el interés hacia los artropodos empieza durante la nifez,
algunos grupos de artropodos presentan mayor afinidad que otros y varia dependiendo del
género. Los resultados de esta investigacion permiten concluir que la conservacion de los

artropodos depende de las preferencias o afinidades que tenga la comunidad hacia ellos.

Otro aspecto que interfiere en la conservacion de los artropodos tiene que ver con
reconocerlos en distintos grupos, de acuerdo con su morfologia; puesto que esa distincion es
insuficiente en los nifos involucrados en este estudio, se promueve la integracion de estos

contenidos en el curriculum escolar.

Estudios nacionales

El documento de Dorado (2022) sobre Diversidad y funcion ecoldgica de artropodos
asociados al cacao en sistemas organicos y convencionales en Nilo, Cundinamarca, analiza la
diversidad y funcion ecoldgica de los artrépodos asociados al cultivo de cacao en sistemas
organicos y convencionales en Nilo, Cundinamarca, Colombia. El estudio investiga la
biodiversidad de artropodos en cultivos de cacao en Nilo (Cundinamarca), comparando sistemas
de manejo orgénico y convencional. En este estudio se busca entender los roles ecoldgicos de

estos artropodos y su impacto en la productividad del cultivo.

En la metodologia de muestreo y analisis se implementaron diversas trampas para
recolectar artropodos y se realizaron andlisis estadisticos para evaluar la abundancia y
diversidad. Los resultados mostraron tendencias en la abundancia de artropodos segln su rol

ecoldgico, con diferencias entre los sistemas de manejo.
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Dentro de las conclusiones de este estudio el autor define que los cultivos de cacao en
Colombia enfrentan desafios logisticos y climaticos, pero también ofrece oportunidades para los

campesinos.

Otra investigacion en cultivos agroforestales de cacao se desarrolla en la regién de Uraba
(Corpoica, 2005), donde se describe que en esta region se promovio el cacao como alternativa
econdémica para pequeios y medianos productores, pero los cultivos enfrentaron problemas por
la baja calidad del producto, plantaciones envejecidas, manejo deficiente, alta incidencia de
enfermedades y falta de acompafiamiento técnico. Para mejorar la productividad, se
implementaron sistemas agroforestales que combinan cacao con cultivos transitorios,
permanentes y maderables, logrando beneficios agrondmicos, economicos y ambientales.
Ademas, se desarrollaron tecnologias de propagacion por injertos que aumentan el rendimiento y
la calidad del cacao. Cabe sefialar que en este estudio no se mencionan los artropodos asociados

a dicho cultivo.

La expedicion Cacao Colombia-BIO (Bolafios, et al., 2020) estudi6 la biodiversidad
asociada al cacao (Theobroma cacao) en el municipio El Canton de San Pablo, Choco, entre el 3
y el 15 de marzo de 2019. Uno de sus componentes se centrd en los artrépodos relacionados
ecoldgicamente con los géneros Theobroma y Herrania. Se obtuvieron 436 registros del reino
Animalia, distribuidos en 4 clases, 18 ordenes y 45 familias. Las muestras recolectadas se
depositaron en el Museo de Historia Natural y la Coleccion Taxondmica Nacional de Insectos de

la Universidad de Los Andes y AGROSAVIA respectivamente.

En este articulo se menciona que, en Colombia la mayoria de las areas protegidas, como
parques nacionales y reservas biologicas, se han establecido con base a su valor paisajistico,

presencia de especies carismaticas o por la prestacion de servicios ambientales; respondiendo a
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intereses sociales de preservar ecosistemas representativos sin alteraciones desencadenadas por

la intervencion humana (Kattan y Naranjo, 2008) citado en Gasca y Torres (2013).

Por lo tanto, se hace indispensable involucrar los estudios sociales en las estrategias de
conservacion, es decir, que no se puede ignorar el conocimiento y valoraciones de las
comunidades locales, campesinas o indigenas hacia la naturaleza, por lo que es necesario
desarrollar un trabajo de indagacion con las mismas y no solo formular planes que se conviertan
en imposiciones para los habitantes de la zona de estudio, a partir de esto emergen procesos
interdisciplinares en la creacion de programas que permitan el acercamiento y proteccion a la

biodiversidad local.

El estudio de Mondragén et al. (2022) presenta la percepcion y conservacion hacia los
artrépodos, en un contexto rural, identificando las preferencias hacia algunos grupos de
artropodos y el rechazo hacia otros; este rechazo posiblemente se da por falta de conocimiento o
por miedo infundado, al considerar a los artropodos como peligrosos. La intencion de este
estudio se basa en promover el pensamiento cientifico y ambiental orientado a su conservacion;

sin embargo, esta investigacion es preliminar y ain no presenta resultados.

Trujillo y Valenzuela, (2022) afirman que los estudiantes referencian pocas caracteristicas
de los artropodos, en especial de las arafias y los escorpiones; los caracterizan como
“peligrosos”. Ademas, asocian su funcion bioldgica con su ciclo de vida, pero no es frecuente
que los relacionen con funciones como el control de plagas u otros beneficios ambientales.
Culturalmente, existe un miedo infundado hacia este grupo de artrépodos, al considerar a la
mayoria venenosos y causantes de muerte; de cualquier modo, cuando un estudiante del area
rural se encuentra con una especie que considera desconocida o peligrosa prefieren alejarse y

dejarlo quieto.
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Torres (2022) propone aprender a través de la educacion activa como se evidencia la
interaccion humana con artrépodos terrestres y como €sta impacta los ecosistemas; integrando
actividades de aula, con colecciones entomoldgicas vivas para sensibilizar y desarrollar el

pensamiento critico y generar conocimiento cientifico.

Bencomo (2014), desarrolla discusiones enfocadas a la agricultura familiar, que es una
forma de produccion con un impacto significativo en lo social, donde los saberes tradicionales
son esenciales para su sostenibilidad. Los conocimientos tradicionales sobre etnobotanica
fundamentan que la agricultura no es solo un proceso productivo sino también un proceso de
desarrollo social. El conocimiento tradicional y su combinacién con los conocimientos en
botanica puede impactar directamente en procesos de gestion sostenible en una comunidad, en

sus sistemas productivos familiares.

Los conocimientos tradicionales, derivan de la interaccion historica entre las
comunidades y su entorno natural, por lo que estan vinculados con la biodiversidad. Estos
saberes incluyen practicas y formas de manejo de los recursos ambientales, transmitidos de

generacion en generacion (Bencomo, 2014 pp. 431-438).

Las practicas comunitarias han adaptado sus cultivos a los nichos ecologicos especificos
de cada lugar, permitiendo conservar la agrobiodiversidad, en el contexto de la agricultura

familiar. Ademas, la etnobotanica se vincula a estos saberes promoviendo su uso sostenible.

De manera que, las comunidades locales se configuran como guardianes de la
biodiversidad, pues aportan estrategias que permiten la conservacion genética y el uso

diversificado del entorno.
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Cardenas, (2010) expone que, el conocimiento tradicional esta ampliamente vinculado
con la biodiversidad, pues representa un acumulado de saberes, practicas y creencias,
desarrolladas por las comunidades locales: indigenas, campesinas y afrodescendientes. El
conocimiento de las comunidades que incluye el manejo de semillas, plantas medicinales,
animales silvestres, funcionamiento del suelo y del agua, se han consolidado a través de la

interaccion con la naturaleza y fundamenta la proteccion de la diversidad bioldgica y cultural.

Pese a la importancia de los conocimientos locales, se evidencia que se han ido
marginando por el modelo neoliberal y la agricultura industrial, que promueven la
especializacion y privatizacion de los recursos genéticos, ignorando el valor del conocimiento
tradicional. En vista de la desterritorializacion de conocimientos y practicas tradicionales por
parte de empresas multinacionales, proteger los conocimientos tradicionales se vuelve esencial
para conservar la soberania territorial, que consiste en ejercer sus derechos culturales y sobre la

biodiversidad.

Pineda (2012) expone que los conocimientos tradicionales son practicas culturales, que
han permitido el uso sostenible y la conservacion de la biodiversidad. Aqui se resalta el

conocimiento asociado al intercambio de semillas, consideradas patrimonio colectivo.

Las précticas de reproduccion, conservacion e intercambio de semillas han presentado
amenazas, por la intencion de mercantilizar la biodiversidad, introduciendo semillas
transgénicas, dando cuenta de una falta de reconocimiento de los derechos colectivos de las
comunidades rurales. Estos derechos deberian reconocer el valor intrinseco de las diferentes

formas de vida tradicionales de las comunidades negras, indigenas y campesinas.
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Pastas (2014) realiza un reporte sobre biodiversidad teniendo en cuenta los
conocimientos tradicionales de los pueblos indigenas en Colombia, en este reporte destaca que
Colombia es un pais pluriétnico, multicultural y megadiverso. Los pueblos indigenas desarrollan
sus planes de vida, de acuerdo con su cosmovision, la cual se estructura a partir de sus
observaciones de la naturaleza. Estos conocimientos consolidados contribuyen al uso sostenible
de los recursos naturales, adaptacion a los cambios globales y a la preservacion de la
biodiversidad y la cultura. En este reporte también se resalta la conexion espiritual entre los
pueblos indigenas y los elementos de la naturaleza, como el colibri, considerado sagrado por el
pueblo Tucano, y su papel en rituales y précticas culturales. En conjunto, los conocimientos
tradicionales son fundamentales para la armonia entre el ser humano y la naturaleza,

contribuyendo a la conservacion de la biodiversidad.

Estudios locales

Garcia (2018) en su investigacion evidencio sensibilidad y afinidad hacia los temas de
proteccion ambiental. También observo que hay mayor agrado hacia aquellos animales, con los
que tienen cercania y por aquellos a los que se atribuye belleza. En sus resultados establece que
la percepcion de proteccion ambiental varia con la edad, el entorno, sexo y contacto con la
naturaleza; esas actitudes suelen estar relacionadas con el vinculo emocional que tienen con los
animales, por el didlogo en los hogares sobre la naturaleza, se fomentan objetivos
conservacionistas para su vida personal, profundizando su interés por indagar sobre el ambiente.
Este articulo problematiza principalmente las acciones de las sociedades humanas sobre la
naturaleza, que han dejado como consecuencia un alto nivel de desaparicion de especies (Garcia,

2018), por lo que plantean la importancia de establecer estrategias de conservacion a partir del
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conocimiento y uso sostenible de la biodiversidad, principalmente definiendo qué es la

biodiversidad y como esta representada en el territorio.

Puentes cognitivos entre los conocimientos tradicionales y los conocimientos cientificos

Nacional

El trabajo de Melo et al., (2016), expone que los conocimientos cientificos escolares
(CCE) y los conocimientos ecologicos tradicionales (CET) se relacionan a través de la
construccion de "puentes" que permiten el didlogo intercultural y el intercambio entre ambos.
Estos puentes cognitivos facilitan el transito entre las diferentes formas de conocimiento,
permitiendo la integracion de diferentes perspectivas culturales. Los CET aportan un contexto
sociocultural que enriquece la ensefianza de las ciencias y los CCE ofrecen herramientas para
interpretar y comprender los CET, esto permite superar barreras culturales y apropiacion por

parte de las comunidades, culturalmente diversas.

Molina y Mojica (2013) explican que los conocimientos cientificos escolares y los
conocimientos ecoldgicos tradicionales pueden integrarse en los procesos de ensefianza, desde
perspectivas asimilacionista, moral y humanista, plural, epistémica y ontoldgica, y contextual.
Desde la perspectiva asimilacionista, los saberes son reducidos al lenguaje universal de las
ciencias. La perspectiva moral y humanista no profundiza en las relaciones entre los CET y los
CCE. La perspectiva epistemoldgica, ontologica y contextual reconoce la diversidad cultural y
las epistemologias alternas. Desde los proyectos y practicas institucionales se puede limitar o

facilitar la interaccion entre los diferentes tipos de conocimiento, por ende, este enfoque
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deconstruye la perspectiva asimilacionista y se complementa por ser inclusivo y promover una

educacion intercultural.

Péez y Reyes (2020) establecen puentes entre los conocimientos tradicionales y los
conocimientos cientificos escolares en el contexto de las plantas medicinales, cuyos conceptos se
pueden aplicar en la ecologia. Los puentes son conexiones que se extienden para el intercambio
de saberes entre dos perspectivas epistémicas, basadas en los conocimientos ancestrales y las
vivencias en su entorno, y otra en el conocimiento cientifico, basado en métodos experimentales

y sistematicos. Estos puentes permiten construir un conocimiento inclusivo y plural.

MARCO TEORICO

Relaciones ecologicas entre artropodos y cultivos

Soulé (1985) expone que los procesos ecoldgicos son esenciales para que la vida persista,
en este sentido, las relaciones ecoldgicas corresponden a las interacciones funcionales entre los
organismos y sus ambientes. Las relaciones ecologicas sostienen la integridad ecoldgica y la

resiliencia de los ecosistemas y el mantenimiento de los servicios ecosistémicos.

En los agroecosistemas rurales de la comunidad El Rubi, las relaciones ecologicas de los
artropodos cumplen funciones clave como la polinizacion, el control biologico de plagas, la
descomposicion de la materia organica y la regulacion de nutrientes. Por lo tanto, los artropodos
son especies clave en el funcionamiento de los ecosistemas. Su extincion podria desencadenar
eventos en cascada, es decir que se van afectando las funciones ecologicas de otras especies y su
permanencia, afectando a la biodiversidad, productividad agricola, la seguridad alimentaria y el

bienestar de las comunidades en general.
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Las relaciones ecologicas son definidas como aquellas interacciones funcionales entre los
organismos. En el caso de esta propuesta, la salud de los suelos, el control bioldgico y la
polinizacion definen el estado ambiental de los agroecosistemas, y depende en parte de la
biodiversidad y conservacion de los artropodos asociados a los cultivos. Este grupo ampliamente
diverso, en su estructura y funcion aporta a la estabilidad ecologica y el bienestar de las

comunidades rurales.

El enfoque funcional para este caso de la biodiversidad de artropodos permite valorar la
dimension ecoldgica y su importancia cultural. Por ende, las practicas cotidianas en el manejo de
los cultivos y la integracion de los saberes locales se convierten en parte fundamental para llevar

a cabo procesos de conservacion.

Primack y Vidal (2019) definen las relaciones ecologicas como las interacciones
funcionales que se establecen entre los organismos y su ambiente. Estas relaciones son
fundamentales para mantener la integridad ecoldgica, la resiliencia de los ecosistemas y el
funcionamiento de los servicios ecosistémicos que sostienen la vida. Estas relaciones abarcan
procesos como la polinizacion, depredacion, competencia, parasitismo, comensalismo, simbiosis,
asi como mecanismos clave como la descomposicion de la materia organica y reciclaje de
nutrientes, todos ellos indispensables para la estabilidad de los ecosistemas naturales y los

agroecosistemas como los cultivos de cacao.

Educacion rural en Colombia

Arias (2017) afirma que la educacion rural en Colombia enfrenta profundas
desigualdades a nivel estructural, desfavoreciendo la calidad educativa. En Colombia, las

escuelas rurales representan el 60% de los centros educativos y se encuentran con limitaciones en
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infraestructura, conectividad, acceso a recursos pedagogicos y bajo nivel de formacion docente.
La mayor parte de las escuelas rurales son aulas multigrado, es decir que un solo docente atiende
simultaneamente a estudiantes de diferentes niveles, lo que exige estrategias pedagogicas

flexibles y contextualizadas.

Sin embargo, a pesar de los desafios, las escuelas rurales conforman espacios de
resistencia y construccion de saberes locales. Por lo tanto, Arias (2017) propone reconocer la
ruralidad como una categoria social y cultural, mas alla de lo geografico, promoviendo el didlogo

entre el conocimiento cientifico y los saberes tradicionales campesinos.

Ensefianza de la Biologia en contexto
Pacheco-Calderon (2018) reconoce el entorno rural como un espacio legitimo para la produccion
de conocimiento, esto permite que los contenidos escolares se vinculen con la experiencia de las

comunidades, permitiendo una comprension situada y critica de los fendmenos bioldgicos.

“Indagar por los conocimientos tradicionales campesinos a través de la
recuperacion de la memoria biocultural [...] se convierte en una posibilidad de
problematizar y reflexionar en torno al panorama de tensiones y complejidades que se
dan desde las formas de pensar, actuar y habitar la vida rural.” (Pacheco-Calderon,

2018)

En el marco de esta propuesta, el estudio de los artropodos asociados a los cultivos de
cacao se consolida como una oportunidad pedagdgica que integra conocimientos locales y
conceptos cientificos como control biologico, la polinizacion y las funciones ecologicas. Los

campesinos, por ejemplo, poseen conocimientos empiricos sobre el comportamiento de insectos
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beneficiosos y dafiinos, que pueden ser recuperados y analizados en el aula como parte de un

proceso de didlogo de saberes.

“Crear ambientes de aprendizaje que fomenten précticas para el cuidado de la
vida desde didlogos de conocimientos entre la Biologia y las comunidades rurales [...]
permite la reconstruccion del caracter pedagdgico del concepto Vida.” (Pacheco

Calderon, 2018)

Por lo tanto, se fortalece el aprendizaje significativo, se promueve el respeto por la
diversidad bioldgica y cultural y los estudiantes toman un papel activo en la construccion del

conocimiento y en la biisqueda de opciones para la proteccion y conservacion de su territorio.

Bioprospeccion en educacion

En Colombia los estudios de bioprospeccion han sido reconocidos como herramientas
que han permitido la comprension y conservacion de la biodiversidad. Torres y Garcia (1998)
explican que los estudios de bioprospeccion permiten documentar la riqueza faunistica del pais y
a su vez ofrecen un potencial en educacion, al vincular el conocimiento cientifico con la realidad

ecologica y cultural de las comunidades.

Los autores resaltan la importancia de reconocer y caracterizar al grupo de los artrépodos,
su diversidad y sus funciones ecologicas, en funcion de que se conviertan en modelos para

desarrollar procesos de ensefianza y de aprendizaje contextualizados.

La bioprospeccion esta vinculada con el estudio de la biodiversidad con fines cientificos,
tecnologicos y educativos y sus resultados pueden contribuir a llevar a cabo una educacion

ambiental critica, que promueva la valoracion intrinseca de la naturaleza y su conservacion. En
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ese sentido, los estudios faunisticos en la educacion basica y media pueden ser un medio para la
formacion integral, situada y comprometida con la proteccion del territorio, en el contexto rural

de la comunidad del Rubi, donde la biodiversidad es parte del entorno cotidiano.

Puentes cognitivos

Segtin Melo-Brito et al. (2016) los puentes cognitivos se refieren a las estrategias
pedagodgicas que permiten articular el conocimiento cientifico escolar con los conocimientos
ecoldgicos tradicionales. Los puentes promueven el didlogo intercultural y la construccion de
significados, legitimando tanto el conocimiento cientifico como el conocimiento tradicional o

local.

“Los puentes entre conocimientos presentan una nueva aproximacion inmersa en la
perspectiva intercultural, en la cual el didlogo fundamentado en la argumentacion
posiciona en el mismo nivel los conocimientos ecoldgicos tradicionales y los

conocimientos cientificos escolares.” (p. 59)

En estudios sobre las relaciones ecoldgicas entre artropodos asociados a los cultivos, es
posible integrar conceptos como mutualismo, depredacion, herbivoria y polinizacion, con las
practicas cotidianas de la comunidad. Por ejemplo, los cacaocultores pueden identificar
organismos que favorecen la produccion agricola y aquellos que la afectan negativamente a
partir de su propia experiencia. Tomar en cuenta el conocimiento local y ponerlo en dialogo con
la biologia escolar, enriquece la comprension de las interacciones ecoldgicas, permitiendo

desarrollar propuestas educativas situadas.

La relacion de los puentes cognitivos entre conocimientos tradicionales y cientificos, la

ensefianza de la Biologia en contextos rurales y el didlogo entre las distintas formas de
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conocimiento constituyen una estrategia pedagdgica, que permite dar lugar a la diversidad

epistémica y resignificar los contenidos escolares.

Segun Melo-Brito et al. (2016) los conocimientos tradicionales aportan a la comprension
simbolica cultural y espiritual de la biodiversidad. Por lo tanto, vincular los conocimientos
tradicionales en el curriculo escolar, es una oportunidad para construir aprendizajes
significativos, promover la justicia cognitiva y fortalecer el vinculo entre la escuela y el

territorio.

Conocimientos tradicionales campesinos

Los conocimientos tradicionales de las comunidades campesinas son saberes acumulados
y transmitidos oralmente a cada generacion, que se construyen mediante la experiencia directa
con su entorno. Toledo y Barrera-Bassols (2008), los conocimientos tradicionales se estructuran
en un sistema de corpus (conocimiento empirico), cosmos (cosmovision) y praxis (practica

cotidiana).

En esta investigacion los términos “saberes tradicionales” y “conocimientos
tradicionales” se complementan. Los conocimientos tradicionales hacen referencia al saber
acumulado por las comunidades sobre su entorno. Los saberes tradicionales, incluyen la
cosmovision, las practicas culturales, espirituales y simbolicas. Esta complementariedad, permite
comprender la biodiversidad desde una perspectiva técnica, cultural y simbolica, en coherencia

con el enfoque biocultural que orienta esta propuesta.
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Valoraciones a la biodiversidad

Desde la perspectiva de la conservacion Primack y Vidal (2019) justifican la
conservacion de la biodiversidad a través de valores como el valor de uso directo, valor de uso
indirecto, valor de opcion, valor de existencia, valores culturales y espirituales. Profundizar en
estos valores, permite categorizar los conocimientos tradicionales de la comunidad sobre la
biodiversidad de artropodos asociados a los cultivos de cacao, de esta manera promover un

proceso de conservacion desde una perspectiva biocultural.

El cultivo de Theobroma cacao, alberga una gran diversidad de artropodos que cumplen
funciones ecologicas esenciales. Estos incluyen polinizadores (como dipteros del género
Forcipomyia), depredadores, parasitoides, descomponedores y plagas. Estudios en Colombia han
demostrado que los sistemas de cultivo con sombra y manejo agroecoldgico conservan una
mayor diversidad de artropodos, lo cual favorece la polinizacion, el control bioloégico natural y la
salud del suelo. Esta biodiversidad no solo tiene valor ecoldgico, sino también econémico,

educativo y cultural, y su conservacion es clave para la resiliencia de los sistemas productivos.
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OBJETIVOS

General

Establecer puentes cognitivos entre los conocimientos tradicionales de la comunidad rural y
educativa de la vereda El Rubi del municipio La Belleza - Santander y los conocimientos
cientificos para la ensefianza de las relaciones ecoldgicas utilizando como medio los cultivos de

cacao y sus artropodos asociados.

Especificos
e Describir la organizacion estructural y las practicas cotidianas de la comunidad rural y
educativa en los cultivos de cacao de la vereda El Rubi.
e Reconocer los conocimientos tradicionales que tiene la comunidad rural y educativa de El
Rubi sobre los artropodos y sus relaciones ecologicas en los cultivos de cacao.
e Identificar puentes cognitivos entre el conocimiento tradicional, las practicas cotidianas
en los cultivos de cacao, los artropodos asociados y la ensefianza de las relaciones

ecologicas en los textos escolares utilizados en la escuela primaria El Rubi.

6. MARCO METODOLOGICO

Esta investigacion se enmarca en un enfoque cualitativo, utilizando el estudio de caso
como estrategia metodologica principal. Esta eleccion responde a la necesidad de comprender los
conocimientos tradicionales que posee la comunidad rural y educativa sobre las relaciones
ecologicas de artropodos asociados a los cultivos de cacao (Yin, 2018; Creswell y Poth, 2018).

Ademas, se busca que los hallazgos permitan establecer los puentes cognitivos entre los
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conocimientos tradicionales y los conocimientos expuestos en los libros de texto escolar, para la
ensenanza de las relaciones ecologicas. De esta manera, integrar la ensefianza de las relaciones

ecologicas en el contexto de la escuela primaria rural El Rubi.

Los puentes cognitivos se establecen como estrategias pedagogicas que permiten la
articulacion entre el conocimiento cientifico escolar con los conocimientos tradicionales de la
comunidad rural y educativa de El Rubi. De acuerdo con la perspectiva intercultural propuesta
por Melo-Brito et al. (2016) legitimar la diversidad epistémica en la ensefanza de las ciencias,
implica posicionar en el mismo nivel los conocimientos cientificos y los conocimientos
tradicionales. Los puentes aqui se construyen mediante el disefio y aplicacion de instrumentos

como el taller grupal, la cartografia de los cultivos y el andlisis de algunos textos escolares.

En el taller grupal la comunidad clasifico organismos presentes en los cultivos de cacao,
de acuerdo con sus propios criterios (Color, forma y funcion) permitiendo contrastar estas

agrupaciones con la taxonomia cientifica y generando un espacio de convergencia conceptual.

La cartografia de los cultivos visibilizo la comprension de relaciones ecoldgicas, como la
polinizacion y el control biologico, que fueron interpretadas desde categorias cientificas como el
mutualismo y la depredacion, en coherencia con los planteamientos de Soulé (1985) sobre la

importancia funcional de las interacciones ecoldgicas.

Las estrategias anteriores se complementan con el analisis de los textos escolares. A
partir de este analisis se identifican oportunidades que permiten contextualizar ejemplos
conceptuales con especies locales, fortaleciendo el aprendizaje significativo del modelo

educativo Escuela Nueva (Arias, 2017; Pacheco-Calderon, 2018)
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Se desarroll6 un estudio de caso tnico de tipo descriptivo-interpretativo, centrado en la
comunidad rural de El Rubi, seleccionada por su vinculo directo con précticas agricolas
tradicionales en los cultivos de cacao. Este tipo de estudio permite explorar las percepciones,
conocimientos y practicas locales, en torno a los artropodos y sus relaciones en los cultivos,
desde una perspectiva situada (Martinez Carazo, 2006). A continuacion, se describen los
participantes, instrumentos, técnicas y analisis de la informacion obtenida en este proceso
investigativo. Dichas técnicas e instrumentos se encuentran caracterizados en el esquema de la

figura 7.
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8. Figura 7 Desarrollo del proceso metodologico
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Participantes

Esta metodologia se aplic6 con la comunidad rural y educativa perteneciente la vereda
Centro Poblado El Rubi del municipio La Belleza del departamento de Santander — Colombia. El
grupo focal corresponde a diecisiete estudiantes que pertenecen a los grados de preescolar a
quinto de primaria de la escuela rural El Rubi sede A, siete padres y madres de familia y tres
personas lideres de la comunidad. En general, la poblacion seleccionada cuenta con experiencia

directa en los cultivos de cacao.

Instrumentos de Recoleccion de Informacion

El diario de campo es una herramienta clave en esta investigacion de tipo cualitativa,
porque implica trabajo en campo, observacion y procesos de construccion e interpretacion del
conocimiento. En el diario de campo se registran, las experiencias, interacciones, percepciones y
emociones, que surgen del trabajo con la comunidad rural y educativa de El Rubi, en torno a sus

conocimientos tradicionales y cientificos sobre los artropodos y sus relaciones ecoldgicas.

De acuerdo con Guber (2002), los aspectos documentados en el diario de campo permiten
identificar patrones, contradicciones y nuevas cuestiones de andlisis, favoreciendo la reflexion,

porque permite registrar lo observado y las reacciones propias, dudas y aprendizajes.

El diario de campo fue una fuente de referencia en este proceso de investigacion, como lo
menciona Vasilachis de Gialdino (2006), contribuyendo a la construccion de una mirada critica 'y
situada, permitiendo plasmar el didlogo entre el investigador y el contexto social, fuente de cada

investigacion, enriqueciendo la interpretacion de los datos y fortaleciendo su validez.
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Técnicas para la recoleccion de la informacion

Dentro de las técnicas utilizadas, exponemos a continuacion la entrevista
semiestructurada, cada uno de los momentos del taller grupal y el andlisis de contenido de la
serie Saber — Hacer, Ciencias Naturales, (2017), debido a que es el insumo para la construccion

de las guias de aprendizaje en la IEER.

Entrevista Semiestructurada

Con el objetivo de explorar las practicas cotidianas de la comunidad en los cultivos de
cacao y sus percepciones hacia los artrépodos que alli se encuentran, se aplicd una entrevista
semiestructurada a un grupo de tres personas, quienes poseen cultivos de cacao y pertenecen a la

comunidad.

La entrevista contempla dos momentos. El primero aborda las practicas cotidianas y
cuidados del cultivo, y el segundo momento se enfoca en las percepciones de la comunidad hacia
los artropodos. Este instrumento se aplicé de manera individualizada, con el consentimiento de
los participantes, se tomo registro en el diario de campo y se realizé grabacion y transcripcion de

voz. (Ver anexo A- Entrevista semi estructurada y transcripcion)

Taller grupal

Este instrumento permiti6 identificar los modelos mentales de la comunidad educativa
(Padres y estudiantes), sobre los artropodos y sus relaciones ecoldgicas en los cultivos de cacao.
Para ello se conformaron grupos de trabajo de cinco personas, entre estudiantes de diferentes

edades y grados, y un padre o madre de familia ubicado en cada grupo.
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La aplicacion del taller grupal permitio abordar el reconocimiento de la comunidad rural
sobre los pequefios organismos que habitan los cultivos de cacao, complementar informacion
sobre la estructura y organizacion de los cultivos de cacao e identificar los conocimientos

tradicionales de la comunidad rural sobre las relaciones entre los organismos y los cultivos.

El insumo principal para el desarrollo de las tres sesiones del taller grupal corresponde a
una coleccion de fotografias inéditas de organismos, identificados durante diferentes recorridos
al cultivo de la familia Santamaria. Los organismos fueron captados con camara de celular
Iphone 15, con 49 megapixeles (MP), durante tres visitas realizadas en compaiiia del propietario
de dicho cultivo. Algunas fotografias, fueron tomadas cerca a unas plantas de cacao sembradas
alrededor de la escuela. Como complemento se utilizé una serie de fotografias pertenecientes a la
coleccion del Museo de Historia Natural (MHN-UPN) de la Universidad Pedagogica Nacional.
Dentro de las indicaciones y aplicacion de las actividades propuestas en el taller, se minimiz6 el

uso de conceptos ecoldgicos con el fin de evitar sesgos conceptuales. Ver anexo A. Taller Grupal

El Taller se aplico en tres momentos. En el primer momento, se hizo la agrupacion de las
fotografias de acuerdo con los criterios establecidos por los participantes. En el segundo
momento, los participantes construyeron la cartografia de cada cultivo. Alli plasmaron que, en la
organizacion del cultivo hay plantas asociadas diferentes al cacao, como por ejemplo la yuca, el
platano, plantas maderables, entre otras. En cada cultivo hay una variacion en las condiciones
ambientales, la inclinacion, la humedad y la presencia de quebradas. Los participantes,
plasmaron zonas donde hay mayor propagacion de enfermedades como, la monilla y las causas

ambientales que la ocasionan.

El tercer momento, corresponde a la descripcion de las relaciones ecoldgicas

evidenciadas por los grupos que participaron en el taller, la distribucioén de los organismos de
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acuerdo con sus procesos de adaptacion, la funcion de los organismos en el agroecosistema y las

percepciones hacia los diferentes organismos expuestos en las fotografias.

Los datos obtenidos fueron organizados y sistematizados en tablas de informacion. Ver
anexo B. Tabla No. 4. Las tablas fueron estructuradas con los siguientes datos, la fotografia del
organismo, nombre comun, zona de distribucion, percepcion, funcidon ecologica y asociaciones

en el cultivo.

Analisis de contenido

A partir de la revision en la serie de libros de texto escolar Habilidades Cientificas, Saber
Hacer, editorial Santillana (2017) de primero a quinto, sobre el proceso de ensefianza de las
relaciones ecologicas, y los didlogos establecidos con la comunidad educativa en el momento en
el que se realizaron las entrevistas semiestructuradas y el taller grupal. Se sistematiza la
informacion con el fin de identificar los puntos de convergencia, complementariedad y

contradiccion entre ambos tipos de conocimiento.

La informacion obtenida permitid visualizar puentes cognitivos que posibilitan la
construccion de modelos explicativos y contextualizados para la ensefianza de las relaciones
ecoldgicas. Ver Anexo C, Ensefianza de las relaciones ecologicas. La sistematizacion se organizo
en una tabla, teniendo en cuenta los siguientes criterios: tipo de relacion ecologica, secuencia
tematica para la ensefianza, ejemplos presentados y grupos de organismos que presentan como
ejemplo. También se incluyen valoraciones hacia los organismos, teniendo en cuenta la
definicidn realizada por Primack y Vidal (2019) y el posible vinculo de los procesos de

ensefnanza, con el conocimiento tradicional de la comunidad.
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Analisis de la Informacion

Para el analisis, se llevo a cabo un proceso de triangulacion de la informacion, teniendo
en cuenta la transcripcion de las entrevistas, la sistematizacion de la informacion obtenida,
durante los tres momentos de aplicacion del taller grupal y las notas del diario de campo. A partir

de la triangulacion, se establecieron categorias emergentes.

Las categorias emergentes establecidas fueron, la estructura y organizacion del cultivo,
las practicas cotidianas de la comunidad en sus cultivos, el conocimiento de la comunidad con la
biodiversidad de artropodos y sus relaciones ecologicas. Finalmente, se estructuraron los puentes
cognitivos para la ensefianza de temas sobre ecologia situada en el contexto rural de la IEER,
logrando fortalecer los procesos de argumentacion de esta investigacion (Ver anexo D. Matriz de

categorias de analisis).

Para determinar las categorias emergentes se hizo uso de la herramienta de inteligencia
artificial Microsoft Copilot (2025), basada en el modelo de lenguaje GPT-4, como recurso de
apoyo para la redaccion, organizacion y revision de los resultados obtenidos y contenidos
académicos. Esta herramienta fue utilizada de manera critica y reflexiva, en coherencia con el
enfoque metodoldgico de esta investigacion, sin reemplazar el analisis o la construccion tedrica

individual.

A partir de la aplicacion de los instrumentos, técnicas y analisis de la informacion
descrita en la metodologia de esta investigacion, se presentan los resultados que dan cuenta de
los saberes locales de la comunidad, en sus cultivos de cacao, como base que permite establecer

puentes cognitivos, fortaleciendo la ensefianza de la ecologia en el contexto rural de El Rubi.
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Aspectos éticos de la investigacion

Los participantes de esta investigacion se encuentran en edades entre los 6 y 40 afios. La
entrevista se aplico de manera individual a tres cacaocultores. Durante la aplicacion de los
instrumentos se establecieron cinco grupos de cinco personas, cada grupo de estudiantes estuvo

acompafiado por un padre o una madre de familia.

La informacion obtenida se registro a través de grabaciones de voz, fotografias, notas en

el diario de campo y transcripciones con el consentimiento verbal de los participantes.

RESULTADOS

Los hallazgos de esta investigacion se constituyen a partir de la aplicacion de entrevistas
semiestructuradas, talleres grupales y andlisis de textos escolares utilizados en la IEER. Las
entrevistas semiestructuradas, se aplicaron a tres personas que llevan a cabo sus practicas
cotidianas agricolas, en los cultivos de cacao y tienen conocimientos en el uso, mantenimiento y
organizacion de los cultivos. Estas entrevistas, dejaron ver algunas percepciones de los

entrevistados, hacia algunos grupos de artrépodos.

Los talleres grupales se dividieron en tres momentos, como se describe en la
metodologia, ademads, con el fin de mostrar coémo se esta llevando a cabo la ensefianza de las
relaciones ecologicas en la IEER, se realiza el analisis de contenido en el texto escolar, serie
Saber — Hacer editorial Santillana (2017), mostrando un panorama del contenido sobre relaciones

ecologicas, ejemplos de biodiversidad utilizados y estrategias para vincular a la comunidad.

Los resultados se organizan de acuerdo con las categorias emergentes que dan cuenta de

la estructura de los cultivos, las practicas cotidianas, las percepciones hacia los artropodos por
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parte de la comunidad y las relaciones ecologicas descritas por la comunidad, como se muestra a

continuacion.

Organizacion estructural y practicas cotidianas en los cultivos de cacao

La comprension de las relaciones ecologicas, en los cultivos de cacao, inici6 con el
reconocimiento del entorno en el que estas interacciones ocurren y la descripcion de la
organizacion estructural de los cultivos de cacao en la vereda El Rubi y las practicas cotidianas

que realiza la comunidad rural y educativa en su manejo.

En el marco del trabajo de campo realizado en cultivos de cacao de la vereda El Rubi del
municipio de La Belleza, se llevaron a cabo entrevistas con tres productores locales: Didier
Santamaria, Laura Pefia y Giovanny Marin. Sus relatos permiten comprender las practicas de
manejo agricola, las percepciones sobre los organismos presentes en los cultivos y las relaciones

ecologicas que se establecen en estos sistemas productivos.

Didier Santamaria administra su finca familiar de 50 hectareas, de las cuales cuatro estan
dedicadas al cultivo de cacao. Su proceso de siembra incluye semilleros y clonacion entre
hibridos y la variedad San Vicente. Laura Pefia, por su parte, trabaja junto a su esposo en la
resiembra de un cultivo adquirido hace dos afios. Giovanny Marin representa una tradicion
familiar de mas de cinco décadas en el cultivo de cacao, destacando la transformacion econdmica
de la vereda tras la erradicacion de cultivos ilicitos y el auge del cacao como producto de

exportacion.

Una preocupacion comun entre los tres productores es la presencia de enfermedades y

plagas. La monilla se identifica como la més recurrente, especialmente en zonas himedas
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cercanas a cuerpos de agua. Didier la describe como un polvillo blanco que se adhiere a las pepas
del cacao, mientras Laura y Giovanny también reconocen su impacto negativo en la produccion.
Ademas, se mencionan otros organismos perjudiciales como el comején, que afecta las raices, y
los chinches, que dafian las mazorcas inmaduras. En algunos casos, las aves también son vistas
como vectores de enfermedades, como la llamada “escoba de bruja”, al dispersar semillas que

compiten con el cacao por nutrientes.

Los entrevistados reconocen una amplia diversidad de organismos en sus cultivos,
muchos de ellos artropodos. Las hormigas son percibidas de manera ambivalente: algunas
especies, conocidas como las arrieras o cargadoras son consideradas plagas por su capacidad de
defoliar las plantas, mientras que otras, como la hortelana, son vistas como aliadas en el control
de otros insectos y comunmente se encuentran asociadas a las raices de los arboles de cacao. Las
abejas y avispas cumplen funciones esenciales en la polinizacion, aunque su presencia genera
preocupacion por los riesgos que representan para la salud humana. En contraste, las ardillas son

valoradas por su papel en la dispersion natural de semillas.

También se mencionan organismos como arafias, escorpiones, mariposas, gusanos, grillos
y saltamontes, que habitan distintas zonas del cultivo. Algunos de estos participan en relaciones
de depredacion, como las arafias que controlan poblaciones de hormigas, o los escorpiones que
se alimentan de escarabajos. Las mariposas, aunque apreciadas por su belleza, pueden depositar
huevos en las mazorcas, generando danos. Los grillos y saltamontes son especialmente

abundantes y se adaptan a diversos microhabitats dentro del cultivo.

Estas entrevistas, revelan una comprension local sobre las dindmicas ecoldgicas en los
cultivos de cacao. Los productores reconocen que los organismos interactiian entre si y con el

ambiente y que su presencia puede ser beneficiosa o perjudicial, dependiendo del contexto. Esta
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es su vision, basada en su experiencia cotidiana, y ofrece oportunidades para enriquecer la

ensenanza de la biologia desde una perspectiva situada y significativa.

2. Tabla No. 2: Resumen de las entrevistas, sobre practicas agricolas y percepciones hacia los

artrépodos.

Nombre del
entrevistado

Didier
Santamaria

Laura Peia

Giovanny
Marin

Practicas de manejo
del cultivo

Semilleros, trasplante,
clonacion (hibrido +
San Vicente)

Resembrado manual
junto a su esposo

Cultivo tradicional
familiar, mejora de
semilla desde los afios
70

Organismos
presentes

Hormigas,
arafas,
gusanos,
abejas,
saltamontes,
mariposas

Comején,
abejas, ardillas

Chinches,
morcifolia,
insectos
diversos

Percepciones
sobre los
organismos
Hormigas dafiinas
(arriera), hortelana
beneficiosa; abejas
utiles pero
peligrosas

Abejas
polinizadoras pero
peligrosas; ardillas
utiles para
dispersion de
semillas

Morcifolia como
polinizador;
insectos tolerables
si no se convierten
en plaga

Enfermedades
identificadas

Monilla
(polvillo
blanco en la

pepa)

Monilla; dafio
por comején

Enfermedad
por chinches
en mazorcas
inmaduras

Relaciones
ecolégicas
observadas
Depredacion entre
arafias y hormigas;
polinizacion;
microhabitats

Polinizacién por
abejas; dispersion de
semillas por ardillas

Polinizacion por
morcifolia; impacto
negativo de
fumigacion en
insectos
polinizadores

Las entrevistas permitieron conocer sobre practicas cotidianas en el cultivo, organismos

observados, percepciones hacia dichos organismos, enfermedades y relaciones ecologicas

identificadas. Asi mismo se da paso a la aplicacion del taller grupal, para ampliar la informacion

obtenida en este acercamiento por medio de las entrevistas.

La cartografia como instrumento de indagacion, correspondi6 al primer momento del

taller grupal y permitié ampliar la vision sobre la organizacion estructural, mediada por las

practicas cotidianas de la comunidad en los cultivos y las interacciones entre organismos y sus
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procesos de adaptacion a las condiciones ambientales, determinando las dinamicas ecoldgicas en

los agroecosistemas representados.

Los agroecosistemas de esta comunidad son policultivos de plantas maderables de cedro
(Cedrela odorata) y varasanta (Triplaris america); plantas comestibles de yuca (Manihot
esculenta), platano (Musa paradisiaca), chonque (Xanthosoma sp), cachipay (Bactris gasipaes),
pifa (Ananas comosus), naranjos (Citrus sinensis), limon (Citrus aurantofolia) con
predominancia de las plantas de cacao (Theobroma cacao), asi como los cuidados para su
mantenimiento. En torno a las plantas de cacao se desarrolla esta investigacion, porque son la
fuente de desarrollo econémico principal de esta comunidad. En el contexto histérico se expone
que la llegada de los cultivos de cacao transformo la perspectiva sociocultural de la comunidad,

en torno a la conformacion de diferentes acuerdos de paz.

Dentro de las dinamicas de este agroecosistema, la comunidad describié los lugares con
mayor floracion y produccidén de mazorcas de cacao, y los lugares con menor floracion y
produccion. Las razones ecologicas que determinan esta produccion dependen de variaciones

ambientales como la altitud, los nutrientes y la proliferacion de las enfermedades.

Con respecto a las enfermedades del cultivo, se identificaron varios tipos y algunas se
adjudican a grupos como las hormigas, el comején y algunas aves. Las hormigas son
consideradas <<plaga>> que se <<carga la hoja, la planta pierde fuerza y con el tiempo se
seca>>. Didier Santamaria. El comején porque <<hacen sus nidos en la raiz del arbol>>. Laura
Pena, aprovecha los nutrientes del arbol de cacao, el cual, con el tiempo, <<pierde fuerzay se
seca>> Giovanny Marin porque los nutrientes que absorbe llegan solo hasta la raiz. Por ultimo,

la escoba de bruja se refiere a una planta que crece sobre las ramas del cacao, aprovecha sus
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nutrientes y puede impedir el crecimiento y la floracion de la planta afectada. Estas plantas nacen

alli, por la dispersion de semillas por parte de algunas aves. (Ver Tabla No 3).

La enfermedad més comun identificada, es la monilla. Es descrita como un polvo blanco

que se le pega a la mazorca, la negrea y la seca. Se propaga facilmente, porque se dispersa por el

aire y hay mayor concentracion en zonas con condiciones de humedad, por ejemplo, en zonas del

cultivo cercanas a quebradas.

3. Tabla No. 3: Representacion de cultivos de cacao en la comunidad El Rubi.

Cultivo

Cultivo de la familia Téllez Pefia

Qewiany

P colaoTubrdFdondor orer
4§ toneii0'>

Y 2 Plateno
VI Witedio
“Noca

Ferris 2o B Onbups,

;La floracién y la

produccion de mazorcas

de cacao es igual en

todo el cultivo o hay

zonas en las que es
mayor o menor?

<<No es igual, al lado
de la carretera hay
menor produccion>>.
Samuel Pefia

<<No es igual en todo
el cultivo, debido a la
sombra de los arboles
de cedro>>. Emily
Sanchez.

,Hay alguna enfermedad
que esté afectando el
cultivo? ;Conoce la

causa de dicha
enfermedad?

<<La monilla, la pepita
se quema y le hace falta
boro>>. Sra. Daysi
Pefia.

<<Monilla: debido a la
sombray ala
humedad>>. Emily
Sanchez.
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Cultivo de la familia Rodriguez
<<La floracion es

mayor donde la tierra
tiene mas capa
vegetal>>. Dylan
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Cultivo de la Familia Soaterna

Rodriguez

<<En la mayoria del
cacao la produccion es
diferente por plantas
recién sembradas y en
la parte de produccion
son parejas por
lugares>>. Maryoly
Franco

<<El cultivo carga
parejo>>. Owen
Soaterna

<<La unica enfermedad
que conocemos es la
monilla>>. Dylan
Rodriguez

<<La enfermedad que
afecta los cultivos es la
monilla, la causa es la

humedad>>. Maryoly

Franco

<<La monilla se forma
porque las esporas
enferman las pepas y las
daria>>. Owen
Soaterna.
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Las entrevistas y la cartografia de los cultivos permitieron evidenciar la organizacion

estructural y practicas agricolas que conllevan a una buena produccion de cacao. Asi mismo se

visibilizan las observaciones a la biodiversidad de artropodos asociados a los cultivos, las

relaciones ecologicas que establecen con otros organismos y el medio. Estas descripciones se

exponen en el siguiente apartado, acerca de los conocimientos tradicionales de la comunidad

sobre los artropodos asociados a los cultivos.

Conocimientos tradicionales sobre los artropodos asociados al cultivo

Con el fin de reconocer los conocimientos tradicionales que tiene la comunidad rural y

educativa de El Rubi sobre los artropodos y sus relaciones ecoldgicas en los cultivos de cacao, se

aplico el segundo momento del taller, permitiendo que la comunidad situara sus respuestas en los

agroecosistemas de cacao. Los participantes, al realizar la observacion de la coleccion de

fotografias propuestas para este momento del taller, hicieron alusion a haberlos visto en los

cultivos o en algunas zonas cercanas a sus viviendas.

La descripcion de los organismos se expone en la tabla No. 4 ampliada en el Anexo B. En

esta tabla se describen aspectos como el nombre comun con el que es conocido cada organismo

representado, lugar de distribucion y percepciones de los participantes.

4. Resumen tabla No. 4 Caracterizacioén de los organismos asociados a los cultivos de cacao

Nombre
comun

Organismo

Escorpion

Familia

Euscorpiidae

Lugar de
ubicacion

<<Se

encuentra en
lugares donde
hay madera
recién
cortada>>

Percepcion de
la comunidad

<<Peligroso
para las
personas, su

picadura puede
causar  fuertes
dolores y si son
alérgicas, puede

llegar a
causarles la
muerto>>.
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Mantis Mantidae <<En las <<Su presencia
hojas>> no afecta en el

cultivo, Algunas
personas que la
ven en casa se
asustan porque
piensan que estd
asociada a
presencias
espirituales
negativas>>

<<Cerca a
Mariposa Nymphalidae pantanos>> <<Es agradable
y sus colores
son
llamativo>>s.

A continuacion, se describen los nombres comunes de los organismos, agrupacion de
fotografias elaborada por medio de las nociones previas de la comunidad sobre clasificacion, por

ultimo, las percepciones hacia los organismos expuestos.

Los nombres comunes con los que son conocidos los organismos de las fotografias son;
grillos, mariposas, escarabajos, esmeralda, cucaracha, mantis, mil pies, gusano copo, aranas,
tarantulas, escorpiones, libélulas, insecto palo, mapuro, hormigas cargadoras, dios te dé, ranas,
abejas y avispas (Para ampliar esta informacion, remitirse al anexo B). Identificar los nombres
comunes permite visibilizar el acercamiento que tienen la comunidad a la biodiversidad dispersa

en los agroecosistemas de cacao.

Los participantes se dispusieron a agrupar a los organismos, estableciendo criterios de
similitud como colores, formas, tamanos, funciones y ambientes en los que se encuentran. Los
grupos se conformaron de la siguiente manera; grupo de grillos y saltamontes, grupo de insecto
palo y mantis, grupo de mariposas y polillas, grupo de abejas y avispas, grupo de arafias y
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escorpiones, grupo de larvas de mariposas y polillas conocidas como “gusano copo” y milpiés.
Algunas fotografias no eran artropodos, fotografias del colibri, del tucan o “dios te dé”, de una
rana y una ardilla, el motivo para mostrar estos organismos se debe a que han sido observados en

los cultivos por parte de la comunidad.

Los criterios de agrupacion expuestos no fueron completamente técnicos, sin embargo,
permitié que la comunidad estableciera criterios de agrupacion basados en sus conocimientos,
evidenciando un acercamiento a la clasificacion taxondémica cientifica, como el grupo de arafias
y escorpiones, que pertenecen al orden Ardcnida. También agruparon organismos del orden
Ortoptera como el grupo de grillos y saltamontes, Lepidoptera como el grupo de mariposas y
polillas, Hymenoptera como el grupo de abejas y avispas. Asi mismo se evidenciaron
disrupciones en esta clasificacion, haciendo referencia, por ejemplo, a que las larvas de las
mariposas, las ubicaron en el grupo de gusanos, junto con la lombriz de tierra y el mil pies, y la
exuvia de una cigarra fue agrupada con los escarabajos que corresponden al grupo de los
coledpteros porque hallaron algunas similitudes, sin embargo, esta pertenece al grupo de los

hemipteros.

Las percepciones descritas se encuentran asociadas a la valoracion de las funciones
ecoldgicas o espirituales. Percepciones carismaticas, por sus colores y formas llamativas hacia
organismos como las mariposas y las libélulas. Percepciones negativas, porque algunos
organismos son considerados peligrosos o venenosos como los escorpiones, las arafias, las abejas
y las avispas. sensacion de asco hacia organismos como las cucarachas. Necesidad de eliminar
organismos como un grupo caracteristico de hormigas porque son consideradas plaga que afecta

los cultivos. Ver tabla No. 5 sobre percepciones hacia los artrépodos.
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5. Resumen tabla No. 4 Caracterizacion de los organismos asociados a los cultivos de cacao

PERCEPCIONES
NEGATIVAS

Organismo

Escorpion

Araifia mona
Tarantula

Gusano copo

Mapuro
Avispa
Hormiga cargadora

Macana

Lombriz

Cien pies
Escarabajo - vaca
Cucarron
Cucaracha
Hormiga hortelana
Saltamontes
Insecto palo

Mantis

2

Percepciones de la comunidad
<<Peligroso para las personas, su picadura puede causar fuertes dolores y si son
alérgicas, puede llegar a causarles la muerte>>.
<<Peligrosa para las personas>>
<<Peligrosa para las personas>>

<<Cuando uno lo toca arde demasiado
Llamativo pero peligroso>>

<<Desprende un olor muy desagradable>>.
<<Ayudan a polinizar, pero cuando pican duele bastante>>
<<Se lleva las hojas del cacao>>

<<Su picadura duele bastante>>

[ 0o |
&/
<<No afecta>>
<<No genera miedo>>
<<No genera ninguna sensacion>>
<<Su presencia no afecta>>.
<<Cuando la vemos en el cultivo su presencia no afecta, pero en la casa nos da
asco>>.
<<Protege las plantas de otros bichos>>
<<Es llamativo, pero no es tan colorido>>

<<Su forma parecida a un palo causa curiosidad>>.

<<Su presencia no afecta en el cultivo, Algunas personas que la ven en casa se
asustan porque piensan que esta asociada a presencias espirituales negativas>>

2 Respuestas de cada uno de los grupos de trabajo establecidos
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Rana

PERCEPCIONES
POSITIVAS

Esmeralda
Ardilla
Colibri
Dios te dé
Grillo

Grillo payaso

<<No es tan bonito, pero no causa ninguna incomodidad>>

)

A
YAl
|

-

®

<<Tiene colores vistosos y boﬁét;);7>>

<<Es bonita y ayuda a dispersar las semillas>>
<<Es bonito por sus colores y ayuda polinizar>>
<<Es agradable verlos>>

<<Es llamativo>>

<<Sus colores son llamativos>>

El proceso de caracterizacion y clasificacion de los organismos, a través de los

conocimientos de la comunidad y la descripcioén de las percepciones hacia los diferentes grupos

de organismos, permite dar cuenta de la relacion de esta comunidad con los artropodos afirmando

que ellos si los ven en sus cultivos. Hacer visible sus observaciones, a través del taller grupal,

permitio caracterizar, profundizar y describir funciones ecoldgicas, relacionadas con alimentacion,

control bioldgico poblacional, polinizacién, descomposicion y reciclaje de nutrientes, como se

evidencia en las Tablas No. 6 y 7. Estas relaciones han permitido el funcionamiento del cultivo de

cacao, logrando sostener diferentes producciones a través del tiempo. Si estos organismos no

existieran, no habria lugar a estas relaciones, y tendrian que buscar alternativas como abonos muy

costosos para el cuidado de sus cultivos.
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6. Tabla No. 6: Relaciones ecologicas identificadas en los cultivos por la comunidad

Grupo de organismos

Funcion ecologica
Atrapan insectos con su telarafia para
alimentarse, se alimentan de hormigas y
ayudan con las plagas.

Los escorpiones se alimentan de las arafias

Ayudan a la polinizacion y esto permite que
haya frutos.

Ayudan a que el cultivo se vea bonito y
colorido y da una sensacion agradable.

Abonan la Tierra

Se alimentan de hojas secas y hojas verdes

Ayudan a ablandar el suelo y a absorber
agua y nutrientes.

Se comen las cascaras de cacao que estan en
el suelo.
También las que estan en el arbol.
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Ayudan a la polinizacion

Se alimentan de hormigas y algunas arafias
pequefias

Ayudan a la polinizacion,

Las chagualas ayudan a la polinizacion de
las plantas y sus nidos los hacen en troncos
secos, producen miel.

Las hormigas le quitan las hojas al cacao,
pero ayudan en la raiz a absorber los
nutrientes del suelo.

Se alimentan de hojas

También se alimentan de organismos que
estan en descomposicion.

Estan en el suelo y ayudan a descomponer
la hojarasca

Los grillos se alimentan de las hormigas,
controlando las poblaciones de hormigas.

Los grillos se alimentan de hojas
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e Se alimenta de arafias y hormigas

e Parecen palos y matan hormigas y arafias
pequefias

o Alejan a los moscos

7. Tabla No. 7. Asociaciones de organismos en el cultivo

Asociacion Grupo de organismos
Se alimentan de hojas Hormigas, grillos y escarabajo vaca
Hormiga cargadora y gusanos
Visitan flores Abejas, colibries, cucarrones, mariposas, mariquitas, hormigas y grillos

Perforan el tronco o las Péjaro carpintero, cucarrones, comején, hormigas, ardillas y larvas
semillas
Se alimentan de otros El mapuro, la mantis y las arafias
animales
Tucan, mantis, tijeretas, libélulas, hormigas y sapos
Se alimentan de material = Gusanos, moscas y cucarrones
vegetal o animal en Chulo y lombriz
descomposicién

Gracias a la participacion de los padres de familia y los estudiantes de la IEER y la
descripcion de sus observaciones en sus cultivos, es posible documentar las relaciones o

asociaciones ecologicas de los artropodos en estos agroecosistemas. El siguiente espacio describe
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los resultados del analisis documental, de la serie Saber Hacer — Ciencias Naturales (2017).
Algunos moddulos de este texto han sido utilizados como guia en la IEER para la ensefianza de

las relaciones ecologicas, como se muestra a continuacion.

Ensefianza de las relaciones ecoldgicas en textos escolares

El presente analisis documental tiene como objetivo examinar como se introduce el
concepto de relaciones ecologicas en la serie Saber Hacer Ciencias Naturales — Grados Primero a
Quinto, editorial Santillana. A través de una tabla estructurada, se identifican y describen los
tipos de relaciones ecologicas abordadas, la secuencia temadtica en la que se presentan, los
ejemplos utilizados, los grupos de organismos mencionados, las valoraciones implicitas hacia

dichos organismos y el posible vinculo con los conocimientos de la comunidad.

Este analisis permite evidenciar como, desde los primeros grados escolares de la
educacion primaria, se sientan las bases para la comprension de las interacciones entre los seres
vivos y su entorno. Asimismo, se reconoce el potencial pedagogico de estos contenidos para

establecer puentes cognitivos, especialmente en contextos rurales o culturalmente diversos.

En el grado tercero, se introduce explicitamente la nocion de ecosistema y la
comprension de la diversidad bioldgica, los recursos energéticos, y las consecuencias de la
accion humana sobre el ambiente, las ilustraciones, los esquemas y las fotografias utilizadas en
las explicaciones tematicas, permiten que el estudiante pueda observar y reflexionar sobre la

riqueza natural de Colombia y la importancia de llevar a cabo estrategias de conservacion.

Los textos escolares son un medio para fomentar una educacion ambiental que reconozca
el valor de la biodiversidad, integrando diferentes perspectivas. En la observacion de los

procesos de ensefianza que se llevan a cabo en los textos escolares, se identifican oportunidades
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para vincular los conocimientos de la comunidad rural, relacionados con la agricultura, la fauna y

flora local y las practicas de conservacion.

En los grados cuarto y quinto se abordan temas como factores bidticos y abioticos,
niveles de organizacion ecologica, flujo de materia y energia y equilibrio ecoldgico. Los
contenidos tratados permiten al estudiante desarrollar competencias cientificas, establecer
conexiones importantes con su entorno, ademas también podrian involucrar conocimientos

tradicionales relacionados con agricultura y conservacion de flora y fauna.

Esta revision en textos escolares logra dar importancia a la intencion de construir puentes
cognitivos, en concordancia con el enfoque intercultural. Asi mismo es una oportunidad
pedagogica para contextualizar los contenidos escolares con la realidad sociocultural y ambiental

de los estudiantes.

La informacién obtenida, aborda temas clave como, interacciones entre organismos,
componentes de los ecosistemas y la relacion de los seres humanos con su ambiente. La
observacion e interpretacion del entorno promueve el respeto por la naturaleza y la integracion

de practicas ambientales de conservacion en el aula.

Algunos organismos utilizados para ejemplificar las relaciones ecoldgicas no siempre
corresponden a la flora y fauna caracteristica de Colombia. Esto puede limitar el vinculo de los
estudiantes entre los conceptos cientificos y su entorno, donde el conocimiento tradicional sobre

los seres vivos se encuentra muy relacionado con su dia a dia.

Con respecto a los artrépodos, los grupos utilizados como ejemplos son las hormigas, las
abejas y las mariposas. En la mayoria de las ejemplificaciones representan interacciones

negativas, como el parasitismo o su rol como plagas. Esto puede generar percepciones poco
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favorables hacia estos grupos de organismos, debido a que se reduce su importancia ecologica y

cultural. A su vez, se reduce la posibilidad de establecer una vision equilibrada y en contexto

sobre las relaciones ecologicas, reconociendo los aportes y los desafios que estos organismos

representan en los sistemas agricolas (ver Tabla 8).

8. Tabla No. 8: Ensefianza de las relaciones ecologicas en la serie Santillana — Saber Hacer,
Ciencias Naturales (2017)

Tipo de

relacion ecologica

Descripciéon

Ejemplos de
organismos

Valoraciones

Vinculo con conocimiento
tradicional

Interaccion ser
vivo—ambiente

Relacién entre
organismos y

Plantas, hongos,
bacterias, animales,

Uso directo e
indirecto

Observacion del entorno,
cultivos de cacao, fauna local

acuaticos y terrestres

plantas acuaticas y
terrestres

factores microorganismos (insectos benéficos y plagas)
bidticos/abidticos
Relacion planta— Interacciones en Insectos, reptiles, Uso indirecto | Identificacioén de ecosistemas
animal ecosistemas aves, mamiferos, locales y especies asociadas al

cacao (aves, insectos
polinizadores)

interaccion entre
niveles troficos

Relacion, Cuidado del entorno, | Humanos y su entorno | Valoracion Practicas de respeto y
humano— ambientes éticay conservacion comunitaria en
naturaleza modificados ambiental zonas cacaoteras
Relaciones Competencia, Hormigas, aves, lobos, | Uso indirecto | Conocimiento sobre
intraespecificas cooperacion, cangrejos, antilopes comportamiento animal en
agregacion entre cultivos de cacao (hormigas,
individuos de la abejas)
misma especie
Relaciones Mutualismo, Abejas, garrapatas, Uso indirecto | Apicultura, control bioldgico
interespecificas parasitismo, tiburones, liquenes, y negativoen | de plagas en cacao,
depredacion, anémonas, ballenas, algunos casos | observacion de fauna
comensalismo, hienas, gatos
simbiosis
Adaptaciones Cambios Camaleén, zorrillo, Valor Salud ecoldgica local,
morfologicos, cactus, grillos, osos intrinseco conservacion de especies
fisiologicos y polares, mariposas, adaptadas al cultivo de cacao
comportamentales aguilas
para sobrevivir
Niveles troéficos Productores, Plantas, fitoplancton, Uso indirecto | Representacion de cadenas
consumidores, tortuga marina, vacas, alimenticias en cultivos de
descomponedores tigres, hongos cacao (depredadores naturales)
Flujo de materiay | Ciclos Ratones, organismos Uso indirecto | Compostaje, ciclos de cultivo
energia biogeoquimicos, del suelo de cacao, manejo de materia
compostaje, organica

Equilibrio
ecologico

Dinamica de
ecosistemas,
alteraciones por
contaminacion

Organismos acuaticos,
piramides ecologicas

Uso indirecto

Conservacion y educacion
ambiental critica en
comunidades productoras de
cacao
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Los hallazgos obtenidos a través de entrevistas, talleres, cartografias y andlisis
documental revelan una riqueza de saberes tradicionales profundamente arraigados en la
experiencia cotidiana de la comunidad de El Rubi. Estos saberes, expresados en practicas
agricolas, valoraciones culturales y observaciones ecoldgicas, configuran un escenario para la

construccion de puentes cognitivos.

La caracterizacion de los artropodos, sus funciones ecologicas y las relaciones que
establecen en los cultivos de cacao, permiten vislumbrar oportunidades pedagogicas para
resignificar la ensefianza de la biologia en contextos rurales. A partir de estos resultados, se abre
paso al proceso de analisis interpretativo que permitird comprender el alcance educativo y

epistemologico de esta investigacion.

ANALISIS Y DISCUSION

Para el andlisis se triangularon datos obtenidos mediante entrevistas semiestructuradas,

cartografia de los cultivos de cacao, talleres con la comunidad y notas del diario de campo.

La informacion recolectada fue sistematizada y permitié definir los conocimientos locales
y los conocimientos cientificos en torno a la polinizacion, el control biologico, las relaciones
ecoldgicas y la biodiversidad funcional. Para ello se construy6 una matriz de categorias de
analisis, permitiendo visibilizar la organizacion estructural, las practicas agricolas, las
percepciones y conocimientos locales y relaciones ecologicas; que configuran los
agroecosistemas de cacao en la Vereda El Rubi. El analisis uso referentes tedricos como Soulé
(1985), Toledo y Barrera (2008), Melo-Brito et al., (2016), Arias (2017), Pacheco-Calderon

(2018) y Bravo-Osorio y Pacheco-Calderon (2023). Estos referentes abordan la biodiversidad,

82



los conocimientos tradicionales, la educacion rural y los puentes cognitivos. (Ver Anexo D -

Matriz de analisis conceptual)
Organizacion estructural del cultivo de cacao

A continuacion, se establecen discusiones en torno a la categoria de analisis sobre la
organizacion estructural, de los diferentes cultivos de cacao que hay en la comunidad de El Rubi,

como se muestra en la Figura 8.

Predomina el cultivo de
cacao como eje

econdmico, en sistemas \ Tamafio y Mejora genética
agroforestales distribucion . Renovacion del para aumentar
ORGANIZACION cultivo T productividad y
ESTRUCTURAL resistencia
Diversificacion
Policultivos que de especies
favorecen la
biodiversidad y el
autoconsumo

9. Figura 8 Organizacion estructural del cultivo

Los cultivos de cacao en El Rubi pueden llegar a tener una extension de entre una y seis
hectareas, las fincas cuentan con una distribucion mixta que incluye areas para ganaderia, bosque
nativo y cultivos alimenticios. Predomina el sistema de policultivo agroforestal, donde el cacao
se asocia con especies maderables como el cedro (Cedrela odorata) y la varasanta (Triplaris

americana), asi como con plantas comestibles y frutales destinadas al autoconsumo.

La renovacion de los cultivos se realiza mediante procesos de clonacion, reemplazando
arboles antiguos por variedades mas productivas, resistentes a enfermedades y con caracteristicas
deseables para el mercado. Esta estructura refleja una adaptacion constante a las condiciones

ecoldgicas y econdmicas del territorio.
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En la figura 9 se sintetiza la relacion de la comunidad con el cultivo de cacao a partir de

sus préacticas cotidianas.

.. . Identificacién
Conocimiento tedrico

r empirica de
aplicado con base en Control de enfermedades y
experiencia local \ Siembra y plagas y e manejo manual o

clonacién PRACTICAS enfermedades quimico
COTIDIANA DE
MANEJO
Manejo sostenible o
con practicas — Fertilizacion y Cosecha Cosecha como
adaptadas al poda \ indicador de
entorno. productividad y

salud del cultivo.

10. Figura 9 Practicas cotidianas de manejo

Se revela una profunda comprension del manejo del cultivo de cacao, desde su historia
genética hasta las practicas agrondmicas cotidianas. La evolucion del cultivo, con la introduccion
de semillas certificadas y procesos de clonacion, muestra como el conocimiento tradicional se ha
ido articulando con el conocimiento técnico y cientifico. Las practicas agricolas incluyen la
seleccion de semillas, elaboracion de semilleros, trasplante y clonacion mediante injertos; la
poda anual, el control de chupones (cortar las hojas que nacen sobre las ramas engrosadas, para
que haya mayor floracion), platear (consiste en la limpieza de la base de las plantas) y el uso de
abonos organicos, “algunos elaborados artesanalmente con residuos del cultivo”, reflejan una
experiencia que puede ser utilizada como modelo didéactico para ensefiar contenidos de biologia
vegetal, nutricidon, genética, ecosistemas, servicios ecosistémicos y relaciones ecologicas

(Pacheco—Calderén y Bravo—Osorio, 2023; Garcia y Torres, 1998).

Esta experiencia también permite contextualizar el aprendizaje en torno a las relaciones
ecoldgicas entre los organismos y su entorno. Pacheco-Calderdn y Bravo-Osorio (2023) destacan

que la ensenanza de la biologia debe partir de contextos significativos que vinculen el
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conocimiento cientifico con las realidades locales, promoviendo una educacion para la vida y la
paz. En esta linea, Garcia y Torres (1998) proponen la bioprospeccion en educaciéon como una
estrategia pedagdgica que no solo fomenta el conocimiento de la biodiversidad, sino que también
incentiva el uso sostenible de los recursos naturales, integrando saberes cientificos y

tradicionales en el aula.

El control de plagas y enfermedades es una actividad frecuente, especialmente frente a la
monilla, la escoba de bruja, el comején, las hormigas cargadoras y los chinches. Se emplean
métodos manuales, quimicos y ecoldgicos, con una tendencia hacia la fumigacion localizada para
evitar afectar a los organismos beneficiosos. Las cosechas con mayor productividad se dan
aproximadamente cada seis meses, y las cosechas con menor productividad se dan

mensualmente, dependiendo de la edad y salud del cultivo.

Ademas, el sistema agroforestal de policultivo implementado por los agricultores, que
incluye arboles maderables, cultivos asociados como el platano, la yuca, la tabena, la malanga;
frutas como la pifia, la naranja, el limén y la mandarina, conforman un sistema que permite
regular la luz solar, conservar la humedad y generar habitats para diversas especies, advirtiendo
que la organizacion del cultivo da cuenta de la comprension ecoldgica del entorno, en este
sentido, Soulé (1985) propone una vision de la biologia de la conservacion que reconoce el valor
de los saberes locales en la comprension de la complejidad de los sistemas ecologicos. La
presencia de instituciones como Fedecacao y el SENA también muestra como el saber local se

articula con procesos de formacion técnica, generando espacios de didlogo entre saberes.

En relacion con lo descrito, los saberes tradicionales y cientificos se articulan para
interpretar las relaciones entre los artropodos y las plantas en los cultivos de cacao. Desde la

pedagogia critica, esta articulacion puede entenderse como la construccion de puentes cognitivos
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que permiten a los estudiantes cruzar fronteras epistemologicas. Segin Melo-Brito (2016), estos
puentes no solo funcionan como metéaforas para la comprension, sino también como

representaciones activas en la elaboracion de conceptos cientificos en contextos interculturales.

El cultivo de cacao se consolidé como un escenario pedagogico, que vincul6 la
experiencia de la comunidad en la organizacion estructural de estos agroecosistemas, las
practicas de cuidado y los ciclos de cosecha con la ensefanza de conceptos ecoldgicos escolares
como mutualismo y polinizacidn, parasitismo, depredacion, descomposicion, reciclaje de
nutrientes y adaptacion a microhdbitats, constituyendo un puente entre la construccion de
explicaciones a fendmenos naturales de acuerdo con su experiencia y la conceptualizacion

formal en el aula.

Este escenario pedagogico permitid el reconocimiento de la biodiversidad local, a partir
del dialogo de saberes entre la identificacion de plagas y organismos benéficos para el cultivo y
el conocimiento escolar sobre redes ecologicas que aportan a procesos de polinizacion, control
biologico, descomposicion y ciclo de nutrientes. Esto hace visibles los conocimientos locales y
es un puente que da lugar a la construccion de estrategias para los cuidados del cultivo desde la
comprension e importancia de las interacciones y redes que sostienen la vida en el

agroecosistema de cacao y en un ecosistema natural.

Los talleres, la elaboracion de cartografias y las descripciones colectivas sobre los
artropodos, se configuraron como estrategias pedagogicas que fortalecieron los puentes
cognitivos, al integrar la voz de la comunidad en procesos educativos, el reconocimiento de la
biodiversidad local desde un enfoque biocultural, gener6 un aprendizaje significativo en el

modelo escuela nueva, al situar conceptos ecoldgicos contextualizados con la realidad de los
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estudiantes, ampliando el conocimiento de docentes y comunidad sobre artropodos y sus

funciones ecologicas.

El cultivo de cacao también es un puente que trasciende hacia el territorio, reconociendo
la gran reserva de bosque natural que rodea el centro poblado El Rubi, la valoracion de la
biodiversidad més all4 de los cultivos, el fortalecimiento de practicas comunitarias de

conservacion y la exploracion de interacciones ecoldgicas ampliadas a los ecosistemas locales.

En la Figura 10 se describen los saberes locales de la comunidad sobre dindmicas

ecoldgicas y culturales en los cultivos de cacao.

Algunas especies
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humanos produccion y
proliferacion de
enfermedades

11. Figura 10 Percepciones y saberes locales

El escenario del cacao entonces es valorado no solo como fuente econémica, sino como
simbolo de identidad y transformacion sociocultural, especialmente en el contexto posterior a los
acuerdos de paz. Este enfoque reconoce el papel del cacao en la reconstruccion del tejido social y
en la resignificacion de los territorios afectados por el conflicto armado. Segiin Primack y Vidal
(2019) y Kellert (1993), la valoracion de la biodiversidad por parte de la comunidad no solo esta
dada por los beneficios ecologicos y econdmicos que se obtienen, sino también por su valor

cultural, espiritual, estético y educativo, asi como las percepciones negativas hacia algunos
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grupos de artropodos. Estas formas de relacion se manifiestan en practicas cotidianas en los

cultivos, como la fumigacion y el uso de abonos orgénicos.

Las diferentes valoraciones dan cuenta de una relaciéon compleja entre las comunidades
rurales y su biodiversidad. Dichas relaciones deben ser consideradas en los procesos de
conservacion. En consonancia, Kellert (1993), identifica diversas categorias de valor que las
personas atribuyen a los organismos, como el valor estético, moral y utilitario, lo que permite
comprender como las percepciones influyen en las practicas de manejo y conservacion. Estas
descripciones, revelan una capacidad de observacion y diagnostico por parte de la comunidad,
que puede ser aprovechada en el aula para la ensefianza de conceptos de ecologia. En
concordancia con Pacheco-Calderon (2018), quien menciona que la ensefianza de la biologia en
contexto permite integrar, los conocimientos tradicionales como herramientas pedagdgicas, que
favorecen el didlogo de saberes, la construccion del conocimiento situado y el fortalecimiento de
competencias cientificas, en la comprension de las interacciones ecoldgicas en escenarios

escolares.

La construccion de la cartografia de los cultivos es una estrategia didactica que permite
visibilizar la estructura de los cultivos, territorializar saberes, exponer experiencias locales y
fomentar la reflexion critica en el aula (Barragan y Amador,2014). Esta metodologia posibilita
reconfigurar el nivel de accion de la escuela, al integrar dimensiones curriculares, practicas
pedagogicas y contextos socioculturales en los procesos de ensenanza. En el desarrollo de la
cartografia se evidencio el orgullo de los estudiantes al representar sus cultivos, lo que también

revela un vinculo emocional con el territorio.

Los testimonios obtenidos a través de los diferentes momentos de interaccidn con la

comunidad, en donde se aplicaron diferentes técnicas, muestran un conocimiento sobre las
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enfermedades del cacao y sus formas de manejo. La monilla, por ejemplo, es descrita como una
arenilla blanca que se propaga con la lluvia, y el comején como un insecto que afecta las raices.
El lenguaje utilizado en las entrevistas (“palo”, “cama de hormigas”, “guare”, “escoba de bruja”)
refleja una riqueza que describe las construcciones socio culturales de la comunidad. Estas
descripciones, revelan una capacidad de observacion y diagnostico por parte de la comunidad.
Segtin Toledo y Barrera-Bassols (2008), los pueblos tradicionales conservan una memoria

biocultural que se expresa en formas lingiiisticas, cognitivas y practicas, las cuales permiten

interpretar el entorno natural desde una perspectiva ecoldgica y cultural.

Los agricultores expresan concepciones ecologicas que revelan modelos mentales sobre
las relaciones entre organismos. Frases como, “fodos los animales estan por alguna razon”, o
“las ararias ayudan a controlar zancudos”, muestran una comprension intuitiva de las
interacciones ecoldgicas. Estas ideas previas, pueden ser utilizadas como punto de partida, para
disefiar estrategias didacticas, que medien la ensenanza de las interacciones ecologicas de

manera contextualizada.

Se evidencia también una diferenciacion entre el conocimiento local y el cientifico, como
en el caso del insecto Forcipomya, cuya funcion como polinizador es reconocida, pero no

completamente comprendida, fomentando el didlogo de conocimientos en el aula.

La comunidad reconoce que factores como la altitud, la humedad y la fertilidad del suelo
influyen directamente en la floracion, la produccion y la proliferacion de enfermedades.
Mencionan que “las zonas cercanas a cuerpos de agua presentan mayor incidencia de monilla”,
esto da cuenta de sus observaciones del entorno y sus efectos sobre el cultivo. Segiin Toledo y
Barrera-Bassols (2008), los saberes tradicionales constituyen una forma de conocimiento

ecologico local, que permite interpretar la forma de los paisajes, identificar patrones ambientales
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y tomar decisiones adaptativas a su ambiente, representando una memoria biocultural, muy

valiosa para el sostenimiento de sus agroecosistemas.

Finalmente, el cultivo de cacao se presenta como un escenario para ensefar Biologia en
contexto, integrando observacion directa, trabajo de campo y aprendizaje basado en proyectos,

como lo indica la metodologia escuela nueva.

Relaciones ecologicas en los cultivos, descritas por la comunidad

A partir de las practicas cotidianas de la comunidad en sus cultivos ellos pueden
interpretar no solo la incidencia de los factores ambientales, sino también algunas relaciones
ecologicas, entre los organismos animales, especialmente en el grupo de los artropodos y sus

adaptaciones a las plantas de sus cultivos, como se muestra en la Figura 11.
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12. Figura 11 Relaciones ecologicas

La comunidad reconoce multiples interacciones ecoldgicas entre los organismos
presentes en el cultivo de cacao. Identifican, por ejemplo, a los polinizadores como abejas,
avispas y al mosquito Forcipomyia sp, la presencia de este ultimo esta estrechamente vinculada
con la floracion y productividad del cacao. También observan el control natural de plagas, como

el que ejercen las arafas al atrapar insectos, y reconocen el papel de dispersores de semillas que
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cumplen las ardillas y ciertas aves, aunque estas ultimas también son asociadas con la
enfermedad conocida como “escoba de bruja”, al facilitar la dispersion de plantas epifitas que

compiten por los nutrientes del cacao.

Asimismo, identifican organismos considerados plaga como la hormiga arriera, que corta
las hojas de las plantas de cacao y las debilita, o el comején, que construye sus nidos en las
raices. También mencionan la moniliasis una enfermedad causada por la rapida propagacion de
un hongo. Estas observaciones y descripciones de la comunidad permiten introducir conceptos
cientificos como parasitismo, competencia, adaptacion y ciclos de vida, evidenciando una
comprension de las dinamicas ecoldgicas, aunque no siempre expresada en términos

completamente cientificos.

A pesar de que algunas especies son percibidas como perjudiciales, la comunidad
reconoce que muchas cumplen funciones ecologicas esenciales. El control bioldgico espontaneo
- basado en la observacion de como ciertos insectos regulan a otros - es una practica comun, que
abre la posibilidad de abordar nociones como el equilibrio ecologico y las redes troficas.
Ademas, se manifiesta una preocupacion por el uso excesivo de pesticidas, debido a sus efectos
negativos sobre los polinizadores y otros organismos beneficiosos, conectando con contenidos de

ecologia y conservacion de la biodiversidad.

Como se menciond en parrafos anteriores, la comunidad reconoce diversas funciones
ecologicas que cumplen los organismos presentes en el cultivo de cacao, tales como la
polinizacion, la dispersion de semillas, el control de plagas y la descomposicion. Por ejemplo,
afirman que, “las mariposas... ayudan a la polinizacion y esto permite que haya frutos” y que “los
grillos se alimentan de las hormigas, controlando sus poblaciones”. Estas observaciones

evidencian un conocimiento funcional de la biodiversidad, en consonancia con los
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planteamientos de Soulé (1985) y Toledo y Barrera-Bassols (2008), quienes destacan la

relevancia de las interacciones ecoldgicas para el equilibrio de los ecosistemas.

Ademas, los integrantes de la comunidad describen con precision las zonas del cultivo
donde habitan los distintos organismos, reconociendo la existencia de microhabitats, pues
diferencian lugares que tienen mayor humedad, poca iluminacion y altos niveles de
descomposicion. Senalan que, “la distribucion de los organismos se determina, de acuerdo con
las necesidades de cada organismo y las condiciones ambientales de cada zona del cultivo”,

demostrando una comprension de la heterogeneidad ambiental.

La heterogeneidad ambiental se refiere a la diversidad de condiciones fisicas, quimicas y
biologicas que existen en un ecosistema o paisaje. Esta idea se relaciona con Soulé (1985) quien
sostiene que la diversidad biologica esta estrechamente ligada a la variabilidad del entorno, lo

cual es fundamental para los procesos de conservacion.

Este conocimiento local sobre microhabitats puede articularse con conceptos cientificos,
como el nicho ecologico, constituyendo un puente cognitivo valioso para la ensefianza de la
biologia en contextos rurales. Tal como lo plantean Melo-Brito y colaboradores. (2016) y
Pacheco-Calderdn (2018), promoviendo la educacion situada, como una propuesta pedagogica.
En la misma linea Arias (2017) resalta que la educacion rural debe superar desigualdades en su
estructura y para esto algo clave es que sus contenidos puedan contextualizarse y ponerse en

relacion con las necesidades y la vida de las comunidades que la conforman.

Pacheco-Calderén (2018) reconoce los saberes tradicionales como un pilar de la
educacion rural en Colombia y Melo-Brito et al. (2016) propone que la valoracion de los

conocimientos tradicionales en el &mbito escolar fortalece la ensefianza de conceptos sobre
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ecologia y promueve el respeto por la diversidad cultural. En este sentido, la biodiversidad es
comprendida no solo desde la identificacion y clasificacion local de los organismos, sino también

desde las percepciones, emociones y relaciones ecoldgicas que la comunidad establece con ellos.

La comunidad identifica los organismos presentes en el cultivo de cacao a partir de sus
formas, colores, comportamientos y habitats, asignandoles nombres basados en observaciones
empiricas. Por ejemplo, se refieren a “la macana” como una clase de hormiga que habita en
troncos en descomposicion y cuya picadura es dolorosa; al tucan como “Dios te dé”’, nombre que
surge de la interpretacion espiritual de su canto; y al “ciempiés”, que, aunque pertenece al grupo
de los miriapodos, es reconocido por su desplazamiento en el suelo y por no generar temor. Estas
formas de identificacion reflejan una construccion desde la experiencia directa y cotidiana en el
territorio, en consonancia con lo planteado por Toledo y Barrera (2008), quienes destacan que los
saberes locales son fundamentales en la construccion del conocimiento ecologico, al surgir de la
interaccion constante con el entorno. Soulé (1985) también advierte que la conservacion
bioldgica no debe limitarse a una vision cientifica occidental, sino que debe integrar los saberes

tradicionales como parte de la diversidad biocultural.

Esta perspectiva reconoce que las practicas, creencias y conocimientos de las
comunidades locales constituyen formas legitimas de comprension ecologica. La inclusion de los
conocimientos tradicionales en los procesos de conservacion no solo enriquece la comprension
ecoldgica del territorio, sino que también fortalece la resiliencia socio-ecologica, entendida como
la capacidad de las comunidades rurales y sus ecosistemas para adaptarse, resistir y
transformarse frente a los desafios ambientales y sociales, manteniendo su funcionalidad,

identidad y bienestar colectivo.
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La clasificacion local de los organismos puede ser un puente para llevar a cabo procesos
de ensenanza contextualizados, en donde se reconoce que las comunidades no solo nombran a
los organismos, sino que los agrupan segun criterios ecologicos, simbolicos o funcionales. Por
ejemplo, los agricultores distinguen entre “bichos buenos” —como insectos polinizadores o
controladores de plagas— y “bichos malos”, que afectan a las mazorcas. También identifican a
las “hormigas guardianas”, que protegen las plantas, y a las “abejitas angelitas, chagualas o

guares”, que visitan las flores del cacao, sin necesidad de conocer sus nombres cientificos.

En otras palabras, los agricultores mas alla de diferenciar entre bichos buenos y malos,
desde una perspectiva utilitaria, expresan una clasificacion ecoldgica local basada en su
experiencia cotidiana. Los organismos como las abejas, avispas y algunos escarabajos son
valorados por la comunidad, de manera directa e indirecta (Primack y Vidal, 2019), por su papel
en la polinizacién de las plantas de cacao y otras plantas presentes en el cultivo. En el control
bioldgico de plagas mencionan los participantes que, “los grillos, saltamontes o ararnias son o

depredadores y se alimentan de las hormigas ™.

El crecimiento de las poblaciones de hormigas arrieras es controlado con insecticidas
aplicados directamente a las camas de las hormigas y de manera natural, por la presencia de
organismos depredadores como los mencionados antes. El crecimiento de poblaciones de
hormigas y chinches afectarian la supervivencia del cultivo, en el caso de las hormigas, porque

defolian las hojas de las plantas y las chinches porque dafian las mazorcas inmaduras.

En cuanto la descomposicion de la materia organica por accion de escarabajos, la

describen de la siguiente manera.

94



<<Cuando es tiempo de cosecha, las personas cortan las mazorcas de cacao que ya
estan maduras y las des almendran, es decir extraen sus semillas. Las cascaras de las mazorcas
de cacao, las botan en el mismo cultivo, cuando viene la siguiente cosecha, las cascaras ya estan
negras o ya no sé ven, y sobre ellas hay muchos escarabajos pequerios alimentandose de

ellas>>. Didier Santamaria.

La polinizacidn, control bioldgico y descomposicion por accion de los diferentes grupos
de organismos mencionados, cumplen funciones esenciales para la salud del cultivo y la
productividad del cacao. Entonces, los procesos de caracterizacion y distincion utilizados por la
comunidad, sin uso de criterios cientificos formales, da cuenta de su comprension hacia los

procesos ecologicos en sus agroecosistemas.

Ademas de las descripciones funcionales de los organismos, la comunidad les asigna
nombres con un significado cultural, como “hormigas guardianas”, que protegen las plantas de
otros insectos, <<Abejitas angelitas, chagualas o guares>> que visitan las flores de cacao,
<<son muy parecidas a las abejas reales, pero no tienen aguijon, por lo tanto, no representan
ningun peligro para las personas que trabajan en el cultivo>>. Didier Santamaria. Estos
nombres dan cuenta de una relacion simbolica y afectiva con su biodiversidad, reconociendo el
valor de los organismos, mas alla de su funcion ecologica. Estas formas de caracterizacion
corresponden a la experiencia constante de los sujetos con su entorno y se constituye como una
estrategia pedagogica, que permite comprender a la comunidad que las hormigas guardianas se
diferencian de otros organismos por su estructura y comportamiento, es decir, se clasifican en el
orden Hymenoptera y su comportamiento en el cultivo, se relaciona con explicaciones cientificas

sobre mutualismo y control bioldgico.
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Las emociones y valoraciones culturales también influyen en la percepcion de los
organismos. El colibri, por ejemplo, es apreciado por su colorido y su funcién polinizadora,
mientras que las avispas y abejas son consideradas perjudiciales por el dolor que causan sus
picaduras. Estas percepciones revelan la dimension simbdlica del conocimiento local, donde
aspectos afectivos, espirituales y culturales se entrelazan con la comprension ecologica. Toledo y
Barrera-Bassols (2008) sefialan que estos elementos deben ser respetados en los procesos de
didlogo de saberes, ya que también inciden en la conservacion de especies, como advierte Soulé

(1985).

La clasificacion popular, basada en criterios como la forma de desplazamiento,
peligrosidad, frecuencia o morfologia, evidencia una légica ecoldgica local que puede dialogar
con la taxonomia cientifica en el aula. Por ejemplo, se agrupan los organismos en categorias
como, “los que vuelan”, “los que caminan y se arrastran” o “los que pican y son venenosos”.
Esta forma de organizacion, aunque no responde a criterios cientificos formales, constituye un
punto de partida valioso para construir puentes cognitivos (Melo-Brito et al., 2016) hacia la
taxonomia formal. Este enfoque también responde al llamado de Arias (2017) y de Pacheco-
Calderon y Bravo-Osorio (2022) a reconocer los saberes locales como validos en los procesos
educativos rurales, promoviendo una ensefianza significativa, situada y respetuosa de la

diversidad biocultural.

De este modo, dar lugar a los conocimientos tradicionales en la ensefianza de las
relaciones ecoldgicas permite contextualizar conceptos como polinizacion, depredacion y
equilibrio ecologico, fortaleciendo el aprendizaje significativo y promoviendo la justicia

cognitiva. Asi, los saberes locales enriquecen la comprension cientifica, generan actitudes de
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respeto y conservacion de la biodiversidad, en coherencia con los principios de la educacion

intercultural y la biologia de la conservacion.

Puentes cognitivos entre cultivos y escuela
Durante las actividades se evidencio un proceso de dialogo de saberes entre la comunidad
y mi papel como investigadora. Se afirma: “...ellos hoy eran los maestros y conocedores de sus
cultivos y yo estaba aprendiendo de ellos.” Esta inversion de roles favorece el reconocimiento de
los saberes locales y la construccion conjunta del conocimiento, en coherencia con los
y

planteamientos de Melo-Brito et al., (2016) como se muestra a continuacion.

En el marco del anélisis de los resultados obtenidos se identificaron puntos de
convergencia y divergencias entre los conocimientos tradicionales de la comunidad rural de El
Rubi y los conocimientos cientificos escolares, sobre los artropodos y sus relaciones ecoldgicas

en los cultivos de cacao, como se expone en la Figura 12 y en las siguientes descripciones.

Un puente cognitivo se construye por medio de la convergencia entre experiencias
cotidianas y contenidos escolares. El entorno de los estudiantes de la escuela primaria EI Rubi
esta inmerso en ecosistemas naturales, por lo que pueden observar diferentes tipos de relaciones
ecoldgicas en su cotidianidad, como diferentes tipos de polinizacion por insectos, procesos de
control bioldgico de plagas mediante artrépodos como las arafias, y practicas de compostaje con
materia organica, por ejemplo las cascaras de las mazorcas de cacao que se depositan en los
cultivos cuando es tiempo de cosecha y la accion de los insectos como los escarabajos, que
ayudan a su descomposicion. Los ejemplos mencionados, son parte del saber ecoldgico cotidiano
de los estudiantes. Estos conocimientos se pueden articular con los contenidos escolares y asi

fortalecer los aprendizajes significativos.
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En el texto escolar Saber Hacer (2017) se introduce y desarrolla progresivamente los
conceptos de ecosistema, relaciones intra e interespecificas, niveles troficos y adaptaciones. En
algunos ejemplos utilizados en la ensefianza conceptual sobre relaciones ecoldgicas, se evidencia
que no corresponden con la biodiversidad colombiana, como se explica en los resultados de esta
investigacion. Esta desconexion representa una oportunidad pedagogica, para contextualizar los

contenidos escolares con las vivencias de los nifios y nifias en sus cultivos de cacao.

El hecho de que esta investigacion tenga en cuenta la caracterizacion de los organismos
asociados a los cultivos representa una oportunidad para analizar las percepciones de la
comunidad, especialmente hacia el grupo de los artrépodos. El analisis de estas percepciones en
los textos escolares revela que los artropodos mas mencionados son hormigas, abejas y
mariposas, pero frecuentemente su presencia la asocian a interacciones negativas como el
parasitismo o su rol en los agroecosistemas como plagas. Esta representacion puede reforzar
percepciones desfavorables hacia estos organismos, invisibilizando su importancia ecoldgica 'y

cultural.

Los saberes tradicionales en los cultivos de cacao también reconocen el papel
fundamental de los artrépodos: las abejas nativas sin aguijon como polinizadoras, las hormigas
hortelana, como controladoras de plagas, y los escarabajos como descomponedores. Integrar
estas perspectivas en el aula permite resignificar la imagen de estos organismos y valorar su rol
en el equilibrio ecologico, da validez a los conocimientos tradicionales, configura el camino
hacia la justicia cognitiva, lo que implica valorar dichos conocimientos y saberes locales como

legitimos y necesarios, para una comprension integral del entorno.

En la comunidad de El Rubi, esta intencion conlleva a incluir en el curriculo las practicas

agricolas ancestrales, plasmando las observaciones de la comunidad sobre los procesos
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ecologicos de su entorno. En este caso, los conocimientos tradicionales pueden ser utilizados
como un puente, que permite registrar y monitorear la fauna local, iniciando con el registro de

artropodos.
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13. Figura 12: Red de relaciones sobre puentes cognitivos
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Esta estrategia de monitoreo con la comunidad se puede replicar a través del tiempo, con
otros grupos de la biota local, generando un aporte, ampliamente valido para la conservacion
biocultural, entendida como la conservacion de la diversidad bioldgica, las practicas

socioculturales y los conocimientos locales campesinos.

En las comunidades rurales, la relacion con la naturaleza no es solo utilitaria, sino
también espiritual. Rituales, creencias y practicas culturales reflejan una ética del cuidado y
respeto por los seres vivos. Esta vision, en linea con la ecologia profunda propuesta por Taylor
(2020), puede ser integrada en la ensefianza de las relaciones ecoldgicas para fomentar una

conciencia ambiental mas comprometida.

A partir del analisis del contexto sociocultural de El Rubi, y los procesos de ensefianza de
las relaciones ecologicas, que se llevan a cabo en los textos escolares utilizados en la seccion
primaria de la Institucion Educativa, se promueve la aplicacion de diferentes estrategias para
fortalecer los vinculos entre las diferentes formas de conocimiento, dentro de las cuales nos

permitimos citar algunas a continuacion.

Complementar la ensefianza de las relaciones ecoldgicas utilizando ejemplos de
organismos del contexto ecoldgico, para este caso con especies de artropodos caracterizados en
los cultivos de cacao, por ejemplo, los escarabajos, abejas sin aguijon o las hormigas arrieras. -
Incorporacion de practicas tradicionales: Integrar actividades como el compostaje, la rotacion de

cultivos y la observacion de fauna en el aula.

Llevar a cabo la elaboracion de cartografias sociales y ambientales, como estrategia de

didlogo intercultural, mediante entrevistas formales e informales. A su vez esta estrategia de
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caracterizacion permite reconstruir la distribucion de la biodiversidad en los diferentes

ecosistemas socioculturales y las percepciones de la comunidad rural y educativa de El Rubi.

Concientizar sobre las distintas formas de valoracion de la biodiversidad local, permite
fomentar el respeto por los seres vivos a la vez que permite visibilizar las préacticas cotidianas de

esta comunidad.

La consolidacion de los saberes tradicionales en torno a los artropodos asociados a los
cultivos de cacao, evidenciada en las practicas cotidianas, percepciones y relaciones ecoldgicas
descritas por la comunidad de El Rubi, permite comprender que ningin organismo existe de
manera aislada, sino que todos cumplen funciones interdependientes dentro del ecosistema. Esta
perspectiva intercultural, reconoce el valor de los conocimientos locales en didlogo con los

conocimientos cientificos y permite resignificar la ensefianza de la biologia en contextos rurales.

De esta manera, se configura un escenario pedagdgico en el que la biodiversidad deja de
ser un concepto abstracto y se convierte en una experiencia de vida observada por la comunidad.

A partir de los hallazgos obtenidos, se construyen las conclusiones.
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CONSIDERACIONES FINALES

Esta investigacion evidencio que la comunidad rural de El Rubi posee un conocimiento sobre los
artropodos asociados a los cultivos de cacao, construido a partir de su experiencia cotidiana y
transmitido de generacion en generacion. Este conocimiento tradicional representa una
posibilidad para la ensefianza de las relaciones ecologicas en la escuela, porque permite abordar

los contenidos escolares desde una perspectiva situada y socialmente pertinente.

Los cultivos de cacao en la comunidad EI Rubi se consolidan como escenarios pedagogicos, que
permiten reconocer como la comunidad percibe la biodiversidad y sus interacciones. La
articulacion entre los conocimientos tradicionales y cientificos aporta al fortalecimiento del

aprendizaje significativo y la vinculacion entre la Institucion educativa con el territorio.

Comprender los sistemas de conocimiento de la comunidad rural y tomarlos en cuenta en
estrategias de conservacion de la biodiversidad, posiciona a la comunidad en un lugar central, a
partir del cual se susciten practicas inclusivas que no aparten a las comunidades de sus

territorios.

Finalmente, el modelo Escuela Nueva implementado en la Institucion Educativa El Rubi, ofrece
un marco propicio para integrar los conocimientos locales en el curriculo. La participacion de los
estudiantes y sus familias en los procesos de didlogo y aprendizaje sobre biodiversidad, indica
que la escuela puede ser transformadora y promotora de las practicas de conservacion de la

biodiversidad y la construccion de identidad territorial.

Por lo tanto, de acuerdo con las conclusiones descritas anteriormente, es pertinente exponer a

continuacion algunas recomendaciones, que surgen a partir de los hallazgos obtenidos en este

103



proceso de investigacion, para los procesos de ensefianza de las relaciones ecologicas y el

reconocimiento de la biodiversidad local.

Acciones pedagogicas para la conservacion biocultural.

Integrar ejemplos y contenidos relacionados con escenarios cotidianos para la comunidad, como,
por ejemplo, los cultivos de cacao y sus organismos asociados, en las guias de aprendizaje, para
fortalecer el vinculo entre la ensefianza de la ciencia escolar y los conocimientos de la

comunidad sobre la biodiversidad.

Implementar talleres, salidas de campo, cartografias sociales y ambientales, observacion y
descripcion en el diario de campo, para conservar los registros y utilizarlos en proximas

investigaciones sobre monitoreo de la biodiversidad.

A parte del diario de campo se propone crear registros fotograficos y colecciones bioldgicas,
contando con la participacion de los estudiantes, sus familias y la comunidad en general, como

insumos educativos y herramientas para fortalecer las estrategias de conservacion.

Desarrollar espacios de formacion continua para docentes rurales que incluyan enfoques de
educacion intercultural, pedagogia critica y uso de conocimientos locales en la estructuracion del

proyecto curricular.

Abordar las valoraciones de la biodiversidad, desde una perspectiva escolar, reconociendo el
papel funcional y estructural de los artrépodos en los ecosistemas socioambientales;

promoviendo actitudes de respeto y conservacion.

Ampliar el desarrollo de proyectos escolares que involucren a la comunidad rural y educativa en
el monitoreo de especies, en la restauracion de microhabitats y en campanas de proteccion a la
biodiversidad local.
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Fortalecer el vinculo entre la escuela y el territorio, comprendiendo la escuela como un espacio
de encuentro entre la diversidad de conocimientos, reconociendo la riqueza biocultural del

territorio y promoviendo la justicia cognitiva en los procesos educativos y culturales.
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ANEXOS

Anexo A

¢ Entrevista semiestructurada

CHIVERSIDALD FEDAGOGCICA NACTONAL - DEFARTAMENTO DE EIDLOGTA

MAESTRLLEN ESTUDDIOS CONTEMPOTANEDS EX Li ENSERANTA DE LA BIOLOCL

LINEA DE INVESTICACEIN FAUNISTICA ¥ CONSERVACTON OON ENFASTS EP
ARTROPODIE

EMTREVISTA SEMIESTRUCTURADA A LOS CACAQCULTORES DE EL RUEI

Objetivo
# Reconocer la estructura y practicas cotidianas de ls comunidad rural de E1
Rubi ¥ su relacidn con los arrdpodos ascciados a los cultives de Cacac.

Desarrollo

Sobre las caracteristicas del cultivo de cacao

iCuanto tiempo lleve cultivando cacac?
£oamo inicio su cultive, es dacir, con cuantas plantas, como fus la
preparacion del terrene, cuantas hectareas dispuso an ese moments?

* ";Fodria describir como es el proceso de cultivo v cosecha de cacao en

ests comumidad
* ;Cuales cuidados tiene normalmente para el mantenimiento en su cultive

de cacao antes, durante y después de cada cosecha?
Sobre la relacion entre las plantas de cacao y los artrépodaos

# ;| Hilizs ferilizantes o insecticidas para el cuidado de su cultive?

+ Dentro de los cuidados que tiene con su cultive, ;hay algln tipo de
organismo comio aranas, cucarrones, hormigas, avispas, mariposas,
zaltamontes, sbejas entre oiros gue generen dancs &l cultivo v que deba
zar eliminado? ; Qué método uliliza para su eliminacién?

Sobre las percepeiones hacia los arfropodos.

# Encuanto a los bichos mencionados anteriormente, ; considers gue las
plantas de cacao reciben slgin beneficio de ellos? ; cual seria?

* ;Caonsidera gue slgln grupo de bichos es una plaga que sfecta su cultivo?
i Fesliza alguna actividad para confrolar dichas plagas?

# ;Conoce sobre ks importancia de los bichos en el crecimianto,
rmantenimiento y cosecha de su cultivo de cacac?

Elaborado por: Heidy Matali Sanchez Ruiz
2025
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Taller grupal

e Caracterizacion de los organismos que habitan los cultivos

INIVERSIDAD FEDACOCICA NACIDNAL - DEFARTAMENTO DE EROLOGCLA
MAESTRIAEN ESTUDDOS CONTEMPORANEDS EN LA ENSENANTA DE LA BIOLOCIA

. e - Sp——— e T eyl

LINE & DE INVESTHZACION FAUNISTICA Y CONSERVACTON OON ENFASIS EX

AR TROPODNS

HABLEMOS DE LOS PEGUENOS ORGANISMOS QUE HABITAN NUESTROS CULTIVOS

INTRODUCCION

Como parte de mi trabajo de invesfigacion en el desamalle de la Maestria en Estudios Contamporanecs
en la Ensertanza de la Biologra, en el Depariamento de Biclogia de ks Universidad Pedagdgica
Macional, v la vinculacian a la linea de investigacian Faunisfica y Conservacion con énfasis en
Artrépodos, se propone el siguiente instrumento para la recoleccion de la informacion scbre los
conocimientos tradicionales de la comunidad de Bl Rubi hacia las relaciones de los pequedios
organismos que cotidianamente pueden encontrar en los cultivos de su region.

La participacion en las siguientes actividades permite reunir dicha informacidn, por tal motive,
agradezco que sus respusstas sean de acuerdo CON SU Eropis experiencia.

DESARROLLO

Organizar el grupo en eguipos de 4 o § personas. Cada equipo contard con un paguete de fofografias
de organismos que bles permitira realizar los ejercicios propuestos a continuacion. Cada equipo
seleccionara un integrante quisn presentara los resultados de la actividad & los demas asistentes una
wez finalizado el ejarcicio.

# Obssrear las diferentes fofografias de organismos expuestas a continuacion y seleccionar
criterics da agrupacion y organizares segln dichos criterios, nombrar cada wne de los grupos

s ;Saben o conocen si en la regicn o verada, les dan algln nombre particulsr 2 bos organismes da
las fotografias? Sies asi, por favor escribanlos en el espacio dispuesto en las imagenes.

# Hay algin crganismo que ustedes hayan identificado en e cultivo de cacao diferents a los
organizmos de las fotografias antericres. Puede cheervar la coleccidn de fotografias dal Museo
de Historia Matural, y =eleccionar dicho organismo =i alll se encuentra, =i no lo identifica en ka
coleccion de fotografias, pueds dibujaro y mencionar & gque grupo de organismios pertenece
seqgun su propia clasificacian.
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e Cartografia de los cultivos de cacao

IHIFERSIDAL FEDACOCICA NACIONAL - DEFARTAMENT O DE ERSLOCTA
MAESTRIAEN ESTUDIOS CONTEMPORANEDS EN LA ENSERANIA DE LA BIOLOGEA
LINEA DE INVESTEZACION FAUNISTICA ¥ CONSERVACTON COON ENFASIS EN

ADTIAPOT0S
LOS CULTIVOS EN LA COMUNIDAD

INTRODUCCION

Comeo parte de mi trabajo de grade en el desarmrcllo de la Maestna en Estudics Contemporanecs en la
Enszenanzsa de |z Biclogia en el departamento de Biclogia de la Universidad Pedagdgica Macionsl, y la
vinculacion en la linea de investigacidn Faunistica y Conservacion con énfasis en Arrépodos, se
propone el siguiente instrumento para la recoleccion de la informacidn sobre los conocimientos
fradicionales de la comunidad de El Rubl hacia las relaciones de los pequenos organismos que
cotidianamente pueden encontrar en los cultivos de su regicn.

La paricipadion en las siguientes actividades permite reunir dicha informacidn, por tal maofive,
agradezco que sus respuesias sean de acuerdo CoON S5U propis SxXpenencia.

DESARROLLO

Organizar el grupo en equipos de £ o § personas. Cade equipo confard con un paguete de fofografias
de organismios, papel pericdico, marcadores y colores, estos maleriales les permmitira realizar los
ejercicios propuestics a continuacion. Ceda equipo seleccionars un infegrante quien presantara los
resultados de ks actividad = los demés asistentas una vez finalizado el ejercicio.

Formas de reconocimiento del cultivo

# Enun pliego de papel reslizar un dibujo representative de un cullive de cacao de alguno de los
integrantes del eguipo de trabsjo.

# Para llevar a cabo esta represaniacion, es importante especificar la anfigliedad del culfive (anes,
meses): las vias de acceso, fuentes de agua =i las hay, =i el terreno a5 plano o indinado, la
extension v sus limitas.

# Enel cultivo hay plantas diferentes al cacac? Especficar una figura para representar 2l tipo de
plartas que se encuentran en &l cultive, indicando una figura representstiva para cada tipo de
plantas incluyendo el cacao. Dibujar solamente la distribucion de las plantas diferentes al cacao
dentro del cultiva,

+ Con relacién a las plantas de cacao diferenciarlas entre jovenes, adultas, hibridos o dones,
utilizande |z misma figura disefiada con coloras diferentas, dibujar su distribucion deniro del
cultieo.
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UNIVERSIDAL PEDACOEICA NACIONAL - DEFARTAMENTD DE ERFLOGCTA ”-I_...-
MAESTRIA EN ESTUDIDS CONTEMPOLANEDS EN Li ENSERANTA DE L BIOLOGEA L
LINEA DE INVESTRGACTON FAUNISTICA ¥ CONSERVACTON CON ENFASIS EN
AR TROPOINS

Responde las siguientes preguntas

# ;Lafloracion y la produccion de maroreas de caceo es igual en fodo el cultive o hay algunas
zonas en las que e mEyor o menor?

# ;Hay slguna enfermedad que esfe afectando el cultva?, ; conoce ls causa de dicha
enfermedsd?

# Colorear con color rojo suave, la zona del cultive en donde s2 vea mayor afactacion vy con color
naranja la zona con menor sfectacion de las enfermedades mencicnadas en e punto antarior.

Elaborado por: Heidy Matali Sanchez Ruiz
2025
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e Relaciones ecoldégicas descritas por la comunidad

INIVERSIDAL PEDACOCICA NACIONAL - DEPARTAMENTO DE EIOLOCTA e
MAESTRIA EN ESTUDIOS CONTEMPORANEDS EN Lo ENSERANTA DE LA EIOLOGIA .
LINEA DE INVESTHZACION FAUNISTICA Y CONSERVACTON CON ENFASIS EN
ARTROTOINS

RELACIONES ENTRE LOS PEQUENCS ORGANISMOS Y NUESTROS CULTIVOS

Observe las imagenas ulilizadas en las actividades de la primera sesidn v seleccionar aguellos
organismos gue heyan visto en & cultivo de cacao. Estas serén sus fichas de trabajo.

# Asignar una figura o un codor a cads organismo, para diferendiaros en la representacion del

cultivo.
A continuacion:

# Ubiguen los organismos en el culthvo de acuerdo con las zonas donde los han visto, whilizando la
figura o el color gque represenia cada organismo. Si la pressncia de los organismos
saleccionados es abundante dibujan cinco weces, =i es medianamente abundante dibujan tres
veces y si es poco sbundants dibujan una vez cada figura que represents los organismos
seleccionados.

Responder

Consideran que las plantas de cacao raciben algin beneficio de los organismos representados,
describalos.

;oonsideran que los organismes vistos fienen una funcion importante dentro v fuers del cultivo?

- MUSEO
i o DE HISTORIA
NATURAL

118



INIVERSIDAL FEDFACOCEICA NACIONAL - DEFARTAMENTO DE EROLOGCTLA ” [
MAESTERLIA EN ESTUDIDS CONTEMPORANEDE EN L ENSENANTA DE La BIOLOCTA L =
LINEA DE INVESTEGACHIN FATNISTICA Y CONSERVACTON CON ENFASIS EN

AR TROROINS

£CuE creen gue sucederia si alguno de los crganismos llegara a desaparecer del cultvo?

Cuando wen un organismo como los expuesios en las folografias ;qué sensaciones o emociones les
genera? Para responder esta pragunta realizar el ejercicio que s propons a continuacion.

# Dibujar en cada fotografia una carita feliz cusndo |a sensacion que les produce el organismo que
alli aparece es agradable, una carita neutral cuando ks sensacian es indiferente v una carita triste
cuande |la sensacion s desagradable, como s muestran & continuacicn

Sensacion agradsable Sensacion neutral Sensacion desagradable

(s

Para fimalizar

Agrupar los organismos de las fotografias de acuerdo con las indicacionas que se exponen a
continuacicn.

Animales gue se alimentan de haojas.

Animales gue visitan flores.

Animnales gue perforan el tronco o las semillas.

Animales gue se alimentan de ofros animales.

Anirmales gue se alimentan de material vegetal o animal en descompaosicion.

Elaborado por: Heidy Natali Sanchez Ruiz
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Anexo B

Tabla No.4 Caracterizacion de los organismos asociados a los cultivos de cacao

Organismo Nombre Grupo Lugar de
comun ubicacién
Escorpion Scorpiones Se encuentra en
lugares donde
hay madera

recién cortada

Arafia mona  Araneae En lacasayen
el suelo del
cultivo.

Tarantula Aranecae Se encuentra en
lugares donde
hay madera
recién cortada

Libélula Odonata Cerca a los

cuerpos de agua.

Percepcion de
la comunidad

Peligroso para
las personas,
su picadura
puede causar
fuertes dolores
y si son
alérgicas,
puede llegar a
causarles la
muerte.

Peligrosa para
las personas

Peligrosa para
las personas

Tiene colores
llamativos
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Mariposa Automeris sp.

Colores y
formas de sus
alas llamativas

Mariposa Lepidoptera, Volando cerca
Hermeuptychia de las flores
sp.
Mariposa Rhetus sp. Cerca a
pantanos
Colores
llamativos

Gusano copo  Macrothylacia.sp. Pasto
Cuando uno lo
toca, arde
demasiado
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Gusano copo Automeris sp. Sobre las hojas
y ramas de los

arboles
Llamativo
pero peligroso
Lombriz Lumbricus sp. En el suelo, bajo
tierra
No afecta
Cien pies Scolopendra sp. En el suelo

No genera
miedo
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Escarabajo

vaca

Cucarrén

Cucarréon

Cucarréon

Prionus sp.

Chauliognathus
sp.

Exuvia de
cigarra,
Hemiptera

Coleoptera,
Chrysomelidae

En las ramas de
los arboles

Hojas del
rastrojo

En las hojas de
plantas

Hojas de
guarumo

No genera
ninguna
sensacion

No hace nada

Su presencia
no afecta

Su presencia
no afecta
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Escarabajo Coleoptera En la pulpa de
cacao fresco y

en
descomposicion
Su presencia
no afecta
Cucarrén Coleodptera En la pulpa del o0
cacao
Su presencia
no afecta
Cucaracha Blattodea En troncos (N
muertos ~—
Cuando la
vemos en el
cultivo su
presencia no
afecta, pero en
la casa nos da
asco.
Mapuro Hemiptera En las hojas

Suelta un olor
muy
desagradable.
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Esmeralda

Ardilla

Colibri

Diostede

Avispa

Macraspis sp.

Sciurus sp

Colibri sp

Ramphastos sp

Monobia sp

Cerca al
estiércol

En las copar de
los arboles

Volando en el
cultivo

En las copas de
los arboles

En las mazorcas
de cacao

®))
®))

C

Tiene colores
vistosos y
bonitos

/@)
®))

(

Es bonita y
ayuda a
dispersar las
semillas

®))

®

(

Es bonito por
sus colores y
ayuda
polinizar

Es agradable
verlos

Ayudan a
polinizar, pero
cuando pican
duele bastante
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Hormiga
cargadora

Hormiga
hortelana

Macana

Grillo

Saltamontes

Formicidae

Formicidae

Formicidae

Orthoptera,
Acrididae

Schistocerca sp

En las hojas del
cacao y en el
suelo

Materia en
descomposicion

Troncos muertos

En el suelo, y
sobre las hojas

En las hojas de
los arboles y en
el suelo

Se lleva las
hojas del
cacao

@

Protege las
plantas de
otros bichos

Su picadura
duele
bastante

Es llamativo

Es llamativo,
pero no es tan
colorido.
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Grillo Romalea sp En el suelo

payaso

Insecto palo  Phasmatodea En las hojas y
las ramas de las
plantas

Mantis Mantodea En las hojas

Rana Pseudacris sp Cerca a los

cuerpos de agua.

Sus colores
son llamativos

Su forma
parecida a un
palo causa
curiosidad.

Su presencia
no afecta en el
cultivo,
Algunas
personas que
la ven en casa
se asustan
porque
piensan que
esta asociada a
presencias
espirituales
negativas

No es tan
bonito, pero
no causa
ninguna
incomodidad.
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Tabla No. 5: Ensefianza de las relaciones ecologicas en el texto Saber Hacer Ciencias Naturales, Santillana (2017)

Grado/
Unidad /
Pagina

1°/ Unidad 3
/ pag. 45

1°/ Unidad 4
/ pag. 54

Tipo de relacion
ecologica

Interaccion ser vivo—

ambiente

Relacion
microorganismos y
ambiente

Relacion planta—
animal

Secuencia tematica

El ambiente y sus
componentes

Descripcion de los
lugares donde se
pueden encontrar
microorganismos.

Descripcion, plantas
acuaticas, terrestres

Tipos de ecosistemas
acuaticos

Animales terrestres

Anexo C

Ejemplos presentados

Esquema con imagen
representando los seres
ViVOS y no vivos que
interactian en un
ambiente.

Infografia que describe
la importancia de los
microorganismos y
también enfermedades.

Iméagenes de diferentes
plantas

Ilustraciones de
ecosistemas de mar
como los corales y lago
de agua dulce

Imagenes de animales
terrestres agrupados por
tipos de ecosistemas.

Grupos de
organismos que
presentan como
ejemplo

Plantas, algas,
animales, hongos y
bacterias

Microalgas, Hongos
microscopicos y
Bacterias

Plantas acuaticas
como la Victoria
Amazonica,
arboles, hierbas y
bromelias.

Ballenas, delfines,
estrellas de mar y
corales, delfines de
agua dulce,
insectos, caracoles,
ranas y reptiles.

Insectos, monos,
serpientes, ranas y
aves, lagartos y

Valoraciones
hacia los
organismos

Valor de uso
indirecto

Valoracion
negativa

Valores de uso
directo

Valor de uso
indirecto

Posible vinculo con
el conocimiento
tradicional

Permite pensar en
las interacciones
entre los organismos
VivOs y no vivos y
su adaptacion al
ambiente.

Permite pensar en la
posibilidad de
indagar sobre los
tipos de caracterizar
los tipos de
ecosistemas que hay
en la comunidad asi
mismo en los
organismos que se
adaptan a los
diferentes tipos de
condiciones.
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1°/Unidad 5
/ pag. 60

Grado/
Unidad /
Pagina

20

Relacion, humano—
naturaleza

Tipo de relacion
ecoldgica

Interaccion ser
vivo—ambiente

Adaptaciones e
interacciones

Relaciones humanas

Secuencia
tematica

Relacion de
los Factores
bidticos y
abioticos

Adaptaciones
de las plantas
y de los
animales, a
ambientes
terrestres y
acuaticos.

Interacciones

Cuidado del entorno. El
ambiente que
compartimos con los
diferentes grupos de
personas. Los entornos
son artificiales o
ambientes modificados

camellos, Jirafas,
cebras, leones y
ciervos, pingiiinos,
las focas y los osos
polares

por el hombre.
Ejemplos
presentados

Ilustraciones e
infografias
representando
factores biodticos y
abioticos.

Ilustraciones de
plantas y animales
pertenecientes a
diferentes
ecosistemas, tanto
terrestres como
acuaticos.

Representaciones
visuales sobre los

Grupos de
organismos que
presentan como
ejemplo

Plantas, hongos,
microorganismos,
animales como
aves, mariposas
mamiferos y
anfibios.

Insectos como las
abejas, remoras,
gallos, felinos,
zancudos

Valoraciones
hacia los
organismos

Valores de uso
indirecto y
valoraciones
negativas.

Précticas de respeto
al entorno

Posible vinculo
con el
conocimiento
tradicional
Permite
identificar las
interacciones en
el ambiente entre
los factores
bioticos y
abioticos.
Permite
reconocer las
interacciones
entre los
organismos
asociados a los
diferentes
ecosistemas.
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3° Organizacion
ecosistémica

Recursos
energéticos

Modificaciones al
ambiente

Los recursos
naturales, La
flora y la fauna

Renovables y
no renovables

Ambientes
acuaticos y
terrestres,
transformacion,
contaminacion
y restauracion

Pérdida de
biodiversidad
por
modificaciones
del ambiente

diferentes tipos de
interaccion.

[lustraciones y
fotografias de Flora
y fauna colombiana
silvestre y
domestica

[lustraciones y
fotografias de
diferentes tipos de
recursos como el
petroleo, los
minerales; el agua
el aire y el suelo.
Mapa conceptual e
ilustraciones sobre
los tipos de
ambientes acuaticos
y sus
modificaciones

Ilustraciones de
organismos que se
encuentran en la
selva amazonica

Plantas frutales
y maderables,
ganado vacuno y
porcino.
Animales
domésticos, aves
como las
guacamayas e
insectos como
las mariposas.

Grupo de
anfibios de la
selva amazonica.

Valores de

uso directo e

indirecto.

Valores de
uso directo

Valor
intrinseco

Practicas de
conservacion
comunitaria

Reconocimiento y
proteccion de la
biodiversidad local
y conservacion.
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4° Los ecosistemas

Los seres vivos y
su ambiente

Interacciones entre
factores biodticos

Factores bioticos
y abidticos

Niveles de
organizacion
ecoldgica

Ambientes
acuaticos y
terrestres

Los biomas
Relacion de los
seres vivos y los
factores abioticos

Relaciones
intraespecificas
Competencia,
cooperacion y
agregacion

Relaciones
interespecificas
mutualismo,
parasitismo,
competencia

Fotografias,
ilustraciones y
esquemas
explicativos sobre
diferentes
ecosistemas,
ejemplos de
interacciones en los
ecosistemas.

Fotografias
ilustraciones y
esquemas
explicando los
diferentes tipos de
ambiente, acuaticos
y terrestres

Fotografias de
organismos
interactuando

Mamiferos Valores de
como los uso directo
chigiiiros,

Anfibios como

la rana

Mariposas, Valores de
hormigas uso indirecto

Valores de
uso indirecto

Lobos, abejas y
gaviotas,

Buitres, llenas,
hormigas, 0so
hormiguero,
garrapatas,
cebras

Avispas, peces
medusas.

Agricultura,
cuidado del
entorno natural

Observacion de
cultivos y fauna
local

Préacticas de
conservacion
comunitaria
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50

Adaptaciones

Funcionamiento de
los ecosistemas

El ambiente

Niveles de
organizacion que
estudia la ecologia

Morfologicas,
fisiologicas y
comportamentales

Niveles troficos
Productores,
consumidores,
descomponedores

Cadenas y
piramides tréficas

Amenazas a los
ecosistemas.
Contaminacion y
pérdida de
biodiversidad
Definicion
factores bidticos y
abidticos y
adaptacion
Individuo,
poblacion
comunidad y
ecosistemas

Fotografias y
explicaciones
representando
algunos organismos
y sus adaptaciones

Esquemas,
ilustraciones y
fotografias de
diferentes
organismos
representando cada
nivel trofico.

Fotografia de un
igla

Esquema de
individuo,
poblacion,
comunidad y
ecosistemas

Valor
Puercoespin, intrinseco
mariposas, el
camaleodn,
zorrillo,
hormigas,
aguilas
Plantas, Valores de
insectos, uso indirecto
anfibios, aves y
hongos.
Mamiferos Valor de uso
Equinodermos indirecto

Permite abordar
los procesos de
adaptacion de los
organismos, a
través del
conocimiento
sobre fauna y
flora,
conservacion y
salud ecologica
local

El contexto local,
permite
representar los
niveles troficos y
el flujo de materia
y energia.

Observacion de
cultivos y fauna
local

Practicas de

conservacion
comunitaria
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Relacion de los
seres vivos con su
ambiente.

Relaciones
intraespecificas

Relaciones
interespecificas

Adaptaciones

Ecosistemas
acuaticos marinos
y continentales.
Biomas y
ecosistemas
terrestres
Ecosistemas en
Colombia

Adaptaciones y
comportamientos.

Competencia, por
pareja, territorio y
alimento.
Cooperacion
social y gregaria
depredacion,
parasitismo,
comensalismo,
mutualismo,
simbiosis

Morfologicas,
fisiologicas y
comportamentales

Definicién e
imagenes de
estuarios, arrecifes
de coral, rios,
lagunas, humedales

Imagenes y
explicacion de
bosques templados,
tropicales, desiertos
y matorrales
Infografia sobre
organismos sus
adaptaciones y
comportamientos

Fotografias de
relaciones
intraespecificas.

Fotografia y
explicacion de
relaciones
interespecificas.

Esquemas con
fotografias

Aves como el
buho y el aguila,
reptiles como la
tortugay la
iguanay
camellos
Antilopes, lobos,
cangrejos,
hormigas y aves

Ballena, hienas,
buitres, gato
domeéstico,
tiburones,
anemonas,
liquen

Cactus, grillos,
manglares y 0sos
polares

Valor de uso
indirecto

Valor de uso
indirecto

Valor de uso
indirecto

Valor de uso
indirecto

Apicultura,
trabajo colectivo

Conocimiento
sobre fauna y
agricultura
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Niveles troficos

Flujo de materia y
energia

Equilibrio
ecoldgico

Los seres vivos se
relacionan
mediante su
alimentacion.
Productores,
consumidores y
descomponedores
Interaccion entre
los niveles
tréficos.

Los ciclos
biogeoquimicos
Dinamica de los
ecosistemas

Alteracion del
equilibrio
ecoldgico

Incorporacion de
agentes
contaminantes en
las cadenas
troficas

Ilustracion de
organismos
relacionados en los
diferentes niveles
troficos

Flujo energético en
ecosistemas

Esquema del flujo
de energia en un
ecosistema acuatico

Piramides
ecologicas

Esquema ilustrado
de los ciclos
biogeoquimicos

Fotografias de
diferentes
ecosistemas

Plantas,
fitoplancton,
caballitos de
mar, tortuga
marina, vacas,
tigres y hongos

Ratones

Valor de uso
indirecto

Valor de uso
indirecto

Valor de uso
indirecto

Conocimiento
sobre fauna y
agricultura

Compostaje,
ciclos de cultivo
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Matriz de categorias de analisis

Anexo D

Categoria principal Subcategoria Indicadores Fuente de Interpretacion
observables informacion
Organizacion Tamaiio y Extension entre 1 y | Entrevistas 1, 2, 3; | Predomina el cultivo
estructural del distribucion de la 6 hectareas; uso Cartografia de cacao como eje
cultivo finca mixto (cacao, econdémico, en
ganaderia, bosque) sistemas
agroforestales
Diversificacion de Presencia de Taller grupal, Policultivos que
especies maderables, Cartografia; Diario | favorecen la
frutales, tubérculos | de campo biodiversidad y el
autoconsumo
Renovacion del Clonacion de Entrevistas 1y 3; Mejora genética para
cultivo hibridos, reemplazo | Cartografia aumentar
de plantas antiguas productividad y
resistencia
Practicas Siembra y clonacion | Semillero, injertos, | Entrevistas 1,2, 3 Conocimiento técnico
cotidianas de seleccion de aplicado con base en
manejo variedades experiencia local
Fertilizacion y poda | Uso de abonos Entrevistas 1 y 3 Manejo sostenible
organicos, poda con practicas
anual, control de adaptadas al entorno
chupones
Control de plagas y Monilla, escoba de | Todas las Identificacion
enfermedades bruja, comején, entrevistas; empirica de
hormigas, chinches | Cartografia enfermedades y
manejo manual o
quimico
Cosecha Frecuencia Entrevista 2 Cosecha como
semestral, indicador de
variaciones por productividad y salud
edad del cultivo del cultivo
Interacciones entre Control natural, Entrevistas 1y 3; Reconocimiento de
organismos depredacion, Diario de campo funciones ecologicas,
Relaciones polinizacion aunque no siempre
ecologicas cientificas
Polinizadores Forcypomia abejas, | Entrevista 3; Diario | Valoracion positiva,
avispas de campo pero con riesgos
percibidos para
humanos
Afectaciones por Ardillas, aves, Entrevistas 2 y 3; Algunas especies
fauna insectos Taller grupal generan competencia
o dispersion de
semillas
Percepciones y Valoracion de los Orgullo, vinculo Cartografia; Diario | El cacao es simbolo

saberes locales

cultivos

emocional,
identidad rural

de campo

de pertenencia y
transformacion
sociocultural
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Lenguaje local

‘Palo’, ‘cama de
hormigas’, ‘guare’,
‘escoba de bruja’

Entrevistas; Diario
de campo

Uso de términos
propios que reflejan
saberes tradicionales

Educacion y Participacion Entrevista 3; Taller | Integracion de
transmision de estudiantil, grupal saberes técnicos y
saberes proyectos con comunitarios en
SENA y Fedecacao procesos educativos
Factores ecoldgicos Humedad, altitud, Taller grupal; Determinan floracion,
nutrientes Diario de campo produccion y

proliferacion de
enfermedades
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Anexo F

Cultivo perteneciente a la familia del Estudiante Felipe Soaterna Quiroga (2025)
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Cultivo pertenenciente a la familia de Samuel Tellez (2025)
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Rpresentacion del cultivo de cacao de la familia de las estudiantes Jennifer Ariza y Melany Ariza (2025)
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Cultivo de la familia de Soffi Sanchez y Emily Sanchez
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