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2.Descripcién

Un estado del arte, desde la mirada de Olga Lucia Restrepo, y Maria Eumelia Galeano (2002) es una conversacion
entre textos, registros fotograficos, estadisticos y de eventos relacionados con el estado de desarrollo de un area
particular. Para el abordaje de la informacion insumo del presente documento se disefié una metodologia de enfoque
cualitativo, teniendo en cuenta que el estado de arte se puede definir como una modalidad de la investigacion
documental que permite el estudio del conocimiento acumulado dentro de un &rea especifica (Londofio, Maldonado,
Calderdn, 2014), lo que permite hoy presentar el Estado del Arte de la Licenciatura en Electrénica como
investigacion en si misma, atendiendo los postulados y pardmetros consignados en el cumplimiento de las
disposiciones legales vigentes emanadas del Ministerio de Educacion Nacional y Colciencias que reconoce el valor
tedrico de la produccién de conocimiento en contexto, el cual permite hacer apropiacién social del mismo para un
contexto local, regional, nacional e internacional. Presenta los alcances de desarrollo del valor académico del proyecto
curricular Licenciatura en Electronica (PCLE) desde su origen, como parte de la proyeccion social de la Universidad
Pedagdgica Nacional, que ofrece este programa con el perfil de licenciados en electrénica como Unico en el mundo
para la formacion de educadores en tecnologia desde el campo disciplinar de la electrénica con los mas altos
estandares de calidad, en un mercado laboral de gran envergadura en coherencia con la concepcion constitucional de
la educacion superior como un servicio publico cultural, inherente a la finalidad social del Estado.
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4.Contenidos

Esta investigacidn pretende ser insumo a nuevas investigaciones que mejoren sustancialmente las condiciones de
calidad que hoy tiene el programa en el contexto descrito en cada uno de los capitulos, en donde se destacan aspectos
que rodearon el desarrollo de la licenciatura en electronica, y se expone la naturaleza de una disciplina como la
Electrdnica. El capitulo uno aborda “La Industria Eléctrica” dando cuenta de la importancia de su estudio en el mundo
industrializado, exponiendo el nacimiento de la industria energética en el mundo y su incidencia en las
comunicaciones y el mundo hoy globalizado, el capitulo dos “Descripcion de los Primeros Programas de Ingenieria en
Electronica en Colombia” presenta la secuencia de desarrollo de la Electronica como disciplina ingenieril en el pais,
describiendo su contexto curricular, de dotacion en laboratorios y de los perfiles de egreso buscados, El capitulo tres
“Politicas en Ciencia, Tecnologia e Innovacion Afios 80 - Actualidad” reconstruye los lineamientos de la politica
gubernamental en el campo de la (CT]I) en los afios de consolidacion del Proyecto Curricular Licenciatura en
Electronica (PCLE). El capitulo cuarto “Misiones pedagogicas alemanas y el Inicio de La Universidad Pedagdgica
Nacional” presenta las diferentes reformas organicas que daran viabilidad a procesos interinstitucionales en la
consolidacion del PCLE. El capitulo quinto “Origen de la Licenciatura en Electronica” realiza un recorrido de los
procesos que epistemoldgicamente y desde planteamientos filos6ficos y socioldgicos consolidan la apuesta de
formacion actual de los maestros en el PCLE, sus dindmicas académicas de alta calidad que hoy lo presentan como un
pregrado de Alta calidad. El capitulo final, se permite exponer las consideraciones, proyecciones y prospecciones
futuras de la Licenciatura en Electronica desde la mirada particular de sus docentes y directivos.

5. Metodologia
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NO APLICA

6. Conclusiones

NO SE PRESENTA NINGUNA
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Introduccion

Un estado del arte, desde la mirada de Olga Lucia Restrepo, y Maria Eumelia Galeano
(2002) es una conversacién entre textos, registros fotograficos, estadisticos y de eventos
relacionados con el estado de desarrollo de un area particular. Para el abordaje de la
informaciéon insumo del presente documento se disend una metodologia de enfoque
cualitativo, teniendo en cuenta que el estado de arte se puede definir como una modalidad
de la investigacion documental que permite el estudio del conocimiento acumulado dentro
de un area especifica (Londofo, Maldonado, Calderén, 2014), lo que permite hoy presentar
el Estado del Arte de la Licenciatura en Electrénica como investigacién en si misma,
atendiendo los postulados y parametros consignados en el cumplimiento de las disposiciones
legales vigentes emanadas del Ministerio de Educacion Nacional y Colciencias que reconoce
el valor tedrico de la produccion de conocimiento en contexto, el cual permite hacer
apropiacion social del mismo para un contexto local, regional, nacional e internacional.
Presenta los alcances de desarrollo del valor académico del proyecto curricular Licenciatura
en Electrénica (PCLE) desde su origen, como parte de la proyeccion social de la Universidad
Pedagogica Nacional, que ofrece este programa con el perfil de licenciados en electronica
como Unico en el mundo para la formacién de educadores en tecnologia desde el campo
disciplinar de la electrénica con los mas altos estandares de calidad, en un mercado laboral
de gran envergadura en coherencia con la concepcion constitucional de la educacion superior

como un servicio publico cultural, inherente a la finalidad social del Estado.

Dando cumplimiento al desarrollo del Anteproyecto, me permito presentar los

elementos relevantes del mismo.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se hace evidente que para poder construir un futuro se debe conocer el pasado. En
paises en desarrollo, esto ha sido tomado en consideracion, pero audn existen vacios
conceptuales e histéricos que dificultan llevar a la practica nuevos modelos mundiales

aplicados como lo son, la competitividad, la globalizacion, etc.



En Colombia, la formacion de profesionales en tecnologia ha sido clave en pro del
desarrollo, La Universidad Pedagogica Nacional en su Licenciatura en Electronica, es la Unica
institucion que ofrece dicho programa, lo que ha permitido un mejor acercamiento a las
comunidades de aprendizaje que optan por esta linea de estudio, ofreciendo un camino a la
concrecion del eje del Plan de Desarrollo de la Universidad sobre la apropiacién social del

conocimiento tecnoldgico.

La informacion disponible acerca del inicio de la Licenciatura en electrénica no es tan
tenue como el registro documental de su desarrollo a lo largo de la historia en si; lo que abre
la necesidad de trabajar en este sentido para facilitar el acceso a toda la informacion que de
ella se dispone de forma sistematica de los acontecimientos mas importantes que han
rodeado a la Licenciatura, la no sistematizacién de esta informaciéon posiblemente ha
impedido la consulta de investigadores en aras de proponer nuevas lineas de desarrollo y
estudios para la Licenciatura y su campo disciplinar desde lo educativo; y el valor social que
ella en si misma tiene en la formacién de profesionales de la educacién en tecnologia para

el pais.

OBJETIVO GENERAL
Registrar de forma sistematica la informacion recuperada del Programa de Licenciatura en

Electrénica de la Universidad Pedagégica Nacional.

Objetivos especificos
. Describir el estado de desarrollo alcanzado en torno a la licenciatura en electronica

seglin la recuperacion en las diferentes fuentes de informacion.

. Aportar a la construccién de una comunicacién clara, efectiva, agil y precisa entre
estudiosos o interesados en este campo y la importancia de la apropiacion social del

conocimiento.

Desde esta mirada, un estado del arte es una contribucion que genera nuevos problemas o
nuevas hipotesis de investigacion, por ende, es pieza fundamental e insumo principal para

dar comienzo a cualquier investigacion.



Vargas (1999) considera que una de las formas de desarrollo de las competencias en
investigacion, es el hecho de mantener un estado del arte actualizado, esto es, entender un

estado del arte como un dispositivo de formacion.

Este documento presenta entonces el cumplimiento de la metodologia expuesta en el
anteproyecto y el cumplimiento de los objetivos al entregar el estado del arte permitio
reconocer el Origen del PCLE, discursos diversos sobre percepciones, aportes en relacion con
el momento historico que demanda en el pais educar en tecnologia desde el siglo pasado,
necesidad que fue atendida por el pensamiento académico de la universidad en su momento
con alianzas interinstitucionales que consolidaron una apuesta Unica de formaciéon de
educadores y que hoy continta fortaleciendo a la sociedad en su desarrollo. Iniciamos por
reconocer los alcances y limitaciones metodologicas que demandaron un trabajo académico
de investigacion de un afo y medio para recuperar, interpretar, describir y consolidar la linea
de tiempo del PCLE, en seis capitulos que permiten abordar el conocimiento sobre el
programa en sus dimensiones culturales, econdémicas, politicas, histéricas en su relacion con
el campo de la educacién y el valor que tiene el educador al formar educadores para la

sociedad.

Esta investigacion pretende ser insumo a nuevas investigaciones que mejoren
sustancialmente las condiciones de calidad que hoy tiene el programa en el contexto descrito
en cada uno de los capitulos, en donde se destacan aspectos que rodearon el desarrollo de
la licenciatura en electronica, y se expone la naturaleza de una disciplina como la Electrénica.
El capitulo uno aborda “La Industria Eléctrica” dando cuenta de la importancia de su estudio
en el mundo industrializado, exponiendo el nacimiento de la industria energética en el mundo
y su incidencia en las comunicaciones y el mundo hoy globalizado, el capitulo dos
“Descripcién de los Primeros Programas de Ingenieria en Electronica en Colombia” presenta
la secuencia de desarrollo de la Electronica como disciplina ingenieril en el pais, describiendo
su contexto curricular, de dotacion en laboratorios y de los perfiles de egreso buscados, El
capitulo tres “Politicas en Ciencia, Tecnologia e Innovacion Anos 80 - Actualidad” reconstruye
los lineamientos de la politica gubernamental en el campo de la (CTI) en los afos de

consolidacion del Proyecto Curricular Licenciatura en Electronica (PCLE). El capitulo cuarto



“Misiones pedagogicas alemanas y el Inicio de La Universidad Pedagogica Nacional” presenta
las diferentes reformas organicas que daran viabilidad a procesos interinstitucionales en la
consolidacion del PCLE. El capitulo quinto “Origen de la Licenciatura en Electronica” realiza
un recorrido de los procesos que epistemolégicamente y desde planteamientos filoséficos y
socioldgicos consolidan la apuesta de formaciéon actual de los maestros en el PCLE, sus
dinamicas académicas de alta calidad que hoy lo presentan como un pregrado de Alta
calidad. El capitulo final, se permite exponer las consideraciones, proyecciones vy
prospecciones futuras de la Licenciatura en Electrénica desde la mirada particular de sus

docentes y directivos.

La investigacion presentada en los diferentes capitulos permite sugerir como sintesis
del Estado del Arte a manera de analisis producto de este, las caracteristicas reflejo de la
calidad académica del PCLE. Los avances en materia de investigacién, si bien requieren de
una estrategia eficaz que promueva la gestién de proyectos y desarrollo de sus lineas de
investigacion, evidencian el trabajo, con el concurso de relaciones interinstitucionales, para
fomentar la formacién en investigacién y la consolidaciéon de una productividad académica

desde los campos disciplinar y de la didactica de la Electronica.

El trabajo adelantado por sus grupos de investigacion y los semilleros de investigacion
propios del programa evidencian acciones relevantes para la formacion en investigacion,
particularmente a la construccion del conocimiento en el campo de saber pedagégico y
disciplinar con lo que se logra en el Ultimo ano la categorizacion de los grupos Educacion y
regionalizacién en CTel — GIER en By el grupo ALICE en D, con una nutrida productividad

académica que les permiti6 alcanzar esta categorizacion.

El actual perfil de formacién y el perfil profesional de los egresados del PCLE, son
ampliamente aceptados en los diversos sectores productivos a nivel local, regional y nacional
por sus altos niveles de formacion académica. Tanto la Universidad como el Programa
cuentan con una perspectiva de desarrollo alentadora respecto de las inversiones que en
infraestructura fisica y tecnolédgica se estan realizando desde al ano 2014 y que permiten
avizorar un avance significativo para el ano 2019 en la adecuacién de laboratorios, talleres

y escenarios de estudio para los profesores, asi como en la dotacion de equipos vy

8



mejoramiento de redes de comunicacion, determinados y respaldados por planes de

inversion.



Capitulo 1

Industria Eléctrica

En los tiempos del nacimiento de la filosofia, se conocid que si se frotaba un trozo de
ambar, este adquiria propiedades que atraian a elementos mas pequenos como plumas o
trozos de algln tipo de papel, William Gilbert en su obra De Magnete, caracterizd sustancias
gue poseian propiedades como las de ambar, los filésofos del siglo XVII y XVIII interesados
en este fendmeno, lograrian diferenciar a la carga eléctrica de la corriente eléctrica,
curiosamente, ambar tiene un significado en griego el cual es electrén, el elemento objeto de

estudio del nacimiento de una disciplina denominada Electrénica (MaClaren,1948).

No seria hasta el afio 1660 cuando Von Guericke inventd una maquina que producia
un flujo constante de electricidad gracias a la accion fisica de la friccion, con este suceso, se
desencadenarian un gran ndmero de hallazgos que fortalecian el uso de la electricidad y el
estudio de esta, Francis Hauksbee descubriria que hay elementos cargados eléctricamente y
que en ellos acttan fuerzas de atraccion y repulsion, en 1729, Stephen Gray distinguié entre
materiales con la capacidad de conducir electricidad y aquellos que no, en la década
siguiente, Charles Du Fay, determin6é que dichas cargas eléctricas podrian ser positivas o
negativas, nacerian instrumentos para medir el flujo eléctrico como un primer modelo de
electroscopio, inventado por John Canton en 1754 y que capturd la atencién de Alessandro
Volta y Abraham Bennet, este Ultimo, basado en el disefio de Canton, construydé un
Electroscopio de hoja de oro, que permitié corroborar varias teorias que habian nacido de los
anteriores hallazgos, entre ellas, una de una magnitud importante: un cuerpo cargado de
electricidad induce una carga en cualquier otro cuerpo que se le aproxime (Derry y Williams,
1960)

Mas adelante, en Filadelfia, Benjamin Franklin inventaria el pararrayos,
experimentando con cometas lanzadas al aire en medio de tormentas, descubrié que era

posible guiar las descargas eléctricas y de esa manera proteger caminos, edificios y demas
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construcciones de la fuerza implacable de un relampago. Simultdneamente, en ltalia,
Alessandro Volta intrigado por los experimentos desarrollados por Luigi Galvani relacionados
con impulsos eléctricos en las ancas de ranas, demostr6 que dichos impulsos provenian de
la interaccion de dos diferentes metales sumergidos en una solucién, en consecuencia,
naceria una de las invenciones mas grandes de la historia, la pila voltaica, elemento que
atraeria toda la atencién pues permitia desarrollar mayores experimentos, entre ellos, grandes
hallazgos para el campo de la quimica al permitir separar metales debido al proceso de la

electrélisis.

En 1802, gracias a la invencion de la pila voltaica, Humphry Davy, experimentando
con hilos de laton y una pila voltaica, descubrié que se producia una luz al aproximar los
hilos de latén conectados a la bateria, a su vez, se producia un calor tan intenso que fundia
ambos hilos, seria la primera fuente de luz artificial (Derry y Williams, 1960) que se
denomind lampara de arco voltaico, esta tenia grandes problemas, un consumo de energia

bastante alto, expedia una temperatura muy elevada y era muy ruidosa.

En 1831, esta carrera energética daria como resultado el descubrimiento de un
principio que sigue siendo utilizado en la actualidad, el 3 de septiembre de 1831, Michael
Faraday haria que un cable por el cual transitaba una corriente eléctrica girase en torno a un
iman, al dia siguiente, haria el procedimiento contrario, aunque poco visible para la época,
Faraday habia inventado el primer motor eléctrico de la historia (Parsons, 1940), y no solo
esto, habia mostrado el camino de conversion de energia mecanica a energia eléctrica
mediante el dinamo, un motor eléctrico de funcionamiento inverso, dicho camino abria paso
a la industria de produccién de energia eléctrica, desde ese momento en la historia, los
acontecimientos que rodearon a la electricidad y al estudio de esta estuvieron enmarcados

bajo tres aspectos, produccion, distribucion y utilizacion.

Industria Eléctrica y las Comunicaciones

Desde la antigliedad, eran conocidos canales de comunicacion utilizados entre las
diferentes tribus de los denominados “piel roja”, por medio de senales de humo advertian

sobre aspectos que influian en su supervivencia, estas comunicaciones tenian el sentido de
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dar alarma acerca de las provenientes invasiones o batallas. Estos mecanismos de
comunicacion sufririan innovaciones a través de los afnos, con la aparicion del telescopio,
mostrarian un claro avance y una marcada ventaja a quienes lo poseian. Aun se debate la
invencion del telescopio, por un lado, a Hans Lippershey en el afo 1592 se le atribuye esta
invencion, pero recientes investigaciones muestran a Juan Roger como el primero en disenar
un arreglo de lentes en 1590 (Pelling, 2008). En el afno 1609, Galileo Galilei, impulsado por
esta invencién, disend y construy6 un telescopio, gracias a este, realizé grandes aportes a la

astronomia.

El telescopio, que en un principio fue denominado “lente espia”, tom6 este nombre

gracias al matematico griego Giovanni Demisiani en 1611.

Como se hace visible, la comunicacion efectiva y oportuna era algo que se buscaba
constantemente en tiempos pasados y perdura en la actualidad, con la invencién de la pila
voltaica, y todo el despliegue de la industria energética y la introduccién de las vias
ferroviarias, se hacia necesaria una forma de comunicacién que se tradujera en mayor
productividad, es decir, los trenes de la época necesitaban un mecanismo de comunicacién
que no les hiciese sufrir un siniestro y que facilitara la reduccion de su tiempo de transporte.
En consecuencia, e impulsado por la revoluciéon francesa, se le daria origen a un primer
sistema de telegrafia; este sistema, funcionaba por medio de estaciones base ubicadas con
una distancia no mayor a 16 Km que posicionaban en sus estructuras senales que cumplian
funciones semafdricas con un cddigo establecido y telescopios, funcionaba asi el primer
sistema de telégrafo, atribuido a Claude Chappe en 1790 quien ya pensaba en un telégrafo

eléctrico, pero decidié implementar este primer disefio semaférico (Derry y Williams, 1960).

En agosto de 1794 se transmitiria el primer mensaje por medio del telégrafo ya
expandido entre Lille y Paris. El mensaje estaba relacionado con la recaptura de Le Quesnoy,
este sistema lleg6 a comprender mas de 5000Km; fue abandonado en la mitad del siglo XIX.
En Inglaterra, gracias a la influencia del sistema de telégrafo de Francia, se implementd un
diseno parecido (Derry y Williams, 1960), en 1806 las lineas ya abarcaban desde Londres
hasta Plymouth, el sistema llegd a ser muy efectivo, se dice que un mensaje podia recorrer

el sistema completo en un minuto, al depender de la visibilidad entre estaciones, este sistema
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sufria con las variaciones climaticas, hasta el punto de cerrar completamente su

comunicacién debido a la reducida visibilidad entre estaciones.

El telégrafo eléctrico era promisorio, la expansion de ferrocarriles en Gran Bretana hizo
mas marcada su necesidad, en la década de 1830, William Cooke y Charles Wheatstone
dispusieron sus esfuerzos para tal fin, gracias a los estudios adelantados por Faraday en
electromagnetismo, Von Soemmering y Schilling adelantaron experimentos con detectores
electromagnéticos, implementando un cédigo que seria el antecesor del que posteriormente
presentaria Samuel Morse, especificamente en el afo de 1836 William Cooke adoptaria uno
de los instrumentos presentados por Soemmering y Schilling y desarrollaria con éxito la

telegrafia eléctrica (Appleyard, 1930).

En el ano de 1837 William Cooke y Charles Wheatstone patentarian su telégrafo
eléctrico, rapidamente se expandiria, empezando por una primera linea entre Paddington y

West Drayton impulsada por el interés de los directores del gran ferrocarril del Oeste.

El telégrafo sufrid variedad de modificaciones en pro de su perfeccionamiento, el
codigo Morse fue generalizado con este y se llevarian a cabo grandes desafios para la
ingenieria, en Estados Unidos la primera linea unié6 Washington con Baltimore, la industria
telegréfica, junto con la industria eléctrica crecieron de una manera exponencial, siendo una
dependiente de la otra e impulsadas por el mercado que crecia mas y mas, tal fue el
crecimiento que Cooke y Wheatstone fundaron la “Electric Telegraph Company”, afos mas
tarde, esta compania se disolveria debido a diferencias entre Cooke y Wheatstone

relacionadas con el grado de contribucion de cada uno en el desarrollo del Telégrafo.

El mundo tendria su red telegrafica muy pronto, Wheatstone gesté un cableado que
comunicase a Inglaterra con la Red Europea, seria el primer cableado submarino que
atravesaria el “Canal de la Mancha”, este grandioso suceso tuvo lugar en 1851 y solo seria
opacado pese a muchos fracasos por el cable transatlantico que comunicé a Inglaterra y
Estados Unidos en 1866 (Appleyard, 1930). El sistema telegrafico mundial cubrié
aproximadamente 240.000Km. La ultima innovacién que verian los usuarios del telégrafo

seria un telégrafo impresor, patentado por el mismo Wheatstone en 1860.

13



Alexander Graham Bell haria su gran contribucion a la introduccion de un
revolucionario mecanismo de comunicacién, en 1876 patentd su diseno de teléfono, dos
anos mas tarde, se iniciaria la primera compania telefonica en Gran Bretana, pero esta estaba
dirigida a una conexién exclusiva entre dos puntos, hasta 1879, al incrementarse el niimero
de personas que adquirian su teléfono y su linea telefénica (Appleyard, 1930), fue posible

establecer las primeras redes interurbanas de comunicacion telefonica.

En la actualidad estamos rodeados de mecanismos de comunicaciones realmente
avanzados, los canales inalambricos hacen posible una interaccion casi inmediata de persona
a persona, sin lugar a duda, esta invencién fue una de las mas significativas en términos de
electronica y de avance para el mundo hoy globalizado, remontandonos a su origen, se halla
a Clerk Maxwell quien interpreté y tradujo a términos matematicos en su libro “Treatise on
Electricity and Magnetism (1873)” los hallazgos de Faraday en cuanto a electromagnetismo,
demostr6 la existencia de lo que hoy conocemos como ondas, dedujo que la luz esta
compuesta de propagaciones trasversales como las de la misma naturaleza de la electricidad.
El trabajo de Maxwell cautivaria la atencién de Heinrich Rudolf Hertz quien en 1885 dedicé
sus esfuerzos en demostrar lo deducido por Maxwell, pronto, probaria que un flujo de
corriente en un circuito inducia un flujo correspondiente en otro circuito “sintonizado”, esto
marcaria el inicio de la era inaldmbrica (Appleyard,1930); en el afo 1901 y debido a los
experimentos de Guglielmo Marconi inspirado en los hallazgos de Maxwell, se transmitio la

primera sefal inalambrica que cruzo el atlantico.
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Capitulo 2

Descripcion de los Primeros Programas de Ingenieria en Electronica

en Colombia

La incursion de tecnologias tales como el inicio de la Empresa Nacional de
Radiocomunicaciones, la apertura de la empresa nacional de Comunicaciones “TELECOM”
en el ano 1947, la posterior fusién de las dos anteriores en 1950, la sintesis del circuito
integrado y la introduccién del transistor a nivel mundial en el mismo ano (Araujo, 1985),
marcaron su gran influencia en Colombia, asi, uno tras otro avance hace su aparicién hasta

la telefonia movil y los “Smartphone” de nuestra actualidad.

La insercion de la electronica como disciplina ingenieril tiene su origen en el ano de
1948, ano en el cual una misién alemana llegé a la recién fundada Universidad Distrital y le
dio origen al programa de Ingenieria Radiotécnica (Martinez,1989), la cual iniciaria su
funcionamiento en 1950. Surgird como pregunta en el lector si este programa al ser en
radiotécnica, cual relacion guardaria con electrénica, histéricamente el desarrollo de la
electronica tuvo y tiene lugar a través de la industria de las comunicaciones, por esa razon,
la primera ingenieria relacionada con electrénica en Colombia fue la radiotécnica ofertada
por la Universidad Distrital. Ampliando un poco la informacién presentada, en la década de
los cincuenta la tecnologia de los tubos de vacio era la predominante en Colombia, la variedad
de aplicaciones en términos de sistemas de comunicacién utilizados en la segunda guerra
mundial fue, en consecuencia, el aspecto mas atrayente para su introducciéon y puesta
marcha en el pais (Martinez, 1989), se hizo necesario la formacién de personal que dominara
todas las variables técnicas de estos nuevos implementos en el pais, es precisamente en ese

momento en el que la radiotécnica tomaria su rumbo en la ensefanza de la electronica.

Desde 1950 se abrieron programas de ingenieria en electronica en ciudades como

Popayan y Medellin.
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Principales Dificultades en los Primeros Programas de Ingenieria en Electronica en
Colombia

En noviembre 17 de 1977, sucederia un evento que repercutiria en el tiempo en
cuanto a los fundamentos, financiacion y manutencién de los programas en electronica
nacientes en el pais, este evento fue titulado “Reunién de Decanos y Jefes de Departamento
de Las Facultades de Ingenieria Electronica del Pais”, esta reunion tuvo lugar en la ciudad

de Popayan.

Esta reunién tuvo su origen gracias a las Jornadas andinas de Telecomunicaciones
realizadas en Bogota, en ellas se origind la idea de estrechar las relaciones entre los diferentes
programas de electronica ofertados por las Universidades en mencion, y definir lineamientos
a presentar al gobierno y proponer lineamientos curriculares para el fortalecimiento de los

programas.

Un punto crucial de la reunion tuvo que ver con asuntos relacionados con la
consecucion de equipos para el desarrollo de talleres y laboratorios, para lo cual el Ingeniero
Luis Alberto Arenas de Planeacién Nacional manifestdé que era practicamente imposible lograr
la importacion de equipos y componentes, en gran mayoria de casos las demoras superaban
los dos afos, y guardaban relacion con tramites de aduana, saqueos, demoras de
subalternos, entre otros. La Universidad del Cauca manifesté que en muchas situaciones se
vieron obligados a “Contrabandear” partes de los equipos que llegaban incompletos, y lo
realizaban a través de viajes al exterior que realizaban docentes adscritos al programa, lo que
por supuesto no era bien visto por el gobierno pues se consideraba un acto ilicito, pero las

dificultades presentadas, practicamente los obligd a realizar estos procedimientos.

La universidad Distrital, siendo una Universidad del Estado, también manifestd
padecer los mismos problemas, de manera que, en un inicio, los programas de Electronica
tuvieron que funcionar de manera netamente tedrica y no practica debida a la ausencia de

equipos y componentes.
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Si los equipos lograban arribar al pais, se encontraban con otro inconveniente para su
entrega, y en la gran mayoria de casos, en su permanencia en bodegas a la espera de entrega,

sufrieron deterioro, dafios y saqueos.

Se establecio entonces una serie de intercambios, en primer lugar, frente al déficit de
personal docente, se definieron parametros de intercambio docente, en cuanto al material
bibliografico disponible, también se agregd como materia de intercambio entre los programas,
de igual manera, pero con mayores dificultades, se plante6 un intercambio de equipos y
componentes. Estos intercambios buscarian el apoyo de ICFES que en la época se hallaba
creando centros regionales de mantenimiento, mediante estos centros, el planteamiento de

intercambio podria funcionar.

Para el ano de 1977 no habia una reglamentacion clara para el otorgamiento de un
titulo profesional bajo Ingeniero Electrénico (Reunion de Decanos de las Facultades, 1977),
esto los ponia en desventaja en un mercado que solo contrataba al personal encargado de
mantenimiento, es decir, personal formado técnicamente en el area, y el Ingeniero Electronico
al no ser profesional, estaba en total diferencia. La reglamentacién para lograr reconocer el
titulo de Profesionales en Ingenieria Electronica estuvo a cargo de la Asociacién colombiana

de Ingenieros Electricistas Mecanicos y ramas Afines ACIEM.

Desde 1977 y anos anteriores, ha existido una preocupacion por la capacitacion del
personal docente en el area de electronica, se manifesté en la reunion, que uno de los
aspectos que mejoraria ampliamente el ejercicio docente seria la vinculacion de estos con la
industria. Muchos de los docentes de la época estaban formados teorica y técnicamente,
pero carecian de un componente en relacion con el campo industrial que el momento del

pais y del modelo econdmico en general requeria.

Esto ilustra necesidades que padecié la formacion profesional de Ingenieros en
Electronica en el pais, en donde la consecucién de equipos y personal capacitado para las
labores de docencia, fueron aspectos marcados. La década de los anos 80 fue precursora de
lineamientos gubernamentales en beneficio del fortalecimiento de los programas ingenieriles,

en sus componentes educativos y programaticos, Martinez (1989), relata que, gracias al
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reconocimiento y respaldo a las ingenierias en electronica, estas empezarian a abrirse curso

en nuevas instituciones educativas.

En el ano de 1989, segln el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion
Superior ICFES, siete instituciones tenian a su mando programas universitarios de electrénica
en la titulacion de ingenieria, a continuacion, se relacionan las ciudades y las intitutuciones

con programas de Ingenieria en Electrénica:
Bogota:

1. Universidad Distrital

2. Pontificia Universidad Javeriana

3. Universidad Antonio Narifio

4. Universidad Santo Tomas
Medellin:

5. Universidad de Antioquia

6. Universidad Pontificia Bolivariana

Popayan
7. Universidad del Cauca
Programas con Investigacion importante en Electronica
Cali
1. Universidad del Valle (Departamento de Ingenieria Eléctrica
Bogota

2. Universidad de los Andes (Facultad de Ingenieria)
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Para 1989 la poblacion que se encontraba en formacion en Ingenieria Electronica en

el pais rondaba en un nimero aproximado de 4360 segin datos suministrados por José

Demetrio Martinez en su publicacién “Estudio Sobre el Estado de Desarrollo y de Insercion

Social de la Ingenieria en Electronica e Informatica, 1989”, distribuidos asi:

Tabla 1. Antigliedad y Poblacion de los Programas de Ingenieria Electronica en Colombia
en 1989. Fuente: Estudio Sobre el Estado de Desarrollo y de Insercion Social de la

Ingenieria en Electronica e Informatica. (Martinez, 1989).

Universidad Ano de Inicio Poblacién en 1989 Ciudad
U. Distrital 1950 700 Bogota
U. Del Cauca 1961 502 Popayan
U. Javeriana 1962 900 Bogota
U. de Antioquia 1969 395 Medellin
U.P. Bolivariana 1970 320 Medellin
U. santo Tomas 1984 790 Bogota
U. Antonio Narino 1986 750 Bogota

De la Tabla 1 se determina que en 1989 la participacion que sostuvo Bogota en la

formacion de Ingenieros en Electrénica fue del 57%, con un 29% Medellin y, por ultimo, con

un 14% Popayan.

También se puede concluir de la Tabla 1 que la institucion que mas poblacién de la

mencionada tenia a su cargo la formacion de Ingenieros en Electrénica en Colombia, en

1989, fue la Universidad Javeriana, con un porcentaje del 21%, seguida por la Universidad

Santo Tomas con un 18%, la Universidad Antonio Narifio con un 17% y la Universidad

Distrital con un 16%.
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A continuacion, se presentan aspectos que se contrastan con la fundamentacién de
los primeros programas de Ingenieria en Electronica en el pais, dichos aspectos son: Perfil
del Ingeniero Electronico, Analisis Curricular de Ingenieria en Electrénica, infraestructura de
laboratorios y dotacion y aspectos de investigacion y desarrollo. La recuperacién de los datos
se hizo por medio del resumen de 8 entrevistas realizadas por Jose Demetrio Martinez a
directivos de carreras de ingenieria en electrénica en las principales universidades del pais

que ofrecian el programa en mencién en 1989 (ver Anexo 1).

Perfil del Ingeniero Electrdnico

Desde el ano de 1989 hasta la actualidad, se puede identificar que el perfil que se
espera de un profesional en Electrénica es la aprehensién de una muy buena capacidad de
diseno, esto con el fin de resolver problemas propios de la industria y sus componentes
electronicos, se relaciona en este sentido una capacidad de disefno y fabricacion de equipos,
sistemas y componentes totalmente nuevos, mas no del desempefo de labores de
mantenimiento y reparacion, que por supuestos son adquiridas pero que claramente pueden

ser desempefnadas por técnicos en el area.

Analisis Curricular Ingenieria en Electronica
En el inicio de programas en Electronica en el pais se contempl6 este componente
fundamental de diseno, para ello, se establecié una formacion centrada en las siguientes

areas:
e Circuitos eléctricos
e Circuitos electronicos analégicos
e Circuitos electronicos Digitales incluyendo microprocesadores
e Programacion de Computadores
e Teoriay practica de redes de comunicaciones

e Talleres y practicas de laboratorio
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Por supuesto, estas areas estan soportadas en un alto nivel en matematicas y fisica

moderna, el electromagnetismo y el campo de las ondas.

Como campo de accién del profesional en electronica se encuentran las
comunicaciones, el control y la instrumentacion, las técnicas digitales y la electrénica médica,
desafortunadamente, segiin Martinez (1989), tantas ofertas de profundizaciéon en carreras
de electrdnica no traen consigo ni los recursos humanos ni los recursos fisicos para dar este
lineamiento de profundizacion de manera optima, en consecuencia, nacen las asignaturas
electivas y aquellas de ultimos semestres que abren el panorama del profesional en sus areas

de desempenio.
Por otro lado:

Un aspecto que es necesario sefalar, es la alta densidad semestral por
materias que tienen los programas de pregrado en nuestro pais, con un promedio de
seis 0 mas cursos. Esto naturalmente atenta contra todo intento de trabajo personal y
de desarrollo de una capacidad de investigacion por parte del estudiante por fisica
falta de tiempo. (Martinez, 1989).

Lo anterior mencionado, responderia a reformas curriculares que sucederian en los

programas de electrénica ajustando su intensidad semestral entre cuatro a cinco materias.

En adicién, se sugirid que los recién creados programas de electrénica revisen sus
curriculos constantemente, la tecnologia introducida en el pais como eje de formacioén y de
impulso industrial cambia y se desarrolla muy rapidamente, razén por la cual un curriculo

puede pasar a ser obsoleto en un periodo de tiempo muy corto.

Infraestructura de Laboratorios y Dotacion

Los programas recién iniciados en el pais, ya contaban con laboratorios basicos para
el estudio de electronica, segln la revision realizada por Martinez, al visitar las universidades
mencionadas en la Tabla 1, encontrd osciloscopios, multimetros analdgicos y digitales,
fuentes, generadores de funciones, entrenadores l6gicos combinacionales y secuenciales,
entre otros, sin embargo, manifesté que para areas tan especiales como comunicaciones y

diseno de sistemas electronicos, los recursos eran pocos , casi que inexistentes. Las
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universidades insignia en el inicio del estudio en el area de la microelectrénica son la
Universidad de los Andes y la del Valle, aunque se aclara que la existencia de estos complejos
laboratorios en dichas universidades obedecia a areas netamente investigativas y de
desarrollo, areas a las que muy reducidas personas pertenecientes al programa de electronica
tenian acceso, a menos que buscaran una especialidad en el campo. Para 1989, la
microelectrénica fue fundamental, pero sigue siendo ensefada Unicamente bajo programas

de posgrado y especializaciones.

Aspectos de Investigacion y Desarrollo

En el area electronica es muy complicado hablar de una sola linea desarrollo, los
campos de accion de esta son muy diversos y extensos. En la historia de la formacion en
electrénica en Colombia una de las primeras instituciones en iniciado una linea de
investigacion fue la universidad del Cauca, en la cual un programa de electronica mostrd una
clara inclinacion hacia la conmutacion y las comunicaciones, estos proyectos se orientaron
hacia la parte de transmisién como en la parte de conmutacion y en los aspectos de hardware
y software. En adicion, este fue uno de los primeros proyectos en ser apoyado por Colciencias

y uno de sus grandes desarrollos fue una central telefonica privada automatica.

Las causas por las cuales no se desarrollaban lineas de investigacion en las entidades
universitarias, se deben a la ausencia de un personal docente constante y especializado en
la materia, en adicion, el desarrollo tecnolégico y empresarial del pais exigia capital humano
especializado en el manejo de maquinaria y su mantenimiento, lo que enfocaba la formacién

a estas labores despreciando lineas de investigacién y desarrollo.

Sin embargo, los principales exponentes en lineas de investigacién se hallaban en
programas de especializacion y posgrado, entre ellos la Universidad los Andes, en donde se
adelantaron proyectos de control numérico en software, programas de automatizacion
industrial, en bioingenieria, control y sobre todo se desarrolld con apoyo de Colciencias un
proyecto de disefo y desarrollo de un circuito integrado en el area de microelectrénica,

reconocido como el primer circuito integrado disefiado y construido en Colombia.
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Como ya se menciond, la Universidad del Valle fue la pionera en el campo de la
investigacion en electrénica, su primer proyecto se orientd a desarrollar en los estudiantes
una capacidad de diseno sobre silicio, los estudios adelantados contemplaron areas como
microelectrénica hasta infraestructura computacional. Esta universidad junto con los Andes,
en 1989 se encontraban en un gran avance en sus lineas de investigacion en comparacién
con el resto de las universidades en el pais (Jaramillo, W., Florez Vélez, O., Montenegro, A.,
Forero Pineda, C., Villaveces, J., Navarro, F., Uribe, R., Molina, M., Garcia Rozo, A., Pardo,
R., Ballesteros, L., 1993). Adicionalmente, en la época, el ITEC de Telecom, que era un
centro de capacitacion en telecomunicaciones y electronica de dicha empresa, estructurdé un
centro investigaciones en telecomunicaciones. En los 90, este centro de capacitacion realiz6

varios vinculos profesionales con diversas universidades del pais.

La investigacion sigue siendo un area preocupante del desarrollo de la electronica y
areas comunes en Colombia, Antonio Garcia Rozo expuso que una gran mayoria de las
investigaciones presentadas por instituciones universitarias del pais, estaban orientadas
hacia la investigacion aplicada, no estan mal para la época, ni para los resultados obtenidos,
solo se espera que futuros programas de especializacién, maestrias o doctorados,
implementen investigaciones de mas alto nivel. (Garcia, J., Rojas, F., Rodriguez, J., Pinzon,
M., Morales, G., Velasco, M., Zuluaga, W, 1984). Para el ano de 1992, solo existia un
programa de Maestria en la Universidad de Los Andes, cuyas areas de investigacion eran el
control, la bioingenieria y la microelectrénica. Actualmente la brecha se ha abierto, y las

nuevas politicas gubernamentales apoyan el desarrollo cientifico y tecnolédgico del pais.

A inicios de los afnos 90, el campo mas débil en la electronica fue la investigacion
(Jaramillo Et al., 1993). En el simposio realizado en el ano 1993, se establecieron programas
de desarrollo para los siguientes 10 anos, siete areas del saber que por medio de una labor
investigativa se fortalecerian y pondrian a Colombia en condiciones competitivas a nivel
latinoamericano en el campo de la electrénica. Estos campos abordados fueron: La
electronica informatica, telecomunicaciones, electronica de consumo, electro medicina,
electronica industrial, medicion y pruebas, y circuitos de estado solido; todos estos basados

en las publicaciones especializadas de la IEEE (The Institute of Electrical and Electronics
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Engineers, el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos) una asociacion técnico-
profesional mundial dedicada a la estandarizacién, con alto nivel de desarrollo, y por lo tanto

el mayor referente para apuntar el crecimiento de las areas mencionadas en el pais.

La jefe del programa Nacional de Electrénica, telecomunicaciones e informatica, Elsa
Neira de Uribe, en torno a la planeacién de investigaciéon en tecnologia en el pais, mencioné
en 1993:

“Se trata de tecnologias cuyo desarrollo y aplicacion tienen una trayectoria corta en
nuestro pais, que involucran profundos vy especializados conocimientos e
infraestructuras de altos costos que colocan a los paises mas desarrollados en la
frontera de dichas tecnologias Ilamadas de punta. Un cuidadoso y acertado estudio
nos orientara por el camino que debemos trazar para un Programa Nacional de

Investigaciones en estas areas...”.

En el ano 1993, la investigacion en campos como la electrénica era escasa, las
facultades de ingenieria en electronica y sistemas tuvieron su nacimiento a finales de la
década de los 50 y mediados de la de los 60, la formacion estaba orientada hacia la
operacion de equipos y sistemas, y adaptacion de algunas tecnologias nuevas que llegaban
al pais, “El retraso del pais es evidente en relacién con otros, especificamente en el area

investigativa y de desarrollo” (Jaramillo Et al., 1993).

En los afos 90, el libro “La conformacién de comunidades Cientificas en Colombia”,
publicado por el departamento nacional de planeacion, al referirse al tema de la investigacion

en electronica, Demetrio Martinez menciona:

“...es necesario tener en cuenta dos programas, que, aunque no son de Ingenieria
Electrénica sino de Ingenieria eléctrica, tienen lineas de investigacion que son del area
de la electronica y son los de la Universidad del valle y de la Universidad de Los

Andes” y que solo en ellas “...se ha iniciado investigacion y formacion en

microelectrénica”, area considerada actualmente como fundamental en electrénica.

En la Universidad Nacional, luego de la apertura de los programas de formacién en

electronica y electricidad, se abre paso a la incursién de programas de maestria, donde en el
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afo de 1996, desarrollan un robot microcontrolador, dicha maestria tenfa su énfasis en
automatizacioén y este robot fue el primer prototipo implementado, fue el precursor de lo que

mas adelante se conoceria como Inteligencia artificial, o IA.
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Capitulo 3

Politicas en Ciencia, Tecnologia e Innovacion en Colombia Anos 80
- Actualidad

Es importante tener claridad entre el desarrollo de la educacion tecnolégica y la
educacion en tecnoldgica en Colombia, por un lado, la primera esta orientada a la oferta de
programas de formacién superior bajo la modalidad de técnico o tecnologia, y la segunda,
educacion en tecnologia, hace énfasis en tecnologia vista como un area dentro del plan de

estudios de la educacién media.

En un principio, la educacion tecnologica durante la vigencia del decreto 80 de 1980
(ver Anexo 2), en su articulo 25, fue concebida como una de las tres modalidades que
conformaban la educacion superior, la modalidad universitaria, la tecnoldgica y la técnica
profesional o intermedia profesional. En la nueva Ley 30 de 1992 (ver Anexo 3), en el articulo
7, el concepto de modalidad es reemplazado por el de "campo de accion" -la técnica, la

ciencia, la tecnologia, las humanidades, el arte y la filosofia.

Entre los afios 1989 a 1991, universidades tales como La Universidad del Cauca y
la Universidad de los Andes, ya habian iniciado con antelacién programas de ingenieria en
electrénica. En la naciente constitucién de 1991 (ver Anexo 4) es en donde se sentarian las
bases para el estudio y fomento de la tecnologia e informatica en la educacién media, en una
senda que el gobierno de la época (Cesar Gaviria Trujillo), denominaria como camino a la
globalizacién, es de aclarar, que hasta la ley 115 de 1994, en el articulo 23, el area de
tecnologia e informatica, seria puesta dentro de las areas obligatorias de la educacién media,

anterior a esta ley, el area era dispuesta por autonomia propia de la institucién educativa.

La necesidad de una Ley de educacion que cobijara todos los aspectos visionarios de
la recién promulgada constitucion de 1991 era muy marcada, en el ano de 1994 bajo el
gobierno de Ernesto Samper Pizano, naceria la Ley 115 Titulada, Ley General de Educacion
(ver Anexo 5), desde esta ley, se dictarian los lineamientos fundamentales para dar inicio a

la formacién en tecnologia en la educacién media en el pais y también de sus educadores,

26



bajo el articulo 4 de la ley 115 de determiné el favorecimiento de la cualificaciéon y la
formacién de docentes, la innovacién e investigacion educativa y la estructuracion de un

sistema evaluativo.

Debido al mundo en constante cambio, la constitucion politica de 1991 contemplaria
en su articulo quinto la promocién de la capacidad de las personas y la sociedad para crear,
investigar y adoptar las tecnologias para fortalecimiento del desarrollo del pais. Se podria
inferir, que éste seria el inicio de una educacién en tecnologia, aunque no seria incluida como
elemento transversal a los procesos educativos y a la investigacion en el pais hasta la ley
numero 1286 de 2009, dicha ley, incorporé a la ciencia, la tecnologia y la innovacién como
ejes transversales de la politica econdmica y social del pais bajo el fortalecimiento de una

cultura basada en la divulgacion del conocimiento y la investigacion cientifica.
Ernesto Samper Pizano (1994 -1998)

En este periodo de tiempo el gobierno estuvo encabezado por Ernesto Samper Pizano
(1994 -1998) quien denomind su periodo en un principio como “el gobierno de la gente” y

|H

después como “el salto social”, se planteo el concepto de construccion de capital social, esto
se fundamento en el fomento del empleo productivo y en la educacion, a su vez, se promueve

el desarrollo cientifico y tecnolégico e inversion rural.

Bajo el gobierno Samper, los principales ejes de la politica de desarrollo son el
fortalecimiento cientifico y tecnolégico como elemento fundamental de la internacionalizacion
de la economia. Se buscé desarrollar y fortalecer el sistema nacional de innovacion (SIN)
considerando a las empresas como responsables del desarrollo tecnolégico y por lo tanto las
que deberian ser apoyadas para una insercion exitosa en el mercado internacional (Lozano,
2017). En consecuencia, este desarrollo de la productividad traeria consigo la revision del
sistema nacional de ciencia y tecnologia (SNCyT) permitiendo evidenciar cambios para
mejorar las condiciones para la docencia y la investigacion cientifica y tecnoldgica, de esta
manera, la formaciéon en tecnologia y la docencia en tecnologia, aportarian al desarrollo

industrial y empresarial del pais en una senda de internacionalizacion y competitividad.
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Adicionalmente, partiendo de la ley 29 de 1990 (ver Anexo 6) que consolid6 la
legislacion de ciencia y tecnologia, el gobierno Samper bajo el Consejo Nacional de Politica
Econémica y Social (CONPES), CONPES 2739 (ver Anexo 7), pondria en marcha un
programa nacional de actividades cientificas en la poblacién juvenil y se introduciria el uso
intensivo de computadores en el sistema escolar. Posteriormente, bajo la ley 115 1994 Ia
tecnologia y la informatica se establecerian como areas obligatorias y fundamentales de la
educacion media en Colombia. En cuanto a la educacién superior se promulg6 la formacion
tedrica, practica y técnica, en profundizar en el razonamiento légico y analitico y en la
interpretacién de problemas y posibles soluciones de la ciencia, la tecnologia, y el contexto
actual (Lozano, 2017).

Un aporte importante de este gobierno seria bajo la ley 344 de 1996 (ver Anexo 8)
la cual buscd fortalecer presupuestal y académicamente a las universidades y al
departamento de ciencia y tecnologia Colciencias, con el fin de apoyar la investigacion
cientifica y el desarrollo de proyectos tecnolégicos y cientificos. Junto con esta ley, naceria el
plan decenal de educacion que contemplaba un periodo de 1996 a 2005 (ver Anexo 9), este
plan decenal buscé estructurar en la educacion superior un aumento en la oferta de carreras

en modalidad tecnoldgica, se fortaleceria el Sena.
Andrés Pastrana Arango (1998-2002)

Su gobierno tuvo como slogan “cambio para construir la paz”, se promulgaron
acciones para que la educacion fuera un elemento fundamental para asegurar el desarrollo
de una sociedad desligada del conflicto armado. Se incentivd la investigacion y la tecnologia
para mejorar la competitividad en el sector productivo y de esta manera se daria paso al

crecimiento econdmico nacional e internacional (Lozano, 2017).

El plan de desarrollo presentado por este gobierno bajo la Ley 508 de 1999 (ver
Anexo 10), contempl6 el fortalecimiento del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia
(SNCyT), en adicion, vinculo al SENA a este sistema otorgandole mayor presupuesto para la
apertura de carreras técnicas y tecnoldgicas (Ley 344 de 1996). Se delegd a Colciencias la

administracién del Sistema Nacional de Informacién para facilitar la toma de decisiones
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pertinentes de la institucion. En términos de salud, se propuso una participacién del SNCyT
en apoyo de la administracién y de la ampliacion de la cobertura, mejoramiento del servicio

y de los niveles de nutricion de la nifiez a través de ciencia y tecnologia.
Alvaro Uribe Vélez (2002 -2010)

Su plan de desarrollo se estipuld bajo la ley 812 de 2003 (ver Anexo 11). Este
mandato denominado “hacia un estado comunitario” estuvo marcado en una economia en
crecimiento y sostenibilidad en el impulso a la exploracién y explotacién de hidrocarburos y
mineria. Algo a resaltar en términos educativos y del fomento de la formacién en tecnologia,
fue la articulacion de varios ministerios en la creacién de estrategias para el fortalecimiento
de esta, por ejemplo, Politica para la Productividad y la competitividad (Ministerio de
Comercio Exterior), la politica Industrial para una Economia en Reactivacion (Ministerio de
Desarrollo), la Agenda de Conectividad (Ministerio de Comunicaciones) entre otros. En
Adicion, se introdujo el concepto de regionalizacion de la educacion, el cual buscd ejercer un
modelo de formacién pertinente y consecuente con el contexto en donde estaba siendo
impartido (Lozano, 2017). Los grupos de Investigacion se midieron en términos de calidad,
pertinencia, eficiencia y visibilidad; en consecuencia, se determin6 su financiamiento o su

negativa a ser financiados dependiendo el caso.

Atendiendo la Ley 344 promulgada por el anterior Gobierno, este gobierno realiza una
coalicion entre el SENA y Colciencias, en donde se fomenta la investigacién aplicada, la
innovacion, el desarrollo técnico y tecnoldgico con el propdsito de establecer una relacién
entre educacién y sector productivo. La educacion superior universitaria tuvo una reducida
mirada, se contempld su fortalecimiento en términos presupuestales y de cobertura, pero su
formacién profesional se veria reducida con la inclusién y priorizacion de la educacion para
el trabajo con carreras técnicas y tecnolégicas, esto fue determinado bajo el Plan Sectorial
de Educacion, con una vigencia del 2002 al 2006 (ver Anexo 12) y que seria ampliado

debido a la reeleccion en el cargo presidencial a Alvaro Uribe Vélez.
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El segundo gobierno Uribe (2006-2010) denominado “desarrollo para todos”,
establecié a la educacién como uno de los derechos fundamentales, se ampli6 el acceso a

servicios culturales, a la ciencia y a la tecnologia (Lozano, 2017).

Se podria inferir que este periodo fue el que tuvo mayor manifestacion del
fortalecimiento de una formacion en ciencia, tecnologia e innovacién, reflejo de esto es la Ley
1286 de 2009 (ver Anexo 13), que modificd a la Ley 29 de 1990, por la cual Colciencias
pasa a ser un departamento administrativo, lo que se podria comparar como una entidad de
la rama ejecutiva de primer nivel, en esta instancia, Colciencias estaria a la cabeza de un
director designado directamente de la presidencia de la Republica, lo que podria suponer una

mayor atencion y un mayor impulso a los proyectos de ciencia, tecnologia e innovacion.

Al igual que en su anterior Gobierno, se fortalecioé en gran medida la formacion laboral
bajo carreras con modalidad técnica y tecnolédgica y en la rapida vinculacién de la poblacion

al sector productivo.

El plan Sectorial de Educacion 2006-2010 (ver Anexo 14) fue gestado bajo este
gobierno, consolidé lineamientos de formacion en el aprovechamiento de TIC en el aula a los
maestros, permitiéndoles aprehender nuevas estrategias para el manejo de los recursos
académicos, al final de este plan se esperd que mas del 90% de la planta docente oficial
nacional de educacion preescolar, basica y media se hubieran formado en un nivel de
iniciacion y un 40% en niveles de profundizaciéon en el area a fin, esto principalmente
incentivé la formacién profesional del docente y, en consecuencia, mejorar en términos de

calidad de la educacién.

En adicion a lo anterior, la formacién en tecnologia tuvo gran participacion, el
nacimiento de la Guia 30 de 2008 titulada “Orientaciones Generales para la Educacién en
Tecnologia” (ver Anexo 15), que sigue en vigencia en la actualidad, plantea las competencias
necesarias en la aprehension de una formacién coherente en tecnologia en el pais en los

niveles de educacién basica y media.
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Finalizando el periodo gubernamental, se gesto la Ley 1341 de 2009 (ver Anexo 16),
la cual fortalece alin mas el sentido y la incidencia de las TIC en la formacién educativa

colombiana, al considerarlas como Politica de Estado.
Juan Manuel Santos Calderon (2010-2018)

En la actualidad, Colombia se encuentra en la presidencia de Juan Manuel Santos
Calderon (2010-2018) quien inicié su mandato en el afio 2010 y quien fue reelegido en el
ano 2014, su gobierno se ha centrado en la blsqueda de la paz y de un crecimiento sostenido
basado en una economia mas competitiva, con igualdad de oportunidades, formalizando el

primer empleo, la pertinencia de la educacion, la infraestructura y la inversién.

En su primer gobierno, en el Plan Sectorial de Educacién (2010 — 2014) (ver Anexo
17), se establecié como lineamiento “Educar con Pertinencia e Incorporar Innovacion en la
Educacién”, se fortalece alin mas el uso de las TIC como mecanismo de cobertura e inclusion,
podria inferirse que a lo largo de una década la formacion en tecnologia en el pais se ha
centrado Unicamente en el desarrollo y fomento de las TIC, prueba de ello es también el
proyecto de inversion “Crédito de Transferencia de Tecnologia para Produccién y distribucion
de Contenidos en Educacién Basica y Superior en Colombia”, este proyecto amplia el uso de
las TIC en las instituciones educativas, propuso dotar con Hardware y Software a los Centros
de Innovacion Educativa Regionales (CIER), esta dotacién incluia una unidad de formacién
de docentes en la aprehensién de habilidades de manejo de las TIC y, otra unidad compuesta

de un estudio multimedia y un laboratorio de creacion de contenidos.

Uno de los actos mas representativos de este gobierno ha sido la formalizacién e

implementacion de la jornada Unica.

Acontecimientos destacados en la formacion en ciencia y tecnologia (1994-2015)
Gobierno de Ernesto Samper Pizano 1994 - 1998

1. En 1995, se introduce el concepto de Sistema Nacional de Innovacién (SIN), este
hacia parte a manera de componente del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia
(SNCyT).
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2. El plan nacional de desarrollo 1995 - 1998, por el cual se fortaleci6 el proceso de
apertura econdmica iniciado por el gobierno anterior (Cesar Augusto Gaviria Trujillo
1990 - 1994), el cual incentivaba el desarrollo empresarial y la articulacion del
fomento de la formacion de capital humano orientado al crecimiento econémico del

pais.

3. En el afio de 1996, bajo la ley 344, se le otorga al SENA una participacion del 20%

de sus ingresos en programas de competitividad y desarrollo tecnolégico productivo.

4. El comité de Colciencias fue ampliado, de esta manera se obtuvo mayor participacién

de la comunidad académico-cientifica y de innovacién tecnolégica.

5. Bajo la ley 383, que reorganiz6 la disposicion de recursos, se le dio un incentivo

importante a la innovacion.

6. Alrededor de 187 proyectos de desarrollo tecnolégico se apoyaron en el pais, en

diferentes empresas, universidades y centro de investigacién
Gobierno de Andrés Pastrana Arango 1998 - 2002

1. En 1999 naceria el Observatorio de Ciencia y Tecnologia (OCyT), entidad encargada
de la reproducciéon de marcadores estadisticos de la productividad y avance del

Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia.

2. Se conseguiria un vinculo importante con Bancoldex, esta entidad financiera,
financiaria por medio de lineas de crédito proyectos de innovacién, desarrollo

tecnoldgico, entre otros.

3. Gracias a la coalicion entre el SENA y Colciencias, se incentivaron alrededor de 9

proyectos tecnoldgicos en alianza con entidades empresariales.

4. El SENA tuvo una participacién muy importante, al aprobar proyectos de innovacién
tecnoldgica, estos proyectos serian aplicables en convenio con empresas del sector de
turismo, maquinaria, transporte, informatica, manejo y disposicién de residuos sélidos

y por supuesto, electronica y comunicaciones, en el area agricola empresas
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productoras de camarén, cachama, tilapia y otras fuentes de carne de consumo

humano.
Gobierno de Alvaro Uribe Vélez (2002 — 2010)

1. Por medio del acuerdo 9 de 2006, se definen los parametros en términos de criterio
y procedimientos por los cuales se calificaran los proyectos de naturaleza cientifica,
tecnoldgica o de innovacién, para que sean merecedores o no de deducciones

tributarias.

2. Laley 1286 de 2009, el cual establece un nuevo marco legal para Ciencia, Tecnologia
e Innovacion CTel, por medio del cual se le otorga a Colciencias un rol misional para
el fomento, orientacion, coordinacién, implementacién y ejecucion de la politica de
CTel.

3. El programa “Colombia Aprende” influencié6 mucho en términos de la aprehensién de

habilidades en TIC que se fomentaron en la poblacién docente y estudiantil del pais.

4. Suceden Tratados de Libre Comercio, por medio de los cuales se establecen mesas

de negociacion para la proteccién de la produccién intelectual.

5. Brasil por medio de FINEP, ayuda en la financiacion de proyectos de innovacion

tecnoldgica en el pais.

6. Creacién de las orientaciones generales para le educacion en tecnologia, Guia 30.
2008.
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Capitulo 4

Misiones Pedagégicas Alemanas y el Inicio de La Universidad

Pedagogica Nacional

Las primeras influencias alemanas en el desarrollo colombiano tuvieron que ver con

la incursién de maquinas a vapor, industria cervecera y la aviacion.

Ingrid Muller (1992, a) relata que ademas de estas primeras incursiones, el gobierno
aleman también se interesé por misiones pedagoégicas encaminadas a la promulgacion de
nuevos modelos de escuela y por ende influir en el desarrollo de la educacion en Colombia,
esta influencia estaria marcada por cuatro conceptos pedagdgicos: la formacién y la
capacitacién del personal docente, la implantacién de nuevos métodos pedagégicos, la
ensefanza cientifica y la divulgacion de la ciencia desde la basica primaria, y la definicion y
clarificacién de la tarea del estado en la educacion. Miller (1992) menciona que fueron tres
misiones alemanas las encargadas de iniciar con dichos avances en materia educativa; la
primera mision (1872 — 1878), tuvo su repercusién en zonas del pais tales como Antioquia,
Bolivar, Cauca, el Magdalena, Panama, Cundinamarca, Tolima, Boyaca y Santander. Esta
mision estuvo bajo el gobierno del General Eustorgio Salgar, formulada bajo el “Decreto
Organico de la Instruccién Publica Primaria” el 1° de noviembre de 1870, se especializd en
un modelo académico para docentes como para estudiantes. Los aportes mas significativos
que dejé esta misién fueron: la obligatoriedad de la educacion, la neutralidad de la religion
en la educacién, la obligacion de que los docentes tuvieran formacién profesional, el
establecimiento de un sistema de control que regulara la ensenanza en las instituciones
pedagogicas, la creacion de una Escuela Normal para la formaciéon de profesores, y el
periddico “La Escuela Normal”, con fines informativos acerca de la educacién y su desarrollo,
convirtiéndose en un modelo pedagdgico heredado de las Escuelas de Berlin y Prusia. (Mdiller,
1992b, pp. 53).

La segunda misién pedagogica (1924 — 1935), fue una de las mas influyentes en la
educacién colombiana pese a las dificultades que se presentaron. En aquella época, el

gobierno de Pedro Nel Ospina estaba fuertemente influenciado por la Iglesia, esta Ultima,
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rechazaba las ideas traidas desde Alemania, al ser socialistas y liberales, iban en contra de
los ideales y postulamientos de la iglesia y del partido conservador del cual hacia parte.
Debido a esta diferencia, y en pleno curso de la segunda guerra mundial, nace el Concordato,
organismo enteramente eclesiastico y que asumid el control de la gran mayoria de la
educacion colombiana. Miller relata que, durante el gobierno de Alfonso Lopez Pumarejo, se
fundaron colegios privados cuyo objetivo fue la formacion de las élites sociales. Esto no fue
impedimento para la realizacién de la segunda misi6on alemana, aunque debieron cumplir
una serie de condiciones, en principio, debian ser personas con una influencia eclesiastica

fuerte.

Aunque fue dificil la incursion de propuestas en pro del desarrollo educativo del pais,
uno de los acontecimientos mas importantes en la segunda misién, fue el logro de la inclusion
de la mujer en la academia en los grados de formacion de secundaria. Muchas propuestas
fueron archivadas debido a que se les considerd con un alcance politico demasiado extenso
y por ende peligrosas para el bien del pais, pero bajo La Ley 25 de 1917 (ver Anexo 18)
(Con influencias de la Constitucién de la Republica de Weimar de Alemania) y con base en
el decreto No. 25 de 1927, se funda el Instituto Pedagogico Nacional para mujeres de
Bogota. La Dra. Franziska Radke, una de las precursoras de este proyecto de ley, luego de
retornar al pais en 1952, funda la Universidad Pedagégica Nacional, y la dirige hasta el afo
1957.

Cuando el Instituto Pedagdgico Nacional abrid sus puertas contaba con las 31
alumnas que anteriormente conformaban el alumnado de la Escuela Normal, teniendo
como limite de edad los 14 anos para poder ingresar. Debido a que el instituto se
proponia formar estudiantes no s6lo bachilleres sino universitarios, el limite de edad

estipulado anteriormente se cambi6 hasta los 18 afos. (Miller, 1992a, pp. 82)
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4 .

Algunas Integrantes de la Segunda Mision Alemana

Primera fila de Izquierda a Derecha: Rosita Lozano (subdirectora del IPN), Dr. Vicente Huertas, Dra. Fanziska

Radke, Jaime Jaramillo Isaza...). 1935

Fuente: Jiménez B., 2002.

Finalizada la segunda misién en 1936, la directora Franziska Radke gracias a
esfuerzos, entregd el instituto con las siguientes instalaciones: El Instituto Pedagdgico

Nacional, la Escuela Anexa, la Casa de la Maestra, la Casa del Jardin Infantil, la Casaquinta.

En 1935, el instituto ya contaba con 850 estudiantes, y por medio del acto legislativo
del 20 de septiembre de 1929, decreto No. 1575, se logré reglamentar la educacion
secundaria para mujeres (ver Anexo 19), hecho que provocé “la historia del primer Colegio
Nacional de Mujeres en Colombia” (Radke, 1936, pp. 91, citado en Miller, 1992a). El
Instituto Pedagogico Nacional apoyé fuertemente la iniciativa de inclusion de la mujer en una
formacion académica en el pais, uno de los primeros titulos otorgados era el de “Institutriz”,
titulo que reemplazaba en la época a la llamada “Nurse”, que era extranjera. Otro titulo
otorgado por el instituto era el de “Profesora apta para la ensefanza didactica”,

consolidandose asi una de las primeras facultades, la facultad de ciencias de la educacion.
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En la tercera mision pedagoégica (1965 — 1978), se fortaleci6 la tecnificacion de la
educacion en primaria, al dotar de materiales didacticos y al capacitar al personal docente,
gracias a una evaluacion realizada en 1967, se procedi6 a reorientar las lineas de desarrollo
en educacion primaria. EI mayor logro de esta misién fue el fortalecimiento de la formacion
en primaria y la dotacién de materiales didacticos en la misma, ademas de la inclusion de

sectores rurales de la poblacion.

Breve Historia de La Universidad Pedagdgica Nacional

El inicio de la Universidad pedagégica nacional se remonta al afio 1917, afno en el
que bajo la Ley 25 se ordend la construccion del instituto pedagogico nacional IPN en la
calle 72 hoy avenida chile de la ciudad de Bogotéa, considerado patrimonio histérico de la
Ciudad de Bogota (Jiménez B., 2002). Este edificio duraria en pie hasta al ano 1967, en la
actualidad de la construccion queda el edificio de rectoria, también conocido como el edifico

P de la Universidad Pedagodgica Nacional.

Franziska Radke, seria quien dirigiria en un principio la formacion de las nifas
normalistas, este titulo de normalista seria el primero que ofreceria el Instituto con apertura
en el ano 1927 bajo el decreto 145 (ver anexo 20). La Escuela Normalista Superior (ENS),
veria su surgimiento en el ano de 1936 bajo la Ley 39, en la época se vivia un auge liberal,
y la apertura de la ENS obedeci6 precisamente a este auge en detrimento de instituciones

como el IPN que formaba normalistas (Jiménez B., 2002).

Instituto Pedagogico Nacional fundado en 1927
Fuente: Jiménez B., 2002
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Llegé el ano 1955, momento en el cual naceria como se conoce en la actualidad, La
Universidad Pedagégica Nacional, que en ese instante dio apertura como una universidad
femenina, con autonomia tanto académica, administrativa y presupuestal; bajo el decreto

197 (ver Anexo 21) del aflo mencionado, la UPN se consolidé como institucion universitaria.
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Vista Exterior Universidad Pedagdgica Nacional Femenina. 1952

Fuente: Jiménez B., 2002

La organizacion de los programas curriculares, la semestralizacién, la flexibilidad
curricular, el sistema de créditos y materias electivas sucederia en parte a la influencia del
Informe Rudolf Atcon en 1961, este informe se centr6 en pardmetros del sistema

norteamericano de universidad.

Pasarian 7 anos en los que la universidad formaria exclusivamente a una poblacion
femenina (Garzén, 1997) en 1962, de acuerdo con el decreto 2118, la UPN adoptaria un
caracter mixto, en consecuencia, se amplié la cobertura. No pasaria mucho tiempo hasta
que la UPN adquiriera una posicion a nivel nacional en términos de investigacién en
educacién, el ano de 1968 fue el escenario para el posicionamiento de la UPN como
institucion educativa lider en capacitacion e investigacion educativa en el pais, de la mano
de la UPN naceria el Instituto Colombiano de Pedagogia (ICOLPE), bajo el decreto 3153 (ver
Anexo 22), que iniciaria funciones en julio de 1969. Este Ultimo ano también seria
fundamental, pues marcé el inicio de una reforma académica influenciada por un modelo

norteamericano y que terminaria en el ano 1974 (Jiménez B., 2002).
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Vendria la reestructuracién del Ministerio de Educacién Nacional MEN, que influiria
en los mecanismos propios de la UPN, un evento remarcable de dicho suceso fue el cierre
del ICOLPE en la UPN, esto debido a que el MEN adopt6 dentro de sus funciones la
capacitacién docente. Este suceso tuvo lugar en el ano 1976 con el decreto 088 (ver Anexo
23).

Con la reforma del MEN vy la incursién de gobiernos que fortalecieron la formacion en
ciencia y tecnologia, la UPN debia modificar también sus lineas de formacién, en 1980 se
dio paso a establecer parametros modernos de universidad, se reestructurd todo el sistema
universitario trayendo consigo principios de docencia, investigacion, y extension; de igual
manera, una reforma administrativa se originaria y en coherencia, una curricular, que se

adelantaria hasta casi finalizados los afos 80 (Jiménez B., 2002)

Nace la ley 30 en el ano 1992, por medio de esta se reestructura la educacion
superior en el pais, la universidad apropiaria nuevos modelos democraticos de direccién al
permitirse por primera vez elegir al rector con participacién de la comunidad universitaria en
general. La autonomia universitaria fue otro aspecto que se fortalecioé con la ley estipulada,

se vendrian consigo nuevas reformas que no finalizarian hasta el ano de 1994.

Como punto crucial en la historia de la UPN, se puso en marcha el decreto 272 de
1998 (ver Anexo 24), por medio del cual se establecen los parametros de acreditacién de
alta calidad de programas ofrecidos por entidades universitarias, la UPN se apegd a estos
nuevos lineamientos y en virtud de su cumplimiento a cabalidad de lo exigido por el MEN,

en dos anos, logré la acreditacion de alta calidad en la totalidad de sus programas.

Es en esta parte de la historia de la UPN, donde se edifican los cimientos de un
programa que respondiera a las necesidades presentadas en cuanto a formacion de

educadores en tecnologia, teoria, técnica y practica de Electrénica.
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Capitulo 5

Origen de la Licenciatura en Electronica

A modo de aclaraciones de este capitulo se establece: Dadas las consultas surtidas
desde el afio 2016, en las diferentes instancias administrativas de la Universidad
Pedagdgica Nacional, como lo son, admisiones y registro, vicerrectoria de gestion
académica, secretaria general de la universidad, asi como de la facultad de ciencia y
tecnologia, y del repositorio documental de la biblioteca, al no contar la universidad con un
registro documental minucioso anterior al afio 1995, no se encontraron documentos que
explicaran, o que permitieran tener evidencia exacta del inicio de la titulacion de
licenciados en electrdnica, por consiguiente, partiendo de la experiencia vivida de tres
maestros con vinculacién de planta del Programa Curricular Licenciatura en Electrénica
(PCLE en adelante), recogida por medio de conversaciones informales y/o entrevistas, y del
documento base “Estudio Proyectivo del Trabajo de Investigacion en el departamento de
tecnologia, Informe de Investigacién” de José Urias Pérez Calderén, 1992, se da por sentado
que la titulacién como Licenciado en Electrénica data del final de los afios 80, en adicion,
reformas institucionales en la época, bajo el acuerdo 039 de 2001 (ver Anexo 25) por
medio del cual se inicia la retencién documental de actas y acuerdos en relacién a la
normatividad de la Universidad y de sus programas, lo que evidencia que anterior a la fecha,
cualquier registro documental pudo haber sido destruido, no registrado, o extraviado. En
consonancia con lo anterior, Urrea (2000), en su articulo “Proyecto Curricular de
Licenciatura en Electréonica una Visién Sintética” (ver Anexo 26), referencia al Acta 014 del
Consejo Académico (Agosto de 1997), como primera acta formal constitutiva de la
Licenciatura en Electronica, con registro ICFES 110545373701100111100; ademas, el
Informe de Autoevaluacion con Fines de Acreditacion de Alta Calidad, 2016 (ver Anexo 27),
referencia el Acuerdo 020 del Consejo Superior de la UPN de 1999, norma que crea
oficialmente el programa, por consiguiente, esa es la normativa oficial que crea al programa,
y se establece, que los egresados bajo el titulo de Licenciados en Electrénica, se rastrean

desde finales de los ahos 80.

Para hablar de un programa, cuya base sélida se halla en la tecnologia, la técnica y

la educacion, se hace necesario remontarse al nacimiento de los oficios y las artes en nuestro
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pais, siguiendo con artes industriales, actividades vocacionales, educacion técnica y

finalmente, hablar de una educacion en tecnologia.

En su nacimiento, la educacién en tecnologia tuvo dos enfoques frente a las metas de
su desarrollo: en primera medida, de origen netamente practico, una ruta encaminada
fuertemente a la produccién de bienes y servicios, y, por otro lado, una formacién enfocada
al adiestramiento, como se le denominé en su época, para el desempeno de un oficio
(Bohérquez, 1956).

Se podria encuadrar dentro de dos factores la linea de desarrollo de una formacion
técnica-tecnologica a lo largo de los anos. Factores endégenos, de los cuales se hablaron
extensamente en el capitulo 3 del presente texto, y que estan demarcados, principalmente,
por politicas estatales que han sido cruciales en la toma de decisiones y en las nuevas
orientaciones que los programas de formacién en tecnologia han tomado, politicas que
también han obedecido a intereses particulares y de los planes de inversién y economia
propuestos por el gobernante de turno. Factores exdgenos, ligados a una mirada y puesta en
marcha de mecanismos de mejoramiento impulsados por gobiernos extranjeros; en la
Universidad Pedagogica Nacional, principalmente las misiones alemanas, co-ayudaron en la

consolidacion de proyectos educativos pertinentes para las necesidades del pais.

La formacién técnica inicié en 1595, el filantropo bogotano Luis Lépez Ortiz, por
iniciativa propia, fundaria la Escuela de Jesus, alli se ensefarian de manera rudimentaria

algunas artes propicias para la época (Pérez, 1992).

En la década de los 60, se consolidé la educacion diversificada en Colombia, nacerian
los Institutos Nacionales de Ensefanza Media Diversificada (INEM en adelante), lo que
marcaria una introduccién de un interés general de bachilleres en campos de la ingenieria
(Zuniga, 1981). Con este suceso, se desencadenarian eventos que fueron pieza fundamental
en el establecimiento de un programa al servicio de la educacion media, en su momento que
apoyara la formacién técnica industrial de los estudiantes. En grandes rasgos, los hechos se

pueden enunciar de la siguiente manera:
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A manos del doctor Pedro Berrio, en el afno 1873 fundé la Escuela de Artes y Oficios
de Medellin, siendo el primer establecimiento en ofrecer programas de formaciéon de este
estilo (Pérez, 1989). Los docentes a cargo de esta Escuela, bajo iniciativa del Doctor Berrio,

fueron traidos de Europa.

El fomento de la ensefanza de artes y oficios fue introducido por las comunidades
Salesiana en 1890 y Lasallista en 1893, este tipo de formacion seria denominada

posteriormente como educacion técnica comercial.

La divisién de la ensefanza oficial marcaria en primera medida el inicio de una
formacion técnica en los colegios. Con la Ley 39 de 1903 (ver Anexo 28) se establece
primaria, secundaria, profesional, Industrial y Artistica. En adicion a la ley, el Decreto 491
de 1904 (ver Anexo 29) estableceria también normas generales sobre educacién, bajo este,
se crearon escuelas de Artes y Oficios y Escuelas-Talleres que cumplian la funcién de formar

artesanos que apoyaron y fortalecieron la industria manufacturera nacional.

Nace el bachillerato industrial, piedra angular de la educacion técnica profesional y
promulgado bajo el decreto 884 de 1946 (ver Anexo 30). Con el nacimiento del bachillerato
industrial, se requerian educadores al servicio de este, razén por la cual el primer centro en
formar educadores para el énfasis industrial del bachillerato fue la Escuela Normal Superior
de Medellin, en el afo de 1953 (Pérez, 1992).

Durante el gobierno de Rojas Pinilla, y en cabeza del ministro de educacion de la
época, Gabriel Betancourt Mejia, se estudié y formulé el primer plan Quinquenal de
educacién en 1955, que traeria grandes reformas y tendria como bandera la creacién del
Servicio Nacional de Aprendizaje SENA en 1957, concebida como institucion no formal
adscrita al ministerio de trabajo (Andrade, 1991), enfocada en la formacién de operarios del

sector empresarial.

Hasta el momento se enunciaron acontecimientos que estuvieron directamente
relacionados con el nacimiento de un departamento al servicio de la consolidacién de
educadores en la formacién media-técnica-industrial en el bachillerato. Estos énfasis técnico-

profesionales constituian una etapa final del bachillerato, y respondian a la demanda de
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técnicos a nivel medio debido a la situacién socioeconémica del pais y su crecimiento
empresarial, economico y demogréafico. Recuérdese que para la época ya habia sido
constituida la Universidad Pedagogica Nacional, el pais requeria aumentar los servicios

educativos no solo de manera cuantiosa sino también en términos de calidad.

Teniendo en cuenta las exigencias de la época, se expide el decreto 045 de 1962 (ver
Anexo 31), decreto que organiz6 el bachillerato en cuatro afos y dio origen a un ciclo
vocacional, de dos afnos, que lo comprendian areas del bachillerato clasico y de formacion
normalista o comercial, y un ciclo adicional de tres afos para la educacién industrial y

agropecuaria.

Sin embargo, Pérez (1992), da cuenta de las falencias de esta organizaciéon del
bachillerato, enfatizando en las dificultades de transferencia entre las diferentes instituciones,
y la alta tasa de desercion en el ciclo industrial, que de hecho buscaba preparar o capacitar
a los estudiantes para el ingreso a una formacién profesional universitaria, no obstante, este
objetivo no estaba siendo cumplido. Como respuesta a las dificultades presentadas, se
promulga el decreto 1962 de 1969 (ver Anexo 32) que da origen a un proyecto modernizador
del bachillerato tradicional, que apunté a formar técnicamente. Este proyecto fue

denominado, Programa INEM.

El programa INEM se fortalecié con los gobiernos siguientes, el “Plan Trienal” de
Lleras Restrepo, “Las cuatro Estrategias” de Pastrana, “Para Cerrar la Brecha” de Lopez
Michelsen y por ultimo el “Programa de Integracion Nacional” de Turbay Ayala; fueron
mecanismos fortalecedores de la educacién media-técnica y la instauracion de un modelo de
formacion en tecnologia (Pérez, 1992). Bajo la misma perspectiva, y la necesidad de
instaurar desde la Ley general de Educacion, lineamientos de formacion en tecnologia; los
gobiernos de Barco y Gaviria bajo el decreto 080 de 1980 irrumpirian en una nueva
dimension de concepcién acerca de formacion en tecnologia como agente dinamizador de los
procesos econdmicos, politicos y sociales del pais y de su proyeccién para el futuro. Barco
definié politicas claras respecto a la necesidad de impulsar el desarrollo cientifico y
tecnoldgico por medio de la investigacion. Algunas contribuciones como el Foro Nacional de

la Ciencia y la Tecnologia, que tuvo lugar en octubre de 1987, la creacion del ano Nacional
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de la Ciencia y la Tecnologia en 1988 y otros lineamientos que darian lugar a un dialogo en

la consolidacion de formacién en tecnologia en el pais.

Gaviria, en su gobierno 1991, bajo un escrito de su autoria denominado la Revolucion
Pacifica, introdujo trasformaciones socioeconémicas que se reflejarian también en los
lineamientos para una educacién en tecnologia, como el Sistema Nacional de Ciencia y

Tecnologia y el proyecto de ley presentado en su gobierno sobre educacién superior.

Educadores En Tecnologia

Como se menciond en el apartado anterior, la formacién de educadores en tecnologia
se remonta a 1953, afo en el que bajo decreto 495 se crea la Escuela Normal Industrial en
Medellin, esta institucion era anexa al Instituto Técnico Pascual Bravo (Pérez, 1992). A la
escuela ingresaban quienes acreditaran el titulo de expertos expedido por alguna Institucion
de formacién netamente industrial, o por institutos técnicos superiores del pais, es decir, a
la escuela Normal Industrial, solo se podia admitir a quienes tuvieran una formacion técnica-
disciplinar preestablecida para formarse como educadores en tecnologia. Esta escuela daba

a sus egresados el titulo de Maestro en Educacién Industrial

Por asuntos administrativos, la escuela fue traslada a Bogotd, en donde se anexé al
Instituto Técnico Central, este traslado tuvo lugar en el ano de 1955, mantuvo su

denominacion y su periodo de formacion comprendia dos anos de duracion.

No pasarian muchos anos hasta que la escuela obtuviera su autonomia, en el ano de
1962, segln la resolucién 4578 (ver Anexo 33), ademas de otorgarle autonomia a la
institucion, se le fue asignado el nombre de Escuela Normal Superior Industrial, los
estudiantes que cursaban alli su formacién, tenian sus practicas educativas en el Instituto

popular de Cultura, el cual fue anexo a la escuela bajo el decreto 281 de 1960.

Con el decreto 1295 de 1964 (ver Anexo 34), la Escuela Normal Superior Industrial
fue trasladada a Zipaquira y cambi6 su denominacién por la de Escuela Normal Superior
Industrial Nacional (ENSIN en adelante). En Zipaquira funcionaba la Escuela Industrial, la

cual obtuvo convenio con la ENSIN en beneficio de tener un escenario para los practicantes.
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La Escuela Industrial subié a categoria de Instituto Técnico Superior, alli se formaron

bachilleres técnicos y los normalistas obtenian su formacion complementaria en docencia.

La ENSIN modificaria su plan de estudios, ofreciendo un periodo de formacion de 4
anos en los que el titulado Experto Industrial, podria obtener la designacion de Maestro de

Taller en diferentes especialidades del area industrial (Pérez, 1992).

En 1968, la ENSIN buscé otorgarle a sus egresados una categoria mayor, un titulo
profesional; este titulo seria el de Licenciados en Educacién Técnica lo cual tenia el propdsito
de fortalecer la eficiencia y ampliar la cobertura de los mecanismo propios de la ENSIN, en
consecuencia, las directivas iniciaron dialogos con entidades universitarias que cobijaran la
iniciativa, esta gestién se adelanté por la Asociacion Nacional de Profesores de Ensefianza
Técnica ANDEPET, la cual, luego de negativas encontrd respaldo en la Universidad
Pedago6gica Nacional de Bogota. Hasta el ano 1971 la ENSIN formd a los educadores
requeridos para la ensefianza técnica en el pais, la ENSIN fue la Unica entidad encargada de

cubrir la demanda de docentes para colegios e institutos técnicos del pais (Perez,1992).

La UPN, inicié un estudio de factibilidad, esto con el propésito de formalizar las
negociaciones necesarias con el Ministerio de Educacion Nacional para asumir la posible
administracién de la ENSIN, este hecho tuvo feliz término y quedd consignado bajo el
contrato del 26 de enero de 1971 (Pérez, 1992). Una de las clausulas presentes en el
contrato estipuld que la UPN adelantaria labores de investigacion relacionadas con asuntos

presentes en la ensefanza técnica industrial.

Desde la adhesién de la ENSIN a la Universidad Pedagégica Nacional, han sucedido
transformaciones tanto de fondo como de forma, las cuales han obedecido a las nuevas
concepciones, objetivos y procesos de trabajo de las administraciones y de las necesidades
particulares del pais, culminando con la consolidacion del actual departamento de Tecnologia

y sus Licenciaturas de Disefio Tecnolégico y Electronica.

Inicio del Departamento de Tecnologia
Desde el mismo momento en el que la ENSIN se adhirié a la UPN, se concibié un

departamento al servicio de la formacion de los educadores en tecnologia, este departamento
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a lo largo de los anos sufrié tres transformaciones drasticas hasta denominarse actualmente

como Departamento de tecnologia:

En los origenes del programa se concibidé una formacién técnica disciplinar bastante
fuerte, en concordancia con los lineamientos implementados en programas de ingenieria, (los
cuales se presentan en extenso detalle en el capitulo 2 del presente documento) adoptaria
las lineas de sistemas de control, sistemas de comunicacién y ciencias de la computacién
para el desarrollo de su plan de estudio, en adicién, momentos algidos sucedidos en la UPN,
como la toma del Icolpe, y el naciente estatuto de profesores de 1970 el cual individualizd
seglin los méritos de cada profesor, sus derechos y deberes y sus mecanismos de ingreso y
promocién, determinarian unos lineamientos en términos de asignaturas pertinentes para la
formacion educativa, socioldgica, epistemolégica y humanistica de los futuros licenciados,
estos lineamientos serian adoptados, por supuesto, por el departamento de tecnologia y sus

programas ofrecidos (Jiménez, 2002).
Departamento de Artes Industriales:

Bajo este nombre nace el primer departamento con objetivos puestos en la formacién
profesional de los licenciados en tecnologia, este departamento nace en el acuerdo 009 de
1971 del consejo directivo, bajo la rectoria de Jaime Sanin Echeverri, quien de hecho fue el
primer Rector Hombre de la UPN (Jiménez, 2002). Este acuerdo es el producto final de las
negociaciones adelantadas entre la UPN y el MEN, en donde la UPN administraria la ENSIN
y se encargaria de la formacion de los licenciados destinados a atender las necesidades de
la educacion en bachillerato en el area técnica-industrial y en los recién instaurados INEM
(Pérez, 1992). El énfasis que marcd la senda de los licenciados fue el de instruir y capacitar,

dada su marcada tendencia hacia el mercado laboral.

Recién iniciado el departamento de artes industriales, el pais se encontraba en debate
sobre un nuevo termino introducido en el ambito educativo, “La Tecnologia Educativa”, esta
propuesta fue catalogada como “imperialista” por varios actores de la época (Jiménez,
2002), pues veian en ella una amplia influencia de lineamientos norteamericanos que

impulsaban el desarrollo de industria. La UPN participd algidamente en este debate, pues
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muchos de sus docentes habian sido formados en universidades norteamericanas y, en
concordancia, tenian potestad sobre los postulados presentados. En aquel periodo de tiempo,
la UPN atravesaba lo que fue denominado vacio filosofico, lo que impulso desde la
administracién un fortalecimiento en este aspecto promulgando asi asignaturas concernientes
en cada uno de los programas ofrecidos (Jiménez, 2002). Retomando la promulgacién de la
Tecnologia Educativa, esta era pensada en un medio instruccional, se establecian unos
materiales los cuales por parte del maestro se escogia la manera de presentarlos,
posteriormente conducia el medio instruccional, diagnosticaba y dirigia y coordinaba el uso

de los recursos disponibles.

El punto mas alto que alcanzaria la tecnologia educativa seria el desarrollo de la
Television Educativa Satelital, nacida de un convenio con Andrés Bello, y que pondria en

circulaciéon programas infantiles como Plaza Sésamo, de origen netamente norteamericano.

En resumen, la tecnologia educativa se concibié como la aplicacién de procedimientos
organizados con un enfoque de sistemas, para resolver problemas en la educacién, con el

objeto de optimizarla (Jiménez, 2002).
Departamento de Educacion Industrial:

Esta connotacion nace debido a las necesidades relacionadas con romper el sentido
instruccional de una formacién en un licenciado, reorientandolo en sus practicas educativas
y en sus maneras de desenvolverse en un aula de clase. Este cambio surge con el acuerdo
06 de 1974, dandole fin a las asignaturas vocacionales instaurando un modelo en el cual se
pudo optar por acceder a un ciclo complementario netamente técnico para la empleabilidad

y otro con el desarrollo de habilidades intelectuales.

Departamento de Tecnologia:

Esta es la Ultima modificacion que sufre el departamento, en concordancia con el
decreto 080 de 1980 el cual promulgd la formacién cientifico-tecnologica universitaria,
especialmente en las modalidades profesional y avanzada. La designacién de “departamento
de tecnologia” ocurre bajo el amparo del acuerdo 140 de 1980 expedido por el consejo

superior, en rectoria de Augusto Franco (1979-1984).

47



En la época, la Universidad Pedagogica Nacional no era la Unica institucién en ofrecer
un programa de formacion en Educaciéon en Tecnologia, existian a la par siete universidades
con estas lineas en licenciaturas: La universidad Pedagogica y Tecnolégica de Tunja
(Duitama), La universidad San Buenaventura (Medellin), la Industrial de Santander
(Bucaramanga), La francisco de Paula Santander (Cdcuta), la Tecnologica de Pereira
(Pereira), la de Antioquia (Medellin) y la Tecnoldgica de los Llanos (Villavicencio) (Pérez,
1992). Cabe aclarar que la Universidad Pedagdgica Nacional fue pionera en esta clase de
trabajo formativo, y que las demas universidades mencionadas tenian un marcado acento

técnico-instruccional en cuanto a la orientacion y desarrollo de sus programas.

En adicion, es necesario recordar el sentido con el que se gestd el departamento de
tecnologia, enfatizando en la formacién de educadores en tecnologia dispuestos a atender las
necesidades del bachillerato técnico y de los INEM, las demas instituciones mencionadas,
segln relata Pérez, desaparecieron o modificaron su estructura curricular, dejando asi a la
Universidad Pedagogica Nacional como Unica institucién a cargo de la formacién de
profesionales en tecnologia al servicio ya no de solo niveles de bachillerato técnico-industrial,

sino de toda la industria en general y en todos los niveles de formacion.

En este periodo de tiempo el departamento ofrecia 4 areas de formacién, dibujo
técnico, mecanica industrial, electricidad y electrénica, programas que podian ser
combinados entre si, o cursados con otros programas de la universidad, a su vez, estos

estaban constituidos por ULAS (Unidades de Labor Académica).

Primeras Concepciones de Educacion en Tecnologia

En este punto es crucial mencionar las concepciones acerca de educacion en
tecnologia que se gestaron en el departamento de tecnologia de la UPN, para ello se hace
mencién de documentos presentados por maestros del departamento, como también de
trabajos de grado de estudiantes. Estos documentos estan comprendidos desde el nacimiento
del departamento en 1980 hasta el ano de 1992, y son insumo de un estudio realizado por
el profesor Jose Urias Pérez Calderén con el propdsito de identificar concepciones e
investigaciones desarrolladas por los docentes y los estudiantes en referencia a la educacion

en tecnologia.
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A continuacién, se presentan 14 trabajos analizados por medio de RAE, anexados

seglin corresponde.

Tabla 2. Documentos de los Docentes. Sintesis descriptiva Fuente: Pérez 1992

ROMERO C., Carlos (Ver
Anexo 35)

investigacion

Ano/Autor Clase Tematica General
Documento
1985 PEREZC., Urias y Informe de | Expone los resultados de la implementacién de

una estrategia pedagdgica propuesta para el
desarrollo de la asignatura denominada Taller

Basico Integral.

1986 GALLEGO B., Rémulo

RAMIREZ C., Carlos
OCAMPO R., Jose PEREZ
C., Urias BUSTOS M.,

Segundo y AGUILAR F.,
Alvaro (Ver Anexo 36)

Programa de

Investigacion

Propone una estructura conceptual vy
metodolégica para la formaciéon cientifica y
tecnolodgica, en la mirada de la generacion de
saberes concretables en la produccion de

bienes y servicios.

(ver Anexo 40)

1986 GALLEGO B., Romulo Ensayo Sintetiza algunas ideas respecto a |Ia

y PEREZ C., Urias (ver concepcion del trabajo universitario cientifico-

Anexo 37) tecnoldgico como un proyecto politico y cultural
tendiente a formar ciudadanos capaces de
enfrentar los retos del desarrollo social
colombiano.

1987 AVENDANO C., Silvio Ensayo Partiendo de un relato como ejemplo, se

(ver Anexo 38) destaca el sentido y el valor pedagégico de la
pregunta en el paso del conocimiento cotidiano
al discursivo riguroso.

1989 ANDRADE L., Edgar Ensayo Sefnala aspectos referidos al significado del

(ver Anexo 39) papel de la tecnologia en su articulacion con
los procesos educativos en la &ptica del
desarrollo social.

1989 ANDRADE L., Edgar Ensayo

Expone algunas ideas sustanciales acerca de la

misiéon de la escuela en relacion con el
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Tabla 2. Documentos de los Docentes.

Sintesis descriptiva Fuente: Pérez 1992

Ano/Autor Clase Tematica General
Documento

desarrollo productivo y desde alli mira sus
metas y estrategias de cualificacién educativa,
con claras alusiones a la caracterizacion del

tipo de pedagogo que se requiere.
1989 PEREZ C., Urias Informe de Muestra los logros de wuna experiencia
GALLEGO B., Romulo investigacion pedagbgica realizada con un grupo de
ROMERO C., Carlos vy estudiantes de practica docente  del
AGUILAR F., Alvaro (ver Departamento, sobre la apropiacion del

Anexo 41)

conocimiento tecnolégico.

1989 PEREZ C., Urias (ver Ensayo Formula un planteamiento curricular para la

Anexo 42) formacién de educadores en Tecnologia,
concebido éste, como un proceso que, en
términos conceptuales y administrativos,
regula y orienta la actividad institucional.

1990 ANDRADE L., Edgar Informe de Presenta un marco de concepcién para la

(ver Anexo 43)

investigacion

Educacion Media Diversificada dentro de la

documental. Unidad Educacion y Trabajo, sustentada
histéricamente y en la prospectiva del
desarrollo nacional auténomo.
1990 GALLEGO B., Rémulo Ensayo Se trata de un estudio histérico-critico del

(ver Anexo 44)

desarrollo del saber tecnolégico a lo largo de las

distintas etapas de su evolucion.

1990 MALDONADO G.,
Facundo ANDRADE L.,
Edgar RAMIREZ R., Rodolfo
ACERO R., Alvaro y POLO

F., Romulo (ver Anexo 45)

Proyecto de

investigacion

Sintetiza los lineamientos generales a seguir en
cumplimiento de sus tareas cual es la de
establecer la relacion entre autoevaluacion y
adquisicién de habilidades metodologicas en la

formulacion de problemas de disefo industrial.

1991 ANDRADE L., Edgar
(ver Anexo 46)

Ensayo

Luego de presentar los resultados e

inconvenientes de la division internacional del
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Tabla 2. Documentos de los Docentes. Sintesis descriptiva Fuente: Pérez 1992

Ano/Autor Clase Tematica General

Documento

trabajo, plantea la necesidad de impulsar la
autonomia del pais tomando como punto de
arranque la investigacién tecnolégica en orden
a fortalecer la generacion de ciencia vy
tecnologia y desarrollar el mercado interno.

1991 ANDRADE L., Edgar Ensayo Desde la reflexion sobre el papel de la

(ver Anexo 47) educacién frente a la tradicion y al cambio con
sus posibles riesgos y beneficios, se postulan
algunas prioridades con respecto a sus fines y
al uso adecuado de nuevos medios como via

hacia el desarrollo nacional.

1991 PEREZ C., Urias (ver Ensayo Presenta algunas reflexiones en torno al
Anexo 48) problema de Educacion Tecnologica en la
perspectiva del desarrollo social, del trabajo

escolar y del ambito cultural.

Analizando la informacién presente en los documentos relacionados en la Tabla 2, se
identifican factores que inciden en la concepcién de un nuevo punto de vista sobre educacion
en tecnologia, en primer lugar, se visualizo el rol social de la tecnologia, en el cual, desde el
curriculo, se evalud sobre su pertinencia y validez en el contexto colombiano, aspecto
fundamental en el desarrollo formativo ciudadano. Se dan nociones de diferencias notables
entre artesania, técnica y tecnologia; viendo a la tecnologia no solo como una fuente de
instrumentos materiales o artefactos electronicos, sino como posibilitadora de soluciones
efectivas en el desarrollo de comunidad y bienestar social. La ensefanza, se concibid con
base en la pregunta problema, en donde el estudiante relaciona, identifica y construye su
conocimiento partiendo de su cuestionamiento personal y no de la reproducciéon de
informacion. Se identifican vacios en habilidades comunicativas, estableciendo un medio de

intervencion en esta situacion que dinamice los dialogos entre académicos y no académicos
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y sea fuente de desarrollo de interaccion social. Por Ultimo, se concibe a la tecnologia como

medio democratizante, facilitadora de la convivencia humana.

Los documentos

relacionados permiten ver una necesidad de aumentar la

investigacion, pero no en un medio instrumentalista o de produccién en masa de bienes, sino

en la elaboracion de marcos conceptuales en miras a mejorar la formacién en tecnologia y

en como esta concebida la relacién educacion-técnica y tecnologia. Esta investigacion debe

estar enfocada en todos los niveles formativos, no Unicamente en el universitario, pues la

tecnologia ha de concebirse como un eje transversal en la construccién del ciudadano desde

su infancia hasta su adultez.

Tabla 3. Documentos de los Estudiantes. Sintesis descriptiva Fuente: Pérez 1992

Autor

Tematica General del Trabajo de Grado

1989 CRUZ A. Sandra
FAJARDO P.,
Jests y
OTALORA P., Nelson (ver
Anexo 49)

José de

Desde la concepcién piagetiana presenta una experiencia didactica
desarrollada como propuesta para la asignatura de Dibujo Técnico en

la educacion basica secundaria.

1990 MARTINEZ R,
William SAENZ 0., Fausto
y VIVAS M., Jaime (ver
Anexo 50)

Con base en la revisién bibliografica y la delimitacion del estudio, se

presenta un Estado del Arte en epistemologia de la tecnologia.

1991 LEURO A., Alvaro
PALACIOS Q., Marco y
PEDRAZA G., Claudia (ver
Anexo b1)

Previo estudio de los soportes tedricos de la llamada exploracién
vocacional en el dibujo técnico, se plantea este proceso desde la
perspectiva del disefio y a partir de la generaciéon de ambientes

tecnologicos de trabajo.

1991 BRIJALDO F,,
Alfonso LOPEZ V., Omary
RAMIREZ F., Jimmy (ver
Anexo 52)

Muestra los logros de una experiencia pedagégica desarrollada con
estudiantes de décimo grado en la O&ptica epistémica de los

conocimientos cientifico y tecnolégico.

1992

Camilo

CARDENAS.,
y GUEVARA.,

A partir de reflexiones en torno al problema pedagégico de la

tecnologia, se propone la generacién de ambientes computarizados
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Tabla 3. Documentos de los Estudiantes. Sintesis descriptiva Fuente: Pérez 1992

Autor Tematica General del Trabajo de Grado

Henry (ver Anexo 53) para el aprendizaje de la tecnologia, valiéndose para ello, del disefo
de un software aplicable en la asignatura de Circuitos Electrénicos |

del Programa de Electrénica en el Departamento de Tecnologia.

1992 CORREDOR C.,
Mario GONZALEZ G,
Orlando 'y RUIZ Q.

Reinaldo (ver Anexo 54)

Expone un trabajo de indagacion inicial acerca de la experiencia basica
como obstaculo epistemolégico, presente en la construccion del

concepto fisico de masa.

Aspectos relevantes anos 90
Del periodo de inicio del departamento de tecnologia, hasta el ano 1992, con base
en los documentos revisados en la tabla 2 y 3, se establecen los siguientes aspectos

relevantes:
Grupos de Investigacion con vinculacion de docentes del departamento de Tecnologia:

e Grupo interdisciplinario de investigacion en pedagogia de la tecnologia.

e Grupo Interdisciplinario de investigacion del centro de Informatica para el
desarrollo de la universidad Pedagégica Nacional — CIDUP

e Grupo interdisciplinario de psicopedagogia en la facultad de educacion

e Grupo de investigacién sobre la situacion problematica de la educacion técnica en

las Ultimas décadas.

Organizaciones nacionales e internacionales relacionadas con la educacion en tecnologia a

las que pertenecen los docentes del departamento:

e Asociacion Colombiana para la difusion de la ciencia y tecnologia DIFUCIENCIA

e Fundacion para la defensa del patrimonio historico y técnico de los ferrocarriles.

Se ha de resaltar el déficit en actividades de investigacién y desarrollo, en adicién,
hay falta de interés por parte de los docentes en promover y liderar proyectos de investigacion

o ramas estudiantiles (Pérez, 1992).
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Las definiciones propuestas en este periodo de tiempo para tecnologia, técnica,

didactica y pedagogia se presentan asi:

Tecnologia: Saber particular autobnomo que busca establecer implicaciones tedricas
de orden fisico, quimico, biolégico y matematico que intervienen en la concepcidn, el disefio
y la fabricacion de un artefacto o instrumento tecnolégico en cuanto bien o servicio para el

desarrollo social.

Técnica: Esta relacionada con los procesos de fabricacién, de prueba, de manejo y de
conservacion del instrumento tecnoldgico. Integra las pruebas de cada fase en el desarrollo
de un prototipo y las habilidades motrices demandadas para la operacion y mantenimiento

de equipos.

Didactica: guarda la relacion entre los procesos operacionales realizados con los
aspectos técnicos derivados de la tecnologia, al trabajo grupal en donde se debate de manera
critica la presentacion de un nuevo conocimiento y a eventos administrativos requeridos en

apoyo a la actividad educativa.

Pedagogia: Hace alusion a la reflexion epistémica en torno a los eventos y procesos
involucrados en la construccion intelecto-discursiva del conocimiento tecnolégico dentro de

la relacion individuo-objeto.

Licenciatura en Electrénica

Con el inicio formal de la licenciatura, se fortalecerian conceptos y definiciones propias
del campo de la tecnologia, empezando con esta, como eje fundamental en el proceso
formativo de un licenciado en Electrdnica. La tecnologia es vista desde procesos de
innovacion, investigaciéon y desarrollo, vistas como un conjunto relacionado con la ciencia,

con sus implicaciones sociales y ambientales, reconociendo su origen y desarrollo histérico.

La tecnologia no ha de ser concebida en un sentido instrumentalista y de manipulacién
de artefactos tecnoldgicos, por supuesto lleva intrinsecos los conceptos de diseno,
construccion y aplicacién y uso de artefactos, pero es en la comprension del mundo
contemporaneo y rapidamente cambiante en la que la tecnologia es base de la construccion

propia del ser, ubicandolo dentro de un territorio, una comunidad y una labor como
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ciudadano. El Licenciado en Electrénica empez6 a concebirse a si mismo como un agente
dinamizador en las sociedades industriales y de la informacion en el fomento de la ciencia,
la tecnologia y la innovacion, en este punto se apropia de su labor social y de las exigencias

estatales en materia de politica educativa.

En consonancia, la Licenciatura en Electrénica, con base en sus profesionales y
educandos, es pertinente y esencial en la formacion de ciudadania con responsabilidad ética
y ambiental en referencia a la apropiacion de la tecnologia desde los primeros anos de

infancia hasta la adultez.

El programa de licenciatura en electrénica, seglin documento de autoevaluacién con
fines de acreditacion, presentado en el afio 2016, desde el afio 1999 ha entregado al pais
alrededor de 777 graduados, cada uno de ellos con un indice de calidad superior, siendo
incluso actores en la consolidacion de nuevos lineamientos de formacién en tecnologia en el

pais.

Primera Busqueda de Acreditacion y Definiciones del Programa

En el ano 2000, a la cabeza del coordinador de la época, el profesor Ivan Dario Urrea
Ospina, se gesta un primer documento, en el que se recogieron los elementos mas
destacables del programa en busqueda de la certificacion y aval del Consejo Nacional de

Acreditacion.

En el documento participaron los profesores Carlos Julio Romero castro, Ivan Dario
Urrea Ospina (coordinador), Jorge Dario Rivadeneira, José Manuel Mora Godoy y Rafael
Goémez Ballesteros. Los profesores mencionados habian venido trabajando en el programa
desde el ano 1995 hasta su reconocimiento institucional, labor que fue un gran éxito para el
crecimiento y promulgacién del programa. ElI Proyecto Curricular de Licenciatura en
Electronica, bajo la direccion de Urrea, buscd ser mas competitivo debido a grandes cambios
organizacionales al interior de la Universidad y a exigencias y necesidades del pais expuestas
en la Comision de ciencia y Tecnologia que tuvo lugar en el ano de 1993, en adicidn, esta

comision manifestd la meta de fortalecer al pais en investigacion y que para el afo 2000,
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los investigadores a nivel nacional deberian estar en un nimero aproximado a 36000 (CNA,
2000). Respondiendo a estas exigencias, y partiendo desde la historia interna de la
Universidad Pedagodgica Nacional, el PCLE adopta nuevas concepciones sobre Ciencia,

Tecnologia y Pedagogia.

Visibilizando ante la comunidad administrativa y académica de la Universidad, el
PCLE se fundamenta conceptualmente en los sistemas de control, comunicaciones, digitales
y de automatismos; que en su conjunto estructuran el disefio de materiales y productos en
la construccion de dispositivos analégicos y digitales para el control de sistemas de diversa
indole, desde el manejo de un sistema complejo, hasta el manejo de informacién (Urrea,
2000).

En ese periodo de tiempo, se daba cuenta de la divergencia que existia entre la
formacion de un profesional para la industria, y la formacién a un profesional de la educacion,
si bien, en los afos en los que se buscé reconocer al PCLE ante el CNA, era ya amplia la
formacién de ingenieros electrénicos en el pais, la Universidad Pedagdgica Nacional concibio6
la formacién del licenciado en electréonica como un investigador especializado en los procesos
de ensefnanza y aprendizaje del saber electronico. Aqui se reitera el punto de un docente
como investigador de su propia practica profesional, y mas en un campo tan amplio como lo

es la Electronica.

El PCLE toma un referente tanto epistemoldgico como pedagégico y Didactico, en el
primero, se concibe a la tecnologia como un sector auténomo, pero en constante relacion
con los otros sectores de la cultura, es decir, construye concepciones alrededor de
instrumentos, y/o artefactos tecnoldgicos que el hombre elabora para adaptarse o controlar
el medio que lo rodea, atendiendo necesidades de calidad de vida. En el mismo sentido,
tecnologia se concibe desde el uso mismo de materiales y de herramientas para un fin (Urrea,
2000). Desde el saber electronico, la teoria se construye a partir de los semiconductores y
todas sus transformaciones en los diferentes dispositivos que son objeto de estudio del PCLE.
Los sistemas automatizados también toman fundamento en el desarrollo del PCLE,
entendiéndose estos como relaciones entre sistemas mecéanicos, y el control de potencia

mediante diferentes sistemas, ya sean hidraulicos o neuméaticos. Por consiguiente, se
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establecen las lineas fundamentales del desarrollo del PCLE, las cuales son, teoria del control,
de la comunicacién y electronica de potencia, teniendo como base el modelado y disefo de
sistemas digitales y analdgicos y conceptos que intervienen directamente con el disefo

tecnoldgico.

En cuanto a referente pedagogico y didactico, el PCLE estructura su formacién en la
investigacion sobre el proceso de formacién de los Licenciados en electrénica, teniendo un
panorama axiolégico, didactico y social sobre el mundo en contexto. Los conocimientos no
son dados de una forma informativa y memoristica, por el contrario, las investigaciones
formativas son promulgadas al interior del PCLE posibilitando la construccién propia y méas
adecuada para cada estudiante. Bajo esta metodologia, se hace pertinente senalar:1. La
misma elaboracién de circuitos electronicos y su analisis, lleva consigo el dialogo matematico
y la légica de algoritmos tales como Boole o de programacion binaria. 2. Al disefar circuitos
electronicos, se tienen en cuenta aspectos como forma, funcién y estructura, todas girando
en torno a un modelo eficiente de aprovechamiento de la energia. 3. Andlisis de materiales,
que traen implicaciones del mismo disefno y de disposiciones especificas de funcionalidad de
lo disenado. 4. Al converger areas de control, automatizacién y potencia, se evidencia un
dialogo interdisciplinario que en muchos casos lleva al trabajo colaborativo, infundando asi
un espiritu de convivencia y de dialogo de especialidades particulares para alcanzar un fin.
5. Teniendo en cuenta la visién general de mundo, los aspectos antes mencionados culminan
con la elaboracién de un producto o servicio, por lo tanto, es necesario asumir

responsabilidades de la mano de la administracion y la produccién.

Propuesta Curricular Afos 2000

En un principio, la formulacion del PCLE en cuanto a su propuesta curricular, formada
en lo planteado en el proyecto educativo institucional, aunque conservando distancias
pertinentes a lo especifico de sus necesidades particulares (Urrea, 2000). En relacién con lo

anterior, el PCLE se desarrollé en los siguientes ambientes de formacion.

Ambiente de formacion disciplinar especifica: arma su estructura basica en los sistemas

digitales y analégicos, profundizadas a partir de la concepcién del diseno electrénico. en
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adicion, entre estos dos sistemas surgen multiples maneras de especializacion, entre las

cuales se encuentra sistemas de control, comunicaciones y potencia.

Ambiente de formacion cientifica e investigativa: este ambiente a presente en ambos ciclos
de formacion, tanto fundamentacion como profundizacion. Bajo esta perspectiva, el
estudiante acceder a los fundamentos del saber electrénico y a su pedagogia y didacticas a
través de diferentes actividades formativas, y en segunda medida, en el ciclo de
profundizacion, inician como primera practica investigativa un trabajo de elaboracion

particular inscrito en las lineas de investigacién del PCLE.

Ambiente de formacion pedagdgica: esta enmarcado bajo los seminarios de pedagogia, la

idea pedagdgica y didactica y en el trabajo de grado.

Ambiente de formacion deontoldgica y en valores humanos: este ambiente se haya
transversal en todo el plan de estudios del programa, en el ciclo de fundamentacién, se
apropia de fundamentos conceptuales desde las ciencias y la tecnologia a partir de los
estudios correspondientes a los fundamentos de matematicas y de fisica indispensables para
acceder a la construccién del discurso electrénico. El ciclo profundizacion, se desarrolla en
aspectos relacionados con el diseno electronico el cual enmarca cuatro semestres y una etapa
denominada sintesis en la cual el estudiante elabora una propuesta pedagogica y didactica

a través de las actividades de la practica pedagégica (Urrea, 2000).

La Investigacion
En los anos 2000, aln no se hacian evidentes lineas de investigacion dentro del
programa. Sin embargo, muchos de los trabajos de grado estaban orientados dentro de tres

campos de estudio fundamentales en el desarrollo de posteriores investigaciones:

El primero de estos campos fue el de pedagogia y didactica del PCLE, estos trabajos
centraban su mirada en la elaboracién de estrategias y metodologias para la ensefianza y
aprendizaje de conceptos relacionados con el saber electrdnico. El segundo campo se orientd
a la creacién de tecnofactos, desde su etapa de disefno hasta su etapa de prototipado, estos
trabajos evidentemente estuvieron orientados en subsanar necesidades de la industriay a la

produccion de bienes y servicios. Y como Ultimo campo, trabajos en direccion a la elaboracién
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de materiales educativos, atendiendo las necesidades de aprehensién de conceptos técnicos

en la educacion media técnica, tecnolégica y superior.

¢Se acredito el programa en los afios 20007

En revisiones exhaustivas en el catalogo de programas acreditados del afno 2000,
publicado por el Consejo Nacional de Acreditacion, se concluye que el programa no figura ni
como programa acreditado o en proceso de acreditacion, lo cual infiere que para la época los
requerimientos no fueron alcanzados y los eventos algidos enmarcados en los nuevos
lineamientos profesorales y estudiantiles, tenian la mirada de la universidad puesta en otros
asuntos. Se debe recordar que el final de los afos noventa fue un periodo de cambios
drasticos al interior de la universidad, por ejemplo, la introduccién democréatica de la eleccion
de la persona a ocupar el cargo de rector, y la consolidacion del proyecto educativo
institucional en 1997 (Jiménez, 2002). Sin embargo, el PCLE desde la coordinacion del
Profesor Diego Urbano, sigui6 fortaleciéndose hasta lograr su registro calificado el 10 de junio
del 2010, y la acreditacion de alta calidad el 22 de noviembre del mismo afo, bajo la
coordinacion del profesor Diego Mauricio Acero Soto, reconociendo asi todo el trabajo
adelantado de los anos de fortalecimiento y consolidacion de un programa a la altura de los
estandares nacionales en relacion con la formacién en tecnologia en todos los niveles

educativos.

En este punto se deja abierta la discusion en lo que hace relacién a las épocas iniciales
del PCLE, se concluye que el programa estaba centrado en la adecuacién de conceptos que,
si respondieran a las necesidades actuales de formacién en tecnologia, en adicion, se
establece que los lineamientos en el plan de estudio a comparacién del actual se han
mantenido sin variacion drastica, las modificaciones realizadas, son producto de dos factores
principales. En primer lugar, la legislacion entrante relacionada con la introduccién del crédito
académico, el cual obligaba establecer una cantidad limite de créditos de cada programa
ofertado, ligados estos a la intensidad horaria de cada materia, en consecuencia,
prevalecieron las lineas fundamentales y las modificaciones fueron en su intensidad horaria
semanal. El segundo factor incidente, fue la falta de personal docente especializado para

areas tan especificas, estas éareas respondian en conjunto a la formacion histérica,
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epistemoldgica, socioldgica y en psicologia del estudiante y, por consiguiente, su supresion
no marcaba una modificacién severa, puesto que existian las otras areas que apoyaban la
formacién del estudiante en los sentidos sefalados. Las asignaturas modificadas o

suprimidas seran abordadas extensamente en el siguiente capitulo.

Los eventos enmarcados anteriormente, formarian los lineamientos curriculares del
programa de Licenciatura en Electronica, en un principio, partiendo de visiones
epistemoldgicas, humanisticas, socidlogas y de psicologia, nacen los seminarios que
comprenden una visién mas amplia del educando y de la poblacién que tendra en sus manos
como futuro educador. Por otro lado, la influencia de instituciones con programas de
ingenieria, y el mismo componente técnico-industrial, definirian todo el conjunto de

asignaturas disciplinares en el desempeno de acciones propias de la electronica.

Licenciatura en Electronica - Actualidad
En la actualidad, atendiendo lo definido en el acuerdo 035 de 2006 de la UPN (ver

Anexo 55), en el que se define el reglamento académico y se hacen disposiciones en cuanto
a la organizacién de los planes de estudio de todos los programas de la universidad, el
programa de la Licenciatura en Electronica se concreta en las fases de fundamentacion y de
profundizacion con la posibilidad de ofrecer una formacién por tipos o niveles de
competencias, introduciendo al estudiante en el nuevo conocimiento para después afianzar
sus aprendizajes en el aula de clase y en la puesta en marcha de proyectos en los que

convergen todas las areas.

El plan de estudios ha sufrido modificaciones adjetivas a lo largo de los afnos, dichas
modificaciones han obedecido a lineamientos de orden gubernamental. En otras palabras, el
Ministerio de Educacién Nacional, junto con el consejo Nacional de Acreditacion CNA, dictan
directrices del orden organizacional, como de la disposicién de las asignaturas, tiempos
requeridos y avances en proyectos, con el proposito de otorgar o no la acreditaciéon como
programa de alta calidad. Basandose en estos preceptos, la licenciatura en electrdnica
modifica, cambia o simplemente redirecciona su plan de estudios, prevaleciendo en él, su

formacién disciplinar como educativa en un estdndar de calidad superior. Los pilares
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fundamentales de la Licenciatura permanecen inamovibles en el tiempo, pues han
demostrado ser instrumento propicio en la formacién de los educadores en tecnologia, a
saber, matematicas, sistemas de control, comunicaciones, computacionales y el ciclo de
formacion en educaciéon, son y han sido desde el inicio de la licenciatura la pieza

fundamental, de calidad, del futuro licenciado.

El sistema nacional de acreditacion es un instituto que nace con la promulgacion de
la ley 30 de 1992, bajo la consigna de garantizar a la sociedad que los programas e
instituciones de orden superior, ofrecen programas de alta calidad en pleno cumplimiento de

sus objetivos y propoésitos.

Tabla 4. Estructura Curricular Por Fases Y Ambientes De Formacion.

Fuente: Informe de Auoevaluacion para fines de Acreditacion de Alta Calidad, 2016

FASES
AMBIENTES DE FORMACION

FUNDAMENTACION

PROFUNDIZACION

PEDAGOGICO Y

Educacion y Sociedad

Teorias y Modelos Pedagdgicos

Matematicas |
Mateméticas I
Matematicas IlI
Matematicas IV
Fisica |

Fisica Il

Circuitos |

Circuitos Il
Circuitos I

Disefio electronico |
Disefio electronico Il

Diseno Digital |

Disefio electrénico llI
Disefo Digital Il
Diseno Digital Il
Informatica |
Informatica Il
Informatica IlI

Sist. Comunicacion |
Sist. Comunicacién Il
Sist. Comunicacién llI
Sistemas de control |
Sistemas de control I
Sistemas de control llI
Electronica de Potencia
Instrumentacién Electrénica

Optativa Profesional |

DIDACTICO Educacion Economia y Politica Pedagogia y Didactica de |la
Pedagogia y Psicologia Tecnologia
Pedagogia y Conocimiento Tecnologia y Ciencia
Tecnologia y Sociedad
DISCIPLINAR Fundamentos de Tecnologia | Introduccioén a la fisica moderna
ESPECIFICO Fundamentos de Tecnologia I Circuitos IV

ol




Tabla 4. Estructura Curricular Por Fases Y Ambientes De Formacion.
Fuente: Informe de Auoevaluacion para fines de Acreditacion de Alta Calidad, 2016

FASES FUNDAMENTACION PROFUNDIZACION
AMBIENTES DE FORMACION

Optativa Profesional Il
INVESTIGATIVO Seminario de Investigacién |

Seminario de Investigacién Il

Proyecto de Grado
PRACTICA PEDAGOGICA Seminario Practica Pedagogica

Préactica Pedagdgica |

Préactica Pedagdgica Il

Préctica Pedagogica llI

COMUNICATIVO Habilidades comunicativas Inglés |
Inglés Il
ETICO Y EN VALORES Etica Profesional
Ruralidad Ciencia y Tecnologia
CONTEXTO DE LA Técnicas prehispanicas
FACULTAD Y Robética Escolar
DEPARTAMENTO Instrumentacion y Robética

Disefo de Video Juegos Educativos y ambientes 3D
Programacion en Matlab

Inteligencia artificial

CULTURAL Electivas Todo programa

Vida Universitaria

Como se evidencia en la Tabla 4, la formacién del licenciado en electronica esta divida
en componentes. Estos componentes comprenden desde el ciclo de fundamentacion hasta el

ciclo de profundizacion y estan divididos de la siguiente manera:
Componente de Fundamentos Generales o Ambiente de formacion comunicativo:

Este componente esta estructurado bajo dos asignaturas, Habilidades Comunicativas
e Inglés (dos cursos). Para el licenciado en electrénica no es importante solamente la
aprehensién de habilidades propias del saber electrdnico, ademas de conocerlas, debe saber
comunicarlas clara y efectivamente, el fortalecimiento de este aspecto se realiza desde la
teoria hasta la practica. Por otro lado, el mundo globalizado exige una comunicacién efectiva

entre diferentes sociedades del conocimiento, el desarrollo de una segunda lengua es pieza
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crucial en la ampliacion del campo de accién e indagacion disponible para el licenciado en

electrénica.
Componente de Fundamentos Generales o ambiente de formacion ético y en valores:

Lo compone la asignatura Etica Profesional y las asignaturas denominadas como
Optativa Profesional (dos cursos). La primera asignatura, busca fortalecer habilidades que le
permitan al estudiante comprender el mundo actual y su constante cambio, en adicion, se
ocupa de caracterizar un comportamiento y acciones humanas deseables y valiosas desde

un punto de vista normativo.

Las asignaturas de optativa profesional estan dirigidas a la diversidad de ofertas que
el programa hace de asignaturas o contenidos pertinentes para la formacién docente, en
donde se abordan temas de vital importancia para el maestro de hoy, como lo son curriculo

y evaluacion.

Componente de saberes especificos y disciplinares o ambiente de formacion disciplinar

especifico:

Fortalece el pensamiento logico y sistémico del estudiante, estd compuesto por las
asignaturas de Fundamentos de Tecnologia (dos cursos), Circuitos (cuatro cursos), Disefo
Digital (tres cursos), Diseno Electronico (Tres Cursos), Sistemas de Comunicacion (tres
cursos), Sistemas de Control (tres cursos), Electronica de Potencia, Instrumentacion
Electrénica, Informética (Tres cursos), Matematicas (Cuatro Cursos) y Fisica (tres cursos).
Compone la estructura tedrica que posee el licenciado en electronica, frente a su saber

electronico disciplinar y a la comprension del mundo que lo rodea y hace parte de su estudio.
Componente de Pedagogia y Didactica de la Disciplina o ambiente de formacion pedagadgico
y didactico:

Se encuentran los espacios académicos de suma importancia para el Licenciado en
Electrénica, en primera medida, la Practica Educativa (tres cursos), orienta al estudiante en
lineas pedagogicas y didacticas, lo ubica dentro de un escenario en el cual apropiara habitos

de reflexion y posicion critica frente a su profesion de educador; este espacio pone en marcha
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la planeacién y la actuacién del que hacer como maestro, fortaleciendo aspectos clave para
el ejercicio docente como lo son liderazgo, cooperacién, autonomia, colaboracion, entre otras.
En adicion, se encuentran asignaturas antecesoras a la practica, que en una medida acertada
introducen paulatinamente al estudiante en su quehacer como docente, Educacién vy
Sociedad, Educacion, Economia y Politica, Pedagogia y Conocimiento, Pedagogia y
Psicologia, Teorias y Modelos Pedagogicos, Pedagogia y Didactica de la Tecnologia,

Tecnologia y Sociedad y el Seminario de Practica Educativa
Componente de Investigacion o ambiente de formacion investigativo:

Este componente estd compuesto por el area de Seminario de Investigacion (2
Cursos), la profesion docente en todo su amplio rango debe ser reconocida desde una
perspectiva que toma al docente como investigador de su propio ejercicio. El contexto y todas
aquellas variaciones particulares de este permean la labor docente, por esa razén, no se
puede pensar en una practica educativa que no tenga en cuenta la investigacion, con esta,
se viabiliza la pertinencia, el momento, la metodologia y los contenidos que un maestro

orientara en su labor educativa.

La Universidad Pedagdgica Nacional acoge el programa de pregrado Licenciatura en
Electronica, donde determina las capacidades que tiene un Licenciado en Electrénica,

describiéndolas en los siguientes perfiles:

Perfil profesional:
Docente: en el desarrollo curricular de la educacion en tecnologia orientado por las
disposiciones y politicas educativas gubernamentales a nivel local, departamental, regional,

nacional e internacional.

Emprendedor: en la creacion y direccién de empresas en el campo de la produccion de bienes

y servicios relacionados con su dominio de conocimiento.

Industria: en el apoyo de procesos y procedimientos para el diseno de productos a

nivel empresarial acorde con su formacion académica. (Nacional, 2013)
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Perfil del egresado:

Los egresados del Proyecto Curricular de Licenciatura en Electronica seran
profesionales de la educacion, competentes para desempenarse en el sector educativo
nacional en el ambito de la educaciéon béasica, media y superior a nivel de formacion

tecnoldgica y universitaria, en el campo de la docencia de la electronica.

-Seran profesionales capaces de desarrollar programas de formacion a nivel empresarial en
el area electrénica, y estaran en capacidad de gestar proyectos de desarrollo productivo

tecnoldgico en el area de la Electronica.

-Estaran en capacidad de analizar, disenar, simular e implementar soluciones de calidad en

sistemas electrénicos analogos, digitales, de comunicaciones y de control automatico.

-Tendran la capacidad y la formacién para formular y desarrollar investigacion en electrénica

y en su pedagogia y didactica.

-Seran lideres en procesos de desarrollo educativo y social en donde la tecnologia sea un area
fundamental, proponiendo estrategias, metodologias y disefiando ambientes de aprendizaje
tendientes a solucionar problemas y a propender por el progreso social, cultural y econdmico

nacional. (Nacional, 2013)

Perfil ocupacional:
Docente: en el desarrollo curricular de la educacion en tecnologia orientado por las
disposiciones y politicas educativas gubernamentales a nivel local, departamental, regional,

nacional e internacional.

Emprendedor: en la creacion y direccion de empresas en el campo de la produccién de bienes

y servicios relacionados con su dominio de conocimiento.

Industria: en el apoyo de procesos y procedimientos para el diseno de productos a nivel

empresarial acorde con su formacion académica. (Nacional, 2013)

Se percibe que el licenciado en electronica tiene las capacidades para desempenarse

en el sector Docente, emprendedor e industrial.
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Registro Calificado y Acreditacion de Alta Calidad

El PCLE, desde su nacimiento, se ha acogido a los lineamientos gubernamentales, los
cuales evallan los programas en términos de calidad, cobertura, eficiencia, produccién
académica, entre otros aspectos, en busqueda de acreditarse como un programa de alta

calidad presto a ejercer su labor educativa en el estudiantado adscrito a él.

El PCLE ha adelantado tres procesos de autoevaluacion: 2010, 2013 y 2016.
Procesos con miras a caracterizar y recopilar toda la informacién pertinente en la bldsqueda
del registro calificado, y la acreditacién de alta calidad. El producto de estas revisiones se

describe con detalle a continuacién.

Las diferentes direcciones del programa lo han encaminado en una senda de mejora
constante, en consecuencia, en la coordinacion del Profesor Diego Mauricio Acero Soto, con
un trabajo iniciado con un equipo de trabajo desde la administracion del profesor Diego
Urbano, se marca un antes y un después en el PCLE. EI 10 de junio de 2010, bajo resolucion
4597 del MEN, se le concede al programa el registro calificado, con una vigencia de siete
afnos, posteriormente, en el mismo afno, bajo resolucion 10245 del 22 de noviembre, el PCLE
se acredita de alta calidad con una vigencia de 4 anos. El reconocimiento de un trabajo tan
profundo, ligado a la formacién de profesionales idoneos para asumir la labor de educar en
y para la tecnologia, es de resaltar y promover alin mas la Licenciatura. El profesorado, y
mas aln los estudiantes, deben afianzar sus relaciones en miras de una mejora y crecimiento

constante.

Gracias a los procesos de acreditacion presentados, la Universidad en cumplimiento
de administracién de recursos en apoyo a la mejora de las instalaciones y los equipos
presentes en estas, suministrd apoyo financiero al PCLE con una inversién proyectada del
2014 al 2019, de una cifra aproximada a los $76.000.000 en la adquisicion de equipos de
dotacion para el laboratorio de Electronica. En lo que lleva de funcionamiento el programa,
los equipos para desarrollar practicas y laboratorios han sido idéneos y suficientes, no
obstante, se resalta la innovacién y actualizacién de estos en dos momentos cruciales del
PCLE, uno, durante la coordinacion del profesor Diego Mauricio Acero Soto, que constd de

la dotacién de nuevos osciloscopios, y tarjetas FPGA para el estudio de sistemas digitales,
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como de kits de robdtica educativa para fortalecer la formacion docente en tecnologia en
todos los niveles. Y otro momento en la coordinacién del profesor Hugo Daniel Marin
Sanabria, en la adquisicion de fuentes de voltaje y la adecuacion de los espacios para

optimizar las diferentes practicas de laboratorio.

Frente a los procesos de autoevaluaciéon y a la asignacién del registro calificado en
2010 y la certificacion de alta calidad del mismo afo, el documento de autoevaluacion del
2016 sustenta:

Alrededor de estos siete anos se han gestado diferentes proyectos de tipo
académico que efectivamente han permitido la generaciébn de procesos vy
procedimientos que permiten reconfirmar el reconocimiento de la acreditacion de alta
calidad del Programa en 2010, como lo son la actualizacion curricular de su plan de
estudio, desde la consolidacion de su Proyecto Educativo con la renovacion de su
malla curricular, con un ajuste y adecuacién de créditos que permite garantizar una
formacién de calidad para nuestros estudiantes, la adecuacién de contenidos
programaticos en concordancia con las necesidades del sector educativo en cada uno
de los casos de las areas del conocimiento comprometidas en esta renovacion.
Adicionalmente se han generado diferentes procedimientos para la adecuacion de los
procesos de admisiones, contratacion  docente, evaluacion  docente,
internacionalizacion, actualizacion del acervo bibliografico, adecuacién de planta
fisica y demas que han sido actualizadas o generadas para atender las necesidades
de calidad de los planes de mejora institucional y de programas emprendidos desde
los ultimos tres (3) procesos de autoevaluacion implementados, lo cual da cuenta de
una madurez en materia de funcionamiento de la autoevaluacién del Programa, en

atencién a los requerimientos de la normatividad nacional vigente.

En la actualidad, en coherencia con un trabajo adelantado desde la administracién
del profesor Camilo Valderrama Alarcén (2012 — 2014), la coordinacién del profesor Hugo
Daniel Marin Sanabria (2014 - presente), junto con su equipo de maestros, lograron la
renovacion del registro calificado y la acreditacion de alta calidad del PCLE, este acto quedo

consignado bajo la Resolucién 17461 de 2017 (ver Anexo 56), acorde a los altos estandares
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de calidad del programa en cada uno de sus componentes, profesorales, estudiantiles, de

investigacion y de disposicion en la formacion en educacion.

En conclusién, el PCLE ha adecuado de manera pertinente su curriculo y plan de
estudios para apoyar y fortalecer la formacion de licenciados en apoyo a estudiantes de
bachillerato en competencias presentes en el area de tecnologia e informatica, en adicién, la
amplia visién del licenciado en electronica, lo posiciona como referente no solo en formacion
en instituciones educativas de primaria y secundaria, sino también en centros de desarrollo
técnico-industrial, instituciones de educacion superior y en el desarrollo de investigaciones
relacionadas con el que hacer docente en el saber no solo electrénico sino educativo en

general.

Del Proceso de Admision

Las disposiciones generales para el proceso de admision de un estudiante a la UPN
estan consignadas en el acuerdo 007 del 4 de mayo de 2006 del consejo académico. Este
acuerdo contempla en primera medida que el aspirante se inscriba dentro de los periodos
establecidos seglin calendario académico, poseer titulo de bachiller académico y si este fue
otorgado en el exterior, la pertinente convalidacién, y, por Gltimo, haber presentado la prueba

de estado de ingreso a la educacion superior Saber Once.

Por directrices del departamento de tecnologia y del PCLE, previo cumplimiento de la
Prueba de Potencialidad Pedagogica PPP, se realiza una prueba especifica y una entrevista,

estas poseen un porcentaje de 40% y 30% respectivamente.

En conversaciones con el profesor Diego Mauricio Rivera, quien fue estudiante en el
ano 2003 del PCLE, relata que el proceso de admisiéon ha sido invariante en el tiempo, las
modificaciones a la prueba especifica han sido de forma mas no de fondo. Estas estéan
compuestas por cuatro componentes basicos, razonamiento mecéanico, analisis de objetos y

situaciones, analisis grafico y matematico y razonamiento eléctrico y electronico.

Los criterios tenidos en cuenta en la entrevista no son de un caracter formal que ponga
la linea a superar por el estudiante demasiado alta, mas bien, la entrevista busca ver que el

aspirante tenga intriga por el campo al que se presenta, que se pueda entablar una
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comunicacién abierta con él, en otro sentido, la entrevista es mas que nada un dialogo en el
que se le presenta al aspirante el programa y situaciones problema de la cotidianidad, pero
nunca la timidez, la poca participacion, o el uso incorrecto de palabras ha jugado en contra
del aspirante. La entrevista, en definitiva, busca una persona abierta al dialogo y con un

interés marcado por el aprendizaje en el que participara.

Planta de Docentes

Para el PCLE ha sido primordial contar con un apoyo docente que cimiente las lineas
fundamentales del programa, se resalta la confianza que el PCLE tiene en sus egresados,
muchos de los docentes presentes en la actualidad, son egresados de la licenciatura, y

posterior a su grado, apoyan la formacién de las nuevas generaciones de Licenciados.

En la actualidad, segln el informe de autoevaluacién 2016, el programa cuenta con
la vinculacion de siete profesores de planta, diez profesores catedraticos y once profesores
ocasionales de tiempo completo, quienes son planta docente suficiente para atender la
formacién de un promedio de 282 estudiantes por semestre. Segln estadisticas del informe
de autoevaluacion, el 22% de los profesores cuentan con titulo de pregrado y especializacion,
el 75% con titulo de maestria, y el 3% con titulo de doctorado. En adicién, el 10% de los

profesores adelantan sus estudios en Maestria y el 21%, estudios de doctorado.

La informacion presentada permite dar cuenta de la constante busqueda de la calidad
de la educacién ofrecida por el PCLE, fundamentandose desde su planta docente. En este
aspecto se resalta el apoyo de la Universidad Pedagogica Nacional, que bajo el acuerdo 033
de 201 1del consejo superior, establece que un docente pueda separarse total o parcialmente
de sus labores como docente si se encuentra cursando estudios de maestria o doctorado,
cumpliendo previamente requisitos como su permanencia en el cargo por minimo dos anos
y haber obtenido calificaciones altas en su evaluacion docente, en la actualidad, dos

profesores del PCLE se encuentran adelantando comisiones doctorales.

A continuacion, teniendo en cuenta el informe de autoevaluacién 2016, se relacionan

los profesores vinculados al programa en el ano en mencion:
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Tabla5. Docentes Vinculados al Programa en el Primer Semestre de 2016 Fuente: Informe de Autoevaluacion

2016
Formacion No de
horas de
Nombre dedicaci
No. Categoria -Tlpo . fje on al
vinculacion PIE(M|D
programa
1 ACERO SOTO DIEGO MAURICIO AUXILIAR PLANTA * 40
2 | BONILLA CAMELO JULIO GIOVANY AUXILIAR TCO * 40
3 CARVAJAL AHUMADA GERMAN AUXILIAR TCO * 40
4 CASTILLO IBARRA ARTURO ASOCIADO HC * 8
5 | CEDENO PEREZ MARTHA CECILIA ASISTENTE HC * 9
GARRIDO ALTAMAR VANESSA
6 MARIA AUXILIAR TCO * 40
7 GELVES BETSY AUXILIAR HC * 16
8 | GOMEZ ORTIZ LUIS GUILLERMO AUXILIAR PLANTA * 40
9 GUARIN RODRIGUEZ AUGUSTO TITULAR HC * 13
10 | GUZMAN GOMEZ SARA ISABEL ASISTENTE TCO % 40
11 | HERRERA FERNANDEZ LUIS JORGE AUXILIAR HC * 8
12 | MARIN SANABRIA HUGO DANIEL ASISTENTE TCO * 40
MENDOZA PARADA EDGAR
13 ALBERTO ASISTENTE PLANTA * 40
14 |MERCHAN BASABE ANGELA MARIA ASISTENTE HC * 8
15 | PAREJA GIRALDO ALEXANDER ASISTENTE TCO * 40
16 | QUIROGA PAEZ DIEGO FERNANDO AUXILIAR HC * 14
17 | RAMIREZ CANO JIMMY WILLIAM AUXILIAR PLANTA w 40
18 | RIVERA PINZON DIEGO MAURICIO ASISTENTE PLANTA * 40
RODRIGUEZ CORDERO CLAUDIA
19 YANETH ASISTENTE TCO * 40
RODRIGUEZ MARTINEZ CARLOS
20 AUGUSTO AUXILIAR TCO * 40
RODRIGUEZ TORRES CAMILO
21 ENRIQUE ASISTENTE TCO * 40
SEDILES MARTINEZ SAMUEL
22 EDUARDO MOISES BENIGNO ASISTENTE TCO * 40
23 TELLEZ LOPEZ PATRICIA ASISTENTE TCO * 40
24 URIBE GOMEZ PEDRO PABLO AUXILIAR HC * 8
25 | URREGO SIERRA MARTHA YANETH ASISTENTE HC * 10
VALDERRAMA ALARCON CAMILO
26 ANDRES AUXILIAR PLANTA * 40
27 | VASQUEZ CORTES JUAN CAMILO AUXILIAR PLANTA * 40
VIVAS GONZALEZ EDILBERTO
28 CARLOS ASISTENTE HC * 8
Totales 3/3(21|1
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Desde el affio 2011 a la actualidad, el niumero de docentes no ha cambiado
drasticamente, en este periodo de tiempo, en promedio, los profesores de planta ocupan

entre 5y 7 plazas, ocasionales entre 11 y 12 y de catedraentre 10y 11.

De los Estudiantes

Teniendo en cuenta el Boletin Estadistico 2014 (UPN,2014), en ese ano, en el primer
semestre, fueron admitidos al PCLE 70 aspirantes, de los cuales 58 se matricularon, en el
segundo semestre del mismo afo, 43 fueron admitidos, de los cuales 35 se matricularon

para primer semestre.

La universidad Pedagogica Nacional es una institucion oficial donde el valor de la
matricula varia de acuerdo a diferentes factores, entre estos el estrato socioeconémico, dentro
de la facultad de ciencia y tecnologia en el primer semestre del 2014 (estudiantes de primer
semestre) (41 estudiantes de estrato 1, 207 estudiantes de estrato 2, 113 estudiantes de
estrato 3, 3 estudiantes de estrato 4 y 13 estudiantes sin clasificar); para el segundo semestre
del 2014 (estudiantes primer semestre) (44 estudiantes estrato 1, 181 estudiantes de estrato
2, 88 estudiantes de estrato 3, 5 estudiantes de estrato 4, 1 estudiante de estrato 6 y 7
estudiantes sin clasificar) (UPN, 2014).

Del ano 2012 al 2016, el promedio de aspirantes inscritos al programa nunca ha
tocado la centena, el promedio oscila entre 70 y 71 aspirantes, de los cuales Unicamente un
numero de 45 a 47 aspirantes se matriculan a primer semestre al PCLE. El nimero de
estudiantes semestral que administra el PCLE, estd en un aproximado de 310 por semestre.
En referencia al valor numérico de los estudiantes que en el periodo 2012 - 2016 lograron
su titulaciéon como licenciados en electronica, el promedio supera los 14 estudiantes. La

siguiente tabla recoge mas a fondo la informacion presentada, en adicién, toca aspectos
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relacionados con la desercion que no son objeto de estudio de este trabajo.

Tabla 6. Comportamiento del Niimero de estudiantes del programa. Fuente: Informe Autoevaluacion con fines
de acreditacion 2016
Matricula %
. Matriculas Tasa de minacid
- . er culminacion
Semestre | Inscritos Admitidos Graduados desercion
Total
Semestre Programa
2012-1 93 76 60 371 15 16,78 83,22
2012-2 70 62 49 3b4 18 11,79 88 21
2013-1 88 67 61 361 24 15,62 84 .48
2013-2 78 69 57 323 2 13,b3 86,47
2014-1 79 70 b8 317 26 16,73 83,27
2014-2 49 43 35 304 21 15,49 84 51
201b-1 b2 43 35 262 9 19,48 80,b2
2015-2 b6 39 31 250 19 23,73 76,27
2016-1 67 37 32 2b4 N/A N/A N/A
Promedio 70.2 56.2 46.4 310 14.8 16,29 83,71%

Trabajos de Grado

Debido a la interdisciplinariedad del Licenciado en Electronica, sus trabajos de grado
han estado encaminados desde cuatro lineas fundamentales, la primera de ellas esta
relacionada con el desarrollo de aplicaciones virtuales, en este segmento encontramos
aplicativos web, desarrollos de ambientes de aprendizaje virtuales, etc., otra linea
fundamental ha sido la educacién, en donde el estudiante ha abordado tematicas problema
de la ensefnanza de la tecnologia, en esta linea se pueden encontrar desarrollos curriculares,
estudios de caso, caracterizacién de problematicas presentes en las instituciones educativas,
historia de la educacion, etc. Otra linea, esta encaminada al desarrollo técnico-disciplinar,
en esta area se pueden encontrar trabajos de grado guiados por sistemas de control,
comunicaciones, disefno electronico, informatica, entre otros, que se fundamentan desde todo
el saber electrénico técnicamente hablando. En la actualidad se reconoce una nueva linea de
desarrollo, que toma en cuenta las innovaciones mas recientes en el campo de la tecnologia,
el entretenimiento y el desarrollo de aplicaciones pensadas en el mejoramiento de la calidad
de vida de un grupo o grupos de personas en la sociedad, entre esta linea se encuentran
trabajos orientados bajo visién artificial, inteligencia artificial, mapeo, caracterizaciéon de

lugares en términos de seguridad, iluminacion, distribucién, entre otros, gamificacién, etc.
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En relacién con la anterior descripcion, se realiza un registro documental de los
trabajos de grado presentados por los estudiantes desde el momento en el que existe un
sistema de gestion documental sistematizado de ellos en la UPN (ver Anexo 57), algunos de
los trabajos presentados, cubren aspectos tan variados que requieren el punto de vista de
otras disciplinas, en consecuencia, los asesores asighados en estos casos pueden no

pertenecer directamente al PCLE.

Practica Educativa

La préactica educativa es una asignatura que cursa el estudiante de licenciatura en
electronica, esta asignatura es de vital importancia pues es concebida desde los lineamientos
generales de la UPN como educadora de educadores, bajo el acuerdo 013 de 2013 (ver
Anexo 58), en donde se reglamenta la practica educativa de Licenciatura en Electrénico y
Diseno Tecnoldgico. Este espacio académico ha existido desde el inicio de la licenciatura y
segln entrevistas realizadas a docentes del programa, desarrolladas en la elaboracion del

presente documento, ha conservado su estructura y su metodologia a lo largo del tiempo.

El estudiante escoge la institucion que sea de su preferencia para desarrollar su
practica educativa, en este sentido se tienen en cuenta aspectos como cercania del lugar de
practica, afinidad con el tema que se esté desarrollando, si los hubiere, y disponibilidad

horaria para atender los requerimientos presenciales de la semana en la institucion.

En adicién a la practica tradicional, en la que el estudiante toma partido en las
asignaturas de tecnologia e informatica de la institucion, el PCLE ha experimentado con
escenarios de practica no convencionales, ejemplo de ello es “Club House”, programa
adscrito al Museo de Los Nifos, o escenarios de investigacién, por ejemplo, el Semillero de
Investigacion Estudios y Desarrollos en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, semillero articulado
al Grupo de Investigacion Educacién y Regionalizacion en donde los estudiantes maestros en
formacion apoyan el desarrollo metodologico de investigaciones adelantadas en convenios
interinstitucionales. Las Instituciones educativas en donde se ha desarrollado la practica

educativa convencional, se referencian en la siguiente tabla:
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Tabla 7. Escenarios de Practica 2010 - 2016 Fuente: Informe de Autoevaluacion con Fines de Acreditacid

2016.
: ESTADO DEL VINCULO CON
ESCENARIO DE PRACTICA e TP DEL WINCHLO OO
COLEGIOS COLEGIO DISTRITAL CENTRO INTEGRAL
PUBLICOS  (Se | JOSE MARIA CORDOBA IED ACTIVO DESDE 2012
Establece el
Vineulo COLEGIO DISTRITAL RICAURTE SEDEB | ACTIVO DESDE 2012

Mediante Carta
de Intencion del
Colegio)

COLEGIO DISTRITAL JAIME PARDO LEAL

ACTIVO DESDE 2012

COLEGIO DISTRITAL RODRIGO LARA
BONILLA AM

ACTIVO DESDE 2012

COLEGIO DISTRITAL ISABEL SEGUNDA

ACTIVO DESDE 2011

COLEGIO DISTRITAL USAQUEN

ACTIVO DESDE 2012

COLEGIO DISTRITAL EL JAZMIN

ACTIVO DESDE 2016

COLEGIO DISTRITAL REINO DE HOLANDA

ACTIVO DESDE 2016

COLEGIO DISTRITAL LAS AMERICAS

ACTIVO DESDE 2016

COLEGIO DISTRITAL GONZALO ARANGO

ACTIVO DESDE 2016

COLEGIO DISTRITAL INTERNACIONAL

ACTIVO DESDE 2014

COLEGIO DISTRITAL SAN ISIDRO
LABRADOR

ACTIVO DESDE 2015

COLEGIO DISTRITAL EDUARDO SANTOS

DESDE 2010 / INACTIVO
DESDE 2015 2 (EI colegio se
encuentra en reorganizacion)

COLEGIO DISTRITAL PAULO FREIRE

DESDE 2010/ INACTIVO 2016

COLEGIO DISTRITAL ANTONIO VAN UDEN

DESDE 2013/ INACTIVO 20156
(El colegio se encuentra en
reorganizacion)

COLEGIO MUNICIPAL LA PRADERA
SUBACHOQUE

ACTIVO DESDE 2013
(dependiente de recursos para
movilidad)

COLEGIO DISTRITAL RURAL PASQUILLA

ACTIVO DESDE 2010/
INACTIVO 2015 (EI colegio se
encuentra en reorganizacion)

COLEGIO DISTRITAL REPUBLICA
DOMINICANA

DESDE 2014 / INACTIVO 2016

COLEGIOS
PRIVADOS
(Vinculo con
Carta de
Intencion)

COLEGIO CALAZANS

ACTIVO DESDE 2010

COLEGIO EMILIO VALENZUELA

DESDE 2010 / INACTIVO
DESDE 2015

COLEGIO CAFAM

ALECOP COLOMBIA

DESDE 2014 / INACTIVO 2015

ACTIVO DESDE 2015/
CONVENIO FIRMADO 28
ENERO DE 2016
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En adicion, como se menciond anteriormente, diferentes escenarios de practica no
convencionales han nacido al interior del PCLE, el mas reciente, cuyo periodo de
funcionamiento comprendi6 el ano 2017, se gestd dentro del Semillero de Investigacion
Estudios y Desarrollos en Ciencia, Tecnologia e Innovacion, semillero en donde sus monitores
de investigacion, cursaron la practica educativa con el programa ONDAS de COLCIENCIAS,
en consecuencia, apoyaron las labores metodologicas de investigacion de diferentes grupos
adscritos al programa en colegios de jornada Unica y extendida de Bogota, todo esto bajo una

mirada de Investigacion como Estrategia Pedagogica.

Por otro lado, con el &animo de socializar experiencias, encontrar puntos de
convergencia y encaminar una mejor practica educativa, se han realizado encuentros de
practica, en el afio 2013 se origind la primera versién de estos denominado: “Encuentro de
Experiencias de practica educativa”, en el 2014 se denomind “Encuentro de experiencias de
practica educativa, un momento para el dialogo de saberes en torno a la ley de infancia y
adolescencia”, en la actualidad, los encuentros de practica se realizan a final de cada
semestre y toman lugar en alguna institucion educativa anexa a la practica educativa de los
estudiantes del PCLE.

La participacion en eventos académicos reconocidos a nivel nacional, han incentivado un
crecimiento competitivo y de calidad en los estudiantes de la licenciatura en electrénica, los
eventos mas destacados a nivel general han sido el concurso de robética denominado “King
Of Road”, el “Congreso nacional de Educacién en tecnologia e Informatica”, celebrado entre
el 11y 17 de noviembre de 2014, y el mas reciente, el “I Congreso Internacional, de avances
y perspectivas pedagdgicas sobre la integracion de Tecnologia en Educacion” que tuvo lugar
el 14 y 15 de septiembre de 2017.

Investigacion

El proceso de investigacion permite a la institucion impulsar, creer y socializar nuevos
conocimientos, este proceso se inicia con la identificacion y la definicion de proyectos de
investigacion y termina con la evaluacion y divulgacion de estos: en la institucién se trabajan
dos: proyectos internos de investigacion y los grupos de investigacion. La facultad de ciencia

y tecnologia tuvo una participacion del 10%.
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Como se menciond en un apartado anterior, los Seminarios de Investigacion | y I,
orientan la practica docente en relacion con la investigacion, se conciben en si mismos como
espacios en donde el futuro licenciado aprehende habilidades en investigacion y consolida

sus propuestas de anteproyecto de grado.

Gracias a la administracién y gestion formativa de la quien esta a cargo de las
asignaturas antes presentadas, se gesté por primera vez en el PCLE un semillero encaminado
en la aprehension de habilidades en investigacion, abierto a toda la comunidad académica,
en el afo 2014 y que continua vigente en la actualidad, este espacio toma el nombre de
“Semillero de Investigacién, Estudios y Desarrollos en Ciencia, Tecnologia e Innovacién”
(SIED CTel), que nace, en un principio, adscrito al grupo de investigacion “Educacion y
Regionalizacion en CTel — GIER”, Categorizado como “B”, en la clasificacion general de
Colciencias. Dentro de este espacio, se han realizado a la fecha 3 Encuentros de
Investigacion, el primero de ellos tuvo lugar el 5 de mayo de 2017, en el mismo ano, los
dias 17 y 18 de noviembre el segundo, y el Gltimo, los dias 3 y 4 de mayo de 2018. Estos
encuentros han tenido lugar en la Finca San Jose de la UPN localizada en Villeta, alli se
socializan avances de investigaciones presentes en el PCLE y de otras facultades que tengan
intenciones de participar, como se menciond, el SIED CTel es un espacio abierto a toda la
comunidad académica de la UPN, en adicion a los avances de investigaciones socializados,
la aprehension de habilidades en investigacion permiten desarrollar exposiciones enmarcadas
en planteamientos de anteproyecto, y anteproyectos ya formalizados, el auditorio,
retroalimenta y orienta las direcciones que toman los planteamientos en cuanto a su
estructura, pertinencia, alcance, entre otros aspectos, para consolidar un anteproyecto, o
proyecto de grado. Ademas, el SIED CTel, ofrece a la comunidad académica espacios de
formacidn en investigacion, donde se abordan temas como sistematizacién de la informacion,
citas bibliograficas, curriculo y evaluacion, entre otros. En adicion a estos espacios, en la
actualidad se consolidan grupos de investigacion reconocidos por Colciencias adscritos al

PCLE, estos se relacionan a continuacion:
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Tabla 8. Grupos de Investigacion Activos del Departamento de Tecnologia 2016 Fuente: Informe

de Autoevaluacion con Fines de Acreditacion de Alta Calidad, 2016.

NOMBRE DEL GRUPO NOMBRE DEL LIiDER CATEGORIA
COLCIENCIAS
COGNITEK Luis Bayardo Sanabria A
Rodriguez
Educacion y regionalizacién en Camilo Andrés Valderrama B
CTel-GIER Alarcon
ALICE Diego Mauricio Rivera D

Pinzon

En relacion con la informacion presentada, se presentan los proyectos de investigacién

avalados por el centro de investigaciones de la UPN:

Tabla 9. Proyectos de Investigacion desarrololados en el programa de licenciatura

en electronica

2011 — 2015 Fuente: Informe de Autoevaluacion con Fines de Acreditacion

de Alta Calidad, 2016.

Nombre del Proyecto

Cédigo CIUP

Grupo

Total, recursos

Aplicacion y Evaluacion de Propuestas de Aula
para la Formacion de Maestros en el Area de

Tecnologia

DTE-262-11

Dédalo

$31.186.784

Diseio y construccion de un Sistema
Electrénico para controlar la dinamica de un
Quadrotor como herramienta didactica para el

area de control

DTE-264-11

ALICE

$ 16.908.453

Disefno de un ambiente dindmico

tridimensional virtual como herramienta

didactica para la ensefanza de estrategias de
control aplicadas a una plataforma tipo

Quadrotor

DTE-311-12

ALICE

$19.512.040
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Estudio sobre la relacién que tienen las
actividades desarrolladas en horas de trabajo

independiente con los procesos de aprendizaje

_ DTE-261-11 ALICE $ 31.423.552
y el modelo de evaluacion empleado en
asignaturas que relnen el caracter teorico
practico de las areas de Disefno
Implementacién de un modelo de evaluacién
para actividades de trabajo independiente en | DTE-312-12 ALICE $ 32.489.712
asignaturas teodrico-practicas de la Licenciatura
Desarrollo y analisis grafico: una estrategia ntegracion
. Curricular
metodoldgica para el desarrollo de procesos | DTE-313-12 $ 20.098.176
cognitivos en
electronica
La estrategia de resolucion de problemas Integracién
tecnologicos y los aprendizajes de los Curricular
_ _ B DTE-263-11 $ 83.801.000
estudiantes del ciclo de fundamentacién de la en

Licenciatura en Electrénica

electrénica

El recorrido que realizan los maestros en los diferentes tépicos de investigacion les

permite consolidar documentos, ponencias, articulos de revista, conferencias, entre otros,

gue ponen en manifiesto a la comunidad académica en general, las lineas de desarrollo del

PCLE y sus proyecciones para el futuro. A continuacién, se relacionan publicaciones de los

maestros del PCLE.

Tabla 10. Publicaciones de los profesores del programa- Libros, capitulos de libros y articulos en

revistas. Fuente: Informe de autoevaluacién con fines de acreditacion 2016

Naturaleza de Ciencia 'y
Tecnologia. Documentos de

Trabajo

AUTOR TiTULO ANO | CONFERENCIA PAIS
Mendoza Una Evaluacion de la 2010 | Ciencia, Tecnologia'y Cap. De
Edgar.Et al. Comprensién de la Sociedad en Iberoamérica Libro
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Tabla 10. Publicaciones de los profesores del programa- Libros, capitulos de libros y articulos en

revistas. Fuente: Informe de autoevaluacién con fines de acreditacion 2016

AUTOR TITULO ANO | CONFERENCIA PAIS
Rodriguez Practicas docentes que 2010 | Perfil Libertadores Articulo
Camilo,Et al. | propician la integracion en
curricular Revista
Valderrama Alcances y limitaciones de la | 2011 | Coleccion Pedagogia Cap. De
Alarcon agenda publica educativa Iberoamericana Libro
Camilo para la atencién de menores
Andrés desplazados
Valderrama Conociendo reglas e 2012 Libro
Alarcén inventando estrategias: Conociendo reglas e
Camilo apropiacion de bienes inventando estrategias:
Andrés materiales y simbdlicos del apropiacion de bienes
campo escolar por ninos, materiales y simbdlicos del
nifas y adolescentes campo escolar por nifos,
victimas del desplazamiento ninas y adolescentes victimas
forzado del desplazamiento forzado
Ramirez Cano | Propuesta para los 2012 | Ingenium Articulo
Jimmy fundamentos de Tecnologia en
William.Et al. | tomando como eje la teoria Revista
de control.
Marin Desenho e implementacao 2013 | VENCONTRO ESTADUAL DE | Cap. De
Sanabria de actividades virtuais ENSINO DE FiSICA Libro
Hugo fundamentado no trabalho
Daniel.Et al. | independente na aula de
Fisica: La Fisica dele
artefato.
Valderrama Desarrollo y anélisis grafico, | 2013 | Coleccién Pedagogia Cap. De
Alarcon una propuesta didactica para Iberoamericana Libro
Camilo la formacion de maestros en
Andrés el area de tecnologia
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Tabla 10. Publicaciones de los profesores del programa- Libros, capitulos de libros y articulos en

revistas. Fuente: Informe de autoevaluacién con fines de acreditacion 2016

AUTOR TITULO ANO | CONFERENCIA PAIS
Gomez Ortiz | Consideraciones en torno a 2013 | Revista TED Articulo
Luis la tecnologia y su didactica en
GuillermoEt Revista
al

Valderrama Estrategia didactica para el 2013 | ALETHEIA Articulo
Alarcén desarrollo de habilidades en
Camilo cognitivas revista
Andrés, Et al.

Marin 2014 | Memorias Simposio Cap. De
Sanabria La Préactica Pedagdgica en Internacional de Educacién, Libro
Hugo Comunidades de Alto Riesgo pedagogia y Formacion

Daniel,Et al. | como integradora de saberes docente

Marin Practicas Pedagogicas en 2014 | LIBRO MEMORIAS SIMPOSIO | Cap. De
Sanabria comunidades de Alto Riesgo: INTERNACIONAL DE Libro
Hugo Innovacién Pedagdgica en el EDUCACION, PEDAGOGIA E

Daniel.Et al. | Aula INVESTIGACION EDUCATIVA

Acero Soto, Autonomous navigation 2014 | Tecnura Articulo
Diego strategy for robot swarms en
Mauricio,Et al | using local communication Revista
Marin Cyberbullying y Facebook: 2014 | Nodos y Nudos Articulo
Sanabria realidad en la virtualidad en
Hugo Revista
DanielEt al.

Rivera Pinzon | Planeacion de trayectorias 2015 | Tecno-Logicas Articulo
Diego para cuadricopteros en en
Mauricio,Et ambientes dinamicos Revista
al. tridimensionales
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Las tematicas abordadas, han permitido que los maestros del PCLE socialicen su

produccion académica a nivel nacional e internacional.

Tabla 11. Ponencias Internacionales que han presentado los profesores del PCLE Fuente: Informe

de autoevaluacién con fines de acreditacion 2016

AUTOR TITULO ANO CONFERENCIA PAIS
Acero Soto | El tratamiento digital de sefiales | 2010 | 9a. Conferencia USA
Diego en forma discreta como método Iberoamericana en
Mauricio de aprendizaje de la matematica Sistemas, Cibernética e

y su aplicacién en procesos Informatica (CISCI 2010)

béasicos de control en educacion

media

2010 | 9a. Conferencia USA

Acero Soto | Laboratorio Remoto para el Iberoamericana en
Diego Aprendizaje de la Ciencia y la Sistemas, Cibernética e
Mauricio Tecnologia Informética (CISCI 2010)

Plataforma robética como 2010 | 9a. Conferencia USA
Acero Soto | herramienta para el desarrollo y Iberoamericana en
Diego aprendizaje de aplicaciones en Sistemas, Cibernética e
Mauricio control inteligente Informatica (CISCI 2010)

Hybrid Fuzzy Sliding Scheme for | 2010 | International Conference on | China
Acero Soto | the Balance Control of a Biped Intelligent Computing ICIC
Diego Robot 2010, Institute of Intelligent
Mauricio Machines
Mendoza Actitudes de profesores 2010 Brasil
EdgarEt al. | colombianos en formacién, Memorias Il Seminario

relacionadas con la importancia IberoAmericano Ciéncia

de la ciencia y la tecnologia Tecnologia- Sociedade No

para la sociedad Ensino Das Ciéncias. Julho
Quiroga Estrategia de control hibrido 2010 | ROPEC 2010 México
Diego Fuzzy - Sliding basado en el
Fernando modelo de péndulo invertido

para controlar la estabilidad de
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Tabla 11. Ponencias Internacionales que han presentado los profesores del PCLE Fuente: Informe

de autoevaluacién con fines de acreditacion 2016

AUTOR TITULO ANO CONFERENCIA PAIS
una plataforma bipeda
Ramirez Model to Recover the Colombian | 2010 | Frontiers in Education FIE USA
Cano Cultural Identity Based on ICT
Jimmy Strategy
Rivera 2011 Perd
Pinzén Propuesta de apoyo para el IEEE - XVIII International
Diego desarrollo de actividades de Congress of Electronic,
Mauricio,Et | comprension espacial usando Electrical and Systems
al sistemas de vision artificial Engineering
Rivera 2011 | | Congreso Internacional de | México
Pinzén Implementacion de un sistema Electrénica,
Diego de realidad aumentada aplicado Instrumentacién y
Mauricio,Et | al juego de Billar utilizando una Computacioén
al. camara de profundidad
Quiroga Experiencias pedagodgicas 2011 | VI encuentro Argentina
Diego alrededor de la gestion de Iberoamericano de
Fernando proyectos en robotica para el Colectivos Escolares y redes
aprendizaje signicativo en de Maestros y Maestras que
ciencia y tecnologia hacen investigacion e
innovacion desde la escuela
Mendoza Unidades Didacticas para 2012 | Anais do Il Seminario Brasil
EdgarEt al. | aprender sobre la naturaleza de Hispano Brasileiro CTS
la Ciencia y la Tecnologia en
Educacién Basica (Proyecto
EANCYT)
Mendoza Comprensién de la naturaleza 2012 | Memorias VII Seminario Esparia
EdgarEt al. | de la ciencia y la tecnologia: Ibérico/lll Seminario

necesidad de superar prejuicios

sobre las dos culturas. (Proyecto

Iberoamericano CTS en la

Ensefnanza de las Ciencias
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Tabla 11. Ponencias Internacionales que han presentado los profesores del PCLE Fuente: Informe

de autoevaluacién con fines de acreditacion 2016

AUTOR TITULO ANO CONFERENCIA PAIS
Iberoamericano Ensefanza y "Ciencia, Tecnologia y
Aprendizaje de la naturaleza de Sociedad en el futuro de la
la Ciencia y la Tecnologia ensefianza de las ciencias"
(EANCYT)
Rivera Model and Observer-Based 2012 México
Pinzén Controller Design for a Quanser Electronics, Robotics and
Diego Helicopter with Two DOF Automotive Mechanics
Mauricio,Et Conference (CERMA), 2012
al. IEEE Ninth, pp. 267-271
Rivera Trajectory Planning for UAVs in | 2012 | Robotics Symposium and Brasil
Pinzén 3D Environments Using a Latin American Robotics
Diego Moving Band in Potential Symposium (SBR-LARS),
Mauricio,Et | Sigmoid Fields 2012 Brazilian, pp. 115-
al 119
Mendoza La actividad extracurricular 2013 | Foro Internacional sobre Costa
Edgar estudiantil cultural y auténoma Innovacion Universitaria Rica
como elemento sustancial de la (FIIU) IV
formacion universitaria: Una
perspectiva en la formacién del
maestro. Las Universidades
como generadoras de la
Innovacion: Investigacion,
iniciativa y responsabilidad
social
Mendoza Implicaciones de una secuencia | 2013 | Revista Ensefanza de las Espafia
EdgarEt al. | de ensefianza y aprendizaje en Ciencias, No. Extra-

la comprension de la naturaleza
del conocimiento cientifico

(Proyecto Iberoamericano

Congreso, Girona.
Universidad Auténoma de

Barcelona y Universitat de
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Tabla 11. Ponencias Internacionales que han presentado los profesores del PCLE Fuente: Informe

de autoevaluacién con fines de acreditacion 2016

AUTOR TITULO ANO CONFERENCIA PAIS
Ensenanza y Aprendizaje de la Valencia
naturaleza de la Ciencia y la
Tecnologia (EANCYT).
Marin Desenho e implementacao de 2013 | Encontro Estadual de Brasil
Sanabria actividades virtuais Ensino de Fisica - RS Porto
Hugo fundamentado no trabalho Alegre
Daniel independente na aula de Fisica:
La Fisica dele artefato.
Ramirez Methodology and Evaluation 2013 | VI Congreso Internacional Ecuador
Cano Alternative in the de Telecomunicaciones,
Jimmy Telecommunications Systems Tecnologias de la
Subject Informacién y
Comunicaciones CITIC
Ramirez Desenho e implementacao de 2013 | Encontro Estadual de Brasil
Cano actividades virtuais Ensino de Fisica - RS Porto
Jimmy fundamentado no trabalho Alegre
independente na aula de Fisica:
La Fisica dele artefato.
Rivera Enigmatronic: An Educational 2016 Espana
Pinzén Videogame. 10th annual International
Diego Technology Education and
Mauricio,Et Development Conference
al (INTED).

Tabla 12. Ponencias Nacionales que han presentado los profesores del PCLE Fuente: Informe de

autoevaluacion con fines de acreditacion 2016.

AUTOR TiTULO ANO CONFERENCIA
Ramirez Percepcidén de la evaluacién en asignaturas | 2010 | Catedra Agustin Nieto
Cano Teobrico - practicas por los estudiantes de la caballero
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Tabla 12. Ponencias Nacionales que han presentado los profesores del PCLE Fuente: Informe de

autoevaluacion con fines de acreditacion 2016.

AUTOR TITULO ANO CONFERENCIA
Jimmy,Et al. | licenciatura en Electrdnica de la
Universidad Pedagdgica Nacional
Rivera Implementacion de un algoritmo de 2011 | VIl Congreso internacional
Pinzén Diego | interaccién usuario - ventana virtual de electrdnica, control y
Mauricio,Et utilizando visién de maquina telecomunicaciones
al.
Ramirez Modelo de evaluacion para actividades de | 2012 | VII Catedra Agustin Nieto
Cano trabajo independiente en asignaturas Caballero
Jimmy,Et al. | tedrico-practicas de la Licenciatura en
Electrénica
Ramirez Modelo Lineal del convertidor Boost 2012 | VIl Congreso internacional
Cano utilizado para la correccion del factor de de electrénica, control y
Jimmy,Et al. | potencia telecomunicaciones
Rivera Implementation and simulation of IIR 2014 | Circuits and Systems
Pinzén Diego | digital filters in FPGA using MATLAB (CWCAS), 2014 IEEE 5th
Mauricio,Et system generator Colombian Workshop on,
al.
Secuencias de Ensenanza - Aprendizaje 2014 | Unidades Didacticas del
Mendoza sobre la naturaleza de la Ciencia y la proyecto EANCYT 2013
EdgarEt al. Tecnologia 501
Mendoza Secuencias de Ensenanza - Aprendizaje 2014 | Unidades Didécticas del
Edgarkt al. sobre la naturaleza de la Ciencia y la proyecto EANCYT 2013 El
Tecnologia metabolismo energético
502 1
1. Dos culturas o dos
prejuicios
Mendoza Recomendaciones curriculares para la 2014 | IV Seminario
Edgarkt al. formacion de profesores que emergen de la Iberoamericano CTS.

interaccion entre las representaciones y

Revista 41/Voll4, No 2,
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Tabla 12. Ponencias Nacionales que han presentado los profesores del PCLE Fuente: Informe de

autoevaluacion con fines de acreditacion 2016.

AUTOR

TiTULO

CONFERENCIA

actitudes, relacionadas con la ciencia, la

tecnologia, la sociedad y el ambiente CTSA

2014
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Capitulo 6

Licenciatura en Electrénica, Desde la Mirada de Algunos de sus

Docentes

En este capitulo se presentan 4 entrevistas realizadas a miembros de la comunidad
del PCLE, en primera medida las entrevistas buscaron consolidar informacién que no se
recuper6 de manera documental, para no recaer en un sentido anecdético de las mismas, se
estructuraron preguntas orientadoras que sirvieron de marco general para los entrevistados
(ver Anexo 59), la seleccién de las personas a entrevistar no fue aleatorizada, en primer lugar,
el Profesor Edgar Alberto Mendoza ha estado vinculado con el PCLE desde el afio 83, se ha
desempenado en cargos de coordinacién del programa, jefatura del departamento, y
vicerrectoria, razones que lo ubican como elemento fundamental en la recuperacion de
informacién importante en los primeros afos del PCLE; en segundo lugar, los profesores Luis
Guillermo Gémez, Diego Mauricio Acero y Camilo Valderrama, se han desempefado en el
cargo de coordinacion del programa, ocupandolo en momentos claves del programa, por
ejemplo, en la coordinacién de Luis Guillermo Gomez, la recuperacion de la informacién y la
consolidacion de la misma en documentos que ayudarian a la consecucion del registro
calificado la primera acreditacion de alta calidad del programa en la administracion del
profesor Diego Acero Soto, mismo proceso adelantado en la gestion del profesor Camilo

Valderrama en pro de la renovacién del registro calificado alcanzada en el afo 2017.

Se aclara que las entrevistas no se desarrollaron en modalidad pregunta — respuesta,
las preguntas estructuradas solo fueron orientadoras para los entrevistados, el discurso
desarrollado durante estas fue libre, pero manteniendo el marco asignado por las preguntas

en mencion.
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Edgar Alberto Mendoza Parada (Anos 80 y 90)

Fuente: Tomada por el Autor

Ingeniero Eléctrico Universidad Nacional

Origen del Programa y Caracteristicas Principales

El profesor Edgar Mendoza llegd al departamento de artes industriales en 1983, en
ese momento se ofrecian cuatro programas curriculares, Mecanica, Dibujo Técnico,
Electricidad y Electronica, Mendoza recuerda, mas como historia que le fue relatada a él, que
el nacimiento del departamento se dio por un convenio entre un instituto técnico de Zipaquira
y la Universidad, en la época, era muy comuln que los estudiantes acomodaran su carga
académica en beneficio de obtener una titulacién un poco méas amplia, por ejemplo, podian
denominar area mayor a fisica, y entablar una formacién menor en matematicas, en el
departamento de artes industriales era muy comin que el estudiante cursara estudios en
electricidad y electrénica, de la misma manera sucedia con dibujo técnico y mecanica, era
poco comin que un estudiante decidiera cursar estudios en electricidad y dibujo técnico, por

lo general, las areas escogidas tenian un grado alto de relacion.

En ese periodo de tiempo, no habia constituida una licenciatura en su formalidad,
pero esto obedecia a la estructura curricular de la época, se infiere, que aquellas areas
mayores eran las que otorgaban titulo de Licenciatura, en adicién, la estructura curricular no
poseia la suficiente flexibilidad para permitir, por ejemplo, formar al estudiante en un area
mayor en fisica, y una complementaria en electrénica.
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Estructura Curricular y Plan de Estudios

Las areas de Electronica y Electricidad tenian una intensidad horaria bastante fuerte,
en los anos 80, el departamento enfatizaba principalmente en la practica, se cursaban 6
horas de practica frente a 4 horas de teoria, las lineas fundamentales del programa no eran
muy diferentes a las actuales, el estudiante se encontraba con un plan de estudios
fundamentando en cursos de algebra, matematicas, fisica, circuitos de corriente directa, y
demas areas que, como se menciond anteriormente, enfatizaban mas en la practica; en
referencia a los seminarios, existia un componente muy fuerte en psicologia, asignaturas
como psicologia del aprendizaje, psicologia de la edad juvenil, intentaban dar respuesta a las
modos y maneras de ofrecer educacion en tecnologia al bachillerato técnico-industrial de la
época, estas areas de psicologia, gracias a un cambio importante a nivel general en la UPN,
recordemos, en 1988 a 1990, se gestd dentro de la Universidad un grupo de estudiantes,
profesores y trabajadores denominada frente intergremial, que se fundamenté en la oposicion
a la rectora de turno, Graciela Amaya. Esta oposicion reivindicé ante el gobierno nacional a
la Universidad Pedagogica Nacional como institucion universitaria, debido a que se debatia
su uniprofesionalidad, puede ser Unicamente formadora de educadores, pero no por ello,
perdia su envestidura de universidad. Estos momentos algidos en la UPN, continuarian bajo
la defensa de la ley 80 de 1980, incluso hasta la promulgacién de la ley 30 de 1992 por
medio de la cual se reglamenta la educacién superior. La nueva constitucién de 1991 trajo
al ambito educativo una reforma basada en proyecto politico pedagogico, bajo esta nueva
mirada en los centros de formacion docente, varias modificaciones serian generadas al
interior del departamento, en este sentido, el profesor Mendoza manifiesta que fue una
reforma que gener6 un mayor impacto en los diferentes estamentos de la universidad,

especialmente en los programas curriculares.

Desde ese momento se empez6 a infundir una corriente relacionada con epistemologia
de la educacion, historia, filosofia y ciencia, elementos fundamentales en la gestién de nuevos
espacios académicos para el programa, incentivados también por los programas de Fisica y
Biologia, quienes influenciados por lecturas de Faraday, Maxwell, entre otros, empezaron a

hacer contraposicion a la tecnologia educativa, de corriente netamente norteamericana, a
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una idea de renovacion educativa en funcién de la historia y de la filosofia de la ciencia,
como también del componente social de la educacién. Estas reformas constituirian
asignaturas, de las cuales algunas prevalecen en la actualidad en el programa: educacion y

sociedad, educacién, economia y politica, educacién y cultura y, pedagogia y psicologia.

La planta docente permanecia a la vanguardia de las nuevas tendencias entrantes al
pais, la mayoria de los profesores, tenian posgrados en Tallahassee y estados Unidos en
general, sus posgrados respondian al auge de la tecnologia educativa en Colombia, que como
se traté en un capitulo anterior, promulgaba la industria y los medios instruccionales para

desarrollar mano de obra operaria de la industria emergente o entrante al pais.

Las reformas que se gestaron al interior del departamento también se dieron por la
articulacion de la linea disciplinar fuerte, con el area de humanidades, en ese entonces se
pensd en un area denominada “Area de Integracion”, esta area de integracion la
conformaban: Ciencia y tecnologia, tecnologia y sociedad y tecnologia en Colombia, esta
Ultima termina por desaparecer, debido a la necesidad imperativa de un especialista tipo

conferencista que la guiara, y que en su momento, no estuvo disponible.

En referencia con la formacién de bachilleres técnicos, se esperaba que alguno de los
cuatro programas ofrecidos en el departamento, fuera el ente receptor de los recién graduados
de bachillerato técnico, bajo esa mirada nacié un espacio académico denominado “Taller
Basico”, que comprendia todo un sentido instrumentalista y de manejo de materiales, en un
principio, esta asignatura cumplia una funcién de nivelacion para aquel bachiller académico
sin énfasis técnico, por otro lado, el bachiller técnico era eximido de esta asignatura. En el
gjercicio de lo planeado, el departamento no recibi®6 muchos bachilleres técnicos, en
consecuencia, esta asignatura termind siendo Taller Inicial Béasico, con el mismo sentido
Instrumentalista, este espacio académico se transformaria a lo que en la actualidad se conoce

como Fundamentos de Tecnologia.

Los aspectos relacionados con el aprendizaje de una segunda lengua eran muy
marcados en este periodo de tiempo, desde el centro de lenguas se gesté un programa

denominado “Teen Teaching”, este no buscaba que se dominara completamente una
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segunda lengua, especificamente el inglés, este programa procuraba la aprehensién de
habilidades de lectura en referencia con el area disciplinar del programa, por ejemplo, un
estudiante de Fisica, en indagacion de un tema en especifico, podria encontrarse contextos
en otro idioma, el “Teen Teaching” precisamente busco que esto no representara un obstaculo
sino mas bien formo a los estudiantes en la comprension lectora de una segunda lengua. El
accionar del “Teen Teaching”, permitia tener dos maestros en un salén de clase, uno,
impartia sus labores disciplinares, y el otro apoyaba desde la segunda lengua todos aquellos

temas que se presentaba en una lengua extranjera como el inglés.

Fin de Mecanica y Electricidad

El nacimiento del departamento tiene sus bases sentadas en la educaciéon media, la
formacion de licenciados era necesaria, puesto que apoyarian las asignaturas técnicas de la
educacion media-técnica-industrial. De manera que se concibe una Licenciatura en
Tecnologia con énfasis en disefo tecnologico o electronica, en un 50%, el ciclo de
fundamentacion de los programas en mencién era exactamente idénticos, solo hasta los
ultimos anos, se repensé este aspecto y, en consecuencia, hoy en dia ambas licenciaturas
tienen sus programas curriculares en vias que no se tocan. Los programas de Mecanica y
Electricidad finalizaron entrados los anos 90, y los estudiantes inscritos en estas
licenciaturas, fueron traslados a los respectivos programas de electronica y diseno
tecnoldgico, son casi nulos los registros acerca de la titulacion de los programas de Mecanica
y Electricidad, en conversaciones con el candidato a doctor, Jimmy William Ramirez Cano,
manifiesta conocer a un Licenciado en Mecanica, persona que en la actualidad ocupa un
cargo directivo en una institucién educativa. El profesor Cano, concuerda con que el registro

de Licenciados en Electrénica data del ano 1992.

Planta Docente

El periodo de tiempo en el que el profesor Mendoza ocupo la jefatura del
departamento, fue un periodo en el cual muchos nuevos docentes se vincularon al programa,
gran cantidad de ellos Ingenieros en Electronica, esto se tradujo en un crecimiento en el
campo disciplinar de la licenciatura, esto se evidencié en los trabajos de grado presentados,

pues se enfocaron en desarrollos técnicos muy elaborados, el profesor Mendoza relata que
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este grupo profesoral fue del orden de cinco a seis docentes, y otros vinculados como
docentes de catedra, el primer grupo logré un incremento en el nivel formativo en habilidades
matematicas y en campos especificos de la licenciatura, en los anos siguientes, docentes
adicionales e vincularian al programa, como es el caso de los ingenieros Luis Guillermo
Gomez Ortiz, y Diego Mauricio Acero Soto, que en la actualidad siguen vinculados al
departamento y en sus gestiones académicas y administrativas se desempefaron como

coordinadores del programa.

Percepciones sobre el Programa y su prospeccion

El grupo de docentes en mencion se vinculd a la Universidad en un momento crucial,
se gestaban cambios curriculares, y el mejoramiento del desempenfo y nivel académico de
los estudiantes fue muy notorio, este grupo profesoral, segln relata el profesor Mendoza, fue
de los mas dedicados que tuvo el departamento, motivo por el cual lograron altos estandares

en los proyectos desarrollados.

La acreditacion formaliza mas, institucionaliza mas todos esos procesos de
evaluacion, pero tiene el riesgo de formalizarse demasiado, se recae en orientar todo hacia
los requerimientos, hacia los parametros que estan establecidos, es un poco analogo a las
proporciones entre estudiar para pasar una materia y estudiar porque es un asunto de gusto
y pasion. El ideal es lograr desarrollar ambos aspectos, estudiar para que los indicadores y
toda la normatividad, produccion etc., funcione muy bien, pero ademas que la gente viva,
sienta que lo que estd haciendo realmente es importante. En adicién, se debe infundir un
espiritu de colectividad, el dialogo entre maestros debe ser fundamental, no puede sesgarse
a desarrollar su clase Unicamente, la colectividad es un aspecto que permite hablar de
manera personal sobre la construccion de un proyecto, de la aparicién de un “estamos

construyendo”.

Edgar Mendoza Parada
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Luis Guillermo Gomez Ortiz (2004 - 2008)

Fuente: Tomada por el Autor

Ingeniero en Electronica Universidad de Antioquia
Maestria en Ingenieria Eléctrica Universidad de los Andes

El profesor Luis Guillermo Gomez llegd a la Universidad Pedagdgica Nacional en el
ano 2003, teniendo a su cargo las asignaturas de Comunicaciones y Circuitos Eléctricos. En
la actualidad desarrolla estudios en filosofia, estudios complementarios que lo han llevado a
tener una comprension profunda con tematicas relacionadas con la didactica de la tecnologia
y el saber electronico en toda su amplitud, tanto epistemoldgica, histérica, sociolégica, entre
otros. Trabaj6 diez afnos en la divisidn de investigacion y desarrollo del instituto Tecnologico
de Electronica y Comunicaciones a cargo de investigacién y desarrollo de sistemas de
informacién, experiencia que aplica en su quehacer docente, relacionando al estudiante con

problemas reales del ambito de sistemas de comunicaciones, entre otros.

Ocupo6 el cargo de coordinacién del programa entre los afos 2004 al 2008, su

antecesor fue el profesor Carlos Romero, su predecesor, el profesor Diego Urbano.

Estructura Curricular y Plan de Estudios
En su administracion, se buscé que el estudiante integrara su saber disciplinar con la
didactica, su discurso ha estado centrado en trasposiciones didacticas, las cuales visualiza

como necesarias para la comprensién del mundo que nos rodea. La Licenciatura en
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Electronica es un “pretexto”, para llegar a un area tan grande como lo es tecnologia. La

tecnologia debe ayudar a formar ciudadania.

Durante la coordinacion se hicieron algunas modificaciones adjetivas al programa,
estas modificaciones tenian que ver basicamente con algunas asignaturas o algunos espacios
académicos que se modificaron en su duracién o la intensidad semanal que tenia que
ajustarse al nuevo decreto, en referencia a los lineamientos para la obtencion de la
acreditacion, y sobre todo mucho contenido de tipo programatico, se mantenia la asignatura
pero se cambiaba en sus contenidos, es necesario entender que la electrdnica
constantemente ha cambiado, pero que sustantivamente no se ha cambiado demasiado, es
decir, se tiene una linea disciplinar, se tiene una linea llamada seminario de contexto, una
linea de didactica y una linea educativa pero se mantiene en términos de proporciones, en
otras palabras, las mismas asignaturas. Sin embargo, si se ha cambiado mucho la dinamica
de las asignaturas, hoy tienen un fuerte contenido practico, se han modernizado mucho las
tematicas y se ha vinculado la componente educativa dentro de la formacién disciplinar, se
hacen por ejemplo, en los cursos de profundizacion ejercicios de transposicion y didactica,
gjercicios de didactica de la tecnologia dentro de la misma asignatura, se hace extrano hablar
de una licenciatura en electronica y no mas bien una licenciatura en tecnologia, esto es una
licenciatura en tecnologia pero se ha tomado la electronica como “pretexto”, porque la
electronica es una ciencia, una disciplina muy madura, lleva muchos anos, tiene una base
tedrica muy estable, muy desarrollada, también porque es barata, es limpia y para nosotros

integra mucho ese que-hacer de la técnica o ese que-hacer de la ingenieria de hoy en dia.

Hay tres lineas de trabajo que conforman la electrénica, la teoria de la informacion, o
la teorfa matematica de las comunicaciones, sistemas de comunicacion, la teoria del control
y lo que se denomina ciencias de la computacién, la componente de informatica pero en el
sentido duro, a partir de alli nosotros desarrollamos todo nuestro esquema de trabajo, esto
nos permite, por ejemplo, ver como se hace la tecnologia, nosotros no concebimos una
didactica de lo abstracto, una didactica de la tecnologia, el conocimiento tecnolégico tiene
unas caracteristicas particulares, unos rasgos particulares que abarcan desde el nivel de

habilidad estrictamente hablando, hasta el nivel tedrico fuerte, y dentro de eso se conforma
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una didactica, una forma de darse que tiene que ver con la didactica de las ciencias pero

tiene sus factores diferenciadores.

Las modificaciones digamos son un poco de tipo coyuntural en tanto el cambio de
ULAS a crédito académico, esto exige que por cada crédito se tenga una hora electiva y se
tenian espacios académicos de 10 horas semanales, no era posible hacer espacios
académicos de 10 créditos, en consecuencia, lo que se hizo fue reducir el nimero de horas.
Las asignaturas de circuitos se dividian en circuitos de corriente directa, y circuitos de

corriente alterna, se unieron buscando un area mas integral.

Aportes Significativos Extracurriculares

En primera medida, se gestd un seminario permanente de docentes, este seminario
buscé entablar dialogos entre los diferentes maestros de todas las asignaturas presentes en
el programa de electronica. Se buscd que lo que se hablara en tecnologia y sociedad, fuera
un asunto que se viera desde la parte técnica en un curso de circuitos, la intencionalidad

como se ha descrito era que el PCLE fuera construido colectivamente.

En adicion al seminario permanente de docentes, en coordinacién con el profesor
Diego Acero, se incentivaron espacios extracurriculares de esparcimiento, y en donde el
estudiante encontrara una vision mas cercana y familiar sobre lo que es tecnologia y sus

inmensas variaciones. Estos espacios fueron conocidos como Tertulias de Electronica.

En la actualidad, hay un espacio denominado Grupo Heaviside, este grupo se relne
los viernes en conjunto con el profesor Diego Acero, buscan que desde la curiosidad se
desarrolle todo un saber practico frente a alglin tema en especifico, en consecuencia, se

abordan temas que van desde la produccion sonora, fotografia, entre otros.
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Diego Mauricio Acero Soto (2009 - 2012)

Fuente: Tomada por el Autor

Ingeniero Electréonico Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas

Diego Mauricio Acero Soto llega al departamento de Tecnologia en el ano 2003, a lo
largo de su desarrollo profesional se desempei6 en la industria en cargos de administracion
y gerencia, puestos que le orientaron para asumir la coordinacién del programa en el aho
2009, en ese periodo de tiempo, dirigia el departamento el profesor Luis Bayardo. Acero, al
asumir la coordinacion, predeciria en el cargo al profesor Carlos Vargas. Acero ocuparia el

cargo hasta el ano 2013.

Acero y su experiencia profesional en tematicas relacionadas con légica programable,
lo acercarian en el ano 2003 al programa, dicha experiencia fue reconocida por el
coordinador de la época, Carlos Romero, quien lo vinculd al programa para que fortaleciera
las lineas de electronica digital, desde el afo de su vinculacién hasta el ano 2008 ganaria el
concurso docente, posicionandolo como profesor de planta, acto que incentivaria en él un
sentido de pertenencia y apropiacién del programa en busqueda de su mejoramiento

constante.

Consideraciones Acerca del Origen del Programa
Se reconoce que anterior al afio 1997, ano en el cual bajo acta 14 del consejo

académico se formaliza la licenciatura en electrénica, existian unas modalidades de
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formacion técnica, formacién que respondia a las exigencias de la educacién media-técnica

de las instituciones educativas con esa modalidad en el bachillerato.

El profesor Acero menciona que cuando estaba en blsqueda de su desarrollo
profesional, observo el programa que en la época ofrecia el departamento de tecnologia, no
llend sus expectativas, pero fue porque en ese periodo no tenia un interés marcado por labores
de docencia. Sin embargo, Acero reconoce que asistié a muchos cursos en el Departamento
de Tecnologia cuando era estudiante de la Universidad Distrital, en referencia con lo anterior
menciona: La asistencia a los cursos desarrollados en el departamento de tecnologia eran de
acceso libre, pero previa invitacion de algin docente, en ese entonces, existian cursos de
elaboracién de PCB (Printed Circuit Board). De esa manera, es la vision mas amplia que
posee el profesor Acero relacionada con la disposicion de elementos basico del programa en

la época.

Acreditacion de Alta Calidad del Programa

El profesor Diego Acero al asumir la coordinacién, se enfrenté por primera vez al
proceso de registro calificado y acreditacion de alta calidad. En el momento en el que asume
la direccion, manifiesta una preocupacion importante frente al estado general de la
Licenciatura, esta preocupaciéon se relacioné con la falta de empatia que tenian los
estudiantes con el programa, este hecho obedecia a rumores que establecian que el programa
iba a ser cerrado. En consecuencia, los retos asumidos en la administracion Acero, fueron
bastante grandes. Acero asume la coordinacion a finales del ano 2009, para ese entonces,
Pares Académicos habian visitado el programa, visita en la que se concluy6 que los equipos
del laboratorio no eran suficientes para asegurar una practica efectiva, y, por consiguiente,
las posibilidades de recibir la acreditacion de alta calidad eran muy pocas. Acero, entrado a
la coordinacion, mantuvo un periodo en donde recopild acontecimientos del orden
académico, investigativo y de gestion del programa, con la intencion de socializar dicha
informacién y conseguir el apoyo de los altos estamentos de la Universidad en la consecucion
de recursos para la adquisicién de equipos de laboratorio. Este procedimiento se llevé a feliz
término. Concluy6 con la compra de nuevos osciloscopios, fuentes generadoras de voltaje,

tarjetas de desarrollo FPGA, entre otros. Lo anterior influyd directamente en los estudiantes,
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quienes con nuevos equipos desarrollaron trabajos técnicos muy especializados, y las
practicas fueron mejor orientadas. Entre otros asuntos, la renovacion de los equipos de
laboratorio permiti6 asumir el proceso de acreditacién con la certeza absoluta de ser

alcanzado.

En 2010, el programa recibe por primera vez su registro calificado, en ese mismo
ano, se le concede la acreditacion de alta calidad. Segln relata el profesor Diego, el programa
obtuvo una calificacion de 82 puntos sobre 100 posibles, calificacién que pudo ser superior,
pero hubo diferencias marcadas entre los pares evaluadores y la comunidad del programa,
en este sentido el profesor Acero aclara: Uno de los pares, posiblemente no entendié el
sentido del programa ubicado dentro de una Universidad Publica, y los comentarios recibidos,

apuntaban a asuntos ajenos a la licenciatura.

Estructura Curricular y Plan de Estudios

Con fines de alcanzar la acreditacion de alta calidad, los lineamientos
gubernamentales exigian el cumplimiento de unos requisitos que hacen referencia al niimero
de créditos de los programas en relaciéon con cada espacio académico que posee. La
estructuracion de los créditos de cada asignatura obligaba a organizar en el mismo sentido
la intensidad horaria de cada espacio académico. Teniendo en cuenta el panorama visto
desde los lineamientos de acreditacién, La licenciatura en Electronica modificaria su plan de
estudios en el ano 2008, en referencia con lo anterior, el profesor Diego Acero asegura que
dichas modificaciones fueran adjetivas, es decir, fue un asunto de organizacion de las
asignaturas y de hacer prevalecer lo importante, en referencia al plan de estudios, el area de
fisica comprendia cuatro cursos, de los cuales se unieron los Gltimos dos que consistian en
fisica cuantica, de esta union se establece “Introduccién a la Fisica Moderna”, en referencia
a Instrumentacién en Electronica, Electronica de Potencia, y Electronica Industrial, se decide
prescindir de esta Ultima, pues las dos primeras subsanaban los contenidos pertinentes, Las
asignaturas de Diseno Electronico y Digital, tenian 4 cursos, se determiné reducirlos a tres
Unicamente. En cuanto a los seminarios, se mantiene la linea general que fue directriz de la
UPN, y que adoptd de manera positiva el programa. En relacion con estas modificaciones, el

profesor Acero manifiesta: Fue un asunto de orden, las lineas del programa en cuanto a
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Sistemas de Control, Comunicaciones, y todo el componente computacional y educativo se
mantuvo, la intensidad horaria fue lo Unico que cambi6é radicalmente, por ejemplo,
matematicas paso6 de tener 10 horas semanales a 4, Las asignaturas de Inglés se movieron
al final de ciclo de profundizacién, pero todo esto obedecié a acomodacion de créditos como
requisito de la acreditacién. En relacion con la practica educativa, ha mantenido su
metodologia, el estudiante de licenciatura en electronica selecciona un colegio de su

preferencia, y bajo un profesor titular establece su metodologia de trabajo en la institucion.

Gestion Académica Y Administrativa

Durante la administracién de Diego Acero, se desarrollaron sistemas de pre-registro
de materias, esto buscé facilitar el registro semestral de asignaturas, esta iniciativa tuvo
buena acogida por la comunidad estudiantil, pues permitia un mejor ajuste en los horarios

de las asignaturas y, en adicion, permitia orientar al estudiante en las asignaturas a tomar.

En adicién, el profesor acero lider6 una campana que se nombrd, “Lo que vale la
pena, merece el esfuerzo”, esta consistia en obsequiar un adhesivo con la frase mencionada,
el logo de la universidad, y el titulo del programa, “Licenciatura en Electrénica”, y tenia como
proposito general mejorar el sentido de pertenencia y empatia de los estudiantes en relacién

con la percepcion del programa en su conjunto.

Otro acontecimiento a tener en cuanta durante la administracion Acero, es el hecho
de contar con un nuevo espacio para desarrollar practicas de laboratorio, en ese entonces,
existia un espacio en el primer piso del edificio B de la Universidad Pedagdgica Nacional,
dicho espacio estaba abandonado, contenia equipos de medicién muy delicados que habian
pasado al desuso, en vista del desuso y de la necesidad de un espacio adicional para la
licenciatura en electrénica, el profesor Diego Acero realizo la solicitud de asignacién de este
espacio, esta obtuvo una respuesta favorable y en la actualidad ese espacio es Conocido
como Colaboratorio, en el momento de la asignacion, el nombre adoptado fue el de
Metrologia, alli se desarrollaron muchos trabajos de grado, hecho que prevalecié en la

posteridad.
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Ramas estudiantiles, Grupos y Semilleros de Investigacion

Debido a la desmoralizacion de los estudiantes de la que habla el profesor Diego, este
decide crear grupos en los que el trasfondo sea un dialogo abierto y mas académico, nace el
grupo SAMI (Sistemas Auténomos y Maquinas Inteligentes), grupo que logrd participar en
diversos eventos de robdtica educativa. Posteriormente, se gesta el grupo ISA, de estandares
ISA, grupo que se concibe en cambio a la rama IEEE, que no logré consolidarse en ese
momento. Posteriormente, hacia el ano 2010, se concibe la rama IEEE, con esta rama se
participd en diversos concursos de programacion, las llamadas “maratones de
Programacién”, que consistia en desarrollar applets o programas sencillos en un periodo de
24 horas. En estos concursos, la rama logrd, en uno de esos concursos, ocupar el puesto
sexto a nivel nacional, en referencia con esto el profesor Diego menciona: “hay que tener en
cuenta eso, que estabamos compitiendo contra ingenieros de sistemas de todo el pais, de
todas las universidades del pais y ese grupo quedd de sexto a nivel Nacional, ojala
hubiéramos quedado de primeros y estabamos para ser los primeros, pero ya era importante
ver que, primero la formacién disciplinar estaba siendo rigurosa y exitosa y eso motivo

mucho, alenté a que siguiéramos participando”.
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Rama IEEE 2012. Fuente: Paula Ducuara Herreno
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Aportes Significativos Extracurriculares

Pensando en que el estudiante de electronica tuviera un espacio extracurricular, en el
cual se tomaran en cuenta diferentes tematicas acerca de cosas de la cotidianidad, pero
dandole un sentido cientifico, nacieron las Tertulias de Electrénica, estos espacios, previa
invitacién masiva, convocaba a toda la comunidad académica en general, se llegaron a tocar
temas de FootBall, matematicas, videojuegos, incluso de mdusica. Entre las tertulias

realizadas se destacan las siguientes:
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Invitacién a Tertulia, “Una Vida Perdiendo Vidas” Fuente: Diego Mauricio Rivera

A modo de contextualizacion, la Tertulia denominada, “Una vida Perdiendo Vidas”,
trajo como invitados a campeones internacionales del videojuego “Guitar Hero”, este espacio

foment6 una nueva linea de desarrollo dentro de los trabajos de grado, las aplicaciones de

realidad aumentada, inteligencia artificial y creacion de videojuegos.
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Camilo Andrés Valderrama Alarcon (2012 — 2014)

Fuente: Tomada por el Autor

Licenciado en Electronica Universidad Pedagdgica Nacional
Socidlogo Universidad Nacional

El profesor Camilo Andrés Valderrama Alarcon ingresé por primera vez a la
Universidad Pedagogica Nacional en el ano 1998, a formarse como licenciado en Electrénica,
titulo que obtuvo en al afno 2003. En el ano 2008 vuelve a la Universidad a desempefarse
como profesor de Analisis de Circuitos, afio en el cual se encontraba en la coordinacion del

programa el profesor Luis Guillermo Gomez.

Consideraciones Acerca del Origen del Programa

El departamento inicia en los afnos 70, y se inicia como departamento de artes
industriales, con los programas de Dibujo Técnico, Electricidad, Mecanica y Electronica.
Posteriormente, en los anos 80, mecanica y electricidad se adhieren a los programas a fin
de electronica y dibujo técnico, nace asi La licenciatura en Electrénica y la Licenciatura en
Diseno Tecnolégico con énfasis en sistemas mecanicos. Un punto importante que toma en
consideracion el profesor Valderrama es el hecho de que la licenciatura anterior al afio 1998
tenia su ciclo de formacion comprendido por ocho semestres académicos, el profesor en
mencion es de la primera promocion en la que la formacién estaba constituida por 10

semestres académicos.
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Estructura Curricular y Plan de Estudios

El profesor Valderrama, concuerda con las declaraciones presentadas en los demas
entrevistados, las lineas generales del programa no han cambiado drasticamente. A su vez,
el profesor Camilo refiere tres momentos cruciales en la definicion del planteamiento
curricular que existe en la actualidad. El primero de ellos hace referencia a los Afos 80,
periodo en el que el departamento de artes industriales adopta el nombre de departamento
de tecnologia, y las nuevas orientaciones curriculares empiezan a hacerse evidente. Una
segunda reforma en el ano 1998, afno en el que la duracién del programa de Licenciatura en
Electronica pasa de ocho semestres a diez, y la intensidad horaria cambia, y una Ultima
ubicada entre los afios 2008 y 2009, en la que, por disposiciones del CNA, y la adaptacion
de los créditos académicos, y un tope maximo en relacién con estos, suceden modificaciones
adjetivas, relacionadas Unicamente con la disposicién de la intensidad horaria, y la supresion
de algunos espacios académicos. De esta Ultima reforma, el plan de estudios prevalece en la
actualidad, la actualizacion de este debe suceder de nuevo, pues hay nuevas directrices por
parte del CNA en relacién con las Licenciaturas, la mas marcada de estas es la introduccion

de 50 créditos académicos en la practica educativa.

Cambios Significativos
En relacion con los cambios significativos con la administracion del profesor Camilo

Valderrama, se pueden enunciar tres de mayor relevancia:

En primer lugar, la practica educativa finalizaba y no habia en algtn sentido algo que
retroalimentara todo el proceso, al evidenciar esta necesidad, nace la idea de realizar los hoy
conocidos como “Encuentros de Practica Educativa”, el primero de ellos tuvo lugar en la sede
de Valle de Tenza de la UPN, y consistié en la socializacién de ponencias y experiencias en

los diferentes escenarios donde se desarroll6 la practica educativa.

En segundo lugar, el profesor Camilo Valderrama asume un programa acreditado, esto
le demanda esfuerzos en blusqueda del mejoramiento. El proceso de autoevaluacién y gestion
de la informacion fue iniciado en su coordinacion y fue pieza fundamental en la renovacion

de la acreditacion en la administracién del profesor Hugo Daniel Marin Sanabria en el afo
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2016, que culminé en 2017 de manera exitosa con la reacreditacion del Programa sobre su

registro calificado y la acreditacion de Alta Calidad actual.

Por Gltimo, el interés particular del profesor Valderrama por la investigacion, lo
llevaron a formalizar su “grupo de investigacion en educacion y regionalizacion”, categorizado
en la actualidad por Colciencias y con una productividad académica marcada y especializada
en investigacion en educacion, asi mismo hoy cuenta con dos Semilleros de Investigacion
Articulados a este Grupo de Investigacion, reconocidos por el Centro de Investigaciones de la

Universidad Pedagodgica Nacional.
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