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1. Introduccioén

El presente trabajo de grado se encuentra consignada una investigacion sobre la biota
regional de Colombia, a fin de generar un reconocimiento de organismos endémicos,
en estudiantes de basica primaria. Para iniciar, se realiz6 una revision de los
lineamientos de la Licenciatura en Biologia de la Universidad Pedago6gica Nacional,
Derechos Béasicos de Aprendizaje, Estandares Béasicos de Ciencias Naturales y se
decide tomar como tematica base el crecimiento y desarrollo, definido en algunos
textos como el ciclo de vida de los organismos, esto debido a que en algunos libros
gue se usan en los colegios se trabaja con especies que no son nativas de Colombia
para abordar estas tematicas. La tematica ademas se vuelve importante, debido a la
amplia variedad y biodiversidad que alberga un pais como el nuestro, es realizado por
medio de una Unidad Didactica Interactiva 3D y con ésta se ayudod a potenciar en los
estudiantes de cuarto de primaria habilidades como la escucha activa, el pensamiento
critico, la comunicacién, adaptacion al entorno, el trabajo en equipo, pensamiento
estratégico, entre otros; fomentar la creatividad por medio de actividades plasticas,
manualidades, coordinacién motora, etc. y fortalecer los conocimientos bioldgicos
como el crecimiento y desarrollo, reconocimiento de especies y ciclo de vida, a fin de
crear un reconocimiento y cuidado de la flora y fauna colombiana. Ademas, por medio
de la Unidad, se plantearon diversas actividades, orientadas desde modelos
pedagogicos, teorias del desarrollo y estrategias didacticas, cada una de las
actividades estuvo propuesta en distintas fases desarrolladas a partir de diferentes
estrategias interactivas que permitiera exponer, explicar y comprender la importancia
del cuidado de organismos endémicos, como parte de la enseflanza-aprendizaje, en
los estudiantes Basica Primaria del Liceo Bet-el. Dentro de los resultados, se
evidencio un amplio desconocimiento frente a la biota local colombiana, pero también,
un interés de parte de los estudiantes por conocer a estos organismos. Partiendo de
esto se pudo hacer una recoleccion de resultados y andlisis de los mismos en los
cuales se concluy6 que teméticas como esta deben ser trabajadas mas a profundidad
y con mayor intensidad utilizando organismos que representen la fauna y flora tan
amplia que tiene Colombia.

2. Resumen

El presente trabajo de grado se dirige a estudiar la biota regional en Colombia para
identificar organismos endémicos entre estudiantes de basica primaria, se decidié que
el crecimiento y el desarrollo, definido en algunos textos como el ciclo de vida, deberia
ser el tema central de libros de texto usados en la escuela. Con tanta diversidad y
biodiversidad en un pais como el nuestro, este tema cobra cada vez mas importancia
y se desarrolla a través de unas unidades didacticas interactiva 3D que fortalecieran
las habilidades, creatividad y conocimiento biolégico, como el crecimiento y el
desarrollo de especies representativos de Colombia. Este trabajo ademas presenta
una variedad de actividades basadas en modelos de aprendizaje, teorias del
desarrollo y estrategias educativas, cada una desarrollada a partir de diferentes



medios de interaccidn que pueden exponer, explicar y comprender el significado del
cuidado de organismos endémicos con estudiantes de cuarto de primaria.

2.1. Abstract

The present degree work is directed to the regional biota in Colombia to identify
endemic organisms among elementary school students, it was decided that growth
and development, defined in some texts as the life cycle, should be the central theme
of textbooks. text used in school. With so much diversity and biodiversity in a country
like ours, this topic is becoming increasingly important and is developed through 3D
interactive didactic units that strengthen skills, creativity and biological knowledge,
such as the growth and development of representative species of Colombia. This work
also presents a variety of activities based on learning models, developmental theories
and educational strategies, each one developed from different means of interaction
that can expose, explain and understand the meaning of caring for endemic organisms
with fourth grade students. Primary.

3. Palabras Clave:

Biodiversidad colombiana, Unidad Didactica 3D, Crecimiento y Desarrollo, Ensefianza
- Aprendizaje.

4. Planteamiento y formulacion del Problema de Investigacion

Para iniciar, se considera que hay tematicas dentro de la biologia y la educacién que
son poco tratados, existen tematicas que no son reconocidas ni valoradas como se
deberia. Ademas, se hizo importante indagar sobre las regiones colombianas y su
biodiversidad, ya que al tener una variedad de ecosistemas (playas, llanuras,
montafas, selvas, desiertos, entre otros) permite evidenciar el crecimiento y
desarrollo de una cantidad de organismos gque es en gran parte ignorada a la hora de
la ensefanza de la biologia.

Es por esto que se decide realizar una revision bibliografica donde se encuentra que,
en los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) las tematicas relacionadas con las
regiones colombianas y su biodiversidad son abordadas en basica secundaria, donde
se fomentan las habilidades, conocimientos y aptitudes artisticas y verbales, respecto
a la biodiversidad del pais, sin embargo, el tema de regiones colombianas es
abordada desde el &mbito geografico y social, como se menciona en los Estandares
de Aprendizaje, “Describe las caracteristicas que permiten dividir a Colombia en
regiones naturales” (MEN, 2006) dejando a un lado su riqueza e importancia
biolégica. Por otra parte, en los grados anteriores a octavo, estas dos tematicas son
ignoradas o vistas de una manera superficial, evidenciado en los libros de texto
investigados, apartando también el conocimiento y abordade de esta temética desde
niveles de basica primaria. De acuerdo con los cinco libros de texto revisados para
estos grados (Biologia 4 grado, 4 guias norma ciencias naturales, Colombia aprende,



Asi es la biologia, En linea, entre otros) se evidencié que son pocos los que involucran
especies pertenecientes a la biodiversidad colombiana para ejemplificar tematicas
bioldgicas, pues la mayoria incluyen especies como la jirafa, los leones, las cebras,
gue son nativas de otros paises como se evidencié en el libro “Ser competente en
ciencias naturales 2020”7, donde sus ejemplos para explicar tematicas como las
caracteristicas de los seres vivos son realizados a partir de leones, osos pandas
entre otros organismos, agudizando la falta de conocimiento por la biodiversidad
propia de nuestro pais.

Dado que el crecimiento y desarrollo esta presente en todos los organismos vivos,
permite  observar los diferentes cambios morfoldgicos, fisiologicos vy
comportamentales que tienen durante este proceso, es por ello que en este trabajo
de investigacion se consideré como una temética relevante para la ensefianza de la
biodiversidad colombiana. Este tema es fundamental porque a través de €l podemos
conocer un poco mas sobre nuestro pais; conocer la ubicacién geografica de algunos
de los muchos organismos que cohabitan las diferentes regiones colombianas
permitiendo asi evidenciar las interacciones que tiene estos con su entorno, el por
gué son importantes en ese ecosistema y no en otro. Ademas, se profundiza el
conocimiento sobre toda la extension de terreno que poseemos, su riqueza natural,
flora, fauna y sobre todo lo que nos caracteriza como regién. Con el fin de lograr
despertar el interés de los estudiantes es importante disefiar una estrategia didactica
gue permita abordar esta tematica. Asi mismo, se hizo necesario que a partir de esto
se pudiera fomentar en los estudiantes valores asociados al reconocimiento y cuidado
de la biodiversidad colombiana “Asi pues, los valores ambientales son los actos y
comportamientos positivos del hombre con su medio ambiente. Valorando y haciendo
uso consciente de todos sus recursos naturales. Los valores para con el entorno”
(Castro, 2009).

Teniendo en cuenta lo anterior, en la revision documental de los DBA actuales,
algunos conceptos bioldgicos aparecen en el plan de estudios para basica primaria.
Sin embargo, se evidencia que si bien, el abordaje del concepto de crecimiento y
desarrollo en estos grados se hace de una forma superficial donde no se tienen en
cuenta los diferentes procesos e interacciones inmersos en este, para los maestros
en formacion de la Licenciatura en Biologia es importante comprender los diferentes
procesos que se dan en los organismos vivos, su ensefiabilidad en el aula de clase y
la comprension de la vida, es por esto por lo que se plantea disefiar una estrategia
pedagogica como la unidad didactica (UD) por la cual se puedan dar a conocer y
explicar el crecimiento y desarrollo evidenciando no solo el cambio morfologico de
los organismos sino también algunos de sus cambios comportamentales y fenotipicos
a estudiantes de 4 grado de primaria.

Basadas en lo anterior y teniendo como base el proceso investigativo que se realizo,
se tuvo en cuenta las tutorias, retroalimentaciones y seguimiento del proceso, a partir
de esto se planted la siguiente pregunta problema:



5. Pregunta problema:

¢De qué manera la unidad didactica interactiva 3D contribuye a la ensefanza-
aprendizaje del crecimiento y desarrollo de algunos organismos representantes de la
biodiversidad colombiana, su reconocimiento y cuidado en estudiantes de grado 4to?

6. Objetivos

6.1. Objetivo General

e Aportar a la enseflanza- aprendizaje del crecimiento y desarrollo de algunos
organismos representantes de la biodiversidad colombiana a través de una
unidad didactica 3D, con estudiantes de 4to del Liceo Bet-el.

6.2. Objetivos especificos

e Indagar las concepciones que tienen los estudiantes de grado cuarto del Liceo
Bet-el, con respecto al crecimiento y desarrollo de algunos organismos
representantes de la biodiversidad colombiana.

e Disefar e implementar actividades de crecimiento y desarrollo de algunos
organismos representantes de la biodiversidad colombiana.

e Validar el aporte de la unidad didactica 3D frente a la ensefianza aprendizaje
del crecimiento y desarrollo de algunos organismos representantes de la
biodiversidad colombiana.

7. Justificacion

En la formacion de los futuros licenciados en Biologia, se tiene en cuenta el pais en
el que este se desenvuelven como sujeto, siendo en este caso Colombia, una nacion
destacada por albergar una gran diversidad bioldgica, es por esto por lo que en este
trabajo de grado se quiso fomentar en reconocimiento y cuidado de esta biodiversidad
enfatizando en la ensefianza aprendizaje de procesos como el crecimiento y
desarrollo de los organismos que presentan diferentes cambios segun su clase.

Al centrar la atencién en los seres vivos y la ensefianza-aprendizaje de estos en la
escuela, uno de los temas que obligatoriamente se tiene que considerar es el ciclo de
vida de estos (DBA,2020), en donde la idea de crecimiento y desarrollo se hace
presente como una secuencia de cambios que se manifiestan a lo largo de la vida del
organismo. De este modo la ensefianza del crecimiento y desarrollo como un proceso
biolégico cobra sentido en estos niveles de educacion primaria, en la medida que
posibilita al maestro abordar una nocién generalizada sobre las diferentes etapas de
crecimiento de los organismos y su desarrollo tanto comportamental como
morfologico, permitiendo asi que los estudiantes conozcan las interacciones de los
organismos con su entorno, con otras especies Yy con su misma especie y el por
gué estas son importantes no solo para ellos mismo sino para el ecosistema en el



gue habitan, invitando asi al docente a convertir este concepto junto a sus
estudiantes en un problema de conocimiento que implica la constitucion de una
compleja red de relaciones que involucra cambios graduales y articulados en los
individuos (Boyd 1980); para esto se hizo necesario propiciar condiciones en las que
el organismo juegue un papel fundamental en la comprension que establece el sujeto
en la interaccion con el ambiente, con los otros y con él mismo.

Por otra parte, el disefio y planificacion de unidades didacticas, tiene caracteristicas
qgue la hacen diferente a la ensefianza tradicional por transmisién, como lo es, su
diseiio que permite una flexibilidad, en los contenidos, espacios, donde se imparte la
clase (salon, laboratorio, jardin), en los diversos métodos y medios para el aprendizaje
(videos, debates, investigacion, proyectos,) permiten el autoaprendizaje, donde el
profesor mas alla de dirigir debe acompafiar, asesorar y orientar a los alumnos a
generar sus propios conocimientos (lbafiez, 1992). Aprender ciencias a partir de
unidades didacticas le permitird al profesor actualizar, planear, disefiar y ajustar las
actividades para que sean mas atractivas para el estudiante. (Gutiérrez E. 2009) Es
por esto que para esta propuesta fue importante el disefio y el desarrollo de una
unidad didéactica 3D , partiendo del analisis de una poblacion especifica, comprendida
dentro de un contexto el cual posee unas dindmicas que incluyen politicas educativas
nacionales y locales, estas politicas sirven de base para fundamentar el proceso de
ensefianza aprendizaje y educativo en general, en este caso la educacion colombiana
tiene como politicas educativas los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
Sociales y Ciencias Naturales (2003), Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA), y el
Proyecto Educativo Institucional (PEI).

Entonces, como maestros tenemos la responsabilidad de potenciar en los nifios, nifias
y jovenes una formacion en ciencias que les permita pensar como ciudadanos
responsables, en un mundo tan biodiverso como Colombia, conscientes de sus
comportamientos frente a su entorno. Es decir, formar sujetos conscientes,
sentipensantes y responsables de velar por su planeta y contribuir en un cambio
ambiental. Considerando esto, el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias
naturales se define como el didlogo y el intercambio que requiere la presencia de un
administrador o intermediario en el proceso educativo. Es decir, docentes capaces de
perseguir estrategias innovadoras que, con rigor cientifico, generen y promuevan el
desarrollo del pensamiento critico sistematico, considerando al mismo tiempo la
evolucion del desarrollo del pensamiento de los estudiantes.

Teniendo en cuenta la variedad de lineas de investigacion que posee Departamento
de Biologia de la UPN, se tomo la linea de investigacion Educacion en Ciencias y
Formacion Ambiental (ECFA) que esta dirigida a la conservacion y el cuidado de
organismos, en ese sentido la Linea de Investigacion cuyo objetivo principal es
‘contribuir a la formacion de maestros investigadores y ciudadanos con
conocimientos, y habilidades para el disefio, ejecucion y evaluacién de metodologias
investigativas, la produccion de conocimiento y la formulacion de propuestas



pedagogicas y didacticas en educacion ambiental y educacién en ciencias desde la
diversidad, que aporten al desarrollo de un pensamiento y cultura ambiental para el
pais”. Partiendo de esto, la linea de investigacion mencionada anteriormente y los
trabajos realizados en ella, tienen relacion con este proyecto en el sentido de la
investigacion, conservacion y cuidado de los organismos, el aprendizaje significativo
y la ensefianza de la biologia por medio de trabajos teorico-practicos. Se pretende
ademas con este proyecto, crear una propuesta pedagogica como la Unidad Didactica
3D, que permita aportar al reconocimiento del crecimiento y desarrollo de algunos
organismos representativos de las Regiones de Colombia con el fin de crear
conciencia en el cuidado de estos. Aportando asi conocimientos que fomentan el
pensamiento critico y las habilidades cientificas de nuestros estudiantes de basica
secundaria en un contexto rural

8. Marco Tebdrico

Desde la biologia uno de los temas que han sido de gran interés, gracias a su
capacidad de brindar respuestas en cuanto a los cambios que sufren los organismos,
ciertamente le corresponde al crecimiento y desarrollo de estos. Teniendo en cuenta
gue el presente proyecto se enfocd en mostrar los cambios de crecimiento y desarrollo
de algunos organismos representativos de las regiones de Colombia, fue necesario
hablar de cambios fisicos y biologicos. Cambios o modificaciones que sufrieron las
especies para convertirse en otras distintas a partir de su esfuerzo para sobrevivir a
las condiciones ambientales presentes en su entorno (Vivanco, 1933). Ademas, como
lo menciona Sampedro (2002) afirma que consiste en los cambios que se presentan
en los organos o partes del cuerpo, causando un incremento o desarrollo en su
funcion sobre el habitat o entorno.

Ademas, con este trabajo de grado, se pretende desarrollar habilidades cognitivas,
valores asociados hacia el respeto y el reconocimiento de las regiones naturales de
Colombia, con el fin de reconocer la biodiversidad contenida en nuestro territorio. Para
ello, se aplicaron conceptos estructurantes que nos permitieron identificar la biota
colombiana en las regiones naturales y sus caracteristicas climéaticas y ambientales
por la cual son especiales e importantes.

8.1. Crecimiento y desarrollo

El Crecimiento y desarrollo son conceptos que van de la mano la hora de explicarlos
en la ensefianza de la biologia, sin embargo, son diferentes procesos que ocurren de
forma simultanea en los organismos. El crecimiento, por ejemplo, se relaciona con el
aumento de tamafo, masa, dimensiones y/o porciones de huesos u Organos
(Thompson et al., 2003), mientras que el desarrollo tiene que ver con el progreso, la
evolucion o la mejora de un organismo. La historia biologica es la secuencia completa
de cambios fisioldgicos, morfoldégicos y del comportamiento por la que pasa un
organismo desde el momento de su concepcidon hasta su muerte (Shea, 1990). Es
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decir, por ejemplo, cuando se habla del crecimiento de un ser humano supone una
serie de cambios fisicos, visibles en el cuerpo gracias al aumento del tamafio. En
cambio, su desarrollo vendria a relacionarse mas bien con la adquisicién de nuevas
habilidades como el pasar de una etapa inmadura sexual a una madura y 6ptima para
su reproduccion.

En la Educacion en Ciencias Naturales se utilizan diversos sistemas de relaciones
permiten al maestro transformar las practicas de ensefianza y generar elementos que
favorezcan propuestas alternativas a las manejadas con frecuencia; en este sentido,
los procesos de reflexion y critica permanentes permiten la trasformacion de la
experiencia de ensefianza que trasciende las miradas disciplinares y facilita relacionar
las practicas cientificas, cotidianas y del aula como una forma para explicar la
realidad, permitiéndole al maestro darle sentido a su practica y aportar con criterios y
elementos que le permiten reorientar su hacer en torno a la comprensién de las
dinamicas vivientes, reconociendo condiciones pedagogicas y disciplinares que
favorecen la diferenciacion del crecimiento como proceso biolégico. (Duarte, 2014)

Por lo tanto, el espacio curricular tiene por objeto construir conocimientos,
pero también generar actitudes hacia el medio, aspecto que se consigue mediante
la vivencia y experiencia que se deriva de un contacto directo con su
contexto cultural, determinando asi una adecuada intervencion pedagdégica. Para
ello se precisa un docente que antes de guiar la ensefianza-aprendizaje, debe primero
concebir la ciencia, y luego representarla como algo digerible y provocativo para sus
estudiantes, lo cual favorecera la interpretacién del mundo que ellos hagan desde su
intima percepcion, sin que esto signifique arbitrariedad ni pérdida del rigor cientifico.
(MEN, Ecuador 2009)

Para este trabajo hablaremos del crecimiento y desarrollo de algunos organismos en
especifico, como lo son:

8.1.1. Mariposas

Las mariposas mantienen una cercana relacion planta — animal en dos de sus cuatro
estados del ciclo de vida, las orugas se alimentan del follaje en su etapa de
crecimiento y el adulto se alimenta especialmente del néctar y del polen. Esto hace
gue estas sean polinizadoras ayudando a la reproduccién de las plantas con flores.
Al liberar el néctar transportan en su proboscide y ojos el polen de unas flores a otras.
(Tobar, Ibrahim 2007). Los organismos tienen etapas de desarrollo, dentro de las
cuales la reproduccion es el proceso por el cual las especies subsisten. El periodo
gue existe entre la aparicion de un ser vivo y la reproduccion de este es el ciclo de
vida, en este caso las mariposas pasan un proceso llamado metamorfosis
holometédbola que se caracteriza segun (Garcia et al. 2002) en:

11



12

e Huevo: Los huevos presentan diversos tamafios y formas dependiendo de la

especie. Generalmente poseen una cascara gruesa, el corion y una apertura
en uno de sus extremos conocida como micrépilo, a través del cual es
fertilizado y respira el embridon. En la mayoria de los huevos de mariposa, la
superficie estd cubierta por aristas, depresiones u otros tipos de
ornamentaciones. Esta cubierta protege al embrion de la desecacion y el frio.
Larva: Es la fase juvenil que se desarrolla dentro del huevo. El tiempo de
desarrollo depende de la especie y de las condiciones ambientales. Es la etapa
de nutricion y crecimiento, donde el organismo transforma grandes cantidades
de follaje en tejido y reservas alimenticias que usara durante las fases de pupa
y adulto. La larva esta constituida por una cabeza con fuertes mandibulas
encajadas en una capsula cefélica, seguida de un cuerpo alargado que
contiene el tracto digestivo.

Pupa: Es la fase de descanso (estado inactivo) de la mariposa. Al inicio de
esta fase, la pupa se une fuertemente a un punto fijo por medio de unos
ganchos llamados cremaster, los cuales estan rodeados por el botén pupal. La
mayoria de las pupas de mariposas, a diferencia de las de las polillas, no estan
cubiertas por hilos de seda. Aungue la actividad externa de esta fase se reduce
a unos minimos movimientos de los segmentos abdominales, internamente se
lleva a cabo la metamorfosis, una reorganizacion drastica de tejidos que
finaliza con la formacion del imago. Cuando el imago esté listo para emerger,
las alas y otras estructuras se pueden ver a través de la cuticula de la pupa.
Adulto: También llamado imago, es la Ultima etapa, en la cual la mariposa
emerge completamente desarrollada. El organismo debe esperar varias horas
hasta que sus alas se sequen para poder volar. Al igual que otros insectos, el
adulto esta constituido por tres partes principales, cabeza, térax y abdomen
(ver imagen 1)
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Imagen 1: crecimiento y de las mariposas tomada de: Introduccién a la entomologia (1991)

8.1.2. Aracnidos:

Una arafia hembra puede poner hasta 3.000 huevos. La mayoria de las especies
protegen los huevos en un saco de seda adherido a la red donde es protegido por la
madre. Una vez que los huevos eclosionan, emergen las arafas, que se asemejan a
versiones mas pequefias de adultos (ver imagen 2). Las  arafias poseen un
exoesqueleto rigido el cual no cambia de tamafio ni se estira, Es por esto por lo que
a medida que van creciendo pasan por un proceso comunmente llamado como
cambio de muda o ecdisis, las fases que tienen mudas son conocidas como estadios
(Pinzén, 2016)
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Imagen 2: ciclo de vida de las arafias tomada de Blog Agro Ambiente Chile

8.1.4. Aves

Las aves son vertebrados voladores de sangre caliente en la mayoria de los casos el
estudio del crecimiento y desarrollo de estos organismos es visto desde los cambios
gue tiene la célula dentro del huevo, para este trabajo de grado se trabajara a partir
de los cambios que tiene el organismo una vez eclosiona el huevo y se tendra en
cuenta algunos procesos comportamentales que tienen a lo largo de su vida. El
crecimiento y desarrollo de las aves se puede dividir en 6 etapas en donde se pueden
evidenciar diferentes cambios morfologicos, fisiologicos y comportamentales
(Gutiérrez, 2018).

e Huevo: Como bien sabemos, todas las aves comienzan su vida dentro de un
huevo estos son incubados por una de las aves parentales, para que el embrion
se convierta en un polluelo. Se forma una estructura dura y 6sea en el pico del
pajarito, que se llama diente de huevo. Para nacer, el pajarito usa el diente de
huevo para romper la cdscara del huevo.

e Eclosion: Después de que el pajaro ha salido del huevo, el pajaro recién
nacido se llama cria. Una cria esta cubierta de rasgos suaves y no puede volar
en esta etapa. Debido a su naturaleza indefensa, una cria se convierte en presa
de muchos grandes depredadores. Necesitan una supervision paterna extrema
para desarrollarse y crecer en esta etapa.
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Polluelo: En esta etapa, el ave intenta volar y muestra ciertas caracteristicas
de vuelo. Cuando un polluelo desarrolla sus habilidades de vuelo y esta
preparado para tomar su primer vuelo.

Novato: Un novato tiene plumas completamente desarrolladas y fuertes alas
musculares. A pesar de que tienen todas estas caracteristicas, los novatos
todavia estan bajo el cuidado de sus padres durante algun tiempo. En esta
etapa el pajaro sale volando del nido, pero no a grandes distancias. El periodo
de tiempo de esta etapa en las aves varia de una etapa a otra.

Juvenil: Las aves jévenes abandonan el nido y son independientes para volar.
En esta etapa, el ave juvenil experimenta su primer plumaje y se ve mas de
cerca de un ave adulta. Un plumaje es la capa de plumas que cubre el
exoesqueleto de un ave. Las aves juveniles son incapaces de reproducirse en
esta etapa. El plumaje en esta etapa es suave y se reemplaza después de las
fases de muda.

Subadulto: En esta etapa, las aves jévenes aun no estdn completamente
desarrolladas ya que no tienen plumaje adulto. En esta etapa, las aves jovenes
tampoco alcanzan la madurez sexual. Nuevamente, esto varia, dependiendo
del tipo de especie de aves. Algunas especies de aves maduran sexualmente
en esta etapa, mientras que otras no.

Adulto: El ave adulta tiene plumaje definitivo y es sexualmente maduro. En
esta etapa, el ave puede aparearse y realizar la reproduccion (Ver imagen 3).
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Imagen 3 tomada de: Ciclo de vida del colibri, Blog Lifeder

8.1.5. Plantas:

Las plantas son organismos autotrofos lo que sugiere que generan su propio alimento
esto lo hacen por medio de la fotosintesis y son las encargadas de la oxigenacion de
la atmosfera, el crecimiento y desarrollo de organismos segun (Antén, 2016) se divide
en 6 partes:
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Semilla: Se puede ver como la primera o ultima fase del crecimiento y
desarrollo de las plantas que se reproducen de forma sexual. Las semillas de
las plantas angiospermas estan contenidas dentro de un recubrimiento
carnoso, el cual conocemos como fruto. Por otro lado, las plantas
gimnospermas muestran semillas desnudas sin ningun tipo de proteccion.
Germinacion: Para que una semilla germine debe contar con las condiciones
optimas (buen sustrato, temperatura adecuada, agua y luz). De este modo, la
semilla comienza a germinar. El tallo comienza a desarrollarse hacia el cielo
en busca de luz mientras que la raiz comienza a desarrollarse hacia la tierra
para conseguir nutrientes y agua.

Crecimiento: en esta etapa la fotosintesis ocupa un papel fundamental.
Consiste en un proceso en el que las plantas son capaces de transformar la
luz del sol, el diéxido de carbono del aire, el agua y los nutrientes en energia.
Gracias a esta energia la planta puede crecer. Durante este crecimiento, las
raices contindan creciendo, los tallos desarrollandose y surgieron las primeras
hojas y flores en caso de las angiospermas.

Reproduccién o polinizacion: En las flores se encuentran los organos
sexuales de las plantas, una parte masculina llamada estambre y una parte
femenina conocida como pistilo. Cuando el polen contenido en los estambres
entra en contacto con el rudimento seminal que se encuentra en el pistilo se
considera que la planta ha sido fecundada y se formar& una nueva semilla.
Dispersién de las semillas: Una vez se ha formado la semilla sera necesario
gue estas se dispersen en busca de territorios donde poder germinar. Esta
dispersién se puede llevar a cabo gracias al viento, al agua y a los animales,
gue pueden transportar las semillas o bien pegadas a su piel o incluso en las
heces (ver imagen 4).

Ciclo de vida de las plantas
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Imagen 4: crecimiento y desarrollo de las plastas tomada del Blog Ciclo de Vida

8.1.6. Anfibios:

Los anuros o ranas son anfibios dioicos, es decir, que tienen los sexos separados, y
poseen diferencias entre machos y hembras (dimorfismo sexual). Cuando comienza
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la época favorable para las ranas, es decir, la primavera, es cuando las hembras
tienen los huevos ya madurados, momento en el cual entran al agua para encontrarse
con el macho para la copula. (Thomann, 2020) De los huevos salen las crias en
estado larvario, llamadas renacuajos. Viven en el agua, mientras que los adultos
pueden ser semiterrestres (de ahi el nombre de anfibio) aunque siempre necesitan
lugares hiumedos o cerca de fuentes de agua.

Ciclo de vida de las ranas

De forma resumida, podriamos decir que el ciclo de vida de las ranas identifica de
esta manera:

Puesta de huevos.

Nacimiento de los renacuajos.

Transformacién de los renacuajos en ranas adultas.
Reproduccion de las ranas adultas.

Después de que los renacuajos nacen de cada huevo, las crias pasan por un proceso
de transformacién conocido como metamorfosis hasta convertirse en adultos.

Este ciclo, asimismo, puede dividirse en tres fases o etapas:

e Fase embrionaria de las ranas.
El desarrollo del huevo comienza casi de inmediato y sufre varios cambios. Algunos
de ellos son:

Formacion de blastémeros: a través de series repetidas de divisiones, el 6vulo se
convierte en una masa celular hueca (embrion).

Digestiéon: Una vez que se forma el embrién, se somete a un acondicionamiento
estomacal, proceso que forma el sistema digestivo. En otras palabras, la division
celular contindia. En este punto, las células se cargan con el saco vitelino (donde se
nutre el embrion), una vez que se completa la regulacién gastrica, ocurre la
diferenciacion celular, con cada célula diferenciandose, especializandose y realizando
funciones especificas. En este punto, la capa interna, llamada endodermo, se
diferencia para crear 6rganos internos, y la capa externa, el ectodermo, se diferencia
en drganos externos como la piel.

Neurogénesis: ocurre mas tarde y comienza con el engrosamiento de la placa neural,
gue luego se diferencia en tejido embrionario para formar el sistema nervioso de
renacuajos y adultos. Los renacuajos eclosionan después de unos 6 o 9 dias, segun
la especie. El embrién emerge del huevo y tiene una capa gelatinosa que lo protege.

e [Fase de metamorfosis en las ranas.
La etapa de metamorfosis en las ranas se puede dividir en dos etapas, ya que ocurren
diferentes cambios en cada una.

- Faselarvariade larana
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Las larvas y los renacuajos nacidos de huevos de larvas de rana tienen las siguientes
caracteristicas:

Cabeza y cuerpo diferenciados.

No posee extremidades.

Cola comprimida.

Boca en posicién ventral.

Mandibula cérnea (queratinizada)

Disco adhesivo ventral detras de la boca para sujetarse a objetos.
Respiracion branquial.

- Fase derenacuajo arana adulta

La dieta de una rana bebé se basa en vegetales en estado larvario y tiene pequefios
dientes alineados alrededor de su boca (llamados incisivos). Pueden ser omnivoros,
incluso carnivoros y algunos canibales, dependiendo de las condiciones ambientales.

Una vez que el renacuajo alcanza la madurez requerida, comienza un proceso de
transformacion llamado metamorfosis. Esto sucede gradualmente.

Se diferencian las patas, primero las 2 traseras y después las 2 delanteras.
Pigmentacion de la piel (ligeramente).

La cola se reabsorbe por apoptosis (muerte celular controlada).

Desarrollo de los pulmones.

Las branquias también se reabsorben

Respiracion pulmonar y cutanea.

Desarrollo del sistema circulatorio y nervioso.

Diferenciacién de los ojos y parpados.

Desarrollo de la lengua musculosa.

Desarrollo del sistema auditivo.

e Fase adulta en las ranas.
Una vez que ocurre la metamorfosis, los adultos pueden dispersarse en ambientes
terrestres o continuar viviendo en el agua, segun la especie. Algunos cazan usando
sus lenguas pegajosas para escabullirse y agarrar presas, mientras que otros usan
sus manos para llevar comida a la superficie.

Luego, las ranas alcanzan la madurez sexual (el tiempo varia segun la especie y

depende en gran medida de las condiciones ambientales) y estan listas para
aparearse y reproducirse (Ver imagen 5).
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Imagen 5: crecimiento y desarrollo los anfibios tomada de Blog Ecologia Verde

8.1.7. Mamiferos:

Los ciclos de vida de los mamiferos difieren, especialmente en ciertos tipos de
mamiferos menos obvios, como los delfines y los ornitorrincos. El ciclo de vida
aparentemente simple es muy complejo y plantea muchas preguntas. Todos los ciclos
de los mamiferos tienen ciertas similitudes y también hay algunas excepciones a la
regla.

La mayoria de los mamiferos son viviparos. Esto significa que el embridon permanece
en el cuerpo de la madre, brindandole proteccion y todos los nutrientes que necesita
para completar sus etapas de desarrollo. Desde el nacimiento, todos los mamiferos
se alimentan de la leche de su madre y las crias comienzan a crecer. Una vez
maduros, los mamiferos buscan pareja y se reproducen para continuar su ciclo de
vida.

e Apareamiento
Todos los ciclos de vida de los mamiferos comienzan con el apareamiento. El
apareamiento entre machos y hembras suele comenzar después de un ritual, un baile
0 una llamada telefénica. El apareamiento en los mamiferos tiene lugar dentro de la
hembra. El macho inserta sus genitales en el orificio de la hembra y comienza la
copula.

e Meiosis
La meiosis es un término que define lo que sucede después del apareamiento. Se
unen dos células o gametos. Los gametos en los machos son conductos
espermatogénicos y en las hembras son évulos. Los machos a menudo tienen
flagelos en forma de cola que ayudan a las células germinales del macho a migrar
hacia la hembra. Todas estas cosas suceden dentro del cuerpo de una mujer. Como
la cascara del huevo de un pajaro, protege la nueva vida de las estaciones. Esta vida
en esta etapa se llama el 6vulo fertilizado, o la unién del 6vulo y el espermatozoide.

e Gestacion
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El periodo de gestacion es el periodo durante el cual se forma el 6vulo fertilizado
hasta que nace el bebé. Para los humanos, este periodo tiene un promedio de nueve
meses. Durante el embarazo, las células proliferan constantemente. Las células
conocidas como células madre se forman en diferentes partes del cuerpo y cada
célula tiene un propdsito de desarrollo especifico.

e Nacimiento
Las hembras producen descendencia en numero variable, de uno a varios,
dependiendo de la especie. Por ejemplo, las mujeres humanas dan a luz nifios,
excepto en casos raros cuando las células se dividen o usan medicamentos para la
fertilidad. Las gatas pueden dar a luz de 2 a 6 gatitos. Ademas, el método de dar a
luz es diferente. Las hembras humanas dan a luz primero, para que puedan respirar
lo méas rapido posible después de romper las aguas. En el caso de los delfines, las
crias nacen con la cola primero, por lo que tienen mucho tiempo para emerger del
nacimiento.

e Mamifero Joven
Los mamiferos no pasan por larvas o pupas. Desde el nacimiento hasta la edad
adulta, simplemente se convierten en una versibn mas grande de si mismos y el
crecimiento se detiene en la edad adulta. Cuando se acercan a ella, comienza el ciclo
menstrual (0 menstrual) de la hembra, y el macho comienza a buscar a la hembra
para cortejarla, eventualmente apareandose. Luego, el ciclo de vida comienza de
nuevo.

e Lactancia
Un aspecto importante del desarrollo de los mamiferos y una caracteristica importante
de los mamiferos es su capacidad para amamantar a las crias. Un bebé mamifero
puede encontrar un pezén en el cuerpo de su madre (dependiendo de la especie) y
unirlas para obtener leche. La leche materna es importante para el desarrollo, y el
cuerpo de una mujer sabe cuando cambiar los nutrientes de la leche materna para
apoyar un crecimiento prometedor (ver imagen 6).

Ciclo de vida de un mamifero

Imagen 6: crecimiento y desarrollo tomada de Blog Aptus Chile

19



8.1.8. Reptiles:

Los reptiles existen desde hace cientos de millones de afios. Su esperanza de vida
varia de afios a décadas. La creacién, la eclosion y la maduracion de los reptiles
dependen de una variedad de factores que van desde la especie hasta las fuentes de
alimento y la temperatura. Se requiere un macho para la fertilizacion, pero algunas
hembras adultas sanas crecen y ponen huevos por si mismas.

20

e Nacimiento: La mayoria de los reptiles ponen sus huevos en agua o suelo

hamedo. Las cascaras de huevo pueden ser gruesas y asperas, 0 pueden
tener una consistencia parecida al papel. El periodo de incubacion depende de
otros factores como la especie de reptil y la temperatura del ambiente.
Maduracién: las crias suelen volverse autosuficientes tan pronto como pueden
moverse, pero algunos estudios muestran que a veces la madre no suelta los
huevos inmediatamente después de ponerlos. Por ejemplo, las pitones hembra
envuelven sus huevos para regular la temperatura y protegerlos de los
depredadores. Los cocodrilos también cuidan sus nidos y crias después de la
eclosion.

Adultez: El tiempo que tarda un reptil en alcanzar la madurez sexual depende
en gran medida de la especie y de factores externos como la disponibilidad de
alimento y refugio. Un ritual de apareamiento complejo puede seguir varias
horas antes del acto de apareamiento, en el que el macho envia esperma a la
hembra para la fertilizacién. Sin embargo, algunos reptiles, como la iguana
verde, pueden crecer y poner huevos sin el uso de fertilizacion masculina o
esperma almacenado en el cuerpo. Segun Melissa Kaplan de Anapsid.org,
cuando una hembra pone un 6vulo no fertilizado, parece un 6vulo no fertilizado
y no eclosionan. Los huevos no fertilizados se desechan y se desmontan o
limpian (ver imagen 7).

Imagen 7: crecimiento y desarrollo reptiles tomada del Blog la Cadena Alimenticia



8.1.9.
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Peces:

Huevo: Durante esta etapa, se desarrolla un pequefio embrién dentro de un
huevo de cascara dura. En este proceso, el embrién desarrolla varios érganos
dentro del cuerpo. Muchos huevos no sobreviven a esta etapa. Los peces que
viven en climas mas calidos eclosionan antes que los que viven en climas mas
frios.

Las larvas: Las larvas que nacen de los huevos tienen un saco vitelino
adherido a su cuerpo. Este saco vitelino adjunto proporciona nutricién a las
larvas en desarrollo. Las larvas viven de la nutricion de este saco vitelino
durante unos 4 dias. En esta etapa, se desarrollan los ojos y la boca de la larva.
Cuando el saco vitelino se absorbe por completo, las larvas jovenes se llaman
larvas.

Los alevines: A diferencia de las larvas de peces, que dependen del saco
vitelino como fuente de alimento, los alevines pueden alimentarse por si
mismos. Durante los primeros meses, los alevines se llaman alevines. En este
punto, los alevines pasan por varias etapas de desarrollo.

El menor: En esta etapa, el pez desarrolla caracteristicas mas parecidas a las
de un adulto, como aletas, coloracién y otras partes del cuerpo. Es el momento
de la transicidén de un pez juvenil a un pez adulto. La duracién de esta etapa
depende de la especie. La mayoria de las especies no pueden sobrevivir a esta
etapa debido a la inevitabilidad de los depredadores.

El adulto: Aqui el pez desarrolla completamente las partes del cuerpo y la
madurez sexual. Los peces adultos pueden aparearse y reproducirse. La
madurez sexual depende de la vida til del pez. Las semillas con una vida util
corta maduran mas rapido que las que tienen una vida util larga.

El desove: La reproduccién son los 6vulos y espermatozoides liberados o
parasitados por peces y otros animales acuaticos. El pez hembra deja caer los
huevos en el agua y el macho libera leche (el esperma del pez macho) para
fertilizar los huevos. No todos los huevos son fertilizados. La reproduccion de
los peces depende de la especie. Algunos peces desovan regularmente,
algunos desovan anualmente y algunos solo de vez en cuando (Ver imagen 8).
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Imagen 8: crecimiento y desarrollo peces tomada del Articulo Plan de Manejo Pesquero en el Golfo
de México.

8.2. Unidad Didactica 3D y sus potencialidades en la ensefianza

Se entiende por Unidad Didactica toda unidad de trabajo de duracion variable, que
organiza un conjunto de actividades de ensefianza y aprendizaje que responde a
todos los elementos de una tematica: qué, cdmo y cuando ensefiar y evaluar. Por ello
la Unidad didactica supone una unidad de trabajo articulado y completa en la que se
deben precisar los objetivos y contenidos, tanto las actividades de ensefianza y
aprendizaje como la evaluacion de estas, los recursos materiales y la organizacion
del espacio y el tiempo, asi como todas aquellas decisiones encaminadas a ofrecer
una mas adecuada atencion a la diversidad del alumnado.

Por otra parte, el disefio y planificacion de unidades didacticas, tiene caracteristicas
gue la hacen diferente a la ensefianza por transmision, por ejemplo: por su disefio
presenta flexibilidad, en los contenidos, en los espacios donde se imparte la clase
(salén, laboratorio, jardin etc.), en los diversos métodos y medios para el aprendizaje
(videos, debates, investigacion, proyectos, etc.) permiten el autoaprendizaje, donde
el profesor debe acompafiar, dirigir, asesorar y orientar a los alumnos (Sanmarti.
2000)

Aprender ciencias a partir de unidades didécticas le permitira al profesor actualizar,
planear, disefiar y ajustar las actividades para que sean mas atractivas para el
estudiante. La interaccién de los profesores y alumnos serd mas estrecha y
enriguecedora generando un aprendizaje significativo. Disminuird la apatia hacia
Biologia, y por tanto esperamos una mejora en el indice de aprovechamiento. Le
permitird al alumno ser mas critico en los temas de ciencia y tecnologia por lo tanto
tendra las herramientas conceptuales para hablar de estos temas.

La modelacién 3D, definida como el proceso por el cual las personas, utilizan
computadoras para crear personajes, objetos y escenas que los cineastas utilizan
tanto para las peliculas de animacion como para los efectos especiales en las
peliculas de accion en vivo o disefios que pueden verse reflejados en maquetas,
esculturas, figuras o tallajes (Cebolla, 2005). La modelacion ademas es definida como
la creacion de personajes u objetos tridimensionales, por esta razon se convierte en
la parte fundamental del disefio, y si esta es ejecutada y utilizada de forma adecuada,
los detalles finales también tendran una 6ptima culminacion, esto se puede hacer de
dos maneras que consisten en que el modelador aplica las imagenes a superficies
planas como texturas, para luego ubicarlas en la escena o a través de la utilizacion
de un programa. (Romero A. 2014).

Por ultimo, la modelaciéon 3D o modelado tridimensional se ha postulado como un

recurso didactico en potencia que representa numerosos beneficios en el ambito
educativo, se ha establecido que las principales ventajas de la utilizacién de dicha
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tecnologia en el aula se basan en la caracterizacion y comprension de estructuras
tridimensionales de los objetos representados, permitiendo entender como éste
realizaria su funcién en el entorno para el cual esta disefiado. (Mendoza, 2018)
Ademas esta metodologia de trabajo permite fomentar las competencias de aprender
a aprender, competencias basicas en ciencia y tecnologia, y competencias del sentido
de iniciativa, espiritu emprendedor y creatividad.

8.3. Biodiversidad

La biodiversidad es la variabilidad al interior del mundo viviente que se expresa segun
niveles de organizacion biolégica como lo son los genes, especies, poblaciones,
comunidades o0 ecosistemas que se encuentran en una porcién geografica del
territorio, es decir una localidad, una regién, un pais o en el globo. La herramienta
basica para conocer la biodiversidad son los inventarios o “asiento de los bienes y
cosas pertenecientes a persona o comunidad, hecho con orden y precisién”
(RAE,2001). Por otra parte, el sistema de informacion ambiental colombiana define la
biodiversidad como “La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas”. Asi
mismo, habla de Colombia como uno de los paises mas megadiversos donde se
encuentra una gran parte de la biodiversidad del mundo. La biodiversidad abarca, por
tanto, la enorme variedad de formas mediante las que se organiza la vida. Incluye
todas y cada una de las especies que cohabitan con nosotros en el planeta, sean
animales, plantas, bacterias, los espacios o ecosistemas de los que forman parte y
los genes que hacen a cada especie, y dentro de ellas a cada individuo, diferente del
resto. (CDB,1992)

El abordaje de la biodiversidad en la formacion de profesores empieza a ser materia
de investigacion, como lo presenta Lindemann y otros autores (2011), quienes
estiman que ha habido pocos intentos para integrar la biodiversidad a los programas
de formacion del profesorado. Esto puede deberse a que la biodiversidad es un tema
emergente. (Pérez 2013)

8.4. Biodiversidad colombiana y sus manifestaciones especies, ecosistemas,
paisajes, regiones.

Colombia es conocido mundialmente como el segundo pais mas biodiverso con mas
de 50.000 especies registradas y cerca de 31 millones de hectareas protegidas,
equivalentes al 15% del territorio nacional, Colombia ocupa el primer lugar en
especies de aves y orquideas. Es el segundo pais en el mundo con mayor riqueza de
plantas, anfibios, mariposas y peces de agua dulce. Ademas, ostenta la tercera
posicién en numero de especies de palmas y reptiles y el cuarto lugar en mamiferos.
El SINAP esta constituido por 59 areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales
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de Colombia, 57 reservas forestales protectoras nacionales, 4 distritos nacionales de
manejo integrado, 53 parques naturales regionales, 13 distritos de conservacion de
suelos, 96 reservas forestales protectoras regionales.
(Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible, 2019)

8.5. Regiones de Colombia

Puede decirse que la regionalizacion es un proceso de clasificacién que se realiza de
acuerdo con una metodologia. Es claro también que no existe una Unica forma de
regionalizacién, ya que esta varia en funcion de los objetivos que se fijen, de los
criterios que se adopten para realizar la misma y del sistema elegido para la
organizacion del territorio. De esta manera una misma extension puede ser dividida
en regiones naturales, culturales, entre otros (Espejo, 2003, p.70).

Por otra parte, las regiones naturales son zonas geogréficas dentro de un continente
0 pais que estan determinadas, principalmente, por caracteristicas de su naturaleza,
gue pueden ser relieve, la fauna y la flora silvestre que habitan la zona, su clima, su
hidrografia y su tipo de suelo, entre otros aspectos (ver imagen 9). Desde el punto de
vista geografico es plausible afirmar que el concepto de regiébn ha tenido una
evolucién con el paso del tiempo y ha adquirido una importancia inusitada en la
geografia mundial. Segun este concepto, la regién es considerada como un espacio
fisico que esta definido por tener caracteristicas homogéneas que diferencian dicho
espacio de otros (Alasia de Heredia, 1999)

Histéricamente el proceso de regionalizacion en Colombia ha tenido diversas
orientaciones debido a que la forma de estado ha variado de acuerdo con el contexto
politico que ha se ha vivido en el pais. Colombia es un pais que se ubica al
noroccidente de Suramérica. Tiene una superficie terrestre de 1.141.748 km2, lo que
lo convierte en el 7mo pais mas grande de toda América; y el 26° mas grande de todo
el mundo, en total, junto con el area maritima, Colombia tiene una extension de
2.129.748 km2 a su vez es el segundo pais mas biodiverso a nivel mundial por su
variedad de flora y fauna, distribuida 6 regiones naturales: Andina, Amazonia, Caribe,
Insular, Orinoquia, Pacifico. (Malambo, 2018)
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Imagen 9: Regiones Naturales de Colombia tomada de Elementary Library

8.6. Cuidado de especies

Al observar los comportamientos sociales y culturales de las personas no se puede
dejar de preguntar: ¢Qué hacer para tomar conciencia del respeto que merece la
naturaleza? ¢Como fomentar valores que fueron parte de antiguas civilizaciones
donde prevalecia el respeto y admiracion a los elementos naturales? En ese sentido
para promover desde el hogar, la escuela y la comunidad el reconocimiento en la
escuela del respeto a la vida en cualquiera de sus manifestaciones, la admiracién por
la generosidad de la Tierra, la benevolencia de plantas y animales, la fascinacion por
la diversidad ecoldgica y la humildad ante la majestuosidad de los paisajes y recursos
naturales (Adriana de Castro Cuéllar, 2009). Asi pues, los valores ambientales son
los actos y comportamientos positivos del hombre con su medio ambiente. Valorando
y haciendo uso consciente de todos sus recursos naturales. Los valores para con el
entorno, guian al hombre con el objetivo de poner en practica habitos de
conservacion, defensa y mejoramiento de su entorno. En si, son principios que
orientan la conducta de las personas para que puedan convivir en una sociedad con
comportamientos humanos en beneficio del planeta tierra.

La ética ambiental concierne a las sociedades humanas condicionando su relacion
con la naturaleza e impacto sobre la misma, y procura el bienestar de ambas;
asimismo, esta ética plantea que la crisis ambiental demanda un cuestionamiento
acerca de los modos en que habitamos y conocemos el mundo (Rozzi, 2001). Para
solucionar la crisis ambiental, se trata de mantener las especies bioldgicas, y al mismo
tiempo impulsar procesos o0 mecanismos que satisfagan las necesidades de los
humanos. Finalmente, cabe mencionar el enfoque eco social o biocultural, pues
integra el bienestar social con la conservacion de la diversidad bioldgica y cultural. Es
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una perspectiva muy parecida a la que los nativos del continente americano han
tenido por miles de afos y todavia esta arraigada a su cultura (Rozzi, 2001; Turner et
al., 2001).

Colombia es considerado uno de los paises mas ricos en términos de biodiversidad,
representa el 10% de la riqueza mundial mientras ocupa solo el 0,7% de la superficie
continental de la Tierra. Sin embargo, la biodiversidad de Colombia se ha visto
amenazada en los ultimos afios por causas humanas. Esta propuesta académica es
un objeto de aprendizaje que promueve un aprendizaje msignificativo que permite a
los estudiantes de grado cuarto del Liceo Bet-el, integrar conceptos de biodiversidad,
desarrollar habilidades de estudio y reconocer la importancia de la conservacion de
la biodiversidad en Colombia.

9. Antecedentes

En este apartado se presentan las diferentes investigaciones que aportaron
elementos conceptuales, pedagdgicos y epistemologicos para el desarrollo del
proyecto, abarcando los ejes tematicos principales, los cuales fueron: Unidad
didactica, biodiversidad colombiana, reconocimiento de especies endémicas y
crecimiento y desarrollo.

9.1 Unidad Didactica (UD)

- El trabajo titulado “Planificacion de unidades didacticas por los profesores:
andlisis de tipos de actividades de ensefanza”, es realizado en el
Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales de la Universidad
de Murcia, (Bueno, 1999). Esta investigacion didactica tiene como objetivo
analizar el tipo de actividades que un profesor tiene que integrar en una unidad
didactica (UD), sabiendo que debe tener en cuenta los conocimientos
cientificos (estructuras conceptuales, leyes, teorias) didacticos (curriculo,
elaboracion de recursos, teorias del aprendizaje), experiencia practica y
concepciones ideoldgicas. Este trabajo aporta al proyecto, ya que amplia
nuestra vision frente a las actividades que se deben incluir en la UD que fue
elaborada, teniendo en cuenta los conocimientos ya mencionados y las
respuestas a “qué piensan, como identifican y qué soluciones dan los
profesores a los problemas de ensefianza, cuales son los principios
metodoldgicos reales que estan detras de sus intervenciones, cOmo se estan
0 para que cuando se planificara la UD se tuviera una integralidad de
actividades, siendo un proceso que aporta al desarrollo cognitivo de los
estudiantes.

- En una investigacion titulada “Disefio, implementacion y evaluaciéon de una

unidad didactica para la ensefianza de modelos de membrana celular en la
formacion biolégica del profesorado, con aportes de ideas metacientificas
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provenientes del eje naturaleza de la ciencia” (Lozano, 2016) en donde se
realiza una investigacion con un enfoque cualitativo orientada desde la
perspectiva de los estudios de disefio, implico la elaboracién, implementacién
y evaluacion de una unidad didactica. El escenario en el cual se construyo el
corpus empirico fue el ambito natural de las clases del docente investigador.
Se pudo constatar que los alumnos aprendieron involucrandose en lo que
llamamos “actividad cientifica escolar’, contenidos de membrana celular
mediante procesos de modelizacion y también contenidos metas cientificos del
eje naturaleza de la ciencia y que pudieron aplicarlos ante nuevas situaciones.
En esta investigacion también resalta la importancia de tener en cuenta el
contexto académico de los estudiantes por otra parte proporciona resultados
satisfactorios a la hora de implementar la unidad didactica ya que para los
estudiantes fue mas facil relacionarse con estos conceptos por medio de este
elemento didactico.

9.2 Ensefianza del Crecimiento y Desarrollo
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El articulo titulado “Morfologia dinamica: crecimiento, ciclo vital y ecologia en
evolucion” (Shea, 1990) en su articulo “revisa las secuencias completas de
cambios fisiolégicos, morfolégicos y del comportamiento por la que pasa un
organismo desde su concepcion hasta su muerte. Tal y como lo menciona el
autor, el crecimiento y desarrollo, seria la secuencia que nos dice cuando
nacen, cOmo es su proceso de crecimiento, cuando se reproducen y cuando
mueren los individuos de una especie. Esta investigacion, da un soporte tedrico
practico a este trabajo de grado ya que, en este caso, se deja en evidencia que
el crecimiento y desarrollo es mas que simples procesos de los organismos,
en el sentido que da un orden y una orientacion al mismo.

Por otra parte, tenemos el trabajo de investigacion titulado “La habilidad de
clasificacion mediante la resolucion de problemas en la ensefianza y el
aprendizaje del ciclo de vida de las plantas” (Aguirre, et, al. 2009) que
responde a la pregunta ¢Como contribuir al desarrollo de clasificacion,
mediante una unidad didactica basada en la resolucion de problemas en la
ensefanza del ciclo de vida de las plantas con nifios y nifias de grado segundo
del Centro Educativo Hans Drews Arango de Pereira?, en donde uno de sus
objetivos plantea elaborar y desarrollar reflexivamente una unidad didactica
basada en la resolucion de problemas en la ensefianza del ciclo de vida de las
plantas que contribuya al desarrollo de la habilidad mental de clasificacion.
donde para llevar a cabo esta el disefio unidad, no solo tuvieron en cuenta una
fundamentacion tedrica de la tematica abordar, sino que también se basaron
aportes del desarrollo del pensamiento de Piaget. Es importante a la hora de
abordar cualquier tematica con cualquier poblacién identificar las habilidades
cognitivas de la misma ya que esto permitird tener mas claridad a la hora de



disefar y desarrollar actividades con dicha poblacion ya que se tendra una idea
de qué habilidades se pueden potenciar y o0 empezar a desarrollar.

9.3. Reconocimiento de especies

-Asi mismo, El articulo titulado “Identificar y preservar las especies endémicas
en la huerta escolar del Colegio Don Bosco” (Cardenas, 2020) en su articulo
Los estudiantes de la Institucion educativa Don Bosco de la ciudad de Bogota,
Colombia, quienes tienen la oportunidad de contar con un espacio para el
montaje de la huerta escolar con sus productos organico, la elaboracién del
compost y la preservacion de las especies endémicas, promoviendo la cultura
ambiental. Se propone la huerta escolar organica, la preservacién de especies
y el aprovechamiento de los residuos organicos, como pilar fundamental donde
se encaminan acciones que lleven al fortalecimiento de la cultura ambiental,
mediante la ejecucion de la propuesta ambienta llamada, identificar y preservar
las especies endémicas en la huerta escolar del colegio don Bosco. Este
proyecto aporta a la presente investigacibn elementos para identificar
organismos endémicos a su vez muestra un panorama de como fomentar en
los estudiantes valores que conlleven a desarrollar habilidades para el cuidado
de los organismos y los habitats donde se encuentran.

9.4. Biodiversidad colombiana
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Por otra parte, encontramos el trabajo titulado “Concepciones de biodiversidad
y practicas de cuidado de la vida desde una perspectiva cultural” (Pérez, 2019)
el cual tiene como proposito central reconocer las concepciones de
biodiversidad y las practicas de cuidado, que aportan a la discusion respecto
la memoria biocultural del pais y a las reflexiones necesarias para la formacion
de profesores de biologia. La biodiversidad vista desde la perspectiva cientifica
ha permitido que el estudio y desarrollo de la investigacion de los entornos
naturales incluyan cosmovisiones culturales y ancestrales. Esta expresion de
comprender los componentes naturales y culturales de los ecosistemas
involucra una serie de actores que tomaron un papel importante en el estudio
de la biodiversidad de un territorio, estamos hablando de comunidades que
habitan y poseen el conocimiento de la relacion entre la unidad con la
naturaleza, lo humano y lo espiritual; esta cosmovision esta construida sobre
la base mas importante en la naturaleza que es la vida.

En otra medida, en el trabajo “LA BIODIVERSIDAD: HISTORIA'YY CONTEXTO
DE UN CONCEPTO” (Nufiez et. al. 2003) se define la diversidad como un
concepto fundamental, complejo y general que cubre todo el espectro de la
organizacion biologica, desde los genes hasta las comunidades y su
estructura, funcion y composicién, asi como escalas espaciales y temporales.
Sin embargo, los mdltiples elementos que lo componen y sus diferentes
significados tienden a crear confusion, limitando su utilidad. Este articulo



destaca la importancia de la biodiversidad y repasa brevemente los origenes
del concepto y los cambios que ha sufrido para incorporar nuevas perspectivas
y avances en la investigacion de la biodiversidad. Se analiza la notable
diversidad de la biodiversidad, se comparan definiciones y significados, se
pueden derivar significados de los diferentes contextos en los que ocurreny se
identifica un marco de referencia Gtil y apropiado para la conservacion de la
biodiversidad

10. Metodologia

Para el presente trabajo de grado, se utilizaron una serie de métodos e instrumentos
gue permitieron desarrollar las fases de este. Para ello fue importante reconocer que
los modelos pedagodgicos y didacticos fueron fundamentales para el correcto
desarrollo de cada actividad, mas adelante se presentaran los métodos utilizados,
materiales e instrumentos de indagacién y recoleccion de datos.

10.1 Método cualitativo

Para la realizacion del proyecto se utilizé el método cualitativo. En los métodos
cualitativos, se explora el contexto estudiado para lograr las descripciones mas
detalladas y complejas posibles de la situacién, con el fin de explicar la realidad
subjetiva que subyace a la accion de los miembros de una sociedad. (Bonilla
Rodriguez, 1985). Dentro del proceso metodolégico se ha implementado el estudio
sobre la etnografia y disefio cualitativo en investigacion educativa desde lo que
plantea Goetz y Lecompte (1988). Aplicando el método cualitativo se busca
conceptualizar sobre la realidad, teniendo presente los comportamientos,
conocimientos, actitudes y valores que guian la conducta de las personas estudiadas.

Los autores Blasco y Pérez (2007), sefialan que la investigacion cualitativa estudia la
realidad en su contexto natural y como sucede, sacando e interpretando fenémenos
de acuerdo con las personas implicadas. Utiliza variedad de instrumentos para
recoger informacion como las entrevistas, imagenes, observaciones, historias de vida,
en los que se describen las rutinas y las situaciones problematicas, asi como los
significados en la vida de los participantes. Finalmente se adopta la metodologia
cualitativa dado que se relaciona con el proyecto, en el sentido de que ve el escenario
y a las personas en una perspectiva holistica; las personas, los escenarios o los
grupos no son reducidos a variables, sino considerados como un todo. Se estudia a
las personas en el contexto de su pasado y las situaciones actuales en que se
encuentran. Los investigadores siguen un disefio de investigacion flexible,
comenzando sus estudios con interrogantes vagamente formulados.

Segun Hare (2010), la formacion a través de la metodologia holistica; promueve la

reflexion, responsabilidad, madurez e integridad en los &mbitos social y académico,
asi como la comunicacion eficaz preocupacion por el entorno; desarrolla el respeto
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por la cultura, las opiniones y los valores ajenos; demuestra flexibilidad y creatividad
en la resolucion de problemas. La idea fundamental es que el estudiante es el principal
autor de su propio aprendizaje y que el profesor se convierte en mediador o guia en
este proceso de ensefianza, permitiendo establecer relaciones entre los
conocimientos y experiencias previas y los nuevos contenidos.

Como maestras en formacion, fue importante para nosotras crear procesos cognitivos
gue le permitan al estudiante tener un pensamiento de intuiciobn, motivacion,
habilidades comunicativas y asociativas, imaginacién y creatividad, buscando la
manera de presentar los contenidos de una forma dinamica y didactica, atractiva e
interesante. Estos procesos, le ayudaran al estudiante y al maestro a construir un
aprendizaje realmente significativo y compartido.

Los métodos utilizados en este disefio, se realizaran en torno de los principios
pedagogicos holisticos y referencias recogidas a lo largo del semestre como las
normativas de la institucion, PEI, plan curricular del area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental Los elementos metodoldgicos, se constituyen de diversos
recursos, herramientas, materiales y equipos que ayudan al maestro a desarrollar los
contenidos y ademas permitir la comprensién de conocimiento desarrollando ciertas
destrezas necesarias.

10.2. Instrumentos de investigacion

En cuanto a las técnicas que se pretenden emplear se encuentra el registro del
discurso hablado o escrito, se usara durante el desarrollo de las fases, el cuestionario,
la entrevista semiestructurada y de manera general la observacién e interpretacion
del proceso, como instrumentos se usaran el diario de campo en el cual se escribiran
las experiencias, sentires, emociones y particularidades en relacion a las actividades
propuestas a manera de reflexién, ademas el registro de dibujos e ilustraciones de los
organismos representativos de las regiones de Colombia. Como métodos para la
obtencion de datos se utilizaron guias y talleres que fomentaron el aprendizaje
significativo de los estudiantes y para el tratamiento y sistematizacion de los datos, se
realizaron matrices o ruabricas, finalmente se utilizo un formato evaluativo que
permitiera validar la viabilidad de la aplicacién de la UD. Partiendo de esto se disefié
un cronograma de actividades (Ver anexo 1).

11. Contexto externo e interno

11.1. Contextualizacién

El colegio Liceo Bet-el, institucion educativa, se encuentra ubicada en la UPZ 12,
situado en la ciudad de Bogot4, en el barrio los Naranjos, perteneciente a la localidad
11 Suba, en una zona urbana. El colegio fue fundado en el afio 2010, para iniciar, en
2011 se crea la institucion educativa Liceo Herbie pasados unos afios en 2012 se le
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otorga la aprobacion de estudios para preescolar, basica y media vocacional
académica, por ultimo, en el afio 2012 se le otorga el nombre de LICEO BET-EL. El
colegio cuenta con una cercania al parque natural Mirador de los Nevados y al parque
Casablanca. Zonas con un alto impacto ambiental, por estar ubicado en una zona
urbana. El colegio cuenta con jornada Unica, donde se imparte educacion tradicional
desde grado preescolar hasta grado undécimo.

Por otra parte, este cuenta con distintas actividades y proyectos institucionales en
donde se destaca el PRAE, la implementacion de huertas, salidas de campo, foros y
conversatorios, entre otros. Los cuales van fundamentados en el desarrollo de
objetivos especificos como el sentido de pertenencia, la apropiacion del territorio y el
cuidado del entorno. Partiendo de esto, en el aspecto académico, el horizonte
educativo e institucional pretende promover la autonomia de los estudiantes, no solo
en los aspectos cognitivos e intelectuales, sino en su desarrollo moral, ético y social,
el énfasis que maneja el colegio es de Musica y formacién cristiana. Finalmente, el
colegio cuenta con un PEI denominado “Construyendo proyecto de vida a través de
la ciencia y los principios biblicos”

Para la realizacion del proyecto se utilizar4 el método cualitativo. En los métodos
cualitativos, se explora el contexto estudiado para lograr las descripciones mas
detalladas y complejas posibles de la situacién, con el fin de explicar la realidad
subjetiva que subyace a la accion de los miembros de una sociedad. (Bonilla
Rodriguez, 1985). Dentro del proceso metodoldgico se ha implementado el estudio
sobre la etnografia y disefio cualitativo en investigacion educativa desde lo que
plantea Goetz y Lecompte (1988). Aplicando el método cualitativo se busca
conceptualizar sobre la realidad, teniendo presente los comportamientos,
conocimientos, actitudes y valores que guian la conducta de las personas estudiadas.

11.2. Poblacién (nifios del grado 401)

Por lo tanto, el presente proyecto se vincula con los estudiantes del Liceo Bet-el del
grado 401 en las areas de Ciencias Naturales y Ambiental. Los estudiantes de este
grado se encuentran entre las edades de 9 a 11 afios, en este saldn hay 8 nifias 'y 12
nifios. Segun la teoria del Desarrollo Cognitivo de Jean Piaget, los estudiantes de
estas edades se encuentran en la etapa de operaciones concretas, esta etapa se
caracteriza como lo menciona Bandura 2019 “porque los sujetos a medida que van
creciendo van objetivando el problema y experimentando activamente para descubrir
sus causas, utiliza luego una variacion de factores (...) el sujeto razona sobre lo real
y sobre lo posible”. En el aula de clase se pudo evidenciar este tipo de desarrollo por
la participacion de los estudiantes hablando sobre el tema y actuando sobre el mismo,
donde usaban el razonamiento con independencia como medio para entender lo
propuesto en clase. Consecuentemente a esto, el plan de estudios de Ciencias
Naturales busca desarrollar habilidades cientificas dentro de la cual se destaca en los
estudiantes del grado cuarto las habilidades cognitivas y creatividad en el desarrollo
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de cada actividad, siendo esta una operacion discursiva en la que el saber juega un
papel relevante, se trata de un saber sobre las palabras, las cosas, los sentimientos
y el mundo en general; a menudo es un discurso con finalidades didacticas, hay
esquemas al referirse a la descripcion: En el aula de clase los estudiantes presentan
un buen grado de descripcién se destaca un poco mas en la poblacién de nifias con
respecto a los nifios pues se mostraron mas interesados en el tema propuesto en la
clase.

12. Ruta Metodologica

El desarrollo de este trabajo de grado se dividié en tres fases, las cuales cada una
ellas corresponden a dar respuesta a cada uno de los objetivos especificos propuesto
anteriormente.

12.1 Fase de indagacién

Para la fase de indagacion se disefiaron y desarrollaron 7 actividades diferentes con
los estudiantes de grado 4 del liceo Bet- el, que permitieron obtener un punto de vista
de los conocimientos que tenia los estudiantes sobre las regiones de Colombia, fauna
y flora colombiana y el crecimiento y desarrollo de los mismos. Por otra parte, el
desarrollo de una de las actividades aplicadas nos permitié hacer la seleccion de los
organismos que se describirian y estudiarian en la unidad didactica

12.2 Fase de Diseio

Durante la fase de disefio de la unidad didactica se realizo la sistematizacion de datos
obtenidos durante la fase de indagacion, de esta forma se identific6 que aspectos se
debian fortalecer y trabajar con este grupo, asi mismo se realiz6 una investigacion
sobre las habilidades cognitivas en las que se encuentran los estudiantes segun su
edad, esto con el fin que el disefio, la didactica y metodologia de unidad didactica
fuera mas llamativa y acorde a su edad, fomentando el desarrollo de habilidades
como lo son la observacion, el relacionar, cuestionarse, entre otras. Por otra parte, se
realizé una investigacion del crecimiento y desarrollo de cada uno del organismo que
se escogieron durante la fase de indagacion. Finalmente se disefiaron dos personajes
guias que acompafiaran a los estudiantes durante el desarrollo de la unidad didactica,
con esta informacion se dio inicio y finalizacion al disefio de la unidad didactica titulada
“‘Descubre y Aprende Sobre Fauna y Flora Colombiana”

12.3 Fase de validacion

En otra medida, se escogieron diez evaluadores para la Unidad Didactica,
explicandoles a cada uno los tres criterios o items bajo los que debian calificar, y el
formato que debian llenar. Estos evaluadores o validadores fueron elegidos ya que
son en su mayoria docentes en ejercicio del &rea de Ciencias Naturales en béasica
primaria.
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Para esta fase de validacion de la UD se dividié en dos partes la primera fue una
breve aplicacion de una de las subunidades con el grupo de estudiantes que se realizo
el trabajo de indagacion y la segunda fue por medio de una revisién por 10 docentes
y estudiantes de la licenciatura en biologia.

Para esta primera parte se decidi6 hacer la aplicacién de la subunidad inicial de la UD
la cual corresponde a la Region Andina, donde se habla de colibri Heliangelu exortis
cominmente llamado Angel de turmalina, sin embargo, se tuvo que hacer una
modificacion en una de las actividades disefiadas para esta subunidad, esto dado que
con el tiempo que teniamos para realizar la intervencion no era el suficiente para hacer
la aplicaciéon de la actividad planteada inicialmente

Para la segunda parte de esta fase se disefiéo un formato evaluativo (ver anexo 2)
donde cordialmente se les pide a los evaluadores (docentes de biologia y docentes
en formacion de biologia) que valoren la UD a partir de unos items donde 1 es
deficiente y 5 excelente, esto a partir de 3 aspectos los cuales fueron: valoracion de
forma, contenido y didactica. (ver imagen 10)
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Imagen 10: diagrama de la metodologia del trabajo de investigacion

13. Resultados y Analisis

En este apartado se presentaran los resultados obtenidos a lo largo de esta
investigacion asi mismo se realiza un analisis de los mismos con el fin de generar una
retroalimentacion del trabajo desarrollado y llegar a un espacio de reflexion
pedagdgica.

Se fundamenta en la preocupacion por el desconocimiento de las personas frente a
la biodiversidad local (Scott et al., 2011; Bizerril et al., 2007; Tanner, 2010; Ballouard
Brischoux & Bonnet, 2011). Valida la idea de desarrollar una alfabetizacion del medio,
como lo sefialan en sus investigaciones Scott y otros autores (2011), Randler (2008)
y Yorek y otros autores (2008), quienes expresan la necesidad de un conocimiento
de las especies por medio de la taxonomia para preservar y conservar la
biodiversidad, al sefialar que “la especie es la unidad fundamental de la biodiversidad”
(Perez 2013)

13.1 Andlisis de la informacién (analisis de resultados del libro Mas alla de los
meétodos de Elsy Bonilla)

En este apartado se presentan los resultados obtenidos en la investigacion, los cuales
estan organizados teniendo en cuenta las fases de la metodologia (indagacion, disefio
y validacion), las cuales responden directamente a los tres objetivos especificos
propuestos para este trabajo. Por otra parte, los resultados obtenidos, se justifican
por medio del libro “Mas alla de los métodos de Elsy Bonilla” de acuerdo con el
material discutido en este libro, el dilema esta entre calificar o cuantificar la l6gica de
reconstruccion, es decir, con el método de investigacion ideal para obtener
conocimiento cientifico, en lugar de la légica de uso que determina lo que los
cientificos realmente hacen durante su investigacion. El examen cuidadoso del
método que se emplea para pasar deductivamente de los marcos conceptuales a la
realidad concreta, o inductivamente de esta Ultima a la conceptualizacién de lo real,
desafortunadamente no ha constituido el espacio referencial para evaluar el grado en
el que se satisfacen en la practica las logicas del conocimiento que fundamentan los
métodos cuantitativos y cualitativos.

13.2. Resultados fase uno Indagacion:

Durante esta fase se realizaron diferentes actividades indagatorias que permitieron
evidenciar y analizar qué conocimientos previos tenian los estudiantes de grado
cuarto del Liceo Bet-el de la tematica a desarrollar:

Actividad 1:

Se disefié una guia con 9 preguntas diferentes (ver anexo 3) el objetivo de esta guia
fue evidenciar los conceptos previos de los estudiantes frente a la fauna colombiana
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gue conocian o desconocian, las regiones colombianas y el concepto de crecimiento
y desarrollo, a continuacion, se presentara el resultado que cada una de las preguntas
y su respectivo analisis

Pregunta 1: ¢Qué regiones naturales de Colombia conoces?

15 de 20 estudiantes piensan que la Unica region en Colombia es las amazonas, los
otros 5 estudiantes no respondieron (ver grafico 1).

Pregunta 1

@ Amazonia No respondieron

Grafico 1 de resultados primera pregunta de la primera actividad de indagacién

El 75% de los estudiantes de grado cuarto, indicaron que la Unica region que tiene
Colombia es la amazonia, al realizar la retroalimentacion de esta pregunta, se indago
las razones del porque pensaban que la amazonia era la Unica regién que tenia
Colombia. Ellos indicaron que en el tiempo que llevan estudiando solo han escuchado
hablar de esta regién, asi mismo en documentales o videos que han visto solo se
menciona la selva amazodnica.

Por otra parte, algunos de los estudiantes mencionaron que, dado que Colombia era
un pais tropical, les habian ensefiado que esto significaba tener selva y que el unico
lugar de Colombia donde existia la selva era en el Amazonas por ser el pulmon del
mundo, por lo tanto, los estudiantes se quedaron con el concepto de que la Unica
region existente en Colombia era la Region Amazodnica.

Es importante resaltar los contrastes y comparaciones que hace cada uno de los

estudiantes del grupo indagado, sin embargo, su falta de conocimiento hacia las
regiones de Colombia, hicieron que se priorizara la contextualizacion acerca de estos
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lugares, y explicar que no solo existe un tipo de ecosistema y clima, sino que en
Colombia podemos encontrar todo tipo de climatologias dependiendo de las altitudes
y zonas geogréficas.

Pregunta 2: ¢Qué floray fauna conoces de Colombia?

13 de 20 estudiantes piensan gue los pinos son endémicos, 3 hablaron de plantas
ornamentales que tiene sus madres en casa, 2 respondieron que el naranjo, 2 no
respondieron (ver grafico 2).

Pregunta 2

@ pinos endemicos No respondieron Plantas ornamentales El naranjo

Grafico 2: de resultados segunda pregunta de la primera actividad de indagacion

65% de los estudiantes indicd que los pinos son propios de Colombia, al realizar la
retroalimentacion de esta parte, los estudiantes indicaron que pensaban esto es
debido a que cuando viajan, o en su localidad ven pinos, asi que la relacion que ellos
realizaron es que al encontrar el pino en tantas partes de Colombia son nativos de
aqui. Para los estudiantes es facil el relacionar lo que conocen con lo que se esta
explicando o preguntado, como se evidencia en los resultados de esta pregunta para
ellos el ver pinos en muchas partes es sefial de ser una planta endémica de Colombia,
lo mismo con las plantas que tiene sus madres en las cosas, sus respuestas se basan
desde lo que ven y lo que conocen y buscan relacionarlo con lo que aprenden en el
colegio o con que les preguntan.

18 de 20 piensan que los leones viven en la Amazonia, 1 de los estudiantes respondio

gue las palomas son propias de Colombia, 1 estudiante hablo de sus mascotas como
animales endémicos de Colombia (Ver gréfico 3).
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pregunta 2

@ Leones No respondio Mascotas

Grafico 3: de resultados segunda pregunta de la primera actividad de indagacién

Por otra parte, el 90% de los estudiantes piensan que los leones viven en la
Amazonia, en la retroalimentacion se indagé que esta idea surge debido a que
siempre han escuchado que el ledn es el rey de la selva. Frente a los estudiantes de
gue respondieron a la pregunta con animales como sus mascotas y palomas
relacionaron la idea de que son endémicos debido a que siempre los ven en su diario
vivir.

Es importante resaltar la habilidad de relacién que tiene los estudiantes ya que hacen
conexiones muy faciles y aparentemente l6gicas de los conocimientos que tienen,
como se puede evidenciar la mayoria del grupo con el que se trabajé deducen que el
rey de la selva es el ledn y para ellos es bastante logico que viva en la selva
amazonica, al indagar un poco mas frente a esta respuesta se evidencio que el error
de la frase “elledn es el rey de la selva” no se presenta solo en el aula de clase, ya
gue los estudiantes argumenta que lo han escuchado tanto en la television,
familiares y hasta canciones infantiles. Por otra, tenemos a los dos estudiantes que
Nos mencionaron organismos mucho mas cercanos a su contexto habitual al hablar
de las palomas y sus mascotas como fauna endémica de Colombia se puede
evidenciar que el concepto endémico no es muy claro para ellos, y la relacion que
hacen es que al ser animales que ven todos los dias y habitan en Colombia son
propios y nativos de su pais.

Pregunta 3: ¢Conoces a algun animal o planta que viva en estas regiones?

Los estudiantes piensan que los animales domésticos son representativos de las
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regiones de Colombia. 100% de los estudiantes consideran a sus mascotas como
animales caracteristicos de las regiones de Colombia, en la indagacion realizada, se
evidencié que en cada lugar que visitan o en el cual interactian cominmente los
estudiantes encuentran este tipo de animales y por eso los asocian a que son nativos
del pais. Como se ha venido evidenciando, los estudiantes responden desde lo que
saben, y observan en su contexto inmediato, ya que a partir de este se obtiene su
aprendizaje mas cercano y experiencial.

Ahora bien, los animales pueden jugar un papel importante en el desarrollo del nifio.
Algunos autores sugieren que los nifios que nunca han tenido la oportunidad de verse
involucrados en algun aspecto de la vida animal son nifios con privaciones.
Relacionarse con animales proporciona una gran y profunda experiencia emocional,
sin embargo, muchas familias optan por tener una mascota y no ensefan a sus nifios
gue hay otras formas de naturaleza y la vida animal propia y natica de su pais.

Pregunta 4: De los siguientes organismos ¢ Cuales crees o sabes que son de
Colombia?

40% de los estudiantes indico que la jirafa es un animal de Colombia ya que en
algunos libros de biologia han visto que explican algunos procesos con este animal.
10% de los estudiantes indicaron que los murciélagos son de Colombia porque los
han visto cuando han viajado a algun pueblo. 45% de los estudiantes indicaron que
los delfines rosados son de Colombia por que en clases de biologia les han dicho que
son propios de Colombia y viven en la amazonia. 5% de los estudiantes indicaron que
los osos polares son de Colombia, debido a que le han explicado teméticas de biologia
usando al oso polar como (ver grafico 4)

Pregunta 4

@lirafa Murcielago Delfin rosado Oso polar

Gréfico 4: de resultados cuarta pregunta de la primera actividad de indagacién
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Es importante reconocer que los estudiantes evidencian a los organismos como
endémicos, a partir de las vivencias, experiencias o consultas que han realizado a lo
largo de su vida escolar. No obstante, como maestros en ocasiones erramos al usar
ejemplificaciones que no son propias de nuestro pais, generando asi errores
conceptuales, descontextualizacion del entorno y aun desarraigo biocultural y
biologico.

Pregunta 5: ¢Sabias qué, la regién amazdnica posee la mayor diversidad de
organismos en Colombia?

50% de los estudiantes, respondieron que si, pues algunos consideran la Region
Amazonica como la Unica regién existente en Colombia, por ello, responden que si,
pues piensan que toda la fauna y flora colombiana se encuentra albergada alli. Por
otra parte, el otro 50% de estudiantes considera que no posee la mayor diversidad,
pues no conocian las regiones colombianas y la fauna o flora que pueden encontrar
alli (ver grafico 5).

Pregunta 5

ENo mS

Grafico 5 de resultados quinta pregunta de la primera actividad de indagacion

Es importante hacer un analisis frente a la division en las respuestas en esta pregunta,
para esto hay que tener claro que la mayoria de los estudiantes de este grupo llevan
toda su vida académica en la misma institucion, por lo que es algo curioso ver que la
mitad del respondieran que si y la otra mitad que no, y mas si las razones que dan
son por que unos creen que Colombia es Unicamente la amazonia y la otra mitad
desconocia el concepto de regiones colombinas, la retro alimentacion realizada nos
permitié6 obtener datos externos a los recolectados con las preguntas y es alli donde
se pudo evidenciar que los estuantes se guian mucho de lo que ven en la television
o lo que escuchan de las personas mayores a ellos, la idea de que la amazonia es la
Unica region de Colombia puede ser gracias a que la mayoria de documentales que
han tenido a su alcance hablan Unicamente del Amazonia por eso para ellos es
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familiar esta regidén. Por otra, parte tenemos a los estudiantes que desconocen
totalmente las regiones colombianas, esto es algo preocupante ya que son tematicas
gue se han tocado en cursos anteriores de las cuales ellos no han tenido una buena
retencion de informacion y niegan totalmente el saber algo de las regiones
colombianas. “Esta expresion de comprender los componentes naturales y culturales
de los ecosistemas involucra una serie de actores que tomaron un papel importante
en el estudio de la biodiversidad de un territorio” (Rodriguez, 2019) si la intencién es
gue los estudiantes desarrollen un sentido de apropiacion del territorio es importante
el empezar al resaltar y fomentar el conocimiento de las diferentes regiones
colombianas, mostrandole son solo nuestra riqueza cultural , ancestral si no que a
sus vez la riqgueza de flora fauna de nuestro territorio.

Pregunta 6: ¢Si pudieras visitar alguna de las regiones naturales a cual te
gustaria ir? ¢Por qué?

15 estudiantes respondieron que les gustaria ir al Amazonas por sus animales
exoticos (ver gréfico 6).

Pregunta 6

EAmazonia No respondieron

Grafico 6: de resultados sexta pregunta de la primera actividad de indagacion

75% de los estudiantes respondieron que les gustaria conocer la Amazonia, para
conocer la fauna de este lugar, al hacer la retroalimentacion de esta pregunta, se
indago que animales les gustaria encontrar en este lugar, en su mayoria respondieron
que el ledn porque querian ver al rey de la selva, otros indicaron que, al 0so perezoso,
o las ballenas.

En esta pregunta nos volvimos a encontrar nuevamente con la idea del leén como el
rey de la selva, es un concepto que tienen muy arraigado los estudiantes, no solo por
lo que han escuchado en clases si no por lo que han visto en television, por otra parte
algunos estudiantes manifestaron querer ver 0sos perezosos y ballenas en el
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amazonas, esto nos permitié observar e identificar que los estudiantes no identifican
muchos animales colombianos ya que la mayoria de las veces que se referian a algin
organismos mencionaban o animales extranjeros o animales domeésticos, esto es
debido que unos los conocen ya que los tiene en su hogar o los ven a diario y los
otros los han visto en libros, televisién o les han explicado cosas con ellos como
ejemplos.

Pregunta 7: ¢ Como crees que es el clima en las Regiones de Colombia?

18 contestaron que el clima de todas las regiones es tropical, 1 referencio solo la
region del Amazonas como una region calurosa, 1 estudiante no contesto (ver gréafico
7).

Pregunta/

@ Tropica Amazonia calurosa No contesto

Grafico 7 de resultados séptima pregunta de la primera actividad de indagacion

90% de los estudiantes respondieron que todas las regiones de Colombia son
tropicales/calidas, al realizar la indagacion respecto a esta pregunta, se evidencio que
los estudiantes responden esto ya que les han ensefiado a lo largo de su vida que
Colombia es un pais tropical a lo que ellos asocian con temperaturas calidas.

5% de los estudiantes respondié que solo las amazonas tenian un clima caluroso, en
la indagacién se pudo ver que pensaba esto ya que creia que solo existia la regién
amazénica por lo que pensaba que todo Colombia era una selva tropical.

5% de los estudiantes no respondi6 a la pregunta.

Comparando esta pregunta con la primera, se evidencio que los estudiantes, asocian
Colombia con climas célidos, temperaturas calurosas, tropicales y en ese sentido, no
logran identificar la variedad climatica de su pais.

Pregunta 8: ¢Qué es parati el crecimiento?
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17 respondieron que es una serie de cambios en el cuerpo, 3 no respondieron (ver
gréfico 8)

Pregunta 8

@ Cambios corporales no respondieron

Gréfico 8: de resultados octava pregunta de la primera actividad de indagacion

85% de los estudiantes, consideraron que el crecimiento solamente son cambios en
el cuerpo humano. Al investigar el porqué de esta respuesta, se logré identificar que
muchos de ellos no han visto la serie de cambios que tienen otros organismos, y en
los libros de texto trabajados y en las tematicas abordadas en los cursos anteriores,
solo se veia el cambio del ser humano, asociaban esta pregunta también a la tipica
respuesta de “el ser humano nace, crece, se reproduce y muere”, 15% de los
estudiantes no respondieron la pregunta.

A partir de los resultados, se puede evidenciar que, los estudiantes, conocen de una
manera superficial los cambios que tiene su propio cuerpo, limitando al crecimiento y
desarrollo a solo cambios morfoldgicos, esto puede ser debido a que en algunos
libros de texto o investigaciones donde se habla de algo relacionado con este
proceso se ve de una forma superficial como lo podemos evidenciar en la
investigacion titulada Morfologia dindmica: crecimiento, ciclo vital y ecologia en
evolucion "el crecimiento y desarrollo, seria la secuencia que nos dice cuando nacen,
cdmo es su proceso de crecimiento, cuando se reproducen y cuando mueren los
individuos de una especie” (Shea, 1990). A si mismo, en los libros de texto
investigados, se identifica que los cambios de otros organismos no son fundamentales
en la ensefianza, se demuestra que los vacios que generamos en los estudiantes
cada vez son mas grandes, y que esto genera que no conozcan los cambios que
puede tener un organismo de su entorno.

Pregunta 9: ¢Qué es parati el Desarrollo?

Los estudiantes referencian el desarrollo como un avance tecnoldgico. 100% de los
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estudiantes relacionan el desarrollo como avances tecnoldgicos, al indagar el porqué,
indicaron que en clases solo le han hablado del desarrollo como un avance
tecnoldgico ya que esto nos ha permitido avanzar como poblacién humana.

Segun los resultados obtenidos y la retroalimentacion realizada en cada una de las
preguntas, es importante recalcar el papel que juega la observacién en los procesos
de aprendizaje de los estudiantes ya que en la mayoria de los casos los nifios se
basaron en cosas que han visto en su localidad, en viajes, libros, documentales o
videos para dar respuesta a las preguntas realizadas. (Bandura, 1974) en su teoria
del aprendizaje por observacion explica que “el aprendizaje no implica
exclusivamente la respuesta directa del individuo a los estimulos recibidos del
exterior, sino que se activa también a través de experiencias indirectas, desarrolladas
a través de la observacion de otros individuos”. Por otra parte, cabe resaltar la forma
en la que relacionan las cosas que ven con las cosas que les dicen en el colegio y/o
escuchan de los adultos para ellos mismos crear sus propios conocimientos. Es
importante fortalecer este tipo de habilidades que estan desarrollando los estudiantes,
al ser guiadas de manera correcta se podria potenciar tanto su aprendizaje como sus
habilidades cognitivas e investigativas.

Actividad 2: Observemos a los animales

Durante esta actividad se les proyect6 a los estudiantes una presentacién en Canva
(ver anexo 3) donde inicialmente se realizaron algunas aclaraciones conceptuales de
la primera actividad, luego se les mostr6 algunas imagenes de animales que no son
nativos de Colombia para que ellos las observaran y nos dijeran cuales creian que
eran de Colombia y cuales no, se pudo evidenciar que después de la aclaracion de
conceptos y retroalimentacion realizada de la primera actividad, los estudiantes a la
hora respondernos aplicaron las aclaraciones que se realizaron, ya que en 70%
acertaron en gue los animales mostrados no eran de Colombia (Cc,Vanegas,2022).
Para la segunda parte de esta actividad se mostraron animales Unicamente de
Colombia con el fin de que ellos nos dijeran cuales les llamaba mas la atencion ya
gue estos serian los organismos utilizados para el disefio de la unidad didactica. para
esto se evidencid que casi todos los organismos que se les mostro en esta parte eran
desconocidos para ellos y nunca pensaron que fueran nativos de Colombia (CC.,
Vanegas,2022). Los organismos que mas les gustaron a los estudiantes fueron el
Angel de Turmalina (colibri), la rana dorada, el mangle, la lagartija de Malpelo,
Pirarucu, coral y el mono cotudo.

Actividad 3: Escuchemos alos animales
En esta actividad, se organizaron a los estudiantes en mesa redonda y con los ojos
vendados, con el fin de que estuvieran atentos a los sonidos que se iban a poner en

el transcurso de la actividad. Para esto, contamos con unos audios previamente
descargados con sonidos de pajaros, peces, anfibios, reptiles, entre otros. Los
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estudiantes estuvieron muy atentos y receptivos en esta actividad se pudo dar
respuesta a lo que Carl Rogers describe como “escucha activa” la cual muestra
actitudes y comportamientos que preparan a las personas para escuchar y hablar y
para adaptarse emocionalmente. De hecho, no es un concepto nuevo, el concepto de
“‘escucha activa” aparecié a mediados de los afios 50. La escucha activa facilita la
asimilacion de los contenidos, porque permite a los estudiantes prestar atencion no
solo a la informacion, sino también a los gestos y sentimientos de las personas (en
este caso sonidos de animales) que nos la transmiten. (CC., Cotrino, 2022)

Actividad 4 (ver anexo 3) Concéntrese y responda

En el desarrollo de esta actividad, se utilizaron fichas con imagenes de flora y fauna
representativa de las regiones de Colombia, mientras jugabamos, se iban
respondiendo preguntas que traian las respectivas tarjetas, durante esta actividad,
cada estudiante debia escoger una tarjeta, darle la vuelta y buscar la ficha compafiera
para armar parejas. Esto es mencionado como la teoria de juegos desarrollada por
Clappered quien combina algunos aspectos de caracteristicas importantes en el
desarrollo cognitivo. El juego es importante en el desarrollo psicomotor, intelectual,
social y emocional del nifio. Segun el autor, es conocida su interpretacion del juego
infantil como "una teoria ficticia de la derivacion". Ademas, como lo menciona también
Freud, los juegos son una expresion del instinto humano. A través de esto, el individuo
encuentra la felicidad ya que libera varios elementos inconscientes. El juego tiene un
gran valor terapéutico, catarsis, resolucion de conflictos y atencion personalizada (CC.
Cotrino, 2022).

13.3. Resultados fase dos disefios de la unidad didactica para estudiantes de
grado cuarto:

Para iniciar, es importante recalcar los objetivos trasados con la Unidad Didactica,
gue son los siguientes:

o Comparar las caracteristicas del crecimiento y desarrollo en algunos
organismos representativos de las diferentes regiones de Colombia.

« Utilizar la observacion y la descripcion como medio para la compresion del
crecimiento y desarrollo en algunos organismos representativos de las
diferentes regiones de Colombia.

o Desarrollar valores asociados al cuidado e identificacién de algunos
organismos representativos de las diferentes regiones de Colombia.

Para esta fase se tuvo en cuenta los resultados de todas la actividades realizadas
anteriormente ya que a partir de esta informacion fue que se llevo a cabo el disefio de
la unidad didactica titulada “Descubre y Aprende Sobre Fauna y Flora Colombiana”
(Ver anexo 6), La unidad estéa disefiada y narrada como si se llevara a cabo un viaje
por las 6 diferentes regiones de Colombia, el cual sera guiado por dos personajes
gue somos nosotras, inicialmente encontramos una portada donde se encuentra el
titulo de esta (ver imagen 11).
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Imagen 11: portada de la unidad didactica “Descubre y aprende sobre flora y fauna colombiana”

Seguido de esta encontramos una contra portada donde se encuentran los nombres
de las autoras y una breve descripcién del “viaje” (ver imagen 12).

Imagen 12: contra portada de la unidad didactica “Descubre y aprende sobre flora y fauna
colombiana”

Luego encontramos la una pagina con la presentacion de los dos personajes
mencionados anteriormente (ver imagen 13),
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Imagen 13: presentacion personajes guias de la Unidad didactica “Descubre y aprende sobre flora 'y
fauna colombiana”

Seguido de esto encontramos el itinerario de viaje el cual consta de tres paginas
donde se habla de la poblacion a la que va dirigida, el fundamento pedagogico, breve
introduccién la UD y la tabla de contenidos (ver imagen 14),
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Imagen 14: itinerario de viaje de la unidad didactica “Descubre y aprende sobre flora y fauna
colombiana”

Seguimos con las etas del viaje la cual hacen relacién a los objetivos de la unidad
didactica los cuales son totalmente distintos a los del trabajo de grado ya que estos
van dirigidos a la poblacién que trabaje la UD (ver imagen 15).
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Imagen 15: metas del viaje de la unidad didactica “Descubre y aprende sobre flora y fauna
colombiana”

Continuamos con los preparativos del viaje los cuales constan de 4 paginas donde
inicialmente se mantiene un dialogo con los estudiantes y se le da la bienvenida al
viaje, se le hace referencia al cuaderno de campo y explicamos su uso, y finalmente
se da una breve descripcion de Colombia (ver imagen 16).
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Imagen 16: Preparativos de viaje de la unidad didactica “Descubre y aprende sobre flora y fauna
colombiana”

Para esta parte damos inicio al viaje el cual esta divido en 6 subunidades, donde cada
una empieza con una breve descripcion de la regién donde esta ubicada, seguido de
la descripcion que se va a explicar y finalmente tenemos las actividades que se deben
realizar, alguna region tiene dos organismos mientras que en otras solo se hablara de
un organismo (ver imagen 17).
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Imagen 17: orden de las subunidades de unidad didactica “Descubre y aprende sobre flora y fauna
colombiana”
los organismos que se explican en la UD pertenecen a los siguientes géneros, clases
y reinos aracnidos, lepidoptera, aves, reptiles, mamiferos, anfibios, peces, plantae
(mangle) y animalia (coral), para finalizar la unidad didactica tiene una extension de
81 paginas.
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13.4 Resultados fase tres: validacion de la unidad didactica para estudiantes
de grado cuarto:

Para esta fase de validacion de la UD se dividié en dos partes. La primera fue una
breve aplicacién de una de las subunidades con el grupo de estudiantes que se realizd
el trabajo de indagacion y la segunda fue por medio de una revision por 10 docentes
y estudiantes de la licenciatura en biologia.

Para esta primera parte se decidié hacer la aplicacion de la subunidad inicial de la UD
la cual corresponde a la Region Andina, donde se habla de colibri Heliangelu
exortis comunmente llamado Angel de turmalina, inicialimente pudimos identificar
gue aunque ya se les habia presentado este organismo por medio de imagenes en
las actividades anteriores los chicos parecian sorprendidos con la coloracion de su
plumaje y bastante impresionados de que esta ave fuese nativa de Colombia (CC.,
Vanegas 2022), durante la primera sesion de aplicacion de esta subunidad se les
mostro he ilustrd caracteristicas generales de la Regién Andina a los estudiantes ,
ampliando asi un poco la informacion consignada en la guia de la UD y aclarando
dudas que iban surgiendo durante la clase.

Durante la segunda sesion de esta aplicacion se inicié con la explicacion de los
conceptos crecimiento y desarrollo del Colibri, para esta seccién nos encontramos
con la sorpresa de que los estudiantes no sabian que en Colombia existieran los
colibries y menos en la Region donde habitan ellos, alguno de los comentarios dados
por los estudiantes fue “profe o sea que ¢ puedo ver un colibri cerca a mi casa?” “yo
solo he visto palomas y pajaros muy chiquitos” (CC., Cotrino, 2022), al ver esta
situacion se decidié presentarles otros especimenes de colibries a los estudiantes
con el fin de familiarizarlos un poco con la variedad de organismos que se pueden
encontrar de este género en Colombia. Por otra parte, se le dio una breve explicacion
del proceso de migracién que llevan a cabo estos organismos, ya que este es
importante en el ciclo de vida de estos.

Para la tercera seccion se profundizd en la tematica y concepto de crecimiento y
desarrollo de las aves teniendo como ejemplo al colibri Heliangelu exortis, para esto
los estudiantes estaban muy entusiasmados al saber mas de este organismo, se les
hizo la aclaracion que este crecimiento y desarrollo es casi igual en todas las aves y
gue puede variar en periodos de tiempos en los que se llevan a cabo algunos
procesos.
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Imagen 18: Foto del aula de clases tomada por Cotrino 2022

Finalmente se decidié aplicar las actividades propuestas en la UD para esta
subunidad, sin embargo, esta se aplicd dos semanas después de la explicacion dada
en el salon de clase, esto con el fin de observar si los estudiantes realmente habian
aprendido de la informacion dada en la sesion y que no fueran respuestas
memoristicas. Por cuestiones de tiempo se aplicaron solo dos actividades de las tres
propuestas para esta subunidad.

Pregunta 1: ¢Por qué algunas especies llevan a cabo el proceso de migracién?

El 85% de los estudiantes dieron respuesta a la pregunta de forma acertada, es claro
gue aun tienen dudas con este concepto, pero la idea general del proceso de
migracion la entendieron, y el 5% de los estudiantes no respondieron nada, a la hora
de preguntarle por qué no dio una respuesta dijo que se le habia olvidado a que se
refiere esa palabra (ver grafico 9)
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Pregunta 1

@ Respondieron No respondio

Gréfico 9: resultados aplicaciéon de la primera subunidad de la unidad didactica ““Descubre y
aprende sobre flora y fauna colombiana”

Pregunta 2: En tu cuaderno de campo elabora una breve descripcion de un ave
nativo de Colombia que te guste mucho e ilustralo.

El 50% de los estudiantes escogieron aves como el tucan, copetén, guacamaya, entre
otras, donde describieron muy superficialmente su crecimiento y desarrollo, a la hora
de hacer la retroalimentacion de esta actividad se les pregunto cOmo supieron que
estas aves eran de Colombia y en la mayoria de los casos dijeron que sus padres o
hermanos les ayudaron a buscar dicha ave. El otro 25% de los estudiantes escogieron
uno de los colibries presentado durante la segunda sesion de clases, en la
retroalimentacion explicaron que les habian parecido bonitos, llamativos o curiosos y
por eso lo dibujaron. 25% de estudiantes escogieron aves que no son nativas de
Colombia, algunos explicaron que sus padres les ayudaron a buscarla otros que las
buscaron solos (ver gréafico 10).
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Pregunta 2

@ Aves diferentes al colibri @ Otras especies de colibri nativos de colobia @ Aves no nativas de colombia

Grafico 10: resultados aplicacion de la primera subunidad de la unidad didactica “Descubre y
aprende sobre flora y fauna colombiana”

Durante el desarrollo de esta primera parte de esta fase se pudo evidenciar que el
uso de la UD en la ensefianza aprendizaje de tematicas especificas funciona de
manera adecuada como una guia para el desarrollo de la clase, sin embargo es
indispensable que este tipo de estrategias didacticas sean guiadas por un docente,
ya que la informacién alli consignada no siempre es lo suficientemente clara o amplia
para los estudiantes, es en este caso donde el docente tiene que servir no como un
trasmisor de informacién sino como un guia para crear conocimiento. A si mismo es
importante tratar de vincular a los padres en los procesos de ensefianza aprendizaje
de los estudiantes ya que como se pudo evidenciar en el desarrollo de la segunda
actividad muchos de los estudiantes recurren a sus padres a la hora de elaborar algun
trabajo que no entienden o no saben claramente cémo hacerlo y si ellos no estan en
disposicién de ayudar a sus hijos optan por realizarlos solos asi no entiendan bien el
tema.

Para la segunda parte de esta fase se disefié un formato evaluativo (ver anexo 5)
donde cordialmente se les pide a los evaluadores (docentes de biologia y docentes
en formacion de biologia) que valoren la UD a partir de unos items donde 1 es
deficiente y 5 excelente, esto a partir de 3 aspectos los cuales fueron: valoracién de
forma, contenido y didactica. A continuacion, presentaremos los resultados de esta
validacion:

-Inicialmente hablaremos de la validacion de forma de la unidad didactica donde se

evaluaron 5 aspectos los cuales fueron el tamafio adecuado de la letra, las
ilustraciones, tamafo de la unidad didactica, legibilidad del material y la armonia y/o
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coherencia visual. De los 10 evaluadores de la unidad didactica 9 respondieron que
el contenido de la UD era excelente, 1 respondio que el contenido era sobresaliente.
90% dijeron que la UD era concisa con la informacién, buenas ilustraciones y material
didactico, tipo de letra y tamafio adecuado, con armonia y coherencia visual. 10%
Respondié que la informacion era concisa, sin embargo, el tamafio de letra y
coherencia visual aun cuando eran acertadas no eran las mejores (ver grafico 11).

Validacion de forma

EExelente Sobresaliente

Gréfico 11: resultados validacion de forma de la unidad didactica “Descubre y aprende sobre flora 'y
fauna colombiana”

La ensefianza cientifica requiere una amplia gama de técnicas y materiales didacticos
para desarrollarse. Por tanto, el disefio de unidades didacticas educativas es
desarrollada para la planificacion contenidos de aprendizaje y estrategias para
alcanzar objetivos planteados o metas que satisfacen las necesidades de los
estudiantes. La unidad, por tanto, es un método de ensefianza importante, pues es
una forma de instruccion del aprendizaje instantdneo para estudiantes, con ella
podras orientar a tus alumnos para que adopten una determinada actitud frente al
contenido de las tematicas relacionados con la ciencia en casos especificos de
biologia, ampliar informacion, resolver problemas con los alumnos, o simplemente
acercarlos en este proceso, donde el docente realiza la funcién de orientacion,
pedagogia y motivacion por medio de una herramienta.

- Continuamos con la validacion de contenido se evaluaron dos items los cuales
fueron la veracidad y actualidad del contenido para esto 8 de los 10 evaluadores
respondieron que la veracidad y actualidad del contenido era excelente, 2
respondieron que era sobresaliente (ver grafico 12)

Estos resultados, pueden ser reflejo de las metodologias activas como mencionan
Medina y Verdejo en 2020, “ Las metodologias activas, son esas estrategias, facilitan
el desarrollo de determinados aprendizajes o competencias, mediante situaciones o
problemas vinculados con el mundo laboral y social. Esto requiere replantear,
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planificar y orientar la ensefianza centrada en el estudiantado y utilizar técnicas e
instrumentos para recoger informacion que conduzcan a emitir juicios apropiados,
certeros y justos de los aprendizajes”

validacion de contenido

E Exelente sobresaliente

Gréfico 12: resultados validacion de contenido de la unidad didactica “Descubre y aprende sobre
flora y fauna colombiana”

80% respondieron que la veracidad y actualidad del contenido era adecuado en las
tematicas y en el manejo de la informacion, en la actualidad de los conceptos y en el
desarrollo de estos. Por otra parte, el 20% respondieron que el contenido, aunque
tenia una veracidad en el contenido, la actualidad del contenido no es el mas
apropiado sin embargo para el desarrollo del trabajo es Uutil.

- Por ultimo, tenemos la validacion de didactica donde se evaluaron 5 item los cuales
corresponden a la claridad y el leguaje adecuado, extension adecuada de la lectura,
coherencia en la sucesion de temas, sencille de estilo y elementos motivadores, 8 de
los 10 evaluadores respondieron que era excelente, 2 sobresaliente (ver gréafico 13).

La coherencia pedagdgica, es unidad de vida, es exigencia para quienes tienen la
responsabilidad de formar a otras personas. Ser coherente significa que lo que se
dice sea acorde con lo que se hace. Los alumnos esperan siempre que los profesores
hagan lo que dicen que hay que hacer. Los estudiantes quieren que sus profesores
sean coherentes pues la incoherencia les decepciona profundamente. (Nubiola, 2012)

La coherencia pedagogica se describe como la relacion que existe entre el rol del
docente y la préactica profesional, dentro y fuera del aula, teniendo en cuenta la
responsabilidad que esa relacion tiene sobre los estudiantes y la academia. El
docente, es el ejemplo de los alumnos y esa es la principal herramienta de ensefianza
gue tiene. (Hernandez, 2014)
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Validacion de didactica

Eexelente sobresaliente

Grafico 13: resultados validacion de didactica de la unidad didactica “Descubre y aprende sobre flora
y fauna colombiana”

80% respondieron que la claridad del lenguaje utilizado era adecuada para la edad
del curso de estudio, la coherencia y sencillez del estilo utilizado en el desarrollo de
la UD es claro y el material didactico provee elementos motivadores para la
ensefianza de las ciencias. En otra medida, dos respondieron que era sobresaliente
en el sentido de la extension de la lectura y la sencillez del estilo.

Para concluir, si bien nos encontramos con errores, como lo fueron algunas faltas
ortograficas y de redacciéon, también nos encontramos con consejos como lo fueron
el agregar un glosario con algunos de los conceptos claves de la unidad didactica, el
hacer menos extensas algunas de las sub unidades y agregar una tabla de contenido
del unidad didactica, mas alla de llegar a la conclusién de que si la unidad didactica
es viable o no, este ejercicio nos permito generar una retro alimentacion de nuestro
trabajo de investigacion y disefio donde pudimos llegar corregir cosas que realmente
habiamos pasado por alto y no tuvimos en cuenta. Finalmente se puede decir que
los docentes en ejercicio y docentes en formacion evidenciaron en el trabajo realizado
es un material didactico confiable, de interés en la ensefianza de una temética
importante como el crecimiento y desarrollo y ademas a partir de esta poder vincular
la biodiversidad colombiana por medio del recorrido a las Regiones Naturales de
Colombia.

14. Conclusiones

En esta parte se presentan las conclusiones del desarrollo del trabajo de grado, las
cuales surgieron durante el proceso de planteamiento, disefio y aplicacion del
proyecto y evidencian el proceso constante de reflexion y analisis; el cual es
indispensable para mejorar la practica y experiencia de los maestros con los
estudiantes.
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La Unidad Didactica permite tener una guia a la hora de abordar esta tematica en el
aula de clase, ejemplarizando como se da el proceso de crecimiento y desarrollo en
diferentes organismos a partir de la floray fauna colombiana, si bien se plantearon
actividades evaluativas para cada una de la tematicas estas pueden ser modificadas
a la hora de su aplicacion, asi mismo la informacion consignada en ella debe ser
ampliada y guiada por un docente esto es debido a que el aprendizaje de cada uno
de los estudiantes es diferente a fin de crear un aprendizaje compartido y realmente
significativo.

En cuanto el aporte de la unidad didactica frente a la ensefianza aprendizaje del
crecimiento y desarrollo, se pueden evidenciar dos cosas la primera que fue disefiada
de tal manera que se encontrara un organismo por cada clase del reino animalia y un
organismo del reino plantae, esto con el fin de exponer que si bien el crecimiento y
desarrollo esta presente en todos los organismo tiene sus caraoterisitcas segun el
organismo que se quiera observar, la segunda, que aunqgue el objetivo principal de
laud era fomentar el reconocimiento de flora y fauna colombiana, en los a resultados
obtenidos durante la aplicacién realizada de la primer a sub unidad, se pudo
evidenciar que los estudiantes empezaron a describir, preguntar y o relacionar el
por qué algunas aves tienen ciertos cambios en cada etapa de su desarrollo . Se
puede concluir de unidad didactica cumplié su objetivo principal y con ello permitio
que los estudiantes vieran el crecimiento y desarrollo como algo mas que nacer,
crecer, reproducirse y morir.

La validacion realizada con los profesores del area de biologia y de los docentes en
formacion en biologia, evidencio que el disefio de la UD fortalece el reconocimiento
de la flora y fauna colombiana, ademas es pertinente en cuanto al aporte que da al
momento de conocer diferentes organismos propios del pais exponiéndolos a partir
de un proceso que tiene en comun cada uno de ellos, asimismo es importante tener
en cuenta el lenguaje que es utilizado para explicar estas teméticas con diferentes
poblaciones y tener mucho cuidado al momento de utilizar analogias (utilizadas a la
hora explicar o expresar algo) ya que no todos lo van a entender de la misma forma
y se estarian creando conceptos erréneos en los estudiantes.

la Educacién en Ciencias Naturales en basica primaria, hace relacion al valor social
del conocimiento cientifico, para lo cual dicha autora manifiesta "Nifios, jovenes y
adultos construimos en nuestra practica social cotidiana un conocimiento del mundo
gue nos rodea. Este conocimiento cotidiano o del sentido comun nos permite
interactuar de un modo bastante eficiente con nuestra realidad natural y social”,
(Fumagalli, 1993, p.20)

Por otra parte, las fortalezas de aprendizaje combinan talentos y aptitudes con las
habilidades y el conocimiento existentes para ayudar a los niflos a asimilar
informacion nueva. Estas fortalezas son formas de pensar, sentir 0 actuar que se
pueden usar en la practica. Por ejemplo, un nifio, puede entender de forma natural
cémo se sienten otras personas o saber como funciona algo tan solo con desarmarlo.
(Morin, 2014)
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Anexo 2 (Formato de validacion

ENTREGA DEL
DOCUMENTO
FORMATIVO
FINALY LAUD

5/4

Validacién Unidad Didactica
“Descubre y Aprende Sobre Fauna y Flora Colombiana”

Buen dia

Mosoiras, Leidy Catherine Vanegas Risuefio y Yuliet Viviana Cotring Pérez, massiras en formacion de
Biologia de 12 Universidad Pedandgica Nacional, nos encontramos en |3 efapa final de nusstro tabajo
de grado, &l cual se fitula "CRECIMIENTO ¥ DESARROLLO: RECONOCIENDO FLORA Y FAUNA
REPRESEMTATIVA DE LAS REGIONES DE COLOMEIA POR MEDIO DE UNA UNIDAD DIDACTICA
INTERACTIVA 30°. En este frabajo se realiza una indagacion con estudiantss de grado cuario en el
liceo Bet -2l con el fin de reconocer que conocimientas tenian los estudiantss sobre la fauna y flora
colombiana y las regiones de Colombia. Haciendo uso de acfividades que no solo nos permitiercn
hacer una recoleccion de datos frente a los conodimientos del estudiants si no gue dieron espacio a
hacer & clariones frents a los concepios y dudas que presentaran los estudiantss frete 3 la tematica,
finalmente los datos recolectados durants & desarolio de esta intervencin fusron sistematizados y
ufilizados para el disefio de la unidad didactica fitulada “Descubre y Aprende Sobee Fauna y Flora
Colombianz”

Este trabajo surge a parfr del desarrollo dz las praciicas pedagdoicas que se llevaron a cabo en el
2021, donde se evidencio wn desconocimiento de |2 fauna local y de su crecimiento y desarrollo, a
partir de esto se decide hacer una revision bibiografica tanto de libros de lectura y de biologia qus
son ufilizzdos en los colegios a la hoes de ensefiar |a biologia, seguido de esto surge y se platea la
idea de disefiar una unidad diddctica que permita reconccer algunos organismo colombianos
propios de cada una de |a regiones colombianas a parfir del crecimiento y desarrollo de los mismos.
Por lo aniterior y debido a la trayectona académica e investioativa que presenita, solicitamos de la
manera mas respetucaa una revisicn de |3 uridad didactica “Descubre v Aprends Scbes Fauna y Flora
Colombian®, con €l fin de generar un material diulgativo idoneo que pueda ser distribuido en
escuelas, Museos, eniros y demas espacios educalivos del pais.

A continuacisn, encontrard una rubrica en |a cual sz toman aspectos conceptuales, didaeticos y de
forma, los cuales presentsn una valoracion de 1 a 5, de igual manera cada aspecto presenta una
casilla de comentarios con &l fin de que alli xprese en #rminos cualitafivos el porqué de |a valoracion
cuaniitaiva. Una vez diigenciado este formato por favor firmar con fecha y devolverls en POF
preferiblemente

De antemano agradecemos infinitsmenite su colaboracidn con &l desarollo de este frabajo

Anexo 3 (actividad uno)
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uD)

Instrumenta para Ia validacion Unidad Did3ctica “Descubre y Aprende sobre Fauna y Flora
‘Colombiana"

‘Nombre del evaluador:
Formacion académica:
fio actual:

Tarque con una X seglin coesponda 12 escala de valoradion [1 Deficiente, 2 Insuficients, 3
Aceptable, 4 sobresalients, 5 Excelente]

Walidacion de forma

Valoracion i[z[3[a[s
Fxy Tamano adecuada
1z lustraciones
i3 Tamano y tipa de letra
T4 Tegibilidad
15 rmonia y coherendia visual
‘Comentarios:

Validacion de contenido

Valoracion [1]z2]3]4]s
21 | veracidad del contenida I T 11
22 | Actualidad del contenido I T 11
‘Comentarios:

Valoracion didactica

31 Claridad y lenguaje adecuada AEEEE
32 Extension adecuada de Ia lectura
33 Toherendia en sucesion de temas
34 Sencilles de estilo
35 ‘Elementas math
‘Comentarios:

Firma del evaluador




5 Sebtss qué,la regi yor di -
Colembia?

& ;Si pudiera: visiar slgues de la: regienes narurales 2 cul o gustarts s? {Por
que?

7. 3Gt croesque el clisn e I Regiones de Colombia?

Anexo 4 (actividad dos)

RECONOCIENDO LA
AUNA Y FLORA EN LAS
REGIONES DE COLOMBIA = oo 2 :

REGION REGION
ANDINA ORINOQUIA CARIBE

WIVIANA COTRINO 2 4
ESTUDIANTE LIC. EN BIOLOGIA Esru:wm uc. EN uomeiA REGION REGION
PACIFICA INSULAR

Anexo 5 (concéntrese y responda)

ESPECIES REPRESENTATIVAS DE LAS
RECIONES DE COLOMBIA

.O--

o’ o- e

Anexo 6 (Enlace Unidad Didéacticay codigo QR)
https://www.canva.com/design/DAFHFy0dwOU/uYZX6GOWCr3BY2AgkovB5w/vi
ew?utm_ content=DAFHFyO0dwOU&utm campaign=designshare&utm medium=
link&utm source=publishsharelink
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