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Lista de Abreviaturas

Con el animo de facilitar la lectura de este documento, a continuacion, se

relacionan las abreviaturas mas utilizadas en el texto.

Abreviatura

Término

ARBI:
C2GS:
C2DE:
C2FL:
C2FC:
C1GS:
C1GM:
C1EE:
C1DO:

DBA:
DBI:
DMRC:

LCB:
LTB:
MEN:
PCLB:
PLB:
PPD:
SDII:
SGC:
TESI:
MGN:
UNAL:
UNAM:
UPN:

Articulo Revista Bio-grafias

Material Clase Profesor 11, Guia Salida Diversidad I1

Material Clase Profesor Il, Diapositivas Biogeografia y extinciones
Material Clase Profesor I, Estrategia Pedagdgica Ficha de lectura
Material Clase Profesor I, Fosil Célebre

Material de Clase Profesor I, Guia salida Diversidad Il

Material de Clase Profesor I, Guia Visita Museo Diversidad 11
Material de Clase Profesor I, Pardmetros ensayo Evolucion

Material de Clase Profesor I, Presentacion Eje Curricular
Organizacion

Derechos Basicos de Aprendizaje.
Departamento de Biologia.

Documento Maestro para la Renovacion del Registro Calificado
del PLB.

Licenciado en biologia

Licenciatura en biologia

Ministerio de Educacion Nacional.

Proyecto Curricular Licenciatura en Biologia.
Programa Licenciatura en Biologia.

Préactica Pedagdgica y Didactica.

Silabo Diversidad 11

Servicio Geologico Colombiano.

Tesis pregrado UPN

Museo Geologico Nacional José Royo y Gomez.
Universidad Nacional de Colombia.
Universidad Nacional Autonoma de México
Universidad Pedagogica Nacional.
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Introduccion

“Queda todavia por hacer una gran parte del trabajo;
Aungue solo podemos aportar una pequefia contribucion debe,

sin embargo, constituir una excusa suficiente”

(Estrabdn 1,2, Citado por Ellenberger, 1998)

Segun la clasificacion dada por el Centro de Monitoreo de la Conservacion del
Ambiente! de la ONU, Colombia es uno de los 17 paises megadiversos? del mundo, de acuerdo
al ranking de biodiversidad a nivel mundial: ocupamos el primer lugar en especies de aves y
orquideas; el segundo en riqueza de plantas, anfibios, mariposas y peces de agua dulce; el tercer
pais en nimero de especies de palmas y reptiles, y ocupamos el cuarto lugar en mamiferos
(Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt [IAVH, 2020, Parr.

11).

Comprendiendo que esta megadiversidad es el resultado de miles de millones de afios de
evolucion y es gracias a los procesos propios de la geodiversidad® que gozamos de lo vivo y de la
vida en la actualidad. Es en este marco aproximadamente que hace cuatro décadas en el pais se

iniciaron los estudios paleontoldgicos sobre la Paleobiodiversidad®, tomando un auge de menos

1Organismo del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP).

2 “E] concepto de megadiversidad se basa en el nimero total de especies en un pais y el grado de endemismo a
nivel de especie y en niveles taxondmicos superiores”. (Informe tematico sobre biodiversidad [Informe tematico],
2008, Parr.1)

3 f. variedad geoldgica, geomorfoldgica, de suelos, conjuntos, sis- temas y procesos. Incluye la evidencia de la vida
del pasado, ecosistemas y am- bientes de la historia de la Tierra, asi como procesos atmosféricos, hidroldgicos y
bioldgicos que actian sobre las rocas, formas del relieve y los suelos. La g. se considera que también abarca
aspectos cualitativos y cuantitativos o indicadores en cualquier escala de tiempo que permite diferenciar las
particularidades de una regién, una unidad espacial de un ambiente taxonémico. (Diccionario geomorfoldgico,
2011, p. 187)

4 Término empleado por Brigitte L.G. Baptiste para explicar el origen de la biodiversidad actual, a través del estudio
de los procesos diversos geoldgicos y climaticos en miles de millones de afios de evolucion.
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de diez afios en la valoracion cientifica internacional, la produccion cientifica colombiana y la
preocupacion de las entidades encargadas, para su difusion y salvaguarda de este patrimonio

paleontoldgico® a nivel de mueble e inmueble.

Los paleont6logos y paleobotanicos del pais y de otras nacionalidades, han realizado
importantes investigaciones cientifica sobre los fosiles hallados en el territorio nacional, pero
estos conocimientos no son de facil comprension para la mayoria de los colombianos, por su
reciente emergencia como es de esperarse aln no existe una solida formacién educativa para que

se pueda conocer, degustar, comprender y cuidar lo vivo y la vida desde esta perspectiva.

Si bien es cierto, existen algunos intentos de traducir pedagdgicamente estos
conocimientos, aln es necesario de mas sinergias e investigaciones pedagadgicas para hacer de
esta nacién un pais que desde diferentes lenguajes (no solo cientifico) y pedagogias propias

pueda comprenderse los fosiles a nivel nacional e internacional.

Este afloramiento del registro fosil devel6 la importancia y urgencia de la formacién de
paleontdélogos en el pais por parte de la Universidad Nacional de Colombia (UNAL) y otras
universidades (desde el lenguaje cientifico de la Geociencias) y de procesos investigativos
pedagdgicos y educativos de la ensefianza de la biologia en Colombia, a través del fosil como

“instrumento educativo” en la Universidad Pedagogica Nacional (UPN).

Conociendo como egresada de la sede Valle de Tenza la experiencia de la UPN sobre la

ensefianza de la biologia a través de los fosiles en la sede Bogota. Surgen los siguientes

Sparte constitutiva del patrimonio geoldgico, es el conjunto de restos directos de organismos o restos indirectos
(resultado de su actividad biolégica) que se han conservado en el registro geoldgico y al cudl se le ha asignado un
valor cientifico, diddctico o cultural. (SGC, 2015, p.11)
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interrogantes sobre los conocimientos de estos “vestigios” en el curriculum del programa de la

Licenciatura en Biologia (LTB):

¢en qué supuestos epistemoldgicos se basa el curriculo formal de la licenciatura en
biologia de la UPN con respecto a los fosiles?, ¢a qué problemas atiende el curriculo de la LB
con respecto a la paleobiodiversidad de Colombia?, ;,como se organiza el curriculo en torno al
registro fosil?, ;coOmo se expresan las producciones académicas (tesis, articulos, documentos
maestros y proyecto curricular etc) del departamento de Biologia de la UPN con respecto al

registro fosil del pais?

En este proposito, en el marco tedrico de esta exploracion se hace un recuento histérico
sobre la construccion de la nocion del fosil en las ciencias experimentales; que abarcan desde
una nocion naturalista hasta la consolidacion de los conocimientos cientificos en décadas
caracterizados por el pensamiento positivista, mecanicista y finalmente hasta los discursos

propios del paradigma de nuestra época actual.

Luego se exponen otras miradas de posibilidad de estudio a nivel educativo, desde
perspectivas del fosil como un objeto cultural a través de las investigaciones de Heraclio
Astudillo Pombo (2010) con la propuesta de las lineas investigativas de la Paleontologia Cultural

y la Etnopaleontologia.

En este sentido, también se da a conocer una ciencia que al parecer ha sido mal
interpretada, como lo es la Paleobiologia y sus disciplinas emergentes. Se expone brevemente la
historia y desarrollo de esta ciencia. En este mismo sentido, se presenta el estudio sobre los
cuestionamientos sobre la ensefianza de la Paleobiologia en la Universidad Nacional Auténoma

de México (UNAM) por parte de Alejandro Cristin y Jesus Alvarado Ortega (2017).



14

Este estudio y la metodologia realizada puede llevar a la comprension de los fosiles del
pais no solo desde el escenario educativo sino también en el campo cientifico (ciencias de la
tierra). Por consiguiente, posibilita el conocimiento de la historia de lo vivo, su deleite, difusion

y salvaguarda de estos “vestigios” y de los yacimientos paleontolégicos a nivel nacional.

En aras de sustentar la importancia de la paleobiodiversidad del pais se describe a nivel
paleontoldgico, paleoecoldgico e historia de su hallazgo e investigacion; algunos de sus
representantes a nivel geomorfoldgico (Esferulitas de Gorgonilla); paleoflora (Zamia [linajes con
poca variacion evolutiva] Pyrophylla, Annonacea, [guanabana], Fabaceae [leguminosas],
Lauraceae [aguacate], Malvaceae [cacao] y Zingiberales [banana]) y Paleofauna (peces)
pulmonados del Cerrejon [por describir], tortuga [Cerrejonemys wayuunaiki, Carbonemys
cofrinii y Puentemys mushaisaensis] cocodrilos [Cerrejonisuchus improcerus] y la serpiente

mas grande del mundo [Titanoboa cerrejonensis].

Ademas de estos ejemplares, se encuentra también el primer y unico dinosaurio
colombiano el Padillasaurus leivaensis y los reptiles marinos hallados en el territorio nacional:
Platypterygius sachicarum (ictiosaurio), Callawayasaurus colombiensis (plesiosaurio),

Kronosaurus boyacensis (pliosaurio) e Yaguarasaurus columbianus (mosasaurio).

Luego de esta breve exposicion de la paleobiodiversidad del pais, se realiza una
descripcion de diferentes significados del curriculum y desde un recorrido histérico se muestran
las diferentes “teorias” curriculares a nivel cronologico: las tradicionales, criticas, poscriticas y
finalmente, se enuncia la perspectiva de curriculum desde George J, Posner y la importancia del
analisis del curriculum, como provocacion desde su estudio para la creacién de un nuevo

curriculum.
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Esta investigacion surge como una busqueda personal desde la formacion del pregrado de
la Licenciatura en Biologia (LTB) de la UPN, desde la modalidad de formacion en la sede Valle
de Tenza a partir de las notas de interés®, se busca analizar el curriculum formal de la LB de la
UPN desde las perspectivas de Posner (1998) , Cristin y Ortega (2017) y Pombo (2010) con
respecto a los conocimientos del fosil. Para intentar descifrar las posturas epistemologicas,
pedagdgicas y problematizar los conocimientos paleobiologicos y paleontologicos con respecto

al registro fosil.

Para lograr lo anterior, este estudio analizo 48 textos que hacen parte del curriculum
formal de la LB de la UPN, siguiendo la postura epistemoldgica de la hermenéutica cualitativa,
con las estrategias investigativas del Analisis de Contenido (AC), la técnica de la Triangulacion
Tedrica y como instrumento se realizaron matrices las cuales siguieron las preguntas propuestas
por Posner para el analisis curricular, el estudio de Cristin y Ortega sobre la paleobiologia y las

lineas de investigacion Paleontologia Cultural y Etnopaleontologia de Pombo (2010).

De acuerdo a lo expuesto en los anteriores parrafos, los resultados de esta investigacion
pretenden generar reflexion sobre los conocimientos de los LB que se estan produciendo en la
UPN sobre los fésiles y suscitar a una discusion sobre qué tipo de conocimientos son los
pertinentes para la ensefianza de la megadiversidad en Colombia, inicialmente en el escenario de
la formacion de LB y luego la incidencia de estos conocimientos del fosil en los escenarios

educativos convencionales y no convencionales.

6 Segulin Pacheco y Ardila (2010) hace referencia al proyecto que desarrolla el docente en formacién de la
licenciatura en Biologia en la sede Valle de Tenza a lo largo de su proceso de formacion docente, acerca de un
tema bioldgico que permite iniciar procesos investigativos desde el autoestudio, cuyo proceso no tiene calificaciéon
en el proceso de formacion y logra articular los espacios académicos del ciclo de fundamentacion.
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I. Formulacion del Problema

En los dltimos afios han aflorado registros fosiles en el territorio nacional, que han
despertado la atencion y el interés no solo de la ciencia sino de la poblacion en general. Estos
“vestigios” reconocidos por sus caracteristicas Unicas en el mundo como lo son: especies de
grandes tamafios, fosilizacion en 3D (en el caso de los reptiles marinos), excelente conservacion
de los componentes originales, ejemplares de organismos pertenecientes a eras desconocidas
como el Cretécico inferior y el Paleoceno en el norte de Suramérica, han servido para validar
teorias como la extincion de los dinosaurios a causa del impacto de un meteorito y el origen de
los bosques tropicales en el mundo, por citar algunos ejemplos (Paramo 2011, 2014a, 2014b,

2015 y Jaramillo, Cadena y Herrera 2014).

Estos fdsiles han develado un universo de posibilidades en los campos cientificos y
educativos, lo que lleva a las instituciones a re-pensarse en nuevas propuestas que permitan
asumir su investigacion, para el conocimiento, aprovechamiento, difusion y salvaguarda de los

mismos.

Ante este nuevo panorama, el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) apoyado en la
experiencia de su historia, con la orientacién del Instituto Minero de Espafia, organiza la
intervencion adecuada de los fosiles, y mediante el Decreto 1353 de 2018 (por el cual se
Adiciona el capitulo 10 al Titulo V de la parte 2 del libro 2 del Decreto), inicia la transformacién

de la gestion integral del patrimonio paleontoldgico del pais.

Con esta mision el SGC se encuentra con algunas dificultades para cumplir estas nuevas
funciones como lo son un insuficiente presupuesto y recursos para realizar investigacion; ante
esta realidad las piezas deben salir a otros paises para su estudio, porque en Colombia ninguna

universidad en su oferta educativa forma en paleontologia.
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Es asi como la doctora Maria Euridice Paramo Fonseca’ decide mitigar esta dificultad y
con base en su experiencia como paleontéloga pionera en el estudio de los fosiles de los reptiles
marinos de Colombia desde el extracurriculo® en los programa de pregrado y posgrado de
Geologia de la Universidad Pedagdgica Nacional, forma a las nuevas generaciones de ge6logos

en paleontologia.

De estas investigaciones de Paramo y su ejercicio docente, se da la apertura a nuevos
caminos no solo de las investigaciones paleontoldgicas y geoldgicas de los reptiles marinos, sino,

también de la formacion de este tipo de profesionales para el pais.

Como fruto de estas investigaciones, de las iniciativas de los egresados y estudiantes
activos de estos programas, surge el semillero de investigacion en Paleobiologia de la UNAL
(del cual hice parte), inicialmente enfocado en el desarrollo de la investigacion de las ciencias de
la tierra. Pero con la participacion de algunos estudiantes de la LTB de la UPN, se ha dado

apertura a nuevas perspectivas en la comprension y difusion del Patrimonio Paleontoldgico.

Sin embargo, es necesario resaltar que aun hace falta mas sinergias en la produccién de
investigaciones pedagogicas que permitan el acceso y la comprension de los colombianos, no
solo de la Geodiversidad® colombiana, sino del registro fosil de pais que no se encuentra

clasificado como Patrimonio Paleontoldgico.

7 Exdirectora del Museo Geolégico Nacional, Investigadora y profesora de Paleontologia y Paleontologia de
Vertebrados, Departamento de Geociencias de la UNAL.

8 “Comprende todas aquellas experiencias planeadas por fuera de las asignaturas escolares. Contrasta con el
curriculo oficial en virtud de la naturaleza voluntaria y de su capacidad de respuesta a los intereses de los
estudiantes” (Posner, 1998, p.12)

9 entendiendo que incluye la diversidad geoldgica y geomorfoldgica, es un factor natural importante que
condiciona la diversidad bioldgica, cultural y del paisaje, como asi también un parametro importante a ser tenido
en cuenta en la evaluacion y gestion de las areas naturales. (Unidn Internacional para la conservacién de la
Naturaleza. Resolucion 4.040 de 2008)
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Ademas de la doctora Paramo existen otros gedlogos y paleontologos colombianos que
han publicado numeros articulos cientificos sobre los fosiles del pais, alguno de ellos son Carlos
Jaramillo'?, 1*Edwin Cadena y Fabiany Herrera'?. Estos cientificos desde sus investigaciones
comprendieron la importancia de dar a conocer a los colombianos la Paleobiodiversidad®® del

pais.

Es con este fin, como en el afio 2017 se realiza la publicacion del libro “Hace Tiempo un
viaje paleontologico ilustrado por Colombia”, material cientifico producido y financiado por el
Instituto Alexander Von Humboldt, Instituto Smithonian, la Universidad del Norte, La Mina del
Cerrejon, la Corporacién Geoldgica ARES, European Society for Evolutionary Biology,

Asociacion Colombiana de Gedlogos y Geofisicos del petroleo y Punto y Aparte.

Un afo después, el Instituto Von Humboldt lidero el proceso de difusion de este libro a
los docentes, con el fin de dar a conocer esta obra en las escuelas y colegios de algunas areas del

territorio nacional.

Para ello, el 5 de julio de 2017 se realizd una convocatoria a través de las redes sociales
para la entrega de este material cientifico a los docentes interesados, el primer paso fue el

diligenciamiento de un formulario de inscripcion donde se debia incluir una propuesta

10 Gedlogo y Botanico, Investigador Center for Tropical Paleoecology and archaecology (CTA) Smithonian Tropical
Research Institute, encabezé las investigaciones de la Titanoboa cerrejonensis, su area de estudio es los patrones
de diversidad de plantas y su relacion con el cambio climatico.

11 Gedlogo y Paleontdlogo, investigador y profesor Earth System Sciences Program, trabajé en la investigacion de la
Titanoboa cerrejonensis, sus intereses investigativos se centran en el conocimiento de la evolucion de los
vertebrados del mezo-cenozoico y de comprender la filogenia y la paleontologia molecular de las tortugas.

12 paleoboténico investigador del origen y evolucidn de las flores, hizé parte del equipo de cientificos del hallazgo
de la Titanoboa cerrejonensis, ha publicado diferentes articulos cientificos sobre la flora del neotrépico del norte
de Suramérica. Actualmente trabaja en Chicago Botanic Garden.
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pedagdgica, luego los docentes seleccionados fueron invitados a la participacion de un taller
presencial para la entrega del libro, dicho encuentro se realizo el dia 14 de julio de 2017 en la

Quinta de Bolivar de la ciudad de Bogota.

En este encuentro luego de la presentacion del libro, se organizaron grupos de trabajo
entre docentes donde se buscaron estrategias pedagogicas para trabajar con los estudiantes en la
comprension de la Paleobiodiversidad colombiana. Las conclusiones entre el equipo de
profesores en este evento, fueron la importancia de la formacion de maestros en estas ciencias,
debido a que la mayoria de los profesionales de la educacién no cuentan con esta formacion y su

interés por los fésiles ha llevado al autoestudio de los mismos.

Es necesario resaltar que, a pesar de las voluntades de ensefianza de los fosiles de
Colombia por parte de los profesores interesados en esta labor, se dificulta ain mas cuando desde
los lineamientos pedagdgicos y curriculares'4, estandares basicos de competencia®® y derechos

basicos de aprendizaje (DBA)*® los fosiles son citados pocas veces, en un contexto general

14 Son las orientaciones epistemoldgicas, pedagdgicas y curriculares que define el MEN con el apoyo de la
comunidad académica educativa para apoyar el proceso de fundamentacion y planeacion de las areas obligatorias
y fundamentales definidas por la Ley General de Educacién en su articulo 23. (MEN, 2018, Parrl)

1510s Estdndares de Competencias Basicas son criterios claros y publicos que permiten establecer los niveles
basicos de calidad de la educacién a los que tienen derecho los nifios y las nifias de todas las regiones del
pais, en todas las dreas que integran el conocimiento escolar. En los estdndares basicos de calidad se hace
un mayor énfasis en las competencias, sin que con ello se pretenda excluir los contenidos tematicos. No
hay competencias totalmente independientes de los contenidos tematicos de un dmbito del saber -qué,
donde y para qué del saber-, porque cada competencia requiere conocimientos, habilidades, destrezas,
comprensiones, actitudes y disposiciones especificas para su desarrollo y dominio. Sin el conjunto de ellos
no se puede valorar si la persona es realmente competente en el ambito seleccionado. La nocién actual de
competencia abre, por tanto, la posibilidad de que quienes aprenden encuentren el significado en lo que
aprenden. (MEN, 2006, Parr 1y 2)

16 son el conjunto de aprendizajes estructurantes que construyen las nifias y los nifios a través de las
interacciones que establecen con el mundo y por medio de experiencias y ambientes pedagdgicos en los
que esta presente el juego, las expresiones artisticas, la exploracion del medio y la literatura.
Entendiendo que, las nifias y los niflos construyen su identidad en relacion con los otros; que son
comunicadores activos de sus ideas, sentimientos y emociones y que disfrutan aprender y explorar el
mundo para comprenderlo y construirlo, los DBA proponen diversas maneras de vivir estos propdsitos,
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clasico ajeno a las realidades del pais y posiblemente no se comprendieran como ““instrumentos
educativos!™ de un universo pedagogico por explorar, por lo tanto, los anteriores vacios se

reflejara en el curriculo formal de las instituciones educativas.

“Incluso algunos objetos que parecerian perennes como puede ser un fosil, son procesos
cuyos lentisimos cambios, no detectables a simple vista, nos permiten establecer su edad. Si
fueran realmente inmutables seria imposible conocer su edad” (Lineamientos Curriculares

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental MEN, 1998, p. 89)

Luego compartimos, en grupo, la informacion recolectada, discutimos, escogemos un
grupo taxonémico de interés y proponemos posibles explicaciones evolutivas que nos permitan
ilustrar como dichos fendmenos han actuado sobre él. Podemos utilizar informacion de tipo
morfoldgico, molecular, fisioldgico, fésil o de comportamiento. Estas caracteristicas se podran
comparar de modo que se establezcan jerarquias temporales de aparicion o desaparicion de las
caracteristicas. (Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales,

2004, p. 27)

“Comparo fosiles y seres vivos; identifico caracteristicas que se mantienen en el tiempo”

(Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales MEN, 2006, p. 132)

segun el contexto y la cultura a la que ellos y ellas pertenecen lo cual propone los DBA como marco para
establecer acuerdos sociales frente a los aprendizajes y habilidades que la educacién inicial promueve lo
gue redunda en la construccién colectiva de un mejor pais. (MEN, 2017, Parr 1y 2)

17 Se cita esta denominacion dada en el silabo del espacio académico de la UPN afio 2021 con el fin de suscitar
proximas investigaciones acerca de esta percepcion.
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Explica las evidencias que dan sustento a la teoria del ancestro comun y a la de seleccion
natural (evidencias de distribucion geografica de las especies, restos fosiles, homologias,

comparacion entre secuencias de ADN)” (DBA, 2015, p. 33)

En este mismo orden de ideas, algunos maestros cuando se encuentran con la necesidad
de ensefar sobre los fosiles, sea porque estan en un contexto con yacimientos paleontologicos o
porque se encuentran con ellos en las pocas citaciones de los estandares, deciden desde el
extracurriculo y en cierta forma desde el curriculo oculto®® (en el sentido del estatus cientifico

que puede ofrecer la institucion educativa) ensefiar sobre ellos.

Por esta razén, estas experiencias pedagogicas en la mayoria de los casos no tienen
continuidad y unas muy pocas son divulgadas, dificultando asi la unificacion de criterios en la
investigacion pedagogica sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje del registro fosil del

pais.

Retomando las reflexiones pedagdgicas por parte de los docentes participantes de la
convocatoria del Instituto Von Humboldt en el proceso de divulgacion del libro “Hace tiempo.
Un viaje paleontoldgico ilustrado por Colombia” se cuestiono el rol dado a los profesores por
parte de la institucion organizadora, al asumir que los maestros son profesionales pasivos al
recibir la informacion cientifica del libro y su labor encasillarla en la trasmisidn de estos

conocimientos a sus estudiantes.

18 “Normas institucionales y valores no reconocidos abiertamente por profesores y funcionarios escolares”

(Posner, 1998, p.13)
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Hubiese sido interesante en esta convocatoria que los docentes participaran desde la
elaboracion del documento, hasta el proceso de difusion en las aulas, para identificar fortalezas y

retos en este proceso importante de la educacion de los fosiles del pais.

En ese mismo sentido, el SGC realiza una reflexion institucional desde su experiencia
educativa en el museo José A Royo y GOémez, la cual es consignada en “El Plan Estratégico del
Conocimiento Geoldgico del Territorio Colombiano 2014 -2023” donde expresa la urgencia de
investigaciones pedagogicas serias, que potencialicen los procesos educativos, para el
cumplimiento misional de esta entidad, que es la difusion y salvaguarda del registro fésil hallado

en Colombia.

El museo actualmente desarrolla actividades y servicios educativos para diferentes
publicos, como son la aproximacién a las colecciones, apoyo a las instituciones de
educacion formal y no formal (educacion para el desarrollo humano y el trabajo); sin
embargo, no cuenta con un programa de investigacion serio en temas de pedagogia y
cultura, ni con equipos, personal capacitado o infraestructura adecuada. Debe fortalecerse

este servicio y diversificar los productos para los usuarios. (SGC, 2014, p. 99)

Otra arista en la dimensién de las potencialidades de los fosiles, en un pais megadiverso
como lo es el nuestro, las comunidades ancestrales y tradicionales han construido una visién
diferente a la cientifica del fésil, donde éste es percibido como un objeto de construccion
cultural, estos saberes o conocimientos se estan perdiendo por la ausencia de investigacion, que

permita compilar las diferentes cosmovisiones pluriétnicas y multiculturales de estos “vestigios”.

Una de las grandes dificultades del SGC al trabajar con las comunidades aledafias a los
yacimientos fosiliferos, es el inadecuado acercamiento a éstas, la ausencia de comunicacion y la

no resolucién de conflictos que se generan en estas interacciones, tal vez lo anterior se deba a las
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posiciones occidentales de los investigadores, que con estas acciones despojan a las comunidades

de una real participacion (L6pez, 2016).

Lo que a su vez genera la continuacion de las problematicas como el saqueo, la
comercializacion de piezas en el mercado ilegal, colecciones particulares y dafios en los
contextos de estudio del fosil. Sin duda alguna es evidente la pertinencia de un manejo

pedagdgico para solventar estos conflictos.

De acuerdo a las anteriores problematicas, la Universidad Pedagogica Nacional ha
respondido con experiencias en la formacion de maestros con respecto al registro fosil de
Colombia, tanto en comunidades rurales como urbanas de los territorios con yacimientos
fosiliferos. No obstante, en necesario indagar si estas experiencias son consignadas en el

curriculo formal de la LTB.

Analogamente, en la exploracion de los antecedentes de esta investigacion no se encontrd
estudios sobre el curriculo de biologia en cuanto al registro fosil hallado en Colombia, reafirmando
la importancia de realizar estos analisis que puedan contribuir a mejorar la formacién de los
licenciados en Biologia, producir investigaciones pedagdgicas, educativas y lograr su inclusion en

los curriculos formales de las instituciones de educacion basica, media y superior del pais.

De acuerdo con los razonamientos gque se han venido realizando se puede concluir que
desde los marcos legales (Decreto 1353 de 2018), institucionales de la gestion integral de la
geodiversidad y del Patrimonio Paleontoldgico Colombiano (SGC), Ciencias de la Tierra
(UNAL) y Ciencias de la Educacion (UPN) se ha empezado a vislumbrar la urgencia de

investigaciones pedagogicas y educativas con respecto a los fosiles hallados en Colombia.
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Precisando de una vez los principales interrogantes que orientan este estudio son: ;Cémo
se hace mencion del registro fosil en el curriculum oficial de la Licenciatura en Biologia de la
UPN? ¢en qué supuestos epistemoldgicos se basa el curriculo formal de la licenciatura en
biologia de la UPN con respecto a los fésiles hallados en Colombia?, ¢a qué problemas atiende el
curriculo de la LB con respecto a los fosiles?, ,como se organiza el curriculo en torno al registro
fosil?, ¢codmo se expresan las producciones académicas (tesis, articulos, documentos maestros y
proyecto curricular etc.) del departamento de Biologia de la UPN con respecto al registro fosil

del pais?
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1. Objetivos
2.1 General

~ Analizar el curriculo formal del programa de la Licenciatura en Biologia de la Universidad

Pedagdgica Nacional con respecto a los conocimientos sobre el registro fésil.

2.2 Especificos

~ Identificar en el curriculo formal los supuestos epistemolégicos y pedagdgicos, que
orientan el desarrollo de los conocimientos sobre los fosiles en los licenciados de Biologia
de la UPN.

-' Explorar la produccion académica de los estudiantes y profesores del departamento de
Biologia de la UPN en los ultimos diez afios sobre el registro fosil.

~ Problematizar los conceptos de paleobiologia y paleontologia en torno a los conocimientos

del registro fésil en la Licenciatura en Biologia de la UPN.
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I1l.  Justificacion

Colombia es un pais Geodiverso, con fosiles de gran interés cientifico, legal, académico,
patrimonial, social, cultural y econdmico. Revela a nivel legal (Decreto 1353 de 2018 y
Resolucién 732 de 2018) e institucional (SGC, UNAL y UPN) la urgencia de realizar
investigaciones pedagogicas y educativas serias, que posibilite el conocimiento, cuidado,
aprovechamiento, gestion integral del Patrimonio Paleontologico Colombiano y del registro fosil

hallado en el pais.

Es por esta razon, que la presente investigacion pretende desde los estudios de George
Posner, realizar un analisis al curriculo del programa de la LTB de la UPN, para identificar los
conocimientos y las producciones académicas de los licenciados en formacion de la UPN y de

los docentes del departamento de Biologia, con respeto al registro fosil del pais.

A partir de este andlisis, se pretende enunciar la importancia de la investigacion educativa
en Paleobiologia Moderna, Paleoecologia, Paleontologia Cultural y Etnopaleontologia en la
UPN, en aras a ser incluidas en el curriculo de este programa, para fortalecer la formacion e

investigacion educativa que ofrecen los fésiles en un contexto como el colombiano.

Los “vestigios” paleontologicos se han popularizado en las ultimas dos décadas
(aproximadamente), la razén por la cual han tomado vigencia, ha sido el hallazgo de registro
fosil de datacion no encontrada en el mundo, por ejemplo, de eras como el Cretéacico temprano y
el Paleoceno. Las especies representativas de estas eras han sido majestuosos ejemplares Gnicos
por sus grandes tamafios, volimenes y conservacion sorprendente, lo que ha llevado a los

cientificos de todo el mundo a posicionar sus 0jos e investigaciones en estos descubrimientos.
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Con esta paleodiversidad emergida, también afloré las necesidades investigativas,
cientificas, sociales y educativas. Una de ellas fue reconocer desde el marco legal, la necesidad
de la educacidn patrimonial, para evitar la mercantilizacion, el éxodo de las piezas de gran valor
patrimonial, la pérdida y el dafio al contexto de estudio de los fosiles y la disminucion de la
brecha existente en las relaciones comunidad, institucion y academia, que, en algunos territorios

del pais han dificultado la labor cientifica e investigativa.

Reconocer las dificultades cientificas como insuficiente presupuesto y la no formacion de
paleontdlogos en el pais ha llevado a investigadores colombianos a ser recursivos para lograr
financiamiento con instituciones extranjeras, pero de acuerdo a la gestion de la doctora Paramo
se ha dado inicio a acciones para la formacion de paleont6logos a nivel del posgrado, en el

departamento de Geociencias de la Universidad Nacional de Colombia.

Con estas investigaciones paleontoldgicas, paleoboténicas y paleoecoldgicas de varios
paleontélogos colombianos que han quedado plasmadas en diversas publicaciones cientificas,
estas no son conocidas y comprendidas por la mayoria de los colombianos ajenos a este tipo de
formacion. Por ello, se ratifica la importancia de didactizar estos conocimientos, que permitan a
los colombianos conocer la Paleobiodiversidad y a las instituciones el cumplimiento de las metas

de la gestion integral del patrimonio paleontolégico.

En este mismo orden de ideas, el Servicio Geoldgico Colombiano, en su Plan Estratégico
del Conocimiento Geolégico del Territorio Colombiano 2014-2023, expone su preocupacion
sobre la urgencia de realizar investigaciones pedagdgicas serias, que posibilite la gestién integral

de la geodiversidad.

En concordancia con lo anteriormente expuesto, la presente investigacion demuestra la

importancia de identificar en la Ultima década, las fortalezas en la formacion de los licenciados
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en biologia con respecto al registro fosil del pais. Lo anterior, para fortalecer estas experiencias,
que permitan en un futuro cercano, la creacion de alianzas estratégicas interinstitucionales
(instituciones de educacién superior y el SGC), para que la UPN pueda acompafiar en el &mbito
educativo, estos procesos de formacion y ensefianza de los fésiles, desde su experiencia e

investigacion docente.

De igual forma, al identificar también las limitaciones en la formacion de los licenciados
en biologia sobre el registro fosil, posibilitara la realizacion de propuestas pedagdgicas que
favorecera al docente investigador, como un intelectual conocedor de las disciplinas y sus l6gicas
epistemoldgicas, en la practica y las decisiones que debe tomar con sus educandos a la hora de

seleccionar o adaptar el curriculo de acuerdo al contexto colombiano.

Como se puede inferir, los fésiles de Colombia, ofrecen diversidad de oportunidades para
la investigacion pedagdgica y educativa, y a través de las experiencias internacionales y
nacionales, se pretende fortalecer el curriculo de la UPN, desde una propuesta integral de la

formacion del licenciado en biologia (LCB), con respecto al registro fésil colombiano.

Una realidad con respecto a los fosiles del pais, es que no todos hacen parte del
Patrimonio Paleontoldgico. La mayoria de estos vestigios, tienen significados inexplorados por
parte de las comunidades que habitan cerca a los yacimientos paleontoldgicos. En el caso de
Colombia, un pais pluriétnico y multicultural, se abre un universo de investigaciones educativas
desde la Paleontologia Cultural y la Etnopaleontologia, nuevas lineas de investigacion que no

han sido exploradas en el curriculo colombiano, en la ensefianza de la biologia.

Lo que llevaria a mejorar la comunicacion, el reconocimiento de estos saberes y el

trabajo cooperativo con estas comunidades, y eliminaria la brecha relacional entre institucion,
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academia y poblaciones, abriendo posibilidades para una educacion intercultural y nuevos

caminos sustentables para una economia solidaria en torno al registro fosil.

En este mismo sentido, como se habia mencionado anteriormente, sobre los fosiles
colombianos se han producido conocimientos cientificos, por esta razon es necesario que el
docente en formacion, tenga acceso al estudio de la paleoecologia, paleoethologia,
paleobiogeografia, paleoteralogia y la paleobiologia moderna. Disciplinas que permitira al
docente, la interpretacion y reconstruccion desde su quehacer, la generacion de nuevas

didacticas, para la comprension y cuidado, de la vida pasada, actual y futura.

El registro fosil del pais también abre nuevos escenarios educativos y campos de accién
para el LB, como lo son las entidades museales en sus diferentes tipologias (clasica, de
espectaculo, comunitaria, lGdica, etc.) y sus colecciones existentes, es por esta razon que es
necesario pensarse en un curriculo que facilite al docente en formacion didacticas para la

ensefianza en estos nuevos ambitos.

Esta investigacion permite sofiar en la formacién de los Futuros paleont6logos,
paleobidlogos, paleobotanicos, paleoecdlogos etc., a través de la educadora de educadores y
desde una investigacion pedagdgica de los fosiles, se logré en un futuro no muy lejano, asesorar
al Ministerio de Educacion Nacional (MEN) e incluir en sus lineamientos, bases solidas y

pertinentes para la ensefianza de los fosiles al contexto colombiano.

La ensefianza sobre los fésiles en las instituciones de educacion basica y media es
impartida por los docentes de Sociales y Ciencias Naturales en los grados de 1 y 3 de primaria,
noveno, décimo y undécimo de bachillerato, de manera no continua y superficial. Por lo tanto,

la presente investigacion demostraria la importancia de la interdisciplinariedad y unificacion de
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criterios para la ensefianza de los fosiles en la escuela y la pertinencia de incluirse en los

Proyectos Educativos Institucionales (PEI), especialmente en los sectores rurales.

Es necesario resaltar que esta investigacion surge de un interés personal, que emerge de
la pasién y curiosidad por los fosiles. Esta busqueda inicié en la formacién de pregrado de la
LTB en biologia en la sede Valle de Tenza a partir de la nota de interés, lo que ha posibilitado en
aproximadamente nueve afios descubrir la urgencia y relevancia de la formacion docente acerca
de los fosiles desde las diferentes miradas cientificas y no cientificas, para el deleite,
aprovechamiento econémico, salvaguarda y la difusion de estos registros del pasado, presente y

futuro.

Finalmente, esta investigacion es viable ya que se poseen todos los constructos teéricos y
desde los paradigmas metodoldgicos y sus métodos, hacen posible el analisis del curriculo de la
LTB de la UPN, que sin duda arrojara resultados beneficiosos para el crecimiento profesional de

los docentes que estudian lo vivo y la vida en el contexto colombiano.
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IV. Antecedentes

De acuerdo con la revision de literatura a nivel nacional, solo se hallé un trabajo similar a
la busqueda de esta investigacion. Sin embargo, es necesario resaltar que se han encontrado

propuestas interesantes que ayudan a enriquecer el analisis de esta exploracion.

4.1 Investigaciones Nacionales

Martinez y Romero (2018) en su articulo “El curriculo de ciencias naturales en Colombia
durante la segunda mitad del siglo XX: permanencias, transformaciones y rupturas” indagaron
sobre una historia particular: la del curriculo de ciencias naturales a lo largo de la segunda mitad
del siglo XX. Asi, se identificaron sus permanencias, transformaciones y rupturas y, por medio

de ellas, se descubrieron sus causas y escenarios historicos de posibilidad.

Para ello, se efectud una historia arqueoldgica del curriculo de ciencias naturales de la
educacion basica secundaria en Colombia. Se establecieron como limites temporales (aunque no
fijos) la segunda mitad del siglo XX y el afio 2015. Se hallaron seis regularidades discursivas
importantes en la historia del curriculo de ciencias naturales: la higienizacion, el concepto de
desarrollo, el uso de recursos, el manejo del tiempo, la auscultacion de los estudiantes y el

pensamiento cientifico. (Torres y Guerrero, 2017, p.63)

El anterior estudio, muestra unas regularidades discursivas en el andlisis del curriculo en
ciencias naturales, a través de herramienta metodologica “arqueologia” para analizar las
relaciones existentes entre sujeto, discurso, poder e institucion, en el desarrollo del curriculo en

Ciencias Naturales en Colombia durante la segunda mitad del siglo XX.

Se demostré como en la segunda mitad del siglo XX hasta la década de los noventa,

discursos y estrategias politicas de Harry Truman sobre el subdesarrollo junto con el discurso
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religioso de la iglesia catolica del concordato de 1887, se configuro el curriculo el cual tenia

como fin la dominacion de los sujetos a traves del sometimiento de los cuerpos.

Luego con las ideas propias del sistema capitalista se dio el “manejo del tiempo” donde
este fue utilizado como dispositivo de control y dominacion, luego en 1994 con las politicas de

descentralizacién se dio una ruptura de este paradigma.

Al concebirse a Colombia como un pais agricola minero, nacida de los conceptos de
centro y periferia, se da un enfoque utilitarista al curriculo el cual sirve a las metas de la sociedad

al formar en la exploracion de los recursos naturales, acorde a las politicas econdémicas.

Con el paradigma del siglo XX el curriculo en Ciencias Naturales es permeado por el
paradigma de desarrollo donde se configura el sujeto social desde las visiones positivistas y

homogenizantes para lograr el anhelado progreso.

En este orden de ideas se puede concluir que, esta investigacion concuerda con el
curriculo apropiado®® al que se refiere Posner?, al observarse claramente como a partir de las
agendas politicas de los gobiernos de la época y sus imaginarios colectivos del contexto
histdrico, se construye el curriculo de Ciencias Naturales en la educacién basica secundaria de
Colombia, donde sus contenidos y propdsitos, ayudan a mitigar las problematicas de la sociedad

del siglo XXy del afio 2015.

19 Seglin Posner (1998) hace referencia al estudio de las metas, objetivos y contenidos del curriculo.

20 profesor en psicologia y fisica, doctor en Curriculo en Psicologia de la educacién de la Universidad de Albany,
autor de articulos y capitulos de textos sobre planeacién e investigacidn curricular, ciencia cognitiva, organizacion y
secuencia curricular, cambio conceptual en el aprendizaje de la ciencia y perspectivas epistemoldgicas del
curriculo.
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Lopez (2016) en su trabajo de grado “Mhuysua, El museo paleobioldgico intercultural del
Valle de Tenza, como espacio para la resignificacion, ensefianza, salvaguarda, difusion y deleite,
de los fosiles y del patrimonio paleontoldgico colombiano” propuso la creacion de una entidad
museal pedagogica y comunitaria para la ensefianza de la Paleobiologia y la Etnopaleontologia,
lo cual posibilitd la resignificacion de los sujetos, sus saberes y territorios, a traves del universo

del fosil.

A través de la metodologia de la etnografia doblemente reflexiva y las pedagogias
criticas; propiciaron un espacio de encuentro, didlogo y mediacion; entre los inter-actores
(comunidad Sutatenzana, Alcaldia municipal de Sutatenza, Servicio Geoldgico Colombiano,
Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, Instituto Colombiano de Antropologia e Historia y Red de
Fortalecimiento de Museos) y los inter- lenguajes (comunidad, academia, ciencia e institucion)
para que de forma conjunta se construyeran los inter —saberes (cosmovision campesina del fosil,
de la ciencia y la institucion) que posibilitaron los inter — aprendizajes (educacion intercultural)

para encontrar asi nuevas formas de ensefianza de la vida y de lo vivo en un contexto rural.

Se logro un diédlogo intercultural sobre los fésiles, la consolidacion de un guion
pedagdgico museal, la donacién de un espacio para la entidad museoldgica comunitaria, la
compilacion de saberes ancestrales en torno a los fosiles y el descubrimiento de yacimientos
fosiliferos en la regién del Valle de Tenza en los municipios de Manta, Santa Maria, Tenza,

Guateque, Macanal, Somondoco y Chivor.

Esta referencia es de gran importancia para esta exploracion, porque en ella se evidencia
la labor de ensefianza de la biologia en el sector rural a partir de un nuevo escenario (museo
comunitario). Donde se compil6 la concepcidn del fosil como objeto cultural y cientifico, para la

comprension de la biodiversidad actual desde una mirada holistica. A partir del didlogo de
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saberes y conocimientos se trabajo de manera articulada los diferentes actores (docente,
comunidad, SGC, IGAC y alcaldia), para la transformacion social, a partir de la comprension del

registro fosil local y nacional.

Escobar y Sanchez (2014) en su articulo “Las practicas de campo para la ensefianza de la
Paleobiologia y su aporte al reconocimiento del patrimonio cultural y natural en educacion
secundaria del municipio Floresta, Boyaca”, formularon practicas de campo para la ensefianza de
la Paleobiologia con el fin de lograr el reconocimiento del patrimonio cultural y natural en los
profesores y estudiantes de la Institucion Héctor Julio Rangel Quintero. A través de la
indagacion y el andlisis de las concepciones de las docentes del colegio, reconocieron la

importancia de las Practicas de campo, como estrategia didactica en la ensefianza de la Biologia.

La metodologia de esta investigacion se desarroll6 bajo el paradigma cualitativo-
interpretativo a través del analisis de contenido y los instrumentos utilizados fueron la

observacion y la entrevista.

En esta investigacion Escobar y Sanchez (2014) concluyen que las profesoras no tienen
claro qué es una estrategia didactica, las respuestas dadas en las entrevistas fueron falsas,
demostraron poco interés en la actualizacion de su labor de acuerdo con las necesidades del
contexto, no aprovecharon los escenarios naturales y el registro fosil, lo anterior impactando

negativamente su practica docente.

Los investigadores observaron la nula realizacion de salidas de campo en la clase de
Biologia, los estudiantes se han acostumbrado a las mismas dindmicas propuestas por las
docentes, generando desmotivacion y poco interés por el espacio académico, al no tener

actividades que los motiven por nuevos aprendizajes de los conocimientos Bioldgicos.
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El aporte de este estudio, es demostrar como los fosiles son el “medio” para desarrollar
didacticas para la ensefianza y la investigacion, de los conocimientos biologicos a través del fosil
local. Asi mismo, evidencia la importancia de la reflexividad en la investigacion de la practica
pedagdgica del LB tanto del profesional en ejercicio como del docente en formacion. De igual
forma refleja la importancia de la actualizacion docente y la investigacion constante en el aula
como medio para la mejorar del quehacer del maestro especificamente en la didactica, para
impactar positivamente en la formacién de los estudiantes no solo de los conocimientos

bioldgicos sino en la educacién patrimonial paleontologica.

Ariza, Castro, Herndndez, Trujillo, Valbuena y Vallejo (2014) en su articulo “Formacion
en investigacion en futuros profesores de biologia. Validacidn de un instrumento para indagar
experiencias y referentes sobre investigacion”, contribuyo a la caracterizacion de la formacion en
investigacion en futuros profesores de Biologia al interior del Proyecto Curricular de

Licenciatura en Biologia (PCLB) de la Universidad Pedagogica Nacional (UPN).

La investigacion se realiz6 desde la perspectiva cualitativa con enfoque interpretativo,
donde los datos recolectados se obtuvieron de los informes de los futuros profesores de Biologia,
documentos del PCLB, y de las declaraciones de los sujetos implicados en los procesos

formativos en investigacion al interior del PCLB (directivos, formadores y futuros profesores).

A través del andlisis documental y de contenido, la conformacién de grupos focales, la

realizacion de entrevistas y cuestionarios se logré analizar y sistematizar la informacion.

De acuerdo con los datos arrojados por el cuestionario, se hace manifiesto que algunos
futuros docentes han tenido cierta relacion con la investigacion durante su formacién, a partir del
desarrollo de proyectos transversales en cada semestre y durante la practica pedagdgica. Sin

embargo, dicho acercamiento se ha encontrado obstaculizado por algunas dindmicas del PCLB.
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En este estudio se realiza un analisis del curriculo, a través del eje transversal de la
investigacion, se logra la comprension de este proceso en los licenciados en biologia y a través
de la validacion de un instrumento, permitio la caracterizacion de la investigacion realizada,
logrando la reflexion pedagdgica en torno a los aciertos y las limitaciones de este eje misional en

el Departamento de Biologia de la UPN.

Giraud (2014) en su tesis de especializacion en ilustracion “El mar en la localidad tipo
del Devonico Medio de Floresta, Boyaca-Colombia. llustracion cientifica aplicada a la
comunidad” cre6 una ilustracion cientifica con fines didacticos para docentes de las escuelas

rurales del Municipio de Floresta.

Mediante la investigacion — creacion con enfoque estético, la ilustracion cientifica,
observacion cientifica, historiografia y la bocetacion, se logré esta obra artistica y cientifica que
recreo el paleoecosistema del Devénico Medio, la cual busco ser el medio para desarrollar
futuras didéacticas, que facilitaran a los docentes en su practica profesional, difundir y cuidar el

patrimonio paleontolégico.

Esta investigacion surge de alianzas entre los actores (docente de departamento de
biologia y funcionaria del SGC), de estas sinergias se logra comprender las necesidades de
ambos campos de trabajo en torno a la formacion y ensefianza sobre el registro fosil de
Colombia, generandose de esta necesidad identificada por medio de la experiencia, la estrategia
didactica que involucra la ilustracion cientifica como el medio para dar a conocer no solo el

patrimonio paleontoldgico sino la historia de la vida en el pasado y en el presente.

Finalmente, luego de realizar los analisis de estas referencias a nivel nacional, se puede
concluir que, al parecer, las investigaciones a nivel nacional sobre el analisis del curriculo con

respecto al registro fosil son inexistentes. Solo se encontrd un estudio, relacionado con la
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historia del curriculo en Ciencias Naturales, desde la mirada de la arqueologia del saber de
Foucault y otros actores, donde se identifican los sujetos, los discursos y el poder en la
configuracidn del curriculo en Ciencias Naturales con sus respectivas epistemologias, mediadas

por los contextos politicos e histéricos del siglo XX.

Las otras referencias muestran experiencias importantes donde se reconocio que los
fosiles son medios para la creacion de didacticas (salidas pedagdgicas, practica profesional,
ilustracion cientifica en la reconstruccion de un Paleoambiente del Devonico de Floresta),
fuentes de nuevas miradas investigativas (Museos, Etnopaleontologia y Paleobiologia), camino
para la exploracion intercultural, pedagdgica e investigativa del LCB, con respecto a la

ensefianza del registro fosil y del Patrimonio Paleontoldgico del pais.
4.2 Investigaciones Internacionales

A nivel internacional, se encontraron investigaciones educativas de gran relevancia y
desarrollo en paises como Espafia, Estados Unidos, China 'y México. Lo anterior se debe al

origen, evolucion e historia de la paleontologia y la Paleobiologia en estas naciones.

Generalmente, abundan propuestas innovadoras de formacidn sobre los fésiles a nivel
cientifico (Paleobiologia, Paleontologia, Paleobiogeografia, Paleoecologia, Paleoethologia y
Paleopatologia), en las modalidades de la educacion superior en programas de pregrado y
posgrado. De manera inversa, se dan novedosos estudios del fosil como objeto cultural no
cientifico, demostrando a nivel curricular su alcance interdisciplinar, donde la ensefianza de los

fosiles en el &mbito escolar es holistico, no exclusivo de las Ciencias Naturales.

Cristin y Alvarado (2017) en su ensayo “El laberinto de la perspicuidad: ¢ paleobiologia

en México?”. Promueve la correccion de una “pifia” en el programa de estudios de la Facultad
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de Ciencias, con respecto al uso inteligible y preciso el término “Paleobiologia”, en el entorno
académico, especialmente en los estudiantes de la universidad (UNAM), lo anterior en aras a

clarificar el camino para la mejora en la formacion de los futuros bidlogos de México.

A traves de la evaluacion de la sustitucion curricular de la paleontologia por la
Paleobiologia. se realiza una exploracion bibliografica, de la historia y desarrollo de la biologia,
la paleontologia y la Paleobiologia para descifrar limites y, desde el quehacer de cada disciplina,

revisar los conceptos, objetivos, metas y metodologias que las definen.

Al contrarrestarse el quehacer paleobiologico con las producciones académicas de la
UNAM (tesis, publicaciones cientificas y de congresos, planes y programas de estudio), los
investigadores concluyeron que existen deficiencias en el curriculum oficial de la Facultad de
Ciencias, en cuanto a coherencia en la denominacidn, epistemologia, metodologia y de
resultados de algunas investigaciones “paleobiologicas” las cuales son méas coherentes a estudios
de paleontologia clasica. En este orden de ideas, sugieren corregir esta “dificultad”, ofreciendo

una ruta para establecer la Paleobiologia en México, con tareas para los docentes y la institucion.

El anterior referente, es el mas importante en esta exploracidn de antecedentes, ya que
preveé la importancia de utilizar adecuadamente el término Paleobiologia, a partir de las
claridades epistemolodgicas de esta disciplina cientifica, basada su historia, desarrollo,
agenciamiento y produccién intelectual. Sirve como carta de navegacion y brinda elementos y
herramientas metodoldgicas a esta investigacion, para responder algunos interrogantes de este

estudio.

Y1, Cheng, Qun & Zhen (2017) en su articulo “El Marco del Programa de Formacion de
Paleobiologia bajo los antecedentes de la Industria 4.0”. Demostro la importancia de

implementar nuevas técnicas (industria 4.0), en el programa de formacién en Paleobiologia para
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Shenyang, ante los desafios de la cuarta revolucion industrial.

En el marco de las revoluciones industriales, se realizo un analisis de los cambios
histdricos de las técnicas educativas ligadas al desarrollo de la paleontologia, a partir de los

resultados de las practicas de los estudiantes y su dominio del idioma inglés.

Se concluy6 que la formacion paleobioldgica basada en las técnicas de la industria 4.0,
logré la modificacion del plan de estudios en cuanto a: la inclusion de los cursos de disefio de
software 3D; herramientas para la organizacion en la recopilacion y analisis de datos
paleobioldgicos, disefio de dibujos animados, peliculas y juegos mediante el software como
3Dmax y C4D, la continuacion con el programa MOOC para mejorar el dominio del idioma
inglés, el manejo del software profesional de cartografia geoldgica, la promocion de la
cooperacion escuela-empresa en la ensefianza y en la practica, lo anterior logrando resultados
positivos frente a los requerimientos de la industria del entretenimiento, del turismo y la

comprension de los procesos de la vida pasada y futura.

Esta experiencia investigativa es significativa porque demuestra la importancia del
analisis de los curriculos para el mejoramiento continuo en la cualificacién docente ante los
nuevos desafios de la sociedad que en esta “Cuarta Era Industrial” se requieren. Segun Y1,
Cheng, Qun & Zhen (2017) el camino coherente ante estas nuevas exigencias es la formacion
profesional en las TIC y el dominio del idioma inglés, a través de la formacion de la

Paleobiologia Moderna.

Cabrera (2016) en su tesis de maestria “Pertinencia de la formacion en Ciencias

Bioldgicas en la Universidad de la Republica: Un analisis curricular y la opinién de sus

39



40

graduados™ analizo la pertinencia de la formacidn en ciencias biologicas en la Universidad de la

Republica de Uruguay.

Se realizé un analisis curricular, desde la opinion de los graduados, por medio de la
metodologia mixta. La indagacion cualitativa se baso en el analisis de distintos tipos de
documentos y entrevistas semiestructuradas a personas vinculadas en la elaboracion de planes de
estudio. En cuanto a la aproximacién cuantitativa, implicé el analisis de los microdatos de un

censo de egresados realizado institucionalmente en los afios 2011 y 2012.

Es necesario resaltar que el andlisis curricular se realizé desde el marco histérico —
institucional desde la perspectiva de Goodson, 2003 y Gimeno Sacristan, 2010. Se revisaron
planes de estudio y cursos, memorias y revistas, informes del decano, guia del estudiante, plan de
restructuracion de la universidad, convenios y anuarios. A su vez se realizaron entrevistas
semiestructuradas con previo aviso via correo electrénico, estas fueron grabadas y

posteriormente analizadas mediante procesador de texto de forma manual.

En cuanto al seguimiento de egresados (analisis cuantitativo) se logré categorizar las
variables sobre situacion laboral, tareas que desempefian los graduados y la opinion acerca de su
formacion. A partir de esto, se puede conjeturar que la formacién analizada es pertinente a los
objetivos internos de la institucion, pero no seria cabalmente pertinente de acuerdo a las
necesidades sociales, a pesar de que desde el punto de vista discursivo algunos planes de

formacion lo hayan intentado.

Se sugiere continuar este tipo de analisis que permita generar insumos que aporten a la
toma de decisiones en materia de disefio curricular, en un momento de potencial aumento de la

demanda de cientificos del area de las ciencias bioldgicas.



La anterior investigacion reitera como desde el “anélisis curricular Completo?'” en
Ciencias Biologicas de la Universidad de la Republica, se devela la brecha existente entre el
Curriculo oficial®? y el Operacional®. Con la anterior reflexion se logra identificar claramente
los aciertos y las limitaciones del curriculo y su incidencia en la formacion de profesionales en

este campo.

Pombo (2010) en su articulo “Paleontologia cultural y Etnopaleontologia. Dos nuevos
enfoques sobre el registro fosil” busco dar a conocer las caracteristicas de una nueva linea de
investigacion abierta y desarrollada por el autor, que integra conocimientos provenientes de
cuatro disciplinas académicas distintas: Paleontologia, Linguistica, Literatura y Etnologia. Asi

mismo se apuntan algunas posibilidades de aplicacion educativa y/o de vinculacion curricular.

Por medio del trabajo de campo, conversaciones con poblaciones cercanas a los
yacimientos paleontoldgicos y a la exploracion bibliografica del registro fosil ibérico encontrd
asimilaciones, influencias y productos socioculturales del fosil, desde una perspectiva no
cientifica. El autor propone una nueva area de estudio la paleontologia cultural y su campo de
estudio, la Etnopaleontologia. Ofrece claridades de conceptos, objetivos, metodologia y

aplicaciones de este estudio y su campo.

Concluye que estas nuevas disciplinas auxiliares comparten iguales objetos,
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metodologias, quehaceres y razén de ser, pero se diferencian a nivel de la escala geografica en la

que trabajan, por lo tanto, la Paleontologia Cultural trabaja a nivel macro y la Etnopaleontologi

21 Seglin Posner (1998) se refiere al realizar un estudio del curriculo Formal y Aplicado. Aunque el autor hace la
aclaracién que ningun estudio logra la comprensién total del curriculo, por su naturaleza compleja.

22 “Curriculo oficial. Curriculo descrito en documentos formales” (Posner, 1998, p.12)

23 “Curriculo operacional. Curriculo incorporado en las practicas y pruebas de ensefianzas reales” (Posner, 1998,

p.12)

a
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a nivel micro. La importancia de su aplicacion contribuye a la gestion integral del patrimonio
cultural; a la comunicacion entre institucion, poblacion, academia y al fortalecimiento del
desarrollo del conocimiento. A nivel educativo, a la interdisciplinariedad, a la generacion de
metodologias de las didacticas diversas, al trabajo del registro fosil desde diferentes areas
curriculares, a la reivindicacion de los conocimientos no cientificos opacados por la historia y al

desarrollo del trabajo cooperativo en proyectos holisticos.

Estas nuevas lineas de investigacion propuestas por Pombo, orientan en innovadores
horizontes investigativos curriculares y educativos, que pueden compilar y aprovechar las
diferentes concepciones del fosil en un pais como Colombia, que es paleodiverso, pluriétnico y
multicultural. De la revelacion de estos saberes sobre los fésiles, se abre un abanico de
posibilidades de aplicacion educativa y desde los paradigmas interdisciplinares, interculturales y
holisticos, se pueden tramitar los conflictos entre comunidad y SGC, para llegar a comprension y

gestion integral del registro fosil y del Patrimonio Paleontoldgico.

Raper & Zander (2009) en su articulo “Paleoecologia: un recurso sin explotar para la
ensefianza del Cambio medioambiental” propone la inclusion de la Paleoecologia en el Plan de
estudios de la escuela secundaria, como una herramienta de ensefianza que vincula conceptos
como: tiempo geoldgico, cambio climatico, adaptacion, supervivencia, extincion, impacto

humano e interacciones ecoldgicas, que a menudo se ensefian por separado.

El fin de este escrito fue trabajar estos conceptos desde una mirada integradora para
fortalecer en los estudiantes, la investigacion cientifica basada en la informacion de los
paleoclimas e inferir sobre la medida del cambio ambiental contemporaneo, el cual recibe poca

atencion en la escuela secundaria.
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A traves de “actividades simples” como uso de mapas de elevacion o nomenclatores, para
investigar sitios potenciales donde se pueden encontrar fésiles marinos lejos del océano, el uso
de indicadores bioldgicos para medir el cambio climatico y la creacion de modelos para
demostrar el impacto del aumento del nivel del mar en los ecosistemas costeros. Se lograra en
los estudiantes discusiones sobre la investigacion cientifica asociada con el cambio climatico, su
impacto econémico y como la ciencia puede influir en las politicas relacionadas con la

mitigacion del cambio climatico.

Finalmente, se logro fusionar la Paleoecologia naturalmente en el plan de estudios de
Ciencias Integradas después de los capitulos que introdujo a los estudiantes a la geologia de la
Tierra y las interacciones atmosfera / hidrosfera. La secuencia de actividades del médulo fluyé
facilmente de una a otra, aunque; cada actividad podria utilizarse individualmente para abordar el
concepto especifico para el que fue disefiado. Este modulo se implement6 con éxito en multiples
clases de Ciencias Integradas Il y posteriormente modificado para incluir las evaluaciones

adicionales de los estudiantes.

Es necesario resaltar que este estudio, demuestra la importancia de implementar en los
curriculos escolares la Paleoecologia, disciplina que ofrece diferentes posibilidades no solo para
el desarrollo de las habilidades de pensamiento cientifico, sino que ademas potencializa las
habilidades blandas y a partir del desarrollo del pensamiento critico — propositivo, los estudiantes
en edad escolar reflexionen sobre el impacto antropogénico en la biosfera y propongan posibles

situaciones para ayudar a mitigar el calentamiento global.
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En resumen, los antecedentes a nivel internacional ofrecen experiencias innovadoras y
acertadas para ser investigadas pedagdgicamente y si es posible implementadas no solo en el
curriculo de la LB de la UPN, sino lograr su inmersion en las instituciones escolares de la basica
y media del pais, que propendan el conocimiento, aprovechamiento, deleite, cuidado y

salvaguarda del registro fosil del pais, en sus multiples dimensiones.
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V. Marco Teobrico

’

“Siempre disfruto de una buena discusion con los grandes.’
Mary Anning

Dada la naturaleza de esta investigacion exploratoria, en el sentido de suscitar una
discusion sobre la urgencia de investigar pedagdgicamente, qué tipo de formacidn es idonea para
los docentes, con respecto al registro fosil hallado en Colombia. Uno de los caminos posibles
puede ser la exploracion historica y literaria de las diferentes significaciones del fosil, abarcando
la construccién desde las ciencias experimentales hasta las sociales de sus epistemologias. Desde
esta perspectiva se pueden dilucidar nuevos escenarios pedagogicos para la comprension del fosil

desde una mirada holistica.

En este orden de ideas, inicialmente se realizard un breve recorrido del significado del
fosil a través del tiempo y de las ciencias, haciendo énfasis en la importancia de los multiples
significados que los seres humanos desde los primeros hominidos hasta la actualidad, han

conceptualizado (saberes y conocimientos) de la relacion con ellos, en los diferentes contextos.

Seguidamente, se explicara la importancia de repensarse el proceso de formacién de los
licenciados en biologia de la Universidad Pedag6gica Nacional, mostrando las potencialidades de
los fosiles en el campo educativo, y desde la mirada legal, evidenciar los argumentos en torno a
la pertinencia educativa para la salvaguarda del patrimonio paleontoldgico. Es necesario resaltar
que, en el presente marco conceptual se pretende inducir a la reflexion sobre qué hacer con

aquellos fésiles que no representan un valor patrimonial, que tal vez, si tenga un valor educativo.

Después, se citaran unos pocos ejemplares de nuestro patrimonio, desde una mirada

paleontoldgica y de la biologia evolutiva. Posteriormente, se explicara la paleobiologia, su
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historia, metodologia métodos, y algunas subdisciplinas de las que ella se alimenta, lo anterior en
aras a ofrecer los argumentos de como esta disciplina ofrece en el estudio de los fosiles,
multiples caminos posibles para pensarse e implementarse una formacion integral en torno a

estos vestigios que sin duda alguna muestran un horizonte de aplicacion educativa.

Finalmente, se hablara del curriculo desde su complejidad, historia a nivel internacional y
nacional, maximos exponentes en su desarrollo y sus teorias curriculares, tipos de curriculos etc,.
Lo anterior conducira a la definicion y perspectiva que se tomara en esta investigacion,
concluyendo con las bases conceptuales de la importancia del analisis del curriculo desde la

mirada de George Posner.

5.1 La Construccién del Concepto del Fésil a través de la Historia de las Ciencias

Experimentales

De acuerdo a los hallazgos de fésiles en algunas tumbas prehistoricas, se infiere que el

interés que ha tenido el ser humano por estos “vestigios” vienen desde los tiempos de los

hominidos®*(Astudillo, 2018).

De esta interaccion fosil- ser humano, se ha desarrollado el pensamiento de tipo magico,
supersticioso, filosofico, cientifico, literario y artistico entre otros, que, al observar los contextos
histdricos y dependiendo de la época, pueden llegar a ser convergentes o divergentes,
distanciarse, retomarse o crear nuevas epistemologias, de ahi que, en los primeros afios de la

historia, sea dificil la delimitacion del pensamiento “magico” y del pensamiento “racional”.
9

24 En la poblacién de Arcy sur cure, departamento de Yonne (Francia) se ha encontrado el fragmento de un trilobites,
el cual fue manipulado por un Cromafidn (primeros humanos modernos primitivos) el cual perford posiblemente
para ser utilizado como colgante y amuleto (Astudillo, 2018).
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Gracias a los interrogantes e investigaciones sobre los enigmas de los fosiles, a través de
los siglos, se han logrado consolidar ciencias emergentes como la geologia, la paleontologia y la

paleobiologia entre otras disciplinas.

Rastrear los significados del fosil que ha tenido en diferentes culturas a lo largo de los
siglos, es un trabajo dispendioso que, aunque es valioso no se puede plasmar en este estudio por
términos de enfoque, pero se ilustrara algunos conceptos que permiten clarificar la construccion

en primera medida del concepto del fosil para las ciencias experimentales.

El concepto de fésil que conocemos hoy en dia, ha sido gracias a la construccién
compleja de diferentes seres humanos que de acuerdo a su contexto historico y en la mayoria de
los casos, muchas adelantados a su época, nos regalaron esta significacion actual, producto de
estos esfuerzos para comprender su origen, composicion, formacion y el relato que nos permite
reconstruir la historia de la vida en el planeta tierra y la evolucion de la misma, también en el

enfoque de este trabajo, inferir los posibles cambios para lo vivo en tiempos futuros.

A partir de este momento hasta el final de este apartado, se mostraran las diferentes
significaciones del fosil desde la Antigtiedad Clasica hasta el siglo XX, evidenciando los
esfuerzos de algunos pensadores, para dotar al fosil de objetividad en su interpretacién y alejarlo

del pensamiento magico y religioso.

De igual forma, se evidenciara los procesos de su consolidacion y la compleja
construccién a través del tiempo, mostrando a su vez las situaciones anecdoticas, ideas erroneas
y finalmente pensamientos que clarificaron desde una vision “racional” los fosiles, basados en
observaciones y métodos analiticos, adelantados a su época, que, de manera cientifica, lograron

abrir un camino para la comprension de la vida a partir de estos “vestigios”.
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Segun Ellenberger (1989) En la antigtiedad clésica, los griegos, como pueblo marinero,
observaron claramente su entorno natural (litorales y estuarios), y de esta exploracion,
obtuvieron la explicacion de la naturaleza de los fésiles marinos, como organismos que vivieron
en el mar, dichas ideas fueron recopiladas en las obras de los historiadores Ovidio, Estrabon y
Herddoto, reflexiones muy marcadas por la filosofia de las Escuelas Pitagodricas y Jonicas, pero

también marcadas por la cultura mitoldgica y magica.

El poeta Ovidio incluy6 en su libro XV (las metamorfosis), sus reflexiones sorprendentes
sobre el cambio constante de la vida. Su visién con respecto a los fésiles se encuentra en el libro
I, versos 163-348, sobre la colera divina y la aniquilacion de los seres vivientes por el diluvio
con elemento propios de la mitologia griega, encontramos que en este texto hace alusién a las
conchas marinas que se encuentran en el interior de las tierras, como resultado del movimiento

del mar (ingreso y retirada de la tierra) ocurrido en el diluvio (Ellenberger, 1989).

Estrabon de Lamsaca gedgrafo, méas conocido como el fisico, por su “finalidad de
explicar la naturaleza solamente a través de la naturaleza misma (en griego, physis), dejando de
lado la moral, la metafisica y la teologia” (Ellenberger, 1989, p. 25), suscita a sus
contemporaneos a un método racional para encontrar las explicaciones de los fendmenos que
observo. Desafortunadamente muchas de sus investigaciones no se conocen en la actualidad,
pero encontramos en sus disertaciones grandes legados sobre la evolucion de los mares
(sumersiones marinas, levantamientos del suelo, descripciones sobre de las dinamicas de los

deltas y los estuarios etc.).

De sus agudas observaciones encontramos que, al visitar las piramides de Egipto, logra

corroborar con sus propios ojos aquellas famosas “piedras”, que viven dentro de otras, con forma
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y tamafio de las lentejas y cebadas (Numulites?®) y al compararlas con las halladas en colina en
su patria Amasea, llega a la conclusion que es dificil saber la verdad de estos hallazgos, estos que

pueden clasificarse como permineralizaciones.

El padre de la historia Herédoto, con sus conocimientos en geografia fisica, logra realizar
disertaciones en las cuales asegura que Egipto fue un antiguo golfo marino, como evidencia de
estos procesos se encuentran las conchas marinas halladas en las montafias. Pero Herddoto no
solo se hall6 en sus descubrimientos fosiles marinos sino grandes osamentas de mamiferos, que
como sus contemporaneos creyo que eran restos de los gigantes diversos de la mitologia

(Ellenberger, 1989).

A pesar de las grandes contribuciones de Aristoteles a la 16gica, la fisica, la biologia y las
humanidades, no dio aportes para la comprension de los fésiles. Desde la perspectiva de la
paleontologia, presentaron grandes deficiencias que retrasaron el desarrollo de esta ciencia, al

multiplicar las concepciones errdneas de esta escuela y sus seguidores (Meléndez, 1955).

Es necesario resaltar que, aunque estos “restos” no fueron del interés de los Aristotélicos.
Teofrasto, su discipulo ayudo a difundir la idea sobre el origen de estas “piedras” que tenian
figuras de animales, las cuales, segun ellos eran generadas por la vis plastica (jugos terrestres)
que actuaba bajo el influjo de los astros en determinadas circunstancias (eclipses y cambio de

fases de la luna) generandolos de manera espontanea (Ellenberger, 1989).

Como en todos los contextos historicos, en medio de las contradicciones, Plinio en su

libro sobre la historia natural dedicado a las piedras preciosas, atribuye terminologias (hombres y

25 “Animales unicelulares (protozoarios) que vivieron en los mares del Paleoceno y el Eoceno, hace 66 millones de
afios”, posee un caparazén calcareo en forma de moneda, cuyo diametro alcanza, a veces, varios centimetros
(RAE).
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propiedades) a los minerales, rocas y algunos fésiles de moluscos, vocablos que dieron inicio a
los predecesores para la busqueda de un lenguaje correspondiente al inicio de las nuevas ciencias
para los siglos posteriores como lo son la geologia y la paleontologia. De igual forma manifiesta
su inconformidad con las ideas de Aristdteles sobre los fosiles, pero se contradice al refutar su

origen con supuestas virtudes de la época.

Plinio (como se citd en Ellenberger, 1989) la glosopetra, parecida a una lengua humana,
se dice que no nacio en la tierra, sino que cayé del cielo con los eclipses de luna, y que es
necesaria para la selenomancia?®. Somos incrédulos teniendo en cuenta la falacia de lo que se

cuenta de que hace que los vientos aflojen.

“<<el cuerno de Amon [Hammonius cornu] por su color dorado (esta situada) entre las
piedras preciosas mas sagradas de Etiopia, se parece al cuerno de un cordero; se asegura que

produce, en suefios, visiones proféticas>>" (Plinio XXXVIII, p.167)

Lo anterior demuestra que, en la antigliedad clasica, al parecer los fosiles no llamaron la
suficiente atencion de los pensadores de la época, los cuales no dejaron de ser simples
curiosidades, sin duda alguna, hizo falta una preocupacion mayor al buscar métodos de
comparacion de los organismos fosiles hallados con los organismos actuales, para comprenderlos
(origen y composicion) desde una mirada mas alla de la filosofica, poética, religiosa y mitica

(Ellenberger, 1989).

En la época de la Edad Media, con las complejas trasformaciones de la cultura de la

antiguedad en cuanto a la tradicion y la ciencia, como era de esperarse por estos movimientos

26 pseudociencia o adivinacién de un acontecimiento de la vida a partir de la interpretacion de las fases de la luna
(“Selenomancia”, 2021).



51

traumaticos para oriente y occidente, la teologia tomo el estatus de ciencia suprema, donde los
padres de la iglesia a través de los estudios biblicos, encontraron en los fosiles los testigos

idoneos del diluvio universal (Ellenberger, 1989).

San Agustin gran intelectual, considero a los fosiles como verdaderos animales
permineralizados, desde sus escritos muy marcados en la linea del catastrofismo estoico, junto
con Josefo (historiador judeorromano) y Tedfilo (buscador de la fecha de la creacion del mundo),
atribuyeron a los fésiles que tenian forma de molares como parte de las piezas dentales de los
gigantes. Hoy en dia sabemos que no es asi, que estos fdsiles son molares de los mastodontes.
Sin embargo, es preciso sefialar que, a pesar del avance en aquella época de los fésiles al
comprenderse como restos de organismos vivos, estos significados fueron utilizados

ocasionalmente (Sequeiros, 2000).

Segun Sequeiros (2000) Avicena, filésofo, médico, politico y sabio, en su obra inmensa
enciclopédica “Libro de los remedios” que dio origen a otros estudios y que errdbneamente fue
traducido y atribuido a Aristoteles. En la seccion de esta obra “de la congelacion de las piedras”
habla del génesis de los fosiles, explicando que algunos animales y vegetales se pueden convertir
en rocas, por la accién de una energia mineral petrificante, que se encuentra en los lugares

pedregosos.

En este contexto medieval se retom¢ la idea de Aristdteles sobre la “vis pléstica” pero
con Alberto Magno, humanista, te6logo y obispo, este concepto se convierte en “virtus divina”
porgue es mas idonea con los postulados de la biblia sobre la creacion. Los animales y los
vegetales se convierten en roca caliza, porgue estos se encuentran en los lugares donde se exhala
el poder lapidificante, manifiesta su duda de que los “fosiles”, tengan su origen natural y

posiblemente sean producto de la generacién espontanea in situ.
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En este mismo sentido, sobre el origen de los fosiles a causa de la generacidn espontanea,
Pedro de Abano, médico italiano del siglo X1V, no ve con buenos ojos la explicacion de la
naturaleza de los fosiles por medio de la astrologia (la cual se encuentra en auge). De su
observacion minuciosa de estos y percatandose de sus magnificos disefios, asombrado llega a la
conclusidn que estos “Objetos” no pueden ser creacion de los seres humanos y al observar
algunos de ellos, su parecido con los genitales humanos (mujer — hombre), comprende que son
“juegos de la naturaleza®’”, expresion que sera utilizada por diferentes pensadores de la época

(Ellenberger, 1989).

En esta época fueron aceptadas las ideas del origen de los fosiles, de creencias como: que
en los terrenos existia un algo desconocido que convertia a plantas y animales en rocas, se
utilizaron diferentes nombres para este fendmeno, algunos calificativos fueron: espiritus
lapidificos, materia pinguis, aura seminis etc., estas ideas lograron perpetuarse hasta el siglo

XVII.

Las interpretaciones de los fosiles no se han salvado de las manos de los bromistas, un
hecho que causo gran curiosidad y verglienza para su protagonista, (que en este caso no son los
fosiles), fue la situacion bochornosa que vivio el profesor Beringer de la universidad de
Wirzburgo, donde sin saberlo escribi6 un libro de gran extensién describiendo a los supuestos

“fosiles”, rocas con formas previamente elaboradas por sus estudiantes.

27 Intentos infructuosos de los minerales en imitar las formas de los seres vivos, o como partes de roca que
casualmente tenian forma semejante a un animal u otro objeto cualquiera (Meléndez, 1995).
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Con la llegada del Renacimiento y sus invenciones?®, se da una transformacion en el
pensamiento de los seres humanos de esta época (humanismo) y el florecimiento de las ciencias,
en gran medida las de la naturaleza. Pensamientos de grandes pensadores y algunos autodidactas
como: Leonardo da Vinci, Bernard Palissy, Gesner y Agricola, que ayudaron a comprender un
poco mas el origen y composicion de los fosiles, sentando las bases primarias para la
consolidacion de las ciencias como la geologia, la paleontologia, la paleoecologia, la

paleogeografia y la museologia (Ellenberger, 1989).

Leonardo da Vinci, genio gque sigue siendo aun desconocido en la actualidad por sus
grandes aportes a las diferentes ciencias, a pesar de no manifestarse con gran interés por los
fosiles, si refutdé de manera magistral de las dos teorias sobre el origen de los fosiles, como lo es
la generacion espontanea in situ de los fésiles y que estos eran evidencias del diluvio universal.
Da Vinci (como se cito en Ellenberger, 1989) consideré a estas ideas como fabulas irrisorias,
ideas tontas y simples del espiritu, de aquellos que pertenecen a una secta de ignorantes

(Ellenberger, 1958).

Aungue no se preocup0 por utilizar la terminologia adecuada al referirse a los fosiles,
utilizé el nombre de nichi para designar cualquier clase de bivalvo, los chioccole para los
gasteropodos, lumache para las babosas y ostriche para las ostras. Basado en la observacién y
experiencia, con precision y claridad logroé describir los procesos de sedimentacion y
fosilizacion, bases para que en el futuro Steno hablara de los estratos y surgiera la estratigrafia

(Ellenberger, 1989).

28 En 1450 con la invencién de la imprenta, se dara la impresién de las ideas (magnificas y erréneas) de la
antigliedad clasica, el grabado en madera y en cobre al final del siglo XIV.
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Al observar los yacimientos fosiliferos con cercanias del litoral, Leonardo intenta

descifrar el porqué de la ubicacion de los fosiles en diferentes flancos (capas), algunos

distribuidos de forma uniforme y otros agrupados bruscamente donde sus cuerpos se encuentran

unos entre otros y con las valvas fragmentadas, llega a la conclusidn que no es posible que fueran

resultado de un diluvio, porque si fuese asi, estarian en una sola capa y no en varias, de igual

forma deduce que estos organismos estuvieron alguna vez vivos y luego se permineralizaron,

ademas concluye gue los glosopetras no son lenguas de serpientes sino dientes de peces

(Ellenberger, 1989).

Con Da Vinci (como se citd en Ellenberger, 1989) encontramos la magnifica descripcion

del proceso de sedimentacion y fosilizacion de los vertebrados, desde los propios escritos del

autor.

<< Todos los animales que tienen los huesos dentro de su piel y que han sido recubiertos
por los barros de los diluvios [crecidas] de los rios, salidos de su lecho ordinario, en el
mismo minuto se vieron presos en moldes en estos fangos. Con el tiempo, habiendo
bajado de nivel el lecho de estos rios, estos animales presos en moldes y encerrados en
estos fangos (han visto) consumir su carnosidad [carne] e intestinos, no quedando mas
que los huesos descompuestos de su orden y que han caido en el fondo de la concavidad
de sumolde. Y cuando el barro por su elevacion (en relacién) con el curso de los rios se
ha secado la humedad acuosa, (el molde) ha tomado la humedad [humor] viscosa que se
ha convertido en piedra, encerrado en ella lo que en ella se encontraba y rellenando todos
los huecos... Asi, este humor al secarse, se ha convertido en piedra no granulosa y
conserva la forma misma del animal que ha dejado alli su huella y dentro quedan los

huesos>>.
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Con la grandiosa descripcion del proceso de fosilizacion de Leonardo comprendemos un
avance en esta época ya que se explica los procesos de manera mas objetiva sin recurrir a las
fuerzas misteriosas de la antigtiedad clasica, aunque los estudiosos del tema cuestionan el
proceso de los fosiles de terrenos salubres con los de agua dulce, sin duda alguna, Da Vinci, con
el desorden de sus escritos (arrumes de notas), logra dar un nuevo paso para que en el futuro la
sedimentacion vista desde los flancos (capas) logré ser comprendida después por la estratigrafia

(Ellenberger, 1989).

A diferencia de Leonardo da Vinci, Bernard de Palissy posee el don de escribir sus
estudios, apasionado por la naturaleza, con conocimientos en geometria practica, dibujo, pintura,
quimica, ceramista y alfarero. Escribe varios tratados en forma de dialogos, entre ellas Recepte
Veritable y Discours admirables, gracias al primer tratado logra pasar a la posteridad por su

interpretacion sobre el origen organico de los fosiles.

Como coleccionista apasionado observa los diferentes fosiles hallados a quienes
denomind peces, (razén por la cual fue mal interpretado) descubre que su transformacién en
rocas se debe a un proceso de sustitucion de materiales originales, por los procesos de
“licuefaccion” (lo que quedaba de la composicion del animal, su “sal” atraia a la tierra vecina)
“congelacion” (la concha marina se habia disuelto) presentes en la permineralizacion. Las ideas
anteriores, tomadas de sus estudios con los alquimistas desde la concepcién de la triada (azufre,
mercurio y sal), reconoce gque estos organismos antiguos estuvieron vivos y que algunas especies

se han perdido porque no se hallan en la actualidad (Ellenberger, 1989).

Palissy logré tener un gabinete privado de sus colecciones de fosiles y cristales, desde su
vision como protestante, considera que Dios no creo las cosas para que permanecieran 0ciosas,

sino que en el suelo y el subsuelo existe una especie de metabolismo, anonadado por las formas
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de los fosiles, logra plasmar los fosiles de los moluscos del terciario (las criaturas mas humildes
de la creacion) con gran técnica en los platos esmaltados (Ellenberger, 1989).

Figura 1

Obra en Ceramica de Bernard Palissy

Nota. La imagen representa una obra de cerdmica de Palissy, en donde se refleja su pasién por
los fosiles y su estilo detallado de las caracteristicas de los mismos. Adaptado de Vassoio rustico
attribuito a Bernard Palissy, 2019, Wikipedia,

https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Vassoio rustico attribuito a bernard palissy 03.JPG,

Creative Commons Reconocimiento 2.5 Genérica.

Su coleccion particular de fésiles fue la mas sobresaliente de Francia en su momento, se
conoce que estudid los pertenecientes al eoceno en los alrededores de Paris, encontrando
diferentes tipos de fdsiles: ostras, chirlas, almejillas, mejillones, navajas, percebes, erizos,
cangrejos, almejas etc., deduce que el subsuelo nos revela un pasado transcurrido (Ellenberger,

1989 y Garcia, Montellano, Quiroz, Sour, Ceballos y Chavez, 2002).

El renacimiento fue una época de innovacion y entre ellas se encuentra la emergencia de
los museos abiertos, con sus colecciones publicas, alli los fosiles tomaron un papel protagonico

al exhibirse en diferentes museos como el Musaeum metallicum de Bolonia, Musaeum septaliana


https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Vassoio_rustico_attribuito_a_bernard_palissy_03.JPG
https://en.wikipedia.org/wiki/es:Creative_Commons
https://creativecommons.org/licenses/by/2.5/deed.es
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de Milan, Ashmolean Museum de Oxford alli se ubicaban al lado de los organismos vivos que

incitaban la comparacion con los organismos actuales (Ellenberger, 1989).

Con la mirada coleccionista de la época en Italia, Michele Mercati, fisico, médico y
curador del museo del vaticano, elaboré un catalogo que fue publicado hasta el siguiente siglo,
creyo que las rocas que tenian figuras de animales y plantas, eran el producto de un “espiritu

animador” (Garcia, et al., 2002).

Es necesario precisar que, con la exposicion de los fésiles, la publicacion de algunas
terminologias, estos empiezan a perder sus “virtudes terapéuticas del boticario” para tomar una
significacion de “antigiiedades y monumentos” (Ellenberger, 1989), que en el futuro desde los
museos seran reinterpretados como testimonios del pasado, y daran el paso a investigaciones y

consolidaciones de ciencias como la paleobiologia.

En este punto hemos comprendido que los glosopetras (dientes de cetaceo), desde la
antiguedad al renacimiento se les ha atribuido diferentes términos, algunos de ellos han sido:
lenguas de péjaros, lengua humana, rayos que caen en tierra y crean su forma o lenguas de

serpiente (Ellenberger, 1989, Garcia, et al., 2002 y Meléndez, 1955).

Con el fin de terminar con esas ideas erréneas para la ciencia paleontoldgica, aparece en
escena Fabio Colona, amigo de Galileo, quien atribuye el origen organico de los glosopetras, a
través de la refutacién metddica y el experimento de combustion, demuestra el origen y
composicién de estos fdsiles. Colona afirma que los glosopetras son dientes de hueso mas no
rocas, por lo tanto, al someter el diente fosil a fuego en la punta, se calcina, es decir se convierte
en carbdn, pero si se somete a este mismo procedimiento a una roca, esta se convierte en cal

(Ellenberger, 1989).
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En este panorama sin duda alguna uno de los hombres mas influyentes en esta época fue
el famoso Agricola, cuyo nombre de pila es Georg Bauer, quien fue humanista, médico,
farmacéutico e ingeniero. Desde su experiencia y observaciones del trabajo y el subsuelo de las
minas metalicas de la region de la Europa central, recopilé en sus tratados lo observado del
subsuelo, la vida del minero y con ellas las tecnologias propias de las minas (Ellenberger, 1989 y

Garcia et., al 2002).

De igual forma en una de sus tratados, sobresale su estudio sobre rocas, minerales y
fosiles en el “De Natura Fossilium”, propone un método de clasificacion de estos objetos
geoldgicos de acuerdo a su aspecto, sabor, sensacion de tacto y dureza, es necesario resaltar que
los anteriores criterios de organizacion son basados en el sentido comdn. De igual forma
Agricola atribuye el origen de los f6siles a las “venas y veniculas” del subsuelo por donde
circulan los fluidos de la tierra y que son los receptaculos de la materia que forma las cosas

fésiles (Ellenberger, 1989 y Garcia et., al 2002).

El gran naturalista Conrad Gesner que desafortunadamente fallece por peste a los 49
afios, cred un libro Gnico en su época, de caracter didactico, sistematico y de belleza iconografica
por sus grabados en madera de forma rudimentaria. Clasifica por semejanza a los 182 objetos
naturales inventariados de los cuales 39 son permineralizados que el autor denomina como “las
cosas fosiles”. En los quince capitulos de su obra, inicia por los cuerpos simples hasta llegar a
los complejos, incitando a una comparacion de “las cosas fosiles” con los homdlogos vivos

(Ellenberger, 1989).

Con la llegada del siglo XVII, se da un cambio de mentalidad en esta época, con las ideas

del método de investigacidn critico racional propuesto por René Descartes y la geometrizacion
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del espacio, nace la ciencia moderna y la vision mecanicista de la naturaleza (Sequeiros, 2000 y

Ellenberger, 1989).

Aunque los fésiles no lograron cautivar a René descartes, su obra “Principia
Philosophiae” sobre la formacion de la tierra, llevo a recordar lo expresado en 1562 sobre los
fosiles por parte de Francesco Patrizzi; argumenta que, debido a un hundimiento de la superficie
de la tierra, su caida aplasta a los habitantes de las cavernas subterraneas, expulsando a la

superficie agua, aire y en este proceso forma las montafas (Ellenberger, 1989).

Pero gracias al rival de Descartes, Pierre Gassendi, (con ideas muy comunes a Bernard
Palissy), denomina a los f6siles como “petrificatas” y explica a su vez que los organismos
(vegetales y animales) logran convertirse en roca, gracias a la accion de un “juego lapidescente,
vis seminale, germen lapidificum, succus lapidescens” que él denomina como una exhalacion
tenue de azufre y asfalto, responsabilizando en gran medida a la sal, estas “sustancias” fluyen por

el cuerpo del organismo, logrando penetrarlas y endureciéndolas (Ellenberger, 1989).

Hasta este momento en la antigliedad clasica, el renacimiento y el siglo XV1I los fésiles
fueron denominados con diferentes nombres y se intentaron dar soluciones a sus posibles
origenes, pero con la llegada de las obras Canis Carchariae y Prodomus?® de Nicolaus Steno®,
se describe claramente los procesos de sedimentacion y se denominan a las capas del subsuelo

como estratos®!, Steno de manera muy clara toma ideas anteriores de Avicena, Leonardo Da

29 Obra maestra de disertaciones de l6gica inductiva sobre el yacimiento de fésiles de Toscana su composicion,
origenes, sedimentos y estratos. La argumentacién es del lenguaje propio de la filosofia de Galileo y Bacon, donde
las proposiciones son analizadas desde la experiencia para la comprobacion de los hechos.

30 padre de la geologia, anatomista, fildsofo, obispo y beato actual de la iglesia catdlica.

31 En aquella época esta palabra existia, pero con aplicacién en la medicina, la novedad en Steno es por su enfoque
hacia el estudio del subsuelo y la mineralogia.
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Vinci y Fabio Colona y las enfoca en la Ley de superposicion de los estratos suscitando la
importancia de la historia en la edad cronologica de la tierra (Ellenberger, 1989 y Sequeiros,

2000).

Con los procesos de la sedimentacion y la Ley de superposicion de los estratos, se llevé a
interpretar con mayor claridad el origen de los fésiles y su caracter pétreo por la accion de “jugos
destructores” y gracias a sus estudios de cristalografia y anatomia, logré comprender el origen
bioldgico de los mismos, afirmo que los glosopetras de la isla de Malta, son dientes de los
antiguos perros marinos. Desafortunadamente sus observaciones ni explicaciones fueron claras
acerca de los fdsiles vegetales y de grandes dimensiones de los enormes huesos de los campos de

los alrededores de Arezzo%. (Ellenberger, 1989)

En este periodo histdrico se agudizo el debate en torno al origen organico de los fosiles,
hubo retrocesos historicos en la comprension de los mismos al caer nuevamente en la explicacion
de evidencias del diluvio. Es asi como Robert Hooke, asume la posicion que las conchas fésiles
se formaron por un proposito, y este es que son restos de animales extintos, los cuales son

producto de caracter pétreo, por la accion de catastrofes (Sequeiros, 2000).

De manera contraria el médico, malac6logo, aracnélogo y presidente de la Royal Society
of London en 1685, Martin Lister, argumenta que, de acuerdo a sus estudios en sobre los
moluscos vivientes, estos no se parecen a los invertebrados fésiles britanicos, por lo tanto,

rechaza el origen organico de estos (Ellenberger, 1989).

Al analizar las anteriores argumentaciones de Hooke y Lister, el naturalista John Ray,

comprendiendo las semejanzas a nivel microscopico que tienen las conchas actuales con las

32 Alto Valle de Arno, de edad vilafranquiense, fésiles de animales
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fosilizadas, argumenta, (aunque no muy convencido) que estos fdsiles no son organismos
antiguos, sino que tal vez viven en océanos inexplorados y con respecto a los amonites son
imperfecciones de la creacion original de Dios, no pudo resolver las inquietudes sobre el origen y
la ubicacion de estos, siempre manifesto su dificultad para explicarlos por medio de la accion de

la inundacidn del diluvio (Sequeiros, 2000).

El naturalista John Woodward, fue reconocido por su gran coleccién de los fésiles de
Inglaterra y sus argumentaciones con respecto a ellos, donde atribuye el origen biolégico de
estos, argumentando su caracter pétreo a los estratos y densidades en el proceso del diluvio, estas
ideas fueron expuestas en sus obras An Essay toward a Natural History of the Earth and
Terestrial Bodies, especially minerals, Instructions for making Observations in Il Parts of the

World y Natural History of the Fossils of England.

En 1709 Johann Scheuchzer, apoyando estos argumentos publica su libro Herbarium
Diluvianum, mostrando en su caratula el paisaje del arca de Noe retirdndose y dejando atras los

fosiles encontrados (Ellenberger, 1989 y Garcia et., 2002)
Figura 2

Caratula del libro Herbarium Diluvianum
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Nota. Imagen que representa la escena después del diluvio universal donde emergen los fosiles.
Adaptado de Escenas de Paleobiologia e historias de la evolucion [imagen],

http://historiapaleobiologia.blogspot.com/2014/12/el-herbario-y-el-testigo-del-diluvio.html

A mediados del siglo XVIII se logré el consenso sobre el origen bioldgico de los “fosiles
extrafios” y se interpretaron correctamente, por medio de los siguientes autores Erhart en 1742,
descifré que los Belemnites no eran rayos sino moluscos cefalépodos, Klein en 1724 determiné a
los equinoideos; Buttner en 1714 a los celenterados e invertebrados, lo anterior se confirmé con
la publicacion del Systema Natura de Linneo en 1735 donde los fésiles ya eran considerados

publicamente como organismos vivientes del pasado (Garcia et al.,2020).

Notese como en los anteriores parrafos, solo aparecen los aportes masculinos en torno a
la construccidn del concepto del fosil y del proceso de fosilizacidn, pero surge la siguiente
pregunta ;ninguna mujer realizo alguna contribucion?, por supuesto que si, pero debido a la
“invisibilizacion” del género femenino en la historia de la ciencia, es posible que los aportes de
muchas mujeres aln sigan en el anonimato, esperando como los fosiles para ser descubiertos e
interpretados, es por esta razon que a continuacion se citan a tres grandes mujeres, que no solo
lograron pasar a la historia por sus legados geoldgicos y paleontoldgicos sino, como ejemplo de

vida.

Etheldred Anna Maria Benett, nacida en Tisbury, Gran Bretafa, se le ha referenciado
como la primera mujer en trabajadora de la geologia, debido a su pasion por coleccionar fosiles
por mas de treinta afios, sus logros fueron a parte del coleccionismo, la identificacion de fésiles y
estratos, muchos de los ejemplares de su coleccion fueron ilustrados en la Conchologia Mineral
de Gran Bretafia de James Sowerby, destacandose las nuevas especies para la ciencia y la

descripcion cuidadosa desde la taxonomia Lineana (Fernandez, Uskola y Nufio, 2006).


http://historiapaleobiologia.blogspot.com/2014/12/el-herbario-y-el-testigo-del-diluvio.html
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Benett realiz6 con la ayuda del minero John Montague, una descripcion minuciosa de los
estratos de la mina Upper Chicksgroveen Tisbury, este trabajo fue publicado en 1816 por
Sowerby sin el permiso de Benett. Aunque se le nego la posibilidad de ser miembro de la
Sociedad Geoldgica de Londres, logro publicar una introduccion a su estudio en 1815y
posteriormente un volumen sobre los fésiles de este yacimiento (Fernandez, Uskola y Nufio,

2006).

En 1818 intentd publicar un catalogo estratigrafico de la clasificacion de su extensa
coleccidén fue impedida porque carrera politica de su hermano, pero esta obra logro salir a la luz
en 1831 en una seccion del tercer volumen de Historia de la Moderna Wiltshire de Sir Richard
Colt Hoare, en este mismo afio se logra reeditar y finalmente se consolido en el catalogo de los
restos organicos del Condado de Wilts, lo sorprendente de esta obra fue describir los nuevos
taxones. Su coleccién fue donada como contribucion a la ciencia a gedlogos y a museos

publicos (Fernandez, Uskola y Nufio, 2006).

De esta misma isla, pero de Lyme Regis, surge la maravillosa Mary Ann Anning, quien
inicia su colecta de fosiles a temprana edad, porque su padre tenia este oficio como forma de
subsistencia, ya que estos eran muy solicitados por los museos naturalisticos. Con la ensefianza
de su padre para el uso de las herramientas y las técnicas de extraccion, de este oficio, logro el
desarrollo de sus habilidades innatas y el descubrimiento de grandes especies de fosiles

(Fernandez, Uskola y Nufio, 2006).

Con el fallecimiento de su padre, ella asumio a sus diez afios el sostenimiento de su
familia, es asi con tan solo doce afios descubrid el esqueleto fosil completo del ictiosaurio que
identificd William Conybeare, en 1824 encontro el plesiosaurio, designado asi por Conybeare, es

necesario resaltar la paciencia y cuidado que le tomo desenterrarlo totalmente, pues este duro
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trabajo lo llevd a cabo por diez afios. Luego en 1828 encontro el pterodactilo que fue descrito por

William Buckland (Fernandez, Uskola y Nufio, 2006).

Estos hallazgos junto a otros tantos como peces, moluscos y cefalépodos, ayudaron a
consolidar las teorias de la edad de oro de la geologia britanica, pero las anteriores razones no
son el motivo por el cual Anning paso a la historia, sino por sus asombrosas habilidades innatas
de observacidn, descubrimiento, extraccion, anatomia y clasificacion de dinosaurios y peces

fosiles (Fernandez, Uskola y Nufio, 2006).

Con Anning se comprende como el oficio humilde de colectar fosiles, puede desarrollar
la potencializacién de habilidades innatas que contribuyeron al mundo de la ciencia y la
interpretacion de nuevas especies, para la reconstruccion de la vida en la tierra (Fernandez,

Uskola y Nufio, 2006).

Con Baérbara Yelverton, marquesa de Hastings, podemos comprender como la pasion de
los fésiles pueden encaminar a grandes procesos de estudio sobre los territorios locales. Con el
hallazgo de craneos de cocodrilo y céascaras de tortuga, demostro su agilidad de observacion y
cuidadoso proceso de extraccion de un estrato de arena, lo anterior fue valorizado por el

paleontélogo Richard Owen (Fernandez, Uskola y Nufio, 2006).

En su articulo de 1853 mostro el objetivo de su trabajo, el cual consistio en registrar sus
observaciones para ayudar a la construccion de un esquema comprensivo de la estratigrafia
terciaria de los acantilados de Hordle y Beacon. En 1847 con su exposicién de sus fésiles
vertebrados en el Encuentro de la Asociacién Britanica de Oxford, Owen propone que el
descubrimiento del craneo del cocodrilo fosil lleve su nombre, denominandose finalmente

Crocodilus Hastingsiae (Fernandez, Uskola y Nufio, 2006).



65

A comienzos del siglo XIX en Paris, Georges Cuvier denominado el fundador de la
paleontologia, por abarcar el problema de la extincion animal a partir de sus estudios de
anatomia comparada, de fésiles vertebrados extintos con los actuales, la Ley de correlacion

organica y la de migracion como factor de la evolucién (Meléndez, 1955).

Cuvier olvidandose de los fosiles de los invertebrados marinos y enfocandose en el
estudio de los fosiles de vertebrados extintos como: perezoso de Ameérica del Sur, Mastodonte de
América del Norte, hipopdtamos, rinocerontes etc. Comprendid que los esqueletos de los
elefantes asiaticos y africanos son distintos, llego a la conclusion que deben ser clasificados en
especies diferentes. Al comparar estos resultados con los fosiles del mamut de Europa y del
mastodonte de Norteamérica, se halla la evidencia para argumentar la extincion de especies

(Garcia et al., 2000)

Para explicar la causa de la extincion de las especies, Cuvier tom6 como referencia la
ubicacion de fosiles invertebrados marinos incrustados fuertemente con los fésiles de
vertebrados y otros materiales, por estas evidencias argumenta que es debido a “cataclismos”,
desde su vision fixista y creacionista argumenta que en cada evento “revolucion en globo”

algunos organismos en migraciones amplias pueden modificar su morfologia (Sequeiros, 2000).

Jean Baptiste Lamarck compafiero de trabajo de Cuvier, (pues ambos se desempefiaban
como profesores de Anatomia en el Musée National d’Historie Naturelle) basado en la
experiencia de su trabajo anterior en el Jardin des plantes, manifiesta su oposicién al argumento
de la divisién de los organismos en especies, lo considera como superficial al no tener en cuenta
las infinitas gradaciones de los organismos vegetales y animales, sus modificaciones al

interactuar con los cambios del ambiente, estas transformaciones se dan hacia arriba en la
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“escalera de vida”, en este proceso segun Lamarck la extincion no se evidencia (Garcia et

al.,2002).

Pero Cuvier al continuar con las reconstrucciones de los mamiferos fosiles encontrados
en los estratos areneros de las canteras de yeso de Montmartre, logra descubrir que algunos de
estos fosiles combinaban caracteres con algunas familias de los organismos vivientes y otros
eran totalmente distintos a los organismos actuales. En este mismo sentido Cuvier y Alexandre
Brongniart, al realizar el estudio estratigrafico de la Cuenca de Paris, descubre que las capas de
yeso son mas antiguas que las de arena y que estas de forma sucesiva se distribuyen diferentes
tipos de fdsiles, con este trabajo se llega a la interpretacion litologica de la historia, fue publicado

en el Journal des Mines en 1808 (Garcia et al., 2002).

Con el Preliminary Discourse de sus Recherches sur les Ossemens Fossiles de
Quadrupedes en 1812, Cuvier explica que en el transcurso de la historia del planeta tierra a
estado mediado por “revoluciones” que han modificado los espacios y destruido organismos del
pasado. Estas ideas son acogidas por Adolphe Brongniart quien en 1828 publica la Historie des
Vegetaux Fossiles, donde ilustra las cuatro floras de las diferentes eras geoldgicas, explicando en
cada uno de ellas los cambios progresivos del clima y las variaciones globales del nivel del mar

(Garcia et al., 2002).

Pero no solo Cuvier explico la relacion de los fésiles y la litologia en la historia de la
tierra, William Smith considerado el padre de la geologia inglesa, ya habia manifestado que los
fésiles son mas acertados en la identificacion de los estratos que la litologia, lo anterior le llevo a
construir un esquema de estratos y el boceto de mapa geoldgico de Inglaterra y Gales en 1799

(Ellenberger, 1989).
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Las ideas de Cuvier fueron acogidas por grandes pensadores de la época, pero
desafortunadamente se volvieron a las explicaciones teoldgicas del diluvio y de los cambios de
los organismos por accién divina. De esta forma con Charles Lyell se inician nuevas discusiones
sobre los fdsiles en la historia de la vida, para Lyell no hay suficiente registro fosil y se
desconoce muchos lugares para argumentar que los organismos, los factores bidticos y abidticos
y los procesos geoldgicos no son diferentes a los actuales y que las creencias deben ser alejadas

de las explicaciones geoldgicas (Garcia et al., 2002)

Charles Darwin, encontré en los Principles of Geology de Lyell bases geoldgicas para
interpretar lo que encontro en el Beagle, al regresar surgié una buena amistad que llevé a Darwin
a ser admitido en Geological Society y de esta manera encontrar expertos para sus
argumentaciones sobre sus colecciones; con respecto a los fosiles Darwin encontro la misma
explicacion de Lyell insuficiente registro fosil para apoyar su teoria de la evolucion (Garcia et

al., 2002).

5.2 El Concepto Actual del Fosil en la Paleontologia

Como se describid en el primer capitulo, la construccion del significado del concepto del
fosil, su composicion y procesos complementarios como la sedimentacion, la estratificacion y la

fosilizacion, tardo siglo en consolidarse y esclarecerse.

En la actualidad se comprende al fésil como cualquier vestigio (huellas, restos completos
o incompletos de los organismos, heces, rastros etc.) que vivieron en el pasado y son preservados
por la transformacién de la materia viva a un resto mineralizado, en el registro geolégico

(Jaramillo y Oviedo, 2017).
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5.2.1 Fosilizacién
Figura 3

Fosilizacion de un puma

Nota. La imagen representa el proceso de sedimentacion y fosilizacion de un vertebrado.

Adaptado de El lecho de muerte de un puma [Fotografia], por https://difundir.org/2016/06/22/20-

fotos-que-solo-las-personas-curiosas-sabran-apreciar-parte-92-la-10-es-genial/

Cuando un organismo muere inicia su proceso de desaparicion, en corto tiempo la accién
mecanica del entorno (gravedad y sedimentacidn) y la labor de los microorganismos que generan
la descomposicidn de las partes blandas del cuerpo del organismo (destruccion bioldgica); las
piezas duras o esqueléticas tardan un poco mas al mineralizarse, es decir, por transformaciones
quimicas a nivel molecular se reemplaza la composicion organica por minerales, que generalmente
pueden ser calcita, silice, pirita, carbono etc., a este tipo de modificaciones fisico- quimicas se le

denomina fosilizacion (Meléndez, 1955).

5.2.1.1 Tipos de Fosilizacion
Existen diversas formas de conservacion en el tiempo de los organismos que alguna vez

estuvieron vivos, que se pueden clasificar en dos grandes grupos: por fosilizacion segun proceso


https://difundir.org/2016/06/22/20-fotos-que-solo-las-personas-curiosas-sabran-apreciar-parte-92-la-10-es-genial/
https://difundir.org/2016/06/22/20-fotos-que-solo-las-personas-curiosas-sabran-apreciar-parte-92-la-10-es-genial/
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geoldgico o quimico. De acuerdo con la transformacién de tipo geoldgico se encuentran la
permineralizacion y la inclusion. Asimismo, por renovacion quimica se encuentra la
carbonatacion, silicificacion piritizacion, fosfatacion y carbonificacion (Campos, 2003; Gama,

2005; Madden, 2014; como se cito en Wetto, 2020).

La permineralizacion ocurre cuando la materia organica del cuerpo de un organismo o una
de sus partes (estructura porosa de huesos y conchas) es sustituida por minerales circundantes del

medio (Gama, 2005).

La fosilizacion por inclusion se da cuando el organismo es encapsulado dentro de un
ambiente o material que logra su conservacion casi intacta hasta nuestros dias. Cuando el
organismo muere y por condiciones del entorno queda enterrado en material protector aséptico,
como el asfalto, petrdleo, resinas o temperaturas bajas que funcionan como los frigorificos, se
puede encontrar conservado al organismo de forma completa, como es el caso de los insectos en
ambar, los rinocerontes lanudos de las minas de ozoquerita de la Galitzia, los fosiles humanos del

Paleolitico de Prusia Oriental y el Mamut de Siberia (Meléndez, 1955).

En el proceso de fosilizacion por procesos quimicos, encontramos que las partes duras de
algunos organismos se transforman de calcio a calcita. En el caso de la silice presente en el agua,
los sedimentos y lava volcanica, esta se deposita en poros e intersticios de los especimenes
generando su permineralizacion. En cambio, la pirita como producto del acido sulfhidrico que a
su vez es el resultado de la descomposicion de un organismo en un ambiente anaerobio y que
combinado con el hierro que se encuentra en el agua es sustituido por este mineral. Finalmente,
el carbdn es generado gracias a la “putrefaccion” de los bosques de la era Paleozoica por accion

de condiciones atmosféricas particulares (Gama, 2005).
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En otros tipos de fosilizaciones se encuentra también las llamadas improntas que pueden
ser moldes vacios e internos de los seres que nos antecedieron. Gracias a los moldes internos se
ha logrado conservar las estructuras huecas del resto organico proporcionando detalles asombrosos
de la anatomia, como es el caso de las suturas de los tabiques en Ammonites, Equinidos y algunos
Foraminiferos. Asi mismo, se encuentran las impresiones de hojas de vegetales, alas de insectos,
huellas de pasos en los sedimentos y pistas de las actividades de los organismos del pasado al

interactuar con el ambiente, como el forrajeo (Meléndez, 1955).

Es necesario resaltar que la mayoria de los fosiles que se encuentran son restos diversos y
sin contexto lo que lleva a dificultades en su estudio, el cual suele compararse como la
reconstruccion de un rompecabezas sin conocer la forma original, es por estas razones que los
fésiles de Colombia asombran al mundo por su conservacion asombrosa completa y en 3D, como
los son los reptiles marinos del Cretacico inferior, la majestuosa Titanoboa, las esferulitas de

Gorgonilla entre otros.

5.3 El Significado del Fosil desde la Etnopaleontologia y el Folklore Paleontoldgico

Los seres humanos desde tiempos primitivos han dotado a los fésiles de significaciones
(cosmovisiones, cosmologias, nomenclaturas y usos) que desde la bisqueda “racional” por
medio de la division de las ciencias, fueron invisibilizadas y rotuladas como “irracionales” y
relegadas al campo magico y supersticioso, para esta investigacion es urgente reivindicar estos
saberes, para ello es necesario rastrearse e investigarse estos maltiples significados, que sin duda
alguna nos conduciran a caminos inexplorados para una genuina busqueda pedagdgica para la

formacion y ensefianza de estas historias de los fosiles olvidadas.
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Es por esta razon, que en este apartado se tomara distancia de la significacion del fosil
desde la perspectiva de las ciencias experimentales (como organismos gque nos antecedieron),
para tomarse desde las perspectivas posiblemente de las ciencias humanas, como un objeto
cultural y social, que posiblemente nos lleve a nuevas busquedas e interpretaciones del universo

de posibilidades que los fosiles nos proporcionan para el campo educativo.

El profesor Heraclio Astudillo Pombo en el afio 2010, propone en Paleontologia Cultural
y Etnopaleontologia dos nuevos enfoques sobre el registro fosil, una nueva linea investigativa,
que surge de su experiencia en el trabajo en campo desde el afio 1995 con algunas comunidades
cercanas a los yacimientos fosiliferos, encontrandose con diversidad de conocimientos

ancestrales y tradicionales en torno de los fosiles.

De la recopilacion de estos conocimientos ancestrales del fosil propone articular las
disciplinas académicas de la paleontologia, la linguistica, la literatura y la etiologia, para su
comprension y vinculacion curricular, enfocadas en la conservacion del patrimonio
paleontol6gico. Es asi como propone una nueva area de estudio, la paleontologia cultural, y

dentro de ella, el nuevo campo de estudio la etnopaleontologia.

Astudillo manifiesta que la paleontologia cultural, nueva area de estudio, sincrética,
ecléctica y humanista, se centra en las funciones sociales y los usos culturales de los fésiles,
estos considerados como “objetos de origen natural, con algunas funciones socioculturales, mas

0 menos importantes y caracteristicas, seglin el lugar geografico y el momento historico”

(Astudillo, 2010, p. 285).

Se considera como objetivo fundamental de esta nueva area de estudio, la deteccién, el
estudio y la divulgacion de las influencias del registro fosil en las culturas humanas a lo largo de

la historia. En este orden de ideas, sus objetivos especificos de investigacion son: las distintas
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formas de asimilacion sociocultural con respecto a los procesos de fosilizacion de las distintas
sociedades humanas, las diferentes influencias socioculturales y relaciones extracientificas en
torno a las fosilizaciones documentadas a lo largo del tiempo y los diversos productos culturales
inmateriales y materiales resultantes de la interaccion sociocultural (funciones y relaciones) que
hacen parte del patrimonio paleontolégico de los territorios con yacimientos fosiliferos

(Astudillo, 2010).

Por lo tanto, su método de trabajo es de caracter intuitivo y empirico, porque estos
estudios se encuentran en la fase de tipo exploratorio y recopilatorio, pues no se posee un marco
tedrico que permita realizar dichos analisis desde el planteamiento hipotético — deductivo, para

que pueda esta nueva area del conocimiento consolidarse como una ciencia social mas.

En esta investigacion Astudillo concluye que las relaciones socioculturales de los fosiles
son de tipo: etnoldgicas (creencias, costumbres y usos); alimentarias (representaciones de fosiles
como atractivos en producto y consumo); artisticas o estéticas (representacion plastica, visual y
corporal); econdmicas (produccién y comercio de réplicas de fosiles); espirituales o psiquicas
(amuletos, indicadores de santidad, evidencias del diluvio); ludicas (juguetes, videojuegos,
industria del cine); normativas (acuerdos y leyes propias de curanderismo y la legislacion del
patrimonio); sanitarias (fésiles utilizados en tratamientos terapéuticos), simbdlicas y
onomasticas (nomenclaturas locales de l1éxico popular y toponimos) narrativas, literarias o
linguisticas (leyendas etioldgicas, poemas, paremias, locuciones y enigmas) y étnicas (lengua

hablada, tradiciones religiosas, hechos legendarios del imaginario colectivo.

Al haber comprendido los fundamentos epistemoldgicos de la paleontologia cultural,
comprendemos que la etnopaleontologia, se nutre de los principios, objetivos y presupuestos y

metodoldgicos generales, de la nueva area de estudio, pero es necesario resaltar que esta rama
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especializada, tendra como enfoque y aplicacion las escalas espaciales, sociales y temporales,

relativamente pequefas.

La etnopaleontologia en sus procesos y técnicas de investigacion, estudiara las relaciones
sociales gque se dan en la interaccion de los fosiles con las personas que habitan diversos
territorios y sus particularidades (grupos sociales, clases de edad, grupos de estatus etc.),
prestando atencion a las relaciones socioculturales de tipo etnopaleontoldgico, que se dan con los
fosiles autdctonos (propios de los yacimientos en los territorios de las comunidades que los
habitan) y de los fosiles aloctonos (comercio y transporte de fésiles de otros lugares

geograficos).

De acuerdo a los planteamientos de Astudillo, esta nueva area y campo de estudio puede
contribuir a la valorizacién cultural y aprovechamiento econémico del patrimonio paleontologico
por medio del geoturismo y paleontoturismo, comunicacion del patrimonio paleontoldgico
tangible e intangible, en el contexto de la educacion no formal y la comunidad local, regulacion
de los objetos paleontoldgicos para su conservacion, establecimiento de didlogos sobre los
fosiles entre los saberes populares, conocimientos cientificos y académicos y apertura a nuevos

campos de investigacion sobre los saberes no cientificos del fosil.

Finalmente, el profesor Astudillo, nos muestra un gran camino para comprender el fosil
desde una mirada holistica e integradora, que dependiendo del conocimiento del docente de su
pedagogia, didactica puede implementar en los curriculos nuevas formas de ensefiar el fésil, que
debe ser sacado del contexto unico de las ciencias naturales y de una sola perspectiva de las
ciencias sociales para ser implementado él universo de posibilidades que nos ofrecen la
paleontologia cultural y la etnopaleontologia y desde la interdisciplinariedad se logre la

trasdiciplinariedad.
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Astudillo (2010) afirmo lo siguiente:

El enfoque del Registro fosil, desde la perspectiva de la Paleontologia cultural o de la
Etnopaleontologia, favoreceria el contacto con la Paleontologia, de diversas areas de
conocimiento escolar y disciplinas educativas que habitualmente se mantienen al margen,
tales como la Historia y la Geografia, la Lenguay la Literatura, la Matematica, la Expresion
Plastica, Musical o Corporal y, en algunos casos, hasta la Filosofia y la Religion. Ademas,
permitiria abordar, en un mismo proyecto, aspectos de Medio Natural, Social y Cultural, de
una forma bastante original ymotivadora,ademas de suponer unainteresante oportunidad de
participacién, implicacién y cooperacion de varias areas curriculares, en el logro de los

objetivosconsensuados. (Astudillo, 2020, p. 297)

5.4 Historia y Consolidacion de la Paleobiologia como disciplina

Segun Sepkoski (2009), el primer registro que se tiene del uso del término paleobiologia
fue en 1893 por S.S Buckman en la Revista trimestral de la Sociedad Geoldgica de Londres.
Pero a quien se le ha atribuido mayor credibilidad del uso de este término, por sus nuevos
aportes, fue al paleont6logo austriaco de vertebrados, Othenio Abel, quien a través de sus obras
Fundamentos de la paleobiologia de Vertebrados (1912), Paleobiologia de los cefalopodos
(1916), Paleobiologia y filogenia (1929) y la fundacion de la revista Paleobiol6gica (1928),

ayudo en la iniciacion de esta nueva disciplina.

Othenio Abel seguidor de las teorias de la evolucion direccional, de una version de la
ortogénesis y defensor de la base bioldgica en la paleontologia argumentd también que la

paleontologia por su subordinacion a la geologia, no habia desarrollado un papel importante en
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cuanto a la comprension de la evolucién, pero sin duda alguna recalco que la paleobiologia tiene

un papel decisivo que desempefiar en la teoria de la evolucion (Sepkoski, 2009).

Abel (como se cit6 en Sepkoski, 2019), argumento que: entre todas las disciplinas de
investigacion filogenética, la paleobiologia es la Unica que puede demostrar documentacion
histdrica, y hacer legible y sacar conclusiones a partir de estos hechos. Las obras de Abel fueron
leidas por varias generaciones de paleontdlogos, entre ellos el gran paleontélogo de vertebrados,
el estadounidense George Gaylord Simpson, principal artifice de la Sintesis Evolutiva Moderna y

la gran obra Tempo y Modo en la Evolucion (1944).

A pesar que Simpson admiraba a Abel, también diferia de algunos pensamientos,
consideraba no oportuna su confianza en la ortogénesis para explicar la evolucién de caballos,
pero al estar de acuerdo con la importancia de la paleobiologia en este asunto, utilizé este
término en su articulo sobre la evolucion de los mamiferos mesozoicos, donde cito

enérgicamente las obras de Abel, porque segun él eran interesantes y Utiles (Sepkoski, 2009).

Simpson antes de publicar su obra Tempo y Modo en la Evolucion, habia anunciado su
intencion de revitalizar la paleontologia, influenciado por el desarrollo de las ideas de la época
(principios genéticos de la herencia Mendeliana, la seleccion natural de Darwin) llevaron a la
comprension cuantitativa del flujo de genes en las poblaciones y la evaluacion cualitativa de
Darwin sobre la suficiencia de la seleccion natural para producir la evolucién, toma una postura

neutral para proclamar su Sintesis Evolutiva Moderna (Sepkoski, 2019).

Con la ayuda de su esposa la psicdloga Anne Roe, Simpson crea dos publicaciones, la
primera de ellas Estadistica bioldgica a mediados de la década de 1930 y la segunda el libro de
texto Zoologia cuantitativa en 1939. Con estas creaciones logra visualizar, alimentar y

consolidar su obra Tempo y Modo en la Evolucién.
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En Tempo y modo argumentd que la ubicuidad de la extrapolacion de la microevolucién
no era un asunto resuelto. La teoria de Simpson dividia la evolucién en tres niveles: el primero,
la microevolucidn, seguia basicamente el relato sintético. La macroevolucién, el segundo nivel,
daba cuenta de patrones mas amplios, pero fue un tercer proceso, la "megaevolucion”, el que

provoco grandes cambios taxonomicos. (Sepkoski, 2019, p. 24)

Segun Sepkoski Con esta obra Simpson contribuy0 para que la paleontologia trabajara de
la mano con la biologia, la genética y ocupara un lugar independiente en la biologia evolutiva,
mediante nuevas técnicas y modelos cuantitativos para interpretar los patrones de diversidad a la
escala de la vida. De igual forma ayudo a motivar y lograr una participacion activa de un grupo
de paleont6logos en cuestiones paleobioldgicas del reto que el propuso de renovar la

paleontologia (Sepkoski, 2009).

En 1950 y 1960 el legado de Simpson llevo a cuestionar a los paleontdlogos sobre el
estatus institucional de la paleontologia, si esta pertenecia a la geologia o a la biologia o si podia
considerarse como una disciplina independiente. Pues en este contexto, la paleontologia habia
alcanzado un desarrollo similar a las de otras ciencias como la biologia, quimica y fisica; por su
innovacion cuantitativa, en términos de interpretar al registro fosil desde la biodiversidad,

evolucion y extincion (Sepkoski, 2009).

En 1946 el presidente de la Sociedad Paleontoldgica, Brookes Knight hizo un llamado a
los paleont6logos a liberarse de los grilletes que los mantenia cautivos a los departamentos de
geologia, manifiesta que la paleontologia no es una rama de la geologia y teniendo en cuenta que
el estudio de la vida del pasado es tarea de la paleontologia es por este motivo que es una ciencia

bioldgica (Knight, 1947)
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Como consecuencia, J. Marvin Weller del Museo Walker de la Universidad de Chicago,
rechazo6 contundentemente las ideas de Knight, afirmando que la estratigrafia paleontoldgica es
el corazon de la geologia y que en ellas esté la raiz de la paleontologia e invita a sus colegas a no
perder estas raices. De igual forma recuerda que la paleontologia de invertebrados estd mas
relacionada con la geologia que con la biologia, y que la paleontologia y la biologia son

interdependientes (Weller, 1947).

Weller a los paleontdélogos de vertebrados los consideré como gedlogos v utilizé a
manera de calificativo negativo el término paleobi6logo. (Weller, como se cité en Sepkoski,
2019). Cualquier estudioso de fosiles que no tenga un fuerte interés permanente y fundado por la
geologia. . . no es paleontdlogo. El es simplemente un paleobi6logo. Afortunadamente en aquella
época, existieron otros paleont6logos que siguieron las ideas de la nueva disciplina la
paleobiologia. Una de las figuras mas influyentes en el desarrollo de esta, fue Norman Newell,
que con sus trabajos directamente e indirectamente a partir de sus estudiantes, logré el desarrollo

de la misma.

Newell adelantado a su época visualizd la importancia de la formacién bioldgica en los
paleontdélogos, con sus investigaciones en los patrones del registro fosil de invertebrados, el
desarrollo de enfoques cualitativos a las bases de datos, el estudio evolutivo de las extinciones
masivas, la creacion de la subdisciplina, la paleoecologia y el movimiento pedagogico de la

formacion paleobiolgica, lo categorizan como el paleobidlogo més activo (Sepkoski, 2019).

Gracias a su trabajo Newell fue elogiado por varios de sus colegas como es el caso de
Preston Cloud (pionero junto con Newell en el estudio de importantes yacimientos fosiles del
Pérmico de Texas y otros lugares), Ernst Mayr (Bidlogo Evolutivo siglo XX), se le atribuy6

imaginativas investigaciones y responsable de la revitalizacion de la paleontologia, puente entre
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la paleontologia especializada y la biologia evolutiva, por sus estudios de fosiles invertebrados

en la evolucion (Sepkoski, 2009).

A causa de las multiples criticas de Marvin Weller a la paleobiologia, Newell junto a su
colega Edwin Colbert de la Universidad de Columbia, a través de un ensayo argumentan la

importancia de la paleobiologia:

Primero muestran la visién de Weller como tradicionalista y estrecha, segundo enfatizan
la modificacién gradual de la paleontologia, tercero aseguran que la paleontologia es una rama
de la geologia, debido a la falta de la biologia que ha logrado convertirse como tal, cuarto
demuestran que si se dividiera en dos la paleontologia, en estratigrafia y paleobiologia serian
evidentes sus relaciones y cuarto enuncian que a causa de la ausencia de formacion bioldgica,

han sufrido los paleont6logos de invertebrados de Norteamérica (Sepkoski, 2009).

En este mismo sentido, Newell inicia un trabajo misionero en busqueda de una
“pedagogia” para la paleobiologia, comprende que es necesario acudir a cambios a nivel
institucional. Segun Sepkoski (2019) en 1948 0 1949 Newell envié un memorando a sus colegas
del departamento de Geologia titulado Instruccion en paleobiologia, en el cual invitaba a revisar

la forma en que se ensefiaba y se practicaba la paleontologia.

Lamenta que, de la estrecha relacién entre la geologia y la paleontologia, se haya
olvidado las raices bioldgicas, y la paleontologia se haya convertido en la sirvienta de la
geologia. Enfatiza que las técnicas y nuevos datos paleontoldgicos son distintos de la geologia y
de la biologia y esto demuestra que la paleontologia es una ciencia independiente (Sepkoski,

2019).
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En este memorando también llama a la reflexion sobre los problemas pedagdgicos de la
paleontologia. Newell (como se cito en Sepkoski, 2019) afirmo que: son estratistas 0 gedlogos
del petréleo, preocupados enteramente por la aplicacion de la paleontologia a la geologia... Se
estd avanzando poco en la comprension e interpretacion de los fésiles y su entorno vital. Newell
aprovechd los recursos del Museo de Historia Natural para mejorar la formacion de los

profesionales en el desarrollo de su investigacion.

En 1959 en el Simposio patrocinado por la Sociedad Paleontoldgica para celebrar los
Cincuenta afios de paleontologia, se ofrece en este evento una vision general del desarrollo e
importancia de la paleobiologia, muestra sus avances en la agenda, donde clarifica que existen
dos escuelas las que estudian a los fosiles desde la estratigrafia y los que los estudian desde una
orientacion bioldgica, para comprender la vida del pasado, enfatizando que el camino correcto es

esta Ultima escuela (Sepkoski, 2009).

Se manifiesta la urgencia de formar paleont6logos sensibles a la biologia para poder
asumir las demandas cambiantes de esta profesion, se demuestra los avances de las Ultimas tres
décadas. Newell (como se cito en Sepkoski, 2019) se refiere a: 1) la mejora de la recogida y
preparacion de fdsiles; (2) el reconocimiento de lo especial de las poblaciones en la taxonomia y
la evolucion; (3) mayor atencion al contexto ecoldgico; (4) la aplicacion de métodos
estadisticos... [a] todo tipo de problemas paleontolégicos; y (5) una mayor comprension de la

geoquimica de los fésiles.

Sin duda alguna, las grandes contribuciones de Newell a la paleobiologia consistieron en
estudiar las tendencias en la sucesion secuencial de la evolucion de los invertebrados y su
analisis del papel de las extinciones masivas en la historia de la vida, comprender que a partir del

analisis estadistico se pueden corregir las insuficiencias de la conservacion de los fésiles y que la
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historia de la vida, ha sido episddica y no uniforme, y mostrar que la paleontologia moderna debe
incorporar ciertos aspectos de catastrofismo y el uniformismo, mientras que rechaza otros

(Sepkoski, 2019).

Siguiendo a Sepkoski (2019) afirmé que en los afios 1970 y 1985 fue el escenario de
consolidacién de la paleobiologia tedrica, los paleobidlogos trabajaron en su difusion,
incluyendo una reforma pedagogica y una instalacion a nivel institucional en universidades y

MUuSEeOos.

Luego, con la publicacién de Gould y Eldredge, Raup, Steven Stanley, Sepkoski y otros,
sobre El equilibrio puntuado, diversidad de especies, supervivencia taxondémica y tasas de
evolucion y extincidn; utilizando la modelizacion estocastica (aleatoria) y el anélisis
multivariante sobre las busquedas de los paleontdlogos sobre la naturaleza del cambio evolutivo,
se logré avance en los cambios de las metodologias y se dio la interdisciplinariedad en estos

estudios.

Con estos avances de las técnicas estadisticas desarrolladas por la biologia de la
poblacién y utilizados por los paleobidlogos se logrd una revolucion cuantitativa. En 1975 con
la creacion de la revista Paleobiologia con la direccion de Schopin, se promovieron los huevos
métodos y cuestiones paleontoldgicas, de igual forma se construy6 un escenario para difundir los
estudios cuantitativos de la macroevolucién y la extincion y los demas manifiestos de la nueva

agenda.

Gracias a estos agenciamientos, a principios de 1980, se establecid la paleobiologia como
un pilar en universidades y museos, siendo estos escenarios para el debate sobre temas tan
controversiales como movimientos antiadapcionistas no Darwinianos, que atrajo la atencién y

participacion de varios paleontélogos (Sepkoski, 2009).
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Como se evidencio en los anteriores parrafos, la paleobiologia emergid gracias a los
cuestionamientos a la investigacion paleontologica, la ensefianza con respecto al registro fosil y
los avances matematicos e informaticos de los 80°S. Pero ¢Cuales son las diferentes entre estas

ciencias?

Comprendiendo que la paleontologia es la ciencia encargada de estudiar los fosiles “su
origen caracteristicas fisica y quimica, identidad taxondmica, distribucion espacial y temporal, e
implicaciones de su inclusion en los distintos procesos ocurridos a lo largo de la historia de la

tierra y de la vida en ella” (Cristin y Ortega, 2017, p. 22)

Y que la paleobiologia puede ser ciencia o disciplina; dependiendo del enfoque que se
tome. Puede ser ciencia al necesitar de varios campos de la biologia para estudiar el sistema de
la biodiversidad, a través de la creacion de modelos abstractos de estudio expresados en lenguaje
matematico (segun una vision hipotética deductiva logica de la ciencia). Y disciplina al
comprenderse como componente de la biologia evolutiva, al interpretar a mediana y gran escala

dimensional, los patrones histéricos (Cristin y Ortega, 2017).

Por lo tanto, en la siguiente figura se representa de manera clara la diferencia entre la

paleobiologia y la paleontologia:

Figura 4
Diferencia entre la Paleontologia y la Paleobiologia
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5.4.1 La Paleobiologia y sus Areas de Conocimientos que pueden Contribuir a la
Investigacion Pedagdgica para la Formacion sobre el Registro Fosil

Al revisar veinte syllabus de algunas universidades internacionales sobre los procesos
formativos en torno al registro fésil, se encuentra en la mayoria de estos documentos una gran
predominancia hacia la formacion paleontoldgica. En diez de ellos se ofert6 para el pregrado en
la modalidad obligatoria y optativa, y uno para especializacion, siete para maestria y dos para

doctorado en las mismas modalidades (ver anexo 1).

Al revisar en la literatura especializada en paleobiologia y en instituciones de importancia
en este tipo de formaciones, se hall6 en dos instituciones dos nuevos enfoques. En la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), se hace un llamado para diferenciar la
paleobiologia y la paleontologia desde sus epistemologias y campos de accion para evitar errores
(Cristin y Alvarado, 2017). Y en la Universidad de Lleida en Espafa, se invita a comprender al
fésil como un objeto cultural desde nuevas lineas de investigacion con aplicacién educativa,

como lo son la Paleontologia Cultural y la Etnopaleontologia (Astudillo, 2010).


http://www.libros.unam.mx/
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Como se ha referenciado en el apartado sobre la historia y consolidacion de la
Paleobiologia esta puede tomarse definirse como ciencia madre, porque de ella emergen nuevas
disciplinas las cuales han logrado enriquecen la comprension de los fosiles y por ende de la
historia de lo vivo. A continuacion, se ampliara las posibilidades que ofrece la paleobiologia en

conocimientos por explorar en la formacion de los LCB de la UPN.

Para empezar, es necesario comprender que la paleobiologia es una disciplina reciente,
que, a pesar de su desarrollo vertiginoso en los ultimos dos siglos, al parecer actualmente, ain no
se logra un consenso de su definicion, objetivos y metodologia. En consecuencia, se genera una
gran dificultad para su comprension, difusion y aplicacidn ante las necesidades en el ambito

educativo, cientifico y social.

Asi mismo, la Paleobiologia ha sido malinterpretada por su definiciébn mas popular
“estudio de la biologia de las plantas, animales y microorganismos extinguidos” (Lawrence,
2003, p.455), esta definicidn atribuye un caracter general y superficial, que, si no se es un
conocedor de esta disciplina, se le puede confundir con la paleontologia y llegar a tergiversar su
verdadera epistemologia (Sepkoski, 2010). En efecto para esta investigacion se utiliza una

definicion sencilla, para ilustrar la historia de la paleobiologia y su rol como “disciplina madre”.

De acuerdo al Manual de Paleontologia de Bermudo Meléndez del afio 1955, define a la
paleobiologia como una ciencia, de la cual afloran subdisciplinas como la paleoecologia,

paleoethologia, Paleopatologia y la Paleobiogeografia.

El define a la paleoecologia como la biisqueda de “las relaciones existentes entre los
animales y los vegetales, y el medio ambiente en el que vivieron estudiando los caracteres que en
su anatomia o morfologia quedaron impresos y obteniendo preciosas indicaciones

paleoclimaticas y paleoecoldgicas” (Meléndez, 1955, p. 23).
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Con el animo de comprender la anterior definicidn, a continuacion, se relaciona un
ejemplo de un estudio paleoecoldgico, y es como a partir del registro fosil de la Mina del
Cerrejon, la forma de las hojas fosiles y del tamafio de la Titanoboa, se logro inferir que los
bosques del paleoceno, tenian una temperatura mayor a la de los bosques tropicales actuales (se
sugiere revisar el apartado 5.5.3 Los fésiles del Cerrejon como Reveladores de la Historia del
Pasado y del Futuro). Otra de las disciplinas que permiten ayudar a comprender el género,

adaptacion y entorno natural es la Paleoethologia.

La Paleoethologia estudia el peculiar género de vida de cada animal, su bionomia,
interpretando sus caracteres morfoldgicos de adaptacion. Asi se ha podido reconstruir la
bionomia de grupos totalmente extinguidos, como los Trilobites, los Graptolitos, que
constituyeron colonias flotantes de los mares sildricos; los Ammonites, Cefalopodos de
vida pelégica o bentdnica marina del Mesozoico: los Dinosaurios Jurasico- Cretacicos,
con sus curiosas adaptaciones a la vida acuética en rios y pantanos; los Pterosaurios,

adaptados al vuelo, etc. (Meléndez, 1955, p. 24)

En este mismo sentido de acuerdo a lo expuesto en la cita anterior, a través del estudio de
los “defectos” que presenta el registro fosil se puede inferir sobre las enfermedades que
padecieron los organismos hace millones de afios, por medio de las disciplinas de la

Paleopatologia o Paleoteralogia.

Gracias a la interpretacién de los fésiles se logra también de manera sorprendente
estudiar las “anormalidades” observadas en estos vestigios y lograr descubrir las
posibles enfermedades y traumatismos que padecio el organismo cuando estuvo
vivo. Esta es la tarea de la Paleopatologia y la paleoteralogia. Gracias a sus

estudios se ha logrado revelar “las variadas enfermedades de los huesos que
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padecio el Oso de las Cavernas, los casos de regeneracion de érganos amputados
en Azterozoos (...) y otros Invertebrados Inferiores, la cicatrizacioén en diversos en

Trilobites, Belemnites, Ammonites, etc.”. (Meléndez, 1955, p.25).

Pero si se quiere comprender mediante el registro fosil, la dispersidn de las especies en su
ambiente fisico, las causas de sus migraciones y su evolucién, lo anterior se puede lograr desde

los estudios de la Paleobiogeografia.

Se ocupa en delimitar con la mayor precision posible las areas geograficas de dispersion
de las especies y grupos fosiles y sus migraciones, que siempre estan relacionadas con su
evolucion y con la aparicion y desaparicion de estratos. El proceso de las migraciones se
plantea, bien por razones de la superpoblacién de un area ocupada, bien por la aparicion
de circunstancias ambientales adversas, y es tendencia generalizada la de abandonar el
area geografica primitiva para buscar otra region donde la especie pueda subsistir en
mejores condiciones. Esta migracion no se realiza en una direccion cualquiera, sino que
se presenta encauzada por varias circunstancias de tipo ambiental, bidtico, geografico
etc., de forma que el camino seguido sera la resultante de todos estos factores al obrar

sobre los migrantes. (Meléndez, 1955, p. 26)

En general, los fosiles nos permiten leer en sus “cuerpos” las sefiales de sus procesos
vivos, de esta lectura y reinvencion emergen estudios que nos posibilitan comprender la historia

del pasado, del presente y del futuro.

5.4.2 Paleobiologia y Ensefianza

De acuerdo con Cristin y Alvarado (2017) sobre su estudio acerca de la evaluacion a la

sustitucion curricular de paleontologia por paleobiologia, en el programa de la LTB de la
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Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), que buscé el impacto en la formacion
académica de los estudiantes y los devenires de los docentes. Demostré que, debido a un error
en la comprension epistemologica de la paleobiologia, se cred una “pifia” en su ensefianza y
resultados de investigaciones; corroborando desde el analisis documental realizado a los planes,
programas de estudio, publicaciones cientificas y tesis, que en la UNAM no se ensefia ni se

realiza investigaciones paleobiologicas.

Tal vez el origen de esta “equivocacion” pudo darse a la similitud del significado
etimoldgico griego de las palabras paleontologia y paleobiologia, generando confusién sobre la
razon de ser y las aplicaciones de estas disciplinas, si se desconoce su historia, métodos y
metodologias. Charles Lyell (como se cit6 en Cristin y Alvarado, 2017) “palaios” (=antiguo) y
“onta” (=seres) y “logos” (=tratado o discurso) denota a la paleontologia como “la ciencia que
estudia a los seres vivos del pasado, por otra parte, la paleobiologia, entendida desde la palabra

derivada del griego “palaios” (=antiguo) y “bios” (=vida), “ciencia que estudia la vida antigua.

Al parecer en el afio 1995 el grupo que realiz6 el proceso de sustitucién de la
paleontologia por paleobiologia, tomd la anterior definicion de la paleobiologia y la ubicé como
una rama de la paleontologia. Lo anterior siendo un grave error comprenderla de esa manera, ya
que, en el rastreo histdrico, esta claramente emerge de la paleontologia, pero es una disciplina
diferente. “La paleobiologia como una actividad cientifica con identidad propia, clara'y
definitivamente separada de otras ciencias dedicadas al estudio del sistema vivo (biologia y

paleontologia)” (Cristin y Alvarado, 2017, p. 24)

Entonces, ¢cudl es la diferencia entre la paleontologia y la paleobiologia?, de acuerdo a
los analisis de Cristin y Alvarado, aclaran que la respuesta se encuentra en la historia de estas

disciplinas, que a pesar de sus limites confusos se encuentran en sus objetos de estudio, métodos
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y metodologias la respuesta. En este orden de ideas, la paleontologia estudia “los fosiles —su
origen, caracteristicas fisicas y quimicas, identidad taxondmica, distribucion espacial y temporal,
e implicacion de su inclusion en los distintos procesos ocurridos a lo largo de la historia de la

tierra y de la vida en ella” (Cristin y Alvarado, 2017, p. 22).

En cambio, la paleobiologia: “pretende vislumbrar las leyes que rigen la evolucion de la
vida, e identificacion del conjunto de factores naturales — intrinsecos y extrinsecos al sistema de
la vida — que las regulan y que la han impactado a través del tiempo y en los distintos niveles de

organizacion estructural y funcional de los seres vivos” (Cristin y Alvarado, 2017, p. 25).

Kaennel (como se citd en Cristin y Alvarado, 2019) afirmé que el sistema que estudia la
paleobiologia es el de mayor jerarquia dentro de las jerarquias creadas para la organizacion

conceptual de los seres vivos, llamada “diversidad biolégica” o simplemente biodiversidad.
En efecto, la paleobiologia puede entenderse como:

una disciplina componente de la paleobiologia evolutiva, cuyo rol es de suma
importancia dada su competencia, casi exclusiva, en la interpretacion a mediana y gran
escala dimensional de los patrones historicos (...) También, como una ciencia que
requiere de la agrupacion de todos los campos de la biologia, puesto que la vida es un
fendmeno multifacético, manifestado a través del tiempo geologico (...) la necesidad de
los paleobiodlogos de crear modelos abstractos de estudio principalmente con lenguaje
matematico, raramente utilizados en la biologia tradicional. (Cristin y Alvarado, 2017,

p. 25)

Es vital clarificar que, gracias al conjunto de datos compilados del registro fosil a través

tiempo y de las metodologias propias de la paleontologia, posibilitaron a la paleobiologia a
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desarrollar sus epistemologias y metodologias propias, las cuales claramente se encuentran
basadas en un lenguaje matematico e informatico, que permite descifrar en el registro fosil (a
pesar de sus limitaciones), los enigmas del comportamiento de la biodiversidad a traves del
tiempo, proceso que ni genios como Darwin en su tiempo pudieron explicar por la ausencia de
estas herramientas (consolidacion de datos del registro fosil y su interpretacion a través del

lenguaje matematico) de la paleobiologia moderna (Cristin y Alvarado, 2017).

La paleobiologia busca y define sus unidades de estudio en los acervos literarios e
informaéticos producidos por la actividad actual e historica de innumerables
paleontélogos. En esencia, estas unidades son los datos cuantitativos y cualitativos
extraibles de los conjuntos fosiles depositados en las paleontolégicas o en el inmenso
conjunto de la literatura paleontoldgica acumulada. A diferencia de los fosiles, estos
datos no son objetos, esos son los atributos del conjunto llamado biodiversidad y de sus
componentes fosiles, los cuales son de dificil expresion y significado si no se tiene la
posibilidad de manejar e integrar un nuevo lenguaje de creciente complejidad, creando un
contubernio por los matematicos e informaticos. Estas unidades de informacién
(expresadas como numeros, curvas, indices, tasas, etcétera) son los elementos usados en
la creacion de expresiones graficas o matematicas que sirven como modelos que de
inmediato muestran las relaciones entre los datos involucrados. Asi es posible concentrar
de manera rapida y concreta el significado individual y la interrelacion de este conjunto

de datos. (Cristin y Alvarado, 2017, p. 27)

Para clarificar las busquedas de estas disciplinas, a continuacion, se presenta las
preguntas de la investigacion de la paleontologia y de la paleobiologia. Cristin y Alvarado

(2017) afirma que la paleontologia se pregunta ““; qué especies biologicas representan?, ;cual es
q p g preg &4 p g p 8
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su distribucion en las rocas y en el tiempo? y ;cual es la relacion con las especies vivas?” (p.
24); en cambio, la paleobiologia segin Hutchinson (como se citd en Cristin y Alvarado, 2017) su
pregunta general es “;por qué la biodiversidad es variable a través del tiempo? y desde Cristin y
Alvarado (2017) ¢qué factores la controlan? y ¢existen teorias que expliquen la expresion de la

biodiversidad?” (p. 24).

De acuerdo con las anteriores claridades epistemoldgicas de la paleontologia y la
paleobiologia, ahora es necesario comprender, que no es paleobiologia, para asi tener un
panorama despejado a la hora de pensarse en una formacion y ensefianza pedagogica de esta
Ciencia o disciplina, lo anterior dependiendo del enfoque y de las metodologias de la

investigacion que se pretenda comprender desde esta perspectiva.

La paleobiologia no debe ser entendida como la ciencia sustituta de la paleontologia
tradicional, porque esta no atiende las tareas que histéricamente la paleontologia ya
atendia (como son descripcion taxondmica o la caracterizacion biostratigrafica,
tafondmica o paleoecoldgica). La paleobiologia debe ser producto de un cambio en las
consideraciones o enfoques de partida en las investigaciones sobre el devenir histérico de
la vida, en donde las especies fosiles s6lo son la parte de un sistema mayor: la

biodiversidad. (Cristin y Alvarado, 2017, p. 29)

Situando lo anteriormente expuesto a la parte pedagdgica, se encontrd que, de acuerdo a
los planes y programas de estudio de algunas licenciaturas de algunas universidades de México,
la paleobiologia es “vista como una disciplina indispensable en la formacion profesional integral

de los bidlogos” (Cristin y Alvarado, 2017, p. 36).

Desafortunadamente, la sustitucion de paleontologia por paleobiologia, al reducir esta

disciplina solo al estudio de la vida del pasado, gener6 en lugar de innovacién al programa un
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retroceso al realizar investigaciones paleontoldgicas, que de la paleobiologia solo tenia su
nombre. Como ya fue expuesto, la paleobiologia es una ciencia centrada en la elaboracion de
modelos o reflejos abstractos de los patrones de la biodiversidad, y su interpretacion, solamente
“desde el punto de vista bioldgico”, no justifica el nombre de paleobiologia dado a este curso.
Las interpretaciones paleobioldgicas tienen en principio un caracter matematico, pero en esencia

son evolutivas.

Las principales tareas de la paleobiologia, previamente mencionadas, no incluyen
necesariamente las largas caminatas de prospeccion paleontoldgica, ni mucho menos la
excavacion de hoyos en las rocas para la recuperacion de fosiles. La paleobiologia
tampoco se involucra en experimentar ni decidir del mejor método de preparacion de
tales ejemplares. Es por este que el sexto punto del mencionado temario — Metodologia
en la investigacion de campo — corresponde directamente al quehacer y dominio solo de

los paleontologos, no al de paleobiélogos (Cristin y Ortega, 2017, p. 38).

Gracias a la anterior experiencia de veinte afios en la formacion de los profesionales de la
facultad de Ciencias Naturales de la UNAM, Cristin y Ortega recomiendan que para la
implementacion de la ensefianza de la paleobiologia es necesario: adecuacion de planes de
estudio e infraestructura educativa; actualizacion en la formacion docente; implementacion de
acciones colectivas desde una €tica y genuina autocritica. A partir de las evaluaciones formativas
constantes en los sujetos, procesos en torno a estas disciplinas en el ambito investigativo, se
logré promover la creacion de una plataforma de informacién paleontoldgica interinstitucional
que facilite el acceso a la informacion de este tipo, que facilite la implementacion de proyectos
institucionales y a su vez se cree, adopte y se difunda un codigo de ética y un reglamento

paleontoldgico para la comunidad académica e investigativa (Cristin y Alvarado, 2017).
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5.5 Algunos Representantes de la Paleobiodiversidad colombiana

Desde el afio 2016 a la fecha, dadas sus nuevas funciones en el Decreto 1060 de 1936 que
buscan solventar el éxodo de piezas al extranjero, el saqueo a los yacimientos y lograr la
investigacion y custodia de las piezas museales, el Servicio Geoldgico Colombiano con la
orientacion del Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia, institucion con gran experiencia en el
tema y dada la filiacion del origen®® con el SGC, desde aproximadamente el 2016 viene
trabajando arduamente en la creacion del Inventario Nacional del patrimonio paleontolégico del

pais.

Por esta razén, es imposible para esta investigacion citar en cifras y descripciones con
rigurosidad sobre el nimero y el tipo de fosiles con el valor patrimonial que tiene el pais, mas
aun cuando se sabe de la existencia de aproximadamente 36 museos de caracter institucional con
colecciones, y de habitantes cercanos a los yacimientos paleontologicos que también colectan y

guardan ejemplares que pueden tener o no tener valor patrimonial.

En concordancia, a continuacion, se evidencian los ejemplares mas representativos de la
Paleobiodiversidad del pais, que han logrado capturar la atencion de los cientificos por sus
aportes paleontoldgicos y paleobioldgicos que revelan como fue la vida hace millones de afios y

como podria a partir de ellos, inferirse sobre los posibles cambios en los ecosistemas actuales.
5.5.1 Esferulitas de Gorgonilla, Restos del Meteorito que Extinguié a los Dinosaurios

Figura5

33 Recordemos que en el afio 1939 llegé al pais exiliado de la guerra civil de Espafia el doctor José A Royo y Gomez,
quien, al encontrar fdsiles en el territorio nacional, realiza estudios dejando grandes investigaciones que han
llevado a descubrir, comprender y difundir el patrimonio paleontoldgico de la nacién, a través del museo del SGC
sede Bogota el cual lleva su nombre.
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Restos del Meteorito hallado en Gorgonilla

Nota. Imagen de las esferulitas halladas en Gorgonilla, Colombia. Adaptado de “Hallan en
Gorgonilla evidencias de meteorito que extinguio a los dinosaurios” (p.13), por Hernnan.

Bermudez, 2016, UN periddico, p. (13).

En el mes de marzo del 2016 se dio a conocer en los diferentes periodicos a nivel
nacional que el equipo de gedlogos de Hermann Dario Bermtdez** (quien desde el afio 2004
realizaba investigaciones sobre los registros de las particulas del meteorito que impacto la tierra),
habian hallado en la isla de Gorgonilla, en el pacifico oriental de Colombia, las esferulitas,
particulas de dos milimetros, que vistas al microscopio tienen formas similares a las canicas y

conservan el 90% de su composicidn original, vidrio (Cardona, 2016).

La importancia de este hallazgo para el mundo no radica en que sean las primeras en
encontrarse, (pues existen ejemplares en México y en el Sur de los Estados Unidos), sino que las
esferulitas halladas en el territorio nacional, estan perfectamente preservadas y han conservado
sus materiales originales (vidrio), con respecto a los otros registros, pues las esferulitas de

México y Estados Unidos, sus materiales se han transformado en arcilla (Cardona, 2016).

34 Aspirante a doctor del Departamento de Geociencias de la Universidad Nacional de Colombia e investigador de
la empresa colombiana Paleoexplorer, entidad que financid esta investigacion.
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Gracias a este importante hallazgo la ciencia Colombia tuvo reconocimiento internacional
y recibio6 gran apoyo de grandes instituciones académicas e investigativas del mundo como fue
“el apoyo de Thierry Adatte, profesor de la universidad de Lausana (Suiza); Francisco Vega de la
Universidad Nacional Autonoma de México; Wolfgang Stinnesbeck, docente de la universidad
de Heidelberg (Alemania)” (Cardona, 2016, p. 13), de igual forma las muestras han sido

investigadas en Alemania, Estados Unidos y Nueva Zelanda (Cardona, 2016).

Las esferulitas revelaron la edad verdadera de la isla de Gorgonilla y su ubicacion exacta
en aquella época, pues esta isla fue considerada por los estudios geoldgicos como una isla joven
de 40 millones de afios de antigtiedad, con este hallazgo se determind que su datacion es de 66

millones de afios (Cardona, 2016).

Cuando el meteorito del tamafio del Monte Everest a una velocidad de 30 kilémetros por
hora impacto la superficie del planeta, origind un crater de 200 kilometros de diametro, en
Chicxulub, peninsula de Yucatan México, lo anterior caus6 un terremoto de magnitud 13 con
megatsunamis, algunos con olas de cien metros de altura, devastando lo vivo, para aquel
entonces, la isla de Gorgonilla se encontraba a mas de 3.000 kildémetros de distancia del
epicentro, posiblemente al norte de Suramérica y estaba sumergida a miles de metros bajo la

superficie del mar (Cardona, 2016).

El meteorito al impactar con la corteza terrestre, su roca se evaporizé, fundiéndose, gran
parte de sus componentes salieron disparados a la atmodsfera y luego cayd a la tierra esferas
minusculas que se depositaron en el fondo del mar, después de millones de afios y gracias al
movimiento de las placas tectdnicas, emergio de las profundidades la isla de Gorgonilla

(Cardona, 2016).
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Los frutos del estudio de las esferulitas, permitira reconstruir el final de la era del
Cretacico, conocer el comportamiento geoldgico de la region de Suramérica y declarar por la
Unesco este territorio como patrimonio de la humanidad, actualmente se ha iniciado un camino
para su gestion integral a partir de su inclusion en los planes de desarrollo del Parque Nacional

Gorgona. (Cardona, 2016)
5.5.2 Algunos Fosiles Vegetales Hallados en Colombia

Algunas personas piensan gue solo existe una clase de fésiles y son aquellos rastros de
los animales antiguos, desconociendo que los fésiles son restos de los diferentes tipos de
organismos vivos que nos han precedido, como lo son los icnofésiles (huellas o sefiales dejadas
por los organismos de su actividad vital al interactuar con los otros y el medio. Por ejemplo:
pisadas, huellas, rastros en el lugar que habito, forrajeo, sefiales de predacion); coprolitos
(excrementos); microfésiles (microorganismos fosilizados como: protozoos, algas unicelulares,
bacterias, briozoos, megasporas, microforaminiferos, microplancton, conodontos y granos de

polen) y los fésiles vegetales.

Al parecer los fésiles vegetales se han invisibilizado en nuestro contexto, porque tal vez
no han sido tan popularizados como los fésiles de los grandes reptiles marinos, por esta razon, en
este apartado se visibilizaran, a manera de comprender su importancia y relevancia en el aqui y
en el ahora, para la interpretacion de la historia de lo vivo y como son indispensable en nuestro
existir, se nombraran algunos fésiles vegetales que han sido difundidos en recientes

publicaciones por su importancia y que han sido hallados en el territorio nacional.

5.5.2.1 Zamias de Colombia, un linaje con poca variacion evolutiva
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Figura 6

Zamia pyrophylla, de Colombia

Nota. Fotografia de un ejemplar representativo de Zamias de Colombia. Adaptado de Zamia

pyrophylla (p. 5), por Cristina Lopez Gallego, 2019, Instituto Humboldt Colombia.

Las Zamias pertenecen al linaje de las cycadas, gimnospermas que aparecieron al final de
la era paleozoica y su mayor diversidad ocurrié durante la era mesozoica, lo que hacen
merecedoras del titulo de las plantas méas primitivas con semillas que existen en la actualidad,
poseen rasgos muy particulares entre las plantas, ya que sus especies tienen ambos géneros
(machos y hembras) y tienen interacciones especializadas con escarabajos, mariposas y
microorganismos (Tamayo, 2020), de igual forma segtn estudios de Cristina Lopez Gallego®,
estas plantas sirvieron de alimento para los dinosaurios quienes fueron dispersores de sus

semillas.

Colombia es el pais con la mayor variedad de zamias del mundo, por la biodiversidad de
los ecosistemas donde se encuentran, posee 79 especies descritas en los Gltimos estudios y de

acuerdo a la filogenia del género, las especies mas jovenes del planeta estarian en los bosques

35 Bidloga e investigadora del Grupo Ecologia Evolutiva y conservacién de la Universidad de
Antioquia e impulsora del Plan Nacional de Conservacion de Cicadas de Colombia.
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himedos y secos tropicales de Suramérica. En el territorio nacional se registran Zamias en norte
del caribe, en la Orinoquia y con mayor diversidad de especies en la regién Andina, Pacifica y

Amazonica (Lépez, Velasquez, Rojas y Cogollo, 2019).

Segun la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza, las zamias en Colombia se encuentran en alguna categoria de
riesgo de extincion debido a la deforestacidn, uso ornamental, alta destruccion y degradacion de
habitat, por estas razones han sido implementadas en el marco de la “Estrategia Nacional de

Conservacion de Plantas” de Colombia (Lopez et at., 2019).
5.5.3 Los fosiles del Cerrejon como Reveladores de la Historia del Pasado y del Futuro

Segun Jaramillo, Cadena y Herrera (2014) conocer el origen, composicion, estructura y
evolucion de los bosques neotropicales y su biodiversidad del norte de Suramérica, ha sido uno
de los grandes retos para los paleont6logos, méas adn cuando las respuestas se hallan en el escaso
registro fosil de estos territorios, pues se creia que la materia organica es mas baja en las zonas
templadas. Esta argumentacion ha cambiado con los hallazgos fosiles de la mina del Cerrejon,
que no solo ha demostrado su asombrosa conservacion, sino que a su vez ha develado algunos
secretos del pasado y las posibilidades de inferir posibles comportamientos de los organismos de

este bioma, ante el calentamiento global.

Con el hallazgo inicial de un fosil de una hoja en 1970 y con los registros maravillosos
del 2004 (hallazgo de la Titanoboa) se han realizado multiples investigaciones, con
aproximadamente 32 publicaciones cientificas que indican que la peninsula de la Guajira
Colombiana durante el Paleoceno, hace 60 millones de afios era un bosque tropical muy

productivo y el mas antiguo conocido hasta el momento.
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Los factores abioticos del bosque tropical del paleoceno eran muy diferentes a los
actuales, pues contaba con una precipitacion anual de 4 metros, similar a las precipitaciones de
los bosques humedos modernos de la Amazonia y del Choco y una temperatura de 29,5°C es
decir, 1.5 °C mas que la temperatura actual y Roger (como se citd en Jaramillo, Cadena y
Herrera, 2014) un 50% maés de CO2 (-400 -450 ppm) superiores a los niveles actuales (270 ppm

en la etapa preindustrial).

Gracias a los estudios de los 5.000 registros fosiles de hojas, frutos, semillas, troncos,
flores y polen, de las familias de las guanabanas, palmas, anturios, leguminosas, aguacate, cacao,
curaré y bananas, demuestran que los origenes de estas plantas se dieron en esta era geoldgica y
gue emergieron en la tierra, después de la caida del meteorito, de igual forma se corrobor6 que

estas especies son similares a las familias de las plantas actuales que predominan en los tropicos.
Figura7

Fosiles vegetales del Cerrejon

.
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Nota. Fotografias de flora fosil del Cerrejon. Adaptado de Diversidad fésil en el valle de
Cerrejon, Carlos Jaramillo, Edwin Cadena y Fabiany Herrera, 2014, Carbones de Cerrejon,

Fundacion Omacha, Fondo para la Accion Ambiental y la Nifiez.
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Para llegar a las conclusiones de la temperatura y la precipitacion del bosque tropical del
paleoceno, se logré mediante la observacion de los bordes de las hojas fosilizadas, de acuerdo a
estudios comparativos con la flora actual, Peppen et al., 2011; Wing et al., 2009 (como se cito en
Jaramillo, Cadena y Herrera, 2014) se comprende que la mayor presencia de hojas con borde liso
es indicio de una mayor temperatura ambiental y para estimar la precipitacion se utilizo el area
de las hojas, Wilf & Wing (como se cit6 en Jaramillo, Cadena y Herrera, 2014) a mayor

presencia de hojas de gran tamafio indica mayor precipitacion.

En cuanto a los 100 especimenes recolectados de la fauna fésil de este bioma, en los que
se encuentran peces pulmonados, tortugas, cocodrilos y serpientes. Ha llamado la atencion su
principal caracteristica, el gran tamafio de estos ejemplares encontrados. Segun Head (como se
cité en Jaramillo, Cadena y Herrera, 2014), se afirma que gracias a la longitud de la gigantesca
Titanoboa se puede comprender la incidencia de la temperatura en el volumen de estos
organismos, pues en estudios se comprende que una serpiente es directamente proporcional a la
temperatura ambiental en la cual vive, es decir, a mayor temperatura ambiental, mayor sera su

longitud.

Desde los afios 80 con los hallazgo de los primeros vertebrados fésiles hasta los nuevos
registros del 2004, se han realizado investigaciones por parte del grupo de paleont6logos
colombianos y del Museo de Historia Natural de Florida y del Instituto Smithsoniano de
Investigaciones Tropicales, que han arrojado grandes respuestas sobre la evolucion de los
vertebrados en el norte de Suramérica y la biodiversidad de los ecosistemas actuales, pues estos
registros fosiles son los mas completos que se conoce hasta la fecha del paleoceno del norte de
Suramérica, Yy junto con el registro fosil vegetal se concluye que los bosques himedos han

podido adaptarse a calentamientos y enfriamientos globales (Jaramillo et al.,2014).
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5.5.3.1 La Fauna de Grandes Proporciones Del Cerrejon: la Titanoboa
cerrejonensis, Cerrejonisuchus improcerus, Carbonemys cofrinii, Puentemys

mushaisaensis y Cerrejonemys wayuunaiki.

Figura 8

Paleofauna representativa del Cerrejon

Nota. La imagen de la izquierda representa la reconstruccion del paleoecosistema del Paleoceno
y la imagen de la derecha, algunos fosiles de los invertebrados hallados en el Cerrején.
Adaptado de Reconstruccion del ambito de deposito fauna y flora de la formacion Cerrején, de
Jason Bourque, 2014, Carbones de Cerrejon, Fundacion Omacha, Fondo para la Accion

Ambiental y la Nifiez.

Entre los fosiles vertebrados més representativos de la mina del Cerrejon, encontramos a
la serpiente (Titanoboa cerrejonensis), el caiman (Cerrejonisuchus improcerus) y la tortuga
gigante. Una fauna que emergi6 después de la caida del meteorito, hace 10 millones de afios y
que hoy gracias a la interpretacion de registro fosil del Cerrejon y a los estudios nacionales e
internacionales paleontolégicos y paleobioldgicos, se ha logrado reconstruir el paleoecosistema

del Paleoceno, primer bosque tropical conocido de esta era en el norte de Suramérica, y gracias a
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estos fosiles sabemos que, por las altas temperaturas de este bioma, se dio el gran tamarfio en

estos vertebrados (Jaramillo et al.,2014).

En el afio 2002 los paleobotanicos colombianos Carlos Jaramillo, Fabyani Herrera y el
especialista en registro fosil de tortugas el paleontélogo Edwin Cadena, encuentran en la mina
del Cerrejon un gran tesoro de fésiles, gracias a sus investigaciones y a la ardua gestion para
comprender estos hallazgos, lograron el apoyo del Instituto Smithsonian y los especialistas
extranjeros Johathan Bloch (Conservador Museo de Historia Natural de la Florida ), Jason head
(experto en serpientes), Alexander K. Hastings (especialista en vertebras), entre otros,
lograndose descubrir asi el hallazgo de la serpiente mas grande de la historia y sus misterios

(Kemp, 2012).

La Titanoboa cerrejonensis, bautizada asi en el lenguaje cientifico por “Titanic” gran
tamafio, “boa” por la familia de la especie que pertenece y “Cerrejon” por el lugar donde se
encontrd. Esta serpiente de la familia de los boidos, se estima que media 15 metros de largo y
alrededor de 65 centimetros de ancho, pesaba aproximadamente 1.100 kilogramos, era
constrictora, es decir al cazar su presa la mordia inicialmente para sujetarla y luego la enrollaba
alrededor de su cuerpo, hasta que esta moria por asfixia o fallo cardiaco. Se infiere que ocupé la
cima de la red alimenticia, su principal alimento fueron los peces, las tortugas y cocodrilos, por
su peso Yy por el tipo de roca donde se encontro la vértebra, se concluye que su habitat era

acuatico (Martinez, Jaramillo y Ovidio, 2017).

Otro majestuoso fosil que devela la fauna del paleoceno es el del cocodrilo gigante el
Cerrejonisuchus improcerus, gracias a su craneo completo y a un fragmento de su mandibula,
podemos comprender que pertenece a la familia extinta de los dyrosauridos, de hocico muy corto

comparados con sus parientes actuales, su longitud aproximada se encuentra entre los 7,2 y los
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8.05 metros, su dieta consistia en peces, invertebrados, ranas, lagartos, pequefias serpientes y
mamiferos. Su mayor enemigo natural sin duda alguna fue la Titanoboa (Martinez, Jaramillo y

Ovidio, 2017).

Otra fuente de alimento para esta gran depredadora, fueron las tortugas de la formacion
Cerrejon (Carbonemys cofrinii, Puentemys mushaisaensis y Cerrejonemys wayuunaiki). De la
interpretacion de sus fosiles, sabemos que pertenecieron al grupo de los pleurodiras, tortugas que
retraen el cuello cuando se ven amenazadas, estos registros fésiles han cautivado a los porque
son evidencia para comprender cdmo los cambios en el clima y la accion de las especies, pueden
influir en la evolucion de los organismos. De los ejemplares del pasado a los actuales se observa
una reduccion en el tamafio, lo anterior posiblemente se deba a los efectos climaticos y eventos
geoldgicos, desafortunadamente son en la actualidad las especies mas amenazadas con la accion

antropica (Martinez, Jaramillo y Ovidio, 2017).

Del registro fosil de tortugas se sabe que la Carbonemys cofrinii, que es la tortuga mas
grande que existié después de la caida del meteorito y la méas grande de agua dulce que se conoce
hoy en dia, su caparazon tuvo una longitud de 1,7 metros de largo. La Puentemys mushaisaensis
nombrada asi por ser muy abundante en el tajo de la mina que se llama La Puente, alcanz6 los
1.10 metros de largo y se distingue por su caparazén circular parecido a un arco, tomo esta forma
tal vez por su adaptacion evolutiva para evitar ser comidas por las serpientes, se cree que se

alimentd de pequefios cocodrilos (Jaramillo, Cadena y Herrera, 2014).

Finalmente, encontramos la Cerrejonemys wayuunaiki, denominada de esta manera en
honor a la etnia Wayuu del territorio de la Guajira, cercana al género de la charapa o galapa, que
habita hoy en dia los grandes rios como el Magdalena, Orinoco y las amazonas entre otros

(Martinez, Jaramillo y Ovidio, 2017).
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5.5.4 Otros Vertebrados Fésiles Famosos del Pais, por Revelar la Historia del Planeta y

Mostrar la Urgencia de Formar Especialistas en el Tema en Colombia

No solo en la Guajira Colombiana se han encontrado majestuosos fésiles que han
Ilamado el interés de los cientificos, desde la mitad del siglo XX se han hallado importantes
restos de reptiles marinos como lo son: los plesiosaurios, ictiosaurios y mosasaurios, en los
departamentos de Huila, Tolima, Santander, Cundinamarca, Cauca y el departamento de Boyaca.
Siendo este ultimo territorio donde se ha hallado Unicamente una especie de dinosaurio (Paramo

2015).

Es necesario resaltar que, el registro fosil hallado en el territorio nacional tiene como
comun denominador tres caracteristicas que lo hacen unico en el mundo, primero la excelente
preservacion de estos “restos”, segundo en algunos casos se mantiene hasta nuestros dias, la
composicién original del material y tercero porque pertenecen a edades desconocidas para la
historia de la vida en el planeta, pues en sus rocas donde se han fosilizado, se ha develado la
paleoecologia de los periodos Paleoceno era Cenozoica (mina del Cerrejon) y Cretacico

temprano era Mesozoica (departamentos donde se han hallado los sauros) (Paramo, 2015).
5.5.4.1 El Unico Dinosaurio de Colombia, el Padillasaurus Leivaensis
Figura 9

El dinosaurio colombiano hallado en Boyaca
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Nota. A la derecha ilustracion cientifica del Padillasaurus y a la derecha fésil de una de sus
vertebras. Adaptado de Reconstruccién del animal realizada por Gabriel Lio, de Gentileza

investigadores, 2015 https://www.conicet.gov.ar/padillasaurus-leivaensis-el-primer-dinosaurio-

colombiano/ , CC BY 2.5 AR.

Segun Leone (2015) un habitante del territorio de Villa de Leyva se encontrd unos restos
que posiblemente eran de dinosaurios, estas piezas fueron conservadas en el museo de la Junta de
Accion Comunal de la vereda de Moniquird, pero gracias a un grupo de paleont6logos del centro
de Investigaciones Paleontoldgicas de Villa de Leyva (CIP) pidieron apoyo a los investigadores
de CONICET del Museo Paleontoldgico Egidio Feruglio (MEF) y después de complejas
investigaciones, se logré comprender que era un nuevo dinosaurio del Cretacico, el tnico hallado

en el norte de Suramérica.

Leone (2015) manifiesta que las investigaciones fueron arduas y complejas, debido a que
se desconocia informacion relevante de la ubicacion del origen de las piezas donde inicialmente
fueron halladas, de esta manera se pierden informacidn relevante que ayudan a interpretar el fésil
y su contexto histérico. Sin embargo, en el proceso de preparacion y estudio de las vértebras de
la region dorsal, el sacro y los caudales (las ocho primeras de la cola), se descifré que
pertenecian a un dinosaurio herbivoro y gracias a los fosiles de amonites (moluscos cefalépodos
extintos) encontrados en estos restos, se descubrié que pertenecen a un nuevo dinosaurio

herbivoro del periodo Cretacico, el cual al morir fue arrastrado por un rio hasta llegar al mar.

Recibio el nombre de Padillasaurus leivaensis “en honor al doctor Carlos Bernardo
Padilla Bernal, fundador del CIP y promotor de la preservacion e investigacion del registro fosil

en Colombia, y a la ciudad donde se hallaron los restos” (Leone, 2015).


https://www.conicet.gov.ar/padillasaurus-leivaensis-el-primer-dinosaurio-colombiano/
https://www.conicet.gov.ar/padillasaurus-leivaensis-el-primer-dinosaurio-colombiano/
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Esta nueva especie de dinosaurio pertenecio a la familia de los braquiosauridos, del
Jurasico Superior, hace 150 millones de afios, fue herbivoro, aproximadamente midié 16 metros
de largo y pesaba 10 mil kilogramos. Segun expertos en esta época esta familia fue muy diversa,
antes de encontrarse este ejemplar se creyo por mucho tiempo que estas familias se habian
extinguido en el Cretacico, pero con el registro fosil del Padillasaurus se demuestra que no fue
asi, pues sobrevivieron a bajas altitudes en Ameérica del Sur durante el periodo del Cretéacico hace

130 millones de afios (Leone, 2015).

5.5.4.2 Los Reptiles Marinos y el Inicio de un Camino hacia la Formacion y

la Produccién Cientifica en el Pais
Figura 10

Pliosaurios hallados en Boyaca

Nota. Fotografia del trabajo de campo realizado por la doctora Maria Paramo, sobre los reptiles

marinos de Colombia. Adaptado de “Caracterizan pliosaurio muy particular en Villa de Leyva”

(p.15) por Agencia de Noticias UN, 2016, Unimedios, 923.

La doctora Maria Euridice Paramo Fonseca es la mujer con mayor contribucion en el
conocimiento de los reptiles marinos cretacicos colombianos, de su experiencia como directora

del Museo José A Royo y Gémez del Servicio Geoldgico Colombiano, y de su labor docente en
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el Departamento de Geociencias de la Universidad de Colombia, ha logrado gque sus estudiantes
realicen investigaciones de distribucion geografica, estratigrafia, taxonomia, paleoecologia etc.
de estos sauros, incrementando la produccion académica que sienta las bases para el desarrollo

de la paleontologia de vertebrados en el pais.

De acuerdo a las investigaciones de la doctora Paramo (2015), a pesar de la gran riqueza
fosilifera de los reptiles marinos en el territorio nacional, los estudios adn son limitados. Lo
anterior se debe a las recientes investigaciones en este campo (Ultimas dos décadas en las labores
de exploracion, preparacion, distribucion y estudio de estos restos) y a la ausencia de
paleontélogos con especialidad en vertebrados, en la actualidad los profesionales en este campo,

son especialistas en microfosiles e invertebrados.

Hasta el momento se conoce que la gran riqueza de fdsiles de estos sauros se encuentra a
lo largo de la cordillera oriental de Colombia, los restos mas antiguos datan de la edad
Valanginiense siendo sus representantes plesiosauroideos, tortugas e ictiosaurios. Las tortugas
predominan hasta el Aptiense y los ictiosaurios Albiense (Cretacico inferior), los
plesiosauroideos en la edad Turoniense (Cretacico superior) y los pliosauroideos ente el
Barremiense y Albiense (Cretécico inferior). En cambio, los mosasaurios muestran una gran

permanencia durante el Cretacico superior (Paramo, 2015).
Figura 11

Platypterygius sachicarum
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Nota. A la izquierda reconstruccion del ictiosaurio Platypterygius, a la derecha fosil original de
este ejemplar. Adaptado de Representacion artistica de Platypterygius sachicarum, Jorge W

Moreno, 2011, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Platypterygius sachicaruml.jpg, CC

BY-SA 3.0.
5.5.4.2.1. Ictiosaurio colombiano

Segun Paramo (2015) en 1971 se tiene el primer registro del hallazgo en Villa de Leyva
de un ictiosaurio, luego en 1997 la autora describe el animal como nuevo género, por medio del
estudio del fosil de un craneo. En el 2014 en la vereda del Roble se halla por primera vez en el
mundo, el fésil completo de este organismo, este ejemplar presenta una patologia en sus
vertebras, evidenciando nuevos caminos de estudio para la paleontologia colombiana, Blue

Radio (2019).

El ictiosaurio es un gran reptil marino con aspecto de pez y delfin, que vivio en los mares
de hace 130 millones de afios, poseia un hocico largo y dentado, con una aleta dorsal sostenida
en su l6bulo ventral, de sangre caliente, sus extremidades eran aletas, probablemente estas fueron
elementos de estabilidad y direccidn. Sus ojos grandes encerrados en un anillo 6seo, indican que
podria haber sido un carnivoro con habitos de caza nocturnos, fue viviparo, pudo nadar a
velocidades de hasta 40 km/h con flotacidn negativa, posiblemente sus principales alimentos
fueron los Belemnites (molusco extinto), peces y algunos reptiles, las anteriores inferencias se

deben a los estudios de sus dientes (Ichthyosauria, 2020).
5.5.4.2.2 Callawayasaurus colombiensis
Figura 12

Plesiosaurio colombiano


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Platypterygius_sachicarum1.jpg
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Nota. A la izquierda ilustracion cientifica del Callawayasaurus y a la derecha fosil recuperado
del Museo de la Universidad de California. Adaptado de Representacion artistica de
Callawayasaurus y su ambiente en el Museo Paleontologico de Villa de Leyva, ilustrado por el
paleontélogo Colombiano Jorge W. Moreno. Petruss, 2011,

https://es.wikipedia.org/wiki/Callawayasaurus#/media/Archivo:Callawayasaurus.jpg, CC BY—

SA3.0

En 1938 se realizaron trabajos de exploracion de la Richmond Petrolum Compariy en la
loma de Catalina en Villa de Leyva, en aquella ocasion se hallé por primera vez fosiles de
reptiles marinos. En el afio de 1945 se realiz6 una expedicion para excavar por primera vez dos
esqueletos de plesiosaurios, hallandose el craneo, el cual fue de gran interés para el equipo de
paleontélogos de Norteamérica, quienes solicitaron el préstamo de esta pieza al director José
Royo y Gémez, del entonces Instituto Geologico Nacional, (hoy SGC), quien dio el permiso de

salida del pais de esta pieza (Fob, 2018).

Segun Bustamante (2018) el craneo de este plesiosaurio estuvo fuera del pais por un
periodo de 66 afios, gracias a las labores de investigacion del paleont6logo Leslié Noe, profesor
Asociado del Departamento de Geociencias de la Universidad de los Andes, quien al estudiar el
movimiento de los cuellos de los reptiles marinos en el Museo de la Universidad de California,

en Berkeley, logra descubrir y documentar este suceso en la historia y con el apoyo de la


https://es.wikipedia.org/wiki/Callawayasaurus#/media/Archivo:Callawayasaurus.jpg
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encargada del museo José A Royo y Gémez del SGC, la doctora Marcela Gomez Pérez, logran la

recuperacion del craneo del Callawayasaurus.

Con estos casos que desafortunadamente no son los Unicos que ha ocurrido de éxodo de
piezas al extranjero, el SGC desde aproximadamente el 2015 ha trabajado arduamente para
consolidar un marco legal, (Decreto 1464 de 2016) que permita la salvaguarda del patrimonio

paleontoldgico del pais y evitar que situaciones como estas no vuelvan a ocurrir.

En cuanto a la clasificacion taxondmica, Welles (1962) describe estos ejemplares como
elasmosaurios, luego Carpenter (1999) denomina este ejemplar al nuevo género llamandolo
Alzadasaurus colombiensis y posteriormente (Paramo, 2015) lo ubica en el género de
Callawayasaurus, recibiendo el nombre de Callawayasaurus colombiensis en honor al

paleontélogo Jack M Callaway, y pais donde fue encontrado.

Los plesiosaurios aparecieron por primera vez en el triasico (220 millones de afios) y se
extinguieron al final del Cretacico (125 millones de afios), se caracterizaron por tener sus
cabezas pequefias, cuellos largos, cuerpos anchos y compactos. Segun estudios de anatomia
comparada, tenian costillas bien desarrolladas para proteger y endurecer su estbmago, sus cuatro
aletas fueron muy desarrolladas, lo que le permitian el desplazamiento hacia delante y atras por
propulsion, aunque no fueron rapidos nadadores si poseian un movimiento singular de sus aletas,

era similar al movimiento realizado por las alas de las aves (Jaimes y Parra, 2001).

Nadaron cerca de la superficie y cuando localizaban su presa sumergian su largo cuello
para cazarlas (Pardo, Gaona, Etayo, Paramo y Moreno, 2007), de igual forma se hundian por
debajo del agua en busqueda de su alimento que eran: peces, amonites, ostras, camarones y
calamares. Se estima que su tamafio oscilaba entre 5y 6 metros, posiblemente el ritual de

cortejo era similar a los reptiles actuales, se piensa que realizaban una danza en el agua y se
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apareaban por medio del rozamiento de los cuerpos, mientras se realizaba el proceso de la
copula, estos organismos fueron viviparos (Sanz, Sin Fecha)

5.5.4.2.3 Stenorhynchosaurus munozi
Figura 13

El pliosaurio mas grande del mundo es colombiano

Nota. A la izquierda fosil original del Stenorhynchosaurus y a la derecha ilustracion que describe
su sistema 0seo. Adaptado de “Stenorhynchosaurus munozi, gen. et sp. nov. a new pliosaurid
from the Upper Barremian (Lower Cretaceous) of Villa de Leiva, Colombia, South America”
(p.87), M. Paramo, M. Gomez, L. Noé y F. Etayo, 2016, Revista de la Academia Colombiana de

Ciencias Exactas, Fisica Y Naturales, 40 (154).

Segun (Paramo, Gomez, Noé y Etayo) en una montafia de la vereda Arrayan en Sachica
Boyaci, se encontro el fésil del pliosaurio méas grande del mundo, conocido hasta el momento.
Sus fosiles proceden de una secuencia de rocas del Cretacico inferior, que datan de 125 millones
de afios, dichas rocas son ricas en registro fosil de la edad de la edad Barremiano, lo que
posiciona al pais en un lugar privilegiado para la ciencia. De acuerdo a sus caracteristicas

anatomicas, se clasificd en un nuevo género el Stenorhynchosaurus munozi, denominado de esta
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forma por Stenos (estrecho), rhyncho (hocico), saurus (lagarto) y munozi (en honor a Jorge

Mufioz por descubrir y reportar el fosil).

Este reptil marino depredador de los mares Mesozoicos (Pardo, Gaona, Etayo, Paramo y
Moreno, 2007) caracterizado por su cabeza grande, cuello corto, cuerpo robusto y morfologia
similar a los cocodrilos, con cuatro aletas que funcionaban igual a los remos, le daba una
velocidad en su desplazamiento, de acuerdo al registro fésil, se estima que su longitud
aproximada de 11 metros. Su dieta alimenticia era a base de amonites, cefalopodos, peces y otros

reptiles marinos (Ayala, 2018).

De acuerdo a las investigaciones realizadas a los fésiles del craneo de los pliosaurios de
la universidad de Bristol, los estudios arrojaron que los hocicos de estos sauros poseian
sistemas nerviosos complejos que los dotaba de un desarrollado sentido del olfato, los receptores
eran tan especializados que les permitia identificar el movimiento de sus presas, también esta
morfologia le ayudaba a cazar y comer bajo el agua, como lo hacen los cocodrilos actuales

(Canal euronews, 2014, 0:26 a 2m11s).
5.5.4.2.4 Kronosaurus boyacensis
Figura 14

Redescubrimiento del Kronosaurus boyacensis
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Nota. La ilustracion cientifica describe el paleoecosistema y su dieta alimenticia del
Kronosaurus. Adaptado de Kronosaurus boyacensis, Dmitry Bogdanov, 2008, Wikipedia.org

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kronosaurus bojacens1DB.jpg). CC-BY-3.0

En el mes de junio de 1977 en una vereda del municipio de Moniquira, un campesino se
encontrd con los “vestigios” de un pliosaurio, este fosil se encontrd en las rocas Aptiense
superior, la magnifica conservacién en 3D de este ejemplar y su completa morfologia, fue
motivo para que en este mismo lugar se creard el Museo del fosil. En 1979 Acosta lo clasifico en
el género Kronosaurus y Oliver Hampe en 1992 lo denominé Kronosaurus boyacensis

(Paleontologia en Colombia, 2010).

De este ejemplar se realiza una reciente preparacion con el apoyo econémico de
Ecopetrol y el SGC, Paramo y sus estudiantes en un espacio de cinco afos, develan las
caracteristicas del Kronosaurus boyacensis (UNAL, 2019, 0m15s 3m11s). Este reptil marino de
la familia de los pliosaurios, cabeza muy grande similar a la de un cocodrilo, hocico ancho, con
grandes dientes conicos afilados, cuello corto y cuatro amplias aletas que imprimian gran
velocidad a su desplazamiento, hizo que fuera un depredador muy temido en los mares de la era
mesozoica, su dieta alimenticia de peces, moluscos y reptiles marinos (Pardo, Gaona, Etayo,

Paramo y Moreno, 2007).

5.5.4.2.5 Yaguarasaurus columbianus.
Figura 15

Yaguarasaurus columbianus, el inicio de la investigacion de los reptiles marinos

de Colombia


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kronosaurus_bojacens1DB.jpg
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Nota. Imagen del Yaguarasaurus. Adaptado de Reconstruccion de Yaguarasaurus columbianus,

John F. Umafia, 2005, Folleto Servicio Geoldgico Colombiano.

Es posible que el Yaguarasaurus columbianus, tenga una significacion especial para la
doctora Maria Paramo, porque al encontrar el craneo de este ejemplar en 1989 en una roca caliza,
en la formacion Villeta de Yaguara, Huila. Desde aquella practica final de campo se dedico al
estudio de este fosil, y como resultado de su tesis de pregrado de la carrera de Geologia de la
Universidad Nacional de Colombia, logré describir este nuevo género de mosasaurio, y a partir
de estos estudios logré abrirse campo en nuevas busquedas cientificas y consolidarse, asi como

la mujer con méas conocimientos de los sauros marinos.

Los mosasaurios son un grupo de lagartos marinos tipicos del Cretacico superior, se ha
considerado como un superdepredador de su habitat de acuerdo a andlisis cladisticos presentan

similitudes anatémicas del craneo y las mandibulas de las serpientes actuales (Lee, 2006).

Segun Paleontologia colombiana (2012) este ejemplar se bautiza como Yaguarasaurus, en
honor al territorio donde se encontr6 sus vestigios. La importancia de este registro fosil, radica
en que es el ejemplar mas completo conocido en América del Sur y porque su datacion pertenece
a la edad del Turoniano (90 millones de afios), se considera que alcanz6 los 5 metros de longitud,

su alimento principal fueron tortugas, grandes peces y pequefios mosasaurios.
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En sintesis, en el territorio nacional han aflorado diferentes registros fésiles de gran
importancia por sus particularidades en los procesos de sedimentacion que revelan la historia de
la vida del planeta en edades que en el mundo no se han encontrado evidencia fésil para

comprender la paleoecologia y paleoambiente de aquellos seres que nos antecedieron.

Frente al éxodo de piezas patrimoniales paleontoldgicas del pais, se ha demostrado que es
pertinente la formacion de especialistas de estos temas y la salvaguarda de estos ejemplares a
nivel legal para la custodia y divulgacion de los estudios cientificos a los colombianos y el

mundo.

5.6 La Gestion Integral del Patrimonio Paleontoldgico, Reclama una Auténtica

Investigacion Pedagdgica

Segun el (Servicio Geoldgico Colombiano [SGC], 2021), Colombia es un pais geodiverso.
Es decir, que en su territorio existe gran diversidad geoldgica y geomorfologica, la cual es

entendida como:

la variedad de ambientes, fendmenos y procesos activos generadores de paisajes, rocas,
minerales, fosiles, suelos y otros depdsitos superficiales que constituyen la base de la vida
en la Tierra (...) también es un factor natural importante que condiciona la diversidad
bioldgica, cultural y del paisaje, como también un parametro importante en la evaluacion

y gestion de las areas naturales. (SGC, 2015, p. 15)

El registro fosil no solo nos permite desde la Paleontologia cultural redescubrir las
cosmovisiones de nuestros grupos étnicos y culturales en torno al fosil como un objeto cultural no
cientifico, sino que ademas desde la paleobiologia permite comprender la historia de la vida en la

tierra y crear gestiones integrales para la proteccion de la biodiversidad actual. En conclusion, la
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megadiversidad colombiana, serd comprendida y cuidada, demostrandose asi la pertinencia de la

educacion del registro fosil en Colombia.

Retomando la geodiversidad, se logra su conocimiento y salvaguarda a través del
patrimonio. Siendo este un término polisémico y de evolucion historica, por el interés de
este estudio, solo se abarcara el patrimonio paleontoldgico. El cual se define como: “como
parte constitutiva del patrimonio geologico, es el conjunto de restos directos de organismos
o restos indirectos (resultado de su actividad bioldgica) que se han conservado en el registro
geologico y al cudl se le ha asignado un valor cientifico, didactico o cultural” (SGC, 2015,

12).

A nivel internacional ha evolucionado la forma de comprender el patrimonio en sus
diferentes modalidades, pero en cuanto al geoldgico y paleontoldgico, en las Ultimas décadas se
ha ido fortaleciendo su denominacion y gestion integral, como se puede apreciar en las diferentes
convenciones sobre esta coyuntura (UNESCO, 1970 -1972). En las diferentes normativas se
comprende que, para la difusion, deleite y salvaguarda del patrimonio, son vitales los procesos

educativos.

Para comprender la relacion existente entre educacién y patrimonio, Fernandez (2005)
afirma que patrimonio es un recurso social, de identidad y desarrollo. Tal concepto ha
evolucionado y desarrollado de acuerdo a los contextos historicos, llevando a que en la actualidad
tome un alcance educativo, por lo tanto, asume un rol relevante, como un medio para asumir el
reto de desarrollar procesos de ensefianza y aprendizaje complejos y ambiciosos, que logren

contribuir al desarrollo econémico, social y cultural.

El patrimonio aporta conocimientos transversales que apoyan la conformacién de un tronco

en comun de destrezas, valores y actitudes que le confieren un caracter transversal u horizontal en
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el contexto general de la educacion (...) son cuestiones que no se resuelven desde las perspectivas
estancas propias de los métodos educativos tradicionales, sino que precisan una interconexion de
saberes y de capacidades interpretativas que son imprescindibles en la formacion integral del

individuo (Fernandez, 2015).

Sin embargo y en este punto de la discusion se abren ante nosotros los abismos de las
cuestiones no resueltas respecto a la inclusion del patrimonio como materia curricular
¢Como ensefiar lo que nadie ha sabido sistematizar de una forma global (el patrimonio
inabarcable o el patrimonio que termina siéndolo todo y, a la vez, no siendo nada)?, ;hay
suficientes recursos humanos y técnicos para su docencia?, ¢estan los profesores de todas
las escalas educativas preparados para afrontar la complejidad que posee el término
patrimonio en los que se incardina?, ¢son conscientes los responsables de las politicas
educativas de las dificultades metodologicas que implica la incorporacion de los recursos
naturales como objeto de proceso de ensefianza — aprendizaje? o dicho de otro modo,
¢conocen los riesgos de una utilizacion inadecuada, parcial o sesgada de tales recursos?

(Fernandez, 2015, p. 56)

Sin duda alguna, es claro que educar sobre el patrimonio no es una tarea facil en Colombia,
debido a la insuficiencia presupuestal para la ciencia y la educacion, la falta de claridades y
actualizaciones de los Derechos Basicos de Aprendizaje del Ministerio de Educacion Nacional en

torno a la formacion del registro fosil hallado en el territorio nacional.

Sin embargo, los docentes de la UPN, desde su profesionalismo, han intuido la gran
importancia de formar en el patrimonio, asi que han emergido préacticas profesionales que merecen
tomarse desde una relevancia intelectual y ser difundidas con mayor protagonismo en la gestion

integral del patrimonio paleontolégico a nivel institucional, para que desde un trabajo
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mancomunado se logre la emergencia de propuestas pedagdgicas interesantes, que permitan
fortalecer las debilidades institucionales del SGC y el MEN en la apropiacion, salvaguarda,

difusion y deleite de los fésiles hallados en Colombia.

A nivel nacional, se evidencia un trabajo arduo en la consolidacion de un marco juridico
para la proteccion y conservacion del patrimonio geoldgico y paleontoldgico, de acuerdo al SGC

(2021) estas son:

Ley 163 de 1959, Ley 36 de 1963, el Decreto 264 de 1963, Las convenciones de la
UNESCO afios 1970y 1972, la Ley 45 de 1983, Ley 63 de 1986, los Articulos 8°, 63°y 72° de
la Constitucion Politica de Colombia, el Convenio de UNIDROIT, Ley 397 de 1997 de la Ley
General de Cultura, Ley 1185 de 2008, Decreto 4131 de 2011, Decreto 2703 de 2013, Plan
Estratégico del Conocimiento Geoldgico del Territorio colombiano 2014 — 2023, Decreto 1080
de 2015, Decreto 1464 de 2016, Ley 1801 de 2016, Convenio de Cooperacién 2990-01-2017,

Resolucién D-335 del 18 de agosto de 2017.

Del anterior conjunto de normas, la gran mayoria trata sobre asuntos relacionados a la
gestion integral del patrimonio, con respecto a la importancia de la educacion patrimonial se
encontro que en la Convencion de la UNESCO “sobre las medidas que deben adoptarse para
prohibir e impedir la importacion, la exportacién y la transferencia de propiedad ilicitas de
bienes culturales” en el Articulo 5 numerales c y f, se le atribuyo a los objetos de interés
paleontol6gico como un bien cultural y se dio por obvias razones, gran predominancia a la

creacion de instituciones cientificas que garantizaran la salvaguarda del patrimonio:

c) Fomentar el desarrollo o la creacion de las instituciones cientificas y técnicas (museos,
bibliotecas, archivos, laboratorios, talleres etc.), necesarios para garantizar la

conservacion y la valorizacién de los bienes culturales;
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f) ejercer una accion educativa para estimular y desarrollar el respeto al patrimonio
cultural de todos los estados y difundir ampliamente las disposiciones de la presente

convencion. (UNESCO, 1970, p. 8)

Al analizar estos compromisos institucionales adquiridos en esta convencién por parte del
entonces Servicio Geologico hoy (SGC), se puede inferir que se potencializo tal vez el Museo
José Royo y Gomez y el laboratorio, desafortunadamente no se logra comprender por qué razon

para esta época no se vio pertinente la formacion paleontoldgica en la educacion superior.
En esta misma normatividad se encuentra en el Articulo 10 lo siguiente:

b) a esforzarse, por medio de la educacion, en crear y desarrollar en el publico el
sentimiento del valor de los bienes culturales y del peligro que el robo, las excavaciones
clandestinas y las exportaciones ilicitas representan para el patrimonio cultural.

(UNESCO, 1970, p. 12)

Surgen varios interrogantes sobre el manejo del patrimonio en cuanto a los multiples
casos que se han presentado de saqueo, mercantilizacion de piezas patrimoniales en el extranjero
y como se Vio en el apartado de los representantes del patrimonio paleontoldgico, el craneo del
plesiosaurio del Callawayasaurus estuvo durante 66 afios fuera del territorio nacional, lo que

visibiliza la pertinencia de estas normas de salvaguarda.

Continuando con el rastreo de la importancia de la educacién en los marcos legales
internacionales se encuentra lo siguiente, en la Convencién sobre la Proteccion del Patrimonio

Mundial Cultural y Natural del afio 1972, en el capitulo VI se afirma:

61. Los estados miembros emprenderan una accion educativa para despertar el interés del

publico y aumentar su respeto por el patrimonio cultural y natural. Se informara



118

constantemente al publico sobre las realidades de la proteccion del patrimonio cultural y
natural y de inculcarle el aprecio y el respeto de los valores que lleva consigo. Para ello
convendra recurrir, segun las necesidades a todos los medios de informacion. 62. sin
dejar de tener en consideracion el gran valor econdémico y social del patrimonio cultural y
natural, se tomaran medidas para promover y realzar el valor cultural y educativo de este
patrimonio, que constituye la motivacion fundamental de su proteccion, conservacion y

de su revalorizacién (UNESCO 1972, p.159)

Al interpretar estas “acciones educativas” en el contexto de la época, se entiende los
inicios e intentos de visualizar la importancia del patrimonio natural, por lo tanto, seria
interesante para futuras investigaciones, estudiar coémo se llevaron a cabo las acciones educativas
del anterior marco legal en el territorio nacional, en el Servicio Geoldgico Colombiano de aquel
entonces. Es necesario resaltar como en el numeral 62 queda claro el papel de la educacion en el

contexto patrimonial de la época la cual tiene fines en la agenda del desarrollo.

Al revisar en los marcos legales nacionales, se encuentra en las diferentes normatividades
pocas referencias a la educacion patrimonial, pero se infiere su importancia desde el papel de
apropiacion y difusion del patrimonio. Ante esta evidente ausencia y claridad de los roles de la
educacion en el patrimonio, se encontro una cita importante, en el Plan Estratégico del
conocimiento geoldgico del territorio colombiano 2014-2023, en donde se reclama la urgencia de
una investigacion pedagdgica creible. Para la presente investigacion, lo anterior se convierte en
un pilar fundamental para pensarse una formacion idénea con respecto al registro fésil de

Colombia:

Para lograr ejecutar el plan de desarrollo, es necesario formar personal técnico y

especializado idéneo, apalancando su desarrollo en un trabajo conjunto de empresa-
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estado- academia. Algunas de las actividades que se recomiendan son formular
programas de educacién continuada a los profesionales a nivel de cursos, maestrias y
doctorados. Facilitar el aprendizaje de los alumnos ““in situ” visitando o trabajando en
areas mineras mediante pasantias o tesis de pregrado o0 maestria en cooperacién con el

sector privado productivo (Foro). (SGC, 2015, p.55)

Lo anterior es importante porque se esta manifestando la importancia de formar en el
territorio nacional el recurso humano que potencialice la investigacion paleontoldgica y
geoldgica en el pais, ojala que con estas nuevas investigaciones se de apertura al

aprovechamiento de la formacion en otras ciencias y disciplinas que ofrecen el universo del fésil.

Para el desarrollo de los estudios de amenaza geoldgica y geologia ambiental es necesario
contar con personal competente. Para ello se proponen identificar e incorporar sinergias
para educacion y cooperacion académica entre las instituciones del Estado y las
universidades, con el fin de obtener los niveles de competencia requeridos. Algunas de
las areas en las que se puede priorizar estas acciones conjuntas son: proyectos especificos
desarrollados por universidades e instituciones; apoyo en la formulacién de politicas
educativas; organizacion y participacion en eventos internacionales y nacionales, y
publicaciones cientificas. Se busca tener un modelo de relacionamiento sistémico y

multidireccional institucion-universidad. (SGC, 2015, p73)

Desde el SGC se busca desarrollar trabajo interinstitucional para potencializar la
formacion cientifica en el pais, pero este argumento sirve para fomentar de igual forma desde
este trabajo una investigacion pedagdgica que permita formar a los sujetos con otras perspectivas
mas alla de las ciencias experimentales, como es el enfoque de la Paleontologia Cultural y la

Etnopaleontologia, que puede develar grandes cosmovisiones de los grupos étnicos y culturales
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del pais y de esta manera potencializar el pensamiento holistico, la educacion intercultural, el

trabajo interdisciplinar para llegar a una trasdiciplinariedad.

El museo actualmente desarrolla actividades y servicios educativos para diferentes
publicos, como lo son la aproximacion a las colecciones, apoyo a las instituciones de
educacion formal y no formal; sin embargo, no cuenta con un programa de investigacion
serio en temas de pedagogia y cultura, ni con equipos, personal capacitado o
infraestructura adecuada. Debe fortalecerse este servicio y diversificar los productos para

los usuarios. (SGC, 2014, p.99)

Con la anterior cita, se evidencia que el SGC ha relegado la labor de apropiacion y
difusion del patrimonio paleontolégico al museo José A Royo y Gomez, este escenario, tal vez
sea uno de los espacios mas cercanos a los ciudadanos colombianos que han llevado a
comprender la importancia de una investigacion seria pedagdgica para la innovacion educativa

de la geodiversidad.

Seria interesante que esta institucion de la mano con el Ministerio de Educacion Nacional
y la Universidad Pedagdgica Nacional con sus experiencias educativas con respecto al registro
fosil de Colombia se lograra una articulacion en la gestion educativa del patrimonio

paleontoldgico y geoldgico colombiano.

5.7 Las Potencialidades del Fésil en la Investigacion Pedagdgica, Nuevos Horizontes

para su Formacion Ensefianza

De la interpretacion cientifica y cultural del fosil a través de los siglos, muy pocas
personas se han preguntado sobre la formacién y la ensefianza de los mismos, dependiendo de la

realidad historica se ha sopesado qué tipo de perspectiva ensefiar y formar, en algunas ocasiones
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se ha inclinado la atencidn hacia una ciencia del conocimiento, algunas veces se ha inclinado por
la geologia, la paleontologia y en menor medida hacia la paleobiologia, hoy en dia, se comprende
a la luz de los errores del pasado, que tal vez el camino no sea inclinarse a una sola perspectiva,
mas aun cuando desde una mirada cientifica se ha rotulado otras interpretaciones del fosil como
“magicas, falsas, equivocadas o supersticiosas “y se han invisibilizado quedando sepultados

como curiosidades en el tiempo.

Lo que es extrafio, es que estos saberes han sobrevivido en secreto hasta nuestros dias y
han tomado vigencia en la era de la informacion, retomandose y transformandose en otros
escenarios como el alimenticio, ludico, estético, publicitario y econdmico. De esta experiencia
varios autores proponen nuevas interpretaciones que conduzcan a “innovadoras” propuestas que
desde la perspectiva educativa pueden llevar a otros escenarios para su comprension e

interpretacion.

Estas experiencias hacen un llamado urgente a una investigacion pedagdgica que dé
respuestas a las preguntas ¢Qué ensefiar sobre los fosiles?, ;como hacerlo? y ¢para qué hacerlo?,
sin duda alguna la luz que otorga la lectura ecléctica y respetuosa de la interpretacion,
comprension, ciencias emergentes del fosil y sobretodo los errores del pasado, nos permite
concluir hasta este momento que es necesario realizar una investigacion pedagogica del fosil,
comprendiéndolo como un “ente integrador” para comprender la vida en la tierra, desde un

pensamiento holistico como lo fue antes de la divisién de las ciencias.

En un pais como Colombia, megadiverso, que a través de la emergencia de la
paleodiversidad, en su busqueda para la gestion integral, es tan pertinente una investigacion
pedagdgica y educativa, que permita no solo salvaguardar y difundir el patrimonio

paleontoldgico sino develar las cosmovisiones de las etnias y culturas colombianas para
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comprender el pasado, presente y futuro comuin que estos “vestigios” nos ofrecen, no solo desde

la perspectiva cientifica sino desde las de las ciencias sociales.

En este orden de ideas y siguiendo la propuesta del profesor Astudillo, sobre la
Paleontologia Cultural y de la Etnopaleontologia, estas nuevas disciplinas de sintesis, que abren
nuevas interpretaciones y funciones del universo del fosil a nivel cultural con aplicacion en los
ambitos pedagogicos y educativos, se comprende al fosil como un “medio” para el dialogo de
saberes y conocimientos de forma horizontal que permita al docente intelectual desarrollar su
enfoque, estrategia y didactica para la implementacion en los curriculos, para que desde el
trabajo en equipo de la interdisciplinar se logren nuevos conocimientos educativos para llegar a

una trasdiciplinariedad.

El enfoque del Registro fosil, desde la perspectiva de la Paleontologia Cultural o de la
Etnopaleontologia, favoreceria el contacto con la Paleontologia, de diversas areas de
conocimiento escolar y disciplinas educativas que habitualmente se mantienen al margen,
tales como la Historia y la Geografia, la Lengua y la Literatura, la Matematica, la
Expresion plastica, Musical o corporal y, en algunos casos, hasta la Filosofia y la
Religion. Ademas, permitiria abordar, en un mismo proyecto, aspectos de Medio
Natural, Social y Cultural, de una forma bastante original y motivadora, ademas
permitiria abordar, en un mismo proyecto, aspectos de Medio Natural, Social y Cultural,
de una forma bastante original y motivadora, ademas de suponer una interesante
oportunidad de participacion, implicacion y cooperacion de varias areas curriculares, en

el logro de los objetivos consensuados. (Astudillo, 2010, p. 297)

Con referencia a las arduas investigaciones del profesor Heraclio Astudillo Pombo y sus

colaboradores, han explorado en la literatura y en conversaciones con comunidades que viven
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cerca de estos territorios con yacimientos paleontoldgicos, diferentes construcciones culturales
del fésil desde miradas no cientificas. Encontramos creaciones sobre los fosiles, mitos, leyendas,
poemas, canciones y simbolos; que en la actualidad son aprovechados por la industria del cine y
que, junto con la industria de la jugueteria, producen diferentes objetos con imégenes de los

fosiles mas famosos por sus caracteristicas fisicas.

Segun Dominguez (2017) la ilustracion cientifica ha contribuido al desarrollo de la
paleobiologia, ya que debido a la capacidad de la imagen de resumir las investigaciones de los
fosiles y presentarlos de manera cautivadora a expertos e inexpertos, ha llevado a comunicar las

investigaciones cientificas.

Es necesario tener presente las limitaciones que posee la ilustracion cientifica, ya que
comunica una parte de la realidad, porque tanto el ilustrador como el paleontélogo reconstruyen
el rompecabezas de la historia de la vida, con algunas piezas hipotéticas, que surgen de la
inferencia de los datos hallados en los registros fosiles. Sin embargo, para que la ilustracién
cientifica sea fidedigna con la investigacion realizada, es necesario una comunicacion asertiva

entre paleont6logo o paleobidlogo e ilustrador.

Pero los fésiles no solo han cautivado a los ilustradores cientificos, también ha motivado
a artistas que, a través de composiciones no cientificas, realizan propuestas interesantes donde
los fésiles toman otras interpretaciones. En este sentido, encontramos al artista conceptual
Shaun Keenan creador de hermosas ilustraciones de los fosiles en la industria de los video

juegos.

Siempre he tenido una historia de amor con los dinosaurios. Ellos fueron una de las

primeras cosas que recuerdo dibujar cuando era nifio, y me cautivaron. Tenia toneladas
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de libros de dinosaurios, muchos de los cuales nunca me cansé de mirar. Estudié

dinosaurios, dibujé dinosaurios e incluso hice mis propios libritos (Keenan, 2018, p.1).

De esta pasion Keenan con la ayuda de un programa de Crowdfunding, plasma su talento
en el libro “Dinosaurs of the Wild West”, el cual retine en 130 paginas ilustraciones en blanco y
negro de dinosaurios conviviendo con vaqueros, nativos americanos, forajidos, colonos, gente de

la ciudad.
Figura 16

El Kronosaurus en el Viejo Oeste

Nota: llustracion artistica donde el Kronosaurus establece una relacién feroz con los nativos

norteamericanos. Adaptado de shaunmichaelkeenan.| shaunmichaelkeenan].(31 de marzo de

2017). Dangerous waters #oldwestdinosaurs #nativeamerican #indian #warrior’s #conceptart
#illustration #mosasaurus #dinosaur #canoe [ilustracion]. Instagram.

https://www.instagram.com/p/BSUD9Y AgL XJ/?utm source=ig web copy link

De lo antedicho se desprende que, los fosiles nos ofrecen un universo de posibilidades
para realizar investigaciones pedagdgicas, que permitan buscar en estos nuevos escenarios

educativos, nuevas formaciones y ensefianzas en torno al registro fésil de Colombia.


https://www.instagram.com/shaunmichaelkeenan/
https://www.instagram.com/p/BSUD9YAgLXJ/?utm_source=ig_web_copy_link
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5.8 Curriculum

En las ciencias de la educacion el concepto de curriculum®, es un “concepto” equivoco,
polisémico y ambiguo que posee gran vitalidad (Rodriguez, 1985; Gimeno, 1983, Pérez y
Diez,1990). De acuerdo a lo expuesto, dicha complejidad tal vez se deba a su configuracion en
la historia, al desarrollo de sus multiples significados que intentan englobar las diversas
interacciones entre los sujetos y contextos, los cuales a su vez estan impregnados en los

paradigmas predominantes de cada época.

Por lo tanto, para estudiar los curriculums es imprescindible recurrir a la hermenéutica
para interpretar el curriculum a partir la nocién de discurso que posibilita ir mas alla de la razén
ontoldgica del concepto (aunque es necesario para este estudio citar algunas definiciones), que
permita identificar las l6gicas y dinamicas discursivas e historicas que consolidan a ese
“término” vital, ya que no es “producto” acabado, continlia y continuara desarrollandose y

configurandose, desde la realidad pasada, actual y futura.
5.8.1 Definicion de curriculum

Diéguez (1985, como se cito en Pérez y Diez, 1990) afirman que en los maltiples
significados del curriculum de los diversos autores se logra identificar un punto en comdn donde
ellos atribuyen al concepto la significacion, al sistema de acontecimientos escolares y

extraescolares de los sujetos, y la planificacion en el disefio de las metas educativas.

36 De acuerdo a la naturaleza polisémica del término, se seguira la sugerencia que realiza José Maria Garcia
Gardufio en el estudio introductorio de la Teoria del curriculum de William Pinar, de utilizar la palabra curriculum
sin acento para diferenciarla de otras significaciones, de igual forma el mismo cita a Gimeno Sacristan quien ha
utilizado esta palabra desde el afio 2007 en su obra “El curriculum una reflexién sobre la practica”.
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Con el fin de compilar las principales definiciones de curriculum, se tomo el resumen de

Martiniano Roman Pérez y Eloisa Diez Lopez en su libro “Curriculum y aprendizaje un modelo

de disefio curricular en el marco de la reforma”, el cual se organiza en la siguiente tabla.

Tabla 1

Definiciones de Curriculum

Afo Autor Definicion
1035 Caswell y Conjunto de experiencias que los alumnos llevan a cabo
Campbell bajo la orientacion de la escuela
Programa de conocimientos, verdaderos, validos y
esenciales, que se trasmiten sistematicamente en la
1958 Bestor escuela. Para desarrollar la mente y entrenar la
inteligencia.
Es el esfuerzo conjunto y planificado de toda la escuela,
1966 Inlow destinado a conducir el aprendizaje de los alumnos hacia
el resultado de aprendizajes predeterminados.
Es una serie estructurada de objetivos de aprendizaje
1967 Johnson que se aspira a lograr. El curriculum prescribe (o por lo
menos anticipa) los resultados de la instruccion.
Las experiencias planificadas que se ofrecen al alumno
1967 Wheeler bajo la tutela de la escuela
todas las experiencias que tiene un aprendiz bajo la guia
1969 Foshay de la escuela
en esencia un plan de aprendizaje
1974 Taba
Una tentativa para comunicar los principios y rasgos
1981 Stenhouse esenciales de un proposito e_Qucat!v_o, de forma tal que
permanezca abierto a discusion critica y pueda ser
trasladado efectivamente a la préctica.
Es un documento escrito que disefia el &mbito y la
1981 Beauchamp estructuracion del programa educativo proyectado en la

escuela.




127

Afo Autor Definicion

Una organizacion sistematica de actividades escolares
1983 Dieuzeide destinadas a lograr la adquisicion de un cierto nimero de
conocimientos

el conjunto de los supuestos de partida, de las metas que
se desea lograr y los pasos que se dan para alcanzarlas; el

1987 Zabalza conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes (...)
gue se considera importante trabajar en la escuela afio
tras afio.

el proyecto que preside las actividades educativas
escolares, precisa sus intenciones y proporciona guias de

1987 Coll accion adecuadas y Utiles para los profesores que tienen
la responsabilidad directa de su ejecucion.

Es el eslabon entre la cultura la sociedad exterior a la
escuela y a la educacién. Es la expresiony concrecion
del plan cultural que una institucion escolar hace
realidad dentro de unas determinadas condiciones que
matizan ese proyecto.

1988 Gimeno

Nota. Obsérvese que en la tabla en cada definicion se han puesto algunas palabras en negrilla
(que no se encuentra en la citacion original) con el fin de mostrar al lector la evolucién de cada
definicidn, las transformaciones de los sujetos, escenarios, roles y fines del curriculo a través del

tiempo.

En las anteriores definiciones se encuentran las siguientes caracteristicas: a nivel macro
abarca la cultura global de la escuela con la totalidad de los elementos de la educacion formal y a
nivel micro como el programa de intenciones escolares para ser realizadas. En el trasfondo de
todas ellas se identifica el caracter de prevision aplicada a la practica, en el orden cronolégico se
observan conceptos propios del temario escolar pero las finales se refieren al contexto o
escenario, los términos de ensefianza y aprendizaje son utilizados antes de los setentas luego de

este tiempo, se insiste en el analisis critico cultural de la escuela (Pérez y Diez, 1990).
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Como se ha argumentado, para la autora del presente estudio lograr una definicién
completa y precisa del curriculum es una tarea irrealizable e inacabable. No obstante, en esta
investigacion se define desde Pinar (2014) como una conversacion compleja de textos teniendo
en cuenta que es verbo no sustantivo, y complementandose con el argumento de Posner (1998)
quien afirma que no es un fin sino un medio pedagogico, cuyas posibilidades se aclaran y se
multiplican en el proceso, y que a partir del andlisis curricular se logra la reflexion y evaluacion,

para disefiar nuevos curriculums.
5.9.2 Teorias del curriculum

En este apartado las teorias del curriculum se abordaran desde la nocién de discurso
(enfoque pos-estructuralista) como lo propone Da Silva (1999) “Una teoria supuestamente
descubre y describe un objeto que tiene una existencia relativamente independiente de la teoria.
Un discurso, en cambio, produce su propio objeto: la existencia del objeto es inseparable de la

trama linguistica que supuestamente lo describe” (p.4).

Dependiendo del contexto histdrico, el curriculum ha respondido a diferentes preguntas,
inicialmente se cuestiono sobre su relacion con la naturaleza humana, cultura, sociedad,
subjetividad, identidad y el aprendizaje algunas de ellas son: ¢Qué es lo que las personas deben
saber? ¢qué conocimiento o saber es considerado importante, valido o esencial para ser
considerado parte del curriculum? ;como deberian ser las personas?, ¢Qué es lo que ellos

deberfan ser?

En cambio, en la historia reciente se comprende que el curriculum no es neutral o
desinteresado, siempre tiene una intencionalidad, ya que se encuentra situados en un campo
epistemoldgico social, por lo tanto, es de esperarse que interactan con las relaciones de poder.

Por ende, las preguntas a responder serian ¢;por qué ese conocimiento y no otro?, ;Qué intereses
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hacen que ese conocimiento y no otro este en el curriculum?, ;por qué privilegiar un

determinado tipo de identidad o subjetividad y no otro?
5.9.2.1 Teorias tradicionales

A pesar gque en la antigiiedad clasica aun no existia el concepto de curriculum,
actualmente se infiere que éste se aliment6 de “las artes liberales” para que en la Edad Media y el
Renacimiento en la educacién universitaria a través del trivium (gramatica, retorica y dialéctica)
y el quatrivium (astronomia, geometria, masica y aritmética), se buscara satisfacer las
necesidades de la época, que eran formar un hombre culto en los mas altos ideales del espiritu

humano.

Con el pasar del tiempo, el anterior modelo mostré su obsolescencia ante las necesidades
de una sociedad de gran inmigracion, creciente industrializacién, urbanizacion y gripe espafiola.
Es asi como surge a mediados del siglo XIX el curriculum como campo de estudio especializado
a través de la obra “The curriculum” por John Franklin Bobbit. Gracias a esta perspectiva se
buscé dotarle de un caracter cientifico al satisfacer las demandas econdmicas y técnicas, que
llevaron a institucionalizar la educacion de las masas de forma analoga a la estructura de las

fabricas (Da Silva, 1999).

En este contexto, se buscé dar respuesta a los cuestionamientos “;qué es lo que debe estar
en el centro de la ensefianza: los saberes “objetivos” de conocimiento organizado o las
percepciones y las experiencias “subjetivas” de los nifios y de los jovenes” (...) ;cuales deben
ser las finalidades de la educacién: adaptar a los nifios y los jovenes a la sociedad tal como existe
0 prepararlos para transformarla; la preparacion para la economia o la democracia?”. (Da Silva,

1999, p. 9)
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Luego con el libro de Ralph Tyler en 1949 “The basic principles of curriculum” amplia el
modelo de Bobbit, el estudio del curriculo no pierde su esencia “tecnicista” y con los enfoques
de “organizacion” y “desarrollo” interceptados por la psicologia y las disciplinas académicas,
logra consolidarse en los Estados Unidos, Brasil y otros paises. Dicho paradigma que dominaria
el campo del curriculum en cuarenta afios, Tyler buscé dar respuesta a sus cuatro preguntas

fundamentales:

1. ;qué objetivos educacionales la escuela debe procurar atender?; 2. ;qué experiencias

educacionales se pueden ofrecer que tengan probabilidades de alcanzar esos propositos?;
3. ¢como organizar eficientemente esas experiencias educacionales?; 4. ;como podemos
tener certeza de que estos objetivos estan siendo alcanzados. (Citado por Da Silva, 1999,

p. 11)
5.9.2.2 Teorias criticas

Con los movimientos sociales y culturales de los afios 60 a nivel internacional
masificados en algunos paises (protestas contra la guerra del Vietnam, movimiento feminista,
liberacion sexual, lucha contra la dictadura militar en Brasil etc.,) con este panorama surgio

literatura que reaccionaba ante los supuestos del curriculum tradicional (Da Silva, 1999).

Es asi como en Estados Unidos surge el movimiento de la reconceptualizacion liderado
por William Frederick Pinar, la nueva sociologia de la educacion de la mano de Michael Young,
la pedagogia liberadora o del oprimido de Paulo Freire y los ensayos de los franceses Louis
Althusser, Pierre Bourdieu, Jean Passeron, Christian Baudelot y Roger Establet. Con estos
nuevos paradigmas se dio paso a la renovacion de la educacion tradicional, a partir del

cuestionamiento y la desconfianza de los supuestos de este tipo de curriculum (Da Silva, 1999).
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Las teorias tradicionales eran teorias de aceptacion, ajuste y adaptacion. Las teorias

criticas son teorias de desconfianza, cuestionamiento y transformacion radical. Para las
teorias criticas lo importante no es desarrollar técnicas de como hacer el curriculo, sino
desarrollar conceptos que nos permitan comprender lo que el curriculo hace. (Da Silva,

1999, p. 13)

Aunque algunas teorizaciones de la educacion no necesariamente son teorias del
curriculum, estas fueron bases importantes para el desarrollo de las teorias curriculares. Por
ejemplo, con “La ideologia y los aparatos ideoldgicos del estado” de Althusser se dio el camino
para las posteriores criticas marxistas de la educacion de los afios posteriores a su publicacion.
Al develar la conexidn entre educacion e ideologia: relacion entre la escuela y la economia, y

entre la economia y la produccion.

Siguiendo esta tesis althusseriana Bowles y Gintis realizan sus blasquedas para establecer
la naturaleza de la conexion de las relaciones sociales que se dan en la escuela versus en la
produccidn en el sentido del aprendizaje. Se encontr6 que se reproduce estas relaciones como
sucede en la industria capitalista en donde se busca un trabajador eficiente con comportamientos
supeditados a su escala jerarquica, es decir, al trabajador de menor rango se le exige la
subordinacion en cambio a los trabajadores de “altos cargos” la capacidad de dirigir (Da Silva,

1999).

Posteriormente, Bourdieu y Passeron (1975, como se citd en Da Silva, 1999)
argumentaron que la cultura no depende de la economia: la cultura funciona como una economia,
como demuestra por ejemplo el uso del concepto de “capital cultural”. Por consiguiente, la

reproduccion social se da a través de la reproduccion de la cultura, en este sentido capitalista, la
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reproduccion “cultural” que se dara en la escuela sera la cultura dominante la cual sera “la

cultura”, ya que los valores y héabitos de otras culturas seran bajo este paradigma como otra cosa.

Esta reproduccion de “la cultura” serd bajo los mecanismos de la “doble violencia” de la
dominacidn cultural que son la imposicion y el ocultamiento. En la escuela bajo el mecanismo
de exclusion, el curriculum escolar basado en el lenguaje y los cédigos de la cultura dominante,
los alumnos de las clases dominantes al estar inmerso en este contexto, descifran los codigos y
tienen éxito escolar, en cambio los estudiantes de las clases subordinadas, encuentran en estos

lenguajes ajenos y codigos indescifrables el fracaso.

Estos autores proponen desde el concepto de pedagogia racional que, a ejemplo de la
reproduccion de la cultura dominante, los estudiantes de las clases subordinadas, se organice un
curriculum gue permita descifrar sus lenguajes y cédigos propios de su cultura y asi, se logre una

educacion similar a la que recibe “la cultura” en su seno familiar.

En 1973 el movimiento de reconceptualizacion se visibiliza con su maximo exponente
Pinar quien, en la conferencia celebrada en la universidad de Rochester difunde los postulados de
dicho movimiento donde se rechaza enfaticamente la comprension del curriculum como una
actividad racional administrativa, tecnicista y eficientista, propia de la visién tradicional

propuesta en los modelos de Taylor y Bobbit.

Para Pinar y sus colaboradores el desarrollo y disefio del curriculum es una empresa
intelectual. Por lo tanto, se debe reconstruir el humanismo dentro del curriculum, lo cual se
logré con las perspectivas de la fenomenologia, hermenéutica, teoria critica, Escuela de
Frankfurt, el Marxismo, algunos postulados del psicoanalisis y la autobiografia, recuperando asi

la experiencia subjetiva del curriculum.
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Asimismo, devolvio la esencia al curriculum al otorgarle a los docentes el estatus de
profesionales intelectuales e investigadores, quienes desbanalizan lo banal. Finalmente, el
curriculum es verbo, lo que significa que este no se reduce solo al contexto de la escuela, sino a
la vida misma, permitiendo a través de la interpretacion de sus maltiples significados®’, la
posibilidad del desarrollo intelectual, profesional, la transformacion del yo y la emancipacion

(Pinar, 2014).

Luego en 1979 con la obra Ideologia y curriculo” en los Estados Unidos Michael Apple
desde una visién neomarxista, propone la tesis del curriculum como una produccién humana que
no debe limitarse su analisis al funcionamiento de la economia a la reproduccion cultural o las
relaciones sociales de la escuela. Al desarrollar el concepto de hegemonia, demuestra que las
relaciones de poder estan inmersas en la construccion y ejecucion del curriculum, encontrando de
manera primordial que la cultura dominante al intentar duplicarse, no es aceptada sin una
resistencia y oposicion de esta forma se da inicio a la politizacion del curriculum (Da Silva,

1999).

Otro de los grandes precursores de la Teoria critica del curriculum fue Henry Giroux
quien a través de sus obras “ideology, culture and the process of schooling” (1981) y “Theory
and resistance in education (1983), en el inicio de sus planteamientos también reacciono frente a
la racionalidad técnica y utilitaria (Bowles y Gintis) del positivismo predominante en el

curriculum dominante, que impedia la comprension desde las perspectivas “del cardcter

37 Siguiendo a Gadamer la supuesta existencia de un significado Unico determinado, la posibilidad de mdltiples
interpretaciones que tienen los textos — entendidos aqui no sélo como el texto escrito, sino como cualquier
conjunto de significados.
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histdrico, ético y politico de las acciones humanas y sociales y, particularmente en el caso del

curriculo, del conocimiento”. (citado por Da Silva, 1999, p. 26)

Influenciado por las ideas de sociologo inglés Paul Willis en su obra “aprendiendo a
trabajar” y teoricos de la Escuela de Frankfurt y la nocion accion cultural de Paulo Freire,
propuso “la pedagogia de la posibilidad” en el curriculum, la cual consiste en tres fundamentales

principios: esfera publica, intelectual transformador y voz.

El primer principio hace referencia al lugar que debe brindar la escuela para que el
estudiante tenga la oportunidad de desarrollar las habilidades de participacion y democracia; el
segundo principio habla de la labor del docente activa y critica, para posibilitar la emancipacion
y la liberacidn; y el Gltimo principio, enfatiza en devolver al estudiante las ansias, los deseos y

pensamientos, para que puedan ser oidos y altamente considerados (Da Silva, 1999).

Freire de quien alimento sus tesis Giroux, claramente no hizo teorias criticas al
curriculum, pero su postura pedagdgica en sus obras “Educacion como practica de la libertad”
(1967) y “Pedagogia del oprimido” (1970), desde las reflexiones filoséficas sentd grandes

cambios para la “construccion” del curriculum (citado por Da Silva, 1999).

Apoyandose en la dialéctica hegeliana, el marxismo humanista de Erick Fromm, la
fenomenologia existencialista cristiana y los criticos de la dominacion colonial Memmi y Fanon.
Cuestiona “La educacion bancaria” del curriculum tradicional propuesto desde la ideologia del
desarrollo, caracterizado por tener un contenido vacio, verbalista y narrativo; donde el educador

asume un rol activo y el estudiante el pasivo.

Freire luego postula la “educacion problematizadora” desde una perspectiva

fenomenologica como una alternativa en contra a la “educacion bancaria”, el acto de conocer no
g
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es individual, requiere de la intersubjetividad y la intercomunicacion, los hombres se educan
mutuamente en el mundo cognoscible, es decir, educando y educador dialogicamente crean un

conocimiento del mundo.

Es asi como Freire propone su método en “Pedagogia del oprimido™ las instrucciones
detalladas para construir un curriculum. La experiencia de los educandos se convierte en la
fuente primaria para la busqueda de los “temas significativos”, que van a constituir el “contenido
pragmatico”, estos contenidos no son impuestos sino que representan la devolucion de los
elementos desestructurados que brindo el pueblo, es aqui donde este autor resalta la existencia de
varias culturas; donde la nocion de cultura es el resultado del trabajo del hombre, es asi como
este autor elimina las diferencias entre cultura erudita y popular . Esta propuesta doy inicio a la

educacion pos-colonialista (Da Silva, 1999).
5.9.2.3 Teorias Poscriticas

En un mundo contemporaneo donde se empezd a crear discursos a partir de la
“diversidad”, se generd el multiculturalismo en los paises dominantes del norte, como un
concepto ambiguo y mediado por las relaciones de poder, con el desarrollo de la antropologia
desde las nociones de saber — poder, emergen concepciones que por un lado demuestran la
reivindicacion legitima de las expresiones y manifestaciones de la cultura, y por otro, el excesivo

relativismo en el curriculum (Da Silva, 1999).

Desde la concepcidn multiculturalista liberal o humanista, las diferentes culturas se
encuentran inmersas en un campo profundo creativo, donde todas se igualan en un comun de
“humanidad”, por lo tanto, desde esta perspectiva se busca el respeto, la tolerancia y la

convivencia pacifica, algunas perspectivas multiculturalistas critican lo anterior porque a pesar
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de su buena intencidn, se esconde tras de ellos, superioridad, esencialismo cultural, al pensar en

la cultura como dada sin transformaciones (Da Silva, 1999).

Como reaccion a esta “mirada” surge la perspectiva critica del multiculturalismo divida
en pos- estructuralista y “materialista”. Desde el pos- estructuralismo, se concibe la diferencia
entre culturas desde una perspectiva linguistica y discursiva, a nivel textual, en estos discursos se

revela la significacion e intencidon de lo denominado “diferente” (Da silva, 1999).

Rechazando esta vision de excesivo énfasis en procesos discursivos de diferencia, surge
el “materialismo” enfatizando en el analisis de la diferencia desde los procesos institucionales,
econdmicos Y estructurales. Con estas ideas de su época influyd en el curriculum en la medida
que en los Estados Unidos critico el curriculum tradicional por no tener en cuenta a los grupos

culturales subordinados: mujeres, negros y hombres homosexuales.

En los Estados Unidos, el multiculturalismo fue criticado por los tradicionalistas, porque
afecto las nociones de familia, nacionalidad y herencia cultural coman. A nivel epistemoldgico,
se critica el relativismo, ya que existen ciertos valores e instituciones que son universales y son
coherentes desde el discurso de la democracia, que trascienden a los valores e institucionales de

grupos particulares. Esta cuestion ya sea “universalista” o “relativista” se vuelve politica.

Connell (como se cito en Da Silva, 1999) para que exista “igualdad” y justicia curricular
es necesario realizar una modificacion al curriculum donde la diferencia sea producida por

relaciones sociales de asimetria.

Al analizar el curriculo més all4 de la nocion de “clase” sino desde la perspectiva de la

critica marxista del dominio del sistema capitalista, se observa como desde la nocion de
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“genero®” , surge la propuesta feminista de la educacion (pedagogia para la transformacion del

curriculum patriarcal).

Desde la concepcidn feminista la nocion “masculino” toma un significado negativo de
“dominacion”. Donde a través de la historia la masculinidad ha dominado a lo femenino
imponiendo a través de la historia sus discursos de invisibilizacion y poder, plasmados en un
curriculum de unas materias para los hombres (de mayor especificidad y ciencia) y para las
mujeres (labores poco valoradas, remuneradas y generalmente de bajo perfil), por lo tanto, “el
curriculo educacional refleja y reproducia los estereotipos de la sociedad mas amplia” (Da Silva,

1999, p. 5)

De estas criticas surge la pedagogia feminista la cual propone una transformacion a la
educacion, sus instituciones y obviamente al curriculum, no desde el énfasis al acceso sino de
perspectiva, es decir, se requiere realizar cambios desde una légica diferente a la masculina,
donde prevalezca las cualidades femeninas como lo son: el ambiente de aprendizaje a través del

trabajo colectivo, comunitario y cooperativo.

En este mismo sentido de critica sobre el proceso historico de dominacién, también se
evidencia las relaciones complejas del curriculum con la nocién de “raza”. A pesar de la
significacion de este concepto que genera controversia, esta evidencia procesos interesantes de
cuestionamientos al abarcarlo desde otras aristas diferentes a las nociones negativas de su estudio

tradicional.

38 Utilizado el término por primera vez por el bidlogo John Money en 1955 donde su significado es similar al
concepto actual.
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Hoy en dia se sabe que desde la genética moderna no tiene ningun sentido la division de
la humanidad en razas. Sin embargo, desde las perspectivas modernas seria pertinente,
deconstruir el texto racial del curriculum y la discusion hegemonica de la nocién de identidad en

él (Da Silva, 1999).

En el mismo escenario del surgimiento de la critica de la dominacion de clase y de
género, emerge la teoria y pedagogia queer, en los Estados Unidos y en Inglaterra. En un
escenario dominante de los heterosexuales, donde otras formas de denominacion sexual y
basados en una vision simplista de la biologia, fueron atribuidos como anormales, desde

categorias excéntricas, inmoral, extravagantes etc., (Da Silva, 1999).

A mediados del siglo XX surge en reaccion al modernismo el postmodernismo, el cual
rechaza enfaticamente el control, el orden, la perfeccion, linealidad, racionalidad, el objetivismo,
la nocidn del progreso, opresion, explotacion y el humanismo, metanarrativas que ha

configurado al “sujeto de la modernidad” que es “ficcion” (Da Silva, 1999).

El pos-modernismo alimentado de la vertiente estética, privilegia el hibridismo entre
culturas, la incertidumbre, el subjetivismo, las interpretaciones parciales de los hechos, la
identidad es descentrada, multiple y fragmentada. Bajo este paradigma se desconfia de las
teorias curriculares incluyendo la perspectiva critica, que es otro sistema de dominacién, al ser

universalista, esencialista, fundamentalista y vanguardista.

A pesar de que en la literatura francesa se plasmé las concepciones del movimiento post
estructuralista, de acuerdo a la produccion literaria se puede afirmar que el origen de este
“paradigma” es estadounidense. Muchos tedricos confundieron el pos modernismo con el pos-

estructuralismo, porque ambos reaccionaron en torno al sujeto humanista, racional y positivista.
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La diferencia entre ambos movimientos radica en que el posmodernismo abarcé
diferentes campos epistemologicos y se refiere al cambio de época, en contraposicion, el
estructuralismo, desde las concepciones de Foucault, Derrida, Deleuze, Guattari, Kristeva, Lacan
entre otros, se dedico a teorizar sobre el lenguaje y el proceso de significacion. En un fendmeno
dado, el analisis estructural se basa en las relaciones que se dan en el “evento” ya que la lengua

s Su estructura.

El pos-estructuralismo flexibiliza el estructuralismo tradicional, al realizar sus “analisis”
desde las perspectivas de la fluidez, indeterminacion, incertidumbre y el concepto de diferencia,
el cual no es diferente ya que desde la lingtistica los significados son un proceso infinito ya que
al atribuir una definicion de una palabra es antecedida y mediada por otras (Derrida, como se citd

en Da silva, 1999), en este orden de ideas el sujeto es una invencion cultural, social e histérica.

Aunque los pos-estructuralistas no les gusta ninguna clasificacion y rotulo, Foucault uno
de los maximos exponentes de este movimiento, gener6 el aporte de la nocion de poder, para este
autor ese “algo” no es fijo ni se encuentra en el centro, sino que es una relacion movible, fluida y

externa, por lo tanto, el sujeto es la construccién de los dispositivos (Da Silva, 1999).

Derrida, otro posestructuralista, cuestiond el supuesto de la identidad entre la conciencia
y el lenguaje oral, con esta premisa reaccion6 ante el sujeto humanista. Con lo descrito en los
anteriores parrafos sobre el movimiento pos-estructuralista, se observé con Cleo Cherryholmes y
Thomas Popkewitz en Estados Unidos, tomaron algunos elementos de este movimiento en el
curriculum, en el sentido que el proceso de significacion y conocimiento, fue indeterminado,

inestable e incertidumbre.

De igual forma retomando las ideas de Foucault, al desconfiar de las definiciones

filosoficas de “verdad” y teniendo en cuenta que el curriculum, la educacion y la pedagogia son
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construcciones historicas, el curriculum contemporaneo debe satisfacer los principios del pos-
estructuralismo, en el sentido de la veracidad, el cuestionamiento a lo dado y la representacion,
es decir, reaccionar ante los planteamientos binarios dicotomicos, por ejemplo: dominacion-

liberacion, heterosexual-homosexual, blanco-negro etc,.

Siguiendo los analisis de las relaciones de poder en el mundo “supuestamente”
globalizado surge el movimiento post — colonial el cual alimentado por las corrientes del
pensamiento de Frantz Fanon, Aimé Césaire, Albert Memmi y Homi Bhabha, cuestiona la
invencion del “otro” desde las relaciones de saber y poder, realiza un rastreo a nivel historico de
los procesos de colonizacion “aventura colonial europea”, de los paises colonizadores y los

paises dominados.

Estos andlisis poscoloniales a partir del discurso, el lenguaje y el significante, buscan
desde el hibridismo, estudiar las relaciones de poder inmersas no solo en los sujetos sino en los
“ambientes” que estos ocupan, develando la dominacion y los procesos de resistencia, en las
formas contemporaneas del imperialismo econdémico y cultural. El reto para el curriculum desde

este paradigma es ir mas alla de la visién somera del multiculturalismo, en cambio pretende:

Una perspectiva pos-colonial exige un curriculo multicultural que no separe cuestiones de
conocimiento, cultura, estética de cuestiones de poder, politico e interpretacion. Reinvindica,

fundamentalmente, un Curriculo descolonizado.
5.9.3 El Curriculum en Colombia, una Breve Mirada desde su legislacion
En el Articulo 76 del capitulo 2 de la Ley 115, se define al curriculum como:

el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y procesos que

contribuyen a la formacidn integral y a la construccién de la identidad cultural nacional,
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regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos y fisicos para

poner en préactica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional. (p.17)

En la anterior definicion se observa ciertos rasgos de los discursos curriculares de Tyler
& Bobbit en cuanto al énfasis en el disefio y construccidn del curriculum, asimismo se pueden
identificar algunos matices de la designacion administrativa del curriculum desde la perspectiva
estadounidense, también se evidencia como se relaciona los horizontes de la “formacion
integral” a partir del modelo constructivista, para educar al colombiano en la pluralidad, la
convivencia, el desarrollo de habilidades y el cuidado del medio ambiente. Finalmente se
identifica la intencién de consolidar la nocién de identidad propuesta en la Constitucion Politica

de Colombia (CP) de 1991.

En este mismo marco legal, en los Articulos 79 al 84 de la CP se encuentran las bases
para la Politica Ambiental Nacional, que impacta directamente los Proyectos Educativos
Institucionales (PEI) y los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), los cuales se basan en el
marco del desarrollo sostenible, la proteccion, gestion y salvaguarda del ambiente desde los

conceptos de preservacion, conservacion y manejo “cuidadoso” de los bienes genéticos y

bioldgicos (CP, 1991).

Con el Plan de Apertura Educativa (PAE) del gobierno de César Gaviria Truijillo, en el
marco del paradigma de desarrollo y calidad, se incorpora el componente tecnolégico al
curriculum, el censo de maestros, la creacion del sistema nacional de acreditacion para las

instituciones de educacion y la Ley 115 (“Cesar Gaviria”, 2021).

En los Articulos 77, 78, 148 de la Ley 115, establece el disefio y la difusion de los

lineamientos curriculares, para que las Instituciones educativas desde la autonomia puedan crear
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su PEI de acuerdo a sus reflexiones y necesidades, de igual forma se establece los indicadores de

logro para cada grado.

Al revisar los lineamientos curriculares del area de Ciencias Naturales afio 1998 en el
marco del gobierno del presidente Ernesto Samper Pizano y liderado por el ministro de
educacion Jaime Nifio Diez, se especifica que, de acuerdo a las necesidades del nuevo siglo, se
requiere de pedagogias del siglo XXI, que propicien la formacion en nuevas tendencias
conceptuales a nivel epistemoldgico, pedagogico, didactico, cognitivo y ambiental (mundo de la
vida de Husserl, interdisciplinariedad, interinstitucionalidad, intersubjetividad, la nocién de
ciencia de Karl Popper, la escuela como una institucion social y democratica, la sostenibilidad,

cognitivismo, constructivismo y holismo).

Una vision nueva de la educacion capaz de hacer realidad las posibilidades intelectuales,
espirituales, afectivas, éticas y estéticas de los colombianos, que garantice el progreso de su
condicion humana, que promueva un nuevo tipo de hombre consciente y capaz de ejercer el
derecho al desarrollo justo y equitativo, que interactlie en convivencia con sus semejantes y con
el mundo y que participe activamente en la preservacion de los recursos. (Lineamientos

curriculares, 1998, parr. 3)

En el afio 2004 durante el primer mandato de Alvaro Uribe Vélez manifiesta su
“revolucion educativa” y junto a su ministra de educacion Cecilia Maria VVélez White, publican
los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales titulado

“Formar en ciencias: jel desafio!”.

En dicho documento se resalta la importancia de la interdisciplinariedad, haciendo

hincapié en las relaciones entre las ciencias naturales y las ciencias sociales, para la formacion
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del estudiante (ciudadano®) en competencias y habilidades cientificas (estandares) que permitan
comprender el mundo, desde una postura ética y critica, crear saberes conjuntos desde la
intersubjetividad en un ambiente de debate y consenso, para la solucion de problemas tanto de

fendmenos sociales como naturales (MEN, 2004).

Esta propuesta define a la ciencia como una préactica social, donde a través de las
realidades en diferentes épocas, surgen modelos desde paradigmas que no son dados ni estaticos,
al contrario en un ambiente de trabajo entre pares, colaborativo, critico estos son revaluados y
reemplazados, por lo tanto, los estudiantes en el aula de clase cada vez que abordan un fendmeno
desde ambas ciencias crea un pensamiento holistico comprometido en la reflexion y creacion de
soluciones ante problematicas como: la desnutricion, el uso de pesticidas, el alcoholismo, la

contaminacion, entre otros (MEN, 2004)
Se define en este documento a los estandares como:

criterios claros y publicos que permiten conocer lo que deben aprender nuestros nifios,
nifias y jovenes, y establecen el punto de referencia de lo que estan en capacidad de saber
y saber hacer, en cada una de las areas y niveles. Por lo tanto, son guia referencial para
que todas las instituciones escolares, urbanas o rurales, privadas o publicas de todo el
pais, ofrezcan la misma calidad de educacion a los estudiantes de Colombia. (MEN,

2004, p. 5)

39 “Formar en ciencias significa contribuir a la formacién de ciudadanos y ciudadanas capaces de razonar, debatir,
producir; convivir y desarrollar al maximo su potencial creativo”. (Estandares Ciencias Naturales y sociales, 2004, p.
6)



144

Bajo este mismo gobierno, se publica los estandares Basicos de Competencias en
Lenguaje, Matematicas, Ciencias y Sociales en el afio 2006. Documento que continua con la

propuesta del trabajo interdisciplinar de las ciencias naturales y las ciencias sociales.

En este documento se hace hincapié en la “urgencia de una educacion de calidad” que se
logra a través del desarrollo de los estandares, como medio para el mejoramiento continuo de los
procesos educativos*®, toma fuerza el concepto de innovacion como fuente de satisfaccion ante
las necesidades del mundo “contemporaneo”*, para una educacion para la paz, la equidad social

y el desarrollo del pais.
La definicidn de estandar también sufre la siguiente modificacion:

Un estandar es un criterio claro y publico que permite juzgar si un estudiante, una
institucidn o el sistema educativo en su conjunto cumplen con unas expectativas comunes
de calidad; expresa una situacion deseada en cuanto a lo que se espera que todos los
estudiantes aprendan en cada una de las areas a lo largo de su paso por la Educacion
Basica y Media, especificando por grupos de grados (1a3,4a5,6a7,8a9,y10a1l)

el nivel de calidad que se aspira alcanzar. (Estandares, 2006, p. 11)

Es asi como los estandares se convierten para el gobierno en un medio para medir la
calidad de la educacion, desde esta nueva perspectiva los docentes de acuerdo al PEI deben

implementar en sus planeaciones los estandares.

0 En los estdndares 2006 hace referencia a lo que es denominado factores asociados a la calidad: “el curriculo y la
evaluacion, los recursos y practicas pedagogicas, la organizacion de las escuelas y la cualificacién docente”. (p. 10)

41 Se pone este término en comillas ya que se denomind en esta época en la citacién de este documento.
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Posteriormente con el gobierno de Juan Manuel Santos quien con su eslogan “Todos por
un nuevo pais, paz equidad y educacion”, en el marco del proceso de la firma de la paz por parte
de la guerrilla de las FARC, con el liderazgo de su ministro de Educacion Francisco Javier
Cardona Acosta, lanza los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) en el afio 2016, definidos

como.

en su conjunto, explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado y un area
particular, se extienden los aprendizajes como la conjuncién de unos conocimientos,
habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e histérico a quien aprende. Son
estructurantes en tanto expresan las unidades béasicas y fundamentales sobre las cuales se

puede edificar el desarrollo futuro del individuo.

Los DBA se organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los
Estandares Basicos de competencias (EBC). Su importancia radica en que plantean
elementos para construir rutas de ensefianza que promuevan la consecucion de
aprendizajes afio a afio para que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen

los EBC propuestos por cada grupo de grados. (DBA, 2016, p. 6)

En este documento se aclara que los DBA son propuestos con el &nimo de flexibilizar el
curriculo ya que, de acuerdo a las decisiones pedagogicas de los docentes, estos pueden ser
trasladados de un grado a otro porque son un conjunto de conocimientos y habilidades en
funcidn de los procesos de aprendizajes de los estudiantes, la estructura de los DBA (enunciado,
evidencias de aprendizaje y ejemplo), posibilitan su facil comprensidn, practica aplicacion y la

evidencia del aprendizaje alcanzado (DBA, 2016).

Pefias (2016) afirma que, a pesar que los lineamientos curriculares llevan diez afios de

publicacién, en los procesos educativos algunos docentes del pais (siendo mas evidente en los
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docentes del area del area de matematicas de basica primaria), demuestran desconocimiento y

falta de aplicabilidad.

Pero estas “fallas” también se observan en el uso de los EBC por parte de los docentes, ya
que en las préacticas de disefio curricular se convierte en “caseria de desempenos”, es decir, de
acuerdo a los contenidos a ensefiar se busca el proceso o subproceso del estandar que se acomoda
a lo necesitado, sin una reflexion pedagogica. Al respecto, propone que los DBA sean utilizados
como “criterios de verificacion” para corroborar si las instituciones cumplen con los “minimos”#?

de aprendizajes que los estudiantes deben saber, de acuerdo a lo estipulado en las normas

técnicas curriculares.

Pero no solo Pefias clarifica esa confusion en los docentes con respecto a las normas
técnicas curriculares. En el articulo del Magisterio “Lineamientos, Estandares y Derechos
Bésicos de Aprendizaje. Correlaciones y diferencias” del afio 2020 se resuelve esta duda

argumentando que:

Los Lineamientos Curriculares brindan los principios, los Estandares Basicos de
Competencias indican la base de aprendizaje de la competencia en grupos de grado con
unos altos en el camino: tercero, quinto, séptimo, noveno y once; y los Derechos Basicos
de Aprendizaje permiten determinar lo minimo de esos estandares grado a grado. Esa es

la relacion existente entre los tres documentos. (Magisterio, 2020, parr. 4)

Al respecto conviene decir que estas normas técnicas curriculares han sido fuente de

maultiples debates, rechazo, confusiones y desconocimiento por parte de algunos docentes, seria

42 pefias afirma que lo “minimo” no es lo basico, sino lo que el estudiante debe saber para el grado en el que se
esta formando.
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interesante que se realizaran investigaciones en este aspecto, que permitan develar si estas
normas son coherentes entre si, si se posibilita la autonomia en los procesos educativos de la

escuela, y cudl es su impacto en la formacion de los estudiantes del pais en la realidad actual.
5.9.4 El curriculum desde la perspectiva de George Posner

El curriculum es la manera practica de aplicar una teoria pedagogica al aula de forma
efectiva (ensefianza real), asegurando el desarrollo de los estudiantes basados en la cultura y
época. Por lo tanto, este siempre sera hipotético porque necesita ser comprobado su contenido y
factibilidad, es indispensable realizar procesos de construccion entre profesores y alumnos

(Posner, 1998).

Para el autor, no existe un curriculum sino cinco simultaneos, los cuales son resumidos
por el mismo en la tabla nUmero dos que se presenta a continuacion. ES necesario precisar que

esta investigacion es posible que no se abarque el curriculum operacional y el oculto.
Tabla 2

Cinco curriculos simultaneos

No Curriculo Definicion
. Descrito en documentos formales
1 Oficial
) Incorporado en las practicas y pruebas de

2 Operacional ensefianza reales

Normas institucionales y valores no reconocidos
3 Oculto abiertamente por profesores y funcionarios

escolares

Temas de estudio no ensefiados
4 Nulo

. Experiencias planeadas externas al curriculo

5 Extracurriculo

formal
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Nota. Esta tabla creada por Posner, describe los cinco curriculos simultdneos propuestos.

Se ha adaptado los titulos superiores con el animo de facilitar su lectura.

Para facilitar el andlisis curricular Posner propone un “método” que constituye una serie
de cuestionamientos que abarcan de manera completa e integral la “anatomia del curriculum”, el
autor la categoriz6 en documentacion del curriculo y origenes, curriculo apropiado, curriculo en

aplicacion y la critica al curriculo (ver figura 16).

Los argumentos a favor del empleo de este “método” son: 1) la practicidad que posibilita
al profesional de las ciencias de la educacion de realizar una reflexién pedagdgica enmarcada en
el eclecticismo reflexivo*®, 2) el camino para descifrar los supuestos (discursos curriculares y
perspectivas pedagdgicas) en que estos han sido estos creados y desarrollados* y 3) desde una
evaluacion y decision el docente, este selecciona y adapta el curriculum de acuerdo a las
necesidades y realidades del “contexto” educativo, en aras a maximizar las fortalezas y

minimizar las debilidades, para proponer el disefio de uno nuevo curriculum (Posner, 1998).
Figura 17

Proceso del Anélisis Curricular

43 Schwab (1970, como se cité en Posner, 1998) hace referencia a la critica del curriculum la cual debe realizarse
desde las artes eclécticas, es decir, a partir de un analisis que permita a profundidad develar los supuestos y
perspectivas pedagdgicas que se construyen y desarrollan los curriculums, lo anterior no es un simple andlisis
literario, requiere de una reflexion pedagdgica para identificar las luces y sombras de cada “discurso”.

4 Tomando los postulados de Schwab, el analista del curriculum debe desarrollar las artes eclécticas, es decir,
desarrollar las habilidades de: realizar el seguimiento a las caracteristicas de las perspectivas educativas, identificar
los lugares comunes de la educacion (el aprendiz, el profesor, el tema de estudio, el contexto social e institucional)
cual de estos se ignora o subordina, determinar sus vertientes cual se ilumina y se oculta (Citado por Posner,
1998).
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¢Qué situacidn ¢Cudles son los ZComo debe ser
dio por propésitos y el implementado ¢Cuiles son las
¢Como se resultado del contenido del el curriculo? fortalezas y
documenta el currfculo? ¢Qué curricula? £Qué puede dar limitaciones del
curriculo? perspectivas ¢Como se & CONOCer una curriculo?
representa el organiza el evaluacién del
curriculo curriculo? curricula?
Documentacién del Curriculo Curriculo en Critica al
Curriculo y origenes apropiado aplicacion Curriculo

Nota. EIl esquema anterior representa la vision general del proceso del analisis curricular.

Tomado de EI proceso de andlisis curricular, George Posner, 1998, D vinni editorial Ltda.
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VI.  Metodologia

El presente estudio exploratorio permitié analizar el curriculo formal del programa de la
LTB de la UPN con respecto al registro fésil hallado en Colombia, se realizé una aproximacion
reflexiva con respecto a los conocimientos desarrollados y producidos por los licenciados en
Biologia en los Gltimos diez afios en este campo, asi mismo, se hacen recomendaciones de tipo

curricular sobre la ensefianza del registro fosil en Colombia.

Para tal efecto, se realizd la investigacion desde la postura epistemoldgica de la
hermenéutica, como estrategia de investigacion se utilizé el analisis del contenido, la técnica
empleada fue la triangulacion tedrica y como “instrumentos” se usé algunas preguntas
propuestas por George Posner para el Analisis del curriculo y las categorias de analisis de Cristin
y Alvarado (2017) sobre la identificacion de los procesos de formacion y produccion de

conocimientos Paleobioldgicos de la UNAM.
La hermenéutica entendida desde la perspectiva de Hans Georg Gadamer es un enfoque
interpretativo el cual pretende:

rastrear y mostrar lo que es comun a toda manera de comprender: que la comprension no
es nunca un comportamiento subjetivo respecto a un << objeto>> dado, sino que
pertenece a la historia efectual, esto es, al ser de lo que se comprende. (Gadamer, 1993, p.

3)

Desglosando lo anterior, el sujeto a la luz de Gadamer es entendido como un ser en el
mundo o “ser historico”, el cual ha sido configurado por las experiencias de los contextos
(familiar, social, cultural, histérico, tradicional etc.), por lo tanto, puede comprender el mundo a

través de las preconcepciones y juicios previos.
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Con esta reivindicacion de los prejuicios que Gadamer cita como la “rehabilitacion”, en
el acto de interpretar “algo o la cosa” el sujeto se hace cargo de sus prejuicios (pues nadie
empieza el conocimiento desde cero) y los moviliza como en un juego®®, donde la sujetividad no
es el centro, sino que prima el acontecer del juego y sus respectivas reglas, de esta manera el
sujeto se apasiona por el suceso y se olvida de si mismo, por lo tanto, se hace uno en este

acontecimiento.

En tal sentido la tradicién segiin Gadamer no es el legado pasivo, sino que es el llevar de
una cosa a otra, es el movimiento, donde el sujeto esta inmerso. Para que pase de ser tradicion a
conciencia hermenéutica, el sujeto debe realizar lo que Gadamer llama “Fusion de horizontes”
donde se combina el horizonte interpretativo del autor y el intérprete, la interpretacién del
pasado, la interpretacion del presente y la interpretacion del futuro. Y desde estos “escenarios”

entender lo que emerge de este proceso (lo oculto) que es la aportacion productiva del interprete.

Esta aportacion no es nueva, cada que se interprete un texto cualquiera que este sea, se
dara una comprension no mejor sino diferente, porque el ser humano, aunque es finito, sus
interpretaciones no lo son. Sin embargo, es necesario precisar que no es caer en el relativismo y
aceptar que toda interpretacion es valida, sino al contrario, es poner en el juego de la fidelidad al
comprender ese “algo” no desde el error sino desde la trascendencia, no reproducirlo sino

representar ese “algo” que hallamos.

Cuando interpretamos un texto, al realizar la fusion de horizontes, se da el choque con

nuestras preconcepciones, de lo extrafio y lo ajeno con la alteridad de la “cosa que se busca”

45 Gadamer utiliza este ejemplo a manera de metafora para explicar la nocién de sujeto en su filosofia
hermenéutica.
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emerge el dialogo entre el texto y el intérprete, en este proceso surge la comprension que es a su

vez interpretacion y surge el conocimiento histérico.

En este marco, toda interpretacion implica aquello que queremos conocer y para
conocerlo, debemos “traducirlo” a nuestro propio lenguaje, para que pueda ser comprendido.
Esta aportacion (objetividad del texto) genera un lenguaje distinto de aquel que quiere ser
comprendido, en este sentido el caracter dialogico es linguisticidad. Es decir, toda comprension
del mundo, esta mediada por el lenguaje, porque esta su estructura de comprension (Canal

UNIMINUTO, 2020, 1m28s).

6.1 Analisis de Contenido

De acuerdo a Valbuena (2013) es una estrategia de investigacion donde el objeto es el
contenido y su medio el andlisis. Al investigar el contenido de interés, inicialmente se realiza un
ejercicio semantico (unidades de analisis que corresponden a categorias especificas, estas estan
inmersas en el problema a investigar y los objetivos que se pretenden). En el segundo proceso de
este analisis, se descifra el significado simbdlico de los mensajes sistematizados, es en este paso
donde se realiza la triangulacion de la informacién. Finalmente, el producto de este analisis, es

un nuevo conocimiento (texto diferente al texto objeto de sistematizacion).

Con el animo de ampliar la anterior informacion, a continuacion, se relacionaré el

esquema del procedimiento realizado en una investigacion educativa la cual empled el AC.
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Figura 18

Proceso de investigacion donde se aplico el AC

FUENTE DE INFORMACION:
[Documentas correspondientes a: cuestionarios, entrevistas,
videograbaciones, textos, eto)

¥

[ Identificacion de Unidades de Analisis (U.AY ]
[ Codificacion de U.A. ]
Establecimiento de listados de U.A.

Para cada categoria

Revision del listado
(por varios investigadaores)

[ Agrupacion de WA, v formulacion de proposiciones ]
Revision
{por varios investigadores)

[ Formulacidn de interpretaciones por categorias ]

Revision
{pior varios investigadores)

v

Formulacion de inferencias
e interpretaciones de la investigacion.

Nota. Adaptado de Proceso de analisis de los datos de investigacion, E.O Valbuena, 2013,

Universidad Piloto de Colombia.

Para concluir este analisis del AC es necesario resaltar como plantea Pérez (como se citd
en Valbuena, 2013), que existen dos tipos de analisis de contenido: el manifiesto (lo que el sujeto
dice sin que se suponga nada) y el latente (el investigador trata de inferir el significado de la

respuesta).
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De acuerdo a lo expresado en este apartado, el AC sera la estrategia que permitid
construir el disefio investigativo de este estudio, que aporta los elementos a nivel procedimental

para lograr los objetivos y resolver de esta manera el problema de este estudio.

6.2 Triangulacion de la Informacion

Para definir la triangulacion es necesario citar su significado en el contexto original de
donde surgio. Segun Perell6 (2011) afirmé que es “La utilizacion de multiples puntos de
referencia para localizar la posicion exacta de un objeto en el espacio”. Llevando la anterior
afirmacion al contexto de la investigacién se infiere que “es una combinacion de dos 0 mas
teorias, fuente de datos, métodos de investigacion, en el estudio de un fenomeno singular”

(Denzin, 1970, citado por Arias, 2000).

De acuerdo a Okuda y Gémez (2005) la triangulacion ofrece al investigador la basqueda
de patrones de convergencia, desarrollando o corroborando la interpretacion global del fenémeno
estudiado y junto con los argumentos de Aguilar y Barroso (2005) atribuyen a la triangulacion el
logro de resultados investigativos de corte cualitativo, caracterizados por su rigurosidad, validez

y credibilidad (Aguilar y Barroso, 2015).

Sin embargo, Okuda et al., (2005) aclara que la triangulacion presenta de igual forma la
desventaja como otros medios investigativos, una de ellas es considerarla como un método de
validez, mas no una alternativa de validacion. De igual forma se debe comprender que la
triangulacién es una herramienta enriquecedora para develar multiples realidades, por lo tanto,

los resultados de la investigacién no deben ser iguales.

Por las anteriores ventajas que ofrece la triangulacion en un proceso investigativo, en el

presente estudio se decidid utilizo la triangulacion tedrica, la cual evita el etnocentrismo tedrico a
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través de la contrastacion de algunos datos con diversas teorias. A partir de la toma de una
unidad comdn de observacion del problema de investigacion y desde un enfoque a partir de él se
extraen proposiciones por cada perspectiva teorica, se operacionalizan los conceptos emergidos

de este proceso y se contrasta esta informacion con los datos recabados.

6.3 Analisis del Curriculo desde la perspectiva de Posner

Con el animo de alcanzar el objetivo general y especificos de este estudio, se decidid
utilizar como instrumento de analisis para su posterior categorizacion, algunas preguntas
propuestas por George Posner en su obra “Andlisis de Curriculo” segunda edicion afio 1998.
Posner clasificd estas preguntas en las siguientes categorias: Documentacion curricular y

origenes, Curriculo apropiado y Critica al curriculo.

Extrapolando lo anterior al interés de la presente busqueda, se realizara la interpretacion
de la informacion del curriculo oficial de la LTB de la UPN (DMRC, PCLB, Silabo y material de
clase de dos docentes que orientaron el espacio académico Diversidad del Pasado), tomando las
siguientes categorias y sus respectivas propuestas.

6.3.1 Documentacién curricular y origenes

% ¢En qué documentos y otros recursos se basara su analisis?
% ¢En qué aspectos del andlisis se centran los documentos?

% ;Qué limitaciones encuentra usted en la documentacion?

% /A qué problema social, econémico, politico o educativo esta tratando de responder el

curriculo?

% ;Qué perspectiva, de existir, representa el curriculo?
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6.3.2 Curriculo Apropiado

¢ Qué aspectos del curriculo tienen por objeto el entrenamiento y cudles los contextos

educacionales?
¢A qué nivel, de existir, expresa el curriculo sus propositos?
¢ Qué metas y objetivos educacionales se enfatizan y cuales son sus prioridades relativas?

¢Qué tipos de objetivos de aprendizaje estan incluidos en el curriculo? ¢Qué tipo son
destacados? ¢en qué tipos no se enfatiza o se excluyen, es decir, cudl es el curriculo nulo?

¢Enfatiza el curriculo el proceso o el contenido?

¢Cuales son las principales formas que el curriculo utiliza para representar el tema de

estudio a los estudiantes?
¢ Cual es el estatus relativo que las tematicas de estudio tienen en el curriculo?

¢ Qué concepciones de aprendizaje, objetivos, curriculo y ensefianza subyacen tras los
materiales de curriculo que usted esta analizando? ¢son algunas de estas concepciones

consistentes con la perspectiva conductista o con la cognitiva?

¢Qué aspectos del curriculo oculto acompafiaran probablemente concepciones vy

perspectivas en las cuales se basa el curriculo?
¢En qué supuestos epistemoldgicos, de existir, se basa la organizacion del curriculo?
¢En qué supuestos sicoldgicos, de existir, se basa la organizacion del curriculo?

¢ Qué otros supuestos, de existir, relacionados con la organizacion curricular subyacen tras

el curriculo?
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6.3.3 Critica al curriculo
% ;Cuales son sus puntos fuertes y sus debilidades?
% ;De qué peligros desearia cuidarse el analista del curriculo si lo implementara?

% ;Como lo adaptaria para maximizar sus beneficios y fortalezas y para minimizar sus

limitaciones y riesgos?

6.4 Categorias de Andlisis propuestas por Cristin y Alvarado, para identificar

conceptos, investigaciones y producciones académicas paleobioldgicas

Con el animo de rastrear los conocimientos y producciones académicas de los estudiantes
y docentes de la LB de la UPN con respecto a la Paleobiologia en los Gltimos diez afios. Se
utilizara como “instrumento” en la presente investigacion las categorias propuestas por Cristin y
Alvarado (2017) en su ensayo “El laberinto de la perspicuidad: ;Paleobiologia en México? Lo

anterior para identificar las epistemologias, conceptos e investigaciones propias de esta ciencia.

Estas categorias surgieron de la exploracion bibliografica rastreando a nivel historico el
quehacer de los paleobidlogos, conceptos, metodologias, productos cientificos y el
agenciamiento de esta ciencia en el tiempo reciente. Se identifico que las investigaciones
paleobioldgicas son acordes a los objetivos propuestos en la obra maestra “Models in
Paleobiology”, y que sus campos de estudio se relacionan con las epistemologias de las

disciplinas de la Paleoecologia, Paleobiogeografia, Ecologia y Bioestratigrafia.

Por ultimo, es conveniente resaltar que para esta investigacion se utilizaran estas
categorias, las cuales seran trianguladas con los conocimientos de la Paleontologia Cultural,

Etnopaleontologia y los saberes pedagdgicos curriculum oficial de la LTB de la UPN.
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6.5 Disefio de la investigacion

En atencion a lo expuesto, el presente estudio tomo la hermenéutica Gadameriana con el
fin de entender e interpretar el curriculo oficial de la LTB de la UPN afios 2013 al 2020 con
relacion a los conocimientos sobre los fosiles. A partir de los criterios investigativos en torno a
los conocimientos paleobiologicos, paleontoldgicos culturales, etnopaleontoldgicos y didacticos.
Se realizé a través del horizonte del analisis de contenido, la seleccidn y organizacion de los 48
textos de interés que fueron: DMRC, PCLB, Silabo del espacio académico “Diversidad 117,
algunos materiales de clase de dos profesores que impartieron esta asignatura, once tesis de

pregrado y 26 articulos académicos de la revista bio-grafias.

Posteriormente se establecieron las categorias, subcategorias y unidades de analisis (U.A)
en relacion al objeto de estudio, emergidas no solo de estos textos sino de los hallazgos en los

antecedentes y el marco tedrico.

Luego, con la ayuda de la triangulacion teorica, se hizo la fusion de horizontes en la
interpretacion de este curriculo oficial, utilizando como instrumentos las preguntas seleccionadas
propuestas por Posner para el andlisis curricular, los objetivos de la Paleontologia Cultural y la
Etnopaleontologia de Pombo, y las categorias de la formacion y produccion académica en

Paleobiologia propuestos por Cristin y Ortega.

Finalmente, se realiza una interpretacién del curriculo formal de la LB de la UPN, con

relacion al conocimiento de los fosiles, especialmente aquellos hallados en el territorio nacional.
Figura 19

Proceso de la investigacion Analisis curriculo formal LB —UPN sobre los fosiles
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Nota. En el anterior grafico se muestra los procesos de la investigacién a nivel deductivo,
para el entendimiento de los conocimientos de los fésiles en el curriculo formal de la LB —

UPN.

6.5.1 Fases de la investigacion
6.5.1.1 BUsqueda, seleccidn y acopio de las fuentes de informacion

Se realiz6 la respectiva revision bibliografica a nivel digital (repositorio tesis y revista
Bio-grafias) y fisico (sala de consulta de tesis de la Biblioteca de la UPN), utilizando en la
busqueda las palabras claves: fosil, paleontologia, paleobiologia, paleoecologia, paleontologia

cultural, etnopaleontologia y diversidad.

Siguiendo a Posner para realizar el analisis del curriculum sobre los supuestos de existir a
nivel “macro” y “micro” curriculum, se busco el DMRC y el PCLB en el Departamento de

Biologia (DBI).
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Luego de dialogar con dos egresados del programa se comprende que en la UPN se
imparte el espacio académico “Diversidad 11”, con este hallazgo que brindd luces a esta
investigacion, se recopilaron con la ayuda de ellos el silabo del afio 2020 y algunos materiales de
esta clase (diapositivas clase, bibliografia y guias salidas pedagdgicas etc.) de dos docentes

formadores, que impartieron sus ensefianzas en los afios 2013 y 2020.
6.5.1.2. Establecimiento de Categorias y Subcategorias

De las fuentes de informacion compiladas que hacen parte del curriculo formal de la LB
de la UPN, se seleccionaron solo aquellos textos que fueron relevantes para el problema de
investigacion (conocimientos del fosil). Para ello, se hizo una lectura previa de todas las fuentes
de informacion, se procedio a resaltar las frases dicientes sobre los fésiles en cada uno de los
textos (U.A) y a partir de esta primera interpretacion, emergieron las categorias y subcategorias
de la investigacion, las cuales fueron enumeradas y agrupadas por la similitud de contenido

como se especifican en la siguiente tabla.
Tabla 3

Categorias y subcategorias curriculares

Categorias Curriculares Subcategorias

1.1. Curriculum Nulo
1.2. Curriculum Oculto
1.3. Fines de Entrenamiento

1.4. Fines Educacionales
1. Analisis desde la

. , 1.5. Meta Administrativa
perspectiva de Pésner

1.6. Meta de la Sociedad
1.7. Objetivos de Aprendizaje

1.8. Organizacidén Curriculum Macro
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Categorias Curriculares

Subcategorias

1. Analisis desde la
perspectiva de Pésner

1.9. Organizacidn Curricular Micro

1.10. Perspectivas Tedricas del Curriculum
1.11. Problema que Responde el Curriculum
1.12. Supuestos Sicolégicos

1.13. Supuestos Epistemoldgicos

1.14. Supuestos Sociopoliticos

2. Conocimientos
fésil UPN

2.1. Biogeografia

2.2. Conservacion bioldgica

2.3. Didacticas del fosil

2.4. “Diversidad del pasado”
2.5. Epibiosis en braquiépodos
2.6. Etnopaleontologia

2.7. Evolucién

2.8. Extinciones masivas

2.9. Geodiversidad

2.10. Geologia

2.11. Geomorfologia

2.12. Paleobiologia

2.13. Paleontologia

2.14. Paleontologia Social

2.15. Paleontologia cultural y Etnopaleontologia
2.16. Patrimonio paleontoldgico
2.17. Sistematica

2.18. Tafonomia

3. Paleobiologia andlisis
Cristin y Ortega

3.1. Eventos principales en la historia de la vida
3.2. Historia y desarrollo de la paleobiologia
3.3. Macroevolucién

3.4. Métodos y recursos en paleobiologia

3.5. Paleobiologia de la Conservacion

3.6. Paleobiogeografia

3.7. Paleoecologia
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3.8. Registro fésil y proceso evolutivo
3.9. Tafonomia
4.1. Cosmogonia del fosil
4.2. Cosmovisidn del fosil

4. Paleontologia Cultural 4 3 productos alimenticios del fésil

(escala nacional)
Pombo 4.4. Productos estéticos y artisticos

4.5. Producciones literarias del fdsil
4.6. Productos ludicos

4.7. Productos onomasticos

4.8. Productos sanitarios

5.1. Etnopaleontologia

5.2. Productos estéticos y artisticos
5. Formacion

Etnopaleontologia 5.3. Producciones literarias del fosil
(Escala local) 5.4. Productos ludicos
Pombo

5.5. Productos onomasticos

5.6. Saberes campesinos del fosil

Nota. Esta tabla muestra la clasificacion dada por la intérprete de la investigacion para lograr la

identificacién de los conocimientos sobre los fésiles en el curriculo formal de la LB — UPN.
6.5.1.3. ldentificacion y codificacion de las fuentes de informacion de la investigacion

Con el animo de facilitar el analisis del curriculo formal de la LB de la UPN, se elaboro
una lista de los cuarenta y ocho textos, asignandoles un cédigo para su denominacion en la
matriz de triangulacion, compuesto por cuatro letras (abreviatura del nombre, compuesto de
cuatro digitos) y tres numeros (que puede ser los tres digitos del afio o tres digitos de la

numeracion empezando por 001) como se aprecia a continuacion.
Tabla 4

Denominacién de los textos de la investigacién para la triangulacion
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NO TEXTOS PARA ANALISIS CURRICULAR Cédigo
1 Documentq Mae.stro para Ia. Rencl>vaC|on del Registro Calificado del DMRC-018
Programa Licenciatura en Biologia
2 Proyecto Curricular Licenciatura en Biologia afio 2018 PCLB-018
3 Silabo Diversidad Il, version 2012. Semestre 2021-1 SDII-021
4 Material Clase Profesor Il, Guia Salida Diversidad |l noviembre 2020 C2GS-020
Material Clase Profesor Il, Diapositivas Biogeografia, Biota y
5 Extinciones periodos Silurico, Devdnico, Carbonifero, Mesozoica y C2DE-020
Paleozoica.
6 Material Clase Profesor Il, Estrategia Pedagdgica Ficha de lectura C2FL-020
7 Material Clase Profesor Il, Fésil Célebre C2FC-020
8 Material de Clase Profesor |, Guia salida Diversidad Il Septiembre 2013 C1GS-013
9 Material de Clase Profesor |, Guia Visita Museo Diversidad Il 2013 C1GM-013
10 Mater!al de Clase Pqufesor l, Par‘ametros ensayo Evolucion de C1EE-013
Organismos Neotrdpico Colombia
11 Material de Clase Profesor |, Presentacién Eje Curricular Organizacion C1D0O-013
Gbémez Ballén, Sergio Andrés; "Monstruos de la Guajira: una estrategia
didactica de aproximacidn conceptual al reconocimiento de los
12 . L .. " , TESI-001
reptiles prehistéricos de la Guajira en el Paleoceno". Bogota:
Universidad Pedagdgica Nacional:2021
Ortiz Pabdn, Luis Gonzalo; "Reptiles Fdsiles de Colombia Un aporte al
13 conocimiento y a la ensefianza del patrimonio paleontoldgico del TESI-002
pais". Bogota: Universidad Pedagdgica Nacional: 2020.
Lépez Vargas, Lurdeya Vanessa; “MHUYSUA” El museo paleobiolégico
intercultural del Valle de Tenza, como espacio para la resignificacidn,
14 ensefianza, salvaguarda, difusidn y deleite, de los fésiles y del TESI-003
patrimonio Paleontoldgico colombiano. Sutatenza: Universidad
Pedagdgica Nacional: 2016. 1 CD-ROM : ilustraciones
Arenas Rivera, Marco Antonio; Fdsiles al mural. (Propuesta educativa
para la apropiacién del patrimonio paleontoldgico a través del mural,
15 con estudiantes de la Institucion Educativa Rural Patio Bonito, TESI-004
Nemocdn, Cundinamarca). Bogota: Universidad Pedagdgica Nacional:
2016. 1 CD-ROM : diagramas
16 Castro Ayala, Claudia Patricia; Juventud paleontolégica. Bogota : TESI-005

Universidad Pedagdgica Nacional : 2013.
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NO

TEXTOS PARA ANALISIS CURRICULAR

Cdédigo

17

18

19

20

21

22

Guzman Solano, Miguel Mauricio; "Paleontologia al alcance de todos",
guia de actividades como estrategia diddctica para la ensefianza de
conceptos y fendmenos paleontélogos. Bogota: Universidad
Pedagdgica Nacional: 2013. 1 CD-ROM

Estévez Valderrama, Juan Pablo; Estudio preliminar de epibiosis en
braquidpodos de la formacidn Floresta (Devdnico, Boyaca) de la
coleccién paleontoldgica, Museo de historia natural, Universidad
Pedagdgica Nacional (MHN-UPN). Bogota: Universidad Pedagédgica
Nacional: 2018. 1 CD-ROM : mapas, imagenes, fotografias, tablas,
graficas

Lépez Mayorga, Andrés; El multitaller como estrategia didactica para
la ensefianza de la geodiversidad en el ciclo dos de basica primaria.
Bogota: Universidad Pedagdgica Nacional: 2012. 1 CD-ROM

Poveda Supelano, Kelly Alejandra; El cobmic como estrategia didactica
en la ensefianza del Pleistoceno de Nemocén y sus alrededores.
Bogota: Universidad Pedagdgica Nacional: 2016. 1 CD-ROM : gréficos,
fotografias, tablas o cuadros

Diaz Mendoza, Yira; Propuesta educativa basada en una estrategia
pedagdgica orientada al reconocimiento del patrimonio
paleontolégico del Parque Nacional Natural Chingaza para la
conservacién de la biodiversidad en areas protegidas. Bogota:
Universidad Pedagdgica Nacional: 2010. 1 CD-ROM

Arrauth Becerra, Joesneider; Disefio e implementacion de una unidad
didactica para ensefiar paleobiologia con base en los saberes que
sobre el origen y evolucidn de lo vivo y de la vida tienen los
estudiantes de grado octavo del colegio Jaime Garzdn. Bogota:
Universidad Pedagdgica Nacional: 2013. 1CD-ROM : cuadros, fotos

TESI-006

TESI-007

TESI-008

TESI-009

TESI-010

TESI-011

23

Parra Pérez, E. M., Ortiz Arévalo, I. L., & Reyes Castro, S. L. (2015). EL
CONCEPTO DE EVOLUCION: UN NUEVO CONOCIMIENTO MAS AMPLIO
Y AJUSTADO A LA REALIDAD CIENTIFICA EN ESTUDIANTES DE NOVENO
GRADO A PARTIR DE UNA RECONCEPTUALIZACION. Bio-grafia,
1348.1359. https://doi.org/10.17227/20271034.vol.0num.0Obio-
grafial348.1359

ARBI-001



https://doi.org/10.17227/20271034.vol.0num.0bio-grafia1348.1359
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.0num.0bio-grafia1348.1359
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NO

TEXTOS PARA ANALISIS CURRICULAR

Cdédigo

24

25

26

27

28

29

30

Chavez, G. A. (2012). ¢ES LA ENDOSIMBIOSIS SERIADA UNA
ALTERNATIVA A LA TEORIA SINTETICA DE LA EVOLUCION?
IMPLICACIONES EPISTEMOLOGICAS Y DIDACTICAS (Pag:67-79). Bio-
grafia, 5(9), 67.79. https://doi.org/10.17227/20271034.vol.5num.9bio-

grafia67.79

Campos, D. (2009). Practica de Campo del Eje Curricular Organizacion
— Un Encuentro con la Paleobiologia. (pag. 153-167). Bio-grafia, 2(3),
153.167. https://doi.org/10.17227/20271034.vol.2num.3bio-

grafial53.167

Sanchez Herrera, P., & Escobar, G. (2014). LAS PRACTICAS DE CAMPO
PARA LA ENSENANZA DE LA PALEOBIOLOGIA Y SU APORTE AL
RECONOCIMIENTO DEL PATRIMONIO CULTURALY NATURAL EN
EDUCACION SECUNDARIA DEL MUNICIPIO FLORESTA, BOYACA. Bio-
grafia, 658.665. https://doi.org/10.17227/20271034.vol.0num.0Obio-

grafia658.665

Valbuena Ussa, Edgar O., Castro Moreno, J. A., Hernandez Pichardo, A.
A., Vallejo Ovalle, Y. C., Trujillo Castro, L. M., & Ariza Barefio, L. A.
(2014). FORMACION EN INVESTIGACION EN FUTUROS PROFESORES DE
BIOLOGIA. VALIDACION DE UN INSTRUMENTO PARA INDAGAR
EXPERIENCIAS Y REFERENTES SOBRE INVESTIGACION. Bio-grafia,
822.837. https://doi.org/10.17227/20271034.vol.0num.0Obio-

grafia822.837

Ramirez-Olaya, L. C. J. (2016). El juego de aprender y ensefiar el
concepto estructurante evolucién bioldgica. Bio-grafia, 9(17), 29.42.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.9num.17bio-grafia29.42

Gonzalez-Medina, J. P. (2013). VIAJE DE UN NATURALISTA EN EL
MUSEO DE LA CIENCIA Y EL JUEGO. EXPERIENCIAS DE LA
DIVULGACION DE LA BIOLOGIA A TRAVES DE LA LUDICA. Bio-
grafia, 6(11), 195.204.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.6num.11bio-grafial95.204

Araujo Llamas, R., & Canté Doménech, J. (2015). El arbol de la vida, un
juego para la superacion de los obstaculos al aprendizaje de la
evolucién bioldgica. Bio-grafia, 8(15), 58.71.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.8num.15bio-grafia58.71

ARBI-002

ARBI-003

ARBI-004

ARBI-005

ARBI-006

ARBI-007

ARBI-008



https://doi.org/10.17227/20271034.vol.5num.9bio-grafia67.79
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.5num.9bio-grafia67.79
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.2num.3bio-grafia153.167
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.2num.3bio-grafia153.167
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.0num.0bio-grafia658.665
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.0num.0bio-grafia658.665
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.0num.0bio-grafia822.837
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.0num.0bio-grafia822.837
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.9num.17bio-grafia29.42
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.6num.11bio-grafia195.204
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.8num.15bio-grafia58.71
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NO

TEXTOS PARA ANALISIS CURRICULAR

Cdédigo

31

32

33

34

35

36

37

38

Sanabria, I. A,, Sandoval, L. S., & Arango, A. (2017). El juego como
estrategia para la ensefianza y el aprendizaje de la evolucién biolégica
en estudiantes de noveno grado. Bio-grafia, 10(19), 146-152.
https://doi.org/10.17227/bio-grafia.extra2017-7092

Escamilla Tirano,. I. L. ., Ramirez Alvarado, B., & Vargas Guzman, A. D.
(2019). El juego como estrategia de aprendizaje en la ensefianza del
Callawayasaurus colombiensis un fésil reptil colombiano en el taller de
ciencia del instituto pedagdgico nacional. Bio-grafia, 197-202.
Recuperado a partir de
https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-
grafia/article/view/10849

Ramirez, L. C. J. (2017). JUEGO DE SIMULACION COMO PROPUESTA
DIDACTICA PARA ABORDAR EL CONCEPTO EVOLUCION

BIOLOGICA. Bio-grafia, 83.92.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.0num.Obio-grafia83.92

Llamas, R. A., & Acosta, R. R. (2011). ENSENANZA DE LA EVOLUCION
BIOLOGICA. UNA MIRADA AL ESTADO DEL CONOCIMIENTO. Pag. 15-
35. Bio-grafia, 4(7), 15.35.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.Anum.7bio-grafial5.35

Araujo Llamas, R., & Ramirez Olaya, L. (2014). OBSTACULOS AL
APRENDIZAJE DEL CONCEPTO ESTRUCTURANTE EVOLUCION
BIOLOGICA. Bio-grafia, 231.244.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.Onum.Obio-grafia231.244

Lastra Romero, D. E. (2009). Viajando a la Tierra del Pasado. (pag. 19-
33). Bio-grafia, 2(3), 19.33.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.2num.3bio-grafial9.33
Folgera, G., & Galli, L. (2012). LA EXTENSION DE LA SINTESIS
EVOLUTIVA'Y LOS ALCANCES SOBRE LA ENSENANZA DE LA TEORIA DE
LA EVOLUCION (pag. 4-18). Bio-grafia, 5(9), 4.18.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.5num.9bio-grafia4.18

Pachdn Pagotes, S. M. . (2019). Tiempo y evolucién bioldgica: un
recorrido junto a la Alicia Carrolliana. Bio-grafia, 1917-1930.
Recuperado a partir de
https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-
grafia/article/view/11231

ARBI-009

ARBI-010

ARBI-011

ARBI-012

ARBI-013

ARBI-014

ARBI-015

ARBI-016



https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-grafia/article/view/10849
https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-grafia/article/view/10849
https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-grafia/article/view/11231
https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-grafia/article/view/11231
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NO

TEXTOS PARA ANALISIS CURRICULAR

Cadigo

39

40

41

42

43

44

45

46

47

Correa, A., & Villa., D. (2010). Analisis didactico de un tema de
diversidad, desarrollado en un libro de texto escolar colombiano. Bio-
grafia, 3(5), 42.63. https://doi.org/10.17227/20271034.vol.3num.5bio-
grafia42.63

Castro Moreno, J. A. (2010). La Idea de Contingencia Histdrica como
Eje Central del Darwinismo. Una discusién en torno a la actualidad de
Darwin. (pag. 84-106). Bio-grafia, 2(3), 84.106.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.2num.3bio-grafia84.106

Castro Moreno (Pagina 137-152), J. A. (2009). Tradicién naturalista y
museos de historia natural: ¢ Qué naturaleza? ¢ Cudl historia? Una
reflexién desde la historia de la biologia. Bio-grafia, 2(2), 137.152.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.2num.2bio-grafial37.152

Martinez Hernandez, M. de la L., & Rodriguez Pineda, D. P. (2017). La
evolucién biolégica y los elementos estructurales de su modelo
tedrico. Bio-grafia, 10(19), 848-856. https://doi.org/10.17227/bio-
grafia.extra2017-7218

Chaves Mejia, G. A. (2010). ¢ Ensefiamos Evo-Devo?: Implicaciones de
las nuevas hipdtesis sobre evolucién bioldgica y su incidencia en la
escuela. (pag. 176-187). Bio-grafia, 3(4), 155.166.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.3num.4bio-grafial55.166

Ramirez Olaya, L. C. J. (2012). ICONOGRAFIA DE LA EVOLUCION
BIOLOGICA EN LOS TEXTOS ESCOLARES DE CIENCIAS NATURALES.
(PRESENTES EN LA BIBLIOTECA DE LA I.E.D. JUAN LOZANO Y LOZANO.
BOGOTA D.C) (Pag: 38-50). Bio-grafia, 5(9), 38.50.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.5num.9bio-grafia38.50

Urquiza, S., Carezzano, F., Dorflinger, K., & Alonso, M. (2017).
EXPERIENCIAS Y REFLEXIONES EN LA ENSENANZA DE LA HOMOLOGIA
Y HOMOPLASIA EN EL COLEGIO SECUNDARIO (Pag: 136-145). Bio-
grafia, 5(8), 136.145.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.5num.8bio-grafial36.145

Tovar Bernal, L. (2015). Evolucionismo en la escuela: de la
regeneracion a la Republica liberal (1880-1930). Bio-grafia, 8(14),
131.140. https://doi.org/10.17227/20271034.vol.8num.14bio-
grafial31.140

Arenas Rivera, M. A. (2015). ALGO MAS QUE ILUSTRACION PARA LA
CONSERVACION. Bio-grafia, 1.4.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.Onum.Obio-grafial.4

ARBI-017

ARBI-018

ARBI-019

ARBI-020

ARBI-021

ARBI-022

ARBI-023

ARBI-024

ARBI-025
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NO TEXTOS PARA ANALISIS CURRICULAR Codigo

Ruiz Gutiérrez, R., Alvarez Pérez, E., Noguera Solano, R., & Esparza

48 Soria, M. S. (2012). ENSENAR Y APRENDER BIOLOGIA EVOLUTIVA EN EL ARBI-026
SIGLO XXI (Pag:80-88). Bio-grafia, 5(9), 80.88.
https://doi.org/10.17227/20271034.vol.5num.9bio-grafia80.88

Nota. La tabla muestra los documentos compilados para el andlisis curricular de la LB de la

UPN, los cuales fueron codificados.
6.5.1.4. Matriz para triangulacion

Una vez definidos, codificados y agrupados los diferentes textos en los anteriores
listados, se procede a verificar cada uno en el formato propuesto, lo anterior para evitar errores

en su clasificacion y facilitar de esta manera los procesos para la triangulacion.

Los textos que fueron codificados en este estudio representaran en adelante las Unidades
de Anélisis (U.A), las cuales son definidas como unidades de registro. Hostil (1969, como se
cité en Abela, 2003) afirma que “en un texto pueden ser palabras, temas (frases, conjunto de
palabras), caracteres (personas 0 personajes), parrafos, conceptos (ideas o conjunto de ideas),

simbolos semanticos (metéaforas, figuras literarias), etc,” (p.13)

Con el &nimo de facilitar la sistematizacion de la informacion y realizar la triangulacion,
se adaptd la matriz propuesta por Valbuena (2007) en su estudio “Concepciones de los futuros
profesores de biologia, acerca de los componentes del conocimiento didactico del contenido

bioldgico” a continuacion, se ilustra en la tabla 5 el diligenciamiento de la misma.

Tabla 5
Matriz para triangulacion
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Agrupaciones de unidades de Proposiciones Interpretacion
analisis

En esta columna se relaciona las  En este espacio se da el Aqui se da la concrecion del
unidades de andlisis de acuerdo  ejercicio de agrupaciény ejercicio de interpretacion, se
a la similitud de las formulacion de proposiciones, incluyen las concepciones
proposiciones (idea comun). producto del resumen de los detectadas.

contenidos presentes en las U.A

reunidas.

Nota. La anterior matriz propuesta por Valbuena (2007) describe el proceso que facilita el

Andlisis de Contenido mediante esta herramienta.

Una vez disefiada la matriz se procede a realizar la triangulacién teorica. Para ello se
realizan lecturas de los textos de interés, identificando la correspondencia y coherencia entre las
U.A con las categorias y subcategorias de este estudio, a medida que se preveé que las
formulaciones de dichas proposiciones sean lo mas fiel posible al contenido de las U.A, de
manera constante a nivel general se revalGan los hallazgos a medida que se consiguen nuevos
datos. En el siguiente grafico se muestra los conocimientos que fueron triangulados con el
curriculum formal de la LTB de la UPN afios 2018 al 2020.

Figura 20
Triangulacién Estudio Curriculum LTB — UPN y Fésiles

Paleobiologia

y
o N
£ i A\
\ 7'\
/ .‘.

Curriculum /
\  oficial LTB -UPN

\

\
\ Paleontologia '\\

Paleontologia \ Cultural y

Nota. La figura explica los conocimientos y el proceso de triangulacion en esta investigacion.
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6.5.1.5. Formulacion de las inferencias e interpretaciones de la investigacion

Como producto de la triangulacion tedrica se consolidaron 16 matrices de triangulacion

en un libro de excel (ver anexo 2), el cual compilo los resultados de la presente investigacion que

responde a los cuestionamientos propuestos por Posner (1998), para el analisis curricular de la

LTB de la UPN con respecto a los fosiles. A manera de ejemplo, se incluye un fragmento de una

de las matrices para visibilizar el proceso hermenéutico de este estudio.

Tabla 6

Matriz Subcategoria Meta Administrativa Posner

Agrupaciones de
Subcategorias unidades de analisis

Proposiciones

Interpretacion
(concepciones detectadas)

DMRC-018, PCLB-018, SDII-021, C2GS-020, C2DE-
020, C2FL-020, C2FC-020, C1GS-013, C1GM-013,
C1EE-013, C1D0-013, TESI-001, TESI-002, TESI-
003, TESI-004, TESI-005, TESI-006, TESI-008, TESI-
009, TESI-010, TESI-011, ARBI-001, ARBI-002,
ARBI-003, ARBI-004, ARBI-005, ARBI-006, ARBI-
007, ARBI-008, ARBI-009, ARBI-010, ARBI-011,
ARBI-012, ARBI-013, ARBI-014, ARBI-015, ARBI-
016, ARBI-017, ARBI-018, ARBI-019, ARBI-020,
ARBI-021, ARBI-022, ARBI-023, ARBI-024, ARBI-
025y ARBI-026.

1.5. Meta Administrativa

La ensefianza de la Biologia desde lo contemporaneo:

La ensefianza de la Biologia desde lo contemporaneo, comprende una
mirada que se descentra de su ensefianza convencional fundada en un
contenido disciplinar, para circunscribirse en un horizonte de posibilidad
donde el pilar de lo contemporaneo se aborda desde un marco histérico

que pr izalac ji de laensefianzayelr

hacia nuevos didlogos en un escenario plural epistémico a propésito de

la construccién de significados frente a laviday o vivo, atendiendo a
diversos contextos y realidades educativas actuales del pais.

Los textos analizados testimonian que la investigacion educativa y pedagégica
en torno a la ensefianza de lo vivo con relacién al registro fosil hallado en
Colombia, es una ensefianza que trasciende a lo convencional, es generada
desde una reflexion y discusion epistemoldgica desde el horizonte
pedagdgico y educativo. Sin embargo es necesario potencializar la
investigacion de las concepciones del fosil en Colombia un pais pluriétnicoy
multicultural para cumplir con la ensefianza de la biologia desde lo
contemporaneo.

Los supuestos epistemoldgicos estédn dados a través de las investigaciones de
la ensefianza de la biologia en un pais como colombia a través de las
concepciones de lo vivo y de |a vida desde el marco de la biofilosofia,
biopolitica, bioantropologia, biologia y biopolitica de la profesora Norma
Constanza Castafio Cuellary sus colaboradores (Emeche, 1997; Castafio, 2015),
interceptadas a su vez por las tesis de Comellas (1998) sobre la defincién de
contemporaneidad en el presente a través de las problematicas del contexto,
Agamben (2006) tensiones saberes y conocimientos de la contemporaneidad y
la exploracién de mundos posibles (Pérez, 2013b).

Nota. Fragmento de una de las matrices elaboradas para la triangulacién del analisis curricular

de laLTB de la UPN
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VIl. Resultados

Newell llamo especialmente la atencion sobre los problemas del actual clima pedagdgico de los
profesores de paleontologia™ son "estratistas o gedlogos del petroleo, preocupados enteramente
por la aplicacion de la paleontologia a la geologia... Se esta avanzando poco en la comprension

y la interpretacion de los fosiles y su entorno vital“®".
(Newell, 1949, citado por Sepkoski, 2015)

En este apartado inicialmente se hara el analisis del curriculum formal de la LB de la
UPN desde la perspectiva de George J. Posner, seguidamente se describira los conocimientos del
fosil en el DBI, luego se enunciara si en el PLB existen conocimientos en torno al fosil como un
objeto cultural, y finalmente, se problematizara si en el curriculum existen conocimientos en

Paleobiologia.
7.1 Analisis del Programa de la Licenciatura en Biologia de la Universidad
Pedagdgica Nacional desde la Perspectiva de Posner

7.1.1. Documentacion y Origenes del Curriculum

% ¢En qué documentos y otros recursos se basara su analisis?

El estudio se realizé con 48 textos que hacen parte del curriculum formal de la LB de la
UPN, que son los siguientes: Documento Maestro para la Renovacion del Registro Calificado del
Programa Licenciatura en Biologia, Proyecto Curricular Licenciatura en Biologia afio 2018,

Silabo Diversidad |1, version 2012. Semestre 2021-1, materiales de clase de un docente

46 Traduccién propia.
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formador del espacio académico Diversidad 11 afio 2020 y 2013, 11 tesis de pregrado y 26

articulos de la revista Bio-grafias UPN.

#* En qué aspectos del analisis se centran los documentos?

En el Documento Maestro para la Renovacion del Registro Calificado afio 2018 y el
Proyecto Curricular de la Licenciatura en Biologia de la UPN, se evidencia la focalizacion del
cumplimiento del marco legal colombiano*’ para la formacion integral de los LB desde un
curriculum acorde a las exigencias del MEN (interdisciplinariedad, integridad, flexibilidad,
bilinguismo, investigacion y evaluacién). Este curriculum oficial concluye que para las
realidades megadiversas de Colombia es necesario la ensefianza de la biologia contemporanea a

los maestros en formacién.

De acuerdo con lo mencionado, la denominacion del programa, incorpora elementos de
orden histdrico, politico, educativo, cultural y biol6égico, que permiten comprender la
complejidad del campo, dindmicas, problematicas y perspectivas, que son objeto de
investigacion y que buscan aportar a los retos actuales y futuros de la sociedad colombiana
y el mundo contemporaneo, en relacion con aspectos relevantes como la biodiversidad, la
diversidad cultural, los territorios, la salud, el pos-acuerdo de paz, el ambiente y la
sustentabilidad, las relaciones entre lo cultural y lo natural, entre otros. Aspectos que
comprenden el reconocimiento del impacto contemporaneo de la Biologia y su ensefianza
en el pais, asi como, sus implicaciones en los procesos de formacion de profesores.

(DMRC,2018, p. 14)

47 Articulo 67 de la Constitucidn Politica de Colombia, Ley 115 de 1995, 030 de 1992, Decretos 709 de 1996 y 272
de 1998, Decreto 1075 del 26 mayo 2015, Resolucién 18583 del 15 de septiembre de 2017 y UPN, PEI, acuerdo 007
de 2010.
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El silabo del espacio académico de Diversidad Il se centra igualmente que el curriculum
macro a la formacién del LB en la diversidad bioldgica del pais “en sus multiples manifestaciones”.
Para ello, los fosiles representan los “instrumentos” educativos que posibilitan la generacion de
didacticas para la ensefianza de la biologia, desde el estudio de la paleodiversidad, para comprender
el origen y desarrollo de la biodiversidad actual, en aras a generar procesos educativos que

permitan la apropiacion y el cuidado del patrimonio paleontoldgico.

> ¢ Qué limitaciones se encuentran en cuanto a la documentacién?

En el curriculum macro no se mencionan los fésiles como “instrumentos educativos, solo
se cita una vez en el DMRC-018, y es para referir los tipos de producciones académicas en
cuanto a investigaciones de los LB en formacion. En este mismo parrafo, se enuncia la
“Paleobiologia” desde un articulo de la Revista Bio-grafias de un docente formador, pero de
igual forma no se relaciona esta ciencia en el curriculum macro. Ante lo anterior, surge para este
estudio varias interrogantes como: ¢por qué razén la formacidn con respecto a los fosiles se hace
desde el eje curricular de Organizacion?, ¢qué tipo de conocimientos orientan la formacion del
LCB con respecto al registro fésil?, ¢ por qué razones?, ;cual es su sentido?, si se ensefia

Paleobiologia ¢por qué razon no aparece en el plan de estudios de la LB?
A nivel del curriculum micro, en el silabo se menciona lo siguiente:

Los contenidos y temas que aqui se siguen se fundamentan en el curso de Paleobiologia
propuesto por Rodrigo Torres (2010), de acuerdo al Registro calificado segin Resolucién
15521 del 30 de noviembre de 2012 y Acreditacion de alta calidad Resolucion 4009 del

18 de abril 2012 (modificada parcialmente por la Resolucion 13481 del 23 de octubre
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2012) actualizado y adaptado segun retroalimentacion de los profesores responsables

actuales del curso. (SDII, 2021-1, Parr. 3)

Desafortunadamente, en esta investigacion no fue posible obtener la propuesta pionera
del profesor Rodrigo Torres, sobre la formacion en Paleobiologia del LCB de la UPN, ni los
silabos posteriores a la propuesta inicial, que posibilitara de manera completa realizar el analisis
al curriculo propuesto por Posner, y asi comprender el origen, evolucién, fortalezas y debilidades

de la ensefianza de la Paleobiologia en la UPN.

En consecuencia, sera dificil responder algunas preguntas de esta investigacion, por
ejemplo: ¢cudl es la propuesta de la formacion en Paleobiologia del profesor Rodrigo Torres en
el afo 20107, ¢cuél fue el origen de esta propuesta?, ¢qué actores participaron en el disefio de la
misma?, ;en qué epistemologias Paleobioldgicas se basan para formar a los licenciados en
Biologia?, ¢Que tipo de profesional se busca al finalizar la formacion paleobiol6gica?, ¢Cual es
el enfoque pedagogico y educativo? ;qué tipo de Paleobiologia es la pertinente para la formacion
de los docentes de biologia en Colombia?, ¢qué tipo de modificaciones se realizaron por parte de

los docentes a este silabo?, ¢por qué razones?

Lo anterior delimita el estudio, por lo tanto, con los documentos anteriormente
mencionados, se analizara desde la perspectiva de Posner, lo que el autor denomina el curriculo

apropiado y la critica al curriculo.

> ¢A qué problema social, econdmico, politico o educacional trataba el curriculum en

resolver?

El curriculum macro describe el cumplimiento del marco legal educativo colombiano

para la formacién de LB en un pais megadiverso, de acuerdo a los parametros de calidad
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exigidos por el MEN (Ley 30 de 1992, Ley 1188 de 2008, Decreto 5012 de 2009, Decreto 1975
de 2015), Resoluciones 6663 de 2010 y 6081 de 2012) lo que le permitid la renovacion del

Registro Calificado para el PLB de acuerdo a la Resolucion 14210 del 10 de diciembre de 2019.

La unicidad del DBI en la formacion de maestros es la ensefianza de la biologia desde lo
contemporaneo, el docente es un investigador e intelectual que “produccion académica” desde la
investigacion pedagogica y educativa, crea conocimientos de la ensefianza de la biologia en los
territorios donde realizan sus préacticas profesionales, generando propuestas innovadoras donde
los maestros no solo ensefian biologia en contextos convencionales y no convencionales, sino
que incursionan como “lideres” para transformar las realidades educativas de los contextos

locales.

Lo anterior no implica que la formacién de los futuros licenciados en Biologia se reduzca
a la formacion en Biologia y en Didactica de la Biologia. Dicha formacién conlleva ademas
la articulacion de otros saberes y conocimientos que concurren en la formacién integral,
desde una perspectiva sistémica y compleja, que implican las mas altas calidades humanas,
con conocimientos de la Biologia y areas afines, humanisticos, pedagdgicos y didacticos
para aportar a una educacion de excelencia en los diferentes niveles y modalidades de la
educacion colombiana, formando maestros con capacidad para comprender y transformar
realidades educativas en el campo de la ensefianza de la Biologia, mediante la generacion
de conocimientos, de cara a las demandas educativas y retos actuales del pais. Este campo
de conocimiento desde una perspectiva contemporanea problematiza las relaciones entre
la vida y lo vivo, repensando el papel del maestro, la escuela, la Biologia y su ensefianza,

en un pais biodiverso, pluriétnico y multicultural como es Colombia. (DMRC, 2018, p.13)
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A nivel micro el silabo propone maestros formados para la ensefianza de la diversidad
biologica a través del estudio de los fosiles desde la mirada “cientifica- disciplinar, pedagogico y

didactico” para su cuidado y la apropiacion del patrimonio cultural.

De esta forma, el programa del curso tiene como fundamento epistemoldgico la Biologia
comparada de la que se deriva la pregunta del ;Por qué de la diversidad biologica? El
estudio de la diversidad desde el contexto evolutivo tiene en cuenta que el planeta es
dindmico y ha cambiado continuamente desde su origen. El estudiante que asume que el
tamafo, forma y distribucion geogréafica de los continentes y los océanos ha cambiado a
través del tiempo geoldgico junto con la atmosfera y especialmente la biota, puede
aproximarse a los paleo-ambientes que han existido en el planeta, evidenciados y

argumentados mediante el estudio de los fésiles. (SDII, 2021-1, Parr. 1-2)

% ¢ Qué perspectiva de existir, representa el curriculum?

Desde las perspectivas tedricas del curriculum a la que se refiere Posner, el PCLB atiende

a la experiencial, cognitiva y estructura de las disciplinas.

Experiencial porque, el curriculum macro y micro expresa que los LB en formacion,
reciben desde los diferentes espacios académicos interceptados por la practica pedagogica, la
posibilidad de realizar su investigacion y quehacer, en cualquier contexto del territorio nacional,
donde se confronta con las realidades desde su experiencia personal y las experiencias de las

comunidades, posibilitando el conocimiento y la apropiacion de la megadiversidad del pais.

Es de destacar que, como parte del desarrollo académico del programa, se han previsto
como espacios de formacion vinculados a la practica pedagdgica integral, asumidas como

experiencias de confrontacion de realidades y saberes. En éstas se abordan problematicas
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disciplinares e interdisciplinares en el contexto de las particularidades regionales en lo que
atafie a la biodiversidad y las diferencias culturales y sociales propias de la Nacion. Al
respecto, en la trayectoria del Programa se realizan practicas de campo en diferentes
lugares del pais (Amazonia, Zona Andina, Orinoquia, Litorales Pacifico y Atlantico, entre
otros). En dichas actividades los estudiantes tienen la oportunidad de caracterizar y analizar
diferentes contextos educativos, sociales - culturales y naturales, lo cual permite el
reconocimiento de la diversidad bioldgica y cultural, contribuyendo a la consolidacion de
practicas pedagogicas mucho mas contextualizadas, donde hay lugar para la creacion vy el
dialogo no solo de distintos saberes, sino la configuracidn de otras realidades que destacan

lo propio de nuestro pais. (DMRC, 2018, p. 22)

En el curriculum macro, se enfatiza en la formacion del LB en torno al cognitivismo, en el
plan de estudios se oferta un espacio académico titulado “Desarrollo cognitivo y aprendizaje” que
hace parte del eje curricular de “Crecimiento y desarrollo”. Se manifiesta que el LB es un sujeto
constructor de su propio conocimiento, desde sus saberes previos reciben una formacion integral
y politica para que desde su propio discernimiento asuma la identificacion de problematicas no
solo cognitivas sino en el ambito de la realidad cotidiana y social, pueda emitir acciones para

ayudar a transformar su realidad, las realidades educativas y sociales.
En este sentido, la apropiacion del marco conceptual de la pedagogia y las ciencias

de la educacidn, se realiza desde la problematizacién de las practicas educativas, que
conlleva la investigacion y la configuracion del campo de la ensefianza de la Biologia, lo
cual en términos formativos implica el desarrollo de habilidades cognitivas que repercuten
en las relaciones sociales, éticas, politicas y estéticas que el maestro de Biologia construye

como ser humano y maestro. (DMRC, 2018, p.67)
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A nivel macro se observa la perspectiva de la estructura de las disciplinas, porque se busca
que el LB desde su rol de investigador utilice desde un “equilibrio” los conocimientos relevantes
de las disciplinas y un didlogo de saberes desde el reconocimiento de las comunidades ancestrales
y campesinas, desarrollando asi sus capacidades intelectuales, consolidando el conocimiento del
docente en la ensefianza de la biologia en Colombia, desde la comprension de las realidades del

pais.

Este abordaje, deja entrever la apertura al didlogo acerca de lo vivo, tanto de los
conocimientos que se han construido en las disciplinas cientificas como de otras disciplinas
y también de los saberes de diferentes grupos humanos, que enriquecen las miradas acerca
de lo vivo y de la vida y se constituyen en posibilidad para la reflexion y transformacion
de realidades, desde la pedagogia en tanto se asume su fuerza de creacion e impacto en los
sujetos y sus relaciones, de alli que se problematicen las relaciones vida - vivo. Lo anterior
permite suponer que el campo de la ensefianza de la Biologia, no estad constituido
solamente, ni su propdsito se encuentra relacionado con la reproduccion del discurso
cientifico, al contrario, esta es una de sus dimensiones en la amplia red que configura dicho

campo. (DMRC, 2018, p. 26)

7.1.2. El curriculum apropiado (proposito, contenido y organizacion)

1 ‘::_ 7 - - - - 3
# ¢ Qué aspectos del curriculum tienen por objeto el entrenamiento y cuéles los contextos

educacionales?

Partiendo del hecho que el maestro se configura con la teoria y la préactica, y que no es

prudente realizar esta division, porque podria llevar a interpretaciones erradas de la realidad
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pedagdgica y educativa. También es necesario clarificar como en el curriculum se expresa los

linderos del entrenamiento*® con los fines educacionales*® que propone Posner.

El impacto del PLB no se reduce a la formacion de licenciados. Asi, otro objetivo del
programa corresponde a contribuir con la configuracion del campo de la ensefianza de la
Biologia, lo cual implica la produccion de conocimientos pedagogico y didactico en el
marco de los procesos formativos e investigativos al interior de la licenciatura. (DMRC,

2018, p. 33)

En el curriculum macro y micro del PLB a nivel de los fines de entrenamiento, se
evidencia la preparacion en la formacién de LB para la ensefianza de la biologia en Colombia, a
través de las salidas de campo, construccion de las unidades didacticas, participacion en
semilleros y grupos de investigacion, practica pedagogica y los trabajos de grado para obtener el

titulo de LB.

En el PLB se abordan desde el primer hasta el Gltimo semestre realidades educativas, se
problematiza la ensefianza de la Biologia, y se plantean y ponen en practica propuestas
pedagdgicas y didacticas referentes con la vida y con lo vivo; para lo cual, se integran
tanto curricularmente (en el PLB) como en la formacion docente los saberes y

conocimientos propios de los distintos elementos formativos citados en la segunda vifieta.

48 Definido por Posner como:

Entrenamiento se refiere a contextos en los cuales se puede predecir con alguna confianza las situaciones
especificas en las cuales la gente utiliza lo que aprende. Por ejemplo, si se desea preparar a los estudiantes para
ser mecanicos de automotores y si se sabe en forma precisa las clases de labores que tales trabajadores deben
realizar, se puede desarrollar curriculos para entrenar a los estudiantes para dichas labores. (Posner, 1998, p.72)

4 Se refiere a contextos en los cuales no se puede predecir con alguna especificidad o certeza las situaciones en las
cuales la gente utilizara lo que aprende. Por ejemplo, si se supone en estudios sociales se pretende preparar a los
estudiantes para sus responsabilidades civicas, pero no se sabe en forma precisa la forma como utilizaran estos
conocimientos. (Posner, 1998, p.73)
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La practica pedagdgica y didactica constituye el componente integrador en la formacién
docente en el cual el estudiante contextualiza y complejiza las realidades educativas, se
piensa y asume como profesor productor de conocimiento; consecuentemente esta
practica tiene una perspectiva investigativa. De modo que, es en la practica pedagdgica y
didactica donde se construyen problemas particulares de la profesion del profesor de
Biologia y se plantean alternativas de solucion a las mismas. Esta practica posibilita,
ademas, comprender realidades y producir saber mediante el establecimiento de diadlogos

entre el PLB y las comunidades educativas. (DMRC, 2018, p. 24)

A nivel micro el silabo describe detalladamente los fines de entrenamiento, a partir de los
fosiles como “medio” articulador del proyecto del eje de Organizacion para su quehacer docente
y la fuente para la realizacion de actividades educativas (unidades didacticas: que en la mayoria
de los casos son a partir de estrategias como el cuento, comic, ilustracion, mural, juego tradicional

y de simulacion entre otros).

A través de este curso se fomentara el uso de las evidencias de la vida del pasado para ser
empleadas en actividades educativas, que hacen parte del proyecto del semestre del Eje

Organizacién. (SDII, 2021-1, Parr. 19)

Como fines educacionales se describe al LB como un “Sujeto singular en un contexto
particular”, para ello desde el rol del maestro como un intelectual e investigador, reflexiona
constantemente su practica profesional de acuerdo a su formacion humanistica, cientifica,
pedagdgica, didactica y politica. Al comprender las realidades colombianas ye identificar las
necesidades educativas de los territorios, desde su quehacer docente, propone mitigar estas

“dificultades” transformandolas en oportunidades para investigar no solo el conocimiento
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bioldgico, sino para formar personas desde la integralidad, para empoderarlas para que, desde un

pensamiento critico propositivo, puedan modificar sus realidades sociales.

el perfil que se busca del egresado “como ser humano, un sujeto singular en un contexto

social; por ello se propende por su desarrollo humano integral. Como maestro sujeto de

saber, un intelectual que contribuya a consolidar las competencias que le permitan
desarrollar sus potencialidades y las de sus educandos, hacia la estructuracion de un
ciudadano autonomo, responsable, critico, ético y comprometido con el cambio. Como

Licenciado en Biologia, un profesional de la educacion con formacion investigativa

comprometido con el desarrollo educativo nacional, desde el reconocimiento de la

pluralidad étnica, cultural y epistémica, que problematiza y busca alternativas de solucion
respecto a la diversidad biolodgica, la sustentabilidad ambiental y el cuidado de la vida”

(Departamento de Biologia, 2018).

A nivel micro el silabo enfatiza en la visidon “critica y reflexiva” del LB con respecto al
estudio de la biodiversidad actual a través de los fosiles en el campo disciplinar, pedagdgico y
didactico.

Para ello se buscara fortalecer el trabajo de conceptos disciplinares, habilidades y destrezas

en la elaboracién y aplicacion de talleres, guias o actividades de clase usando temas

relacionados con evolucion, biogeografia, paleontologia, anatomia comparada, taxonomia

etc. También se promocionard que los estudiantes exploren diferentes visiones y

concepciones culturales de los fosiles. Ademas, se propiciara una vision reflexiva y critica

sobre los factores causantes de las extinciones en el pasado y la situacién de la crisis actual

de la biodiversidad. (SDII, 2021-1, Parr. 19)

# A qué nivel, de existir, expresa el curriculo sus propdsitos?
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El curriculum macro enuncia el cumplimiento de la legislacion educativa para la
renovacion curricular de la formacion de los licenciados en biologia en la UPN, de acuerdo a los
15 parametros de calidad (flexibilidad, interdisciplinariedad, transdisciplinariedad, investigacion
educativa, pedagogica y didactica de la ensefianza de la biologia, movilidad del programa,
cualificacion de los docentes formadores, recursos tecnologicos e infraestructura, autoevaluacion
permanente, las oportunidades laborales, la preservacion del ambiente, la formacion ética 'y

democratica, la cualificacidn docente y la reestructuracion de las normales etc).

En el presente documento maestro se destacan los fundamentos conceptuales y
metodoldgicos, las principales caracteristicas de la organizacion académico-administrativa y
los recursos que, a nuestro juicio, permiten asumir que se cumplen las condiciones para la
renovacion del registro calificado. Lo anterior, estructurado en las quince condiciones de

calidad que estipula la normatividad nacional. (DMRC, 2018, p. 54)

Como meta educacional se afirma el cumplimiento de la filosofia misional de la UPN en
la formacion de docentes para todos los ambitos y modalidades, para ello a nivel del DBI se
manifiesta formar al LB en la formacion de la biologia desde la perspectiva contemporanea, la
interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad del docente como investigador (tanto el docente
formador como el licenciado en formacion) en las concepciones de lo vivo y de la vida en la
realidad megadiversa del pais, para asi contribuir a la formulacion y préactica de politicas
educacionales, identidad nacional, cualificacion docente, formacion para la ética y la

democracia).

Desde este horizonte y como institucion de educacion superior, sabemos que nuestra
responsabilidad reside, justamente, en la formacion de maestros y personas vinculadas a la

educacion que -convocadas por las diversas miradas sobre lo educativo, lo pedagdgico y lo
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didactico, fundamentadas en la investigacion y el dominio del conocimiento cientifico,
técnico, estético y abiertas al reconocimiento y comprension del contexto- hacen posible
que la préctica educativa se proyecte como constructora de subjetividades y de nuevos
escenarios en el desarrollo social, politico y econdmico de la Nacion. (UPN, PEI, acuerdo

007 de 2010)

Los objetivos de aprendizaje del LB enfatizan en el perfil del egresado del DBI como un
profesional integro como ser humano, maestro y LCB, desde las caracteristicas: sujeto singular,
intelectual, investigador que reconoce la megadiversidad y forma ciudadanos para el cuidado de

lo vivo y de la vida.

El programa de formacion del Licenciado en Biologia busca el desarrollo humano integral,
por lo cual exige un conjunto de acciones en aspectos relacionados con lo intelectual, lo
moral y lo ético, lo politico-ideoldgico, lo profesional docente, lo estético y ludico, lo

afectivo y lo comunicativo. (UPN, 2021, Parr.14)

A nivel micro, el silabo expresa formar a un LB con respecto al registro fosil capaz de
comprender el origen, desarrollo y evolucion de la Biodiversidad para su cuidado y la

apropiacion del patrimonio cultural. (SDII, 2021-1)

> ¢ Qué metas y objetivos educacionales se enfatizan y cuales son sus prioridades relativas?

A nivel macro se enfatiza en la formacion de LB de acuerdo a lo que exige la Ley
educativa para la investigacion, la formacidn ética y democratica para el desarrollo “sostenible”
y el cuidado de la vida y del medio ambiente. En este aspecto se enfatiza en la formacion del

LB de la UPN desde la ensefianza de la biologia en un contexto contemporaneo.
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Es decir, los LB en formacion desde las investigaciones de las concepciones de la vida en
un pais megadiverso, reconocen la pluralidad epistémica de las concepciones, saberes de la vida
y de lo vivo, en un pais pluriétnico y multicultural para la ensefianza y el cuidado de la

biodiversidad.

A nivel micro se pierde un poco este énfasis, pues se da mayor relevancia a la formacién
cientifica — disciplinar, desde el lenguaje paleontoldgico clésico y la nocion de la evolucion
como metaconcepto, para la apropiacion del patrimonio paleontoldgico local; a través de
didacticas de la ensefianza de la biologia. En menor medida se evidencia la comprension,

estudio y produccion académica del fosil como un objeto cultural.

1 f Ve - - - - - 7 - - Ve 7 -
# ¢ Qué tipos de objetivos de aprendizaje estan incluidos en el curriculo? ¢Qué tipo
son destacados? ¢en qué tipos no se enfatiza o se excluyen, es decir, cuél es el curriculo nulo?

¢Enfatiza el curriculo el proceso o el contenido?

Realizando el analisis desde el contexto historico de Posner y no desde nuestro contexto
actual; se puede inferir que los objetivos de aprendizaje de la LTB de la UPN podrian estar
relacionados con las perspectivas Ryle (1978) “Saber qué y saber como®”’ & Broudy®! (1977)

“saber en” (citado por Posner, 1998, p.87).

Es necesario aclarar que el curriculum formal de la LTB a nivel macro esta construido
desde las posturas epistemoldgicas: criticas, enfoques no eurocéntricos y la teoria de la

complejidad, de tal manera que los objetivos se encuentran redactados de manera holistica de

50 Segun el fildsofo Gilbert Ryle el “saber que” es el conocimiento proposicional (tema de estudio-conceptual) y el
“saber cémo” son las capacidades de desempefio (destrezas-practica); estos conocimientos son diferentes y uno
no puede reducir al otro (citado por Posner, 1998).

51 Broudy afirma que. “conocimiento tacito o contextual”
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acuerdo a estos paradigmas. Asi que a continuacion se desglosara los objetivos desde Ryle y
Broudy, como lo propuso Posner.

Saber que: “Que identifican e interrelacionan los diferentes conocimientos y saberes

implicados en la ensefianza de la Biologia”. (DMRC, 2018, p. 32)

Saber como: “Reflexivos de sus practicas de ensefianza y sus procesos de aprendizaje y de

formacion como profesores”. (DMRC, 2018, p. 32)

Saber en: “Lectores de realidades relacionadas con lo vivo y con la vida en diferentes

contextos educativos”. (DMRC, 2018, p.32)

Dadas las condiciones que anteceden se encontro6 en el curriculum micro lo siguiente:

Saber que:
2. Reconocer aspectos basicos de Geologia y Evolucién que permitan explicar
patrones de la diversidad vegetal y animal.
3. Reconocer la historia evolutiva de los principales grupos taxonémicos a nivel de

Phyla, clase y orden de los reinos animal y vegetal”. (SDII, 2021-1, Parr. 4)

Saber Como: ““1. Utilizar los fosiles como instrumentos educativos en diferentes niveles y

modalidades de la educacion”. (SDII, 2021-1, Parr. 4)
Saber en: “5. Reconocer diferentes valoraciones dadas a los fosiles.” (SDII, 2021-1, Parr.4)

Desde la perspectiva de Posner el curriculum nulo hace referencia a “temas de estudio no
ensefiados” (p. 12), en este sentido se identifico en el curriculum formal de la LTB de la UPN la
ensenanza de la paleobiologia en la actualidad, ya que se denomina “paleobiologia” a la formacion

paleontolégica clasica en torno a los fosiles como “instrumentos” educativos para la comprension,
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cuidado y apropiacion de la biodiversidad a nivel general y especialmente en el curriculum micro,

en su manifestacion patrimonial paleontoldgica.

En este mismo sentido, se observa que el curriculum estd enfocado en la formacion
intercultural de las concepciones de lo vivo y de la vida en un pais pluriétnico y multicultural como
Colombia, pero de acuerdo al cumplimiento del marco legal para el proceso de acreditacion del
programa de la LTB, se ensefia solo la lengua extranjera y se descuida esta vision intercultural al
contemplar como requisito de grado, solo este idioma y no otras lenguas endoégenas propias de esa

megadiversidad del pais.

Segun se ha citado, surge la pregunta si se ha tenido en cuenta desde el curriculum micro
la educacion inclusiva para la poblacién con diversidad funcional o de género, desde la
investigacion pedagogica del conocimiento de la ensefianza de la biologia con respecto al registro
fosil.

De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando, surge la inquietud sobre
las transformaciones del proceso de formacion de las “nuevas realidades educativas” que han
emergido de la pandemia por Covid -19, en torno a la formacion de los LCB sobre el estudio e

investigacion de la biodiversidad a traves de los fdsiles.

Debido a la situacion sanitaria durante el 2021-1, la Direccion de la Universidad
Pedagogica Nacional ha indicado que se iniciara con PRESENCIALIDAD REMOTA. Este
espacio académico se  desarrollara a través de la Plataforma TEAMS,

GOOGLE CLASS®, (SDII, 2021-1, Parr. 12)

52 Por razones estéticas en este documento, se le cambia al color negro a la letra de este parrafo, ya que en la cita
original estas palabras estan en color rojo.
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En relacion con el enfoque en el contenido o en los procesos, se encontrd que, en el
curriculum formal a nivel macro de la LTB de la UPN en el marco de las posturas epistemoldgicas
de la teoria de la complejidad, critica y social; existe un equilibrio textual entre los contenidos y

procesos de la formacion en el LB de la UPN.

De manera opuesta, a nivel micro el silabo expresa mayor énfasis en el contenido cientifico
—disciplinar que, en el proceso de la formacion de los LCB de la UPN, con respecto al registro
fosil.

% ¢ Cuales son las principales formas que el curriculo utiliza para representar el tema

de estudio a los estudiantes?

Debido a la situacion de contingencia actual por la pandemia por SARS-CoV-2 (Covid-
19) no se presenta solo a los estudiantes a la LTB sino también a los aspirantes en este tipo de
informacion, la formacién en biologia a través de la pagina de internet

http://www.pedagogica.edu.co/ en el link licenciaturas, LB; la ficha técnica, propuesta de

formacion, plan curricular, perfil del aspirante y del egresado, grupos de investigacion,
produccion audiovisual del DBI, servicios, laboratorios, publicaciones, datos de contacto,

subdirecciones de admisién y registro, mapa del sitio de la facultad, mision, vision y objetivos.
Figura 21

Presentacion de la formacion del estudiante y aspirante de la LB


http://www.pedagogica.edu.co/
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Nota. Visién general de la pagina de la UPN con la informacion de la LB.

A nivel general, se presenta el programa desde las caracteristicas de unicidad en la
formacién integral (dimensiones: intelectual, moral- ético, politico-ideolégico, docente-
investigador e intelectual, estético, ludico, afectivo y lo comunicativo) de LB de la UPN desde la

teoria de la complejidad, intercultural y social.

En esta misma pagina en la parte inferior derecha se encuentra un plegable con la
informacion de datos de contacto, indicaciones para el proceso de admision, presentacion,

propositos de formacion, perfil profesional y propuesta formativa.

Se encontro6 que la informacién de la pagina de la LB y el folleto, se encuentra
desactualizada en cuanto a los aspectos de la reestructuracion del curriculum la LB de la UPN
para obtener el registro calificado. Las modificaciones realizadas son: cambio en la duracion de
la carrera paso de 10 a 8 semestres, de 160 a 134 créditos en su totalidad, 2 fases de

fundamentacion (6 semestres) y de profundizacion (2 semestres), cambios en denominaciones de
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algunos espacios académicos y movilizaciones por coherencia con los ejes Curriculares, la

flexibilidad curricular en doble titulacion y homologacién con otras universidades.

b ¢Qué concepciones de aprendizaje, objetivos, curriculo y ensefianza subyacen a los
materiales de curriculo que usted esta analizando? ;Son algunas de estas concepciones

consistentes con la perspectiva conductista o con la cognitiva?

En el curriculum formal a nivel macro de la LB de la UPN se encuentra la nocion de
aprendizaje desde la mirada Lopez y Acosta (1996) en el PCLB desde la resolucion de

problemas para la ensefianza de las ciencias (en este caso la biologia).

En este mismo documento se utilizan expresiones propias de Paulo Freire “;como
aprendo? ;Como aprenden? En el DMRC 2018 se cita el aprendizaje ligado a la ensefianza para
la formacion del LB desde una perspectiva mas alla de la cognitivista desde un enfoque
“multidimensional” es decir, holistica, compleja, intercultural y critica con enfoque social.
Donde el LB en formacion a través de ndcleos problematizadores de los diferentes ejes
curriculares que interceptan los espacios académicos realiza investigacion didactica y
pedagogica, para la construccion del conocimiento del docente en la ensefianza de la biologia en

Colombia.

Desde esa perspectiva, la evaluacion de los aprendizajes en el componente pedagdégico, no
se constituye en una repeticion conceptual, sino en la posibilidad de construccion de relaciones y
propuestas que posibiliten otros modos de ver, pensar, ser y hacer en las practicas educativas, asi
el andlisis de audiovisuales, la construccion de textos, la elaboracion de articulos de reflexion, la
realizacion de resefias criticas y reconstructivas, el disefio e implementacion de clases, el desarrollo

del cuaderno de campo, la construccion de material didactico, son entre otras, evidencias de la
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reflexion que implica asumir la pedagogia como el saber propio del maestro, donde éste es asumido

como un intelectual, como un sujeto singular, politico, ético y estético y creador.

Los objetivos expresados en el curriculum formal de la LB demuestran gran relacion con
las perspectivas del cognitivismo, constructivismo critico y conceptos estructurantes o

metaconceptos que se evidencian en la practica pedagogica en V semestre.

Busca formar un intelectual productor de conocimiento pedagdgico y didactico que
contribuya a la formacion de ciudadanos auténomos, criticos, éticos y propositivos frente a

realidades y problematicas asociadas a la vida y lo vivo. (DMRC, 2018, p.33)

El curriculum formal de la LB de la UPN se encuentra desde los postulados de Stenhouse
(1984) donde la propuesta educativa debe tener articulacion entre la teoria y préctica; y una
reflexion critica permanente a nivel individual, colectiva y del grupo social, para su construccion
y reconstruccidn acorde a los avances sociales. De acuerdo al sentido de este contexto social y
de su praxis transformadora, el ciudadano desde una concepcion cientifico del mundo para un

ciudadano comprometido con el presente y el futuro (Acevedo, 1985, como se cité en PCLB)

El curriculum de la Licenciatura en Biologia se concibe como un proyecto de investigacion
educativa y evaluativa de este programa de formacion. La primera se asume como
investigacion formativa en lo relacionado con los procesos académicos; la segunda,
corresponde a los procesos de investigacion que permite la autorregulacion para el

mejoramiento de la calidad de la educacién. (PCLB, S.F, p. 22)

En el curriculum formal de la LB de la UPN a nivel de la nocion de la ensefianza, se
comprende que se debe realizar una investigacién didactica, disciplinar, del conocimiento

cotidiano y de los saberes de los docentes en formacion y de quienes va a ensefiar la biologia,
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esta nocion es de vital importancia ya que es el centro de las busquedas para la configuracion del

conocimiento del profesor de biologia en Colombia.

Por otra parte, en lo relacionado con las I6gicas del maestro, del aprendiz y de la disciplina,
en el proceso de ensefianza escolar se confrontan las explicaciones propias del
pensamiento espontaneo -sentido comun- de estudiantes y profesores con las producidas

en el ambito cientifico. (PCLB, S.F, p. 38-39)

L , . D .
# ¢Qué aspecto de un curriculum oculto acompafiaran probablemente las concepciones y

perspectivas en las cuales se basa el curriculum?

El curriculum formal de la LB de la UPN expresa en su reestructuracion curricular el
cumplimiento legal para la renovacion de la acreditacion del PLB, al cumplir con los pardmetros
de calidad exigidos por el MEN. Lo anterior, se observo en las modificaciones en la disminucion
de la duracion de la formacion a 8 semestres, la flexibilidad curricular manifestada en la
homologacion de estudios en otras universidades, la doble titulacion del programa que invita a la
continuacion de los LB en formacion a continuar con la perspectiva del DBI a través del estudio
de posgrado en la Maestria Estudios Contemporaneos en Ensefianza de la Biologia y otros

programas de posgrados en universidades nacionales.

Este curriculum tiene un enfoque a nivel politico, intercultural y social. Se enuncia la
formacion de LCB desde el paradigma de la complejidad, pensamiento holistico y el horizonte
investigativo de la ensefianza de la biologia contemporanea. EI maestro reconoce, valora,
explora e investiga; las concepciones de lo vivo y de la vida, en un pais pluriétnico y

multicultural.
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Por lo tanto, el LCB de la UPN es un sujeto comprometido con la transformacion
educativa, social, ambiental, cultural, ecoldgica, patrimonial que propende al buen vivir, al

cuidado de la vida y el fomento de una cultura de paz en un contexto del posacuerdo.

como ser humano, un sujeto singular en un contexto social; por ello se propende por su
desarrollo humano integral. Como maestro sujeto de saber, un intelectual que contribuya a
consolidar las competencias que le permitan desarrollar sus potencialidades y las de sus
educandos, hacia la estructuracion de un ciudadano autébnomo, responsable, critico, ético y
comprometido con el cambio. Como Licenciado en Biologia, un profesional de la educacién
con formacion investigativa comprometido con el desarrollo educativo nacional, desde el
reconocimiento de la pluralidad étnica, cultural y epistémica, que problematiza y busca
alternativas de solucion respecto a la diversidad biologica, la sustentabilidad ambiental y el

cuidado de la vida” (Departamento de Biologia, 2018, citado por DMRC, 2018, p. 23).

% ¢Cual es el estatus relativo que las tematicas de estudio tienen en el curriculo?

A nivel macro se expresa un estatus alto a la formacion y ensefianza de la “diversidad en
sus multiples manifestaciones” desde una perspectiva interdisciplinar y un enfoque de
investigacion de las concepciones de la vida y de lo vivo de acuerdo a los territorios donde los

LB de la UPN, realizan su quehacer docente.

No obstante, a nivel micro en el espacio académico de “Diversidad II”” se da un estatus
alto para las investigaciones paleontoldgicas, geologicas y evolutivas en la ensefianza escolar.
En cambio, es nula la produccion académica educativa en torno a los saberes de las comunidades
con yacimientos fosiliferos. Solo se encontrd una tesis de pregrado de la desaparecida sede de la

UPN del municipio de Sutatenza (Boyaca). Es necesario resaltar que el plan de estudios de la
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formacion de LB en el sector rural, no tuvo los mismos contenidos ni enfoques del programa de
la LB en Bogota, por lo tanto, no existié la formacion de los LB desde la perspectiva de los

conocimientos de la biodiversidad actual a partir del registro fosil.

#* En qué supuestos epistemoldgicos, de existir, se basa la organizacion del curriculo?

Las bases epistemologicas del curriculum formal de la LB de la UPN a nivel macro, se
encuentran relacionados con las “teorias” criticas, poscriticas, pos-coloniales y de la
complejidad. Desde la filosofia pragmaética de John Dewey, ya que la experiencia es relevante
para la formacion del LB, desde la formacion de los espacios académicos y ejes curriculares
basado en la elaboracion de proyectos interdisciplinares y experienciales, el LB en formacion
confronta su realidad con las realidades de los territorios donde realiza su practica pedagodgica
desde el pensamiento- accion — reflexion (lo cual también se puede asociar con planteamientos
de las epistemologias criticas) construye el conocimiento para la ensefianza de la biologia en la

megadiversidad del pais, para lograr una sociedad democrética con justicia social.

En este sentido, y en consonancia con lo planteado en el Proyecto Politico Pedagdgico de
la UPN, los ejes curriculares son entendidos como el abordaje complejo de temas-
problemas que se desarrollan en un periodo académico. Para el caso especifico del
Programa, este abordaje integrador se lleva a cabo a partir de la formulacion y desarrollo
de los Nucleos Integradores de Problemas (NIP), que, como su nombre lo indica,
promueven la integracion de los diferentes espacios académicos (por ende, de los
ambientes de formacion), asi como de otras actividades propias de cada Eje (como los
proyectos de semestre y las salidas de campo), alrededor de situaciones problémicas

relacionadas con la nominacion de los diferentes ejes. (DMRC, 2018, p. 35)
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Resulta oportuno mencionar que en el curriculum formal de la LTB de la UPN, se nutre de

otras corrientes epistemoldgicas como es el caso de los postulados de la “teoria” critica de la

Sociedad de Jirgen Habermas y la “teoria” de la complejidad de Edgar Morin (aungue este ultimo

autor no sea citado en el documento de manera directa, sus tesis se reflejan en todo el DMRC):

Por su parte, en el PLB, la interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad son asumidas
como estrategias tedrico-metodologicas que contribuyen al desarrollo del pensamiento
complejo en los estudiantes, 1o que les permite enriquecer su ser y hacer pedagdgico,
asumiendo que se enfrentan a multiples realidades donde el encuentro de saberes ofrece
practicas de mayor inclusion e impacto en las comunidades, respondiendo asi a la
diversidad bioldgica y cultural propia de nuestro pais y contribuyendo a la consolidacién

del campo de la ensefianza de la Biologia. (DMRC, 2018, p. 27-28)

Asimismo, el pensamiento de Habermas se enuncia en el documento maestro del PLB, con

relacion al rol del LCB en formacion como un sujeto intelectual, investigador y critico de las

realidades colombianas que a medida que desarrolla su reflexion y practica, construye el

conocimiento para la ensefianza de la biologia en un pais megadiverso:

L

En una fase de la evolucién de la orientacion conceptual de la practica como reflexién, se
introducen elementos de comunicacion intersubjetiva y de critica social, al considerar al
profesor como un reformador social. (...) Y mas recientemente la influencia del
pensamiento habermasiano (enfoque critico social, de emancipacion y reconstruccion
social), que trasciende de la reflexién de la accion en el aula, al analisis en la esfera de la

realidad social en relacion con la ensefianza. (DMRC, 2018, p. 29-30)

¢En qué supuestos sicoldgicos, de existir, se basa la organizacion del curriculo?



195

Teniendo en cuenta que Posner propone para el andlisis del curriculo apropiado,
discursos enmarcados en la época historica de la influencia de estudios sicologicos aplicados a la
educacion, y de acuerdo a la interpretacion actual del curriculum formal de la LB de la UPN a

nivel macro, se infiere que:

No se evidencia en el curriculum formal influencia de supuestos sicologicos, porque esta
basado en supuestos epistemoldgicos de un curriculum de la complejidad, la “teoria” critica
social, el proyecto pedagdgico politico de la UPN, el docente como un sujeto investigador y
comprometido con la transformacion social y la comprension, cuidado y apropiacion de la

biodiversidad en sus multiples manifestaciones.

No obstante, existen algunas influencias cognitivistas (constructivismo critico,
aprendizaje significativo, metaconceptos) en los discursos de las producciones académicas de LB

y docentes formadores.

A pesar de lo anterior, llama la atencién como a nivel micro, en el silabo actual del
espacio de Diversidad Il y en un material de clase del afio 2013, se encuentra unas reglas para el

LB en formacién que dista de este horizonte y tiene mas enfoque tradicional- conductista.

Durante el curso se fomentara el uso ético y responsable de los especimenes tanto vivos
como de Museo. Si por alguna circunstancia, durante las actividades del curso los
especimenes del de las Colecciones Bioldgicas o didacticas sufren algin dafio o se
pierden, se procedera de acuerdo al Capitulo 8, articulos 37, 38 y 39 del reglamento
estudiantil y él o los estudiantes(s) que tienen a su cargo dicho material, debera(n)
reemplazarlo. Con el animo de promover una cultura ética entre los estudiantes, no se

toleraran las faltas disciplinarias, a las que se les dara el debido proceso. Se invita a los
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estudiantes a no realizar, incitar, ni ignorar estos comportamientos. (SDII, 2021-1,

Parr.13)

Paralelamente, en un material de clase del espacio “Diversidad II”” del ano 2013 del
profesor 1 en la presentacion del eje curricular de organizacion se observa reglas tradicionales

conductistas a nivel de la asistencia, obsérvese bien como ésta escrito el parrafo:

la no asistencia a dichos espacios es responsabilidad de cada uno de los sujetos y en ellos
recae las sanciones o responsabilidad de lo que ello implique (...) LA CUAL ES
OBLIGATORIO PARA ESTUDIANTES QUE TENGAN MAS DE 3 COMPONENTES O
QUE ESTE CURSANDO LOS COMPONENTES DISCIPLINARES O PEDAGOGICOS-

(SE ACLARA QUE SIEMPRE SE TOMARA LISTA). (C1DO, 2013, Parr. 1-5)

b ¢ Qué otros supuestos, de existir, relacionados con la organizacion curricular subyacen tras el

curriculo?

En el curriculum se aprecia los discursos o "teorias del curriculum™ desde los postulados
de: John Dewey (educacién progresista); William Heard Kilpatrick (enfoque comunidad y
sociedad); Paulo Freire (Educacion para la emancipacion); las concepciones de la ensefianza de
la biologia en un pais megadiverso, desde la biofilosofia, bioética, biopolitica, biopedagogia y
bionatropologia (Castafio, 2013 y 2015); estudio y ensefianza de la Biodiversidad (Pérez, 2013a);
formacion del maestro como un investigador, consiente de sus realidades cotidianas desde un
pensamiento holistico e interdisciplinar (Charrén, 2012); interdisciplinariedad para la

transdisciplinariedad (Fourez,2008) y el pensamiento complejo (Moran).

En estas investigaciones con respecto a la investigacion de la ensefianza de los fosiles, se

encuentra la predominancia de posturas epistemolégicas Etnografia en la educacion (Guber,
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2006; Carillo, 1998; Marxen, 2009), etnografia doblemente reflexiva (Dietz, 2011), paradigma
socio-critica (Popkewitz), Investigacion - Accion (Lewin, 1946; Carr y Kemmis, 1988),
Interpretativo (Robles, 2013); Hermenéutico (Gadamer, S.F.) interpretativo, social cualitativo.

Solo se encontro un trabajo desde la investigacion experimental (Zhfei, 2009 y Zaton, 2013).

7.1.3. Critica al Curriculum LB -UPN

% ¢ Cuales son sus puntos fuertes y sus debilidades?

A nivel macro el curriculum expresa la formacion del LB desde la investigacion y la
ensefianza de la biologia desde lo contemporaneo en un pais megadiverso, en el marco del
proyecto politico pedagdgico de la UPN. Cuenta con un programa acorde a las necesidades
educativas de la poblacion con diversidad funcional, en el caso del programa para sordos y es

pionera en la formacion de LCB en Colombia desde el registro fosil.

A nivel macro el curriculum de la LTB de la UPN no cita a los fosiles como
“instrumentos educativos” para la apropiacion de la biodiversidad y del patrimonio
paleontolégico como se describe a nivel micro; solo en el DMRC (2018) se enuncia en un
parrafo acerca de algunas producciones académicas de los LB, no evidenciando la novedad de la
totalidad de propuestas educativas existentes en contextos convencionales y no convencionales,
en relacion a la ensefianza de la biologia a partir del Fosil como “camino” de ensefianza para la

apropiacion y cuidado de la Biodiversidad, la Paleodiversidad y el Patrimonio Paleontoldgico.

La formacion del LB necesita de una discusion seria sobre qué conocimientos debe
recibir el LCB para la ensefianza de la Biologia con relacion a los fosiles, es de rescatar las
discusiones e investigaciones en torno a la ensefianza de la evolucion como concepto

multipropdsito y estructurante, pero este esta restringido a un enfoque paleontologico clasico.
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De igual forma, se enuncia el término paleobiologico a procesos de formacién y productos

académicos, que no corresponden exactamente a los conocimientos de esta ciencia.

Es necesario reflexionar sobre la importancia de ensefiar la megadiversidad colombiana
que ofrece los fosiles en el ambito educativo y social, para la inclusion de la poblacion con
diversidad funcional, lo anterior, porque no se encontro este aspecto en el silabo del espacio
académico de diversidad Il. Es necesario resaltar que se encontro dos articulos en la Revista
Biografias en relacion con este aspecto importante y necesario, que al parecer recopila la

experiencia de la practica profesional de los LB ante estas realidades.

En el silabo de Diversidad Il es ambiguo la formacion en TIC'S del LB, pareciera que
esta estuviera enfocada solo a la observacion y discusién de videos educativos en torno a las
tematicas del espacio académico, no se encuentran herramientas digitales y posturas
epistemoldgicas acorde al estudio de la paleobiologia y la ensefianza en un contexto como el

actual de la pandemia, donde los maestros deben realizar su quehacer docente por estos medios.

En el componente permanentemente se promueve el uso de las TIC’s, a través de las
siguientes estrategias: uso de videos educativos y de divulgacién cientifica descargados
desde internet con el fin de enriquecer la comprension de conceptos y como elementos de
debate entre los estudiantes durante el desarrollo de las clases. Por otra parte, se
fomentara el uso de diversas estrategias TIC"s que podran ser empleadas tanto para el
abordaje de las tematicas disciplinares como en el disefio de la clase del proyecto de

semestre, asi como en sus futuras actividades docentes. (SDII, 2021-1, Parr. 19)

Estas “debilidades” se pueden convertir en oportunidades de mejoramiento al curriculum

del DBI, desde un marco ético y disposicion para la autocritica, al facilitar a sus egresados la
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posibilidad de releer los curriculums y someterlos a discusién, para asi cumplir lo proclamado en

el curriculum macro de la evaluacion permanente de toda la comunidad educativa de la UPN.

1 ‘::_ s - s - - ’ - - 7
# ¢De qué peligros desearia cuidarse el analista del curriculo si lo implementara?

De implementar la ensefianza de esta ciencia, sin una investigacion educativa que esté

abierta a la problematizacion y la discusion para fortalecer el curriculum de la LTB de la UPN.

A 0F 7 ’ - - P - - -
# ¢Como lo adaptaria para maximizar sus beneficios y fortalezas y para minimizar sus

limitaciones y riesgos?

Suscitar a la discusion sobre ¢qué tipo de conocimientos deben formarse los LCB de la
UPN con respecto al registro fosil nacional e internacional?, ;Cuéles serian las razones para
realizar este tipo de inclusion de conocimientos en el curriculum formal de la LTB? ;Qué
did4ctica es necesaria para ensefiar biodiversidad a través de los fosiles a la poblacion en
situacion de diversidad funcional? ;como se implementaria a nivel micro en el curriculum de la

LTB?

Con base en Cristin y Ortega sobre las tareas de los docentes y a nivel institucional para
la implementacion en los curriculum sobre la ensefianza de la paleobiologia. A continuacion,

relacionaré estos postulados aterrizandolos a las realidades de la UPN.

Si en un futuro, luego de una investigacion educativa se toma la decision por parte de la
comunidad educativa del DBI de la UPN sobre la inclusion de los conocimientos de la
Paleobiologia en el curriculum y la formacion “idénea” de los LCB acerca de esta ciencia
visualizando la posibilidad de ser formadores no solo a nivel de la bésica y de la media, sino
también de formacion a nivel del pregrado y posgrado de los paleontélogos, paleoecdlogos,

paleobotanicos y paleobidlogos.
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Es necesario realizar alianzas institucionales con otras universidades y el SGC, que
tengan bases de datos con registros paleontoldgicos de la paleodiversidad de Colombia y del
registro fosil a nivel mundial, para que a partir de estos datos de los fosiles se genere no solo
conocimientos educativos y pedagdgicos en estas “actividades cientificas”, sino también la

produccidn de conocimientos de estas ciencias en el pais.

De igual forma es necesario que los docentes formadores tengan una apertura de ser
capacitados en conocimientos paleobioldgicos, cursos adecuados en modelacion matematica,
programacion e implementacion de TIC, que propendan a actualizar la ensefianza de la Biologia
de acuerdo a las necesidades actuales, como lo son las estrategias de la gamificacion mas alla de
un sistema de premios, sino como alternativas para incentivar los aprendizajes de acuerdo a las

“nuevas realidades”.

Asimismo, para que exista una coherencia desde un trabajo docente desde la
interdisciplinaridad, es necesario crear grupos de trabajo entre docentes formadores,
paleobidlogos, paleoecdlogos y paleontdlogos, para lograr desde una investigacion educativa, la

transdisciplinariedad que genere propuestas educativas en relacion con estas ciencias.

En consecuencia, es necesario no perder la mirada de la investigacion de la profesora
Norma Constanza Castafio Cuellar sobre las concepciones de lo vivo y de la vida en el territorio
colombiano, para ello, a travées del registro fosil, desde la Paleontologia Cultural y la
Etnopaleontologia de Pombo los cuales, son caminos que ofrecen multiples posibilidades para

generar conocimientos en este sentido.

A nivel institucional, se puede buscar recursos a través de los grupos de investigacion del
DBI o disefiar unas nuevas lineas de investigacion acordes a la Paleobiologia, Paleontologia

Cultural y la Etnopaleontologia; para buscar desde Colciencias los rubros necesarios para la
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adecuacion de la infraestructura de la UPN especificamente en los laboratorios, o si lo anterior
no es posible, desde el trabajo interinstitucional (SGC y universidades) establecer protocolos de
trabajo y préstamo de instalaciones, desde este trabajo sinérgico se estaria ayudando a cumplir

con los horizontes misionales de cada entidad.

Igualmente, se puede adelantar procesos para la creacion de una plataforma
paleontologica (bases de datos y colecciones cientificas) interinstitucional con criterios
administrativos claros desde la postura colectiva y del uso abierto para labores investigativas y

académicas.

En este mismo sentido, la creacion e implementacion de un cédigo de ética para la

comunidad académica y cientifica sobre estos procesos de ensefianza de estas ciencias.

7.2 Conocimientos del Foésil LB-UPN

Luego del estudio e interpretacion del curriculum formal de la LB de la UPN, se observa
un énfasis a nivel cientifico — disciplinar desde la paleontologia clésica en la formacion de los
licenciados en biologia. De igual manera, existen discusiones académicas de los docentes
formadores en torno a la ensefianza de la evolucién como concepto estructurante y
multipropdsito en la revista Bio-grafias, estas investigaciones han sido incluidas en el plan de

estudio del espacio académico de Diversidad 1.

l. TEORIA EVOLUTIVA. De los Naturalistas a la Evolucion como Teoria Cientifica.
Historia de la Teoria evolutiva, Pruebas de la Evolucion. Microevolucion y
Macroevolucion. Neodarwinismo, Teoria sintética de la evoluciéon. Teoria EVO-

DEVO. (SDII, 2021-1, Pérr. 6)
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A pesar de lo anterior, se describe en el silabo y en los materiales de clase la formacién
del LB de la UPN, en torno a la biogeografia, la conservacion bioldgica, evolucion, extinciones
masivas, geodiversidad, geologia, sistematica, patrimonio paleontologico, Etnopaleontologia,
Tafonomia, didacticas en torno al fésil y “Paleobiologia”, de acuerdo a la mencion de esta Gltima

disciplina, se realizard una discusion amplia en el apartado 7.4.

Se encontro que, en el texto del Proyecto Curricular de la LTB, aparecia en el plan de
estudios el espacio académico “Tafonomia” pero este desaparece en el Documento Maestro para
el Registro Curricular de la LTB afio 2018. En los documentos analizados no se pudo evidenciar

el porqué de esta situacion.

El silabo expresa que el espacio académico “Diversidad II” esta construido de acuerdo al
curso propuesto por Rodrigo Torres 2010 el cual fue modificado de acuerdo a los docentes que lo
han orientado. Desafortunadamente, estos documentos no se lograron conseguir para el presente

estudio.

En varias tesis y articulos de la revista Biografias se cita el término “Paleobiologia” pero
de 11 tesis y 26 articulos, solo dos trabajos de grado se refieren a los conceptos relacionados a
esta disciplina, su historia y desarrollo. Como se describe en la tesis del 2013, que habla de los
“conceptos estructurantes de la Paleobiologia” y en la tesis del afio 2016, se define y se muestra
la historia de esta ciencia, esta Gltima tesis es de la desaparecida sede Valle de Tenza de la UPN,

donde en el plan de estudios no se ensefio la Diversidad 11 desde el enfoque del registro fosil.

Algunos licenciados en biologia utilizan la expresion “Diversidad del pasado” en las
producciones académicas del DBI, sin embargo, no se encuentra la definicion ni las posturas
epistemoldgicas con relacién a esta expresion. Solo se hall6 un articulo de la revista Bio-grafias

que relaciona un estudio de México titulado de esta forma que al parecer abarca un estudio
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paleobiogeogréafico de la paleodiversidad del Nedgeno del territorio de México en la formacion
puente de Panama. (ver el documento en el siguiente enlace)

https://www.researchgate.net/publication/284689867 La diversidad en el pasado

Llama la atencion como en los materiales de clase del espacio académico de “Diversidad
de los afios 2013 y 2020, se usa el término patrimonio paleontolédgico y en el silabo se refiere a
patrimonio cultural, surge la inquietud del porqué de esta diferencia. En este mismo sentido, en
estos textos en la bibliografia no se relaciona fuentes de apoyo para entender la educacion
patrimonial, ya que se evidencia que es uno de los horizontes de la formacion del LB con

respecto al registro fosil.

La teoria evolutiva es el eje articulador para explicar y organizar la diversidad bioldgica.
Es asi que la comprension, estudio, analisis y sintesis de las evidencias de los procesos
evolutivos sufridos por los diferentes linajes, son estudiados aqui mediante la evidencia en
elregistro fésil y desde las diversas dimensiones: cientifico-disciplinar, pedagogico y

didactico, tanto como la vision de patrimonio cultural. (SDII, 2021-1, Péarr.5)

7.3 Paleontologia Cultural y Etnopaleontologia en la LB -UPN

Como se ha manifestado anteriormente, la principal caracteristica que distingue a la
formacion de LCB de la UPN, es la ensefianza de la biologia desde lo contemporaneo y la
investigacion de las concepciones de la vida y de lo vivo en un pais pluriétnico y multicultural.
A pesar que, en el silabo y en la Guia de la Salida Pedagogica a Floresta (Boyaca), los profesores
que impartieron este espacio académico en los afios 2013 y 2020, relacionan la

“etnopaleontologia” como “medio” para explorar las “percepciones” de la comunidad de Floresta


https://www.researchgate.net/publication/284689867_La_diversidad_en_el_pasado
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(Boyacd), no se encontro en las producciones académicas de la LB sede Bogotéa investigaciones

desde la Paleontologia Cultural y la Etnopaleontologia de Pombo (2010).

A pesar de lo anterior, se encontrd un trabajo de grado de la sede Valle de Tenza, en
donde se realiz6 una investigacion acerca de los saberes campesinos con respecto al registro fosil

del territorio local.

Las comunidades del Valle de Tenza, a través de la cercania y la interaccién con los
fésiles que han hallado en sus territorios, a traves del tiempo han tejido percepciones profundas,
que han llevado a la construccidn cultural del fosil. En la investigacion se encontrd que los
fosiles adquieren una denominacion diferente a la cientifica, donde las Trigonias lisa 'y
ornamentada son llamadas por los pobladores como la piedra del indio y de la india, las
Turitellas son consideradas tornillos y los Ammonites caracolitos y bivalvos las conchitas.
Coincidiendo con la revision de literatura encontrando terminologia similar a la denominacién de

estos fosiles en la edad antigua.

Los fosiles han tomado los significados de tesoro, las personas exhiben los fosiles con
orgullo en lugares estratégicos de visita en los hogares y negocios como lo son: la sala principal
0 en los marcos de las ventanas, otros conciben al fosil como un objeto especial y hermoso digno
de ofrenda para los altares de los santos en las casas y la construccién de ermitas para la virgen.
También es utilizado como material de relleno en huecos, elemento decorativo en falladas e
interiores de las casas y en la decoracidn del asfalto de las carreteras, algunas personas entre las
edades de los 40 a 60 afios manifestaron haber utilizado los fosiles en el colegio para realizar

diferentes manualidades y algunos lo utilizaron como juguete. (Lépez, 2016, Parr. 2-3)
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7.4 ¢Se forma a los LB en Paleobiologia en la UPN?

De acuerdo a la descripcion que se realiza en el silabo de Diversidad I1 “Los contenidos y
temas que aqui se siguen se fundamentan en el curso de Paleobiologia propuesto por Rodrigo
Torres (2010)” (parr.3), se puede inferir que desde el afio 2010 se ensefia Paleobiologia en la

UPN desde el espacio academico de Diversidad I1.

Conviene subrayar que, en este mismo parrafo, también se manifiesta “actualizado y
adaptado segun retroalimentacion de los profesores responsables actuales del curso.” (parr. 3)
Como se habia especificado anteriormente, debido a la no consecucion de los documentos que
podrian dar luces al respecto; se ha encontrado en el curriculum formal de la LB de la UPN que
se sigue utilizando en algunas tesis de pregrado y articulos de la revista biografias el termino
Paleobiologia, en la mayoria de ellos, no se define ni se relaciona la historia, desarrollo, agendas

de trabajo, objetivos y metodologias de esta disciplina.

Al parecer se utiliza este término para describir “la biologia de los organismos del
pasado”. De acuerdo a la anterior premisa, es necesario citar lo expresado en el ensayo de
Cristin y Ortega titulado “El laberinto de la perspicuidad: ¢ paleobiologia en México? Publicado
en el afio 2017, donde se afirma que definir a la paleobiologia de esta manera, sin conocer sus

postulados epistemoldgicos y procesos investigativos, es un error de interpretacion.

Recurrir al significado etimoldgico de esta palabra, derivada del griego “palaios”
(=antiguo) y “bios” (= vida), o literalmente ciencia que estudia la “vida antigua”, no
ayuda a establecer una distincion clara de la paleontologia o el “estudio de los seres vivos
del pasado”. Por es0, no es nada extraiio que en la actividad docente y en mucha de la
literatura especializada, el término paleo- biologia simplemente sustituyo a la palabra

paleontologia, dando pie a que el primero de esto términos sea usado como adjetivo para
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indicar aproximaciones de tipo bioldgico o interpretaciones en areas como la

paleontologia organismica o la paleoecologia. (Cristin y Ortega, 2017, p. 22)

Los anteriores autores proponen para corregir este “error” explorar la historia, conceptos,
objetivos, metas y metodologias que definen a la biologia, paleontologia y paleobiologia, para

saber desde que enfoque se esta formando e investigando el registro fésil, en este sentido:

Primero, la biologia es la ciencia del estudio de la vida, donde su unidad estructural
béasica es la célula y sus unidades de estudio para describir el funcionamiento del sistema son:

las especies bioldgicas, la taxonomia, reproduccion y evolucion (2017).

Por lo tanto, el registro fosil fue incluido en el estudio de la vida, en las Ultimas décadas
del desarrollo de la paleontologia incluyendo algunos campos de la biologia, lo anterior se ha

explorado desde la paleontologia organismica (Cristin y Ortega, 2017).

Segundo, la paleontologia es la ciencia encargada de estudiar los fosiles “su origen
caracteristicas fisica y quimica, identidad taxondmica, distribucion espacial y temporal, e
implicaciones de su inclusion en los distintos procesos ocurridos a lo largo de la historia de la

tierra y de la vida en ella” (p. 22)

Esta ciencia enfocada en el estudio de los fésiles de acuerdo a lo descrito anteriormente,

es clara la diferencia del estudio de estos “vestigios” desde la biologia y la paleobiologia.

Tercero, la paleobiologia puede ser ciencia o disciplina; dependiendo del enfoque que se
tome. Puede ser ciencia al necesitar de varios campos de la biologia para estudiar el sistema de
la biodiversidad, a través de la creacién de modelos abstractos de estudio expresados en lenguaje

matematico (segun una vision hipotética deductiva légica de la ciencia). Y disciplina al
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comprenderse como componente de la biologia evolutiva, al interpretar a mediana y gran escala

dimensional, los patrones histéricos (Cristin y Ortega, 2017).

Al explorar el curriculum formal de la LB de la UPN, a nivel macro no enuncia por qué

razones el espacio de Diversidad Il se articula con el eje de Organizacion.

A nivel micro el curriculum expresa los contenidos y tematicas, donde se encuentran
pequefias relaciones en las tematicas con la formacidn en paleobiologia como lo son: Historia del
origen de la vida, radiacion cambrica, extinciones (causas y consecuencias), “macroevolucion”
(en el silabo no se menciona los contenidos tematicos), biogeografia, adaptacion, coevolucion,
extincién en masa, Tafonomia (se menciona en un articulo de un docente formador del espacio
académico de Diversidad Il afio 2013, pero no se especifica como se emplea en la formacién de

LB).

De acuerdo a lo anteriormente descrito, se infiere que el espacio académico de
“Diversidad II” no forma a los LB en Paleobiologia, de acuerdo a Cristin y Ortega (2017)

porque:

% En el curriculum formal de la LB no relaciona bibliografia de autores y obras que hablen
de la historia, el desarrollo y metodologias de investigacién de la paleobiologia como: O.H.

Schidenwolf, N.D. Newell, T.J.M Schopf, R.K. Bambach y J.J. Sepkoski.

L Los LB no reciben formacion en cuanto a los recursos y metodologias de la paleobiologia:
“Aplicaciones informaticas. Técnicas analiticas, preparacion en macro y micro fosiles. Fotografia.

Cronoestratigrafia. Museologia. Sociedades, organizaciones, recursos bibliograficos” (Briggs &

Peter, 1996; UAB, 2021, Parr. 6).
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L Los conocimientos que se abordan en el espacio “Diversidad II” son de acuerdo a la

paleontologia organismica.

la paleobiologia es una ciencia centrada en la elaboracion de modelos o reflejos abstractos
de patrones de la diversidad, y su interpretacion, solamente “desde el punto de vista
bioldgico”, no justifica de paleobiologia dado a este curso. Las interpretaciones
paleobioldgicas tienen un principio un caracter matematico, pero en esencia son evolutivas.
(...) Las principales tareas de la paleobiologia, previamente mencionadas, no incluyen
necesariamente las largas caminatas de prospeccion paleontolégica, ni mucho menos la
excavacion de hoyos en las rocas para la recuperacion de fosiles. La paleobiologia tampoco
se involucra en experimentar ni en decidir el mejor método de preparacion de tales

ejemplares. (Cristin y Ortega, 2017, p. 38)
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VIIl. Conclusiones

En esta tesis se analizo el curriculum formal del programa de la Licenciatura en Biologia
de la Universidad Pedagogica Nacional con respecto a los conocimientos sobre el registro fosil.
Desde las perspectivas de Posner (analisis del curriculum), Cristin y Ortega (conocimientos
paleobiologicos en la formacion profesional) y Pombo (conocimientos Paleontologia Cultural y

Etnopaleontologia en la educacion), encontrandose lo siguiente:

Desde las preguntas de Posner sobre la documentacién y origenes del curriculo, se
encontrd que el curriculum formal de la LTB de la UPN a nivel macro, responde al problema
educativo, politico y social; de formar licenciados de acuerdo al cumplimiento del marco legal,
para la renovacion de la acreditacion del PCLB propuesta que fue modificada de acuerdo a los
quince parametros de “calidad”, las investigaciones del DBI y la experiencia de la UPN de

formar maestros para la ensefianza de la biologia en un pais megadiverso .

A nivel micro se evidencia esta misma respuesta de formar licenciados en biologia, pero
se enfoca en el conocimiento del origen y evolucion de la biodiversidad, para fomentar desde
propuestas educativas de escuelas y colegios, la apropiacion y cuidado del patrimonio
paleontoldgico, desde la investigacion didactica y practica en relacién al yacimiento fosilifero de

Boyaca (UPN, 2013-2020).

En relacion con el curriculo apropiado, al comprenderse que la labor docente esta

configurada en la teoria y en la practica. Se hall6 que los fines de “entrenamiento®®” del

53 Definido por Posner como:

Entrenamiento se refiere a contextos en los cuales se puede predecir con alguna confianza las situaciones
especificas en las cuales la gente utiliza lo que aprende. Por ejemplo, si se desea preparar a los estudiantes para
ser mecanicos de automotores y si se sabe en forma precisa las clases de labores que tales trabajadores deben
realizar, se puede desarrollar curriculos para entrenar a los estudiantes para dichas labores. (Posner, 1998, p.72)
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curriculum (como los denomina Posner) en la formacion de los licenciados en Biologia, se
expresan en las unidades didacticas, los proyectos de semestre en los ejes curriculares de
formacion, en la préactica pedagogica, en la elaboracion de la tesis y en la participacion de los

grupos y semilleros de investigacion de la UPN.

En este sentido, como fines educacionales se enuncia en el curriculum formal de la LTB
la formacion de maestros en Biologia como “sujetos singulares en un contexto social”, donde
mas alla del conocimiento bioldgico se busca un docente “biopolitico, bioético, biofilosofico y
biopedagdgico”. Desde estas aristas se busca la configuracion del conocimiento de los profesores
en la ensefianza de la biologia a partir de la investigacion, reflexion, discusion, debate y

evaluacion permanente del curiculum frente de las realidades de la megadiversidad.

El curriculum enuncia la formacién de Licenciados en Biologia, desde la perspectiva de
la investigacion, la comprensién de la biodiversidad y la cultura del pais, a través de procesos
educativos que pretende formar a ciudadanos conscientes en sus deberes y derechos para una
nacién en paz (consigo mismo y su entorno) y en el compromiso de la conservacién y

aprovechamiento sostenible de la naturaleza y sus recursos.

La UPN tiene diferentes mecanismos para presentar a los estudiantes y aspirantes a la
licenciatura en biologia el programa curricular, desde un lenguaje visual agradable e innovador

que clarifica la propuesta formativa de manera clara y coherente.

En este mismo orden de ideas, el curriculum expresa la meta institucional al cumplir con
los parametros de calidad al implementar modificaciones como: el uso de las TIC, el dominio del

idioma extranjero (inglés), la flexibilizacidn del curiculum (doble titulacion, homologacion del
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programa en otras universidades) para presentar un proyecto educativo integral de formacion de
licenciados en biologia, que respondan a las necesidades pedagdgicas, disciplinares,
investigativas; para la ensefianza de la biologia en un pais megadiverso desde su reconocimiento,

el buen vivir y la sustentabilidad.

En este mismo contexto, el curiculum formal de la LTB manifiesta el cumplimiento de la
meta administrativa, al lograr la acreditacion del programa acorde a las investigaciones de los
docentes formadores y de la experiencia de la ensefianza de la biologia de la UPN y del
cumplimiento de los parametros de calidad: flexibilidad, interdisciplinariedad,

transdisciplinariedad, integralidad e investigacion.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, se construye una propuesta para la formacion de
licenciados en biologia desde las posturas epistemolégicas biopoliticas, bioéticas, biofilosoficas,
biopedagdgicas y bioldgicas. Por lo tanto, los maestros segun del PLB seran sujetos sensibles,
reconocedores de las realidades del pais, de la investigacion educativa, de procesos innovadores
en la ensefianza de la biologia en escenarios convencionales y no convencionales. Se pretende:
transformar la realidad de los territorios y de los sujetos a los que ensefia, el buen vivir, la
sustentabilidad, el reconocimiento de la otredad y la resolucion de conflictos en el contexto del

posacuerdo.

Las metas y objetivos educacionales a nivel macro que se enfatizan es la investigacion y
configuracion del conocimiento del docente en la ensefianza de la biologia en un pais biodiverso,
pluriétnico y multicultural. Desde las posturas epistemoldgicas del proyecto politico y

pedagdgico de la UPN, los discursos criticos, no eurocéntricos y del pensamiento complejo.

En el curriculum a nivel micro se enfatiza en los conocimientos paleontoldgicos clasicos,

en el estudio de la biodiversidad actual a través de los fendmenos propios de la evolucién, para el
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desarrollo de propuestas educativas (unidades didacticas, proyectos e investigaciones de los

grupos y semilleros de investigacion).

Con relacion a los semilleros y grupos de investigacion, se encontro en las producciones
académicas de los LCB en formacion con respecto al registro fosil que las tesis y articulos de la
Revista Bio-grafias se produjeron en el marco de los grupos de investigacion de: Ciencias
Ambiente y Diversidad, Ciencias Acciones y Creencias, Fauna y Conservacion de Artropodos,
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, Sistemas Acuéticos de la Region Andina y

concepciones acerca de lo vivo y de la vida.

En el curriculum formal de la LTB a nivel macro con relacion a las concepciones de
aprendizaje. Se encontré que los procesos de ensefianza para los LCB tienen enfoques mas alla
de los cognitivistas, interceptados por el pensamiento complejo, la resolucién de problemas no
solo de conocimientos bioldgicos sino de las didacticas y la ensefianza de la biologia, desde la

perspectiva critica, no eurocentrista con enfogue social.

En el curriculum oficial de la LTB de la UPN afios 2018 al 2020, se identifico como
curriculum oculto la implementacion de la reestructuracion del programa de la licenciatura en
biologia de acuerdo al lenguaje y las légicas del sistema politico y econdmico imperante del
MEN al cumplir los 15 criterios de calidad del MEN tal vez desconociendo las realidades de
presupuesto, infraestructura y cualificacion profesional, lo anterior para la consecucion de la

acreditacion de dicho programa.

En este marco, se evidencia una gran influencia a nivel de las posturas epistemoldgicas
de un proyecto educativo politico, intercultural, social, pensamiento complejo e investigativo en
la configuracién del conocimiento del maestro en la ensefianza de la biologia contemporanea.

Por lo tanto, el perfil del egresado esta concebido como un ser humano, un profesional y un
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LCB; caracterizado por un “sujeto singular en un contexto social”, comprometido con la
transformacion educativa, social, cultural, cientifica, politica, ética, ecologica, patrimonial, que
propende al buen vivir, al cuidado de la vida y fomenta una cultura de paz en un contexto del

posacuerdo.

Desde la mirada de la organizacion curricular se encontr6 que el curriculum formal de la
LTB a nivel macro un curriculum centrado en Proyectos. Es decir, desde sus epistemologias
bases se encuentra la perspectiva experiencial de Dewey, interdisciplinar y con un enfoque
social. Desde los postulados sicoldgicos se busca educar integralmente a los LCB desde la
perspectiva cognitivista y los metaconceptos, su proposito educativo es configurar un maestro
para la ensefianza de la biologia desde la perspectiva contemporanea, a partir de la
reconstruccion de la propia experiencia del docente y asi lograr la experiencia social, el
curriculum se enfoca en los intereses, desarrollo y necesidades de los estudiantes, y la
construccién y desarrollo del curriculum se realiza desde el enfoque colectivo de la comunidad

educativa de la UPN.

A nivel del curriculum micro de manera opuesta, se encuentra la organizacion curricular
desde la perspectiva de la estructuracion de las disciplinas, porque a nivel epistemologico, cada
disciplina es diferente y tiene su propia estructura. A nivel psicolégico, el proceso de
aprendizaje del docente es similar a la de los expertos en investigacion. El proposito educativo
gira en torno a la comprension de la estructura de las disciplinas de la paleontologia. El
curriculum debe estar en congruencia con las perspectivas de las disciplinas y su desarrollo

curricular esta orientado por los expertos en las disciplinas.

Al analizar el curriculum a nivel macro de la LTB se evidencia un estatus alto a la

investigacion de la ensefianza de la biologia desde lo contemporaneo a partir de la investigacion
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de la profesora Norma Castafio Cuellar sobre las concepciones de lo vivo y de la vida en un pais
pluriétnico y multicultural. En contraste, a nivel del curriculum micro de la LTB se enuncia un
estatus alto a la investigacion paleontologica, desde la nocion de la evolucion para la

comprension y el cuidado de la biodiversidad.

No se evidencia en el curriculum formal influencia de supuestos sicoldgicos explicitos,
porque estd basado en supuestos epistemoldgicos de un curriculum de la complejidad, la “teoria”
critica social, el proyecto pedagogico politico de la UPN, el docente como un sujeto investigador
y comprometido con la transformacion social y la comprension, cuidado y apropiacion de la

biodiversidad en sus maltiples manifestaciones.

En la organizacion curricular del PLB a nivel macro el curriculum oficial es acorde a los
supuestos sicoldgicos cognitivistas (constructivismo critico, aprendizaje significativo,
metaconceptos) a nivel micro en los materiales de clase del docente del afio 2013 se evidencia

una tendencia al enfoque tradicional.

El curriculum oficial de la LTB afios 2018 al 2020 hace una apuesta epistemolégica

acorde a las “teorias” criticas, poscriticas, pos-de coloniales y del pensamiento complejo.

Con respecto a la investigacion de la ensefianza de los fosiles, se encuentra la
predominancia de posturas epistemolégicas tales como: Etnografia en la educacion (Guber,
2006; Carillo, 1998; Marxen, 2009), etnografia doblemente reflexiva (Dietz, 2011), paradigma
socio-critico (Popkewitz), Investigacion - Accién (Lewin, 1946; Carr y Kemmis, 1988),
Interpretativo (Robles, 2013); Hermenéutico (Gadamer, S.F.) interpretativo, social cualitativo.

Solo se encontro un trabajo desde la investigacion experimental (Zhfei, 2009 y Zaton, 2013).
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Siguiendo el eclecticismo reflexivo para la critica del curriculum gue propone Posner, se

considera que los puntos fuertes del curriculum formal de la LTB de la UPN son:

# Laensefianza de la biologia desde lo contemporaneo y las concepciones de lo vivo y de la

vida.

# La formacion interdisciplinar desde los ejes curriculares y los Nucleos integradores de

problemas.

# La experiencia de ensefianza y aprendizaje de la biodiversidad, con respecto al registro

fosil del pais.

# Los fosiles como “instrumentos educativos” para la investigacion didéctica de la ensefianza

de la biologia.

# La formacion del pensamiento complejo, critico y del proyecto politico educativo y

pedagogico de la UPN.
Las debilidades encontradas en el curriculum formal de la LTB de la UPN son:

% Al proclamarse las investigaciones de las concepciones de lo vivo y de la vida desde un
enfoque intercultural, se descuida esta premisa al proponer como Unico idioma (inglés)

como requisito de grado y desconocer la pluralidad de lenguas enddgenas del pais.

% A pesar de contar con un programa de formacién para sordos, en el silabo de diversidad Il
no se evidencia propuestas por parte de los docentes que formen a los LCB en relacion con

la ensefianza inclusiva de las personas en situacion de diversidad funcional.

% El enfoque centrado en los conocimientos paleontoldgicos clasicos en la formacion de LCB

y de investigaciones didacticas y pedagdgicas con respecto al registro fosil.
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% Se utiliza el término paleobiologia de manera inadecuada para la formacién del LCB y en
procesos de ensefianza e investigacion del fosil desde la perspectiva de la paleontologia

clasica, en escuelas y colegios.

% A pesar que los docentes formadores de los afios 2013 y 2020 en la guia de salida a Floresta
(Boyacd) agregan en la bibliografia los estudios de Heraclio Astudillo Pombo (2010) sobre
la aplicacion educativa de la Paleontologia Cultural y la Etnopaleontologia, no se
encontraron producciones académicas en este sentido en la sede Bogota de la LTB de la

UPN.

Aunque el curriculum oficial a nivel macro no manifiesta de manera explicita la
intencionalidad de las investigaciones pedagogicas sobre el registro fésil. A nivel micro en el
silabo del espacio académico de Diversidad Il afio 2020, si se enuncia la formacion de los fésiles
como “instrumentos educativos” para la salvaguarda del patrimonio paleontoldgico y el
desarrollo de didacticas para el cuidado de la biodiversidad. Asimismo, la participacion en el
semillero de Paleobiologia de la UNAL por parte de los LB de la UPN, devela la existencia de

este propdsito en el curriculum operacional por docentes y estudiantes de la LTB.

Se considera indispensable convocar a la comunidad educativa del PTB de la UPN, a
discutir y reflexionar en torno a los conocimientos que actualmente se estan formando a los LCB
con respecto a lo que los docentes que imparten el espacio académico de “Diversidad II” han
denominado “paleobiologia”. se invita a investigar sobre la ensefianza de esta ciencia desde la
coherencia con su historia, desarrollo, evolucion, agenda e investigaciones, se recomienda tener

en cuenta el estudio de Cristin y Ortega (2017).

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, es necesario debatir que tipo de conocimientos

son los pertinentes para la formacion de los LCB con respecto al registro fosil, visualizando la
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urgencia de formacion de la paleobiodiversidad y el patrimonio paleontolégico mueble e
inmueble del pais, no solo a nivel de la formacion bésica y media sino a nivel de pregrado y

posgrado.

Para que lo anterior sea una realidad, seria oportuno actualizar el curriculum formal y
operativo de la LTB de la UPN acorde a las exigencias de la formacion paleobiolédgica. De igual
manera seria pertinente la realizacion de alianzas estratégicas con otras universidades y el SGC,
para el intercambio de conocimientos y el fortalecimiento de las practicas pedagdgicas en estas
entidades, que posibilite la generacidn de investigacion educativa. Finalmente participar en las
mesas de trabajo del MEN para la actualizacion de las Normas Técnicas Curriculares que

posibiliten la implementacion de la ensefianza sobre los fésiles en la escuela colombiana.

Complementando lo anterior también es necesario tomar las recomendaciones para la

ensefianza adecuada de la paleobiologia de Cristin y Ortega (2017) es necesario:

i ) . , . . . ..
# Consolidar alianzas estratégicas entre UPN, SGC, universidades con conocimientos

paleontoldgicos nacionales e internacionales y museos con colecciones paleontoldgicas.

1 f - - - - - -
# Adecuar el curriculum macro y micro desde la claridad del tipo de conocimientos con

relacion a los fésiles que deben formarse a los LCB de la UPN.

# Dependiendo de estos conocimientos adecuar la infraestructura necesaria para
implementar una ensefianza idonea dependiendo de la ciencia o disciplina a formar. En
una realidad de pocos recursos presupuestales para la educacion publica, es necesario
realizar proyectos ante Minciencias que permitan estas mejoras a nivel de infraestructura

Y recursos.
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L] # - ~ - ’ -
# siafuturo se proyecta ensefiar paleobiologia, es necesario de una apertura de los docentes
formadores para la actualizacion en formacién del dominio de los conceptos, lenguaje,

problematicas y metodologias de la paleobiologia moderna.

# Creacién de una plataforma (base de datos y catdlogos de colecciones cientificas)

paleontoldgica interinstitucional de acceso abierto.

L -, - . -y JORT e -
# Creacion, adopcion e implementacion de un cddigo de ética enfocado al equipo de
profesionales y de instituciones para el trabajo mancomunado desde el registro fosil en las

perspectivas de la educacion y la ciencia.

En el curriculum formal de la LTB de la UPN a nivel macro los fésiles se citan solo en un
parrafo y es para explicar la incidencia de la investigacion en la formacion del LCB. En el plan
de estudios se enmarca el espacio académico de Diversidad Il en el eje curricular de

organizacion, y se refiere a la ensefianza de la biodiversidad en sus multiples manifestaciones.

A nivel del curriculum micro como se habia especificado anteriormente, la ensefianza e
investigacion didactica y pedagdgica de los LCB en formacion se orientan desde la perspectiva
de la paleontologia clasica y organismica, sin embargo, es necesario precisar que hay encuentros
con la frontera de la paleobiologia desde los siguientes conceptos: biogeografia, evolucion,

extinciones masivas, geomorfologia, sistematica y Tafonomia.

En las producciones académicas de los docentes formadores y de los licenciados en
formacion de la LTB de la UPN, se encontraron investigaciones innovadoras en el ambito
educativo con respecto a la ensefianza de la paleodiversidad colombiana, al cuidado del
patrimonio paleontoldgico y de la biodiversidad actual, con experiencias significativas en

escuelas, comunidades rurales y urbanas del pais.
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De acuerdo a la contrastacion del estudio de Cristin y Ortega (2017) con el Silabo de
Diversidad I, materiales de clase de dos profesores afios 2013 y 2017, tesis de pregrado y
articulos de la revista Bio-grafias, se encontré que en la UPN no se formaa los LCB y las
producciones académicas no se acercan a estudios paleobioldgicos, sino que corresponden estos

documentos a las perspectivas propias de la paleontologia organismica y clasica.

De igual forma, en el curriculum formal de la LB de la UPN no se hallaron en la sede de
Bogota estudios relacionados con el fésil desde las lineas de investigacion de la
etnopaleontologia y de la Paleontologia Cultural. A pesar de lo anterior, es necesario resaltar
que se hall6 una tesis de pregrado de la desaparecida sede Valle de Tenza, sobre los saberes
campesinos sobre el registro fosil local de los municipios de Sutatenza, Guateque, Tenza,
Garagoa, Chivor y Macanal. Estos saberes se encuentran en las categorias de Pombo: productos

estéticos y artisticos, ludicos, onomasticos y producciones literarias del fosil.

En este estudio la metodologia del AC desde la propuesta de (Valbuena 2013) permitio
organizar y clasificar la informacidn, para su interpretacion y analisis, a pesar de la cantidad de
documentos, las matrices permitieron la consolidacion de la informacion para la interpretacion y

las inferencias.
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Anexo 1. Consolidado universidades internacionales que forman en Paleobiologia
PREGRADO | ESPECIALIZACION MASTER DOCTORADO
' g |< |2 |« = |l< |E |«
. INSTITUCION o~
NO PAIS JORGANIZACION ANO DISCIPLINA g = g = g = C'EJ =
S |[E | & = G | | O =
2 |52 |5 |3|5 |32 |5
o o o o
1 | Peru Universidad 2017 - | Ecologia 1 1 1
Ricardo Palma 1
2 | México Universidad Sin Paleontologia
Nacional Fecha | aplicada alas 1
Auténoma de Ciencias de la
México Tierra
3 | Espana Universidad 2020 Paleobiologia
Auténoma de 1
Madrid
4 | [talia Universita’Della 2014/ | Ciencias 1
Calabria 2015 Naturales
5 | Espafa Universidad 2016- | Biologia
Auténoma de 2017 1
Madrid
6 | Espana Universidad de 2021 Paleontologia
. . 1
Alicante Aplicada
7 | Espana Universidad 2021 Paleobiologia
Auténoma de 1
Barcelona
8 | Espaia Universidad de 2021 Biologia 1
Granada
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(@) (@) (@) (@)
9 | Argentina | Universidad de Sin Licenciatura 1 1 1 1
Coruia Fecha | en Ciencias
Bioldgicas
10 | Espafa Universidad de 2020 Paleobiologia 1
Valencia y sistemdtica
paleontoldgica
11 | México Universidad Sin Biologia 1
Auténoma de Fecha | Evolutivay
México (UNAM) Comparada
12 | México Universidad de 2015 Licenciatura 1
Guadalajara Ciencias
Bioldgicas y
Agropecuarias
13 | Reino Universidad de 2021 Paleobiologia 1 1
Unido Bristol
14 | Argentina | Universidad de 2011 profesor nivel 1
Rio Negro medio y
superior en
Biologia
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(@) (@) (@) (@)
15 | Argentina | Universidad 2013 Licenciatura 1 1
Nacional de en Ciencias
Tucuman Bioldgicas
16 | Argentina | Universidad 2015 Facultad de 1
Nacional de Ciencias
Cérdoba Exactas,
Fisicasy
Naturales
17 | Argentina | Universidad 2019 Licenciaturas 1
Buenos Aires
18 | EEUU Universidad de 2015 Paleontologia 1
Montana
19 | EEUU Universidad de Sin Paleobiology 1
California Fecha | Perspectives
on Ecology
and Evolution
20 | EEUU Universidad de 2016 Paleobiologia 1
Cornell dela
conservaciéon
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Categorias
Curriculares

Agrupaciones de

unidades de analisis Proposiciones

Interpretacion
(concepciones detectadas)

1.1. Curriculum
Nulo

DMRC-018, PCLB-018, SDII-

021, C2GS-020, C2DE-020,

C2FL-020, C2FC-020, C1GS-

013, C1GM-013, C1EE-013,

C1DO-013, TESI-001, TESI-

002, TESI-003, TESI-004,

TESI-005, TESI-006, TESI-

008, TESI-009, TESI-010,

TESI-011, ARBI-001, ARBI-

002, ARBI-003, ARBI-004, Temas de estudio no
ARBI-005, ARBI-006, ARBI- ensefiados
007, ARBI-008, ARBI-009,

ARBI-010, ARBI-011, ARBI-

012, ARBI-013, ARBI-014,

ARBI-015, ARBI-016, ARBI-

017, ARBI-018, ARBI-019,

ARBI-020, ARBI-021, ARBI-

022, ARBI-023, ARBI-024,

ARBI-025 y ARBI-026.

A pesar que en los documentos maestros del DBI se enfatiza en
la formacidn de LB en la "diversidad y sus multiples
manifestaciones" y se habla del programa “Manos y
Pensamiento: Inclusion de estudiantes sordos a la vida
universitaria". No se evidencia en el silabo y en los materiales de
clase de los docentes formadores que impartieron el espacio
académico de Diversidad del pasado Il en los afios 2013 y 2020,
la ensefianza para la diversidad funcional o procesos
pedagdgicos de inclusidn a diferentes tipos de poblacién con
respecto al registro fosil.

Sin embargo, al revisar en los Articulos de la Revista Bio-grafias y
en los trabajos de pregrado para obtener el titulo de LB, solo se
encontré una tesis (TESI-003) y en 2 articulos (ARBI-006 y ARBI-
007) procesos de enseiianza de la biologia con respecto a los
fosiles para la ensefianza de la paleobiologia, paleontologia,
sistematica y evolucidn, procesos de inclusién en poblacién
diversa ( LGTBI, religiosos, ateos, comunidad rural) y
diversidad funcional y poblacién escolar con "desorden de
conducta y transtornos generalizados".
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Categorias
Curriculares

Agrupaciones de
unidades de analisis

Proposiciones

Interpretacion
(concepciones detectadas)

1.2. Curriculum
Oculto

SDI1-021, C2DE-020, C2FL-020,
C2FC-020, C1GM-013, C1EE-013,
C1DO-013, TESI-001, TESI-002,
TESI-005, TESI-006, TESI-008, TESI-
009, TESI-010, ARBI-001, ARBI-
002, ARBI-003, ARBI-004, ARBI-
005, ARBI-006, ARBI-008, ARBI-
009, ARBI-010, ARBI-011, ARBI-
012, ARBI-013, ARBI-014, ARBI-
015, ARBI-016, ARBI-017, ARBI-
018, ARBI-019, ARBI-020, ARBI-
021, ARBI-022, ARBI-023, ARBI-
024 y ARBI-026.

Normas institucionales y valores no reconocidos
abiertamente por profesores y funcionarios
escolares. (Posner, 1998, p. 12)

la formacidn cientifica que poseen los
estudiantes de la muestra ya que, la mayoria, no
posee una base sélida, puesto que la mayor
parte de ellos (solamente 5 de los 99) no
provenian de un bachillerato de caracter
cientifico (...) estas carencias nos llevan a
reflexionar distintos aspectos en cuanto a la
formacion de maestros ya que si éstos, en un
futuro cercano, deben desarrollar
curricularmente distintos contenidos cientificos
en su ejercicio profesional, se hace urgente
implementar cambios en los planes de estudio
del grado de maestro que corrija la realidad
detectada.

De acuerdo a las investigaciones y
"producciones" académicas de LB en formacién y
docentes formadores, prevalece el pensamiento
cientifico de las Ciencias Naturales (ensefianza
de la biologia, evolucidn, sistematica,
paleontologia, geodiversidad etc.); aunque es
necesario resaltar que estas investigaciones sus
postulados y metodologias, estan enmarcadas en
procesos sociales y pedagdgicos criticos y en
algunas tesis se tiene como antecedente la
paleontologia social. No se evidencia un didlogo
de saberes de la ensefanza de la biologia con
respecto al fosil desde otras miradas, como por
ejemplo la Paleontologia Cultural y
Etnopaleontologia.

DMRC-018, PCLB-018, SDII-021,
C2GS-020, C1GS-013, TESI-001,
TESI-002, TESI-004, TESI-005, TESI-
006, TESI-009, TESI-010, TESI-011,
ARBI-003, ARBI-004, ARBI-005,
ARBI-010, ARBI-014 y ARBI-015.

Los contenidos y temas que aqui se siguen se
fundamentan en el curso de Paleobiologia
propuesto por Rodrigo Torres (2010)

En el presente trabajo de investigacion se
encontrd que estos textos, aunque las
investigaciones no son paleobioldgicas se cita
en ellos, solo dos tesis la definen, y una de ellas
cumple con la epistemologia de esta disciplina
gue también desde el enfoque puede ser ciencia.
Es necesario afirmar que al parecer la
paleobiologia es referida en estos textos como
"ensefianza de la biologia del pasado" de
acuerdo a Cristin y Ortega, esto no es
paleobiologia ni como ciencia ni cémo disciplina.
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Categorias
Curriculares

Agrupaciones de
unidades de
analisis

Proposiciones

Interpretacion
(concepciones detectadas)

1.2. Curriculum
Oculto

SDII-021, C1GM-

013, C1D0O-013,

TESI-007 Y ARBI-
004.

Con el animo de promover una cultura ética entre
los estudiantes, no se toleraran las faltas
disciplinarias, a las que se les dard el debido
proceso. Se invita a los estudiantes a no realizar,
incitar, ni ignorar estos comportamientos. (SDII-
021);

El Grupo o personas que no asisten a la salida
oficialmente aprobada y programada por el
Departamento y la Universidad, NO cuentan con el
porcentaje de la Salida de Campo y la valoracion en
este item correspondera al total de 100% del
espacio académico. (SDII-021)

la no asistencia a dichos espacios es
responsabilidad de cada uno de los sujetos y en
ellos recae las sanciones o responsabilidad de lo
gue ello implique. Las inasistencias serdn contadas
con o sin justificacion (...) LA CUAL ES OBLIGATORIO
PARA ESTUDIANTES QUE TENGAN MAS DE 3
COMPONENTES O QUE ESTE CURSANDO LOS
COMPONENTES DISCIPLINARES O PEDAGOGICOS -
(SE ACLARA QUE SIEMPRE SE TOMARA LISTA).
Aquellos estudiantes que vean 2 o menos
componentes, asumen la responsabilidad de
informarse y se someten a las decisiones que alli se
tomen. (C1D0O-013)

Es necesario reflexionar sobre las pautas de
convivencia entre docentes formadores y LB
en formacidn, en el proceso de aprendizaje
en el espacio académico de Diversidad Il.
Desde los siguientes apartados pareciera
tratarse no de una perspectiva cognitiva,
sino desde un enfoque tradicional
conductista. Noétese los enunciados y el
énfasis de las palabras en mayusculas.

Se incluye en esta clasificacion la Tesis 007
porque estd enfocada solo en la
investigacion tradicional cientifica de los
epibiontes en fésiles de braquidépodos de la
coleccion del museo bioldgico de la UPN,
solo hace una relacién con el proceso
educativo de tres oraciones.
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Categorias

Agrupaciones

Interpretacion

. de unidades Proposiciones .
Curriculares s (concepciones detectadas)
de anilisis
e Las profesoras no tienen claro qué es una estrategia
didactica y por ende la falencia y nula realizacién de
éstas en la clase de Biologia es un limitante en la
ensefianza y aprendizaje de ésta, ya que los estudiantes
estan acostumbrados a las mismas dinamicas y muchos
no se interesan por la Biologia, es decir que pierden
interés al no tener actividades que los motiven e El articulo 4 a pesar de sus grandes aportes
interesen por conocer la materia en cuestion. sobre la estrategia didactica de las salidas de
campo para la apropiacion del patrimonio
. También se encontro que las profesoras no re.ali.zan paleontoldgico en Boyaca, se utiliza un
1.2, C1GM-013, oor conocer acerca de est’e !ora.ctlca de las docentes .dle la institucién, se
Curriculum C1D0-013, : invita .a.Ios LB en formauo? desde la
Oculto TESI-007'Y e La falta de conocimiento contextual por parte de las reflex!wdad de'Ia etnografia dol?lemente
ARBI-004. reflexiva reflexionar sobre los rétulos o

profesoras es otro gran limitante para el desarrollo de
los procesos de ensefianza de Ciencias Naturales en el
Municipio, ya que si bien ellas estan interesadas por los
problemas ambientales(basuras, limpieza de quebradas,
purificacién del agua) que surgen en Floresta, estan
dejando de la lado la parte Paleobioldgica (riqueza
fosilifera), la cual es tan importante en la identificacidn
y reconocimiento del patrimonio natural que posee el
municipio.

calificativos a los sujetos investigados. De
acuerdo a lo anterior surge el siguiente
cuestionamiento éel LB en formacidn sabe mas
de didactica que un profesor en ejercicio?
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Categorias
Curriculares

Agrupaciones de
unidades de analisis

Proposiciones

Interpretacion
(concepciones detectadas)

1.3. Fines de
Entrenamiento

DMRC-018, PCLB-018,
SDII-021, C2GS-020, C2DE-
020, C2FL-020, C2FC-020,
C1GS-013, C1GM-013,
C1EE-013, C1DO-013, TESI-
001, TESI-002, TESI-003,
TESI-004, TESI-005, TESI-
006, TESI-008, TESI-009,
TESI-010, TESI-011, ARBI-
001, ARBI-002, ARBI-003,
ARBI-004, ARBI-005, ARBI-
006, ARBI-007, ARBI-008,
ARBI-009, ARBI-010, ARBI-
011, ARBI-012, ARBI-013,
ARBI-014, ARBI-015, ARBI-
016, ARBI-017, ARBI-018,
ARBI-019, ARBI-020, ARBI-
021, ARBI-022, ARBI-023,
ARBI-024, ARBI-025 y
ARBI-026.

Entrenamiento se refiere a contextos en
los cuales se puede predecir con alguna
confianza las situaciones especificas en
las cuales la gente utilizara lo que
aprende. (Posner, 1998, p. 72)

formando maestros con capacidad para
comprender y transformar realidades
educativas en el campo de la ensefianza
de la Biologia, mediante la generacién
de conocimientos, de cara a las
demandas educativas y retos actuales
del pais. Este campo de conocimiento
desde una perspectiva contemporanea
problematiza las relaciones entre la vida
y lo vivo, repensando el papel del
maestro, la escuela, la Biologia y su
ensefianza, en un pais biodiverso,
pluriétnico y multicultural como es
Colombia. (DMRC, 2018, P. 13)

Los textos analizados enuncian como fines de
"entrenamiento" para ejercer la enseiianza de
la biologia en un pais megadiverso por parte
del LB de la UPN. Lo anterior se declara en los
procesos: proyectos de semestre de los ejes
curriculares, salidas de campo, participacion en
los semilleros de investigacion del DBl y los
trabajos de grado.

Es necesario resaltar que el LB de la UPN es un
profesional intelectual reflexivo e investigativo
con su practica, por lo tanto, su conocimiento
de la ensefianza de la biologia en Colombia,
esta mediado por la teoria y la practica en igual
proporcion.

Las producciones académicas de tipo
instruccional se encuentran el disefio de
unidades didacticas e interactivas, libro de
reptiles prehistdricos, guia de ensefianza
paleontolégica, enseiar paleobiologia por
medio del cuento, el comic, el mural, para la
apropiacién del patrimonio local, el guion
museoldgico para la paleobiologia intercultural,
multitalleres y juegos tradicionales y de
simulacidn para la ensefianza de la evolucién.
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Subcategorias

Agrupaciones de
unidades de analisis

Proposiciones

Interpretacion
(concepciones detectadas)

1.4. Fines
Educacionales

DMRC-018, PCLB-018,
SDII-021, C2GS-020,
C1GS-013, C1EE-013,
TESI-001, TESI-002,
TESI-003, TESI-004,
TESI-005, TESI-006,
TESI-007, TESI-008,
TESI-009, TESI-010,
TESI-011, ARBI-001,
ARBI-002, ARBI-003,
ARBI-004, ARBI-005,
ARBI-006, ARBI-007,
ARBI-008, ARBI-009,
ARBI-010, ARBI-011,
ARBI-012, ARBI-013,
ARBI-014, ARBI-015,
ARBI-016, ARBI-017,
ARBI-018, ARBI-019,
ARBI-020, ARBI-021,
ARBI-022, ARBI-023,
ARBI-024, ARBI-025 Y
ARBI-026.

Dentro de los objetivos formulados por el PLB, se resaltan
aquellos encaminados hacia la proyeccion social del
programa y del quehacer del futuro profesor de Biologia, al
considerar las apuestas por aportar a procesos de
construccidn en favor de una ensefianza de la Biologia
articulada con los diversos contextos, en los que confluye
una mirada compleja del pais, desde el reconocimiento de la
biodiversidad, la diversidad cultural, la sustentabilidad
ambiental, la salud, el post-acuerdo para la paz, que
demandan de un didlogo y su problematizacion, con miras a
fortalecer y aportar a la construccién social del
conocimiento, con miras a la transformacién de realidades
educativas

El impacto del PLB no se reduce a la formacién de
licenciados. Asi, otro objetivo del programa corresponde a
contribuir con la configuracién del campo de la enseflanza de

la Biologia, lo cual implica la produccién de conocimientos
pedagdgico y didactico en el marco de los procesos
formativos e investigativos al interior de la licenciatura.

Contribuir a la formulacidn y puesta en marcha de politicas y
programas de formacién y perfeccionamiento de educadores
en Biologia y saberes afines, de forma articulada con las
distintas instituciones y érganos de

gestion educativa del pais.

El curiculum formal de la LB de la UPN
manifiesta en los diferentes textos, la
reflexion, discusion, debate e
investigacidon permanente del LB y de
los docentes formadores, en torno a los
conocimientos para la ensefianza y la
didactica de la biologia en un pais
megadiverso como lo es Colombia. De
acuerdo a lo anterior se infiere que los
fines educacionales del DBI de la UPN
con respecto al registro fésil oscilan en
la ensefianza de la "diversidad del
pasado", de las nociones de evolucién y
de patrimonio paleontolégico a través
de los postulados epistemoldgicos y
metodologias propias de la
paleontologia cldsica y social.
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Subcategorias

Agrupaciones de
unidades de analisis

Proposiciones

Interpretacion
(concepciones detectadas)

1.4. Fines
Educacionales

DMRC-018, PCLB-018,
SDII-021, C2GS-020,
C1GS-013, C1EE-013,

TESI-001, TESI-002,
TESI-003, TESI-004,
TESI-005, TESI-006,
TESI-007, TESI-008,
TESI-009, TESI-010,
TESI-011, ARBI-001,
ARBI-002, ARBI-003,
ARBI-004, ARBI-005,
ARBI-006, ARBI-007,
ARBI-008, ARBI-009,
ARBI-010, ARBI-011,
ARBI-012, ARBI-013,
ARBI-014, ARBI-015,
ARBI-016, ARBI-017,
ARBI-018, ARBI-019,
ARBI-020, ARBI-021,
ARBI-022, ARBI-023,

ARBI-024, ARBI-025Y

ARBI-026.

Utilizar los fosiles como instrumentos educativos en
diferentes niveles y modalidades de la educacién.

Reconocer aspectos basicos de Geologia y Evolucién
gue permitan explicar patrones de la diversidad

vegetal y animal.

Reconocer la historia evolutiva de los principales
grupos taxondmicos a nivel de Phyla, clase y orden de
los reinos animal y vegetal.

Reconocer habilidades basicas para la busqueda,
recoleccion, curaduria y coleccién de fésiles como
evidencias de la diversidad.

Reconocer diferentes valoraciones dadas a los fdsiles.

Reconocer el origen de la diversidad bioldgica
teniendo en cuenta elementos de paleobiologia.
Entenderla relacidon del patrimonio paleontoldgico con
la cultura en la localidad visitada.

Reconocer laimportancia de incluir la historia de la
viday el patrimonio paleontolégico en la ensefanza de

la biologia escolar

Generar procesos de aproximacién y valoracién a la
diversidad del pasado colombiano en la poblacién
estudiantil de las comunidades académicas visitadas.

Reconocer la historia de la diversidad bioldgica a través
de la caracterizacion de la diversidad de |a biota fésil
presente en diferentes yacimientos de
paleoambientes de Floresta, Boyaca.

El curiculum formal de la LB de la
UPN manifiesta en los diferentes
textos, la reflexion, discusion,
debate e investigacion permanente
del LBy de los docentes formadores,
en torno a los conocimientos para la
ensefianzay la didactica de la
biologia en un pais megadiverso
como lo es Colombia. De acuerdo a
lo anterior se infiere que los fines
educacionales del DBI de la UPN con
respecto al registro fdsil ocsilan en
la ensefianza de la "diversidad del
pasado"”, de las nociones de
evolucién y de patrimonio
paleontologico a través de los
postulados epistemolégicos y
metodologias propias de la
paleontologia cldsica y social.
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Subcategorias

Agrupaciones de
unidades de analisis

Interpretacion

Proposiciones
3 (concepciones detectadas)

1.4. Fines
Educacionales

DMRC-018, PCLB-018,
SDI1-021, C2GS-020,
C1GS-013, C1EE-013,
TESI-001, TESI-002,
TESI-003, TESI-004,
TESI-005, TESI-006,
TESI-007, TESI-008,
TESI-009, TESI-010,
TESI-011, ARBI-001,
ARBI-002, ARBI-003,
ARBI-004, ARBI-005,
ARBI-006, ARBI-007,
ARBI-008, ARBI-009,
ARBI-010, ARBI-011,
ARBI-012, ARBI-013,
ARBI-014, ARBI-015,
ARBI-016, ARBI-017,
ARBI-018, ARBI-019,
ARBI-020, ARBI-021,
ARBI-022, ARBI-023,
ARBI-024, ARBI-025Y

ARBI-026.

Desarrollar una propuesta educativa que contribuya ala
apropiacion del patrimonio paleontolégico a través del mural,
con estudiantes de la Institucién Educativa Rural Patio Bonito en
Nemocon, Cundinamarca.

Consolidar un grupo paleontolégico escolar como estrategia
pedagdgica para el reconocimiento y valoracion del patrimonio
paleontoldgico de Floresta - Boyaca con estudiantes del colegio
Héctor Julio Rangel Quintero.

El curiculum formal de laLB de |la
UPN manifiesta en los diferentes

Disefar una estrategia diddctica que utilice el concepto del fésil
como instrumento que permita la ensefianza de conceptosy
fendmenos paleontoldgicos.

textos, la reflexion, discusion,

debate e investigacion permanente
del LBy de los docentes formadores,

en torno a los conocimientos para la
ensefianzay la didacticade la
biologia en un pais megadiverso
como lo es Colombia. De acuerdo a

Evidenciar si existen rastros de epibiosis en las conchas
fosilizadas de braquidépodos del Devdnico de |a coleccion
Paleontolégica de Museo de Historia Natural de la Universidad
Pedagdgica Nacional

Construir un multi-taller para la ensefianza de la Geodiversidad,
en el ciclo dos de educacion primaria de la fundacién Hogar
Nueva Granada.

lo anterior se infiere que los fines
educacionales del DBI de la UPN con
respecto al registro fésil ocsilan en

Reconocer las principales caracteristicas del Pleistoceno en la ensefianza de la "diversidad del
Nemocdn y sus alrededores a través del comic como estrategia
didactica con los estudiantes de grado octavo de la Institucion

Educativa Rural Departamental de Patio Bonito.

pasado", de las nociones de

evolucion y de patrimonio
paleontologico a través de los

postulados epistemolégicos y
metodologias propias de |a
paleontologia clasicay social.

Disefar una propuesta educativa orientada a la conservacidn del

patrimonio paleontoldgico, como parte del patrimonio natural

de las areas protegidas para propiciar su inclusién en las
estrategias de conservacion de la biodiversidad del PNN
Chingaza.

Disefiar, implementary evaluar una unidad didactica basada en
las ideas y saberes que sobre: |a paleobiologia, el origeny la
evolucién de lavida, tienen los estudiantes de grado octavo del
Colegio Jaime Garzén.
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Subcategorias

Agrupaciones de
unidades de analisis

Proposiciones

Interpretacion
(concepciones detectadas)

1.4. Fines
Educacionales

DMRC-018, PCLB-
018, SDII-021, C2GS-
020, C1GS-013, C1EE-

013, TESI-001, TESI-
002, TESI-003, TESI-
004, TESI-005, TESI-
006, TESI-007, TESI-
008, TESI-009, TESI-
010, TESI-011, ARBI-
001, ARBI-002, ARBI-
003, ARBI-004, ARBI-
005, ARBI-006, ARBI-
007, ARBI-008, ARBI-
009, ARBI-010, ARBI-
011, ARBI-012, ARBI-
013, ARBI-014, ARBI-
015, ARBI-016, ARBI-
017, ARBI-018, ARBI-
019, ARBI-020, ARBI-
021, ARBI-022, ARBI-
023, ARBI-024, ARBI-
025 Y ARBI-026.

se realiza una descripcidn de la practica pedagdgica desarrollada
al interior del grupo de investigacién Conocimiento Profesional
del Profesor de Ciencias (CPPC) de la Universidad Pedagdgica
Nacional, Bogota (Colombia), en el Municipio de Floresta, Boyacd

la indagacién de_concepciones por parte de las profesorasy el
analisis de las mismas, se llegara al reconocimiento de la
importancia de las Practicas de campo como estrategia didactica
en la ensefianza de la Biologia

aplicacién de uno de los instrumentos propuestos en la
investigacion, Formacion en investigacion en futuros profesores
de Biologia (financiado por el CIUP)

la aplicacidn de un cuestionario a 23 futuros profesores de
Biologia quienes se encuentran cursando el espacio académico
“Seminario de Investigacién”.

Identificar y tratar algunos obstaculos al aprendizaje de |a teoria
de la evolucidn por seleccién natural, de los estudiantes de
noveno grado, por medio de una estrategia didactica que utiliza
el juego y las emociones que suscita, para potenciar el
aprendizaje y focalizar la atencion.

Mencionar de manera tangencial, algunas de las actividades
realizadas concernientes a la divulgacidn de |a biologia durante
mi permanencia en el Museo de la Ciencia y el Juego de la
Universidad Nacional de Colombia (MJC) (...), lugar que desde la
creacion ha generado espacios de intercambio cultural, a través
de sus actividades Iudicas investigativas.

El curiculum formal de la LB de la
UPN manifiesta en los diferentes
textos, la reflexion, discusion,
debate e investigacién permanente
del LBy de los docentes
formadores, en torno a los
conocimientos para la ensefianza y
la didactica de la biologia en un pais
megadiverso como lo es Colombia.
De acuerdo a lo anterior se infiere
que los fines educacionales del DBI
de la UPN con respecto al registro
fosil oscilan en la ensefianza de la
"diversidad del pasado", de las
nociones de evolucién y de
patrimonio paleontoldgico a través
de los postulados epistemoldgicos y
metodologias propias de la
paleontologia clasica y social.
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Subcategorias

Agrupaciones de
unidades de analisis

Proposiciones

Interpretacion
(concepciones detectadas)

1.5.
Meta
Administrativa

DMRC-018, PCLB-018, SDII-021,
C2GS-020, C2DE-020, C2FL-020,
C2FC-020, C1GS-013, C1GM-013,
C1EE-013, C1DO-013, TESI-001,
TESI-002, TESI-003, TESI-004, TESI-
005, TESI-006, TESI-008, TESI-009,
TESI-010, TESI-011, ARBI-001, ARBI-
002, ARBI-003, ARBI-004, ARBI-005,
ARBI-006, ARBI-007, ARBI-008,
ARBI-009, ARBI-010, ARBI-011,
ARBI-012, ARBI-013, ARBI-014,
ARBI-015, ARBI-016, ARBI-017,
ARBI-018, ARBI-019, ARBI-020,
ARBI-021, ARBI-022, ARBI-023,
ARBI-024, ARBI-025 y ARBI-026.

La ensefianza de la Biologia desde lo contemporaneo:
La ensefianza de la Biologia desde lo contemporaneo,
comprende una mirada que se descentra de su
ensefianza convencional fundada en un contenido
disciplinar, para circunscribirse en un horizonte de
posibilidad donde el pilar de lo contemporaneo se
aborda desde un_marco histérico, gue problematiza la
complejidad de la ensefianza y el replanteamiento hacia
nuevos didlogos en un escenario plural epistémico a
propdsito de la construccidn de significados frente a la
vida y lo vivo, atendiendo a diversos contextos y
realidades educativas actuales del pais.

DMRC-018, PCLB-018, SDII-021,
C2GS-020, C2DE-020, C2FL-020,
C2FC-020, C1GS-013, C1GM-013,
C1EE-013, C1DO-013, TESI-001,
TESI-002, TESI-003, TESI-004, TESI-
005, TESI-006, TESI-008, TESI-009,
TESI-010, TESI-011, ARBI-001, ARBI-
002, ARBI-003, ARBI-004, ARBI-005,
ARBI-006, ARBI-007, ARBI-008,
ARBI-009, ARBI-010, ARBI-011,
ARBI-012, ARBI-013, ARBI-014,
ARBI-015, ARBI-016, ARBI-017,
ARBI-018, ARBI-019, ARBI-020,
ARBI-021, ARBI-022, ARBI-023,
ARBI-024, ARBI-025 y ARBI-026.

La ensefanza de la Biologia desde lo contemporaneo:
Este abordaje, deja entrever la apertura al didlogo
acerca de lo vivo, tanto de los conocimientos que se
han construido en las disciplinas cientificas como de
otras disciplinas y también de los saberes de diferentes

grupos humanos, que enriquecen las miradas acerca de
lo vivo y de la vida y se constituyen en posibilidad para
la reflexidn y transformacidn de realidades, desde la
pedagogia en tanto se asume su fuerza de creacién e
impacto en los sujetos y sus relaciones, de alli que se
problematicen las relaciones vida - vivo. Lo anterior
permite suponer que el campo de la ensefianza de la
Biologia, no estd constituido solamente, ni su propdsito
se encuentra relacionado con la reproduccién del
discurso cientifico, al contrario, esta es una de sus
dimensiones en la amplia red que configura dicho
campo.

Los textos analizados testimonian que la
investigacion educativa y pedagdgica en
torno a la enseianza de lo vivo con
relacidn al registro fésil hallado en
Colombia, es una ensefianza que
trasciende a lo convencional, es generada
desde una reflexion y discusion
epistemoldgica desde el horizonte
pedagdgico y educativo. Sin embargo es
necesario potencializar la investigacion de
las concepciones del fosil en Colombia un
pais pluriétnico y multicultural para
cumplir con la ensefianza de la biologia
desde lo contemporéaneo.

Los supuestos epistemoldgicos estan
dados a través de las investigaciones de la
ensefanza de la biologia en un pais como
Colombia a través de las concepciones de
lo vivo y de la vida desde el marco de la
biofilosofia, biopolitica, bioantropologia,
biologia y biopolitica de la profesora
Norma Constanza Castaino Cuellar y sus
colaboradores (Emeche, 1997; Castafio,
2015), interceptadas a su vez por las tesis
de Comellas (1998) sobre la definicién de
contemporaneidad en el presente a
través de las problematicas del contexto,
Agamben (2006) tensiones saberes y
conocimientos de la contemporaneidad y
la exploracién de mundos posibles (Pérez,
2013b).




Subcategorias

Agrupaciones
de unidades
de analisis

Proposiciones

Interpretacion
(concepciones detectadas)

1.5.
Meta
Administrativa

DMRC-018,
PCLB-018,
SDII-021,
C2GS-020,
C1GS-013,
TESI-003

Las concepciones acerca de la vida:

Como modo de propiciar una definiciéon de vida
coherente como objeto de estudio de la
biologia y capaz de aportar a la ensefianza una
comprension integrada de conceptos
unificadores, se encuentra que la vida puede
constituirse como una ontodefinicion
(Emmeche, 199. En Castafio, 2015), de modo
que se pueda lograr una visién integral de la
vida en comparacion con la materia, la mente y
la sociedad, que nos permita comprender la
unidad interna en la diversidad bioldgica de la
vida, pero también una definicién de vida, que
pueda contener aspectos no solo cientificos,
sino también estéticos, conceptuales y
experienciales, en la que se intercepte lo
ontoldgico, lo existencial y lo cientifico. Desde
la perspectiva de Emmeche (1997. En Castaiio,
2015), asi podria revelarse una pequefia parte
de la metafisica constructiva de la ciencia, dado
gue entre los conceptos cientificos hay algunos
gue se situan en la frontera entre la ciencia y la
metafisica cumpliendo un papel integrador.

A nivel general las investigaciones
realizadas por el DBI cumplen con los
postulados de las concepciones acerca de
lo vivo y de la vida. Sin embargo, se
aprecia en torno a los conocimientos
sobre los fdsiles un predominio de la
mirada "cientifica" de la paleontologia,
evolucidn y la diversidad bioldgica. Seria
interesante crear investigaciones que
llevaran a una ontodefinicion de los
fosiles y rastrear desde diferentes
cosmovisiones, cosmogologias estos
saberes que perviven en las comunidades

de las diferentes etnias y culturas del pais.
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Agrupaciones

Interpretacion

Subcategorias de unidades Proposiciones .
s (concepciones detectadas)
de analisis
Interdisciplinariedad y transdisciplinariedad: Las investigaciones a nivel general
en el PLB, la interdisciplinariedad y la pedagdgicas y educativas del DBI cumplen
transdisciplinariedad son asumidas como con el parametro de interdisciplinaridad y
estrategias tedrico-metodoldgicas que la transdisciplinariedad. Pero a nivel de
contribuyen al desarrollo del pensamiento los conocimientos del fosil, muestran un
complejo en los estudiantes, lo que les permite  primer paso para comprender las
enriquecer su ser y hacer pedagégico, multiples realidades del pais con respecto
asumiendo que se enfrentan a multiples a estas "pistas de la historia de lo vivo a
realidades donde el encuentro de saberes través del tiempo", sin embargo, es
DMRC-018, ofrece practicas de mayor inclusion e impacto necesario que los docentes formadores y
l\}lst PCLB-018, SDII-  en las comunidades, respondiendo asi a la los licenciados en formacién incluyan en
eta

Administrativa

021, C2GS-020,
C1GS-013, TESI-
003

diversidad bioldgica y cultural propia de nuestro

pais y contribuyendo a la consolidacion del
campo de la ensenanza de la Biologia.

sus busquedas académicas nuevas miradas
disciplinares y otros saberes para llegar a
una transdisciplinariedad con respecto a
los fdsiles.

Los supuestos epistemoldgicos se
encuentran desde los postulados de
nocion de disciplina de Fourez al ser un
proceso de formacién y produccién de
conocimientos que trasciende a las
disciplinas (2008), saberes disciplinares a
nivel colectivo (Porlan y Rivero, 1998),
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Subcategorias

Agrupaciones de
unidades de analisis

Proposiciones

Interpretacion
(concepciones detectadas)

1.6. Meta de la
Sociedad

DMRC-018, PCLB-018, SDII-
021, C2GS-020, C2DE-020,
C2FL-020, C2FC-020, C1GS-
013, C1GM-013, C1EE-013,
C1DO-013, TESI-001, TESI-002,
TESI-003, TESI-004, TESI-005,
TESI-006, TESI-007, TESI-008,
TESI-009, TESI-010, TESI-011,
ARBI-001, ARBI-002, ARBI-003,
ARBI-004, ARBI-005, ARBI-006,
ARBI-007, ARBI-008, ARBI-009,
ARBI-010, ARBI-011, ARBI-012,
ARBI-013, ARBI-014, ARBI-015,
ARBI-016, ARBI-017, ARBI-018,
ARBI-019, ARBI-020, ARBI-021,
ARBI-022, ARBI-023, ARBI-024,
ARBI-025 y ARBI-026.

Articulo 67 de la Constitucion Politica de
Colombia:

-Que la Constitucion Politica de Colombia en su
articulo 67 establece que la educacién formara
al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, la paz y la democracia, y en la
practica del trabajo y la recreacion para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y
para la proteccidn del ambiente. Igualmente,
sefiala que le corresponde al Estado regular y
ejercer la inspeccidn y vigilancia de la
educacidn, con el fin de velar por su calidad, el
cumplimiento de sus fines y por la mejor
formacion moral, intelectual y fisica de los
educandos.

El curriculum formal de la LB con respecto
a los fosiles, atestiguan que esta formando
al LB como un "sujeto singular en un
contexto social" (DMRC,2018, p. 33). Lo
anterior manifiesta que es un profesional
intelectual que investiga y realiza su
quehacer docente desde la pluralidad y el
reconocimiento, valoracion y
aprovechamiento de la biodiversidad en
sus multiples manifestaciones. A pesar de
ello, es necesario hacer hincapié que aun
hace falta mas trabajo en la investigacidn
del registro fésil del pais su diversidad y
universo amplio que la pedagogia puede
explorar y aprovechar.

DMRC-018, PCLB-018, SDII-
021, C2GS-020, C2DE-020,
C2FL-020, C2FC-020, C1GS-
013, C1GM-013, C1EE-013,
C1DO-013, TESI-001, TESI-002,
TESI-003, TESI-004, TESI-005,
TESI-006, TESI-007, TESI-008,
TESI-009, TESI-010, TESI-011,
ARBI-001, ARBI-002, ARBI-003,
ARBI-004, ARBI-005, ARBI-006,
ARBI-007, ARBI-008, ARBI-009,
ARBI-010, ARBI-011, ARBI-012,
ARBI-013, ARBI-014, ARBI-015,
ARBI-016, ARBI-017, ARBI-018,
ARBI-019, ARBI-020, ARBI-021,
ARBI-022, ARBI-023, ARBI-024,
ARBI-025 y ARBI-026.

Decreto 1075 del 26 mayo 2015:

- El Ministerio de Nacional, en coordinacion
con las entidades universidades,
organizaciones no gubernamental y centros en
educacion, fomentara programas de
pedagadgica, social, cultural y comunitaria,
determinar factores inciden en la vida los
jévenes y adultos, como la disponibilidad y
eficacia de las atencion existentes, la
valoracién de los servicios y apoyos ofrecidos y
el desarrollo de nuevas estrategias educativas
y laborales para poblacion.

A nivel macro se manifiesta el apoyo del
MEN y del CIUP para la investigacion
pedagdgica y educativa, no obstante, no se
puede en el enfoque de este estudio
corroborar si se cumple el Decreto 1075 en
este aspecto. A nivel micro es necesario
reflexionar si los apoyos del estado son
suficientes para realizar la investigacion
con respecto al registro fosil del pais, que
propendan al cumpliendo de la legislacion
de salvaguarda y difusion del patrimonio
natural y paleontolégico tanto material
como inmaterial.
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Interpretacion
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1.6. Meta de la
Sociedad

DMRC-018, PCLB-018, SDII-021

Decreto 1075 del 26 mayo 2015:

De conformidad con lo dispuesto en el
Articulo 113 de la Ley 115 de 1994, todos los
programas académicos para la formacion de
docentes, ofrecidos por las universidades y
demas instituciones de educacion superior
que posean de educacién u otra unidad
académica dedicada a la educacion, deberan
adelantar obligatoriamente proceso de
evaluacién que lleve a la acreditacion previa
de dichos programas atendiendo las politicas
que en lo pertinente adopte el Consejo
Nacional Educacion Superior -CESU.

A nivel macro el curriculum afirma que
cumple con la normatividad vigente y el
recibir la acreditacién para la LB, se
corrobora que el DBI cumple con los
criterios, procesos y disposiciones de la Ley.
Es recomendable realizar estudios para
corroborar si a nivel micro (para nuestro
caso espacio Diversidad del pasado) cumple
con las categorias de "calidad educativa".

DMRC-018, PCLB-018, SDII-021, C2GS-020,
C2DE-020, C2FL-020, C2FC-020, C1GS-013,
C1GM-013, C1EE-013, C1DO-013, TESI-
001, TESI-002, TESI-003, TESI-004, TESI-
005, TESI-006, TESI-007, TESI-008, TESI-
009, TESI-010, TESI-011, ARBI-001, ARBI-
002, ARBI-003, ARBI-004, ARBI-005, ARBI-
006, ARBI-007, ARBI-008, ARBI-009, ARBI-
010, ARBI-011, ARBI-012, ARBI-013, ARBI-
014, ARBI-015, ARBI-016, ARBI-017, ARBI-
018, ARBI-019, ARBI-020, ARBI-021, ARBI-
022, ARBI-023, ARBI-024, ARBI-025 y ARBI-
026.

Decreto 1075 del 26 mayo 2015:
Haber elaborado un proyecto educativo que

desarrolle al menos los siguientes elementos:

-La produccidn, desarrollo y transmision del
conocimiento y de la cultura nacional y
universal.

A nivel micro y macro del curriculo se avala
en sus textos que se cumple con la
investigacion y produccién académica en
congresos, ponencias, conferencias,
practicas pedagogicas y didacticas,
semilleros de investigacion de grupos de la
LB, reflejandose lo anterior en la publicacidn
de articulos en la revista Bio-grafias.
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DMRC-018, PCLB-018, SDII-021, C2GS-020,
C2DE-020, C2FL-020, C2FC-020, C1GS-013,
C1GM-013, C1EE-013, C1DO-013, TESI-
001, TESI-002, TESI-003, TESI-004, TESI-
005, TESI-006, TESI-007, TESI-008, TESI-
009, TESI-010, TESI-011, ARBI-001, ARBI-
002, ARBI-003, ARBI-004, ARBI-005, ARBI-
006, ARBI-007, ARBI-008, ARBI-009, ARBI-
010, ARBI-011, ARBI-012, ARBI-013, ARBI-
014, ARBI-015, ARBI-016, ARBI-017, ARBI-
018, ARBI-019, ARBI-020, ARBI-021, ARBI-
022, ARBI-023, ARBI-024, ARBI-025 y ARBI-
026.

Resolucion 18583 del 15 de septiembre de 2017:
- En este componente se incluyen los sentidos
generales

que constituyen una comunidad académica, hecho
que supone el manejo de la lectura, la escritura,
la argumentacion, la investigacion, el manejo de
una lengua extranjera o una segunda lengua, asi
como capacidades matematicas y de
razonamiento cuantitativo, formaciéon en
ciudadania y apropiacién y uso pedagdgico de las
TIC.

A nivel macro se menciona estos aspectos. A
nivel micro (SDII-021) se manifiesta que, en la
lectura, debate, practica docente se realiza
comprension de textos de lenguaje extranjera
(inglés) en el estudio de la "Diversidad del
pasado". Es necesario reflexionar en la
implementacion de las TIC y su coherencia en
este espacio académico.

En el estudio no se evidencio estas
variables en los textos consultados.

Resolucion 18583 del 15 de septiembre de 2017:
Las instituciones de educacidn superior podran
prever para los miembros de grupos étnicos y
licenciados cuya lengua materna no sea el
castellano, la posibilidad de que acrediten como
segunda lengua el castellano en nivel B2. Asi
mismo, en el caso de los estudiantes con
discapacidad auditiva, se podra prever la
acreditacion del espafiol escrito como segunda
lengua en nivel B2.

En el curriculum macro se evidencia en las
modificaciones del plan de estudio el cambio de
denominacién de "lengua materna" a "lenguaje y
comunicacion", lo anterior siendo mas coherente
con el DMRC en torno a la educaciéon de la
diversidad en todas sus manifestaciones. Sin
embargo llama la atencién que esta nocidn se
pierde al exigir que el idioma extranjero sea el
Unico para que el LB pueda tener su grado.

DMRC-018, PCLB-018, SDII-021, C2GS-020,
C2DE-020, C2FL-020, C2FC-020, C1GS-013,
C1GM-013, C1EE-013, C1DO-013, TESI-
001, TESI-002, TESI-003, TESI-004, TESI-
005, TESI-006, TESI-007, TESI-008, TESI-
009, TESI-010, TESI-011, ARBI-001, ARBI-
002, ARBI-003, ARBI-004, ARBI-005, ARBI-
006, ARBI-007, ARBI-008, ARBI-009, ARBI-
010, ARBI-011, ARBI-012, ARBI-013, ARBI-
014, ARBI-015, ARBI-016, ARBI-017, ARBI-
018, ARBI-019, ARBI-020, ARBI-021, ARBI-
022, ARBI-023, ARBI-024, ARBI-025 y ARBI-
026.

Resolucion 18583 del 15 de septiembre de 2017:
adelantaran investigacion disciplinar y pedagogica
para la produccidn de conocimiento relevante que
permita visibilizar el impacto del programa
regional, nacional e internacional, de forma que
oriente los procesos de formacién de los futuros
licenciados y conduzca al mejoramiento continuo
de la practica educativa y pedagdgica.

El curriculum formal de la LB manifiesta la
recopilacién de las investigaciones del LB en
formacion con respecto a los fésiles, a nivel
regional y nacional, lo anterior demuestra que
esto era posible por las salidas pedagdgica y las
sedes a nivel nacional, con el cierre de estas
sedes y la pandemia, es necesario reflexionar si
aun se sigue cumpliendo en esta medida. No se
encontraron en los textos evidencias de la
investigacion del fésil a nivel internacional.
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DMRC-018, PCLB-018, SDII-021,
C2GS-020, C2DE-020, C2FL-020,
C2FC-020, C1GS-013, C1GM-013,
C1EE-013, C1DO-013, TESI-001,
TESI-002, TESI-003, TESI-004,
TESI-005, TESI-006, TESI-007,
TESI-008, TESI-009, TESI-010,
TESI-011, ARBI-001, ARBI-002,
ARBI-003, ARBI-004, ARBI-005,
ARBI-006, ARBI-007, ARBI-008,
ARBI-009, ARBI-010, ARBI-011,
ARBI-012, ARBI-013, ARBI-014,
ARBI-015, ARBI-016, ARBI-017,
ARBI-018, ARBI-019, ARBI-020,
ARBI-021, ARBI-022, ARBI-023,
ARBI-024, ARBI-025 y ARBI-026.

UPN, PEI, acuerdo 007 de 2010:

-La Universidad Pedagdgica Nacional forma
seres humanos, en tanto personas y maestros,
profesionales de la educacién y actores
educativos al servicio de la nacién y del mundo,
en todos los niveles y modalidades del sistema
educativo y para toda la poblacion en sus
multiples manifestaciones de diversidad.

Como se ha manifestado en las
celdas anteriores, el curriculum

DMRC-018, PCLB-018, SDII-021,
C2GS-020, C2DE-020, C2FL-020,
C2FC-020, C1GS-013, C1GM-013,
C1EE-013, C1DO-013, TESI-001,
TESI-002, TESI-003, TESI-004,
TESI-005, TESI-006, TESI-007,
TESI-008, TESI-009, TESI-010,
TESI-011, ARBI-001, ARBI-002,
ARBI-003, ARBI-004, ARBI-005,
ARBI-006, ARBI-007, ARBI-008,
ARBI-009, ARBI-010, ARBI-011,
ARBI-012, ARBI-013, ARBI-014,
ARBI-015, ARBI-016, ARBI-017,
ARBI-018, ARBI-019, ARBI-020,
ARBI-021, ARBI-022, ARBI-023,
ARBI-024, ARBI-025 y ARBI-026.

UPN, PEIl, acuerdo 007 de 2010: formal proclama el cumplimiento
-Desde este horizonte y como institucion de del acuerdo 007 de 2010.
educacién superior, sabemos que nuestra

responsabilidad reside, justamente, en la

formacion de maestros y personas vinculadas a

la educacién que -convocadas por las diversas

miradas sobre lo educativo, lo pedagdgicoy lo

didactico, fundamentadas en la investigacién y

el dominio del conocimiento cientifico, técnico,

estético y abiertas al reconocimiento y

comprension del contexto- hacen posible que

la préctica educativa se proyecte como

constructora de subjetividades y de nuevos

escenarios en el desarrollo social, politico y

econdmico de la Nacidn.

246



Subcategorias

Agrupaciones de
unidades de analisis

Proposiciones

Interpretacion
(concepciones detectadas)

1.6. Metade la
Sociedad

DMRC-018, SDII-021, C2GS-020, C2DE-
020, C2FL-020, C2FC-020, C1GS-013,
C1GM-013, C1EE-013, C1DO-013, TESI-
001, TESI-002, TESI-003, TESI-004, TESI-
005, TESI-006, TESI-007, TESI-008, TESI-
009, TESI-010, TESI-011, ARBI-001, ARBI-
002, ARBI-003, ARBI-004, ARBI-005,
ARBI-006, ARBI-007, ARBI-008, ARBI-
009, ARBI-010, ARBI-011, ARBI-012,
ARBI-013, ARBI-014, ARBI-015, ARBI-
016, ARBI-017, ARBI-018, ARBI-019,
ARBI-020, ARBI-021, ARBI-022, ARBI-
023, ARBI-024, ARBI-025 y ARBI-026.

PCLB-2018:

El Departamento de Biologia,
tiene como misién la formaciény
cualificacion de educadores en la
biologia y saberes afines,
mediante la generacién,
aplicacién y divulgacién de
conocimientos pedagdgicos que
propicien el desarrollo cientifico
y cultural y actitudes éticas
encaminadas al mejoramiento de
la calidad de vida hacia un futuro
ambientalmente sostenible.

humanos, en tanto personas y maestros,
profesionales de la educaciéon y actores educativos al
servicio de la nacién y del mundo, en todos los
niveles y modalidades del sistema educativo y para
toda la poblacion en sus multiples manifestaciones de
diversidad" (UPN, PEl, acuerdo 007 de 2010).

De acuerdo ala anterior cita, se evidencia en el
curriculum formal que se forma no solo docentes sino
seres humanos profesionales intelectualmente y
sensiblemente capacitados para realizar su quehacer
de acuerdo a lainvestigacidn para la transformacion
de los territorios desde el horizonte de la diversidad
(biopolitica, bioética, biofilosofia, bioantropologia,
bio-logia y biopedagogia).

DMRC-018, SDII-021, C2GS-020, C2DE-
020, C2FL-020, C2FC-020, C1GS-013,
C1GM-013, C1EE-013, C1DO-013, TESI-
001, TESI-002, TESI-003, TESI-004, TESI-
005, TESI-006, TESI-007, TESI-008, TESI-
009, TESI-010, TESI-011, ARBI-001, ARBI-
002, ARBI-003, ARBI-004, ARBI-005,
ARBI-006, ARBI-007, ARBI-008, ARBI-
009, ARBI-010, ARBI-011, ARBI-012,
ARBI-013, ARBI-014, ARBI-015, ARBI-
016, ARBI-017, ARBI-018, ARBI-019,
ARBI-020, ARBI-021, ARBI-022, ARBI-
023, ARBI-024, ARBI-025 y ARBI-026.

PCLB-2018:

El Departamento de Biologia
dirigira sus actividades haciala
conformacion y consolidacién de
una Escuela de Estudios
avanzados en Ensefianza de la
Biologia y saberes afines, con
base en el fortalecimiento de la
investigacion pedagogica.

El curriculum formal enuncia lainvestigacion de la
ensefianza de la biologia de acuerdo a las realidades
de los territorios donde sus docentes en formacién y
docentes formadores han realizado sus practicas
pedagdgicas profesionales.
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DMRC-018, PCLB-018 y SDII-
021.

DMRC-018, PCLB-018, SDII-
021, C2GS-020, C2DE-020,
C2FL-020, C2FC-020, C1GS-
013, C1GM-013, C1EE-013,
C1D0-013, TESI-001, TESI-
002, TESI-003, TESI-004, TESI-
005, TESI-006, TESI-007, TESI-
008, TESI-009, TESI-010, TESI-
011, ARBI-001, ARBI-002,
ARBI-003, ARBI-004, ARBI-
005, ARBI-006, ARBI-007,
ARBI-008, ARBI-009, ARBI-
010, ARBI-011, ARBI-012,
ARBI-013, ARBI-014, ARBI-
015, ARBI-016, ARBI-017,
ARBI-018, ARBI-019, ARBI-
020, ARBI-021, ARBI-022,
ARBI-023, ARBI-024, ARBI-
025 y ARBI-026.

SDII-2021:

Los contenidos y temas que aqui se siguen se fundamentan en
el curso de Paleobiologia propuesto por Rodrigo Torres (2010),
de acuerdo al Registro calificado segin Resolucion 15521 del
30 de noviembre de 2012 y Acreditacién de alta calidad
Resolucién 4009 del 18 de abril 2012 (modificada parcialmente
por la Resolucién 13481 del 23 de octubre 2012) actualizado y
adaptado segun retroalimentacion de los profesores
responsables actuales del curso.

SDII-2021:

Este espacio académico en la asignatura que da continuidad al
curso de Diversidad Bioldgica I; esta relacionado con la
comprension de los fendmenos que dieron origen a la
Diversidad actual. Se espera que este espacio proporcione a los
estudiantes la visidn evolutiva en tiempo y espacio de los
procesos que dieron origen a los grandes grupos
permitiéndoles aplicar conceptos nuevos para discernir los
patrones de la diversidad vegetal y animal y su desarrollo a
través del tiempo geoldgico, contando con el apoyo de
disciplinas como la Biologia Evolutiva, Genética de poblaciones,
Geologia, Paleontologia, Geografia entre otras.

De esta forma, el programa del curso tiene como fundamento
epistemoldgico la Biologia comparada de la que se deriva la
pregunta del éPor qué de la diversidad bioldgica? El estudio de
la diversidad desde el contexto evolutivo tiene en cuenta que
el planeta es dinamico y ha cambiado continuamente desde su
origen. El estudiante que asume que el tamario, formay
distribucién geografica de los continentes y los océanos ha
cambiado a través del tiempo geoldgico junto con la atmdsfera
y especialmente la biota, puede aproximarse a los paleo-
ambientes que han existido en el planeta, evidenciados y
argumentados mediante el estudio de los fosiles.

En cuanto a la formacion de los LB con respecto al
registro fdsil, se evidencia que estd enmarcado en
el estudio e investigacion de la biodiversidad,
basados en la evolucion y la paleontologia. A
nivel macro no se nombran los fésiles como
"herramientas educativas", pero a nivel micro
(SDII-2021) si se menciona lo anterior.
Desafortunadamente no fue posible el permiso
para obtener el curso de Paleobiologia propuesto
por el profesor Rodrigo Torres, lo que imposibilito
realizar reflexiones en este estudio.

El curriculo formal relata en sus diferentes
modalidades los pilares del estudio de la
"Diversidad del pasado II". A pesar de ello a nivel
micro (Silabo) no se especifica la ensefianza de la
biologia solo se menciona que la ensefanza de la
diversidad del pasado toma como referencia el
curso de Paleobiologia propuesto por Rodrigo
Torres (2010). Se evidencid que en algunas tesis y
articulos de la revista Bio-grafias, se utiliza el
término "Paleobiologia" pero en la mayoria de
ellos no se aclara la definicién ni aplicacién, es
necesario mencionar que solo se encontré en dos
trabajos de grado un acercamiento a la definicion
y a la historia. En el apartado de Paleobiologia se
analizara a mds detalle la ensefianza de la
Paleobiologia en la UPN.
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1.11. Problema
que Responde el
Curriculum

DMRC-018, PCLB-018, SDII-
021, C2GS-020, C2FL-020,
C1GS-013, C1GM-013, C1DO-
013, C1D0-013, TESI-001, TESI-
002, TESI-003,TESI-004, TESI-
005, TESI-008, TESI-009, TESI-
010, TESI-011, ARBI-001,ARBI-
002, ARBI-003, ARBI-004, ARBI-
005, ARBI-006, ARBI-007, ARBI-
008, ARBI-009, ARBI-010, ARBI-
011, ARBI-012, ARBI-013, ARBI-
014, ARBI-015, ARBI-016, ARBI-
017, ARBI-018, ARBI-019,ARBI-
020, ARBI-021, ARBI-022, ARBI-
023, ARBI-024, ARBI-025, ARBI-
026.

El Departamento de Biologia
dirigira sus actividades hacia
la conformaciény
consolidacion de una Escuela
de Estudios avanzados en
Ensefianza de la Biologia y
saberes afines, con base en el
fortalecimiento de la
investigacion pedagdgica,
(Departamento de Biologia,
2000,p17).

En los textos analizados con respecto a los fésiles, se
encuentran en el marco de investigaciones de los semilleros
de los grupos: Conocimiento Profesional del Profesor de
Ciencias, Ensefianza de la Biologia y Diversidad Cultural,
Rizoma: Tejiendo experiencias con maestros, Estudios en
ensefianza de la Biologia y Cascada. De igual forma la
"produccion” académica esta relacionada con los eventos:
del cuarto al octavo Encuentros del Departamento de
Biologia (2012 a 2016, respectivamente); VII, VIIl y IX
Encuentros Nacionales de Experiencias en Ensefanza de la
Biologia y la Educacién Ambiental (2013, 2015y 2017), el
XLVIII Congreso Nacional de Ciencias Bioldgicas (2013), IlI,
IV, Vy VI Congreso Nacional de Investigacidn en Educacion
en Ciencia y Tecnologia — EDUCyT- (2012, 2014, 2016y
2018), VI, VIl y VIl Congreso Internacional sobre Formacion
de Profesores de Ciencias (2014, 2016 y 2018), V, VI, Vily
VIII Congreso Internacional de Investigacion en Ensefanza
de la Biologia (2012, 2014, 2016 y 2018 ), VIl Simposio
Internacional de Didactica de las Ciencias y las Matematicas
(2018) (...) (DMRC, 2018, p.105)

DMRC-018, PCLB-018, C2GS-
020, C2FC-020, C1GS-013,
C1GM-013, TESI-001, TESI-002,
TESI-003, TESI-004, TESI-0005,
TESI-008, TESI-009, TESI-010,
TESI-011, ARBI-003, ARBI-004,
ARBI-007, ARBI-010, ARBI-025,

Recuperacion de la memoria
histérica y de apropiacién del
patrimonio biocultural en
relacién con diferentes
objetos de estudio
relacionados con lo vivo y la
vida, por ejemplo, respecto al
conocimiento, cuidado y uso
de la diversidad biocultural
del pais.

En los articulos cientificos y tesis de grado con respecto a
los fdsiles, se encuentra registrado en los antecedentes y
marco tedrico la importancia de la investigaciones de las
concepciones de lo vivo y de la vida, sin embargo, es
necesario implementar los estudios e investigaciones de la
Etnopaleontologia para llegar a rastrear, comprendery
aprovechar en el curriculum, las concepciones del fosil
como objeto cultural en un pais pluriétnico y multicultural
como es Colombia.
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1.14. Supuestos
Sociopoliticos

DMRC-018, PCLB-
018, SDI1-021,
C2GS-020, C2FL-
020, C1GS-013,
C1EE-013, C1DO-
013, TESI-001, TESI-
002, TESI-003, TESI-
004, TESI-005, TESI-
008, TESI-009, TESI-
010, TESI-011,
ARBI-001, ARBI-
002, ARBI-003,
ARBI-004, ARBI-
005, ARBI-006,
ARBI-007, ARBI-
008, ARBI-009,
ARBI-010, ARBI-
011, ARBI-012,
ARBI-013, ARBI-
014, ARBI-015,
ARBI-016, ARBI-
017, ARBI-018,
ARBI-019, ARBI-
020, ARBI-021,
ARBI-022, ARBI-
023, ARBI-024,
ARBI-025 Y ARBI-
026.

En este sentido, yen consonancia con lo planteado en el Proyecto
Politico Pedagégico de la UPN, los ejes curriculares son entendidos
como el abordaje complejo de temas-problemas que se desarrollan en
un periodo académico. Para el caso especifico del Programa, este
abordaje integradorse Ileva a cabo a partirde la formulaciény
desarrollo de los Nucleos Integradores de Problemas (NIP), que, como
sunombre lo indica, promueven la integracién de los diferentes
espacios académicos (porende, de los ambientes de formacidn), asi
como de otras actividades propias de cada Eje (como los proyectos de
semestre ylas salidas de campo), alrededor de situaciones
problémicas relacionadas con la nominacidn de los diferentes ejes.

comunidades ante problematicas asociadas, por ejemplo, con la salud,
la sexualidad, la biodiversidad, la biocultura, la biopolitica, el
ambiente, la interculturalidad, las relaciones ciencia, tecnologia,

nciedad entre otrac

La Universidad no forma Unicamente para el trabajo o para la
produccién de conocimientos sino también para la construccién de
concepciones del mundo, la comprensién de la diversidad y el
compromiso de lograr formas de convivencia, el desarrollo personal en
lo individual ylo colectivo yla participacién politica, tanto en lo
relacionado con la profesiéon como en la realidad en la cual se
desarrolla ylas posibilidades de accidon en el medio.

La actitud y disposicidn para los espacios académicos es una condicidn
que posibilita el buen desarrollo de las actividades académicas:
componentes, tutoria, plenarias- LA CUAL ES OBLIGATORIO PARA
ESTUDIANTES QUE TENGAN MAS DE 3 COMPONENTES O QUE ESTE
CURSANDO LOS COMPONENTES DISCIPLINARES O PEDAGOGICOS -(SE ACLARA
QUE SIEMPRE SE TOMARA LISTA). Aquellos estudiantes que vean 2 o
menos componentes, asumen la responsabilidad de informarse y se
someten a las decisiones que alli se tomen.

El curriculum formal de la LB evidencia que trabaja desde el horizonte
politico pedagdgico propuesto en la UPN. Se logran vislumbrarlas psoturas
epsitemolodgicas politicas de los siguientes autores: Fals Borda, Michael
FocaultyPaulo Freire. Anivel de produccidn investigativa educativa de la
UPN, se encuentra los postulados de la profesora Norma Constanza
Castafio Cuellarylos "productos" académicos de los grupos de investigacion
ysemilleros: La configuracion del maestro en la escuela publica
contemporanea colombiana: una mirada a las practicas de siylas practicas
discursivas en la ensefianza de las Ciencias Naturales en la ensefianza de
las Ciencias Naturales (2012, 2013) (financiacién UPN).

- Condiciones De Posibilidad De La Ensefianza De La Biologia En La Escuela
Contemporanea Colombiana: Una Estrategia Pedagdgica Para La Discusion

Anivel legislativo se encuentra en el marco de la Politica Educativa
Ambiental. Con respecto a la ensefianza de |la biologia a través de los
fosiles, llama la atencién como en el silabo de "Diversidad del pasado"y
materiales de clase de los profesores afios 2013 y 2020, no se relaciona las
politicas para la gestion integral del patrimonio paleontoldégico, (Ley 163 de
1959; Ley 36 de 1963; Decreto 264 de 1963; Convencidén Unesco, 1970 - 1972; Ley
45 de 1983; Ley 63 de 1986; CP, Articulos 8,63 y 72; Convenio UNIDROIT 1995; Ley
397 de 1997; Ley 1185 de 2008; Decreto 4131 de 2011; Decreto 2703 de 2013;
Plan Estratégico del Conocimiento Geoldgico del Territorio colombiano 2014 -
2023; Decreto 1080 de 2015; Decreto 1464 de 2016; Convenio de Cooperacidn
2990-01-2017 y Resolucion D-335 del 18 de agosto de 2017. Surge el
interrogante si el estudiante es formado a nivel legislativo del patrimonio
paleontoldgico del pais a través del espacio académico Diversidad del
Pasado o es proceso de autoestudio en su trabajo de grado para obtener el
titulo de LB.

Frente a las problematicas mencionadas, el curriculum a nivel macro no
relaciona pedagogias de inclusidn para las personas con diversidad
funcional yde género.

En la mayoria de las tesis de grado yarticulos de la Revista Bio-grafias se
evidencia el pensameinto critico propositivo en las investigaciones en torno
a la ensefianza de la evolucidon haciendo hincapie en la aplicabilidad frente
a las problemdticas calentamiento global, violencia geu impide la
investigacion yel conocimiento de la biodiversidad ysu conservacidn, el
cuidado de la vida desde los conceptos de homologia y homoplasia con
aplciacion médica, la ensefianza de la evolucidn "multipropdsito" para
mitigarlas problemdticas ambientales relacionadas con el uso de
agroquimicos, uso de vacunas, herbicidas y el control de plagas.
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Agrupaciones de

Interpretacion

Subcategorias unidades Proposiciones .
P (concepciones detectadas)
de analisis
C2GS-020 El docente formador que orientd el espacio
académico en el afio 2020, relaciona en la guia de
salida la importancia de indagar las percepciones del
fosil en el municipio de Floresta Boyaca y articula
- s estas "concepciones" en torno al patrimonio
Los fdsiles y nosotros: ¢Cudl es la . .

., ., educativo. Es necesario resaltar que en los textos
percepcion de las personas de la region S . )
sobre los fésiles? explorados ningun trabajo de pregrado o articulo

' . cientifico de la LB de la sede Bogota, ha realizado
Indague sobre las percepciones de ) o O
L . investigaciones etnopaleontoldgicas a pesar que
escolares de primaria y bachillerato en o
L . L . esta es una caracteristica de los Lb al formarse en
torno a los fosiles, la historia de lavidaen C ) .
. L . investigaciones sobre las concepciones de lo vivo y
la tierra y la evolucidn a través de de Ia vid ; | f N
. e la vida, propuesto por la profesora Norma
e Charlas: sobre la cultura asociada al » Prop = P P )
. . . Constanza Castafio Cuellar. Se encontrd que en las
registro fosil. . o .
. . . . referencias bibliograficas no se relaciona las
¢ Discusiones en torno al patrimonio . L . -
. investigaciones del profesor Heraclio Astudillo
| logi paleontolégico. . . ;
5.1. Etnopaleontologia Pombo, investigador que propone las lineas
investigativas de la Paleontologia Cultural y la
Etnopaleontologia.
C1GS-013 Se espera que los estudiantes puedan A pesar que el docente formador que impartio el

conocer las representaciones sociales
que tiene la comunidad con respecto al
patrimonio fésil y que en una visita a la
institucién educativa se realice una
contextualizacion que brinde elementos
para luego disefiar una clase que
contribuya a mejorar la ensefianza de la
biologia y propicie el reconocimiento y
valoracién del patrimonio fdsil.

espacio académico propone el estudio de la
Etnopaleontologia relacionando en la guia de salida
procesos de formacidn y estudios en este ambito, en
los documentos consultados no se encontré
investigaciones etnopaleontoldgicas en la sede
Bogota, enfocadas en los procesos educativos de las
comunidades con yacimientos fosiliferos.
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Agrupaciones
Subcategorias L

Interpretacion

Etnopaleontologia de unld’a.d ?s Proposiciones (concepciones detectadas)
de analisis

Los fdsiles han tomado los significados de tesoro, las personas

exhiben los fdsiles con orgullo en lugares estratégicos de visita en

los hogares y negocios como lo son: la sala principal o en los

marcos de las ventanas, otros conciben al fésil como un objeto

especial y hermoso digno de ofrenda para los altares de los santos

en las casas y la construccion de ermitas para la Virgen. También

es utilizado como material de relleno en huecos, elemento

decorativo en falladas e interiores de las casas y en decoracién

5'2,‘ I.Droducto,s . del asfalto en carreteras, algunas personas entre las edades de 40
estéticos y artisticos o . e - .

a 60 afios manifestaron haber utilizado los fdsiles en el colegio

para realizar diferentes manualidades y algunos los utilizaron

como juguetes. En el curriculum formal de la LB se encontré un
trabajo de pregrado etnopaleontoldgico
realizado en el Valle de Tenza (Boyacad) de la
desaparecida sede de la UPN del municipio de
Sutatenza. En este estudio se recopila los

TESI-003 saberes campesinos en torno al registro fésil de

5.3. Producciones
literarias del fésil

5.4. Productos ludicos

5.5. Productos
onomasticos

5.6. Saberes
campesinos del fosil

Guion museoldgico: El museo Paleobioldgico Intercultural del
Valle de Tenza, pretende a través de su exposicidon permanente
"El fosil: interpretacidn, vivencia y sentimiento, en torno a la vida
y a lo vivo" ofrecer a sus diferentes visitantes (personas con
diversidad funcional, nifios, jévenes, adultos y adultos mayores):
una experiencia de disfrute y aprendizaje, en torno al registro
fosil colombiano.

(...)y algunos los utilizaron como juguetes.

En la investigacidn se encontrd que los fésiles adquieren una
denominacion diferente a la cientifica, donde las trigonias lisa y
ornamentada son llamadas por los pobladores como la piedra del
indio y de la india, las Turitellas son consideradas tornillos y los
Amonnites caracolitos y bivalvos Conchitas. Coincidiendo con la
revision de literatura encontrando terminologia similar a la
denominacion de estos fésiles en la edad antigua.

los municipios de Guateque, Sutatenza,
Macanal, Santamaria, Somondoco. Estas
percepciones del fésil se encuentran en las
categorias que propone Pombo (2010) estéticas,
literarias, lidicas y onomasticas.
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Subcategorias Paleontologia Cultural

Agrupaciones de
unidades de analisis

Interpretacion

Proposiciones .
P (concepciones detectadas)

4.1.

Cosmogonia del fésil

4.2.

Cosmovision del fosil

4.3.

Productos alimenticios del fésil

4.4,

Productos estéticos y artisticos

4.5,

Producciones literarias del fosil

4.6.

Productos ludicos

4.7.

Productos onomasticos

4.8.

Productos sanitarios

No se encontraron unidades de analisis en los textos investigados

Agrupaciones

Categorias . de .. Interpretacion
. Subcategorias . Proposiciones .
Curriculares unidades de (concepciones detectadas)
analisis
Origen de la vida. Vida en el En el curriculum formal de la LB sélo se encontrd dos
arqueano. La radiacién cambrica. textos que mencionan los términos subrayados.
Faunas evolutivas de Sepkoski.
Evolucidn de las estructuras
esqueletarias. Extinciones: causas
3.1. Eventos g . . y
. consecuencias. Colonizacidn del
principales en  SDII-021, medio terrestre. Evolucion del oido
3. la historiade  ARBI-001, . o
. , . mamaliano. Radiaciones
Paleobiologia la vida . -
.. cenozoicas. Estructura trdfica de las
analisis . . .
., comunidades fdsiles sudamericanas.
Cristiny L.
Orteea Interaccién hombre-megafauna.
& Encefalizacion en hominidos. (UNT,
2013, p. 2)
3.9 Historia Historia y objetivos de la Solo una tesis de pregrado hace referencia a la historia y
- y Paleobiologia. Metodologia desarrollo de la paleobiologia. Es necesario resaltar que
desarrollo de o . . o ., . .
Ia TESI-003 cientifica. Rasgos metodoldgicos la estudiante no recibio la formacién de Diversidad Il, ya

paleobiologia

propios de la Paleobiologia.. (UGR,
2021, parr.1)

gue pertenecio a la sede Valle de Tenza. En el plan de
estudios el enfoque era la educacion para la ruralidad.
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Categorias
Curriculares

Subcategorias

Agrupaciones
de unidades de
analisis

Interpretacion

Proposiciones .
P (concepciones detectadas)

3.3. Macroevolucién

SDII-021, TESI-
011

Especie y Especiacidn. Perspectiva desde el
registro fésil. Aparicién de grupos
taxondmicos superiores. Cambios durante el
desarrollo. Heterocronias. Implicaciones
evolutivas de las heterocronias.
Heterocronoclinas. Pautas macroevolutivas.
Relacion entre cambio morfoldgico y
especiacion. Tipos y tasas de cambio
morfoldgico. Seleccidn-tria de especies.
Radiaciones adaptativas. Morfologia e
interaccion entre clados. Paleoecologia
evolutiva. El arbol de la vida. Arboles
filogenéticos, relojes moleculares y registro
fosil. El origen de la vida. Aparicidn de los
primeros protistas en el registro fésil. El
registro fésil Precambrico. Origen de los
eucariotas y segunda diversificacion de la
vida. Los primeros metazoos. La “explosion
cambrica”. Diversidad del mundo orgénico en
el pasado. Métodos de estudio. Diversidad de
los taxa de alto rango. Faunas evolutivas. La
diversidad fanerozoica como sesgos de
preservacion. Extinciéon normal (o de fondo):
Ley de Van Valen. Extincidn en masa:
Caracteristicas y causas. Las “Cinco Grandes”
extinciones. Efecto de las extinciones en
masa sobre la biosfera. (UGR, 2021, Parr. 5)

resaltar que en el silabo del espacio

sus contenidos.

Estos dos textos mencionan la ensefianza
de los términos subrayados. Es necesario

Diversidad Il afio 2020 se menciona a nivel
general la macroevolucién pero no precisa

3.4. Métodos y
recursos en
paleobiologia

Aplicaciones informaticas. Técnicas
analiticas, preparacién en macro y micro
fosiles. Fotografia. Cronostratigrafia.
Museologia. Sociedades, organizaciones,

recursos bibliograficos (Briggs & Peter, 1996;

UAB, 2021, Parr. 6)

En el curriculum formal de la LB no se
ensefia los métodos y recursos de la
paleobiologia.
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Agrupaciones
Categorias de
. Subcategorias .
Curriculares & unidades de
analisis

Proposiciones

Interpretacion
(concepciones
detectadas)

3.5. Palebiologia
dela
conservacion

3. Paleobiologia
analisis Cristin y
Ortega

es una ciencia aplicada en la cual se
pretende utilizar la informacion
geohistdrica para la toma de
decisiones acerca de la preservacién
de la biodiversidad, de los habitats y
de los servicios ecosistémicos (Dietl,
2016). Lo importante del enfoque de
la paleobiologia de la conservacién no
solo debe limitarse a traducir la
informacién paleobiolégica para
poder llegar a cabo acciones en la
aplicacién de la conservacién, sino
también el de requerir colaboraciones
con organizaciones ambientales, asi
como de expandir en el conocimiento
en legislacion y politica ambiental
(Flessa, 2017)

No se encontro relacién
de este dmbito en el
curriculum formal de la
LB.

3.6.

Paleobiogeografia C2DE-020

Distribuciéon de los organismos en el
pasado. Factores gue controlan la
distribucién. Cambios de distribucién
a lo largo del tiempo. Métodos de
analisis biogeografico. Biogeografia
histdrica. indices de similitud.
Biogeografia cladista. Filogeografia.
(UGR, 2021, Parr.4)

En este material de clase
se encontré la ensefianza
de la biogeografia de
acuerdo a las palabras
subrayadas.




Agrupaciones

Interpretacion

Categorias . i -
= Subcategorias  de unidades Proposiciones )

Curriculares de anilisis (concepciones detectadas)
Poblaciones fésiles. Transformaciones En el curriculm formal de la
tafondmicas de los pardmetros y LB no se encontrd conceptos
estructura poblacionales. Sesgos relacionados a esta disciplina.
introducidos por la homogeneizacion En algunas tesis de pregrado
temporal. Metapoblaciones y su aplicacion  se relaciona en los

3.7. ARBI-003 en el registro fésil. Concepto de documentos pero no se
Paleoecologia paleocomunidad. Sesgos tafonémicos en define, sin embargo se
las comunidades originales: Andlisis de la declara su ensefianza en el
fidelidad espacial. Estructura (geométrica)  contexto escolar.
de la comunidad. Andlisis de las redes
tréficas en comunidades fosiles. (UGR,
2021, Parr.3)
. Paleobiologia molecular. Especiacion. Estos documentos enuncian
3.8. Registro . - . - , o (-
. , . SDII-021, Microevolucidn y registro fésil. Jerarquias. la ensefianza de los fdsiles
3. Paleobiologia  fésily > - L A
e e e s ARB-014, Coevolucién. Adaptacion. Extincion en desde los términos que han
analisis Cristiny  proceso . .
Ortega evolutivo ARBI-020 masa y extincién de fondo: eventos y sido subrayados.
& procesos. (UAB, 2021, Parr.2)
El ciclo tafondmico. Degradacién de los Solo se hallé en este articulo
tejidos no mineralizados. Condiciones de de un docente formador del
preservacion. Konservat-Lagerstatten: espacio académico de
ambientes de formacion e interés Diversidad Il, afirma la
paleontolégico. Procesos ensefianza de la Tafonomia
3.9 bioestratindmicos. TAZ. Procesos fisicos y por medio del registro fésil
s , ARBI-003 modificacion bioldgica: Criterios de local, no obstante no enuncia
Tafonomia

reconocimiento. Fosildiagénesis.
Promediacion espacial y temporal.
Procesos involucrados. Escalas temporales
de mezcla. Métodos para estimar la
homogeneizacién temporal. Megasesgos.
(UGR, 2021, Parr.2)

los conceptos o
procedimientos de esta
disciplina con los LB en
formacion.
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