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2. Descripcion

Este trabajo de grado presenta un proceso en el que se sistematizaron dos ciclos de
reflexion guiada. Corresponde a un ejercicio investigativo de caracter cualitativo orientado por la
propuesta de Smyth (1991). Esta reflexion pretendid interpelar, examinar y evaluar mi practica en
relacion con el disefio y desarrollo de ambientes de aprendizaje, que propicien el transito de la
aritmética al algebra con estudiantes de grado séptimo.

Para alcanzar este objetivo, lo primero que realicé fue una reconstruccion de mis experiencias
pedagbgicas en torno a la implementacion de actividades que promovian la interpretacion de la
letra como numero generalizado, con estudiantes de grado octavo, como parte del proceso de
introduccion a temas algebraicos. Evaluadas estas experiencias obtuve unas conclusiones y
reflexiones iniciales que me permitieron llevar a cabo el disefio y la implementacion de una nueva

propuesta, para lograr un segundo ciclo de reflexion sobre mi practica.
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4. Contenidos

Este documento se encuentra estructurado en seis capitulos, a saber: (i) Contextualizacion
inicial, (i1)) Primer ciclo de reflexion, (iii)) Segundo ciclo de reflexion, (iv) Aspectos
metodoldgicos, (v) Reflexiones y (vi) Conclusiones.

El primer capitulo presenta una contextualizacién inicial a partir de las experiencias
profesionales y blisquedas conceptuales que me permitieron definir los objetivos que enmarcan el
desarrollo de este trabajo.

En el segundo capitulo se describen las cuatro fases que componen el primer ciclo de
reflexion. La primera fase es la reconstruccion de mi experiencia pedagdgica (a través de la
elaboracion de unas notas del profesor) relacionada con el disefio y desarrollo de ambientes de
aprendizaje para favorecer la transicion de la aritmética al algebra con estudiantes de grado
octavo. En esta reconstruccion de mi experiencia se describen tres propuestas implementadas en
diferentes afos escolares y en las que usé tres contextos distintos (la electronica, el algebra
geométrica y los procesos de generalizacion) para propiciar la interpretacion de la letra y la
transicion de la aritmética al algebra. La segunda fase es la sistematizacion de la informacion
(recogida en las notas del profesor) en una matriz adaptada de la propuesta de reflexion guiada de
Smyth (1991). Esta matriz incluia las categorias: aspectos conceptuales del profesor, técnicas e
instrumentos, gestion y discurso en el aula y valoracion del aprendizaje. La tercera fase fue el
examen, la evaluacion y el andlisis de mis experiencias a partir de las categorias propuestas por
Smyth (1991). Finalmente, la cuarta fase de este ciclo es la elaboracion de conclusiones y
recomendaciones para disefiar € implementar una nueva propuesta.

El tercer capitulo presenta el segundo ciclo de reflexion. En este ciclo se llevaron a cabo
tres fases correspondientes al disefio, implementacion y evaluacion de una propuesta pedagogica
que promoviera la transicion de la aritmética al algebra. En relacion con el disefio se presentan:
las tareas que se seleccionaron para los estudiantes, la justificacion de la seleccion de estas tareas a

la luz de referentes didécticos y tedricos, la organizacion de las tareas en el marco del curriculo

II
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propuesto por la Institucion Educativa Departamental Antonio Narifio, los objetivos de aprendizaje
y las posibles soluciones a las tareas. También fueron explicitados en este capitulo los aspectos
para la implementacion de la propuesta y las técnicas para la recoleccion de informacion al
momento de su implementacion. Ademas, se expone la manera de sistematizacion de la
informacion y se declaran los resultados de la evaluacion de la experiencia a partir de la propuesta
de reflexion guiada de Smyth (1991). Por ultimo, se presentan resultados generales de este
segundo ciclo de reflexion.

El cuarto capitulo describe los aspectos metodologicos que orientaron este trabajo de
grado. El quinto capitulo recoge las reflexiones producto de los dos ciclos de reflexion sobre mi
practica que me permitieron interpelar, examinar y evaluar mi practica pedagogica en relacion con
el disefio de ambientes de aprendizaje que promovieran la transicion de la aritmética al algebra y

finalmente, el sexto capitulo presenta las conclusiones de este trabajo.

5. Metodologia

La metodologia de este trabajo se enmarca en la investigacion cualitativa. Es una reflexion
sobre mi practica, orientada por el trabajo de Smyth (1991). En este trabajo interrogué mi practica
por medio de preguntas relacionadas con las siguientes categorias: aspectos conceptuales del
profesor, las técnicas e instrumentos, la gestion del profesor en el aula, el discurso y la valoracion
del aprendizaje.

Este marco de referencia me condujo a desarrollar dos ciclos de reflexion: el primero
consistidé en una mirada retrospectiva de mis experiencias anteriores y el segundo, en una nueva
experiencia de disefio de un ambiente de aprendizaje que promoviera la interpretacion de la letra a
partir de procesos de generalizacion; con el segundo ciclo se esperaba superar las dificultades
encontradas en el primer ciclo.

El primer ciclo inici6 con la recoleccion de la informacion a través de notas del profesor

relacionadas con tres momentos diferentes de mi practica profesional, en las que situé las

1A%
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propuestas pedagdgicas en tres contextos distintos (electronica, algebra geométrica y
generalizacion de series de patrones numéricos). Tomando como referencia la propuesta de
reflexion guiada de Smyth estableci una estrategia para la sistematizacion de la informaciéon
recopilada a través de las notas del profesor y evalué las experiencias reportadas con base en cinco
aspectos: conceptuales del profesor, técnicos e instrumentos, gestion, discurso y valoracion del
aprendizaje. A partir de esta evaluacidon elaboré algunas conclusiones que orientaran futuras
practicas que tuvieran el propdsito de fomentar este transito de la aritmética al algebra. Los
resultados de este primer ciclo permitieron iniciar el segundo ciclo de reflexion encaminado a un
ejercicio de disefno, implementacion y evaluacion de una propuesta que suscitara la interpretacion

de la letra en un contexto algebraico a partir de tareas de generalizacion.

En este segundo ciclo, a partir de seis sesiones de clase con un grupo de estudiantes de
grado séptimo, registré las soluciones a tres tareas de generalizacion de patrones orientadas a la
interpretacion de la letra como niimero generalizado. En este trabajo registré las soluciones de las
actividades realizadas por los estudiantes con fotos y algunos videos grabados en los momentos de
trabajo individual, grupal (trabajo de 3 estudiantes) y conjunto (el grupo en general); ademas
elaboré un diario de campo del profesor en el que describi algunos aspectos de la implementacion

de las tareas y del ambiente de aprendizaje que se favorecio.

Para el analisis respectivo construi datos, a partir de las fuentes de informacion, para dar
respuesta a las preguntas de cada una de las categorias que constituyen una reflexion guiada.
Posteriormente estos datos se analizaron a la luz de cuatro aspectos relacionados con el ciclo de
reflexion guiada propuesto por Smyth (1991), a saber: descripcion, inspiracion, confrontacion y

transformacion.
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6. Conclusiones

Las siguientes son las conclusiones elaboradas después de interpelar, examinar y evaluar

mi practica pedagogica en el disefio y desarrollo de ambientes de aprendizaje que propicien, en los

estudiantes de grado séptimo, el transito de la aritmética al algebra:

Las categorias propuestas por Smyth para llevar a cabo una reflexion guiada se constituyeron
en una herramienta analitica apropiada para interpelar, examinar y evaluar mi practica
pedagbgica, estas categorias fueron: aspectos conceptuales del profesor, técnicas e
instrumentos, gestion del profesor en el aula, el discurso y la valoracion del aprendizaje. A
partir de ellas reconoci aspectos conceptuales que debo fortalecer, para explicitar las relaciones
entre lo que quiero ensefiar a los estudiantes, lo que conozco del tema, lo que debo fortalecer y
el uso de material de consulta asociado.

La construccion del instrumento notas del profesor en el que reconstrui mi experiencia
pedagodgica, en relacion con el disefio y desarrollo de ambientes de aprendizaje para la
transicion de la aritmética al algebra, me permitidé reconocer los argumentos que sustentaban
mi practica pedagdgica.

Disenar y desarrollar un nuevo ambiente de aprendizaje que promoviera la transicion de la
aritmética al algebra, a partir de los resultados del proceso de reflexion suscitado por el
examen y evaluacion de las experiencias anteriores, me permitio identificar que en mi practica
no consideraba los saberes iniciales de los estudiantes y examinar las practicas de evaluacion
que gestionaba en el aula.

Explicitar las reflexiones que me suscita el proceso experimentado en este trabajo en relacion
con mi practica pedagdgica me permitio identificar la manera como reflexiono sobre mi
préctica pedagdgica y reconocer la ausencia de algunas variables en tal reflexion. También me

permitid identificar qué aspectos caracterizan este proceso y diferenciar el tipo de procesos que

VI
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atraviesan esa reflexion: descripcion, justificacion, interrogacion, o innovacion.

Al proponer y desarrollar tareas de generalizacion, fundamentadas en trabajos e
investigaciones, evidencié en mi practica pedagogica experiencias favorables que propician en
los estudiantes un acercamiento a la interpretacion de la letra. En esta experiencia identifiqué
que el estudiante reconoci6 lo que varia y como varia dependiendo del numero de iteracion en
una secuencia de figuras y esto promueve un uso de la letra como variable.

Al interpretar, examinar y evaluar mis experiencias de manera retrospectiva, logré dar sentido
al trabajo algebraico por medio de procesos de generalizacion, debido a las habilidades de
visualizacién y la comunicaciéon que se favorece en los estudiantes, que no aprecié en la
implementacion de las actividades propuestas desde otros contextos. Al disenar y desarrollar
un nuevo ambiente de aprendizaje evidencié una transformacion en mi practica pedagogica,
debido a que implementé un proceso evaluativo que se enfocd en el trabajo y aporte de los
estudiantes.

Al reconstruir mi experiencia pedagogica en relacion con el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje para la transicion de la aritmética al algebra (desde una perspectiva de
aplicacion en la electronica, en el algebra geométrica y en procesos de generalizacion) e
interpretar, examinar y evaluar mis experiencias en forma retrospectiva, identifiqué errores en
torno a mi gestion en el aula relacionadas con la interaccion en la clase y el tipo de preguntas
que realizaba a mis estudiantes, reflejadas en el primer ciclo de reflexion. Reconoci estas

précticas como segregadoras del conocimiento del estudiante.

Elaborado por:
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INTRODUCCION

Este documento describe un proceso reflexivo, de caricter cualitativo, cuyo objetivo
fundamental es interpelar, examinar y evaluar mi practica pedagogica en relacion con el disefio y
desarrollo de ambientes de aprendizaje, que propicien entre los estudiantes de grado séptimo, el

transito de la aritmética al algebra.

En el primer capitulo, denominado contextualizacion inicial, se presenta la descripcion de
los aspectos que me inquietaban como profesora y las preocupaciones iniciales que orientarian el
desarrollo de este trabajo, relacionados con el desarrollo de mi practica pedagodgica para
implementar tareas que propicien el transito de la aritmética al algebra, concernientes a la

interpretacion de la letra como variable.

Considerando los aspectos anteriores propuse el segundo capitulo, primer ciclo de
reflexion, con el fin de reconstruir mi experiencia pedagogica en relacion con el disefio y
desarrollo de ambientes de aprendizaje para la transicion de la aritmética al algebra con
estudiantes de grado octavo (desde la implementacion de actividades relacionadas con la
interpretacion de la letra a partir de la electronica, la geometria y los procesos de generalizacion).
En este ciclo llevé a cabo las siguientes acciones: (i) reconstruir de manera descriptiva, a través
de notas del profesor, mi experiencia pedagdgica de tres afios como docente de matematicas en el
ejercicio de introducir la letra como variable; (i1) evaluar dichas experiencias con cada una de las
categorias que caracterizan una reflexion guiada segin Smyth (1991), a saber: aspectos
conceptuales del profesor, técnicas e instrumentos, gestion del profesor, discurso y valoracion del
aprendizaje. En esta matriz sistematicé la informacion y a partir de ella interpelé, examiné y
cuestioné lo que habian sido mis distintas experiencias pedagdgicas introduciendo la letra como
variable, con el propdsito de dotarlas de sentido y significado; (iii) analizar las respuestas a estas
preguntas y establecer los resultados que me permitieron llevar a cabo un nuevo disefio, que se
desarrollaria en un segundo ciclo de reflexion, con el fin de superar la dificultad, que encontré

con mis estudiantes para significar la letra.



En el tercer capitulo de este trabajo, denominado Segundo ciclo de reflexion: Experiencia
de diserio de ambientes de aprendizaje que promueven los procesos de generalizacion para la
interpretacion de la letra, se contemplan tres sesiones: la primera contiene la justificacion de la
seleccion de tareas, desde referentes practicos y tedricos que me orientaron sobre la conveniencia
de esta propuesta; la segunda presenta la ubicacion de estas tareas en la estructura curricular de
la IED Antonio Narifio, los objetivos de aprendizaje para este disefo, la descripcion de las tareas,
una esquematizacion de los referentes conceptuales que sustentan este disefio, los materiales
usados para la recoleccion y sistematizacion de la informacién en su implementacion;
finalmente, la tercera presenta los resultados del segundo ciclo de reflexion que surgen del
analisis que hice a partir de las preguntas propuestas para cada una de las categorias de reflexion

guiada propuestas por Smyth (1991).

El cuarto capitulo describe los aspectos metodoldgicos que orientaron este trabajo de
grado, estos se presentan en tres secciones: (i) descripcion de los ciclos de reflexion, en esta
seccion detallé el proceso vivido en cada uno; (ii) caracterizacion de los datos, aqui referencié las
fuentes de recoleccion de la informacidén para ser interpretada a partir de las categorias de
reflexion adaptadas de la propuesta de Smyth (1991) y (iii) categorias de andlisis y descriptores,
seccion en la que describi la forma como organicé y sistematicé la informacion en categorias, asi
como la manera como se obtienen los resultados que se producen en estos dos ciclos de

reflexion.

En el quinto capitulo presento las reflexiones que produjo el proceso de esta experiencia
en relacion con mi practica pedagdgica, a partir de los aspectos por los cuales interpelé, examiné
y evalué mis experiencias a la luz de las categorias para la reflexion. Por ultimo, presento las
conclusiones de la experiencia para el desarrollo de este trabajo en el aula desde los objetivos
planteados, que se desprenden del objetivo general de interpelar, examinar y evaluar mi practica
pedagdgica en relacion con el disefio de ambientes de aprendizaje que propicien entre los

estudiantes de grado séptimo, el transito de la aritmética al algebra.



1. CONTEXTUALIZACION INICIAL

En este capitulo describo los aspectos que inspiraron el desarrollo de este trabajo.
Primero relato las dificultades que tuve para implementar diversas estrategias en el aula, que
consideraba fomentarian la interpretacion de la letra como variable. Estas experiencias
corresponden a diferentes momentos de mi practica docente cuando debia llevar a cabo la
introduccion de temas algebraicos con estudiantes de séptimo u octavo grado de educacion

basica y media.

1.1 Preocupacion profesional inicial

En este apartado expongo las situaciones que me han inquietado como profesora de
matematicas relacionadas con la interpretacion que hacen los estudiantes de las expresiones
algebraicas en diferentes contextos. Con base en mis experiencias pedagogicas, relacionadas con
introducir a los estudiantes en el trabajo algebraico, evidencié dificultades en ellos para dar

sentido a la implementacion de letras en operaciones entre polinomios.

En primer lugar, las ocasiones en las que propuse ejercicios con letras y operadores
numeéricos, en actividades con diferentes contextos como la electronica, el algebra geométrica y
procesos de generalizacion de patrones, identifiqué que muchos de los estudiantes ejecutaron
operaciones considerando solo los operadores numéricos que se presentaban y de ello daban un
resultado final de forma numérica acompafiado de las letras; por ejemplo como solucion a la
operacion 3a+5b-3c encontré respuestas como 5abc. De este tipo de resultados interpreté que lo
importante para los estudiantes era operar las cantidades numéricas, porque no se hallaba sentido

respecto al uso de la letra en una operacion.

Por resultados como el descrito en el parrafo anterior, surgieron dificultades en los procesos de
aprendizaje de los estudiantes, asociadas a la falta de sentido construida por ellos para el trabajo
algebraico. La letra no la relacionaban con un significado en un contexto y por ello realizaban
operaciones con las letras indistintamente del contexto en el que se proponia su uso. Lo anterior

me condujo a analizar situaciones particulares de mi practica, por ejemplo, aquellas en las que

3



los estudiantes no tenian en cuenta la importancia del uso de una misma letra en una expresion,
es decir, no consideraba operar términos semejantes en expresiones algebraicas o aquellas en las
que se presentaban problemas de interpretacion de la letra en diferentes contextos que
implicaban distintas interpretaciones: como nimero generalizado, incognita, etiqueta, variable.
Por tanto, consideré que la implementacion de actividades en un contexto que no fuera
significativo para el estudiante no era conveniente, debido a que no constituia caminos
provechosos para el aprendizaje del algebra, ademéas no tenian sentido y méas bien se convertian

en ejercicios rutinarios para “usar” la letra en diferentes contextos.

En definitiva, a partir de la reconstruccion de mis experiencias y del andlisis de estas,
entendi que mis practicas pedagdgicas eran monotonas y precarias para el proceso de ensefianza-
aprendizaje del algebra, pues al implementar actividades identifiqué repetidamente que no
contemplaba aspectos como los diferentes ritmos de trabajo y las potencialidades de los
estudiantes en las diferentes situaciones. Para solventar estas problematicas en el aula me apoyeé
en diferentes escenarios de aprendizaje de la Maestria en Docencia de las Matematicas de la
Universidad Pedagdgica Nacional, para construir una fundamentacion tedrica que me
direccionara al planteamiento de tareas provechosas que condujera a los estudiantes a la

interpretacion de la letra como variable.

En este sentido, para implementar actividades que promovieran la interpretacion de la
letra como variable, encontré en los trabajos de generalizacion un camino para proponer tareas
que se enfocaran en la comprension del algebra de manera mas significativa para el estudiante.
En las sesiones de la Maestria abordé articulos, investigaciones y trabajos relacionados con
algebra temprana y actividades de generalizacion, méas precisamente la investigacion que realiz6
el profesor Rodolfo Vergel en su tesis doctoral. Alli encontré investigaciones relacionadas con
procesos de generalizacion que, para efectos de este trabajo, resalto como referentes
conceptuales fundamentales. Tomé en consideracion algunos aspectos de la tesis doctoral de
Trujillo (2008) de la Universidad de Granada, en la que se hace una recopilacion de la definicion

0 caracteristicas de la generalizacidn desde la perspectiva de diversos autores.



A continuacion de manera sintética describo algunos de los aspectos que consideré pertinentes
para este trabajo. El trabajo realizado por Radford (2008) del que enfatizo que la implementacion
e interpretacion de las actividades de generalizacion aclaran la forma en la que se percibe lo que
es igual y lo que es diferente, lo que me condujo a revisar actividades que le dieran sentido a la
resolucion de operaciones y a la interpretacion de equivalencia entre ambos lados de la igualdad.
La investigacion de Amil y Neira (2008) en la que se define la generalizacion como un proceso
que involucra reflexiones y habilidades en torno a un argumento dado, sin dar lugar a
suposiciones sino a razones concretas de la construccion de una operacion. Esta referencia me
pareci6 conveniente para establecer la relacion de las propiedades distributiva de la
multiplicacion con respecto a la suma y conmutativa de las operaciones en diversos contextos.
Ademas, consulté aspectos relacionados con la implementacién de procesos de generalizacion a
través de actividades en la escuela. Consideré trabajos como los de la Universidad de Antioquia,
en convenio con el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia publicado como Mdodulo 2:
Pensamiento Variacional y Pensamiento algebraico (2006), en donde la generalizacion se
relaciona con una actividad no exclusiva de la matematica que, por medio de su trabajo en el
aula, permite al alumno ver los casos particulares a través de clases de generalizacion de
problemas. Lo cual me motivd a considerar este como un proceso determinado por la
observacién o visualizacion de lo que varia, para que el estudiante pueda determinar si una

generalizacion es “buena o mala”, es decir si tiene 0 no sentido a partir de estas actividades.

Aclaré dicho proceso y su conveniencia cuando se presentan temas algebraicos, al
conocer el trabajo de Villa (2006) en el que realiza una reflexion sobre la aplicacién de este tipo
de actividades. De éste rescaté la afirmacion acerca de la generalizaciéon como una herramienta
para introducir el &lgebra escolar, considerando que ayuda al desarrollo de habilidades

matematicas que dan sentido al proceso e involucra distintos razonamientos.

Por su parte, Mason (citado en Villa, 2006) refiere las habilidades de razonamiento
asociadas a procesos de generalizacion como aspectos para ver, hacer exposicion verbal y
expresar de la manera mas concreta posible una regularidad. Ademas, pone en consideracion
estas habilidades como rutas con grandes ventajas para potenciar el desarrollo del pensamiento

matematico, a través de diferentes representaciones de los estudiantes. Por ultimo, Radford



(citado en Villa, 2006) aclara que la implementacion de actividades de generalizacion
contribuyen con el propoésito de dar validez a una idea, pues ayudan a demostrar y deducir los

procesos para llegar a una respuesta 0 a una conjetura.

Considerando las consultas relacionadas con investigaciones para dar sentido al trabajo
algebraico con estudiantes de grado octavo, encontré en las actividades de generalizacion una
forma de solventar las dificultades relacionadas con la interpretacion de la letra como variable.
Esto debido a que facilita a los estudiantes dar sentido al uso de letras en un contexto y a
comprender su papel en distintas expresiones y operaciones. Ademas, en el momento de su
implementacion podria encaminar el trabajo de los estudiantes por medio de la aplicacion de
argumentos en contextos mas amplios a los trabajados, interpretar formas en las que se percibe el
igual y dar sentido a los procesos matematicos en el aula. Finalmente, con esta implementacion
espero transformar mi préactica pedagdgica relacionada con los procesos de disefio e

implementacidn de propuestas de ambientes de aprendizaje.

1.2 Objetivos de este trabajo

Este trabajo lo propuse para reflexionar sobre la aplicacion de actividades de
generalizacion y afrontar de manera mas consciente los problemas que me representan su
aplicacion, relacionados con la transicion de la aritmética al algebra, mas especificamente en lo

que hace referencia a la interpretacion de la letra en un contexto introductorio al algebra.

1.2.1 Objetivo general

Interpelar, examinar y evaluar mi practica pedagogica en relaciéon con el disefio y
desarrollo de ambientes de aprendizaje que propicien entre los estudiantes de grado séptimo el

transito de la aritmética al algebra.

1.2.2 Objetivos especificos

e Identificar los aspectos desde los cuales debo interpelar, examinar y evaluar mi practica

pedagogica.



Reconstruir mi experiencia pedagdgica en relacion con el disefio y desarrollo de
ambientes de aprendizaje para la transicion de la aritmética al algebra (desde una
perspectiva de aplicacion en la electronica, en el algebra geométrica y en procesos de
generalizacion).

Interpretar, examinar y evaluar mis experiencias en forma retrospectiva en el primer ciclo
de reflexion.

Disenar y desarrollar un nuevo ambiente de aprendizaje de transicion de la aritmética al
algebra a partir de los resultados del proceso de reflexion suscitado por el examen y
evaluacion de las experiencias anteriores.

Interpelar, examinar y evaluar la experiencia del disefio y desarrollo del ambiente
propuesto en el segundo ciclo de reflexion.

Explicitar las reflexiones que me suscita el proceso experimentado en este trabajo en

relacion con mi préctica pedagogica.



2. PRIMER CICLO DE REFLEXION

Este ciclo de reflexion lo llevé a cabo en cuatro momentos: elaboracion de notas del
profesor, las cuales contienen la reconstruccion de mis experiencias pedagdgicas; sistematizacion
de la informacion recogida en dichas experiencias; resultados de las experiencias reportadas en
las notas del profesor a través de una reflexion guiada y analisis y recomendaciones de la

experiencia a partir de los resultados de dicha reflexion.

En el primer momento reconstrui -de manera descriptiva- mi experiencia pedagdgica en
un documento que denominé notas del profesor. Alli reporté mis practicas profesionales a lo
largo de tres afos como docente de matematicas en grado octavo y de esta descripcion examiné
mis acciones y decisiones en torno a la interpretacion de la letra en contextos algebraicos, en el
proceso de aprendizaje de mis estudiantes, con el proposito de introducir la letra como variable

generalizada.

En un segundo momento y asumiendo la postura de Smyth (1991) en relacién con el
desarrollo de una reflexiéon guiada, construi una matriz en la que se establecieron algunas
preguntas para cada una de las categorias de analisis, a saber: aspectos conceptuales del profesor,
técnicas e instrumentos, gestion del profesor, discurso y valoracion del aprendizaje. Estas
categorias se asumieron para interpelar, examinar y cuestionar lo que habian sido mis distintas
experiencias pedagogicas introduciendo la letra, con el propdsito de significarla como variable
generalizada. En el tercer momento de este primer ciclo, hice un anélisis de las respuestas a estas
preguntas encontradas en las notas del profesor las cuales guiaron mi reflexién y finalmente,
estableci unas recomendaciones que me permitieron hacer un ejercicio nuevo de disefio y
desarrollo de una propuesta, que me condujera a superar la dificultad que encuentro en mis

estudiantes al significar la letra.

2.1 Reconstruccion de mi experiencia pedagogica en relacion con el disefio y desarrollo de

ambientes de aprendizaje. Notas del profesor.



La reconstruccion de esta practica pedagogica la realicé por medio de notas del profesor,
las cuales recopilan descripciones de las actividades ejecutadas en tres afos diferentes, en las que
me apoyé con unos pocos registros de trabajos de estudiantes, cuadernos y portafolios que
conservaba de esos anos y a partir de los cuales realicé la descripcion que se encuentra en el
anexo uno de este trabajo. En esta reconstruccion aparecen tres tipos distintos de propuestas que

implementé para la interpretacion de la letra, a saber:

a. Propuesta desde el contexto de la electronica, relacionada con el analisis de
circuitos desde el punto de vista matematico, con el proposito de significar la letra
como etiqueta de un elemento electrénico.

b. Propuesta de procesos de generalizacion desde el algebra geométrica, relacionada
con la implementacién de simbolos para medidas en pro del analisis de areas de
superficies, con el fin de contextualizar la letra desde las unidades de medida.

c. Propuesta de generalizacion desde procesos de conteo en secuencias de patrones,
con la que propuse un acercamiento de los estudiantes a la interpretacion de la
letra, por medio de actividades de generalizacion e implementé estrategias para

interpretar las operaciones por medio de estas actividades.

2.2 Sistematizacion de la informacion recogida en las notas del profesor desde una mirada

retrospectiva de mi experiencia profesional.

Para la sistematizacion de la informacion recogida en las notas del profesor, consideré
algunos de los planteamientos desarrollados por Smyth (1991) que se relacionan con la reflexion
guiada y describe lo que constituyd este proceso reflexivo. A partir de este referente construi una
matriz para mi reflexion que, por medio de preguntas sugeridas para cada categoria, me
condujeron a interpelar y evaluar mi experiencia pedagogica sistematizando la informacion
obtenida de las notas del profesor. En esta matriz asumi categorias relacionadas con aspectos
conceptuales del profesor, técnicas e instrumentos, gestion en el aula, discurso en el aula y

valoracion del aprendizaje.



Tabla 1. Categorias y preguntas de reflexion guiada, adaptadas de la propuesta de Smyth (1991).

CATEGORIAS PREGUNTAS

¢Qué quiero ensefar a los estudiantes?

ASPECTOS ¢ Qué sé del tema?

CONCEPTUALES DEL ¢ Qué material de consulta debi revisar para hacer la planeacion?

PROFESOR ¢En qué me basé para proponer el objetivo de clase?

¢Qué usé de lo que sabia al ensefiarlo?

TECNICOS E ¢ Queé recursos usé y qué papel creo que jugo el material?

INSTRUMENTO ¢ El material fue importante para lo que queria ensefiar?

¢ Qué preguntas hice a los estudiantes?

¢Como gestioné la ensefianza?

¢ Qué aspectos de los estudiantes y del contexto influyeron en la

GESTION N
ensenanza?
¢Surgieron imprevistos y cdmo se sortearon?
¢ Cambié algo respecto a lo gestionado?
¢ Qué términos, notaciones, expresiones pensé promover y por
qué?
DISCURSO

¢ Qué términos, notaciones y expresiones promovi?

¢ Los estudiantes usaron los términos que se introdujeron?

VALORACION DEL ¢Como valoré los aprendizajes?

APRENDIZAJE ¢ Realicé en clase alguna valoracién de los aprendizajes?

La sistematizacion de mis experiencias pedagogicas, presentadas en las notas del
profesor, las llevé a cabo a partir de la matriz registrada en la tabla 1. En las tablas 2 a 6 presento
las respuestas a cada una de las preguntas por categoria con los datos que resultan de fuentes,
como las notas del profesor. De manera mas puntual, cada tabla corresponde al andlisis de las
propuestas (electronica, algebra geométrica y procesos de conteo) a partir de las categorias de la
tabla 1, en ellas consigno de manera vertical la relacion entre las categorias y las preguntas
asociadas a ellas y de manera horizontal los datos asociados a cada una de las propuestas que dan

respuesta a los interrogantes planteados.
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Dichas practicas reconstruidas, a través de las notas del profesor, me permitieron
establecer una mirada retrospectiva de mi experiencia pedagogica y de ellas dar respuesta a cada

una  de las  preguntas consignadas en cada una de las  tablas.
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Tabla 2. Categoria: Aspectos conceptuales del profesor.

ASPECTOS CONCEPTUALES DEL PROFESOR

¢ Qué quiero ensefar

a los estudiantes?

¢ Qué sé del tema?

¢ Qué material de
consulta debi revisar
para hacer la

planeacion?

¢En qué me base para
proponer el objetivo de

clase?

¢ Qué usé de lo que

sabia al ensefiarlo?

Propuesta desde el contexto de la electrénica.

Por medio de
actividades
relacionadas con el
analisis de circuitos
electrénicos,
pretendi dotar de
significado el uso de
la letra en diferentes
contextos asociados

con la electrénica.

Del tema, reconoci
procesos de solucion en
torno a casos de
factorizacion, del algebra
de Baldor y manejé
conceptos asociados con
la electronica, tales
como, analisis de
circuitos en serie y
paralelo e interpretacion
de mallas y nodos en un

circuito.

Los materiales de
consulta para revisar la
planeacion se
constituian en libros
como el algebra de
Baldor y documentos
asociados con las
matematicas aplicadas
en el campo de la

electrénica.

El objetivo de clase
estaba basado en los
requerimientos
descritos en las mallas
de aprendizaje

institucionales.

De lo que sabia para
ensefarlo, tenia
claridad acerca de
conceptos asociados a
circuitos y analisis de
los mismos desde
aspectos matematicos,
de ello, tomé como
referencia los temas
necesarios para la
ensefianza desde el
algebra de Baldor, para
establecer una relacion
entre aspectos
electronicos y los temas

a desarrollar.
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Propuesta desde el algebra geométrica

Desde el contexto de
la geometria,
pretendi promover el
uso de la letra para
contextualizar el

algebra.

Tenia clara la
interpretacion y el uso de
simbolos para
representar aspectos

geomeétricos.

Reconocia, desde el
contexto de la geometria,
aspectos relacionados
con la interpretacion de
la letra como variable
generalizada a partir el
analisis de gréficos

geomeétricos.

Tenia como soporte de
trabajo la
implementacion de
guias de aprendizaje
institucionales,
actividades adicionales
y pruebas con opciones

de respuesta multiple.

Adicional al trabajo
institucional, recurria a
libros de texto de grado

octavo, para
complementar la
implementacion de
actividades desde el
uso de guias de

aprendizaje.

Como requerimiento
institucional, los
objetivos de la clase se
planteaban desde lo
escrito en las mallas de

aprendizaje.

Desde los conceptos
abordados en los libros,
relacionados con
operaciones
algebraicas, establecia
una relacion entre
aspectos geométricos y
aspectos tematicos de
los libros, para asi,

transmitirlos en clase.

FTUPUESLd UESUT

procesos de conteo

- patrones

Pretendi ensefiar
aspectos
relacionados con la
interpretacion de la

letra como nimero

Tenia claridad acerca de
la interpretacion de
aspectos algebraicos
trabajados en las dos

experiencias anteriores.

Los materiales de
consulta revisados para
esta nueva experiencia

eran articulos

relacionados con la

El objetivo propuesto
se encontraba
enmarcado en las
mallas de aprendizaje

institucionales que

Usé aspectos
relacionados con la
interpretacion de la

generalizacion, como

las formas de
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generalizado, para
trabajarlo en
contextos

algebraicos.

Lo descrito en libros y
articulos relacionados
con la generalizacion de

patrones.

propuesta "Early
algebra" y experiencias
e investigaciones
relacionadas con la
generalizacion desde el

conteo de patrones.

reformé de acuerdo
con la nueva propuesta

a implementar.

visualizacion de una
secuencia para
introducir el tema de

factorizacion.
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Tabla 3. Categoria: técnicas e instrumentos.

TECNICAS E INSTRUMENTOS

¢ Qué recursos usé y que papel creo que jugaréa el

material?

¢El material fue importante para lo que queria ensefiar?

Propuesta desde el

contexto de la electrénica.

Los recursos usados para el desarrollo de las actividades
se dispusieron en guias de aprendizaje institucionales y
actividades adicionales para ser ejecutadas solo en mi
clase. El papel desempefiado por el material no era
funcional dado que eran actividades a desarrollar en
hojas que solamente requerian el uso de procedimientos

para la solucién de situaciones propuestas.

El material no fue importante para lo que queria
ensefar, pues se convirtio en un elemento de trabajo
que no era de importancia para la representacion de las

actividades o para el desarrollo del proceso.

Propuesta desde procesos de conteo -

patrones

En una de las actividades recurri a palos de paleta,
como elemento de apoyo en la construccion de la figura

propuesta en la actividad.

Otras de las actividades eran hojas con secuencias
impresas y requerian de representacion grafica de las
interpretaciones de la vision de la secuencia propuesta a

los estudiantes.

El material fue relevante en algunos momentos, dado
que, con los palillos, los estudiantes pudieron realizar

la construccion de la secuencia, como, por ejemplo:
-_— -\G—
= /
lustracion 1. Figura 3, actividad de los palillos, propuesta en actividad

de generalizacion a partir del reconocimiento de patrones o

regularidades.

Tabla 4. Categoria: Gestion del profesor en el aula.
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GESTION DEL PROFESOR EN EL AULA

¢ Qué preguntas hice a

los estudiantes?

¢Como gestioné la

ensefianza?

¢ Qué aspectos de los
estudiantes y del
contexto influyeron en

la ensefianza?

¢Surgieron imprevistos

y cOmo se sortearon?

¢Cambié algo respecto

a lo gestionado?

Propuesta desde el contexto de la electrénica.

Las preguntas
planteadas a los
estudiantes se
relacionaban con el
resultado final de una
operacion, por
ejemplo:
icual es el resultado
de la operacion
7a + 4b — 3c?

En un primer momento,
mi proceso para la
gestion de la ensefianza
se orientd al desarrollo
de los pasos para el
analisis de circuitos, los
cuales se relacionaban
con la explicacion de
cada uno de los casos
de analisis y luego
cambiaba los valores o
la forma como se

presentaba el ejemplo.

Los aspectos
relacionados con el
contexto de la
ensefianza, y
especificamente de la
propuesta, llevaron a
resultados como la poca
comprension de los
temas desarrollados
asociados al algebra.

Para la interpretacion de
la letra en diferentes
contextos, cambié las

letras que usaba en el

Los aspectos
relacionados con el
trabajo de los
estudiantes lo interpreté
como el desinterés por

el desarrollo del tema.

Los imprevistos
sorteados en el
desarrollo de la
propuesta se
relacionaron con la
interpretacion del
analisis de circuitos,
que condujo al
replanteamiento de las
interpretaciones de

aspectos algebraicos.

En torno a la
interpretacion de las
relaciones entre

expresiones

Mi gestion se encamin0
a cambiar la forma de la
interpretacion de la letra
en el contexto de la
electronica a contextos
tradicionales.

En consecuencia, el
trabajo realizado con el
contexto de la
electronica cambio,
para dar cabida a la
ensefianza del tema de
manera mas tradicional,
es decir, el uso de
explicaciones desde el
algebra de Baldor o

libros escolares para
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analisis de circuitos con
letras X, y, z, lo que
generd confusion en la
implementacion de la
letra como namero

generalizado.

polindmicas y circuitos
electronicos, los
imprevistos que
surgieron condujeron a
replantear las
actividades para la
interpretacion de

conceptos.

grado octavo.

Propuesta desde el algebra geométrica

Las preguntas
realizadas a los
estudiantes se
relacionaron con la
implementacion de la
letra para expresar el
perimetro y area de
ciertas figuras

rectangulares.

La ensefianza la
gestioné desde el
planteamiento de

actividades relacionadas
con el algebra
geométrica y su
interpretacion en

diferentes contextos.

Los aspectos de los
estudiantes los
relacioné con su
motivacion por
aprender los temas, al
igual que el contexto en
el que se plantearon las
primeras actividades
para la interpretacion de
la letra como nimero
generalizado y el apoyo
de los padres para la
ejecucion de las tareas

en casa.

Los imprevistos se
relacionaron con las
dificultades en la
solucién de operaciones
de suma y resta, siendo
confundidas con las de
multiplicacion, las
cuales se sortearon con
explicaciones a los

estudiantes.

Como en la experiencia
anterior, los cambios
respecto a lo gestionado
se dieron por las
dificultades en la
interpretacion de las
operaciones, esto llevo
a la implementacion de
actividades de manera
mas tradicional, es
decir, al uso de libros
de texto para grado
octavo y con

actividades que
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requerian soluciones
mas mecéanicas con
aplicacion de

expresiones algebraicas.

Propuesta desde procesos de conteo - patrones

Las preguntas, en esta
experiencia, permitian
que el estudiante
realizara una
descripcion de la
interpretacion gréafica
de las relaciones, en
torno a la cantidad de
elementos que
componian las figuras
presentadas y la
cantidad total de

elementos.

La ensefianza la
gestioné con la
socializacion de la
solucién en cada una de
las experiencias, en las
que promovi el uso de
justificaciones de las
propuestas presentadas
y la implementacion de
expresiones
matematicas para la
interpretacion de cada

una de las relaciones.

Los aspectos méas
relevantes en esta
experiencia se dieron en
torno a la interaccién
entre los estudiantes y
su participacion en las
discusiones de clase
respecto a la validez de
las operaciones

socializadas.

En el desarrollo de esta
experiencia no
evidencié imprevistos

en la implementacion.

Para el desarrollo de
esta propuesta, no
cambié aspectos en
relacion con lo
gestionado, debido a los
resultados favorables,
en comparacion con las

anteriores.
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Tabla 5. Categoria: Discurso en el Aula.

DISCURSO EN EL AULA

¢ Qué términos, notaciones,
expresiones pensé promover y por

qué?

¢ Qué términos, notaciones y

expresiones promovi?

¢ Los estudiantes usaron los términos

que se introdujeron?

Pensé promover los

En esta experiencia promovi con

dar sentido a las letras dentro de una

8

é

§ s simbolos usados para el anélisis de _ o Los estudiantes recurrieron a simbolos

- = o . algunos estudiantes el uso de términos ) o

o e circuitos en electronica porque eran ) . relacionados con el analisis de

2 3 ) relacionados con la electrénica para la o

L 5 los temas que estaba implementando _ y ) circuitos para llevar a cabo

= © ) y interpretacion de operaciones ) )

% o ara la interpretacion de la letra como operaciones algebraicas.

[<B] .

S o© _ ) algebraicas.

=3 variable generalizada.

a

Pensé promover el uso de letras que Las notaciones y expresiones que Los términos que introduje se
5 3 . : . : i
D _fg f;’ representan unidades de longitud para promovi se encaminaron al uso de relacionaban con letras para llevar a
b S 3 @ . . . . . .
- 2B = g ser interpretadas como variable letras relacionadas con unidades de cabo operaciones algebraicas en un
s 9
S generalizada. longitud. contexto geomeétrico.

) , | ol Los términos, notaciones y Los estudiantes usaron los términos

@ romovi el uso de la letra como :
p T . .
2 i % DI ; expresiones se encaminaban a las para establecer relaciones entre la letra
2 @ & g representacion del nimero de una _ o ‘ '
. 8 5 &5 ) formas de interpretar la factorizacion, y el nimero que varia.
. g_ o 9 figura que conformaba una secuencia.

El uso e interpretacion de los términos
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expresion y una operacion.

ayudaron a la implementacion y

contextualizacidn de las letras en una

operacion.
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Tabla 6. Categoria: Valoracion del aprendizaje

VALORACION DEL APRENDIZAJE

¢Como valore los aprendizajes?

¢Realicé en clase alguna valoracion de los aprendizajes?

Los aprendizajes los valoraré por medio de

[<5] ©
© - -, . . - s -
$ 8 < o ) ) La valoracion de los aprendizajes los realiceé por medio de la
S 5 2 actividades y evaluaciones que se establecieron por la . o ) }
g X o . solucion de actividades y evaluaciones escritas de acuerdo
@ £ 3 respuesta correcta o incorrecta de algunas tareas, por ) N .
2 g 2 ] con los ejemplos y la seleccion de respuesta multiple.
g o @ parte de los estudiantes.
o o
Los aprendizajes valorados contemplaron: la . o
= 9 L ) La valoracion la realicé teniendo en cuenta los procesos de
o o participacion de los estudiantes en los procesos, las ) ) o
2 £ o ) N L los estudiantes, las soluciones de las actividades, las
g s actividades escritas, la representacion y validacion de . ) . .
S o ] y ) expresiones empleadas y la interaccion con los comparieros
® O la interpretacion de las relaciones que fueron o )
= o o para la solucion y justificacion de las relaciones
S € presentadas en las actividades de generalizacion
a 8 encontradas.

propuestas.
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2.3 Resultados del primer ciclo de reflexion

A partir del proceso de sistematizacion de la informacion, consignada en las notas del
profesor, analicé y evalué mis experiencias anteriores. Desde este analisis pude construir los

siguientes resultados en torno a las categorias planteadas por Smyth (1991).

. Sobre los aspectos conceptuales del profesor conclui que traté de dotar de
significado el uso de la letra, en actividades en las que relacionaba un simbolo con algin
elemento que pudiera reconocer el estudiante. Esto llevo a que el estudiante no realizara
operaciones entre términos semejantes en un determinado contexto y generd confusiones
en torno a la interpretacion de la letra para realizar operaciones algebraicas. Asi mismo,
obvié el hecho de realizar un diagndstico previo a los alumnos, pues las actividades
implementadas eran resultado de un trabajo anterior relacionado con el desarrollo del

pensamiento numérico, con el mismo grupo.

Para el caso de la interpretacion de la letra como variable en contextos de electronica, di
por sentado el manejo de conceptos previos en relacion con el analisis e identificacion de
circuitos, lo que me condujo a inconvenientes con los conceptos asociados con la
electronica y el trabajo mancomunado con el profesor de tecnologia, debido también a que

estos temas no se trabajaron de la misma forma en la respectiva érea.

Las guias fueron consideradas material de consulta para la planeacion y su realizacion
implicé la implementacion de conceptos asociados al dlgebra; alli debi tener en cuenta que
las actividades que proponia no solamente serian usadas por mi, sino por profesores en las
escuelas rurales, con el método de escuela nueva (porque estas guias estaban enmarcadas
en el proyecto multigrado, del cual hacen parte las escuelas rurales de la institucion) e
implicaba plantear actividades lo suficientemente comprensibles, practicas y sencillas para
ser desarrolladas por los estudiantes, en compaiiia de los docentes en sus respectivas

escuelas.
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A partir de lo anterior tuve que generar trabajos adicionales (para implementar actividades
como las propuestas en el marco de la electronica, basados en ejercicios propuestos por el
Proyecto de Matematicas en Contexto del SENA) que representaban nuevos costos a los
padres y doble trabajo para mi, pues debia hacer las guias para los estudiantes en las

escuelas, pero a la vez las actividades complementarias para mis sesiones de clase.

Respecto al material de consulta y su uso en la clase reconoci, en la implementacion de
guias institucionales, que la transicion aritmética al 4lgebra era un tema abandonado por
el grupo de docentes de matematicas de la institucidon; supuse entonces que sSu uso
limitaba las interpretaciones que daban los estudiantes a las operaciones y no conducia a
la funcién del lenguaje matemadtico para justificar las soluciones de las actividades, lo
cual dificultaba el desarrollo de las sesiones. En vista de lo anterior y aprovechando el
abandono de estas herramientas de aprendizaje, realicé un cambio respecto a la forma de
abordar los temas en las clases, teniendo en cuenta que cada profesor proponia y daba
énfasis a los temas que consideraba convenientes, en mi caso particular se relaciond con
la implementacion de actividades de generalizacion para desarrollar estrategias en torno a

la interpretacion de la letra como variable, de manera mas significativa para el estudiante.

De mis conocimientos previos para enseiar, identifiqué que en los conceptos algebraicos
tenia debilidad para establecer relaciones entre aspectos tedricos y practicos relacionados
con aspectos didacticos. Un ejemplo: la implementacion de la propuesta de la electronica,
en la que reconoci que tenia conocimiento del andlisis de circuitos y la interpretacion de
los resultados matematicos en los mismos, pero desconocia aspectos relacionados con el
conocimiento especializado para la interpretacion de la letra como variable; por lo tanto,
me apoyé¢ en libros de texto como el algebra de Baldor y documentos que fueran ttiles

para la implementacion y desarrollo de los temas algebraicos.

En cuanto a las técnicas e instrumentos para el aprendizaje, la implementacion de la guia
como recurso de aprendizaje, me representd una limitacion conceptual en el aula para las
dos primeras experiencias, porque condujo a problemas en la interpretacién y manejo de

la letra como variable, pues el tema de la transicion aritmética al algebra no se
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consideraba relevante para la ensefianza en la institucion y no era abordada por todos los
profesores. En cambio, la tercera propuesta que evidenciaba el trabajo autonomo del
docente me llevd a usar lo que sabia en la implementacion de actividades de
generalizacion, que como prueba experimental para introducir temas algebraicos se
tradujo en un cambio en los ritmos de trabajo de los estudiantes en el aula que identifiqué

por medio de sus aportes y participacion en el desarrollo de las sesiones.

Esta propuesta, relacionada con el conteo de patrones me permitié reconocer que el uso de
material -como palos de paleta- condujo a los estudiantes a implementar esquemas del
proceso, por el cual se dieron explicaciones a las relaciones que se encontraban en las
cantidades de las secuencias propuestas en las tareas; esto permitié expresar las relaciones
de la secuencia de manera oral o escrita. De ahi que las explicaciones de los estudiantes se
representaran con ayuda del material y se refutaran, promoviendo asi el empleo del
lenguaje matematico que promovid una nueva esquematizacion de las relaciones entre

cantidades y operaciones.

De la gestion en el aula, una primera conclusion que destaco se relaciona con el hecho de
descartar el uso de estrategias que condujeran a modificar las dos primeras propuestas e
implementarlas de nuevo con otros grupos, pues consideré desecharlas, toda vez que no
fueron funcionales en su implementacion. Esto como consecuencia de las dificultades que,
evidencié en los estudiantes con el manejo de conceptos e interpretaciones relacionadas
con operaciones con expresiones algebraicas, mas precisamente con la interpretacion de la
letra como variable que las cuales vi superadas a través de la implementacion de
actividades de generalizacion, debido a que identifiqué un proceso mas inclusivo del
estudiante para su aprendizaje porque tenia en cuenta su proceso, sus construcciones en
torno al lenguaje matematico y las operaciones matemadticas que marcaban la diferencia

con lo realizado en otras experiencias.

Consideré que dicha gestion se dividié en dos grandes momentos: el primero descrito en
las propuestas 1 y 2, que consideré como “segregador” de las intervenciones de los

estudiantes pues solamente consistia en un método de explicacion, ejemplo, ejercicio,
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socializacion y evaluacion de las actividades, el cual justifiqué con la necesidad de la

implementacion de guias y de responder por el desarrollo de temas en cada periodo.

En el segundo momento de mi gestion, relacionado con el desarrollo de la propuesta tres,
di cabida a la realizacidon de actividades mas abiertas, enfocadas a la socializacion de las
diferentes soluciones que proponian los estudiantes y la evaluacion conjunta de los

resultados, que condujeron a una participacion mas activa en el desarrollo de las clases.

De los aspectos descritos en la propuesta 2, que influyeron en la ensefianza, resalto el
cambio de ritmo de trabajo y la manera como se desarrollaban las actividades en las
sesiones, reconoci mas participacion e interaccion de los estudiantes con el conocimiento
que asocié con su actitud para el desarrollo de las actividades y el papel que tomaban los
alumnos para resolver las tareas y justificar cada una de sus propuestas de solucion. De
manera semejante, en la implementacion de la propuesta tres encontré mayor receptividad
por parte de los estudiantes para el desarrollo de las actividades de generalizacion de
patrones, donde la participacion y el interés por el trabajo en clase fue productivo en los

temas que se abordaron.

Del discurso entendi que las actividades de generalizacion se convirtieron en una puerta
para la interpretacion de una secuencia a través de diferentes formas de representacion
(oral, grafica, escrita), las cuales apoyaron el desarrollo del trabajo algebraico y se
encuentran puntualizadas en la propuesta tres. En vista de lo anterior destaqué la
importancia del proceso de visualizacion de patrones porque promovieron la
interpretacion de términos de una expresion como algo que varia, de tal forma que
condujo al estudiante a ampliar la vision del trabajo algebraico y promovio la
interpretacion de la factorizacion a través de la representacion de las propiedades de las

operaciones, como la propiedad distributiva de la multiplicacion con respecto a la suma.

Con dichas deducciones esperé identificar modificaciones del lenguaje matematico e
involucré el uso de expresiones matematicas en las soluciones de los estudiantes que se

correspondian con lo planeado, pero al revisar de manera retrospectiva esta
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implementacion no recordé en el discurso de los estudiantes, aspectos del lenguaje
matematico, aunque en el registro escrito de las soluciones reconoci algunas
interpretaciones que comprendian el uso de operaciones matemadticas las cuales me
llevaron a una interpretacion relacionada con el uso de términos algebraicos escritos, en

una expresion.

Sobre la valoracion del aprendizaje, en la propuesta 1 y 2 di prioridad a las evaluaciones
escritas que evidenciaran el manejo de las operaciones de acuerdo con los ejemplos
desarrollados en clase. Pero en la tercera propuesta tuve en cuenta elementos a favor de la
interpretacion de las actividades por parte del estudiante, por medio de la socializacion de
los conceptos y las discusiones en relacion con las formas de ver y describir una secuencia
de figuras. Asi, la implementacion de estrategias de evaluacion en las dos primeras
experiencias las asocié con escritos de los estudiantes, en las evaluaciones de los temas
abordados en diferentes sesiones, pero en la tltima experiencia del proceso de evaluacion

consideré los procesos de los estudiantes mas que los resultados.

Esta mirada retrospectiva me condujo a identificar el cambio de actitud de mis estudiantes
respecto al desarrollo de las clases y la valoracion de los aprendizajes, al igual que la
consideracion de sus interpretaciones del tema o la actividad matematica. En el proceso
evaluativo de la tercera propuesta contemplé procesos de los estudiantes para expresar una
relacion entre la cantidad de elementos que compone la figura y el nimero de la figura,
esto lo obligaba a expresar relaciones por medio del lenguaje matematico, dotando de

significado su aprendizaje sin dar lugar a respuesta memoristica a una operacion.

2.4 Recomendaciones para iniciar un segundo ciclo de reflexion

Las siguientes recomendaciones las construi a partir del tratamiento y andlisis realizado a

la informacion recogida en las notas del profesor, sistematizada en la tabla 1 presentada en la

seccion anterior. Espero contribuyan al disefio de un ambiente de aprendizaje que se llevara a

cabo en el segundo ciclo de reflexion para introducir la letra como variable desde tareas de

generalizacion.
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Considerar un proceso de diagnostico de los estudiantes que me permita identificar
especificamente sus conocimientos alrededor de la interpretacion de la letra en

expresiones polindmicas.

Cuestionar los procesos de los estudiantes para promover su reflexion relacionada con el
uso del lenguaje, las operaciones matematicas, la implementaciéon de estrategias para

justificar las soluciones y su quehacer en torno a las tareas.

Proponer preguntas a los estudiantes para que sus respuestas conduzcan a la
implementacion de expresiones y operaciones, como por ejemplo recurrir a 2n + 1 para
expresar la relacion matematica que le permita encontrar el nimero total de palillos en una

secuencia, desde la implementacion de la propuesta de actividades de generalizacion.

Recurrir a métodos de evaluacion que tengan en cuenta el proceso del estudiante mas que

el resultado final.

Prever las respuestas de los estudiantes a las actividades planteadas, como parte de mi
gestion en la practica pedagogica, para pensar en estrategias que me conduzcan a sortear

dificultades que surjan del tratamiento de dichos resultados.

Introducir el uso de material tangible o implementar tareas que permitan ser manipuladas
de forma grafica, para promover las justificaciones de los estudiantes por medio de
diferentes representaciones, que esquematicen las interpretaciones de las actividades en
relacién con los resultados obtenidos como los de la propuesta 3 del primer ciclo de

reflexion.

Implementar una evaluacion de caracter formativo que promueva la interpretacion de los
procesos de los estudiantes de acuerdo con las formas de visualizacion de una actividad y
su solucion; esto fue evidente en la implementacion de la propuesta de generalizacion

desde el proceso de conteo de patrones, del cual destaco el uso del lenguaje y expresiones
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matematicas para que los estudiantes justificaran sus acciones, ademas de participar de

manera mas activa en el desarrollo de la clase.

28



3. SEGUNDO CICLO DE REFLEXION: EXPERIENCIA DE DISENO DE AMBIENTES
DE APRENDIZAJE QUE PROMUEVEN LOS PROCESOS DE GENERALIZACION
PARA LA INTERPRETACION DE LA LETRA EN PROCESOS DE TRANSICION DE
LAARITMETICA AL ALGEBRA.

Este segundo ciclo de reflexioén parte de los resultados y recomendaciones del primer
ciclo para llevar a cabo una experiencia de disefio, implementacion y evaluacion de una nueva
propuesta para la transicion de la aritmética al algebra. A partir de la implementacion de tareas de
generalizacion que permitan el transito entre estas dos areas de las matemadticas de manera mas

significativa para el estudiante.

En un primer apartado de esta seccion presento la justificacion de la seleccion de tareas
de generalizacion, apoyada en los referentes tedricos y en los resultados obtenidos del primer
ciclo de reflexion que me orientaron sobre la conveniencia de esta propuesta. En el segundo
apartado describo el disefio de la propuesta, tomando en consideracion: la seleccion de las tareas,
la organizacion de las tareas en la estructura curricular institucional, los objetivos de aprendizaje
de este diseno, la descripcion de las tareas, las posibles soluciones, los referentes conceptuales
para el disefio y su respectiva esquematizacion, los materiales para la implementacion de la
propuesta, la sistematizacion de la informacion y los aspectos que orientan la elaboracion del
diario de campo de la profesora en este segundo ciclo. Finalmente, presento los resultados del
segundo ciclo a partir de los aspectos que caracterizan una reflexion guiada planteada por Smyth

(1991).

3.1. Justificacion de la seleccion de las tareas

Como producto del primer ciclo de reflexion, donde describi y analicé aspectos de mi
practica pedagogica alrededor de la propuesta de tareas que favorecieron la interpretacion de la
letra como variable generalizada, justifiqué la seleccion de esta propuesta de implementacion de

tareas de generalizacion con los siguientes soportes tedricos y practicos.
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Desde las apreciaciones de los estudiantes, recopiladas en la experiencia de generalizacion
del primer ciclo de reflexion, identifiqué que las tareas de generalizacion implican el
establecimiento de relaciones entre operaciones y representaciones graficas, que conduzcan
a la interpretacion de patrones de regularidad, para contextualizar la letra como variable

generalizada en una situacion determinada.

Al trabajar con tareas de generalizacion debo considerar las estrategias de los estudiantes
para la solucion de estas que, a la luz de la teoria, se relacionen con la comprension de los
numeros o las cantidades y las formas geométricas. Apoyada en uno de los libros de la
Editorial Sintesis, Ideas y actividades para enseriar dlgebra, del grupo de profesores
Azarquiel (1993), encontré que al proponer situaciones de generalizacion debo obtener
respuestas por parte de los estudiantes encaminadas a distintas maneras de ver una figura, las
cuales vi reflejadas en el primer ciclo de reflexion. Ademads, con esta propuesta espero que
los estudiantes encuentren sentido a la comprobacion de las equivalencias entre los
miembros de una igualdad, para asi reforzar los conocimientos asociados a las propiedades
de las operaciones aritméticas (conmutativa y distributiva de la multiplicacion con respecto a

la suma).

Con todo esto y considerando la generalizacion como un aspecto de trabajo dentro y fuera de
las matematicas, reconozco que debo interpretar que las practicas de los estudiantes se
pueden dividir en habilidades como: la vision de la regularidad, la configuracion de la
forma, el proceso a desarrollar, el uso de una expresiéon simbdlica y por tanto escrita, las
cuales son convenientes para abordar la interpretacion de las operaciones desde aspectos
didacticos para la interpretacion de la letra como variable, como lo cita Mason y Otros

(1999).

Al considerar este tipo de tareas debo tener en cuenta los cuestionamientos que haria a los
estudiantes para que, a partir de sus respuestas, promueva el uso de expresiones en diferentes
contextos. La implementacion de tareas de generalizacion es conveniente para este proposito
pues, al considerar los resultados de investigaciones como las de Trujillo (2008) en su tesis

doctoral citando a National Counsil of Teacher of Mathematics (NCTM, 2000), el proceso
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de generalizar toma fuerza al ser considerado como uno de los principales objetivos de la

instruccion matematica. Identificar un patron desde este tipo de tareas, potenciaria el uso del

lenguaje verbal y algebraico desde la descripcion y representacion de dichos patrones, por

tanto, promoveria el uso de términos y notaciones de expresiones desde la identificacion e

interpretacion de una regularidad.

Por otra parte, para superar las dificultades narradas anteriormente y relacionadas con los

aspectos para promover una reflexion guiada, encontré justificaciones desde el desarrollo del

algebra en la escuela a partir de actividades de generalizacion que, contrastadas con los

resultados obtenidos en la tercera propuesta del primer ciclo de reflexion, me permitieron realizar

las siguientes afirmaciones.

Implementar este tipo de tareas debe conducir a dotar de significado el uso de la letra,
promover el desarrollo de aspectos conceptuales y acumular ejemplos a través del
establecimiento de relaciones entre los aspectos tedricos y practicos del algebra, los

cuales no fueron claramente identificadas en las descripciones del ciclo uno de reflexion.

Considerar estas tareas relacionadas con el proceso de transicion aritmética al algebra,
implica que los estudiantes detecten y sistematicen una regularidad para promover el uso
de sistemas de representacion algebraicos alternativos, como el lenguaje verbal y grafico.
Dichas representaciones deben conducir a la utilizacién y manejo del lenguaje algebraico
a través del discurso y el uso de expresiones algebraicas para la comunicacion de

soluciones de una tarea, tal como lo afirma Caiadas (citado por Trujillo, 2008).

Promover el trabajo y la participacion de los estudiantes en clase por medio de esta
propuesta de implementacion de tareas de generalizacion, relacionada con las técnicas e
instrumentos definidas por Cafiadas y Castro (2002), lleva a la interpretacion de un
sistema de categorias de los alumnos para suscitar un trabajo que comprenda aspectos
relacionados con la comprension del enunciado, el trabajo con casos particulares, la

formacion de conjeturas, su justificacion general y la validacion de las mismas.
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De lo anterior y soportada en los resultados de la propuesta tres del primer ciclo de
reflexion, proponer tareas de generalizacion promoveria la participacion de los
estudiantes desde el trabajo individual y grupal, daria fuerza al desarrollo del lenguaje
matematico a través de la justificacion de los procesos, por medio de la implementacion
de operaciones para explicar las relaciones entre las propiedades de las operaciones
(como la propiedad distributiva de la multiplicaciéon con respecto a la suma), la
construccion de conjeturas de manera grafica, oral o escrita y la validacion de las mismas

a través de la socializacion y comparacion de resultados.

e Elaborar previsivamente las actividades de los estudiantes, desde mi gestion como
docente, para anticiparme a algunas respuestas y generar modificaciones en las mismas.
De los que podria reconocer procesos que impliquen expresiones en las que se identifique
el uso de simbolos, la interpretacion de una generalizacion de patrones a partir de una
caracteristica y la formalizacion de la relacion (por medio de operaciones) que conduzcan

a promover el uso del lenguaje matematico.

e Referenciar el proceso de los estudiantes como parte de la evaluacion del aprendizaje,
relacionado con las interpretaciones de las soluciones a las tareas de generalizacion, me
conduciria a interpretar que la evaluacion debe ser parte del conocimiento formativo y
procedimental, pues desde lo propuesto por los Estandares Bésicos de Competencias
Matematicas del Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006), se refuerza la
consideracion de la evaluacion como un proceso que se relaciona con la accion, las

técnicas y estrategias para interpretar conceptos y transformar las representaciones.

3.2. Diseio de la propuesta

Para el desarrollo de este aspecto, consideré los resultados del primer ciclo de reflexion

expuestos en las secciones 2.3 y 2.4 del capitulo 2 de este trabajo. Estos resultados me

32



condujeron a construir el nuevo disefio que contempla asuntos relacionados con Ia

implementacion de la propuesta.

3.2.1 Seleccion de tareas

Para la seleccion de tareas, consideré una pregunta para orientar este proceso: ;Qué

aspectos y criterios priorizan la seleccion de estas tareas y no otras?

En lo que respecta a los aspectos o elementos para considerar estas tareas me apoyo en
los resultados descritos de cada una de las propuestas del primer ciclo de reflexion. Enfatizo en
el desarrollo de la propuesta tres, relacionada con la generalizacion desde el conteo de patrones,
porque en ella identifico elementos relacionados con la implementacion de este tipo de tareas de
generalizacion que promueven el uso de estrategias de solucion que cuestionan el quehacer del

estudiante, asi como el desarrollo del lenguaje matematico y el uso de expresiones.

Con esto realicé una busqueda de tareas de generalizacion, algunas contempladas en la
propuesta 3 del ciclo 1 de reflexion. Escogi tres propuestas del grupo Azarquiel (1993) que
consideré convenientes para el desarrollo de este disefio puesto que, desde los resultados de las
investigaciones del grupo, esta implementacion puede potenciar aspectos relacionados con la
visualizacion, la descripcion y la comunicacion que me ayudarian a superar las debilidades

enunciadas para mi trabajo en el aula.

Dichas consideraciones me hacen interpretar que los aspectos que priorizan la seleccion
de tareas de generalizacion se relacionan con promover la interaccion de los estudiantes, por
medio de la construccion de justificaciones, que conduzcan al uso de lenguaje matematico,
plantear preguntas en las que sus respuestas implique uso de expresiones matematicas, cuestionar
los procesos que lleven a que los estudiantes modifiquen su lenguaje matematico y finalmente
originar una implementacién evaluativa diferente que contemple los trabajos de los estudiantes,

sus procesos, participaciones y resultados a las tareas propuestas.
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Los criterios por los cuales seleccioné estas tareas y no otras, fueron los resultados
obtenidos en el primer ciclo de reflexion, donde reconoci que debo implicar preguntas que en las
respuestas de los estudiantes reflejen aspectos relacionados con procesos de visualizacion a los
que recurren los alumnos y de ellos considerar las construcciones de las secuencias y las
interpretaciones (graficas o escritas), tomar una postura “critica” en torno al trabajo del

estudiante y encaminar las soluciones a la interpretacion de la letra como variable.

Para la implementacion de este tipo de actividades resalto la forma como se promueve la
construccion de justificaciones, argumentos y conjeturas por parte de los alumnos en el momento
de realizar exposiciones verbales, las cuales se describieron en la tercera propuesta del primer
ciclo de reflexién, de ello tomo en cuenta la participacion del estudiante con argumentos
expresados en lenguaje matematico (en los que se involucre el uso de operaciones aritméticas

para explicar una relacion) y promueva la interpretacion de la letra como variable.

Sobre los criterios por los que son estas tareas y no otras considero que esta seleccion
puede activar en los estudiantes diferentes tipos de representacion grafica y asi se promuevan
justificaciones desde la vision de la forma, se identifique la regularidad de la secuencia propuesta
y la formulacion de respuestas a las preguntas por medio del lenguaje matematico, al igual que el

registro de las relaciones por medio de expresiones matematicas.

Finalmente, la seleccion e implementacion de estas tareas puso en consideracion el
cambio de mi practica pedagodgica para construir un aprendizaje mas significativo para los
estudiantes. Mi propdsito fue que las tareas propuestas sean una manera de aprender
matematicas, a través de las representaciones de las relaciones, el uso de expresiones y el
lenguaje matematico propio de estas las actividades en las que se involucren justificaciones de

manera sintética y coherente.

3.2.2 Organizacion de las tareas y su inclusion en la estructura curricular de la

IED Antonio Narino
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Para la organizacion de las tareas dentro de la estructura curricular me cuestioné: ;Coémo
organizo un grupo de tareas desde la perspectiva de la generalizacion? Que respondi desde mi
practica como docente de aula, en la Institucion Educativa Departamental Antonio Narifio
(IEDAN) donde, al hacer un estudio de la distribucion de los temas descritos en las mallas de
aprendizaje, consideré la implementacion de tareas de generalizacion antes de iniciar el tema de
monomios y polinomios, para los estudiantes de grado octavo en el primer periodo de clase, pero
por los periodos de tiempo en los que se desarrolla este trabajo (finales del afo escolar 2018) la
implementacion serd con estudiantes que finalizarian el grado séptimo en ese mismo afio, para
comenzar el trabajo algebraico con el mismo grupo de estudiantes en el ano 2019, de acuerdo
con la estructura curricular institucional y tomando como referencia esta implementacién como

apoyo al trabajo algebraico en grado octavo.

Para la organizacion de las tareas contemplo las primeras aproximaciones de la propuesta
3, descritas en el primer ciclo de reflexion, en el que desde el trabajo individual de los
estudiantes descubri aspectos relacionados con la vision de la regularidad y la configuracion de
la forma. De dicha descripcion considero importante el trabajo individual del estudiante, en cada
una de las tareas, para que se familiarice con la secuencia presentada y luego consolide su
proceso con la implementacion del trabajo grupal, con expresiones matematicas (en las que
refute o afirme las construcciones realizadas) y con la ayuda de los compafieros llegue

finalmente al planteamiento de una expresion mas sintética de la relacion escrita.

Por lo tanto, la propuesta de organizacion para la implementacion de este trabajo se
distribuye en cuatro momentos, el primero pretende un acercamiento individual del estudiante a
cada tarea, el segundo un trabajo grupal (de tres estudiantes) con el fin de afirmar o refutar la
propuesta construida por cada alumno, un tercer momento de socializacion general a manera de
exposicion, donde se discutan los acuerdos o desacuerdos de las relaciones establecidas entre las
figuras y las operaciones matematicas, para finalmente realizar un trabajo de institucionalizacién

en el que intervendria como docente.

3.2.3 Objetivos de aprendizaje del disefio
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Este disefio enfocado a la seleccion de tareas de generalizacion pretende desarrollar la

siguiente trayectoria de aprendizaje con los estudiantes de grado séptimo, de la IEDAN.

e Para la primera tarea construir la interpretacion de relaciones numéricas en una
figura desde la visualizacion, como estrategia de acercamiento a actividades de

generalizacion.

e Para la segunda tarea establecer relaciones numéricas, a través de operaciones
matematicas, entre el nimero de fichas que compone una figura y el nimero de la

figura en una secuencia.

e Para la tercera tarea interpretar dichas relaciones numéricas entre la cantidad de
elementos que componen una figura y su posicion en una secuencia (por medio de

una operacion), a partir de la forma de visualizacion de esta.

Finalmente, el objetivo general para el disefio de estas tres tareas es interpretar, a partir de
la soluciéon de diversas tareas de generalizacion, la letra como variable generalizada por medio
del establecimiento de relaciones entre el numero de elementos que compone una figura y la
posicion de esta en una secuencia, desde la caracterizacion de las distintas formas de ser

visualizadas.

3.2.4 Descripcion de las tareas

Para la seleccion de las tareas propuestas, consideré conveniente preguntarme ;cOmo
organizo un grupo de tareas desde esta perspectiva de la generalizacién? que respondi por medio
de las siguientes tres tareas que se propuse a estudiantes de grado séptimo y que dieron respuesta
a los objetivos de aprendizaje del disefio, asi como a la organizacion de estas en la estructura

curricular, descrita en el apartado 3.2.3 de este trabajo:

Tarea 1: Bordes

A continuacion, se presenta la figura 1, 2 y 3 de una secuencia:
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Figura 1 Figura 3

llustracién 2. Tarea 1. Bordes

1. Dibuje la figura5y 6
a. (Cuantos cuadrados hay en el borde de la figura 5?
b. ¢Cuantos cuadrados hay en el borde de la figura 6?

2. (Hay alguna manera de encontrar los cuadrados el borde de la figura 15 sin dibujar la
figura? Explique su respuesta.
3. Mario tiene exactamente 44 cuadrados el borde de una figura ;A qué nimero de la figura

corresponde? Explique su respuesta.

4. ;Existe una manera general de encontrar la cantidad de cuadrados en el borde de

cualquier figura? Explique su respuesta.

Tarea 2: Las Fichas
. 2 8 @
" @ @ & & = @
L L] L ] [ ] [ | L] L] @
Figura 1 Figura 2 Figura 3

llustracién 3. Tarea 2. Las Fichas.

1. Dibuje la figurady 5
a. (Cuantos puntos hay en la figura 4?

b. (cuantos puntos hay en la figura 5?
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2. (Hay alguna manera de encontrar los puntos de la figura 20 sin dibujar la figura?
Explique su respuesta.
Daniel quiere construir la figura 100, explique lo que debe hacer para construirla.

4. Santiago tiene la figura de esta secuencia donde usd exactamente 45 puntos ;A qué
numero de la figura corresponde? Explique su respuesta.

5. (Coémo podria hacer para encontrar la cantidad de circulos de cualquier figura?

Tarea 3: Los palillos

A continuacidn, se presentan la figura 1, 2 y 3 de una secuencia:

Figura 1 Figura 2 Figura 3

llustracion 4. Tarea 3: Los palillos.

Dibuje La figura 5 de la secuencia, ;cuéntos palillos la componen?
(Cuantos palillos hay en la figura 9? Explique su respuesta.

(Cuantos palillos hay en la figura 100? Explique la respuesta.

M w0 e

Existe algiin procedimiento para calcular el nimero de palillos para una figura

cualquiera.

3.2.5 Posibles soluciones
En esta seccion presento las soluciones a las tareas con el fin de responder a ;Qué puedo

anticipar de lo que creo que va a pasar en torno a las tareas propuestas? De las que tomé en

cuenta diferentes aspectos relacionados con la representacion y descripcion de las secuencias,
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algunas de las cuales obtuve en la implementacion de la tercera propuesta del primer ciclo de

reflexion.

3.2.5.1 Tarea 1

De las primeras impresiones que considero que pueden expresar los estudiantes, para
solucionar esta actividad, contemplé que un primer proceso consiste en multiplicar por 4 la
cantidad de cuadrados que componen el lado del borde. Dado que la figura tiene 4 lados iguales
el estudiante puede generar estrategias como las obtenidas en la sesion de pilotaje, donde
reconocia que las esquinas se contaban dos veces (por tanto, descontaba las 4 esquinas) para asi
contar inicialmente la cantidad de cuadrados que componen el borde, multiplicar por 4 (el
namero de lados) dicha cantidad de cuadrados y al final adherir los 4 cuadrados que componen

las esquinas.

La siguiente tabla describe las posibles interpretaciones de los estudiantes en torno a la

relacion de la figura con las cantidades numéricas presentadas.

Tabla 7. Interpretacion de posibles soluciones a la tarea 1. Bordes.

DIBUJO INTERPRETACION

El estudiante puede tomar Ilos

cuadrados que estdn de manera horizontal en

C ) a la parte superior e inferior de la figura,
luego, contar los cuadrados que quedaron en
M " las hileras verticales pero que no fueron

contadas en las primeras hileras, obteniendo

la operacion 5+ 5+ 3 + 3
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El estudiante puede ir contando las
hileras de acuerdo con el orden en que las
vea, comenzaria con la primera hilera
horizontal, de ella cuenta 5 cuadrados,
luego, la primera hilera vertical que contiene
4 cuadrados, luego la segunda hilera
horizontal que contiene otros 4 cuadrados y
finalmente la segunda hilera vertical que
contiene 3 cuadrados, de ellos sumaria las
cantidades encerradas en la figura: 5 + 4 +

4+3

El estudiante podria contar las 4
hileras compuestas por los 5 cuadrados
iniciales y quitar los cuadrados que se
encierran dos veces, dado que se repiten,
pues se estan contando dos veces, de ello

nace la operacion 5 X 4 — 4

Este ultimo caso se da inverso al
anterior, no se contaria la cantidad de
cuadrados totales, de este se quitaran 2
cuadrados que son los que estan ubicados en
las esquinas, se multiplicaria por 4 dado que
es la cantidad de hileras que tiene la figura y
finalmente le sumaria los 4 cuadrados no

contados al inicio, es decir 3 X 4 + 4
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Una tultima opcion, seria considerar

la cantidad total de cuadrados que se pueden

formar en la figura y de este retirar la

cantidad total de cuadrados que se forman al

interior de la figura, para el caso especifico

52_42

Los términos que se valoran y promueven con esta actividad estan ligados a la relacion de

las operaciones y el nimero de la figura, para con ello hacer un reconocimiento de una relacion

entre la cantidad de la figura y la cantidad de cuadrados presentados en la tarea.

3.2.5.2 Tarea 2

Para dar solucion a esta tarea los estudiantes podrian recurrir a contar las cantidades que

componen cada figura y representarlas de acuerdo con las formas de agrupacion que la

componen, por ejemplo, para la figura dos las interpretaciones podrian ser:

Otras variables que se podrian interpretar, tomando como ejemplo la figura, 3 son:

Figura 3

Se puede formar un rectangulo que de largo tenga la cantidad de puntos que
corresponden al numero de la figura y de ancho la cantidad de puntos del numero de la
figura mas uno, para hallar, por medio de la multiplicacion de esas dos cantidades, la

cantidad total de puntos. corresponderia al producto entre el largo y ancho de la figura.

llustracion 5. Interpretacion de solucién 1 para figura 3.
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Figura 3

El estudiante podria seccionar la figura por hileras de manera horizontal, la cantidad de
puntos que se encuentran en las filas corresponde al nimero de la figura mas uno y la cantidad de

puntos que conforman las columnas corresponden al niumero de la figura. Para este caso tres

hileras compuestas por cuatro puntos cada una.

lHustracion 6. Interpretacion de solucion 2 para figura 3.

Se puede considerar el caso en que se interprete la relacion entre la cantidad de puntos que
conforman la diagonal y la cantidad de puntos que no se encuentran en la diagonal, descubriendo
que de los puntos que no se encuentren en las diagonales de la figura existe la relacion de los

numeros triangulares correspondientes al nimero de la figura menos uno.

llustracion 7. Interpretacion de solucion 3 para figura 3.
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3.2.5.3 Tarea 3

Para la solucion de esta tarea consideré varias interpretaciones que dieron los estudiantes

en la propuesta 3 del primer ciclo de reflexion, y tomo como ejemplo la siguiente interpretacion

y la respectiva tabla para esquematizar la idea de los posibles resultados de esta actividad.

e El estudiante podria afiadir los palillos que necesita para armar la siguiente figura,

de donde obtendria una serie de relaciones para identificar el valor que

corresponda a la cantidad de palillos del nimero de la figura que se pregunta y de

ello, quizas, encontrar un patron entre ellas.

Tabla 8. Posibles soluciones para la actividad Los Bordes.

N° Figura

Explicacion

=
-

La figura 1 tiene 4 palillos

2 La figura 2 tiene los a palillos de la figura 1,
mas 8 palillos, dando un total de 12 palillos.

3 La figura 3 contiene la cantidad de palillos de
la figura 2 mas 12 palillos

4 La figura 4 contiene, la cantidad de palillos

de la figura 3 mas 16 palillos que forman la
siguiente figura, obteniendo la relacion entre
4 el niimero de la figura y 4 el numero de

palillos.
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5 - - Se valida la informacion conjeturada para la

figura 4 y se encuentra cierta la relacion, para

la figura 5, la cantidad de palillos equivale a

resultado de multiplicar 5X4 , que

‘ la cantidad de palillos de la figura 4 mas el
‘ corresponden a la cantidad total de palillos.

Si las respuestas de los estudiantes coinciden con las interpretaciones descritas en la tabla
anterior, para esta tarea le preguntaré la estrategia que emplearia para encontrar la cantidad de
palillos que componen las figuras que son extensas para ser dibujadas, como por ejemplo la
cantidad de palillos para la figura 20, 25, para la cantidad de palillos de la figura 50 o si dibujaria
la figura 100, porque para ella tendria que dibujar todas las 99 figuras anteriores, lo que le

complicaria el célculo de la cantidad de palillos.

Otra de las opciones considerada, consiste en que
o | ‘ - ‘ o el estudiante divida la figura por sus diagonales
obteniendo 2 tridngulos iguales en los que encontraria en
la cantidad de palillos que componen cada triangulo, la
relacion de los numeros triangulares, por ejemplo para la

figura 5 el estudiante contaria los 4 palillos que forman

cada cuadrado y por tanto se multiplicaria por 4,

obteniendo la siguiente operacion:
ooz s 5 (5
+1
A ( ( ))

llustracion 5. Ejemplo de solucion 1 )
para actividad de Bordes.

Con las respuestas que den los estudiantes a las tareas, realizaré un ejercicio de
socializacion de las interpretaciones de los alumnos buscando encontrar estrategias de
generalizacion que, aunque fueran vistas de forma diferente, conducen a una misma respuesta
numeérica. La valoracion de los aprendizajes se hard de acuerdo con el trabajo individual, grupal

y conjunto de los estudiantes en relacion con las justificaciones de la relacion de las figuras con
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los elementos que la componen o la describen, contemplando la posibilidad de no descubrir la
letra como variable, pero si una interpretacion por medio de una operacion matematica que

permita describir una relacion entre cantidades y figuras.

3.2.6 Referentes conceptuales para el disefio

Al considerar aspectos conceptuales relacionados con la implementacién de actividades
de generalizacion en la escuela y como proceso para la ensefanza y el aprendizaje, encuentro
diferentes perspectivas respecto a su definicion, de las cuales rescato las siguientes

consideraciones.

o La generalizacion, como un proceso de la actividad matematica (no exclusiva), es
una actividad en la que el alumno tiene por meta alcanzar esquemas generales de
pensamiento matematico y reconoce un caso particular de una clase general de
problemas ante una situacién. También puede ser el proceso contrario, en el que el
alumno vea los casos particulares a través de clases de generalizacion de los

problemas (Universidad de Antioquia, 2006).

e Rojas y Vergel (2013) definen la generalizacion como un proceso caracterizado
por medios que los sujetos utilizan para identificar una generalidad a través de
patrones de figuras, los cuales se convierten en una estrategia para introducir el
algebra en la escuela. Estos procesos posibilitana los estudiantes acercarse a
situaciones de wvariacion, las cuales son importantes para el desarrollo del

pensamiento algebraico.

e En lo relativo al 4lgebra como procesos de generalizacion, Trujillo (2008) plantea
que estos procesos son una herramienta para expresar demostraciones, pues en

el ejercicio de reconocimiento de patrones se busca la validez desde una expresion.

e Para Villa (2006) la generalidad es considerada la vida de las matemaéticas y el

algebra como el lenguaje con que se expresa una relacion.
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Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, en este ciclo de reflexion asumi que la
generalizacion se convierte en una herramienta para la introduccion del algebra escolar. Este
proceso incorpora diferentes formas de visualizacion, de reconocimiento de variables y
establecimiento de relaciones entre ellas. Por otra parte, consideré conveniente considerar los
medios utilizados para la interpretacion de una cierta generalidad, por lo cual enfatizo en las tres
(3) habilidades propuestas por Mason (1999): ver, decir y registrar. Asi, para esta experiencia de
disefio fue fundamental diferenciar tres momentos en los procesos de generalizacion: (i) la vision
de la regularidad, (ii) su exposicion verbal y (iii) su expresion escrita de la manera mas concisa
posible.

El siguiente esquema sintetiza algunos aspectos relacionados con la significacion del

algebra, desde investigaciones resaltadas en parrafos anteriores.
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Esquema

GENERALIZACION

1. Aspectos

Definiciones

Desde el algebra

Habilidades:

relacionados

UDEA (2006): Actividad no
exclusiva de las
matematicas.

Alumno: Alcanza esquemas
generales

Rojas y Vergel (2013): Medios que los sujetos
utilizan para poder identificar dicha generalidad

Trujillo (2008, Citando a Kieran, 2007):
herramientas para expresar demostraciones.

Villa (2006, citando a Mason, 1999): Lenguaje
en el que se expresa dicha generalidad.

Ver La regularidad

Decir Expresar

Expresion escrita

Registrar

Precisar y Suscitar

dlgebra.
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3.2.7 Materiales para la implementacion de la propuesta

Respecto a los aspectos relacionados con la aplicacion, primero debi tener en cuenta el
tiempo de implementacion de las tareas propuestas (apartado 2.3.4). Estas se desarrollaron en 6
sesiones de clases, los dias 23, 24, 30, 31 de octubre, 6 y 7 de noviembre del afio 2018. De la
implementacion de la propuesta obtuve registro de las soluciones de los alumnos por medio de
los escritos de estos (para el desarrollo de las tareas de manera individual y grupal) y la
informacion recolectada en fotos y algunos videos (que contaban con previo consentimiento de
los padres). En relaciéon con las condiciones para el desarrollo de las actividades tuve en cuenta
que estas se ejecutaron en el salon de clases y se implementaran en el ultimo periodo académico

del afio 2018.

3.2.8 Recoleccion y sistematizacion de la informacion relacionada con la

implementacion de la propuesta

Para registrar la solucion de las actividades tuve en cuenta: el trabajo individual de los
estudiantes consignado en el documento escrito de la tarea y el trabajo en grupo, de méximo tres
estudiantes (el criterio para que sean tres estudiantes es tener un tercer alumno que impulse un
acuerdo cuando no hay consenso y permita una solucidon colectiva). Consideré conveniente la
recoleccion de algunos videos de trabajo de un solo grupo, al igual que el registro en video de la

socializacion general de la solucion de las actividades que debio exponer cada grupo al curso.

Respecto al diario de campo del profesor, en el recogi los diferentes momentos de la
ejecucion de la clase, tuve en cuenta las preguntas del planteamiento de Smyth (1991), respecto
al proceso de reflexion guiada que orientaron la elaboracion del diario de campo (consignado en

el Anexo 2 de este trabajo) y que para este segundo ciclo de reflexion respondio a:

a. (Qué pude decir de lo que pas6?

b. (Qué aspectos fueron favorables? ;Cuales no y por qué?
c. (Qué ajusté al proponer estas tareas?

d. ¢(Qué se modifico en mi practica profesional?

e. (Qué resistencias identifiqué en mi practica?
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f.

(,Qué me proporciond la posibilidad de reflexionar sobre mi practica?
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3.3. Resultados del segundo ciclo de reflexion

De la sistematizacion de datos del segundo ciclo de reflexion, a la luz de las categorias de
reflexion guiada, construi los siguientes resultados que me permitieron evaluar esta nueva
experiencia. Esta experiencia me permitio superar las dificultades descritas en el primer ciclo de
reflexion, relacionadas con los problemas de mis estudiantes para interpretar la letra como

variable generalizada.

3.3.1. Aspectos conceptuales del profesor

Los datos consignados en la tabla correspondieron a una caracterizacion descriptiva que
dio respuesta a las preguntas planteadas para esta categoria, a partir de registros consignados en
el diario de campo del profesor y que no fueron evidentes en los videos, fotos y registros escritos
de los estudiantes. Esta informacion recogid aspectos relacionados con lo que sabia del tema a
ensefiar, el material de consulta revisado para hacer la planeacién, en qué me apoyé para

proponer los objetivos de clase y lo que usé de lo que sabia para ensefiarlo.

En relacion con lo que queria ensefiar a los estudiantes tomé como referencia ejemplos de
imagenes del registro escrito de las soluciones, que corresponden a formas de representar en la
solucidn de la actividad 1, la cual interpreté como la forma a la que recurren los estudiantes para
entender una secuencia y graficarla.Este aspecto corresponde en parte a las decisiones tomadas a
partir de los resultados de la propuesta 3, descritas en el primer ciclo de reflexion, donde a
manera de pilotaje implementé algunas actividades de generalizacion que arrojaron resultados
positivos relacionados con las interpretaciones del tema, promover el uso de expresiones
matematicas para el desarrollo de las tareas e implementar una evaluacion de acuerdo con el

proceso de mis estudiantes.

Destaco en esta implementacion que lo que queria ensefiar se asociaba a la interpretacion
y reconocimiento de relaciones, por medio de operaciones entre el numero de elementos que
componen la figura y la posicion de la figura, en la secuencia de cada una de las tareas
propuestas. Esto lo identifiqué en la solucion de los estudiantes, pues reconoci las diversas

formas de representar las relaciones, y pude entender sus afirmaciones (como por ejemplo
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agrupar cantidades en parejas o trios para explicar una relacion matematica como el doble o el

triple de) en el proceso de participacion en clase.

Con base en consultas previas, referentes al proceso de generalizacion como estrategia
para introducir el algebra desde la interpretacion de la letra como variable o para este caso un
acercamiento a esta interpretacion, propuse objetivos especificos que se relacionaban con el
desarrollo de cada tarea propuesta y un objetivo general para el desarrollo de toda la propuesta;
también consideré lo que institucionalmente se propuso en las mallas de aprendizaje para ese

grado, en ese momento.

3.3.2. Las técnicas e instrumentos

Se caracterizaron por justificar el sentido que tenia lo que realizaba en clase, ahi
identifiqué mi practica como un proceso que dio respuesta al interrogante ;por qué hice lo que
hice y no de otra forma? Confronté entonces mi practica con afirmaciones, algunas relacionadas
con la caracterizacion de inspiracion y descripcion que le dieron sentido a lo que hice a través de
la interpretacion de relaciones entre las operaciones y las figuras, la expresion de una regularidad
por medio de una operacion aritmética y las formas de representar las relaciones (por medio de la

expresion oral, grafica o escrita).

Con todo esto interpreté que los recursos, constituidos en actividades impresas, podian
registrar de manera grafica las relaciones que construian los estudiantes cuando solucionaban la
tarea, como la construccion grafica de las secuencias de figuras para identificar la regularidad,
que permitio justificar el trabajo matematico realizado en clase, a partir de la construccion de
operaciones aritméticas que llevaron a interpretar dicha relacion y la implementacion de lenguaje

matematico para explicar lo realizado.

La relevancia de esta implementacion se constituyd en la identificacion de los esquemas
de las relaciones entre las representaciones graficas y numéricas de cada una de las tareas de la
propuesta, alli el estudiante realizé justificaciones desde lo gréfico, lo cual permitié potenciar

habilidades como la visualizacion y el registro escrito de la regularidad encontrada por medio del
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lenguaje matematico, procesos en los cuales me apoyé para hacer las intervenciones en las

socializaciones conjuntas de las actividades.

De manera puntual en este aspecto, los datos recogidos contemplan recursos como las
actividades impresas con las que los estudiantes podian graficar las relaciones establecidas en
cada una de las figuras presentadas en las tareas. Para esquematizar estas relaciones recurri, por
ejemplo, al uso de una de las imégenes de la actividad 3 de un estudiante; alli se evidencio que
dibuj6 toda la secuencia de puntos para identificar cada uno de los elementos que componen la
figura y registro la relacion entre el nimero de la figura y la cantidad de puntos que la
componen. Esta informacién se caracterizO por ser descriptiva, puesto que narraba las
caracteristicas recogidas de la informacion que dio respuesta a la pregunta ;Qué recursos y qué

papel creo que jugara el material? Y que reconoci en las respuestas de mas de un estudiante.

Tomé como referencia el registro escrito de mis estudiantes para ejemplificar y entender
mejor mi labor en el aula y poder responder a las diferentes situaciones de la actividad de las
fichas; por ejemplo, por medio de la construccion grafica de secuencias de las figuras
presentadas, se identifican las relaciones entre la cantidad de puntos y el numero de la figura.
Con esto reconoci que la implementacion de actividades de generalizacion y su registro por
medio de hojas condujo al uso de representaciones graficas, para interpretar las formas en las que
los estudiantes establecieron relaciones y como construyeron operaciones, que justificaron dichas
interpretaciones, entre la cantidad de elementos que componen la figura y el nimero de la figura,

y que luego desembocaron en la respectiva evaluacion.

Describi también la importancia del material para lo que queria ensefar, su relevancia
para realizar las representaciones graficas y asi interpretar las formas de visualizacion del
estudiante, ademads de justificar las operaciones que graficamente se habian representado. En este
sentido, respecto a la inspiracion como elemento que caracterizd este aspecto, encontré en el
registro grafico de las actividades de un estudiante, la interpretacion de la relacion entre las
representaciones graficas y las operaciones, la construccion de la relacion entre el nimero que

compone una figura y la cantidad total de elementos que la componen.

53



3.3.3. Gestion de la propuesta

De manera general, describi en esta categoria el planteamiento de preguntas que fueron
mas alla de la interpretacion de las relaciones numéricas, que se pensaron para guiar al estudiante
a identificar una regularidad. Con las preguntas planteadas llevé al estudiante a justificar
oralmente las interpretaciones que tenia de la secuencia que estaba construyendo en relacion con
cada una de las tareas; esto me ayudd en el momento de gestionar la ensefianza porque promovid
que el estudiante hiciera exposiciones verbales de sus estrategias de conteo, para que construyera

lo mas sucintamente posible la relacion que habia encontrado entre lo grafico y lo numérico.

Ademads, esta categoria me permitié identificar que, en el trabajo en grupo de tres
estudiantes se sortearan imprevistos de las soluciones, lo que le dio sentido a lo que hacia en
clase por medio de las orientaciones para el desarrollo de la actividad. Dichos imprevistos se
relacionaron con la solucion de casos lejanos de la secuencia propuesta en las tareas, un ejemplo
fue la interpretacion de la cantidad de puntos que componen el lado de la figura 100 de la tarea 2,
las fichas, donde el valor de la cantidad de puntos que componia el lado de la figura no coincidia
con las soluciones dadas por los grupos de estudiantes, al respecto hubo una gran discusion que

puso al descubierto las interpretaciones graficas de los estudiantes en las exposiciones.

La primera exposicion us6 representaciones graficas de las secuencias construidas, desde
la figura 1 hasta la figura 100, para encontrar el total de puntos: alli se encontré que la cantidad
de puntos que componen el lado de dicha figura es 102. La segunda exposicion se apoyo en las
relaciones entre las cantidades que componia cada figura y el numero de la figura en si, lo que
condujo a establecer una analogia desde los casos particulares a los casos generales, este grupo
mostro, desde las relaciones encontradas en la figura 1, 2 y 3 (que se muestran en la ilustracion),
la dependencia entre la cantidad de puntos que componen el lado de la figura y la cantidad de
puntos que componen el ancho de la figura (donde el alto tiene la cantidad de puntos que
corresponde al nimero de la figura y el ancho el nimero de la figura mas uno), de lo que se

concluy6 que la cantidad de puntos que componia el lado de la figura 100 era 101.
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lHustracion 6. Figura 1, 2 y 3 de la tarea 2, las fichas

Esta discusion, mas alld de encontrar el grupo de estudiantes que tenian razén o no, me
permitid identificar los procesos de los estudiantes para expresar demostraciones que dieran
validez a su afirmacion, como fueron los recursos graficos y escritos; de igual forma estas
demostraciones las tuve que aclarar por medio de las relaciones graficas entre el numero de la
figura y la cantidad de elementos que la componen, soportada por casos particulares para

expresar el caso general y asi no dejar dudas del proceso de los estudiantes.

Lamentablemente, el tiempo de ejecucion de las tareas se acortd porque las actividades
institucionales dificultaron la consecucion del proceso, sin embargo, implementé las tres tareas
propuestas con el animo de llegar a la interpretacion de una regularidad por medio de los

patrones de figuras, sin llegar a la interpretacion de la letra.

3.3.4. Discurso que se presenta en el aula

Pensé promover el uso de expresiones matematicas a partir de las actividades de los
estudiantes, en las cuales recurrieron al uso de operaciones que permitieran establecer relaciones
entre el nimero de la figura y la cantidad de elementos que la componen, para finalmente validar
lo planteado desde las comparaciones entre lo grafico y lo escrito. Dichas operaciones, en
algunos casos expresaban la relacion entre el numero de la figura y un célculo aritmético para
hallar la cantidad total de elementos que la componian, otros casos mostraban el registro de una
lista de las relaciones encontradas para establecer la operacion entre el nimero de elementos que
compone una figura y el nimero mismo de la figura y asi poder identificar la generalidad de la

solucion.
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En algunas socializaciones identifiqué las dificultades para reconocer las relaciones de las
operaciones, como en el caso de la solucion a la tarea 3 de los palillos donde se representa dos
veces la misma operacion, pues algunos estudiantes no interpretaron facilmente la repeticion de
una operacion como multiplicar por 2 (aqui no hallé explicacion para esta dificultad), es decir si
la operacién consistia en 5 X 6 méas 5 X 6, identifiqué dificultad en algunos estudiantes para
reconocer esta operacion como 2 X 5 X 6; para aclarar esta situacion recurri a la visualizacion de

la figura para interpretar dicha relacion, como se representa en la imagen siguiente:

lustracion 7. Formas de representar una operacion en la actividad 3, Los palillos.
Este tipo de representaciones apoyd la interpretacion de las relaciones entre las
operaciones y fue til para los estudiantes que no entendian esta referencia.

3.3.5. La valoracion del aprendizaje

Esta categoria se caracterizd mas por la confrontacion con mi practica. Por tanto, la
valoracion la realicé en tres momentos relacionados con aspectos de las interpretaciones
realizadas en la propuesta de generalizacion de patrones del ciclo uno de reflexion de este
trabajo, donde estructuré esta categoria bajo la lupa de Villa (2006), considerando que el
estudiante desarrolld habilidades como las citadas por Mason (1999) en la seccion 3.2.6, las

cuales explico a continuacion.

En lo que respecta a la visiéon de la regularidad valoré el proceso desde el trabajo

individual del estudiante, la construccion de graficos y operaciones que expresaban una relacion

56



entre el nimero de la figura y el nimero total de elementos, como por ejemplo la relacion que se

muestra en la ilustracion.

llustracion 8. Representacion de relacion entre el nimero de la figura y el total de elementos que la componen desde la
interpretacion gréfica.

Respecto a la explicacion y la realizacion de exposiciones verbales de dicha regularidad,
contemplé primero el trabajo escrito individual y de manera consecuente el trabajo escrito
realizado por los grupos de tres estudiantes, consideré la validez de lo realizado en relacion con
la interpretacion de las relaciones entre el numero de elementos que forman la figura y el nimero
de la figura en la secuencia. Finalmente, tomé en cuenta el establecimiento de relaciones de
manera escrita lo mas sucintamente posible y que fue apreciada de manera general en el trabajo

de socializacion grupal conjunta.

La valoracion del aprendizaje lo consideré desde dos aspectos esenciales asociados con el
trabajo individual del estudiante, uno relacionado con el uso de representaciones graficas para
expresar la relacion (agrupar de 2, 3 o 4 elementos y establecer la operacion desde dicha
agrupacion), que se convirtié en un aspecto minimo de valoracion del proceso del estudiante, sus

interpretaciones y las relaciones. El segundo incorporaba la relacion entre el nimero de la figura
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y la operacion que daba luces para expresar de manera mas sucinta la dependencia entre la

cantidad total de elementos que compone la figura y el nimero de la figura.

Como no percibi casos en los cuales el estudiante no solucionaba la actividad de manera
individual, porque por lo menos todos los estudiantes recurrieron a representar graficamente la
relacion, encontré casos en los que el grupo de tres estudiantes no encontraron coincidencias para
trabajar de manera conjunta y expresar una respuesta; en casos recurri a una valoracion

individual del trabajo para no afectar el proceso.

En clase, la valoracion se enfocd en la socializacion del trabajo como método de
exposicion de conclusiones de los estudiantes, que permitieron identificar las representaciones de
la relacion de las operaciones entre la figura y la interpretacion de una operacion lo mas
sintéticamente posible; aunque no haya llegado a la interpretacion de la letra si encontré
procesos, en los que se buscé la validez de una expresion en torno a una representacion grafica,

que interpreté como herramientas para expresar demostraciones.

3.3.6. Reflexion general

En conclusion, en cuanto a los aspectos relacionados en los apartados 3.3.1 a 3.3.5
identifiqué elementos relacionados con: primero, considerar datos descriptivos del diario de
campo del profesor para dar respuesta a las preguntas que se desprendian de cada aspecto me
permitié pensar acerca de lo que hago regularmente en clase; segundo, dar sentido a lo que hago
por medio de la identificacion de los fundamentos de mi préctica en el aula que promueven el
proceso de la inspiracion (soportada en la transcripcion de videos y la descripcion de imagenes
de las actividades de los estudiantes); tercero, identificar la confrontacion que me permite
entender mejor mi labor en el aula y desde alli dar respuesta a por qué hice lo que hice y no de

otra manera.

En este proceso no evidencié las transformaciones que se relacionaban con como podria
ser mi practica puesto que, en el momento de la implementacion, no consideré cambios en la

interaccion de las actividades con los estudiantes. De manera retrospectiva considero que el
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proceso hubiera sido mas nutrido si, en casos como la socializaciéon general, hubiera
implementado recursos como grandes representaciones graficas de las secuencias en material
tipo plotter, que pudiera ser rayado por el estudiante para expresar las relaciones encontradas en

las figuras de las tareas.

3.3.7. Contraste entre los resultados de los dos ciclos

En torno a la interpretacion de los resultados de los dos ciclos de reflexion, descritos en este
trabajo, considero relevante la descripcion de los aspectos, sobre las categorias de reflexion
guiada propuestas por Smyth (1991), que representaron cambios sustanciales entre el primer y

segundo ciclo.

e De los aspectos conceptuales en el segundo ciclo hice un acercamiento a la interpretacion
de la letra como variable y doté de significado el uso de expresiones en un contexto, lo
cual no habia logrado en las primeras experiencias narradas en el primer ciclo de

reflexion.

e Las técnicas e instrumentos simbolizaron un cambio en el contenido pero no en el recurso,
es decir la implementacion de tareas de generalizacion en hojas de trabajo promovié el
uso de representaciones graficas que permitieron el establecimiento de las relaciones
numeéricas en una secuencia, lo que condujo a la interpretacion de lo que varia por medio
del reconocimiento de dependencias entre el nimero de elementos que componen una
figura y el nimero de la figura; esto lo consideré un primer acercamiento a la

interpretacion de la letra como variable generalizada.

e Mi gestion tuvo un cambio pues en el primer ciclo la defini como “segregadora” porque
estructuraba la clase por los momentos de explicacion, ejemplo, ejercicio y evaluacion del
concepto. Ahora la considero mas participativa debido a la interaccion de los estudiantes
con la tarea para exponer los diferentes resultados representados graficamente y las

expresiones usadas para justificarlos.
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La valoraciéon de los aprendizajes en el segundo ciclo se transform6 en un proceso que
tuvo en cuenta todo su desarrollo para que el estudiante llegara al resultado final o a la
interpretacion final de la tarea, mas que la realizacion valida o no de una operaciéon como

lo fue en el primer ciclo.

La implementacion de un discurso matematico en las clases tuvo un acercamiento en el
primer ciclo de reflexion por medio de la propuesta 3, en estas clases identifiqué las
primeras formas de representacion de acuerdo con la visualizacion de patrones de las
figuras propuestas. De manera semejante identifiqué algunas modificaciones del lenguaje
y el uso de algunos términos matematicos, para explicar las relaciones encontradas, entre
el nimero de la figura y la cantidad de elementos que la componen. Esta idea se reflejo en
la implementacion del segundo ciclo, pues el uso de expresiones de las relaciones
matematicas fue mas claro para los estudiantes y se vio la necesidad de ser implementadas
para expresar una relacion y para identificar claramente los errores en la interpretacion de

las representaciones, socializadas en el trabajo de grupo.
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4. ASPECTOS METODOLOGICOS

El marco de referencia que orientd los aspectos metodologicos de este trabajo de
reflexion sobre la practica fue el trabajo de Smyth (1991). El cual considera interrogar la practica
a partir del planteamiento de preguntas relacionadas con las siguientes categorias: aspectos
conceptuales del profesor, las técnicas e instrumentos, la gestion del profesor en el aula, el
discurso y la valoracion del aprendizaje. Cabe anotar, que el desarrollo de los aspectos
metodologicos que se presentan a continuacion tuvo en cuenta los aportes del curso corto
“Sistematizacion de ejercicios de reflexion guiada sobre la practica del profesor de

matematicas”, impartido en la Universidad Pedagogica Nacional.

Este marco de referencia me llevéd a desarrollar dos ciclos de reflexion. Los dos ciclos
que componen esta propuesta son: una mirada retrospectiva de mis experiencias anteriores y una
nueva experiencia de disenio de un ambiente de aprendizaje que fomente la interpretacion de la
letra a partir de procesos de generalizacion para superar las dificultades encontradas en el primer
ciclo. El siguiente esquema sintetiza el proceso de reflexion sobre la practica llevado a cabo en

los dos ciclos descritos.

Tabla 9. Descripcion de los ciclos de reflexion.

PRIMER CICLO

Exploracion de posibilidades para superar dificultades

Matriz de preguntas
Propuesta 1 Propuesta 2 Propuesta 3
Contexto de la . . Generalizacion desde
o Algebra geométrica
electronica el conteo de patrones
\ 4
SEGUNDO CICLO

Implementacion de propuesta desde el conteo de patrones

Disefio Implementacion Evaluacion
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Para describir las acciones llevadas a cabo en cada ciclo, este capitulo se organizo en tres
apartados: (i) Descripcion de los ciclos de reflexion; (i) Caracterizacion de los datos; (iii)

Categorias de andlisis y descriptores de cada categoria.

4.1 Descripcion de los ciclos de reflexion

La recoleccion de la informacion para el primer ciclo se llevo a cabo a través de notas del
profesor, las cuales escribi teniendo como evidencias los registros de trabajos de los estudiantes y
portafolios que aun conservaba. Dicha reconstruccion de mis experiencias, en las notas del
profesor, me condujo al andlisis de tres situaciones: una experiencia relacionada con el contexto
de la electronica, encaminada a la interpretacion y uso de la letra para representar un elemento
electronico en el andlisis de circuitos; una segunda experiencia relacionada con el contexto
algebraico geométrico, que conducia al desarrollo de actividades relacionadas con conceptos de
area y perimetro, donde usé letras para representar medidas de longitudes de segmentos; y la
tercera experiencia relacionada con la interpretacion de la letra en situaciones de generalizacion
de series de patrones geométricos o numéricos. Para evaluar mis experiencias en este primer
ciclo tomé como referencia las preguntas propuestas por categorias en la reflexion guiada de
Smyth (1991), descritas en la tabla del apartado 2.2 de este trabajo, con las cuales sistematicé la

informacion recogida en las notas del profesor.

Después de este primer ciclo inicié¢ un segundo ciclo de reflexion en el que realicé un
ejercicio de disefo, implementacion y evaluacion de una propuesta que promoviera el transito
entre lo aritmético y lo algebraico. Esta propuesta suscitaria la interpretacion de la letra en un
contexto algebraico a partir de tareas de generalizacion, con miras a superar las dificultades
encontradas en el proceso reflexivo del primer ciclo. Por consiguiente, este segundo ciclo de
reflexion pretendid interpretar, examinar y evaluar esta experiencia de disefio sobre la
interpretacion de la letra en contextos algebraicos. En este ciclo describi los momentos antes de
la accion, en la accidon y post accion propuestos por Parada (2001), para que este trabajo se

convirtiera en un proceso sistematico de reflexion sobre mi practica como profesora de

62



matematicas, teniendo ademas como referencia las categorias de la reflexion guiada propuesta

por Smyth (1991).

4.2 Caracterizacion de los datos

Para caracterizar los datos que corresponden a las respuestas recolectadas en las
diferentes fuentes de informacién y los cuales responden a las preguntas planteadas en las
categorias de reflexion guiada adaptadas del planteamiento de Smyth (1991), construi

descripciones para cada uno de los dos ciclos.

Para el ciclo uno realicé una reconstruccion descriptiva de mi experiencia pedagdgica con notas
del profesor. De manera mas puntual, cada una de las descripciones correspondia a la
implementacion de actividades que me permitieran el transito de lo aritmético a lo algebraico, a
través de la interpretacion de la letra como algo que varia. Tomé dichas descripciones y las
sistematicé en la tabla 9, para construir datos que dieran respuesta a las preguntas asociadas con
las categorias para una reflexion guiada, descritas en el apartado 2.2 de este trabajo, que me
permitieron interpretar la informaciéon recolectada para construir los resultados 'y

recomendaciones de mi practica.

En consideracion, diseii¢é un segundo ciclo, en el que a partir de seis sesiones de clase
registré las soluciones a tres tareas de generalizacion de patrones, con estudiantes de grado
séptimo para conducir a la interpretacion de la letra como nimero generalizado. En este trabajo
tomé registros de las soluciones de las actividades realizadas por los estudiantes con fotos y
algunos videos grabados en los momentos del trabajo individual, grupal (trabajo de 3
estudiantes) y conjunta (el grupo en general); ademads el diario de campo del profesor en el que
describi algunos apartes de la implementacion de las tareas que apoyaron la descripcion realizada

de esta propuesta.

Para el analisis respectivo construi datos, a partir de las fuentes de informacion, para dar
respuesta a las preguntas de cada una de las categorias que constituyen una reflexion guiada.

Estos datos se caracterizaron en cuatro aspectos relacionados con la reflexion guiada, a saber:
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descripcidn, inspiracidon, confrontaciéon y transformacion. Estos me permitieron realizar
afirmaciones respecto a los resultados en este segundo ciclo y los cuales describo puntualmente

en la seccion 4.3 de este trabajo.

4.3 Categorias para el analisis de los datos y descriptores

Las categorias consideradas para el analisis de la informacion en los dos ciclos de
reflexion fueron cinco, a saber: aspectos conceptuales del profesor, aspectos técnicos e
instrumentos, gestion, discurso y valoracion del aprendizaje. Para efectos de la sistematizacion
de la informacion del primer ciclo de reflexion y la construccion de datos, organicé la tabla 9. La
informacion sistematizada en esta tabla se extraia de las notas del profesor. En las filas se ubica
la informacion que da respuesta a cada una de las preguntas planteadas por categoria. Dichas

preguntas las adapté de la propuesta de reflexion guiada de Smyth (1991).

Tabla 10. Categorias y preguntas de reflexion guiada, adaptadas de la propuesta de Smyth (1991)

CATEGORIAS PREGUNTAS
¢ Qué quiero ensefiar a los estudiantes?
¢Qué sé del tema?
ASPECTOS CONCEPTUALES _ _ _ _
¢Qué material de consulta debi revisar para hacer la planeacion?
DEL PROFESOR i i _
¢En qué me basé para proponer el objetivo de clase?
¢Qué usé de lo que sabia al ensefiarlo?
TECNICOS E ¢QUuE recursos usé y que papel creo que jugaré el material?
INSTRUMENTO ¢El material fue importante para lo que queria ensefiar?
¢ Qué preguntas hice a los estudiantes?
¢Como gestioné la ensefianza?
. ¢Qué aspectos de los estudiantes y del contexto influyeron en la
GESTION
ensefianza?
¢Surgieron imprevistos y como se sortearon?
¢Cambié algo respecto a lo gestionado?
¢ Qué términos, notaciones, expresiones pensé promover y por qué?
DISCURSO S i P i P P § pord
¢Qué términos, notaciones y expresiones promovi?
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¢ Los estudiantes usaron los términos que se introdujeron?

VALORACION DEL ¢Como valoré los aprendizajes?

APRENDIZAJE ¢Realicé en clase alguna valoracion de los aprendizajes?

Para el segundo ciclo de reflexion, como se tenian distintas fuentes de informacion,
propuse la organizacion de la informacion en tablas por categorias, como se aprecia en la tabla

10. La sistematizacion de los datos del segundo ciclo se encuentra en el anexo 3 de este trabajo.

Tabla 10. Ejemple de Sistematizacion de la informacién de segunde eielo de reflexion. Categorias: Aspectos conceptuales del profeser.
+

CATEGORIA: ASPECTOS CONCEPTUALES DEL PROFESOR

(Qué quiero enseiiar a :Queé se del tema? (Queé material de (En qué me basé para | ;Qué usé de lo que
los estudiantes? consulta debi revisar proponer el objetivo sabia al ensefarlo?
para hacer la de clase?
planeacién?

Fuente: Diario de
campo del profesor;
registro del estudiante:
transcripcion de un
lapso de video; imagen
de una solucion extraida

del tablero

Asunto especifico de la
generalizacion: ver,

decir, registrar

CARACTERIZACION:
DESCRIPCION
INSPIRACION

TRANSFORMACION

CONFRONTACION

Sobre estas tablas es necesario aclarar los siguientes aspectos:

o En la fila que corresponde a fuente se caracteriza el dato a partir de las fuentes de
informacion, que pueden ser: el diario de campo del profesor, los registros de los
estudiantes, la transcripcion de segmentos de video, las imagenes de soluciones
extraidas del tablero.

o En la fila que se refiere al asunto especifico de la generalizacion, se caracteriza el dato
de acuerdo con la habilidad de ver, decir o registrar. Habilidades que se especificaron
en la seccion 3.2.6 de este trabajo (referentes conceptuales para el disefio).

o En la fila correspondiente a la caracterizacion se relaciona cada dato con uno de los

elementos de la reflexion guiada planteados por Smyth (1991). Estos elementos
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pueden ser: descripcidn, inspiracion, transformacion o confrontacion. La descripcion
corresponde a la identificacion de lo que hago regularmente en clase y da respuesta al
interrogante (qué pas6?; la inspiracion considerada como los fundamentos, causas o
creencias de mi practica en el aula y se relaciona con ;qué sentido tiene lo que hago?;
la confrontacion cuyo fin es entender mejor mi labor en el aula con la pregunta ;por
qué hice lo que hice y no de otra forma? Y la transformacion que se relaciona con un
nuevo plan de accidon, con la pregunta ;como podria ser? Cada una de estas
caracterizaciones se asocid con un color, para favorecer la identificacion de las
caracteristicas que imperaron en el desarrollo de la reflexion. Asi, los datos
relacionados con la descripcion se resaltaron en amarillo, la inspiracion en azul, la

confrontacion en verde y la transformacion en color rosa.
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5. REFLEXIONES

Luego de interpelar mi practica pedagogica, examinarla y evaluarla a través de algunas

categorias asociadas con la reflexion guiada, en los dos ciclos descritos, construi las siguientes

reflexiones en relacion con mi practica pedagdgica y con el proceso que experimentg.

Analizar mi practica de manera retrospectiva me permitio identificar errores en la
implementacion de actividades para la transicion aritmética al algebra, como estos:

1. Asociar y adoptar mi practica pedagogica como un mondlogo de clase, en el que tenia

la planeacion y ejecucion de actividades, descritas en una guia, de manera estructurada
de acuerdo con lo requerido en las mallas de aprendizaje institucionales.

Implementar tareas y métodos de evaluacion rutinarios, que se constituian en repeticion
de los ejercicios y ejemplos de clase y conducian a una sola respuesta sin tener en
cuenta los procesos de los estudiantes o por lo menos sus interpretaciones de la
solucion.

Excluir el uso de expresiones matematicas en diferentes contextos, al igual que limitar
la explicitacion de justificaciones de los estudiantes para el desarrollo de una tarea.
Esto porque todas las actividades se relacionaban con el ejemplo explicado en clase, sin
dar lugar al estudiante para que explorara las diferentes interpretaciones de las
operaciones matematicas.

Limitar la participacion del estudiante en la solucion de las tareas, pues las actividades

propuestas no se programaban para ser socializadas de manera conjunta en clase.

De la experiencia vivida del segundo ciclo, relacionada con esta nueva implementacion,
considero que transformé los instrumentos para la representacion de las interpretaciones
de las propiedades de las operaciones y otorgué importancia a los procesos de solucion
propuestos por los estudiantes para el desarrollo de la clase, alejandome de los resultados
de las actividades propuestas en los libros de texto.

Mi gestion en el disefio y desarrollo del segundo ciclo de reflexion promovio el
fortalecimiento de la comunicacion entre estudiante-estudiante y estudiante-profesor, esto
fomentd la confianza entre los estudiantes para expresar su implementacion de

operaciones matematicas relacionadas con el desarrollo de la propuesta. Lo anterior

67



permitio la modificacion del lenguaje matematico como parte del proceso de ensefianza -
aprendizaje de los estudiantes y transform6 la comunicacion en un proceso que no
solamente involucrd respuestas a preguntas formuladas por el profesor, sino
justificaciones de las acciones de los estudiantes para proponer soluciones a las tareas.

El discurso que circul6 en el segundo ciclo de reflexiéon promovid, en principio, el uso de
expresiones numeéricas, el establecimiento de relaciones y el reconocimiento de un cambio
en una secuencia de tareas. Ademas, favorecid formas de razonamiento para solucionar
problemas, o afrontarlos de manera diferente, mas dindmica, fundamentada en lo que
hacen los estudiantes y no en los libros de texto.

Al realizar la valoracion de los aprendizajes vi confrontada mi practica debido a que
respondi a caracterizaciones relacionadas con por qué hice lo que hice y no de otra
manera, lo cual no habia considerado en el ciclo uno de reflexion.

Mis conceptos fueron mejor fundamentados, estructurados y nutridos con nuevos
planteamientos en la clase, no me apoyé unicamente en los libros de texto, también en las
investigaciones que me ayudaron a abrir la mirada hacia los procesos de los estudiantes,
las interpretaciones de los mismos, el uso de representaciones graficas y escritas, inclusive
las formas de escribir las operaciones.

Este trabajo representd la evaluacion constante de mi practica que, desde la mirada
retrospectiva, me hizo reconocer que puedo tener muchos conocimientos practicos de un
tema, pero no los puedo transmitir tan facilmente de un contexto a otro. Este fue el caso de
la implementacion de actividades en el contexto de la electronica, a nifios de basica
secundaria. A partir de ello transformé mi préctica y contextualicé los conocimientos
dando prioridad a algunos procesos que ayudan a la inclusion del trabajo con estudiantes
que declaraban tener problemas con las matematicas.

Este trabajo no representa nuevas interpretaciones en el algebra y no es innovador en
cuanto a su desarrollo en investigaciones, pues soy consciente que la implementacion de
actividades de generalizacion se ha realizado desde hace muchos afios e inclusive existen
investigaciones relacionadas con el desarrollo del algebra temprana; sin embargo,
considero que su ejecucion fue para mi una experiencia importante pues evalué mi

practica pedagogica y la forma como propongo las tareas de clase y como las evaluo. Lo

68



considero un aporte significativo en mi desarrollo profesional como docente de

matematicas.
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5. CONCLUSIONES

Las siguientes son las conclusiones elaboradas después de interpelar, examinar y evaluar

mi practica pedagdgica en el disefio y desarrollo de ambientes de aprendizaje que propicien, en

los estudiantes de grado séptimo, el transito de la aritmética al algebra:

Las categorias propuestas por Smyth para llevar a cabo una reflexion guiada se constituyeron
en una herramienta analitica apropiada para interpelar, examinar y evaluar mi practica
pedagbgica, estas categorias fueron: aspectos conceptuales del profesor, técnicas e
instrumentos, gestion del profesor en el aula, el discurso y la valoracion del aprendizaje. A
partir de ellas reconoci aspectos conceptuales que debo fortalecer, para explicitar las
relaciones entre lo que quiero ensefiar a los estudiantes, lo que conozco del tema, lo que debo
fortalecer y el uso de material de consulta asociado.

La construccién del instrumento notas del profesor en el que reconstrui mi experiencia
pedagbgica, en relacion con el disefio y desarrollo de ambientes de aprendizaje para la
transicion de la aritmética al algebra, me permitié reconocer los argumentos que sustentaban
mi practica pedagogica.

Disefar y desarrollar un nuevo ambiente de aprendizaje que promoviera la transicion de la
aritmética al algebra, a partir de los resultados del proceso de reflexion suscitado por el
examen y evaluacion de las experiencias anteriores, me permitid identificar que en mi
practica no consideraba los saberes iniciales de los estudiantes y examinar las practicas de
evaluacion que gestionaba en el aula.

Explicitar las reflexiones que me suscita el proceso experimentado en este trabajo en relacion
con mi practica pedagogica me permitio identificar la manera como reflexiono sobre mi
practica pedagdgica y reconocer la ausencia de algunas variables en tal reflexion. También
me permitié identificar qué aspectos caracterizan este proceso y diferenciar el tipo de
procesos que atraviesan esa reflexion: descripcidn, justificacion, interrogacion, o innovacion.
Al proponer y desarrollar tareas de generalizacion, fundamentadas en trabajos e
investigaciones, evidencié en mi practica pedagogica experiencias favorables que propician

en los estudiantes un acercamiento a la interpretacion de la letra. En esta experiencia
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identifiqué que el estudiante reconocio lo que varia y cdmo varia dependiendo del nimero de
iteracion en una secuencia de figuras y esto promueve un uso de la letra como variable.

Al interpretar, examinar y evaluar mis experiencias de manera retrospectiva, logré dar sentido
al trabajo algebraico por medio de procesos de generalizacion, debido a las habilidades de
visualizacién y la comunicacion que se favorece en los estudiantes, que no aprecié en la
implementacion de las actividades propuestas desde otros contextos. Al disefiar y desarrollar
un nuevo ambiente de aprendizaje evidencié una transformacion en mi practica pedagogica,
debido a que implementé un proceso evaluativo que se enfoco en el trabajo y aporte de los
estudiantes.

Al reconstruir mi experiencia pedagdgica en relacion con el disefio y desarrollo de ambientes
de aprendizaje para la transicion de la aritmética al algebra (desde una perspectiva de
aplicacion en la electronica, en el algebra geométrica y en procesos de generalizacion) e
interpretar, examinar y evaluar mis experiencias en forma retrospectiva, identifiqué errores
en torno a mi gestion en el aula relacionadas con la interaccion en la clase y el tipo de
preguntas que realizaba a mis estudiantes, reflejadas en el primer ciclo de reflexion.

Reconoci estas practicas como segregadoras del conocimiento del estudiante.
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ANEXOS

Anexo 1: Reconstruccion de mi experiencia pedagogica en relacion con el disefio y

desarrollo de ambientes de aprendizaje. Notas del profesor.

a) Propuesta desde el contexto de la electronica

En primera instancia para desarrollar la ensefianza de algunos conceptos algebraicos con
estudiantes de grado octavo, en el que la meta era dotar de significado el uso de la letra en
diferentes contextos, identifiqué mis conocimientos previos en torno a aspectos algebraicos y de
ello relaciono aspectos del aprendizaje del algebra en la escuela como las actividades del algebra
de Baldor y libros de texto, ademas, manejé conceptos bésicos asociados con la electrénica por
trabajos desarrollados anteriormente y de ahi ejecuté una primera propuesta de aprendizaje para
dar sentido al uso de expresiones algebraicas en la vida de los estudiantes por medio del trabajo

electronico.

El material de consulta que fue base para el desarrollo de las explicaciones y actividades se
compuso de libros de texto para grado octavo (como los de la editorial Santillana), libros del
Ecuador con enlace de descarga gratis y un documento del Servicio Nacional de Aprendizaje
denominado Matematicas En Contexto (MEC), este ultimo sirvié como guia para el trabajo con

circuitos con los estudiantes de grado octavo.

Con dicha revision bibliografica el objetivo de la clase cumplia con los requerimientos
descritos en las mallas de aprendizaje institucionales, que fueron estructuradas en afios anteriores
por los profesores y tenian como referente el desarrollo de cada uno de los pensamientos
propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional, relacionados con el contexto, los procesos
generales y los conocimientos basicos que debe desarrollar el estudiante por cada afio y que en la
institucion se propuso ejecutar por periodo académico es decir, en el primer periodo plantear
actividades relacionadas con el desarrollo del pensamiento numérico, en segundo periodo,

actividades relacionadas con el desarrollo del pensamiento variacional, y asi.
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Para la implementaciéon de recursos la institucion contaba con guias de aprendizaje
institucionales, dado que el énfasis es enseflanza para la comprension, pero las guias que yo
realizaba la implementarian otros docentes problema por el cual no podia proponer actividades
de electronica, pues no todos las conocian o implementarian de manera satisfactoria (ademas de
no contar en ese tiempo con espacios para socializar dicha propuesta con los profesores). Se
generaban entonces actividades adicionales para ser ejecutadas solo en mi clase, estas
“complementaban” las explicaciones y suponia que las guias eran un apoyo para el estudiante en

la casa para que complementara con actividades o conceptos desarrollados en el aula.

De manera personal tenia claro cudl era el manejo conceptual de circuitos y analisis de los
mismos desde el tratamiento matematico, al igual que los temas relacionados con el desarrollo
algebraico, por tanto, queria aprovecharlo como instrumento para el aprendizaje de los
estudiantes estableciendo relaciones entre lo algebraico y el andlisis de circuitos, que en su

momento lo consideraba buena opcion.

Opté en primera medida por usar los temas de electronica, aprovechando el auge con el uso
de la tecnologia, para explorar caminos respecto a actividades relevantes a este tema. Es asi
como comencé el trabajo con estudiantes de grado octavo empleando las letras como
“representantes” de diferentes significados, por ejemplo: para la resistencia se emplearia la letra
R, para la corriente la letra I y para el voltaje la letra V' y comenzaria a operarlas en diferentes
situaciones para relacionar las variables en un contexto o situacién como lo es un circuito en

serie ([lustracion 1):
AN
J_ R1
] R2 -
H 3

R3
‘M

llustracion 9: Circuito electronico en serie. Ejemplo 1.

Para empezar el tratamiento de los temas, explicaba cada uno de los casos como: la

resistencia equivalente de este circuito se calculaba con la suma de las resistencias que se
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representaban con la misma letra R y si eran iguales equivaldria a: Regyivaiente = R1 + Rz +
R; = 3R

Este resultado se daba iinicamente en los casos en que las resistencias fueran iguales (del
mismo valor), pues para los casos que eran diferentes se debia recurrir a otra estrategia como la
suma de los valores dados, pero como dentro del circuito no se contemplaba valores sino letras,
recurri a estrategias como cambiar los valores de la resistencia o la forma como presentaba el
valor de la resistencia, es decir:

En este caso (Ilustracion 3) el estudiante debia recurrir a sumar las veces en que la letra R
aparecia en el circuito para que realizara la operacion respectiva y de ello pudiera expresar una
respuesta, entonces debia proceder de forma tal que reconociera que la segunda resistencia era el

doble de la primera y la tercera resistencia corresponderia al triple de la misma.

Wi
J. R1
I o
R3
WA

llustracién 10: Circuito electronico en serie. Ejemplo 2.

Para calcular la resistencia equivalentes, se expresaba la operacion: Rggyivaiente = R +
2R + 3R = 6R, como docente en ese entonces pensaba que este tipo de actividades podrian ser
de utilidad para el estudiante, pues reconocia que debia tener mismos elementos para ser
operados, pero me preguntaba en qué casos el estudiante podria operar elementos diferentes (es
decir, combinar letras para ser operadas), entonces introduje en el trabajo algebraico, temas
relacionados con bobinas y capacitores los cuales, en la practica no se podrian operar (combinar
o mezclar) debido a la naturaleza y funcionalidad de cada uno de los elementos, se emplearon
basicamente para el uso de circuitos electronicos para audio, luego de una pequeiia explicacion al
respecto trataba de presentar el circuito y preguntaba a los estudiantes ;por qué los elementos del

circuito no se pueden sumar?, con la siguiente imagen me apoy€ para la explicacion:
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R

L

v(®
T

llustracion 11: Circuito electronico. Ejemplo 3, uso de resistencia, bobina y capacitor.

De lo anterior esperaba que, al aplicar estas actividades para trabajar el uso de
expresiones algebraicas con diferentes elementos, podia introducir el uso de polinomios en
diferentes contextos, explicaba a los estudiantes que se podria considerar la resistencia
equivalente con la expresion: Rggyivaiente = R + L + C, lo cual en la realidad resultaba ser falso
para la electronica. Dado que los elementos ahi dispuestos tenian ciertas caracteristicas que no
permitian ser sumados de la misma forma, pero para mi, en un pensamiento muy narcisista de mi
desempefio como docente, lo importante era la comprension de que los elementos no se podian
combinar en la suma pues representaban cosas diferentes, aparecia la letra L que en el circuito

representaba a la bobina y la letra C que representaba al capacitador.

Una vez realizadas las explicaciones, comenzaba el trabajo con las expresiones
algebraicas y a realizar las comparaciones de elementos en circuitos electronicos con las letras
X,Y e Z, donde el estudiante debia reconocer que era lo mismo, solo cambiaba la letra pero que
ellas podrian representar los mismos elementos en un circuito, la X podria representar la
resistencia, la Y la bobina y la Z el capacitor, para mi era facil dado que comprendia y dominaba
el tema pero para el estudiante no, se confundia con el uso de las letras en diferentes contextos,

lo que lo condujo a tener problemas en aspectos relacionados con las operaciones.

Entonces cuando comenzaba a realizar operaciones de tipo R + x + y el estudiante
arrojaba resultados del tipo Rx + y, que hasta ahora comprendo estos procedimientos porque le
habia dicho que la resistencia se representaria con la letra X. Asi con el uso de estas expresiones
algunos de los estudiantes no se sentian atraidos por el tema, pues no era de su interés, la

electronica no era su “fuerte” y por tanto no trabajarian es estos temas, para otros estudiantes este
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tipo de actividades carecia de sentido porque ellos en el area de tecnologia no trabajaban con
estos temas y otros ya los habian realizado pero tenian otras técnicas para solucionar los
ejercicios como el de la bobina y el capacitor, asi que sabian la forma indicada de emplearlo,
dejando a la profesora sin herramientas para justificar su error, la intencion era establecer una

relacion entre la interpretacion de expresiones polindmicas y el uso de circuitos electronicos.

Ahora bien, mi postura era la terquedad pues, para el uso de este tipo de expresiones en
torno a la multiplicacion, introduje términos de circuitos paralelos lo cual complicaba la
situacion para aquellos estudiantes que no encontraban sentido a este tipo de trabajo, por mi parte
pensé que la implementacion de este tipo de circuitos daba un contexto mas claro al estudiante en
torno al uso de potencias en un contexto “conocido”, ya que podria entonces trabajar con

circuitos paralelos como:

llustracion 12: Circuito electronico con resistencias en paralelo.

Apoyada en la figura anterior, afirmaba al estudiante que R; = R, = R;3, y de ello que la

resistencia equivalente que se produciria de este circuito seria:

1 . , .
Requivaiente = T 171 Como la operacion, que después de unas cuantas explicaciones y
R1 Rz R3
un gran trabajo para los estudiantes “muy matematico” llegaba al resultado: Rgquivaientes =

Rl*Rz*R3
Ry+R3+R1.R3+R1.R>

, y como afirmé en un principio que dichas resistencias eran iguales, entonces

esperaba que el estudiante entendiera que esa equivalencia era igual a : Rgguivaiente =

#;-RZ = 3R—R32 , ademds porque en explicaciones anteriores habia tomado el tema de
multiplicacion de términos semejantes y llegué a afirmar que si las letras eran iguales y se
multiplicaban, el resultado del producto era igual a la letra elevada al cuadrado, por tanto si eran
tres letras iguales el resultado se elevaria al cubo y el estudiante podria transmitir esa

informacion a cualquier contexto que se le presentara.
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Lo anterior generé mas confusion en algunos estudiantes, pues se torné mas complicado
por el uso de las operaciones y la solucion de las situaciones que por los conceptos en si, asi que
al terminar esta explicacion decidi desistir de la idea del trabajo algebraico por medio de
circuitos electronicos porque se complicaba para varios de mis estudiantes este tipo de

tratamiento.

La valoracion de los aprendizajes la realizaba de acuerdo con la solucion de algunas
actividades en clase, que eran propuestas desde el desarrollo de cada tema, adicional a ello
contemplaba actividades que aplicaba luego de abordar un tema relacionado con actividades
similares a las realizadas en clase, otras evaluaciones se plantearon con estructuras afines a lo
propuesto en libros de texto o en ejercicios con multiple respuesta de seleccion, por

requerimiento institucional.

Respecto a lo anterior, me di cuenta que la implementacion de esta propuesta tenia

contravenciones para el trabajo con los estudiantes y las relacioné con:

e FEl desinterés de los estudiantes en el desarrollo de este tema debido al poco o mucho
dominio del mismo.

e Las confusiones conceptuales que este tipo de ejercicios conllevo en torno a la clase de
tecnologia.

e FEl cambio de representacion abusivo de la profesora para poder emplear estos temas con
ejercicios del libro de texto, es decir, asemejar unas letras con otras y hacer pensar a los
estudiantes que estas eran iguales.

e FEl procedimiento para obtener ciertos resultados era extenso y por tanto confusos para
algunos de los estudiantes.

e La falta de experimentacién de estos temas en la clase de tecnologia, hacia perder el
interés de los estudiantes con el desarrollo de la clase.

e No se permitia la experimentacion por parte del estudiante con el manejo de conceptos,
actividades o evaluaciones, convirtiendo el trabajo en clase en un trabajo mecénico y

carente de sentido.

Por otra parte, de estos temas podia rescatar que el estudiante encontraba:
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e Relacion entre el uso de las letras con un elemento conocido.
e No presentaba confusion en el uso de los elementos hasta que la profesora introdujo las
variables X,Y e Z, para realizar las actividades y asemejarlas con temas encontrados en

los libros de texto.

De manera global en esta propuesta no di mucha cabida a preguntas a los estudiantes porque
la implementacion en la clase se relacionaba con la explicacion de un ejemplo y la soluciéon de
actividades iguales al ejemplo, los aprendizajes entonces se valoraban con la respuesta correcta o
incorrecta a algin tipo de operacion, sin tener en cuenta las posibles variables que podrian

contener las soluciones de los estudiantes.

En retrospectiva si hubiera pensado en esta propuesta en conjunto con el profesor de
tecnologia, el resultado hubiera sido un buen trabajo de analisis de funciones por medio de
expresiones polindmicas, empleando la letra como una etiqueta a la representacion de un objeto
fisico, ademas de contextualizar a los estudiantes en la implementacion de la letra pero, la
premura para desarrollo del trabajo debido al ajuste de temas registrados en la malla curricular y
las necesidades institucionales llevaron a trabajar conceptos algebraicos de manera individual y

apresurada.

Ademas, no tuve en cuenta la posicion de los estudiantes que de este tema no querian saber
nada y por tanto no ejecutaban las actividades, o en casos opuestos donde los estudiantes tenian
estrategias para la solucion de este tipo de actividades y no empleaban las dadas en clase,
dejando sin armas a la profesora para afirmar que lo hecho estaba mal realizado, pues llegaban a

la solucion correcta del ejercicio sin emplear las estrategias de clase.

Debido a que el material empleado se basaba en las guias de aprendizaje y las actividades
extra que se proponian en la clase, no di oportunidades de experimentar con los elementos
relacionados con el tema de tecnologia, esperando que esto se realizara en la respectiva clase
(que no se hizo), el material se convirti6 en un elemento poco util para el desarrollo de las
sesiones, pues eran actividades de papel y ladpiz que requerian Unicamente de calculos para

encontrar los resultados de la actividad.
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b) Propuesta de procesos de generalizacion desde el “algebra geométrica”

Debido a que la propuesta desde el contexto de la electronica no tuvo éxito para la
ensefianza del algebra recurri a una nueva estrategia donde, teniendo en cuenta las experiencias
anteriores, trataria de abordar el tema de manera diferente. Advirtiendo algunas de las
dificultades replanteé las actividades en torno al uso del algebra, ajustandolas a como se relatan
en algunos libros de texto, hice la semejanza del uso de letras a medidas como: metros
representados con la letra m, longitud con la letra [ o la altura de una figura geométrica con la

letra A.

El material empleado, era el mismo que el relatado en la experiencia anterior, el uso de
guias de aprendizaje, tomando como referencia los temas plasmados en las mallas de aprendizaje
estructuradas institucionalmente, como base para el desarrollo de los temas periodo a periodo, de
esta guia rescaté su uso para el desarrollo de las sesiones y las actividades en si, donde al final
recopilaba algunas preguntas con respuesta de seleccion multiple, para que el estudiante

desarrollara al finalizar todo el trabajo propuesto en cada unidad o tema.

Respecto a lo anterior conduje el trabajo en el aula con los estudiantes, con un proceso
para conocer las letras a, b, c, ... como variables y que de ellas se entenderia que se podrian
emplear en diferentes contextos, luego, para contextualizar la suma recurri a dibujar un espacio
fisico para ejemplificar con metros las cantidades a operar como por ejemplo, una casa que tenia
7 metros de ancho y 5 metros de largo, el total del perimetro de la casas seria 7m + 5m +

7m + 5m = 24m y el grafico corresponderia a:
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7m

5m

llustracion 13: Grafico ejemplo de espacio en casa

Asi, planteaba actividades relacionadas con este tipo de situaciones, muchas veces fuera
de un contexto, para que el estudiante pudiera abordar los temas rdpidamente, esto generaba

dificultades en el momento de operar algunas expresiones como, por ejemplo:

‘ Am

| R Km

lustracion 14. Gréfico para ejemplificar uso de medidas

En estas situaciones encontré soluciones del tipo: 6m + 3Km + 6m + 3Km = 18mKm
las cuales se justificaban debido a que eran unidades de medida que se podian combinar porque
hacian referencia a longitudes, algunos estudiantes ayudados por sus padres llegaban con
soluciones del tipo 6m + 3Km + 6m + 3Km = 18m*K?, las cuales llevaban a pensar que las
actividades se encontraban mal planteadas y por tanto se ejecutaban mal, sin embargo encontré
que estos errores se debian al modo de simbolizar el algebra, es decir, los razonamientos que
daba el estudiante al uso de numeros en el contexto daban pie a estos errores, pues los venian
realizando un tratamiento de longitudes usando el nimero como parte de la longitud, pero ahora
las debia interpretar como cantidades generalizadas y esto no tenia sentido porque no se

expresaban cantidades relacionadas con un elemento o figura concreta.
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Asi que decidi seguir con lo propuesto por algunos libros de texto para grado octavo
donde se encontraban situaciones que hacian uso del area y el perimetro, pero relacionadas con
baldosas diferentes para casas o con amoblados, de esta forma propuse ejercicios relacionados
con la multiplicacion de polinomios semejantes al area de un cuadrado construido por dos

segmentos de diferente longitud y ademas con cantidades desconocidas:

lHustracion 15. Ejemplo de uso de imagen en
libros de texto

El ejemplo grafico se usd para representar la relaciéon de un binomio al cuadrado y la
solucion corresponderia a la relacion de (a + b)? = a® + ab + ab + b?. Este tipo de actividades
no daba contexto al estudiante y recaia en las matematicas sin sentido que no queria disponer,
pues solo se memorizaban formas de escritura de las operaciones y las soluciones sin sentido, ni

significado y se repetian en la ejecucion de “evaluaciones formales” o “evaluaciones sorpresas”.

El desarrollo de esta experiencia con el grupo fue mas amena, aunque hubo poca
interaccion entre el profesor con el estudiante, de pronto por el tipo de actividades las cuales se
enfocaban en el desarrollo de ejercicios como en el libro o de pronto por la actitud de los
estudiantes dispuesta a aprender a pesar del método de ensefianza tradicional que se habia
implementado, conté con el apoyo de algunos padres comprometidos, que en casa
complementaban informacion y algunos estudiantes la compartian en el aula con sus

companeros.

De esta experiencia, las actividades planteadas me representaron dificultades como:

e La falta de contextualizacion del algebra y la carencia de significado de las expresiones

para los estudiantes.
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e El uso abusivo del tratamiento de expresiones en las diferentes operaciones, que llevo a
tener soluciones erroneas.
e Falta de creatividad en la busqueda de actividades con mads relevancia para los

estudiantes o mas significativas para su desarrollo.

Dado que este tipo de actividades las abordé casi como los libros de texto, no rescaté
beneficios, pues la implementacién condujo a dificultades en la interpretacion de la letra como
numero generalizado, como lo fue el caso de no discriminar la letra al realizar operaciones de
suma y resta de polinomios, al igual que los cambios de representacion de esta en los diferentes
ejemplos y en las formas de solucion de las actividades, lo que condujo a una constante
observacion y revision por mi parte para identificar errores de los estudiantes para abordarlos,
corregirlos y socializarlos en las clases y asi, tratar de aminorarlos de manera general, es decir,
no di sentido al trabajo con la letra como nimero generalizado, identificando confusiones en las

operaciones realizadas por los estudiantes.

¢) Propuesta de generalizacion desde procesos de conteo-patrones

Esta propuesta presento interpretaciones desde dos aspectos: el primero se relacion6 con
las experiencias pedagdgicas, anécdotas y trabajos realizados por los estudiantes para solucionar
las actividades propuestas. El segundo se relacion6 con algunas interpretaciones de los
estudiantes, soportadas a la luz de la teoria, en torno a la implementacion de actividades de

generalizacion.

Por lo que refiero a la revision documental tuve en cuenta algunos aspectos abordados en
la maestria en docencia de la matematica, como fue la introduccion al algebra por medio de
patrones y secuencias y el estudio y andlisis de la propuesta “Early algebra”, de lo cual
implementé actividades relacionadas con la generalizacion desde el conteo de patrones. Mi
ingreso a la maestria abri6 puertas al desarrollo de diversas posibilidades en el aula, esta
propuesta nunca la habia trabajado en clase con estudiantes de secundaria por lo que, en pro de

un primer acercamiento a su desarrollo, propuse a los estudiantes que cursaban grado octavo en
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el afio 2018 una serie de actividades que despertara en ellos interés por el trabajo algebraico

desde actividades con secuencias de patrones.

Aprovechando al abandono de guias institucionales recurri a materiales de consulta
relacionados con el desarrollo del pensamiento algebraico en la escuela, obteniendo informacion
relacionada con actividades de generalizacion (las cuales fueron introducidas como temas a
trabajar en algunos de los seminarios de la Maestria en docencia de las Matematicas de la
Universidad Pedagdgica Nacional), de las que reconoci que no son novedosas, nuevas, ni
diferentes a las trabajadas hace un par de afios en algunas universidades, pero que para efectos de

la ensefianza de temas relacionados con el algebra, le vi mucha utilidad.

Los recursos a los que acudi entonces serian actividades impresas en algunos casos, palos
de paleta para esquematizar algunas de las propuestas en clase, de las cuales se desprendia el

objetivo de acuerdo a las mallas de aprendizaje de la institucion.

Uno de los primeros articulos a los que me acerqué para el desarrollo de este trabajo y
que me dio ideas para la consecucion del planteamiento de las actividades, fue el realizado por
Mora (2012) que, en apoyo con la Secretaria de educacion, para la implementacion de
actividades de generalizacion con nifios en primaria, describid que el trabajo algebraico se
considera una forma para desarrollar simultdneamente el pensamiento algebraico y numérico
desde la educacion primaria. Alli propuso una actividad con palillos, como la que describiré mas
adelante, en la que los estudiantes de grado primero a quinto establecieron relaciones entre la
cantidad de palillos y el nimero de figuras que se pueden armar de ellos, teniendo en cuenta la
relacion que se podia establecer entre aspectos algebraicos y aritméticos, opté por plantear
actividades que sirvieran como pilotaje para este trabajo y de ellas recoger aspectos que me

fueran utiles para abordar en la experiencia sobre el disefio.

De dicho trabajo consideré la implementacion de este tipo de actividades para introducir
temas algebraicos con mis estudiantes, de los cuales podria propiciar el estudio, desarrollo y
manipulacion de estructuras algebraicas, abstraidas de calculos y relaciones de modelizacion a

partir de la manipulacioén de objetos y cantidades numéricas, rescatando a la vez la ensefianza del
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algebra como un proceso que no se centra en la formalizacion sintictica y rigurosa de
expresiones algebraicas, sino de términos que se construyen a partir de una regla de repeticion o

patron, como los que los estudiantes establecieron con estas actividades.

Para abordar este trabajo, solicité a los estudiantes que primero realizaran la actividad de
manera individual y luego de manera grupal (con maximo 3 estudiantes), la cual es una constante
en mis clases, con ello busqué que generaran ideas acerca de la solucion de un ejercicio y luego
con la comparacion de sus respuestas con los compafieros se valide o refute lo realizado, es de
aclarar que en algunos casos fue funcional dado, que desde mi perspectiva, incentivo la creacion
de justificaciones validas entre compafieros, por asi decirlo, desarrollar el poder de
convencimiento pero bien justificado en cuanto al desarrollo de actividades de manera grupal.
Ademas, el trabajo propuesto, en grupos de tres personas, ayudo en el caso de que, si en un grupo
se generan dos puntos de vista, el tercer integrante rompia la discusion con un punto de vista

relacionado con uno de los ya discutidos.

Las preguntas realizadas a los estudiantes, en relacion a las actividades realizadas, tenian
que ver con la cantidad de elementos que componian figuras cercanas y lejanas que se
encontraban dibujadas en la actividad, para de ello comenzar a deducir: operaciones matematicas
en relacion a la figura, la cantidad total de elementos que se presentan de acuerdo a la figura y

finalmente determinar una relacion entre lo preguntado y lo encontrado.

Una primera propuesta se encamino a la disposicion de puntos en una figura, de la que se
debia identificar ciertos aspectos que relacionaran el nimero de la figura con la cantidad total de

puntos, los estudiantes tenian la siguiente actividad:

Tabla 11. Actividad 1. Secuencia de puntos

% % %
% %

% % % %
% %

% % %

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

Responde:

1. ;Cuantos puntos se necesitan para dibujar la figura 4?
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¢ Cuantos puntos se necesitan para dibujar la figura 6?
¢ Cuantos puntos se necesitan para dibujar la figura 10?

¢ Cuantos puntos se necesitan para dibujar la figura 25?

o~ N

Explica, jcomo has respondido a las preguntas anteriores y utiliza tus propias
palabras para describir los procedimientos usados para solucionar cada caso?
6. ;Qué estrategias emplearias para contar mas rdpido la cantidad total de puntos en
cada figura?
7. (Existe alguna operacion matemdtica que ayude a solucionar cada ejercicio, cual?

De esta actividad los estudiantes dedujeron rapidamente que la Gnica respuesta a obtener
es el cuadrado del ntimero corresponde a la figura, por tanto, la cantidad total de puntos de una
figura cualquiera correspondia al numero de la figura elevado al cuadrado y las estrategias
corresponderian a esa unica respuesta, aun asi, para esta respuesta se observo la exploracion de
varios caminos como por ejemplo, de la imagen correspondiente a cada figura, tomar filas y
columnas y contar la cantidad de puntos que correspondian a cada fila y a cada columna y
multiplicarlos entre si, o asemejar la figura que se presenta a una figura geométrica y asignar
base y altura, en cada uno de los casos la base y la altura corresponderia al nimero de la figura
respectiva, para hallar el area se realizaria la multiplicacion que corresponderia a la potencia
cuadrada del nimero de la figura, esta exploracion llevaba siempre a la interpretacion que traduje
como x2

La finalidad al plantear estas actividades, se correspondia con minimizar un poco los
errores relacionados con ver el signo igual, como los descritos por Kieran, Filloy & Puig (1989),
en donde el signo se concibe como un mero separador sin tener en cuenta las operaciones que
anteceden o preceden al simbolo; por tanto, esperaba que el estudiante pudiera reconocer que el
procedimiento podia ser la respuesta e identificar aspectos equivalentes, como por ejemplo las
relaciones en las que x por x es equivalente a x?, dando sentido a la relacion entre las cantidades
y la equivalencia de las operaciones.

Para seguir con el trabajo, solicité disponer de palos de paleta, para que por medio de

construcciones pudieran llevar a cabo la siguiente actividad:
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Tabla 12. Actividad 2. Los palillos

VARVANRYAY

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

Responde:

a. /Cuantos palillos se necesitan para dibujar la figura 4?

b. ¢Cudntos palillos se necesitan para dibujar la figura 6?

C. ¢Cuantos palillos se necesitan para dibujar la figura 10?

d. ;Cuantos palillos se necesitan para dibujar la figura 25?

e. Explica, ;como has respondido a las preguntas anteriores y utiliza tus propias
palabras para describir los procedimientos usados para solucionar cada caso?

f.  Reunete con dos comparieros del salon y comparen sus respuestas, respondan:
I. JQué estrategias emplearias para contar mds rdapido la cantidad total de palillos

en cada figura?

ii. /Existe alguna operacion matemadtica que ayude a solucionar cada ejercicio, cudl?

Para la solucioén de este ejercicio, varios de los estudiantes construyeron la conclusion
que, la operacidon corresponde al doble del numero que se le asigna la figura mas uno, es decir,
para cualquier figura la cantidad de palillos necesarios corresponderia a: 2n + 1, siendo n el
numero de la figura.

De esta actividad, encontré que la secuencia representada por medio de palillos se
denomino la secuencia de los nimeros impares, aunque este tipo de representacion permitia mas
interpretaciones, como por ejemplo, tomar siempre como referencia los tres primeros palillos, a
ello sumar los palillos siguientes, que corresponderian al anterior nimero par de la figura
respectiva interpretada como 3+(2n-2) donde n corresponde al nimero de la figura, pero en una
revision de la solucién de los estudiantes, no encontré este tipo de contemplaciones en los

registros de las soluciones.
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Luego, propuse el desarrollo de una nueva actividad, pero, esta vez con los palillos

organizados de forma diferente:

0
OO
o

Figura 1 Figura 2 Figura 3
4 palillos 7 palillos 10 palillos

lustracion 16. Apoyo gréafico para desarrollo de actividad de patrones

Responde:

1.

2
3
4.
5

¢ Cuantos palillos se necesitan para dibujar la figura 4?

¢ Cuantos palillos se necesitan para dibujar la figura 6?

¢ Cuantos palillos se necesitan para dibujar la figura 10?

¢ Cuantos palillos se necesitan para dibujar la figura 25?

Explica, jcomo has respondido a las preguntas anteriores y utiliza tus propias

palabras para describir los procedimientos usados para solucionar cada caso?

6. Reunete con dos companieros del salon y comparen sus respuestas, respondan:

=/ Qué estrategias emplearias para contar mds rapido la cantidad total de palillos

en cada figura?

» JExiste alguna operacion matemadtica que ayude a solucionar cada ejercicio,

cual?

En lo que respecta a la solucion de esta actividad, consideré aspectos tedricos como los

de Radford (2008, citado por Trujillo 2008), en los que, la justificacion de la generalizacion se

basa en explicar la forma en la que se concibe el igual y lo diferente, tomé como referencia este

trabajo y las distintas estrategias de solucién que dieron los estudiantes, para asi generar

conexiones entre los patrones que generaron los estudiantes y establecimiento de las similitudes

de términos de la secuencia, el establecimiento de una regla o la formulacion de un esquema.

Asi como en la actividad anterior, mostré ¢l establecimiento de relaciones entre la

cantidad de la figura y el numero de palillos que se necesitan para la construccion de la misma,

es por ello que, en la socializacion de respuestas conclui que la operacion que representa los
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palillos de cada figura es el producto de 3 por el numero que corresponde a la figura, mas 1, este
ultimo corresponde al palillo que cierra la figura, lo que traduje como 3n+1, las interpretaciones
de esta actividad correspondian a formar cuadrados de acuerdo al namero de la figura, teniendo
en cuenta que, desde el segundo cuadrado se quitaba un palillo porque este quedaba sobrepuesto
en el lugar que se encontraba la figura.

Las explicaciones se relacionaban con:

. . Este palillo se cuenta dos veces, por tanto, la operacioén podria ser
.“'—"' 4n pero si se le quita el palillo que se repite, la operacion para la figura dos
e quedaria (4 X 2) — 1, sin embargo, en la revision de algunas soluciones,
Figura 2

7 palillos encontré que algunos de los estudiantes desistieron de esa idea.

llustracion 17. Interpretacion de solucion figura 2.

— En esta figura los palillos encerrados se repiten, dejando de sobra un

... palillo. Para este caso la operacion matematica que acerca al estudiante a la

i ! solucion corresponderia a:

;:;l;:ﬁ;; 3 palillos que se repiten por 2 el ntimero de la figura y los cuadrados
que se forman mas 1 palillo que sobra en la figura

llustracion 18. Interpretacion de Solucion. Figura 2.

En esta propuesta, evidencié que las tres primeras actividades tienen diferentes formas de
interpretar las figuras, pero, todos llegan al mismo resultado, de manera adicional no hubo
inconvenientes en la representacion e interpretacion de los resultados, las actividades eran
agradables para ser solucionadas por los estudiantes, pero no se exploraba mas alld de las
situaciones en los casos que tuvieran diferentes respuestas, es decir, que al momento de plantear
una forma matematica, como se describe en el punto 6, apartado b del ejercicio, los estudiantes

llegaran a diferentes tipos de soluciones, de ello, pensé en el planteamiento de una nueva
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situacion para asi explorar caminos de representacion e interpretacion a este tipo de actividades,
la situacion corresponde a:

Observe la siguiente figura:

llustracion 19: Actividad 3. Los bordes

Escribe la respuesta a cada una de las siguientes preguntas:

a. ;Cuantos cuadrados hay de lado?

b. ¢Cudntos cuadrados hay en el borde de la figura?

C. ¢Cudntos cuadrados habra en el borde de un cuadrado de 37 cuadros de lado?

Para esta actividad, encontré diversas exploraciones y resultados de los estudiantes, al
igual que formas de representacion, promoviendo la participacion grupal, las discusiones y
justificaciones en cada uno de los grupos de estudiantes, realicé la socializacion de la actividad
de 37 cuadros de lado, encontrando diversas formas de ser interpretado, las operaciones que

dieron lugar a la solucidn de este punto corresponden a:

Tabla 13. Interpretacion de operaciones realizadas por los estudiantes para la actividad de Bordes

Operaciones Interpretaciones graficas
37+ 36+ 36+ 35 36 cuadros
wn
£ .
: £
Q s
N =
on o
Ual
on
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36 cuadros
37+ 37+ 35+ 35 37 cuadros
S
3
<
=
Q (0%)
v ()]
on (@]
c
1)
o,
S
37 cuadros
(37+ 37+ 37 + 37) —4 —1 37 cuadros -1
S
.S
<
3
= 3
c
Qo
-1 37 cuadros -1
(35+35+35+35)+4 +1 35 cuadros | +1
2 S
2 %
= =
O (]
W v
on on
+1 35 cuadros +1

De esta actividad, las exploraciones permitieron identificar que todas las formas
representadas del ejercicio eran acertadas para dar respuesta a la pregunta planteada,

correspondian con los ejercicios y las justificaciones dadas por los diferentes grupos de
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estudiantes en la clase, al momento de interpretar un nimero cualquiera no hubo mucho
problema en entender que la cantidad » podria corresponder a cualquier figura, asi entonces, las
expresiones dadas podrian corresponder a una letra que varia, de acuerdo a la posicion de la
figura, porque podia ser tan grande que no se podria dibujar, comencé entonces a establecer
relaciones por medio del planteamiento de preguntas en relacion a: si 37 corresponde a la letra n
,quién corresponderia a 36 en términos de la letra n? Luego, ;35 coOmo se expresaria en términos
de la letra n?, los estudiantes fueron estableciendo sus conjeturas y para ello realizaron las

relaciones:

Tabla 14 Interpretacion de la relacion de las operaciones con la letra generalizada.

Operacion Interpretacion en torno a la letra n
374+36+ 36+ 35 n+n—-D+m-1)+n-2)
374+37+35+35 n+n+n—-—2)+n-2)

(37+37+37+37)—-4 n+n+n+n)—4
(n=-2)+ n—=2)+ n—2)+ (n—2))
(35+35+35+35)+4 A
+

La solucion de esta actividad, me permitié ver la proactividad de algunos estudiantes que
optaron por cortar las figuras y sobreponerlas para verificar los casos en que se repiten los
cuadros de la esquina o en los que se debian quitar para asi demostrar a los compafieros de
trabajo que su punto de vista era valido dada la situacion planteada, aqui, evidencié mas
interaccion entre los estudiantes e interpretacion de las diversas respuestas obtenidas, realicé
discusiones en torno a la valides de las formas de ver la figura y promovi discusiones acerca de si
cada una de las operaciones propuestas era valida o no para el ejercicio.

Esta primera experiencia permitid acercar mas a los estudiantes “timidos” a las
interacciones en torno a actividades matematicas, el curso que desarrolld estas actividades a
manera de pilotaje mostro interés y comprension en algunas de las propuestas relacionadas con el
trabajo de polinomios, por ejemplo, para el trabajo con las interpretaciones de factorizacion, la
actividad de los bordes les permitio identificar que existe mas de una forma de interpretar un
polinomio pero todas esas formas llevan a una misma representacion al momento de ser operado,
al parecer, di sentido al uso de las letras y como estas se pueden trabajar en una operacion, se

pueden combinar e interpretar como nimero generalizado.
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En cuanto a la ensefanza, mi papel fue pasivo, tratando de identificar diferentes aspectos,
interpretaciones, interacciones de los estudiantes con la actividad y con los pares de trabajo, esto
me permitié observar que algunos estudiantes, que, al parecer no dominaban temas matematicos,
pudieran argumentar en torno a la solucion, pues recurrian a representaciones graficas o tabulares
para expresar las soluciones, justificando desde lo grafico todas las deducciones que pudo
obtener de la figura. De esta actividad, rescaté la facilidad con la que algunos estudiantes
trabajaron, dado que no sentian la presion de realizar actividades matemadticas sino un ejercicio
en el cual se establecieron relaciones entre las cantidades observadas y la posicion de la figura,
algunos lograron establecer la relacion matematica solicitada haciéndola valida desde la
representacion grafica.

A manera de pilotaje, las actividades “mdas complejas de entender” permitieron observar
mas interaccion entre los estudiantes, al igual que la construccién de justificaciones bien
fundamentadas de las soluciones de los ejercicios, desde lo grafico y escrito, la puesta en comin
puso en evidencia las diferentes formas de interpretar las actividades y de ello las justificaciones
de los estudiantes para validar los procesos. Mi poca interaccion con algunos estudiantes,
permitié interpretar como la poca presion en torno a la calificacion los desenvolvia, y llevaba a
una interaccion mas natural entre ellos.

De forma general, estas actividades interpretadas bajo la lupa de Villa (2006, citando a
Mason, 1999), me permitieron identificar que la distribucioén del trabajo empleado el estudiante
desarroll6 habilidades como:

e Ver la regularidad, desde la propuesta de trabajo individual del estudiante.

e Expresar y hacer exposicion verbal de dicha regularidad, primero, por medio de la
descripcion del trabajo, escribiendo con palabras la justificacion de dicha
regularidad y segundo, por medio de la exposicion oral a los compaiieros, de las
relaciones establecidas entre las figuras y el nimero que les correspondia.

e Expresar de manera escrita de la manera mas sucinta y precisa la relacion
establecida, ligado al proceso de registrar las relaciones encontradas en el trabajo

individual y grupal.

93



Anexo 2: Diario de la profesora, segundo ciclo de reflexion

Sesion 1, Actividad 1 (s1, al):
FECHA: OCTUBRE 23
ACTIVIDAD 1: Bordes

A continuacion, se presenta la figura 1, 2 y 3 de una secuencia:

llustracion 20. Actividad de aplicacion 1: Los bordes.

1. Dibuje la figura 5y 6
a. /Cuantos Cuadrados hay en el borde de la figura 5?
b. ;Cudntos Cuadrados hay en el borde de la figura 6?
2. (Hay alguna manera de encontrar los cuadrados el borde de la figura 15 sin dibujar la
figura? Explique su respuesta
3. Mario tiene exactamente 44 cuadrados el borde de una figura ;A qué numero de la
figura corresponde? Explique su respuesta
4. ;Existe una manera general de encontrar la cantidad de cuadrados en el borde de

cualquier figura? Explique su respuesta

Descripcion:

De manera inicial percibi entusiasmo de los estudiantes para el desarrollo de la
experiencia, y mientras repartia las actividades aclaré que debian solucionar la actividad, primero
de manera individual y luego, de manera grupal (maximo 3 estudiantes por grupo), a ello no
hubo oposicion, la descripcion la haré de acuerdo a lo encontrado a lo largo de la clase y no en
un momento especifico.

Al revisar la solucion de algunos estudiantes, esperaba que lanzaran la afirmacion, profe
(qué hay que hacer?, pero para mi sorpresa esa no fue la pregunta con la que iniciaron la

actividad, ellos preguntaron acerca de si podrian o no llevar a cabo la soluciéon en una hoja
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cuadriculada, dado que se les facilitaba la construccion de la figura, a lo que no me opuse,
algunos estudiantes, timidos al ser grabados solamente tapaban sus hojas para que la profesora
no tomara capturas de lo que estaban realizando, sin embargo, otros comenzaron con el
desarrollo de la actividad y dejaron ver lo que estaban haciendo, asi por los préximos 40 minutos
del desarrollo de la clase, los estudiantes comenzaron a evidenciar avances en la solucion.

En torno a la relacion de la figura con el nimero que componia la cantidad de cuadrados
de lado, una de las afirmaciones con las que inici6 un estudiante es que el nimero de cuadrados
que quedaba en el centro de la figura correspondia al niimero de la figura, es decir que no
contaba los cuadros que componian las esquinas, a lo que solicité que verificara dicha relacion
con varias figuras, pues no esperaba en primera instancia esa relacion, el estudiante siguio
dibujando las figuras con la cantidad de cuadrados que afirm6 deben haber por cada figura,

entonces para la figura 5 dibujé:

Si hay 5 cuadrados es la

figura 5

Ilustracion 21. Solucion 1 de Tarea 1.

Otra de las respuestas que esperaba encontrar al momento de ver las figuras construidas
era que la cantidad de cuadrados en el borde corresponderian a la cantidad total de cuadrados
(confundiendo la cantidad de cuadrados que conforman el area con la cantidad de cuadrados que
conforman el perimetro), pero para mi sorpresa solo dos estudiantes lo afirmaron, es decir que no
solo se contaba el total de cuadros en el borde (lo que se interpretaria como perimetro), sino los
contenidos en la figura (lo que se interpretaria como area), de esto indiqué, a cada uno por
separado, que leyera detenidamente la actividad y mostrara cudl era el borde que se referencia en
la pregunta.

Algunos estudiantes optaron por dibujar la siguiente secuencia, teniendo en cuenta la

relacion con la ilustracion anterior:
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B ] Cuadros de lado:

6+1=7

3 cuadrados 4 cuadrados 5 cuadrados

6 cuadrados

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

llustracion 22. Solucion 2 de Tarea de bordes

Del cuadro anterior, interpreté que construyo la figura 4, luego la 5, 6, 7, identificando
que de una figura a otra hay un cuadrado de diferencia, es decir que para construir la figura 7 se
necesitaban los cuadrados de la figura 6 y se afiadia un cuadrado de lado para obtener lo deseado,
los estudiantes que recurrieron a esta estrategia afirmaban que asi se podria encontrar los bordes
de cada figura, contando los cuadrados de lado que componian la figura anterior, a lo que les
pregunté ;pero como hallarian la cantidad de cuadrados que componen todo el borde de una
figura?, los estudiantes respondieron que multiplicando por 4 la cantidad de cuadros que
componen el lado de la figura.

Para aclarar estas respuestas, realicé la siguiente afirmacion: si tratamos de hallar la
cantidad de cuadrados que hay en el borde de la figura 3, segiin lo que dice, debo multiplicar
3 X 4 ;cierto?, luego de la respuesta afirmativa del estudiante, realizaba la comparacion entre la
cantidad de cuadrados dibujados en el borde de la figura 3 (que correspondia a 16) y la cantidad
que correspondia a la solucidon dada por la multiplicacion (que correspondia 12), al finalizar cada
operacion, preguntaba al estudiante ;Son iguales las cantidades que contamos y operamos?,
luego de las preguntas, seguia con la ronda, dejando la duda en el aire para que estudiante
realizara las respectivas comparaciones.

Luego de ver otro tipo de soluciones, regresaba al mismo estudiante con este tipo de
solucion y le preguntaba ;como le fue con la comparacion de cantidades?, ;Qué diferencias

encontrd?, ciertamente, luego de haber hecho esas comparaciones esperaba que el estudiante no
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se desanimara por el desarrollo de la actividad y siguiera con la estrategia, de lo cual, lanzé una
afirmacion (cambiando un poco la argumentacion inicial), de haber encontrado una situacion
curiosa dentro de la solucidn, y es que las esquinas se repetia un cuadrado y habia contado dos

veces cada esquina, porque comparando los resultados de la figura 3, tenia lo siguiente:

5 cuadrados

3 cuadrados

ESQUINAS DE LA

FIGIIRA

5 cuadrados

Hustracion 23. Solucion 3, Tarea los bordes.

La explicacion que dio el estudiante en torno a la imagen corresponde a: “como se tienen
5 cuadrados de lado, se formara un cuadrado que tiene 5 cuadrados de alto y 5 de ancho, de esa
figura, los cuadrados de las esquinas se contarian 4 veces si multiplico por 4, porque los contaria
de alto y de ancho, entonces, solo cuento los que estan de ancho, si es asi, me quedan 5
cuadrados de ancho y 3 de alto, para completar el cuadrado, entonces, el total de bordes es la
suma de 5+ 5 + 3 + 3, por eso no me da 12 de la operacioén 3 X 4 sino 16”. La pregunta que
quedo luego de esta afirmacion es, jcomo haria para encontrar la figura 15?, esperando obtener
justificaciones semejantes a las relatadas para la figura 3.

Al regresar, el estudiante habia realizado una lista de todas las soluciones hasta la figura
15, relacionando el nimero de cuadrados en el lado de la figura respectiva y el numero total de

cuadrados en el borde, con una lista como la descrita en la tabla siguiente:
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1. 3=8
2. 4=12
3. 5=16
4. 6 =20
5. 7=24
6. 8=28

Tabla 15. Relacion entre el nimero de
la figura y el nimero de cuadrados de
los bordes.

La descripcion de la informacion de la tabla
corresponde a: para el punto 1, numerado en el cuadro, se justifica que es la figura 1 que tiene 3
cuadrados de lado y 8 cuadrados en el borde, de manera consecuente, la figura 2 tiene 4
cuadrados de lado y 12 en el borde, y asi sucesivamente, para la figura 15 entonces haria la lista
completa hasta llegar al nimero respectivo, y para cualquier figura realizaria el listado hasta

llegar al nimero de la figura pedida.

Por otra parte, un caso que no se tenia contemplado, correspondia a sobreponer las
figuras una sobre otra para relacionar la cantidad de bordes de la figura con la cantidad del lado,

obteniendo entonces una especie de piramide como la siguiente:

Figura 1. Act. Bordes

Figura 2. Act. Bordes
Figura 3. Act. Bordes

Tustracion 24. Solucion 4, actividad los bordes.

El estudiante estaba formando la figura sobreponiéndola en la figura anterior, es decir,
formaba una nueva figura desde los bordes de la figura anterior (asimilando la forma a una
piramide), entonces, lo que construia no coincidia con lo que estaba plasmado en la hoja, a lo

cual solicité que comparara la informacion de la figura 3 que estaba en la hoja de la tarea y con la
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que tenia dibujada en la hoja. Al momento de realizar dicha comparacién encontraba que el
numero de cuadrados que componen el lado de la figura 3 es 5 y en la figura 3 construida por ¢l
eran 6, que excedia en 1 la cantidad de cuadrados que debia tener en realidad, para la figura 4 la
comparacion era mucho mas grande y por tanto los dibujos realizados no coincidian con los
propuestos en la actividad, a ello el estudiante justificd que estaba haciendo una “torre” que no le
iba a ayudar en el desarrollo de esta actividad.

Otro de los casos que esperaba que se presentara con la mayoria de los estudiantes, pero
ocurrié con muy pocos, fue el de no considerar la cantidad de cuadrados que componen el borde
de la figura sino la cantidad total de cuadrados de toda la figura (el area de la figura), una
situacion que estaba contemplando desde el inicio de la propuesta de la actividad, para abordar
este tipo de situaciones recurri a la explicacion de la actividad desde la figura 2, donde no se
mostraba la cantidad de cuadros que habian en el centro de la figura y se le preguntaba al
estudiante cuantos cuadrados pequefos habian, el estudiante contaba 13 cuadrados por que
estaba contando el cuadrado grande de la mitad, a ello se le afirm¢ si todos los cuadrados que

habia contado eran iguales o diferentes, el estudiante respondia que habia uno diferente (como se

muestra en la figura), por tanto, le hacia notar que ese

cuadrado no se debia contar dado que no estaba en el borde de

la figura sino en el centro de la misma.

Un caso especial, no contemplado en las actividades

previas, se representa en la siguiente secuencia:

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Figura 2

(I I (B R N lustracion 25. Figura 2 de la Tarea|
los bordes.

Figura 1

Figura 2 “ “‘ ““

Figura 3 Figura 4 Figura 5
Tustracion 26. Solucion 5 de actividad los bordes

Para las figuras 1, 2 y 3 el estudiante siguio6 la secuencia presentada, pero de la figura 4
en adelante, solo aumento los cuadrados del largo de la figura y el ancho de la figura seguia

siendo de 3 cuadrados (sin contar las esquinas), argumentando que como era la Gltima figura que
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se habia visto, el lado de la misma seguiria constante y cambiaria el ancho de la figura, con esta
idea, la figura 5 se compondria de 7 cuadrados de lado pero 5 de ancho y si se omiten los

cuadrados de las esquinas, se contarian solo 3 cuadrados de ancho, es decir:

7 cuadrados que componen la figura

llustracion 27. Solucion 6 para la figura 5 de la tarea los bordes.

Con esta explicacion dada por el estudiante, solicité que comparara las soluciones con la
de los compafieros, pues insistié que las figuras se dibujarian asi dado que la Gltima imagen vista
solo tenia 3 cuadrados de lado sin contar las esquinas, asi que, su solucion era razonable. No se
discutié mas con el estudiante, esperando que el trabajo en grupo lo hiciera razonar en cuanto a
la secuencia formada, pues la idea no era mostrarle la solucion sino permitir que pensara sobre la
actividad y realizara sus conjeturas para ser discutidas en grupo.

Luego de este trabajo, procedi a formar los grupos de 3 estudiantes, pero, ya se disponia
de 20 minutos para el trabajo, iba a finalizar la clase, sin embargo, para no perder la informacion
que se habia construido hice la primera parte de la socializacion:

Al revisar las discusiones de los grupos, encontré que se centraron, primero en identificar
los bordes de las figuras, algunos de los estudiantes que conformaban los grupos coincidieron
con las soluciones en las que relacionaron la cantidad de cuadrados que componen los bordes de
la figura y el niamero de la figura, por tanto, no se centraron en las discusiones sino en la
construccion de respuestas a cada una de las preguntas o estrategias para contar la cantidad de
bordes.

Una de las discusiones que 1lamo6 mi atencion se relacion6 con la cantidad de cuadrados a
contar, pues uno de los estudiantes presentd confusiones respecto a la cantidad de cuadrados que
estaban en los bordes, algunos insistian en que era la cantidad total de cuadrados de la figura,
aclaré esa informacion con argumentos como: “el borde es lo que cierra el cuadrado, como la

cerca de una casa, no puede ser lo de adentro porque no es parte del borde”, al llegar a estas
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discusiones aclaré¢ a los estudiantes que existe una relacion entre el niumero cuadrados que
componen del borde con el numero que corresponde a la figura, para que continuaran con el
trabajo sin mas discusiones.

Al finalizar esta clase, los estudiantes preguntaron como procederian en la siguiente, a lo
que aclaré que ellos seguirian con un trabajo en grupo para luego socializar los resultados de las

discusiones.

Sesion 2, Actividad 1 (S2, A1)

FECHA: OCTUBRE 24

Teniendo en cuenta que los estudiantes que estaban en cada grupo debian discutir acerca
de la solucién encontrada en la actividad 1, y de alguna forma convencer a los compaifieros de las
soluciones que tenian del trabajo realizado de manera individual, sugeri que los argumentos, que
justifican las soluciones, debian ser “solidos” del porqué de lo propuesto en cada punto, y luego,
entre los 3 estudiantes, que conformaban el grupo, construir una respuesta a la actividad
propuesta, no se aceptarian respuestas tipo “porque asi pensamos” 0 “eso se nos ocurrid”, estas
respuestas debian estar soportadas en las figuras y dibujos realizados en grupo.

El tiempo para la discusion era corto, teniendo en cuenta el tiempo de discusion
empleado en la clase anterior para el trabajo en grupo, esperé que los estudiantes no demoraran
con la solucion de las actividades, dando 20 minutos aproximadamente para terminar las
actividades de manera grupal con las respectivas justificaciones.

Al realizar las revisiones en los grupos, encontré que 1 estudiante se dejo convencer de
los compatfieros, con la argumentacion de que la cantidad total de cuadrados que componen el
borde de la figura corresponderia a multiplicar por 4 el numero que se encontraba en el borde de
la figura, porque la figura que se forma es un cuadrado y este tiene 4 lados iguales, el estudiante
del grupo, que tenia informacion relacionada con la actividad donde no tenian en cuenta los 4
lados, porque se repetian las esquinas, se quedaba callado porque lo que justificaban los
compaifieros les parecian convenientes (eran 4 lados con la misma cantidad de cuadrados, por eso
se multiplicaba por 4) y coherentes con la definiciéon de figura, a esta situacion, intervine
afirmando que a pesar de que ellos tuvieran una respuesta en comuin ¢l debia socializar su

respuesta.
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5 cuadrados

3 cuadrados
ESQUINAS DE LA FIGURA

5 cuadrados

llustracion 28. Solucion 6 tarea los bordes.

El estudiante, entonces, procedio a justificar con una imagen como la representada en la
ilustracion 29 y afirmd que dicha solucidon no era conveniente, pues en las esquinas se repetian
cuadrados, si los compafieros comparaban con las imagenes de la actividad, la cantidad de

cuadrados no coincidiria y por tanto habria errores en la solucion.

Cuadrados que componen Otro de los casos que identifiqué, fue de

la figura un estudiante que procedid a justificar su

solucion con el razonamiento para la figura 4,

‘ ‘ ‘ ‘ argument6 que todas las figuras cambiarian la

cantidad de cuadrados que componen el ancho

‘ 3 cuadrados ) ) L
pero no el alto, gener6 una discusion con sus

‘ ‘ ‘ ‘ compaiieros al respecto, pues uno de ellos

Figura 5 afirmaba que son cuadrados las figuras que se
Ilustracion 29. Solucién 7 actividad los bordes. muestran en la actividad y lo que él habia
dibujado era un rectangulo, y por tanto no coincidiria con la actividad, la discusion siguid, pues
el estudiante inicial se justificaba diciendo que la imagen que seguia no se sabia como era, asi

que lo que cambiaria seria la cantidad total de cuadrados que conforman el lado, no intervine en
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esta discusion dado que consideraba conveniente el valor de la incertidumbre que sembraba el
estudiante con sus compaifieros.

Por otra parte, hubo un estudiante con soluciones acertadas en la actividad pero con una
actitud muy pesada con los compafieros, como tenia aprobacion del acudiente para ser grabado
se solicitd que completara un grupo especifico, pero tomo la voceria del grupo en torno a la
solucion de la actividad dejando a los compafieros sin argumentos para discutir, esta actitud no se
tenia contemplada en el desarrollo de la socializacion, lo cual fue frustrante tanto para los
compafieros de grupo como para la profesora pues no hubo una discusion del tema sino
imposicion de ideas, de esta actitud se prefirid dejar que el estudiante trabajara de manera
individual y no perturbara el desarrollo de la actividad de los otros dos compaifieros.

Pasados los 20 minutos de discusion y a pesar de no poder ver todas las interacciones de
los estudiantes, procedi a la respectiva socializacién de las actividades, llamaria a uno de los
integrantes del grupo a socializar la solucién a dos puntos de la actividad puesta en el tablero y
los compatfieros procederian a aceptar o negar la estrategia socializada, solicité que se socializara
los cuadrados en el borde de la figura 5, la manera general o la operaciéon matematica que
permitia llegar al nimero de cuadrados en el borde de la misma.

Las estrategias de solucion de los estudiantes se relacionaban con la forma de ver las
figuras, a continuacion, se relacionan las conjeturas que se construyeron en torno al ejercicio y

que varios grupos coincidieron con ellas:
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Es

trategia

CUADRADOS EN EL BORDE DE LA FIGURA 5

FORMA
MATEMATICA PARA
LOS CUADRADOS
EN EL BORDE DE LA
FIGURA 5

5+5+7+7=24

7+6+6+5=24

5X 4+ 4=24
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4 ‘ ‘ ‘ ‘ 7 x4 =28
- L 7
7
5 ‘ ‘ ‘ ‘ 7x3=21
7
6 Se construyd la figura porque se establecid la Sumando
relaciéon con el nimero de la figura y la cantidad de 3=16
cuadrados que conforman el borde de la misma, es decir, 4 =20
por tanteo. 5=24

Tabla 16. Estrategias de solucion para actividad los bordes.

De esta socializacion, no es de sorpresa que se tengan varios de los errores que encontré

al inicio de la actividad, cuando se trabajé de manera individual, también jugd un papel

importante el poder de convencimiento de los estudiantes con los compafieros, noté también

trabajo en todos los aspectos de la actividad por gran parte de los estudiantes, muchos de ellos

motivados por el desarrollo de la misma, lo cual promovid una buena actitud en su desarrollo.

Un segundo aspecto de la socializacién correspondié en identificar a qué figura

corresponderia la figura que contenia 44 cuadrados de lado, del cual encontré respuestas no tan

variadas con las dadas a la primera pregunta pero que lograron movilizar en algo la

socializacion:

FORMA MATEMATICA PARA
IDENTIFICAR LA FIGURA CON 44
CUADRADOS EN EL BORDE
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44 -4 =11

Siguiendo la secuencia de figuras
anteriores, se obtenia la relacion de la figura
igual a la cantidad de cuadrados en el borde

expresada de la forma:

6 = 28
7 =32
8 =126
9 =140
10 = 44

Haciendo tanteo de las cantidades que
hay en los bordes, hasta llegar a la cantidad de

cuadrados en el borde, pero teniendo en

cuenta que se suman dos cantidades

diferentes, es decir, haciendo referencia a la

estrategia 1:

12 +12 =24
10+ 10 = 20
24 + 20 =44

Haciendo tanteo, pero recurriendo al

uso de la estrategia 1:

12+11+11+10

Devolviéndose en el uso de Ila

estrategia 3: llustracion 30. Figura 5 de la actividad los bordes.
44 -4 =40
40+4=10

Tabla 17. Estrategias de solucion para figura 44 de la actividad los bordes.

De las socializaciones realizadas, algunos estudiantes recurrieron al tanteo, muy pocos a
la realizacion de los procesos inversos de las operaciones, la actividad fue nutrida para mi, dada

la interaccion que tuvo la mayoria de los estudiantes, la atencion y disposicion de la actividad
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promovié en algunos de ellos el uso de la argumentacion para proceder en las soluciones y
convencer al otro de la respuesta.

Lastimosamente, no pude hacer una revision a todos los grupos para encaminar el
desarrollo de las actividades, pero al socializar todos los tipos de respuestas llevo a que los
grupos que tuvieron errores pudieran caer en cuenta de los aspectos que no consideraron y por
tanto validar lo encontrado por medio de la demostracion, con las socializaciones se produjeron
discusiones en torno a si las operaciones realizadas y las interpretaciones eran correctas, de lo
que solicité a todos los grupos que dibujaran la figura 5 y de acuerdo a la operacion escribieran la
interpretacion que se tenia de cada nimero, no lo hicieron como se describe en este documento
pero si lo expresaron de manera oral y mostraron a los compaifieros la relacion de las cantidades

con la figura.

Sesion 3, Actividad 2 (S3, A2)
FECHA: 30 DE OCTUBRE
ACTIVIDAD 2: Las Fichas

A continuacidn, se presenta la figura 1, 2 y 3 de una secuencia:

L2 @ L L] L] L] [ ] ] 2

F F

llustracion 31. Actividad 2: Las fichas.

1. Dibuje la
figura4y 5
a. ¢Cuantos puntos hay en la figura 4?
b. ;cuantos puntos hay en la figura 5?
2. /JHay alguna manera de encontrar los puntos de la figura 20 sin dibujar la figura?
Explique su respuesta.
3. Daniel quiere construir la figura 100, explique lo que debe hacer para construirla.
4. Santiago tiene la figura de esta secuencia donde uso exactamente 45 puntos ;A qué

numero de la figura corresponde? Explique su respuesta.
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5. ¢Como podria hacer para encontrar la cantidad de circulos de cualquier figura?

DESCRIPCION:
Para dar solucion a esta actividad, varios estudiantes procedieron a contar los bordes de la
figura, pensando en actividad 1 solucionada anteriormente, por tanto, los comenzaron a contar y

a desarrollar la actividad como la inicial, mostrando soluciones como:

6
e © © 0 o o e o o 0 o o
" e o e o o @ o o
e o o o o o o b
e © o o o o b ¢
e © © o o o e o o o o o
lustracion 32. Estrategia de solucién 1 para actividad 2. Al  identificar  este

proceso, les aclaré que esta
actividad no se relacionaba con la actividad anterior, pues, era una nueva construccion.

Teniendo en cuenta la aclaracion, la solucion de actividad llevd a que la mayoria de los
estudiantes reconociera una misma relacion de los puntos que se encuentran en cada figura, la
mayoria de los estudiantes encontraron que entre los puntos que componen la figura de lado y de
alto existe una multiplicacion que se compone por el numero de la figura y el nimero siguiente a

la figura, de esta manera, se encontraron soluciones tipo:

e o o o o o Para encontrar la cantidad de puntos de la figura 5, el
5 ® & & & ¢ ® proceso que seguian los estudiantes era tomar la cantidad de
¢ e puntos que componen el lado y multiplicarla por la cantidad
e o o 0o o o
de puntos que componen el alto, mostrando entonces la
e o o 0 o o
operacion 5 X 6 dando como resultado 30.
6 Las justificaciones que daban algunos de los

llustracion 33. Estrategia de solucion 2 estudiantes eran en torno a: son 5 filas y en cada fila hay 6
para actividad 2
puntos, o viceversa, para encontrar asi la cantidad de puntos
en dicha figura.
Otra de las respuestas de los estudiantes consistia en seguir la secuencia de puntos, y de

ello comenzaban a contar los puntos para la siguiente figura, haciendo la relacion entre el
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numero de la figura y la cantidad de los puntos, el siguiente cuadro representa lo descrito por uno

de los estudiantes:

F P
IGURA | UNTOS
1 2
2 6
1
3
2
2
4
0
3
5
0
4
6
2
5
7
6
7
8
2
9
9
0

Tabla 18. Relacion entre la tabla y la cantidad de puntos por cada figura para la actividad 2.

Al preguntarle al estudiante ;como haria para contar la cantidad de puntos en la figura
1007, respondid que seguiria con el conteo de puntos hasta la figura respectiva, esta solucion no
se refutd al estudiante en esperas al trabajo en grupo.

Para el punto 4 “Daniel tiene la figura de esta secuencia, donde uso exactamente 45
puntos, ;A qué numero de la figura corresponde? Explique su respuesta”, la mayoria de los
estudiantes llegaron a la conclusion de que no existe figura pues para la figura 6 se usaron 42
puntos y para la figura 7, 56 puntos, lo que quiere decir que Santiago realiz6 mal la figura.

Un estudiante, para dar sentido a la respuesta, realizo la figura respectiva para tener los

45 puntos:
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En la figura construida entonces, se tienen 9 puntos
de lado y 5 de alto, la cual no coincidiria con ninguna de las
figuras realizadas porque no cumplia con las caracteristicas

de la misma.

lustracion 34. Figura con 45 puntos para
actividad 2

Para la figura 100, se presentaron inconvenientes
entre las cantidades que se manejaban de lado y de alto, pues era claro para la mayoria de los
estudiantes que la cantidad de puntos de alto eran 100, pero de lado se obtuvieron dos clases de
respuestas, los estudiantes que tenian 101 puntos teniendo en cuenta la relacién establecida
anteriormente (una cantidad x de lado y una cantidad x + 1 de ancho), y los que tenian 102
puntos al parecer por la relacion dada en la actividad 1, lo curioso de esta relacion es que fue la
dada por los estudiantes que prefirieron construir la cantidad total de puntos hasta la figura 100,
lo que consideré un error de calculo.

Luego del trabajo individual, procedi al trabajo en grupos de 3 estudiantes, las soluciones
encontradas en casi todos los grupos se relacionaban con la forma descrita anteriormente,
multiplicando el ntimero de la figura por el nimero de la figura més uno, sin embargo, la
construccion de un grupo no tuvo relacion con la anterior, pues, establecieron la relacion entre
los puntos que forman un cuadrado y los puntos que sobran de la figura, de la que se dibujo:

Para el caso de la figura 5, la relacion seria (5x5) + 5, porque se

e o o o o o
e ¢ o o o o formaba un cuadrado con 5 puntos de lado y 5 puntos de ancho,
® & & ¢ & ¢ finalmente se adicionaba una fila de 5 puntos, para validar dicha
¢ & * % ¢ ¢ informacion comparé¢ esta relacion para la figura 6, haciendo el dibujo y
e o o o o o

lustracion 35. Figura 5 de la respectiva operacion, al igual que la figura 7, todo con el fin de
la actividad 2 . . . .
comparar informacion y validar la relacion.

Se forma el cuadrado de lado 6 y ancho 6 y

se suma la fila que contiene 6 puntos
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lustracion 36. Figura 6 de actividad 2

Para socializar

el punto 5, donde Se forma el cuadrado de lado 7 y ancho 7 y

solicité a los ]
se suma la fila que contiene 7 puntos

estudiantes calcular la

cantidad de puntos de

e 6 o o o o o
la figura 100, la llustracion 37 Figura 7 de actividad 2.

mayoria de los grupos

concordd que la operacion seria 100 X 101 encontrando asi un total de 10.100, pero dos de los
grupos concordaron que la respuesta era: 100 X 102, dado que son 102 los puntos que se
encuentran de manera horizontal en la figura, a esto, los estudiantes comenzaron una discusion
en torno a la cantidad real de puntos en la figura, pero no se llegaba a ningin acuerdo algunos de
los estudiantes solicitaron mi intervencion para aclarar dicha informacion y asi tener un mismo
punto de vista, pero dado el tiempo de la clase esta inquietud se dejo como tarea para identificar

cual seria la solucion que considerarian correcta.

Sesion 4, Actividad 2 (S4, A2)
FECHA: OCTUBRE 31
Inicié la clase con la discusion que se produjo anteriormente, relacionada con la cantidad
de puntos que componen el ancho de la figura 100, al respecto, algunos estudiantes afirmaban
que la cantidad de puntos de lado eran 101 porque se adicionaba un punto a la figura especifica,
entonces al momento de realizar la figura no se disponia de espacio para hacer la figura 100, asi
que recurri al siguiente esquema:
o1 Justificaba, que como en las figuras anteriores, los

puntos que estaban ubicados de manera horizontal excedian

en un punto los que estaban ubicados de manera vertical, por

100

esa explicacion, los puntos serian 100 X 101 y no de otro

modo.

llustracion 38. Representacion de la

figura 100 para la actividad 2 1



En torno a tener 102 puntos de manera horizontal, los grupos de estudiantes con
resultados diferentes, dieron razones relacionadas con que la cantidad de puntos contenidos en
las filas se repetian, pero al momento de hacer el conteo de la relacion entre el niimero de la
figura y la cantidad de puntos, obtuvieron que el resultado total de puntos para la figura 100 es
10.200 y no 10.100, como lo obtuvieron los compafieros.

En ese momento realicé una intervencién con las aclaraciones respectivas, para ello,
comencé a socializar las 4 primeras cantidades que se podrian representar mediante puntos, y de

cada figura lanzar afirmaciones relacionadas, entonces, describi lo siguiente:

o ® Se encontraron 2 puntos de lado y 1 punto de alto, o 1 punto

horizontal y 2 verticales

lInstraridn 20 Finnra 1 de artividad 2

O 0 ¢ Se construyo la figura con 2 puntos horizontales y 3 verticales,

obteniendo un total de 6, en relacion a la figura anterior se adicionaron

1 punto de ancho y de largo, obteniendo un total de 6 puntos.

llustracion 40. Figura 2 de actividad 2

Al ver la figura 100, se hizo la comparacién y los estudiantes relacionaron estas figuras
para establecer cantidad total de puntos, donde se concluyd que no se hallaba sentido el tener
102 puntos de manera horizontal, a estas discusiones, una de las estudiantes intervino aclarando
que habia visto la relacion como la actividad anterior, pues como se afiadia una hilera vertical y
horizontal se repetia el punto que compartian las hileras, por eso salia la cantidad 102, es decir,

como el ejemplo de la figura 3:

Se observa que la figura fue construida con 3 puntos horizontales y
4 puntos verticales, obteniendo un total de 12 puntos, para construir esta
e o o o figura con respecto a la anterior se adicion6 una fila y una columna mas un

punto, los cuales se encerraron en los cuadros azules.

lHustracion 41. Figura 3 de tarea 2



Este punto se repetia dos veces porque estaba

o o o 0 . : : .

una hilera de manera vertical y horizontal, sin
¢ o 00 embargo, con la figura 3 aclarada, ya tenia mas
e o o ¢ sentido que fueran 101 puntos y no 102.

lustracion 42. Figura 3 de actividad 2

e o o o o . .

Para esta figura, se tienen 4 puntos horizontales y 5 puntos
® & & & ®  \erticales, ;qué cambid? A lo que los estudiantes respondieron que la
e ¢ o e o cantidad de puntos puestos de manera vertical y horizontal, entonces
e o o o o (enen sentido que sean 20 puntos como resultado de la operacion

Figur 4 x5

lHustracion 43. Figura 4 de tarea 2

Con esta aclaracion se termind la clase, dado que el tiempo que se disponia era menor al
de las anteriores clases, sin embargo, me sorprendi6 el trabajo que se habia podido realizar con
los estudiantes.

Sesion 5, Actividad 3 (S5, A3)

FECHA: NOVIEMBRE 6

ACTIVIDAD 3: Los palillos

A continuacidn, se presentan la figura 1, 2 y 3 de una secuencia:

F F F

lHustracion 44. Actividad 3: Los palillos

buje la figura 5 de la secuencia, ;cuantos palillos la componen?
2. /;Cuantos palillos hay en la figura 9? Explique su respuesta.
3. ¢Cuantos palillos hay en la figura 100? Explique la respuesta
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4. Existe algun procedimiento para calcular el numero de palillos para una figura

cualquiera
DESCRIPCION

Recomendé¢ a los estudiantes que iniciaran con el trabajo individual, dado que este iba a
permitir el desarrollo del trabajo grupal, uno que otro estudiante preguntd si la actividad se
relacionada con la actividad 1, la cual, al parecer fue significativa en algun aspecto para dichos
estudiantes.

Haciendo un recorrido rapido a las estrategias de algunos estudiantes, encontré relaciones
interesantes y justificaciones relacionadas cada una de las figuras formadas, como por ejemplo
considerar siempre los 4 palillos que forman la figura, que no se repiten para ninguna figura, es
decir, para la figura 5, la estrategia fue multiplicar 5 X 4, dado que son 5 cuadrados de lado y 4
palillos los que se forman en cada figura, a esta afirmacion pregunté al estudiante, si la relacion
dada se correspondia con la cantidad de palillos dibujada, como no correspondia el estudiante
decia que no le funcionaba la figura, pero aclaraba que lo realmente no funcional es la estrategia
porque la figura se encontraba ya dibujada.

Una de las estrategias de conteo que sali6 de esta actividad estd relacionada con la
cantidad de palillos que se tienen de forma vertical y horizontal, se tiene la figura 5 representada

en la ilustracion 46, asi:

De la figura 5, se tienen 60 palillos, distribuidos 30 de

manera vertical y 30 de manera horizontal, la pregunta fue ;cémo?,

el estudiante afirm6 que, contando los 6 palillos puestos de manera

era clara su respuesta, se le solicité que indicara la cantidad a la que

‘ vertical por los 5 palillos puestos de manera horizontal, dado que no

hacia referencia con el nimero 6 y el nimero 5, el estudiante indico,

llustracion 45. Figura 5 de por tanto:

actividad 3
H ‘ Se tienen 6 lineas horizontales que se
- repiten en las 5 columnas, de lado pasa lo mismo,
ubo ‘ ‘ 6 lineas verticales que se repiten en las 5
e columnas, lo que quiere decir que se tiene

interpreta ‘
|

lustracion 46. Figura 5 de actividad 3.

6x5=30 y sumado con el resultado de
6 X 5 = 30, da el resultado del total de lineas en
la figura 5




ciones y operaciones que realmente no se entendieron al momento de ser ejecutadas, como por
ejemplo para la figura 5 sumar los resultados de las multiplicaciones 5 X 4 y 5 X 4 y5 X 4, pero,
la estudiante no supo darse a entender de donde salian las cantidades y qué relacion tenian esas
con la figura en cuestion, a parte de la cantidad de cuadrados que habia en la imagen.

Sesion 6, Actividad 3 Y Cierre (S6, A3c)

FECHA: NOVIEMBRE 7

Para el desarrollo de la sesion, en la cual se socializaron las soluciones de los estudiantes,
concedi 15 minutos para la culminacion del trabajo grupal, en el cual se debian concertar ideas
en torno a la solucion propuesta a la actividad, de esta socializacion se concretaron ideas
relacionadas con el trabajo asociado a la actividad 3, como recomendacién adicional, pasé grupo
por grupo haciendo referencia a la necesidad de una operacion matematica que fuera de utilidad
para saber rapidamente la cantidad de palillos necesario para cualquier figura.

Para la socializacion, pedi a los estudiantes que realizaran las operaciones para
determinar la cantidad de palillos necesarios para la figura 100, de esta socializacion, varios de
los grupos llegaron a que la relacion entre la cantidad de palillos puestos de manera vertical y
horizontal es una multiplicacién de un niumero por el siguiente, un solo grupo finalmente llego a
la necesidad de construir todas las figuras, sin embargo, no se descart6 esa idea pues fue parte del
proceso para encontrar la regularidad.

En los siguientes aspectos, se describen las interpretaciones encontradas:

e Operacion: Hacer la lista de los palillos que se necesitan en cada figura.
Gréfico e interpretacion:
Recurrir a todos los cuadros construidos antes de la figura siguiente, haciendo la lista de

todos los palillos que se necesitan para cada figura y escribirlas en el orden respectivo.

| | | | | La ilustracion, representa la figura 5, de ella se considera: para
— ¢l caso de la imagen, la figura 1 es el formado por palillos
negros, luego para la figura 2 se necesitan 8 palillos, que son los

de color azul mas los de color negro, para la figura 3 se forma

_— ——  con los palillos de la figura 2 y 12 palillos mas, que son

| | representados de color rojo.

llustracion 47. Figura 5 de actividad 3. 115



El inconveniente de esta estrategia se dio cuando se necesita averiguar la cantidad de

palillos en una figura muy grande, por ejemplo, la figura 900 requiere que el estudiante

construya 899 figuras para saber cuantos palillos necesita en ella, por tanto, se descartd esta

estrategia.

Operacion: Multiplicar el numero de la figura por el nimero de la figura mas uno, y
sumar su mismo resultado.

Grafico e interpretacion: este tipo de solucion la expresaron

) ]

varios grupos de estudiantes, y se relaciona con la posicion

( |y cantidad de palillos que se ubican de manera horizontal y

vertical, se hizo referencia que en cada columna se

encontraban 6 palillos, y se tenian 5 columnas, por tanto,

[ serian 6 palillos por 5 filas, encontrando 30 palillos solo de

manera vertical, de manera horizontal ocurre algo semejante

| con la organizacion de los palillos, y se repetiria el resultado

de la operacion 5 X 6.

( )

La expresion de esta operacion en el tablero la hicieron los

lHustracion 48. Figura 5 de actividad 3.

estudiantes como:
5x6=304+30=60

Haciendo alusion a lo enunciado, se tuvo en cuenta dos casos en los cuales los
estudiantes representaron la operacion como: 5 X 6 X 2, lo cual desat6 en los estudiantes
cara de no poder entender lo expresado en el tablero, el segundo estudiante que expuso su
idea, contesto al grupo que, dado que la operacion se repite dos veces, seria innecesario
ponerla o sumarla, asi que considerd poner el 2 como referencia a que la operacion se
repite dos veces.

Operacion: sumar dos veces el resultado de: elevar al cuadrado el nimero de la figura y
sumar el doble del nimero de la figura.

Interpretacion: un grupo de estudiantes establecio la relacion entre las cantidades de
forma tal que para la figura 5, funciona la operacion: (5 X 5)+ (5%x5)+(5+5), la
relacion funciona para todos los casos, pero no se establecid la relacion existente entre las

cantidades y el nimero de la figura.
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Para culminar la clase, se socializaron estas estrategias y las formas de ver las soluciones
de la actividad, haciendo énfasis en que el cambio lo representa el nimero de la figura, pues de
acuerdo a ella cambian diversos aspectos de la forma de la figura y los elementos que la
componen.

Teniendo en cuenta que esta seria la ultima sesion de trabajo dadas actividades
institucionales posteriores, decidi intervenir en el trabajo para concluir algunos aspectos
relacionados con las actividades, de ello se socializdé que el numero de las figuras puede variar,
mostrando operaciones en torno a una figura, si tenemos una figura cualquiera la podemos operar
de acuerdo a las caracteristicas de la misma.

Por ejemplo, en el caso de la figura 5 de la actividad 3, la Gltima estrategia que consistia
en (5X5)+(5%x5)+(5+5), la cual se podria reemplazar por 2 X (5X5)+ (2% 5),
sabiendo que 5 corresponde al nimero de la figura y que se tienen operaciones que se repiten 2
veces, las cuales se pueden expresar facilmente, a esta afirmacion pregunté a los estudiantes, ;si
es una figura cualquiera?, un estudiante resultod diciendo pues se pone figura cualquiera, pero eso
no era lo que esperaba, pero luego de hablar de las figuras y la forma y posicion que habian
tomado, se necesitaba de una forma o estrategia de llamar a las figuras.

Luego de un silencio “incomodo”, esperando alguna observacion a dicha aseveracion,
otro estudiante afirmé que debia ponerse como x, aunque su afirmacion fue: “profe, pues ponga
una cosa como x, porque ya sabemos que es cualquiera”, otra estudiante, en pro de la discusion
afirmo “si profe, es mejor, porque ya sabemos que esa x es de la figura y no tenemos que andar
complicandonos tanto, hagamos fécil las cosas” a estas afirmaciones, entonces se reemplazoé la
operacion anterior como 2 X (X X X) + (2 X X) sabiendo pues que la x representa al nimero de
la figura.

Se preguntd a los estudiantes si esa x se podria representar por otra letra como la F de
figura o la n de numero, a lo que respondieron que si, dado que lo importante era reconocer que
la letra reemplazaba el nimero al que correspondia la figura. Lastimosamente la sesion finalizd y

no se pudo abordar de nuevo la socializacion de las actividades.
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ANEXO 3: SISTEMATIZACION DE DATOS DEL SEGUNDO CICLO DE REFLEXION
Tabla 19. CATEGORIA: ASPECTOS CONCEPTUALES DEL PROFESOR

CATEGORIA: ASPECTOS CONCEPTUALES DEL PROFESOR

(Qué quiero ensenar a

los estudiantes?

(Qué sé del tema?

(Qué material de
consulta debi revisar

para hacer la planeacion?

(En qué me basé para
proponer el objetivo de

clase?

[ Qué usé de lo que sabia

al ensenarlo?

DATO.
Fuente:
Diario de
campo del

profesor

Pretendi, promover en los
estudiantes el uso de la

letra como variable
generalizada por medio del
de

relaciones entre el nimero

reconocimiento las
de elementos que compone
una figura y la posicion de
esta en una secuencia,
teniendo en cuenta la
forma de visualizar la

secuencia.

Supe del tema o
encontrado  desde las
distintas fuentes de

informacién (articulos de
aplicacion de los temas y
reportes de investigacion),
los

relacionadas en

referentes conceptuales
para este disefio de la

generalizacion.

El material de consulta se
constituyd en
investigaciones y articulos
relacionados con la
significacion del algebra
por medio de procesos de

generalizacion.

El objetivo de cada clase,
en este caso, para cada
actividad, fue planteado
desde la  informacion
analizada de los articulos
del

para hacer la planeacion de

material de consulta

las actividades.

Los materiales de consulta

y el
experiencia de la propuesta

resultado de la

3 del primer ciclo, fue en
lo que me basé para
proponer los objetivos de
clase, lo cual se
relacionaba con articulos y
reportes de investigacion
para la implementacion de
de

en la

actividades
generalizacion

escuela.
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Registro
del
estudiante
Proceso:

ver

Imagenes que representan
las distintas formas de
interpretar la solucion a la
actividad 1, los bordes, por
parte de los estudiantes
para entender la secuencia

y graficarla.
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Tabla 20. CATEGORIA: TECNICAS E INSTRUMENTOS

CATEGORIA: TECNICAS E INSTRUMENTO

¢ QuEé recursos usé y que papel creo que jugara el

(El material fue importante para lo que queria

Fuente: Diario de campo del

profesor

material? ensefiar?
Los recursos fueron las actividades impresas,
desde las cuales se esperaba que el estudiante realizara ) )
El material fue relevante para realizar las

representaciones graficas de las formas de visualizar las
relaciones entre el numero de la figura y la cantidad
total de elementos que la componen, por tanto, su papel
se basé en facilitar algunas de las representaciones

graficas de las secuencias propuestas.

representaciones graficas y las formas de expresar las

visualizaciones de la solucién a cada una de las

actividades.

Imagen de  registro  del

estudiante

Proceso: Registrar

lustracion 49. Propuesta de Solucion de la Tarea 2, las fichas

Con esta actividad, promovi el uso de

Fue relevante para esquematizar las relaciones y
justificar las operaciones que graficamente se habian

representado.
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representaciones graficas de las figuras como ayuda

para justificar los procesos y operaciones realizados.

Imagen de registro del
estudiante

Proceso: Registrar
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Tabla 21. CATEGORIA: GESTION

CATEGORIA: GESTION

¢Qué aspectos de los

‘ [ Surgieron (Cambié algo
¢Qué preguntas hice a los | {Como gestioné la|estudiantes y  del| . ) )
. . 1mprevistos y como | respecto a lo
estudiantes? ensefianza? contexto influyeron en
. se sortearon? gestionado?
la ensefianza?
Las preguntas realizadas La ensefianza la Los aspectos de El imprevisto
a los estudiantes se|gestioné en 3 momentos: el|los estudiantes que | mas grande, se
encaminaban a la | primero contemplaba un trabajo | influyeron en lafrelacion6 con la )
L - ) ) El cambio respecto a
DATO | descripcién de la | individual del estudiante, donde | ensefianza se | actitud de uno de los )
) » - ) ) lo gestionado, fue el
FUENT |interpretacion de las |identificaba las formas en las|relacionaron con su|estudiantes, que, a )
) ) ) ) L referente al tiempo de
E: relaciones encontradas en | que el estudiante interpretaba la | disposicién, que de|pesar de tener los o . |
solucion e as
DIARIO |cada una de las figuras, |[figura y  establecia  unas|manera positiva | mejores resultados, o
) ) o ) » ) ) actividades, pues, la
DE por ejemplo: relaciones iniciales. El segundo | influenci6 en la | impuso sus ideas a los| . .
o o _ ejecucion e
CAMPO Para la actividad | momento, en grupos de 3|realizacion de las|compafieros, )
’ ; ) S o - programaciones
DEL 1: ¢como hallarian la|estudiantes, donde identificaba |actividades. dificultando la|
) o institucionales
PROFES |cantidad de cuadrados|las formas en las que|Respecto al contexto de | posibilidad de(
) ) o ) L dificulté disponer de
OR que componen todo el|comunicaba dichas | las actividades, el ritmo | participacion de los| =
) ) ) ) _ mas tiempo para el
borde de wuna figura? | interpretaciones a los|de trabajo tuvo un|compafieros para el
) ) desarrollo de esta
¢Son iguales las | compafieros Yy, por tanto,|cambio notable en los|desarrollo de las .
ropuesta.
cantidades que contamos | justificaba sus procedimientos. | estudiantes, pues noté |actividades, este AR

¢queé

encontro

y operamos?

diferencias

El tercer momento, que consistia

en escribir de manera general la

mas participacion de los

mismos en el desarrollo

impase se soluciond

hablando con el
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entre las  cantidades
operadas y contadas?
Para la actividad 2:
¢COmo haria para contar
la cantidad de puntos en
la figura 100? de la
representacion de la
figura 3, de la actividad
¢qué cambi6?
Para la actividad 3: ¢qué
operacion se realizaria, si
se quiere calcular la
cantidad de palillos para

una figura cualquiera?

forma en la cual se visualizaba
cada uno de los patrones
propuestos frente al grupo en

general.

de las clases.

estudiante  esperando
un cambio de actitud
en las demas sesiones,
lo cual dio resultado,
permitiendo

desarrollar las
actividades sin ningdn

inconveniente.
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Imagen
de
registro
del
estudiant
e
Proceso:

Un impase
relacionado con las
actividades, fue la
solucion dada a la
segunda actividad la
cual era igual a al de la
primera actividad, tal
vez por la forma de la
figura propuesta, este
impase se soluciond
realizando la lectura
de manera conjunta y
construyendo las
interpretaciones de la

tarem 2 'y  sus

diferencias con la tarea
1.
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Registrar
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Imagen
y
transcrip
cion de
registro
del
estudiant
e
Proceso:
Registrar
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Transcri

pcion de
socializa
cion de
actividad

Imagen:
solucion
extraida
del
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tablero.
Proceso:

Registrar
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Tabla 22. CATEGORIA: DISCURSO

CATEGORIA: DISCURSO

términos, notaciones,

¢Qué
expresiones pensé promover y por

qué?

(Qué términos, notaciones y

expresiones promovi?

(Los estudiantes usaron los términos que se

introdujeron?

DATO
Fuente: diario

campo del profesor

de

Pensé promover el uso de
expresiones matematicas para dar
respuesta a una relacion por medio de
las mismas y a implementacion de
letras en reemplazo de una figura.

Por ejemplo, las expresiones
matematicas para aplicar propiedades
de las operaciones para la suma y
resta, estaban dispuestas como:
(5X5) + (5X5)+ (5+5)

equivalente a 2X(5X5) + (2X5)

es

En el desarrollo de las

sesiones promovi la
interpretacion de formas y su
relaciébn con operaciones por
de

graficas y escritas. De manera

medio representaciones

encontré
de

equivalencias entre operaciones

adicional,

interpretaciones

para representar la cantidad de
elementos que componen una

figura.

Los términos que introduje en el
desarrollo de la propuesta se relacionaron con el
uso de expresiones matematicas para representar
las relaciones entre, el nimero de la figura y la
cantidad de elementos que componen la misma.
Ademas, la interpretacion de una letra que
representa el nimero de una figura dentro en una

operacion.

139




Imagen:  Solucion La imagen representa una de las

extraida del tablero y formas de registrar las

notas de los soluciones de los estudiantes
estudiantes para cada una de las figuras de
Proceso: la actividad 1, los bordes,
Registrar donde el estudiante establecio
la relacién entre el nimero de
la figura y la operacion
requerida para encontrar el
numero total de cuadrados para

el borde de la figura.

llustracion 58. Formas de representar
la operacion para la tarea 1, los
bordes.
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Tabla 23. CATEGORIA: VALORACION DEL APRENDIZAJE

CATEGORIA: VALORACION DEL APRENDIZAJE

(Como valore los aprendizajes?

(Realicé en clase alguna valoracion

de los aprendizajes?

DATO

o Los aprendizajes los valoré por medio de diferentes aspectos como: la
Fuente: Diario de L ) L o
del participacion de los estudiantes, la realizacion y justificacion de las
campo € . . L . ”
actividades, la implementacion de expresiones matematicas.

profesor.

FUENTE:
Imagen de las
actividades de los
estudiantes

La valoracion de los aprendizajes los realicé al
finalizar cada una de las actividades, teniendo en
cuenta los ritmos de aprendizaje de mis
estudiantes y las formas en las cuales

establecieron las soluciones.
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Transcripcion  de
video de
socializacion de la

actividad 1.

TRANSCRIPCION:
Para evaluar las acciones conjuntas de los

estudiantes, tomé en consideracion las
socializaciones de las actividades y las
respectivas justificaciones a las interpretaciones
que se dieron a la relacion entre una operacion y

la cantidad de elementos que compone una
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figura:

Para la figura 100, en la socializacion de la
informacion, el grupo de ivan justifica lo escrito
en la hoja ilustrada en la figura:

Profesora: bueno, ¢de dénde sale cada valor?
Ivan: el 100 sale del nimero de la figura, el otro
100 sale del nimero de, lo, de las lineas
Profesora: ¢0 sea que el nimero de la figura y el
numero de las lineas son iguales?, bueno

Ivan: mas

Profesora: ahi ya tenemos algo, ¢No?, el nimero
de la figura y el nimero de lineas son iguales,
Jpero de qué lineas?

Ivan: ;Ah?

Profesora: ¢De qué lineas?

Ivan: De cualquiera, de las de arriba

Profesora: ¢pero si yo tomo las de adentro? ;Esas
lineas deben tener una condicion? Es decir, si yo
tomo la figura 100, ;tendré 100 cuadraditos
diagonales o 100 cuadraditos verticales, de un

lado?

(..)
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Profesora: siga Ivan, ¢de donde sale 200?
Ivan: del nimero de las lineas que estan
Profesora: ;como sé que son las 200?
Ivan: porque sumamos el nimero de las lineas
Profesora: ¢Funcionaré para todos?
Ivan: Si
Profesora: hagala con la de 300
Ivan: uyyyyyy, con la del 8
Profesora: hagala con la del 8 entonces

(...)
Luego de realizar la actividad y validar la
operacion, con la estrategia socializada, validé el
trabajo de los estudiantes.
La imagen que corresponde al trabajo realizado

por el grupo de Ivan corresponde a:

llustracion 73. Solucion de actividad grupal, actividad 3,
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los palillos.
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