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Introduccién

En el siguiente documento se presenta la propuesta y construccién del semillero de
investigacion “Pensamiento cientifico e infancias”, observando este como una estrategia
pedagogica que posibilita desarrollar y fortalecer habilidades cientificas con el fin de
consolidar y fomentar una actitud investigativa en las y los estudiantes. Este proyecto surge
desde la practica pedagdgica y didactica 1 y 2 realizada en la Escuela Normal Superior
Distrital Maria Montessori (ENSDMM), en el marco de la formacién de maestras y maestros
normalistas en el programa de formaciébn complementaria (PFC), ya que al realizar las
practicas acompafiando el proceso formativo de los y las docentes en formacion en la
institucion, surge la idea de poder materializar y consolidar la idea del semillero que se habia
estado pensando desde el &rea de pedagogia y su linea de investigacién en construccion en
relacién con la infancia. Durante este proceso académico, las y los estudiantes realizan
practicas educativas que los posicionan en un escenario donde la ensefianza con la infancia
se problematiza y se convierte en un terreno para la reflexion e investigaciéon pedagdgica.
Segun Gémez (2015), la practica educativa en las instituciones normales permite a los futuros
docentes "explorar sus capacidades reflexivas y analiticas a través de experiencias que van
mas alla de la mera transmision de conocimientos" (p. 73).

Dentro del area de pedagogia de la ENSDMM, se orientan las practicas pedagdégicas para
desarrollar una formacién docente que contemple tanto el conocimiento tedrico como la
experiencia practica. En este contexto, surge la idea de constituir un semillero de pensamiento
cientifico orientado a la formacion de maestras y maestros para las infancias. Este semillero
se plantea como un espacio de reflexién e investigacion para los y las estudiantes del
programa de formacién complementaria, con el objetivo de fomentar una mentalidad critica y
cientifica en sus futuras practicas pedagdgicas. La creacion de estos espacios es fundamental
para "fomentar la curiosidad cientifica en los futuros docentes y proporcionarles herramientas
para transformar sus practicas" (Vargas, 2017, p. 45).



Planteamiento del problema

A partir de lo anterior, se evidencié la necesidad de la constitucion de un semillero de
pensamiento cientifico, ya que se ha observado la oportunidad que los y las estudiantes en
formacion puedan desarrollar habilidades cientificas que fortalezcan su desempefo en las
practicas pedagogicas. Esta necesidad se fundamenta en que "un docente formado en
investigacion tiene la capacidad de transformar su propia practica y, por ende, el entorno
educativo en el que se desenvuelve" (Sanchez, 2018, p. 102). La creacion de un espacio
dedicado a la ciencia y la investigacion ofrece un proceso de resignificacién de la practica
educativa, tanto para los y las maestras en formacion como para la poblacién a la que se
dirige, es decir, la infancia.

La constitucion de un semillero de pensamiento cientifico en la ENSDMM, en el marco de la
educacion normal superior en Colombia, implica considerar diversos factores que impactan
tanto la formacion de futuros docentes como la calidad educativa en el pais. La necesidad de
fortalecer y desarrollar una cultura cientifica consolidada en muchas instituciones de
educacién superior, particularmente en este caso de las normales, lo que fomenta el
desarrollo de una "actitud investigativa critica y autbnoma en los futuros maestros" (Morales,
2021, p. 150).

Ademas, se involucran los y las docentes en ejercicio, quienes, consideraron como una
posibilidad el desarrollo de un semillero de investigacion, sin embargo, enfrentan dificultades
para implementar un semillero de pensamiento cientifico de manera efectiva por la falta de
tiempo y recursos. El fortalecimiento de la investigacion en la formacion docente es un desafio
importante, ya que "la practica pedagoégica debe basarse en un conocimiento reflexivo que
sélo se obtiene a través de la investigacion sistematica" (Ocampo, 2019, p. 88). Este tipo de
espacios podrian proporcionarles a los docentes en formacién la oportunidad de adquirir un
enfoque investigativo que enriquezca sus practicas pedagdgicas.

Ademas, se hace evidente la necesidad de fortalecer la formacion en investigacion,
especialmente cuando se considera la interaccion entre los y las docentes formadores y los
estudiantes. Como sefialan Ramirez y Lopez (2020), "la formacién en investigacion debe ser
vista como una herramienta que permite contextualizar y problematizar las dindmicas
educativas en relacion con las caracteristicas y necesidades de la poblacién a la que se dirige"
(p. 112). En este caso, la poblacién es la infancia, lo que hace aun mas relevante la
perspectiva critica y analitica que debe tener el docente en formacion.

En términos del proceso de aprendizaje, "el trabajo de ciencia en la escuela debe ser riguroso,
detallado para formar en los estudiantes la capacidad de escudrifiar las multiples relaciones
gue se dan dentro de la construccion del conocimiento y puedan los estudiantes formar
conceptos y principios que rigen la ciencia” (Aldana, 2010, p.4). Este enfoque permite que los
y las estudiantes se involucren de manera activa en la investigacion, desarrollando
capacidades criticas que les seran utiles tanto en su formacion como en su ejercicio
profesional posterior.

Por otro lado, la participacion estudiantil en el desarrollo del semillero de pensamiento
cientifico es crucial. Generar interés en los estudiantes para que participen activamente puede



representar un reto, ya que "la motivacion y el interés en la ciencia dependen de como se
contextualice la investigacion en el entorno escolar, haciendo que los estudiantes se apropien
del conocimiento” (Pérez, 2016, p. 203). Por ello, es esencial crear un ambiente que
promueva la curiosidad y la motivacion por la investigacion, vinculando las dindmicas de
investigacion con las realidades cotidianas de los y las estudiantes y las practicas
pedagdgicas que desarrollan.

La formacion en pensamiento cientifico no solo debe orientarse a la preparacion académica,
sino también a "desarrollar un sentido de responsabilidad social en los futuros educadores,
ayudandoles a comprender que su rol no se limita al aula, sino que impacta en el entorno
social y comunitario" (Gonzélez, 2018, p. 178). La escuela, como institucion formadora de
futuros docentes, es el espacio adecuado para la construccién de este semillero, pues al
formar maestros y maestras, debe también promover una vision critica y de investigacion en
la practica pedagogica.

Finalmente, el desarrollo del pensamiento cientifico desde un enfoque tradicional puede
dificultar el abordaje profundo de las habilidades cientificas, limitando la creatividad y el
pensamiento critico. Como lo sefialan Torres y Ruiz (2019), "la ensefianza de la ciencia debe
estar vinculada a un enfoque contextualizado y practico, que permita a los estudiantes
conectar la teoria con la realidad" (p. 214). Por lo tanto, la necesidad de innovar en los
espacios académicos, como en la ENSDMM, es vital para una formacion significativa en este
ambito.

Como maestro en formacion desde la licenciatura de biologia, se asume la responsabilidad
de contribuir a la construccién de este semillero de investigacién, ya que "la formacién de un
docente investigador no solo favorece el desarrollo de competencias pedagdgicas, sino que
también fortalece el sentido de pertenencia al proceso educativo" (Gomez, 2015, p. 80).
Ademas, desde el campo de conocimiento de la biologia se puede aportar elementos y
dindmicas para favorecer el desarrollo de habilidades cientificas, de la misma manera que,
desde la licenciatura se puede aportar elementos para el desarrollo de habilidades
investigativas que problematicen la ensefianza de estas habilidades.

Por lo tanto, se plantea la siguiente pregunta problema: ¢(Como a través del semillero
“pensamiento cientifico e infancias” se logra aportar formacién en investigacion para los y las
estudiantes de la ENSDMM, con énfasis en PFC?

Justificacién

La constitucion de un semillero de pensamiento cientifico en la Escuela Normal Superior
Distrital Maria Montessori es un paso fundamental para enriquecer la formacion de futuros
docentes, asi como, promover una cultura de investigacion y pensamiento critico en el ambito
educativo.

La decision de la formulacion de este en referencia al fortalecimiento de la formacion docente,
es que la inclusion de un semillero permitird a los estudiantes desarrollar competencias
fundamentales en investigacion como el andlisis critico y la resolucién de problemas, que son
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esenciales para su futura labor docente. Donde, la integracion de un enfoque cientifico en la
formacion docente alineado con la metodologia Montessori fomenta la practica de
metodologias activas, donde los estudiantes aprenden haciendo y reflexionando sobre su
aprendizaje.

Este semillero de investigacion propiciara la promocién del pensamiento critico, puesto que,
creard un espacio donde los estudiantes puedan explorar, cuestionar y experimentar,
promoviendo la curiosidad intelectual y el pensamiento critico, fundamentales en la educacién
moderna. Ademas, contribuira a la creacion de una cultura cientifica en la institucion, en la
gue la investigacion y la indagacién se conviertan en parte del proceso educativo diario. Como
lo mencionan Carvajal et al (2023):

A partir del pensamiento creativo y critico se desarrollan nuevas ideas y habilidades
que permiten afrontar realidades, situaciones o problemas...las maestras y los
maestros estan llamados a generar practicas pedagdgicas que reten y motiven a las
personas aprendientes, a través de ambientes en los cuales interactien y desarrollen
habilidades comunicativas, sociales y creativas que ayuden a resolver situaciones
cotidianas en sus entornos naturales. (p.11)

A través del semillero, los estudiantes podran abordar problemas relevantes de su
comunidad, promoviendo un sentido de responsabilidad social y conexion con su entorno. En
el cual, es de vital importancia fomentar la participacion de todos los estudiantes para
asegurar que el semillero sea un espacio inclusivo que valore la diversidad de ideas y
enfoques.

La investigacién en un semillero permite a los y las estudiantes trabajar en proyectos
interdisciplinarios que integren diversas areas del conocimiento, facilitando la conexién entre
la teoria y la préactica, propiciando a las y los estudiantes aplicar los conceptos aprendidos en
clase en situaciones reales, lo que enriquece su formacién y les proporciona una vision mas
amplia y contextualizada del aprendizaje. Estimulara la creatividad y la innovacion al permitir
gue las y los estudiantes propongan y desarrollen sus propias ideas y proyectos de
investigacion.

La investigacion realizada por el semillero puede ofrecer valiosos insumos y datos que
contribuyan al fortalecimiento de las préacticas educativas en la institucion y en el contexto
méas amplio de la educacion en Colombia. En ese sentido, no solo ofrece una oportunidad
para los y las bachilleres y docentes en formacion, también para los y las maestras en ejercicio
para la construccién y fortalecimiento en metodologias de investigacion y pensamiento critico.

Este enfoque integral puede contribuir a la constitucion efectiva de un semillero de
pensamiento cientifico en la educacion normal superior en Colombia, enriqueciendo la
formacion de los futuros docentes y promoviendo una cultura cientifica en la comunidad
educativa. Al integrar el pensamiento cientifico en su educacién, se les prepara no solo para
ser educadores competentes, sino también para ser agentes de cambio en sus comunidades,
promoviendo una cultura de investigacion y reflexion critica que beneficiara tanto a ellos como
a sus futuros estudiantes.
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Como maestro de biologia en formacion, es posible aportar elementos para el desarrollo de
habilidades investigadoras que problematicen la practica educativa, sobre todo desde la
biologia que fomente las competencias cientificas que incentive el pensamiento cientifico.
Este proyecto esta ubicado en el marco de la linea de Educacion Ambiental: Retos y
Perspectivas (E.A.R.P), desde el grupo de investigacion Cascada en su pagina oficial, esta
linea tiene como objetivo configurar el analisis de las formas, discursos y posibilidades de la
incorporacion de la educacion ambiental en la escuela, a partir de la realidad del sujeto
maestro y de la posibilidad de la interdisciplinaridad de los espacios del curriculo. Por lo tanto,
se plantea el semillero como una oportunidad para reflexionar los alcances de las practicas
educativas que se llevan a cabo en la institucién, en términos de una ensefianza
contextualizada que visualice los elementos en su entorno, permitiendo unas vistas
alternativas acerca de estos procesos.

Asi mismo, se observa el pensamiento cientifico como un potencial a desarrollar, ya que
puede ayudar a las y los estudiantes a analizar informacion, formular hipétesis y realizar
conclusiones, para asi desarrollar habilidades de resolucién de problemas que pueden
abordar los desafios que puedan surgir en los &mbitos educativos, propiciando la creatividad
y la innovacion en la ensefianza.

Por ende, el semillero se sustenta en que este pueda fomentar el pensamiento critico, desde
la capacidad de andlisis y reflexion, a partir del desarrollo de habilidades cientificas en
términos de la investigacion, que permitan cuestionar, investigar y construir conocimiento
acerca de la practica educativa. Ademas, se busca fomentar el trabajo colaborativo y el
compromiso de los y las estudiantes con su formacion.

Objetivos

Constituir el semillero de investigacion “Pensamiento cientifico e infancias” que promueva el
desarrollo de habilidades investigativas en la ENSDMM con las y los estudiantes, con énfasis
en los y las maestras en formacion de PFC

e Indagar las concepciones acerca de semillero de investigacion en el contexto de la
escuela y la formacién complementaria en el marco de una escuela normal superior

e Desarrollar estrategias para favorecer la constitucién del semillero de investigacion
con los y las estudiantes, enfocando los y las maestras en formacién de PFC de la
ENSDMM

e Socializar los anteproyectos formulados en el marco del semillero de investigacién
“Pensamiento cientifico e infancias”

Antecedentes

Para comenzar, a nivel local, esta el trabajo de grado titulado “El semillero de investigacion
como estrategia didactica para la ensefianza de las microalgas a través del rio Tunjuelo” de
Julli Parra en 2012, observd que el semillero de investigacion como estrategia didactica
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permitié que los procesos de aprendizaje tuvieron al maestro como un agente de cambio y
transformador intelectual, el cual centr6 su quehacer en las diversas dinamicas tanto del
contexto como de los sujetos.

En la anterior investigacion se determind que, las actividades propuestas desde el semillero
de investigacion lograron despertar en los estudiantes la creatividad y la curiosidad por
aprender mas. Siendo la ilustracion, las practicas, la observacién de videos, las charlas y los
laboratorios, espacios de conversacidén donde las y los estudiantes se expresaban libremente,
permitiendo realzar construcciones en torno a su sentir y pensar. El enfoque de la curiosidad
y creatividad fue clave para la consolidacién del semillero de investigacion “Pensamiento
cientifico e infancias”, ya que se abordo las diferentes sesiones y proyecciones de este por el
potencial de estos ejes

Asi mismo, Liz Aldana en su trabajo titulado “Creando semilleros de investigacion en la
escuela” publicado en 2010, menciona que, “crear en la escuela “los Semilleros de
investigacion” como grupos lideres con espiritu investigativo, capaces de conocer,
comprender y transformar su propio desarrollo y su propio entorno social y cultural mediante
la produccion de conocimiento cientifico y por ende el posicionamiento de la Ciencia en la
escuela y sus territorios” (p. 1).

Desde lo mencionado, se identificé que el semillero de investigacion es una estrategia que si
se mantiene en el tiempo favorecera las condiciones para que se convierta en una practica
habitual, es decir, en un desarrollo continlo que contribuya de manera significativa a la
integracion de esfuerzos por alcanzar mejores niveles en la formacioén cientifica de las y los
estudiantes.

A nivel nacional, el trabajo de grado titulado “Semillero de investigacion como estrategia
pedagdgica para fortalecer la competencia de indagacion en el area de ciencias naturales” de
Lilibeth Jiménez y Jofi Loaiza publicado en el 2019, resalta que los semilleros de investigacion
son una estrategia pedagoégica que propician encuentros en los que el estudiante pasa de un
modelo tradicional de aprendizaje a un modelo de aprendizaje que posibilita la discusion,
iniciativa propia y el descubrimiento, favoreciendo las competencias de los estudiantes.

El aporte de la anterior investigacion, es que demostré que el semillero de investigacion
fortalecid la competencia de indagacion en los y las estudiantes, permitiéndoles realizar una
exploracion activa de fendmenos de la naturaleza, incluyendo la formulacion de preguntas, la
recoleccion y andlisis de datos, el debate y confrontacion de ideas. Asi mismo, se oriento el
semillero a partir de la direccion de este como una estrategia para desarrollar habilidades
como la discusién e iniciativa propia, con un enfoque en la formaciéon docente

Ademés, Karen Pérez y Romelia Pérez en 2018 en su trabajo “Estrategias ludicas para el
desarrollo de la metodologia investigativa de los semilleros de investigacion, de la Escuela
Normal Superior de Ocafia, norte de Santander” mencionan que, la investigacion permite
obtener una gran variedad de conocimientos nuevos, los cuales despiertan la curiosidad y la
capacidad de asombro que son fundamentales en todo perfil investigativo, donde lo
complementa con que, el objetivo de un semillero de investigacion es la formacién de las
diversas capacidades criticas, la creatividad y la argumentacion.
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Segun Torres (2023), la actividad ludica y/o el juego, como estrategia pedagodgica en los
Semilleros de Investigacion, proporcionan beneficios de distension y relajacion, ante las
situaciones que se desaten en la cotidianidad del contexto escolar, familiar y social del
estudiante, ayudando a mantener y mejorar las relaciones interpersonales y a conocer e
interpretar su propio mundo y el mundo que le rodea, con el fin de que se adapte a €l o lo
transforme segun sus necesidades e inquietudes, que bien direccionadas pueden ser un
objeto de indagacién y por ende de resignificacion. Por lo siguiente, determiné que al motivar
a los y las estudiantes a participar en los grupos Semilleros de investigacién a partir de
actividades ludicas, promovian el fortalecimiento del espiritu investigativo y de otras actitudes
y habilidades consideradas factor de desarrollo humano.

Por otra parte, en el articulo titulado “Los semilleros de investigacién como estrategia
pedagogica transformadora en el desarrollo de habilidades y competencias investigativas” de
Adriana Lorena, Jairo Cassetta y Jhoana Mora, publicado en 2017, postula la necesidad de
realizar investigacion en todos los niveles de educacion, siendo los semilleros de
investigacion una estrategia nueva para ensefar y aprender, por lo que realizan una revision
bibliografica que contemple la formacion integral de estudiantes a partir de estas dinamicas.
Este articulo aporta al presente documento debido que propone lo siguiente:

La investigacion como estrategia facilitadora del conocimiento brinda experiencias
significativas para la formacién del estudiante y le permite ser competente en la
medida que éste es capaz de aprender a partir de sus experiencias, de enfrentar
situaciones diversas y de transformar los contextos para el bienestar personal y el de
Su entorno.

La conformacion de semilleros de investigacion como estrategia pedagdgica para el
aprendizaje permite que los estudiantes adquieran y fortalezcan competencias
investigativas, lo que se traduce en el uso adecuado del conocimiento afianzando
habilidades como la observacién, indagacion, interpretacion, argumentacion,
proposicion y sistematizacién a fin de construir nuevos conocimientos sobre la base
del interés, la motivaciéon y el autoaprendizaje. (Lorena, Cassetta y Mora, 2017, p.177)

Por otro lado, a nivel internacional, en “Aplicacién de un plan de accion a través de un
semillero ecoldgico para el fortalecimiento de las competencias especificas en el area de
ciencias naturales y educacion ambiental en el grado tercero de la Escuela Normal Superior
de Piedecuesta” de Sonia Marin en 2017, evidenciaron a través de unos pre y postests, que
la participacion de estudiantes en el semillero ecolégico implicé un fortalecimiento en sus
competencias especificas.

De la anterior investigacion, se identificé que el semillero de investigacion favorecié y
fortalecié en los y las estudiantes las competencias especificas cientificas, como lo son
identificar, indagar y explicar desde la trasposicion didactica, pues a partir de situaciones, las
y los estudiantes procesan, indagan y ordenan dudas y problemas reales que salen de sus
intereses, logrando asi que los estudiantes estén capacitados para comprender las relaciones
existentes con el medio en el que viven; y asi dar respuestas de forma activa, reflexiva y
participativa a los problemas de su ambiente mas cercano. En ese sentido, se planteo para
la presente propuesta una metodologia similar en cuanto al desarrollo de habilidades
cientificas de manera sistematica, en este caso para el desarrollo del pensamiento cientifico.
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Marco tedrico

Para empezar, se ubica la investigacion como un “potencial inextricable a la condicién de
seres humanos con que nos dota la naturaleza (jnuestro cerebro descomunal!) y la sociedad
(jel lenguaje y con él la cultura!). Ese potencial es el sustrato sobre el cual la educacion tiene
la posibilidad de actuar en el cumplimiento de su compromiso de humanizar la humanidad”
(Londofio, 2009, p.14). Por lo que, la investigacion en la educacion implica el pensamiento,
mas que la memoria, posibilitando espacios que fomenten la curiosidad y el cuestionar como
elementos fundamentales en la blusqueda de sentido en la cotidianidad, por ejemplo, en la
cultura, lo natural, las ciencias sociales, el arte, ciencias naturales, entre otras. Ademas,
Londofio (2009) agrega que,

Entendemos que la investigacion —la pregunta— nace en el terreno de lo personal,
de lo privado; en el sujeto pensante, en lo subjetivo. Pero en ningdn momento
podemos olvidar que este sujeto es un producto cultural: de su sociedad, de su
localidad, y que la interaccion social —el didlogo, el contacto humano—, activan y
potencian la curiosidad y el ‘maravillamiento’ o asombro, la pregunta, la creatividad.

(p.15)

Igualmente, la investigacion “requiere de rigor cientifico y ético. La rigurosidad no tiene nada
gue ver con la rigidez, puesto que el rigor se relaciona con el respeto por los elementos
basicos de la investigacion, donde se debe tener en cuenta el rigor desde lo epistémico, lo
metodolégico y lo tedrico” (Ramirez y Zwerg, 2012, p.94). Por lo cual, se posiciona la
investigacion mas alla de un manejo de datos y técnicas, puesto que surge a partir de la
problematizacion de elementos o procesos que estan en nuestro entorno. Por lo que, la
investigacion ya no esta aislada de la ensefianza, en estas hay una interaccion y unas redes
entre productores de conocimiento. Asimismo, Ramirez y Zwerg (2012) mencionan que,

El investigador esta abocado a la responsabilidad ética acerca de lo que hace desde
el contexto del rigor de la ciencia y sus planteamientos teéricos en coherencia con una
justificacion social, mediante un conjugar entre lo que necesita la disciplina y la
sociedad, donde los usuarios son sensibles y adquieren el derecho de evaluar los
resultados. (p.94)

La investigacion es un proceso sistematico orientado a la busqueda de conocimiento nuevo,
la validacion de teorias existentes o la resolucion de problemas especificos dentro de una
disciplina. Este proceso tiene como objetivo generar nuevos conocimientos mediante el uso
de métodos cientificos, lo que implica la formulacion de preguntas, la recoleccién y el andlisis
de datos, y la interpretacion de los resultados (Popper, 1972).

Segun Karl Popper (1972), la investigacion debe ser entendida como un proceso continuo de
prueba y error, donde las teorias cientificas no se comprueban definitivamente, sino que
pueden ser falsificadas. Este concepto es conocido como la "falsacion”, que implica que una
teoria es cientifica solo si puede ser puesta a prueba y potencialmente refutada.
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También, segun Mejia (2019), la investigacion es un conjunto de practicas orientadas desde
una perspectiva sistémica, utilizando métodos y técnicas de la investigacion cientifica en
busqueda de un determinado conocimiento cientifico. Bajo esta perspectiva, la educacion y
la formacion de docentes esté fuertemente relacionada con los procesos investigativos, donde
“el docente progresista freiriano juega un papel importante en la facilitacién de procesos
educativos dialégicos de concienciacién como praxis transformadora del individuo y de su
contexto social”’ (Freire, 1970. Citado por Bell, 2017, p.38)

En ese sentido, se piensa una estrategia que permita a las y los estudiantes de tener una
oportunidad de libertad, autogestion y de emancipacion, donde se propone los semilleros de
investigacién. Estos “iniciaron como espacios de formacion alternativos al plan de estudios
de las instituciones universitarias, y hoy los semilleros se sumergen de manera “voluntaria”
en el entramado institucional con todas las implicaciones que esto tiene” (Garcia, 2009, p.21).
En estos se observa el potencial de la sensibilidad como una facultad de las personas de
estar en relaciéon con el mundo, ya que la experiencia se constituye en la producciéon de
relaciones que se establezcan entre las instituciones y las personas, mediada por la
sensibilidad. Atender mas a los acontecimientos particulares de las personas en relacién con
el mundo y de ahi posibilitar la produccién de nuevas experiencias, y no tanto imitar las
relaciones establecidas. Puesto que nos menciona que,

Las iniciativas intelectuales obedecen a pequefias razones momentaneas que pueden
no corresponder con las razones institucionalizadas y dominantes. Ver en los
semilleros una oportunidad de asociar la practica del acto de conocer y al mismo
tiempo captar las pulsiones vitales de tal acto. El trabajo intelectual consiste en captar
la vida que anima las iniciativas de estudio de los estudiantes, en valorar el mundo
que los rodea, el mundo en que “estan”. Es captar también la sensibilidad que los
anima y les permite cierta relacion con el mundo y a partir de alli, como de una fuente,
ponerse en camino y escuchar los intereses y las necesidades de conocimiento que
los estudiantes tienen, captar el punto nodal a partir del cual se va a crecer
intelectualmente y evitar delimitar desde afuera. (Garcia, 2009, p.23)

Ademas, segun Hernandez (2005), los semilleros de investigacién surgen como espacios
donde se cultivan y se forman los futuros investigadores del pais, ademas los estudiantes
tienen la oportunidad de formular y desarrollar proyectos reales y aplicar su investigacion.
Permitiendo a los y las estudiantes dinamizar posturas que buscan una resignificacion y
revaloracion de los principios, valores y actitudes de la labor cientifica, ya que estos se
caracterizan por ser grupos autogestionados y autbnomos donde principalmente estudiantes
universitarios o de colegios se agrupan de forma disciplinar o interdisciplinar para fortalecer
su formacion en investigacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, los semilleros de investigacion son espacios formativos donde
estudiantes y docentes participan activamente en proyectos de investigacion, buscando
integrar teoria y practica desde los primeros afios de formacioén académica. Estos espacios
promueven la participacion activa de los estudiantes en la creacién de conocimiento y el
desarrollo de habilidades investigativas. Donde, su principal proposito es fomentar el
pensamiento critico y la curiosidad cientifica, permitiendo a los participantes involucrarse en
proyectos de investigacion desde etapas tempranas de su formacion. Segun Rodriguez
(2012), "los semilleros de investigacion son espacios fundamentales para la formacion de
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nuevos investigadores, donde los estudiantes se apropian de herramientas metodolégicas y
tedricas que les permiten enfrentar desafios académicos reales" (p. 77).

Martinez-Ruiz y Soto (2012) destacan que los semilleros de investigacion permiten a los
estudiantes experimentar de primera mano el proceso investigativo, desarrollando
competencias en el manejo de metodologias cientificas. Los semilleros de investigacion no
solo facilitan el aprendizaje practico, sino que también fomentan un ambiente propicio para el
aprendizaje activo y la colaboracién entre los participantes, promoviendo el desarrollo de
habilidades investigativas esenciales.

Segun Gonzalez y Hernandez (2015), los semilleros no solo son una herramienta educativa
para el aprendizaje de la investigacion, sino que también cumplen una funcién de
socializacion cientifica, permitiendo que los estudiantes se familiaricen con el lenguaje, las
técnicas y los valores propios de la ciencia. Ya que, "los semilleros no solo son una
herramienta educativa para el aprendizaje de la investigacién, sino que también contribuyen
a la integracion de los estudiantes en la comunidad cientifica, permitiéndoles adoptar el
enfoque critico y riguroso caracteristico de la ciencia" (Gonzélez y Hernandez, 2015, p. 88).
A través de los semilleros, los estudiantes aprenden a formular preguntas, plantear hipotesis
y analizar datos, habilidades que les seran utiles a lo largo de su formacion académica y
profesional.

Asi mismo, se postula que los semilleros de investigacion tienen como propdsito principal “la
Formacion Integral en Investigacion, pero no de forma aislada, sino en mutua relacion y
articulacion con propuestas curriculares tendientes a reforzar la formacion en investigacion
en todos los niveles del sistema educativo” (Hernandez, 2005, p.4). Todo esto desde la idea
de aprender a investigar investigando.

Por ende, el presente proyecto de investigacion en su constitucion del semillero de
investigacion toma en cuenta estos autores ya que ofrecen una mirada en la formacion
investigativa de aprender a investigar investigando, lo que comprende segun Miyahira (2009),
actividades académicas que orientan al sujeto por procesos metodoldgicos para favorecer las
competencias investigativas, la asimilacion y desarrollo de conocimientos y actitudes hacia
las mismas.

Por otro lado, segun Figueroa et al (2020), el pensamiento cientifico es una forma de
razonar que se basa en la observacion, la experimentacion y el escepticismo. Se trata de un
proceso ciclico y acumulativo que busca reconocer las relaciones y causalidades de un
fendbmeno para producir un descubrimiento cientifico. Donde estas habilidades de
pensamiento cientifico involucran procesos cognitivos implicados en hacer preguntas,
formular y reformular hipétesis, conducir investigaciones, desarrollar modelos, disefiar
experimentos, evaluar evidencia y construir explicaciones.

Trillos (2017), complementa con que las habilidades de pensamiento cientifico posibilitan
desarrollar una investigacion, donde un buen planteamiento de la pregunta enriquecera y
asegurara la coherencia del disefio de investigacién. Asimismo, una adecuada formulacion
de hipodtesis permitira relacionar hechos o variables para resolver un problema e incluso
plantear una teoria.
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Por otra parte, el pensamiento cientifico, segun Henriquez y Artidiello (2007) es un tipo de
pensamiento que implica un camino légico imprescindible para el desarrollo de capacidades
cognoscitivas, en especial las creadoras; para la apropiacion “de leyes y teorias que permite
profundizar en la esencia de los fenbmenos y los procesos con ayuda del método de
investigacion como via fundamental del enriquecimiento del conocimiento cientifico” (p. 17).

El pensamiento cientifico es el proceso cognitivo que permite analizar, evaluar y generar
soluciones a problemas mediante la aplicacion de la l6gica, la observacion, la recoleccion de
datos y la experimentacion. Este tipo de pensamiento es esencial para la formulacion y
resolucion de hipétesis, lo que lleva a la creacion de teorias validas y robustas. Donde, Jean
Piaget (1972), sefial6 que el pensamiento cientifico es una forma avanzada de razonamiento
gue se desarrolla progresivamente a medida que los individuos interactdan con su entorno y
adquieren experiencias.

Por lo que, se constituye como una forma de pensar que se caracteriza por ser sistematica,
critica y logica, por lo cual, se utiliza para resolver problemas, hacer descubrimientos o
formular teorias dentro del ambito de la ciencia. Segun Piaget (1972), el pensamiento
cientifico es el "conjunto de operaciones mentales que permiten la formulacion y verificacion
de hipotesis en relacion con fenédmenos observables, utilizando los métodos propios de la
ciencia" (p. 120). En este sentido, el pensamiento cientifico no solo esta relacionado con la
I6gica y la razén, sino también con la capacidad de cuestionar lo que se sabe y abrir espacio
para nuevas posibilidades.

En un enfoque complementario, Lev Vygotsky (1978) argumenta que el pensamiento
cientifico no es solo un producto de la interaccion individual con el entorno, sino que también
esta mediado socialmente. Vygotsky destaca la importancia de la interaccion y el lenguaje en
el desarrollo de capacidades cognitivas complejas, como el razonamiento l6gico y la
resolucion de problemas. El pensamiento cientifico, seguiin Vygotsky, se construye dentro de
contextos sociales y culturales, a través de la colaboracién con otros.

En ese sentido, es relevante abordar las habilidades cientificas que favorecen el desarrollo
del pensamiento cientifico. Segin DeBoer (1991), las ciencias se constituyen como producto,
entendido como el cuerpo de conocimientos y conceptualizaciones que ha sido generado a
lo largo de la historia de la humanidad y como proceso, es decir, un saber hacer que incluye
el conjunto de habilidades y formas de pensar mediante las cuales este conocimiento se ha
construido.

Por lo que, segun Arons (1977), entre las habilidades que conforman ese saber hacer de las
ciencias, algunas fundamentales son la identificacion de problemas, la formulacién de
preguntas investigables, la formulacion de hipétesis y predicciones, el disefio y la realizacion
de experimentos y con ello la observacién, medicién, clasificacion y seriacion, recoleccion de
datos, interpretacion de resultados, elaboracion y comunicacion de conclusiones, a través del
uso de nuevas tecnologias aplicadas al desarrollo del pensamiento cientifico.

Por lo que, las habilidades cientificas se constituyen como un conjunto de destrezas y
competencias necesarias para llevar a cabo investigaciones cientificas de manera efectiva.
Estas habilidades incluyen la capacidad de formular preguntas, disefiar experimentos,
recolectar y analizar datos, y comunicar los resultados.
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Robert J. Marzano (2007), en su modelo de educacién basado en el pensamiento profundo,
destaca que las habilidades cientificas no solo consisten en aplicar métodos técnicos, sino
también en desarrollar habilidades cognitivas como el pensamiento critico y la resolucién de
problemas. Segun Marzano, los estudiantes deben ser capaces de analizar informacion de
manera logica, evaluar evidencia y tomar decisiones informadas, competencias que son
fundamentales en la ciencia.

John Dewey (1938), enfatiza que el desarrollo de habilidades cientificas se logra mediante la
experiencia practica, y en ese sentido, las y los estudiantes deben involucrarse en problemas
reales y en situaciones donde puedan aplicar sus conocimientos de manera directa. Donde,
la investigacion cientifica es un proceso dinamico de resolucion de problemas, que debe estar
vinculado a la experiencia cotidiana.

En la siguiente tabla se presentan las principales habilidades cientificas desarrolladas en el

marco del semillero de investigacion “Pensamiento cientifico e infancias”

Habilidades
cientificas

Definicién

Cita

Observacion

Es la capacidad de percibir y
analizar los fendmenos del
entorno de manera precisa, sin

juicios ni interpretaciones previas.

La observacion cientifica implica
una percepcion aguda que esta
libre de prejuicios y permite captar
los detalles més sutiles de los
fendmenos. (Dewey, 1910)

y experimentos de manera
precisa y ordenada para su
posterior analisis.

Descripcion Consiste en representar con La ciencia no es mas que un
palabras lo que se observa, sistema de descripciones sobre el
detallando caracteristicas mundo natural, que se verifican a
especificas de los objetos, través de la observacion y la
procesos o fendmenos. experimentacion. (Feynman,

1985)
Registro de Es el proceso de anotar los La objetividad en la ciencia
datos resultados de las observaciones | comienza con el registro exacto y

detallado de los hechos
observados, pues de ellos
depende toda la posterior
elaboracion de teorias. (Popper,
1934)

Experimentacion

Consiste en realizar pruebas
controladas para verificar o
refutar una hipoétesis,
manipulando variables para
observar sus efectos.

La experiencia es la Unica via
para aprender lo que es
verdadero; no basta con ver, se
necesita experimentar. (Galileo,
1632)

Formulacion de
hipétesis

Es el acto de plantear una
suposicion que se puede probar
mediante experimentos u
observaciones, basandose en el
conocimiento previo.

Una hipotesis cientifica debe ser
falsable; es decir, debe ser
susceptible de ser puesta a
prueba de forma que pueda ser
refutada. (Popper, 1934)
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Analisis Implica examinar de manera El analisis cientifico se basa en la

critica los datos recolectados, capacidad de descomponer un

identificando patrones, problema complejo en sus partes

tendencias o inconsistencias para | mas simples para entender las

llegar a conclusiones validas. relaciones entre ellas. (Whewell,
1847)

Formulacion de | Es la habilidad de generar La buena investigacion comienza

preguntas de interrogantes claros y precisos con una pregunta bien formulada,

investigacion gue orienten el desarrollo del que establezca una direccién
estudio cientifico, y que puedan clara para el analisis. (Locke,
ser respondidos mediante 1690)
métodos cientificos.

Divulgacion Se refiere a comunicar los La divulgacion cientifica es crucial
resultados de la investigacion para el futuro de la humanidad, ya
cientifica de manera accesible y | que la comprensién publica de la
comprensible para el publico ciencia es lo que permite a las
general. sociedades tomar decisiones

informadas. (Sagan, 1980)

Tabla 1. Conceptualizacién de las habilidades cientificas

Contextualizaciéon

La ENSDMM es una institucién formadora de maestros y maestras para la infancia, donde
sus practicas pedagogicas de docentes e institucionales son objeto de investigacion e
indagacion pedagogica permanente. Esta posee dos sedes, la sede A esté ubicada en la calle
14 sur 14-20 en el barrio Restrepo y la sede B esta ubicada en la calle 10 sur 13-27 en el
barrio Ciudad Berna.
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Imagen 3. Sede B de la ENSDMM

Como lo menciona el PEI La Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori (ENSDMM)
“es posible reconocer a las Escuelas Normales Superiores como instituciones cuya naturaleza
es la de garantizar la formacion de los maestros para la educacion preescolar y para la basica
primaria, fundamentalmente para la que se desarrolla en el sector rural y en las zonas
‘marginales’™ (Baracaldo, 2019). Ademas, evidencia que las escuelas normales en Colombia
han sido instituciones garantes de preservar y fortalecer una cultura pedagdégica, desde el
reconocimiento de los maestros y las maestras como personajes publicos.

Es decir, que busca una formacion de educadores bajo los principios de la més alta calidad:
desarrollar la teoria y la practica pedagdgica como parte fundamental del educador y
fortalecer la investigacion en el campo pedagogico y en el saber especifico, por lo que la
institucion tiene una esencia diferente de las instituciones de Educacion Superior y de las
Instituciones Educativas, lo que consta en el subsistema de formacion inicial de maestras y
maestros
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En ese sentido, segun el PEI la mision de “La Escuela Normal Superior Distrital Maria
Montessori, desde el enfoque de la problematizacion de la ensefianza, esta comprometida
con la formacion sociocritica e investigativa de maestros para la infancia, capaces de
contribuir consciente, responsable y creativamente en la transformacion del entorno” (p.25).
Mientras que, la vision menciona que “La Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori,
desde la conformacién de comunidades académicas con proyeccion local y nacional, se
consolidara en el préximo quinquenio (2017 — 2022) como referente en la formacion inicial de
maestros para la infancia en contextos diversos” (p.25)

De acuerdo con lo anterior, la ENS debe entenderse como una institucién que es “Centro de
Formacién Docente” en el que se estudia y produce saber pedagodgico, y que se especializa
en la formacion de docentes para la educacion preescolar y basica primaria; es decir la ENS
es un escenario donde confluyen, de manera articulada, la formacién pedagodgica, la
investigacion, la evaluacion educativa y la proyeccién social, en relacién con la educacion
preescolar y basica primaria, que es el campo de accion de sus egresados. Por lo que, la
propuesta curricular de la institucién abarca la formacion de docentes de calidad, el desarrollo
de trabajos de investigacion educativa liderados desde el PFC, la concepcion y uso de la
evaluacién formativa y sisteméatica de su propuesta curricular, para los y docentes y los
estudiantes

Ademas, desde el enfoque pedagdgico de la ENSDMM, estd comprometida con la formacion
integral de maestras y maestros con pensamiento critico, investigativo, capaces de actuar y
transformar responsable y creativamente su contexto educativo con calidad y pertinencia.
Donde, su mayor esfuerzo esta en garantizar que los jovenes reciban una educacion integral
de calidad aprovechado la oportunidad que tiene de contar en la oferta educativa desde pre
jardin hasta formaciéon complementaria, para que al final nuestros bachilleres y maestros
egresados sean garantes de ser personas formadas para la convivencia, de ser maestros
comprometidos con los derechos de los nifios, personas ética y ecolégicamente
responsables.

Por lo anterior, la escuela asume la investigacion como acontecimiento, formativa, de caracter
educativo y pedagdégico; con la que busca promover en los y las estudiantes de los diferentes
ciclos, teniendo en cuenta la edad, las necesidades de aprendizaje, los intereses y el
contexto, un actitud investigativa que por una parte, siente las bases necesarias para que un
estudiante pueda continuar sus estudios indistintamente la modalidad: superior, técnico o
tecnoldgico y el campo de conocimiento y por otra, que la actitud investigativa se constituya
en componente fundamental de la innovacion educativa

Conceptos en el curriculo para la formacién inicial de maestros: Concepto de infancias;
Formacion para la diversidad; Participacién, democracia, ciudadania y convivencia;
Educacion ambiental y participacion ciudadana; Componente de inglés como lengua
extranjera; Juego y Tiempo Libre; La animacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, el semillero al tener un énfasis con PFC y al posibilitar la
participacidn de este, el grupo principal que constituyo al semillero fueron los y las maestras
en formacion del tercer ciclo, comprendian intereses diversos para abordar en sus practicas
educativas, pues sus contenidos y metodologias las basaban en cuerpos de conocimiento
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como la educacion fisica, la matematica, la danza, la lecto-escritura, inglés, las ciencias
naturales, entre otras.

Formacion complementaria

Por otro lado, segun el PEI, la ENSDMM es de caracter oficial y ofrece desde preescolar
(Jardin y Transicién) hasta el Programa de Formacion Complementaria. Esta organizada en
cuatro ciclos: Inicial (preescolar a segundo), Basico (tercero a quinto), Intermedio (sexto a
octavo) y profesional (noveno, media y el Programa de Formacién Complementaria). El
Programa de Formacion Complementaria esta estructurado en semestres, 4 semestres para
bachilleres de una ENS y 5 semestres en los demas casos. En este Ultimo ciclo, el estudiante
en media profundiza en el area de pedagogia que lo conduce al titulo de Bachiller Académico
con profundizacién en Educacién y Pedagogia y cuando finaliza el Programa de Formacion
Complementaria se titula como Normalista Superior.

El decreto 1075 de 2015 con su ultima fecha de actualizacion en el 29 de Abril 2024 le da un
estatus particular al PFC, donde se establece condiciones especificas para promover y
garantizar la calidad de este, en la cual el ministerio de educaciéon nacional (MEN) tiene la
potestad de autorizar o no la oferta de este, ademas, este decreto orienta los convenios con
las universidades desde un punto de vista pedagdgico, define condiciones para el desarrollo
de PFC a distancia y ratifica la posibilidad de abrir la oferta del PFC a todos los bachilleres
del pais.

Asimismo, el PEI establece que en la educacién media se desarrolla un area exploratoria en
educacién que sera entendida como un primer espacio de formacion de los estudiantes en la
perspectiva de ser maestro en el futuro. El dltimo nivel corresponde al programa de formacion
complementaria que, si bien tiene una linea de formacion acorde con el proceso educativo
gue establece en la institucién para todos sus niveles, es opcional en tanto el bachiller puede
0 no continuar su formacién en este campo, con miras a fortalecer la posibilidad de ser
maestro. En este programa se comprenden, analizan y teorizan los procesos que desarrollan
los estudiantes desde su propia experiencia formativa en los niveles de preescolar y basica
primaria, y se profundiza en los saberes necesarios y especificos que le permitiran al futuro
docente desarrollar las competencias para el ejercicio de su rol como profesional de la
educacion.

Para los espacios de practica y de investigacion para los y las estudiantes de noveno, media
y del programa de formacién complementaria, la ENSDMM contempla no solo el preescolar
y la basica primaria de la misma institucion, también colegios distritales, jardines y
fundaciones localizados tanto en la misma localidad de Antonio Narifio como en otras
localidades en donde existen colegios rurales, tales como Ciudad Bolivar, Usme y Rafael
Uribe Uribe.

Segun el PEI de la institucion, el curriculo del PFC se configura en campos de conocimiento,
qgue articulan distintos tipos de teorias y modelos alrededor de conceptos y problemas
fundamentales que estan en la perspectiva de construir saberes. En el campo se tejen
relaciones entre saberes, conocimientos, experiencias, aprendizajes, metodologias, procesos
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de evaluacion y formas de organizacion. El campo es una red o configuracion de sistemas de
relaciones interdependientes entre poblaciones y saberes que definen dichas relaciones.
Pensar en términos de campo es pensar en términos de relaciones.

El PFC est4 organizado curricularmente en dos campos: Ciencia y Sociedad y el de Arte,
Educacion y Cultura. EI campo de Ciencia y Sociedad comprende los saberes, conceptos y
capacidades sobre pedagogias, infancias e investigacibn en educacion y pedagogia,
procesos de pensamiento y contextos que requiere el maestro(a) en formacién. El campo de
Arte, Comunicacién y Cultura comprende los saberes, conceptos y capacidades relacionadas
con las lenguas, las artes y las nuevas tecnologias aplicadas a la ensefianza.

Los campos estan articulados por los problemas que posibilitan el cruce entre
acontecimientos y series conceptuales, por las preguntas problematizadoras que orientan el
proceso reflexivo y critico, por las acciones que ponen en juego las formas de construir
saberes y acceder al conocimiento y los criterios y estrategias de evaluacion que guian los
aprendizajes.

Igualmente, el PEI agrega que, las estrategias curriculares, pedagdgicas, educativas,
didacticas e investigativas que implementa la ENSDMM hacia la consecucion del desarrollo
de un pensamiento innovador e investigativo en maestros para el preescolar y la primaria,
tiene su origen en la forma como se concibe el curriculo escolar, en tanto construccion social
e histérica que afecta y se afecta por los acontecimientos que irrumpen las practicas
educativas y experiencias que desarrollan maestros en formacién y maestros en ejercicio, por
la formas como la escuela se aproxima a los fendmenos sociales, politicos, culturales y
econdémicos que la permean; por el disefio y organizacién del curriculo escolar, de los ejes
misionales que lo atraviesa, de la maneras como se articulan sus campos en torno de un fin
especifico y del resultado de aunar esfuerzos que se materializan en proyectos de
investigacion, de aula y de las areas; en libros, articulos, videos, participacién en eventos y
en redes académicas; asi como, en espacios donde se recogen experiencias pedagogicas
relacionados con la educacion, pedagogias e infancias.

Ademas, la organizacién curricular se encuentra afectada por sus ejes misionales, siendo uno
de estos la investigacion, situacion que demanda al curriculo flexibilidad y dinamismo, visibles
en la creacion de espacios de caracter académico como son los seminarios de investigacion
gue se encuentran a lo largo del ciclo profesional (Grados 9, 10, 11 y el PFC) de la mano de
la intervencion pedagogica que se realiza con las poblaciones en los diversos contextos
diversos.

El seminario de investigacion busca, fundamentalmente, formar una actitud investigativa en
el estudiante; en el proceso se parte por la reconstruccion de la experiencia del maestro en
formacion como estudiante y futuro maestro, a través de las historias de vida y narrativas que
da cuenta su trasegar por la escuela, constituyéndose en un primer momento consciente y
reflexivo de las implicaciones que llevan en si el acto educativo.

Un segundo momento, se da en la intervencion pedagégica de la mano del seminario de
investigacion, articulados a los diferentes espacios académicos en los cuales esta organizado
el curriculo en los que se problematiza el campo de la pedagogia y la didactica y que se
recogen a través de disefio metodolégicos de la investigacién como es la sistematizacion de
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experiencias, en la cual existe una primera aproximacion a los elementos de la investigacion
cualitativa.

El tercer momento, se da propiamente en el PFC, en donde el seminario de investigacion
aproxima al maestro en formacién a los diferentes enfoques, perspectivas e instrumentos de
la investigacion cualitativa de la mano de la intervencién pedagdgica en contextos diversos.
Una de las estrategias que se viene implementando con éxito, se da en torno a la intervencion
pedagdgica y la investigacion en el PFC, a las que se articulan, en su desarrollo, diferentes
espacios académicos, como son: lectura y escritura, los relacionados con los contextos; el de
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion y los que se ocupan de la Educacion Artistica.
Una segunda articulacion, se da con los proyectos transversales como el de Viajes y Rutas 'y
Expediciones, Technoglish, el PRAE, entre otros, que contribuyen a la formacién integral de
un maestro(a) integral que puede responder a las necesidades de ensefianza de nifias, nifios
y jovenes en los diferentes ciclos educativos, en la ruralidad, en condiciones diversas
auditivas, cognitivas y motrices; con grupos en condicién de vulnerabilidad o minoritarios.

La segunda estrategia, se da gracias a la flexibilizacién del curriculo de la ENSDMM. Es la
gue contempla espacios de asesoria para la investigacion en cada una de las lineas de
investigacion que emergieron en el afio 2006 en el marco del Proyecto de Articulacion
Curricular, como resultado de un andlisis exhaustivo de los proyectos que venian
desarrollando los estudiantes del PFC y maestros en ejercicio.

De acuerdo con el horizonte institucional de la ENSDMM, la pedagogia y la investigacion son
ejes curriculares esenciales en la formacion docente. La intervencion pedagdgica y la
investigacion tienen un caracter formativo, pedagdgico y educativo. Las sistematizaciones de
practicas pedagogicas y los proyectos de investigacion, realizados en la ENSDMM responden
a lo dispuesto en el PEI y contribuyen a alcanzar lo propuesto en el horizonte institucional y
dan cuenta de sus ejes curriculares.

Por otra parte, el PEI menciona que, la investigacion en la Escuela Normal Maria Montessori,
va mas alla de las formas, procedimientos, enfoques y herramientas que ofrece la
investigacion cualitativa; mas bien, encuentra en la amplitud de su campo de accion una forma
de aproximar al maestro a los multiples fendmenos sociales, culturales, politicos, econémicos
y culturales que afectan el acontecer de la escuela.

Desde esta perspectiva, se presentan los presupuestos de la investigacion educativa y
pedagdgica relacionados con su caracter formativo, con la formacion de la actitud
investigativa y la investigacion como acontecimiento. La formacién en y para la investigacion
es un eje transversal del curriculo de la Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori,
por cuanto tiene un caracter interdisciplinario e integral. En ese sentido, esta presente en la
totalidad del curriculo y en particular, en espacios académicos o areas de conocimiento
relacionadas entre si, en torno a una intencionalidad formativa. Esta articulacion de
seminarios, talleres o asignaturas al curriculo se visibiliza en el Ciclo profesional, grados 9°,
10° y 11° vy, en el Programa de Formacién Complementaria (Propedéutico y de | a IV
semestres).

“Las lineas se nombraron teniendo en cuenta su objeto de estudio de la siguiente manera,
Linea de investigacion Pedagogia de la Educacion Artistica, Linea de Investigacion Ciudad,
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Ciudadania y Territorio, Linea de Investigacién Procesos lectores, escritores y orales, LEO,
linea de Investigacion Articulacion Curricular y linea de investigacion Cuerpo y Subjetividad”
(PEI, p.102)

Desde el catadlogo pedagdgico que presenta la pagina oficial de la ENSDMM, en el area de
conocimiento de Ciencias Naturales y Educacion ambiental el contenido es basado en las
“Teorias integrales del mundo natural en el contexto de un proceso de desarrollo humano
equitativo y sostenible, que proporcione una concepcién de preservacion de la vida en el
planeta”.

En el catdlogo se puede evidenciar desde la categoria de cuento un taller acerca de la
importancia que tiene para la ciencia, la observacion y la fotografia de aves, con el fin de
visualizar el impacto que puede tener la ciencia en la vida de las personas y de las personas
en la ciencia

“La Ubicacién de la Escuela Normal sobre la avenida caracas y la ronda del rio Fucha, genera
condiciones ambientales riesgosas y es precisamente en el trabajo de manejo de residuos
sélidos y otros mas, se han implementado alianzas interinstitucionales con la alcaldia local,
el Jardin Botéanico, la empresa de aseo Lime y la policia metropolitana, que han impactado a
la comunidad circundante en la mejora de estas situaciones.” (PEI, p.18)

Marco metodoldgico

En primer lugar, la perspectiva de la investigacion cualitativa interpretativa, segun Flick
(2004), implica interpretar las realidades de los sujetos respecto a los contextos en los que
estan inmersos, también en este enfoque es muy importante tomar en cuenta para cualquier
procedimiento las experiencias y los saberes que los sujetos tienen en torno a dicha teméatica
y/o contexto, de igual manera permite interpretar y asociar los diversos saberes que los
sujetos tienen y asi construir un conocimiento.

Puesto que, la investigacion cualitativa interpretativa para Monje (2011), comprende procesos
inductivos, descriptivos, holisticos, mediados desde la hermenéutica, la fenomenologia y el
interaccionismo simbdlico, lo que permite entender al sujeto en un escenario participe,
considerando que la construccién de conocimiento esta mediada por actores sociales y por
su perspectiva del mundo.

Ademas, segun Gonzales et al. (2020), la forma en que se puede pensar que la discusién que
se produce en la investigacion contribuye a determinadas “comunidades interpretativas”, en
las que el area clave de preocupacion es el conocimiento que tiene lugar entre un grupo. Por
ende, “los proyectos de investigacion que siguen una estructura de teoria interpretativa
pueden reflexionar tipicamente sobre las interacciones de los actores dentro del contexto de
la investigacion” (Kwan y Alegre, 2023, p.48).

En ese sentido, segun Kwan y Alegre (2023), la teoria interpretativa se basa en la nocion de
gue el analisis de los datos cualitativos debe ir mas alla de la simple descripcién de las
experiencias de los participantes, lo que implica que merece la pena comprender las
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experiencias vividas por los participantes, en lugar de limitarse a describir y categorizar lo que
dicen y hacen. Ademas, sostienen que los investigadores deben tratar constantemente de
comprender los significados que los participantes atribuyen a sus propias experiencias y
acciones, asi como las interpretaciones que los investigadores dan a esos mismos
fenomenos.

Por ende, el semillero se planteé principalmente con la poblacion de PFC de la escuela, asi
como, con miras a incidir en educacion media de la escuela, ya que estos grados realizan las
practicas educativas con las nifias y los nifios de la misma institucién o con otras instituciones
con convenio, sin embargo, se proyecté el alcance del semillero para la institucién en general
y posibles conexiones interinstitucionales. La metodologia del trabajo del semillero incluye las
practicas educativas, salidas de campo (si es posible), interaccion con la comunidad,
participacién de la comunidad en espacios institucionales y discusiones constructivas.

El enfoque metodolégico del semillero de investigacidon de pensamiento cientifico consto en
el posicionamiento de la investigacion y el estudio, andlisis y problematizacion de la ciencia
en el entorno escolar y la formacién académica, asi como posibilitar y fortalecer procesos y
dindmicas de las practicas educativas llevadas a cabo en la ENSDMM. Por lo que, se propone
realizar el trabajo de investigacion por medio del enfoque cualitativo interpretativo.

Para la constitucion del semillero de investigacion “Pensamiento cientifico e infancias” se
realiz6 una convocatoria y una actividad de captacion de interés, asi como, la indagacion de
las ideas previas de los y las participantes. Seguido, se realizaron unas sesiones para el
acercamiento de los y las estudiantes a las dinamicas de este, asi como el desarrollo de
actividades que estaran en el marco del semillero de investigacion y del desarrollo de
habilidades cientificas. Después de realizar actividades, proyectos y apoyar las practicas
educativas, se planteé realizar una socializacion para dar a conocer a la comunidad educativa
acerca del semillero de investigacién y sus dinamicas en el contexto de la ENSDMM.

Se realiz6 un analisis interpretativo de los hallazgos encontrados en la investigacion, estos
datos seran obtenidos desde los siguientes instrumentos de recoleccién de informacion:
Observacion, cuaderno de campo, word clouds. A medida que se fueron desarrollando las
diferentes actividades del semillero, se realiz6 un seguimiento en el desarrollo y progreso de
las habilidades cientificas de las y los estudiantes, asimismo, de la incidencia de estas en la
construccion de anteproyectos de investigacion

Por lo que, la investigacion tuvo las siguientes tres fases metodoldgicas:

Fase 1: Concepciones de un semillero de investigacion

Esta fase consistié en una convocatoria en la cual se invité a las y los maestros en formacion
a participar en las actividades del semillero de investigacion, para ello se construyé un flyer
gue contenia el titulo, una descripcién concreta del semillero, el objetivo, las habilidades
cientificas a desarrollar y la poblacién objetivo. Ademas, se construy6 un acta de compromiso
con el objetivo y la autorizacion del analisis de los anteproyectos de investigacion para el
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grado de los y las maestras en formacion, con una reflexion de la relacion con lo aprendido
con la pertinencia y el significado que se le da con su formacién docente.

Asimismo, se plante6 una sesién donde se realiz6 la indagacién de las concepciones y
nociones de un semillero de investigacion, pensamiento cientifico e investigacién, a partir de
una aplicacion generadora de wordclouds como mentimeter, dirigida para las y los maestros
en formacion del tercer ciclo de PFC de la ENSDMM. Asi mismo, se realiz6 un sondeo acerca
de las proyecciones, dudas e intereses en relacién con los temas a abordar en el semillero
de investigacion

semillero de
investigacion,
pensamiento cientifico,

Mentimeter, relacionar
con una palabra o tres
palabras cada uno de los

Sesion | Tiempo | Objetivo Metodologia Resultados
esperados
1 30 min | Indagar las nociones de | Con el aplicativo Ideas previas

de lasy los
estudiantes
acerca de estos

investigacion, entre siguientes conceptos: conceptos

otros Semillero de mencionados
investigacion, en unos
pensamiento cientifico e | Wordclouds

investigacion. Seguido
de una socializacion de
lo evidenciado, para dar
inicio de un debate de lo
hallado

Tabla 2. Sesion indagacion de ideas previas

Fase 2: Constitucién del semillero de investigacion

En esta fase se desarrollaron las sesiones para el acercamiento y la vinculacion de los y las
estudiantes de PFC con el semillero de investigacion “Pensamiento cientifico e infancias”, se
realizaron 6 sesiones para la introduccion y la realizacién de actividades en el marco del
semillero, en el anexo 4 y 5 se encuentran unos ejemplos de las planificaciones realizadas.
Ademas, se proyect6 conectar las dinAmicas desarrolladas con las practicas educativas que
realizaban los y las maestras en formacion.

Sesion | Tiempo | Objetivo Metodologia Resultados
esperados
2 1 horay | Aproximar alasy los | Recorrido breve con la Dibujo con la
30 estudiantes al coleccion viva del Museo | descripcion del
minutos | pensamiento de Historia Natural de la | organismo

cientifico, a partir de
un ejercicio de
descripcién de

Universidad Pedagogica
Nacional. Seguido,
realizar un dibujo y una
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artrépodos de la
coleccion viva del
Museo de Historia
Natural de la
Universidad
Pedagogica Nacional

descripcion del artrépodo
gue haya sido mas
interesante para cada
un@

4 horas | Explorar, Taller de observacién a Presentacion en
experimentar e partir de la construccion | canva con el
interactuar con en grupo de obturadores, | trabajo realizado
diferentes objetos de | con los que realizar por cada grupo,
observacion, diferentes ejercicios de con su respectiva
utilizando diversos observacion desde reflexion acerca
angulos para diferentes perspectivas y | del ejercicio de
desarrollar las angulos, y asi describir lo | observacion
habilidades de observado identificando
identificacion, las diferencias y
registro de datos y similitudes entre las
descripcion, distintas tomas.
fortaleciendo la Finalmente, organizar el
habilidad para captar | trabajo realizado en una
detalles desde presentacion de Canva
perspectivas con la reflexiéon del
diversas y el trabajo | ejercicio y 1 pregunta
en equipo gue surja del taller

realizado, que invite a la
investigacion

4 horas | Fortalecer la Taller registro de datos a | Cuadros de
habilidad de registro | partir de la delimitacion analisis,

de datos escrito,
grafico y sonoro, a
partir del
reconocimiento y la
toma de datos
sistematica de los
diferentes elementos
gue hay en una
parcela delimitada

de una parcela en la que
se registran los
diferentes elementos
observados en ella, asi
como el registro de las
caracteristicas de un
organismo escogido. Se
realiza un ejercicio de
registro grafico de la
parcela con su
descripcion general y un
cuadro de andlisis de
esta, asi como, un
registro grafico del
organismo con su cuadro
de andlisis especifico y
una descripcion con
bldsqueda de fuentes.
Finalmente, organizar la
informacion encontrada
en una loteria y realizar
una discusion en torno
de la reflexion del taller

representaciones
graficas, loteria
de lo registrado
en el taller
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2 horas

Desarrollar
habilidades en el
analisis de datos
para identificar,
explorar y relacionar
elementos,
condiciones y
procesos que hay en
la construcciéon de un
terrario

A partir de la
construccion de un
terrario realizar un
analisis de las
condiciones que presenta
hacer esto. Ademas,
realizar una indagacién
gue fundamente,
fortalezca o refute las
afirmaciones construidas
en el anterior momento

Diagrama de los
elementos,
condiciones y
procesos del
terrario
construido, asi
como una
complejizacién de
lo evidenciado
con fuentes de
informacion para
corroborar o

refutar lo
identificado
2 horas | Desarrollar Por grupos organizarse La metodologia

habilidades de para construir la torre para la
experimentaciony | mas alta y resistente construccion de la
formulacion de posible, partiendo de los | torre con la
hipo6tesis a partir de | mismos materiales como: | hipétesis
la formulacion de una | cinta, vasos, palillos, formulada y su
metodologia para la | papel craft y hojas de comprobacién
construccién de la papel. Deben establecer | con su respectiva
torre lo mas alta y una metodologia para la | justificacion
resistente posible construccién de esta,

después de construir las

torres cada grupo

formulara la hip6tesis de

cual torre va a ser la

ganadora con su

respectiva justificacion.

Seguido, se corrobora

cual es la mas resistente

para validar o refutar las

hipétesis planteadas

2 horas | Construir y formular | Por grupos observar uno | Cartografia con

preguntas de
investigacion a
partir de la
problematizacion de
elementos y
dindmicas de la
ENSDMM
observadas,
identificadas y
representadas en
una cartografia
colectiva

de los siguientes
diferentes escenarios de
manera separada:
Salones de bachillerato,
jardin, canchas, zonas
verdes traseras junto a la
huerta, biblioteca,
cafeteria y salones de
PFC. De cada uno de los
espacios identificar
elementos y
problematicas que
inciden en los procesos
de ensefanza-
aprendizaje y a partir de
estos, formular una
posible pregunta

los elementos y
dindmicas
identificadas de la
escuelay la
posible pregunta
de investigacion
junto a la
explicacion de
como llegaron a
formular la
pregunta
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investigable

Tabla 3. Sesiones del desarrollo del semillero de investigacién “Pensamiento cientifico e
infancias”

Fase 3: Socializacion de anteproyectos

En esta fase se realiz6 una sesién de divulgacion de los anteproyectos de grado de las y los
estudiantes de PFC lll de la ENSDMM, y de esa manera, se relaciond las habilidades
cientificas desarrolladas en la anterior fase con la construccién de proyectos de investigacion
para la formacion docente en el marco del semillero de investigacién “Pensamiento cientifico
e infancias”. En ese sentido, evidenciar y analizar la relacion y la pertinencia del desarrollo
del pensamiento cientifico en el marco de una escuela normal superior.

Sesion | Tiempo | Objetivo Metodologia Resultados
esperados
8-9 2 horas | Socializar de manera Por grupos presentar el | Presentaciones
concreta los avances de | trabajo realizado en
caracter de trabajo de torno a los proyectos de
campo en una investigacion

presentacion de maximo | planteados en el marco
10 minutos, con el fin de | del semillero de

recibir retroalimentacion | investigacion, donde se
constructiva, fortalecer el | realizard una grabacion
trabajo colaborativo y de este momento
afianzar las propuestas

Dar cierre

Tabla 4. Sesiones de socializacion de anteproyectos de investigacion

Resultados y andlisis

Convocatoria con el flyer

A través de la construccion de un flyer (Ver anexo 1) y la divulgacion de este por medios
digitales en los grupos de WhatsApp y redes de la escuela, fueron convocados las y los
estudiantes a participar en el semillero de investigacion “Pensamiento cientifico e infancias”,
en el cual el grupo del semillero dio inicio al firmar el acta de compromiso, esta contenia los
objetivos a desarrollar del semillero y un plan de trabajo general a desarrollar. Asimismo, se
constituyd por el grupo de PFC Ill debido a la disponibilidad de espacios para realizar las
sesiones, por lo que el trabajo realizado en el marco del semillero se desarrollé en el horario
académico regular de este grupo mientras que se consolidaba el espacio y el tiempo para
desarrollar las actividades del semillero de investigacion de manera extracurricular, sin
embargo, se tiene una proyeccién de aumentar el alcance del semillero para que tenga mayor
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participacion de varios agentes, como décimo, undécimo y PFC, ya que estos grupos realizan
las practicas educativas desde el marco del desarrollo pedagogico de la ENSMM.

Reconocimiento del grupo de semillero

El grupo se conformé por 18 estudiantes entre los 18 a 50 afios, la mayoria estaban
organizados por grupos para la realizacion de las préacticas educativas, en las que desde la
experiencia llevada a cabo en los diferentes espacios de practica, se disponian en
problematizar como objeto de estudio las préacticas evaluativas en los procesos educativos de
las dinamicas de ensefianza-aprendizaje con la infancia. Estos estudiantes conformaban el
tercer ciclo de PFC, en ese sentido, estaban en el proceso inicial de la construccién de un
anteproyecto, ademas, que realizaban su practica docente, por tanto observaban importante
desarrollar habilidades cientificas desde un pensamiento cientifico, ya que les propiciaria
elementos para la construccion, planeacion y desarrollo de un proyecto de investigacion, asi
como ideas, estrategias y métodos para usar en las implementaciones con las y los nifios,
donde estd la recoleccién de datos y resultados que podrian sistematizar.

Este grupo de PFC estaba en desarrollo del proceso de la practica en diferentes instituciones
educativas como la sede B y el jardin de la ENSDMM, el Colegio Republica Bolivariana de
Venezuelay el Colegio Guillermo Ledn Valencia, orientada para principalmente nifios y nifias
de cursos de primero a quinto, con algunas excepciones con poblacion menor o mayor
teniendo en cuenta padres y madres de familia, asi como, con particularidades como
necesidades educativas especiales. Ademas, se planteaban las intervenciones desde la
modalidad de taller a partir del modelo de aprender haciendo, con una perspectiva teérico-
practica con el juego.

e Fase 1: Indagacion conceptos previos

Para esta fase se realizdé una sesién, en la cual se desarroll6 un cuestionario en mentimeter
para indagar los conceptos previos de las y los estudiantes acerca de los conceptos
fundamentales que orientan el semillero de investigacion “Pensamiento cientifico e infancias”,
el cual arroj6 los siguientes resultados (Ver Anexo 3), cada estudiante al resolver la pregunta
entre una a tres palabras, se iban subiendo las respuestas a una Wordcloud que iban
construyendo colectivamente con sus ideas. Al realizar la cuestion acerca de Investigacion,
Semillero de investigacion y Pensamiento cientifico, se dieron las siguientes figuras:

¢, Qué es la investigacion?

31



experimentar

cuestionamiento

pensar

cuestionarse

informacion

indagar ..

concluir

Figura 1. Wordcloud acerca la investigacion con las ideas previas de los y las estudiantes

¢, Qué es un semillero de investigacion?

curso para resolver dudas

Qrupos

aprendizaje

: grupé

una catedra

Figura 2. Wordcloud acerca de semillero de investigacion con las ideas previas de los y las estudiantes

¢, Qué es pensamiento cientifico?
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Figura 3. Wordcloud acerca el pensamiento cientifico con las ideas previas de los y las estudiantes

Segun lo anterior, como se muestra en la tabla 4, las palabras claves que surgieron de las
ideas previas de las y los estudiantes sobre Investigacion, Semillero de Investigacion y
Pensamiento Cientifico fueron las siguientes:

Sesién 1: Indagacion de ideas previas

Conceptos Palabras repetidas

Investigacion Curiosidad 4
Indagar 5
Observacioén y analizar 3

Semillero de investigacion Aprendizaje 3
Colaboracién 3
Ideas 3
Socializar 4

Pensamiento cientifico Analisis 9
Analizar 3
Razonamiento 3

Tabla 5. Palabras claves de la indagacion de ideas previas

Como se muestra en la tabla, frente a la primera categoria, las y los estudiantes posicionan
la investigacion en elementos y procesos como la indagacién y la curiosidad, de igual manera,
en la discusion llevada a cabo en el espacio se identific6 que ubican la investigacion para
“profundizar mas alla” (E1), esto aunque esté en la dinamica investigativa es una perspectiva
superficial, que no contempla la caracteristica problematizadora de la investigacion, asi que
el semillero de investigacion “Pensamiento Cientifico e Infancias” al posibilitar el desarrollo de
habilidades cientificas, fomenta la formacién de maestras y maestros investigadores que
tengan elementos para complejizar las practicas educativas y su sistematizacion.
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En perspectiva de lo anterior, surge como una posibilidad desarrollar la relacion entre la
investigacion y la practica educativa llevada a cabo por los participantes del semillero en sus
respectivas instituciones, ya que, “el docente debe asumir su papel protagénico en la
transformacion del sistema educativo; para eso, se requiere de un futuro docente que rompa
con la concepcion de una simple transmision del saber y que participe activamente en la
investigacion de su propia practica y en la resolucion de los problemas que le plantea su
entorno social” (Bondarenko, 2009, p.255).

Asi como lo complementa Mejia (2019), que postula que ensefiar exige investigar, ya que no
hay ensefianza sin investigacion ni investigacion sin ensefianza, donde la indagacion, la
busqueda y la investigacion forman parte de la naturaleza de la practica docente,
configurando su quehacer. Por lo que, el semillero de investigacion se posiciona como un
potencial para la formacion de maestras y maestros investigadores. Asimismo, Diaz (2006),
afiade que,

El docente desde el deber ser de su actuacion profesional, como mediador y formador,
debe reflexionar sobre su practica pedagdgica para mejorarla y/o fortalecerla y desde
esa instancia elaborar nuevos conocimientos, pues en su ejercicio profesional
continuard ensefiando y construyendo saberes al enfrentarse a situaciones
particulares del aula, laboratorios u otros escenarios de mediacion, donde convergen
simbolos y significados en torno a un curriculo oficial y uno oculto. (p.89)

Ademas, se observa que las y los estudiantes relacionan la investigacion con las habilidades
cientificas como la observacion y el analisis, las cuales son unos de los procesos claves que
constituyen el pensamiento cientifico. En ese sentido, se identifico el potencial de profundizar
en esta nocion en las sesiones de desarrollo del semillero de investigacion, para asi
desarrollar el pensamiento cientifico y asi aportar elementos investigativos para su formacion
docente.

Por otro lado, reconocen que un semillero de investigacion es un espacio de socializacién y
colaboracidn, en donde se posibilita el aprendizaje y el flujo de ideas de manera colectiva, asi
como, que configura un “método de investigacion” (E1) y un “proceso extracurricular’ (E2).
Por lo tanto, se plante6 profundizar en estas nociones a partir de los diferentes encuentros en
el marco del semillero, ya que, segun Garcia (2005), los semilleros de investigacién son
grupos autogestionados y autbnomos que contemplan la formacion en investigacion, teniendo
en cuenta que, tienen algunos pilares fundamentales como la fundamentaciéon y discusion
epistemoldgica en investigacion, el planteamiento y ejecucion de propuestas de investigacion
y el trabajo como red. De igual manera, con el sentido de conectar las dinamicas con las
practicas educativas de los y las maestras en formacién, Diaz (2006) agrega que,

La Unica manera de aprender a investigar es investigando. El docente debe asumir
este proceso intelectual de manera solidaria y compartida. En esa direccion debe
conformar y/o participar en nulcleos o grupos de investigacion en su institucion
educativa y promover movimientos pedagdgicos, circulos de estudio, centros de
discusion donde se pueda discutir, analizar, reflexionar y presentar los resultados de
las investigaciones y sus aplicaciones. (pp.89-90)
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Por otro lado, se evidencié una tendencia de relacionar el pensamiento cientifico con el
proceso de analizar, lo conciben desde “las habilidades investigativas” (E3), un “enfoque
teorico-practico” (E4), por el cual se “cultiva informacion y se realiza un ejercicio de proyeccion
y preparacion” (E5 y E6). En ese sentido, se evidencian ideas contundentes y potenciales
para el desarrollo del pensamiento cientifico en el marco del semillero de investigacion
“Pensamiento cientifico e infancias”. Donde, segun Figueroa et al (2020), contar con docentes
competentes, capaces de desarrollar propuestas educativas que contemplen la ensefianza
de las ciencias, tanto en el plano personal y social, es indispensable para el desarrollo
cientifico del pais, siendo la Formacién Inicial Docente (FID) un aspecto fundamental en este
proceso. Desde esta perspectiva, la FID se reconoce como esencial para asegurar una
educacion cientifica de calidad en las escuelas

e Fase 2: Constituciéon del semillero, desarrollo de habilidades cientificas

Esta fase fue constituida a partir del desarrollo de 6 sesiones de intervencion, en las cuales
se desarrollaron las siguientes habilidades cientificas: Observacion; Descripcion; Registro de
datos; Experimentacion y Formulacion de hipétesis; Andlisis; y Formulacién de preguntas
investigativas. Estas tenian la intencién de aproximar a las y los estudiantes al pensamiento
cientifico, y de esa manera, desarrollar el ambito investigativo y relacionarlo con sus practicas
educativas

Sesién 2: Observaciéon y descripcion

En esta primera sesién se pretendia desarrollar las habilidades cientificas de la observacion
y la descripcion. Siendo este el primer acercamiento a las actividades del semillero, se plante6
la actividad para que fuera llamativa y atractiva para incentivar a los y las estudiantes no solo
a permanecer al semillero, también para atraer a mas estudiantes que pudieran estar
interesados. A partir del desarrollo de la sesion se entregé como producto del encuentro unas
hojas en las que estaba un ejercicio de descripcion a partir de la observacion realizada a una
muestra viva de artrépodos de la coleccién viva del Museo de Historia Natural de la
Universidad Pedagogica Nacional

El desarrollo de las habilidades cientificas de observacion y descripcion es crucial en el
proceso de formacion del pensamiento cientifico, especialmente en el contexto del semillero
de investigacion, donde los estudiantes estaban formandose en el &mbito investigativo. Estas
habilidades se encuentran directamente relacionadas con la capacidad de los estudiantes
para realizar un andlisis més profundo y estructurado de los fendmenos educativos, sociales,
cientificos, entre otros.

Observacion

En el primer momento, las y los estudiantes observaron a 4 artropodos distintos, donde
pudieron visualizarlos de cerca, tocarlos y olfatearlos, surgieron diferentes sentires ya que
hubo unas pocas personas que reaccionaron con asco, desagrado o miedo a varios
organismos, principalmente la cucaracha de Madagascar, mientras que otras personas
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recibian con curiosidad o asombro la experiencia de estar en contacto con estos organismos,
ademas, estaban atentos a los datos que escuchaban acerca de esos artropodos. Por lo que,
se evidencio que en su proceso de observacion ciertamente usaban los diferentes sentidos
para reaccionar y aprender acerca de esos organismos.

Se evidencié que a pesar de observar con curiosidad los organismos, no buscaban ir mas
alla de lo evidente a primera vista y lo que se mencioné de las caracteristicas generales de
estos. Teniendo en cuenta que, la observacion es la base de todo el proceso cientifico. Segun
Carla P. Zembal-Saul (2010), la observacion en la ciencia no es un proceso pasivo, sino una
actividad activa que involucra tanto la captacion de datos como su interpretacion y evaluacion.
Para que los estudiantes avancen mas alla de una observacion superficial, deben desarrollar
una capacidad critica que les permita no solo ver lo que esta frente a ellos, sino cuestionarlo,
analizarlo y buscar conexiones.

La observacién descriptiva implica registrar lo que se ve, pero no necesariamente entender
el por qué o como de los fendmenos observados. El pensamiento cientifico requiere una
actitud critica y curiosa que impulse a los estudiantes a formular preguntas mas complejas, a
formular hip6tesis y a hacer predicciones. Si se carece de estrategias de indagacién, como la
capacidad de generar preguntas y pensar en posibles explicaciones, se limitara el desarrollo
del pensamiento cientifico.

Como sefiala John Dewey (1933), la observacion cientifica esté intrinsecamente vinculada a
la curiosidad y a la pregunta. El desarrollo de habilidades de observacién mas profundas,
segun Dewey, requiere de una actitud activa de exploracion y de interrogacion del entorno, lo
cual no se logra solo con una mirada superficial. Es decir, la observacién se convierte en el
primer paso para la formulacién de preguntas cientificas, que es una manifestacion clara del
pensamiento cientifico.

Ademads, la observacion cientifica es mucho més que una simple actividad de mirar o notar
algo. Como Zembal-Saul (2010) explica, la observacién en el campo cientifico es un proceso
activo y reflexivo que involucra no solo captar datos a través de los sentidos, sino
interpretarlos, organizarlos y formular preguntas a partir de lo observado. En los semilleros
de investigacion, los estudiantes deben aprender a ver mas alla de lo evidente y a cuestionar
el fenébmeno que tienen frente a ellos

Descripcion

En el nivel descriptivo, los y las estudiantes escogieron el artropodo que mas les gusto para
realizar una descripcion de este mismo a partir de las observaciones que realizaron en el
anterior momento. Se evidenciaron descripciones superficiales debido a las observaciones
realizadas en el anterior momento, sin tener todos los datos presentados y observados,
observando la relacion que hay entre estas habilidades cientificas, por ende, se reconocio la
necesidad de ampliar y complejizar la observacion para que no solo incide en la habilidad
descriptiva, también las siguientes a desarrollar en el marco del semillero de investigacion.

La descripcion también juega un papel clave en la construccién del pensamiento cientifico.
Vygotsky (1978), en su teoria socio-cultural, resalta la importancia del lenguaje y las
descripciones verbales como herramientas cognitivas en el proceso de pensamiento. En el

36



semillero de investigacion, si los estudiantes describen de manera anecdética lo que sucedio
sin profundizar en los detalles ni en las implicaciones, no se evidencia la conexién de esas
observaciones que realizaron con teorias o principios mas amplios.

Esto se observé como un obstaculo en el desarrollo del pensamiento cientifico, por lo que, se
requiri6 que los estudiantes aprendieran a hacer descripciones detalladas, precisas y
sistematicas. David Ausubel (1963) sostiene que la descripcion cientifica debe ser clara y
estar estructurada de manera légica, ayudando a los estudiantes a establecer un puente entre
lo que observan y el conocimiento existente. En lugar de meras anécdotas, las descripciones
deben proporcionar un registro detallado de las observaciones y abrir espacio para la
formulacion de hipotesis.

El nivel anecdético de la descripcién en los estudiantes, es un reflejo de un proceso cognitivo
preliminar. Segun Marzano (2007), los estudiantes deben ser guiados a través de un proceso
de estructuracién de sus descripciones, de tal manera que estas no solo sean narrativas, sino
gue también incluyan un analisis de las causas, relaciones e implicaciones de lo observado.

A medida que los estudiantes aprenden a ser mas precisos y estructurados en sus
descripciones, van internalizando una forma de pensar mas organizada y logica. En este
sentido, Bruner (1966) sostiene que las descripciones detalladas y sistematicas permiten a
los estudiantes realizar un paso crucial en la cognicion cientifica: la capacidad de organizar
la informacion de manera coherente y que sea comprensible para otros.

Por lo consiguiente, la interaccién entre observacion y descripcion es crucial para el desarrollo
del pensamiento cientifico. Bruner (1966) describe que, en el proceso de aprendizaje, los y
las estudiantes pasan de una etapa en la que simplemente recogen informacion (observacion)
a una etapa en la que organizan esa informacién de manera coherente (descripcion), y
finalmente a una etapa en la que esa informacion es utilizada para formular teorias y modelos.

Ademas, Marzano (2007) sugiere que, para avanzar en el pensamiento cientifico, los
estudiantes deben aprender a hacer conexiones entre lo que observan y lo que conocen, a
través de un proceso de indagacion guiada. La descripcién estructurada no solo se limita a
relatar lo que se ha observado, sino que debe estar dirigida por preguntas.

En el caso del semillero de investigacion, los estudiantes fueron guiados para que sus
observaciones y descripciones se volvieran procesos de andlisis y no ejercicios descriptivos
0 anecdoéticos. Por esto, se propuso desde el espacio del semillero a aprender a observar de
manera mas rigurosa, considerar variables adicionales, y desarrollar una descripcién que no
solo recupere lo que paso, sino que también conecte, interprete y comunique esos hechos
con conceptos previos y construidos.

Sesion 2: Observacion y descripcion

Categorias Evidencias Estado
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Descripcion

Tabla 6. Resultados de la sesion 2: Descripcion y Observacion

Sesion 3: Observacion y descripcién

En esta sesion las y los estudiantes se organizaron en grupos de 3, cada grupo seleccion6
elementos o0 escenarios a los cuales les tomaron fotos desde diferentes angulos y con
distintos obturadores. En el ejercicio se evidencié como el reto de observar elementos desde
lo macro a lo micro, les permiti6 a los y las maestras en formacion observar con mayor detalles
elementos, dindmicas y escenarios de la escuela, ademas que, las descripciones se
complejizaron en relacion con la anterior sesion, donde reconocieron varias caracteristicas y
diferentes niveles de observacion

El ejercicio de observacion permite que los estudiantes desarrollen sus habilidades cognitivas
al enfocarse en los detalles especificos de los fenomenos. Este proceso es fundamental en
la ciencia, ya que sin observacion no se puede recopilar datos, lo que impide la formulacion
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de hipétesis o teorias. En el contexto del pensamiento cientifico, la observacion es la primera
etapa para que los estudiantes comiencen a identificar patrones, regularidades y relaciones
causales en los fenomenos.

Teniendo en cuenta lo anterior, Carretero (2004) sostiene que la observacion es el primer
paso del método cientifico y, por tanto, una habilidad que requiere desarrollo y refinamiento.
También, Driver et al. (1996) agregan que, la observacion no solo implica ver, sino mirar con
intencion critica, y requiere del uso de diversos sentidos, asi como de una conciencia
metacognitiva sobre lo que se observa y como se observa. En este sentido, los y las
estudiantes al reconocer diferentes niveles de observacion —desde lo macro hasta lo micro—
y al ampliar la percepcion més alla de la vision, demuestran un avance hacia una observacion
cientifica compleja, como lo plantea Harlen (2001) al sefialar que observar cientificamente
implica seleccionar, enfocar y comparar fenémenos con un objetivo determinado.

Al llegar a un nivel descriptivo en los niveles de observacion, los estudiantes desarrollan una
capacidad critica para identificar las caracteristicas visibles de los fendmenos. Este nivel es
esencial para avanzar hacia una comprension mas profunda, donde pueden clasificar,
comparar y analizar fenémenos con base en sus propiedades observables.

Al ser capaces de observar y describir fendbmenos, los estudiantes dan el primer paso para
desarrollar un pensamiento mas analitico. Aunque la observacion descriptiva se centra en lo
gue se ve 0 se experimenta, es el punto de partida para formular preguntas cientificas y
explorar mas alla de lo evidente. La capacidad de describir detalladamente permite que los
estudiantes construyan un marco de referencia para futuras investigaciones.

Por otra parte, la descripcion cientifica es clave para organizar, socializar y sistematizar lo
observado. Segun Zabala (1999), describir implica representar la realidad con un lenguaje
objetivo, claro y preciso, y en el ambito cientifico, esto conlleva clasificar, medir y caracterizar
fendmenos. En el caso del semillero, el hecho de que los maestros en formacion utilicen
medidas para diferenciar niveles de observacién y reconozcan multiples caracteristicas del
fendmeno sugiere una evolucién hacia una descripcién cientifica rigurosa, que sirve como
base para construir explicaciones fundamentadas.

Por otra parte, Lederman (2007) indica que, el pensamiento cientifico se desarrolla en la
medida en que los sujetos pueden convertir observaciones en datos significativos a traves de
procesos de descripcion y categorizacion. Asi, la descripcion no es un fin en si misma, sino
una mediacion entre la experiencia empirica y la generacion de hipétesis o modelos.

Ademas, la observacién cuidadosa y detallada activa la curiosidad de los y las estudiantes,
al identificar patrones o caracteristicas particulares en los fenémenos, surgen nuevas
preguntas que impulsan la investigacion. Esto desarrolla la capacidad critica para analizar no
solo lo que se observa, sino también para cuestionar y profundizar en las razones detras de
esos fendmenos.

El pensamiento cientifico se caracteriza por la capacidad de razonar de manera ldgica,

formular preguntas investigables, disefiar estrategias para responderlas, y comunicar
resultados con base en evidencias (Osborne, 2010). Las habilidades de observacion y
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descripcion desarrolladas por los maestros en formacion en el semillero permiten sentar las
bases para este tipo de razonamiento.

El ejercicio de observacion de los estudiantes, cuando se lleva al nivel descriptivo, es un
primer paso fundamental en el desarrollo del pensamiento cientifico. Les permite adquirir las
habilidades necesarias para identificar, clasificar y analizar fendbmenos de manera objetiva.
Este proceso no solo desarrolla su capacidad de observacion, sino que también refuerza otras
habilidades clave como el razonamiento critico, la formulacion de hipétesis y la reflexion sobre
el proceso. En Ultima instancia, este tipo de observacién contribuye a que los y las estudiantes
adopten un enfoque mas analitico y cientifico para abordar problemas, lo que les prepara
para investigaciones mas profundas y para la creacion de nuevos conocimientos, ya que se
evidencio que las y los maestros en formacion lograron identificar mas elementos y dindmicas
al realizar una observacion mas detallada, por lo que se posibilita explorar ideas y
problematizar de una manera mas compleja al contemplar varios elementos que estén
relacionados con un objeto de estudio de interés.

Sesion 3: Observacion y descripcion

Categorias Evidencias Estado
Observacion Bt Con mayor detalle,
Descripcion pues reconocen
En la imagen, se pueden ver a los que hay difel’entes
nifios jugando al fondo mientras H
sus padres atienden una reunién. nlveles de
El parque es muy llamativo, al ObservaCién, deSde
igual que el piso, que presenta
colores vibrantes y un ambiente IO macro a IO
agradable para los nifios y el micro, ademas,
entorno en el que se encuentran. relacionan el
ejercicio de

DescriPCién observar con mas

Podemos evidenciar que los nifios se estan SentidOS que SOIO
moviendo y jugando, mientras algunos . s

practicantes estan reunidos. En la imagen, Ia vision
se observa un piso llamativo con una

rayuela, y un pl?:;e“g;‘faadr;lha atendiendo vael descrlpthO,
oy de pues reconocen

Ree O L wogqan e varias
caracteristicas del
fenémeno o lugar y
se utilizan medidas
para diferenciar los
niveles de
observacion

Descripcion

Descripcion

Se logra evidenciar a un nifio intentando
subir al columpio, mostrando su esfuerzo
y entusiasmo mientras se aferra a las
cuerdas. En la imagen, también se puede
apreciar una parte de la resbaladilla, que
destaca por su superficie brillante y
suave. Ademas, se observa el disefio del
piso, que presenta colores vibrantes y
patrones que afiaden un toque divertido
al entorno. Todo esto crea un ambiente
dindmico y alegre, ideal para que los
n)ippﬁisfrulen y jueguen. \
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PFCIII
TALLER MIRADAS PROFUNDAS
MAESTRAS EN FORMACION:
+ CestpmisstinSestsiiiebepnh
+ EESE———
.
nstinishasassiissmiinian

1. Qué observaron y cémo observar?

Logramos observar diversos elementos desde distintas perspectivas utilizando obturadores de
diferentes tamafios. Observamos una planta, una rampa y nifios jugando en un columpio. Capturamos el
contexto desde varios dngulos, lo que nos permitié analizarlo tanto desde una mirada macro como
micro. Consideramos las profundidades y matices de colores, donde los protagonistas son los elementos
mencionados. En el tercer piso, en el pasillo, hay una ventana y en el suelo se encuentran flechas verdes
y amarillas que indican el camino a seguir. También observamos una hermosa planta en una maceta

amarilla, cuyas hojas i de verde. Un adicional es un piso
mojado junto a una rampa, donde se destaca una luz brillante que resalta el ambiente. En el drea donde
juegan los nifios, notamos a un nifio en particular i subir al coll i su esfuerzoy
entusiasmo.

2. ¢Qué lugar escogleron y por qué?

»  Primer lugar: Elegimos el tercer piso para capturar la idad desde di
Nos llamé la atencién una planta en una maceta amarilla, que recibla gotas de lluvia,

posiblemente de una gotera.

* Segundo lugar: Seleccionamos la rampa, un lugar donde el es un piso
mojado que resalta una luz brillante, junto a bellas flores amarillas y rojas que embellecen el
ambiente.

Tercer lugar: Como maestras en formacién, sentimos una conexién especial con la ensefianza de
los nifios. Por ello, decidimos capturar la esencia de nifios jugando en un parque lleno de colores
alegres, reflejando su alegria y entusiasmo.

3. Qué encontraron?

«  Primer lugar: En el trayecto del tercer piso, encontramos una hermosa planta que recibfa
agua de la lluvia, con gotas por sus hojas. Ol que la planta habla sido
movida de su lugar habitual, lo cual creemos que fue intencional, posiblemente para
obstruir la gotera y aprovechar el agua.

Segundo lugar: Descubrimos una rampa con un piso mojado que evidenciaba un contraste
de luz, ademis de flores amarillas y rojas, y un frondoso drbol, junto a columnas amarillas
que delimitan la rampa gris.

Tercer lugar: Encontramos nifios en el parque mostrando su esfuerzo y entusiasmo al jugar
en el columpio, mientras sus padres atendian una reunién cercana. Notamos que el piso
vibrante y colorido creaba un ambiente agradable para los nifios.

2Cémo crees que el contexto cambia la percepcion que tenemos de las cosas?

Antes estdbamos acostumbrados a visualizar |a planta fija en una esquina. Sin embargo, al
observar que fue movida intencionalmente, comprendemos que hay un propésito mis alld de lo
que nuestra mente puede captar, ya sea en una perspectiva macro o micro. El contexto influye
en nuestra de loqued destacar en nuestra observacion, ya
sea desde una perspectiva general o enfocdndonos en los detalles. v

»

2Qué elementos se resaltan o se omiten al cambiar el sujeto de la escena cuando tomas una
foto desde diferentes dngulos?

Al cambiar el sujeto de una escena y tomar fotos desde dift s dngulos, se ﬁalun ose
omiten varios La puede resafar especifiacomo. ras
o colores, y un nuevo dngulo puede revelar mas del ent " 3 relevante para 3

interpretar una fotografia. O (vl \O

"

. ¢Cémo cambla el sujeto o la escena cuapdo tomas una foto desde diferentes dngulos?
Al tomar una foto desde diferentes arigulos, tanto el sujeto como la escena pueden
transformarse significativar . Un dngulo bajo puede hacer que el sujeto parezca mas grande,
mientras que un dngulo alto puede hacerlo ver més pequefio. Ademds, la perspectiva puede
i y resaltar tamafios y colores. La
, Y también se puede enfatizar la

ES

posicién del sujeto puede transmitir estados de dnimo variay
del espacioy la

~

2Qué detalles del entorno resaltan la ef

8. ¢Qué impacto tiene el dngulo de la fo! istoria que se cuenta?
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1. ¢Cémo lograron colocarse de acuerdo?

Cada uno de nosotros compartié sus opiniones sobre los lugares elegidos para las fotos, lo que
nos permitié trabajar de manera colaborativa y llegar a un consenso.

2. 2Qué implicd hacer este ejercicio?

Este ejercicio implicd un proceso de reflexién conjunta, donde discutimos nuestras
observaciones y aprendimos a valorar diferentes la i yel
trabajo en equipo.

w

. ¢Qué posibilita la observacién desde su proceso formativo?

La observacién permite desarrollar habilidades criticas y analiticas, asi como una mayor
sensibilidad hacia el entorno. Este proceso formativo enriquece nuestra capacidad para
interpretar y comprender situaciones diversas.

:

&Con base en este ejerciclo, qué significa observar en el contexto del aula?

Observar en el contexto del aula significa prestar atencién a los detalles del entorno educativo,
las interacciones entre los estudiantes y el ambiente de aprendizaje, con el fin de mejorar la
ensefianza y el aprendizaje.

o]

¢Qué preguntas surgen de esta observacién que pueden llevar a la indagacién?
Algunas preguntas que pueden surgir son:
* ¢Cémo afectan los diferentes espacios del aula el comportamiento de los estudiantes?

*  ¢Qué elementos delwano influyen en la motivacién y el aprendizaje de los nifios?

Tabla 7. Resultados de la sesion 3: Descripcion y Observacion

Sesion 4: Registro de datos

En esta sesion las y los maestros en formacién delimitaron en grupos una parcela, y a partir
de un cuadro previamente establecido registraron datos de la parcela, asi mismo, escogieron
un organismo de la parcela para registrar las caracteristicas especificas de este en otro
cuadro. Para esto realizaron un ejercicio de observacion y descripcién de los elementos
visualizados, en relacion con las anteriores sesiones, se observé que el nivel de la
observacion fue mas profunda y organizada, identificando elementos detalladamente y
corroborando con fuentes de informacion, asi como, la descripcion alcanz6 un nivel analitico
al complejizar los elementos observados y relacionarlos a partir de la teoria buscada.

El desarrollo de habilidades cientificas como la observacién, el registro de datos y la
descripcion es esencial para el avance del pensamiento cientifico. Estos son procesos
cognitivos interrelacionados que no solo sirven para captar la realidad, sino que permiten
organizar y transformar esa informacion en conocimiento estructurado.

Este proceso muestra una transicién importante de la simple observacion descriptiva hacia
un analisis mas profundo y sofisticado, que esta estrechamente relacionado con el desarrollo
del pensamiento critico y cientifico. La observacion descriptiva, que inicialmente se centra en
identificar las caracteristicas visibles de los fendmenos, se transforma en observacion
analitica cuando los estudiantes van mas alla de la simple descripcion. Al registrar datos de
manera sistematica, los estudiantes empiezan a organizar la informacion de forma coherente,
lo que les permite buscar patrones, correlaciones y tendencias.

La observacién profunda es un componente esencial en el método cientifico. Segun Harlen
(2001), la observacion no se reduce a una simple percepcion, sino que implica una atencion
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detallada y sistemética a los fenébmenos, que permite la identificacion tanto de generalidades
como de particularidades. En este contexto, los estudiantes del semillero que logran una
observacién profunda y capaz de identificar la diversidad y las caracteristicas Unicas de los
fendmenos, estan desarrollando habilidades de pensamiento critico que les permiten hacer
preguntas relevantes y buscar informacion en fuentes diversas para corroborar y enriquecer
su comprension.

Driver et al. (1996) destacan que el desarrollo de habilidades de observacion en el contexto
educativo debe ir méas all4 de la simple recogida de datos sensoriales; debe involucrar una
reflexion consciente sobre lo observado, lo que promueve una conexion entre los aspectos
empiricos y teéricos del conocimiento. Los estudiantes que, ademas de observar, formularon
preguntas y exploraron diversas fuentes para verificar sus hallazgos, no solo observaron con
mayor profundidad, sino que empezaron a adoptar una postura cientifica activa, que se aleja
de la simple recepcion de informacion y avanza hacia una indagacion sistemética.

Ademas, en el ejercicio de registro de datos, las y los estudiantes comienzan a reconocer
cuales son las variables mas significativas en los fendmenos que estan observando. Este
nivel analitico les permite identificar no solo qué sucede, sino co6mo y por qué ocurre, abriendo
la puerta a nuevas preguntas y exploraciones.

El registro sisteméatico de datos, en sus diversas formas —escrita (tablas), gréafica (dibujos),
fotografica—, es un componente clave en la investigacion cientifica. Zabala (1999) subraya
gue el registro organizado y meticuloso de los datos es esencial para la construccion del
conocimiento cientifico, ya que permite observar patrones, identificar tendencias y estructurar
el analisis de manera rigurosa. En el caso de las y los estudiantes del semillero, el uso de
multiples formatos para registrar los datos refleja una comprension de la necesidad de
organizar la informaciébn de manera accesible, evitando la dispersién de la misma y
favoreciendo su posterior andlisis.

Este registro no solo facilita la toma de decisiones durante el proceso investigativo, sino que
también promueve una forma reflexiva de pensar, como lo sugiere Lederman (2007), quien
afirma que el uso de registros detallados permite a los estudiantes no solo observar, sino
interpretar y contextualizar sus observaciones en un marco teérico mas amplio. Al relacionar
los diferentes tipos de registros (tablas, graficos, fotos), los y las maestras en formacién logran
organizar la informacion de manera mas compleja, lo que les permite abordar los fenébmenos
desde diferentes perspectivas y generar productos mas complejos y completos.

Por otro lado, la habilidad de describir fendbmenos de manera analitica, mas alla de lo
superficial, es un paso fundamental en el desarrollo del pensamiento cientifico. Segin Pozo
y Rodrigo (1994), la descripcion cientifica implica no solo listar caracteristicas, sino también
interpretarlas, diferenciarlas y explicar como se interrelacionan dentro de un marco de
referencia. En el semillero, los y las estudiantes que avanzan hacia una descripcion analitica
y compleja demostraron una capacidad para relacionar la informacion obtenida a través de la
observacion y el registro, identificando las relaciones causales, las caracteristicas especificas
y las variaciones dentro de un fenémeno.

El hecho de que los estudiantes busquen informacion adicional y hagan preguntas para
profundizar en las caracteristicas de lo observado muestra una transicion hacia un
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pensamiento reflexivo y auténomo, propio de los cientificos. Segun Osborne (2010), este
proceso de cuestionamiento y busqueda de informacion para completar y enriquecer las
descripciones es fundamental para desarrollar una comprension mas profunda y critica de los
fendbmenos cientificos. Ademas, el registro de datos les ayuda a organizar la informacion,
garantizando gue no se omitan detalles importantes y asegurando que las descripciones sean
lo més completas posibles.

El registro de datos sistemético y el nivel analitico de observacién que los y las estudiantes
alcanzan son fundamentales en el desarrollo de su pensamiento cientifico. Este proceso les
permite no solo identificar las caracteristicas de los fendmenos, sino también comprender los
patrones y relaciones subyacentes a esos fenébmenos. Ademas, el andlisis les facilita la
busqueda activa de més informacién y el cuestionamiento continuo de sus observaciones, lo
gue fomenta un enfoque mas riguroso y auténomo en la investigacion cientifica. Este tipo de
pensamiento critico y analitico es esencial para el desarrollo de habilidades cientificas y la
capacidad de resolver problemas complejos, caracteristicas que son fundamentales en el
pensamiento cientifico.

Finalmente, los y las estudiantes desarrollaron un material didactico con el trabajo realizado
y los datos registrados, este consistia en una loteria de los organismos evidenciados en la
parcela con unas descripciones generales de esto. Esto fue relevante ya que mostré que el
trabajo realizado en el marco del semillero de investigacion, podia relacionarse directamente
con las préacticas educativas en su proceso formativo como docentes, y asi fomentar un
proceso mas significativo.

Sesion 4: Registro de datos

Categorias Evidencias Estado

Observacion Observacion mas
organizada y sélida,
ademas de observar
las generalidades e
identificar las
particularidades de
los diferentes
fendmenos,
preguntan y buscan
en fuentes para
corroborar la
informacién

Registro de datos Sistematico, se
evidencia un registro
escrito (tablas),
grafico (dibujo),
fotografico, los
cuales os relacionan
y logran sacar un
producto con mayor
complejidad
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Tabla 8. Resultados de la sesion 4: Registro de datos

Sesioén 5: Experimentacion y formulacién de hipétesis

En esta sesion del semillero de investigacion las y los estudiantes se pusieron de acuerdo en
grupos y formularon una metodologia para la construccién de unas torres lo mas altas y
resistentes posibles. A partir de ello construyeron hipétesis y las corroboramos
colectivamente, en este proceso ubicamos como grupo la experimentacion como una
metodologia con un propésito delimitado, el cual se basa en la observacion de un fendmeno
en particular (en este caso fue la construccién de la torre mas alta y resistente posible),
finalmente, la mayoria se sorprendié cuando su hipétesis fue refutada al observar como la
torre por la cual habian votado se derrumbaba, pero esto permitié que surgiera la discusion
acerca de que ese resultado, pues se mencionoé que “los resultados negativos también son
resultados validos, solo que tienen una explicacion diferente” (E4 y E7). En ese sentido, la
hipotesis se vuelve un aspecto muy importante en la expectativa del experimento, asi como,
la corroboracion de esta (sea positiva o negativa) para concluir los resultados del
experimento.

La formulacion de hipétesis y experimentos es un componente central del pensamiento
cientifico, entendido este ultimo como una forma estructurada y critica de abordar la realidad,
basada en la observacion, la indagacion y la verificacion empirica. Por lo que, se identifico de
esta sesiOn que estos elementos se convirtieron en catalizadores para el desarrollo de
competencias investigativas y de pensamiento critico en las y los futuros educadores.

La intervencion pedagégica se enfocO en guiar a los participantes en la construccion de
preguntas de investigacién que derivaran en hipétesis contrastables. Esta etapa implicé una
reflexion epistemoldgica importante, ya que permiti6 comprender que el conocimiento
cientifico no se basa en la verificacion absoluta, sino en la posibilidad de refutacion.

En la sesion, las y los docentes en formacion desarrollaron unas metodologias que incluian
el disefio y ejecucion de un pequefio experimento, relacionado con un fendmeno observable,
lo que posibilita pensar estas dindmicas de la experimentacion en los contextos educativos
donde realizan sus practicas. Esta practica concreta favorecio el paso del pensamiento
intuitivo al pensamiento hipotético-deductivo, tal como lo propone Jean Piaget (1975). De esta
manera, los participantes no solo formularon hipotesis, sino que disefiaron estrategias
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experimentales para comprobarlas, implicando un proceso de abstraccion y validacion
empirica.

Lawson (2000) sefiala que el pensamiento cientifico implica una secuencia de razonamientos
gue incluyen la identificacion de variables, el control de condiciones y la interpretacién de
datos. Estos elementos fueron incorporados en la intervencién mediante la observacion de
resultados, discusion de evidencias y retroalimentacion colaborativa, permitiendo consolidar
una visién de la ciencia como proceso y ho como simple acumulacién de conocimientos.

Asimismo, el trabajo en el semillero se apoyd en principios del enfoque de indagacion
cientifica, el cual, segun Lederman y Lederman (2012), favorece el desarrollo de habilidades
cientificas al involucrar a los estudiantes en el proceso completo de investigacién. En este
contexto, las y los futuros docentes no solo aprendieron a hacer ciencia, sino a ensefiar desde
una perspectiva basada en la investigacion, lo cual puede representar una transformacion
profunda en sus practicas pedagdgicas.

Por ultimo, la intervencién también tuvo un componente metacognitivo importante, alineado
con lo planteado por Flavell (1979), ya que los docentes reflexionaron sobre su propio proceso
de aprendizaje, identificando cémo la formulaciéon de hipotesis y experimentos contribuy6 al
desarrollo de un pensamiento mas sistematico y critico.

La formulacién de hipotesis y experimentos no solo es esencial para el pensamiento cientifico,
sino que, cuando se integra en experiencias pedagégicas como las de un semillero de
investigacion, permitié6 a los futuros docentes apropiarse de la ciencia como forma de
pensamiento y accién. Esta integracién impulsa una practica educativa mas reflexiva, critica
y orientada a la solucion de problemas desde una mirada investigativa.

Sesion 5: Experimentacién y formulacion de hip6tesis

Categorias Evidencias Estado

Formulacion de | P Varios grupos se les
, o e T aon . X ok Nt | O\ o .

la metodologia Cocsls cousn | o0 G wn Gyose de e eade | dificulto ponerse de
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organizar y formular
diferentes
metodologias, donde
cada grupo construyo
una torre muy distinta a
la de Ixs deméas

Formulacion de La mayoria empez0 a

hipétesis ) H i formular la hipétesis
EA ce a osoad A\VR\PSHEY
o8 e & e T tras observar

detalladamente las
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Tabla 9. Resultados de la sesion 5: Experimentacion y Formulacion de hipétesis
Sesion 6: Analisis

En esta sesion se trabaj6 el proceso de analizar por grupos a partir de la observacion de los
diferentes elementos y procesos que constituyen a un terrario y su construccion. En la
discusion realizada salieron a relucir diferentes perspectivas acerca de lo que es analizar, por
ejemplo, el E2 mencion6 que “las categorias son muy importantes a la hora de analizar”,
asimismo, los estudiantes E4 y E5 mencionaron que “analizar implica revisar detalles de
manera profunda” y colectivamente se relaciond este proceso con observar y entender algo
en especifico

El pensamiento cientifico implica una serie de procesos mentales organizados que permiten
comprender la realidad desde una légica investigativa. Entre ellos, la observacion y el analisis
juegan un papel fundamental, ya que constituyen las bases empiricas y cognitivas que
permiten la generacién de conocimiento. Se pudo evidenciar como el desarrollo sistematico
de estas habilidades fortalece el pensamiento cientifico, lo que puede llegar a transformar la
practica educativa.

La observacion, entendida como una actividad intencional y metddica, va mas alla del simple
acto de mirar. Para autores como Gil Pérez y Martinez-Torregrosa (2001), observar
cientificamente implica identificar variables, describir fenémenos con precisién y establecer
relaciones causales o correlacionales a partir de lo percibido. En la sesion en el marco del
semillero de investigacion, propuso el reto de observar todos los elementos que constituyen
un territorio y los procesos que lo mantienen, favoreciendo una observacion profunda, mas
alla de lo visible.

El analisis como proceso cognitivo de descomposicion, comparacion e interpretacion de la
informacion observada, fue promovido a través de actividades como la triangulacion de datos,
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discusiones grupales e interpretacion de patrones. Bruner (1997) sostiene que el analisis es
fundamental para pasar de lo concreto a lo abstracto, posibilitando la comprension profunda
de los fenédmenos. En el semillero, este proceso fue clave porque las y los docentes no solo
registraron lo que ocurri6 y observaban en el terrario, sino que dedujeron y buscaron
explicaciones sustentadas en evidencias.

Asimismo, Harlen (2001) plantea que el analisis de evidencias en contextos educativos
permite desarrollar habilidades de razonamiento I6gico y pensamiento critico, pilares del
pensamiento cientifico. En este caso, al analizar sus propios contextos, los futuros docentes
desarrollaron una comprension mas critica de su rol y de los factores que inciden en los
procesos de ensefianza-aprendizaje.

La observacion y el analisis son componentes esenciales del pensamiento cientifico. En la
intervencion pedagoégica realizada en el semillero de investigacion, estas habilidades se
articularon como ejes para la formacién de docentes reflexivos, criticos y con capacidad
investigativa. Al integrar estas practicas dentro de su proceso formativo, los docentes en
formacion comenzaron a asumir su labor desde una perspectiva mas cientifica, fortaleciendo
tanto su desarrollo profesional como su impacto en el aula.

Sesion 6: Andlisis

Categorias Evidencias Estado
Observacion j : Nivel analitico, pues no
Litd | solo identifican elementos
] & - YR ‘[ presentes en el terrario,
' N e también se preguntaron

acerca de cémo se
mantenia este y
comparaban el terrario con
las plantas de alrededor
de la escuela

Analisis Las y los estudiantes
logran identificar
diferentes categorias en
los elementos y procesos
del terrario, por lo cual
lograron establecer
relaciones y establecer
0 | conclusiones acerca de lo
o Pednd blofes BENE ‘ observado y lo buscado en
1 SEEEN i fuentes de informacion
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Tabla 10. Resultados de la sesién 6: Analisis

Sesion 7: Formulaciéon de preguntas de investigacion

En este espacio se fomentd la habilidad cientifica de formulacion de preguntas de
investigacion a partir de la construccion de una cartografia colectiva de los diferentes espacios
de la escuela, resaltando elementos y dindmicas para problematizar las implicaciones
pedagogicas de los procesos de ensefianza-aprendizaje de los diferentes espacios
educativos, fomentando también el proceso formativo de los y las futuras maestras. Se
evidencié que, la mayoria de personas ubicaron las preguntas problematicas con una
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estructura sencilla como la de una pregunta inicial o con una estructura metodologica, por lo
cual fue relevante complejizar estas preguntas iniciales para dar como resultado la
construccion de preguntas de investigacion a partir de la observacién de los diferentes
espacios de la escuela.

El pensamiento cientifico es un proceso dindmico que inicia con la observacion del entorno,
continta con la formulacion de preguntas orientadas a comprender fenbmenos, y avanza
hacia la elaboracién de preguntas de investigacion que permitan desarrollar explicaciones
sisteméticas. En esta intervencion pedagoégica, estas tres dimensiones —observacion,
formulacion de preguntas iniciales y de investigacion— se trabajaron de manera integrada,
con el proposito de desarrollar una actitud cientifica y reflexiva en las y los futuros educadores.

La observacion es el primer acercamiento empirico a la realidad. En la sesion, se propuso a
los y las docentes observar su contexto escolar con una perspectiva analitica, registrando
situaciones, comportamientos, dinamicas pedagogicas y fendmenos cotidianos en la escuela.
Segun John Dewey (1933), la observacion es el desencadenante del pensamiento reflexivo,
ya que permite identificar situaciones probleméticas que requieren interpretacion. Esta fase
inicial en la intervenciéon propicid el desarrollo de habilidades para percibir criticamente el
entorno educativo y reconocer patrones que usualmente pasan desapercibidos en la rutina
escolar.

La observacion sistematica llevé de manera natural a la formulacion de preguntas iniciales,
gue surgieron de la curiosidad, el asombro o la necesidad de comprender ciertos aspectos
del quehacer docente. Estas preguntas, aunque aun no estructuradas como problemas de
investigacion, funcionaron como motores de indagacién. De acuerdo con Chin y Osborne
(2008), las preguntas son una herramienta clave para activar el pensamiento cientifico, ya
qgue reflejan un interés genuino por conocer causas, relaciones y consecuencias de los
fendmenos observados.

Durante la intervencion, los y las participantes compartieron sus preguntas, lo que permitié
validarlas, complejizarlas y conectarlas con experiencias, conocimientos y sentires. Este
proceso colaborativo se alinea con el enfoque socio constructivista de Vygotsky (1978), quien
destaca la importancia del intercambio social en el desarrollo del pensamiento superior.

El paso de las preguntas iniciales a las preguntas de investigacion implicé un proceso de
refinamiento conceptual y metodolégico. Aqui, el pensamiento cientifico se manifesté en su
forma mas estructurada, ya que se exigia a las y los docentes en formacion convertir su
curiosidad en problemas investigables. Sampieri, Collado y Lucio (2014) indican que una
pregunta de investigacion debe ser clara, delimitada, viable y relevante para el contexto.

Esta fase también implicé el reconocimiento de variables, reconocimiento del entorno y
posibles metodologias para el disefio de implementacion y estrategias para la recoleccién de
datos, lo cual consolidé un pensamiento orientado a la investigacion cientifica. Segun Harlen
(2001), formular buenas preguntas es una de las habilidades cientificas mas complejas, ya
gue exige integrar observacion, analisis y pensamiento critico.

La intervencion permiti6 comprender que el pensamiento cientifico no surge
espontadneamente, sino que se cultiva a través de practicas guiadas como la observacion
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critica, la formulacion de preguntas significativas y la transformacion de estas en problemas
de investigacion. Estas tres etapas se entrelazan en una secuencia légica que, mas alla de
una metodologia, representa una forma de pensar la realidad educativa desde una postura
investigativa y transformadora.

La observacion, la formulacién de preguntas iniciales y la formulacion de preguntas de
investigacion constituyen un eje fundamental del pensamiento cientifico. En el contexto del
semillero de investigacién para la formacion docente, estas practicas permitieron a los y las
participantes desarrollar una mirada analitica sobre su quehacer profesional, construir
conocimiento situado y asumir un rol activo en la transformacién de la educacion. Este
enfoque fortalece no solo sus competencias investigativas, sino también su compromiso con
una docencia critica e innovadora.

Sesion 7: Formulacién de preguntas de investigacion

Preguntas
iniciales

Formulacion
de preguntas
de

investigacion

Categorias Evidencias Estado
Observacion | (@ Nivel analitico y
“@g VA X comparativo,
® ® 2@ r@% lograron identificar
& | i Dinamicas en RN los diferentes
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dinamicas de los
diversos espacios
de la escuela, con
los cuales los
relacionaron y
compararon para
asociar
problematicas de
los procesos de
ensefianza-
aprendizaje en
estos

Todos y todas
lograron establecer
preguntas iniciales
que les permitirian
observar con una
intencion
investigativa estos
elementos y
dindmicas de la
escuela

Al inicio se observo
dificultades para
formular preguntas
de investigacion,
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ya que se
establecian
preguntas
metodoldgicas, sin
embargo, con una
orientacion
particular en cada
grupo les permitio
construir posibles
preguntas de
investigacion

Tabla 11. Resultados de la sesion 7: Formulacion de preguntas de investigacion
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El semillero de investigacion se constituy6 con el desarrollo de las anteriores 6 sesiones, las
cuales se orientaron para la construccién del pensamiento cientifico, ademas, se evidencia
gue hay un progreso en el desarrollo del pensamiento cientifico, ya que las y los estudiantes
logran relacionar las diferentes habilidades cientificas desarrolladas y complejizan su
percepcion y relacionamiento con el entorno a partir de estas. Por lo tanto, se presenta a

continuacion un resumen de las sesiones realizadas con

las habilidades cientificas

desarrolladas, a partir de los logros alcanzados se constituye el semillero como espacio y

desarrollo académico y formativo

Resumen de la fase 2

Nivel de logro

N° de [ Habilidades Actividades

sesion | desarrolladas

2 Observaciéon y Observacion y descripcion
descripcion de las caracteristicas

generales de una muestra
de artrépodos de la
coleccion viva del Museo
de Historia Natural de la
Universidad Pedagogica

Se introdujo a los y las
estudiantes al pensamiento
cientifico, donde se identifico
los niveles de observacion y
descripcién a fortalecer en el
marco del desarrollo del
semillero de investigacion, ya

escenarios de la escuela a
partir de diferentes
obturadores para
visualizar desde lo macro

Nacional gue se encontraban en niveles
generales y anecddticos
3 Observacion y Observacion y descripcion | En esta sesion se identifico
descripcion de elementos o como los niveles de

observacién en su mayoria
pasaron de ser superficial a
detallada, y en los niveles de
descripcion pasaron de ser

registrar en tablas y
gréficos los diferentes
elementos y
caracteristicas
identificadas de esta y de
un organismo particular
escogido de la parcela

a lo micro anecdotico a descriptivo
4 Registro de Construccion de una Los y las estudiantes
datos parcela con la cual desarrollaron una observacion

organizada y sélida, mientras
que la descripcion es analitica,
esto les permitio registrar datos
de manera sistematica

5 Experimentacion | Formulacién de la
y formulacién de | metodologia e hipétesis a
hipétesis partir de la construccién

de la torre mas alta 'y
resistente posible con un
material designado

Los y las estudiantes logran
establecer un plan de trabajo y
a partir de la observacion
formulan hipétesis con
argumentos, para luego,
corroborarlas y sacar
conclusiones de ello

6 Andlisis Andlisis de los diferentes

Se identificé que los y las
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elementos y procesos en | estudiantes reconocen

la construccion de un diferentes elementos y los
terrario relacionan para explicar
procesos, ademas, relacionan
lo observado con fuentes de
informacién para corroborar
afirmaciones y complejizarlas

7 Formulacion de | A partir de la identificacion | Los y las maestras en
preguntas de en una cartografia de los | formacion identificaron
investigacion elementos y dindmicas de | diferentes procesos y dinamicas

los diferentes espacios de | de los espacios de la escuela,
la escuela, problematizar y | asimismo, logran

formular una posible problematizarlos y formular
pregunta de investigacion | preguntas de investigacion

Tabla 12. Resumen de resultados de la fase 2

e [ase 3: Socializacién de anteproyectos de investigacion

Finalmente, en los siguientes encuentros del semillero de investigacion se realizd la
socializacién de los anteproyectos de investigacion para el grado de los y las maestras en
formacion, donde por grupos organizaron una presentacion de los avances de este para
compartirlo de manera concreta y organizada en 10 minutos. Se evidencié que las y los
estudiantes lograron identificar la estructura general de un anteproyecto de investigacion,
ademas que, se identifico la construccion de una actitud investigativa a partir del desarrollo
de las sesiones de la anterior fase, ya que las y los maestros en formacién realizaron una
observacién detallada, analitica y profunda de sus practicas educativas, asi como,
desarrollaron una recoleccién de datos sistematica de su objeto de estudio (las practicas
evaluativas) y un analisis de las dinamicas evidenciadas en sus escenarios de practica.

El semillero de investigacién se constituyé como un espacio donde las y los futuros docentes
no sélo construyeron conocimientos tedricos sobre la investigacion educativa, sino que
también desarrollaron una serie de habilidades que les permitieron transformar su
comprension del entorno educativo y de su propia practica docente. Segun Mejia (2019), la
investigacion cientifica se configura como un proceso de conocimiento que parte de la
observacion y el andlisis sistematico de los fendmenos. En este sentido, el semillero
representd un campo propicio para la exploracion de preguntas y problemas educativos,
favoreciendo el desarrollo de habilidades cientificas que permiten a las y los futuros maestros
no solo observar, sino también entender y mejorar sus practicas.

Ademas, se evidencié como una de las habilidades clave que se desarrollé en el espacio del
semillero de investigacion fue la observacion, ya que es a partir de una observacion detallada
y analitica los participantes lograron construir preguntas de investigacion, recoger datos y
formular hipétesis. Segun Berger y Luckmann (1966), la observacion es vista como una forma
de “mirar mas alla de lo evidente”, lo que implica una mirada critica y reflexiva sobre la realidad
gue se estudia.
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En el contexto de los anteproyectos formulados, las y los maestros en formacién fueron
capaces de realizar observaciones sélidas, ya que no solo describian lo que ocurri6é en el
aula, sino que ademas lograron identificar patrones y generar explicaciones mas profundas.
Esto se logro a través de un proceso sistematico que involucré herramientas como diarios de
campo, matrices de recoleccién de datos y graficos, como estrategias que permitieron
estructurar y analizar los datos de manera organizada.

Por otro lado, el proceso de recoleccion de datos en los anteproyectos fue fundamental, ya
gue es a partir de esos datos las y los futuros docentes empezaron a identificar unos hallazgos
y problematicas, y asi fueron construyendo sus conclusiones y, por ende, sus propuestas de
mejora en la practica educativa. La recoleccion de datos realizada fue de manera sistemética,
tal como se plantea en los disefios de investigacion cientifica. Esto implicé el uso de matrices
de observacion y analisis de las practicas y los documentos institucionales, lo que permitié
organizar y clasificar la informaciébn de manera coherente, y diarios de campo, que se
configuré como una estrategia de reflexion personal y critica sobre el proceso investigativo.

En cuanto al analisis de datos, fue crucial que las y los maestros en formacion no solo se
limitaron a la recopilacién de informacién, sino que desarrollaron habilidades analiticas que
les permitieron interpretar los datos y consolidar las bases del anteproyecto con base en ellos.
Segun Bourdieu (1992), el andlisis de los datos debe ir mas all4 de la simple descripcién y
debe llevar a una comprension critica de los fendbmenos sociales y educativos observados.

Ademas de las habilidades cientificas, el objetivo del semillero era favorecer el desarrollo de
una actitud investigativa que se traduzca en una constante disposicién para generar
preguntas, explorar soluciones y analizar criticamente el entorno educativo. Para ello, segun
Schon (1983) los maestros en formacién deben desarrollar una actitud reflexiva, que les
permita cuestionar la realidad educativa y buscar soluciones fundamentadas.

En este sentido, la socializacién de los anteproyectos se convirtié en una oportunidad no solo
para que los y las estudiantes demostraran lo que habian desarrollado en el espacio del
semillero, sino también para compartir y discutir sus ideas y estrategias con sus compafieros,
lo que favorecié un ambiente colaborativo de aprendizaje. Esto tiene un impacto directo en la
formacion de una comunidad de practica investigativa, como propone Lave y Wenger (1991),
en la que los individuos aprenden a través de la participacion activa y el intercambio de
experiencias dentro de un grupo.

Asimismo, la habilidad de divulgar en el contexto de la investigacion cientifica fue crucial para
la consolidacion del pensamiento cientifico en las y los maestros en formacion, ya que no solo
implicé transmitir informacion, sino también articular, explicar y comunicar ideas complejas de
manera clara, concreta y accesible. Segun Popper (1972), la ciencia se caracteriza por ser
comunicable y debe ser socializada, ya que el conocimiento cientifico avanza mediante la
critica, la discusion y la evaluacion por parte de otros. Esto es especialmente relevante en el
ambito educativo, donde los futuros docentes deben ser capaces de compartir los resultados
de sus investigaciones y proponer cambios basados en evidencia cientifica. El hecho de que
los participantes del semillero socializaron sus anteproyectos de investigacion no solo les
permitié6 compartir sus hallazgos, sino también recibir retroalimentacion constructiva, lo que
les propicié mejorar sus habilidades de analisis, interpretacion y reflexion.
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Por lo mismo, Vygotsky (1978) sostiene que el proceso de externalizacion de los
pensamientos es esencial para consolidar el aprendizaje. Los y las maestras en formacion al
socializar sus anteproyectos requirieron estructurar y reformular ideas, no solo para demostrar
su comprension, sino que, a través de la explicaciéon, se consolidaron conceptos y se
construy6 una comprension mas profunda de los procesos investigativos que fueron llevados
a cabo.

La divulgacién no es simplemente un acto de transmitir informacion, sino un proceso reflexivo
gue requiere de un pensamiento critico para seleccionar, organizar y presentar los datos de
manera que sean comprensibles y significativos para otros. En este sentido, la habilidad de
divulgar se vincula estrechamente con el pensamiento cientifico en tanto que ambos implican
un enfoque sistematico y ordenado. La organizacion del discurso y la claridad en la exposicion
de los resultados investigativos son procesos necesarios para construir y comunicar
conocimiento.

De acuerdo con Kuhn (1970), el pensamiento cientifico esta fundamentado en la capacidad
de realizar andlisis profundos y evaluar criticamente las ideas y teorias. La divulgacion
permitié a las y los futuros docentes no solo comunicar sus descubrimientos, sino también
reflexionar sobre sus propias practicas y el impacto que estas pudieron tener en su labor
educativa. Al divulgar sus proyectos, los y las estudiantes desarrollaron una mentalidad critica
gue los llevé a cuestionar no solo las metodologias de investigacion, sino también las
implicaciones educativas de los resultados obtenidos.

Sesion 8-9: Socializacién de anteproyectos de investigacion

Categorias

Evidencias

Estado

Divulgacion

A continuacién, se presentan todos los titulos
construidos de los anteproyectos de investigacion
formulados por los y las maestras en formacién

~

-~

\

INNOVACION Y
EVALUACION: UNVIAJE; o

® - 5 hallazgos relevantes
) EN NUESTRO PROYECTO DE' . S ¥ %2 | para la consolidacion
GRADO e de los anteproyectos

J de investigacion,

La mayoria se extiende
y no logra concretar las
ideas para no
excederse del tiempo,
sin embargo, logran
identificar elementos y

asimismo, se
evidencian procesos
de las habilidades
cientificas,
principalmente la
observacion,
descripcion,
recoleccién de datos y
analisis, ya se
evidencia un amplio y
profundo ejercicio
analitico de las
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Investigacién de Etnografia Educativa

Presentacion

PROYECTO

Un anilisis desde 1a observacidn,
intervencion y reflexion pedagogica

| e e T
/A o " 4

v

A Prdctica Pedagdgica con Enfoque
Etnogrdfico
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MACROPROYECTO ‘z

& DE GRADO 3

SEMILLERO LEO: EL ARTE DE
LECTURAR

PFC-ll

A continuacién, se presentan algunos de los
elementos constituidos por un grupo de su

anteproyecto de investigacion, donde se da
cuenta de procesos con relacion a las habilidades
cientificas trabajadas

PREGUNTA DE
INVESSTIGACIGN

¢De qué manera una maestra de grado jardin

evalla los procesos de aprendizaje de los nifios
mediante la retroalimentacion y la observacion
continua?
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1.Diversidad en ritmos de
aprendizaje.

2.Dificultad en la evaluacién.

3.Desajuste en evaluaciones
formales.

4.Falta de estrategias inclusivas.

5.Evaluacion continua insuficiente.

6.Desafios en la coevaluacioén.

7.Necesidad de metodologias
lddicas.

8.Adaptacion de instrumentos de
evaluacion.

Tabla 13. Socializacion de anteproyectos de investigacion. Resultados sesion 8-9:
Divulgacion

Constitucion de semillero de investigacion “Pensamiento cientifico e infancias”

Finalmente, tras la realizacion las estrategias de clase de las sesiones 1 a la 8 cumplieron
con el objetivo de constituir el semillero de investigacion "Pensamiento cientifico e infancias”,
en las que se trabajaron diversas habilidades cientificas, ademas, de la socializacion de los
anteproyectos de investigacion formulados por los y las participantes, por lo que, el semillero
de investigacion se constituydé como un espacio valioso para la consolidacion del pensamiento
cientifico entre los futuros docentes. La metodologia aplicada, que incluyé la observacion, la
formulacion de hipétesis, la recoleccion sistematica de datos y la posterior socializacion de
los resultados, permiti6 que las y los participantes no solo desarrollaran habilidades
investigativas clave, sino que también fortalecieran su capacidad critica y analitica ante los
fendbmenos educativos.
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La socializacion de los anteproyectos fue un componente esencial en este proceso, ya que
permitié no solo realizar el seguimiento del aprendizaje de las y los maestros en formacion,
en cuanto al proceso llevado a cabo en su estructuracion del anteproyecto en relacion con las
habilidades cientificas desarrolladas en el semillero de investigacion, sino también compartir
sus hallazgos y reflexiones con la comunidad educativa. Este intercambio de ideas no solo
favorecié la construccion de conocimiento colaborativo, sino que también promovié un
ambiente de reflexiébn conjunta en torno a las practicas pedagogicas y las metodologias de
ensefianza.

A través de este proceso, se logro evidenciar que el semillero ha cumplido con su propdésito
de fortalecer el pensamiento cientifico y la actitud investigativa en las y los participantes,
qguienes fueron capaces de abordar problemas educativos desde un enfoque cientifico,
organizado, critico y riguroso. Los proyectos desarrollados, ademas, fueron bien recibidos por
la comunidad educativa, quienes mostraron buenas impresiones y resaltaron la calidad y
relevancia de los trabajos presentados. Esto demuestra que el semillero logré posicionarse
como una estrategia significativa no solo para la formacién académica, sino también como un
espacio de innovacion y mejora continua en la educacion.

En definitiva, la experiencia vivida en el semillero "Pensamiento cientifico e infancias" dejo
una huella positiva, tanto en los y las participantes como en la comunidad, y ha demostr6 que
la investigacion cientifica, cuando se posiciona en la educacion, tiene el poder de transformar
las practicas pedagoégicas y de fomentar una cultura investigativa que impacta de manera
significativa en la formacién de las y los futuros docentes, ya que se forman las y los maestros
con elementos y estrategias para problematizar de manera critica sus propias practicas
educativas.

Conclusiones

En conclusion, la indagacién sobre las concepciones de los estudiantes acerca de los
semilleros de investigacién en el contexto de la escuela permitié identificar perspectivas
significativas sobre la relacion entre la investigacion, el pensamiento cientifico y la practica
educativa. A través de la actividad realizada con el cuestionario en Mentimeter, se evidencio
gue, aunque los estudiantes reconocian la investigacibn como un proceso clave de
indagacion y curiosidad, su comprensién se encontraba en una fase superficial, asociada
principalmente con el “profundizar mas alla”. Sin embargo, este enfoque, aunque valido, omite
la dimension problematizadora y transformadora que caracteriza a la verdadera investigacion
cientifica.

Por lo cual, el semillero de investigacién "Pensamiento cientifico e infancias" emerge como
un espacio fundamental para fomentar el desarrollo de habilidades cientificas como la
observacién, descripcion, registro de datos, experimentacion, formulacion de hipétesis,
analisis, formulacién de preguntas de investigacion, divulgacién, entre otras, y de esa manera
fomentar el desarrollo del pensamiento critico en los futuros docentes. La investigacion en
este contexto no solo implica una exploracion de la curiosidad, sino que también invita a
reflexionar y transformar las practicas educativas mediante la sistematizacién de los procesos
de ensefianza. Pues, la investigacion debe estar estrechamente vinculada con la practica
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educativa, entendida no sélo como un ejercicio de transmisién de conocimiento, sino como
un proceso de indagacion, reflexion y creacion de nuevos saberes. Ademas, la interaccion
entre los estudiantes del semillero, que conceptualizan la investigacibn como un proceso
colaborativo, refuerza la idea de que estos espacios permiten no solo la construccion
individual de conocimiento, sino también el intercambio y la cooperacién en la construccion
de conocimientos.

Por otro lado, al asociar el pensamiento cientifico con habilidades como la observacion y el
andlisis, los estudiantes muestran un potencial valioso para profundizar en estos aspectos
durante su formacion docente. La identificacion de estas competencias en el semillero pone
de manifiesto la importancia de cultivar el pensamiento cientifico desde una perspectiva tanto
tedrica como practica, contribuyendo al desarrollo de docentes capaces de abordar los retos
educativos con una mirada critica y reflexiva.

Ademas, desde la constitucién del semillero de investigacién con los y las maestras en
formacion permitié el desarrollo de diversas habilidades cientificas clave, las cuales fueron
fundamentales para fomentar el pensamiento cientifico. A lo largo de las siete sesiones, se
evidencidé un progreso en la capacidad de los estudiantes para observar fenémenos de
manera analitica, no so6lo describiendo lo evidente, sino también identificando patrones y
relaciones subyacentes. Este enfoque les permitié interrelacionar las habilidades cientificas,
promoviendo una comprensién mas profunda y estructurada de la investigacion, que se
traduce en una perspectiva transformadora y reflexiva sobre su practica educativa.

El proceso de observacion sistemética y el andlisis de los datos obtenidos, junto con la
formulacion de preguntas de investigacion, contribuyé al desarrollo de un pensamiento
cientifico critico y autonomo en los estudiantes. Estas habilidades les permitieron no sélo
abordar los fendmenos desde diversas perspectivas, sino también generar nuevas preguntas
y reflexionar sobre los resultados obtenidos, lo que potencia su capacidad para investigar de
manera rigurosa y contextualizada.

En ese sentido, el desarrollo del pensamiento cientifico esta intrinsecamente ligado a la
capacidad de los estudiantes de ir mas alla de la simple descripcion y hacer conexiones mas
profundas, formular preguntas, crear hipotesis y experimentar. Es fundamental que los
enfoques pedagogicos promuevan no solo la observacién, sino también la interpretacion
critica de los datos, el andlisis conceptual y el desarrollo de habilidades de indagacion. Para
esto, se debe fomentar un entorno de aprendizaje en el que los estudiantes se enfrenten a
problemas que les exijan pensar de manera mas analitica y reflexiva, con un énfasis en la
practica experimental y el razonamiento l6gico.

Teniendo en cuenta lo anterior, las habilidades cientificas implican la capacidad de abordar
problemas complejos, formular preguntas de investigacion relevantes, y emplear métodos y
herramientas para recopilar, analizar e interpretar datos. Estas competencias son esenciales
para el desarrollo de un pensamiento critico y una actitud investigadora, que son la base para
generar nuevo conocimiento. La experiencia practica, como la proporcionada por los
semilleros de investigacion, contribuye de manera significativa al fortalecimiento de estas
habilidades en los estudiantes, promoviendo un enfoque activo y reflexivo en la investigacion.

64



Por ende, el semillero de investigacion "Pensamiento cientifico e infancias" no solo tiene el
potencial de enriquecer la formacion docente, sino también de transformar la manera en que
los futuros maestros comprenden y aplican la investigacion en su labor educativa, con miras
a una ensefianza mas critica, reflexiva y comprometida con los procesos de conocimiento en
sus aulas.

También, la socializacién de los anteproyectos en el semillero de investigacion “Pensamiento
cientifico e infancias” no soélo permitié a las y los maestros en formacioén evidenciar sus
conocimientos sobre la estructura de un anteproyecto de investigacion, sino que también
favorece el desarrollo de habilidades clave como la observacion detallada, la recoleccion de
datos sistemética y el andlisis critico de las dinamicas educativas. Estas habilidades son
fundamentales para fomentar una actitud investigativa que permita a los y las futuras
docentes problematizar sus practicas y contribuir a la construcciéon de un modelo educativo
basado en la reflexion critica.

Este enfoque contribuyd a que las y los futuros docentes no solo desarrollaran una actitud
cientifica, sino que también sean capaces de impulsar la investigacion educativa en sus
propios contextos, como agentes de cambio dentro del ambito educativo. La divulgacién,
entonces, no solo fomenta el pensamiento cientifico dentro de las y los docentes, sino que
también transforma las dinamicas educativas, haciendo que el proceso de ensefianza y
aprendizaje se base cada vez mas en la reflexion, la experimentacion y el andlisis critico.

Asimismo, el desarrollo del semillero de investigacibn en la ENSDMM, fue un desafio
enriquecedor que no solo ha beneficiado a las y los estudiantes en formacién, sino que
también ha propiciado mi propio crecimiento como docente. Desde mi rol como licenciado en
biologia, el proceso de disefiar y guiar el semillero me ha brindado la oportunidad de integrar
mis conocimientos cientificos en un contexto educativo mas amplio, permitiendo que las y los
futuros maestros experimenten de manera directa cémo la investigacién puede transformar
sus practicas pedagogicas. A través de actividades como la formulacion de preguntas
investigativas y la observacion sistematica de fenémenos, se evidencié que los estudiantes
comenzaron a desarrollar un pensamiento cientifico mas profundo, donde ya no solo se
trataba de describir o de "profundizar mas alla", sino de cuestionar, reflexionar y transformar
su préctica educativa a partir de los conocimientos construidos.

Este trabajo me ha permitido reflexionar sobre la naturaleza del pensamiento cientifico y como
este debe ser entendido no s6lo como un proceso técnico, sino también como una proceso
critico y transformador en la educacion. El semillero ha demostrado que la investigacion,
cuando esta vinculada a la practica docente, no solo permite a los y las maestras en formacion
entender mejor los fendmenos educativos, sino que también los desafia a pensar de manera
mas analitica y reflexiva sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje que implementan en
sus futuras aulas.

La experiencia de guiar el semillero ofrecié una perspectiva acerca de cdmo ensefiar a futuros
docentes a abordar problemas educativos mediante el uso del método cientifico, lo que a su
vez fomenta una postura critica y autdbnoma en su proceso formativo. Este enfoque no solo
favorece la comprension de los contenidos educativos, sino que también impulsa a los y las
estudiantes a involucrarse en un proceso de indagacion constante que puede enriguecer sus
practicas pedagdgicas y sus interacciones con las y los nifios en el aula.
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Finalmente, la experiencia de desarrollar este semillero fortalecio la capacidad de integrar la
ciencia en la formacion docente, con un énfasis en la construccion de habilidades de
indagacion y reflexién. Asi como, permitié reconocer la importancia de involucrar a las y los
futuros docentes en la investigacion de manera practica y colaborativa, fomentando un
aprendizaje basado en la curiosidad, el cuestionamiento constante y la construccion de
conocimientos. Esto no solo tiene el potencial de transformar su labor educativa, sino también
de contribuir a la creacidon de un entorno educativo mas dinamico y critico en el que los
maestros en formacion estén mejor preparados para enfrentar los desafios educativos del
futuro.
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Anexos

Anexo 1. Flyer convocatoria semillero de investigacion

> Semillero de investigacion ¢

PENSAMIENTO CIENTIFICO
INFANCIAS

iQuiénes somos?

El semillero de investigacion se plantea para la
construcciéon de una comunidad de aprendizaje en el
marco del potencial de la ENSMM en la formacién
docente. Comprendiendo una posibilidad de discusion,
fortalecimiento, retroalimentacion y exploracion de

experiencias, propuestas y dudas acerca de la

implicacién investigativa en la formulacién de
proyectos de investigacién educativos, desde el
desarrollo del pensamiento cientifico a partir del
fortalecimiento de habilidades cientificas;

Objetivo

Desarrollar las habilidades cientificas con 1@s
estudiantes de la ENSMM como potencial
para la construccion de proyectos de
investigacion en torno a las prdcticas
educativas de la formacién docente

etodologia

En los diferentes encuentros se desarrollarén
diferentes habilidades cientificas como:
Observacién
Descripcioén
Registro de datos
Andlisis
Experimentacion
Formulacién de hipotesis
Formulacién de preguntas de
investigacion

Poblacion

Toda la comunidad estudiantil estd invitada a
participar. Sin embargo, el semillero tiene un
enfoque de trabajo en la formacién docente,
por ende, tiene énfasis con PFC
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Anexo 2. Resultados de la indagacion de ideas previas acerca de los conceptos de

investigacion, semillero de investigacion y pensamiento cientifico

Investigacion ‘ Cantidad

Curiosidad
Indagar

Analizar

Buscar
Observacién
Observar

Pensar

Cuestionar
Experimentacion
Informacion
Preguntarse
Aprender
Aprendizaje
Buscar una respuesta
Concluir

Conocer
Cuestionamiento
Cuestionarse
Descubrir
Experimentar
Exploracion
Explorar

Indagar un concepto
Informarme
Interés

Intriga

Método
Pensamiento
Realizar preguntas
Reforzar

Saciar la curiosidad

4

5

3
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Sintetizar
Solucién
Teoria

Un proceso

Semillero de investigacion ‘ Cantidad

Aprendizaje
Colaboracion
Ideas

Socializar
Compartir
Comunidad
Grupo

Analizar

Apoyo

Clase
Comparacion de hipodtesis
Compartir ideas
Conjunto
Conocimiento
Conversar
Crear ideas
Curso para resolver dudas
Debatir
Dialogar
Discusion
Didlogo
Educacién
Ensefianza
Espacio

Estudio

Explicacion

Exploracién en conjunto

3

3

3
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Exponer 1

Fortalecer una idea 1
Grupo de investigaciones 1
Pensamiento critico 1
Innovacién 1
Intercambio 1
Intercambio de q
conocimientos

Proyecto 2
Responder dudas 1
Responder una pregunta 1
Trabajo en equipo 1
Un grupo de aprendizaje 1
Una catedra 1
Andlisis 9
Analizar 3
Razonamiento 3
Critico 2
Observacién 2
Observar 2
Analizar el ambiente 1
Analizar el entorno 1
Buscar una respuesta 1
Buscar diferentes soluciones 1
Ciencia 1
Comparar 1
Conclusién 1
Criterio propio 1
Cuestionar 1
Curiosidad 1
Decisiones propias 1
Describir 1




Descripcién
Experimentar
Exploracion
Habilidades
Hipotesis

Ideas de ciencia
Indagacién
Indagar
Innovar
Investigacidn
Investigar
Pruebas
Reflexion de lo g se ve
Reflexion
Sintetizar

Soluciones
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Anexo 3. Planeacion intervencion sesiones 1y 2

CIENCIA Y VIRTUD

Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia
Educadora de educadores

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DISTRITAL MARIA MONTESSORI

Formando maestros y maestras para la infancia

Maestro en formacién: Luis David Lopez Prieto

Semestre: Octavo

Institucion de la practica: ENSDMM

Localidad: Antonio Narifio

Sede: A

Ciclo o Curso: Semillero de investigacion

Edades: 18-60

Fecha de intervencién: 07/03/2025 No

sesion: 1-2

Maestra titular: Johanna Rey

Hora: 12:50 pm - 2:30 pm

Semillero de investigacion: Pensamiento cientifico e infancias

Propésito del semillero de investigacién: Desarrollar las habilidades cientificas con |@s estudiantes de la ENSMM como potencial para la
construccion de proyectos de investigacion en torno a las practicas educativas de la formacién docente

Propdsito de la sesién: Aproximar a las y los estudiantes al semillero de investigacion de pensamiento cientifico e infancias desarrollando
las habilidades cientificas de observacion y descripcion

Habilidad cientifica a desarrollar: Observacion y descripcion

de Word clouds las
nociones de las y los
estudiantes acerca de
los siguientes

siguiente pregunta orientadora:
¢ Qué es el pensamiento
cientifico y qué relacion tiene
con las practicas educativas?

Cédigos de Word
clouds

Actividad Objetivo Procedimiento Tiempo Recursos Resultados
esperados
Ideas previas Indagar a partir del uso 1. Seinicia la sesion con la 30 min Celular Ideas previas de las y

los estudiantes acerca
de estos conceptos
mencionados en unos
'Word clouds




conceptos: semillero
de investigacién,
pensamiento cientifico,
investigacion, entre
otros

Seguido, se habilitaran los
cédigos de las Word clouds
para relacionar con una palabra
cada uno de los siguientes
conceptos: Semillero de
investigacion, Pensamiento
cientifico e Investigacion
Realizar una discusion de lo
hallado en este momento

Exploracion con Desatrrollar la habilidad Iniciar recorrido con unos de los{50 min Cuaderno
artrépodos de observacién con un artrépodos de la coleccion viva Lapiz
recorrido con los del Museo de Historia Natural
diferentes artrépodos de la Universidad Pedagdgica
de la coleccion viva del Nacional que han sido
Museo de Historia transportados a la escuela. Los
Natural de la organismos son una tarantula,
Universidad miridpodos, cucarachas de
Pedagdgica Nacional Madagascar, insectos palo y
una caja didactica con varios
especimenes de lepidopteros,
coledpteros y hemipteros
Cada estudiante tomara nota
de las caracteristicas de los
organismos observadas en el
recorrido
Aproximar a las y los Cada estudiante realiza una {40 min Hoja en blanco  |Hoja entregable con la

estudiantes al
pensamiento cientifico,
a partir de un ejercicio
de descripcion de

descripcion concreta acerca del
organismo que mas les
interesé

Lapiz
Colores

descripcion y el dibujo
de los organismos
observados en el
recorrido




artropodos de la 2. Se rotan las descripciones para

coleccion viva del gue cada estudiante realice un
Museo de Historia dibujo del organismo descrito
Natural de la 3. Finalmente se realiza una breve|
Universidad reflexién del ejercicio y la
Pedagogica Nacional relevancia que tienen estas

habilidades en el desarrollo de
su practica educativa y en la
sistematizacion de esta misma

Evaluacion de la sesion: Se evaluard las descripciones realizadas por |@s estudiantes, asi como, la participacion activa en la discusion de los
conceptos indagados en el primer momento y en el recorrido




Anexo 4. Planeacion intervencion sesion 6

CIENCIA Y VIRTUD

Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia
Educadora de educadores

ESCUELA NORMAL SUPERIOR DISTRITAL MARIA MONTESSORI

Formando maestros y maestras para la infancia

Maestro en formacién: Luis David Lopez Prieto

Semestre: Octavo

Institucion de la practica: ENSDMM

Localidad: Antonio Narifio

Sede: A

Ciclo o Curso: Semillero de investigacion

Edades: 18-60

Fecha de intervencion: 04/04/2025 No
sesion: 6

Maestra titular: Johanna Rey

Hora: 8:30 pm - 10:10 pm

Semillero de investigacion: Pensamiento cientifico e infancias

Propdsito del semillero de investigacion: Desarrollar las habilidades cientificas con |@s estudiantes de la ENSMM como potencial para la
construccion de proyectos de investigacion en torno a las practicas educativas de la formacion docente

Propésito de la sesién: Aproximar a las y los estudiantes al semillero de investigacién de pensamiento cientifico e infancias desarrollando la
habilidad cientifica de analisis

Habilidad cientifica a desarrollar: Andlisis

pensamiento cientifico
desde el acercamiento
de lo que significa
analizar a partir de un
ejemplo

siguiente pregunta orientadora:
¢Qué es el pensamientg
cientifico y qué relacion tiene
con las préacticas educativas?

2. Seguido, se propicia el debate
para entender el significado de

Actividad Objetivo Procedimiento Tiempo Recursos Resultados
esperados
¢ Qué es el analisis?  |Aproximar al 1. Se inicia la sesiébn con 1a20 min No aplica Ideas en relacion con el

proceso de analizar




analizar a partir de un ejercicio
practico de un ejemplo

Construccion de/Construir un terrario Iniciar la construccion de los40 min Tarros Terrario con las
terrarios identificando los terrarios por grupos de 5 Arena anotaciones realizadas
elementos y procesos personas, se dan las Tierra en su proceso de
que constituyen este indicaciones de cémo Granito construccion
construirlo con un dibujo en el Plantas
tablero teniendo en cuenta el Bolsa
orden de la tierra, la arena, el Agua
granito y la planta Cuaderno
Cada grupo construye su Lapiz
terrario y va observando V|
anotando lo que van
evidenciando en su proceso de
construccion del terrario
Descripcion analitica dejAproximar a las y los Cada grupo realiza un diagrama30 min Hoja en blanco  |Hoja entregable con el

lo evidenciado

estudiantes al
pensamiento cientifico,
a partir de un ejercicio
de andlisis de los datos
identificados de |4
construccion del
terrario, comparando lo
identificado con fuentes
de informacién

Realizar una reflexion
acerca de lo que
implica analizar y su
relacion con el

de los elementos y procesos
gue tiene un terrario. Ademas,
describiran  brevemente el
diagrama, teniendo en cuenta
los diferentes elementos|
observados

Compararan la informacién
observada con fuentes de
informaciéon, con lo cual,
subrayaran con otro color la|
informacion  corroborada Y
escribirdn con ese mismo color
informacién nueva hallada,

Lapiz
Colores
Celular

diagrama del terrario yj
su descripcion analitical
con las referencias de
las fuentes de
informacion utilizadas




desarrollo de proyectos tendrdn que referenciar lag

de investigacion fuentes utilizadas

3. Finalmente, responderan
preguntas de reflexion como:
¢, Qué relacion tiene el proceso
de analizar con la investigacion?
Y ¢ Qué relacién tiene el proceso
de analizar con el pensamiento
cientifico?

Evaluacién de la sesion: Se evaluara los andlisis realizados por |@s estudiantes, asi como, la participacion activa en la discusion de los

elementos y procesos evidenciados en la construccion del terrario




