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Resumen

Esta investigacion cualitativa se centra en disefiar y evaluar un curso sobre la ensefianza
de triangulos semejantes a personas con discapacidad visual, basado en el modelo de
componentes didactico-matematicos de Pino-Fan. La investigadora utiliza el método de estudio
de caso, en el contexto de un enfoque descriptivo-experimental, para profundizar en el disefio y
desarrollo de la formacion de los docentes de matemaéticas de la Institucion Educativa Ricaurte,
ubicada en Soacha, Cundinamarca. El andlisis de la experiencia de los participantes del curso se
realiza mediante el uso de formularios virtuales, grupos focales y entrevistas semiestructuradas,
mediadas de manera asincronica por la plataforma educativa Moodle. El objetivo final es evaluar
el curso y su impacto en la formacion docente, considerando como pilar la ensefianza de la
geometria a través del estudio de los tridngulos semejantes y la inclusion educativa de personas
con discapacidad visual, tomando en cuenta las capacidades y habilidades de esta poblacién, asi
como el apoyo de las instituciones gubernamentales. Esta propuesta influye en la metodologia de
ensefianza de los profesores en ejercicio y su relacion con las mallas curriculares, la didactica, la
pedagogia y los materiales utilizados en su labor educativa.

Aunque los docentes establecen que gracias a las tecnologias digitales tienen mayor
acceso a informacion y practicas favorables para el desarrollo de las clases de geometria con
poblacién con discapacidad visual (DV), se enfrentan a barreras como la falta de infraestructura
en las instituciones educativas y la formacion académica tradicional que en gran parte no toma
en cuenta en sus planes de estudio la inclusion educativa y enfatizando en el proceso de
ensefianza de la geometria a personas con DV. Se evidencia la necesidad de fortalecer los

procesos de formacion a través de la creacion de cursos o programas académicos donde se
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evidencie la participacion de la comunidad educativa. Esta investigacion concluye que los
docentes son actores clave en la transformacion de su entorno académico.
Palabras clave: Docentes, Formacion, Inclusion educativa, Triangulos semejantes,

Discapacidad visual
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Abstract

This qualitative research focuses on evaluating a course aimed at teaching similar
triangles to people with visual disabilities, based on the didactic-mathematical components
model of Pino-Fan. Established within a descriptive-experimental approach, the researcher uses
the case study method to delve into the design and development of the training for mathematics
teachers at the Institucion Educativa Ricaurte. This was achieved through the analysis of the
experiences of the course participants using virtual forms, focus groups, and semi-structured
interviews mediated by the Moodle educational platform asynchronously, with the aim of
concluding with the evaluation of the course and its impact on teacher training. The study takes
as a key pillar the teaching of geometry through the study of similar triangles, educational
inclusion in terms of visual disability, considering the capacities and skills possessed by this
population as recognized by governmental institutions. These factors affect how teachers can
relate to curricular frameworks, didactics, pedagogy, and the materials they use in their
professional development.

Although teachers state that thanks to digital technologies, they have greater access to
information and favorable practices for the development of geometry classes with students with
visual disabilities, they face barriers such as the lack of infrastructure in educational institutions
and traditional academic training that largely does not consider educational inclusion in its
curricula, especially emphasizing the process of teaching geometry to people with visual
disabilities. There is a need to strengthen training processes through the creation of courses or
academic programs that involve the participation of the educational community. This research

concludes that teachers are key actors in the transformation of their academic environment.
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INTRODUCCION

El estudio que presento en este documento es fruto del proceso de investigacion
formativa que se efectud en la Maestria en Docencia de la Matematica de la Universidad
Pedagogica Nacional. Con él se realiz6 un curso enfocado en la ensefianza de triangulos
semejantes a personas con discapacidad visual orientado a docentes de matematicas de la
Institucion Educativa Ricaurte de Soacha; con relacion a la formacion de estos docentes se
evidencian experiencias poco significativas referentes al estudio de la poblacion mencionada, es
asi como el objetivo del curso es implementar una estrategia innovadora en las clases de
geometria. La investigacion se realiza en la Institucion Educativa Ricaurte de Soacha con
docentes del area de Matematicas, a quienes se les invita a participar en un estudio de caso
mediada con la plataforma educativa Moodle.

El documento sintetiza el proceso de investigacién, en la Maestria en Docencia de la
Matematica, desarrollado durante el 2023-1y el 2024-11 uno de disefio y otro de implementacion
y analisis; esta organizado en seis capitulos cuyos contenidos describo brevemente a
continuacion.

En el primer capitulo delimitacion del problema, segundo capitulo la justificacion del
estudio que se desarrollan en la investigacion y tercer capitulo, se presenta una revision de los
antecedentes, que nos permite estudiar diferentes miradas que hacen algunos autores al problema
que me concierne.

En el cuarto capitulo, Marco tedrico, se describe la revision de la literatura la cual es
punto de partida para la creacion de una plataforma educativa que es medio en la aproximacion

que propongo para aprender a ensefiar sobre los triangulos semejantes, esta pretende favorecer la
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labor de los docentes participantes frente al proceso de ensefianza a personas con
discapacidad visual

En el quinto capitulo, Metodologia, reporto el proceso del trabajo desarrollado. Este se
orienta por las caracteristicas especificas del estudio de caso que asumo para la presente
investigacion, la cual guarda una relacion estrecha con el experimento de ensefianza; en la
primera parte del capitulo describo los aspectos generales y en consonancia con esta perspectiva
y con el marco tedrico, posteriormente presento la trayectoria de aprendizaje que asumo en este
trabajo, la secuencia de ensefianza y el disefio experimental. En esta Gltima seccion describo el
contexto de aplicacion, los aspectos de la implementacion, las técnicas de recoleccion de datos y
la herramienta analitica.

En el sexto capitulo, analisis de resultados, describo la trayectoria que siguieron los
docentes de la Institucion Educativa Ricaurte que participaron en el desarrollo de las actividades
planteadas en la plataforma educativa, la cual esta dividida por médulos. Alli contrasto la
produccidn de los docentes con las acciones previstas en el disefio de la secuencia y para
finalizar se presentan las conclusiones del proceso investigativo.

En el panorama actual de la educacion matematica y especificamente geomeétrica, surge
la necesidad de contribuir al mejoramiento del desarrollo profesional de los docentes de
matematicas, debido al impacto de estos ante sus estudiantes con discapacidad visual. A la luz de
la problematica presentada se ha despertado un interés frente a la influencia que esta tematica
tiene en las instituciones educativas de caracter publico y privado donde se le otorga al docente

de matematicas una serie de exigencias las cuales estan referidas al desarrollo curricular,
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pedagdgico y didactico de los mismos en su proceso de ensefianza, es asi como se forma

el siguiente planteamiento problema:
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CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El presente proyecto de grado se enmarca en el nucleo de Tecnologia y Educacion
Matematica de la Maestria en Docencia de la Matematica de la Universidad Pedagdgica
Nacional (UPN). Su objetivo fundamental es la formacion de docentes de matemaéticas, con un
enfoque especial en acercarlos a la educacion inclusiva, haciendo hincapié en personas con
Discapacidad Visual (DV). Para lograr esto, se utilizaron ambientes virtuales de aprendizaje los
cuales proporcionan accesibilidad y facilidad en su manejo. A continuacién, se desarrollara con
mayor profundidad la idea presentada.

La génesis de este proyecto se encuentra en mi experiencia como estudiante de
licenciatura en matematicas en la Universidad de Cundinamarca (UDEC). Durante mi pregrado,
se evidencid la falta de experiencias formativas en educacion inclusiva destinadas a la poblacion
con discapacidad visual. En el proceso de practica, me encontré con estudiantes que presentaban
diferentes niveles de discapacidad visual, y en las clases de geometria, no era posible ofrecer una
ensefianza clara y efectiva para todos ellos

Posteriormente, como docente de matematicas en niveles de primaria y secundaria, me
enfrenté a la realidad de que muchos profesores egresados de diversas universidades no saben
como abordar situaciones en el aula con estudiantes en condicion de discapacidad, especialmente
visual. La evidencia se encuentra en las dificultades al ensefiar geometria a esta poblacion,
documentadas en varios estudios y experiencias, como:

1. Falta de formacion especifica: Aunque los maestros que atienden a alumnos con
necesidades especificas de apoyo educativo a menudo tienen una sélida

formacion en aspectos psicoldgicos y pedagogicos, carecen de formacion
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especifica en contenidos didacticos de areas curriculares, como las matematicas
y su didactica. Esta carencia, combinada con la diversidad presente en las aulas
actuales (déficit de atencion, multiculturalidad, problemas de aprendizaje, entre
otros), puede dificultar su capacidad para adaptar eficazmente los contenidos
matematicos a las necesidades de los estudiantes con discapacidad visual. Este
estudio se centrara en los estudiantes con discapacidad visual y busca evidenciar
todos los problemas y dificultades que se presentan en las aulas, asi como lo que
deben enfrentar los profesores al ensefiar matematicas a esta poblacion. (César &
Olmeda, 2021)

2. Carencia de estrategias pedagdgicas para estudiantes con discapacidad visual:
En el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas con poblacion en
condicion de discapacidad visual, los docentes se enfrentan al reto de desarrollar
estrategias pedagdgicas y curriculares que faciliten el aprendizaje. Sin embargo,
la falta de conocimientos sobre como abordar situaciones en el aula con
estudiantes con discapacidad visual puede dificultar la creacién de un entorno de
aprendizaje inclusivo. (Alape & Lorena, 2016)

3. Adaptacién de materiales didacticos orientado a estudiantes con discapacidad
visual: La adaptacion de materiales didacticos estructurados, como blogues
I6gicos, geoplanos y abacos, para su uso por parte de estudiantes con
discapacidad visual es un desafio. Se requiere conocimiento sobre el sistema
braille, el método Constanza y otras técnicas para garantizar que los contenidos
matematicos sean accesibles y comprensibles para estos estudiantes (Martinez &

Gonzélez, 2017), Sin embargo, la falta de materiales mediados por la tecnologia
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y la inteligencia artificial limita ain mas las oportunidades de aprendizaje para
estos estudiantes. No obstante, la implementacion de tecnologias avanzadas,
como aplicaciones de realidad aumentada y herramientas de inteligencia
artificial, podria mejorar significativamente la accesibilidad y la comprension de
contenidos matematicos, como la aritmética, a través de aplicaciones con voz
que pueden guiar a los estudiantes paso a paso en la resolucion de problemas.
Los modelos 3D interactivos y tactiles, junto con descripciones auditivas
generadas por 1A, también contribuirian a este propoésito. (Mahoney & Hall,

s. f.).

4. Enfoque general de ensefianza para estudiantes de la educacion primaria, basica
y media desde la perspectiva de la inclusion educativa: Al analizar los
documentos curriculares, se ha observado que algunos enfoques generales de
ensefianza planteados desde la perspectiva de la educacion inclusiva no siempre
consideran adecuadamente las necesidades especificas de los estudiantes con
discapacidad visual. Esto puede afectar la forma en que se abordan los

contenidos matematicos en el aula. (Cobefias, 2019).

La falta de formacidn especifica, la carencia de estrategias pedagdgicas adaptadas y la
necesidad de mejorar los enfoques de ensefianza son aspectos que evidencian los desafios que
enfrentan los docentes de matematicas al ensefiar geometria a personas con discapacidad visual,
entre estos también el acceso a la informacidn y materiales de aprendizaje que como docentes

deben adaptar los recursos didacticos para que sean comprensibles y utilizables. Es por lo que,
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es fundamental seguir investigando y desarrollando précticas inclusivas para garantizar un
aprendizaje efectivo para todos los estudiantes. (Ramirez & Mayorga, 2015)

Asi, la fusion de mi experiencia de pregrado con mi desempefio como docente y las
referencias mencionadas anteriormente dieron origen a la propuesta investigativa las cuales se
soportan con las estadisticas nacionales sobre inclusion educativa. segun el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), en Colombia existen aproximadamente
236.076 personas con ceguera y por los menos 1°205.494 con discapacidad visual moderada a
severa (INCI, 2024).

De forma similar, en Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional ha establecido una
politica publica de educacion inclusiva que busca garantizar el acceso y la participacion plena de
todas las personas, incluyendo aquellas con discapacidad visual, en el sistema educativo. La
Circular 020 de 2022 es un hito importante en este proceso ya que insta a las entidades
territoriales certificadas en educacion a implementar acciones concretas para ofrecer una
educacion pertinente que promueva el desarrollo, el aprendizaje y la participacion en un
ambiente de aprendizaje comun, sin discriminacion ni exclusion (MEN, 2022).

En el &mbito de la ensefianza de las matematicas, se reconoce que los estudiantes con
discapacidad visual tienen particularidades que requieren enfoques adaptados. El pais avanza
hacia una educacion inclusiva, adaptando los procesos de ensefianza a las necesidades
individuales. Esto implica considerar estrategias especificas para la ensefianza de conceptos
matematicos como lo menciona Rosich, Nufiez y Fernandez (1996) donde ““considera el sistema
perceptivo haptico; que refiere a la percepcidn de las formas, dimensiones y texturas, tanto de
cuerpos con realce y sin realce, donde involucra algo mas que el tacto de las yemas de los

dedos, también como el uso de tecnologia accesible, materiales tangibles y descripciones
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verbales detalladas, para las cuales es necesario mencionar el decreto 1421 de 2017 el cual se
reglamenta en el marco de la educacion inclusiva la atencién educativa a la poblacion con
discapacidad y desde el cual se busca fomentar la formacion docente en practicas inclusivas para
garantizar que los maestros estén preparados para atender a la diversidad de sus estudiantes.

Teniendo en cuenta lo anterior, el proceso de ensefianza-aprendizaje de las personas con
discapacidad visual se fundamenta en politicas educativas como el Decreto 1421 de 2017,
mencionado previamente, y la Ley 115 de 1994, la cual establece que la educacion de personas
con limitaciones sensoriales, fisicas, psiquicas, cognoscitivas, emocionales o con capacidades
intelectuales excepcionales hace parte del servicio publico educativo. Asimismo, el Consejo para
la Inclusién de la Discapacidad coordina acciones del sector privado para promover la inclusién
social, laboral y productiva de personas con discapacidad, basandose en las necesidades
especificas de esta poblacion, incluyendo la discapacidad visual. En este contexto, la formacion
docente adquiere especial relevancia al ser un pilar fundamental en dicho proceso, ya que debe
proporcionar herramientas especificas para atender las necesidades educativas de la poblacion
con discapacidad visual, garantizando asi una inclusion educativa efectiva y de calidad.

De forma similar, actualmente universidades de la ciudad de Bogota, como la
Universidad de los Andes, la Universidad de Cundinamarca (sede Fusagasuga), la Universidad
Pedagogica Nacional y la Universidad Nacional, que ofertan carreras enfocadas en la educacion
o licenciaturas en matematicas, no incluyen en sus planes de estudio asignaturas especificas
dirigidas a la ensefianza de personas con discapacidad visual, al menos en el nivel de pregrado.
Esta omision resulta preocupante, ya que estas instituciones estan formando a los futuros
docentes del pais, quienes seran responsables de garantizar una educacion inclusiva y de calidad

para todos los estudiantes, incluyendo aquellos con discapacidad visual. La falta de formacion
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especifica en este &mbito limita la capacidad de los profesores para adaptar sus metodologias,
disefiar materiales accesibles y utilizar herramientas pedagdgicas que respondan a las
necesidades de esta poblacion. Esto plantea un desafio significativo para el sistema educativo, ya
que, sin una preparacion adecuada, los docentes pueden sentirse poco capacitados para enfrentar

las demandas de un aula diversa e inclusiva.

Surge, entonces, una reflexion sobre las posibles razones detras de esta carencia en los
planes de estudio. En primer lugar, podria deberse a una falta de conciencia institucional sobre la
importancia de la inclusion educativa y las necesidades especificas de las personas con
discapacidad visual. En segundo lugar, es posible que exista una escasa investigacion y
produccidn académica en este campo, lo que dificulta la incorporacion de contenidos
especializados en los curriculos. Finalmente, podria tratarse de una priorizacion de otros temas o
areas consideradas mas tradicionales o urgentes dentro de la formacion docente, dejando de lado
aspectos fundamentales como la atencion a la diversidad. Esta situacion evidencia la necesidad
de que las universidades reconozcan la urgencia de formar docentes competentes en la atencion a
la diversidad, especialmente en un contexto donde la inclusion educativa no solo es un derecho,

sino también una responsabilidad social y ética.

Por otra parte, entre los posgrados o maestrias ofrecidos directamente a docentes o
personas con interés en el ambito educativo, se encuentra la Universidad CES, la cual se enfoca
en formar personas que promuevan el desarrollo humano de las personas con discapacidad, y la
Universidad ECCI, que ofrece un programa de inclusién dirigido a la comunidad sorda. En

términos de discapacidad visual, la Universidad Sergio Arboleda, la Universidad Nacional, la
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Universidad Distrital Francisco José de Caldas, la Universidad de La Salle y la Universidad
Santo Tomas incluyen en sus programas de posgrado enfoques y estrategias para la atencién

educativa de esta poblacion.

Estas universidades abordan la discapacidad visual desde diferentes perspectivas. Por
ejemplo, algunas incorporan asignaturas o modulos especificos que brindan herramientas
pedagdgicas para la ensefianza de personas con discapacidad visual, como el uso de tecnologias
asistidas (por ejemplo, lectores de pantalla, impresoras braille y software especializado). Otras
promueven la investigacion en este campo, fomentando estudios sobre metodologias inclusivas,
disefio de materiales didacticos accesibles y adaptaciones curriculares. Ademas, es comun que
estos programas incluyan practicas o talleres que permitan a los estudiantes interactuar
directamente con personas con discapacidad visual, lo que facilita la comprension de sus

necesidades y la aplicacion de estrategias pedagdgicas efectivas.

Por ejemplo, la Universidad Nacional de Colombia ha desarrollado proyectos de
investigacion y extension que buscan mejorar la inclusion educativa de personas con
discapacidad visual, mientras que la Universidad Distrital Francisco José de Caldas ha
implementado programas de formacion docente que integran el enfoque de educacion inclusiva.
Por su parte, la Universidad Sergio Arboleda y la Universidad Santo Tomas han destacado por su
compromiso con la accesibilidad y la inclusion, ofreciendo capacitaciones en herramientas

tecnoldgicas y metodologias adaptadas para la ensefianza de estudiantes con discapacidad visual.
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Estas iniciativas reflejan un esfuerzo por parte de las universidades por formar
profesionales capacitados para responder a las demandas de una educacion inclusiva, aunque aun
existe un largo camino por recorrer para que estos enfoques se consoliden y se generalicen en
todos los programas de formacién docente.

Ofrecen programas dirigidos a la atencion de la discapacidad, pero ninguno de estos es
dirigido a la formacion de docentes en la ensefianza de la matematica o la geometria a personas
con discapacidad visual. (INCI, 2018)

Como primera evidencia, presento el plan de estudios de Licenciatura en Matematicas
de la Universidad de Cundinamarca (ver Tabla 1), en donde no se evidencia al algunos de sus
componentes formativos, basico, profesional y profundizacion, hay asignaturas relacionadas con
tematicas de ensefianza para la inclusién. Ademas, las electivas solo tratan asuntos de
profundizacidn en algunas asignaturas de matematicas. En este sentido, se muestra que el
enfoque principal de la licenciatura ofrecida por la universidad mencionada es disciplinar al tener
34 asignaturas de énfasis netamente matematico y 11 asignaturas con enfoque pedagdgico en las

cuales no se mencionan la ensefianza a personas con discapacidad visual.
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llustracion 1 Malla curricular licenciatura en matematicas Universidad de

Cundinamarca

Frsican Fsican

..............................

15 Creditos 15 Craditas 17 Creditas 17 Créditas 17 Créditos 15 Créditas 15 Créditos. 14 Crddlitos 13 Créditos 12 Croditos

llustracion 1 Adaptado de Plan de estudios de la Licenciatura en Matemdticas, por Universidad de Cundinamarca, 2023.
http://www.unicundi.edu.co/documents/facultades/educacion/plan_de_estudios_matematicas.pdf

Como Segunda evidencia presento el Plan de Estudios de la Licenciatura en
Matematicas de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas (UD). En este plan, se
evidencia la carencia de asignaturas o electivas que se enfoquen en la educacion inclusiva en la
que se muestra la falta de asignaturas o electivas enfocadas a la educacion inclusiva y,
especificamente, en la atencion a estudiantes con discapacidad visual (Tabla 2). En el caso de
esta universidad es notable el cambio en el enfoque ya que se mencionan asignaturas desde la
didactica de la disciplina, ademas de realizar investigacion en el aula desde los primeros
semestres e incluir una asignatura sobre catedra de contextos y otra sobre Necesidades

Educativas Especiales (NEES) en cuarto y quinto semestre respectivamente
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llustracion 2 Plan de estudios licenciatura en matematicas Universidad Distrital

Francisco José de Caldas (UD).

PLAN DE ESTUDIOS LICENCIATURA EN MATEMATICAS

Primer semestre Créditos Sexto semestre Créditos

« Didéctica de la Variacién

« Problemas de la Variacion.

« Extensiones Numeérica:

« Préctica Intermedia Ill. Gestién.

- Practica de Pedagégica: Convivencia ESCOlar.......o e
Educacién en Tecr i

« Diddctica de la Aritmética.

« Problemas de la Construccién de Ntimero Natural............eeeew....
« Practica Pedagégica: Profesion docente y Educacion Matematicas.
- Catedra Francisco José de Caldas

- Segunda Lengua |

MWW W

Segundo semestre Créditos

Septimo semestre Créditos
- Didéctica de la Aritmética Il
- Problemas de Proporcién y Lir
- Investigacién en el Aula |
- Ambientes y Mediaciones, Infancia, Adolescencia y Juventud...................
- Seguna Lengua Il

- Didéctica del Calculo.

- Matematizacién de problemas medio ambientales..............o e
- Problemas de Probabilidad Estadisti
« Préctica Intermedia IV. Educacién 4C.
- Organizacién Escolar y Politicas EQUCAtiVas........o.eeeeeeoco oo

NN WWw

MW Ww

Tercer semestre Créditos

Octavo semestre Créditos
- Transicién Aritmética /Algebra
- Problemas de Divisibili
- Investigacién en el Aula Il
- Practica pedagégica: Sociedad y Escuela.
- Segunda Lengua lIl

‘

- Didéctica de la pr i y estadistica 3
- Validez 3
- Educacién Matematicas y Curriculo Prictica en diversidad...................... 4
1
2

NWwww

- Catedra Democracia y Ciudadania.
- Trabajo de Grado |

Cuarto semestre Créditos
Noveno semestre Créditos

- Didéctica de la Geométrica
- Problemas de Algebra Geométri
« Practica Intermedia I. Disefo y Planeacién.............
- Practica Pedagégica Ambientes y Mediaciones....
- Catedra de Cor

- Tecnologia en el Aula 2
- Practica Intensiva 8
- Trabajo de Grado Il 3

—whawh

Espacios electivo: 14

Quinto semestre Créditos

Creditos basicos obligatori:

- Didéactica del Algebra.
Créditos transversales ..

- Problemas del Continuo.
- los Funcionales.

« Practica Intermedia Il. Recursos DIdACtiCOS . v..omirvorroerei s ssssnsninssines
- Educacién Cultura y Politica.

Créditos electivos
Total, créditos .....

VNANWW

llustracion 2 Plan de estudios licenciatura en matemdticas Universidad Distrital Francisco José de Caldas.
http://licmatematicas.udistrital.edu.co:8080/plegable-informativo

De forma similar, como tercera evidencia, presento el plan de estudios de Licenciatura
en Matematicas de la Universidad de los Andes (Tabla 3), que no incluye alguna asignatura
relacionada con la educacion inclusiva. En esta licenciatura, es importante mencionar que se
ofrecen 8 semestres de los cuales se resalta que, para la parte de investigacion, la pedagogicay la
practica existen 21 asignaturas las cuales son prerrequisito entre ellas, por otro lado, las
asignaturas disciplinares corresponden a un total de 9. A pesar de que el enfoque es mayormente
pedagdgico de forma explicita no se encuentran asignaturas que empleen o trabajen la inclusion

o la discapacidad visual.
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llustracion 3 Plan de estudios licenciatura en matemadticas Universidad de los Andes.
https://educacion.uniandes.edu.co/sites/default/files/educacion/imagenes/mallas/Licenciatura-Matematicas.png

Como cuarta evidencia, presento el plan de estudios de la Licenciatura en Matematicas
de la UPN (Tabla 4). De manera similar a los presentados previamente, el plan no enuncia
asignaturas enfocadas en la educacion inclusiva y la discapacidad visual. En el conjunto de
electivas que ofrece el programa se observa que no hay tematicas que promuevan a la inclusion.
En este sentido se muestra que el enfoque de la universidad Pedagdgica Nacional es mayormente

disciplinar al tener un total de 25 asignaturas netamente matematicas.
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llustracion 4 Plan de estudios Licenciatura en Matematicas UPN.
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llustracion 4 Plan de estudios licenciatura en matemdticas UPN.
http://institucional.pedagogica.edu.co/admin/UserFiles/Plan_Version_03(1).pdf

Es evidente, que la formacion en geometria dentro de los planes de estudio analizados
previamente se presentan tanto diferencias como similitudes respecto a las asignaturas enfocadas
en dicha area. Una similitud notable es que en todas las universidades expuestas se toma en
cuenta la geometria desde los primeros semestres como base para el aprendizaje. Sin embargo, se
evidencia gque la formacion se diferencia ya que en los planes de estudio de 3 de las 4
universidades analizadas no se encuentran asignaturas como geometria diferencial, topologia y
topologia geométrica, esto demuestra el énfasis que se maneja en cada una de las instituciones.

De forma similar, la formacidn docente en la ensefianza de la matematica y la geometria
a personas con discapacidad visual enfrenta desafios significativos. A pesar de la importancia de
adaptar estrategias pedagdgicas para atender a esta poblacion, la inclusion de asignaturas
especificas en los planes de estudio de las universidades sigue siendo insuficiente. La falta de
programas de formacion docente en este &mbito limita la preparacién de los futuros educadores

para abordar las necesidades particulares de los estudiantes con discapacidad visual en el aula. Es
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fundamental que las instituciones de educacion superior reconozcan esta brecha y
promuevan la creacion de espacios de aprendizaje que aborden de manera integral la ensefianza

de las matematicas y la geometria desde una perspectiva inclusiva.

Esta omision plantea un desafio significativo en la preparacion de los docentes de
matematicas, ya que es imperativo que las instituciones de educacion superior consideren incluir
en el contenido curricular tematicas relacionadas con la inclusién y la adaptacion de la ensefianza
de la geometria para atender las necesidades de todos los estudiantes, disefiando ambientes de
aprendizaje inclusivo, para los intereses de esta investigacion propuestas de aula que incluyan

estudiantes con discapacidad visual.

Por otro lado, es necesario mencionar la ensefianza de tridngulos semejantes a
estudiantes con discapacidad visual y la importancia que toma en un contexto donde la inclusion
y la equidad en la educacion son objetivos prioritarios. Abordando el concepto de matematicas y
las habilidades de pensamiento dan paso a la ensefianza de semejanza de triangulos, los cuales
son base del razonamiento l6gico, la resolucion de problemas y la capacidad de abstraccion
(Montenegro & Serrato, 2014). Para las personas con discapacidad visual, estas habilidades son
especialmente importantes porque las matematicas ofrecen una estructura que no depende de la
vision, sino del entendimiento conceptual.

Como lo menciona Rodriguez-Calvo (2014) es un concepto fundamental en geometria,
y su comprension no solo contribuye al desarrollo matematico, sino que también promueve la
igualdad de oportunidades para todos los estudiantes, independientemente de sus habilidades

visuales.
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Teniendo en cuenta lo anterior, la ensefianza de triangulos semejantes para estudiantes
con discapacidad visual se destaca en un ambito donde la equidad y la inclusién son metas
prioritarias en el sistema educativo (Solano, 2015). Esta perspectiva refuerza la necesidad de
implementar practicas inclusivas en la formacién de docentes, abordando especificamente
necesidades de los estudiantes con discapacidad visual como el acceso a materiales adaptados, el
apoyo en la adquisicion de conceptos visuales y el enfoque en otros sentidos como el oido y el
tacto Unir (2023), estas necesidades implican directamente la exploracion y comprension del
concepto, caracteristicas, ejemplos, contragjemplos, procedimientos y usos para asi garantizar su
pleno acceso al conocimiento matematico-geométrico.

El estudio de la teméatica mencionada desde la geometria es fundamental para la
ensefianza y el aprendizaje de esta disciplina; especialmente en el contexto de los triangulos, que
proporciona una base conceptual sélida que trasciende a las barreras visuales y capacita a los
estudiantes con discapacidad visual para participar plenamente en el desarrollo de habilidades
matematicas sin dejar a un lado la mejora en la ubicacion espacial, la asociacion de
representaciones visuales y gréaficas, también el desarrollo del pensamiento espacial desde el cual
se permite a las personas comprender y manipular conceptos relacionados con el espacio y las
formas. A través de la exploracion tactil y la conceptualizacion, los estudiantes con discapacidad
visual pueden desarrollar habilidades de pensamiento espacial, como la orientacion, la ubicacién

y la relacion entre objetos en el entorno (Mantica et al., 2014).
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Las habilidades tactiles y sensoriales en la geometria como lo menciona Mantica et. Al
(2014) ofrecen oportunidades para explorar formas y figuras mediante el tacto. Los materiales
tactiles, como modelos en relieve o figuras geométricas tridimensionales, permiten a los
estudiantes con discapacidad visual experimentar y comprender conceptos abstractos. Estas
experiencias sensoriales contribuyen al desarrollo cognitivo y al entendimiento de las
propiedades geométricas. Sin dejar a un lado, las aplicaciones préacticas en la vida cotidiana,
desde la disposicion de muebles en una habitacidn hasta la construccion de edificios. Las
personas con discapacidad visual también se benefician de estas aplicaciones practicas. Por
ejemplo, comprender la relacion entre angulos y direcciones es fundamental para la movilidad y
la orientacion en el espacio fisico (Hernandez & Carrillo, 2020).

En este sentido, la investigacion busca abordar estas deficiencias mediante el desarrollo
de estrategias pedagdgicas especificas, particularmente en el ambito de la semejanza de
triangulos, con el objetivo de contribuir a una formacion de profesores mas inclusiva y efectiva,
asi como mejorar el acceso y aprendizaje de la geometria para personas con discapacidad visual
en el contexto educativo colombiano.

Es asi como Infante (2010) sefala las falencias que se encuentran en la formacion
docente respecto a la formacién en inclusion. Este autor alude especificamente a la importancia
de crear proyectos educativos que busquen mejorar las habilidades geométricas de la poblacién
con algun tipo de limitacion visual; entre estas habilidades se encuentra las capacidades de
percibir y analizar formas y figuras geométricas, describir y comunicar conceptos geométricos de
manera clara y precisa, representar graficamente figuras y formas, razonar y resolver problemas

mediante el uso de la I6gica y por ultimo, la habilidad para construir modelos fisicos o digitales
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que representen conceptos geométricos. El autor destaca la falta de preparacion en
inclusién educativa por parte de los docentes, especialmente en lo que respeta a la ensefianza a
personas con discapacidad. Para abordar esta carencia, el autor enfatiza la importancia de crear
proyectos educativos especificos. En este caso, se menciona la necesidad de mejorar las
habilidades geométricas de la poblacion con limitacién visual, lo cual sugiere un enfoque
especifico y adaptado a las necesidades particulares de este grupo.

Por su parte, Parra (2010) afirma que existe una necesidad urgente de formar profesores
capacitados en la ensefianza de personas con algun tipo de discapacidad, de modo que los futuros
docentes puedan articular los conocimientos adquiridos durante su etapa formativa con los
contenidos curriculares y los materiales didacticos disponibles. Segun el autor, no es posible
implementar una verdadera inclusion en el aula si los docentes no cuentan con las competencias
necesarias para atender y ensefiar a personas en condicion de discapacidad. Desde esta
perspectiva, la investigacion referenciada por Parra, titulada "La formacién docente y su impacto
en la educacién inclusiva", propone analizar el impacto del instrumento generado en la
Convencidn sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad (ONU, 2006), con el fin de
comprender los conceptos y alcances del modelo de educacion inclusiva. Este estudio destaca la
importancia de que los docentes no solo conozcan las politicas y normativas relacionadas con la
inclusién, sino que también desarrollen habilidades practicas para adaptar sus metodologias y
materiales a las necesidades especificas de los estudiantes con discapacidad. En este sentido, la
investigacion subraya que la formacion docente debe ir méas alla de lo tedrico, incorporando
experiencias practicas y reflexivas que permitan a los educadores enfrentar los desafios de la

diversidad en el aula.
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El trabajo de Avilay Varela (2019) destaca la importancia de formar a los futuros
docentes en matematicas con un enfoque especial hacia la poblacion con discapacidad visual.
Estos autores identificaron la necesidad de disefiar, implementar y evaluar material didactico que
facilite el proceso de definicion en geometria, especialmente en el contexto de la rotacion, para
las personas con discapacidad visual.

En su investigacion, los autores mencionados desarrollaron la regla CriJa, una
herramienta disefiada para medir los lados de regletas o tabloides, permitiendo a los estudiantes
con discapacidad visual determinar longitudes y angulos de los objetos de estudio. Este enfoque

especifico en la creacion de material didactico adaptado demuestra como la formacion
de los docentes puede abordar de manera efectiva las necesidades particulares de los estudiantes

con discapacidad visual.

Este ejemplo resalta la importancia de considerar el modelo de facetas y componentes
del conocimiento didactico-matematico de Pino Fan. Al disefiar la regla CriJa, Avilay Varela
(2019) no solo se centraron en transmitir conceptos matematicos, sino que también tuvieron en
cuenta las caracteristicas especificas de los estudiantes con discapacidad visual. Esto implica un
entendimiento profundo de las facetas del conocimiento didactico-matematico, como la
adaptacion de recursos, la comprensién de las necesidades individuales y la capacidad de crear
herramientas didacticas que permitan a los estudiantes participar activamente en el proceso de
aprendizaje.

En busca de centrar mi estudio investigativo conceptualmente, surge como alternativa el
modelo de facetas y componentes del conocimiento didactico — matematico de Pino-Fan. El cual

se define:
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“Como el conocimiento que debe poseer un docente de matematicas para realizar una
adecuada gestion del aprendizaje de los alumnos, teniendo en cuenta grupos focales que discuten
sobre la formacion y el conocimiento del docente, que se realizan con el objetivo de explorar el
uso de algunas dimensiones y herramientas tedricas metodoldgicas sugeridas por el modelo de
Conocimiento Didactico-Matematico” (Pino-Fan, 2015).

Pino-Fan (2015) argumenta que el saber de los profesores de matematicas ha sido objeto
de una intensa actividad investigativa que ha obtenido como resultado modelos que contribuyen
a la identificacion de los conocimientos necesarios para la ensefianza.

De esta forma, el autor propone una estructura que interpreta y caracteriza el
conocimiento del docente desde tres dimensiones: Matematica, didactica y meta didactica; las
cuales se presentan en la llustracion 1, y desde las cuales nos vamos a centrar en la formacion del

espacio alternativo dirigido a la formacion de docentes.
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comunicativa;
Competencia metacognitiva
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de objetos y p
Diversidad de , EPISTEMICA gual P
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estudiantes de la etapa L CONOCIMIENTO estudiantes de etapas
educativa en la que el = MATEMATICO <5

profesor ensefia ol e [_A"P“Aoo J\'w Scyentves postoriores |
llustracion 5 Conocimiento Diddctico-Matemdtico y sus componentes.

Nota. Adaptado de El conocimiento diddctico-matemdtico como componente esencial del
conocimiento del profesor, por J. D. Godino y C. Batanero, 1998, Revista de Educacién

Matematica, 10(2), p. 47
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En este sentido, es importante mencionar que para Godino (2009) el conocimiento
matematico que utiliza el profesor en el aula produce instruccion y crecimiento en el alumno, y
analiza el conocimiento del profesor en dos grandes grupos: el conocimiento del contenido y el
conocimiento pedagogico del contenido. Es asi que resume las facetas y niveles que propone el
analisis didactico, interpretado como categorias o componentes del conocimiento del profesor, en
un modelo “poliédrico”, presentado en la Ilustracion 2, desde el cual se analizan los procesos de
instruccion matematica. Este modelo integra diversas dimensiones, como los aspectos afectivos,
cognitivos, interaccionales, mediacionales, ecoldgicos y epistémicos, que interactlan para

facilitar una ensefianza efectiva.

En el &mbito afectivo, se consideran las actitudes, afectos, motivaciones y creencias que
influyen en el proceso de aprendizaje. La dimension cognitiva enfatiza la comprension
situacional, conceptual y proposicional, junto con competencias procedimentales,
argumentativas, comunicativas y metacognitivas, esenciales para el dominio matematico. La
faceta interaccional resalta la importancia del didlogo, la interaccion y la comunicacién en el
aula, promoviendo un aprendizaje colaborativo. En el aspecto mediacional, se tienen en cuenta
los recursos técnicos y temporales que apoyan la ensefianza. La dimension ecoldgica vincula el
curriculo con la escuela y la sociedad, reconociendo la diversidad de objetos y procesos
matematicos, como situaciones, lenguajes, conceptos, proposiciones, procedimientos y

argumentos, asi como la diversidad de significados interconectados.

Finalmente, la faceta epistémica se refiere al conocimiento especifico del contenido

matematico, que puede ser comun (compartido con los estudiantes de la etapa educativa en la
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que el profesor ensefia) o ampliado (compartido con estudiantes de etapas posteriores). Este
modelo poliédrico proporciona una vision integral de los elementos que intervienen en la
ensefianza efectiva de las matematicas, considerando tanto los aspectos pedagogicos como los
contextuales y emocionales, y permite analizar los procesos de instruccién matematica desde una

perspectiva holistica.

DONEIDAD

NORNAS

CONDIGLUINACIONER

PRACTICAS

INTERACCIONALY

/ emsTEMmica

llustracion 6 Facetas y niveles del conocimiento del profesor.
Nota. Adaptado de El conocimiento didactico-matemdtico como componente esencial del conocimiento del profesor, por J. D.

Godino y C. Batanero, 1998, Revista de Educacion Matemitica, 10(2), p. 49

La imagen presenta un modelo conceptual que integra diversos elementos clave en el
proceso de estudio, destacando las dimensiones normativa, contingencial, practica, interaccional
y epistémica. Estas dimensiones interacttan para formar un sistema complejo que guia tanto la
ensefianza como el aprendizaje. En el &mbito normativo, se establecen las reglas y estandares que
orientan las préacticas educativas. La dimension contingencial considera las condiciones y
contextos especificos que influyen en el proceso de estudio. Las préacticas se refieren a las
acciones y metodologias implementadas en el aula, mientras que la faceta interaccional enfatiza
la importancia de la comunicacion y la colaboracion entre los participantes. Finalmente, la

dimension epistémica se centra en el conocimiento y la comprension profunda de los contenidos.
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A partir de la situacion problematica evidenciada en la formacion docente con respecto
a la ensefianza de la geometria a personas con discapacidad visual, y de los planteamientos
formulados en la seccion anterior acerca de la necesidad de incorporar en las clases dirigidas a
docentes en formacién un enfoque que propicie la educacion inclusiva, este modelo adquiere
especial relevancia. La dimension normativa sugiere la necesidad de establecer politicas y
estandares que promuevan la inclusion educativa.

La contingencial invita a considerar las condiciones especificas de los estudiantes con
discapacidad visual, adaptando los recursos y estrategias a sus necesidades. Las practicas deben
incluir metodologias innovadoras y accesibles, mientras que la faceta interaccional fomenta la
creacion de un ambiente colaborativo y comunicativo en el aula. Por ultimo, la dimensién
epistémica subraya la importancia de que los docentes adquieran un conocimiento profundo y
especializado sobre como ensefiar geometria de manera inclusiva, asegurando que todos los
estudiantes, independientemente de sus capacidades, puedan acceder y comprender los
contenidos matematicos.

Este enfoque integral es esencial para transformar la formacion docente y promover una
educacion verdaderamente inclusiva, en este trabajo de investigacion se buscara responder a la
siguiente pregunta:

¢Como disefiar un espacio alternativo para la ensefianza de tridngulos semejantes a
personas con discapacidad visual, orientado a docentes de matematicas de la Institucion

Educativa Ricaurte?
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JUSTIFICACION

La formacion de docentes de matematicas para ensefiar a estudiantes con discapacidad
visual es fundamental para lograr una sociedad inclusiva y diversa. En esta seccion presentamos
la justificacion de nuestro trabajo de grado a partir de las siguientes razones: Atender la
formacion de profesores para la inclusion en términos de la discapacidad visual, cifras de la
poblacién Colombia con discapacidad visual, la importancia de la geometria para desarrollar un
pensamiento espacial en los estudiantes con discapacidad visual y la motivacion personal por
parte de la autora del proyecto. Estas razones, son sustentadas a través de normas, leyes e
investigaciones previas, las cuales permiten evidenciar la importancia, pertinencia y viabilidad
del estudio.

Como primer argumento, esta la relevancia y pertinencia de atender la formacién de
profesores para la inclusion. EIl tema es un asunto que ha empezado a gozar de un mayor
reconocimiento normativo durante las Gltimas décadas, desde la promulgacién de la Constitucion
Politica de Colombia en 1991. En el articulo 67, se menciona que “La educacion es un derecho
de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al

conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura...”

En este sentido, se propone la educacion bajo un marco inclusivo y de total acceso. Sin embargo,
como ya sefialamos en la seccion anterior, la realidad es otra, por cuanto, ni la formacién ni el
ejercicio docente estan dirigidos a todo tipo de poblacion, evidenciando una formacién de los
profesores escasa o nula para la inclusion. Por ello, la importancia de nuestra investigacion tiene
un primer soporte en el marco normativo que respalda la necesidad de una educacién inclusiva, y

en esa medida, se asume que los docentes son agentes directos en la consecucion de ese objeto.
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Un ejemplo que se ilustra ese soporte normativo para nuestra investigacion lo encontramos en el
Decreto 1421, en el cual se reglamenta en el marco de la educacion inclusiva la atencién
educativa a la poblacién con discapacidad.

La pertinencia y relevancia del estudio también es sefialada por investigadores como
Calvo (2013), quien sugiere que, si se parte de la formacion docente, es posible lograr un
conjunto de lecciones mas equitativo e igualitario para todos los estudiantes. Este investigador
propone una serie de estrategias para lograr la igualdad fundamental dentro de un proceso
educativo.

Como segundo argumento que justifica la importancia de nuestro estudio estan las cifras
de la poblacién colombiana con discapacidad visual. Los valores mencionados en un censo
realizado por el DANE en el 2018 arrojan que el 4,1% de la poblacion colombiana tiene algln
tipo de discapacidad visual. Es decir, que de los 49,28 millones de personas que segun la fuente
consultadal constituian el 100 % de la poblacidn del pais, cerca de 831.980 personas estaban en
condicion de discapacidad visual ese afio. Si tenemos en cuenta que el aumento de la poblacion
colombiana desde esa fecha hasta el presente afio ha sido en promedio de 1,50 %, es de esperar
gue ese numero de personas con discapacidad también haya aumentado. Por esta razon, es
pertinente dimensionar que la educacion de la poblacion con discapacidad visual es un asunto

prioritario, asi como la formacién de profesores para atenderla. Es una meta de caracter nacional

que se halla fijada en la idea de una educacion total y sin barreras del Ministerio de

Educacién Nacional (MEN, 2018)

1 Fuente: https://datosmacro.expansion.com/demografia/poblacion/colombia?anio=2018
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Un tercer argumento que justifica centrar la formacion de docentes para atender a
personas con discapacidad visual en el pensamiento espacial tiene que ver con la importancia de
aprender geometria. Al respecto, y de acuerdo con lo mencionado por Cortés & Puentes (2017):
El proceso de formacion de los estudiantes para profesor en esta linea [la ensefianza de la
geometria] impacta de manera directa el trabajo de aula, en el que se reconoce la necesidad de
hacer flexibilizacion curricular, el acogimiento de la diversidad, la adaptacion de recursos y
gestién de una clase inclusiva.

Es decir, no se trata de un asunto pequerio, al tener la formacion de docentes un impacto
directo en el futuro formativo de los estudiantes, a la vez que incide en la consolidacion de un
proyecto educativo integral y democratico.

En conclusién, la importancia de centrar la formacion de docentes en el pensamiento
geométrico para atender a personas con discapacidad visual radica en el impacto directo que
tiene en la educacion inclusiva. Las cifras que revelan la significativa poblacion con
discapacidad visual en Colombia refuerzan la necesidad de una formacion docente especializada.
El enfoque en el pensamiento geométrico no solo potencia las habilidades pedagdgicas de los
docentes, sino que también les proporciona las herramientas necesarias para adaptarse a la
diversidad de contextos educativos, fomentando asi la justicia y el reconocimiento de las
particularidades de cada estudiante. De esta manera, se contribuye a la construccion de un
proyecto educativo integral y democratico que busca garantizar una educacion total y sin

barreras para todos.

Asi, la formacion a docentes de matematicas dirigida a estudiantes con discapacidad

visual puede ayudar a mejorar sus habilidades pedagodgicas y su capacidad de adaptabilidad a
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distintos contextos en donde se favorezca la justicia a partir del reconocimiento de las
particularidades de cada estudiante. Esto puede mejorar la calidad de la ensefianza y garantizar
que los docentes estén mejor preparados para ensefiar a una poblacion estudiantil diversa.

En el contexto del pensamiento geomeétrico, las personas con discapacidad visual
pueden desarrollar habilidades especificas que van mas alla de la percepcion visual tradicional.
El pensamiento geométrico implica la capacidad de visualizar y manipular formas, comprender
las relaciones espaciales y resolver problemas geométricos de manera abstracta. En el caso de
personas con discapacidad visual, estas habilidades se traducen en una percepcion tactil y
auditiva aguda, asi como una mayor capacidad para conceptualizar y entender las estructuras
geométricas mediante el uso de herramientas tactiles y auditivas. El desarrollo del pensamiento
geométrico en este contexto puede contribuir significativamente a la formacién integral de
individuos con discapacidad visual, fortaleciendo su capacidad para enfrentar desafios
académicos y cotidianos desde una perspectiva espacial y geométrica.

Por ultimo, la viabilidad para realizar este proyecto es alta ya que, tenemos la
motivacion nacida del deseo de trabajar y disefiar el material necesario para darle un sustento

practico a nuestra propuesta investigativa.
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CAPITULO 2:

ANTECEDENTES

El desarrollo de esta investigacion se lleva a cabo en un terreno en el que otras personas
ya han realizado esfuerzos para construir un sustrato tedrico que permita investigar como
potenciar en los docentes el desarrollo de herramientas para la ensefianza de triangulos
semejantes dirigida a personas con discapacidad visual. En este sentido, se realiz6 una revision
cuidadosa de algunos documentos que sirven para elaborar el marco de referencia de la
investigacion y, de esta manera, proponer un curso para la formacion de profesores.

Como producto de esta revision quiero destacar los siguientes documentos referenciados
en orden tematico, iniciando con la formacion docente, luego las tecnologias digitales como
medio y apoyo educativo y, por Ultimo, la inclusion educativa desde la discapacidad visual;

organizados de la siguiente manera:

1.Desarrollo de software y

materiales didécticos

2.Procesos de inclusién educativa
enlE

3.Nusvas tecnologias aplicadas a la

educacion

~
en términos de
.

Al contenido
1. En el sistema educativa: Acceso, gecmetrico o la
adopcién, adaptacion, apropiacion . ensenanza de la
e invencion n caminadas semejanza de triangulos
2. La estructura de un modslo a personascon
tedrica mediado por realidad discapacidad visual
virtual aumentada en la
ensefianza-aprendizaje de la
geomatria

referentes
tematidos

{
se propone

)
J

1. Orientaciones pedagdgicas para
Ia atencion y promocicn de la
inelusién en nifios

2. La atencidn educativa a alumnos
con déficit visual

] se

establecen |

llustracion 7 Organizador grafico antecedentes de investigacion
Nota. Fuente: Creacion propia
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La investigacion sobre formacidn docente, centrada en la estimulacién temprana de
nifios con discapacidad visual, fue llevada a cabo por (Ferreyra et al. en 2009). Su objetivo
principal era proporcionar apoyo a los pedagogos, marcando asi los primeros pasos hacia la
inclusion educativa.

Para lograr este proposito, el autor desarrollé un sistema informatico especializado que
consta de un software y un conjunto de materiales didacticos. Este sistema fue disefiado para
facilitar la formacion de profesores en el desarrollo integral de nifios con barreras visuales en la
etapa preescolar, sirviendo como una herramienta auxiliar formativa para los docentes.

La metodologia de la investigacion incluyé el desarrollo y la evaluacion del mencionado
sistema. El estudio también abordd los principales lineamientos relacionados con el uso de
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en el ambito de la educacion a personas en
situacion de discapacidad. La investigacion describid el sistema informatico utilizado para
analizar las observaciones preliminares, destacando la conexion entre la educacion especial y las
herramientas digitales auxiliares de ensefianza.

Ademas, la investigacion no se limit6 a una aplicacion informatica, sino que se
complementd con un set multisensorial de elementos didacticos concretos. Esta combinacién de
recursos digitales y materiales tangibles permitié a los docentes adaptar las actividades
educativas a las necesidades especificas de los alumnos con discapacidad visual.

En resumen, la investigacién de Ferreyra et al. proporciond una vision detallada de la
utilizacién de las TIC en la Educacion Especial, presentando un enfoque integral que incluye
tanto herramientas digitales como elementos fisicos para mejorar el proceso formativo y

educativo de los nifios con discapacidad visual.




UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

En este documento, vimos la relevancia que tiene la articulacion entre la formacién
docente y el uso de las tecnologias digitales para formar a personas gque atienden individuos con
discapacidad visual, como herramienta de trabajo didactico en el desarrollo integral de los
mismos. Nos brindd elementos para profundizar en como la interaccion de los docentes gracias a
las tecnologias permite que el proceso formativo sea mas productivo y pedagogico al tener en
cuenta las habilidades y dificultades en el aprendizaje de personas con discapacidad visual. De
esta forma relacionamos la importancia que tiene el uso de las tecnologias digitales tanto en la
formacion docente como en su aplicacion en el aula, entendiendo que el proceso de ensefianza-
aprendizaje se conecta con las herramientas que usamos en nuestra formacion académica.

Por otra parte, menciono también una investigacion sobre los roles y funciones en
ambientes virtuales, con énfasis en la formacidn docente, la cual fue realizada por Rodriguez en
2009 en la Universidad Catolica. Su trabajo se centra en definir la practica docente en entornos
virtuales y examinar las implicaciones de esta practica en los estudiantes.

En términos metodologicos, Rodriguez llevo a cabo una consulta tedrico-préactica a
docentes en ejercicio, tanto aquellos con experiencia en el uso de Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion (TIC) como aquellos sin experiencia. Esta consulta abarcé aspectos de la
practica profesional de los docentes tanto dentro como fuera del aula, con el objetivo de
identificar las competencias esperadas y las funciones que guian el proceso ensefianza-
aprendizaje en ambientes virtuales.

La investigacion resalta que las tecnologias digitales ejercen una influencia significativa
en la formacion docente. Permiten identificar competencias y funciones asociadas al uso de estas

tecnologias tanto en el proceso formativo como en la practica laboral del docente. Estas
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competencias son consideradas esenciales para llevar a cabo una practica docente exitosa en
ambientes virtuales.

Desde una perspectiva cognitiva y actitudinal, se destaca que el uso de tecnologias
digitales puede fomentar un aprendizaje autobnomo y colaborativo, contribuyendo a la
representacion del conocimiento y las habilidades en la creacion de un curriculo basado en estas
tecnologias. La investigacion de Rodriguez resulta util para el trabajo presente, ya que
proporciona herramientas metodoldgicas para implementar la formacion en ambientes virtuales.
Ademas, alerta sobre la necesidad de replantear los roles, funciones y competencias tradicionales
en los gue se ha basado la practica docente, adaptandolos a las demandas de los entornos
virtuales

De igual importancia, el articulo de Ramirez (2017) presenta un andlisis de los
resultados del proyecto de Inclusion Educativa implementado en la Institucién Educativa
Técnico Comercial de Jenesano de Boyaca desde 2011. El objetivo principal de este estudio era
reflexionar sobre los procesos de inclusion aplicados en la institucion para examinar su
pertinencia. La investigacion se llevé a cabo mediante encuestas, observacion directa en la
institucién y otros elementos relevantes.

En cuanto a los resultados, Ramirez destaca los logros relacionados con la asimilacion
de nifios con necesidades educativas especiales en el aula de clase tradicional. Sin embargo,
también reconoce falencias relacionadas con estudiantes regulares, quienes expresaban sentirse
excluidos en algunos casos durante la experiencia de inclusion en el aula.

El analisis de Ramirez subraya la importancia de la inclusion en el aula de clase. Este
aspecto se revela como una herramienta valiosa para el desarrollo de la investigacion actual, ya

gue proporciona una perspectiva detallada sobre la inclusidon en términos de discapacidad en los
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procesos educativos implementados en la Institucién Educativa Técnico Comercial de Jenesano.
Ademas, ofrece un contexto cercano y replicable en términos curriculares.

Este enfoque es especialmente Util para resaltar la importancia del conocimiento de la
inclusién educativa, ya que permite entender el término en un sentido amplio, incluyendo
dimensiones étnicas, de edad, nivel socioeconémico, entre otros. La investigacion se beneficia de
esta vision holistica, que contribuye a enriquecer la comprension de la inclusion educativa en
diversos contextos y resalta la necesidad de considerar diversas dimensiones al abordar procesos
inclusivos en la educacion.

La formacion de docentes como lo menciono previamente se evidencia en términos de
tecnologias digitales, ahora se aborda desde la inclusion educativa, es asi como en la
investigacion llevada a cabo por Calvo en 2013, aborda la necesidad de cambiar
conceptualmente la perspectiva de equidad, igualdad e inclusion, como respuesta a la
vulnerabilidad que muchos nifios y jovenes en América Latina enfrentan. La autora destaca el
papel crucial de los docentes en lograr la inclusion educativa y propone ideas para su formacion,
basandose en las lecciones aprendidas en el programa de reingreso escolar "Escuela Busca al
Nifio" (EBN) en Medellin, Colombia.

La metodologia de la investigacidn implica la descripcidn del proceso de inclusion en el
aula, abarcando aspectos tematicos, pedagogicos, didacticos, convivenciales y curriculares. Este
enfoque holistico proporciona una comprension integral de la formacion de docentes para la
inclusion educativa.

Uno de los aspectos destacados por Calvo es la importancia de que los docentes asuman
acciones auténomas en su quehacer educativo. Esta autonomia implica la capacidad de generar

un cambio significativo en el propio proceso educativo del docente, repercutiendo directamente
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en los estudiantes, independientemente de sus capacidades. Es crucial entender que la autonomia
docente no solo implica la toma de decisiones independientes, sino también la capacidad de
reflexion y adaptacion continua en respuesta a las necesidades cambiantes de los estudiantes.

En términos practicos, la investigacion proporciona elementos valiosos para comprender
cdémo los docentes pueden promover la autonomia educativa en si mismos y, a su vez, generar un
impacto positivo en la experiencia educativa de los estudiantes, sin importar sus capacidades.
Este enfoque se presenta como una estrategia clave para abordar la inclusién educativa de
manera efectiva, reconociendo la importancia de la formacién docente como un factor
fundamental en la creacion de entornos educativos equitativos e inclusivos.

En relacion con la introduccién de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
en el ambito educativo ha transformado radicalmente el paradigma tradicional de la ensefianza,
donde el profesor impartia conocimientos y el alumno los absorbia o replicaba. Este cambio ha
generado una nueva perspectiva educativa, marcada por la globalizacién de los conocimientos
gracias a universidades que implementan plataformas digitales.

El anélisis de esta transformacion y la preparacion de los alumnos para vivir en la
Sociedad de la Informacion (SI) son temas centrales abordados por Marqués Graells (2010) en el
libro "Las Nuevas Tecnologias aplicadas a la educacion”. El autor destaca la importancia de
potenciar habilidades especificas para aprovechar al maximo las oportunidades ofrecidas por las
TIC. Estas habilidades, resumidas por Marqués Graells, incluyen:

e Saber utilizar las principales herramientas de Internet.
e Conocer las caracteristicas basicas de los equipos.
e Diagnosticar qué informacion se necesita en cada caso.

e Saber encontrar la informacion.
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e Resistir la tentacion de dispersarse al navegar por Internet.

e Evaluar la calidad y la idoneidad de la informacion obtenida.
e Saber utilizar la informacion.

e Aprovechar las posibilidades de comunicacion de Internet.

e Evaluar la eficacia y la eficiencia de la metodologia empleada.

Estas destrezas y conocimientos son fundamentales para que los alumnos se
familiaricen rapidamente con las TIC y las utilicen de manera efectiva. Ademas, son esenciales
para el aprendizaje continuo a lo largo de toda la vida, adaptandose a las demandas cambiantes
de la sociedad digital.

En resumen, la investigacién de Marqués Graells proporciona una guia valiosa sobre las
habilidades y conocimientos necesarios para que los educadores preparen a los alumnos para la
era digital, fomentando la autonomia en el uso de las TIC y asegurando un aprendizaje continuo
y eficiente en la Sociedad de la Informacion.

De igual importancia, el analisis sobre el papel de Internet en la sociedad de la
informacién y su influencia en la educacion fue realizado por (Kerr, 1995) y posteriormente se
complementd con las reflexiones de (Amar, 2007). Estos estudios exploran la transicién de la
palabra impresa a la palabra electronica, subrayando el cambio de la pagina al formato de
pantalla como un indicativo del presente y futuro de la informacién.

Kerr (1995) sefiala que, a medida que la palabra impresa cede terreno a la palabra
electronica, la pagina da paso a la pantalla. Esta declaracion destaca la transformacion en la
forma en que la informacion se presenta y consume. Posteriormente, Amar (2007) enfatiza la
necesidad de una nueva planificacion de actividades y la elaboracion de materiales en diversos

formatos para dar sentido a un nuevo modelo pedagogico.
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Las palabras de Kerr y Amar sirven como ejemplos visibles de la evolucion del
panorama educativo contemporaneo. La investigacion se centra en la importancia de que los
alumnos aprendan a manejar las herramientas comunes de Internet para navegar eficientemente
en la creciente cantidad de informacion disponible. Ademas, destaca que el acceso a la
informacidn ya no es el problema principal; en cambio, la capacidad de discernir entre
informaciodn redundante o inutil y la toma de decisiones frente a opciones contrapuestas se
convierte en un desafio relevante.

El anélisis reconoce que el entorno educativo actual incluye una variedad de
aplicaciones para codificar la informacion, como textos, imagenes, sonidos digitalizados, asi
como nuevos tipos de materiales como multimedia, hipermedia, simulaciones, realidad
aumentada, gadgets, widgets, mash-ups, entre otros. La presencia de satélites de comunicaciones
y redes de alta capacidad permite la transmisién global de informacién, reflejando el mundo de
los nativos digitales, a quienes se debe formar en el &mbito educativo para interactuar
eficazmente con las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC). La investigacion
resalta la necesidad de adaptar las instituciones educativas al mundo de las TIC para preparar a
los estudiantes para el entorno digital en el que viven siendo expresamente inclusivos.

Por otro lado, desde el proceso de integracion de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacidn (TIC) en el sistema educativo el cual ha sido objeto de estudio y reflexion.
(Sandholtz et al. 1997) y (Apple, 2008) han propuesto un itinerario con cinco etapas que definen
la progresioén de esta integracion: acceso, adopcion, adaptacion, apropiacion e invencion. Estas
etapas, segun (Roig 2006), permiten abordar los problemas especificos que surgen en cada fase,
desde el acceso a la tecnologia hasta la creacién de materiales especificos y adaptados a la

realidad de cada centro, teniendo en cuenta principalmente la inclusion educativa.
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En las primeras fases, se destaca la adopcion de materiales preexistentes para abordar de
manera estandarizada las necesidades del centro educativo. La fase de adaptacion implica un
conocimiento y dominio mas profundo por parte de los docentes y los estudiantes. La progresion
culmina en la fase de invencién, donde se crea y produce materiales propios y nuevos, adaptados
a la realidad especifica de cada institucion educativa.

La investigacion "La Generacion Interactiva en Espafia. Nifios y adolescentes ante las
pantallas” (Bringué y Sadaba, 2009) destaca la importancia de evaluar la efectiva incorporacion
de las TIC en el sistema educativo. Segun esta investigacion, los nifios integran de manera
precoz todas las pantallas en sus vidas, utilizando de manera intensiva el teléfono movil, Internet
y los videojuegos. Estos datos subrayan la necesidad de comprender como las nuevas
generaciones interactlian con la tecnologia desde una edad temprana y la importancia de adaptar
las estrategias educativas para aprovechar esta realidad.

En resumen, la investigacién sobre la integracion de las TIC en el sistema educativo,
basada en las etapas propuestas por Sandholtz et al. y Apple, ofrece un marco estructurado para
comprender y abordar los desafios en cada fase de este proceso y como esta integracion implica
directamente el area de la geometria. Ademas, el estudio sobre la Generacion Interactiva en
Espafia proporciona una perspectiva valiosa sobre la relacién de los nifios y adolescentes con las
pantallas, destacando la necesidad de una evaluacion constante para garantizar una integracion
efectiva de las TIC en la educacion.

Continuando con la linea de las tecnologias digitales como medio y apoyo educativo, es
necesario referenciar la investigacion titulada "Estructura del modelo teérico mediado por
realidad virtual aumentada en la ensefianza-aprendizaje de la geometria," elaborado por Angel

Roberto Castro y colaboradores en 2019, aborda la problematica histérica del aprendizaje de la
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geometria, que tradicionalmente se ha llevado a cabo en planos 2D o con objetos en 3D,
dificultando la comprension y analisis de figuras espaciales con profundidad a partir de
iméagenes. Para abordar este desafio, proponen la utilizacion de la Realidad Aumentada (RA)
como herramienta educativa, permitiendo a los alumnos realizar operaciones sincrénicas entre el
conocimiento de la geometria en 3D y fomentando la creatividad, innovacion, reflexion, critica'y
cooperacion.

La metodologia del trabajo se baso en la observacién y analisis de fuentes
documentales, extraidas de textos especializados y sitios web de espacios virtuales confiables,
incluyendo articulos de revistas cientificas. Estos documentos proporcionaron juicios emitidos
por los creadores, asi como interpretaciones de los significados epistémicos de la funcionalidad
del modelo en relacién con la geometria y la RA. Esta aseveracion se respalda en la perspectiva
de (Alfonso, 2000), quien destaca la importancia de la busqueda de datos, la recoleccion, la
organizacion y el andlisis de informacion para la construccion de conocimientos.

Los elementos clave de la investigacion se centran en la propuesta de un modelo tedrico
mediado por la realidad virtual aumentada para la ensefianza de la geometria. La necesidad de
explorar nuevas formas de ensefianza-aprendizaje en geometria, aprovechando las posibilidades
de la realidad aumentada, se sustenta en la observacion y analisis de fuentes diversas,
promoviendo asi un enfoque innovador y reflexivo en la educacion geométrica.

Ademas, el trabajo realizado en relacion con la discapacidad visual se basé en la lectura
titulada "Las orientaciones pedagdgicas para la atencion y promocion de la inclusion de nifios
menores de seis afios" (ICBF, INCI, Alcaldia mayor de Bogota, Caja de Compensacién Familiar
Compensar, 2008). Esta lectura, llevada a cabo en un espacio de formacién, tuvo como objetivo

proporcionar elementos basicos a madres comunitarias, padres de familia y agentes educativos
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para reconocer que la discapacidad visual no es un impedimento para aprender, estar sanos y
felices. Ademas, la lectura abord6 las competencias que deben asumirse en este tipo de
poblacion, identificando los comportamientos que los profesores deben tener en cuenta al
trabajar con una poblacion con necesidades educativas especiales, como la discapacidad visual.
También respondio a las expectativas de los padres y cuidadores que expresaban la necesidad de
contar con material sobre la discapacidad visual.

Otra lectura relevante fue la "Guia para la atencién educativa a alumnos con déficit
visual" (Gil, et al, 2001), cuyo proposito era difundir conocimientos basicos sobre los alumnos
con discapacidad visual en la comunidad educativa. Esta guia tenia como objetivos determinar
las necesidades escolares de estos estudiantes, proporcionar una respuesta educativa a esas
necesidades, identificar la adaptacion al curriculo en funcion de las necesidades educativas y las
competencias curriculares, ofrecer un acercamiento a los profesores para favorecer la
normalizacion de la integracion en el contexto familiar, escolar y social, y finalmente, identificar
el material y los recursos que facilitan el aprendizaje.

El proceso se complementd con la invitacion de una persona en condicion de
discapacidad visual, quien compartio su experiencia personal y como las politicas publicas le han
permitido superar obstaculos en su educacion superior. Este enfoque practico proporcion6 una
perspectiva valiosa sobre la vida de las personas con discapacidad visual y el impacto de las
politicas publicas en su acceso a la educacion.

En el &mbito del contenido geométrico especifico de la Semejanza de Triangulos, se
destaca la implementacién del "Proyecto Medusa" en Canarias, Espafia. Este proyecto, propuesto
por Mario Canino, tiene como objetivo principal la inclusion de las Tecnologias de la

Informacion y Comunicacion para el desarrollo de la competencia digital y su aplicacion como
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herramienta educativa en la consecucion de objetivos y aprendizaje. Dentro de los contenidos
abordados en este proyecto se encuentra la Semejanza de Triangulos, que se explora mediante el
software GeOmetra. Esta herramienta digital facilita la visualizacion del concepto de razon de
semejanza, contribuyendo asi al estudio geomeétrico.

Un estudio relacionado es el titulado "Apropiacion de los Criterios de Semejanza a
Partir de los Conceptos de Proporcionalidad y Congruencia de Triangulos Utilizando el Software
GeoGebra y Algunas Aplicaciones Applet en la Web." Este trabajo, llevado a cabo por (Calefio,
2014), tiene como objetivo mejorar la comprension de los criterios de semejanza a partir de
conceptos previos como proporcionalidad y congruencia de tridangulos. Se utiliza el software
geométrico GeoGebra, destacando la importancia de las TIC en el aula para lograr mejoras tanto
en el aprendizaje de matematicas como en la geometria.

Ademas, se menciona que en la web se encuentran disponibles diversas secuencias
pedagdgicas para desarrollar el contenido de Semejanza de Triangulos. Estas secuencias, en su
mayoria, hacen referencia al uso del software GeoGebra como la principal herramienta para el
desarrollo del aprendizaje de los estudiantes. La caracteristica manipulativa de este software, que
permite trabajar con diferentes objetos geométricos de manera interactiva, lo convierte en un
recurso valioso para la ensefianza de la geometria.

En resumen, el "Proyecto Medusa" y el estudio de Calefio ejemplifican la integracién
exitosa de las TIC en la ensefianza de la Semejanza de Triangulos, destacando la utilidad de
herramientas como Gedmetra y GeoGebra. La disponibilidad de secuencias pedagdgicas en la
web también proporciona recursos adicionales para el desarrollo de este contenido geomeétrico.

En el ambito geométrico, el estudio realizado por Zamora, Vallejos titulado “Una

propuesta de estrategias para el estudio de la geometria en poblaciones con discapacidad visual”,
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en el cual se realiz6 un estudio de caso con una adolescente ciega cursando secundaria en una
escuela de Costa Rica. Los autores evidenciaron la experiencia en el aula y los avances de la
estudiante en términos de la comprensidn de conceptos y resolucion de problemas mediante el
uso de la verbalizacion en los métodos de construccidn de la representacion geométrica de
puntos colineales, segmentos, rectas, entre otras.

Por otra parte, se presenta el uso de geoplanos con el fin de reconocer conceptos
geométricos basicos, ademas, de paletas de madera, hojas de papel grueso, figuras
tridimensionales y prismas rectos. Los autores mencionan a Andrade (2010) el cual refiere que
las personas con discapacidad visual tienen mas de una manera de aprender, por medio, de sus
otros sentidos, tactil, verbal, auditiva o kinestésica y que los estudiantes por su condicion
desarrollan con un mayor porcentaje.

La formacion docente, el uso de tecnologias digitales como medio y apoyo educativo, y
la inclusion educativa desde la discapacidad visual son ejes que se interconectan de manera
significativa en el &mbito de la educacion. Cada uno de estos elementos no solo se complementa,
sino que también se fortalece a través de los otros, creando un enfoque integral para abordar las

necesidades educativas de los estudiantes con discapacidad visual.

En primer lugar, la formacion docente es el pilar fundamental que permite a los
educadores adquirir las competencias necesarias para ensefiar en contextos diversos e inclusivos.
Estudios como el de Ferreyra et al. (2009) destacan la importancia de capacitar a los docentes en
el uso de tecnologias digitales y materiales didacticos adaptados, especialmente para trabajar con
nifios con discapacidad visual. Esta formacion no solo se limita al manejo de herramientas

tecnoldgicas, sino que también incluye la comprension de metodologias pedagdgicas que
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fomenten la inclusién. Por su parte, Rodriguez (2009) enfatiza la necesidad de adaptar los roles
tradicionales de los docentes a los entornos virtuales, lo cual es crucial en un mundo donde las
tecnologias digitales estan transformando la educacién. Ademas, Calvo (2013) propone un
cambio conceptual en la formacion docente, orientado hacia la equidad y la inclusién, resaltando
la autonomia del docente como un factor clave para generar un impacto positivo en los

estudiantes con discapacidad.

En segundo lugar, las tecnologias digitales actian como un medio y un apoyo educativo
que facilita la inclusion. Marqués Graells (2010) proporciona una guia sobre las habilidades
necesarias para que los docentes utilicen las TIC de manera efectiva, fomentando la autonomia
en el uso de estas herramientas. Este enfoque es esencial para la inclusion educativa, ya que
permite a los docentes adaptar sus metodologias a las necesidades de los estudiantes con
discapacidad visual. Por ejemplo, Castro et al. (2019) proponen el uso de la realidad aumentada
para la ensefianza de la geometria, lo cual facilita la comprension de conceptos espaciales en
estudiantes con discapacidad visual. Asimismo, iniciativas como el Proyecto Medusa y estudios
como el de Calefio (2014) demuestran cdmo herramientas digitales como GeoGebra pueden
transformar la ensefianza tradicional, haciéndola mas accesible e inclusiva. Estas tecnologias no
solo mejoran el aprendizaje, sino que también empoderan a los docentes para crear entornos

educativos mas dinamicos y adaptados.

Finalmente, la inclusién educativa desde la discapacidad visual es el objetivo Gltimo que
se beneficia de la formacion docente y el uso de tecnologias digitales. Ramirez (2017) analiza los

procesos de inclusién en una institucion educativa, destacando los logros y desafios en la
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integracion de estudiantes con necesidades educativas especiales. Este estudio subraya la
importancia de adaptar los curriculos y las metodologias a las necesidades de los estudiantes con
discapacidad visual. Por otro lado, Zamora y Vallejos presentan estrategias especificas para la
ensefianza de la geometria a estudiantes con discapacidad visual, utilizando materiales
multisensoriales y métodos de verbalizacion que permiten a los estudiantes apropiarse de
conceptos geomeétricos y desarrollar habilidades lo6gicas y deductivas. Ademas, documentos
como las orientaciones pedagdgicas del ICBF, INCI y la Alcaldia Mayor de Bogota (2008), junto
con la guia de Gil et al. (2001), proporcionan herramientas practicas para que los docentes
puedan atender de manera efectiva a los estudiantes con discapacidad visual, promoviendo su

inclusion en el aula.

En este contexto, el estudio de caso enfocado en el trabajo realizado con la estudiante
con discapacidad visual permitié una reflexidn por parte de los investigadores sobre su préactica
profesional en cuanto a las diferentes actividades propuestas y los materiales usados para las
mismas. Con base en esta experiencia, el proceso de creacion de actividades o materiales sirve
como herramientas fundamentales para la estudiante, ya que le permiten apropiarse de conceptos
geométricos y desarrollar procedimientos I6gicos y deductivos, dando paso a procesos de
razonamiento y argumentacion. Este caso ejemplifica como la formacion docente, apoyada en
tecnologias digitales y materiales adaptados, puede generar un impacto significativo en el
aprendizaje de estudiantes con discapacidad visual, reforzando la importancia de una educacion

inclusiva y equitativa.
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En conclusidn, la relacion entre estos tres ejes es clara y sinérgica. La formacion
docente proporciona las bases necesarias para que los educadores puedan utilizar las tecnologias
digitales de manera efectiva y adaptar sus metodologias a las necesidades de los estudiantes con
discapacidad visual. Las tecnologias digitales, a su vez, ofrecen herramientas innovadoras que
facilitan el aprendizaje inclusivo y permiten a los docentes crear entornos educativos mas
accesibles. Finalmente, la inclusion educativa desde la discapacidad visual se fortalece gracias a
una formacion docente sélida y al uso de tecnologias adaptadas, garantizando que todos los
estudiantes, independientemente de sus capacidades, puedan acceder a una educacién de calidad.
Este enfoque integral es esencial para avanzar hacia una educacion verdaderamente inclusiva y

equitativa.
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OBJETIVOS

Obijetivo general

Disefar un curso ensefianza de tridngulos semejantes a personas con discapacidad visual

basado en el modelo de componentes didactico-matematico de Pino-Fan.

Obijetivos especificos

1. Desarrollar un curso para la ensefianza de tridngulos semejantes a partir de los
componentes del modelo Pino-Fan dirigido a docentes de matematicas de la IE
Ricaurte.

2. Analizar la experiencia de los docentes en formacion sobre la ensefianza de
triangulos semejantes a estudiantes con Discapacidad Visual.

3. Evaluar el curso para la ensefianza de triangulos semejantes a personas con

Discapacidad Visual.
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CAPITULO 3

MARCO TEORICO

En este apartado se desarrollan los diferentes conceptos tedricos que fueron fuente
importante para el desarrollo de la investigacion. Los referentes fueron organizados a partir de la
semejanza de triangulos, formacion docente y Pensamiento geometrico en personas con
Discapacidad Visual a través de ambientes virtuales, utilizando bases de datos como repositorios

universitarios, articulos cientificos y de revistas académicas en un periodo comprendido entre el

afio 2023 y 2024
Los cuales fueron organizados de la siguiente manera:
Modelo de
COmMponentes
a partir de didactico-matematico
PINO-FAN

1. Desarrollo didactico

tiene con:o Dessarrollo de 2. DUA
p:,.,,, capacidades 3. Lenguaje, alfabeto
braile

en

aCy m o
de

personas con
discapacidad

visual

Y

por medio de
habilidades
I digitales bisicas
para docentes
plataformas enla
educativas dal
| : Curriculo, I

llustracion 8 Organizar grdfico del marco tedrico de la investigacion
Nota. Fuente: Creacion propia
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El organizador grafico presentado anteriormente, se fundamenta en el Modelo de
Componentes Didactico-Matematico PINO-FAN, un enfoque teorico que busca transformar la
formacion docente para promover una educacion inclusiva, especialmente en el ambito de la
ensefianza de la geometria para personas con discapacidad visual. Este modelo tiene como
propdsito central el desarrollo de capacidades en tres areas clave: el desarrollo didactico, el
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) y el lenguaje, incluyendo el alfabeto braille. Estas
dimensiones son esenciales para que los docentes adquieran las herramientas necesarias para
adaptar sus metodologias y materiales a las necesidades especificas de los estudiantes con

discapacidad visual.

El modelo se enfoca en superar los desafios educativos tradicionales mediante la
integracion de habilidades digitales basicas en la formacion docente, apoyandose en el uso de
plataformas educativas y un curriculo basado en el DUA. Este enfoque no solo busca mejorar la
preparacion de los docentes, sino también garantizar que las personas con discapacidad visual

puedan acceder a una educacion de calidad, adaptada a sus necesidades y contextos particulares.

En este marco tedrico, se analizaran los componentes del modelo PINO-FAN, su
aplicacién en la ensefianza de la geometria y su contribucién a la construccion de un sistema
educativo mas inclusivo y equitativo. A través de esta perspectiva, se busca sentar las bases para
una formacion docente que no solo responda a las demandas actuales de la educacion, sino que
también promueva la inclusion y el desarrollo integral de todos los estudiantes,

independientemente de sus capacidades.
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Explorando la semejanza de triangulos a traves de la discapacidad visual

El proceso de ensefianza de la geometria enfrenta desafios significativos,
particularmente cuando se trata de estudiantes con discapacidad visual. Segun Mantica (s. f.), el
aprendizaje de las matemaéticas en esta poblacion suele presentar un retraso de al menos dos
afios, lo que incluye dificultades en la adquisicidn de experiencias l6gico-matematicas. Este
retraso no solo afecta el desarrollo académico, sino también la confianza y la autonomia de los
estudiantes en el &mbito matematico. Para abordar estas dificultades, se propone la creacion de
un espacio alternativo de ensefianza enfocado en la semejanza de triangulos, dirigido a docentes
de matematicas. Este espacio busca proporcionar herramientas pedagogicas y metodoldgicas que
permitan a los docentes adaptar sus practicas a las necesidades de los estudiantes con

discapacidad visual.

Una de las estrategias propuestas es el disefio de folletos informativos que aborden de
manera especifica la problematica de ensefiar geometria a estudiantes con discapacidad visual.
Estos folletos tendrian como objetivo ofrecer estrategias pedagogicas, adaptaciones curriculares
y recursos matematicos accesibles, facilitando asi la inclusion de este grupo de estudiantes en el
aula regular. Ademas, se plantea la implementacion de talleres formativos dirigidos a docentes
en formacidn, donde se exploren metodologias inclusivas y se practique la adaptacion de
contenidos curriculares. Estos talleres permitirian a los futuros docentes familiarizarse con
recursos matematicos accesibles y desarrollar estrategias especificas para la ensefianza de

conceptos geomeétricos, como la semejanza de triangulos, en un contexto inclusivo.
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Complementariamente, se sugiere la realizacion de una conferencia titulada "Ensefianza
de la matematica a personas ciegas en la escuela secundaria”, con el proposito de sensibilizar a
los docentes en formacidn sobre las necesidades especificas de los estudiantes con discapacidad
visual. Esta conferencia buscaria no solo informar, sino también motivar a los futuros docentes a
adoptar practicas pedagdgicas inclusivas que fomenten la participacién activa de todos los

estudiantes en el proceso de aprendizaje.

La secuencia de actividades propuestas tiene como finalidad principal establecer una
metodologia inclusiva que permita a los docentes en formacion trabajar de manera efectiva con
estudiantes con y sin discapacidad visual. En particular, se busca que los docentes desarrollen
habilidades para guiar a los estudiantes en la construccion de argumentos, relaciones y conjeturas
matematicas, promoviendo asi un aprendizaje significativo y colaborativo. Este enfoque no solo
beneficia a los estudiantes con discapacidad visual, sino que también enriquece la experiencia

educativa de todos los alumnos en el aula.

El objetivo ultimo de estas propuestas es lograr la integracion efectiva de los estudiantes
con discapacidad visual en el aula regular. Para ello, se busca proporcionar los medios necesarios
para que estos estudiantes interactien en su contexto educativo, asistiendo a la escuela regular y
participando en actividades complementarias en la escuela especial. En este Gltimo espacio, los
estudiantes podran adquirir habilidades especificas, como el uso del Braille y técnicas de
orientacion y movilidad, que son fundamentales para su desarrollo académico y personal. Este

enfoque integral no solo promueve la inclusion educativa, sino que también garantiza una
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educacion equitativa y de calidad para todos los estudiantes, independientemente de sus

capacidades visuales.

El libro de Fernandez del Campo Sanchez (1996) aporta valiosos elementos para

mejorar el aprendizaje de estudiantes con discapacidad visual en el &mbito de la geometria. Los

siguientes aspectos destacan los aportes especificos:

1.

Importancia de las representaciones graficas: El texto resalta la relevancia de las
representaciones graficas como una primera traduccion del lenguaje geométrico.
Para estudiantes con discapacidad visual, esto implica la necesidad de explorar y
utilizar representaciones tactiles y auditivas que les permitan acceder a los
conceptos geométricos de manera significativa.

Respeto a elementos personales: Se destaca la importancia de respetar los elementos
personales de cada representacion. Este principio es fundamental para el disefio de
estrategias que se adapten a las necesidades individuales de los estudiantes con
discapacidad visual, reconociendo y valorando sus preferencias y capacidades.
Incorporacion del lenguaje hablado: Dado que el lenguaje visual puede no ser
accesible para estudiantes con discapacidad visual, el libro propone la incorporacion
del lenguaje hablado como elemento esencial. Enfatiza el tono de la voz, la fonética
y la especificidad en la explicacion, proporcionando herramientas auditivas que
faciliten la comprensién de conceptos geométricos.

Aspectos claves en la parte escrita: El texto sefiala aspectos especificos a considerar
en la parte escrita, como el tamario del trazo, las dimensiones del dibujo, la

distribucion de los elementos y el material utilizado en las actividades geométricas.
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Estos detalles son esenciales para garantizar la accesibilidad y comprension de la
informacidn para estudiantes con discapacidad visual.

El libro mencionado anteriormente, proporciona pautas practicas y principios
pedagdgicos que pueden ser adaptados para mejorar la ensefianza de la geometria a estudiantes
con discapacidad visual. Incorpora consideraciones especificas sobre representaciones tactiles,
auditivas y escritas, reconociendo la diversidad de necesidades y estilos de aprendizaje de este
grupo de estudiantes.

Por otra parte, es necesario resaltar la importancia de los procesos geométricos y la
definicion matematica de la semejanza de triangulos haciendo énfasis en el contexto de la
discapacidad visual; es asi como los enfoques a los cuales se hace referencia se estructuran desde
la visualizacién, la definicion y la clasificacion (Guillen, 2004). En este sentido, se mencionan a
continuacion cada proceso y su relacion con el proceso de ensefianza a personas con
discapacidad visual.

El proceso de visualizacion se traza como el conjunto de habilidades y procesos
necesarios para generar una representacion, transformacion, generalizacion, comunicacion,
documentacion y reflexion con respecto al objeto geométrico; en este punto, tematicas como la
semejanza de tridngulos toman importancia ya que las representaciones e identificaciones de
vistas isométricas en objetos bidimensionales o tridimensionales requieren de una visualizacion
(MEN, 2004).

La comprension profunda de estos conceptos geométricos es fundamental para el
desarrollo del pensamiento espacial, ya que permite a los estudiantes visualizar y manipular
mentalmente las formas y sus transformaciones. Este conocimiento no solo les proporciona las

herramientas necesarias para resolver problemas geométricos, sino que también fomenta
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habilidades criticas en areas como la arquitectura, la ingenieria y las ciencias. Al desarrollar estas
capacidades, los estudiantes aprenden a percibir el espacio de manera mas precisa y a aplicar su
entendimiento en contextos practicos y abstractos, lo que enriquece su pensamiento matematico
y su capacidad de razonamiento Idgico. En ultima instancia, el dominio de la visualizacién
geométrica abre un abanico de posibilidades creativas y analiticas que son esenciales para el
éxito en diversas disciplinas.

La definicion formal de la semejanza de triangulos, por su parte, se determina como una
relacion entre dos triangulos que tienen la misma forma, pero no necesariamente el mismo
tamafo. Matematicamente, dos triangulos son semejantes si sus angulos correspondientes son
iguales y sus lados correspondientes son proporcionales, y se describen de la siguiente forma
(Moise, E. E., & Downs, F. L., 1991)

Dos triangulos, AABC y AA'B'C’, son semejantes sii:

1. Angulos correspondientes iguales:
4A =4A", 4B = 4B', 4C = 4C’

2. Lados correspondientes proporcionales

AB BC CA

A'B' T B'c’ T c'A

En relacion a lo anterior, se formalizan los criterios de semejanza, definidos como:
o Criterio AA (Angulo-Angulo): Si dos angulos de un triangulo son iguales a dos
angulos de otro triangulo, los tridngulos son semejantes.
o Criterio LAL (Lado-Angulo-Lado): Si dos lados de un triangulo son
proporcionales a dos lados de otro triangulo y los angulos comprendidos entre

ellos son iguales, los triangulos son semejantes.
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o Criterio LLL (Lado-Lado-Lado): Si los tres lados de un triangulo son
proporcionales a los tres lados de otro triangulo, los triangulos son semejantes.

Por consiguiente, la ensefianza de la semejanza de triangulos a la poblacion con
discapacidad visual debe incluir adaptaciones que van desde el uso de tridngulos tactiles para que
se puedan tocar y comparar los angulos de ambos tridngulos. Ademas, materiales como
transportadores tactiles, regletas o segmentos de diferentes longitudes, geoplanos tactiles y
escalas tactiles permiten la identificacion de los criterios de semejanza (NCTM, 2000)

En el contexto de los estudiantes con discapacidad visual, la visualizacion se vincula
estrechamente con el proceso de razonamiento que lleva a cabo el alumno. Este proceso implica
la manipulacion de representaciones de objetos geométricos y no geométricos, permitiéndoles
construir imagenes mentales. Estas imagenes se definen como simbolos que pueden ser
expresados verbalmente e interpretados y evaluados mediante modelos mentales, ya sean reales o
imaginarios (Otero et al., 2016). Los modelos mentales abarcan diversos grados de
estructuracién analdgica-proposicional y juegan un papel fundamental en la ensefianza de
conceptos como la semejanza de triangulos. La inclusion de objetos no geométricos en el
aprendizaje sensorial enriquece el desarrollo del pensamiento espacial, facilitando a los
estudiantes la comprension y aplicacidn de conceptos geométricos.

En otras palabras, una proposicion se considera cierta si se ajusta a los modelos del
entorno que rodea al estudiante, siendo funcional y estructuralmente distinguible. Johnson-Laird
(1983, citado en Aponte-Gutiérrez, 2008) sostiene que los modelos mentales juegan un papel
central y unificador en la representacion de objetos, estados de hechos, secuencias de eventos, asi
como en la comprensién del mundo, las acciones sociales y psicolégicas en la vida diaria. Estos

modelos no solo posibilitan inferencias, comprension de fendbmenos y toma de decisiones, sino
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que también permiten a los individuos controlar su ejecucion y experimentar eventos de manera
significativa (p. 19) el cual le permite caracterizar y construir la generalidad del objeto
matematico (Nifio y Vanegas, 2013).

La inclusién en la educacion matematica es un tema de creciente importancia en el
ambito educativo. La diversidad en las aulas, que incluye estudiantes con diferentes capacidades,
estilos de aprendizaje y antecedentes culturales, requiere enfoques pedagdgicos que aseguren que
todos los estudiantes tengan acceso a la educacion. (Santos Figueroa, 2020) En este contexto, la
ensefianza de conceptos matematicos fundamentales, como los triangulos semejantes, debe
adaptarse para ser inclusiva y accesible a los estudiantes.

La semejanza de triangulos es un concepto clave en la geometria que permite a los
estudiantes comprender relaciones proporcionales y resolver problemas practicos. Estos procesos
implican gue los estudiantes pueden reconocer gque los lados de dos triangulos semejantes
mantienen una relacion constante, es decir, la razén entre las longitudes de sus lados
correspondientes es la misma. Resolver problemas practicos significa que los estudiantes pueden
aplicar estas relaciones proporcionales a situaciones del mundo real, como calcular alturas de
objetos inaccesibles utilizando sombras y triangulos semejantes, solucionar problemas de escalas
en mapas y planos arquitectonicos, y analizar y disefiar estructuras en ingenieria y arquitectura.
Sin embargo, la ensefianza tradicional de esta a menudo se basa en métodos abstractos y visuales
que pueden no ser accesibles para todos los estudiantes, especialmente aquellos con
discapacidades visuales o dificultades de aprendizaje. (Montenegro & Serrato, 2014)

Para abordar esta problematica, es esencial implementar estrategias de ensefianza
inclusiva. Una de estas estrategias es el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), que

propone multiples formas de representacion, expresion y participacion para atender a la
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diversidad del alumnado (Acosta & Fiallo, 2017). EI DUA se basa en tres principios
fundamentales: proporcionar multiples formas de representacion (el "qué" del aprendizaje),
ofrecer multiples formas de expresion (el "como” del aprendizaje) y fomentar multiples formas

de participacion (el "por que™ del aprendizaje) (CAST, 2018).

En primer lugar, las multiples formas de representacion permiten que los estudiantes
accedan a la informacion de maneras diversas, ya sea a través de textos, audios, imagenes o
materiales interactivos. Esto es especialmente relevante para estudiantes con dificultades de
lectura, discapacidades visuales o auditivas, o aquellos que simplemente aprenden mejor con
formatos alternativos. Por ejemplo, el uso de herramientas multimedia y tecnologias de asistencia

puede facilitar la comprension y el acceso al contenido (Rose & Meyer, 2002).

En segundo lugar, las multiples formas de expresion brindan a los estudiantes la
oportunidad de demostrar lo que han aprendido de maneras variadas, ya sea a través de escritos,
presentaciones orales, proyectos creativos o actividades practicas. Esto es crucial para
estudiantes con dificultades motoras o de comunicacion, asi como para aquellos que tienen
estilos de aprendizaje diferentes. Por ejemplo, permitir que un estudiante elija entre escribir un
ensayo o crear un video para demostrar su comprension puede aumentar su motivacion y

compromiso (Edyburn, 2010).

Finalmente, las multiples formas de participacion buscan involucrar a los estudiantes en
el proceso de aprendizaje, teniendo en cuenta sus intereses, motivaciones y contextos culturales.

Esto puede lograrse mediante actividades colaborativas, juegos educativos o proyectos basados
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en problemas que conecten con sus experiencias personales. Un ambiente de aprendizaje
inclusivo y motivador es clave para fomentar la autonomia y el sentido de pertenencia en todos
los estudiantes (Burgstahler, 2015).

Ademas, el uso de tecnologias asistidas puede ser crucial. Herramientas como software
de geometria dindmica, que permiten a los estudiantes interactuar con figuras geométricas a
través de interfaces accesibles, pueden facilitar la comprension de la semejanza de triangulos.
Estas tecnologias no solo benefician a los estudiantes con discapacidades, sino que también
enriquecen el aprendizaje de todos los estudiantes al ofrecer maltiples formas de interactuar con

el contenido. (vorecol.com, s. f.)

La formacion y sensibilizacion de los docentes también juegan un papel fundamental en
la promocion de una educacion matematica inclusiva. Los docentes deben estar capacitados para
identificar y responder a las necesidades individuales de sus estudiantes, utilizando estrategias
pedagdgicas que fomenten un ambiente de aprendizaje inclusivo y equitativo. Esto incluye la
creacion de actividades colaborativas donde los estudiantes puedan trabajar en grupos
heterogéneos, promoviendo el aprendizaje entre pares y el respeto por las diferencias

individuales. (Ortiz Pastor et al., 2023)

En el libro “Ambientes de aprendizaje accesibles que fomentan la afectividad en
contextos universitarios” de Corredor y Cruz (2020), se destacan varios tipos de ambientes de
aprendizaje que pueden ser aplicados para fomentar la inclusion en la ensefianza de la semejanza

de triangulos:
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1. Ambientes centrados en quien aprende: Estos ambientes ponen atencion cuidadosa a
los conocimientos, habilidades, actitudes y creencias que los estudiantes traen al
espacio escolar. En el contexto de la semejanza de triangulos, esto podria implicar
adaptar las lecciones para gque se alineen con las experiencias previas y los intereses
de los estudiantes, utilizando ejemplos y aplicaciones practicas que sean relevantes
para ellos.

2. Ambientes centrados en el conocimiento: Estos ambientes se enfocan en ayudar a
los estudiantes a convertirse en conocedores profundos del contenido, promoviendo
la comprension y la transferencia de conocimientos. En la ensefianza de la
semejanza de triangulos, esto podria incluir el uso de problemas desafiantes y
proyectos que requieran a los estudiantes aplicar el concepto en diferentes contextos.

3. Ambientes centrados en la evaluacion: La evaluacion formativa es utilizada como
una herramienta para proporcionar retroalimentacion continua y mejorar tanto la
ensefianza como el aprendizaje. En este caso, los docentes pueden utilizar
evaluaciones formativas para identificar areas donde los estudiantes necesitan mas
apoyo Y ajustar sus estrategias de ensefianza en consecuencia.

4. Ambientes centrados en la comunidad: Estos ambientes promueven la conexién
entre el aula y la comunidad mas amplia, incluyendo hogares, centros comunitarios
y programas extracurriculares. Para la ensefianza de la semejanza de triangulos, esto
podria implicar proyectos colaborativos con la comunidad local o actividades que

involucren a las familias en el proceso de aprendizaje.
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El libro de Acosta Gempeler y Fiallo Leal (2017), “Ensefanza de geometria con
tecnologia digital: Una propuesta desde la teoria de las situaciones didécticas”, complementa y
fortalece estas ideas al enfatizar el uso de tecnologias digitales en la ensefianza de la geometria.
Acosta Gempeler propone un marco tedrico basado en la Teoria de las Situaciones Didécticas,
que describe como las tecnologias pueden ser integradas de manera efectiva en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Este enfoque permite disefiar actividades didacticas que no solo facilitan
la comprension de conceptos geométricos, como la semejanza de triangulos, sino que también
promueven la participacion y el aprendizaje significativo (Acosta Gempeler y Fiallo Leal, 2017).

La integracién de tecnologias digitales, como el software de geometria dinamica (por
ejemplo, GeoGebra, Cabri Geometry o Desmos), permite a los estudiantes explorar y manipular
figuras geométricas de manera interactiva, lo que puede ser especialmente beneficioso para
aquellos con discapacidades visuales o dificultades de aprendizaje. Estas herramientas facilitan la
visualizacion de conceptos abstractos, permitiendo a los estudiantes observar en tiempo real
cdmo cambian las propiedades de las figuras geométricas al manipularlas, lo que refuerza su
comprension de teoremas y propiedades (Hoyles & Jones, 1998). Ademas, promueven un
aprendizaje activo y autdbnomo, donde los estudiantes pueden experimentar, formular hipotesis y
validarlas mediante la interaccion con los objetos geométricos, fomentando el pensamiento

critico y la resolucién de problemas (Laborde, 2001).

El software también ofrece retroalimentacion inmediata, lo que permite a los estudiantes
corregir errores y ajustar su comprension sobre la marcha, una caracteristica especialmente Util
para aquellos con dificultades de aprendizaje (Zbiek, Heid, Blume & Dick, 2007). Asimismo,

estas herramientas permiten la personalizacion del aprendizaje, adaptandose a los ritmos y estilos
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individuales de los estudiantes, lo que es fundamental en aulas con diversidad de necesidades
(Bray & Tangney, 2017). Para estudiantes con discapacidades visuales, el uso de tecnologias de
asistencia y representaciones multisensoriales (como sonidos o texturas) puede hacer que la
geometria sea mas accesible. Finalmente, el software de geometria dinamica fomenta la
colaboracion y el trabajo en equipo, permitiendo a los estudiantes compartir ideas y resolver
problemas de manera conjunta, lo que enriquece su experiencia de aprendizaje (Hwang, Su,
Huang & Dong, 2009). Estas herramientas proporcionan multiples representaciones del mismo
concepto, lo que se alinea con los principios del DUA y los ambientes de aprendizaje centrados
en el conocimiento y la evaluacion.

En esta busqueda de significados las definiciones toman importancia al relacionar el
objeto mediante las propiedades de la memorizacion, como se menciona los planteamientos de
Gonzalez y Medrano (2021) la primera etapa se basa en la identificacion de las caracteristicas
generales del objeto, lo cual dificulta el proceso de las personas con discapacidad visual ya que
la memorizacion de informacion debe ser representada en Braille en un tiempo reducido. Las
dimensiones y el disefio del Braille, segtin la Comisién Braille Espafiola se ha establecido
parametros dimensionales especificos para el disefio de los caracteres Braille, asegurando que
sean legibles y facilmente distinguibles. Estos parametros incluyen las dimensiones de los puntos
y la celda Braille, asi como su ubicacion relativa. Este disefio preciso es crucial para que las
personas con discapacidad visual puedan leer y comprender la informacion de manera efectiva

(INCI, 2019).

Por otro lado, la signo grafia matematica se define como la representacion de conceptos

geométricos en Braille requiere el uso de un signo grafia matematica especifica. En el articulo de
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Fernandez del Campo (2004) ha desarrollado guias detalladas sobre como representar simbolos
matematicos y geométricos en Braille, 1o que incluye desde figuras simples hasta estructuras mas
complejas. Estas guias son esenciales para que los estudiantes con discapacidad visual puedan

acceder a la misma informacion matematica que sus compafieros videntes.

Teniendo en cuenta lo anterior, las tecnologias Asistidas como herramientas
tecnoldgicas, las impresoras Braille y software de disefio tactil pueden ayudar a crear
representaciones geométricas precisas y accesibles. Estas tecnologias permiten la creacion de
diagramas y figuras que los estudiantes pueden explorar con sus manos, proporcionando una
experiencia de aprendizaje mas interactiva y efectiva. (ONCE. 2004) También se menciona que
las adaptaciones didacticas son fundamentales para adaptar las estrategias de ensefianza para
incluir descripciones verbales detalladas y el uso de modelos tridimensionales. Esto no solo
ayuda en la memorizacidn, sino que también enriquece la comprension conceptual de los
estudiantes. Las adaptaciones didacticas aseguran que todos los estudiantes, independientemente
de su capacidad visual, tengan acceso a una educacion de calidad. (Aguilar y Camacho (2019)

La representacion adquiere una relevancia significativa en el ambito de la geometria y el
lenguaje, especialmente a través de la codificacion del sistema Braille. Para ilustrar esta
representacion, tomaremos como referencia la construccion de poligonos y curvas mediante
caracteres visuales. En este enfoque, se lleva a cabo el dibujo de la figura correspondiente en la
posicién del sistema Braille sobre cada letra que designa a los vértices. Este método se puede
visualizar de manera clara en la tabla proporcionada por el Consejo Iberoamericano del Braille,

detallada en el libro titulado "Cddigo Matematico Unificado para Iberoamérica"”. (ONCE, 2023):
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Signo visual | Signo braille Puntos braille Significado

ab&c Lt 6-23456-1-12-14 | tridngulo abc

4 el 456-236 tridangulo rectiangulo
O L 456-13456 cuadrado

- I3 12346-13456 rectangulo

O . 12346-135 poligono

0 ot 246-135 circulo

U o 26-35 curva geomeétrica

llustracion 9 Clasificacion en el sistema Braille de las figuras geométricas
Nota. Fuente: Adaptado La investigacion sobre ensefianza y aprendizaje de la geometria, por Angel Gutiérrez Rodriguez, 2006,
Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de Matemadticas y la Sociedad Andaluza de Educacién Matemdtica

Thales.

En esta representacion, el proceso de clasificacion en el sistema Braille, al ser jerarquico

o0 particional, se define como la asignacion de un conjunto o clase al objeto. En el contexto de la

geometria, la clasificacidon implica el reconocimiento e identificacion de elementos y propiedades

matematicas de los objetos que pueden ser utilizados (Gutiérrez, 2006). Este enfoque mantiene

su importancia al abordar las dificultades que enfrentan las personas con discapacidad visual en

el estudio de la geometria.

Luces de la Educacion: EI Camino en la Formacion Docente

En este apartado, se destaca la importancia de incorporar tecnologias digitales en el

proceso de aprendizaje de docentes en formacion en matematicas, centrandose en la ensefianza
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de la geometria con énfasis en los triangulos semejantes. Este enfoque se alinea con las
directrices de la UNESCO respecto a los componentes esenciales en la formacion de docentes de
matematicas.

En el marco de la tematica principal, se aborda el proceso de aprendizaje de los
docentes en formacién, utilizando espacios virtuales de aprendizaje basados en el modelo
TPACK. Este enfoque integra de manera efectiva el conocimiento tecnologico, pedagdgico y de
contenido especifico en el contexto de la ensefianza de la geometria.

Para complementar, se introduce el modelo de Van Hiele, que ofrece niveles de
pensamiento geométrico. Este modelo resulta fundamental para analizar el proceso de
aprendizaje de la geometria, proporcionando una explicacion detallada sobre las dificultades que
algunos estudiantes pueden enfrentar al elaborar demostraciones. Los niveles, que van desde el
nivel 1 (correspondiente a los primeros afios de primaria) hasta niveles superiores, permiten
contrastar el desarrollo cognitivo de los estudiantes en geometria.

Ademas, el modelo de Van Hiele se revela como una herramienta valiosa para entender
el proceso de aprendizaje de estudiantes con discapacidad visual en términos geométricos. Su
aplicacién facilita la identificacion de las dificultades especificas que estos estudiantes pueden
enfrentar en su proceso de aprendizaje geométrico, ofreciendo asi una vision integral y adaptada
a sus necesidades particulares.

Es asi como, los modelos innovadores en la formacion docente planteados por la
UNESCO (2011) donde el enfoque coincide con la formacion basada en competencias como
estrategia para que los docentes mejoren las habilidades, destrezas y actitudes frente al

aprendizaje en sus estudiantes, dando paso a la elaboracién del marco de referencia para el
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desarrollo profesional docente con estandares de competencias TIC desde seis componentes, que

se describen a continuacion:

LE;:LF;HDE';'."EE{E;"‘ ALFABETIZACION PROFUNDIZACKON DEL CREACION DEL
Sl TECHOLOGICA CONOCIMIENTD COMOCIMIENTO
UNESCO 2011
ENTENDIENDO LAS SENSIBILIZACION SOBRE COMPRENSIGN >
POLTICAS DE LAS POLITICAS

TIC EN EDUCACHIN
CURRICULD S -

¥ EVALUACION

ORGANIZACION
¥ ADMINISTRACION

SALOM DE CLASE
COMVENCIOMAL

PEDAGOGIA .

APRENDIZAJE PROFE- a
SHOMAL DEL DOCENTE

llustracion 10 Marco de referencia UNESCO
Nota. Fuente: Competencia de prdcticas inclusivas: las TIC y la educacion inclusiva en el desarrollo profesional docente

Desde el Ministerio de Educacion Nacional, el término de competencia se define como
“el conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas,
socioafectivas y psicomotoras relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y
con sentido de una actividad en ciertos contextos” (MEN, 2006). De esta forma, se definen las
competencias que deben desarrollar los docentes para promover la innovacién educativa con el
uso de TIC. Estas competencias no solo incluyen el manejo técnico de las herramientas
tecnoldgicas, sino también la capacidad de integrarlas de manera pedagdgica en el aula,
fomentando un aprendizaje significativo y contextualizado. Segin Area Moreira 'y Adell Segura
(2009), las competencias digitales docentes deben abarcar tres dimensiones: la dimension
instrumental (uso de herramientas tecnoldgicas), la dimension didactica (aplicacion pedagdgica
de las TIC) y la dimensidn critica (reflexion sobre el impacto de las tecnologias en la educacion).
Este enfoque multidimensional asegura que los docentes no solo sean usuarios de tecnologia,

sino también disefiadores de experiencias educativas innovadoras que respondan a las
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necesidades de los estudiantes en un mundo cada vez mas digitalizado. Las cuales se representan

en la ilustracion 2.

Exploracion

Integracion

COMPETENCIAS MOMENTOS

Tecnoldgica Integrador

Comunicativa  Innovador

Pedagigica Innovador

llustracion 11 Ubicacién por competencias de un docente

En la ilustracion anterior, se presentan las posibles ubicaciones dentro del pentagono,
que varian segun la etapa en la que se encuentre el docente y las competencias que debe
desarrollar. Estas ubicaciones dependen de las herramientas digitales que utilice, aplicadas al
conocimiento tedrico, pedagdgico y didactico que busca implementar. No se descarta la
importancia de considerar los descriptores de desempefio y las adecuaciones curriculares en este
proceso de desarrollo profesional.

En relacién con el impacto de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC) en el ambito educativo, la investigacion realizada por Leal Uruefia & Rojas Mesa (2020)
entre estudiantes de Gltimo afio de 15 programas de Licenciatura en la Universidad Pedagogica
Nacional en 2018 destaca la relevancia de las TIC en el avance de la sociedad. Se subraya como

el proceso de ensefianza-aprendizaje se ha fortalecido y transformado gracias a estas tecnologias,
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permitiendo diversas representaciones del conocimiento y contribuyendo a la construccion de la
autoeficacia en la realizacion de actividades relacionadas con el entorno educativo.

En este sentido, la educacion de docentes formula modelos conceptuales para identificar
e integrar las TIC y de forma colectiva comparar los niveles de competencia y su influencia en la
conducta docente, generando una correlacion positiva entre la autoeficacia para usar las TIC
como herramienta de apoyo Yy la eficacia para utilizarlas en el aula desde la practica (Gonzales
Mifian, 2013).

El conocimiento tecnoldgico pedagdgico del contenido TPACK es uno de los elementos
importantes del articulo mencionado, al formular un modelo enfocado en identificar los
conocimientos digitales requeridos por los docentes en el proceso de ensefianza; como se
referencia en Shulman (1986) el conocimiento tiene tres formas, la tecnologica, la pedagogica y
de contenido, las cuales todo docente debe incorporar en el aula incluyendo sus derivaciones
como lo son el tecnoldgico pedagogico, el pedagdgico del contenido, el tecnologico del

contenido y el tecnoldgica pedagogico del contenido, como se representa en la ilustracion 3

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

Technological
Pedagogical
Knowledge
{TPK)™ <

Content
Knowledge
(CK)

Pedagogical
Knowledge
(PK)

Pedagogical
Content
Knowledge
(PCK)

Contexts _

llustracion 12 Modelo TPACK
Nota. Fuente: Modelo Shulman
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Teniendo en cuenta lo anterior, y la poblacion que fue objeto de estudio se tomaron
como instrumentos estandarizados una escala de auto reporte del conocimiento tecnoldgico,
pedagdgico y de contenido y el instrumento de autoeficacia del modelo de sintesis de evidencia
cualitativa, los cuales permitieron concluir que en los programas de licenciatura a los cuales
pertenecian los docentes en formacion no se han integrado estrategias de aprendizaje activas,
basadas en el disefio y produccion de elementos tecnoldgicos enfocados en la educacion;
también, las correlaciones significativas indican que los estudiantes con alto nivel de
conocimiento TPACK tienden a mostrar altos niveles de autoeficacia para integrar las TIC en el
aula y viceversa.

Las herramientas digitales con relacion a la formacion de docentes utilizadas
como medio de aprendizaje e instrumento didactico han formalizado el proceso educativo en
términos de los componentes y los contenidos digitales que debe tener un docente en ejercicio;
para articular estas herramientas con el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria es
importante mencionar el modelo de Van Hiele (Barrera, F y Reyes, A. 2015) en el cual se
mencionan los niveles de pensamiento geométrico en términos progresivos y jerarquizados, y es
asi como el aprendizaje de la geometria requiere de un orden establecido que permita la

construccién de relaciones significativas entre los nuevos conocimientos y los previos.
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Nivel 4. Rigor

Nivel 3.
Deduccién

Nivel 2.
Clasificacion

Entendimiento

Construccion de conexionesy relaciones

Nivel 0.
Visualizacion

Niveles de pensamiento
geométrico

llustracion 13 Niveles de pensamiento geométrico y su relacion con la comprension

“La teoria considera que cada uno de los niveles de pensamiento geométrico tiene
sus propios simbolos linglisticos y su propia red de relaciones que conectan esos simbolos; por
ello, cuando existen diferencias de niveles en el proceso de comunicacién entre dos personas,
pueden surgir dificultades de entendimiento”.

En este sentido, los docentes a menudo pueden pasar por alto variables cruciales como
lo cognitivo y lo fisico al considerar el conocimiento previo de los estudiantes, lo cual constituye
una parte esencial del proceso de aprendizaje. Al respecto, la investigacion de Alvarado y
Hernandez (2013) profundiza en el razonamiento matematico en personas con discapacidad
visual mediante el modelo Van Hiele, explorando tres perspectivas fundamentales: la educacién
especial, enfocada en la discapacidad visual, la aplicacion del modelo Van Hiele, y, finalmente,

la educacion no formal.
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Cada una de estas perspectivas aborda desafios distintos, comenzando con la
discapacidad visual, que involucra cémo los estudiantes perciben el mundo a través del tacto, el
oido, la vista, el olfato y el gusto. La relacion de estas capacidades sensoriales con la ensefianza
de la geometria es fundamental para propiciar el desarrollo cognitivo. En este proceso, el
estudiante recibe estimulos, los selecciona, organiza y asimila, lo que facilita la comunicacion
del analisis del objeto geométrico. Esto, a su vez, favorece una argumentacion que se ajusta al

nivel de desarrollo cognitivo en el que se encuentra el estudiante.

Visiones Formativas: Abordando el Pensamiento Geométrico en
Personas con Discapacidad Visual a través de Ambientes Virtuales de
Aprendizaje Docente

La formacion docente a través del tiempo ha tenido diferentes desafios que han
generado cambios significativos en el proceso de ensefianza-aprendizaje en todas las lineas de
formacion de profesores; es asi como, la inclusion educativa es uno de estos desafios, la cual se
ha ido visualizando en diferentes &ambitos tanto a nivel gubernamental como en politicas
publicas, lo que ha permitido que se regule la inclusion desde la ensefianza, la metodologia, el
curriculo y las practicas educativas en general haciendo énfasis sobre la construccion de
identidades donde se incluye a los estudiantes como sujetos importantes en el desarrollo y
aprendizaje inclusivo.

En la investigacion de (Infante, 2010) nos hablan de inclusion educativa desde sus
inicios en los afios 80 en Estados Unidos y en Europa como una iniciativa centrada en los
estudiantes con algun tipo de discapacidad; lo cual ha cambiado gracias a la diversidad de
estudiantes que se presentan en las instituciones educativas en cuanto a raza, etnia, lenguaje,

genero, nacionalidad, entre otras que no hacen referencia a las dificultades en el aprendizaje.
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Teniendo en cuenta esto, el concepto de inclusion visto desde la educacion especial y
vinculado a la educacion general o regular denota el crecimiento en las aulas de clase de
estudiantes con alguna discapacidad, lo cual proporciona un desafio a las metodologias de
ensefianza tradicionales que estan basadas especificamente en estudiantes sin ninguna
discapacidad. A pesar de que el concepto de inclusion se ve representado como un equivalente a
la asimilacion, ya que sus origenes estan ligados a una tradicion positivista de la educacion
especial tradicional que se basa en una vision médica que determina las diferencias, en
matematicas, se aborda mediante enfoques pedagdgicos inclusivos que buscan adaptarse a las
necesidades individuales de cada estudiante, fomentando el acceso equitativo al aprendizaje
matematico para todos.

En términos generales, se tiene en cuenta la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas como procesos independientes, los cuales requieren una organizacion y desempefios
en el aula de clases de manera que se puedan entender y mejorar. Esto se logra haciendo uso de
una planificacion que se entiende como un proceso sistematico en el cual se analizan y organizan
los lineamientos correctos para la ensefianza-aprendizaje, con el principal objetivo de orientar de
forma correcta la practica pedagdgica para alcanzar una meta de comprension y argumentacion.
Esto permite asumir las acciones del profesor en términos del marco del ciclo PIER
(Planificacion, Implementacion, Evaluacién, Reflexion), propuesto por Sanchez (2015), el cual
permite perfeccionar las habilidades del docente y ampliar su conocimiento, haciendo correcto
uso de todas las fases. Este marco construye al docente como un sujeto reflexivo, racional, que
toma decisiones, emite juicios, tiene creencias y genera rutinas propias de su desarrollo

profesional (Sanchez, 2015).
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En relacion con la ensefianza de la geometria y la formacion docente mediada por
ambientes virtuales de aprendizaje, me permito mencionar a (Llinares, 2008) referenciado en el
texto de (Prieto, 2013), en el cual proponen que una de las tareas de la practica docente tiene que
ver con la investigacion sobre como aprende a ensefiar geometria y las herramientas con las que
cuenta; en este sentido, los instrumentos de la practica para ensefiar geometria son de tipo técnico
y conceptual los cuales estan vinculados al uso de herramientas y materiales didacticos, asi como
de la representacion de ideas y construcciones tedricas generadas por la experimentacion e
indagacion; en ambos casos, estas se integran a los esquemas de pensamiento sobre la forma de
usar el instrumento y ajustarlo al conocimiento permitiendo en los docentes una adaptacién
mejorando la interaccion con los objetos geométricos mediado por tecnologias digitales

A partir de lo expuesto y a la luz de las experiencias que sustentan la utilizacion
de TIC en el aula y los desempefios que deben tener los docentes en el desarrollo de su
formacion mediada por espacios virtuales de aprendizaje y vinculados con su labor, se referencia
el articulo de Martinez y Sanhueza (2017), donde se menciona que, para que el aprendizaje
significativo se desarrolle en los estudiantes, es necesario tener implicito el uso de las
tecnologias digitales, la disponibilidad de estas en las instituciones educativas y el contexto
educativo en términos de la formacién docente.

En el contexto de las personas con discapacidad visual, las experiencias que respaldan la
utilizacién de las TIC en el aula pueden ser aiin mas cruciales. Las tecnologias digitales, cuando
se implementan de manera accesible, pueden proporcionar herramientas y recursos valiosos para
superar barreras, facilitar el acceso a la informacion y apoyar el aprendizaje inclusivo. Por
ejemplo, el uso de lectores de pantalla, software de ampliacion de texto y otras ayudas

tecnoldgicas puede mejorar significativamente la participacion y la comprension de los
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estudiantes con discapacidad visual en un entorno educativo basado en la tecnologia. La
formacion docente en este contexto también debe abordar las estrategias especificas para integrar
las TIC de manera efectiva, asegurando que sean accesibles y beneficiosas para todos los
estudiantes, independientemente de sus habilidades o discapacidades.

Los aspectos metodoldgicos de la formacion docente mediada por espacios
virtuales de aprendizaje que se mencionan en el texto referenciado hacen énfasis en el e-learning
y m-learning los cuales estan definidos inicialmente como un proceso de ensefianza-aprendizaje
que se lleva a cabo a traves de internet, caracterizado por ser asincrénico con una interaccion
didactica continuada para el caso de e-learning; en segundo lugar, el m-learning se entiende
como el proceso de aprendizaje llevado a cabo por un elemento electrénico movil, el cual
permite optimizar y apoyar la realizacion de actividades en cualquier momento y lugar, dejando
a un lado el aula; este también contiene diferentes atributos como es la flexibilidad, la inmediatez
y lo ubicuo (p. 43)

De forma similar, como lo menciona (Salvat, B 2018) las caracteristicas y
ventajas que tiene el e-learning van desde la desaparicion de las barreras espacio-temporales, la
formacion es flexible lo cual permite la diversidad de métodos y recursos empleados, los
contenidos estan actualizados y al alcance de todos, el alumno es el centro de los procesos de
ensefianza-aprendizaje, el profesor se convierte en un transmisor de contenidos y un guia, y por
altimo, la comunicacion es constante entre los participantes.

Por otro lado, el autor mencionado previamente se refiere al e-learning como una
herramienta que permite mayor alcance e igualdad de oportunidades educativas, facilita el

aprendizaje personalizado, las respuestas y evaluaciones son constantes e inmediatas, se propicia
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el aprendizaje continuo, el empleo productivo del tiempo y la creacion de nuevas comunidades
en cuanto al trabajo realizado en grupos (p. 44).

Con respecto a la formacion docente mediada con las herramientas mencionadas
previamente, podemos abarcar el uso de las tecnologias digitales en el desarrollo de la ensefianza
de la geometria; en este sentido, (Aranguren. E, 2015) menciona que la clasificacion de los
contenidos geométricos se deben abordar por medio software dindmicos ya que favorecen el
aprendizaje de las figuras geométricas enfocado en el desplazamiento y de los elementos que
forman parte de una demostracion geométrica enfatizando en las propiedades que se obtienen por
medio de una representacion visual; en segunda instancia, los lugares geométricos manipulados
con software de geometria permiten mover un punto de una construccion determinando las
posibles trayectorias, y por ultimo, las demostraciones de propiedades geométricas se ven
potenciadas al permitir la manipulacion, visualizacién y experimentacion generando hipotesis lo

que facilita la demostracion.
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CAPITULO 4

MARCO METODOLOGICO

Este ejercicio investigativo, se enmarca en el paradigma cualitativo con un enfoque
experimental-descriptivo. Es decir, que la comprension de los fendmenos sociales desde una
perspectiva holistica y subjetiva, en torno al cual se busca examinar relaciones causales entre
variables a través de la medicion rigurosa. En este sentido, ambas perspectivas tienen como
objetivo generar conocimiento y comprension sobre la realidad que nos rodea. Ademas, se puede
determinar que el enfoque experimental-descriptivo puede proporcionar datos cuantitativos que
complementan la comprension de los fendmenos de estudio.

Es asi como, el objetivo principal de este estudio es disefiar un espacio alternativo para
la ensefianza de la semejanza de tridngulos a personas con discapacidad mediante el cual se
desarrolla el trabajo de grado titulado ensefianza de triAngulos semejantes a personas con
discapacidad visual en un espacio alternativo orientado a docentes de matematicas de la IE
Ricaurte de Soacha.

En este sentido, la naturaleza compleja de la formacion de docentes de matematicas
mediada por ambientes virtuales de aprendizaje enfocada en la ensefianza de la semejanza de
triangulos a estudiantes con discapacidad visual requiere una comprension profunda de las
experiencias de los estudiantes y de los docentes, de esta forma es importante ponernos en el
lugar de los otros, dado que si no se trabaja en aulas inclusivas nuestra percepcion del mundo se
puede ver limitada y asi mismo el proceso de ensefianza aprendizaje que como docentes en

matematicas debemos tener.
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4.1 La investigacion cualitativa

La investigacion cualitativa se distingue por su capacidad para comprender los
fendmenos sociales desde una perspectiva holistica, centrandose en la interpretacion profunda de
los contextos sociales desde la vision de los participantes (Soriano, 2010). Segun Sampieri
(2010), este enfoque cualitativo se caracteriza por su naturaleza descriptiva e interpretativa, que

busca capturar la riqueza y complejidad de las experiencias humanas.

El enfoque cualitativo se centra en la descripcidn e interpretacion de los fenédmenos
sociales, utilizando técnicas flexibles para explorarlos detalladamente. Ademas, destaca su
complementariedad con enfoques cuantitativos, lo que permite obtener un conocimiento integral
de los fendmenos estudiados. Estas caracteristicas subrayan la naturaleza detallada, interpretativa
y contextual de la investigacion cualitativa, lo que facilita la comprensién profunda de los

fendmenos sociales.

4.2 Enfoque experimental-descriptivo

Este paradigma lo podemos precisar desde la investigacion descriptiva como un método
cientifico en el cual se implica la observacion y descripcién del comportamiento de un sujeto sin
influir sobre él de ninguna manera (Digital, 2020). Ademas, describe situaciones o
acontecimientos y no esta interesada en comprobar hipotesis; este tipo de investigacion se realiza
principalmente por medio de encuestas (Tamayo & Arias, 1999)

Por otro lado, la investigacion experimental, consiste en la manipulacion de una o mas

variables experimentales no comprobadas, en condiciones rigurosamente controladas, con el fin
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de describir el modo o el por qué se causa una situacion en particular, estas se clasifican dentro
de las variables de prueba. En este sentido, el experimento realizado por el investigador permite
determinar variables de estudio, tales como variables independientes, variables dependientes,
variables de control, variables extrafias, variables moderadoras y variables intervinientes o
mediadoras. Estas variables, integradas con un conjunto de actividades metddicas y técnicas,
recaban informacién y datos necesarios sobre el tema a investigar.

En relacion con la investigacion descriptiva se refiere principalmente a la toma de datos
disponibles, en semejanza con la investigacion experimental donde se hace este mismo tipo de
analisis estadistico (Hernandez, 2017). Por otra parte, los estudios exploratorios sirven para
preparar el terreno que antecede a las investigaciones descriptivas, las cuales por lo general se
fundamentan en las investigaciones correlacionales que proporcionan informacion para llevar a
cabo estudios explicativos que generan un sentido de entendimiento y son altamente

estructurados (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003)

4.3 Aproximacion al método de investigacion: El estudio de caso

El paradigma cualitativo proporciona una comprension profunda de los fendmenos
especificos de la realidad mediante el uso del estudio de caso. Este enfoque implica la
descripcion y analisis detallado de una entidad singular o fendmeno para entender su significado.
El estudio de caso se distingue por su enfoque horizontal, la aplicacion de diversas técnicas de
recoleccion de datos y el analisis de la interaccidn entre los factores o procesos que influyen,
transforman o facilitan el desarrollo de los casos seleccionados. A través de este método, se
busca comprender el funcionamiento de todas las partes que conforman el caso y las relaciones

entre ellas para formar un todo coherente (Monje, 2011)
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El estudio de caso, ademas, facilita el andlisis detallado de la complejidad inherente a
una situacién particular, incluyendo la secuencia de eventos en su contexto, la amplitud de las
experiencias personales y las sutiles diferencias entre ellas. Monje (2011) explica que el estudio
de caso implica un examen intensivo y en profundidad de varios aspectos de un mismo
fendmeno o entidad social, lo cual constituye un andlisis sistematico de elementos especificos
CcOmo programas, eventos, personas, procesos, instituciones o grupos sociales (p. 117).

Uno de los prejuicios asociados al estudio de caso es la percepcion de que sus
conclusiones no son generalizables desde un punto de vista estadistico (Yin, 1994). No obstante,
este enfoque de investigacion no busca representar una muestra significativa de una poblacién
para alcanzar conclusiones estadisticamente generalizables, sino mas bien establecer
proposiciones tedricas. El objetivo principal del investigador es lograr una generalizacion
analitica en lugar de enumerar frecuencias o realizar generalizaciones estadisticas (p. 20).

Del Rincén y Latorre (1994) sefialan que el estudio de caso es “una estrategia orientada a la toma
de decisiones. Su verdadero potencial radica en su capacidad para generar hipotesis y
descubrimientos, al centrar su atencion en individuos, eventos o instituciones, y en su
flexibilidad y aplicabilidad a situaciones naturales” (p. 206)

En resumen, el estudio de caso es un proceso que busca investigar minuciosamente una
entidad singular, fendmeno o unidad social, con el proposito de comprender el significado de una
experiencia. Se destaca por su enfoque longitudinal, la aplicacion de diversas técnicas de
recoleccion de datos y el analisis de la interaccidn de los factores que generan cambio,
crecimiento o desarrollo en los casos estudiados. A través de este método, se aspira a
comprender el funcionamiento de todas las partes que conforman el caso y las relaciones entre

ellas para formar un todo coherente (Monje, 2011).
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4.3.1 Desde la poblacion estudiada

Para abordar la complejidad del problema de investigacion y alcanzar los objetivos
establecidos, la metodologia elegida no se basa en la seleccion aleatoria de una muestra
poblacional. Segun lo sefialado por Jiménez (2016), los estudios de caso no representan una
muestra de toda una poblacion o universo, por lo tanto, no pueden generalizarse, sino que se
aplican a proposiciones tedricas. En lugar de una muestra aleatoria, se han seleccionado casos
especificos que resultan relevantes para el fenémeno bajo estudio.

Jiménez (2016) también destaca que "el investigador cualitativo adopta una o varias
perspectivas o enfoques” (p. 4). En este estudio, se ha adoptado un enfoque descriptivo-
experimental, seleccionando casos representativos de los fendmenos analizados tomando como
referencia las actividades presentadas por los docentes de matematicas de grado primero a once
de la Institucion Educativa Ricaurte.

En el proceso de seleccion de la poblacién, se han considerado varios criterios, como el
nivel educativo, el estado laboral actual y la experiencia previa en la ensefianza a personas con
discapacidad visual. La seleccion de esta poblacion no se ha realizado de manera aleatoria, sino

que se ha basado en la relevancia de los casos para el fendmeno objeto de estudio.

Esta investigacion se enmarca en el campo de la educacién matematica, donde se
reconocen las dificultades que enfrentan los docentes en formacion al ensefiar geometria a
personas con discapacidad visual. Segun Gémez (2002), el docente debe disefiar practicas y
evaluaciones didacticas que consideren la planificacion curricular, las herramientas conceptuales
y metodoldgicas, y proponer estrategias sistematicas para cerrar las brechas existentes. De este

modo, los principios de inclusion se integran de manera inherente en la labor docente.
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El modelo de ensefianza de las matematicas propuesto por Simén (1995) aborda
aspectos relacionados con el conocimiento, el pensamiento, la toma de decisiones y las practicas
del profesor en el aula. Este modelo propone una trayectoria de aprendizaje en la cual el profesor
ofrece criterios para seleccionar un disefio especifico que mejore la toma de decisiones durante la
ensefianza, basandose en conjeturas sobre como se lleva a cabo el aprendizaje (p. 135).

De acuerdo con este modelo, se presenta un esquema que consta de tres componentes
principales interrelacionados, los cuales facilitan la construccion de actividades en el aula'y

promueven la evaluacion del conocimiento de los estudiantes. llustracion (14)

Trayectorna

hipotética de

Conocimiento aprendizaje

del profesor

i Objetivo de apren-
dizmpe del profesor

Plan del profesor
para actividades de
aprendizaje

d

Hipdtesis del profe-
sor sobre el proceso
de aprendizaje

Construccion
interactiva de las

Evaluacidn del actividades de aula
conocimiento de

los estudiantes

llustracion 14 Ruta de aplicacion de la apuesta metodoldgica

En otro sentido, Ceballos y Herrera (2009) definen la investigacién con un enfoque de

estudio de caso como un paradigma cualitativo interpretativo que considera la realidad
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construida por las personas involucradas en la situacion estudiada. Al ser un enfoque evaluativo,
implica una descripcién detallada, la explicacion de cada elemento evaluado y el juicio de estos.
En cuanto a los elementos que debe poseer el investigador en el estudio de caso, la

descripcion es vital en el proceso, ya que permite compartir la informacion de la experiencia de
manera accesible sin descuidar el lenguaje formal. Segun Martinez (1994), los niveles
descriptivos deben estar respaldados por una estructura que incluya los objetivos del estudio, la
orientacion epistemologica, el marco tedrico, el disefio general de la investigacion, la seleccién
de la poblacién de estudio y el proceso de caracterizacion, analisis e interpretacion de los datos

obtenidos.

La presente investigacion se estructura en torno a una apuesta metodoldgica organizada
en tres momentos clave, disefiados para dar respuesta a la pregunta problema que guia este
estudio. Cada uno de estos momentos tiene un proposito especifico y se articula de manera
coherente con los objetivos planteados, permitiendo un abordaje sistematico y riguroso del
fendmeno en cuestion. A continuacion, se presenta una tabla que detalla cada una de estas etapas,
describiendo los objetivos especificos, las técnicas e instrumentos de investigacion, los
participantes y la correlacion, con el fin de ofrecer una vision clara y estructurada de la

metodologia empleada en esta investigacion
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Tabla 1 Apuesta metodoldgica

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el curso ensefianza de triangulos semejantes a personas con discapacidad visual basado en el modelo de

componentes didactico-matematico de Pino-Fan

OBJETIVO

ESPECIFICO

Disefiar y
desarrollar un curso
para la ensefianza de
triangulos semejantes a
partir de los
componentes del modelo

Pino-Fan dirigido a

TECNICAE
INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION

Encuesta tipo

Likert

PARTICIPANTES

Docentes del area de
matematicas de los grados
primero a undécimo de la
Institucién Educativa Ricaurte

de Soacha.

CORRELACION

El instrumento de investigacion
empleado en este objetivo permite medir como
los docentes perciben la efectividad del curso
en relacion con su comprension y capacidad de
ensefiar la tematica establecida; ademas, se
identifica las areas donde los docentes
necesitan mas recursos de trabajo dando paso a

una retroalimentacion. Por otro lado, la
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docentes de matematicas

de la IE Ricaurte

Analizar la Observacioén
experiencia de los directa — grupos
docentes en formacion focales

sobre la ensefanza de
tridngulos semejantes a
estudiantes con

Discapacidad Visual.

definicion de indicadores incluye la
comprension del contenido, la habilidad para
aplicar conceptos y el impacto en la practica
docente.

La observacion directa como
instrumento de investigacion permite evaluar
coémo los docentes de la IE Ricaurte
implementan estrategias ensefiadas en el curso
al trabajar con estudiantes con DV. En este
sentido, los grupos focales dan paso a las
percepciones y opiniones sobre la efectividad
de las técnicas planteadas en el curso, los
desafios y obstaculos y las recomendaciones
para mejorar el curso y las estrategias de

ensefianza.




UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Evaluar el curso Entrevista
para la ensefianza de semiestructurada
tridngulos semejantes a
personas con

Discapacidad Visual

Nota. La tabla muestra la apuesta metodoldgica por cada uno de los objetivos especificos

Los participantes del curso adaptan la
presentacion de conceptos de triangulos
semejantes haciendo uso de recursos tactiles y
descripciones verbales detalladas

La comprension y aplicacion de como
los docentes han asimilado los conceptos del
curso y como los aplican en su ensefianza por
medio de la entrevista semi estructurada; en
este sentido, podemos obtener un feedback
sobre la eficacia de las estrategias y recursos
propuestos en el curso, ademas, de los
testimonios sobre la experiencia personal de los
docentes al ensefiar a estudiantes con DV

utilizando los métodos trabajados.
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4.4 Técnicas de investigacion relacionadas con el estudio de caso

Se empleara un enfoque de analisis temético para examinar los datos recolectados. Este
método permitird la identificacion de patrones recurrentes y la determinacion de variables
emergentes a partir de una encuesta tipo Likert, observaciones directas en un grupo focal y
entrevistas semiestructuradas a través de foros. Se llevaré a cabo una triangulacion de datos
mediante una matriz de analisis de la informacion, comparando y contrastando las experiencias
de los docentes de matematicas de la IE Ricaurte. El objetivo es caracterizar el curso en relacion
con el proceso de aprendizaje de los docentes llevado en su licenciatura y la ensefianza de

triangulos semejantes a personas con discapacidad visual.

4.4.1 Encuestas tipo Likert

En primer lugar, se llevara a cabo encuestas tipo Likert con los docentes. Estas
encuestas, brindan una vision frente a la concepcion de los profesores sobre la ensefianza de los
triangulos semejantes a personas con discapacidad visual y su formacién en educacion inclusiva

aplicada a la teméatica mencionada.

4.4.2 Instrumento de aplicacion de las encuestas tipo Likert

La investigacion se centra en la practica diaria de docentes de matematicas en la
ensefianza de la geometria, especificamente en la semejanza de triangulos dirigida a personas con
discapacidad visual, con el objetivo de mejorar los procesos y proporcionar herramientas para la
inclusion educativa.

Para comprender mejor el nivel de conocimientos previos de los docentes en este tema,

se realizara una encuesta tipo Likert. Esta encuesta abordara aspectos clave del conocimiento
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tedrico y practico que estos puedan tener sobre las estrategias, metodologias y didacticas

relacionadas con la inclusion y la adaptacion en la ensefianza de esta area especifica de las

matematicas.

Esta encuesta se convertira en herramienta fundamental para identificar las brechas

existentes en la formacion de los docentes frente a la educacion inclusiva, permitiendo asi

establecer areas de mejora y desarrollo. Ademas, servira como punto de partida para la mejora

del curso que se plantea para esta investigacion, ya que en se plantea la ensefianza de la

geometria con un enfoque inclusivo y adaptada a las necesidades de estudiantes con discapacidad

visual

INFORMACION GENERAL

1. Sz encuentra actuaimente trabajando =n una institucion educativa *

2 ;Cuzntos 2h0s de expeniencia poses? *
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us practicas pedagdgicas actualmente *
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llustracion 15 Encuesta 1, Ensefianza de la geometria a personas con discapacidad visual
Nota. Fuente: Creacion propia

4.4.3 Grupo focal — observacién directa

El grupo focal se encamina en los docentes de matematicas y su relacion con la
implementacion del curso, considerando la informacidon recopilada inicialmente. Para ensefar la
semejanza de triangulos, con inclusion de personas con discapacidad visual, se propone una
estructura modular que permita a los participantes realizar actividades para comprender estos
procesos inclusivos. Se destaca la importancia de recopilar informacion detallada sobre la
ensefianza del tema, ya que ayuda a comprender las barreras y necesidades especificas en el

contexto educativo.

Este proceso facilita la identificacion de desafios en la comprensién de los conceptos
geométricos y la formulacion de posibles soluciones y estrategias para mejorar la accesibilidad a
los materiales didacticos, tanto tangibles como digitales (Figueroa, 2015). La informacién
recopilada sera fundamental para disefiar y adaptar el curso propuesto, enriqueciendo la
formacion docente y garantizando que se aborden de manera efectiva las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes con discapacidad visual.

Se proponen diversas estrategias para analizar los conocimientos de los participantes,
utilizando la observacion directa como un instrumento de recoleccion de datos que permite
comprender las experiencias de los participantes. Esta interaccion facilita la obtencién de
informacidn variada sobre las perspectivas y practicas de ensefianza actuales empleadas por los
docentes (Orellana, D y Sanchez M, 2006). Ademas, la observacion directa de las actividades
propuestas en cada modulo ofrecera informacion detallada sobre las estrategias, habilidades y

adaptaciones pedagdgicas utilizadas por los docentes en su préactica diaria.
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En el curso producto de esta investigacion, se establece una division por modulos que se
trabajan de forma virtual y asincronica a través de la plataforma Moodle proporcionada por la

Universidad Pedagogica Nacional. Esta estructura se organiza de la siguiente manera:

-

Cédigo:

Curso Optativo Geometria para
Personas con Discapacidad Visual

Facultad de Ciencia y Tecnologia
Maestria en Docencia de la Matemdtica

Modulo 1:

Inclusién educativa, una introduccién a la ensefianza para todos
§8 Inclusién educativa, una introduccidn & | ensefianza para todos =

c& .i .

MODULO 1

cidn y barreras* donde se define la educacién inclusiva y las barr

llustracion 16 Mddulo 1 curso optativo
Nota. Fuente: Creacion propia

En esta primera seccion, se plantean actividades referentes a la educacion inclusiva
partiendo de un documento introductorio basado en la ensefianza para todos, luego se propone
una actividad titulada -Educacion para todos- donde cada docente debe crear un mapa conceptual
refiriéndose al documento anterior. Por ultimo, se encuentra una infografia la cual se enfatiza en
las necesidades educativas de los estudiantes mencionando la sensibilizacién y barreras que
deben los docentes que tienen en sus grupos de estudiantes personas con discapacidad visual.

Maodulo 2: Componentes y competencias matematicas enfocadas en las personas con

discapacidad visual.
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iExplora, Reflexiona y Participa! Actividad de Educacién Inclusiva
m NCLUSION EDUCATIVA
717668

En esta sesién, vamos mas alld de los limites convencionales del aprendizaje para explorar,
reflexionar y participar en una serie de actividades significativas.

a con la lectura de un periddico educativo, donde descubriremos andlisis profundos y

La educacidn inclusiva

Pero eso no es todo. Nos adentraremos en el poder de la imagen y el sonido
con la visualizacién de un video cautivador sobre la educacién inclusiva.

Este

nos llevara a reflexionar sobre la importancia de crear entornos educativos que celebren la diversidad y abran las puertas a
oportunidades para todos.

o se realizara en base a las

sobre como hacer gue la educacion sea

llustracion 17 Modulo 2 curso optativo
Nota. Fuente: Creacion propia

Continuando con el trabajo por médulos, en la segunda seccion se encuentra un
periddico digital en el cual se presentan las competencias y componentes de la ensefianza
matematicas, las tipologias de la discapacidad visual y algunos juegos inclusivos; luego se
presenta un video titulado -Educacion inclusiva historia, leyes y propdsitos- en el que se hace
referencia a la forma en como los docentes deben tomar la inclusion en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas.

Maodulo 3: Herramientas tangibles y digitales para implementar en la ensefianza de

triangulos semejantes con personas con discapacidad visual.
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Retos creativos para mentes

curiosas

EN ESTA SESION, nos en un visje de tangibles y virtuales que hacen que el aprendizaje sea accesible
para todos.
@ CARTILLA GRAFICA POF =
Subido 18, 13

Comenzaremos nuestra aventura sumergiéndonos en una cartilla grifica disefiada para explorar los materisles tangibles y virtuales utilizados en la enseAanza de los tridngulos semejantes
a personas con discapacidad visual.

A través de esta cartilla, cémo adaptar el izaje para hacerlo inclusivo y accesible, utilizando herramientas y recursos que respeten la diversidad de habilidades y
de todos nuestros

W PERO £SO ES SOLO EL COMIENZO &

Plan Individual de Ajustes Razonables PIAR =
¥ como conclusidn de nuestra jornada, nos enfrentaremos a un desafio emocionante y practico:
4 PIAR =]

Del formato PIAR, deberas realizar el andlisis pertinente y colocar tu opinién sobre el mismo en la plataforma LINCGIT

A través de esta actividad, pondremos en préctica nuestros imientos y habilidades para disefiar i i ivas que ¥ apoyen a todes nuestros
estudiantes.

llustracion 18 Mddulo 3 curso optativo

El tercer capitulo plantea una cartilla grafica donde se presentan diferentes materiales
tangibles y virtuales que se pueden recrear en las clases enfocadas en los triangulos semejantes,
continuando con las actividades de este mddulo se muestra un video sobre como implementar
adecuadamente el formato Plan Individual de Ajustes Razonables, y finalmente por medio de la
plataforma LINOIT se ponen en préactica los conocimientos adquiridos previamente en el disefio

de experiencias educativas inclusivas enfocadas en la ensefianza de los triangulos semejantes.
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Modulo 4

Creando Juegos Tactiles para la Ensenanza de Semejanza de Triangulos en
Personas con Discapacidad Visual

A

/ \
/ /X\.,A

PLANTEA ..

W

TUClASE oo

‘‘‘‘‘

-’

arbie

llustracion 19 Modulo 4 curso optativo
Nota. Fuente: Creacion propia

En el mddulo 4 se plantea una secuencia de actividades las cuales se enfocan en planear
una clase haciendo uso de todas las herramientas educativas trabajadas en los modulos
anteriores, en primera instancia se les solicita a los docentes que antes de aplicar resuelvan la
actividad con los ojos cubiertos y asi mismo, anexen las evidencias de lo realizado junto con las
conclusiones de cdmo se sintié realizando la actividad y como la realizo el estudiante a la cual la

aplico
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Por lo anterior, se considera fundamental tomar en cuenta diversas formas de
recoleccion de datos y llegar a la combinacidn de ambas aproximaciones con el objeto de dar

respuesta a la pregunta inicial que germino en el inicio de esta investigacion.
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4.5 Andlisis de la informacion

Este capitulo se centra en presentar el analisis de las reflexiones sobre la practica realizada por los docentes de la Institucion
Educativa Ricaurte en los modulos planteados, en cada una de las categorias de analisis (Inclusion educativa, formacion docente y
triangulos semejantes — discapacidad visual). Se realiz6 un analisis de los aspectos propuestos por Pino-Fan, teniendo en cuenta los

datos que surgieron sobre cada uno de los aspectos mencionados a continuacion:

4.5.1 Matriz de analisis de la informacion

Tabla 2 Matriz de andlisis de la informacién

MATRIZ DE ANALISIS DE INFORMACION

Evaluar el curso ensefianza de tridngulos semejantes a personas con discapacidad visual basado en el modelo de componentes

didactico-matematico de Pino-Fan

CATEGORIA ANALISIS DE
INSTRUMENTOS | OBJETIVO DESCRIPTORES
DE ANALISIS INFORMACION
ESPECIFICO
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Likert

Encuesta tipo

Diseniar
y desarrollar un
espacio
alternativo para
la ensefianza de
triangulos
semejantes a
partir de los
componentes
del modelo
Pino- Fan
dirigido a
docentes de
matematicas de

la IE Ricaurte.

Inclusion

educativa

Con el objetivo de
evaluar el nivel de conocimientos
previos de los docentes en este
tema, la encuesta de tipo Likert
aborda aspectos clave del
conocimiento tedrico y practico
que los docentes de matematicas
puedan tener sobre las estrategias,
metodologias y didacticas
relacionadas con la inclusion y la
adaptacion en la ensefianza de

triangulos semejantes.

En esta encuesta se
plantearon 10 preguntas validadas

por una docente de la maestria en

La inclusion
educativa se fundamenta en
el reconocimiento y respeto
de las diferencias
individuales, buscando
eliminar o minimizar las
barreras que limitan el
aprendizaje y la
participacion de todos los
estudiantes (Gonzaélez et al.,
2017).

En este sentido, las
estrategias, metodologias y
didacticas que se mencionan
en la encuesta se alinean con

los principios de diversidad,
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docencia de la matematica de la
Universidad Pedagogica y un
docente de educacion especial de
la Institucion Educativa Ricaurte;
se identificaron las brechas
existentes en la practica de los
docentes en relacion con la
educacion inclusiva, permitiendo
asi establecer que las areas que
requieren mejora y desarrollo en
la formacion hacen referencia a:
La encuesta aplicada a
docentes de matematicas de la IE
Ricaurte se realiz6 por medio del
Moodle y plataforma educativa

creada en Sway para la

practicas educativas
inclusivas y atencion a las
necesidades especificas de
cada estudiante (Del Carmen
etal,s. f)

Es asi como se
determina que la ensefianza
de triangulos semejantes es
importante ya que considera
metodologias que
promuevan la igualdad de
oportunidades y la
adaptacion de contenidos
para que todos los
estudiantes,

independientemente de sus
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recoleccion de la informacion,
revela aspectos significativos
sobre la inclusion educativa en la
ensefianza de tridngulos
semejantes. Las respuestas
indican la frecuencia con la que
los docentes aplican
conocimientos teoricos y
practicos en referencia al marco
legal, educativo y de educacién
inclusiva.

El referente legal, los
docentes reportan que casi
siempre estan conscientes del
marco legal que respalda la

educacion inclusiva. Sin

capacidades, puedan acceder
al conocimiento matematico.
Esto incluye el uso de
tecnologias de asistencia,
materiales didacticos
adaptados y estrategias de
ensefianza diferenciadas que
permitan a los estudiantes
con discapacidad visual
comprender conceptos
geométricos a traveés del
tacto o la audicion. (Que
Debe Saber Acerca de la
Inclusion En la Educacion,

2023)
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embargo, algunos indican que
solo algunas veces se sienten
completamente equipados para
implementar estas normativas en
el aula. Esto sugiera la necesidad
de una formacion mas profunda
en cuanto a la legislacion vigente
y su aplicacidn préactica.

En cuanto al referente
educativo, la mayoria de los
docentes afirman que siempre
buscan adaptar sus métodos de
ensefianza para ser inclusivos. No
obstante, un porcentaje no
despreciable sefiala que solo

aIgunas veces encuentran

Ademas, las
estrategias didacticas deben
fomentar un ambiente de
aprendizaje colaborativo y
dialdgico, donde los
estudiantes puedan trabajar
en equipo y aprender unos
de otros, respetando las
diferencias y promoviendo
la inclusion. La propuesta de
actividades mediadas por la
estructura del modelo de
Van Hiele, por ejemplo,
puede ser una excelente
manera de ensefiar la

semejanza de triangulos, ya
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recursos adecuados para llevar a
cabo una educacion inclusiva
efectiva, lo que resalta la
importancia de proveer materiales
y capacitacion especifica en este
ambito.

El referente a la
educacion inclusiva presenta
resultados donde los docentes
casi siempre intentan eliminar
barreras para el aprendizaje de
estudiantes con discapacidad
visual. A pesar de esto, reconocen
que casi nunca es sencillo
encontrar estrategias que se

ajusten a todas las necesidades

que permite a los estudiantes
desarrollar su razonamiento
geométrico a traveés de
diferentes niveles de

comprension
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individuales, lo que refleja el
desafio constante de personalizar
la ensefianza en ambientes
diversificados.

Las respuestas de la
encuesta destacan la disposicion
y el compromiso de los docentes
hacia la inclusion educativa. Sin
embargo, también ponen de
manifiesto la necesidad de un
mayor apoyo en términos de
recursos, formacion y acceso a
estrategias pedagdgicas que
faciliten la implementacién de
una educacion verdaderamente

inclusiva.
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MATRIZ DE ANALISIS DE INFORMACION

Evaluar el curso ensefianza de tridngulos semejantes a personas con discapacidad visual basado en el modelo de componentes

didactico-matematico de Pino-Fan

Observacion
directa — Grupo

Focal

Analizar
la experiencia de
los docentes en
formacion sobre
la ensefianza de
triangulos
semejantes a
estudiantes con
Discapacidad

Visual.

docente

Formacioén

La observacion directa y
los grupos focales son métodos de
investigacion cualitativa que
proporcionan informacién sobre
las experiencias y percepciones de
los docentes, en este sentido, en la
ensefianza de triangulos
semejantes a estudiantes con
discapacidad visual.

En el marco del curso
dirigido a docentes de
matematicas se proponen foros y

quiz que abordan términos

Las barreras identificadas
por los docentes se relacionan
estrechamente con los elementos
teoricos de la formacion docente en
educacion inclusiva. Esta implica
preparar a los educadores para que
reconozcan y acepten la diversidad
en todas sus formas, incluyendo las
condiciones fisicas, cognitivas,
culturales, econémicas y sociales
Esto se alinea con el objetivo del
curso, que pretende formar a los

docentes de matematicas en pro de la
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fundamentales frente a la
educacion inclusiva; el principal
objetivo de esta es garantizar que
todos los estudiantes, incluidos
aquellos con discapacidad visual
tengan acceso a una educacion de
calidad en un entorno que sea
equitativo.

En este sentido, los
docentes participantes plantearon
que las barreras que se presentan
en el &mbito educativo las
personas con discapacidad visual
hacen referencia a la falta de
materiales didacticos adaptados,

dificultades en la comunicacion y

mejora en el acceso a la educacion
para todos los estudiantes, incluidos
aquellos con discapacidad visual.
(Los Desafios de la Formacion
Docente Inclusiva, 2019).

Los desafios mencionados
por los docentes, como la falta de
materiales didacticos adaptados y las
dificultades en la comunicacion y el
acceso a la informacion, son aspectos
clave que la formacién docente debe
abordar. Las estrategias para superar
estas barreras incluyen la creacién de
recursos accesibles, como textos en
braille y audiolibros, y el uso de

tecnologias asistidas (INCI, 2020).
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en el acceso a la informacion, y
entornos fisicos y digitales no
accesibles.

También, las medidas de
inclusién son un ejemplo que
promueve la inclusion de personas
con discapacidad visual en la
educacion es la adaptacion de
materiales, como la provisién de
textos en braille, audiolibros y el
uso de tecnologias asistidas que
permiten a los estudiantes acceder
a la informacion y participar
activamente en el aprendizaje.

Teniendo en cuenta lo

anterior, la observacién directa y

Ademas, es fundamental que los
docentes desarrollen habilidades para
comunicarse efectivamente con
estudiantes con discapacidad visual y
para adaptar los entornos fisicos y
digitales para hacerlos accesibles

(Roncancio & Saenz, 2016).

La formacion docente debe
también enfocarse en la
transformacion de la practica
pedagdgica para ser mas inclusiva, lo
que implica un compromiso con el
afecto y la didactica del area de
conocimiento, asi como con los

diversos modelos de ensefianza. Esto
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el grupo focal el cual es objeto de
estudio permitié que los docentes
reflexionen sobre estas cuestiones
y evallen su comprension y
aplicacion de los principios de la
educacion inclusiva. Al responder
las preguntas planteadas, los
docentes pueden profundizar en su
conocimiento y mejorar sus
practicas pedagdgicas para apoyar
mejor a los estudiantes con

discapacidad visual.

se refleja en la implementacion de un
foro y un quiz, que no solo evalla el
conocimiento de los docentes, sino
que también promueve la reflexion y
el intercambio de experiencias y
estrategias para la ensefianza

inclusiva.
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MATRIZ DE ANALISIS DE INFORMACION

Evaluar el curso ensefianza de tridngulos semejantes a personas con discapacidad visual basado en el modelo de componentes

didactico-matematico de Pino-Fan

La evaluacion del curso se La evaluacion del
realizé por medio de una encuesta curso y las estrategias

semiestructurada la cual consta de 9 | didacticas implementadas se
Evaluar el
preguntas y se establecié como el relaciona con elementos
curso para la
cierre del curso en el altimo modulo | tedricos claves referentes a
ensefianza de
Triangulos | del mismo, estas permiten la ensefianza de triangulos
Entrevista triangulos
semejantes — profundizar en las experiencias y semejantes a personas con
Semiestructurada semejantes a
discapacidad visual | percepciones de los participantes, lo | discapacidad visual. Entre
personas con
cual dio paso a la exploracion de estas, se encuentra el
Discapacidad
experiencias de los docentes de aprendizaje significativo, en
Visual
matematicas en la ensefianza de los | el cual la utilizacion de

triangulos semejantes a personas modelos tactiles y

con discapacidad visual; por otro descripciones verbales
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lado, se identificaron algunas
estrategias didacticas que resultan
mas efectivas y aquellas que
requieren mejoras, ademas de la
comprension de los desafios que
enfrentan los docentes al utilizar
algunas herramientas tangibles y
digitales en sus clases. En este
sentido, las técnicas que encontraron
mas Utiles para el tema 'y poblacién
mencionada, sin dejar aun lado los
desafios, son los modelos tacticos,
ya que al crear conjuntos de
triangulos con diferentes texturas y
tamarios que los estudiantes puedan

tocar y explorar Esto les ayuda a

detalladas se alinean con
esta teoria, que también
enfatiza la necesidad de que
los estudiantes construyan
su propio conocimiento a
través de experiencias
concretas (Rozo, 2020).

De forma similar, el
modelo Van Hiele, describe
los niveles de razonamiento
geométrico en los
estudiantes facilitando la
transicion de los estudiantes
desde un nivel de

reconocimiento visual hasta
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comprender la proporcionalidad y la
relacion entre los lados de los
triangulos semejantes. También
utilizo descripciones verbales
detalladas y analogias para explicar
conceptos como la razon de
semejanza.

También los participantes
establecieron las adaptaciones del
espacio de ensefianza para satisfacer
las necesidades de estos estudiantes,
entre las respuestas presentadas se
establece la organizacion del aula
para que sea facilmente navegable
para los estudiantes con

discapacidad visual. Aseguran que

un nivel de razonamiento
abstracto (UNAB, 2016).

La orquestacion
instrumental, por su parte,
permite la seleccion y uso de
herramientas tangibles y
digitales en las cuales el
docente gestiona y coordina
los recursos disponibles para
optimizar el aprendizaje
(Llantén y Bermudez, 2014).

Por altimo, la
tecnologia digital promueve
el uso de recursos
tecnoldgicos como

GeoGebra para ensefiar
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los materiales estén siempre en
lugares consistentes y utiliza
sefializacion en braille, ademas
integra tecnologias accesibles, como
software de lectura de pantalla 'y

aplicaciones educativas

semejanza de triangulos,
esta plataforma es
interactiva y accesible para
estudiantes con discapacidad
visual si se complementan
con otro software
permitiendo la exploracion
de conceptos geomeétricos de
manera adaptativa (Rozo,

2020)
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CAPITULO 5
ANALISIS DE RESULTADOS

La ensefianza de la geometria como parte fundamental del proceso matematico debe
tomar en cuenta todas las capacidades de los estudiantes a quienes se dirigen, en este sentido, se
destaca que la ensefianza y el aprendizaje de las matemaéticas a personas con discapacidad visual
se ha venido tratando de estudiar y comprender, pero no ha habido suficientes investigaciones ni
resultados que puedan incidir en brindar soluciones al problema de dar atencién de calidad e
inclusion educativa para dichas personas (Bravo & Arias, 2014).

Las instituciones educativas como un lugar de formacion cotidiano desde la cual se
construye sociedad deben generar en la comunidad un cambio significativo en términos
académicos, sociales, inclusivos, entre otros (Olivencia, J. J. L., 2011). Ademas, la comunidad
educativa perteneciente a las instituciones tiene un papel importante en la formacion de los
estudiantes al tomar en cuenta todas las capacidades que poseen estos, es decir, deben tomar en
cuenta las habilidades y en términos especificos las discapacidades que puedan presentar los
estudiantes (Participante 6).

En esta primera parte, la ensefianza de la geometria a personas con discapacidad visual
esta relacionada con los desafios que presentan las instituciones educativas publicas de Soacha
debido a las deficiencias estructurales de estas. La falta de recursos adecuados, como materiales
didacticos en Braille y tecnologia asistida, limita la capacidad de los docentes para impartir
conceptos geométricos de manera inclusiva (Sanchez Gémez, J.A, 2018). Ademas, la
infraestructura inadecuada, como la ausencia de espacios accesibles y adaptados, dificulta la

movilidad y la participacion de los estudiantes con DV (Participante 5). Estas carencias no solo
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afectan el aprendizaje de conceptos especificos como los tridngulos semejantes, sino que también
perpettan la exclusion y limitan las oportunidades educativas de estos estudiantes, subrayando la
necesidad urgente de mejoras estructurales y recursos inclusivos en el sistema educativo de
Soacha (Participante 3)

No obstante, desde la perspectiva de los sujetos participantes, la ensefianza de la
geometria se define desde un enfoque altamente adaptativo y centrado en la inclusion. Es
fundamental utilizar materiales tactiles y herramientas como figuras geométricas en relieve,
abacos adaptados y dispositivos de medicion. (Participante 5). La verbalizacion clara de los
conceptos y procedimientos es esencial para asegurar la comprension, evitando frases ambiguas
y describiendo minuciosamente cada paso (Participante 3). Ademaés, fomentar la exploracion
tactil y el uso de tecnologias digitales, como calculadoras, parlantes y software especializado,
que facilitan el aprendizaje inclusivo (Grupo focal)

La discapacidad visual se puede entender de multiples maneras, no solo en el
reconocimiento de las barreras y necesidades especificas de los estudiantes que la presentan. La
discapacidad visual puede variar desde una vision reducida hasta una ceguera total, lo que
requiere adaptaciones significativas en la metodologia de ensefianza y en el entorno fisico
(Rededuca, s. f.). Es crucial que las instituciones educativas proporcionen materiales didacticos
accesibles, como libros en braille, figuras tactiles y tecnologias, para facilitar el aprendizaje.
Ademas, los docentes deben recibir formacion especializada para implementar estrategias
inclusivas que promuevan la participacion de los estudiantes sin importar el nivel en el que se
encuentren. Por otra parte, la colaboracion entre la comunidad educativa, las familias y los
especialistas en educacion inclusiva es esencial para crear un ambiente de aprendizaje equitativo

(Grupo focal)
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Repensar el papel de la DV en las instituciones educativas publicas implica ubicar los
diversos actores que se involucran para plantear alternativas de solucion a problematicas que
afectan un contexto. Las realidades del municipio de Soacha estan en relacion con la
discapacidad, la cual se manifiesta desde “las acciones de politica publica para el
fortalecimiento de la inclusion laboral de las personas con discapacidad ” (Moya, 2023); en
términos de este tipo inclusion se debe relacionar estrechamente con los niveles de formacion a
los que tienen acceso las personas con DV, ya que en el municipio no se cuenta con ofertas
educativas significativas para que esta poblacién tenga acceso (grupo focal)

En los participantes, se logra identificar aspectos relevantes como falta de acceso a la
educacidn, ineficiencia en las infraestructuras de las instituciones educativas y la falta de
preparacion de los docentes de matematicas frente al trabajo con la poblacién con DV. Si bien,
son muy poco aquellos que participacion directa con la poblacién, otros han sido participes de
alguna dindmica presentada en las aulas de clase. La participacion de los docentes de
matematicas de la IE Ricaurte en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la poblacion
mencionada conlleva a una transformacién de escenarios cotidianos. En la perspectiva de los
participantes del curso, este ejercicio se aleja de la politica publica que no se toma como pilar
importante el &mbito educativo contextualizado y se enfoca en los ambientes inmediatos.

En este sentido, los docentes reflejan esa busqueda de participacién gubernamental que
se enfatice en la accion educativa para generar cambios significativos. Sin embargo, la
transformacion representa un desafio a las dindmicas del contexto educativo, donde las personas
con DV buscan su lugar en la sociedad y su reconocimiento (Gonzalez-Rojas & Triana-Fierro,

2018).
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Desde el punto de vista de los participantes del curso, se sefiala diversas caracteristicas
de la formacion docente, entre los cuales se pueden destacar:

El concepto de formacion docente se desarrolla segun Infante (2010):

Desde la implementacion de herramientas para trabajar con adaptaciones al curriculum
comun de la educacidn escolar. Este aspecto es determinante ya que otorga una intencionalidad
clara al contenido que debe estar presente en la formacion de profesores. Contenido entendido
como conocimiento de los planes y programas que establece los estandares de educacion y de
ciertas modificaciones que deben realizar a estos instrumentos (denominadas adaptaciones
curriculares). En este sentido, el curriculum universitario se debe centrar en la adquisicion de
competencias que permitan hacer adaptaciones a sus practicas pedagdgicas y al curriculum
general.

Los docentes en formacion participes del curso destacan, ademas, que su proceso
formativo se define como un proceso integral que abarca la adquisicion de conocimientos
tedricos y practicos necesarios para ensefiar incluyendo el desarrollo de competencias
pedagdgicas, la comprension profunda de los conceptos matematicos y la capacidad de aplicar
métodos didacticos innovadores que fomenten el pensamiento critico y la resolucién de
problemas en los estudiantes. (Participante 2)

Sin embargo, se debe destacar que la formacién docente estd compuesta por diferentes
caracteristicas pedagogicas, didacticas culturales, de contexto, entre otras (Lozano Rosero, P. C,
2020). En el caso de las instituciones educativas de Soacha, desde la mirada gubernamental, los
docentes se caracterizan por ser un grupo heterogéneo de personas que provienen de maltiples
regiones del pais las cuales vienen cargadas de diferentes caracteristicas socioeconémicas,

culturales, de formacién y contextos (SE de Soacha, 2022). Sin embargo, a pesar de estas
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particularidades, las necesidades de los docentes de Soacha se agrupan con las de los docentes de
Bogota, lo cual dificulta los procesos formativos y la asignacion de recursos, ya que no se toman
en cuenta los diferentes contextos que caracterizan a cada una de estas poblaciones. (Participante
3). En este sentido, es necesario enmarcar las dindmicas y problematicas que se presentan, en la
cual los docentes se destacan por tener la preparacion académica y la experiencia idonea para
sobrellevar sus procesos en medio de las dificultades. (Participante 5).

La conceptualizacion de la formacion docente en la actualidad en Colombia y América
Latina se desarrolla desde la falta de oportunidades para los docentes, tanto en el sector publico
como en el privado (MEN, 2022). Esta situacion se refleja en problematicas como salarios bajos,
falta de becas educativas, exceso de costos en maestrias y doctorados, entre otros. En el caso
especifico de Soacha, los docentes del municipio han vivido un contexto que no les ha brindado
oportunidades suficientes, a pesar de caracterizarse por ser entregados, proactivos y resilientes.
De esta manera, la formacion docente se conceptualiza como un proceso limitado por barreras
estructurales y econdémicas, que dificultan el acceso a una educacion continua y de calidad, pero
que también resalta la capacidad de adaptacion y perseverancia de los docentes frente a estas
adversidades. (Encuestados 2 y 3).

Su forma de contribuir con el proceso educativo de estudiantes de diferentes niveles
académicos tiene como base el razonamiento geométrico y el uso de tecnologias digitales que
estén a la vanguardia con la realidad actual; esto se plantea partiendo del uso del modelo Van
Hiele (Pérez Medina, 2022). Los diversos grupos y organizaciones educativas al interior de las
instituciones educativas hacen lo posible por generar nuevas formas pedagdgicas y didacticas de

ensefiar geometria, en lugar de enfrascarse en las ensefianzas tradicionales (Encuestado 5).
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De esta manera, el ser docente en Soacha se ha definido segun su contexto profesional,
social en términos de la institucion educativa donde se desempefie y digital (Giraldo & Santos,
2019), este ultimo se ha determinado gracias a que refleja la importancia del uso de tecnologias
digitales en todos los entornos educativos. Los docentes que participaron en el curso planteado
estan conectados con una misma realidad en sus entornos inmediatos y encuentran oportunidades
de accidn y apoyo tanto de la institucion educativa como con la comunidad aledafia; lo que
implica, también, un sentido de pertenencia y responsabilidad. En este sentido, los entrevistados
se identifican como docentes que entregan todo su conocimiento y profesionalismo en pro de la
mejora constante del proceso de ensefianza-aprendizaje de sus estudiantes siendo incluyentes en
toda su labor.

Durante el proceso de la aplicacion de los instrumentos, se encontr6 que las definiciones
de formacion docente y la relacion con la DV. Por un lado, el sector pablico a través del (MEN,
2022), establece que en el enfoque de inclusion y equidad permite reconocer la educacion
inclusiva en todo el territorio, identificar las diferentes necesidades y problematicas relacionadas
con la calidad de vida y el bienestar de los individuos y garantizar una educacion inclusiva y
equitativa de calidad promoviendo oportunidades de aprendizaje permanente para todos. En otro
sentido, esta la frustracién de los participantes, quienes ven la institucionalidad como la principal
responsable de las problematicas en las instituciones educativas y la falta de oportunidad para
que los docentes que estan con la poblacion con DV se capaciten permanentemente para

enfrentar los desafios que viven en las aulas de clase (Ver anexos grupos focales)
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CONCLUSIONES

Incursionar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de personas con discapacidad visual
en el area de la geometria y tomando en cuenta los procesos formativos de los docentes de
matematicas requirié un esfuerzo por reconocer sus capacidades como estudiantes y en el ambito
profesional ir de la mano con ellos para realizar un proceso investigativo mancomunado. Al
reflexionar sobre los estudiantes con discapacidad visual, fue necesario vislumbrar sus
capacidades, adaptaciones, asi como las desigualdades y obstaculos que enfrentan en el proceso
educativo. Este ejercicio investigativo exploro nuevas formas de abordar sus concepciones y
supuestos, reconociendo su papel como parte importante en la comunidad. Comprender como su
adaptacion al entorno les permiten tener una serie de oportunidades para adquirir nuevos
conocimientos haciendo uso esencial de tecnologias como lectores de pantalla, dispositivos
Braille, software de reconocimiento de voz, aplicaciones de realidad aumentada y plataformas de
aprendizaje en linea accesibles permitiendo a la investigadora trascender los prejuicios de
inclusion y equidad.

En el transcurso de esta investigacion fue evidente que los docentes participantes
requerian de espacios de formacion para aportar significativamente y construir nuevos referentes
sobre la educacion para personas con DV. Como lo establecio un participante “EStos espacios
nos permiten no solo mejorar nuestras habilidades pedagogicas, sino también desarrollar una
comprension mas profunda y empatica de las necesidades de los estudiantes con discapacidad
visual (DV), entre las cuales vale la pena mencionar la necesidad de materiales didacticos
accesibles y adaptados, el uso de tecnologias asistidas para facilitar el aprendizaje, el fomento de

un ambiente educativo inclusivo y de apoyo que promueva la participacion de todos los
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estudiantes dando paso al reconocimiento de las fortalezas y capacidades de los estudiantes con
DV. Al participar en estas formaciones, podemos compartir experiencias, aprender nuevas
estrategias y construir nuevos referentes educativos que promuevan una inclusion real y efectiva.
De esta manera, no solo enriquecemos nuestro propio conocimiento, sino que también
contribuimos significativamente a la transformacion del contexto educativo, asegurando que
todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades visuales, tengan la oportunidad de
alcanzar su maximo potencial”. (Participante 5).

Participar en este ejercicio investigativo acompafiada por los docentes de matematicas
de la IE Ricaurte, dilucida la importancia de sus procesos en el ambito educativo. La
investigacion experimental-descriptiva por si misma es un proceso que se enfoca en coémo se
ensefian y aprenden las matematicas. Incluye estudios sobre metodos de ensefianza, desarrollo de
curriculos, y evaluacién de competencias matematicas. (Font, 2014). Los participantes del curso
no son un grupo homogéneo por lo que el analisis propicié que durante la aplicacion de los
instrumentos de investigacion fuera evidente las multiples perspectivas, necesidad y metas que
tienen los docentes al abordar la tematica propuesta en el curso.

Los docentes de matemaéticas han vivido un contexto que se ha caracterizado por el
crecimiento de la poblacién de forma acelerada, la falta de infraestructura en las instituciones y
aulas de clase con gran cantidad de estudiantes. Esta situacion se relaciona con varios factores:

Sobrecarga de estudiantes, el aumento de la cantidad de estudiantes por aula dificulta el
seguimiento a cada alumno, lo cual es crucial para el aprendizaje efectivo de la geometria

Recursos limitados: La falta de infraestructura adecuada y de recursos pedagogicos en
las instituciones publicas de Soacha afecta la calidad de la ensefianza, ya que los docentes no

siempre cuentan con las herramientas necesarias para impartir sus clases de manera efectiva
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Diversidad de necesidades: La exigencia a los docentes de adaptar sus métodos de
ensefianza para atender a todos los estudiantes incluyendo a aquellos con discapacidad visual se
ve en aumento generando asi mismo, un incremento en el estrés y carga laboral afectando su
bienestar y su capacidad para ensefiar de manera optima.

Por esta razén y mencionado por los mismos docentes, el docente soachuno es
entregado, dedicado y proactivo. Estas caracteristicas otorgan una mirada a la labor que cumplen
los docentes frente a los estudiantes con DV en la ensefianza de la geometria en términos de
triangulos semejantes. Los hallazgos sobre los conceptos de los docentes dan a la ensefianza de la
geometria, la formacién complementaria y la discapacidad visual, reflejan la complejidad en la
forma en que lo conciben y se relaciona con el entorno educativo.

Por un lado, la ensefianza de la geometria es vista como el area de la matematica donde
se aprende sobre figuras geométricas y su comprension en el entorno y, esta ligada a la ubicacion
espacial. Por otro lado, la formacion docente ha evolucionado de un contexto dirigido a la
academia exclusivamente que da prioridad al aprendizaje presencial y tradicional a un
aprendizaje autbnomo, haciendo uso de tecnologias digitales y fomentando la virtualidad, la cual
genera mayor accesibilidad, Sin dejar a un lado, la importancia que tiene la poblacion con
discapacidad visual que quiere acceder a una educacion de calidad, inclusiva y equitativa, los
cuales deben tener las condiciones idoneas para generar un buen proceso.

La formacion docente ha pasado por una transicion real desde la conceptualizacion
tradicional. Sin embargo, estos conceptos siguen ligados a la educacion formal; esto fue mas
evidente entre el discurso de los docentes que fueron entrevistados en esta investigacion. Para
sorpresa de la investigadora, las definiciones de la mayoria de los participantes tienen una mirada

de la formacion desde el &mbito virtual el cual les permite tener mayor acceso a contenidos
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actualizados y acercado a la realidad de los contextos educativos. Asi, cada participante les da
sentido a los significados de la ensefianza de la matematica teniendo en cuenta los componentes
didacticos matematicos de Pino Fan.

Las reflexiones de los docentes sobre su concepcion de la relacion con la ensefianza de
los tridngulos semejantes y el proceso de aprendizaje de las personas con discapacidad visual se
categorizan méas que como elementos de la didactica, asociada a la pedagogia. Cualifican y
elevan las caracteristicas de estos, cuando establecen la necesidad de la participacion de los
estudiantes con discapacidad visual para reconocerlos mas alla de un espacio educativo. De esta
manera, los docentes relativizan la formacion segun las experiencias que viven en el aula y las
dificultades a las que se ven enfrentados y, por consiguiente, influye a que componentes
educativos desean dirigir su formacion profesional.

Esta investigacion reconoce a la ensefianza de la geometria (tridngulos semejantes)
como una parte esencial del proceso de ensefianza del tema mencionado a estudiantes con
discapacidad visual y requiere de estrategias pedagogicas especificas que faciliten su
comprension y aprendizaje; en este sentido, se da importancia a las propiedades de los triangulos
semejantes las relaciones y proporciones, la visualizacion téctil, el uso de tecnologias asistidas y
las estrategias didacticas inclusivas como descripciones verbales detalladas, actividades practicas
y colaborativas, y por altimo la integracion de contextos de la vida real que permitan a los
estudiantes conectar los conceptos geometricos con su entorno.

El uso de materiales tactiles permite la modelacion de elementos tridimensionales y, asi
como las figuras geométricas en relieve consienten a los estudiantes con discapacidad visual a
explorar las propiedades de los triangulos semejantes, a través del tacto facilitando la

comprension de conceptos como la proporcionalidad y la congruencia de angulos. (INCI, 2020).
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Por lo cual, la verbalizacién detallada de cada elemento geométrico es crucial ya que ayuda a los
estudiantes a formar una imagen de los conceptos; en este sentido, la tecnologia digital y las
actividades colaborativas son recursos Utiles que potencian la verbalizacion detallada de las
figuras o elementos geométricos.

Los instrumentos establecidos permitieron concatenar los factores y procesos
identificados por los docentes que participaron en la realizacion del curso. La evolucion del
entorno de la Institucion educativa Ricaurte, incluyendo la capacitacién docente, el
adecuamiento de las instalaciones, la inversion en equipos tecnologicos y la implementacion de
proyectos, segln los docentes ha generado un aumento en factores de inclusion e inclusién
educativa, impactando las oportunidades y las aspiraciones de los docentes de matematicas, que
posteriormente su percepcion del desarrollo profesional se ve implicada de forma positiva.
Ademas, los procesos de inclusion a personas con discapacidad visual a nivel municipal han
proporcionado a los docentes herramientas didacticas y pedagdgicas que permiten desenvolverse
en el &mbito de la ensefianza de la geometria a la poblacion educativa con algin nivel de
discapacidad visual.

Este estudio de cado demuestra como los docentes son agentes de cambio y
transformacion de las aulas de clase en el municipio de Soacha, y su adopcién de nuevas formas
de aprender, enfoques educativos, componentes y competencias tienen un impacto significativo
en la configuracion de las clases de matematicas. Actualmente, la ensefianza de la matematica se
desarrolla de forma conjunta en términos de que &reas como tecnologia, artes y espafol permiten
crear espacios de multidisciplinariedad. Este concepto emerge para explicar la complejidad vista

en las aulas de clase, que es o puede ser a la vez, entornos presenciales o virtuales, materiales




UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

didacticos fisicos o digitales y socializacion entre pares académicos, permitiendo la exploracién
y nuevas experiencias enfocados en el desarrollo correcto de las clases de geometria.

La inclusion en educacién matemaética es un tema de suma importancia que garantiza
que todos los estudiantes tengan igualdad de oportunidades para aprender y desarrollarse. La
inclusion no solo promueve la equidad, sino que también enriquece el entorno educativo al
fomentar la diversidad y la colaboracion. Los docentes de matemaéticas de la IE Ricaurte juegan
un papel crucial en este proceso al adaptar sus métodos de ensefianza para satisfacer las
necesidades de los estudiantes. Utilizan materiales tactiles, descripciones verbales detalladas y
tecnologias digitales para hacer que los conceptos geométricos sean accesibles. Ademas,
fomentan un ambiente en el aula mas inclusivo mediante actividades colaborativas y la
adaptacion del curriculo, asegurando que los estudiantes con DV puedan participar.

Actualmente, ya los docentes, de manera informal, estdn buscando nuevas formas de
adquirir conocimientos por medio de entornos accesibles y dindmicos, mas alla de las formas
tradicionales de formacién académica. Por medio de plataformas virtuales, cursos cortos,
seminarios, congresos y capacitaciones. Estas formas de aprendizaje son a menudo efimeras y
cambiantes y se centran en objetivos de alcance limitado. Sin embargo, en términos de intereses
especificos son muy efectivas para el acceso, interaccion e internacionalizacion si asi se requiere.
Estas formas de participacion son importantes porque permiten a los docentes involucrarse e
interesarse del proceso de formacion de sus estudiantes (Vahos et al., 2019)

Las instituciones de educacion pueden tomar medidas para establecer canales de
formacion con los docentes, facilitando el dialogo y consultando las necesidades especificas del
territorio en donde se desenvuelven, fomentando la participacion de los directivos, docentes,

estudiantes y comunidad educativa en general en el proceso de toma de decisiones. Esto
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acompafiado de instituciones especializadas como el INCI desde el cual se lidere y se fortalezca
los curriculos educativos en pro de mejorar la educacion en Colombia. (Participante 2)

Por Gltimo, como docente del area de matematicas de la IE Ricaurte reconozco que los
espacios de capacitacion o formacion deben darse en todos los espacios académicos en los cuales
estamos inmersos, propiciando procesos de interaccion con pares y llegando asi a acuerdos que
permitan el crecimiento tanto personal como profesional nutrido por las perspectivas de otros
docentes (Formulario virtual P2). Para transformar el concepto de formacion enfocada en el
entorno educativo es preciso que exista una modificacion en los planes de estudio o la oferta
académica de las instituciones de educacion superior en niveles de pregrado y posgrado
privilegiando el acercamiento a las realidades que se viven en las aulas de clase. Es asi como,
este ejercicio investigativo ha permitido que los docentes sean protagonistas de sus procesos de
formacion para la construccion de aulas inclusivas y asi mejorar las condiciones de vida de los

estudiantes con discapacidad visual.
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Anexos
Inscripciones participantes

6. ;Cual de las siguientes opciones describe mejor su estado actual?

@ Estudiante 1
® Empleado 0
@ Desempleado 1
@® Estudiante y empleado 2
@ Estudiante y desempleado o]
& Otras 0

7. ;Cudl es el nivel de educacidn mas alto que ha completado?

@ Escuela primaria 0
@ Escuela secundaria 3
@ Escuela secundaria 3
@ Grado universitario 1
& Otras 0

8. jHa asistido a algun curso relacionado en el pasado?

® 5 1

® No 3

=]

14%

43%

5%

%]

43%

25%
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10. Seleccione la hora y el dia del curso que prefiera.

®lun. @ Mar Mg @ Jue. @ Vie
Mafiana I [ ]
Tarde I
100% 0% 1005

Encuesta dirigida a docentes de la Institucién Educativa Ricaurte, se obtiene
informacion sobre las competencias que han desarrollado en cuanto a la educacion inclusiva, la
profesion docente y la discapacidad visual a lo largo del desarrollo profesional.

4, Cuantos estudiantes tiene en un aula

& 5omenocs 0
® 6310 0
® 10omas g

100%

5. Si su respuesta anterior es S| describa su situacidn laboral actual

@ Docente de planta 3
@ Docente en practicas a

@ Sustituto bed
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6. Segun la normatividad del ministerio de educacion se han establecido requisitos sobre la educacion inclusiva; segun su p...
@& NUNCA  ® CASINUNCA ALGUMAS VECES & CAS| SIEMPRE & SIEMPRE

1. Estd preparado para desarrollar y/o velar par una cultura B
inclusiva definida como la bisgueda de procesos de..

2. Ha trabajado en el desarrallo & implementacion de las
adaptaciones cumriculares (significativas y no significativas) en el... — -

3. Ha recibido orientacion de un pedagogo de apoyo gue
promueva el desarrollo y realice el seguimiento del proceso de..

100% e 100%

7. Seleccione |z opcidn que mejor describe su opinidn {muche, suficiente, regular, poco, muy poco) |

@ MUCHO @ SUFICIENTE REGULAR @ POCO & MUY POC

1. Tengo conocimiento sobre el marco normativo en materia de

derechos con respecto a la educacion inclusiva en Colombia
2. Tengo conocimiento sobre el marco normativo en matera de .
deberes con respecto a la educacion inclusiva en Colombia
3. Que tanto conozco sobre discapacidad visual [ ] | I
4. En mi formacién universitaria recibl capacitacion sobre el marco .
legal aplicado a las personas con discapacidad
100% % 100%

9. En escala de siempre, casi siempre, pocas veces y nunca; responda las siguientes situaciones I

@ Completamente en desacuerdo @ Algo en desacuerdo Meutral @ Algo de acuerdo @ Completamente de acuerdo

Ha recibido acompariamiento en mi capacitacion para utilizar
estrategias pedagogicas para apoyar €l aprendizaje de los... - e

Ha recibido acompariamiento en la implementacion de estrategias
pedagdgicas para apoyar el aprendizaje de los estudiantes - -

La Institucion educativa ofrece a los docentes los espacios de . .
capacitadan frente a la educacion inclusiva para actualizar sus...

En su formacion docente ha desarrollado talleres de actualizacion - )
de suz conocimientos sobre coémo aprenden los estudiantes de...

Los mecanismos o herramientas para atender a la diversidad de ——
estudiantes y sus necesidades educativas, tales como: estilos y... I

Considera gue dentro de su formacion docente reguiere
capacitadan sobre el qué es, cudles son las estrategias de...

100% P 100%
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10. Seleccione la opcion que mejor describe su opinian {mucho, suficiente, regular, poco, muy poco)

@ MUCHO @ SUFICIENTE

Tengo conocimientos scbre el uso de TIC en personas con

discapacidad visual

Es viable el uso de TIC en |a ensefianza matematica a personas

con discapacidad visual

Me siente preparado para realizar sus clases con al menos un
estudiante invidente por medio de plataformas virtuales

Es importante el uso de TIC en el desarrollo cognitive de un

estudiante invidente

El curriculo de la institucidn educativa en la que trabaja cumple
con los requisitos para atender a la poblacion con discapacidad...

REGULAR

® POCO @ MUY POCO

100% 0% 100%

Entrevista semiestructurada

{Ha tenido experiencia previa ensefiando a
estudiantes con discapacidad visual? Si es asi,
£ podria describir brevemente esa experiencia?

¢Estd fal

iliarizado con el modelo de componentes diddctico-matemdtico de Pino-Fan? Si es asi, ¢ podria explicarme

brevemente en qué consiste?

No
Mo he llegado a tener una experiencia asi en mi| Implica estrategias y métodos de ensefianza adecuados para presentar conceptos matematicos de forma clara y accesible.
carrera También se enfoca en la planificacidn y la adaptacidn del contenido segun el nivel de los estudiantes.
No No
No No

Si,es un poco dificil pero con la experiencia se
puede ensefiar mas facil

S5i, el modelo de componentes didactico-matematico de Pino-Fan es un enfoque gue busca explicar como se desarrollala
ensefianza y el aprendizaje de las matemdticas en el aula

No he tenido experiencia

El modelo de componentes didactico-matematico de Pino-Fan es un marco tedrico que busca explicar cdmo se produce el
aprendizaje matemadtico en los estudiantes. Los estudiantes utilizan para resolver problemas matematicos, como la
aplicacion de algoritmos y la manipulacion de simbolos. El modelo de Pino-Fan sostiene que el aprendizaje matemdtico
efectivo ocurre cuando hay una interaccion equilibrada entre estos tres componentes. Es decir, que los estudiantes deben:
Comprender y procesar informacion matematica , Sentirse motivados y seguros al abordar las matematicas y Desarrollar
habilidades y estrategias para resolver problemas

£ Ha aplicado este modelo en su ensenanza? Si
s asi, Como ha sido su experiencia
utilizéndolo?

£0Qué tan dtil considera que fue el curso para su practica  :Hubo algiin aspecto del curso que le resultara especialmente

iitil o relevante?

docente? ; Podria proporcionar ejemplos especificos?

MNo he podido llegar a aplicar este modelo
ya que mis estudiantes no permiten una
buena aplicacion del mismao

Considero que el curso fue muy Otil para mi practica
docente, ya que me proporciond una comprension
mas profunda de como estructurar las clases de
matematicas teniendo en cuenta no solo el
contenido matematico, sino tambieén las
necesidades y el contexto de los estudiantes. Esto

Un aspecto del curso que me resultd especialmente Util
fue la parte sobre el conocimiento del estudiante y como
identificar sus dificultades especificas en el aprendizaje
de las matematicas. Esto me permitio ajustar mis
metodos de ensefianza para atender mejor las
necesidades individuales de mis alumnos y adaptar los

Muy bueno Minguna

No lo he aplicado

Fue util ya que conoci sobre los diferentes tipos de
discapacidad visual. Ademas de la forma en como
debo dirigir mis clases con esta poblacién

La actividad de Planeacion de clase y el video

Yo seleccione cuidadosamente los
conceptos y habilidades que deseo
ensefiar, asegurandome de que sean
apropiados para el nivel de los
estudiantes y que estén bien conectados
CON sSUs conocimientos previos.

Mayor comprension del proceso de ensefianza-
aprendizaje: El curso podria haber proporcionado
herramientas y marcos conceptuales para
comprender mejor como los diferentes elementos
interactdan en el aula, lo cual resulta util para
estructurar las lecciones de manera mas efectiva.

Todao lo dicho anteriormente

Algunas veces pero mas en parte tedrica

Fue de bastante utilidad, pues es una estrategia

. - . El uso de las TIC
para la inclusion y fortalecimiento de los docentes
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iConsidera que el curso I proporcions
herramientas pricticas para emsedar 3
estudiantes con discapacidad riswal? iPodria

iHue ectratequas didackicas k3 encontrado mas
efectiras para ensedar este tema 3 estudiantes con

discapacidad viswal? iPor qué cree que zon

sFartivac?

Tecnaelogia de apoeyo: Herramisntas como lectores de pankalla,
dizpagitives de braille clectrdnico y zoftware de reconocimiznts
de oz les permiten acceder 3 contenide de manera independiente
Estaz tecnelogias son cficaces porque aumentan la autonomia de
estudiante, Facilitando su acceso 3 infarmacidn en tiempo real p
permitidndoles participar activamente.

iBui desafios especificos ha encontrado al stilizar
herramientas tamgibles p digitales en sus clases? jComo

los ka abordadoe?
La legistica de implementacian y loz problemas téenices tambidn pueden
zer un reko. En estoz cazos, ol tener un plan B o actividades alternativas
preparadas apuda a manejar cualquicr problema téenico sin perder ¢l ritma
i de la claze. Ademds, los decentes que brabajan con herramicnkas
tecnoldgicas suclen aprender las bases de soporte ticnico o colabaran

cstrechaments con ¢l equipo de soporte de la institucidn para minimizar

inkerrupciones.

Ei, el curso me proporciend herramizntaz pricticas para
enzefiar a estudiankes con digcapacidad visual. Una de las
estrateging mas dtiles Fue ol uso de material en relicvs, come
figuras geemétricas tctiles y grificas en 30, que permiten 2
laz estudiankes "ver' a travis del tacka, Tambidn s¢ destacd o
uso de descripciones verbales detalladas y la integracidn de
dispositivas de asistencia, coma lectores de pantalla  lupas
eleckrdnicas, para Facilitar el acceso al contenide, Estas
herramizntaz ayudan 3 que los estudiantes comprendan loz
concephos matemdticos de manera mids clara y participen
activamente ¢n ¢l aprendizaje.

Las estrategias didicticas mis efectivas que he encontrade para
ehzehar o estudiantes con discapacidad visual incluyen ¢l uze de
material manipulative p edckil, 2si como deseripeiones verbales
detalladaz de loz conceptos, Estas estrategiaz son efectivaz
porgue permiten a loz estudiantes inkerackuar fisicamente con los
concephos, lo cual Facilita su comprensidn en ausencia de
estimulos visuales. Ademds, utilizar ejercicios auditivos y
actividades en grupa les aynda a desarrallar habilidades de
colabeoracidn y permite un aprendizaje mis inclugive y
participativa,

Uno de log desafi oz especifices que he encontrade al utilizar herramientas
tangibles y digitales ez |a dificultad para adaptarlas 3 laz diferentes
necezsidades v niveles de habilidad de los estudiantes, Por jemple,

algunos cstudiantes requicren mis tiempo para familiarizarse con las

herramicnkaz digitales, misntras que otras cncucnkran complicads ol

mancjo de materiales manipulatives. Para abordar estas desafios, he
implementada sesiones de intraduccid

n 4 las herramientas antes de cada

actividad, proporcionando explicaciones y pricticas guiadas. Ademis,
afreaco alternativas y ajustes segin < ritmo de cada estudiante,
asegurande que todos puedan aprovechar loz recurzos de manera efectiva,

i, ¢ me hace algo innovador

Uz de materiales tdctiles w en relisve: En temas de fisioterapia,
modelos anatémicos ¢n relicve, impresiones 30y materiales
tictiles ayudan a comprender [ estruckura del cucrpa. Esto os
efeckive parque permite que las estudiantes visualicen ¢l
contenido mediante ¢l tacko, compensando la falta de wisidn,

Acceso y costo de materiales especifices: Lag herramientas tictiles, come

medeles anatdmicos en relicws o imprezoraz 30, pueden 26 cogtasas ¥ no

siempre estin disponibles. Para abordar este, busco materiales accesibles,
@ colabore con otres departamentas o inskituciones para compartir
TECUrE0s, & PECLE, TECUMTIMOS 3 versiones mas accesibles o creamos
materiales perzanalizados en braille o en relieve de manera arkesanal.

Ei, erpecialments los componentes y competendiaz de laz
matemiticas

Eluzo de materiales digital ez, ez efective ya que permite la
incluzién de log estudiantes p un mejor process de pensamicnts
matemdtice

El acceso on la institucidn ez muy limitade ya que no s¢ cuenta con
cancxidn a Internet y herramicntas eleckrdnicas actualizadas

Zi pa que e muy ukil

Enschar matemiticas a estudiantes con discapacidad visual
requicrs la adaptacién de estrategias didicticas para garantizar
que kengan acceso 3 los mismes contenidas v oportunidades de

aprendizaje que suz companeres.

Dezafio: Mo bados Loz makeriales tangibles, coma tableras de braille,
manipulativos en relieve o regletas, son fciles de encontrar o costosos de
obtener. Ademids, algunes materiales pueden no estar completaments
adaptados o laz necesidader expecificas de loz estudiantes con
dizeapacidad vizual.

El aprender 2 uzar las TIC como herramicnts de apoype
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Ejemplo de guia de trabajo

GLUTADE TREABATO
TRIANGULOS SEMETANTES

GRADD SEFTIMO

AUDIO AUXILIAR. DE LA GUIA
E 5 E
-

Triangulos semejantss:

Diefinicion: 5 una recta interseca dos lados de un wisngulo ¥ es paralels al tercer Lado,
entonces, determing un miamgsule semejante &l trisnenlo dado.

Dios miangulos son semejantes si ss cemple que: Los angules comespondientes son congmientas y
s lados comespondientes son proporcionales. Por sjermplo, = el mianmilo ABC v el mangulo
LiEF, == cwmple;

Loz angulos correspondientes son congruentes
%1 ol dm=ulo A es izual al ngulo D,
%i el dmzulo E es izual al sngulo C
%i &l dmzulo C es izual al dnzulo F

A A
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Papel de lija o texhuras tactiles
Pumzon o bolizrafo
Dlantilla de misnzules {opcional)

Fasos que segumir:

Dribuja los trianzulos:
o Usa uma regla para dibujar trisneulos de diferentes tamanios en el carton o
plastico. 51 tenes una planfills de triangulos, puedss usarla para trazar las formas.
Recorta los triangulos:

o Con cmdado, recorta los miangulos usando tjerss o m cmer. Asegurate de que los
bordes seam lisos v segmros al tacto.

Crea el relieve:
o Para hacer los triangalos tactiles, puades pegar papel de lija o textoras tactiles en
la superficie de los tmangules. Esto permitira que los esmdizntes poedan sentir los
bordes v la superficie del triangalo.

o Ofra opcitn e usar = pumzon ¢ un boligrafo pera marcar los bordes del rianmlo
en el carton, creando wma limes en relieve que se pueds sentir al tacto.

Efiguetas en Braille:

o Sitenss accssp 4 1ma efiquetsdora en Braills, puedes efiquetar cads triangulo con
= tipo (por ejenmple, “squilatere”, “Iscsceles”™, “escalenc™) para facilitar 1a
identificacion.

..l-l'-EI'.Iﬁ- I:il:i[lr]'

o Asesurate de que los trangulos sesn segures v comodos 2] tacto. Pide a alguben

e los prsbe para confimar gue Las textaras v relieves son ademados.

Consejos Adicionales:




