Revision de trabajos de grado para identificar los métodos y reflexiones sobre la practica de

estudiantes de la Maestria en docencia de la matematica de las cohortes 2017-2 y 2021-1

Johan Manuel Moreno Ruiz
Departamento de Matematicas, Universidad Pedagogica Nacional
1444756: Trabajo de Grado
Prof. Maria Nubia Soler Alvarez

28 de noviembre del 2024



Contenido

) 5003 (0T e 1813 10 ) o 3
(0] 1< 470 L PSP PP RPN 7
[T =] =T =1 7
[ oY= | olo PSP 7
IMLATCO LEOTICO e eeeeeeee e e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e ee e e e e e et eeeeeeeeeae e eeeeeeeeeene e aeeeeeeeeennsnnaaneeeees 8
MOAEIO DE REFIEXION RS oottt ettt e ettt e s e e et ta b sessesseeaabasasesesesesssanssesesens 8
1Y/ LYo [ Lo WD Lol AX=] 1 1) 4 To ] W CTU L= o = IO 11
IMEEOAOLOZIA ..ttt b e b e 16
A IALISTS et e ettt eeeeeeeeeee e eeeeeeteeee——aeeeeetteenn—aareeareren . 21

La practica reflexiva, una estrategia para el desarrollo profesional del docente de matematicas

Ensefiar sobre errores. una experiencia de reflexion docente para no errar en el intento.......... 35

Desarrollo del proceso de definir con geometria dindmica: una reflexién desde nuestro rol como

Lo [oYol=] a1 (=TT 61
(0100 1o1 L1 TS T0) 1 L= 94
BIblIografia.......ccooiiiiiiiiiii 98
AN 8 =), 0 1< 103

Anexo 1. Base de datos de las tesis de las cohortes 2017-2 y 2021-1 de la Maestria en docencia
e 12 MAtEMALICA. .. .eiiiii ettt s e st e st e s b e e et e e sabe e s be e e sabeesanes 103

Anexo 2. Base de datos de los andlisis a las tesis realizadas con el método de Reflexion Guiada

Anexo 3. Base de datos del andlisis realizado a la primera fase del trabajo de Zully y Diego .... 105
Anexo 4. Base de datos del andlisis realizado a la segunda fase del trabajo de Zully y Diego ... 106
Anexo 5. Base de datos del andlisis realizado a la tercera fase del trabajo de Zully y Diego ..... 107
Anexo 6. Base de datos del andlisis realizado a la cuarta fase del trabajo de Zully y Diego....... 108

Anexo 7. Base de datos del andlisis realizado a la quinta fase del trabajo de Zully y Diego....... 109



Introduccion

A'lo largo de la Licenciatura en matematicas los estudiantes debemos hacer muchos
procesos de reflexion en las practicas de inmersion parcial y total. Estos procesos de
reflexion en las practicas de inmersion parcial en gran medida se quedan en solo mirar qué
se cumplid y qué no. Muchas veces no se puede realizar todo lo planteado en la planeacion
y esto lleva al estudiante a frustraciones y en algunas ocasiones a matizar lo sucedido en el
informe de reflexion, por miedo a que el profesor evidencie que no se cumplié con lo

estipulado para la clase.

La reflexion toma un papel mas importante en las practicas de inmersion total,
especialmente en los seminarios. En estos espacios llevamos a cabo conversatorios donde
cada estudiante comparte sus vivencias de la practica y los compafieros exponen su punto
de vista, generando un espacio de reflexion colectiva. En este espacio también se abordan

métodos de reflexion, algunos son: SIC, RS y narrativas.

El conocer estos métodos en el seminario, gener6 en mi la necesidad de conocer aun
mas sobre las distintas maneras de reflexionar. Por esta razon decidi ingresar al semillero de
practica, dirigido por la profesora Nubia Soler. En este espacio empezamos a trabajar con
las tesis de maestria con énfasis en la reflexion docente y a medida que iba conociendo mas
sobre este tipo de reflexiones, crecia en mi le idea de elaborar mi trabajo de grado bajo este
tema. Por esto he decidido hacer un estudio documental sobre las tesis de maestria con
énfasis en la reflexion docente, para conocer en profundidad algunos métodos de reflexion

y ver como estos fueron utilizados. Espero que este trabajo de grado sirva como texto de



apoyo para que los futuros licenciados conozcan dos métodos de reflexion y logren

utilizarlos en sus practicas.

Este trabajo de grado busca caracterizar las reflexiones que han hecho algunos
estudiantes de la Maestria en docencia de la matematica de la Universidad Pedagogica
Nacional con énfasis en la reflexion sobre la practica. Adicionalmente, se estudian los
métodos que ellos usaron para estas reflexiones. Esto porque aprender sobre diferentes
maneras de reflexionar sobre la practica va a brindar herramientas para desarrollarme

profesionalmente.

He tomado esta ruta de investigacion, ya que, diversos autores manifiestan que
reflexionar sobre la practica tiene incidencia en el desarrollo profesional de los
maestros. Godino y Batanero (2009) plantean que la reflexion es un proceso que permite al
profesor aprender de su propia experiencia para que esta sea mas efectiva a futuro. Para
Arraigada, Haas y Cardenas (2021) la toma de conciencia mediante el proceso de reflexion
aporta también a una autosupervision de la efectividad de las decisiones tomadas, uso y
administracion del tiempo y recursos tanto fisicos como cognitivos que serviran de
parametros también para las futuras acciones. Estas autoras plantean, adicionalmente, que
incluir la reflexion permanente en la practica docente como herramienta o técnica de
perfeccionamiento continuo supone un cambio de paradigma importante; esto puesto que
debemos hacer critica de nuestro propio actuar, asumiendo que esa accion entregara

insumos que aportaran a la mejora de nuestra labor.



Ademas, Méndez y Conde, (2018) mencionan que la importancia sobre el proceso
de autorreflexion se sustenta porque es relevante tomar conciencia de que la
profesionalizacion de la docencia no depende solamente de obtener un titulo universitario,
sino también de mantener el nivel de especializacion que demanda la funcion docente.
Nancupil, Carneiro, y Flores (2013) manifiestan que la reflexion es una importante
herramienta de formacion para los profesores, porque permite que ellos piensen de forma
sistematica su practica, buscando la forma de interpretar los problemas que encuentra a la
luz de teorias y aportes de la Didactica de las Matematicas. Por ultimo, Rodriguez (2019)
reconoce el reflexionar como parte de la naturaleza o un atributo humano; pero, si la
reflexion se asume como un proceso sistematico, para el caso del docente de matematicas,
le permite trascender a una actitud mas profesional, para tomar conciencia de su actuacion

alrededor de su practica y, con ello, fortalecer su quehacer.

Decidi tomar como base los trabajos de grado hechos por algunos estudiantes de
la Maestria en docencia de la matematica con énfasis en reflexion ya que, estas cohortes
(2017-2, 2021-1) nacieron por la busqueda de una herramienta para transformar el ser y
quehacer del profesor, centrando el foco de la investigacion en el maestro, de acuerdo
con la profesora Claudia Vargas, coordinadora de la maestria en docencia de las
matematicas, quien manifesto esto mediante una entrevista. Es de recalcar que la
cohorte (2024-1) de la Maestria en docencia de las matematicas buscara la renovacion
del maestro por medio de la reflexion, tomando como base las dos cohortes

mencionadas.



Para la llevar a cabo esta investigacion documental, primero realicé una primera
base de datos, donde se encontraban todas las tesis de la maestria clasificadas por método
de reflexion, después realicé un estudio riguroso de cada método. Seguido a esto decidi
centrar la atencion solo en el método de reflexion guiada y RS. Después, construi dos
matrices de analisis para identificar las formas como los estudiantes de la maestria habian
reflexionado. Seguido de esto, decidi estudiar solo tres trabajos de grado, uno sobre RS y
dos sobre reflexion guiada; esto porque se encontraban completos respecto a las
caracteristicas de los métodos. Cada uno fue estudiado rigurosamente para determinar la

manera como se usé el método para reflexionar.



Objetivos

General

Describir la manera como algunos estudiantes de las cohortes 2017-2 y 2021-1 de la
Maestria en Docencia de la Matematica realizaron reflexiones rigurosas y sistematicas

sobre su practica docente.

Especificos

Caracterizar los métodos de reflexion sobre/en/para la practica que usaron algunos
estudiantes de las cohortes 2017-2 y 2021-1 de la Maestria en Docencia de la Matematica

en sus trabajos de grado.

Identificar los usos dados a los métodos de reflexion usados en algunos trabajos de

grado de las cohortes 2017-2 y 2021-1 de la Maestria en Docencia de la Matematica.



Marco teorico

En este capitulo se encuentra la caracterizacion de cada uno de los métodos:
reflexion guiada y RS. En estas caracterizaciones se presentan: la formacion, los objetivos y

la estructura general de los métodos.

Modelo De Reflexion R5

En este apartado se aborda el modelo RS, se da una breve descripcion de por qué se
crea, seguido de la explicacion de cada una de sus fases con sus principales caracteristicas.
Ademas, se mostrara como fue utilizado por estudiantes de la Maestria en docencia de la

Matematica.

R5 es un modelo formalizado por la profesora Angels Domingo Roget, como parte
de su investigacion doctoral en el afio 2008. Este modelo busca, principalmente, guiar y
propiciar a los profesores en formacion la reflexion sobre su propia practica docente. Esto
con el fin de obtener a través de ese proceso capacidades para afrontar diferentes
situaciones relevantes en el aula. El modelo se enmarca en la modalidad de practica

reflexiva colaborativa, ya que la interaccion con colegas es fundamental.

Aunque la forma esquematica del modelo contiene cinco fases ciclicas, que se
pueden ver en la [lustracion 1, su creacion fue inspirada en el trinomio accion — reflexion —
accion, el cual: parte de una situacion relevante, reflexiona sobra la situacion y aplica lo

aprendido en situaciones futuras.
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llustracion 1 - Esquema del modelo R5

Fuente: Tomado de (Domingo, 2010, p. 175)

El modelo tiene como fin que los profesores obtengan el mayor provecho de las
situaciones sobresalientes vividas en al aula, bien sean positivas o negativas, beneficiando
en todo momento al docente, ya que este, por medio de la reflexion individual y
compartida, reconstruye su conocimiento practico y teorico. Lo que le facilita enfrentarse a
situaciones similares a futuro. A continuacion, se caracteriza cada fase del modelo segln los

planteamientos de Domingo (2008).

Situacion vivida

En esta primera fase se identifica, una situacion relevante para el profesor que se
vivid en el aula. Dicha situacion puede ser un fracaso o un éxito y se hace una descripcion

sucinta de esta. No se puede iniciar el proceso de reflexion con situaciones imaginarias.



Reconstruccion

Esta segunda fase se basa reconstruir lo ocurrido con palabras y con el mayor
detalle posible. Al escribir lo sucedido, el profesor centra sus pensamientos en la accion y
esto le ayuda a darse cuenta cudles otros factores actuaron para que la situacion fuera un

fracaso o un éxito. Es fundamental destacar el detonante de la situacion.

Prdactica reflexiva individual

Esta tercera fase consiste en reflexionar, de forma individual, sobre la situacion
identificada. Esto se hace en las tres etapas establecidas por Schon (1987 Citado por
Domingo 2018): conocimiento en la accidn, reflexionar en la accion y reflexionar sobre la

“reflexion en la accion”.

e Conocimiento en la accion: reconocer los conocimientos (cognitivos, tedricos,
pedagogicos, didacticos, vivenciales ...) y las habilidades (vivenciales,
experimentales, emocionales...) que el profesor pone en accion de forma
espontanea en la situacion identificada.

e Reflexionar en la accidon: cuando una situacion lleve al profesor a un éxito o un
fracaso, el profesor debe redireccionar la clase. En el instante que se cambia la
rutina de la clase, el profesor esta reflexionando, ya que debe pensarse como actuar
ante esta situacion inesperada.

e Reflexionar sobre la “reflexion en la accion”: se reflexiona a posteriori la reflexion
hecha y se toma la decision de qué hacer en futuras situaciones para mejorar la

intervencion en el aula.



Practica reflexiva grupal

En esta cuarta fase se dialoga con colegas la situacion en la que se centra la
reflexion, expresando sentimientos y emociones. Se generaliza la situacion y se dialoga con
base en fundamentos tedricos. En esta fase como lo afirma Domingo se activa y despliega
la denominada Zona de Desarrollo Proximo o Potencial, que como lo afirma (Vygotski,
1979) “es la distancia entre el desarrollo actual del nifio, determinado por la resolucion
independiente de problemas, y el nivel superior de desarrollo intelectual, determinado
mediante la resolucion de problemas bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otros
compafieros mas capaces’” (Tomado de Domingo 2008). Esta reflexion grupal, ayuda a

detectar en el profesor los vacios tedricos que tiene, para poder trabajar en estos.

Plan de intervencion y de mejora docente

En esta tltima fase el profesor se responde preguntas para futuras intervenciones en
el aula. Algunas preguntas son: ;Qué aprendi?, ;Qué mantengo y qué modifico?, ;Qué
vacios intelectuales identifiqué en mi formacion?, entre muchas otras que aparecen segun la

situacion a reflexionar.

Modelo De Reflexion Guiada

En este apartado se presenta el modelo de reflexion guiada dado por la profesora
Evely Parada. Se describe de donde nace el modelo y cudl es su fin. También se muestra la
estructura de este, caracterizando cada fase y haciendo énfasis en lo que debe tener en

cuenta el docente para el uso del modelo.



El modelo nace de una investigacion hecha en la tesis magistral por la profesora
Evely Parada en el afio 2009. Esta investigacion tenia como fin dar un modelo que ayudara
a los profesores a reflexionar sobre la actividad matematica de sus estudiantes en el aula. La
investigacion hecha se enfoca en dar respuesta a las siguientes dos preguntas: ;Cuales son
las reflexiones de los profesores sobre lo que planean para su clase de matematicas y lo que
logran sus estudiantes en esa clase?, ; CoOmo orientar la reflexion de los profesores sobre la

actividad matematica que promueven en el aula?

El modelo tiene como fin ser una herramienta de reflexion, que facilite el analisis de
aspectos muy especificos de su practica docente. Ademas, el modelo orienta
formativamente al maestro, para que logre aprender y reaprender con base en su propia
practica docente. El modelo se conforma de tres fases: reflexion para la accion, reflexion en

la accion y reflexion sobre la accion. Dichas fases se caracterizan a continuacion.

Fases Que Componen El Modelo De Reflexion Guiada

Reflexion Para La Accion (Antes De La Clase)

En esta fase el maestro reflexiona desde sus conocimientos teoricos y practicos, es
decir toma en cuenta experiencias pasadas y sus saberes matematicos y didacticos. Esto con
el fin de planear la clase de tal forma que todo el material o herramienta que se utilice sea
aprovechada lo mejor posible. También prepardndose para los posibles obstaculos y

dificultades que puedan llevar a errores a sus estudiantes.

Reflexion En La Accién (En La Clase)



En esta fase se hace presente la triada didactica, en la que estan inmersos: el
profesor, el estudiante y el conocimiento. Mas especificamente se presta atencion en como
el profesor interactua con el estudiante, para que a su vez el estudiante forme una relacion
con el conocimiento. En esta fase se descubre como el conocimiento en la accion puede
generar resultados inesperados y como actua el profesor ante estos con respuestas
espontaneas. Estos resultados los puede notar el docente segun emociones o la seleccion y

analisis de la informacion.

Reflexion Sobre La Accion (Después De La Clase)

En esta fase, el pensamiento critico del profesor toma una gran importancia, ya que,
debe comprender las situaciones problematicas y actuar sobre ellas. El profesor debe
contrastar su actuacion en el aula con distintas teorias. También el profesor debe reflexionar
sobre si sus actuaciones espontaneas en la clase funcionaron o no. En este momento el
docente debe comparar cudles de los objetivos de aprendizaje esperados se cumplieron, y

los que no se lograron, intentando dar soluciones para una proxima interaccion en el aula.

Categorias Para la Reflexion

Para realizar la reflexion en cada una de las fases se debe prestar atencion sobre
cuatro categorias, estas categorias son: Contenidos matematicos para la ensefianza, las
formas de ensefar la materia, uso y seleccion de instrumentos y el uso del lenguaje
matematico. Estas categorias tienen ciertos aspectos puntuales a los cuales se les debe

prestar atencion, dichos aspectos se encuentran en la Tabla 1.



Contenidos
matematicos para la

ensefanza

Las formas de

ensefar la materia

Uso y seleccién de

instrumentos

El uso del lenguaje

matematico

Aspectos
procedimentales
(célculo,

algoritmos)

Cbémo acercar los

conocimientos

matematicos a los

estudiantes

Dominio que tiene

de los instrumentos

Procesos de
raciocinio
(abstraccion,
representacion,
conjeturacion, casos

concretos)

Forma mas Gtil de
representar
(analogia,
ilustracion,
ejemplos,
explicacion,

demostracion)

Instrumentos como
medio para
caracterizar la
actividad

matematica

Validacion de ideas

matematicas

Transformar
conocimientos en

formas pedagdgicas

Proposito del

mediante instrumento
eficaces y
argumentos légicos
adaptables
Llevar Para dar significado

Que se entienda lo

que se ensefia, en lo

conocimientos de

manera afectiva

a los objetos

matematicos

Coherencia del

contexto escolar

matematico




Contenidos
matematicos para la

ensefanza

Las formas de

ensefar la materia

Uso y seleccién de

instrumentos

El uso del lenguaje

matematico

posible de diversas

maneras

Conocer los
procesos de
aprendizaje

(contexto)

Relacion entre
diferentes areas
(matematicas,
ciencias naturales,

fisica, artes, etc.)

Suponer posibles
dificultades y hallar

solucion

Cbémo prepara la

clase

Conocer las
matematicas de los

siguientes cursos

Como dirige las

actividades

Como evalua los

aprendizajes

Instrumentos méas
usados: lenguaje,
representacion
simbolica,
situaciones
problema,
materiales
didacticos, hojas de
trabajo y

tecnologias

Diferentes formas
de comunicar el
lenguaje
matematico: lo
gestual, lo escrito,

lo oral y lo grafico

Tabla 1- Aspectos para reflexionar en cada fase

Fuente: elaboracion propia




Metodologia

Este trabajo se enmarca en una investigacion documental. Como lo afirma Camargo
(2021) “la estrategia investigativa revision documental consiste en la indagacion
sistematica de material escrito (impreso o en formato digital) en busca de describir e
interpretar, a partir de ciertas consideraciones conceptuales especificas, el contenido y la
voz de quienes lo elaboraron” (p. 69), este tipo de investigaciones son de caracter

cualitativo.

El objetivo principal de una revision documental, como lo menciona (Barraza,
2018), es la direccion de la investigacion se realiza en dos etapas: en primer lugar, uniendo
datos previos de diferentes procedencias, y luego proporcionando una perspectiva completa
y organizada de un tema concreto, basado en informacion obtenida de diversas fuentes
distribuidas. La clave para obtener buenos resultados de este tipo de investigaciones es

tener los objetivos claros y llevar el proceso de la forma mas ordenada posible.

La investigacion documental consta de una metodologia o pasos a seguir (Méxima

Uriarte, 2020), los cuales son:

e Arqueo de fuentes: Seleccion abundante del material que podria servir de ayuda

para el desarrollo del tema de investigacion a tratar.

e Revision: Descarte del material poco util.



e (otejo: Comparacidn y organizacion del material disponible para la obtencion de

citas y referencias que sustenten las teorias del investigador.

e Interpretacion: Analisis del material cotejado y elaboracion de una propuesta de

lectura critica, opinidn, interpretacion o deduccion del investigador.

e Conclusiones: Cierre total respecto al tema que contiene los puntos anteriores para

soportar la teoria o darle solucion a la duda del investigador.

Teniendo claros los objetivos de investigacion, para tener un panorama de la
cantidad de trabajos de grado existentes y los métodos usados para la reflexion, consulté el
repositorio institucional de la Universidad Pedagogica Nacional, mas especificamente en
las tesis de Maestria en docencia de la matematica. En este sitio web, encontré 18 tesis

pertenecientes a las cohortes 2017- 2 y 2021-1.

Desde la creacion del anteproyecto de grado habia decidido que iba a basar mi
investigacion en los siguientes cuatro métodos: RS, Smyth, Reflexion Guiada y Narrativas.
Con las tesis encontradas, construi una matriz en la que registré: informacion de la
referencia, el tipo de reflexion mencionado y una casilla de observaciones. Dichas
observaciones se hacian con base en una primera lectura. En estas observaciones se
mencionaban: los métodos mencionados, los métodos utilizados y si tenia o no diarios de

campo o narraciones referentes a las clases.

Antes de analizar a fondo los trabajos de grado, quise conocer a profundidad cada

uno de los métodos, para ello, busqué la fuente principal de cada método. EI documento



que me costd mas tiempo en encontrar fue el método de Reflexion Guiada de la profesora
Evely Parada, ya que este documento no estaba para acceso de todo el publico. Por lo tanto,
tuve que enviarle un correo a la profesora Parada, en dicho mensaje le conté sobre el
trabajo de grado y sobre lo importante que era para mi tener el documento de su tesis. La
profesora Parada respondié muy rapidamente, adjuntando el documento y mencionando
que le agradaba la idea del trabajo, que no dudara en solicitarle cualquier otra informacion

que requiriera.

Después de conocer a profundidad cada método, decidi, en colaboracién con mi
asesora, limitar el estudio a los métodos RS y Reflexion Guiada. Esto debido a que:
primero, la reflexion por medio de narrativas la vimos muy compleja para lograr hacer un
analisis riguroso y segundo, el método de Smyth solo era usado en dos tesis, pero en las dos
no hacian énfasis en la parte de inspiracion donde se debe reflexionar con otros profesores,

fase fundamental en el modelo y de la que dependen las otras.

Empecé analizando el trabajo de Diego Riveros y Zully Monroy, titulado “la
practica reflexiva, una estrategia para el desarrollo profesional del docente de
matematicas”, debido a que fue el unico que usé el método R5. Para esto, realicé cinco
matrices, en cada una puse los aspectos que necesitaba cada fase para llevarse a cabo con
€xito y con esto contrasté si se cumplian todos los aspectos, para cada una de las siete
situaciones en las que reflexionaron. En la [lustracion 2 se muestra un ejemplo de la

estructura de esta matriz.



Fase/caracteristicas

Diego - Zully - Cita

Descripcion detallada

Detonante

Otros factores

Reconstruccion

Situacion 1 - Diego

La descripcion es bastante
detallada, toda la narracién
lleva un hilo bien elaborado
que no deja dudas sobre lo

sucedido

Es claro que le
detonante de toda la
situacion fue la
intervencion de
Nicolas

Permitir que Sara le ayudara a su
compaiiera, esto incumplia kas normas
de la clase ya estipuladas. Amenazar a
Sara con no calificarle el trabajo

realizadio.

Situacion 2 - Zully

La descripcion es detallada,
pero existe un error de
coherencia. Zully afirma que
Luis dio con la respuesta que
era 3.5, pero este valor mo
corresponde a ninguna de las

figuras que se encuentran en la

guia. Este error lleva al lector
a confusiones

El detomante fue que
algunos estudiantes
copiaron la
respuesta de Luis y
la presentaron como
propia

No brindar un poco de ayuda a sus
estudiantes al ver que tras varios
intentos no lograban llegar a la
respuesta comecta

Situacion 3 - Diego

La descripcion es bastante
detallada, toda la narracion
lleva un hilo bien elaborado
que no deja dudas sobre lo

sucedido

Poner un ejemplo
que mo era adecuado
para la explicacion

Camibiar el ejemplo sin aviso a los
estudiartes

Situacion 4 - Zully

La descripcion es bastante
detallada, toda la narracion
lleva un hilo bien elaborado
que no deja dudas sobre lo

sucedido.

No dejar que todos
los estudiantes
salieran al descanso
a lalhora

proggemace

Burka por parte de algunos estudiantes
Inacia Pablo y @l afén que impartian
SUS compafieros.

[lustracion 2 - Ejemplo de matriz RS

Fuente: Elaboracion propia

Para analizar los dos trabajos que usaron el método de reflexion guiada construi una

matriz conformada por la referencia de la tesis, los tres momentos de reflexion (antes,

durante y después), los conceptos sobre los cuales se basa la reflexion en cada uno de los

tres momentos y una casilla de comentarios sobre la forma en que se desarroll6 cada trabajo

de grado. Cuando realicé la lectura de la base de datos, noté que, en casi todos estos

trabajos, aunque se mencionaba el método, no se llevaba a cabo en su totalidad, pues las

tesis las hicieron basandose en la mezcla de varios métodos diferentes. Por ende,

decidimos, junto a mi asesora, solo tomar el trabajo de Leidy Bustos, titulado “ensefar

sobre errores. una experiencia de reflexion docente para no errar en el intento” y el de




James Cuellar y Juan Jiménez, titulado “desarrollo del proceso de definir con geometria
dinamica: una reflexion desde nuestro rol como docentes”. Esta decision fue tomada por lo
dicho anteriormente y porque estos dos trabajos fueron los tnicos que profundizaron en los
métodos creando subcategorias de analisis. El andlisis hecho a los trabajos basados en la
reflexion guiada se hizo con base a la forma que reflexionaban segun cada categoria,

subcategoria y cada fase.



Analisis

En este capitulo se hace un analisis de los trabajos de grado bajo la perspectiva
tedrica de cada método. Con este analisis se quiere constatar que los métodos fueron
utilizados de la mejor manera posible por los estudiantes de la maestria en docencia de las

matematicas. A continuacion, se presenta cada uno de los analisis realizados.

La practica reflexiva, una estrategia para el desarrollo profesional del docente de

matematicas

En este apartado se mostrara como en el trabajo Monroy y Riveros (2022),
utilizaron el método de reflexién RS, en cada una de las siete situaciones que tomaron para

reflexionar.

Primera situacion: Sara tuvo una mala reaccion (Situacion de Diego)

R1: Situacion vivida

Se considera relevante porque la clase llevaba un rumbo normal los primeros 40
minutos y ocurrid algo que desestabilizé a Diego, causandole diferentes emociones:
empatia, enojo y tristeza. Por el tipo de emociones generadas la situacion se considera un

fracaso.



R2: Reconstruccion

La descripcion es bastante detallada, toda la narracion lleva un hilo bien elaborado
que no deja dudas sobre lo sucedido. Es claro que el detonante de toda la situacion fue la
intervencion de Nicolds, el cual pidio al profesor que le bajaran la nota a Sara, recibiendo
un insulto por parte de ella, pero algunos otros factores pueden ser: primero permitir que
Sara le ayudara a su compatfiera, esto incumplia las normas de la clase ya estipuladas y

segundo amenazar a Sara con no calificarle el trabajo realizado.

R3: Practica reflexiva individual

Conocimiento en la accion: Diego utilizo sus habilidades vivenciales y

experimentales de afos anteriores, para llamarle la atencion a Sara.

Reflexionar en la accion: Ante la situacion Diego pensé que la mejor manera para
que Sara se diera de cuenta que habia hecho algo malo, fue amenazarla con bajarle la nota,
ya que, como era una de las estudiantes mas destacadas, la nota era algo importante para

ella.

Reflexionar sobre la “reflexion en la accion”: Diego afirma que, ante futuras
situaciones parecidas, lo que haria es: primero llamar la atencion al estudiante que
intervenga, esto con el fin de que todos los alumnos noten que estas intervenciones en
situaciones de regafios son molestas y segundo hablaria en privado con el estudiante al que
le llamo la atencidn, para que reflexione sobre lo sucedido y lograr una mejor actitud a

futuro.



R4: Practica reflexiva grupal

Situacion similar de los colegas: Aunque la situacion mencionada por Zully tiene
otro contexto, el detonante es el mismo: no llamar la atencion a los estudiantes que toman
represalias hacia sus compaifieros. Es fundamental la reflexion a la que llega Zully
“considero que es importante corregirlos siempre que sean groseros entre ellos, pero a los

dos estudiantes.”

Sugerencias ante la situacion: Diego recibe varias sugerencias, estas son: primero no
llamar la atencion con la nota, ya que, esto puede generar malas actitudes de los
estudiantes, segundo intentar solucionar la situacion lo més pronto posible con los
estudiantes involucrados y tercero no involucrar a otros estudiantes para buscar una

disculpa ante la situacion

R5: Plan de intervencion y de mejora docente

Diego después de responderse las preguntas correspondientes a esta fase llega a tres
conclusiones, que tendra en cuenta ante situaciones parecidas, estas son: primera, llamarles
la atencion a sus estudiantes en privado, segunda, no dejar que los estudiantes se faltan al
respeto, pero si sucede llamarles la atencion a todas las partes y tercera, no amenazar a

ningln estudiante con una mala calificacion.

Segunda situacion: Cuando perdi el control (Situacion de Zully)

R1: Situacion vivida



La situacion se considera relevante ya que generé emociones en Zully y ademas ella
afirma que actudé de manera reprochable. Aunque en esta primera fase solo menciona que
sintio ira, en las siguientes fases menciona que sintid también rabia y tristeza. Por el tipo de

emociones generadas la situacion se considera un fracaso.

R2: Reconstruccion

La descripcion es detallada, pero existe un error de coherencia. Zully afirma que
Luis dio con la respuesta que era 3.5, pero este valor no corresponde a ninguna de las
figuras que se encuentran en la guia. Este error lleva al lector a confusiones. El detonante
fue que algunos estudiantes copiaron la respuesta de Luis y la presentaron como propia,
pero otro factor fue, no brindar un poco de ayuda a sus estudiantes al ver que tras varios

intentos no lograban llegar a la respuesta correcta.

R3: Practica reflexiva individual

Conocimiento en la accion: Zully utilizé conocimientos pedagogicos actuando bajo
el enfoque conductista. Ademas, utiliz6 conocimientos vivenciales obtenidos al ser

profesora, pero también de cuando fue estudiante de colegio.

Reflexionar en la accion: Zully reflexiona y afirma que ante esta situacion se dejo
llevar por su enojo y actué de mala manera, alzando la voz y exigiendo la respuesta en el
tablero, para que sus estudiantes se sintieran mal por lo que habian hecho. Tomo una actitud
grosera al salir del salon, para poder ir rdpido a un lugar donde pudiera llorar sin que sus

estudiantes lo notaran.



Reflexionar sobre la “reflexion en la accion”: Al reflexionar sobre su actuacion,
Zully llega a varias conclusiones: primero pedir a Luis que explique a todos sus
compaiieros como llegd a esta respuesta, para asi evitar la copia y segundo si se genera la
copia, no dejar que las emociones la manejen y tomarse unos minutos fuera del salon para

calmarse y poder hablar con los estudiantes de manera respetuosa.

R4: Practica reflexiva grupal

Situacion similar de los colegas: Diego afirma que la copia en sus clases es algo
comun, por eso ¢l no deja que se paren de sus puestos para evitar que logren copiar, pero
cuando lo logran hacer ¢l no le presta mucha atencioén. Con esto Zully reconoce que actud
mal y que podria usar esta situacion para hacer reflexionar a sus estudiantes sobre la

honestidad, en lugar de tomar malas actitudes.

Sugerencias ante la situacion: Diego aconseja evitar estos regafios por la copia y
llevar a la reflexion a los estudiantes, de que estas practicas son malas y como estas son

constituidas como un delito ante la ley.

R5: Plan de intervencion y de mejora docente

Zully después de responderse las preguntas correspondientes a esta fase llega a dos
conclusiones que tendra en cuenta ante situaciones parecidas, estas son: primera, no dejarse
llevar por la rabia y atacar a los estudiantes con comentarios ofensivos y segunda, cambiar
la metodologia usualmente utilizada en la clase, por una en la que los estudiantes puedan

ayudarse entre si para llegar a resultados.

Tercera situacion: La ecuacion que no servia (Situacion de Diego)



R1: Situacion vivida

Se considera relevante porque la clase llevaba un rumbo normal los primeros 55
minutos y ocurri6 algo, que provoco en Diego diferentes emociones: frustracion e

inseguridad. Por este tipo de emociones se considera un fracaso la situacion.

R2: Reconstruccion

La descripcion es bastante detallada, toda la narracion lleva un hilo bien elaborado
que no deja dudas sobre lo sucedido. Es claro que el detonante fue poner un ejemplo que no
era adecuado para la explicacion, pero también influyo el cambiar el ejemplo sin avisar a

los estudiantes.

R3: Practica reflexiva individual

Conocimiento en la accion: Diego utilizo sus conocimientos matematicos para
explicar por qué la funcidon que habia dado primero no pertenecia a los nimeros enteros.
También utilizo sus habilidades vivenciales al mostrar la resolucién de ecuaciones con

resultados enteros por medio de contragjemplos.

Reflexionar en la accion: Ante la situacion Diego hizo en paralelo las dos
ecuaciones planteadas para que los estudiantes vieran por qué la primera no funcionaba

para el tema que estaban viendo.

Reflexionar sobre la “reflexion en la accion”: Diego afirma que ante una situacion

similar haria saber que el ejemplo estd mal y lo ajustaria con ayuda de los estudiantes.

R4: Practica reflexiva grupal



Situacion similar de los colegas: A Zully le ocurrié lo mismo y actu6 de la misma
manera que Diego, cambiandolo, pero afirma que esto hace perder la credibilidad de los
estudiantes. A Paola (su asesora de trabajo de grado) también le ocurrid, con la explicacion
de la factorizacion de trinomios, pero ella decidié utilizar esto a su favor, haciendo que los
estudiantes le dieran diferentes trinomios y llegar a una generalizacion de cuales si se

podian factorizar.

Sugerencias ante la situacion: Le sugieren a Diego preparar previamente los
ejemplos que se utilizaran en la clase. También que siempre use contra ejemplos, ya que

estos ayudan a generar diferentes habilidades en los estudiantes.

R5: Plan de intervencion y de mejora docente

Diego después de responderse las preguntas correspondientes a esta fase llega a dos
conclusiones que tendra en cuenta ante situaciones parecidas, estas son: primera, planear
ejemplos y contra ejemplos con antelacion para la clase y segunda, dejar que los estudiantes
encuentren el error en el ejemplo y simultdneamente hacer el ejemplo y no ejemplo con

ayuda de los alumnos, para que ellos puedan argumentar el proceso y quede mas claro.

Cuarta situacion: ;Y qué hago ahora? (Situacion de Zully)

R1: Situacion vivida

Se considera relevante porque la clase llevaba un rumbo normal los primeros 45
minutos y ocurri6 algo, que provoco en Zully diferentes emociones: frustracion e

inseguridad. Zully recalca que en su formacion no se contempla el como actuar cuando un



estudiante presenta una crisis de ansiedad, ira o depresion. Por el tipo de emociones la

situacion se considera un fracaso.

R2: Reconstruccion

La descripcion es bastante detallada, toda la narracion lleva un hilo bien elaborado
que no deja dudas sobre lo sucedido. Es claro que el detonante de la situacion fue no dejar
que todos los estudiantes salieran a descanso a la hora programada, pero otros factores
influyentes también fueron: y El afdn que impartian los companeros de Pablo y la burla por
parte de algunos estudiantes hacia él, quien fue el estudiante que genero la situacion al no

poder copiar rapido lo del tablero, esto le causo un ataque de estrés.

R3: Practica reflexiva individual

Conocimiento en la accion: Zully utilizé sus habilidades vivenciales sobre el
ejercicio de respiracion. Recalca que no tiene ningin conocimiento tedrico para afrontar

estas situaciones.

Reflexionar en la accion: Zully inmediatamente ante esta situacion buscé ayuda de
la orientadora, la cual, es una persona con mas conocimientos en el tema. Pero mientras

llegaba la orientadora al salon ella intentd calmar a Pablo con ejercicios de respiracion.

Reflexionar sobre la “reflexion en la accion™: Zully afirma que en sus proximas
clases cambiaria los tiempos para que los estudiantes copien, ya que reconoce que no todos
lo hacen a la misma velocidad. También afirma que impediria que otros estudiantes esperen

y afanen a alguien ya que esto puede ser un detonante. También manifiesta que le parece



correcta la forma en que actud y que ante posibles situaciones similares haria los mismos

ejercicios de respiracion, mientras llega alguien con mas experiencia a ayudarla.

R4: Practica reflexiva grupal

Situacion similar de los colegas: Paola y Diego manifiestan haber atravesado por
una situacion donde sus estudiantes estaban llorando y la reaccion de los dos fue
preguntarles qué les pasaba y darles un abrazo. Como observacion quiero recalcar que,
aunque se cumple con la socializacion, es necesario ampliar un poco mas lo narrado, para

comprender mejor las otras situaciones.

Sugerencias ante la situacion: Los profesores aconsejaron a Zully que, en proximas
situaciones, brinde una zona de confort a sus estudiantes para que ellos se puedan

desahogar.

RS5: Plan de intervencion y de mejora docente

Zully después de responderse las preguntas correspondientes a esta fase llega a
cuatro conclusiones que tendra en cuenta ante situaciones parecidas, estas son: primera,
prepararse tedricamente sobre como actuar ante estas situaciones, segunda, preparar mejor
los tiempos de la clase, para que todos puedan salir a su descanso en la hora indicada,
tercera, acercarse mas a sus estudiantes, para que vean en ella a una persona que brinda
conocimiento y apoyo y cuarta, continuar con los ejercicios de respiracion, ya que siente

que fue algo que sirvio mientras llegaba la ayuda.

Quinta situacion: Carencia de conocimiento historico (Situacion de Diego)



R1: Situacion vivida

Se considera relevante porque la clase llevaba un rumbo normal los primeros 60
minutos y surgié una pregunta que Diego no supo contestar, lo que causé varias emociones:

duda o inseguridad. Por este tipo de emociones se considera que la situacion fue un fracaso.

Existe un error de coherencia, ya que en esta fase Diego afirma que en la clase se
trabajard la resolucion de ecuaciones, pero al reconstruir la situacion habla sobre una clase

de geometria, mas especificamente de los conceptos asociados a la circunferencia.

R2: Reconstruccion

La descripcion es detallada, solamente existe el error nombrado anteriormente. Es
claro que el detonante de la situacion fue que Diego no conocia la historia del concepto de

circunferencia.

R3: Practica reflexiva individual

Conocimiento en la accion: Tuvo en cuenta el conocimiento pedagogico de ser

sinceros y no inventar informacion, cuando se carece de la misma.

Reflexionar en la accion: Diego manifesto a su estudiante que no sabia la respuesta,
pero que en la proxima clase le aclararia la duda. Sabia que sus estudiantes entenderian y

ademas les demostraria es valido no saber sobre algin tema.

Reflexionar sobre la “reflexion en la accion”: Diego afirma que volveria a ser
sincero con su estudiante, pero que tomaria esta situacion para crear un ambiente de

discusion entre todos los estudiantes, para ver si alguno conoce algo sobre el tema.



R4: Practica reflexiva grupal

Situacion similar de los colegas: Zully manifestd que también habia tenido una

situacion en la que no sabia la respuesta y actud de la misma manera que Diego

Sugerencias ante la situacion: Zully aconseja que, en proximas situaciones, primero
felicite al estudiante por generar preguntas que aportan a la clase, y segundo que se apoye
de herramientas tecnoldgicas para solucionar la duda inmediatamente. Esto generard mas

confianza en los estudiantes para que hagan mas preguntas que aporten a la clase.

R5: Plan de intervencion y de mejora docente

Diego después de responderse las preguntas correspondientes a esta fase llega a tres
conclusiones que tendra en cuenta ante situaciones parecidas, estas son: primera, conocer
un poco mas sobre los aspectos historicos de los referentes conceptuales que se trabajaran
en la clase, segunda, ser sincero con los estudiantes cuando no se tenga cierta informacion y
tercera, apoyarse de las herramientas tecnologicas para resolver en la clase las dudas de los

estudiantes.

Sexta situacion: Tener una buena clase (Situacion de Zully)

R1: Situacion vivida

Se considera relevante porque en clases anteriores los estudiantes estaban
desanimados, entonces Zully intentd hacer una clase diferente la cual provoco en ella
diferentes emociones: tranquilidad, alegria y confianza. Por las emociones generadas se

considera que la situacion fue un éxito.



R2: Reconstruccion

La descripcion es bastante detallada, toda la narracion lleva un hilo bien elaborado
que no deja dudas sobre lo sucedido. Es claro que el detonante fue ver a los estudiantes
desanimados en las clases anteriores, pero otros factores para que la situacion transcurriera
de esa manera fueron, “cambiar” de rol con los estudiantes y equivocarse adredemente,

para que los estudiantes la corrigieran.

R3: Practica reflexiva individual

Conocimiento en la accidon: Zully puso a prueba su conocimiento matematico e hizo
uso de sus habilidades vivenciales, para que por medio de contra ejemplos los estudiantes

captaran mas el objeto matematico.

Reflexionar en la accion: Antes la clase se basaba en ver un video y hacer ejemplos
en el tablero, ahora Zully decidié dejar el video, pero hacer que sus estudiantes le
explicaran a ella y ademas que copiaran en sus cuadernos lo que habian entendido con sus

propias palabras.

Reflexionar sobre la “reflexion en la accion™: Zully manejaria la clase de la misma

manera, pero si pusiese unas reglas para que se respeten los comentarios de todos.

R4: Practica reflexiva grupal

Situacion similar de los colegas: Diego manifiesta que una vez cambi6 su
metodologia de la clase y propuso un bingo aritmético, como resultado de esto, tanto los

estudiantes como ¢l salieron muy felices de la clase.



Sugerencias ante la situacion: Diego sugiere intentar hacer este tipo de actividades y

juegos con mayor frecuencia, para captar de mejor manera la atencion de los estudiantes.

R5: Plan de intervencion y de mejora docente

Zully después de responderse las preguntas correspondientes a esta fase llega a dos
conclusiones que tendra en cuenta para futuras clases, estas son: primera, este tipo de
clases, hacen que los estudiantes que casi no participan lo hagan y segunda, poner pautas
para poder participar para que todos lo hagan y que nadie se burle de los comentarios de los

demas.

Séptima situacion: Memoria en los videos (Situacion de Diego)

R1: Situacion vivida

La situacion pudo haber sido relevante, pero falta especificar qué emociones se
sintieron, también especificar si fue un éxito o fracaso. De las otras fases se logra entender

que Diego sinti6 felicidad. Por lo tanto, la situacion se considera un éxito.

R2: Reconstruccion

La descripcion es bastante detallada, toda la narracion lleva un hilo bien elaborado
que no deja dudas sobre lo sucedido. El detonante de la situacion fue cuando Diego les

pregunta a sus estudiantes si recordaban algo del video.

R3: Practica reflexiva individual



Conocimiento en la accidon: Diego puso a prueba su conocimiento vivencial para

usar videos de “troncho y poncho”, pues sabia que a los estudiantes les gustaban.

Reflexionar en la accion: Diego puso los videos porque los estudiantes disfrutaban

viéndolos.

Reflexionar sobre la “reflexion en la accion”: Diego afirma que actuaria de la

misma manera.

R4: Practica reflexiva grupal

Situacion similar de los colegas: Zully manifiesta que tuvo una situacion similar,
pero con un “animaplano”, y como los estudiantes ya habian realizado uno antes la

explicacion fue minima y la clase fue fructifera.

Sugerencias ante la situacion: Zully recomienda seguir utilizando las herramientas
tecnoldgicas y también, como a los estudiantes les gustan los videos, hacer actividades

donde ellos sean los protagonistas del video.

R5: Plan de intervencion y de mejora docente

Diego después de responderse las preguntas correspondientes a esta fase llega a dos
conclusiones que tendra en cuenta para futuras clases, estas son: primera, incluir recursos
audiovisuales constantemente, segunda, generar preguntas con base en los videos
presentados y tercera, generar la discusion entre los estudiantes sobre la informacion del

video.



Enseiar sobre errores. una experiencia de reflexion docente para no errar en el

intento

En este apartado se muestra como Bustos (2019), utiliz6 el método de reflexion
guiada en un experimento de ensefianza. Para empezar, la profesora Leidy quiso reflexionar
sobre las clases que desarrollo en un curso de didactica de las matematicas que dirigi6 a
normalistas superiores. En ese curso abordo la pregunta ;como usar el error en pro de la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas? Para las clases disefid un experimento de
ensefanza sobre el tema a abordar. Es decir, ella quiso usar como base de las planeaciones
de sus clases lo que habia trabajado desde dos afios atras, teniendo en cuenta que todas las

decisiones que habia tomado para la realizacion de estas clases fueron empiricas.

Para la reflexion adapt6 el método de reflexion guiada. Aunque este método tiene
cuatro aspectos de reflexion para cada fase: el pensamiento didactico, el pensamiento
matematico, uso de los instrumentos y uso del lenguaje matematico. La docente considerd
que podia solo utilizar el pensamiento didéactico y el uso de los instrumentos. Esta decision
fue tomada porque ella queria prestar su atencion en la forma como ensefiaba y los

instrumentos que usaba.

Para llevar a cabo el proceso de reflexion, la profesora utiliz6 como instrumentos de
recoleccion de informacion: escritos previos, apuntes y grabaciones de los encuentros con
la asesora, rejillas y bullets de los documentos estudiados, la propuesta general del
experimento, libretos de clase, fotografias y grabaciones de las secciones de clase, bitacoras

del capitan (Grabaciones espontaneas) y relatorias.



Reflexion para la accion

La profesora Leidy solo tomd en cuenta dos aspectos para reflexionar en la primera
fase: el pensamiento didactico y el uso y seleccion de instrumentos. A su vez estos aspectos
los categorizd en sub-aspectos, para lograr una mayor precision en la reflexion. Respecto al
pensamiento didactico tuvo en cuenta: valoracion de las practicas anteriores, preparacion de
las acciones formativas que se implementaran en el experimento de ensefianza, estrategias
acerca de la formacion inicial de docentes, decisiones sobre los contenidos relevantes
acerca del error, disposicion de los ejemplos, representaciones y explicaciones pertinentes y
tareas que se propondran a los maestros en formacion. Respecto al uso y seleccion de
instrumentos reportd: seleccion de los recursos y materiales utilizados y justificacion sobre

el uso de los recursos y materiales usados en las intervenciones.

Valoracion de prdcticas anteriores

Solo en una oportunidad la profesora Leidy reflexiono sobre su saber pedagogico en
cuanto a la valoracion de practicas anteriores. La maestra decidio no iniciar su clase
pidiendo a sus estudiantes como primera actividad la lectura de documentos teoricos. Esto
porque ella reconocio en sus clases anteriores que esta actividad indisponia a los
estudiantes. Para lograr esta reflexion ella reviso las planeaciones realizadas en el 2017 y

con base en lo que estaban en estas hizo una planeacion para su unidad didactica.

Preparacion de las acciones formativas

En su reflexion la profesora Leidy identificd cinco momentos en los que prepar6

acciones formativas en su experimento de ensefianza. Como primer momento, disefid una



actividad diagndstica con la que queria observar como sus estudiantes reaccionaban al
error. Ella decidié cambiar los ejercicios que le presentaba a sus estudiantes. Antes tomaba
de internet las respuestas de nifios de primaria a ejercicios de adiciéon de nimeros enteros,
todas estas respuestas tenian errores. Dado que ella no tenia la seguridad de que fueran
hechos por nifios de primaria, opt6 por llevarles ejercicios reales de sus propios alumnos.
Consider6 que esta estrategia era mas pertinente para sus estudiantes porque probablemente

se enfrentarian a este tipo de respuestas cuando ejercieran como profesores de primaria.

En un segundo momento, la docente intervino en la socializacion que estaban
llevando sus estudiantes. Esta intervencion la hizo para determinar los dos criterios que
habian sido planteados por sus estudiantes en cuanto a como calificar a los estudiantes que
cometian errores. Las dos posturas eran: primero reconocer las cosas que habia hecho bien
el estudiante y no ponerle una nota tan mala para que no afecte su proceso, la segunda era
calificarle sin tener consideracion por la nota, sabiendo que esto podria afectar la
autoestima de los estudiantes a esta corta edad. La profesora hizo esta intervencion para
generar en ellos la inquietud sobre lo que deberian hacer para que sus estudiantes se

motivaran a conocer mas.

En un tercer momento, ella decidié que antes de abordar a fondo el error, debia
sensibilizar primero a sus estudiantes. Pero esto no lo queria hacer con documentos, asi que

tomo la decision de hacerlo con material audio visual.

En un cuarto momento, la profesora Leidy atin no sabia qué material iba a
proyectar, asi que se reuni6 con su asesora de trabajo de grado y a partir de ese didlogo

tomo la decision de proyectar en clase la pelicula (Every child is special) de Khan y Gupte



(2007). Esta pelicula podia generar empatia en sus estudiantes ya que se encontraban en

contacto con situaciones concretas.

En un quinto y ultimo momento, la profesora decidi6 que la fase de reconstruccion
del conocimiento iba a estar encaminada por medio de la prueba bimestral que se aplica en
la institucion. Més puntualmente los estudiantes iban a estar a cargo de revisar las pruebas
de segundo, tercero, cuarto y quinto. Los futuros maestros debian estar desde el principio
de la prueba, esto con el fin de evidenciar si se generaba algiin error por una mala
instruccion del maestro. Al finalizar la prueba los estudiantes tendran la posibilidad de
hablar con los nifios para conocer qué tipo de razonamientos generaron para realizar la

prueba.

Estrategias acerca de la formacion inicial de docentes

En su reflexion la maestra Leidy identificd cuatro momentos en los que prepard
estrategias acerca de la formacion inicial de docentes en su experimento de ensefianza. En
el primer momento, la docente reconocio, por recomendacion de su asesora, que debia
estudiar diferentes documentos sobre la formacion inicial de profesores. Hacer este estudio
era fundamental para la realizacion de la unidad didactica, ya que, todo lo que habia
planeado y ejecutado ella en los afios anteriores en este curso, habia sido sin una

justificacion tedrica acerca de la manera de ensefiar a este tipo de poblacion.

En un segundo momento, la profesora Leidy empez6 la busqueda de los
documentos que le ayudaran a comprender un poco mas sobre la formacion inicial de

docentes. Encontr6 dos textos: Uno de ellos fue El aprendizaje reflexivo en la formacion



del profesorado: Un modelo para aprender a enseiiar matematicas de Alsina (2010) de la
revista Educacion Matematica y el otro llamado Estrategias de ensefianza en la formacion

docente de Moyano y Giordano (2011) de la revista Didasc@lia: Didactica y Educacion.

En el tercer momento la profesora después de haber estudiado el documento de
Alsina (2010), encontrd los elementos para la formacion didactica y disciplinar en
educacion matematica a través del aprendizaje reflexivo, los cuales son: verbalizar
conocimientos previos, interaccion con los demas, contrastar y reconstruccion del
conocimiento. Ella decidi6é que podia tomar estos elementos como una posible ruta, para

realizar el experimento de ensefianza de manera exitosa.

En el cuarto y tltimo momento, la profesora, en su biisqueda por conocer estrategias
y tendencias de formacion inicial de docentes, encontr6 un texto de Moyano y Giordano,
(2011), el cual le sirvio para guiarse entorno a cdmo iba a reconocer las producciones de
sus estudiantes. Escogi6 la modalidad narrativa, donde los estudiantes tienen que formar un

portafolio donde se vea evidenciado todo lo hecho en el experimento de ensefianza.

Decisiones sobre los contenidos relevantes acerca del error

En su reflexion la profesora Leidy identificé dos momentos en los que tomo
Decisiones sobre los contenidos relevantes acerca del error en su experimento de
ensefanza. En un primer momento, la maestra reconocio la importancia del trabajo en
conjunto y por esto decidid que sus estudiantes se debian formar en grupos de cuatro

estudiantes, a los cuales les daria lecturas relacionadas.



En un segundo y ultimo momento, la docente opto por hacer la institucionalizacion
del concepto de error, dicha presentacion la iba a hacer apoyandose de un libreto bien
elaborado y de algunas diapositivas. Decidi6 hacer esta institucionalizacion, para intentar

dejar todos los conceptos completamente claros a sus estudiantes.

Disposicion de los ejemplos, representaciones y explicaciones

pertinentes

En su reflexion la profesora Leidy identificd cuatro momentos en los que prepard
disposicion de los ejemplos, representaciones y explicaciones pertinentes en su
experimento de ensefanza. En el primer momento, justifica que poner a los estudiantes a
revisar las evaluaciones de los nifios de tercero, le ayudd, ya que, al hacer un anélisis de las
evaluaciones, ellos generaban hipotesis de por qué los estudiantes de tercero cometian
cierto tipo de errores. También aclaré que las indicaciones de ella en esta actividad fueron

fundamentales para que sus estudiantes llegaran a estas hipotesis.

En un segundo momento, la docente tenia previsto que sus estudiantes podian
confundirse con algln ejercicio de los que estaban calificando. Esto pas6, pero como ella ya
lo tenia contemplado, fue muy facil orientar a sus estudiantes para que lograran con éxito la

actividad.

En el tercer momento, la profesora Leidy manifestd que varios estudiantes
acudieron a ella para caracterizar tedricamente el error que habia cometido un estudiante de

tercero. Esto ya lo tenia previsto y pudo ayudar a sus estudiantes. Ademas, la docente



resalté el interés que sus estudiantes tuvieron para hacer la actividad de la manera mas

completa posible.

En un cuarto momento, la docente decidid hacer la institucionalizaciéon por medio
de una presentacion. Tomo la decision de hacer esta fase, ya que, si lo dejaba en manos de
sus estudiantes, podrian quedar algunas dudas. El objetivo era que todo quedara lo mas

claro posible.

Tareas que se propondrdan a los maestros en formacion

En su reflexion la profesora Leidy identificd siete momentos en los que prepard
tareas que se propondran a los maestros en formacion en su experimento de ensefianza.
Como primer momento, la docente manifestd que después de hacer una socializacion y
encontrar un error, les hizo una pregunta a sus estudiantes, con el fin de que ellos
imaginaran qué hacer donde fueran los profesores que deben calificar y se encuentran con
este error. Esta pregunta sirvid para generar multiples posturas en los estudiantes, pero

también sirvid para generar el interés de saber qué hacer en estos casos.

En un segundo momento, la profesora dijo a sus estudiantes que iban a realizar un
portafolio con todas las tareas que se hicieran en el transcurso de la clase. Esta decision fue
tomada, ya que ella iba a seguir la modalidad narrativa de la que hablaban Moyano y

Giordano (2011).

En un tercer momento, la maestra Leidy decidié que, para abordar los
conocimientos previos de sus estudiantes, ellos debian poner titulo a dos fotografias

tomadas a los errores que fueron mas controversiales en la actividad de calificar. Ademas



de esto, ella queria que respondieran algunas preguntas, una de las cuales buscaba que ellos

dieran significado al error.

En un cuarto momento, la profesora propuso que, al ver la primera parte de la
pelicula, los estudiantes debian ponerse en los zapatos de los profesores del protagonista y

contar en modo de narracion qué harian ellos en ese caso.

En un quinto momento, ella tomo la decision de presentarles el problema de los
monos y las bananas. Dicho problema se basa en que tienen que repartir 28 bananas entre 7
monos, para repartirlas varios de ellos dan sus justificaciones, todas erradas, pero con
razonamientos solidos. Después de presentar este problema, la profesora present6 varios
tipos de errores con el fin de que los estudiantes pudieran clasificarlos de acuerdo con sus

particularidades.

En un sexto momento, la docente decidi6 que la categorizacion que hicieron sus
estudiantes sobre los errores debia ser socializada y discutida, para esto cada grupo debia

pasar al tablero.

En un séptimo y ultimo momento, la profesora decidio que la fase de reconstruccion
del conocimiento iba a estar encaminada por medio de la prueba bimestral que se aplica en
la institucién. Mas puntualmente, los estudiantes iban a estar a cargo de revisar las pruebas

de segundo, tercero, cuarto y quinto grado.

Seleccion de los recursos y materiales diddacticos apropiados

En su reflexion la docente Leidy identifico cinco momentos en los que hizo

seleccion de los recursos y materiales didacticos apropiados en su experimento de



ensefnanza. En el primer momento, ella decidié que como prueba diagnostica iba a darles a
sus estudiantes una prueba realizada por estudiantes de tercero de la misma institucion en
anos anteriores. Esto lo hizo con el fin de que sus estudiantes tuvieran certeza que eran

ejercicios reales.

En un segundo momento, la maestra decidi6 junto a su asesora, proyectar la pelicula
(Every child is special) de Khan y Gupte (2007). Esto con el fin de sensibilizar a sus
estudiantes sobre todas las circunstancias que pueden llevar a los nifios a cometer errores en

sus clases.

En un tercer momento, la profesora Bustos opto6 por llevar dos fotografias de los
errores que habian sido mas controversiales en la actividad de calificar, lo que tenian que

hacer con las fotos los estudiantes era darles un titulo.

En un cuarto momento, ella decidi6 presentarle a sus estudiantes el problema de los
monos y las bananas. Dicho problema les serviria, para clasificar segin sus regularidades,

ciertos errores que fueron dados por ella.

En un quinto y ultimo momento, la maestra decidi6 usar unos errores inventados
por ella con base en sus experiencias pasadas. Quiso que estos fueran lo méas reales posible.
También se propuso que no fuera tan complicado encontrar una regularidad para poder

clasificarlos.

Justificacion sobre el uso de los recursos y materiales usados en las

intervenciones



En su reflexion la profesora Leidy identific6 dos momentos en los que preparo
justificaciones sobre el uso de los recursos y materiales usados en las intervenciones en su
experimento de ensefanza. En el primer momento, la docente justificd por qué escogio
pruebas realizadas por estudiantes de tercero de la misma institucion. Ella manifestod que el
objetivo de trabajar con este material era que, los estudiantes pudieran vivir la realidad del
maestro: tener en sus manos informacion veraz, aciertos y desaciertos de nifios
colombianos reales, respuestas y procedimientos que los nifios realizaron y que no fueron

manipulados ni forzados a hacer.

En un segundo y ultimo momento, ella justifico que las lecturas que les dejo a sus
estudiantes, en la actividad donde tenian que hacer grupos de a cuatro, eran lecturas que
aportaban a la definicion de error desde muchos puntos de vista: histdrico, pedagogico,
filoso6fico, matematico y conceptual. Lo que provocaria que al realizar la actividad los
estudiantes iban a tener mucha informacion sobre el error y podrian hacer conexiones de

ideas, para asi entender de la mejor manera el error.

Reflexion en la accion

La profesora Leidy solo tomo en cuenta dos aspectos para reflexionar en la segunda
fase: el pensamiento didactico y el uso y seleccion de instrumentos. A su vez estos aspectos
los categorizo en sub-aspectos, para lograr una mayor precision a la hora de reflexionar.
Respecto al pensamiento didéctico: gestion de los contenidos sobre la marcha, cambios,
modificaciones en la dindmica de la actividad, consignas y contenidos institucionalizados,
reconocimiento de las razones y de la pertinencia de los cambios en el desarrollo de la

clase, evaluacion de los aprendizajes, adaptacion curricular y evaluacion de las decisiones



tomadas para llevar los conceptos a los maestros en formacion. Respecto al uso y seleccion
de instrumentos reconocid estas subcategorias: uso de los recursos y materiales didacticos y

situaciones que generaron cambios o modificaciones en el uso de los instrumentos.

Gestion de los contenidos sobre la marcha

En su reflexion la maestra Leidy identifico cinco momentos en los que hizo gestion
de los contenidos sobre la marcha en su experimento de ensefianza. En un primer momento,
a partir de los aportes que hacian sus estudiantes a la hora de justificar su definicion del
concepto de error, llegd a la pregunta de cuando un error era positivo. Esta pregunta fue
fundamental en su clase, ya que, generd polémica en sus estudiantes. Esto ayudé a la

profesora a entender un poco mas la concepcion de sus estudiantes.

En un segundo momento, la docente, al ver que sus estudiantes estaban muy
emocionados viendo la segunda parte de la proyeccion de la pelicula, tomd esto a su favor y
pidi6 que para la siguiente clase llevaran, en forma de lista, los sentimientos que puede

estar percibiendo los personajes cercanos al protagonista y también los de ellos mismos.

En un tercer momento, la profesora notd que un grupo de los conformados para la
actividad de teorizacidn estaba conformado solo por dos personas. Esto provoco cierto
descontento en la profesora, pues creia que con la informacion que llevaban estas dos
estudiantes no iba a ser suficiente para desarrollar la actividad. Esta situacion hizo que la
profesora se acercara al grupo y les preguntara si creian tener la informacion necesaria para
concluir la actividad, las estudiantes manifestaron que creian responder todas las preguntas

con la informacion que habian obtenido de sus lecturas. Esto tranquilizo a la profesora.



En un cuarto y ultimo momento, la maestra en la socializacion de las caracteristicas
y el titulo que los estudiantes tenian que ponerle algunos errores, vio que la actividad se
volvia muy extensa y repetitiva asi que decidio solo socializar el nombre puesto al error.
Ademas, notd que algunos maestros en formacion no habian podido encontrar un error en la
actividad de clasificar los tipos de errores. Por lo que decidié que era buen momento para

mostrar las formas de justificar los algoritmos y de cometer un error.

Cambios, modificaciones en la dinamica de la actividad

En su reflexion la profesora Leidy identificd dos momentos en los que prepard
cambios, modificaciones en la dinamica de la actividad en su experimento de ensefianza.
En un primer momento, la maestra decidié que no iba a realizar la socializacion de los
titulos que sus estudiantes les habian dado a las imédgenes de los dos errores que generaron
mas polémica en la actividad diagndstico. Decidio este cambio, ya que, justo ese dia se
hicieron unas actividades en el colegio que cortaron las horas de clase, por lo tanto, no iba a

ser suficiente el tiempo.

En un segundo y tltimo momento, la docente se percatd que la mayoria de sus
estudiantes ya habian visto la pelicula, esto gener6 preocupacion en ella, ya que esta tenia
un peso importante en todo el proceso de ensefianza. No se dejo llevar por el miedo, cambid
la primera actividad de la pelicula. Los estudiantes ya no debian escribir un desenlace de la
pelicula, sino que ahora debia hacer una descripcion de los profesores del protagonista y
después hacer una comparacion con el profesor de artes. Con este cambio pudo seguir con

su planeacion.



Consignas y contenidos institucionalizados

En su reflexién la profesora Leidy identifico tres momentos en los que preparo las
consignas y contenidos institucionalizados en su experimento de ensefianza. En un primer
momento, en la presentacion de institucionalizacion del error, contrasto lo que decia la
teoria con lo que ellos habian manifestado en actividades anteriores. Este contraste se hizo
de manera tal que la profesora dio sentido a lo que ellos habian manifestado segiin algun
autor que se retomaba. Esto lo hizo para que los estudiantes interiorizaran mas estas
concepciones. Pero hubo una dificultad, ya que, no todo lo que explico en la presentacion lo
pudo relacionar con actividades pasadas. Esto la hizo cuestionarse si toda la presentacion
estaba bien planeada para que sus estudiantes entendieran y relacionaran todos los

conceptos.

En un segundo momento, la docente manifesté que cuando abarcé en su
presentacion la parte en la que hablaba de la filosofia e historia del error, sus estudiantes
estuvieron aburridos y no se veian a gusto por llevar la clase asi, de manera magistral. Esto

la llevo a plantearse nuevas maneras de hacer esta presentacion en futuras ocasiones.

En un tercer y Gltimo momento, ella present6 a sus estudiantes errores derivados de
la redaccidén y comprension de las instrucciones. Para que sus estudiantes entendieran con
qué frecuencia aparecen estos errores en el aula, ella les cont6 una anécdota. A un
estudiante le dijeron que, el administrador de un taller automotor habia recibido cuatro
carros y queria saber cuantas parejas ordenadas podia hacer, a lo que el nifio contesto, que

como era el administrador podia decirles a sus empleados que ellos formaran las parejas



ordenadas. Lo que queria hacerles entender a sus estudiantes, es que los errores pueden ser

generados.

Reconocimiento de las razones y de la pertinencia de los cambios en el

desarrollo de la clase

En su reflexion la profesora Leidy identific6 un momento en los que hizo
reconocimiento de las razones y de la pertinencia de los cambios en el desarrollo de la clase
en su experimento de ensefianza. La docente decidio que no iba a realizar la socializacion
de los titulos que sus estudiantes les habian dado a las imagenes de los dos errores que
generaron mas polémica en la actividad diagndstico. Ella decidid este cambio, ya que, justo
ese dia se hicieron unas actividades en el colegio que cortaron las horas de clase, por lo
tanto, no iba a ser suficiente el tiempo. Ella manifestd que, a pesar de no haber realizado

esta socializacion, la clase logré los objetivos que se habian planteado.

Evaluacion de los aprendizajes

En su reflexion la profesora Leidy identificd cinco momentos en los que utiliz6 la
evaluacion de los aprendizajes en su experimento de ensefianza. En un primer momento, la
maestra concluyo que algo le falto a la actividad de los titulos, ya que, aunque los
estudiantes no llegaron a realizar la socializacion de estos, la profesora si los leyo y se llevo
una gran sorpresa. En ninguno de los titulos aparecia la palabra error, esto le gener6
preocupacion en ella, ya que no sabia si los estudiantes habian hecho esto por una mala

instruccion.



En un segundo momento, ella evidencio que, mientras se hacia la actividad de
definir el error, se le ocurrié una pregunta que planteod a sus estudiantes y al ver que la
pregunta tuvo discusion, se la planteo a todo el saloén. La pregunta es ;cuando un error es
positivo? Esta pregunta fue fundamental, ya que generd polémica y un debate en sus
estudiantes, estas situaciones ayudaron a comprender cuales eran las concepciones de los

estudiantes.

En un tercer momento, la maestra manifest6 la importancia de la pelicula, ya que,
en la proyeccion de la segunda parte de esta, los estudiantes se notaban muy tristes por lo
que le pasaba al protagonista. Esto era lo que buscaba la pelicula, sensibilizar lo mas

posible a sus estudiantes.

En un cuarto momento, ella not6 que la manera como estaba haciendo la
presentacion de institucionalizacion no era la mas adecuada. Notaba que sus estudiantes no
tenian mucho interés en la presentacion, cuando ella estaba hablando de la historia y
filosofia relacionada al error. Pens6 que es tedioso volver a escuchar cosas que

probablemente ya sabian por las lecturas dadas.

En un quinto y ultimo momento, la profesora presentd propuestas de estrategias
para abordar los errores de matematicas que aparecen en el aula. Esta presentacion la hizo
ayudandose del caso de la pelicula, de las acciones que habia tomado el profesor de artes
para ayudar al protagonista. Es de recalcar que presento estas estrategias, pero siempre
recalcando que no era una receta magica que siempre funcionaba, sino que era una ruta que

probablemente podria servir en algunos casos.



Adaptaciones curriculares

En su reflexion, la profesora Leidy identificd cinco momentos en los que generd
adaptaciones curriculares en su experimento de ensefianza. En un primer momento, la
maestra concluyo que debia revisar la actividad donde los estudiantes tenian que ponerles
titulo a las imagenes, ya que, ellos no llegaron a titulos que comunicaran algo sobre el

concepto de error.

En un segundo momento, la profesora decidi6 hacer una socializacion de las
caracteristicas que tenian los profesores con el protagonista de la pelicula. Esta actividad
ademads de sensibilizar tenia la intencion de generar duda en los estudiantes, para que ellos

quisieran conocer como enfrentarse a un caso especifico como el de la pelicula.

En un tercer momento, la docente manifestd que sus estudiantes tenian miedo de
caer en el error, este miedo provenia de las sensaciones y sentimientos que genero la
pelicula. Los maestros en formacion no querian ser como los profesores del protagonista,
querian seguir el ejemplo del profesor de artes, quien fue el que ayudo6 al protagonista. Es
de recalcar que esta ayuda la logro hacer el profesor de artes, porque contaba con los

conocimientos necesarios, para saber como actuar.

En un cuarto momento ella, aprovechd que ya sus estudiantes tenian miedo de no
saber como enfrentarse a los errores, para empezar con la fase de la teoria. Cabe resaltar
que antes los estudiantes se enfrentaron primero con la teoria y no llegaron a los resultados
esperados. Tomando este camino del experimento de ensefianza, se espera llegar a mejores
resultados, ya que, los estudiantes tienen ya la necesidad de conocer como enfrentar el

€Irofr.



En un quinto y ultimo momento, la profesora concluyo que, para las siguientes
intervenciones de esta unidad didactica, era mejor en la fase de institucionalizacion del
concepto, que los estudiantes interactien. Llegd a esta conclusion, ya que, notod que sus
estudiantes se avergonzaban de lo que habian escrito en la actividad de definir el error, esta
pena que sintieron le hacia entender que ellos después de la lectura de los documentos
tedricos, comprendian mas sobre el concepto de error y sabian que lo que pensaban antes
no tenia mucha relacion. Entonces formalizar el concepto con ellos podria ser un poco mas

provechoso.

Evaluacion de las decisiones tomadas para llevar los conceptos a los

maestros en formacion

En su reflexion la profesora Leidy identifico seis momentos en los que prepar6 la
evaluacion de las decisiones tomadas para llevar los conceptos a los maestros en formacion
en su experimento de ensefianza. En un primer momento, la docente opt6 por hacer una
socializacion de las caracteristicas y las actitudes que habian tenido los profesores con el
protagonista de la pelicula. Esta socializacion le sirvid para hacer una institucionalizacion,
donde ella les manifesto a los estudiantes que a veces los profesores juzgan los errores que

cometen los estudiantes, sin conocer el contexto de estos.

En un segundo momento ella, siguid su planeacion y después de la presentacion de
los mapas generados a partir de las lecturas, la maestra empez6 con su presentacion sobre
que era verdaderamente el error, esta presentacion la realiz6 con el fin de hacer un contraste

teorico, sobre lo que habian manifestado en clases pasadas sus estudiantes sobre que era el



error y la definicion teorica del error, especificando todo lo que estd en torno a este

concepto.

En un tercer momento, a la profesora le parecié conveniente después del contraste
del concepto de error, hacer un recuento a sus estudiantes sobre las actividades que se
habian hecho, esto con el fin de que sus estudiantes notaran que todas las actividades

estaban encaminadas y bien fundamentadas para lograr a un mismo objetivo.

En un cuarto momento, la profesora se cuestion6 del por qué en la fase de
institucionalizacion del concepto de error, no dejo que sus estudiantes participaran. Llegd a
esta pregunta, porque cuando estaba mostrando algunas definiciones que dieron sus
estudiantes sobre el error, estos se avergonzaban, y esto queria decir que ya conocen un

poco mas sobre el error y notaron que lo que decian antes tenia muy poca relacion.

En un quinto y Gltimo momento, la profesora realiz6 algunas intervenciones de la
institucionalizacion y el contraste tedrico, ella decidio que la informacion que los maestros
en formacion ya habian obtenido por medio de las lecturas, no debia tenerse en cuenta para

su presentacion.

Uso de los recursos y materiales diddacticos

En su reflexion la profesora Leidy identific6 ocho momentos en los que prepard el
uso de los recursos y materiales didacticos en su experimento de ensefianza. En un primer
momento, la docente siguid con su planeacion y les indicé a sus estudiantes que en todo el

proceso educativo debian guardar sus tareas en un portafolio.



En un segundo momento, usé en el tablero las definiciones del concepto error, para
que sus estudiantes encontraran semejanzas entre ellas. Manifestd que la idea es buena,
pero que debe hacer un poco mas de énfasis en la forma como se deben relacionar las
definiciones, ya que, los estudiantes solo las relacionaban si compartian palabras, pero no

se fijaban en el sentido del significado.

En un tercer momento, la profesora tuvo pens6 que hacer en cuanto a la proyeccion
de la pelicula, ya que, muchos de sus estudiantes ya la habian visto y esto no permitiria
realizar una actividad ya planeada, donde ellos hacen narrativamente el desenlace de la
pelicula. Al final decidié que la pelicula seguia, porque esta tenia muchas cosas que podian

servir a sus estudiantes para llevarlos a una sensibilizacion.

En un cuarto momento, la profesora manifestd que la pelicula le dio cierta
flexibilidad para la realizacion de diferentes actividades. Como no se pudo realizar la
actividad que ya estaba planeada, la maestra pidid a sus estudiantes que generaran una
descripcion de los profesores que le daban clase al protagonista, esto con el fin de hacer una

comparacion mas delante de las actitudes de los demas maestros con el maestro de artes.

En un quinto momento, la docente decidi6é que con base en los sentimientos que
habia generado la pelicula, sus estudiantes debian hacer una lista de los sentimientos que
podrian estar sintiendo los personajes cercanos al protagonista y los de ellos mismos. Esto

con el fin de generar un mayor impacto en la sensibilizacion de sus estudiantes.



En un sexto momento, ella se cuestion6 por no prevenir que los grupos de cuatro
personas, para la actividad de teorizacidén podrian quedar incompletos. Esto afect6 pues los

grupos incompletos no contaron con toda la informacion que tenian los otros grupos.

En un séptimo momento, la profesora empezo6 con su presentacion sobre el error,
para que sus estudiantes vieran el contrate que habia entre lo que ellos habian definido

como error y lo que especificamente era el error.

En un octavo y Gltimo momento, la maestra presento a sus estudiantes el problema
de los monos y las bananas. Esta presentacion la hizo apoyandose de representaciones
gréficas en el tablero. Usar este problema hizo que sus estudiantes entendieran un poco mas

que podria pasar por la cabeza de un nifio al enfrentarse a problemas matematicos.

Situaciones que generaron cambios o modificaciones en el uso de los

instrumentos

En su reflexion la profesora Leidy identificé un momento en el que prepard
situaciones que generaron cambios o modificaciones en el uso de los instrumentos en su
experimento de ensefianza. En este primer y inico momento, la maestra noté que la
actividad donde ellos debian mirar, caracterizar y colocar un nombre a un tipo de error, iba
a ser muy extensa y repetitiva, por lo cual dio la instruccion de que los estudiantes no

dieran las caracteristicas, sino que manifestaran solo el nombre del error.



Reflexion sobre la accion

La profesora Leidy solo tomé en cuenta dos aspectos para reflexionar en la segunda
fase: el pensamiento didactico y uso y seleccion de instrumentos. A su vez categorizd estos
aspectos en sub-aspectos, para lograr una mayor precision a la hora de reflexionar.
Respecto al pensamiento didactico, reportd: Evaluacion de los aprendizajes sobre el interés
y necesidad del uso del error pedagodgico del error en matematicas, generar nuevas
adaptaciones curriculares, evaluacion de las decisiones tomadas para llevar los conceptos a
los maestros en formacion y reconocer la pertinencia de las acciones formativas ejecutadas
en el experimento de ensefianza. Respecto al uso y seleccion de instrumentos, tuvo en
cuenta: Interpretaciones del uso de los recursos y materiales didacticos preparados y

utilizados.

Evaluacion de los aprendizajes sobre el interés y necesidad del uso del

error pedagogico del error en matemdticas

En su reflexion la profesora Leidy identifico un momento en el hizo la evaluacion
de los aprendizajes sobre el interés y necesidad del uso del error pedagdgico del error en
matematicas, en su experimento de ensefianza. En este primer y inico momento, la docente
consider6 que las acciones formativas que estuvieron encaminadas a generar el interés por
el uso pedagodgico del error fueron: la pelicula y la historia de los monos y las bananas.
Estas dos actividades generaron en los estudiantes las ganas de indagar y conocer mas, para
saber como enfrentarse con una situacion parecida en los futuros afios cuando sean

maestros.



Generar nuevas adaptaciones curriculares.

En su reflexion la profesora Leidy identifico tres momentos en el que generd nuevas
adaptaciones curriculares para su experimento de enseflanza. En un primer momento ella,
decidi6 que la actividad de los titulos era mejor no realizarla en su unidad didactica, ya que,
primero no se logrd por cuestiones de tiempo socializar en la clase los titulos que los
estudiantes les dieron a estas imagenes y segundo porque en una revision que ella hizo
posteriormente a estos titulos, notd que los estudiantes por ningiin lado nombraban el error,

lo que da razones para retirar la actividad de la unidad didactica.

En un segundo momento, la docente decidié que, para llevar a los estudiantes de
manera mas natural al concepto del error, iba a usar la prueba diagndstica. Como muchos
de sus estudiantes mencionaban que los ninos de tercero habian tenido ciertos errores,
entonces ahora ellos deberan de manera individual y luego grupal, crear una definicion para
el concepto de error. Esta segunda definicion grupal deberd ser escrita en una hoja y sera

pagada en el tablero.

En un tercer y ultimo momento, la maestra manifestd que a pesar de no haber
podido implementar la tltima actividad planeada, por cuestiones de tiempo, ella decidid
que la actividad sigue en su unidad didactica. Que para esta actividad haria que sus
estudiantes se empaparan del tema que estan trabajando en los cursos asignados y ademas

que se entrevisten con los profesores a cargo, para conocer un poco mas de los nifios.



Evaluacion de las decisiones tomadas para llevar los conceptos a los

maestros en formacion.

En su reflexion la profesora Leidy identifico seis momentos en el que hizo una
evaluacion de las decisiones tomadas para llevar los conceptos a los maestros en formacion,
para su experimento de ensefanza. En un primer momento, la profesora decidid que para su
proxima implementacion dejara que se conformen grupos de menos de cuatro personas solo
en el caso donde no asistan estudiantes, pero si se tienen dos grupos de dos integrantes, los
unificaria. Esto lo hizo para que todos los grupos cuenten con la misma informacion para

generar sus mapas mentales y sacar el mayor provecho de estos.

En un segundo momento, la maestra reconocié que en la parte de
institucionalizacion del contraste tedrico empled demasiado tiempo, que pudo servir para
otras actividades, pues la profesora creyd que no se logré hacer una buena

institucionalizacion, ya que dejé varia informacion sin contrastar.

En un tercer momento, la profesora reconocié que mucha de la informacion que les
dio a sus estudiantes en la fase de institucionalizacion, ya habia sido leida por ellos en las
lecturas, entonces esto podria generar en ellos algo de aburrimiento. Por lo tanto, decidio
hacer esta fase, pero con la informacion que sea mas relevante, para que sea una

presentacion corta y precisa.

En un cuarto momento, ella a raiz de su anterior reflexion, llego6 a la conclusion que
la fase de institucionalizacion del contraste tedrico la va a realizar, pero ya no con toda la

informacion que se planeo. La profesora va a dejar de lado un poco la concepcion de error



desde la historia y la filosofia, pues argumentd que son aspectos importantes, pero no son

fundamentales para su objetivo principal que es hacer uso pedagogico del error.

En un quinto momento ella, manifest6 que la actividad que se basa en la historia de
los monos y las bananas continuaria, pero ahora ellos deberan hacer la caracterizacion del
tipo de error que encuentran y en paralelo la profesora dard la institucionalizacion de las
categorias, para después hacer que sus estudiantes intenten generar mas errores para

clasificarlos segun su categoria.

En un sexto y ultimo momento, la docente decidi6 que la Gltima actividad que
planed, a pesar de no haberla podido realizar, se quedaba en la unidad didactica. Esta
actividad brinda experiencia a sus estudiantes, para que a futuro sepan cdmo manejar cierto

tipo de errores en pro de la ensefianza y aprendizaje de sus futuros estudiantes.

Reconocer la pertinencia de las acciones formativas ejecutadas en el

experimento de enseiianza.

En su reflexion la profesora Leidy identificé un momento en el que reconocié la
pertinencia de las acciones formativas ejecutadas en el experimento de ensefianza. En este
primer y inico momento, la docente reconocid que la ruta que tomo para la elaboracion de
su experimento de ensefianza fue la mas adecuada, ya que la compara con la que habia
tomado en afios pasados. Aunque por cuestiones de tiempo ella no logr6 hacer la
reconstruccion del conocimiento, siente que con esta nueva ruta logréo mejores resultados de

ensefnanza y aprendizaje.



Interpretaciones del uso de los recursos y materiales diddcticos

preparados y utilizados

En su reflexion la profesora Leidy identifico siete momentos en los que reporto
interpretaciones del uso de los recursos y materiales didacticos preparados y utilizados,
para su experimento de ensefianza. En un primer momento, la educadora not6 que la
actividad con las imagenes, a la que los estudiantes tenian que darle un titulo, no sirvi6 para
definir el concepto de error, ya que en los titulos los estudiantes no nombraron el error por

ningun lado, por esto ella decidi6 ponerlos a definir directamente el error.

En un segundo momento, ella notd que por cuestiones de tiempo no se lograron
socializar los titulos puestos por los estudiantes y ademds en una revision que ella hizo
posteriormente a esta actividad, pudo notar que los estudiantes no nombraron el error en sus
titulos. Entonces ella creyd que podria hacer su unidad didéctica sin tener en cuenta esta

actividad.

En un tercer momento, ella decidié que, para llevar a los estudiantes de manera mas
natural al concepto del error, iba a usar la prueba diagnoéstica. Como muchos de sus
estudiantes mencionaban que los nifios de tercero habian tenido ciertos errores, entonces
ahora ellos deberan de manera individual y luego grupal, crear una definicion para el
concepto de error. Esta segunda definicion grupal debera ser escrita en una hoja y sera

pagada en el tablero.

En un cuarto momento, la educadora reconocid que a pesar de que la mayoria de sus

estudiantes ya habian visto la pelicula, esta fue tan versatil que pudo cambiar algunas de las



actividades planeadas sin tener que modificar los objetivos pensados para esta actividad. La
pelicula ademas de sensibilizar a los estudiantes los puso en un papel de reflexion constante

con las multiples situaciones que se encuentran en ella.

En un quinto momento, la profesora reconocid que, para sacar el mayor beneficio en
pro al experimento de ensefianza, reproduciria los primeros 50 minutos de la pelicula y la
pararia. En estos primeros minutos es donde se desarrollan la mayoria de las problematicas
para el protagonista y a su vez se desarrolla toda la trama de la pelicula. Entonces al pararla
en este minuto, se les pediria a los estudiantes el contraste de actitudes de los demas

profesores con el de artes.

En un sexto momento, la educadora decidi6 que les seguiria entregando las mismas
lecturas a sus estudiantes para la realizacion del mapa conceptual, pero que los hara entrar
en razon, para que se comprometan con las actividades y que no falten a clase, ni que se

deje atras la lectura.

En un séptimo momento, ella manifestd que la actividad que se basa en la historia
de los monos y las bananas continua, pero ahora ellos deberan hacer la caracterizacion del
tipo de error que encuentran y en paralelo la profesora daré la institucionalizacion de las
categorias, para después hacer que sus estudiantes intenten generar mas errores para

clasificarlos seglin su categoria.



Desarrollo del proceso de definir con geometria dinamica: una reflexion desde nuestro

rol como docentes

En este apartado se mostrard coémo los profesores James y Juan utilizaron el método
de reflexion guiada, en cada uno de los dos ciclos realizados. En su trabajo de grado los
docentes James y Juan hicieron dos ciclos de reflexion. En el primero realizaron una
reflexion individual, la cual se llevd a cabo en su primer semestre de maestria. En el
segundo ciclo hicieron una reflexion colectiva, para culminar su trabajo de grado, uniendo

las conclusiones que dejo el primer ciclo de reflexion.

Reflexion para la accion - Primer ciclo — Juan

El profesor Juan tomo en cuenta los cuatro aspectos para reflexionar en la primera
fase: contenidos matematicos para la ensefianza, las formas de ensefar la materia, el uso y
seleccion de instrumentos y el uso del lenguaje matematico. A su vez estos aspectos los
categoriz6 en sub-aspectos, para lograr una mayor precision a la hora de reflexionar.
Respecto a los contenidos matematicos para la ensefianza: planeacion de la organizacion,
acercamiento a contenidos matematicos, conocimiento profesional y conceptos previos.
Respecto a las formas de ensefiar la materia: tiempo de ejecucion y necesidad institucional.
Respecto al uso y seleccidon de instrumentos: uso de recursos. Respecto al uso del lenguaje

matematico: lenguaje empleado.

Planeacion de la organizacion

En su reflexion el profesor Juan identifico dos momentos en los que prepard la

planeacion de la organizacidon. En un primer momento, €l identifico que el dominio



matematico que prevalece en sus clases es el de los sistemas numéricos y a veces se
desarrolla el pensamiento geométrico. Por ende, el decidid ensefar algunas tematicas de la

aritmética usando objetos propios de la geometria.

En un segundo momento, el maestro Juan también not6 que tomar este objeto
matematico para crear una unidad didactica bien fundamentada era importante, ya que la
mayoria de los docentes de la institucion en la que trabajaba proponian principalmente

actividades enfocadas al campo de los sistemas numéricos.

Acercamiento a contenidos matemdticos

En su reflexion el profesor Juan identific6 dos momentos en los que hizo un
acercamiento a contenidos matematicos. En un primer momento, el docente disefié una
actividad encaminada al proceso de definir. Esta actividad consistié en dibujar cuadrilateros
con ciertas condiciones: paralelismo, congruencia, ser adyacente, ser opuesto y angulo

recto.

En un segundo momento, el profesor planed una clase con el fin de que los
estudiantes reconocieran las propiedades de los paralelogramos. Los alumnos debian
dibujar cuadrilateros con sus propiedades, pero utilizando solamente: regla, lapiz y
transportador. Con el objetivo de que estos dibujos sirvieran para que los estudiantes
pudieran deducir las propiedades que debe cumplir un cuadrilatero para ser cuadrado o

rectangulo.



Conocimiento profesional

En su reflexion el profesor Juan identificé un momento en el que estuvo presente su
conocimiento profesional. En este momento, el educador decidi6 que las definiciones de
cuadrilateros que presentara en su clase serian las que el maneja desde su dominio

matematico.

Conceptos previos

En su reflexion el profesor Juan identifico tres momentos en los que estaba presente
los conceptos previos. En un primer momento, el docente desde su experiencia creyo que

sus estudiantes lograban reconocer facilmente algunos tipos de cuadrilateros.

En un segundo momento, ¢l crey6 que sus estudiantes desconocian la simbologia
que se utiliza para referirse a propiedades de objetos geométricos, como: lados congruentes,

medida de angulo, segmentos perpendiculares, entre muchos otros.

En un tercer momento, el profesor tomo la decision de antes de la clase de los
cuadrilateros, dar una clase donde se estudien las ideas primitivas de geometria: punto,
recta, plano y espacio. Al finalizar esta clase, también mencionaria los elementos que tiene

un poligono, para hacer una relacion con las ideas primitivas.

Necesidad institucional

En su reflexion el profesor Juan identific6 un momento en el que estaba presente la

necesidad institucional. En este momento, el maestro menciond que habia identificado que



en la institucion donde trabajaba, no contaban con un espacio adaptado para la ensefianza

de la geometria.

Tiempo de ejecucion

En su reflexion el profesor Juan identifico un momento en el que estaba presente el
tiempo de la ejecucion. En este momento, el afirm6 que la planeacion de la clase que iba a
implementar esta pensada para dos sesiones de clase, cada sesion estaba conformada por

dos horas.

Uso de recursos

En su reflexion el educador Juan identifico un momento en el que estaba presente el
uso de los recursos. En este momento, ¢l decidié que, para la actividad, sus estudiantes
debian llevar: hojas blancas, una regla y un transportador. El profesor escogio estos
instrumentos, ya que, son de facil acceso y eran los minimos para poder realizar su

propuesta.

Lenguaje empleado

En su reflexion el profesor Juan identificé dos momentos en los que estaba presente
el lenguaje empleado. En un primer momento, €l concluy6 que la finalidad de la clase era

aportar al lenguaje matematico de sus estudiantes, utilizando la simbologia que ¢l maneja.

En un segundo momento, €l queria aportar para que sus estudiantes tuvieran una

mejor comunicacion en términos matematicos, por esto decidio presentar la notacién



geométrica de: paralelismo, perpendicularidad y congruencia. Estas nociones fueron

presentadas a los estudiantes mediante un poligono.

Reflexion en la accion — Primer ciclo - Juan

El profesor Juan tomo en cuenta los cuatro aspectos para reflexionar en la segunda
fase: contenidos matematicos para la ensefianza, las formas de ensefiar la materia, el uso y
seleccion de instrumentos y el uso del lenguaje matematico. A su vez estos aspectos los
categorizé en sub-aspectos, para lograr una mayor precision a la hora de reflexionar.
Respecto al contenido matematico: tratamiento de contenidos. Respecto a las formas de
ensefiar: planeacion de la organizacion. Respecto al uso y seleccion de instrumentos:
valoracion del recurso y usos de recursos. Respecto al uso del lenguaje matematico:

conduccion de la clase.

Tratamiento de contenidos

En su reflexion el profesor identifico un momento en el que estaba presente el
tratamiento de contenidos. En este momento, el profesor en su segunda clase socializ6 las
definiciones a las que llegaron los estudiantes, y entre todos llegaron a la definicion mas

econdmica de poligono de cuatro lados.

Planeacion de la organizacion

En su reflexion el profesor Juan identific6 dos momentos en los que estaba presente
la planeacion de la organizacion. En un primer momento, el profesor manifesto que la
actividad que hizo después de ensefar los conceptos geométricos fue: organizar estos

conceptos en forma de matriz en el tablero, de tal forma que, si se est4 estudiando una



figura geométrica se pudiera poner en alguno de estos espacios, para corroborar si la figura
cumplia con la definicion, su representacion pictérica y la simbologia que se usaria para
hablar de estos objetos geométricos. Todo esto con el fin de que los estudiantes encontraran

una mejor definicion para sus objetos geométricos.

En un segundo momento, el docente Juan describié que expuso una definicion de
poligono y se realiz6 una caracterizacion de congruencias de segmentos, de lados
adyacentes, de lados opuestos y de lados perpendiculares. Todo esto para después pedir a
sus estudiantes que clasificaran las figuras geométricas que el profesor puso en el tablero,

dicha clasificacion consistio en decir si la figura era o no un poligono.

Valoracion del recurso

En su reflexion el profesor Juan identifico dos momentos en los que hizo valoracién
del recurso. En un primer momento, ¢l manifestd que sus estudiantes llevaron hojas
cuadriculadas, lo que generd algunas dificultades, ya que, al pedirles que trazaran dos o
mas lineas paralelas o perpendiculares, los estudiantes trazaron las lineas de la cuadricula y

el objetivo era que ellos hicieran sus propias lineas paralelas o perpendiculares.

En un segundo momento, el maestro manifestod que la actividad no se deberia hacer
con hojas cuadriculadas, porque si los estudiantes se guiaban de la cuadricula, puede que no
lograran notar las caracteristicas del paralelismo y perpendicularidad, que hacen parte de

las caracteristicas de los cuadrados y rectangulos.



Uso de recursos

En su reflexion el profesor Juan identificé dos momentos en los que estaba presente
el uso de recursos. En un primer momento, ¢l describi6 que para la clase llevo un
transportador de madera para el tablero. Esto lo hizo con el fin de que los estudiantes vieran

como debian usarlo y también el como ubicarlo de una manera correcta.

En un segundo momento, el profesor manifestd que €l reconocia que a veces usar el
transportador puede ser algo complicado para los estudiantes, por esto decidi6 darles una

serie de pasos muy minuciosos para que ellos lograran hacer dos rectas perpendiculares.

Conduccion de la clase

En su reflexion el profesor identifico un momento en el que estaba presente la
conduccion de la clase. En este momento, describiéo como sus estudiantes comenzaron a
mencionar que: un punto es lo que deja la marca de un lapiz afilado, que la recta estaba
llena de puntos y que el espacio era una superficie infinita. A esto el profesor le dijo que
esas afirmaciones no eran definiciones, porque no tenian propiedades del objeto. También
les dijo que estos tres objetos, por eso se llamaban primitivos, porque a partir de estos

podian definir otros, como: segmentos, semirrectas y angulos.

Reflexion sobre la accion — Primer ciclo - Juan

El profesor Juan tomo en cuenta tres aspectos para reflexionar en la tercera fase:
contenidos matematicos para la ensefanza, las formas de ensefiar la materia y el uso y
seleccion de instrumentos. A su vez estos aspectos los categorizo en sub-aspectos, para

lograr una mayor precision a la hora de reflexionar. Respecto a los contenidos matematicos



para la ensefianza: conocimiento profesional y conceptos previos. Respecto a las formas de
ensenar: planeacion de la organizacion y anticipacion de la actividad matematica. Respecto

al uso y seleccion de instrumentos: papel del recurso.

Conocimiento profesional

En su reflexion el profesor Juan identificé cuatro momentos en los que estaba
presente el conocimiento profesional. En un primer momento, €l después de una charla con
su asesora, se preguntd ;Qué es definir? ;qué entiendo por definir? ;qué elementos debo
tener en cuenta para definir? ;yo si s€ matematicas? ;Qué tipo de matematicas son las que
creo saber? Después de hacerse esas preguntas, le surgié una que le inquietaba mas ;Coémo
debo ensenar a mis estudiantes para que también aprendan a definir o se acerquen al

proceso de definir?

En un segundo momento, los profesores Juan y James debatieron sobre una
construccion realizada en GeoGebra. Primero el docente James defini6 el rectangulo y
después lo construyd en GeoGebra, pero el docente Juan afirmd que la construccion no se
relacionaba, ya que, en la definicion se hablaba de segmentos y en la construccion se

habian utilizado rectas y rectas perpendiculares.

En un tercer momento, el educador Juan manifestd que elaboré cinco definiciones
para rectangulo. Estas definiciones las hizo teniendo en cuenta la economia y jerarquia de

la que hablaba el profesor Orlando Aya en un articulo del 2016.

En un cuarto momento, ¢l describi6 una respuesta para la pregunta planteada por su

asesora ;qué consideraba que era conocer el contenido matematico que iba a ensefiar?



Respondi6 “mi practica docente me ha ensefiado que mi saber sobre un contenido
matematico a ensefiar, es tener la destreza, la habilidad de reconocer los conceptos
matematicos en sus fundamentos y sus distintas transformaciones para luego poderlos usar

de una forma adecuada y que sean tutiles para mis estudiantes”

Conceptos previos

En su reflexion el profesor Juan identifico un momento en el que estaba presente los
conceptos previos. En este momento, el maestro creyd que después del trabajo realizado en
clase, los estudiantes tendrian la destreza de construir una definicion de rectangulo y otra de

cuadrado, pero grande fue la sorpresa cuando descubri6 que esto no habia sido logrado.

Planeacion de la organizacion

En su reflexion el profesor Juan identific6 dos momentos en los que estaba presente
la planeacion de la organizacion. En un primer momento, ¢l afirmo que tuvo dificultades en
la gestion, pues el objetivo era que los estudiantes dieran una definicion de rectangulo y
otra de cuadrado. Cuando estas definiciones no estaban bien, la idea era dar un contra

ejemplo para refutar la definicion, pero esto no sucedio asi.

En un segundo momento, el educador Juan manifesté que también tuvo problemas
al hacer que los estudiantes le entendieran ciertos términos dindmicos, como: cambiar de

posicion y girar.

En un tercer momento, el profesor afirmo6 que gener6 confusiones en sus
estudiantes, dichas confusiones se dieron al tratar de que ellos le explicaran que era un

rectangulo. Estas confusiones no las contemplaba el educador Juan.



Anticipacion de la actividad matemdtica

En su reflexion el profesor Juan identificd un momento en el que estaba presente la
anticipacion de la actividad matematica. En este momento, ¢l manifesté que las preguntas
que el formuld6 a sus estudiantes, estuvieron bien construidas y conducian a que ellos

reportaran la definicion de rectangulo.

Papel del recurso

En su reflexion el profesor Juan identifico un momento en el que estaba presente el
papel del recurso. En este momento, el maestro afirmo que las hojas blancas eran un buen
recurso didactico para trabajar construcciones geométricas en clase, pero asegurd que debe

conocer mas sobre sus usos y pertinencia en clase.

Reflexion para la accion — Ciclo uno - James

El profesor James tomo en cuenta tres aspectos para reflexionar en la primera fase:
contenidos matematicos para la ensefanza, las formas de ensefiar la materia y el uso y
seleccion de instrumentos. A su vez estos aspectos los categorizo en sub-aspectos, para
lograr una mayor precision a la hora de reflexionar. Respecto a los contenidos matematicos
para la ensefianza: actividad matematica prevista, procesos matematicos y conceptos
previos. Respecto a las formas de ensefiar la materia: tareas propuestas. Respecto al uso y

seleccion de instrumentos: uso de recursos.



Actividad matemadtica prevista

En su reflexion el profesor James identific6 un momento en el que estaba presente
la actividad matematica prevista. En este momento, €l not6 la necesidad de potenciar el
trabajo geométrico en su institucion de trabajo. Por ende, su interés estuvo direccionado a
que sus estudiantes hicieran la construccion de un cuadrildtero, estableciendo sus

propiedades, todo esto partiendo de una definicion dada por el profesor.

Procesos matematicos

En su reflexion el profesor James identific6 un momento en el que estaba presentes
los procesos matematicos. En este momento, el docente manifestd que esperaba que la clase
les permitiera a sus estudiantes reconocer los elementos basicos de la geometria en diversos
poligonos. De esta forma los estudiantes podrian después crear la construccion de figuras,

haciendo énfasis en los cuadrilateros, todo esto partiendo de sus caracteristicas.

Conceptos previos

En su reflexion el profesor James identific tres momentos en los que estaba
presentes los conceptos previos. En un primer momento, €l constatdé qué tanto conocimiento
tenia sobre el tema del que traté su clase. Revisé sus conocimientos acerca de: poligonos

regulares, vértices, angulos, lados, apotema, centro del poligono, entre otros.

En un segundo momento, el maestro James manifestd que en clases anteriores ya

habia trabajado algunos conceptos bésicos de geometria con sus estudiantes. Los conceptos



trabajados fueron: linea, recta, segmentos, angulos y clasificacion de angulos. Estos

conceptos se estudiaron porque son base fundamental de los poligonos.

En un tercer momento, el profesor afirmé que gracias a la revision que hizo de los
conocimientos que tenia para la clase, pudo identificar de mejor manera cual era la
definicion, la representacion y la utilidad, de los objetos matematicos que iba a trabajar en

sus clases.

Tareas propuestas

En su reflexion el profesor James identifico un momento en el que estaba presentes
las tareas propuestas. En este momento, ¢l notd la necesidad de potenciar el trabajo
geométrico en su institucion de trabajo. Por ende, su interés estuvo direccionado a que sus
estudiantes hicieran la construccion de un cuadrilatero, estableciendo sus propiedades, todo

esto partiendo de una definicion dada por el profesor.

Uso de recursos

En su reflexion el profesor James identificé cuatro momentos en los que estaban
presente el uso de recursos. En un primer momento, €l manifesté que en la actividad previa
que realizo, tuvo que orientar a sus estudiantes sobre el uso de la regla, el compas y el
transportador. Decidi6 hacer esto ya que vio a muchos de sus estudiantes confundidos con

estas herramientas.

En un segundo momento, el maestro James tuvo la oportunidad de ingresar a la sala
de sistemas y decidio iniciar una induccion para sus estudiantes de sexto, sobre el manejo

de GeoGebra.



En un tercer momento, el profesor manifestd que después de que sus estudiantes
tuvieran una interaccion con los instrumentos de medicion y con GeoGebra, optd por
continuar trabajando con el software. Esta decision la tomd porque el programa ademas de

tener las tres funciones (regla, transportador y compas), no tiene las limitantes del papel.

En un cuarto y ultimo momento, ¢l manifesté que siempre que las condiciones se lo

permitan, trabajaria vinculando las tecnologias en el trabajo de la clase.

Reflexion en la accion — Ciclo uno - James

El profesor James tomo en cuenta tres aspectos para reflexionar en la segunda fase:
contenidos matematicos para la ensefianza, las formas de ensefiar la materia, el uso y
seleccion de instrumentos y el uso del lenguaje matematico. A su vez estos aspectos los
categorizo en sub-aspectos, para lograr una mayor precision a la hora de reflexionar.
Respecto a los contenidos matematicos para la ensefianza: actividad matematica prevista y
explicacion. Respecto a las formas de ensenar la materia: interpretacion de la gestion y
tiempo de ejecucion. Respecto al uso y seleccion de instrumentos: uso de recursos.

Respecto al uso del lenguaje matematico: conduccion de la clase y preguntas.

Actividad matemadtica prevista

En su reflexion el profesor James identifico un momento en el que estaba presente
la actividad matematica prevista. En este momento, ¢l manifest6é un poco de preocupacion,
ya que, les pidi6 a sus estudiantes encontrar el centro de un poligono regular de cuatro
lados, los estudiantes intentaron hallarlo guiandose de una construccion hecha por el

docente para hallar el centro de un pentdgono regular, pero no tuvieron éxito.



Explicacion

En su reflexion el profesor James identific6 un momento en el que estaba presente
la explicacion. En este momento, el maestro al notar que sus estudiantes no lograron hallar
el centro de un poligono regular de cuatro lados, se pregunté ;los conceptos previos que
tenian los estudiantes eran suficientes? ;la herramienta seleccionada era la indicada para la

realizacion de la actividad?

Interpretacion de la gestion

En su reflexion el profesor James identifico un momento en el que estaba presente
la interpretacion de la gestion. En este momento, ¢l afirmo que dar la definicion de la
apotema no fue suficiente, en gran medida porque los estudiantes no lograron construir el

centro de la figura.

Tiempo de ejecucion

En su reflexion el profesor James identific6 un momento en el que estaba presente
el tiempo de ejecucion. En este momento, el docente manifestd que al ver que le quedaba
poco tiempo de la clase, decidi6 realizar la socializacion de lo trabajado en esa sesion, ya
que, uno de los intereses que tenia €l era recoger las apreciaciones de los estudiantes

respecto al trabajo realizado.

Uso de recursos

En su reflexion el profesor James identific6 dos momentos en los que estaba

presente el uso de los recursos. En un primer momento, ¢l se da cuenta de que sus



estudiantes tenian dificultades para hallar el centro de la figura. Esta dificultad se daba
porque ellos estaban buscando, en los ments de GeoGebra, la herramienta que les ayudara

a representar dos rectas que se cortaran entre si, para hallar el centro de la figura.

En un segundo momento, el profesor se percat6é de que algunos de sus estudiantes
estaban muy enredados con el manejo del software, estos estudiantes se apoyaban de otros

compaifieros, pero a la final terminaban usando las herramientas al azar.

Conduccion de la clase

En su reflexion el profesor James identific6 dos momentos en los que estaba
presente la conduccion de la clase. En un primer momento, el maestro James al iniciar la
clase presento a sus estudiantes la tematica, objetivos de la clase y las pautas para el

desarrollo de la sesion.

En un segundo momento, el docente James manifestd que les pregunto a sus
estudiantes ;Por qué razon al trazar una recta perpendicular en un poligono regular de
cuatro lados estas coinciden con los lados?, a lo que ellos no supieron responder, entonces
reformul6 su pregunta: ;Qué angulo forman dos segmentos consecutivos de un poligono
regular de cuatro lados?, a lo que los estudiantes respondieron que un angulo recto o un

angulo de 90°.

Preguntas

En su reflexion el profesor James identificd dos momentos en los que estaba

presentes las preguntas. En un primer momento, ¢l afirmé que mientras los estudiantes



trabajaban en una actividad de clase, ¢l fue pasando por los puestos para hacer algunos

interrogantes de los procesos que ellos estaban realizando.

En un segundo momento, el docente pregunto a los estudiantes ;Por qué razon al
trazar una recta perpendicular en un poligono regular de cuatro lados estas coinciden con
los lados? Esta pregunta la realiz6 para que los estudiantes identificaran una de las
propiedades de la figura, es decir, reportaran que los segmentos consecutivos formaban un

angulo recto. Esta pregunta no fue resuelta.

Reflexion sobre la accion — Ciclo uno - James

El profesor James tom¢ en cuenta tres aspectos para reflexionar en la segunda fase:
contenidos matematicos para la ensefianza, las formas de ensefiar la materia y el uso del
lenguaje matematico. A su vez estos aspectos los categoriz6 en sub-aspectos, para lograr
una mayor precision a la hora de reflexionar. Respecto a los contenidos matematicos para la
ensefianza: tratamiento de contenidos, conocimiento profesional y documentos
institucionales. Respecto a las formas de ensefiar la materia: interpretacion del contenido.
Respecto al uso del lenguaje matematico: tratamiento de los contenidos y conduccion de la

clase.

Tratamiento de los contenidos

En su reflexion el profesor James identifico tres momentos en los que estaba
presente el tratamiento de los contenidos. En un primer momento, €l not6 que la planeacion
que realizo no favorecia a que los estudiantes lograran las construcciones a partir de

propiedades, ya que, el ejercicio solo se limit6 a dar una definicion.



En un segundo momento, el docente James reconocio que a pesar de que €l tuvo en
cuenta los conocimientos previos con los que creia que los estudiantes ya podrian hacer la

actividad, noto que no fueron los suficientes para llevar con éxito la actividad.

En un tercer momento, el profesor afirmoé que para elegir los elementos que iba a
definir, seleccioné los elementos geométricos que le son ttiles para deducir propiedades de
objetos geométricos que se van a estudiar posteriormente. Ademas, si va a trabajar con el
cuadrado, con anterioridad debe definir en clase: rectas perpendiculares, rectas paralelas,

angulos rectos, segmentos y vértices.

Conocimiento profesional

En su reflexion el profesor el maestro identifico un momento en el que estaba
presente el conocimiento profesional. En este momento, ¢l destaco la importancia de poder
rastrear como va cambiando el conocimiento que tiene sobre los objetos que se trabajan en
la clase de geometria, pues las asesorias y el trabajo de la maestria lo habian permeado en la

vision que tiene sobre la forma en que oriento sus clases.

Documentos institucionales

En su reflexion el profesor James identificd un momento en el que estaba presentes
los documentos institucionales. En este momento, el educador James se cuestiond acerca de
los contenidos que estan planteados en la malla curricular del 4rea de matematicas referente
al trabajo con geometria, dado que evidenci6 falencias, porque realmente los contenidos
planteados en la malla estan enfocados al desarrollo de aspectos aritméticos. Por lo anterior,

¢l afirm6 que lo corregira.



Interpretacion del contenido

En su reflexion el profesor James identificé un momento en el que estaba presente
la interpretacion del contenido. En este momento, €l afirmé que lo que sucedid en las clases
dadas, le ayudo a establecer que en la ensenanza de la geometria no solo basta dar una
definicion de un objeto geométrico, sino que debe garantizar que sus estudiantes tengan los

elementos necesarios para asumir cualquier tematica.

Tratamiento de los contenidos

En su reflexion el profesor James identifico un momento en el que estaba presente
el tratamiento de los contenidos. En este momento, €l manifesto que para las clases el
considerd que con darles la definicion era suficiente para construir la figura, pero los
estudiantes no utilizaron las propiedades que se reportaban en la construccion de la
definicion. Los estudiantes se guiaron solo por la imagen conceptual asociada a un punto en

el centro del poligono.

Conduccion de la clase

En su reflexion el profesor identifico un momento en el que estaba presente la
conduccion de la clase. En un primer momento, €l decidié que la mejor forma de llevar
estas clases no era darles la definicion a los estudiantes, por el contrario que ellos
construyan estas definiciones con las caracteristicas y propiedades que se trabajen primero

en la clase.



En un segundo momento, el maestro afirmé que en las clases dadas hubo falta de
orientaciones de su parte a sus estudiantes. Esto llevo a que los estudiantes no tuvieran los

elementos necesarios para construir el centro de un poligono de cuatro lados.

Reflexion para la accion — Ciclo dos

Los profesores Juan y James tomaron en cuenta los cuatro aspectos para reflexionar
en la primera fase: contenidos matematicos para la ensenanza, las formas de ensefiar la
materia, el uso y seleccion de instrumentos y el uso del lenguaje matematico. A su vez estos
aspectos los categorizo en sub-aspectos, para lograr una mayor precision a la hora de
reflexionar. Respecto al contenido matematico: conocimiento profesional, planeacion de la
organizacion, documentos institucionales y procesos matematicos. Respecto a las formas de
ensefiar: planeacion de la organizacion y actividad matematica prevista. Respecto al uso y
seleccion de instrumentos: valoracion del recurso y papel del recurso. Respecto al uso del

lenguaje matematico: conduccion de la clase y lenguaje empleado

Conocimiento profesional

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron dos momentos en los que
estaba presente el conocimiento profesional. En un primer momento, ellos afirmaron que
los cuadrilateros podrian estar relacionados en algin ambito en el que los estudiantes deban
representar su entorno o en alguna construccion, que tenga implicitas las propiedades de

esta figura.

En un segundo momento, los profesores manifestaron que la importancia de que los

estudiantes conozcan el campo conceptual del objeto matematico a tratar radica en que: les



permite tener en cuenta todos los elementos relacionados, la forma de construir y extraer
propiedades. Con esto los estudiantes tendrian los elementos necesarios para realizar el

ejercicio.

Planeacion de la organizacion

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron dos momentos en los que
estaban presente la planeacion de la organizacion. En un primer momento, ellos se hicieron
la siguiente pregunta ;Qué tipo de actividades son pertinentes para que los estudiantes
puedan desarrollar el proceso de definir con cuadrilateros?, con el fin de crear buenas

actividades.

En un segundo momento, los educadores Juan y James manifestaron que le dijeron a
la asesora que uno de los elementos que tuvieron en cuenta en el disefio de la secuencia de

tareas, fue la jerarquia de los conceptos.

Documentos curriculares

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron un momento en el que
estaba presente los documentos curriculares. En este momento, ellos se cuestionaban la
manera en que iban a estructurar las actividades, ya que, deben tener en cuenta dos
enfoques: el primero, el del trabajo de grado orientado al proceso de definir cuadrilateros y

el segundo, a los documentos institucionales y del ministerio de educacion.



Procesos matematicos

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron tres momentos en los que
estaba presente los procesos matematicos. En un primer momento, ellos crearon un mapa
conceptual de los cuadrilateros, con este mapa quieren que en la primera clase se trabajen
las propiedades expuestas en el mapa. Por esto creian viable una secuencia donde los

estudiantes a partir de las propiedades puedan llegar a la definicion de los paralelogramos.

En un segundo momento, los profesores disefiaron una nueva actividad de
exploracion que busca desarrollar los procesos, conceptos y propiedades que se pretendian
trabajar en las actividades iniciales. En esta actividad ellos construyeron dos tareas que
permiten al estudiante tener un acercamiento al manejo de GeoGebra y ademas explorar
algunas propiedades de los tridngulos. Estas propiedades fueron seleccionadas por la

relacion que guardan con el cuadrado.

En un tercer momento, ellos manifestaron que la actividad que presentaron tenia
como proposito de ensenanza explorar propiedades relacionadas con la perpendicularidad
de una recta a un segmento y la congruencia de angulos y lados de un triangulo y, como
objetivo de aprendizaje, determinar cuéles son las condiciones que debe cumplir una

construccion para garantizar las propiedades establecidas.

Planeacion de la organizacion

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron dos momentos en los que
estaba presente la planeacion de la organizacion. En un primer momento, ellos

manifestaron que la secuencia no cumplié con los requerimientos necesarios, ya que, no



estuvieron encaminadas. Por lo que decidieron replantear las actividades, para que se notara

una secuencia clara.

En un segundo momento, los maestros James y Juan después de hablar con su
asesora, comprendieron que la secuencia no se trata de la cantidad de actividades, sino en el
trasfondo de la gestion de ellos: contexto, recursos, errores, dificultades, obstaculos,

posibles respuestas, entre otros.

Actividad matemdtica prevista

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron un momento en el que
estaba presente la actividad matematica prevista. En este momento, ellos llegaron a un
acuerdo de como llevar a cabo una actividad. El docente Juan tuvo una propuesta en la que
los estudiantes trabajaban el tridngulo isosceles y el rectangulo en una sola construccion,
pero el docente considerd que es mejor trabajar primero el triangulo isosceles y cuando ya
lo manejen bien, pedir a los estudiantes que ubiquen el punto de tal manera que ese
tridngulo siga siendo isdsceles pero también que tenga un angulo recto. Los profesores

optaron por la segunda opcion.

Valoracion del recurso

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron dos momentos en los que
estaba presente la valoracion del recurso. En un primer momento, el maestro se sintio
inquietado porque no contd con acceso a la sala de informatica y poder contar con la ayuda

de GeoGebra, por lo tanto, se planted las siguientes preguntas: ;Es posible aplicar las



actividades en mi institucion dada esta limitante?, ;Es posible usar otro instrumento que

permita el dinamismo de GeoGebra?

En un segundo momento, ellos manifestaron que no es lo mas pertinente plantear
actividades con regla y compas, ya que, las construcciones con regla y compds tienen una
dificultad de tipo temporal es decir que para poder realizarlas se requiere demasiado

tiempo, que se podria ahorrar dado a la efectividad y eficacia de GeoGebra.

Papel del recurso

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron tres momentos en los que
estaba presente el papel del recurso. En un primer momento, ellos manifestaron que los
instrumentos como la regla y el compds ayudan a que el estudiante identifique ciertas
relaciones, el software tiene funciones adicionales que le permiten al estudiante manipular

los objetos geométricos.

En un segundo momento, los profesores consideraron que el trabajo con regla y
compas es importante en la medida que permite al estudiante empezar a reconocer
propiedades y nociones bésicas, en caso de que no haya tenido relacién alguna con objetos

geométricos

En un tercer momento, ellos manifestaron que realizaran una actividad de
exploracion, donde se busca que el estudiante reconozca: el ambiente de GeoGebra, sus
herramientas y la forma de emplearlas y las formas de hacer construcciones blandas y
robustas. Todo esto con el fin de que en las actividades puedan reconocer las propiedades y

definir los cuadrilateros.



Conduccion de la clase

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron tres momentos en los que
estaba presente la conduccion de la clase. En un primer momento, ellos afirmaron que es
importante desde el inicio de la clase, hacer énfasis en el objetivo de la actividad y una
breve explicacion de lo que se busca con el enunciado planteado. Esto con el fin de que los

estudiantes tengan todo claro, para la realizacion de la actividad.

En un segundo momento, los profesores decidieron que su papel en el aula va a ser
el de orientar a sus estudiantes ante cualquier duda que les surja o cualquier explicacion

adicional que requieran. Esto con el fin de que la actividad sea terminada con éxito.

En un tercer momento, ellos manifestaron que a pesar de ya haber visto algunos
temas de geometria anteriormente, van a recordar estos conceptos a los estudiantes. Con el

fin de que lleven a cabo las actividades.

Lenguaje empleado

En su reflexion los maestros James y Juan identificaron un momento en el que
estaba presente el lenguaje empleado. En este momento, ellos consideraron importante la
forma en que ellos y sus estudiantes deben comunicar sus ideas. Es decir, tener prioridad

con el uso de la terminologia y la simbologia adecuada.

Reflexion en la accion — Ciclo dos

El profesor James tomaron en cuenta los cuatro aspectos para reflexionar en la

segunda fase: contenidos matematicos para la ensefianza, las formas de ensefiar la materia,



el uso y seleccion de instrumentos y el uso del lenguaje matematico. A su vez estos
aspectos los categorizd en sub-aspectos, para lograr una mayor precision a la hora de
reflexionar. Respecto al contenido matematico: conduccion de la clase. Respecto a las
formas de ensefiar: cambios en la planeacion, actividad matemadtica prevista y planeacion
de la organizacion. Respecto al uso y seleccion de instrumentos: cambios en la conduccion,
papel del recurso. Respecto al uso del lenguaje matematico: conduccion de la clase,

lenguaje empleado y apoyo a las expresiones de los estudiantes.

Conduccion de la clase

En su reflexion el profesor James identifico un momento en el que estaba presente
la conduccidn de la clase. En un primer momento, ¢l decidio iniciar la segunda sesion de
clase recordando a sus estudiantes lo visto en la actividad de exploracion. esto para hacer
énfasis en los objetos geométricos empleados que garantizaban la congruencia entre dos

lados del tridngulo y los 4ngulos de 90°.

En un segundo momento, el docente queria indagar a sus estudiantes sobre cudl era
la caracteristica de la circunferencia que permitia que estos segmentos fueran congruentes.
La respuesta de los estudiantes fue que como los puntos C y B estaban ubicados sobre la
circunferencia, estaban a la misma distancia del punto A. constatando los argumentos de los

alumnos.

Cambios de la planeacion

En su reflexion el profesor James identifico un momento en el que estaba presente

los cambios de la planeacion. En este momento, ¢l manifestd que de los 20 computadores



que habia en la sala de sistemas, solo 7 tenian instalado el programa de GeoGebra. Aunque
¢l tenia planeado trabajar con 8 computadores, la falta de un computador hizo que se

tuviera que hacer 5 grupos de 2 estudiantes y 2 grupos con 3 estudiantes.

Actividad matemadtica prevista

En su reflexion el profesor identific6 un momento en el que estaba presente la
actividad matematica prevista. En un primer momento, ¢l manifesté a los estudiantes que la
siguiente actividad iba a estar dirigida a realizar la construccion de un tridngulo que tuviera
dos lados congruentes pero que también tuviera un angulo recto. Para esto proyect6 en el

televisor el enunciado del problema

En un segundo, momento el educador James manifestd que recordo a los estudiantes
que en la actividad de construccion del tridngulo se habian usado algunas herramientas que
garantizaban la congruencia de sus lados. Por tanto, indagoé a los estudiantes sobre cuales
eran esas herramientas que mantenian la congruencia y permitian obtener un angulo cuya
medida fuera de 90°. Ellos respondieron la circunferencia, la mediatriz y la perpendicular,

respectivamente.

En un tercer momento, el profesor les pidio a sus estudiantes que escribieran las
caracteristicas del cuadrado usando la forma: “si el cuadrilatero ABDC es un cuadrado
entonces”. De este ejercicio, como respuesta de los alumnos se obtuvo que “si el
cuadrilatero ABDC es un cuadrado entonces tiene cuatro lados congruentes y cuatro
angulos de 90°”. Con esto, los estudiantes reconocieron que no es suficiente tener lados
congruentes, sino que también se hace necesario los angulos de 90° para obtener el

cuadrado.



En un cuarto momento, ¢l solicito a los estudiantes que iniciaran con el desarrollo
de la actividad. Mientras que ellos realizaban la construccion con las condiciones
solicitadas, el profesor pas6 por cada una de las parejas y ternas observando el trabajo que
realizaban, esto con el fin de clasificar las producciones de los estudiantes en términos de

las respuestas que se habian previsto con anterioridad.

En un quinto momento, el maestro manifestd que ante la evidencia de la dificultad
de los estudiantes y a que el tiempo de la clase ya casi iba a terminar, decidi6 realizar la
socializacidn con las construcciones que habian planteado, para esto inicid con la de
angulos segin su medida explicando a los estudiantes que, al utilizar esta herramienta, el
software ubica un nuevo punto con la misma notacion que la de uno de los dos extremos
del segmento. Después con la institucionalizacion de las siguientes propiedades del
cuadrado, si el cuadrilatero ABDC es un cuadrado entonces sus lados son congruentes y sus
angulos miden 90°, si el cuadrilatero ABDC es un cuadrado entonces sus diagonales son

congruentes, perpendiculares y se bisecan entre si.

En un sexto momento, €l reconocid la importancia de la planeacion de la secuencia
de actividades y de las decisiones que se toman en el transcurso de la clase, puesto que

estas dos cosas podian influenciar para el cumplimiento de los objetivos esperados.

En un séptimo momento, el profesor James manifestd que al igual que en el
ejercicio anterior realiz6 un recorrido por cada uno de los grupos para poder identificar las
distintas construcciones que habian realizado los estudiantes. En este observo que
presentaban algunas dificultades para poder representar dos propiedades en una misma

construccion dado que muchos de los grupos volvian a construir el tridngulo anterior sin



tener en cuenta el angulo de 90 grados. Ante esto pidi6 a los estudiantes que midieran el
angulo que consideraban que iba a ser recto con ayuda de la herramienta angulo y que
indicaran en qué posicion del punto C los segmentos eran congruentes y se obtenia el

angulo de 90°.

Cambios en la conduccion

En su reflexion el profesor James identifico un momento en el que estaba presente
los cambios en la conduccion. En este momento, €l manifestd que, al ver las construcciones
propuestas y las dificultades presentadas por los estudiantes, decidid cambiar la planeacion.
Por ende, inici0 la sesion recordando a los estudiantes el enunciado de la actividad

propuesta.

Papel del recurso

En su reflexion el profesor James identificé cuatro momentos en los que estaban
presente el papel del recurso. En un primer momento ¢l indago con la siguiente pregunta a
sus estudiantes ;Por qué al mover el punto sobre esta aparente recta puedo decir que los
segmentos son congruentes? A este interrogante los estudiantes respondieron que esto se
debia a que la distancia entre el punto C y los extremos del segmento AB era igual. Ante
esto el docente evidencid que por medio de la funcion de arrastre y rastro ellos
identificaban la relacion de dependencia que habia entre el punto y la recta. Ademas, sin

haberlo institucionalizado aun habian detectado el hecho geométrico de la mediatriz.

En un segundo momento, el profesor manifestd que una vez que vio que sus

estudiantes ya tenian hecha la construccion en GeoGebra, les pididé que usaran la funcion de



arrastre para desplazar los puntos A y B. Esto con el fin de que ellos identificaran que la

propiedad de congruencia se mantenia.

En un tercer momento, el educador le pidi6 a un grupo de estudiantes que
desplazaran el punto C. Al instante reportaron que no se podia mover, ante esto reaccion6
con otra pregunta ;/Por qué no se puede mover este punto? Esta pregunta no pudo ser

respondida, asi que la orient6 de una forma diferente.

En un cuarto momento, ¢l invit6 a sus estudiantes a explorar todas las herramientas
de GeoGebra. Después de esto el maestro James sefial6 diferentes herramientas y les indico
la forma cémo podian desplegar los menus. Plante6 esta indicacion porque consideraba que
esto ayudaria a que los estudiantes no eligieran al azar las herramientas del programa, sino
que al identificar diferentes herramientas antes de construir, podrian utilizarlas de forma

mas consiente.

Conduccion de la clase

En su reflexion el profesor James identific6 dos momentos en los que estaba
presente la conduccion de la clase. En un primer momento, €l recordé lo hablado en las
asesorias sobre las indicaciones iniciales y decidid recordar a los estudiantes la definicion
de congruencias de segmentos: dos segmentos son congruentes si y solo si tienen la misma

medida.

En un segundo momento, el maestro James insistio a sus estudiantes que al
momento de comunicar sus ideas lo hicieran con el leguaje adecuado, ya que, para ¢l era

importante porque: podran comunicar sus ideas con mayor claridad, seran mas conscientes



de las propiedades que o relaciones que observen y permite ampliar la imagen conceptual

que tienen del objeto geométrico.

Apoyo de las expresiones de los estudiantes

En su reflexion el profesor James identifico un momento en el que estaba presente
el apoyo de las expresiones de los estudiantes. En este momento, el maestro les Pregunt6 a
unos estudiantes por qué usaban la cuadricula. A este interrogante Angel (un estudiante)
respondid “porque no quiero equivocarme y busco ser exacto”. Esta pregunta surgioé debido
a que uno de sus compafieros al observar que habian hecho uso de la cuadricula lo
interpretaron como una forma de hacer trampa. A este comentario ¢l reaccioné diciendo que
las herramientas se usan teniendo una intencionalidad que en el caso del grupo de Angel es
la que le garantiza la congruencia, pues dada la exactitud tiene la certeza que los segmentos

son iguales en su medida.

Reflexion sobre la accion — Ciclo dos

Los profesores Juan y James tomaron en cuenta los cuatro aspectos para reflexionar
en la tercera fase: contenidos matematicos para la ensefianza, las formas de ensenar la
materia, el uso y seleccidon de instrumentos y el uso del lenguaje matematico. A su vez estos
aspectos los categorizo en sub-aspectos, para lograr una mayor precision a la hora de
reflexionar. Respecto al contenido matematico: procesos matematicos y tratamiento de los
contenidos. Respecto a las formas de ensenar: interpretacion de la gestion, tiempo de
ejecucion e interpretacion de la gestion. Respecto al uso y seleccion de instrumentos: uso

de recursos. Respecto al uso del lenguaje matematico: uso del lenguaje.



Procesos matematicos

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron un momento en el que
estaba presente los procesos matematicos. En este momento, ellos notaron que con la
representacion del cuadrado se present6 una dificultad, porque a pesar de haberse
institucionalizado los hechos geométricos necesarios, los estudiantes no lograban que su
construccion garantizara mas de una condicion de forma simultdnea (perpendicularidad y

congruencia).

Tratamiento de los contenidos

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron un momento en el que
estaba presente los tratamientos de los contenidos. En este momento, los profesores
manifestaron que la intervencion hecha por el maestro James de mostrar una construccion
robusta y otra blanda del cuadrado buscaba que los estudiantes reconocieran la diferencia

entre un dibujo y una construccion.

Interpretacion de la gestion

En su reflexion los educadores James y Juan identificaron dos momentos en los que
estaba presente la interpretacion de la gestion. En un primer momento, el maestro Juan
manifestod que el profesor James describio su gestion de la clase en términos de las
construcciones realizadas por los estudiantes. Debido a que estas fueron previstas en las
reuniones y se hicieron evidentes en el desarrollo de la actividad. Por tal razon, esta dio
frutos puesto que las construcciones que se previeron fueron efectivamente realizadas por

los estudiantes en el desarrollo de cada una de las actividades.



En un segundo momento, los docentes Juan y James afirmaron que, si no se
hubieran presentado una parte la construccion robusta del cuadrado, no se habrian podido
institucionalizar los objetos geométricos relacionados. Por esto se tomo la decision de

orientar las construcciones de los estudiantes para que lograran el objetivo de la actividad.

Tiempo de ejecucion

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron dos momentos en los que
estaba presente el tiempo de ejecucion. En un primer momento, ellos afirmaron que a pesar
de haber planeado todo con tiempos, este no fue suficiente, por ende, el profesor James se
vio en la necesidad de cerrar e institucionalizar con lo que habian hecho los estudiantes

hasta el momento.

En un segundo momento, los profesores afirmaron que, de poder aplicar
nuevamente la secuencia, tomarian en cuenta con mas exactitud qué cantidad de tiempo

lleva cada actividad, para asi intentar cumplir con todo lo planeado.

Uso del recurso

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron dos momentos en los que
estaba presente el uso del recurso. En un primer momento, ellos afirmaron que los
estudiantes no lograban vislumbran algunos atributos de los objetos representados en
GeoGebra, como la diferencia entre un punto cuando se genera por una interseccion y
cuando se localiza sobre el plano del software. Al no identificar esta condicion las
construcciones propuestas por ellos fueron blandas, ya que no tenian en cuenta esta

caracteristica al momento de representar la figura.



En un segundo momento, los profesores manifestaron que los estudiantes cuando se
les pidio la construccion del cuadrado, no la realizaron con las herramientas que ofrece
GeoGebra, sino que los hacian guidndose de la cuadricula, por lo tanto, obtenian

construcciones blandas.

En un tercer momento, ellos afirmaron que el uso de las funciones de arrastre
permitid que los estudiantes vislumbraran algunas propiedades (congruencia,
perpendicularidad), que cumplia la representacion del cuadrado (presentes en la

construccion orientada por el maestro James).

Uso del lenguaje

En su reflexion los profesores James y Juan identificaron un momento en el que
estaba presente el uso del lenguaje. En este momento, ellos afirmaron que con las
actividades lograron que los estudiantes se comunicaran y reportaran oportunamente,

haciendo uso del lenguaje geométrico al referirse a los distintos objetos.



Conclusiones

En este capitulo se presentan conclusiones en relacion con la manera como, en tres
trabajos de grado de la Maestria en docencia de la matematica, se usaron los métodos de
reflexion RS y Reflexion Guiada. También se presentan conclusiones sobre las reflexiones a
las que llegaron los autores en sus trabajos de grado. Ademas, se dan algunas
recomendaciones para que los profesores noveles usen, de la mejor manera, los dos

métodos de reflexion mencionados.

Respecto a la manera como se usaron los métodos de reflexion, el trabajo llevado a
cabo por Diego y Zully desarrolla el método de manera completa, cumple con lo requerido
teoricamente. Considero que las primeras cinco situaciones reportadas se analizaron de
manera completa segun el método. Sin embargo, a las Gltimas dos situaciones les falté un
poco mas de desarrollo, ya que, no presentaron suficiente informacion relevante en las

fases. Esto hizo que las reflexiones no fueran tan profundas como se esperaria.

El trabajo de la profesora Leidy, a pesar de no haber tomado todas las categorias
consideradas para cada fase, desarrolla el método de manera completa. Para profundizar en
sus reflexiones la profesora planted varias sub-categorias orientadas a los objetivos de

ensefianza y teniendo como base las experiencias docentes anteriores.

El trabajo de los maestros Juan y James desarroll6 el método de manera completa.
En el primer ciclo los profesores presentaron reflexiones superficiales en cada fase. Esto se
puede explicar porque estaban en su primer semestre de maestria; tomaron el ejercicio

como una prueba piloto. Este primer ciclo hizo que ellos entendieran y se adaptaran un



poco mas al método. Las reflexiones reportadas en el segundo ciclo dieron mejores
resultados, pues los maestros pudieron identificar mas elementos relevantes de su practica

docente.

Respecto a las reflexiones logradas por los estudiantes de la maestria, Zully
manifestd que el trabajo realizado transformd su profesion, porque le permitié hablar con
honestidad sobre las acciones positivas y negativas que tiene en su clase. Dichas acciones
las vio como una posibilidad de cambio, para que sus clases posteriores fuesen aun mejores.
También aprendi6 a aceptar sus errores con sus estudiantes, lo que conllevo a una confianza

mutua con ellos.

Diego, con todo lo hecho en su trabajo de grado, afirmd que trataria de tener mas
empatia con sus estudiantes, ponerse en el lugar de ellos, ya que el proceso reflexivo le hizo
notar que cualquier tipo de discusion tiene diferentes puntos de vista. Ademas, manifestd
que aprendi6 a conocerse un poco mas como profesor y a autocriticarse desde un punto de
vista objetivo. Por tltimo, afirmé que empezo6 a ver sus debilidades como una oportunidad

de mejora para sus clases, en las cuales la reflexiéon toma un papel importante.

La maestra Leidy manifestd que el proceso reflexivo la condujo a ampliar sus
horizontes con respecto a los elementos conceptuales y tedricos que tenia sobre el uso
pedagdgico del error. Ella afirmé que el método de Parada fue la base fundamental para
realizar la reflexion sobre su practica y conseguir los resultados obtenidos. La profesora
considerd que la reflexion de la practica se debe dar siempre, dandose el espacio y el

tiempo de pensar en todos los aspectos relacionados con la labor docente. Por ultimo, Leidy



destaco que, a raiz de su proceso reflexivo, hubo cambios significativos en ella, como
estudiante, docente de secundaria y como formadora de futuros docentes, roles desde los

cuales vivio el proceso.

Los educadores James y Juan manifestaron que el proceso de reflexion les permitid
tener una mirada critica hacia la profesion docente, esto porque reconocieron sus falencias,
aciertos habitos y concepciones al momento de potenciar el proceso de definir. Ellos
afirmaron que el enfrentarse a situaciones que implicaban ser ellos mismos el objeto de
analisis, les permiti6 cuestionarse su conocimiento matematico, pedagogico, didactico. Por
ultimo, los docentes manifestaron que, después de su trabajo de grado, tomaron conciencia
de todas la implicaciones y acciones que se ponen en juego cuando se es profesor de

matematicas.

En relacidn con las recomendaciones para los profesores noveles que quieren
empezar a utilizar el método RS en sus practicas de inmersion, planteo las siguientes

propuestas:

e Entender que realizar este proceso de reflexion requiere tiempo, para llevar a

cabo todas las fases de la mejor manera posible.

e Reflexionar sobre la situacion tan pronto suceda, esto ayudara a reconstruir

mejor la situacion y hacer una descripcion mas detallada.



Describir detalladamente la situacion, ya que, esto servird para que los
colegas entiendan a fondo lo sucedido y puedan aportar mas elementos a la

reflexion.

Tener uno o mas colegas que apoyen la reflexion grupal, pero que también

se apropien del método, esto con el fin de generar mejores resultados.

Algunas recomendaciones para los profesores noveles que quieren empezar a

utilizar el método de Reflexion Guiada en sus practicas de inmersion son las siguientes:

Entender que realizar este proceso de reflexion requiere tiempo, para llevar a

cabo todas las fases de la mejor manera posible.

Tener claro cudl es el objetivo de la o las clases que van a analizarse bajo el
método, ya que esto ayudard a la toma de decisiones importantes en las tres

fases.

Aunque el método originalmente no habla de creacion de sub-categorias,
recomiendo hacerlo, ya que esto permite reflexionar minuciosamente sobre

cada aspecto relacionado con la clase.
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Anexos

Anexo 1. Base de datos de las tesis de las cohortes 2017-2 y 2021-1 de la

Maestria en docencia de la matematica
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Anexo 2. Base de datos de los analisis las tesis realizadas con el método de Reflexion Guiada
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Anexo 3. Base de datos del analisis realizado a la primera fase del trabajo de

Zully y Diego
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Anexo 4. Base de datos del analisis realizado a la segunda fase del trabajo de

Zully y Diego
¥ Liego - Znly - A Lescnpeion D UATOS IACTores
La descripcién es bastante Es daro que le Permifir que Sara le ayudara a su
detallada, toda la naracion | detonante de toda la pafiera, esto i plia las normas
Situacién 1 - Diego lleva un hilo bien elaborado situacion fue la  |de la clase ya estipuladas. Amenazar
que no deja dadas sobre lo inlervencion de Sara conno calificarde e trabajo
sucedido Nicolas realizado.
La descripcidn es detallada,
pero existe un emor de
i ia Zully afinma que H detonante fue que .
Luis dio con la algunos estudiantes | No brindar un poco de ayuda a sus
Situacion 2 - Zully era 3.5 puued;evalu':u copiaran la estudizntes al ver que tras varios
- ’ * ie ani de las respuesta de Luis y intentos no lograban llegar ala
& que e s enla ll]llsﬂlﬂl-l!l como respuesia comecia
guia_ Este emror lleva al lector popa
a confusi
La descripcion es bastante
detallada, toda la narracion Poner un ejemplo - : L
Situacion 3 - Diego lleva un hilo bien elaborado  |que no era adecuado Cambiar el eemplo sin aviso alos
que no deja dudas sobre lo | para la explicacion &
Reconstroccion sucedido
La descripcién es bastante | No dejar que todos
detallada, toda la namracion los estudianies | Burla por parte de algunos estudianies
Situacion 4 - Zully lleva un hilo bien elaborado | salieran al descanso | hacia Pablo y e afin que impartian
que no deja dodas sobre lo alahora sus compafieras_
sucedido. programada_
La descripcion es detallada, No conocer la
Situacion 5 - Diego solamente existe el emor  |historia del concepto NA
nombrado anteriommente de circunferencia
La descripcion es bastante Vera los
detallada, toda la narracion estadiantes “cambiar” de rol con los estudianies.
Situacion 6 - Zully lleva un hilo bien elsborado . Equivocarse adredemenie, para que
deja dudas sobre lo desanimados en los estudiantes |a comigieran
qeno dop clases anteriomes
sucedido
La descripcién es bastante
‘ ‘ ' d:lnllada,tochlam:raum Preguntar si Notar como los estad de 6D
Situacion 7 - Diego lleva un hilo bien elaborado | recordaban algo del recandat del vidk
que no deja dudas sobre lo video

aredidn




Anexo 5. Base de datos del analisis realizado a la tercera fase del trabajo de

Zully y Diego

TFam/carncierimbicas

[iego-Adly-Cita

Conncimiento en la accian

Diego utilizo sus habilidades vivenciales v
experimentales de afios anteriores, para
Ilamarde 1a atencidn a Sara

Ante 1n sitnacidn Diegpn pesms
que I mojor maners par que
Surn = diers de coents que

Diego shirma que, snir fokere mtmaconee
parecidex. lo que hatia ex
primero Eamar la stencién ol exkediante que
inlervenga, enin con o fin de que todon lox

- Die o reconocs un conocimisnto vivenciat | _Bibit Backo dm male, e slrrnos noten que estas ke rvenciones an
== = o con bayale Ia nots, S - -
para afrontar la situacion. El conocimiento que ern tma de Tax de
tenia de sus sstudisntes v la forma de e T | dempoiz habluia en pevade con el extodimnt= o
lamasies las atencion por sl comportamiento, | o waem mim destacadas, que le Tlamo Ia. siracién, pars qoe reflexions
susgido el afic anterior "“‘“'9" » b & Edo v logrer una major aciind &
fistow.
Zully reflexions y skmms que
snte cats sitnacifa m= dejd A reflexionar sohve suactuacién, Allylega a
flevar por m eanjo y acind de s conclusiones:
Zlly il . e -[.fn_s-,mu::y pediral n
o b ® s paraas evitar i
_— o ol enfaqgue con Tgniu:l- ‘n.ug..._.-_-_.._ "..” copin.
= "_":"é"",“"""‘"" 1o ge habisa hecho. Tomo woa §
e actind grosers sl xalir del b ':.'h':
:::pnpﬁr-—npdn:: e e T
e o o notwran.
Dicgn vilkizo mm = et = -
purn explicar por goé 1 fncidn o habin ~ to lax dox iomex
dado pramer oo perienecia & lox aiEnerox ;‘:h el | Diegp afinma que snin uns sinacién sl has
Diszo enterox Tumbién utilim zox bablidaden N _:-_ e 1 | mberque el gemplo exti mal ylo ustasia con
o 1n 4 Do de lon stk s
ecoacionex con rexnlisdos enkerox por medio | P° it s "
de 3 iema gue enisban viendo.
¥ A S —— =
minacidén bowo sywis de ln 5 " 3
Zlly wklim G s que ex tna permoa iy
) el Gercicio de respiraciin Recalcs que no | con mix conockmiening en el e
Zlty e inpi conocimienin edeon pars sfuniss| tome Pero ot llegaba s U 06t puodksearn dd gt
entas mitnaciones osientadorn al zalén ella intenin e
‘calmar » Pablo con ejercicion e =
de reapiraci E 5 o rmcks
Diegn manifests » m extodisnt=
e 1o asbia In respoests, pere [ Lo ~ - .
Towo - - decsiricn de| 0% 0 la prioima cluze le D""'_h ":_ '.‘:-'”. ".“';:'_
Diege i s g - scluracia la duda. Sabis que s _"_-_ T d:_‘i : ml_
moceos -“"-i, o cido, et ande = enipnderian ' —
cusnido ze carece de 1a mizme A oY | estodisnies, pacs ver s slgano conoce slge nobe
vakido no asber nobee algin o teom
[
Anten In clase = bambs enver
un video ¥ hacer ejemplon an el
. . tablem, shors decidis dejar el
{."“1"1"';'_""'_""‘-"!"-!—";’: widan, pam hararqoa m | Mansjnain fa clane de 1a mizme meners, pero 5
Zully ) exindisniexle explicarsn & olls | pumess sz reglax pas que ze reapeten lox
""""""“'"“’:l':;e:"""‘" v adamnis que capisrun an s comanision @ tsdes
comdemon Lo que habisn
entrndfidn con s propise
palsbrax
Pumo a procha = conocmienis vivencial pars | Poso lox videos porgue los
Diego umar videon de “troacho y ponche™, poen mbia entndi antes dinfrotsban Actmrnis igoal
que lox extodisnlen lex gustaban iéndolox




Anexo 6. Base de datos del analisis realizado a la cuarta fase del trabajo de

Zully y Diego

Préictica reflexiva
Erupal

bacia mus -

Diego Seroa. * e
_“‘!ﬂg"““‘h‘l‘:["?m o moGs proois posible con los
comegirloa siempre que sean e S Ay
E‘u'::""!e'.l‘-’pz,',""_ eatudiantes pars buscar una.

entudianten prir gy ey =
Dhiepo afinma gque la copia en sus
clanes es algo comin, por eno el
0o deja que se paren de sus
frsestos para evitar que logren Diego acorseja evitar estos
copiar, pero cuando 1o logran | regafics por la copia ¥ llevar a
hacer &1 no le presta mucha. la reflexién a los i

Zully atencitn. de que estas précticas son
Con ento Zully reconoce gue malas ¥ como estan son
actisé mal ¥ que podda usar esta | conatitidas como un delite

para bacers refl ante la ley.
un estudiantes scbre la
honestidad, en lugar de tomar
A Zully le ocunis lo minmo
actud de la minma manera guee
gy s pede e Le sugieren a Diezo preparar
A Pacta (Diractonm del trabaje de | Previemente lon sjsmplon o

aaes Erada) "!‘:"’:"I:E,m "’f“";e Rt A e S
e e T e e e ralcras ot
ilizar eato a s favor, baciendo | | STRCER S EERt =
que loa estudiartes le diemn. IEmET R

diferentes tinomios 3 llegar o woa
menermlizacién de cuales ai se
Paola v Diego manifiestan haber
pocuna
donde s & Loa ; a
Iomndo v la reaccitn de loa doa Zully que, en prémiman
Zully fise que lea > i inde una zooa de
dasrlen un abmzo confort a sun estudiantes par
o -n
un poco més lo
Zaully aconseja que, an
felicite al estudiante por
e .
Zully manifestl que tamibién habia| la clase, 3 segundo que se

S tenido una aituacién en la gue no apove de i
sabia la respuesta ¥ actué de la icas par achsci
misma manere que Diego duda inmediatamente. Eato

Eeneram min confianza en los
eatudiantes pam que hagan mbs
Preppatan que aporten a. la
clane.
Diepo manifiesta que wuna vez
cambic su metodologfa de la. . S

T clase ¥ propusc un bingo Diego sugiers intentar hacer

tanto loa estudiantes como &1 ey
sy folicen de la clase

e e Zualty recomienda segar

= . awral O W - = -

) sitsacifm similor, pero con tecnolégican ¥ tambitn que

Diego SR S D |3 SO0 como a los estudiantes les




Anexo 7. Base de datos del analisis realizado a la quinta fase del trabajo de

Zully y Diego

Lan

de
anve ai

Diego
comrespondientes a esta fase llega a varias
i i en

que
parecidas, estas son:
6m a sus en p

al

Lla
i se &
a todan las

Diego

pero ai

1a
partes.
con una mala

a
calificaciémn.

wily de
comrespondientes a esta fase llega a varias

Zully

que
parecidas, estas son:

No dejame llevar por la rabia vy atacer o los
ilizada en 1s

i 1a
1los

clase, por una
entre si para Wepar o
de 1as

Diego

Diezo &
comeapondientes a esta fase llega a varias
-n ;nte
, estas son:
i 1 con

que
parecidas

el error en

R- 4

Dajar que 1los
el ej v ai

¥
para la clase
hacer el
con ay de 10a

el o v

no
ellos
clarco.
En de
lega a varias

para que
mbn

1as

Plan de intervencién y
de mejora docente

Zully

Zuity
comeapondientes a eata fase
6 en ante
, estas son:

que
parecidas
S sobre céHmo actuar ante
eatas aituaciones.
1om de la clase, para que
todos p salir a su en 1a hora
indicada.
Acercamme s a sus estudiantes, para que vean ec
ella a una persona que no 30lo brinda
conocimiento ¥ no apoyo-
] icios de & i va que

& con Los
siente que fue algo que sirvié mientras legaba Lo
ayuda.

<.
éa de las

Diego

Diego
comeapondientes a esta fase llega a varias
& ante

que
parecidas, eatas ason:
Conocer un poco méas aobre loas aspectos
i i de 1on que se
trabajaran en la clase.
Ser sincero con loas estudiantes cuando no se

Zully
comespondientes a esta fase llega a varias
rf en para

Zully

que
clases, estas son:
Eate tipo de clases, hacen que los estudiantes
que casi no participan 1o hagan_
Poner pautas para poder participar para
todos 1o hagan ¥y que nadie se burie de los
ios de los &
de Llas
para

Diego
commespondientes a esta fase llega a varias
rf en

Diego

que
clases, eatas son:

Generar preguntas con base a los videosn
presentados.
Generar la discusién entre 10s estudiantes sobre la




