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2. Descripcion

El presente resumen analitico en educacion (RAE), corresponde al trabajo de grado para
optar al titulo de licenciado en Biologia.

Este trabajo de grado consistié en buscar una alternativa que permitiera ensefiar los
contenidos sobre el sistema circulatorio de forma sistémica con el resto del cuerpo y
diversos aspectos sobre el cuidado de la salud en un grupo de estudiantes sordos de
una Institucion Educativa del Distrito, dicha alternativa se fundamentd en la
implementacion del software T-BOARD. La investigacidon se realiz6 mediante una
metodologia cualitativa de tipo interpretativo, usando la escala de Likert, la entrevista, y
el cuaderno de campo como recolectores de la informacion, posteriormente se analiza el
instrumento -Escala de Likert-, las categorias desde lo cualitativo y los casos particulares
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del proceso, todo esto con la finalidad de dar respuesta a la pregunta problema ¢Cémo
incide la ensefianza del sistema circulatorio en el cuidado de la salud en un grupo de
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través de una estrategia didactica mediada por Software T-BOARD?
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4. Contenidos

Primer Capitulo: Da cuenta del problema de investigacion; referente a la inclusion
educativa, el aprendizaje de temas sobre fisiologia y la educaciéon para la salud,
posteriormente, se plantean unos objetivos que aporten al problema y al desarrollo de la
investigacion, seguido de ello se justifica desde el marco legal en inclusion, desde las
tecnologias de la informacion y la comunicacion en la escuela, desde el CPPC y su
forma de contribuir en la practica docente y desde La educaciéon para la salud y la
ensefianza de la fisiologia.

Segundo Capitulo: En este apartado se muestran los referentes teéricos y metodologicos
qgue giran en torno a los aspectos Inclusion de sordos, TIC, Software T-BOARD,
Educacion para la salud y ensefianza de la fisiologia, también hay una revisién de
antecedentes sobre trabajos locales, nacionales e internacionales que incurren en este
trabajo de investigacion. En lo metodoldgico se explicita el enfoque, las fases, el método,
las categorias, los instrumentos de recoleccion de la informacién y las técnicas de
analisis.

Tercer Capitulo: En esta ultima parte se presentan los resultados, su analisis y las
conclusiones de la investigacién. Por altimo, la bibliografia y los anexos.

5. Metodologia

La investigacion se llevo a cabo desde un enfoque cualitativo de tipo interpretativo.
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se desarroll6 en tres fases:

En la primera fase se realizd6 la contextualizacion, la cual llevo al problema de
investigacion, posteriormente llevo a la caracterizacién de la poblacion, la organizacion
de los objetivos, la justificacion, los antecedentes y a una revision documental sobre el
software T-BOARD.

La segunda fase de la investigacion esta relacionada con la elaboracion del marco
tedrico conceptual, la elaboracion de instrumentos y validacion de estos, las
herramientas y técnicas para la recoleccion de la informacion y, por ultimo, la
implementacion de la secuencia de actividades para su posterior analisis.

La tercera fase se centra en la sistematizacion, analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos de los instrumentos y técnicas usadas durante el desarrollo del trabajo,
mediante la interpretacion de los datos encontrados se recrearon los resultados teniendo
cuenta el estudio de caso, para dar finalmente forma a las conclusiones.

Se utilizaron técnicas, herramientas e instrumentos para la obtencion de informacion:
Escala de Likert, el cuaderno de campo, la entrevista, cuestionario, estos elementos se
trabajaron en un grupo de estudiantes sordos y se validaron interna y externamente.

6. Conclusiones

El software T-BOARD es un artefacto u objeto virtual de aprendizaje viable y contribuye
a la ensefianza de contenidos relacionados con la fisiologia humana a estudiantes
sordos en el sentido de aportar conceptos significativos y conocimientos sistémicos
sobre el cuerpo humano. Asi como el software T-BOARD; es importante investigar el
aula e incorporar las TIC a las practicas educativas en la medida que mejore los
procesos de aprendizaje en diversos contextos y situaciones en concreto, dicha
incorporacion sera positiva para el estudiante y para el maestro de biologia dentro de su
labor docente y la ensefianza de los contenidos biol6gicos complejos.

La incorporacion de las TIC en la ensefianza de la biologia para poblaciones de
estudiantes sordos es una innovacién importante, debido a que permite generar
impactos visuales sobre las estructuras, funciones y procesos que no se pueden
observar a simple vista. Ademas de ello, las representaciones mediante la imagen, el
video y la animacion que ofrecen las TIC, mejoran el interés, la atencion y la compresion
de los contenidos biolégicos que permiten lograr en los estudiantes sordos, mejores
formas para adquirir, aprender y construir conocimiento.

En la incorporacion de artefactos u objetos virtuales de aprendizaje es relevante en
concordancia con la intencionalidad pedagodgica, evaluarlos bajo la perspectiva de
usabilidad (Afanador, 2012); (Diaz et al. 2013), pues esta determinara el grado de
satisfaccion y uso que los estudiantes presentaran frente a dichos artefactos, y asi poder
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hacer andlisis y metodologias que sean eficientemente complementarias con la
ensefianza de algun contenido.

El maestro debe estar en constante preparacion para atender poblaciones con
caracteristicas particulares, proponer y aportar metodologias adecuadas para la
educacién para la inclusién orientadas a incrementar la participacion de ellos dentro del
aula, dentro de dichas metodologias para la poblacion sorda recomendando siempre los
canales visuales, facilitando la relaciones interpersonales entre todos los estudiantes e
indagando las ideas previas de los estudiantes antes de partir con la ensefianza de un
contenido.

El intérprete es una figura indispensable en el acompafamiento de las clases del
profesor, su constancia y dedicacion debe estar acorde con el proceso que lleva el
maestro en su ensefianza, debido a que en muchos casos no se encuentra formados en
el area disciplinar, en compafia con las propuestas y acciones del profesor, se puede
generar un proceso formativo pertinente y provechoso en los estudiantes sordos,
logrando buscar las alternativas que superen las barreras de comunicacién con el
maestro y con los demas estudiantes oyentes.

Se debe tener una visidn positiva de la inclusion, esta no es un problema, es la
oportunidad de implementar estrategias metodoldgicas para la ensefianza de areas de
conocimiento, para que estudiantes sordos y oyentes alcancen los mismos logros, esto
debe ser un compromiso de toda la comunidad educativa, debiéndose facilitar la
incorporacion de las adecuaciones requeridas para avanzar hacia una educaciéon de
calidad (Gamboa, 2015). Se afiade a ello, que todas las investigaciones en cuanto a
metodologias y estrategias en su posibilidad sean compartidas y socializadas en la
comunidad académica y docente, para que la educacion para la inclusiébn siga
transformandose.

Es trascendental dentro del proceso investigativo del aula, caracterizar la poblacién
objeto de estudio en sus dimensiones sociales, familiares, cognitivas, entre otras., para
asi proponer las metodologias adecuadas que respondan oportunamente a las
problematicas de enseflanza y aprendizaje. En especial se encontré6 que dentro del
grupo de estudiantes sordos del grado 801 no se encuentran familiares sordos dentro de
su nucleo familiar por lo cual se infiere que posiblemente no haya un apoyo en la
realizacion de tareas en casa o acompafamiento, por tanto, complica el proceso de
aprendizaje del estudiante sordo, esto significa que el software si aporta en la
adquisicién de conocimientos como alternativa de aprendizaje para los estudiantes.

La metodologia propuesta fue adecuada para responder a las problematicas que afectan
los procesos de aprendizaje de los estudiantes sordos, ademas de atribuir la rigurosidad
investigativa en este trabajo sobre las técnicas y herramientas de recoleccion y analisis
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de los datos. Asi mismo, la planeacion de las secuencias de actividades mediante guias
motiva al estudiante a desarrollarlas y a generar autonomia sobre su ritmo de trabajo;
ademas de articular la intencionalidad pedagodgica por parte del maestro con los
artefactos tecnologicos.

El instrumento elaborado para recolectar la informacién sobre la incidencia de las TIC en
la ensefianza del sistema circulatorio y la salud tuvo tendencia positiva en la mayoria de
los estudiantes sordos, sin embargo, tuvo aspectos negativos, por lo que se determina
como exploratorio., con ajustes referentes a los items negativos puede llegar a una
aplicacion final con un alto grado de fiabilidad. En relacién con el propésito de este tipo
de instrumento, no se puede universalizar que todos los estudiantes sordos tienen
actitudes favorables, ni mucho menos desfavorables hacia las TIC, puesto que existen
factores de la ensefianza, el aprendizaje, el contexto, condiciones, entre otros., que
afectan las actitudes del estudiante sordo hacia el uso de las TIC.

Se reconoce que la produccion del conocimiento biolégico demanda su validacion
mediante procesos sisteméticos por parte de una comunidad académica, por cuanto
permite presentar los conocimientos cientificos escolares como producto de un trabajo
colectivo y no en solitario (Valbuena, 2007). La consistencia y confiabilidad del
instrumento proviene de la validacion externa en el grupo de investigacion Conocimiento
profesional del profesor y mediante la validacidn interna Coeficiente de Cronbach, el cual
es una técnica que estimara la confiabilidad de un instrumento o prueba, y que, a partir
de ello, los datos seran mas satisfactorios para el investigador.

Dentro de la indagacion de ideas previas sobre el sistema circulatorio y en general el
cuerpo, se identificaron obstaculos epistemolégicos en las concepciones como:
desarticulacién de los procesos de circulacidon con otros procesos, desconocimiento y
mala ubicacion de los 6rganos del cuerpo, y jerarquizacion de algunas estructuras y
sistemas sobre las demas. Los obstaculos epistemologicos son limitaciones que le
impiden al individuo construir el conocimiento, dificultando el aprendizaje (Mosquera,
2012).

En la ensefanza del sistema circulatorio y la educacién para la salud se pudo evidenciar
gue al hacer uso de conceptos estructurantes, se promueve el interés de los estudiantes
permitiendo el trabajo transversal de contenido, se evidencio igualmente, que en la
ensefianza del contenido bioldgico no se trata de hacer una transferencia directa del
contenido, si no que por el contrario la enseflanza del contenido biolégico, debe
responder a la integracion y transformacion de la biologia, la didactica, el conocimiento
del profesor y los estudiantes, las caracteristicas del contexto, entre otros como lo afirma
Castro & Valbuena (2007).
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Trabajar con aspectos de la fisiologia humana logra en los estudiantes un interés
direccionado al autoconocimiento, ya que al ser jovenes de entre 12 y 14 afios, la
curiosidad de conocer su cuerpo permite que se trabaje estos aspectos que se
relacionan igualmente con la educacioén para la salud y responden a la poblacién
sugerida por parte de los lineamientos curriculares (Ministerio de Educacion Nacional.
1998), de igual forma, posibilita la exploracion con los conocimientos cotidianos y previos
de los estudiantes y logra relacionar estos mismos con la mirada integradora del
funcionamiento del cuerpo.

La educacion para la salud es un ambito importante en la vida personal de los
estudiantes, ya que al abordar los conocimientos previos y las nociones sobre salud-
enfermedad permiten construir un concepto historico, critico, y emancipador sobre la
salud, partiendo igualmente desde el aprendizaje de temas propios del cuerpo. No
obstante, educar para la salud requiere de una formacién adecuada por parte del
maestro y un seguimiento constante de aprendizaje en el estudiante para que adopte los
habitos de vida saludable en el desarrollo de su adolescencia y finalmente en su adultez.

Elaborado por: Bello Ballesteros, Joaquin Eduardo; Gamboa Malambo Nicolas Gerardo.

Revisado por: Hernandez Pichardo, Analida Altagracia

Fecha de elaboracion del
Resumen:
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INTRODUCCION

La educacion para la inclusion es un proceso que se ha venido cuestionando para
que las oportunidades de aprendizaje y construccion del conocimiento sean
equitativas para todos los estudiantes, para lograr dicho objetivo, los maestros
vienen creando estrategias metodoldgicas y didacticas que permitan dicha igualdad
de condiciones, ademas de crear ambientes de aprendizaje propicios para la
integracion de poblaciones.

El T-BOARD es un software con el cual cuenta la IED donde se lleva a cabo la
investigacion. El software esta dotado de herramientas digitales informéticas,
recursos multimedia para todas las areas del conocimiento, herramientas de
aprendizaje visual, generadores de recursos metodolégicos como mapas,

infogramas, diagramas de flujo, animaciones, videos, entre otras herramientas

En ese sentido, la investigacion se comprende en la ensefianza de un micro tema
gue hace parte de la fisiologia humana; el sistema circulatorio, donde se pretende
abordar desde su nivel anatémico, fisiolégico y para educar en salud a los
estudiantes, ya que la biologia y la fisiologia hacen parte de conocimientos y
procesos que no se pueden observar a simple vista, el recurso de apoyo es el
software T-BOARD, el cual se proyecta como un recurso de acercamiento al

cuerpo humano.

Esta investigacion es procedente de las practicas pedagogicas | y Il inmersas en
una Institucion Educativa Inclusiva de Bogota en los periodos 2017-2 y 2018-1. El
documento esta conformado por tres capitulos; el primer capitulo describe el
documento, en un primer momento por el problema de investigacion, el cual trata
las problematicas en torno a la inclusion educativa de estudiantes sordos, a los
aspectos de la educacion para la salud y a los obstaculos de la ensefianza del

sistema circulatorio, se establece la pregunta de investigacion, se proponen unos
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objetivos que pretenden contribuir a la ensefianza del sistema circulatorio y la
educacion para la salud en los estudiantes sordos y unos especificos que se
encaminan al desarrollo y rigurosidad de la investigacion a través de un software T-
BOARD. Por otra parte, este trabajo se justifica desde la normatividad legal de
inclusion en Colombia, desde las TIC como alternativa en las clases de ciencias y a
estudiantes sordos, desde el conocimiento profesional del profesor, desde la
educacion para la salud y desde la ensefianza de temas relacionados con la

fisiologia humana.

En el capitulo 2 se dan a conocer los referentes conceptuales de la investigacion,
inicialmente todos aquellos trabajos que se enmarcan como antecedente donde se
ha trabajado las dimensiones descritas en el campo de la inclusion, las TIC, la
educacién para la salud y la ensefianza de la fisiologia, posterior a ello, el marco
tedrico que reune los fundamentos y caracteristicas de dichas dimensiones,
ademas de albergar un marco normativo que amplia la concepcion de la
comunidad sorda. Por ultimo, se expone la metodologia dando cuenta del enfoque
investigativo, el método, los instrumentos, herramientas y técnicas de recoleccion y

analisis de la informacion, las categorias y el objeto de estudio.

Los resultados de la investigacién son presentados en el Capitulo 3. En primer
lugar se presenta lo relacionado con el Coeficiente de Cronbach del instrumento
Escala de Likert, luego de ello, el analisis cualitativo de las categorias y
subcategorias con su respectiva discusion, luego los analisis de caso de aquellos
estudiantes que presentaron tendencias negativas y positivas frente al instrumento,
y por ultimo, se dan a conocer las conclusiones de la investigacion; frente al
instrumento de recoleccion de la informacién, sobre el software T-BOARD vy las

TIC, sobre la ensefianza del sistema circulatorio y sobre la educacion para la salud.

Estos resultados abren las puertas en la ensefianza de temas bioldgicos, en
especial de fisiologia, a través de artefactos mediados por las tecnologias de la

informacion a poblacion sorda, es importante ademas, evaluar el software en
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relacion con la ensefianza de los contenidos para analizar si fue viable como
alternativa, en ese sentido, la investigacion ofrece caminos para desarrollar
estrategias metodoldgicas y alternativas que permitan la mejora de la educacion

para la inclusién de estudiantes sordos.
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Capitulo 1. Descripciéon del documento.

1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Los maestros contindan con la intencidén de renovar los procesos de formacion en
el conocimiento disciplinar y pedagodgico, a veces dejando pasar por alto algunas
dificultades que se presentan en el aula y en la educacion en general, las
oportunidades e igualdades es algo que se debe ir trabajando continuamente para
aguellos sujetos que sus procesos de aprendizaje necesitan otro tipo de
estrategias, que contribuyan al conocimiento en ciencias y a la formacién
académica, esto con la finalidad de lograr una educacién con equidad, de calidad y

cualitativamente transformadora (Gamboa, 2015, p121).

Por consiguiente, La IED es una institucion inclusiva y cumpliendo con su papel;
cuenta con el apoyo y contratacion de intérpretes desde la Secretaria de
Educacién, que acompafan la mayoria de aulas de la institucion, a este tipo de
estudiantes sordos que en su formacion como en la cotidianidad presentan
barreras de comunicacion derivadas de su condicién sensorial y linguistica, llevan a
problemas de lecto escritura y comprension de los contenidos de diferentes areas,
las cuales estdn en su mayoria enfocadas para los estudiantes oyentes y no
favorece a estos estudiantes sordos, ademas, cabe decir que los contenidos

bioldgicos vy fisioldgicos tienden a ser complejos para diferentes personas.

Se puede evidenciar que el intérprete contribuye al maestro al traducir su
conocimiento al estudiantado sordo, sin embargo, no es suficiente que el estudiante
sordo adquiera y construya ese conocimiento de la forma que lo hace un oyente,
esto porgue es posible que lo que el maestro dice no llegue a ser construido de la
misma forma debido a que de trasfondo hay una interrupcion de los contenidos,
desde alli, asi comienzan los procesos de desigualdades y exclusién en las aulas

gue deben ser repensados y manejados directamente por el profesor.
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De lo anterior, los maestros de biologia deben cuestionarse el ejercicio de
ensefianza en este tipo de poblacién, formarse para hacerlo y contribuir en los
temas complejos de la biologia, su accién depende un poco en el proceso de
formacion de los estudiantes sordos, el maestro ensefia de forma general puesto
que la poblacion de nifios sordos suele ser menor que la poblacion de oyentes, y a
veces es insuficiente que se tenga un intérprete, pero el maestro es el actor
principal para comenzar a actuar frente a estas problematicas; investigando,
proponiendo y ejecutando sin la necesidad de aprender estrictamente en Lenguaje

de Sefias en Colombia.

Acerca de la salud, existen en la actualidad una serie de probleméticas que afectan
la calidad de vida de la comunidad en general, relacionadas con los estilos de vida
como: la falta de actividad fisica, la nutricibn poco desbalanceada, dificultades en
las relaciones interpersonales, problemas de higiene, uso y abuso de sustancia
psicoactivas, enfermedades relacionadas con las infecciones de transmision
sexual, aumento de embarazos a edades tempranas, suicidios y accidentes en
nifios y adolescentes (Linea conocimiento profesional en EpS, s.f) entre muchas
mas, de dichas problematicas se ha podido evidenciar que los conocimientos que
imparte la escuela no responden a las necesidades de prevenciéon y promocion de

la salud de los estudiantes.

No obstante, la educacion para la salud se ha concebido como una concepcion
sanitarista caracterizada por un enfoque preventivo (Morawicki, Ramos y Meinardi,
2011) afirman que “este enfoque corresponde a una concepcion del proceso de
salud-enfermedad como fenémeno biolégico e individual, respondiendo asi a un
modelo médico hegemonico, que no considera los factores sociales y culturales”
(p.6). Visto asi, en la escuela no se considera la salud como un aspecto holistico,
sino que los temas que se abordan como la educacion sexual, drogas,
enfermedades u otras probleméticas sanitarias, se tratan por separado o
simplemente no se tratan, lo que deriva que los estudiantes no sean capaces de

tomar decisiones frente a aspectos de salud individual y colectiva.
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En particular, en las concepciones de los estudiantes del grado 801 existe una de
las primeras en la historia de la salud; la concepcién mecanicista “Salud como
ausencia de enfermedad”, donde en el proceso de caracterizacion los estudiantes
expresaron frases como: “salud es no estar enfermo”, “estar sano y bien”, “...no
cuidarse y enfermarse”, entre otras., ante ello, Morawicki et al. (2011) proponen
una concepcion critico holistica de salud que considere al individuo como un todo,
en su entorno global, con una estrecha interrelacion entre las dimensiones fisicas y
psicolégicas (aspectos mentales y sociales), los estilos y condiciones de vida, con
un alto desarrollo de conciencia social y que se comprenda el proceso histérico que

supera lo meramente bioldgico (p6).

Con respecto a la fisiologia humana y la ensefianza del sistema circulatorio, los
estudiantes tienden a fragmentar y jerarquizar algunas partes, sistemas vy
funcionamientos del cuerpo, ademas de tener una conceptualizacion erronea sobre
el posicionamiento, funcionamiento y desconocimiento de procesos fisiolégicos,
dicho problema se contrasta con que al no entender el cuerpo como un todo
integrado no se llega a concebir y conceptualizar el estado de salud, ademas de
ello, se concuerda con Escobar (2006), quien explica que en cualquier época,
incluyendo la presente, existen unas doctrinas, autoridades actitudes y estilos de
pensamiento que dificultan la generacion de nuevos conocimientos, no es tarea

facil romper un conocimiento erréneo y producir cambios novedosos.

Asimismo, en la ensefianza del contenido, estos problemas conceptuales se
entienden como obstaculos epistemologicos, de manera que dificultan la
generacion de conocimientos o cambios adecuados en los mismos; Mora (2002)
citado por Mosquera (2012), define los obstaculos epistemolégicos, como “las
limitaciones que afectan la capacidad de los individuos para construir un
conocimiento real, lo que no permite la adquisiciébn de conocimiento cientifico de
una manera correcta, Afectando el aprendizaje” (p25). En ese sentido, y
recordando que los procesos fisiolégicos, bioquimicos y anatémicos no se pueden

observar a simple vista, la mejor estrategia para la ensefianza de contenido sobre
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la fisiologia humana es mediante las TIC, el cual, pueda generar un impacto visual

en los estudiantes sordos y un adecuado aprendizaje sobre el tema.

En efecto, la IED donde se llevé a cabo la investigacion no es ajena a las anteriores
situaciones y problematicas que se evidenciaron en la practica pedagogica | y Il, por
ello mismo, esta investigacion propone que los procesos de ensefianza se puedan
abordar con mdltiples instrumentos y metodologias que no se limiten a la simple
clase magistral del profesor, donde se posibiliten eficientemente los puentes de
comunicacién entre el maestro y el estudiante, y donde se construyan unos
conocimientos sistémicos y duraderos sobre el sistema circulatorio y el
funcionamiento del cuerpo, ademés de generar interés sobre el cuidado de la salud
y la promocién de estilos de vida saludable, el medio que se propone para alcanzar

dichas concepciones es a través de las TIC.

Sin embargo, los maestros evidencian indiferencia ante los objetos de aprendizaje,
por el temor de enfrentarse a los disefios e innovaciones tecnolégicas que
aportarian a sus practicas pedagogicas (Afanador, 2018, p28), en ese sentido,
Rincon y Suarez (2014), afirman que “Las explicaciones tedricas del profesor
deben apoyarse con estrategias visuales, considerando entonces estos
planteamientos, las estrategias impulsadas por las tecnologias de la informacion y
las telecomunicaciones TIC, pueden emplearse por los docentes, para mediar los
procesos de aprendizaje e integrar las personas sordas en el ambito de las

interrelaciones como grupo y como individuos” (p.120).

Finalmente, dichas problematicas se abordan desde el Software T-BOARD, un
software que tiene gran énfasis en el sector educativo, dotado y suministrado a la
IED por parte de la Secretaria de Educacion pero que se encuentra sin una
utilizacién constante y desprovisto completamente por parte de los profesores del
area de ciencias, su uso y aplicacion requiere de habilidades y conocimientos en
informatica por parte del maestro. El software se basa en la tecnologia de los

tableros digitales y cuenta con una gama amplia de herramientas y procedimientos
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para la interaccion con el estudiante, dicho software se desarrolla méas tarde en los
referentes tedricos. Basado en los anteriores péarrafos acerca del problema de

investigacion, se formula la siguiente pregunta.

¢, Como incide la ensefianza del sistema circulatorio en el cuidado de la salud en un
grupo de estudiantes sordos del grado 801 de una Institucion Educativa del Distrito

Capital a través de una estrategia didactica mediada por Software T-BOARD?

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. GENERAL

Contribuir a la ensefianza del sistema circulatorio y el cuidado de la salud en un
grupo de estudiantes sordos del grado 801 de una Institucion Educativa del Distrito

Capital a través de una estrategia didactica mediada por el software T-BOARD.

1.2.2. ESPECIFICOS

Caracterizar el contexto social de la poblacion de estudiantes del grado 801 de una

Institucién Educativa del distrito de Bogota.

Formular una estrategia didactica sobre la ensefianza del sistema circulatorio que
aporte al cuidado de la salud en un grupo de estudiantes sordos del grado 801 a
través del software T-BOARD.

Determinar la tendencia de usabilidad del software T-BOARD dentro de la
estrategia didactica de la ensefianza del sistema circulatorios en un grupo de

estudiantes sordos en el grado 801.
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Interpretar como el software T-BOARD es una alternativa en la ensefianza del
sistema circulatorio y la educacién para la salud a un grupo estudiantes sordos del
grado 801 de una Institucion Educativa del Distrito Capital.

1.3. JUSTIFICACION

En Colombia priman aspectos importantes que se reflejan en el marco politico del
pais; entre ellos la educacion, como el derecho fundamental, de que sea de calidad
para todos y que tenga en cuenta las necesidades educativas especiales,
respondiendo a la equidad de condiciones para personas con diferentes
capacidades y discapacidades, por lo mismo es conveniente reflejar en la
actualidad el papel fundamental que juega la educacién y la lucha por esa igualdad
de condiciones y oportunidades, ademas de la discriminaciéon y la importancia de
que el maestro siga pensando las estrategias para ensefiar en este grupo
poblacional y no deje pasar por alto las problematicas que pueden presentarse en
el aula, por ello y de acuerdo con Gamboa (2015), “Al hablar de inclusién de
estudiantes sordos al aula regular, esta no se relaciona solo con la participacion
sino al proceso orientado a responder a la diversidad de los estudiantes
incrementando su participacion y reduciendo la exclusion en y desde la educacion”
(p120).

Continuando con lo anteriormente dicho, la labor del docente se ve reflejada en la
formacion de la sociedad y en el trascender de una educacion igualitaria, por ello,
se comienza a repensar su formaciébn como un sujeto critico desde su préactica
pedagogica, vista como un espacio de observacion, vivencias, reflexiones,
integracion, innovaciones, indagaciones, de contextos e intereses diversos en torno
a la escuela, proyectando un sujeto de conocimiento que dignifique lo vivo como
condicion y la ensefianza como profesion (Departamento de Biologia, 2006). Por
otro lado, atendiendo a la vision del proyecto curricular de la licenciatura en
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Biologia, se concibe la educacion como una practica social, desde esta mirada se
pretende trabajar un enfoque que logre la integracion en el aula del grupo 801, sin
dejar a un lado la pedagogia critica que establece el PEI (Panamefio informativo,
2015).

Tal como lo afirma Hurtado y Agudelo (2014), “los docentes deben tener mayor
formacion y desarrollo profesional sobre la educacion hacia las personas sordas,
pues la mayoria de ellos no se sienten capacitados para educar a este grupo
poblacional” (p.45). Esto quiere decir, que los maestros deben crear estrategias y
seguir trabajando continuamente en la educacion inclusiva para aportar y crear un
impacto en la educacion, respondiendo a lo anterior las estrategias pedagdgicas
medidas por la tecnologia podrian generar impactos visuales y es lo que se plantea
en este documento como una posibilidad de aprendizaje amplia, permitiendo una
mejor construccion de los contenidos del maestro sin la necesidad de tener un
extenso tejido de comunicacion, ademas de ello, de contribuir a una institucion que

realiza sus actividades educativas mediadas por la inclusion.

Por otro lado, se debe considerar como fundamental la educacion, asi lo sefiala la
constitucion politica en su articulo 67: La educaciéon es un derecho de la persona y
un servicio publico que tiene una funcion social, con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica y a los demas bienes de la cultura (Res N°
18583, 2017). Basado en esto, la importancia de repensar constantemente una
educacion igualitaria para todas las poblaciones, todas las condiciones y todos los
contextos, tanto el intérprete como el maestro, deben tener un desarrollo mas
profesional y formativo con el proceso de aprendizaje del estudiante, por ello es
relevante considerar como lo afirma Duque, Merino y Contreras (2012) programas y
metodologias adaptados y flexibles para la poblacién sorda considerando también
sus interpretaciones linglisticas y psicolinglisticas y asi lograr y fortalecer un
adecuado sistema de educacion atendiendo las reales necesidades de las

personas sordas (p81).

Por otro lado, las metodologias deben ser innovadoras por parte del maestro,

donde atienden a las necesidades de las personas sordas como se mencionaba en
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el parrafo anterior, para ello, un recurso actual del siglo XXI que ha trascendido es
la tecnologia, los avances educativos que emprenden las TIC estan ampliandose
cada vez mas, el docente debe indagar y visibilizar este tipo de tecnologias y
servicios informaticos, que pueden contribuir a la ensefianza y aprendizaje de los
sordos, tal como lo afirma Duque et al. (2012) “Las herramientas tecnoldgicas
actuan como “Herramienta cognitiva® que trasciende las limitaciones del
procesamiento humano al recibir, almacenar, transformar y generar datos, tampoco
son objetivos de hacer accesible la informacion, pero si ensefar a transformar la
informacion en conocimiento, a manera de construir un proceso activo de
conocimientos utiles, como fin de garantizar que todos los estudiantes tengan

acceso a los conocimientos”. (p84).

Por ello, es trascendental abordar una propuesta pedagdgica mediada por las TIC
para la poblacion sorda, en este caso en la IED Republica de Panama, que permita
atender las problematicas que se evidenciaron en cuanto, a los procesos de
aprendizaje de los estudiantes, buscando asi también un mejor puente de
comunicacién entre el maestro y el estudiante, ademas de ello la garantia de
relacionarse con conceptos de biologia y fisiologia. Dicha propuesta pretende
realizar una contribucion a la educacién basica media de la poblacién sorda del
grado 801, sin embargo, se deben cuestionar otros grados y contextos que engloba
la educacion para sordos, finalmente esta propuesta se enmarca en la formacion
del docente en biologia, como un medio para contribuir a las situaciones del
estudiantado sordo.

En cuanto al Conocimiento profesional del profesor Tardif (2004) citado de
Valbuena (2007) afirma que, asi como el médico, el abogado o el ingeniero poseen
un conocimiento que los distingue entre si y entre los demas profesionales, los
profesores contamos con un conocimiento profesional particular, entre ellos; el
conocimiento de los contenidos disciplinares, el conocimiento pedagdgico, el
conocimiento didactico del contenido y el conocimiento contextual (p32). Por ello,
desde el grupo de investigacion Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias

del departamento de Biologia se contribuye a la produccion de dichos
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conocimientos, formulando y desarrollando estrategias que aporten a dicho
conocimiento (Valbuena, 2007), en este caso conocimiento profesional en la

educacion inclusiva.

La fisiologia humana es una disciplina que conlleva bastante tiempo ensefiar y
aprender, su objetivo es explicar los factores fisicos y quimicos responsables del
origen, desarrollo y progresion de la vida en el cuerpo humano, el hecho de
mantenerse vivo es el resultado de sistemas de control complejos (Guyton, 2011,
p3). Sin embargo, en este trabajo se pretende abordar de manera holistica la
funcionalidad del sistema circulatorio y sus interrelaciones. Ademas de ello lograr
aportar a las nociones de salud y la enfermedad, la apreciacién del cuerpo y de la
vida en armonia con el entorno, y entender que la salud en estos términos es una
necesidad vital para vivir dignamente desde que se nace hasta que se muere y por
tanto requiere de una permanente blusqueda y de un analisis critico del quehacer
cotidiano (Ministerio de Educacion Nacional, 1998).

Por otra parte, en relacion con la serie de problematicas que afectan la calidad de
vida de la comunidad en general, es importante hacer surgir una Educacion para la
Salud critica, participativa y emancipadora con un alto desarrollo de conciencia
social y conductas saludables (Morawicki et al., 2011, p6), ademas, de entender la
salud no solo desde lo mero bioldgico, sino como un proceso de salud-enfermedad
de forma histérica (Chion, Meinardi y Aduariz-Bravo, 2013, p16). En ese sentido, la
Educacién para la Salud se debe construir en una serie de conceptos que
consolide el desarrollo de actitudes, habitos y comportamientos positivos,
fundamentado en un sistema de valores, para ello son necesarios procesos y
técnicas metodoldgicas que lleven a la reflexion y valoracién de la salud junto con

un ambiente saludable (Perea, 2004, p32).

Para concluir, durante el periodo escolar las personas son mas receptivas al
aprendizaje y se adquieren los principales habitos de vida que se consolidan en
afios posteriores, por ello, la escuela junto con el hogar, son claves donde tiene
lugar el desarrollo individual y social de las personas en sus estadios mas

tempranos, ejerciendo un importante papel en la configuracion de su conducta y de
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sus valores sociales, claves para la configuracion de la personalidad adulta del
ciudadano (Gavidia, 2016). En tal sentido, la Educacion para la Salud seria eficaz si
los resultados estan orientados a cambios cognitivos, sociales y de conducta, si los
programas son de amplio alcance y holisticos, si las intervenciones abarcan varios
afos escolares y si se presta una atencion adecuada a crear capacidad a través de

la formacion de profesores (Dominguez, 2006, p189).

Capitulo 2. Marco Conceptual

2.1. ANTECEDENTES

En este apartado se presentan algunos trabajos, proyectos y documentos de las
perspectivas que atafien a la presente investigacion, desde la revision documental
de contenidos tales como la inclusion, la ensefianza de la fisiologia, las TIC y la
educacion para la salud, las cuales aportan al realizar un estado del conocimiento

con relacion a los fundamentos teoricos de esta propuesta investigativa.

Se resalta que los diversos documentos trabajados se obtuvieron mediante una
indagacion sistematica tanto fisica como digital, desde el afio 2005; fisica desde la
Biblioteca Central y del Departamento de Biologia de la Universidad Pedagogica

Nacional y en revistas digitales como:

Revista de la Asociacion Colombiana de ciencias Biologicas, Revista de
investigacién y experiencias didacticas, Nuevas ideas en informatica educativa,
Virtualidad Educacién y Ciencia, Hojas y Hablas, Horizontes Pedagdgicos, Bio-
grafia Escritos sobre la biologia y su ensefianza, Revista de Medios y Educacion,
Scielo, Revista Ciencias de la Salud, Tecné Episteme Y Didaxis, Revista
Latinoamericana de Educacion Inclusiva, Revista Colombiana de Educacion,

Revista de Educacion a Distancia y Revista Colombiana de Humanidades.
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2.1.1. Lainclusién como un factor importante en la escuela; estrategias

metodoldgicas de aprendizaje.

Al considerar las estrategias que estén acordes con la inclusién, se debe distinguir
los diversos canales de informacién que busquen asociarlo con los intereses
propios de quien investiga, tal y como se muestra en los antecedentes a
desarrollar, se tuvieron en cuenta diversos documentos, sobresaliendo aquellos
que dieran evidencia de cdmo se trabaja la inclusion y algunos en relaciéon con las
TIC.

Dentro de esta primera tendencia, se encuentra el trabajo de Gamboa (2015);
quien muestra la importancia de canales visuales, mediante la descripcion de
diversos aspectos que le permitan al maestro abordar las diferentes problematicas
qgue los estudiantes sordos enfrentan, teniendo en cuenta las TIC como estrategia
que hace frente a las problematicas y aborda los diversos contenidos. (ver Tabla
2.1).

Por otro lado, Ruiz (2015), mediante el uso y aplicacion de un signwriting, adecua
una estrategia didactica que cumpla con las necesidades de la comunidad sorda
procurando tener en cuenta las condiciones comunicativas y linglistica de la

poblacién. (ver Tabla 2.1)

Por ultimo, en el trabajo realizado por Rincén y Suarez (2014); se evidencia como a
partir del uso de canales visuales en relacion con el signwriting, se puede favorecer
no solo el aprendizaje de la comunidad sorda si no al mismo tiempo la relacion

entre los estudiantes y el maestro. (ver Tabla 2.1)

Autor, fecha

Objetivos

Metodologia

Principales hallazgos

Concepciones vy

acciones
profesores

Quimica sobre la

inclusién
estudiantes

Describir aspectos
importantes en cuanto a la
educacion en poblacion de
estudiantes sordos, y como
tal, proyectar acciones en la
practica  pedagogica  del

de
de

de

El estudio se realiza desde un
enfoque interpretativo, mediante
el estudio de caso
implementando técnicas
cualitativas.

Las TIC son innovacién para esta poblacion
sorda, pues genera canales visuales que son
mejor articulados y comprendidos por estos
estudiantes.

Emergen posibles acciones que pueden
trabajarse metodolégicamente en el aula para la
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sordos al aula

regular.

Gamboa (2015).

maestro para abordar este
tipo de problematicas frente a
la ensefianza de contenidos
cientifico para sordos.

ensefianza de ciertos contenidos de quimica,
también la importancia que representa el
intérprete en el proceso de aprendizaje del
estudiante.

Autor, fecha Objetivos Metodologia Principales hallazgos

Disefio y Disefiar y evaluar una | La investigacion se realiza desde | La implementacion multimedia se desarrollé con
aplicacion herramienta tecnolégica | un método cualitativo, mediante | los temas de seres vivos, objetos inertes,
multimedia en basada en el lenguaje de | el uso de la revision documental | caracteristicas de los seres vivos, ciclos de vida
Ciencias sefias para el aprendizaje de | y el cuaderno de campo. de los seres vivos y cuidado del cuerpo, la

Naturales, para el
aprendizaje de
nifios y nifias
sordos.

Rincon & Suarez
(2014)

algunos contenidos de
Ciencias Naturales para la
poblacion de estudiantes
sordos, pero dirigido a
algunos docentes de la
ciudad de Armenia.

herramienta basada en el lenguaje de sefias
facilitd el proceso de aprendizaje y favorecio la
interaccion del profesor con los estudiantes
sordos, porque les permiti6 ampliar las
explicaciones de forma pertinente, generando
espacios y actividades creativas para el
aprendizaje.

Autor, fecha

Objetivos

Metodologia

Principales hallazgos

Estrategia
did4ctica inclusiva
para ensefianza-
aprendizaje de la
Botanica a partir
del signwriting en
estudiantes
sordos de octavo
grado del instituto
de nuestra sefiora
de la sabiduria.

Ruiz (2015)

Motivar al estudiantado sordo
a partir de una estrategia
didactica y el aprendizaje,
acorde a sus conocimientos y
particularidades, linguisticas
y comunicativas conforme a
su condicion propia.

Crear una estrategia a partir
del signwriting que sea
significativa en los procesos
de aprendizaje y motive al
estudiante a aprender
contenidos cientificos.

El enfoque del trabajo se orient6
desde lo cualitativo y con
herramientas como el diario de
campo Yy entrevistas para la
sistematizacion y andlisis de la
informacion.

No se pueden dejar pasar por alto las
necesidades educativas especiales que muchas
veces se presentan en el aula, y que se deben
proponer estrategias acordes a las condiciones
comunicativas y linglisticas de esta poblacion.

Ademas, se formularon estrategias pedagdgicas
y didacticas para los docentes sordos y oyentes
que orientan la ensefianza de las ciencias a
estudiantes sordos, entre ellas, estrategias
visuales y escriturales mediante signos, con el
fin de posibilitar aprendizajes significativos.

La ensefianza de la botanica fue el foco
disciplinar a través el cual se desarrollo el
ejercicio investigativo e inclusivo pertinente para
que los estudiantes sordos pudieran apropiar
conocimientos.

Tabla 2.1. La inclusién como un factor importante en la escuela, estrategias de aprendizaje
mediante las TIC. (Bello & Gamboa, 2019).

2.1.2. Conocimiento y contenido en relacién con la ensefianza de la fisiologia

y el sistema circulatorio desde una perspectiva holistica.

El contenido en relacion con la ensefianza de la Fisiologia no solo es amplio si no

complejo, por ende y desde la busqueda de una perspectiva holistica y sistémica

que logre agrupar la mayor cantidad de contenidos en relacion con la Fisiologia
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Humana; los documentos trabajados se centralizan en ver los diversos obstaculos

por los cuales se atraviesa al momento de su ensefianza.

El trabajo desarrollado por Bautista (2013), se centra en como quien ensefia
fisiologia tiende a repetir ciertos errores que no permiten la comprension de los
temas sino por el contrario fragmentan y generan problemas en quien intenta
aprender de este; errores como la busqueda de que los estudiantes memoricen o la
ensefianza separada de los diversos contenidos, a modo groso el investigador
muestra en este trabajo la importancia de trabajar desde un modelo holistico. (Ver
Tabla 2.2).

Reconociendo las diversas probleméticas que postula Bautista (2013) en cuanto a
la ensefianza de la fisiologia humana y reconociendo igualmente la propuesta que

este hace desde la perspectiva holistica.

Por otro lado, el trabajo realizado por Baez (2014), muestra como mediante formas
indirectas como lo es la ensefianza desde situaciones o cosas con las cuales los
estudiantes se familiaricen; se puede lograr una perspectiva holistica que muestre
no solo aspectos propiamente fisioldgicos, si no que al mismo tiempo haga una

critica social.

Igualmente, Martinez (2017), sugiere que al hacer uso de dispositivos
(aplicaciones), que muestren imagenes o0 situaciones relacionadas con los
sistemas, promueve el interés y al mismo tiempo genera un impacto positivo en el
estudiante, logrando con ello que se reconozca el cuerpo humano no como un
aspecto separado y de contenido atrasado, si no por el contrario como un aspecto

fundamental y de interés.

38



Autor, fecha Objetivos Metodologia Principales hallazgos

Conocimiento Reconocer los factores | Mixta, se tienen en cuenta| Nos permite reconocer posibles aspectos
pedagdgico de | condicionantes que se | aspectos cualitativos, | que actualmente generan confusion tanto
contenido y las | hacen relevantes al | cuantitativos y factoriales, desde | para quien ensefia fisiologia como para quien
competencias del | momento de ensefiar | resolucion de problemas y el | laaprende, ya que el autor es muy especifico

docente
universitario en
Biologia.

Bautista (2013)

fisiologia humana.

Contribuir a quien ensefia
fisiologia con  aspectos
tematicos y de ejercicio.

Proponer una mirada
holistica, que muestre como

desde la resolucion de
problemas, el estudio de
caso y el uso de

herramientas virtuales se
puede propiciar el
aprendizaje de la fisiologia.

estudio de caso.

al decir que el aprendizaje memoristico el
encajonamiento o fragmentacion de temas y

las concepciones previas, se pueden
denominar problemas y necesidades.
Por el contrario, el autor, se refiere a

aspectos como la experiencia y el continuo
aprendizaje por parte del educador, como la
esencia favorable de quien deba ensefar
fisiologia, ademas de desarrollar lenguaje
cientifico y construccion sistémica de
procesos fisioldgicos.

Autor, fecha Objetivos Metodologia Principales hallazgos
Disefio de una Mostrar las repercusiones | La investigacion se fundamenta | Permite reconocer algunas estrategias o
estrategia del consumo que puede | en los principios del aprendizaje | maneras de cémo se puede llegar a abordar la

did4ctica para la
ensefanzade la
Fisiologia Humana
centradaen los
efectos del
consumo de
alcohol, dirigida a
estudiantes de
basica secundaria.

Béez (2014)

llegar a tener el cuerpo
humano y como estas se
reflejan en el funcionamiento
de este, cuando una
persona se vuelve adicta al
consumo de alcohol.

Mostrar algunas posibles
estrategias de como abordar
la ensefianza de la fisiologia
desde la explicacion de los

significativo y la pedagogia del
cuidado.

La estrategia didactica se
construye en modulos tematicos
acerca de teoria sobre la
fisiologia humana, efectos del
alcohol en el cuerpo y finalmente
las formas de prevenir su
consumo.

fisiologia humana desde la explicacién de una
enfermedad; permitiendo entender que no se
debe hacer uso de conceptos complejos, ni
buscar que el estudiante memorice los
mismos, si no que por el contrario se debe

partir desde los saberes propios de los
estudiantes.

Ademas, a partir de estos conceptos
entrelazados con la enfermedad y las

alteraciones del funcionamiento del cuerpo,

efectos del alcohol en el responden a un autocuidado y a un significado
cuerpo humano. en el entorno social y familiar.
Caracterizacion de | Caracterizar las | Se seleccionaron para el andlisis | EI uso de imagenes y la forma en como

aplicaciones
moviles parala
ensefianzay el
aprendizaje de la
anatomia humana.

Martinez & Garcia
(2017)

potencialidades de un
conjunto de aplicaciones
moviles para la ensefianza y
el aprendizaje de Ila
anatomia humana.

diez aplicaciones moviles
destinadas a la ensefianza y
aprendizaje de la Anatomia
Humana disponibles en Ia
plataforma digital Google Play las
cuales fueron analizadas desde
una perspectiva cualitativa.

algunos programas logran hacer uso de estas
logra que se pueda interactuar con los
estudiantes y el contenido de una forma no
solo inclusiva si no articulada y pertinente con
los objetivos de la clase, ademas de que al
hacer uso de estas herramientas se puede
promover el interés y la curiosidad por parte
de los estudiantes al momento de seguir
indagando alrededor del contenido a ensefiar.

Tabla 2.2. Conocimiento y contenido en relacion con la ensefianza de la fisiologia y el sistema

circulatorio desde una perspectiva holistica. (Bello & Gamboa, 2019).
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2.1.3. Las TIC, una propuesta innovadora e incluyente al modelo educativo

tradicional.

Las TIC en la educacién hoy se pueden considerar como fundamentales en los
procesos tanto de ensefianza como de aprendizaje, aprovechando Io
indispensables que se han vuelto en el modelo educativo actual y el como la
investigacion en torno a este tema crece; se centralizd en realizar una basqueda
documental que diera muestra de como las TIC permiten trabajar cualquier

contenido.

Duque et al. (2012), proponen en su trabajo reconocer la importancia de hacer uso
de la ciencia y la tecnologia, en pro de mejorar la relacion entre los estudiantes y el
maestro ademas de propiciar un aprendizaje significativo, correspondiendo a las
necesidades del estudiante y aprovechando asi mismo como el uso de las TIC

permiten evaluar las actividades (ver Tabla 2.3).

De igual forma Céaceres (2016); apoya lo postulado por Duque et al. (2012);
refiriéndose en su trabajo que las tecnologias de informacion y comunicacion,
ademas de ser una forma evidente de inclusion, logra profundizar en cuanto a la
ensefianza de los diversos temas y propicia efectos positivos en la poblacion el

derecho a la igualdad y el uso adecuado de los contenidos.

En cuanto al trabajo realizado por Espinosa (2009), si bien esta de acuerdo con la
implementacion y uso de las herramientas tecnoldgicas, el autor sugiere que estas
deben ser preparadas y planeadas de tal forma, que los estudiantes no solo
reconozcan la representacion del contenido, si no que al mismo tiempo sirva como

una finalidad didactica de la clase, e igualmente incluya a las diversas poblaciones.

Autor, fecha

Objetivos Metodologia Principales hallazgos

Orientaciones para | Disefiar una secuencia de | Los autores desarrollaron una red | Se reconoce primero la atencion a la
el disefio de SEA | ensefianza aprendizaje (SEA)

para
mediante el

sordos | para el aprendizaje del cambio
uso de | quimico en poblaciones de

sistémica con algunos contenidos
del area de quimica, que permite
evaluar y monitorear el progreso

diversidad del aula; en este caso poblacion
sorda, ademas de pensarse una educacion
para ellos con igualdad y enfocada en la

40




tecnologia:
Dilemas y desafios.

Duque, Merino &
Contreras (2012)

estudiantes sordos.

de los estudiantes en el desarrollo
de las actividades hasta llegar a un
aprendizaje significativo.

ciencia y la tecnologia, en este caso de la
biologia, pues no existen lenguajes,
férmulas y simbolos correspondientes a
dicha especialidad.

Autor, fecha

Objetivos

Metodologia

Principales hallazgos

Los mediadores
pedagdgicos en la

enseflanza de las
ciencias: la
implementacion de
un programa
educativo
multimedia en la
ensefanza del
sistema
circulatorio.
Espinosa (2009)

Enmarcar nuevas tecnologias
que tengan wuna finalidad
didactica para la clase, como
los ordenadores; generando
una estrategia que represente
el conocimiento cientifico a las
necesidades del estudiante.

El estudio se realiza desde un
enfoque cualitativo, haciendo
énfasis en el estudio de caso
aplicado a dos poblaciones (grupo
control y grupo experimental), con
el fin de analizar la incidencia del
mediador pedagdgico.

Se muestra la importancia que juega el
papel del maestro de ciencias para ensefiar
en este caso fisiologia, pues este contenido
cientifico y abstracto necesita de imagenes
y representacionales para su amplio
aprendizaje.

La preparacion de estos recursos debe
realizarse de manera didactica, por un
lado, que sea un mediador pero que
también tenga una intencionalidad donde el
estudiante pueda comprender el interior del
cuerpo, pero con estructuras conceptuales
realizadas a partir de las tecnologias.

Autor, fecha Objetivos Metodologia Principales hallazgos
Implementacién de | Responder a la problematica | Se realizo mediante una | Reconoce algunas estrategias 0 maneras
las tecnologias de | planteada, la cual sugeria que | investigacion  cualitativa, que | sobre como se puede abordar desde las

la informacién y la
comunicacién tic
en los procesos de
ensefianza y
aprendizaje de los
estudiantes sordos
en el ciclo 4 de la
basica secundaria.

Céceres (2016).

era necesario dar respuesta a
inquietudes sobre si hay o no
dificultades en los estudiantes
sordos frente a los materiales
multimediales con informacién
sobre diferentes temas de las
areas de tecnologia y ciencias
naturales.

Percibir la realidad tal y como
la perciben, la sienten y la
construyen los individuos de
un grupo social en particular,

pretende percibir la realidad tal y
como la perciben, la sienten y la
construyen los individuos de un
grupo social en particular, como lo
es la comunidad sorda, logrando
asi ciertos hallazgos,
particularmente en la comunidad
de estudiantes sordos donde se
hace evidente la importancia del
uso de la tecnologia en el aula de
clase.

TIC la explicacion de temas en las ciencias
naturales; permitiendo entender que no se
debe hacer uso de conceptos complejos, ni
buscar que el estudiante memorice los
mismos, sino que, por el contrario, se debe
partir desde los saberes propios de los
estudiantes y aprovechar al maximo las
herramientas tecnolégicas.

El uso de TIC tambhién fortalece el
adecuado uso del castellano escrito y
potencia la capacidad lectora, siendo, en
definitiva, que las tecnologias son factores

como lo es la comunidad de innovacién para el aprendizaje de
sorda. estudiantes sordos como para los maestros
gue atienden estas poblaciones.
Autor, fecha Objetivos Metodologia Principales hallazgos
Usabilidad de los Contribuir a mejorar la | El disefio metodoldgico se realizd | La estrategia de ensefianza y aprendizaje
objetos virtuales ensefianza y el aprendizaje | de forma cualitativo interpretativo a | en quimica rompe con el esquema
para la ensefianza en el aula 'y extra | partir de la evaluacion instrumental. | tradicional (docente transmisor y grupo de
y el aprendizaje de | escolarmente. estudiantes receptores dentro del aula de
los contenidos de Ademas, realiz6 una validacién clase).
quimica en grado Evaluar el OVA en la | interna a partir del coeficiente de
décimo. aplicacién a 41 estudiantes | Cronbach. El maestro permite acompafar y guiar los
del colegio Justo Victor . procesos de interaccion de los estudiantes
Afanador (2012). Charry. Lg evaluacion o encuesta del_ OYA con el OVA, creando ambientes de
dispone  de  unos  criterios | aprendizaje y facilitando el aprendizaje de
evaluativos para diferentes | |55 estudiantes de forma regulada y

categorias y subcategorias que el

auténoma.
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autor caracteriza del OVA.

Estimular la autoevaluacién y evaluacién
formativa de forma constante crea valores,
acciones, como estrategia de control para
la sana convivencia.

En cuanto a aspectos actitudinales,
favorece la predisposicién de aprendizaje
hacia las ciencias naturales, pero estas
dependen de la motivacion interna y del
acompafiamiento del docente.

Actitudes del
profesor de
Biologia hacia las
préacticas de

ensefianza a través
de TIC.

Afanador (2018).

Indagar las actitudes de los
maestros en Biologia hacia la
practica de ensefianza de la
Biologia a través de TIC.

Determinar la fiabilidad
interna de un instrumento de
recoleccién de la informacion
y de las categorias través de

Se tuvo en cuenta un disefio
metodolégico interpretativo que
dispuso de cuatro etapas: 1° etapa
de revisibn  documental, 20
construccion del instrumento desde
la teoria, 3° \validacion del
instrumento el cual involucré
validacion de expertos y validacion
interna a partir del alfa de Cronbach

Es importante la utilizacion del alfa de

Cronbach en la validacion interna del
instrumento de recoleccibn de la
informacion, ya que permite el

perfeccionamiento de las categorias que
componen al instrumento e igualmente se
evidencia la fiabilidad de las afirmaciones,
preguntas o items de lo que se quiere
indagar.

la entrevista de items con [ y 40 procesamiento donde los datos

escala. obtenidos fueron analizados a partir | La mayoria de los profesores del estudio
de criterios valorativos | presenta unas actitudes favorables hacia el
correspondientes a la escala Likert. | uso de las TIC, algunos no las integran
porgue no saben, sin embargo, no se
puede universalizar que todos los maestros

presenten actitudes positivas.
Configuracion de la | 1. Identificar los | La metodologia comprende los | Identificar y relacionar los contenidos,
practica de | conocimientos sobre el | siguientes aspectos: practicas docentes y TIC, permite ampliar
ensefianza a través | contenido. el panorama de quien desea aplicar las TIC

de TIC.

(Afanador, 2018)

2. Formular explicaciones a
partir de la solucion de
preguntas con base en una
informacién especializada.

3. Construir relaciones entre
dos informaciones; como las
maneras de acceder 'y
comprender la informacién y
de compartir el conocimiento,
en especial el conocimiento
escolar de biologia.

Componente pedagogico y
didactico el cual muestra lo
importante de lo normativos el
sistema representacional y lo
expresivo.

El componente tecnoldgico:

Muestra a las TIC como artefactos
de mediacion para la ensefianza,
mostrando asi lo que se puede
lograr dependiendo el dispositivo.

Componente académico: da cuenta
de los conceptos, hechos,
aplicaciones, teorias y referentes
epistemologicos del contenido.

como estrategia y recurso en el aula,
logrando con esto que se pueda evidenciar
las diversas posibilidades y en ese sentido
se pueda guiar y entender a estos
dispositivos como una herramienta de
aprendizaje y no como el medio de
aprendizaje.

No se pueden omitir las debilidades vistas
en la interaccion comunicativa entre
profesor y estudiante, la informacion de la
evaluacion formativa de los estudiantes y el
cumplimiento de normas convivenciales
cuando se llevan al aula los equipos y
recursos tecnoldgicos ya que éstas son
requeridas para mejorar tanto el artefacto
como la practica de ensefianza desde una
perspectiva de estrategia de disefio.

Evaluacién de OVA
Scratch para la
ensefanza del
contenido
“densidad”.

(Afanador, 2017)

Relacionar los  aspectos
tecnolégicos con los
elementos  didacticos  del

objeto virtual de aprendizaje

Analizar las debilidades,
Oportunidades, facilidades y
Amenazas (DOFA) del OVA.

Se trabaja desde un modelo
cualitativo evaluativo de caracter
instrumental, teniendo en cuenta

aspectos como Caracteristicas
generales del OVA Eureka vy
Criterios valorativos para

diagnostico del OVA EUREKA;
aspectos que consolidan y dan

La importancia de evaluar las herramientas
tecnolégicas es relevante e importante ya
que de esta dependera la interaccion del
sujeto con el dispositivo, ademéas de que
esto abre la posibilidad de mejorar los

aspectos negativos que se puedan
encontrar en la evaluacion misma del
dispositivo; logrando en ese aspecto
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Tabla 2.3. Las TIC, una propuesta innovadora e incluyente al modelo educativo tradicional. (Bello &
Gamboa, 2019).

En cuanto a Afanador (2012) muestra como desde el uso de las TIC se interactla
con los estudiantes de una forma distinta y articulada al mismo tiempo con los
estandares y lineamientos curriculares; aludiendo que los dispositivos tecnolégicos
y las herramientas informaticas permiten un buen uso y una direccién adecuada,
para que el estudiante se sienta atraido y motivado a interactuar constantemente
tanto con el contenido y dinamicas propias de la clase, como con las diversas
posibilidades que les provee el dispositivo; en ese sentido, este trabajo muestra la
importancia de hacer uso de TIC en el aula de clase y con ello atraer y compartir

con el estudiante de una forma activa y que contribuya en su aprendizaje.

No obstante Afanador (2017), a pesar de que muestra igualmente la importancia de
hacer uso de las TIC en el aula; explica también aspectos metodolégicos para
abordar artefactos tecnoldgicos en el aula, por ejemplo, que la evaluacion y el
analisis del dispositivo y de su contenido es tan importante como el uso de este; en
el sentido de que al evaluarlo se haran evidente las debilidades y los aspectos
negativos que puede desarrollar en la ensefianza de un tema. Este autor, explica
que el uso de un artefacto debe tener una respuesta positiva en cuanto a la
usabilidad de este, sin dejar a un lado, la intencionalidad pedagdégica del docente.

Otro aspecto importante es el que nombra Afanador (2018), el cual se centra en la
importancia de realizar una secuencia de actividades pensadas desde lo que
contienen el dispositivo y en las que se destaque el contenido sugerido por los
lineamientos curriculares y los objetivos propios del docente, para con ello lograr
gue el estudiante aprenda lo sugerido y al mismo tiempo logre interactuar con la
herramienta TIC de una forma adecuada y sustancial, sin pasar desapercibidos los

diversos componentes que expone el autor en su metodologia.

43

cuerpo a los resultados. mejorar la pertinencia y uso de este.




2.1.4. Practicas de ensefianza en educacion para la salud.

Para reconocer algunas de las précticas de ensefianza para la salud, es
indispensable tener en cuenta trabajos realizados que desarrollen este tipo de
contenido y al mismo tiempo contribuyan a manera de antecedente, permitiendo asi
entender un poco mas sobre el qué y el como se estan llevando a cabo estas
practicas e igualmente, como pueden ser articuladas a la propuesta desarrollada en
este trabajo.

Por ende, el trabajo realizado por Morawicki et al. (2011), titulado “Practicas de
ensefianza en educacién para la salud en egresados del profesorado en biologia
de la UnaM”, muestra como desde diversas estrategias didacticas relacionadas con
el conocimiento social y bioldgico se pueden abordar contenidos relacionados con
la educacion para la salud, ademas de mostrar diversas propuestas en relacion a
como se estan realizando estas practicas pedagogicas en el ambito de la
ensefianza, donde se evidencia que la educacién para la salud si bien es un area

de conocimiento esta implicita en los diversos contextos educativos.

Del mismo modo, es indispensable nombrar que “Las actividades de promocién y
prevencion de la salud escolar bien planificadas y establecidas realizaran una
aportacion considerable a la reduccion de problemas sociales ahora y en un futuro.”
(Czeresnia, 2003), dando evidencia que tras la planificacion de actividades que
envuelvan la educacion para la salud, se podran cumplir los objetivos del proyecto
en busca de dar solucion a los problemas evidenciados en entorno a la ensefianza
de la fisiologia y el sistema circulatorio, ademas de hacer evidente la relacién entre

estos temas.

Relacion tal y como lo sugiere (Gomez, 2013), quien alude que las relaciones y la

transversalidad del contenido permitira la apropiacién del contenido, ademas de

propiciar en los estudiantes comportamientos mas dinAmicos y participativos, en

ese sentido este trabajo permitio dar cuenta de como al hacer uso de las relaciones

de contenido se puede interactuar y aprovechar la participacion de los estudiantes
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desde los aspectos mas cotidianos.

De igual forma, Castro, Rincén y Gomez (2017) afirman que; no solo hacer uso de

los aspectos cotidianos genera interés en los estudiantes, sino que, por el contrario;

hacer uso de herramientas historicas y preventivas, lograra que la EPS sea vista de

una forma diferente a un &rea de conocimientos, permitiendo asi que se trabaje de

una forma transversal con cualquier area.

Autor, fecha

Objetivos

Metodologia

Principales hallazgos

Educacion y
salud: dos
campos de

intervencion, un
interés comun

GOmez (2013)

Mostrar la relacion entre la
Pedagogia y la salud como
asuntos de intervencion.

Analizar a partir de un
sistema de relaciones, de
condiciones de existencia y
de posibilidad como se
determinan los campos de
intervencion.

Investigacion cualitativa, basada en
el como los estudiantes responden
a un estimulo, aplicacion de
entrevista y revision documental.

Esta publicacibn muestra la importancia de
ensefiar de una forma transversal a todas las
areas de conocimiento la educacion para la
salud, ya que el autor sugiere que no solo los
aspectos de salud se deben trabajar desde
las politicas propias de cada gobierno, sino
que desde la autonomia y en todos los
diversos contextos, ademas de que la
educacioén para la salud debera responder a
una asociacion de intereses, es decir;
sexualidad y salud; trabajo y salud; educacion
y salud.

Autor, fecha Objetivos Metodologia Principales hallazgos

Educacion para | Mostrar los  diferentes | Se plante6é una revisién sistematica | Se pudo constatar a través de la metodologia
la salud: una énfasis y tendencias | con un disefio descriptivo, la |y el método empleado que existe un promedio
mirada desde la | tedricas de la discusion | metodologia propuesta es de tipo | alto de acciones en educacién para la salud,
antropologia sobre la relacion salud- | exploratorio. Para el desarrollo de | que ponen de relieve la importancia de

Castro, Rincén &
Gomez (2017)

enfermedad-cultura.

Reconocer si  en las
acciones disefladas en
educacion para la salud se
ha insistido en la
importancia de las
acciones promocionales y
preventivas.

esta investigacion se tuvieron

criterios de inclusion.

explorar las préacticas cotidianas en relacion
con los cuidados de la salud.

Se reconoce la construccién social e histérica
del proceso salud-enfermedad, asi como es
necesario identificar en proximas
investigaciones sobre el tema de estos.

Autor, fecha

Objetivos

Metodologia

Principales hallazgos

O CONCEITO DE
SAUDEE A
DIFERENCA
ENTRE
PREVENCAO E

Contribuir en el debate, y
tematizacion de la
diferencia entre los
conceptos de prevencion y
promocion; definiendo los

Investigacion patrticipativa, con el
uso de entrevistas de preguntas

abiertas, recoleccion,
sistematizaciébn 'y analisis de
trabajos  previos, investigacion

Este documento muestra las diferencias que
existe entre la prevencion y promocion de la
salud, ya que al momento de realizar o
discutir en torno a este concepto la gente
tiende a confundir estos aspectos, dandole
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PROMOCAO

(Czeresnia, 2003)

puntos de vista y las
dificultades al momento de
distinguir esa diferencia.

Reconocer la importancia
de la prevencion y de la
promocién de la salud en
todos los espacios,
relacionandolos desde sus
aspectos de aplicacion.

cualitativa-interpretativa.

una relevancia mayor a la prevencién, de
igual forma este documento llega a hacer un
corto énfasis de como se lleva a cabo la EPS
en la escuela, diciendo que en la escuela se
debe promocionar las EPS iniciando desde
explicacion  histérica del concepto vy
reconociendo igualmente, las diversas
miradas que actualmente existen; y que en
cuanto a la prevencion, deberan hacerse
actividades que den cuenta de las buenas
practicas y los buenos habitos, con la
finalidad de que el estudiante reconozca
como cuidar su cuerpo.

Autor, fecha Objetivos Metodologia Principales hallazgos

Préacticas de | Establecer la  posible | “La metodologia utilizada fue | El documento da evidencia de como en la
ensefianza en | incidencia de los ejes | cualitativa. Los instrumentos | educacion para la salud coexisten diversos
educacion para la | curriculares en los cuales | consistieron en: andlisis de | contenidos como lo pueden llegar a ser areas
salud en|se le asigna una | documentos, encuestas, entrevistas | del  conocimiento social 'y biologico;
egresados del | importancia a la formacion | y observaciones de clases a los | iguaimente responde a preguntas que
profesorado en | en Educacion para la | docentes formados en el plan de permiten comprendelr _el como se esta
biologia de la | Salud. estudio” (Morawicki et al., 2011). entendiendo las practicas propias de la
UnaM. enseflanza para la salud, preguntas tales

Morawicki, Ramos
& Meinardi (2011)

como ¢Qué se ensefia?, ¢Qué significacion
tienen los contenidos para los alumnos?
¢ Cudles son las formas de ensefiar?,¢,Cuales
son los valores involucrados en la
ensefianza?, ¢En qué colabora la Educacion
para la Salud en la busqueda de estilos de
vida saludables y, por ende, en la prevencion
de conductas de riesgo de los adolescentes y
jovenes?

Tabla 2.4. Préacticas de la ensefianza en educacion para la salud. (Bello & Gamboa, 2019)

Finalmente,

los

antecedentes

anteriormente

nombrados

son referentes

conceptuales y metodoldgicos para este trabajo de investigacion, en cuanto a los

aspectos que giran frente a la misma, como lo es las TIC, la inclusion, la

ensefianza del sistema circulatorio y la educacion para la salud, ademas de ello,

algunos representan una guia metodolégica para el abordaje del sistema

circulatorio y la educacion para la salud en la poblacion de estudiantes sordos y

con el uso adecuado de implementacion del artefacto T-BOARD.

Por otro lado, estos trabajos que se han realizado entorno a estos ejes, también

nos permiten elaborar una fundamentacion tedrica que se suscribe a la

investigacion.
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. MARCO LEGAL EN INCLUSION

En este apartado se abarca la fundamentacion legal que le dan una validez al
objeto de estudio de esta investigacion, esto permite estar en concordancia con el
analisis de la inclusion en Colombia y darle sopeso al presente proyecto
investigativo, para ello se indagaron las leyes, reglamentos y ordenanzas que giran
en torno a la inclusion. Inicialmente se aborda desde la Constitucion Politica de
1991, la ley 115 de 1994, Decreto 2082 de 1996, ley 324 de 1996, ley 982 de 2005.

DESDE LA CONSTITUCION

La constitucion politica de Colombia es el libro de més alto mando poder legislativo,
ejecutivo y judicial, aqui comienza el proceso de derechos, garantias y deberes
para las diferentes poblaciones que poseen algun tipo de discapacidad,
principalmente en el capitulo 1. De los derechos fundamentales. El articulo 13 dicta

lo siguiente:

“Todas las personas nacen libres e iguales ante la ley, recibiran la misma
proteccion y trato de las autoridades y gozaran de los mismos derechos,
libertades y oportunidades sin ninguna discriminacion por razones de sexo,
raza, origen nacional o familiar, lengua, religién, opinion politica o filosofica.
El estado promovera las condiciones para que la igualdad sea real y efectiva
y adoptard medidas en favor de grupos discriminados o marginados. El
Estado protegera especialmente a aquellas personas que, por su condicion

econdmica, fisica 0 mental, se encuentren en circunstancia de debilidad
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manifiesta y sancionara los abusos o maltratos que contra ellas se cometan”
(Const., 1991, art 13).

Mientras que en el Capitulo 2. De los derechos sociales, econdmicos y culturales.

El articulo 47 pronuncia:

“El Estado adelantara una politica de prevision, rehabilitacion e integracion social
para los disminuidos fisicos, sensoriales y psiquicos, a quienes se prestara la

atencion especializada que requieran” (Const., 1991, art 47).

Estos datos desde la constitucidon son relevantes para hablar de inclusion e
integracion de cualquier tipo de poblacion, a lo largo de todo el territorio colombiano
y en cualquier tipo de espacio, desde la inclusién en la sociedad, lo cultural, lo

econdémico y a lo que nos concierne; lo educativo.

En ese sentido, para que haya una integracion real en la sociedad se debe
comenzar hablando desde la formacién educativa de las personas con cualquier
tipo de discapacidad, por ello se parte desde La ley general de educacion, siendo la
misma un derecho fundamental, el Titulo Il Modalidades de atencién educativa a
poblaciones, capitulo 1. Educacion para personas con limitaciones o capacidades

excepcionales. Pronuncia:

“Integracién con el servicio educativo. La educacion para personas con
limitaciones fisicas, sensoriales, psiquicas, cognoscitivas, emocionales o con
capacidades intelectuales excepcionales, es parte integrante del servicio
publico educativo. Los establecimientos educativos organizaran
directamente o mediante convenio, acciones pedagogicas y terapéuticas que
permitan el proceso de integracién académica y social de dichos educandos”
(Ley 115, 1994, art. 46).

Basado en ello, el articulo 47 sefiala el apoyo y el fomento, donde el estado

apoyara a las instituciones y fomentara programas y experiencias orientadas a la
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adecuada atencion educativa de aquellas personas las cuales se describen en el
art 46 de esta ley. Por otra parte, para favorecer estas iniciativas por parte del
gobierno nacional, expide los articulos 48 y 49 que manifiestan el apoyo de aulas
especializadas y organizacion de proyectos educativos institucionales especiales
para la atencién de personas con talentos o capacidades excepcionales. (Ley 115,
1994, art 47, 48 y 49).

En virtud de ello, se expide el decreto No. 2082 de 1996, reglamentario de la Ley
115 de 1994, por el cual se reglamenta la atencién educativa para personas con
limitaciones o con capacidades o talentos excepcionales, declara en el articulo 2
que para satisfacer las necesidades educativas se hard uso de estrategias
pedagogicas, de medios y lenguajes comunicativos apropiados, de experiencias y

apoyos didacticos, terapéuticos y tecnoldgicos. (Dec., 2082, 1996, art 2).

POBLACION SORDA.

La poblacién de sordos, objeto de estudio de este trabajo investigativo y analizando
la Ley 982 de 2005 por la cual se establecen normas tendientes a la equiparacion
de oportunidades para las personas sordas y sordociegas y se dictan otras
disposiciones. Primeramente, en su articulo 10 definen los conceptos que se deben

tener en cuenta para hablar de este tipo de poblacion, entre ellos:

Hipoacusia Disminucion de la capacidad auditiva de algunas personas, la que puede
clasificarse en leve, mediana y profunda.

Leve: la que fluctia aproximadamente 20 y 40 decibeles?
Mediana: Oscila entre 40 y 70 decibeles

Profunda: Se ubica por encima de los 80 decibeles

! Decibel. El decibel o decibelio es la unidad de medida de la intensidad sonora.
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Sordo Es todo aquel que no posee la audicion suficiente y que en algunos casos no
puede sostener una comunicacion y socializaciéon natural y fluida en lengua oral
alguna, independientemente de cualquier evaluacion audiométrica que se le
pueda practicar.

Comunidad de sordos Es el grupo social de personas que se identifican a través de la vivencia de la
sordera y el mantenimiento de ciertos valores e intereses comunes y se
produce entre ellos un permanente proceso de intercambio mutuo y de
solidaridad. Forman parte del patrimonio pluricultural de la Naciéon y que, en tal
sentido, son equiparables a los pueblos y comunidades indigenas y deben
poseer los derechos conducentes.

Lenguaje de sefias Es la lengua natural de una comunidad de sordos, la cual forma parte de su
patrimonio cultural y es tan rica y compleja en gramatica y vocabulario como
cualquier lengua oral. La Lengua de Sefias se caracteriza por ser visual,
gestual y espacial. Como cualquiera otra lengua tiene su propio vocabulario,
expresiones idiomaticas, gramaticas, sintaxis diferentes del espafiol.

(En la Ley 324 de 1996, en el articulo 2. El Estado Colombiano reconoce el
Lenguaje de sefias como idioma propio de la comunidad sorda del pais).

Integracion escolar Es un proceso complejo e inherente a toda propuesta educativa, en tanto
reconozca las diferencias, asi como los valores basicos compartidos entre las
personas y posibilite un espacio de participacion y desarrollo.

Comunicacion Es todo acto por el cual una persona da o recibe de otra informacién acerca de
las necesidades personales, deseos, percepciones, conocimiento o estados
afectivos. Es la base y requisito obligatorio de toda agrupacion humana ya que
hace posible la constitucién, organizacién y preservacion de la colectividad.

Interpretacion de sordos Personas con amplios conocimientos de la Lengua de Sefias Colombiana que
puede realizar interpretacion simultanea del espafiol hablado en la Lengua de
Sefias y viceversa, también, son intérpretes para sordos aquellas personas que
realicen la interpretaciéon simultdnea del castellano hablado a otras formas de
comunicacién de la poblacion sorda, distintas a la Lengua de Sefias, y
viceversa.

Tabla 2.5. Conceptualizacion de términos referentes a la poblacién sorda dentro de la Ley 982 de
2005 . Elaborado por (Bello & Gamboa, 2019).

Por otra parte, la misma ley en su capitulo Il de la educacién formal y no formal, el

articulo 90 manifiesta:

“El Gobierno Nacional y los gobiernos territoriales, deberan respetar las
diferencias linguisticas y comunicativas en las practicas educativas,
fomentando una educacion bilingiie de calidad que dé respuesta a las
necesidades de la de sordos y sordociegos garantizando el acceso,

permanencia y promocion de esta poblacion en lo que apunta a la educacion

50



formal y no formal de acuerdo con la reglamentacion que para el efecto
expida el Ministerio de Educacion Nacional” (ley 982, 2005, art 90).

Afio Puoliticas Caracteristicas principales
TRy ; 1 Proteccion contra abusos y Maltrato.
1001 Constitucion Politica de Colombia (Art. 13, 44, 47, 88) Derechos fundament algs =alud.

familia, empleo, educacion.

“Los establecimientos educativos
organizaran directaments o mediante

Ley 115: "Ley General de Educacion” convenio, acciones pedagogicas y
1904 (Cap. | Art 48, 47, 48) terapeumas que permitan el proceso
de
integracion academica y social de
dichos educandos”

"Adecuaciones curriculares,
organizativas, pedagdgicas, de

1 recursos fisicos, tecnologicos,
eag Decreto 2082 (Art 8. 7. B) materiales educativos, de

capacitacion y per‘eccmnamlenm
docente [...)"
“S5e establecen mecanismos de

1007 Ley 281(Cap. II: Educacian) integracion social de las personas

con limitacion y se dictan otras
disposiciones”
) “Adoptar medidas de caracter
Ley 762 [Aprueba Convencion legislativo, social, educative, laboral
2002 OEA. 1898) o de cualguier otra indole, necesarias

para eliminar la discriminacicn contra
las personas con Discapacidad”

"Por el cual se adopta la Pelitica
Decreto 470 Politica Publica de Discapacidad para el Publica de Discapacidad para el
2007 Distrito Capital Distrito Capital”. Desde un m
de Derechos y apuntando a di
dimensiones y escenarios.

“Por medio del cual se reglamenta la
organizacion del servicio de_apoyo
Fedagcglco para la atencion de
os estudiantes con discapacidad
y con capacidades o con talentos
excepcionales en el marco de la
educacion inclusiva’.

2008 Decreto 366

Por medio de la cual se aprueba la
*Convencion sobre los Derechos d:!
2008 Ley 1346 (Aprueba Convencién ONU 2006) las PE;“E?,:“;ﬂE;iﬁgﬁiﬁal
de la Maciones Unidas el 13 de
diciembre de 2006

Tabla 2.6. Otras politicas referentes a la Inclusiéon en Colombia. Tomado de Hurtado y Agudelo
(2014)

En ese sentido, es importante concluir que existen leyes, normatividades y
aspectos legales que protegen en la sociedad como en la educaciéon, a las
personas que presentan diferentes capacidades y discapacidades, entre ellas, la
poblacién de sordos, por ello, el maestro debe sujetarse y tener conocimiento de
estas para asi proponer metodologias y estrategias que permitan la ensefianza de
cualquier tipo de contenido, ademas de estar aportando a la ensefianza para la

inclusion.
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2.2.2. INCLUSION DE SORDOS EN LA ESCUELA

De acuerdo con lo anterior, la mirada a la inclusién en general como de sordos
tiene una amplia base legal que apoya y protege a las poblaciones con ciertas
discapacidades en dimensione sociales, econdmicas, culturales y educativas, sin
embargo, el proceso de inclusion en el aula o en la escuela debe ser mas profundo
y que vaya mas alla de solo los aspectos legales, donde se problematice el papel
del maestro, el intérprete y el lenguaje de sefas.

Para tratar la poblacién sorda y en general la diversidad, juegan dos actores
principales en el proceso; la escuela y el educador. Se requiere de una institucion
fundamentada en el fortalecimiento de nuevas relaciones, en una participacion
democratica, el ejercicio de los derechos fundamentales, una organizacion y
gestion escolar donde todos tengan cabida y posibilidades, educacion basada en la
diferencia; para ello no solo se requiere la adecuacion de un curriculo flexible sino
también de los profesores, debido a que la comunicacion comienza desde el que
ensefia y el que aprende, es decir el mediador es el educador; este debe crear un
clima que permita al estudiante acercarse al aprendizaje, interactuar con todos los
estudiantes segun sus necesidades, gestionar en cuanto a la oferta de programas y
servicios, y la aplicaciébn didactica propia a la atenciébn a las necesidades
educativas. (Gamboa, 2015, p.38).

La discapacidad de sordera abarca otros aspectos que son importantes
mencionarlos, su discapacidad si bien se limita al no contacto auditivo con el
entorno, repercute en los procesos educativos y de aprendizaje, pues se
evidencian consecuencias que se deben tener en cuenta a la hora de plantearse
una educacion inclusiva e integradora. Ademas, existe un déficit en cuanto a la
conducta, linglistica, cognicion, y escritura que crean barreras para el aprendizaje
y la participacion, esto los hace menos habiles para la apropiaciéon de la

informacion, y en los procesos de lecto escritura. (Dominguez, 2009).
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Por otro lado, la lengua natural de la comunidad de sordos se conoce como
lenguaje de sefas, en Colombia con sus siglas L.S.C., la cual forma parte de su
patrimonio cultural, es compleja en gramética y vocabulario como cualquier lengua
oral, esta lengua se caracteriza por ser visual, gestual y espacial, como cualquier
otra lengua tiene su propio vocabulario, expresiones idiomaticas, gramaticas,
sintaxis diferentes del espafiol, algunos elementos individuales son la
configuracion, la posicion y la orientacion de las manos en relacién con el cuerpo y
con el individuo, también utiliza el espacio, direccion y velocidad de movimientos,
asi como la expresion facial para ayudar a transmitir el significado del mensaje,

esta es una lengua viso gestual. (Gamboa, 2015, p.43).

Esta lengua natural de la comunidad de sordos vista desde la escuela hace que se
presente otro agente importante en el proceso educativo de dicha comunidad; “El
intérprete”. Segun el Instituto Nacional para Sordos INSOR (2004), la funcién del
intérprete es:

La funcién principal del intérprete es servir de puente comunicativo entre
los estudiantes sordos y los demas miembros oyentes, en diferentes
contextos del sistema educativo como en clases, talleres, laboratorios,
practicas empresariales, actividades culturales y recreativas, conferencias,
consultas a los maestros fuera de las horas de clase, investigaciones en

internet, biblioteca y en interacciones comunicativas cotidianas.

No cabe duda de que hay que tener cuenta en lo que afirma Gamboa (2015), los
intérpretes si bien cumplen su funcion deben realizar acciones complementarias a
su funcion principal, es decir, preparar sus servicios en cuanto a la tematica y las
ayudas didacticas que utilizara en la clase del maestro, esto porque en la mayoria
de los casos, el intérprete no tiene formacion especifica en el area que va a
interpretar, asi mismo en areas de conocimiento que derivan conceptos
especializados y abstractos como en las ciencias naturales, es necesario que el
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intérprete y los estudiantes sordos, indaguen sobre la existencia de un vocabulario
y si no existe la sefia, sera creada por el estudiante, no es un proceso sencillo pero
a largo plazo serd més facil que cuando se deletrea la palabra, que es lo que

comunmente se hace cuando no existe la sefia (p.52).

2.2.3. TIC EN EDUCACION

Las herramientas tecnoldgicas contindan evolucionando la percepcidon humana,
siendo asi simbolos y herramientas metacognitivos, las cuales como afirma Duque
et al. (2012), “trascienden las limitaciones del procesamiento humano (memoria,
carga atencional, fatiga) al recibir, almacenar, transformar y generar datos
mediante la manipulacion de estos que son codificados en simbolos mas
comprensibles para el usuario (enactivos, linguisticos, matematicos e icénicos) al
tratar la informacién”, esto implica un reto, es decir, como usar estas herramientas
cognitivas para el disefio y desarrollo de recursos didacticamente diferenciados

para diferentes poblaciones (p82).

El mundo se encuentra en una contemporaneidad envuelta en una sociedad digital,
por ello la inclusion de tecnologias de informacién y comunicacion (TIC) en
escuelas propone nuevos escenarios educativos de ensefianza y aprendizaje, pues
habilita nuevas estrategias para la ensefianza y nuevos modos de aprender, estos
cambios suponen un proceso de apropiacion de herramientas, conocimientos y la
construccion de concepciones tendientes a incorporar los recursos y materiales
digitales como contenidos flexibles, adaptables y transversales (Zappala , Koppel y
Suchodolski, 2011, p20).

Sin embargo, en la escuela el aprendizaje de conocimientos biolégicos no son

faciles, Afanador y Pineda (2016) mencionan que existen diversas dificultades

como ‘el uso de terminologia, la relacidon entre conceptos, la resolucion de

problemas, el trabajo practico, aprendizaje memoristico de los conceptos y la falta

de una posicion critica, ademas de ello, el fracaso escolar y la presencia de
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actitudes negativas hacia las ciencias” (p9), para dar cabida a estas problematicas,
que suma ademas todo el conjunto de problemas de la inclusién de estudiantes
sordos, se quiere que a través del software T-BOARD influir en la ensefianza del

sistema circulatorio.

No obstante, en la ensefianza de las Ciencias se ha visto influenciada en los
altimos afios por la inclusion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC), la tecnologia puede potenciar la alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica, permitiendo a los profesores y a los estudiantes ganar experiencia con
las ideas y capacidades esenciales para el futuro éxito personal y laboral (Linn,
2002, p350). De acuerdo con ello, el profesor de ciencias puede generar
actividades de ambito cientifico dirigidas a la diversidad de estudiantes que

desarrollan otros ritmos de aprendizaje.

De una manera complementaria, la UNESCO en sus ultimos afios ha desarrollado
investigaciones alrededor de las TIC con la pedagogia, mostrando que estas
herramientas pedagodgicas “tienen el potencial de funcionar como herramientas
psicolégicas susceptibles de mediar los procesos inter e intra psicol6gicos
presentes en la ensefianza y el aprendizaje” (UNESCO, 2016), mostrando de esta
manera que se debe comenzar a hacer uso de estas herramientas tecnoldgicas en
el aula, ademas que al “hacer uso de las TIC se favorecen las relaciones
interpersonales y ambientes de aprendizaje” (UNESCO, 2009), lo que influye en el

panorama de la educacion inclusiva.

Por otra parte, el maestro debe tener claro las funciones que las TIC desempefian
en el sector educativo, para asi a cada labor de su quehacer y cotidianidad usarlas
de forma eficiente y didactica, Afanador y Valbuena (2007) afirman que “el profesor
asigna funciones a las TIC en su practica de ensefianza: procedimental
(interpretacién de la informacion), comunicativa (migracion y participacion en redes
académicas), aprendizaje (fortalecer la comprension, motivar la clase, ilustrar

conceptos, desarrollar la creatividad y resolucion de problemas), de gestidon
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(planeacion de clases, desarrollo de nuevas metodologias, crear comunidades

sobre temas del conocimiento) (p1154).

Lo anterior, es trascendental para posicionar al maestro en formacion frente al uso
y funcién que se le asigna a las TIC, en el caso de la ensefianza de la fisiologia
humana y en general la biologia, la funcion de aprendizaje y de gestion son materia
importante para la dinAmica de clase del grado 801, otorgando a los estudiantes
sordos y oyentes la igualdad de condiciones para aprender el conocimiento
bioldgico, con gran acceso visual, creatividad, motivacion y con ese desarrollo de

nuevas metodologias.

2.2.3.1. SOFTWARE T-BOARD.

Es un software que convierte cualquier superficie como tableros de acrilico,
paredes, telones o pantallas (Plasma, LCD, o LED) en un area sensible, con la que
se puede interactuar con el computador por medio de un apuntador extensible o
lapiz electronico (Edumedia, 2018).

El T-BOARD system incluye: Camara infrarroja, Llave USB (Dentro se encuentran
las aplicaciones necesarias para el funcionamiento del T-BOARD, la aplicacion no
podra ser ejecutada sin esta llave), 1 lapiz electronico de contacto y un apuntador
electréonico de 70 cm (por medio de ellos se logra la interaccion con la superficie
donde se proyecta), cable USB (logra la conexién de la camara con el pc), base
(soporte para camara), 10 gafas para contenidos 3D, videobeam que permita la

proyeccién en alguna superficie.

Es un software totalmente dotado comprende H.D.I (Herramientas digitales
informaticas): recursos multimedia para todas las areas, educacion primaria, basica
y media, y universitaria. H.A.V (Herramientas de aprendizaje visual): generador de
recursos con metodologias gracias; mapas, infogramas, diagramas de flujo, videos,

animaciones, etc. G.C (Generador de clases): realizar presentaciones, tomar
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informacion de la base de datos (Presentaciones echas de todos los temas),
compartir clase con estudiantes si usan computador, entre muchas mas

herramientas (Edumedia, 2018)

Llave T-BOARD. Con esta llave USB funciona el sistema del software en el computador donde se instale el
programa.

Céamara de calibracion. Esta cAmara infrarroja permite la calibracion del tablero en cualquier superficie.

Lapices electronicos. Permiten navegar y utilizar el software como tablero interactivo en una superficie.
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Tabla 2.7. Componentes del sistema T-BOARD. Fotografias y edicién por (Bello & Gamboa, 2019)

La pantalla de presentacion contiene barras de herramientas para la interaccion

con los contenidos y busqueda de estos, por ejemplo:

A e
|
—

IEITETRN TR T ,
h E

Esta barra de herramientas es la mas general del sistema, contiene herramientas
de dibujo, resaltadores, borradores, graficas (cuadrados, circulos, rectangulos),
lineas rectas, colores, grosores, tijeras, capturas de pantalla, etc. Lo cual, aporta al
sujeto que lo esté utilizando poder realizar dibujos o explicaciones extras encima de

las presentaciones de los contenidos y temas.

RS

La anterior, contiene el acceso a las H.D.l (herramientas digitales interactivas), a

H.A.V (herramientas de apoyo visual), a G.C (generador de clases), un teclado en

pantalla, una flecha de movimiento de la misma barra y el botén de cerrar.
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H.D.l. Herramientas digitales interactivas

Es el espacio o la plataforma para las areas fundamentales en educacion basica y
media; Fisica, Biologia, Quimica, Inglés, Matematicas, espafiol, Filosofia, Ciencias
Sociales, Educacion Religiosa, Etica y Valores, Medio Ambiente, Emprendimiento,
Tecnologia e Informética y Entretenimiento.

Los materiales son desarrollados por EDUMEDIA, desarrollados por docentes y por

estudiantes, a continuacion, un ejemplo de contenidos de un area:

Microorganismos Il Sistema endocrino Interior arteria Superficiales frente
Estandares Proceso inmunitario Reproduccién La circulacion Frente sin nombres
Estandares por nivel Evaluaciones tipo ICFES Funciones de relacion Corazon Mano y mufieca
Mapas conceptuales Simulacro diagnéstico Sistema nervioso Corazon vista 2 Mano y mufieca sin nombres
Origen de la materia Simulacro de control Sentido del tacto Corazon vista 3 Vista lateral musculos
Estructura de la tiema Simulacro final Sentido del oido Corazon vista 4 Elpie
Inserte su Titulo Profundizacion 1 Sentido de la vista Corte vena arteria Galeria
Origen y evolucion de la vida Profundizacion 2 Sentido del gusto La sangre Sistema 6seo
Caminos de la evolucidn Profundizacion 3 Sentido del oifato Sistema circulatorio Esqueleto
Adaptacion de los organismos La célula El cerebro Vena Craneo vista de frente
La materia viva Generalidades Esqueleto humano Galeria Créneo vista lateral
Fotosintesis y quimiosintesis Etapas reproduccion celular Musculos Sistema digestivo Créneos vista superior e inferior
Nutricion en los animales Metabolismo Genética General Coyunturas
Transp quineo en ani Funcion de los tejidos Glosario de genética Intestinos Rodilla
Sistema de excrecion Tejidos animales Leyes de Mendel Laringe Columna vertebral
Locomocién y coordinacion Tejidos vegetales Los seres vivos Péncreas Mano
Ciclo de pluricelulares Compuestos del tefido sanguineo ~ Ecosistemas Los érganos y el esqueleto Vértebra
La reproduccion Globulos rojos Ciclo del nitrdgeno Muelas Galeria
Genética mendeliana Gldbulos blancos Ciclo del agua Organos varios Sistema nervioso
Bioglementos Taxonomia Ciclo del carbono Esdfago Estructura general
Glixcidos Reino ménera Cadena alimenticia Higado El cerebro vista 1
Lipidos pacas Ecosistema natural Galeria Cerebro corte lateral con nombres
Proteines LosTorganis(r\os Calentamiento global L ;‘"ﬁd” Cerebro varias vistas
Actividad enzimatica axonomia Lluvia acida ermis
£ AN Reino ménera Deterioro ambiental El ojovista 1 E:::";:;’a general con nombres
Duplicacion del DN Bacterias Efecto invernadero El ojo vista lateral Neurona sin nombres
EI ARN Reino protista Imagenes sistema respiratorio Eloido 1 Denditas
Mutacién y evolucion Reino fungi Bacterias en pulmén Eloido2 Galeria
Los genes Reino vegetal Pulmones Eloido 3 Ststaria iiiict
Célula estructura y funcion Reino animal Pulmones vista 2 Offato isf eTmraact: inario _—
Citoplasma y centrosoma Artrépodos Pulmones y su entomo El gusto S L G
Centrosoma Insectos Pulmones y otros drganos Organos de la cabeza Rifibn corle alerel
Orgénulos celulares Vertebrados Contaminacién por virus Galeria Esquema r:gne:én
Organulos celulares I Nutricion Radiografia del térax Sistema muscular Ts"“c'“’“ o
El nicleo y los cromosomas Aparato digestivo Laringe Masculino racto urinario masculino
Reproduccion celular Sistema circulatorio Bronquio Femenino Sistema urinario
Metabolismo celular El corazén Bronguitis Misculos y esqueleto —
Anabolismo autétrofo Arterias, venas y capilares Advertencia consumo tabaco Espalda Sistema reproductor
Anabolismo heterdtrofo Sistema respiratorio Inhalador El brazo Masculino
Anabolismo heterdtrofo Sistema respiratorio humano Conducto Espalda con nombres Femenino
Microorganismos | Excrecién Galeria Cara Los testiculos
Secrecion Sistema circulatorio Cara sin nombres Ovarios

Tabla 2.8. Contenidos biolégicos del Software T-BOARD. Editado por (Bello & Gamboa, 2019).

H.A.V. Herramientas para el aprendizaje visual

Esta herramienta pretende representar visualmente muchos de los contenidos en
los cuales explicacion tedrica no es suficiente, Edumedia ha desarrollado esta
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valiosa herramienta para que permita al docente y al estudiante realizar mapas
conceptuales, telarafias, diagramas de flujo, lineas de tiempo, incluidos nameros

recursos graficos de muy facil utilizacion.

G. C. Generador de clases

En esta opcion, el docente puede guardar las anotaciones, imagenes y vinculos
utilizados, para generar presentaciones, el sistema cuenta con un extenso banco
de imagenes, aproximadamente 13.000 ilustraciones en todos los temas y con
animaciones del contenido del curriculo colombiano, se puede también vincular con

aplicaciones como Power Point y Word.

2.2.3.3. USABILIDAD

El software es la alternativa propuesta para la ensefianza del sistema circulatorio a
la poblacion de estudiantes sordos, su incidencia serd entendida desde una
perspectiva que permita evaluar su usabilidad por parte de los estudiantes, Diaz,
Alarcén y Gallegas (2013) explica que la usabilidad es “una cualidad abstracta
dificil de cuantificar de manera directa... en la cual se deben unificar criterios y
establecer que la usabilidad no solo corresponde a la facil interaccién que tiene el
usuario, sino también al grado de satisfaccién que se obtiene de los resultados que

espera de la aplicacién en uso” (p.34)

Por otra parte, Afanador (2012) en términos de usabilidad tiene en cuenta el
mecanismo del software, la secuenciacion de actividades, la facilidad de
navegacion entre las ventanas, sin dejar de lado la importancia de que debe

responder a las necesidades e intenciones pedagogicas propuestas, asi mismo la

60



relaciona con la inclusion de éstos en las aulas en especificos en el area de

ciencias naturales.

En ese sentido, el software sera evaluado desde la perspectiva de usabilidad para
determinar si se convierte en una estrategia metodologica para la ensefianza del
sistema circulatorio a estudiantes sordos, dicha evaluacion sera desde la aplicacion
de un instrumento que serd desarrollado en la metodologia de este trabajo

investigativo.

2.2.4 TIC EN EDUCACION PARA SORDOS

Entendiendo las TIC y los modelos de interaccion y comunicacion de los
estudiantes sordos se puede decir que el material propicio para los contenidos de
estudio en esta poblacion es la de generar un impacto visual. Asi lo expone
Zappala et al. (2011), en la actualidad las TIC e internet ofrecen nuevos soportes,
proporcionando recursos multimediales y distintas herramientas para editar
materiales digitales, todo esto propone, para la educacion del estudiante sordo,
nuevas posibilidades para el acceso a la informacion, la produccion de

conocimiento y la comunicacion en contextos significativos (p22).

Ademas de ello, el estudiante sordo avanza con la sociedad nativa en tecnologia,
pues existe una inclusion social mediante el uso de teléfonos, uso de redes; chat,
correo, manejo de aplicaciones y demas recursos tecnoldgicos y digitales, es en
este punto donde adquieren mayor significado las competencias lectoras y la
escritura, si bien ahora es la escuela, donde deben proponerse las estrategias
adecuadas para integrar estos recursos en favor del aprendizaje, del acceso a los
contenidos curriculares y del logro de competencias para la inclusiébn en la

sociedad de la informacion del siglo XXI (Zappala et al., 2011, p22).
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Las desigualdades aparecen cuando la informacion es presentada a todos los
estudiantes a través de un solo modo de ensefianza, la exposicidén de los temas las
puede posibilitar las tecnologias de la informacion y la comunicacién haciéndolas
mas comprensibles a todos los estudiantes. Duque et al. (2012), explican que “el
objetivo de la educacion no es hacerla mas accesible la informacion, pero si
ensefar a los estudiantes a transformar el acceso a la informacioén en conocimiento
que se pueda utilizar, construir conocimientos Utiles, construir habilidades de
procesamiento de la informacion, todo esto puede proporcionar las rampas
cognitivas que son necesarias para garantizar que todos los estudiantes tengan

acceso a los conocimientos” (p,84).

Los maestros en su discurso de la actualidad hacen alusion a utilizar las TIC, con el
uso simplemente de diapositivas y videos; si bien son importantes para una clase
un poco fuera de lo magistral, las TIC abarcan una gama mas amplia de
posibilidades en el &mbito de la educacion, tanto en ordenadores como dispositivos
moviles, anteriormente se expuso que el medio central para la atencion de
educacién en poblacion de sordera es la visualizacion, existen diversos medios que
permiten la innovacion en ensefianza y asi mismo diferentes aplicaciones y

programas que el maestro no indaga.

2.2.5. EDUCACION PARA SALUD

La transformacién en el mundo continla con el paso del tiempo; el cambio
climatico, la economia, la politica, las culturas, los ambientes, etc. Sin duda alguna,
a consecuencia de algunos de esos cambios y toma de decisiones por el mismo
hombre, se expone ante nuevos retos y desafios, como lo son las enfermedades,
infecciones, accidentes de mortalidad juvenil, mortalidad prenatal y natal, y las
enfermedades del progreso: Sida, alcoholismo, drogodependencia, estrés,

tabaquismo y accidentes de trafico y demas estilos de vida juvenil (Perea, 2004,
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pl7). Sin embargo, todos estos puntos no se pueden responder totalmente a la

medicina curativa y requieren de tratamientos educativos.

Es relevante mencionar, que la concepcion de la educacion para la salud conlleva
un proceso historico, social y filoséfico, que ha conformado el concepto, asi como
lo afirma Valadez, Villasefior y Alfaro (2004):

“La EpS integra conceptualmente los términos educacién y salud; pero este
hecho no implica la suma aritmética de los dos conceptos, cada uno nos
habla por si solo de instituciones ligadas a la estructura politica y social de
un pais, sin que uno prevalezca sobre el otro. Si analizamos por separado la
historia de la educacion y la historia de la salud, encontraremos l6gicamente

un origen paralelo al de la humanidad misma”. (p44).

Esto nos permite desglosar la educacion, la salud y por ltimo la articulacion
holistica en la que se convierten ambas; la EpS, concepto fundamental para la
presente investigacion, la cual se envuelve en la ensefianza de la fisiologia, una

ensefianza representada por el holismo y la promocion de la salud.

2.2.5.1. Concepto de educacion.

Cabe resaltar la complejidad que supone definir tal concepto, sin embargo, se llega
a ser enféaticos en implicaciones y funciones que llegan a una posible totalidad. En
ese sentido, (Valadez et al., 2004) definen a manera general la educacién como
“Un fendmeno caracteristico de la vida del hombre, es una realidad permanente,
una funcion vital de la sociedad que ha acompafiado al ser humano en el
transcurso de la historia” (p44). En cuanto a ello, no se menciona ni se analiza de
manera profunda tal concepto, pero si se puede decir que habla de un recorrido

social, filoséfico y evolutivo en la historia del hombre.
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Por otro lado, Perea (2004), afirma que “la educacion es un hecho y la reflexion
sobre ella es una evidencia que aparece en las diversas formas de cultura como un
integrante de la vida de los grupos sociales y de su pervivencia historica” (p17). Se
puede determinar que, con la afirmacion anterior, se contrasta en las
consideraciones finales, ademas de ello, permite entender el concepto de “hecho”
que segun Casanueva (s.f) son “acuerdos intersubjetivos de comunidades

linglisticas cognitivas” (p42), es decir, tienen un estructuralismo particular.

Profundizando en el contenido de la educacion y haciendo un analisis (Perea,
2004, p17) describe que, las definiciones de educacion tienen unas caracteristicas
diferenciales, que son; referencia al hombre, intencionalidad, optimizacién (mejora
o perfeccionamiento), procesual (comunicacion, relacion), desarrollo de las
facultades o aptitudes humanas (realizacion personal, individualizacion),
socializacion (transformacion social, apertura, compromiso). Del andlisis de estas
caracteristicas, se puede crear un concepto mas complejo y holistico acerca de la

educacioén, sin embargo, hay que analizarlas.

Solo el hombre puede reflexionar sobre si y su entorno, solo él puede interrogarse
ante si mismo y ante la realidad, la construccién de una sociedad y de una cultura
se hace a través del hombre, aspecto que los animales ni las plantas pueden
hacerlo, por ello la educacién hace referencia al hombre, por otra parte, la
intencionalidad hace referencia al término de actuar, que difiere en las intenciones
del educando y del educador y determinan la conciencia, la libertad y la concepcién
de la misma (Perea, 2004, p18).

La optimizacién, la mejora, el perfeccionamiento inciden en el proceso educativo
como punto favorecedor del desenvolvimiento humano, donde al final la calidad
educativa sea mas valiosa y que sea reflejada en el proceso o progreso, que
determina el cambio perfectivo. Por otro lado, el desarrollo de las facultades o

aptitudes humanas se refiere a la educabilidad como posibilidad subjetiva del
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desarrollo y la socializacién es lo que permite el ajuste a la sociedad; formando un
sistema abierto por el intercambio de informacion que realiza con el medio que lo

envuelve (Perea, 2004, p19).

Por ultimo, “La necesidad de la educacion se hace patente en la experiencia
humana; la realizacibn de la personalidad requiere de ella. La naturaleza
indeterminada necesita de la accion educadora. La posibilidad de educarse es
supuesta de cualquier forma educativa. La negacion de la plasticidad o
potencialidad de los hombres y las mujeres para alcanzar nuevas estructuras
espirituales y profesionales nos llevaria a concluir la imposibilidad misma de la
pedagogia. La educabilidad es categoria esencial del hombre en la que surge el

proceso educativo” (Perea, 2004, p22).

2.2.5.2. Concepto de salud.

La salud es un concepto que se ha venido configurando a lo largo de la historia y
que ha estado en una gran variedad de debates entorno a lo social, a los
conocimientos, las culturas, siendo dificil de poderla situar en una definiciébn o
vision Unica y universal, a continuacién, podemos encontrar una linea histérica y de
diferentes fuentes de pensamiento u organizaciones, definiciones acerca de salud,
la cual empieza por su mas tradicional definicion “La salud es la ausencia de

enfermedades™

Concepto Origen

La salud es la ausencia de enfermedades. Definicion tradicional

La salud trata de la vida en el silencio de los Lediche, 1937
drganos
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La salud es un estado de completo bienestar
fisico, mental y social y no solamente la ausencia
de afecciones o enfermedades.

La salud es un estado fisico y mental
razonablemente libre de incomodidad y dolor que
permite a la persona funcionar efectivamente.

Alto nivel de Dbienestar comprende tres
dimensiones: Organica o fisica, psicoldgica y
social.

Un continuo con gradaciones intermedias que
fluctian desde la salud 6ptima hasta la muerte.

Salud es un estado de bienestar fisico, mental,
social, capacidad para funcionar y no meramente
la ausencia de enfermedad o incapacidad.

Salud es una condicion de equilibrio funcional,
tanto mental como fisico, conducente a una
integracién dindmica del individuo en su ambiente
natural y social.

La salud es la capacidad de realizar el propio
potencial personal y responder de forma positiva a
los retos del ambiente.

“La salud es aquella manera de vivir que es
auténoma, solidaria y profundamente gozosa”
Congreso de médicos y bidlogos de lengua
catalana.

La salud es aquello a conseguir para que todos los
habitantes puedan trabajar productivamente vy
participar activamente en la vida social de la
comunidad donde viven.

Tabla 2.9. Evolucion de la definicién de salud, Taller de EpS (Meinardi, 2018). Elaborado por (Bello

& Gamboa, 2019).

Por otra parte, (Perea, 2004) define que la salud es “el conjunto de condiciones
fisicas, psiquicas y sociales que permitan a la persona desarrollar y ejercer todas
sus facultades en armonia y relacion con su propio entorno” (p26)., con esta
tltimas definiciones, la salud se sitia en un plano mas integrador con la sociedad,
el ambiente, y aspectos del propio hombre, sin embargo, (Carmona, Rozo y

Mogollén, 2005) asumen la salud-enfermedad como un proceso vital con elementos

fundamentales, tales como:
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OMS, 1946

René Dubos, 1959

Herbert L Dunn, 1959

Edward S. Rogers, 1969 y John Fodor 1966

Milton Terris, 1975

Alessandro Seppilli (1971)

Oficina regional para Europa de la OMS (1984)

(Perpifian, 1978)

OMS, 1997



[...] El reconocimiento de la influencia del medio ambiente, la falta de
solucién de las necesidades basicas, la calidad del trabajo, el aislamiento, la
marginalidad y la pobreza se constituyen en determinantes de la
enfermedad. En un intento por superar esta visibn ambientalista, la
enfermedad se asume como el resultado de ‘la civilizacion’, es decir, como
un proceso colectivo y no individual, donde la esfera biologica esta
condicionada por lo social (p67).

De acuerdo con el analisis de los términos de educacién y salud es pertinente
ahora ser enfaticos en la configuracién de los dos conceptos, la educacion para la
salud como un término abstracto y holistico, determinante para la sociedad, la
ensefianza y el en general en el mundo, con diferentes posturas debatibles como si
debe ser preventiva o en cambio con una vision promotora de estilos de vida

saludable.

2.2.5.3. Articulacion de los vocablos; Educacion para la salud

La articulacion de ambos conceptos requirié un proceso historico y social para que
se conformara de manera compleja, comenzé desde el siglo XVIII cuando la
medicina comenz0 a surgir con gran auge y con el paradigma y condicionamiento
de salud-enfermedad, lo cual no permitia la integracion de estos conocimientos que
provenian de la actividad econémico y social, ya para finales del mismo siglo se
aceptaron los factores externos vinculados a las actividades cotidianas del hombre,
tales como las caracteristicas de trabajo y modos de vida; calidad del agua de
consumo, caracteristicas de vivienda en barrios pobres, la fabrica como productora
de enfermedad, condiciones de vida miserables, el hambre y la mala higiene y las
desigualdades econdmicas y sociales de los trabajadores (Valadez et al., 2004,
p44).
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Este avance fue determinante en la construccion de la EpS, abriendo asi un nuevo

paradigma para las ciencias médicas, incorporando las ciencias sociales a la

medicina con el abordaje médico-social, higiene social, medicina social y salud

publica, todo ello facilité el establecimiento de las relaciones existentes entre las

condiciones de vida, determinadas conductas y factores de riesgo (Valadez et al.,

2004, p45). A partir de ese proceso historico, ya en el ambito de la actualidad se ha

cuestionado y estudiado mucho el término educacién para la salud. A continuacion,

podemos encontrar un cuadro con diferentes definiciones.

Concepto

Accion ejercida sobre el educando para un cambio
de comportamiento.

La OMS establece las estrategias que en manera
de salud se desarrollaran en todas las naciones.
Cualquier combinacién de actividades de
informacion y de educacion que lleve a una
situacién en que la gente sepa como alcanzar la
salud y busque ayuda cuando lo necesite.
Cualquier combinacion de oportunidades de
aprendizaje encaminadas a facilitar la adopcion
voluntaria de comportamientos que mejoren o
sirvan al sostenimiento de la salud.

Proceso de asistencia a la persona, individual o
colectivamente, de manera que pueda tomar
decisiones, una vez que ha sido informado en
materias que afectan a su salud personal y a la de
la comunidad.

EpS es toda aquella combinacién de experiencias
de aprendizaje planificada, destinada a facilitar
cambios de comportamientos saludables.

Proceso que informa, motiva y ayuda a la
poblacion a adoptar y mantener practicas y estilos
de vida saludables, propugnando los cambios
ambientales para facilitar estos objetivos, y dirige
la formacion profesional y la investigacion a los
mismos objetivos.

Un proceso de educacién permanente que se inicia
en los primeros afios de la infancia orientado hacia
el conocimiento de si mismo en todas sus
dimensiones tanto individuales como sociales, y
también del ambiente que le rodea en su doble
dimension, ecoldgica y social, con objeto de poder
tener una vida sana y participar en la salud
colectiva.
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Origen

OMS
OMS, 1978

36° Asamblea mundial de la salud

(Green, 1976)

(Henderson, 1981)

Lawrence W. Gordon

IV grupo de trabajo de la “National Conference on

Preventive Medicine” (USA, 1978).

(Perea Quesada, 1992)



Tabla 2.10. Definiciones de la educacion para la salud. Informacion proveniente de (Perea, 2004).
Elaborado por (Bello & Gamboa, 2019).

En ese sentido, se puede partir de la ultima definicion como la més acertada y que
tiene en cuenta diferentes factores relevantes, donde se entiende la educacion
como un proceso optimizador y de integracion y la salud como bienestar fisico,

psiquico y social, ademas de ello y como lo afirma Perea (2004):

[...] La Educacion para la Salud tiene una funcion preventiva y correctiva que
exige por parte de la persona, la familia y otros grupos sociales los
conocimientos necesarios para la prevencién de ciertas enfermedades, su
principal finalidad no esta en evitar la enfermedad, sino en promover estilos
de vida saludables; tiene un sentido positivo de ayuda y potencializacion de
la persona para la participacion y gestion de su propia salud y poder

desarrollarse en un proceso de salud integral (p28).

Dicha afirmacion, sitla la educacién para la salud en una concepcién enfocada en

la promocién de la salud; tema que se abordara en el siguiente capitulo.

2.2.5.4. Promocién de la salud

En ese recorrido historico y social sobre la educacion para la salud y todo lo que
gira en torno a ella, llegamos a uno de los paradigmas importantes para la
ensefianza de la salud tanto en la escuela como en la vida en general, y que
también ha tenido un desarrollo a lo largo del tiempo, como lo es el caso del
surgimiento de la higiene, que con derivadas acciones se podria asociar con

promover estilos de vida saludable en cuanto al cuidado del cuerpo.

En cuanto a la promocion de la salud pueden comprenderse algunos enfoques
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conceptuales, uno de ellos es el autocuidado, el cual define Carmona et al. (2005)
(citando a Hatch y Kickbusch, 1996), “Las actividades de salud no organizadas y
las decisiones sobre la salud tomadas por individuos, familias, vecinos, amigos,
colegas, compafieros de trabajo, etc.; comprende la automedicacion, el
autotratamiento, el respaldo social en la enfermedad, es decir, en el contexto
normal de la vida cotidiana de las personas. El autocuidado es, definitivamente, el

recurso sanitario fundamental del sistema de atencién de salud” (p70).

Esta perspectiva de educacion para la salud promueve estilos de vida saludable
como las relaciones colectivas e individuales, decisiones, conductas y aspectos
alternativos segun circunstancias socioeconomicas, asi, “el individuo contribuye a
su salud evitando factores de riesgo, adoptando comportamientos de salud
positivos y vigilandose a si mismo” (Carmona et al., 2005, p70), sin embargo, Perea

(2004) afade un punto importante, el contexto, afirmando que:

“Los habitos saludables no son consecuencia de una serie de conductas
independientes, sino que estan insertos en un contexto o entramado social
formando unos determinados estilos de vida, por lo que las estrategias
educativas y los objetivos de cambio en la EpS deberan dirigirse al conjunto
de comportamientos y a los contextos donde se desarrollan, ya que resulta
dificil que se produzca una modificacion de la conducta si al mismo tiempo

no se promueven los cambios ambientales adecuados” (p28).

Esto es importante, pues el educador debe tener en cuenta el contexto y el
ambiente para promover dichos habitos y demas acciones que promuevan los
estilos de vida saludables, como, por ejemplo, estrategias para manejar el consumo
del alcohol, el tabaco, educacion sexual, inestabilidades emocionales, entre otras.
En ese sentido, la promocién para la salud “surge como como un concepto de

empoderamiento ciudadano, que dirige sus esfuerzos hacia estrategias de
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participacion social y de trabajo intersectorial como alternativa para la resolucion de

las principales inequidades en salud” (Carmona et al., 2005, p76).

A modo de conclusion, frente a las problematicas en salud que envuelven a la
poblacidn; a los jovenes y adolescentes, posicionamos este trabajo desde una
perspectiva de educar en salud desde la promocion de la salud; donde los
estudiantes del grado 801, adopten y promuevan estilos de vida saludable como la
actividad fisica, una alimentacion balanceada y un apropiada conceptualizacion
sobre el concepto abstracto de salud-enfermedad, reconociendo no solo lo aspecto

fisicos sino mentales y sociales.

2.2.6. ENSENANZA DE LA FISIOLOGIA

2.2.6.1. Concepciones alrededor del concepto Fisiologia y Fisiologia humana.

El término Fisiologia y las concepciones del mismo, han tenido un desarrollo
histérico donde se hacen evidente algunos cambios en los cuales se evidencian las
diferentes posturas y discusiones que se han dado alrededor de este término, no
obstante, no se puede pasar desapercibido que el concepto fisiologia fue utilizado
por Aristoteles (384-322 a.C.) para describir el funcionamiento de todos los
organismos vivientes (Gal, Lopez, Martin & Prieto, 2007) entienden al dia de hoy
como “el estudio de las funciones y procesos que se llevan a cabo en el cuerpo”
(p10), dando la claridad que cuando los autores hacen referencia al cuerpo no se
estd enfatizando en lo antropocéntrico o lo humanistico; sino que se refiere a la

constitucion propia de cada organismo.

Inicialmente la fisiologia siempre sera algo complejo de abordar y mas cuando la
informacion y las posturas de los diversos autores varian bastante. El concepto

fisiologia siempre tiende a converger en algo parecido a lo que expresa (Cassan,
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2003),en su libro atlas basico de la fisiologia, sugiere que la fisiologia “es la ciencia
que estudia el funcionamiento de los seres vivos, es decir, los multiples procesos
biolégicos que se desarrollan en las células, los tejidos, los aparatos y sistemas del
organismo”(p9), no obstante se debe tener en cuenta que mas que conocer el
concepto general de fisiologia, es importante entender qué es la fisiologia humana;
término que explica (Loépez y Lépez, 2008) en su libro Fisiologia clinica del
ejercicio, de la siguiente manera “ La fisiologia humana se dedica al estudio de las
funciones que realizan en el ser humano los 6rganos, aparatos y sistemas tanto en
sus aspectos mas especificos y concretos como mas globales y de integracion
funcional” (p3); en pocas palabras la fisiologia ya sea entendida desde lo general o
humana es aquello que estudia el funcionamiento y los procesos que llevan a cabo

los 6rganos y sistemas de los diferentes organismos.

Igualmente, otros autores como Guyton y Hall (2011), en su libro Tratado de
fisiologia médica, sefialan que el objeto de la fisiologia es “explicar los factores
fisicos y quimicos responsables del origen, desarrollo y progresion de la vida”,
(p12) dejando en claro que el funcionamiento y los procesos fisioldgicos dependen
de la subdivision la cual se quiera estudiar, por lo que la inmensa mayoria de
funciones fisiol6gicas se pueden separar en fisiologia viridica, fisiologia bacteriana,
fisiologia celular, fisiologia vegetal, fisiologia humana y muchas otras subdivisiones
(Guyton y Hall, 2011, p12).

De igual manera Guyton y Hall (2011), se refiere a la fisiologia humana como
“‘intentar explicar las caracteristicas y mecanismos especificos del cuerpo humano
que hacen que sea un ser vivo” (pl2), evidenciando asi que la idea del autor se
encamina a diferenciar los diversos procesos y funciones que lleva a cabo el
cuerpo humano en comparacion con otros organismos, argumentando igualmente
gue cada nivel de organizacion del cuerpo humano solo responde al para qué

funciona y el como funciona.

Complementando desde otros autores el concepto fisiologia, se refiere igualmente
a términos como proceso y funcion, términos desarrollados por Gal et al. (2007) en

su libro Bases de la fisiologia; refiriéndose a estos términos como diferentes pero
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igualmente importantes, estos autores sefalan que “la funcién del sistema
fisiologico responde a la pregunta de ¢para qué sirve este sistema fisioldgico ?,
mientras que el proceso o los procesos responden en cambio a la pregunta de
¢como funciona este sistema fisioldgico?” (p11), dando entender que tanto el
proceso como la funcion responden a una variedad de procesos diferentes y se
evidencian en el comportamiento fisiolégico, es decir la funcion me permitira
reconocer la importancia de la presencia de esa célula, tejido, 6rgano y sistema,

mientras que el proceso refleja la importancia del comportamiento de estos.

Complejizando un poco més el término fisiologia y como tal la constitucion y
composicién del cuerpo, se debe entender las tres diferentes formas de entender la

fisiologia, es decir desde lo estructural, lo funcional y lo holistico.

Desde lo estructural, la fisiologia humana no avanza mas de lo anatémico, es decir,
se comprenden las partes por separado y no se les atribuye ninguna funcién, tal y
como lo expresa (Riera, 2008) en su libro Anatomia aplicada a la actividad fisica y
deportiva, “La anatomia solo se encargara del estudio de la estructura y los
componentes del cuerpo humano durante su desarrollo y ciclo vital” (p12), no
obstante, algunos autores van mas alla de decir que la anatomia es Unicamente
estructuralmente y exponen que “La anatomia era considerada como el tratado de
la estructura del cuerpo sano. En la actualidad retne la conjuncién de la formay la
funcién, reconociendo al cuerpo como un todo” (Suéarez, lturrieta, Rodriguez, y
Garcia, 2017, pl); permitiendo asi, que la composicion del cuerpo pueda ser vista

desde una forma funcional; tal y como lo trata la fisiologia.

Recordemos que la fisiologia permite el conocer los diferentes procesos que lleva a
cabo el cuerpo, mediante el abordaje de la estructura y composicion del cuerpo
humano, ademéas de ser la encargada de estudiar el funcionamiento de los
diferentes érganos” (Cassan, 2003, p8); ademas de que “se dedica al estudio de
las funciones que realizan en el ser humano los 6rganos, aparatos y sistemas tanto
en sus aspectos mas especificos y concretos como mas globales y de integracién
funcional” (Lopez y Lopez, 2008, p3) y entendiendo que la anatomia se centraba

Gnica y exclusivamente en la estructura; podemos evidenciar que tras el
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reconocimiento del concepto fisiologia, se llega a complejizar ain mas la

composicion del cuerpo.

Sin embargo, la relacion y la mirada holistica entre lo que compone y sucede en el
cuerpo tal y como lo expresa (Mora y Mora, 2007) sugiere que la fisiologia sea
entendida como “una concepcion holistica y espacial del individuo en su medio;
teniendo en cuenta su estructura, funcion especifica de sus componentes y
procesos que realiza ya que el ser humano en salud se ve como una parte de un
mundo que esta en continua interaccion entre si” (p19), se resalta esta forma de
entender la fisiologia puesto que es evidente el como se comprende al cuerpo
humano; dejando a un lado esa mirada fragmentada y por el contrario buscando la
relacion entre todas y cada una de las partes que estan presente en el cuerpo

humano.

2.2.6.2 ¢Qué ensefar de la Fisiologiay co6mo hacerlo?

Valbuena (2007), en su tesis doctoral denominada EIl conocimiento didactico del
contenido bioldgico: estudio de las concepciones disciplinares y didacticas de
futuros docentes de la Universidad Pedagogica Nacional (Colombia), explica como
el Conocimiento Profesional del profesor es importante al momento de ensefar; ya
que el maestro debera tener fundamentos solidos tanto disciplinar, pedagdgico y
contextual; sugiriendo asi que “A pesar de basarse en la experiencia y aunque
considera aspectos de diversas disciplinas, el Conocimiento Profesional no es ni
empirico, ni teorico, sino que es epistemoldgicamente diferenciado al mediar entre
las teorias formalizadas y la accién profesional” (Valbuena, 2007, p46), aterrizando
en la idea de que lo que se debe ensefiar sea cual sea el area debera estar
constituido por fuentes académicas, fuentes experienciales y fuentes ideoldgicas,

ya que estas fuentes dotaran al estudiantado de saberes multidisciplinares.
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Igualmente, este autor plantea algunas caracteristicas de lo que se debe ensefar
en biologia, teniendo en cuenta que “Los alumnos asignan al conocimiento
cotidiano caracteristicas tales como: la funcionalidad y utilidad que muestran en la
resolucién de problemas abiertos, la diversidad, la estabilidad y persistencia, la
coherencia, y la capacidad para reconocer totalidades sin la utilizacion de
metodologias analiticas” (Valbuena, 2007, p159) y sugiriendo que para esto se
debe “respetar” el conocimiento cotidiano como tal, ante la dificultad de abordar las
representaciones cotidianas en escenarios escolares y ante la pretension de querer
sustituir repentinamente el conocimiento cotidiano por el escolar. Propone asi,
convertir la clase en un escenario cotidiano para facilitar que progresivamente el
alumno explicite sus propios modelos mentales, y luego buscar la contrastacion de
ideas entre versiones alternativas, el conflicto cognitivo, y el mejoramiento de las
habilidades metacognitivas (al reflexionar el alumno sobre su propios modelos
mentales) (Valbuena, 2007, p160), proponiendo que sea cual sea el area de
estudio bioldgico ya sea Fisiologia Humana u otra se establezca una relacion inicial

con lo cotidiano.

Ahora bien, el decreto 0045 de 1962 por el cual se establece el Ciclo Basico de
Educacion Media, se determina el Plan de Estudios para Bachillerato, y se fijan
Calendario y Normas para evaluar el trabajo escolar, muestra igualmente como la
ensefianza de la fisiologia humana se es tenida en cuenta en el area de ciencias
naturales en el ciclo cuatro, es decir grados octavo y noveno, durante un trimestre o

un periodo educativo.

Durante el trimestre el educador debera tener en cuenta las dificultades que la
ensefianza de la Fisiologia acata, es decir deberd tener presente los diversos
niveles de complejidad como lo es el ensefiar aspectos basicos y generales de la
célula, los tejidos, los sistemas, teniendo en cuenta el como funcionan y el para qué

nos sirven, buscando siempre la relacién con el entorno del estudiante.

No obstante, la ensefianza de la Fisiologia humana deberd hacerse explicita en
diferentes tematicas, como lo es Biologia Animal y Biologia Vegetal, temas que

igualmente se veran en el ciclo cuatro del bachillerato. Es indispensable mencionar,
75



que los estudiantes ya deberan traer una familiaridad con diversos aspectos de la
fisiologia y la fisiologia humana; puesto que como dice la Ley 115 de 1994, el
estudiantado deberd ser conocedor de como esta constituido su cuerpo y cdmo
funciona el mismo desde grados preescolares teniendo en cuenta el plan de
estudio planteado por el ministerio de educacion y siguiendo al pie de la letra la

complejidad de los temas que este mismo sugiere.

Castro y Valbuena (2007), en su articulo denominado ¢Qué biologia ensefiar y
como hacerlo? hacia una resignificacion de la biologia escolar, explican que no
basta solo con saber del area que se pretende ensefar, para ensefiarla, ya que se
deben reconocer los diversos aprendizajes que los estudiantes traigan consigo
ademas de entender y dar lectura del contexto, siendo esta una problematica no
solo de la ensefianza de la Fisiologia Humana sino de todas areas como tal, los
autores, sugieren hacer uso de conceptos estructurantes ya que “un concepto
estructurante es aquel que le permite al sujeto que aprende transformar su sistema
cognitivo y, de esa manera, puede construir otros saberes, organizar los datos de
otra forma y transformar los conocimientos anteriores” (Castro y Valbuena, 2007,
p5), causando en el estudiantado que haga uso de sus saberes previos y al mismo

tiempo los relacione con aquel contenido escolar el cual le estan ensefiando.

Por otro lado, Capra (1996) en su libro La Trama de la vida, sugiere que los
conceptos estructurantes responden a un nivel de jerarquizacién, ya que entre mas
cosas abarque, mas contenido propiciara, “la trama de la vida esta constituida por
redes dentro de redes. En cada escala y bajo un escrutinio mas cercano, los nodos
de una red se revelan como redes mas pequefias. Tendemos a organizar estos
sistemas, todos ellos anidando en sistemas mayores” (Capra, 1996, p54),
igualmente, Capra sugiere que entre mas relaciones se puedan establecer con el
uso de una palabra le logra sobresalir aln mas, un pensamiento sistémico puesto
que “Si bien podemos discernir partes individuales en todo sistema, estas partes no
estan aisladas y la naturaleza del conjunto es siempre distinta de la mera suma de
sus partes” (Capra, 1996, p48), en ese sentido, los autores sugieren que al ensefiar

Fisiologia Humana primero se debe reconocer el contexto, los saberes previos del
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estudiantado y los conceptos que abarquen una gran cantidad de redes, para con

ello lograr relacionar la mayor cantidad del contenido a ensefiar.

Ensefianza del sistema circulatorio; una alternativa desde la implementacion

del software T-BOARD que aporte al cuidado de la salud.

La relacion entre estos contenidos actualmente no se ha trabajado en ninguna
estancia, no obstante, y tras la conceptualizacidn realizada previamente, se puede
llegar a sugerir una discusion que gire en torno a las ambiciones propias de la
investigacioén y responda de igual forma al cémo contribuye lo epistemolégico de

cada concepto al desarrollo del actual trabajo.

En ese sentido, es importante mencionar que la conceptualizacién de la inclusion
posibilitd que se reconocieran los aspectos politicos, sociales y educativos que
giran alrededor del tema, permitiendo asi encontrar la primera relacion con los
demas conceptos y evidenciandose de una forma implicita la manera adecuada de

reconocer la poblacién y trabajar con ella de una forma trasversal a su condicion.

En cuanto al T-BOARD este da muestra de como se dinamiza las sesiones de
clase, ya que la contextualizacion de este dispositivo permiti6 que los
investigadores formularan una secuencia de actividades, respondiendo al contenido
del software y a las necesidades de los estudiantes en condicidbn sorda,
promoviendo asi el uso de herramientas tecnolégicas y dispositivos informaticos.
Reconociéndose de esta manera la importancia de indagar alrededor de las TIC en

la escuela.

Por otro lado, conocer el concepto salud, evita errores conceptuales al momento de
discutir alrededor del tema y de igual forma logra el reconocimiento de los diversos
puntos de vista desde los cuales se puede trabajar. En cuanto a la ensefianza del
sistema circulatorio, se tienen en cuenta el trabajo de Castro & Valbuena (2007)

puesto que sugiere ensefar desde conceptos estructurantes que sirvan como guia
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al estudiante y permitan trabajar de forma articulada con otros contenidos, como lo

fue en este caso la Educacion Para la Salud.

De este modo la relacién establecida tras el trabajo realizado en el marco teorico
sirve como argumento del porqué y el como trabajar la relacion de estos cuatro

temas.

2.3. METODOLOGIA

En este capitulo se incluyen temas relacionados con la composicién y aplicacién de
la investigacion, enfoque investigativo, los instrumentos, técnicas de recoleccion y

andlisis usadas y las fases propias de la investigacion.

2.3.1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La investigacion se llevara a cabo desde un enfoque cualitativo de tipo
interpretativo con una herramienta cuantitativa. La cualidad se revela por medio de
las propiedades de un objeto o un fendémeno, la cualidad expresa un concepto
global del objeto (Cerda, 2005), ademas, este método investigativo entiende que en
el aula las interpretaciones por parte del investigador no pueden ser captadas por
la estadistico, sino por el contrario debe centrar su analisis en la descripcion y
estudio de los datos para hacer creibles y confiables los resultados de una
investigacion, asimismo se utiliza preferentemente la observacion y la entrevista

abierta estandarizada como técnicas en la recoleccion de datos (Cerda, 2005).

De igual forma la investigacion cualitativa, “se toma la vida misma como un todo
social, que puede ser observado y adjetivado, en este sentido, el investigador
social, esta convencido, que usar la experiencia personal es lo mas valido en el
acercamiento a un contexto” (Ramirez, Arcila, Buritica y Castrillon, 2004, p22); esto
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significa que debe aprender a usar la observacion y la experiencia en pro de captar
las diversas acciones que permitan obtener los resultados que se buscan, aun

cuando esto signifique despreciar otros acontecimientos.

De acuerdo con los anteriores autores, al hacer uso del enfoque cualitativo se
desarrollaron y aplicaron diversas actividades donde las relaciones sociales fueron
el eje central, de tal forma que desde la experiencia y la observacion; los
investigadores lograron recoger el contenido necesario para darle cuerpo a su

objeto de estudio y con ello resultado a su investigacion.

Otro analisis importante del enfoque cualitativo es que este suspende o aparta las
propias perspectivas y predisposiciones tal y como lo dice (Taylor y Bogdan, 1987,
p56) “el investigador cualitativo ve las cosas como si ellas estuvieran ocurriendo
por primera vez. Nada se da por sobreentendido” es decir, que aunque el
investigador desde su experiencia haya compartido con el estudiantado situaciones
familiares o repetitivas, deberd despreciar estas y darle Unico valor a las que
acontecen en el desarrollo del trabajo investigativo; aportando asi a la perspectiva
a dicha por Cerda (2005) y Ramirez et al. (2004) contribuyendo al trabajo realizado,
de tal forma que le permite al investigador hacer uso de instrumentos y
herramientas con los cuales se pueda obtener informacion que aporte a la

consolidacion y andlisis de la investigacion desde la inclusion.

Interpretacion

El paradigma investigativo se hizo desde lo interpretativo, el cual no pretende hacer
generalizaciones a partir de los resultados obtenidos ya que “La investigacion que
se apoya en €l termina en la elaboracion de una descripcion ideografica, con
profundidad, es decir, en forma tal que el objeto estudiado queda claramente
individualizado” (Ramirez et al., 2004, p29), permitiendo analizar por separado e
interpretar desde las categorias las diversas observaciones o informacion que se
pueda obtener desde los diversos intereses u objetos de estudios; ya que este
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“consiste en comprender la conducta de las personas estudiadas lo cual se logra
cuando se interpretan los significados que ellas le dan a su propia conducta y a la
conducta de los otros, como también a los objetos que se encuentran en sus

ambitos de convivencia” (Ramirez et al., 2004, p31).

En ese sentido, la hermenéutica sera el método de interpretar en la investigacion,
puesto que esta “procura entender la ciencia de un modo que no sea ni meramente
univocista ni  meramente equivoquista, sino analdgico, asimismo, intenta
comprenderla de un modo que no sea ni meramente prescriptivo ni meramente
descriptivo, sino interpretativo” (Ramirez et al., 2004, p61); apoyando asi lo
anteriormente dicho desde el modelo interpretativo; no obstante se aclara que la
hermenéutica mas que solo permitir que se expliguen los datos obtenidos,
consolida la investigacion en una forma donde predomine la experiencia y se

analicen los datos desde la misma.

2.3.2. ESTUDIO DE CASO

Entendiendo que un aula de clase consta en ocasiones de mas de cuarenta
estudiantes, y que la rigurosidad de una investigacion depende de la capacidad de
concluir y dar resultados a la pregunta problema, el uso de un grupo puede ser una
estrategia predominante ya que “La conformacion de los grupos implica que éstos
sean focalizados, vale decir son creados por el equipo de investigacion con un
propdsito bien definido y a pesar de que los grupos sean primariamente
exploratorios, ellos estan de todas maneras focalizados en los intereses del equipo
de investigacién, el cual determina no solo cuales son las interrogantes para ser

analizadas sino también quienes conformaran los grupos” (Mella, 2000, pag. 7).

En ese sentido, al utilizar un grupo de estudiantes del aula para la interpretacion y

analisis de resultados nos basamos en (Stake, 1999), quien afirma que dicho grupo

se transforma en un objeto de estudio, en un estudio de caso; en un estudio

intrinseco particular y complejo (p15), mientras que Sampieri, Collado y Baptista
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(2014) explica que “ los estudios de caso...analizan profundamente una unidad
holistica para responder al planteamiento del problema, probar hipotesis vy
desarrollar alguna teoria” (p164), debido a que la inclusién es un eje fundamental
en ese trabajo, el grupo de estudiantes sordos del grado 801, se convierte en un
estudio de caso que respondera a las problematicas de desigualdad y problemas

de aprendizaje de este estudiantado.

Sin embargo, a modo mas profundo, cada estudiante sordo se convierte en un caso
particular, en una unidad de analisis, y cada uno de ellos va a arrojar datos Unicos y
complejos, lo que corresponderia al estudio de casos mdultiple; que permite explorar
mas de una unidad de analisis proporcionando las bases para la generalizacion,
ademas de, aportar criterios de validez interna, externa y confiabilidad a los datos,
en ese sentido, Ragin (1992; 2011) citado por Ponce (2018) “consideran el estudio
de casos multiple como un método comparativo, porque su estrategia permite
examinar los patrones similares y diferenciales entre un moderado numero de
casos...” (p28), asi el analisis de cada estudiante sordo tendi6é a que los resultados

fueran mas solidos.

Por ultimo, escoger el grupo de estudiantes sordos permite una adecuada
implementacion de las actividades y un mayor compromiso por parte de los
estudiantes, entonces por eso “se procura que un grupo de individuos
seleccionados por los investigadores discutan y elaboren, desde la experiencia
personal, una tematica o hecho social que es objeto de investigacién” (Diaz, 2018),
en este caso todo aquello relacionado con la ensefianza de una temética propia de

la fisiologia en relacién con el T-BOARD.

2.3.3. FASES DE LA INVESTIGACION

La investigacion se organiz6 en tres fases, en la primera fase se realiz6 la

contextualizacion, la cual llevo al problema de investigacion, posteriormente la
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caracterizacion de la poblacion, la organizacion de los objetivos, la justificacion, los

antecedentes y a una revisiéon documental sobre el software T-BOARD.

4 N N N

. Objetivos
Caracterizar la Justificacion Indagar Software
poblacion “— —
Antecedentes T-BOARD

Problematica

N AN J /

La segunda fase de la investigacion estuvo relacionada con la elaboracion del
marco tedrico conceptual referente a la normatividad de la inclusién, las tecnologias
de la informacién y la comunicacién TIC y la ensefianza de la fisiologia, por otra
parte, la metodologia de la investigacion; la elaboracién de instrumentos y
validacion de los mismos, las herramientas y técnicas para la recoleccion de la
informacion y por ultimo, la implementacion de la secuencia de actividades para su

posterior analisis.

Secuencia de actividades

Se implementaron dos sesiones con secuencias de actividades apoyadas en el
software, dichas secuencias se constituyeron en 2 guias que fueron elaboradas a
partir de un formato de secuencia de actividades presentado en Afanador (2018).
De igual forma se tuvieron en cuenta los aspectos de Castiblanco (2011) “Una
actividad didactica esta caracterizada por: seleccién del conocimiento para ser
aprendido, modos de interaccién profesores alumnos, contratos didacticos,
finalidades educativas, negociaciones con estudiantes sobre lo que se va a
aprender y las normas de trabajo, distribucion de actividades en el espacio y el
tiempo” (p72).
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La tercera fase se centra en la sistematizacion, analisis e interpretacion de los
resultados obtenidos de los instrumentos y técnicas usadas durante el desarrollo
del trabajo, mediante la interpretacion de los datos encontrados se recrearon los

resultados de forma cualitativa para con ello dar forma a las conclusiones.

2.3.4. TECNICAS, HERRAMIENTAS E INSTRUMENTOS

En cuanto a técnicas, herramientas e instrumentos que permitieron la recoleccién
de la informacion, es importante la observacion participante con la poblacion objeto
de estudio, la encuesta es significativa para entender la realidad de la poblacién y
las problematicas, la revision documental en cuanto al objeto de estudio y la
investigaciébn en general, asimismo el cuaderno de campo como medio que
permitio registrar las reflexiones, observaciones y vivencias al interior del aula y en

general del desarrollo de la investigacion.

TECNICAS

2.3.4.1. Cuestionario

“Un cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o mas

variables a medir’ (Chasteauneuf, 2009) citado de (Sampieri et al., 2014, p217),
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también “se apoya en principios de la estadistica matematica, como son los que
regulan las relaciones existentes entre una poblacion y las muestras extraidas de
ella” (Aigneren, 2005), ademés de ello, “la técnica del cuestionario descansa en
unos principios de la teoria de la comunicacién, en el interrogatorio 0 conversacion
entre dos interlocutores, el encuestador y el encuestado” (p1), haciéndose evidente
la relacién entre contenidos de interés y permitiéndole al investigador separar la
poblacion en los diferentes niveles de utilidad que tenga para su trabajo.

El cuestionario igualmente servirda como técnica de recoleccion de datos que
permitan darle fuerza al contenido investigado puesto que “el objetivo principal del
investigador es formular aquellas preguntas —factuales o subjetivas— que mejor
representen sus objetivos de investigacidon. Ya sea en la estimacién de un
pardmetro poblacional o en el contraste de hipétesis sobre ciertas relaciones entre
variables” (Meneses y Rodriguez, 2009, pll), las preguntas pueden abiertas o
cerradas.

Teniendo en cuenta que “las preguntas abiertas son aquellas en las que
proporcionamos el méaximo grado de libertad a la expresion de la respuesta.
Generalmente se concretan mediante un espacio libre de respuesta verbal”
(Meneses y Rodriguez, 2009, p13). En cambio, por su parte, “las preguntas
cerradas son aquellas en las que, mas alla de la escala utilizada para la respuesta,
ofrecen al participante la posibilidad de escoger entre las diferentes alternativas
propuestas” (Meneses y Rodriguez, 2009, p13); entendiéndose que las preguntas
cerradas serviran mas para lo estadistico (cuantitativo) y las abiertas mas a lo
categorico (cualitativo); la investigacién centrada en ambos enfoques tiene una

triangulacion y andlisis en conjunto.

De tal forma que, al hacer uso de esta técnica, la investigacion lograra establecer
ya sea de forma estadistica o categodrica, segun como se mida el cuestionario. La
forma apropiada o bien la direccién que se le quiere dar a la informacion obtenida
desde el uso de esta técnica. En ese sentido, se usoO la técnica para recolectar
informacion acerca de la caracterizacion del curso, los conocimientos previos y

para la evaluacion de los contenidos respecto al software.
84



2.3.4.2. Entrevista

Las entrevistas son reiterados encuentros cara a cara entre el entrevistador y los
informantes, encuentros éstos dirigidos a la comprension de las perspectivas que
tienen los informantes respecto de sus vidas, experiencias o situaciones, tal como
las expresan con sus propias palabras. Las entrevistas en profundidad siguen el
modelo de la conversacion entre iguales y no un intercambio formal de preguntas y
respuestas (Taylor y Bogdan, 1984) citado por (Peralta, 2009, p48). En esta
investigacion, la técnica de la entrevista se llevo a cabo al grupo de los estudiantes
sordos desde dos tipos, una la entrevista de items con escala y la entrevista

semiestructurada.

Para el desarrollo de las entrevistas con los estudiantes sordos, fue necesaria la
grabacion de audio por mediacion de intérprete, esta técnica es relevante a la hora
del andlisis de los datos, ya que permite tejer conexiones entre los resultados y no

dejar inconsistencias.

HERRAMIENTAS

2.3.4.3. Diario de campo.

Es importante entender el concepto diario de campo, puesto que en ocasiones este
se puede confundir con el cuaderno de campo; por ende, el diario de campo “esta
histéricamente ligado a la observacion participante y es el instrumento de registro
de datos del investigador de campo, donde se anotan las observaciones (notas de

campo) de forma completa, precisa y detallada” (Taylor y Bogdan, 1987, pag. 126).

Es necesario para el trabajo que se desarrollo, debido a que al hacer investigacion
y observacion participante “el uso de esta herramienta permite sistematizar la
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experiencia y reelaborar y consolidar el conocimiento tedrico-practico en cualquiera
de los campos de accidon” (Universidad de Zaragosa, sf.) importante igualmente “el
hecho mismo de reflejar esta experiencia por escrito favorece la adquisicion y
perfeccionamiento de competencias como: capacidad de observacion, analisis,
escritura, critica, reconstruccion y la disciplina necesaria para convertir la practica
en una posibilidad investigativa” (Londofio, Ramirez, Londofio, Fernandez y Vélez,
2009, pag. 39).

El diario de campo fue una herramienta para los investigadores en todas las fases
de investigacién, debido a que permiti6 recopilar informacion, realizar
planteamientos, ajustes, agendar y corregir cualquier observacién en cuanto al
documento, a las asesorias, y a la propia practica pedagodgica desarrollada al
interior de la institucion, en ese sentido, mas que una herramienta pertinente para
la recoleccion de informacion de la investigacion, se convirti6 en un cuaderno
personal de los investigadores para llevar a cabo de forma precisa y detallada cada

fase investigativa.

2.3.4.4. Revision documental

Durante la realizacion del presente trabajo se tuvo en cuenta una observacion y
lectura complementaria que diera cuenta del desarrollo del proceso investigativo y
de igual forma diera cuenta de la informacién disponible en torno al tema de

interés.

En ese sentido, entendiendo que la revision documental permite “identificar las
investigaciones elaboradas con anterioridad, las autorias y sus discusiones;
delinear el objeto de estudio; construir premisas de partida; consolidar autores para
elaborar una base tedrica; hacer relaciones entre trabajos; rastrear preguntas de
investigacion y observar las estéticas de los procedimientos” (Valencia, 2012);

permiti6 en el presente trabajo retomar y hacer uso de diversos elementos que
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serviran desde la caracterizacion de la poblacion de estudio hasta la construccion

propia de la discusién del documento.

Por otro lado, la revision documental permitié Igualmente consolidar la informacion,
logrando asi que se hiciera uso del contenido que se necesitara segun

correspondiera.

Esta, revision documental del presente trabajo tuvo en cuenta dos momentos, el
primero se baso6 en el uso de la informacién de la poblacidén para la caracterizacion
de los estudiantes del grado 801; enfatizando en los estudiantes sordos; y en las
caracteristicas propias de los mismo; durante esta revision se hizo una revision
exploratoria en la Institucion Educativa Distrital, obteniendo y haciendo uso de la
respectiva informacion de los estudiantes al momento de la realizacién de los

instrumentos y la discusién de los resultados de los mismos.

El segundo momento se basé en la indagacion y lectura de documentos que
sirvieran como referentes de informacién en relacion con los temas trabajados en la
investigacién; para este segundo momento se tuvo en cuenta Google Académico y

el Repositorio de la Universidad Pedagdgica Nacional.

Palabras Clave Resultados de Palabras Clave Resultados de
busqueda/ basqueda/
documentos documentos
usados usados

Google académico | TIC. 19.800/1 TIC. 161.000/2

Inclusion. Educacién

Ensefianza de la

Biologia.

TIC. 27.900/4 Ensefianza de la 165.000/2

-~ Biologia.

Educacion.

Ensefianza de la
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Biologia.
TIC. 11.800/2 Ensefianza de la 41.400/1
o Biologia.
Fisiologia. Humana.
Inclusién
Ensefanza de la
Biologia.
TIC. 58.200/2 Fisiologia Humana. | 62.800/1
Educacion. Educacion para la
) salud.
Inclusioén.
Sistema 9.230/1 Educacién para la 1.830.000/2
Circulatorio. salud.
Educacion.
Problematicas de la
ensefianza de la
fisiologia.
Inclusioén. 347.000/2 Educacion. 1.680.000/1
Educacion. Métodos de
investigacion.

Tabla 2.11. Revisiébn documental en la base de datos de Google académico. Bello & Gamboa
(2019)

La busqueda realizada en Google académico se destacd por hacerse uso de
palabras claves, que arrojaran el mayor numero de articulos o trabajos
relacionados con la investigacion, no obstante, es importante mencionar que,
durante la revision de los documentos, se tuvieron en cuenta tan solo 23 articulos,

gue se trabajaron desde las distintas revistas.
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Revistas Afio Titulo Palabras Clave
GOOGLE Revista de la 2014 Disefio y aplicacion multimedia en TIC.
ACADEMICO Asociacion ciencias naturales para el aprendizaje .
) Inclusion.
Colombiana de ] ]
o de nifios y nifias sordos.
ciencias Ensefianza de
Biologicas, la Biologia.
Revista de 2002 Promover la Educacion Cientifica a TIC.
) L través de las tecnologias de la y
investigacion y Educacion.
experiencias informacion y la comunicacion.
L . o Ensefianza de
didacticas, Ensefianza de las ciencias: o
la Biologia.
2017 Caracterizacion de las aplicaciones TIC.
moviles para la ensefianza y el o
o . Fisiologia.
aprendizaje de la anatomia humana.
5 o Humana.
Ensefianza de las ciencias
Ensefianza de
la Biologia.
Nuevas ideas | 2012 Orientaciones para el disefio de SEA | TIC.
en informatica para B
) Educacion.
educativa i .
sordos mediante uso de tecnologia: »
) i Inclusion.
dilemas y desafios.
Virtualidad 2017 Evaluacién de OVA Scratch para la TIC.
Educacion y ensefianza. .
L Educacion.
Ciencia
Hojas y 2018 Actitudes del profesor de Biologia TIC.
Hablas, hacia las practicas de ensefianza a y
Educacion.

través de las TIC.

Ensefianza de
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la Biologia.

Horizontes 2018 Configuracion de la practica de TIC.
Pedagdgicos, ensefianza a través de las TIC. .
Educacion.
Ensefianza de
la Biologia.
2016 Evaluacién del OVA "Concepto de TIC.
Célula y Reproduccion Celular. .
Educacién.
Ensefianza de
la Biologia.
Bio-grafia 2012 Valoracién de actitudes hacia la Ensefianza de
Escritos sobre ciencia y actitudes hacia el la Biologia.
la biologia y su aprendizaje de la biologia en
ensefianza, educacion secundaria.
2014 Pensar la educacion en biologia en Ensefianza de
los nuevos escenarios sociales: la la Biologia.
sinergia entre la modelizacion, .
L Inclusién.
naturaleza de la ciencia, asuntos
socio- cientificos y
multirreferencialidad.
2015 Corpo Humano e Saude nos Fisiologia
curriculos escolares: quando as Humana.
abordagens socioculturais interpelam .
o L Educacién para
a hegemonia biomédica e higienista.
la salud.
Revista de 2015 La triangulacion de datos como Triangulacién
Medios y estrategia en investigacion educativa. | de la
Educacion informacion
Scielo 2006 La circulacién sanguinea y algunos de | Sistema
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sus obstaculos

epistemoldgicos.

Circulatorio.
Educacion.

Probleméaticas
dela
ensefianza de

la fisiologia.

Revista 2005 La Salud y la Promocién de la Salud: Educacién para
Ciencias de la Una aproximacion a la salud.
Salud o )
su desarrollo histérico y social.
Tecné 2007 ¢ Qué Biologia ensefiar y como Ensefianza de
Episteme Y hacerlo? Hacia una resignificacion de | la Biologia.
Didaxis la biologia escolar.
Revista 2009 Educacion para la Inclusion de Inclusion.
) ) alumnos sordos. .
Latinoamerica Educacion.
na de
Educacion
Inclusiva
Revista 2013 Educacion y salud: dos campos de Educacién para
Colombiana de intervencion, un interés comun. la salud.
Educacion
Revista de 2016 Aprender y ensefiar en entornos Ensefianza de
Educacion a virtuales: actividad conjunta, ayuda la Biologia.
Distancia pedagdgica y
TIC.
construccion del conocimiento.

Revista 2009 Etnografia y métodos etnograficos. Educacion
Colombiana de

) Métodos de
Humanidades. ) o

investigacion

Filosofia e 2013 Elementos para un andlisis histérico- Ensefianza de
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Historia de la epistemologico del la biologia
Biologia,

concepto salud con implicaciones

para la ensefianza de la Biologia.
Revista de 2004 1 Educacion para la Salud: La Educacion para
Educacion y importancia del concepto. la salud
Desarrollo

Tabla 2.12 . Revistas y documentos encontrados en la revision documental. Bello & Gamboa (2019)

Se trabajaron estos 23 articulos, puesto que se relacionaban de una manera
adecuada con la investigacion que se llevd a cabo y responden de una forma
explicita al objetivo de la busqueda. se aclara igualmente que, aunque los
resultados arrojados por Google académico fueran bastantes, casi ninguno
respondia a las pretensiones de los investigadores o daban evidencia de trabajos
totalmente distintos y nada relacionados con el contenido propio de la

investigacion.

En cuanto al repositorio de la Universidad Pedagodgica Nacional, se utilizaron
palabras clave como Fisiologia e inclusion, educacion para la salud e inclusion,
Ensefianza de la Biologia y TIC; entre otras, encontrando Unicamente dos trabajos

que aportaron como referentes de informacion en la realizacion del presente

trabajo.
Repositorio 2015 2 Concepciones y acciones de profesores de Educacion.
Universidad quimica sobre la inclusion )
- Inclusion.
Pedagdgica

) de estudiantes sordos al aula regular. Bogota:
Nacional. ) ] ) ) Ensefianza de la
Universidad Pedagdgica Nacional. ] )
Biologia.
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2015 Estrategia didactica inclusiva para ensefianza- TIC.

aprendizaje de la Botanica a y
Educacion.

partir del Signwriting en estudiantes sordos de
) Ensefianza de la
octavo grado del Instituto de Nuestra o
Biologia.

Sefiora de la Sabiduria de Bogota.

Tabla 2.13 . Revision documental en la base de datos de la Universidad Pedagdgica Nacional. Bello
& Gamboa (2019)

2.3.45. Escala de Likert

Es un tipo de cuestionario con escala de item que permite medir las actitudes. “Una
actitud es una predisposicién aprendida para responder coherentemente de una
manera favorable o desfavorable ante un objeto, ser vivo, actividad, concepto,
persona 0 simbolo...las actitudes tienen diversas propiedades, entre las que
destacan: direccién (positiva 0 negativa) e intensidad (alta o baja); estas

propiedades forman parte de la medicion” (Sampieri et al., 2014, p237).

El T-BOARD es la alternativa que contribuya a mejorar la ensefanza y el
aprendizaje de los estudiantes sordos del grado 801, para ello, se elaboré una
Escala de Likert con unos items seleccionados para obtener criterios que permitan
evidenciar las actitudes y la disposicién de los estudiantes sordos, el uso de esta
herramienta permitié evaluar tanto el software como los procesos de aprendizaje,
en la escala se especifica el nivel de desacuerdo o de acuerdo con una declaracién

o item.

En la Escala de Likert se desarrollan un conjunto de items presentados en forma de
afirmaciones o juicios ante los cuales se pide la reaccién de los sujetos, los sujetos
deben elegir uno de los cinco puntos de la escala, los cuales tienen un valor
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preestablecido, posteriormente cada sujeto obtiene una puntuacion respecto a sus
propias opiniones y estos se suman con las demas puntuaciones obtenidas por los
otros sujetos (Saavedra, 2014, p63) citado de (Fernandez, 2008).

Los rangos que se utilizan en la escala ordinal son:

1: Totalmente en Desacuerdo
2: En Desacuerdo

3: Indeciso

4: De acuerdo

5: Totalmente de Acuerdo.

Ademas de ello, el instrumento construido se fundament6é para la validacion y
evaluacion del software en algunas de las categorias, subcategorias y criterios por
Afanador & Mosquera (2017); Afanador (2012), sin embargo, teniendo en cuenta la
ensefianza de la fisiologia, la educacién para la salud y los procesos de inclusion

se elaboraron categorias y criterios propios por parte de los investigadores.

INSTRUMENTOS

En cuanto a instrumentos, se elaboraron tres instrumentos para la recoleccion de la
informacion: el primer cuestionario que se aplic6 a 33 estudiantes permitié
caracterizar la poblacion del grado 801, saber quiénes son los estudiantes,
procedencia, edades, etc. (ver anexo 1). Sin embargo, la revision documental
también refuerza esta informacion, el segundo instrumento; un cuestionario con
escala de item permitié evaluar los contenidos del software T-BOARD en relaciéon
con la secuencia de actividades con los estudiantes en los procesos de aprendizaje
en cuanto a la ensefianza del sistema circulatorio y la educacion para la salud (ver
anexo 2). Por dultimo, se contrastd la informacion con una entrevista semi

estructurada final (ver anexo 4).
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2.3.5. Validacién de instrumentos

“La validez se refiere al grado en que un instrumento mide realmente la variable
que pretende medir” (Sampieri et al., 2014, p200). Para la validacion y consistencia
de los instrumentos utilizados en esta investigacion, se determinaron a través de
dos formas, la primera mediante una validacion externa que fue mediante expertos

en el tema o “voces calificadas” (Sampieri et al, 2014) para el instrumento de
caracterizacion y de entrevista, el segundo instrumento fue validado con el grupo
de investigacion Conocimiento Profesional del Profesor y mediante una validacion

interna determinada por el Coeficiente de Cronbach.

Todos los instrumentos, fueron validados en comprension, redaccion e
intencionalidad por 2 expertas en el &rea de inclusion, una estudiante sorda de 8
semestre de la Licenciatura en Biologia de la UPN y una estudiante formada en

intérprete de la misma carrera.

2.3.5.1. Validaci6on Externa

Instrumento de caracterizacion

Este primer instrumento tipo encuesta tuvo como finalidad obtener informacién
bésica del objeto de estudio e ideas previas sobre el componente disciplinar y la
educacion para la salud, para la validacion del instrumento se realiz6 mediante una
experta en el area de la fisiologia humana; profesora de la Universidad Pedagodgica
Nacional y miembro del grupo Conocimiento Profesional del Profesor, la cual
sugirié dentro del instrumento la indagacion de encontrar personas con las que vive
el estudiante de poseer limitaciones fisicas o0 sensoriales dentro del nacleo familiar
y la indagacién sobre el funcionamiento de los sistemas del cuerpo y de habitos de

vida saludable.
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Posterior a ello, el instrumento se llevo a una prueba piloto con el grado 901 de la
misma IED, lo cual permiti6 cambiar y explicar algunas palabras y oraciones que
los estudiantes sordos no comprendian, entre ellas, “Fisiologia” y “habitos de vida

saludable”

Finalmente, después de las correcciones el instrumento elaborado se pone a
prueba con los estudiantes objeto de estudio de la investigacion, donde permitio
recolectar datos e inconsistencias sobre el aprendizaje del sistema circulatorio y de

alli partir para crear la estrategia didactica de ensefanza.

Instrumento cuestionario con escala de item

El instrumento de recoleccion de la informacion -Escala de Likert- fue elaborado a
partir de los investigadores y teniendo en cuenta algunas categorias Yy
subcategorias provenientes de Afanador y Mosquera (2017); Afanador (2012). El
instrumento fue retroalimentado por parte de 4 expertos; dos docentes en ejercicio,
el primero experto en el area de las TIC y el otro en salud e inclusién, ademas de
ello, dos docentes en formacion; una de ellas estudiante sorda de octavo semestre
de la licenciatura en Biologia y otra formada como intérprete de la misma carrera,

ellas permitieron revisar la comprension y redaccion de las afirmaciones.

Luego de ello, el instrumento modificado fue sometido a una validacién externa con
los expertos del grupo de investigacidn Conocimiento Profesional del Profesor de
Ciencias (CPPC) de la Universidad Pedagdgica Nacional (conformado por
doctores, doctorandos, investigadores magisteres y docentes en formacion), para

dicha validacién se adapté la siguiente tabla de Afanador (2018):
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Criterios Descripciones

La sentencia o afirmacion presenta sentido o sigaificado
Comprension | donde el entrevistado involucra o relaciona su saber y del
interés propio sobre fas TIC.

Las sentencias pn:scul;m consistencia v cohesion textual |
Redaccion en donde se evidencia que lo que se quiere escribir esta
debidamente ordenado y no genera doble sentido.

En cada una de las sentencias evidencia o se explicita el
Intencionalidad | objetivo o proposito que se persigue, permitiendo al
entrevistado estar de acuerdo o en desacuerdo

Cada una de las sentencias, como el mismo instrumento,
muestran que son insumos sin  errores en letra,
Legibilidad | presentacion y espacialidad que puede ser utilizado en
formato impreso o digital, ademas permite una lectura
ficil y ripida.

Tabla 2.14. Criterios para validacion de items del instrumento. Adaptada de (Afanador, 2018)

De dicha validacion, todos los items fueron aceptados en cuanto comprension,
redaccion, intencionalidad y legibilidad, sin embargo, 10 items tuvieron que ser
modificados por redaccion e intencionalidad, entre ellos los asociados a actitudes

frente a la salud y el funcionamiento del sistema circulatorio.

Por ultimo, la aplicacion final fue a un grupo focal de 7 estudiantes sordos del grado
801 que patrticiparon en las actividades de aprendizaje del sistema circulatorio a

través del software T-BOARD.

Instrumento de entrevista semiestructurada

Este instrumento final, obtuvo la descripcién y percepcion por parte del estudiante
sobre las categorias y subcategorias, para su elaboracion se construyeron unas
preguntas sobre el interés de cada subcategoria, luego de ello el instrumento fue
validado por las 2 expertas en inclusién que contribuyeron en la intencionalidad de
cada pregunta, sin embargo, la entrevista como fue por mediacién de intérprete,
este contribuyo a la redaccion, indagacion y exploracion de argumentos en el

momento de la entrevista.
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2.3.5.2. Validacion interna

Este tipo de validacion se realiz6 al instrumento 2; cuestionario con escala de item,
Para este tipo de validacion se utilizé un tipo de medida que estima la consistencia
interna y confiabilidad del instrumento; el Coeficiente de Cronbach, “propuesto para
estimar la confiabilidad de una prueba, o de cualquier compuesto obtenido a partir
de la suma de varias mediciones...este coeficiente estima el valor de un puntaje al
evaluar la consistencia interna del conjunto de items o partes del compuesto”

(Cervantes, 2005), se realiz6 a todo el instrumento y por categorias.

En el alfa de Cronbach, los valores iguales o menores a 0.5 deberan ser
entendidos como valores de poca confiabilidad, mientras que aquellos valores que
sean igual o menores que 0.7 seran aceptables; mientras que los que sean
mayores a 0.8 serdn buenos siendo asi el valor 1 muy bueno (Afanador, 2018).,
Ademas, Sampieri et al. (2014) explican que 0,60 es aceptable para propositos
exploratorios, 0,70 para fines confirmatorios, resultando 0,80 “bueno” en un alcance

explicativo.

En ese sentido, el resultado arrojado a partir del procedimiento por hoja de célculo
(Ver anexo 6) fue muy consistente y satisfactorio; presentando un valor de (0,8)

para los 27 items que lo conformaban (ver tabla 2.15; 2.16).

Foérmula de alfa de Cronbach  Simbologia Descripciones Datos
n Cantidad de entrevistados 7
b 2-‘3‘ 1 HI’ ;:;; Cantidad de items 27
i ]
Q= k-1 e Er'j ' Sumatoria de varianzas 40,10
=%

5; Varianza de los valores de escala 201,2

Calculo del Alfa. Cronbach:
((27/26) *(1-40,10/201,24)) Valor del Alfa de Cronbach: 0,83

Tabla 2.15. Resultado de coeficiente de Cronbach del instrumento. Elaborado por Bello y Gamboa
(2019).
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El valor del coeficiente Cronbach arroja un valor muy satisfactorio para los 27
items, sin embargo, este valor no es determinante para la confiabilidad interna de
cada una de las categorias. Es por ello, que al calcular el coeficiente interno de
cada categoria se identificO que la categoria TIC y la categoria Proceso de
aprendizaje tienen valores muy bajos, mientras que la categoria Actitudes tiene un
valor muy satisfactorio. Ademas de ello, al calcular el coeficiente interno en la suma
de items de la categoria actitudes con cualquiera de las otras categorias por
separado arroja un resultado satisfactorio mientras que la suma de items de las
categorias TIC y Proceso de aprendizaje es medianamente satisfactorio (ver tabla
2.16).

N° de items | Categoria TIC | Categoria Proceso de aprendizaje | Categoria Actitudes

27 0,30 0,10 0,82

Categoria Actitudes + Proceso de aprendizaje (17 items) = 0,80

Categoria TIC + Proceso de Aprendizaje (18 items) = 0,58

Tabla 2.16. Coeficiente de Cronbach por categorias del instrumento. Elaborado por (Bello &
Gamboa, 2019).

De estos resultados del Coeficiente de Cronbach se puede analizar que el
instrumento es objeto de exploracidon; ya que al presentar un rango positivo entre
valores catalogados satisfactorios en el alfa de Cronbach, se procedié a evaluarse
a nivel de categoria, en este caso y debido a que al evaluar las categorias
individualmente no fueran lo suficientemente consistentes (excepto Actitudes), por
lo que se recomienda que para un proxima aplicacion del instrumento las
categorias TIC y Proceso de aprendizaje no deben separarse por su bajo nivel de
confiabilidad (ver tabla 2.16), y si bien la categoria actitudes pueda funcionar sola
por su buena confiabilidad, igualmente se aclara que el ideal del instrumento es
funcionar de forma completa desde sus tres categorias, donde recoja en conjunto
la ensefianza del sistema circulatorio a través del software y que aporte al cuidado

de la salud en estudiantes sordos.
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2.3.6. OBJETO DE ESTUDIO.

Para el reconocimiento de la poblacién se tiene en cuenta el contexto escolar, las
particularidades de la Institucion y la conformacion del curso 801, para la
identificacion del estudiantado se realizé una revision documental y posterior a ello
una encuesta que permitio caracterizar y elegir el grupo focal de la investigacion.
Por ello, a continuacion, se expone la contextualizacion desde la Institucién hasta el

grupo focal.

2.3.6.1. INSTITUCION EDUCATIVA

La Institucion Educativa Distrital se encuentra ubicado en la localidad n° 12 Barrios
Unidos del distrito capital de Bogota, especificamente en el barrio San Fernando;
es una institucion que brinda todos los niveles desde preescolar hasta undécimo
grado, es mixto y el bachillerato de modalidad académico, ademas de ello es uno
de los colegios que presta educacion inclusiva para poblacion sorda en todos los

niveles de 1° a 11°.

El colegio se compone de dos edificios amplios, el mas grande es el edificio de
todas las aulas de clase, en el primer piso cuenta con 4 aulas de informatica,
dotadas de equipos portatiles del programa (Computadores para educar) y en torre,
algunos salones para el bachillerato al igual que en el segundo piso, y en su tercer

piso se encuentran las aulas de la educacion primaria.

El area de ciencias; Biologia, Quimica y Fisica cuentan con dotacion audiovisual
para cada una de sus aulas, sin embargo, el profesor titular a cargo de la practica,
tiene en su aula (tipo laboratorio; con mesones) a parte de computadores, un
tablero digital interactivo basado en un sistema de Software T-BOARD el cual
permite que los estudiantes interactien de forma dindmica en las actividades

proporcionadas por este, ademas de relacionar los diversos contenidos con los que
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cuenta el curriculo planteado por el Ministerio de Educacion, se convierte en un

insumo esencial para el presente trabajo de investigacion.

El Colegio fue escenario para la investigacion educativa de observacion e
implementacion recurrente de la practica pedagogica 1y 2 (2017-2; 2018-1) y su
continuidad en el presente trabajo de grado; ambos investigadores dieron
continuidad en la convergencia de probleméticas frente a la ensefianza y el
aprendizaje de temas relacionados con la fisiologia humana y la salud, con el
propésito de proponer y desarrollar metodologias que aporten a la educacion para

la inclusién.

2.3.6.2. Inclusién en la IED

La Institucion brinda educacién a la comunidad incluyente?, especificamente a
estudiantes sordos con mediacion de intérprete. Esta integracion comenzé en el
afo 1996 en la jornada de la tarde, convirtiéndose en el primer colegio en realizar
inclusién con poblacion sorda, el proceso fue y ha sido orientado, liderado y
apoyado por la Secretaria de Educacion del Distrito SED (panamefio informativo,
2010). En la actualidad en todos los niveles se albergan estudiantes sordos y son
foco importante para la institucién, debido a que la educacion para la inclusion esta

instaurada en su PEI.

2.3.6.3. PEI

El PEI de la institucion se titula Desarrollo del talento humano con énfasis en

informatica y segunda lengua, inglés para oyentes y castellano escrito para sordos.

2 La inclusién se ve como el proceso de identificar y responder a la diversidad de la necesidad de todas las
personas a través de la mayor participacion en el aprendizaje, las culturas y las comunidades, y reduciendo la
exclusion.

101



Comprometido con una educacion de calidad, sustentada en el desarrollo personal,
con una propuesta educativa inclusiva con personas sordas y con proceso de
articulacion de la educacibn media a la educacion superior, ademas de ello
fomentar en el estudiante una postura ética, reflexiva, respetuosa, participativa,
cuidadosa con el medio ambiente, con capacidad para comunicarse y generar
conciencia critica tanto a nivel personal como en su contexto social y cultural

(panameinio informativo, 2015).

En la actualidad se evidencia la dotacidon de insumos informaticos para las aulas de
la institucion, estas son utilizadas por los estudiantes y guiadas por los docentes,
contribuyendo a un manejo competente en las tecnologias de la informacién y la
comunicacioén, por otro lado, se evidencia el énfasis en segunda lengua para todos
los niveles, el inglés para los estudiantes oyentes, y el castellano escrito para la
comunidad sorda que se encuentra siempre acompafiada del personal de

intérpretes.

La institucién maneja un modelo pedagdgico basado en la Pedagogia Critica como
una propuesta de ensefianza que intenta ayudar a los estudiantes a cuestionar y
desafiar la dominacién, las creencias y practicas que la generan, esto quiere decir
gue los maestros trabajan como guias para los estudiantes en relacion con
alcanzar una conciencia critica; al cuestionar las teorias y las préacticas
consideradas como represivas, incluyendo aquellas que se dan en la propia
escuela, animando a generar respuestas tanto a nivel individual como colectivo

(Panamefio Informativo, 2015).

2.3.6.4. Grado 801

Para la elaboracion de esta caracterizacion se tuvieron en cuenta los resultados de
una encuesta, ademas de la revision documental obtenida de la institucion. La

poblacién del grado asignado desde un principio por el profesor titular del
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componente de fisica y director del area de ciencias de la IED; cuenta con 33
estudiantes de los cuales 7 son sordos; 3 mujeres y 4 hombres, siendo el 21% de
la poblacion total del curso (véase figura 2.1), ademas de ser el grupo focal y objeto

de estudio de este trabajo investigativo.

801

B Estudiantes oyentes M Estudiantes Sordos

Figura 2.1. Poblacién de estudiantes sordos y oyentes del curso 801. Elaborada por (Bello &
Gamboa, 2019).

Para la recoleccion de la informacion de caracterizacion de todos los estudiantes
del curso, se aplicé una encuesta tipo cuestionario (ver anexo 1) que permitié
obtener el contexto social y académico de los estudiantes, dicha encuesta fue
validada como prueba piloto dentro de la misma institucién por otro curso (901)
quien también alberga poblacién de estudiantes sordos. Después de algunas

modificaciones, finalmente se aplica la encuesta real al grado 801.

Los estudiantes de todo el curso estan entre los 12 — 19 afios, siendo 13, 14y 15
aflos la mayoria del curso, el resto: 3 estudiantes de 12 afios y 16 afios y 1
estudiante por 17 y 19 afios, siendo los sordos uno de los grupos de mayores
edades (15, 16, 17 y 19 afos). Por otra parte, 17 estudiantes viven en la localidad
de Barrios Unidos, 6 estudiantes en Engativa, 5 en Suba y el resto en otras partes
de Bogota, en concordancia con ello, 25 estudiantes pertenecen al nivel

socioeconomico 3, los restantes al 4 y al 2 (Véase figura 2.2 y 2.3).
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Figura 2.2. Lugares de Bogota donde residen los estudiantes del curso 801. Es predominante el
barrio donde se encuentra ubicado el colegio. Elaborada por (Bello & Gamboa, 2019).
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Figura 2.3. Edades de los estudiantes del curso 801. Predominante entre 14-16 afios. Los 2
estudiantes de 17 y 19 afios son sordos. Elaborada por (Bello & Gamboa, 2019).

De acuerdo a la informacion obtenida, los estudiantes han escogido el colegio por
tres aspectos diferentes; la cercania, familiares que estudian o han estudiado alli y
por recomendacion de la calidad, ademés de ello, 17 estudiantes viven con solo su
mama y hermanos u otro familiar adicional (abuelos, padrastros, primos, tios), 8
estudiantes viven con un nucleo completo; mama, papa y hermanos (u otro familiar
adicional), 4 con solo su mama (u otro familiar adicional) y 4 con papa y hermanos
(u otro familiar adicional). Por otro lado, dentro del nucleo familiar no se

encontraron familiares sordos.
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Finalmente, la encuesta a parte de brindarnos informacion acerca de los
estudiantes del grado 801, nos ayudd también a decidir el grupo focal que se
investigd y profundizo, el cual se conforma por los siete estudiantes sordos del
salon; para poder utilizar la informacion proveniente de las actividades en el
registro de datos, andlisis y resultados, se retom6 del CIUP (Centro de
investigaciones Universidad Pedagdgica) el consentimiento informado para los
adultos responsables de los estudiantes, y asi contar con el aval para que ellos

participen en la investigacion.

2.3.7. TECNICAS PARA EL ANALISIS DE LA INFORMACION

2.3.7.1. Codificacion

Codificar es un proceso que realizan los investigadores para organizar y manipular
los datos de la investigacion en forma significativa y que sean accesibles tanto para
su lectura como exploracion, ademas son creaciones propias y seleccionadas por
los investigadores de este trabajo, asi lo afirma Coffey y Atkinson (2003) “La
manera comun de hacerlo es asignarles etiquetas o membretes a los datos,
basados en nuestros conceptos. En esencia, lo que hacemos en estos casos es

condensar el grueso de nuestros datos en unidades analizables” (p31).

Para ello, los estudiantes sordos que hacen parte del estudio de caso tendran de
aqui en adelante los codigos o unidades de registro: Ent#, representando “Ent” al
estudiante sordo y al lado el nimero (1-7) para el analisis e interpretacion de los
resultados. Quedando de la siguiente forma; (Entl, Ent2, Ent3, Ent4, Ent5, Ent6,

Ent7), siendo los tres primeros las mujeres y los 4 Gltimos hombres.

En cuanto a las unidades de informacion estas seran representadas por “ES” que

hard referencia a la entrevista semiestructurada y a G#, que se encargara de
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representar las guias realizadas durante las sesiones de clase, representandose de

la siguiente forma (G1,G2).

Ejemplo: [Ent3,G1], Representara que el estudiante numero tres realizo una

afirmacion en la guia 1.

2.3.7.2. Categorizacién

Este proceso se basa en dar una denominacién comun a un conjunto de datos que
comparten una misma idea, la categorizacion puede hacerse después de obtener
los datos al comenzar a sistematizarlos, sin embargo, en esta investigacion se
realiz6 una codificaciébn abierta o precategorizacion proveniente tanto de las
lecturas y la formacién teorica del investigador, asi como lo expone Vasilachis
(2006) “El investigador genera categorias de informacion iniciales sobre el
fenomeno estudiado segmentando la informacion. Dentro de cada categoria, el
investigador encuentra diversas propiedades, o subcategorias, y busca informacién
para dimensionalizar, o mostrar las posibilidades extremas de la propiedad dentro

de un continuum” (p161).

En contraste con lo anteriormente dicho, (Coffey y Atkinson, 2003) exponen que las
categorias pueden provenir de diferentes fuentes, de una manera mas inductiva,
desde la pregunta de investigacion o incluso a partir de nuestros marcos teoricos o
conceptuales-la codificacion de los datos segun los conceptos claves y las ideas
tedricas-. Esto supone tener hipGtesis que se pudieran usar para seleccionar
palabras cddigo para identificar segmentos de datos (p38). De acuerdo con estos
autores, hemos proyectado unas categorias y subcategorias que se encuentran
entorno al software, proceso de aprendizaje, al contenido disciplinar-sistema

circulatorio- y la educacion para la salud,

106



2.3.6.7.1. Definicion de las categorias y subcategorias

Se proyectaron unas categorias que giran en torno a la problematica, las
estrategias de ensefianza y aprendizaje del proyecto investigativo. Las TIC como la
estrategia que permita ensefar el sistema circulatorio a la poblacion de estudiantes
sordos; representandose en el recurso del T-BOARD, Los procesos de aprendizaje
en relacién directamente con lo que tiene que ver con los conceptos, desarrollo y
construccion del conocimiento, por ultimo, las actitudes frente al campo de la

Fisiologia Humana y la Educacion para la salud.

Las categorias y subcategorias son provenientes y adaptadas de Afanador &
Mosquera (2017); desde la perspectiva de Usabilidad del software, sin embargo, la
categoria actitudes fue una propuesta pedagdgica para articular la salud y el

sistema circulatorio.

Categorias | Subcategorias Descripcion
TIC Soporte Hace referencia a la conectividad y flexibilidad del software.
Informacion Se relaciona con los contenidos acerca del sistema circulatorio

existentes en el software.

Innovacion Tiene que ver con lo relacionado al impacto de interés y atencion del
software al ensefiar el sistema circulatorio

Proceso de | Desarrollo social Los estudiantes crean ambientes de aprendizaje
aprendizaje _ : i _
Regulacién Hace alusion al proceso y ritmo de aprendizaje en compafiia del
software.
Desarrollo cognitivo Es importante para reconocer el proceso de ideas, conceptos y

conocimiento acerca del sistema circulatorio.

Actitudes Funcionamiento del | Lleva a la comprension de la fisiologia de forma mas holistica e
sistema circulatorio integrada.
Salud Hace referencia a la promocién de estilos de vida saludable y toma

de decisiones individuales y colectivas.

Tabla 2.17. Categorias y subcategorias. Elaborado por (Bello & Gamboa, 2019).
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2.3.7.3. Triangulacion

Esta técnica de analisis sirvid para contrastar la informacion obtenida de los
diferentes instrumentos, en este caso de los resultados de la escala de Likert y la

entrevista final que se les hizo a los estudiantes.

Aguilar y Barroso (2015) definen la triangulacion como “La utilizacion de diferentes
estrategias y fuentes de informacion sobre una recogida de datos, que permite
contrastar la informacion recabada” (p74). En ese sentido, la riqueza de los
resultados fue proveniente de la consolidacién de los datos de los diferentes

instrumentos implementados.

2.3.7.4. Criterios valorativos de la escala de Likert

Para el analisis y resultados de la escala de Likert lo primero que se hizo fue
tabular en hoja de calculo los items con las respuestas de los entrevistados,
cambiando los valores de 1 a 5, siendo TD: 1, D: 2, I: 3, A4, TA: 5, con técnicas

matematicas se establecieron las tendencias positivas y negativas.

Capitulo 3. Resultados, Discusién y Conclusiones

Para la descripcion de estos datos seran presentados primero el de tendencia
escala de Likert y Segundo los resultados de las categorias y subcategorias con

estudio de caso.
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3.1. Tendencias arrojadas del instrumento

La escala de Likert arrojo resultados que se entendieron desde lo positivo y lo
negativo, siendo el primero representado por Totalmente de acuerdo y de acuerdo
y el segundo como totalmente en desacuerdo, desacuerdo e indeciso; el cual
representa la predisposicion del estudiante. A nivel general se puede observar que
la tendencia del instrumento para todas las categorias es positiva pero también
negativa (ver figura 3.1) sin embargo, es importante analizar detenidamente los
aspectos negativos individualizando las categorias y subcategorias en cada
estudiante
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Tendencias positivas y negativas de los estudiantes sordos
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Figura 3.1. Tendencias positivas y negativas de los estudiantes frente a las categorias y
subcategorias. En amarillo lo positivo, en rojo lo negativo, y en negro la predisposicién e indeciso.
Elaborado por (Bello & Gamboa, 2019).
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3.2. Resultados de las categorias y subcategorias con estudio de caso

Para la descripcion de estos datos se tuvo en cuenta las tendencias positivas y
negativas que se obtuvieron del instrumento frente a las categorias y
subcategorias, la entrevista de contraste de informacion, las guias implementadas
y la interpretacion general por parte de los investigadores. En primera instancia la
categoria TIC, Luego la categoria Proceso de aprendizaje y, por ultimo, la categoria
Actitudes.

3.2.1. Categoria TIC

La categoria TIC fue la que presenté en algunos de sus item, escalas negativas
altas, tal y como se presenta en el it2, it3 (pertenecientes a la subcategoria soporte)
e itl0 (perteneciente a la categoria innovacion); sin embargo en los demas items,
se puede dar cuenta de que aunque algunos muestran tendencias negativas la
mayoria de los item son positivos, permitiendo reconocer asi, que los estudiantes
sordos presentaron tendencia positiva frente al software en la ensefianza del

sistema circulatorio.

Ahora bien en cuanto a la manera en cémo el grupo de estudiantes sordos del
curso 801 hizo uso del dispositivo, se dio cuenta de que en cierto momento estos
estudiantes mostraron dificultades para comprender la usabilidad del mismo; no
obstante y tras las sesiones de clase se logré evidenciar que estos mejoraran su
forma de darle manejo al mismo, logrando asi que no solo el estudiante
manifestard su buena comprension al momento de manejar el contenido del T-
BOARD sino de igual forma se logro la articulacion con el proceso fisiologico que

se estaba ensefiando; en este caso el sistema circulatorio.
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CATEGORIA UND
ESTUDIO DE CAS0S MULTIPLE

CASO 2 CASO 3 casos R  cosos CASO T

SUBCATEGO 4 3 3 4 4 3 4
RiA 1 2 1 3 3 3 2 3

4 2 4 2 2 2 5

SUBCATEGO T4 2 4 5 3 3 3 4
RiA 2 IT.5 3 3 5 4 1 1 5
IT.6 3 5 5 4 2 5 4

IT.7 4 2 5 5 4 5 a4

SUBCATEGO IT.8 2 5 5 5 5 5 3
Ria 3 IT.9 3 1 5 3 3 ] 3

Tabla 3.1. Analisis de casos particulares por item de la categoria “TIC”. Elaborado por (Bello &
Gamboa, 2019).

Subcategoria Soporte.

Esta subcategoria hace referencia a la conectividad y flexibilidad del software; esta
compuesta por los itl, it2 y it3; en los cuales se incluyen las diversas ventajas que
proporciona el software a nivel de la interfaz a los estudiantes sordos. Desde el
analisis de estos items se puede dar cuenta de que algunos estudiantes
presentaron ciertas dificultades al momento de trabajar con el dispositivo de
manera activa, siendo asi una posible consecuencia de una mala interpretacién por

parte del intérprete o de su primer acercamiento con el dispositivo software.

Inicialmente, sobre la facilitacién de pasar ventanas del software sin salirse (it2), se
determina que la mayoria de los estudiantes prefieren interactuar con el software,
pero en compafia del maestro que le esté explicando y guiando las actividades,
como es el caso del [Ent1][Ent2] y [Ent6] (ver tabla 3.7) que son estudiantes sordos

que dependen mucho de ayuda del maestro, de sus compafieros y del intérprete.

Por otra parte, en la utilizacién y manipulacién de los lapices electronicos (it3) con
los que se maneja el software tuvieron tendencia negativa en los estudiantes [Ent2]
[Ent4] [Ent5] y [Ent6] (ver tabla 3.7), debido a que, al pasar al tablero a desarrollar

las actividades la manipulacion no se realizaba de forma correcta.
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Es importante mencionar que, con el paso de las sesiones de clase, los estudiantes
fueron mejorando la forma de manipular el dispositivo, dando cuenta asi, que los
estudiantes de una u otra forma si comprendieron el uso y las bondades que tiene

el software, asi lo afirman algunos estudiantes en las siguientes expresiones:

“...con algunas dudas a primera vista, no lo entendi, pero ya después fui

comprendiendo” [Ent6, ES]

“Si, al inicio se me dificulto manejar el lapiz y el tablero, pero después ya entendi y

pude manejarlo, no me parecié dificil, es facil” [Ent7, ES]

Fotografia 3.1. Estudiantes sordos manipulando el software con los lapices electronicos. Tomado
por (Bello & Gamboa, 2019)

En ese sentido, al revisar la Usabilidad que presentaron los estudiantes frente al
software; al principio hubo un proceso lento en cuanto a la manipulacion, pasar
ventanas, y en general el desarrollo de las actividades, sin embargo, con el
transcurso de la implementacion se fueron mejorando las habilidades en su manejo

(ver foto 3.1)
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Subcategoria Informacion

La informacion y el contenido con el que cuenta el software T-BOARD es diverso y
responden a multiples actividades para que con ello el estudiante logre interactuar
tanto con la informacion dada por el dispositivo como con la informacion brindada

por el docente.

En ese sentido, se pudo dar cuenta que las imagenes, las animaciones y demas
caracteristicas propias del contenido del software T-BOARD vy relacionadas con el
sistema circulatorio, fueron entendidas y adecuadas al momento de ensefar este
sistema, ya que los estudiantes en su condicion logran percibir y estar mas atentos

a aquellas actividades que relacionan aspectos visuales.

“...Las imagenes fueron llamativas y pude aprender y responder, ademas que me

ayudaron mucho en el tema...” [Ent3, ES]

Fotografia 3.2. Sordo observando la representacion de contenidos. Tema: Intercambio gaseoso.
Tomado por (Bello & Gamboa, 2019)
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“Algunas cosas no las entendia porque estaban escritas en espariol, pero lo que

me ayudo fueron las imagenes” [Ent4, ES]

“...Me gusto ver el cuerpo humano, las imagenes me dejaron ver lo que hay dentro

de mi cuerpo desde lo mas pequerio” [Ent7, ES]

De igual forma, los textos brindados por el software y la manera en cémo los
docentes integraron estas herramientas educativas a través de la articulacion de
guias; fueron adecuadas y apropiadas, los estudiantes desarrollaron las guias en
relacion con la informacion brindada por el dispositivo.

“... Algunas palabras no las conociamos, pero con ayuda del software las

comprendimos mejor, si me senti curioso” [Ent3, ES]

Esto da cuenta que no se presentd mayor inconveniente con ninguno de los

estudiantes, debido a que la informacion fue adecuada y apropiada para el.

Subcategoria innovacion

La falta de uso de dispositivos informéticos y herramientas tecnoldgicas en el aula,
logra que los estudiantes al momento de interactuar con el mismo, se interesen y
se vean curiosos de desarrollar las diversas actividades y ejercicios que este pueda
tener, la edad igualmente cumple una funcién importante ya que hoy por hoy los
jovenes se ven muy familiarizados con el contenido tecnolégico, situacion que se
pudo evidenciar mediante el uso del T-BOARD y la manera en como logro en el
grupo de estudiantes sordos impresionar y animar a los mismos a trabajar con este,

por lo cual el software si es innovador para ensefiar este tipo de temas:

“Nos beneficia a nosotros sobre el aprendizaje...si funciona” [Ent2, ES]
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“‘Es innovador precisamente por lo que no sabia antes, después si lo pude
aprender” [Ent6, ES]

“Si claro, no sabia bien lo que teniamos en el cuerpo ni cémo era el corazon,

algunas palabras y conceptos los aprendimos” [Ent5, ES]

Sin embargo, acerca de la importancia mencionar del uso de ambientes de
aprendizaje virtuales en las clases de ciencias (I1t10), en donde los estudiantes
[Ent1][Ent3] y [Ent6] (ver tabla 3.7) marcaron negativamente, se infiere que, de
acuerdo con las actitudes e interés de estos estudiantes, su preocupacion fue por
la utilizacidbn y manipulaciéon de este tipo de artefactos, pero como se habia

mencionado luego de la primera sesion dichas actividades cambiaron.

En efecto, el software T-BOARD ofrece actividades que se articulan con el
contenido propio de la escuela, permitiendo con ello generar ambientes de
aprendizaje virtuales, logrando inferir asi que el grupo de estudiantes sordos de
801 al momento de trabajar con el software, lograban interactuar de una forma
amena y positiva, en el sentido de que podian participar de forma grupal u
auténoma, ademas, de que los estudiantes presentaron un interés porgue se siga

usando en las clases:

“‘Algunas cosas me parecen innovadoras y Si se debiera segquir usando en clases”
[Ent4, ES]

“‘Pues como no conocia algunas cosas si me gusto y aprendi como esta

relacionado el cuerpo, el software deberia sequirse usando” [Entl, ES]

Por altimo y aunque el software T-BOARD ofrece actividades y ejercicios que se
adaptan al aprendizaje se debe dejar claro de que esto dependera del compromiso

del docente y la forma gradual con la que se haga, ya que al dejar el dispositivo de
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una forma autébnoma al estudiante; este podria no darle un buen manejo al
contenido, debido a que las preguntas que surjan por parte de él no podran ser
explicadas en el instante.

3.2.2. Categoria Proceso de Aprendizaje

La categoria proceso de aprendizaje presenta en todos sus items aspectos
negativos, no obstante, el aspecto positivo se interpuso sobre este, presentando un
mayor rango de aceptacion; de igual forma es importante problematizar el it14
(perteneciente a la subcategoria regulacion) y it18 (perteneciente a la subcategoria
desarrollo cognitivo), ya que son los que presentan mayor negativismo, en cuanto a

los demas item los resultados son satisfactorios.

Esta categoria expone todo el proceso cognitivo frente al aprendizaje del sistema
circulatorio y la salud, ademas de entender el desarrollo social que presentan los
estudiantes con el software, en cuanto al primero los estudiantes sordos del grado
801 al trabajar en conjunto lograron desarrollar las guias y las cuestiones en las
que quedaban duda, ademas de ello, debido a su comunicacion, existian unas
afinidades que les permitia trabajar y aprender en conjunto, por otro lado, referente
a los conocimientos previos que indagamos en un principio con la encuesta de
caracterizacion (ver anexo 1) con respecto a los productos finales de los conceptos
del sistema circulatorio y la salud, surgi6 un cambio en la conceptualizacién
anatomica del sistema y la funcionalidad de los procesos, como también un

adecuado uso del concepto de salud (ver tabla 3.5).
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CATEGORIA DOS
ITEMS ESTUDIO DE CASOS MULTIPLE
_ CASO 3 CASO4 CASOS5 CASO6 CASO 7
war TR0
RiA 4 '
IT.13 3 5 2 5 5 5 3
SUBCATEGO 2 1 3 4 1 2 4
RIA S IT.15 4 2 4 5 5 3 4
IT.16 2 3 3 3 4 5 3
SUBCATEGO
) IT.17 3 4 5 2 3 5 4
RIA G

Tabla 3.2. Andlisis de casos particulares por item de la categoria proceso de aprendizaje. Elaborado
por (Bello & Gamboa, 2019)

Subcategoria Desarrollo social

En primera instancia, el software como alternativa para el grupo de estudiantes
sordos del 801, generd un gran interés al interior de este grupo, debido a que la
interaccidn con este artefacto promovié que los estudiantes se comunicaran mas
con los maestros (mediante el intérprete) y con los otros estudiantes oyentes, en
cuanto a las dudas de conceptos o al desarrollo de las mismas actividades del

software.

El trabajo en equipo fue importante para el desarrollo de las actividades, este se dio
debido a que los estudiantes sordos, diferenciados de su condicién sensorial
presentan unas afinidades en cuanto a relaciones interpersonales, que los hacen
trabajar de forma amistosa, aprendiendo en conjunto y sin competir, asi lo afirman

algunos estudiantes:

“Me gustdé mucho trabajar en equipo, aprendi mucho y apoyé dentro del grupo”
[Ent5, ES]

“...En grupo comprendimos mejor” [Ent6, ES]
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De modo que, el software permitio construir un ambiente de aprendizaje propicio en
relacion con los contenidos del sistema circulatorio, si bien, el trabajo en equipo
para el desarrollo de las actividades por parte de los estudiantes sordos era muy
adecuado, al relacionarse con los oyentes (profesores y estudiantes) tenia que ser
mediante el intérprete, por lo cual se convierte en una figura indispensable en el
desarrollo de la clase, consistente y activo en los grupos y siempre dispuesto a

comunicar las ideas de los sordos.

Fotografia 3.3. Estudiantes sordos y oyentes desarrollando actividades en el software T-BOARD.
Tomado por (Bello & Gamboa, 2019)

Por ultimo, las barreras de comunicacion se rompieron al proponer otro tipo de
estrategias de comunicacion entre sordos y oyentes (profesores y estudiantes), alli
emergio la escritura, entonces los estudiantes sordos comunicaban sus ideas o

dudas con una hoja que hacia la funcién de “chat”.

Subcategoria Regulacién

Si bien se trabajo la ensefanza del sistema circulatorio de forma grupal en la

interaccién con el software, en la secuencia de actividades se elaboraron guias
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para que los estudiantes trabajaran de forma auténoma, alli e individualmente es
donde surge el proceso de comunicacion necesaria con sus compareros y con los

profesores.

Cuando los estudiantes sordos desarrollaban la guia en cuanto a preguntas por
ejemplo como: ¢funciones y diferencias entre capilares, venas y arterias? o
¢busque las posibles relaciones del sistema circulatorio con otros sistemas?, los
estudiantes acudian inmediatamente a sus compafieros o al profesor encargado, lo
que significa que si el software le permite al estudiante un aprendizaje autbnomo
sobre el sistema circulatorio (it14), tuvo tendencia negativa debido a que el
software, puede que ofrezca las herramientas y los contenidos sobre el S.C, pero
ellos [Ent1][Ent2][Ent5] prefieren seguir una guia elaborada por el profesor que le

indique que hacer y desarrollar.

Por ultimo, se puede inferir que el software, las guias, y las sesiones clase
generaron cambios positivos en las conceptualizaciones sobre la salud y el sistema
circulatorio, las habilidades frente a los recursos tecnoldgicos y las actitudes sobre
la salud y el desarrollo social comunicativo y participativo en las clases, asi lo

expresan algunos estudiantes:

“Aprender sobre el cuerpo me ayuda a tener mejor conciencia sobre mi mismo,

sobre mi cuerpo, y el software me ayuda a comprender en general todo” [Entl, ES]

“Algunas cosas las comprendi, igual la investigacién propia me ayudd a entender
en su totalidad...” [Ent6, ES]

Subcategoria Desarrollo Cognitivo

En el proceso para la ensefianza del sistema circulatorio a través del software T-

BOARD, en un inicio y de acuerdo con las ideas previas de los estudiantes, eran
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insuficientes, inapropiadas y mal conceptualizadas. Con el proceso de interaccion y
facilitacion con el software para proporcionar conocimientos y contenidos para
entender de forma integrada el sistema circulatorio (it18), los estudiantes
[Ent2][Ent5] tuvieron tendencia negativa en este criterio, ya que existi6 una
dificultad en la manipulacion del software por lo cual se relaciona con la

comprension de los conceptos.

Sin embargo, las conceptualizaciones iban guiadas a dos formas; una funcion
anatomica sobre el corazon y los vasos sanguineos y una funcion fisiolégica sobre
el proceso de circulacion y relacion otros sistemas; como lo fue el respiratorio,

digestivo y 6seo.

“...habian varias cosas que no sabia, por ejemplo: el disefio del corazdn; sus
valvulas, sus camaras, la forma de las venas, como se distribuye la sangre en todo

el cuerpo, todas esas cosas me las pensé muy bien” [Ent5, ES]

“Muchas cosas que no sabia las aprendi y me gustd mucho mas cémo esta

organizado el sistema circulatorio” [Entl, ES]

En el caso de la salud, al principio los estudiantes conciben la salud desde una
perspectiva mecanicista, sin embargo, en el transcurso del proceso, se fueron
adquiriendo conocimientos respecto a la construccion del concepto salud de forma
histdrica y su articulacion con la enfermedad, los aspectos que deterioran la salud
del sistema circulatorio y en general del cuerpo, y, por ultimo, la promocion de
hébitos de vida saludable, los cuales emergieron con la participacion activa de todo

el curso.

“Aprendi del corazon y las venas ademas de como cuidarlos; haciendo ejercicio y
comiendo bien” [Ent7, ES]
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Debido a la complejidad de los conceptos y los procesos funcionales, que ademas

de ello, no tienen una sefia dentro del LSC (Lenguaje de sefias en Colombia), por

” LT LT3

ejemplo, palabras como: “Auricula” “Ventriculo” “capilares” “valvula: tricuspide,
bicuspide, mitral”, detenian el proceso de aprendizaje, por lo cual, los maestros
respondian a cualquier duda mediante el software, mediante imagenes y videos

que este proporcionaba sobre la anatomia del corazoén.

3.2.3. Categoria actitudes

Por ultimo, la categoria actitudes que hace referencia al componente disciplinar -
sistema circulatorio- y la educacién para la salud, arrojé tendencias positivas frente
al funcionamiento del sistema circulatorio y la educacion para la salud en casi todos
sus items, se resalta que es la categoria que presentdé una tendencia positiva

mayor en comparacion con las otras categorias.

Es importante mencionar que el funcionamiento del cuerpo humano a nivel del
sistema circulatorio buscaba que los estudiantes adquirieran conocimientos
nuevos, y con ello, lograr articularlos con lo que ellos concebian, de esa forma fue
como se generd interés por conocer mas sobre el funcionamiento de otros

sistemas.

De igual forma esta categoria sirvio para que los estudiantes comprendieran la
importancia de cuidar su salud y de la forma sistémica en cédmo funciona el sistema
circulatorio con otros procesos y sistemas. En ese sentido, los estudiantes
construyeron un conocimiento con la relaciéon entre el cuerpo y la salud de una

forma satisfactoria.
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CATEGORIA TRES
ITEMS ESTUDIO DE CASOS MULTIPLE
CAS02 CAS0 3 CAS0 4 CAS05 CAS0 6 CASO7

IT.19 3 4 5 4 4 5 5
SUBCATEGO 1 4 5 3 1 5 4
RIAT7 IT.21 5 4 5 3 1 5 5
IT.22 3 2 3 4 3 5 4
IT.23 4 4 5 4 1 5 4
IT.24 2 1 5 5 5 5 4

SUBCATEGO
) IT.25 4 3 5 4 3 5 3

RiA S

IT.26 2 5 4 5 5 5 5
IT.27 3 4 5 5 3 5 5

Tabla 3.3. Analisis de los casos particulares por item de la categoria Actitudes. Elaborado por (Bello
& Gamboa, 2019)

Subcategoria funcionamiento del sistema circulatorio

El componente disciplinar fue el sistema circulatorio para poder evaluar si el
software era un artefacto viable para la comprension de estos contenidos, sin

embargo, también es importante cual y como fue su conceptualizacion.

La ensefianza del sistema circulatorio se dividioé en dos fases: una anatémica y una
fisiologica. En la primera dio cuenta de la ubicacién y la estructura del corazon,
auriculas, ventriculos, valvulas, arterias, venas, capilares, sangre: plasma, glébulos
rojos, glébulos blancos y plaguetas. Inicialmente hubo problemas de comprensién
en cuanto a la posicién correcta de las valvulas, las auriculas y los ventriculos, pero

con ayuda de las imagenes y animaciones del software se fueron aclarando cosas.

“el corazén es una bolsa compuesta por musculos con vasos sanguineos que
entran y salen de él, la funcién del corazén es bombear la sangre a todos los

rincones del organismo” [Ent3, G2]
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“...es bombear la sangre a todos los lados, rincones del organismo. La sangre
recoge oxigeno a su paso por los pulmones y circula por medio del corazon” [Ent7,
G2]

La segunda, en la parte fisiol6gica, los estudiantes tuvieron dificultades en dos
procesos; la entrada de sangre oxigenada al corazon, y la salida (desoxigenada)
hacia los pulmones, y el proceso de intercambio de oxigeno en los alvéolos,
mientras que las funciones de las arterias, venas, capilares, plaquetas, glébulos
blancos y rojos, fueron conceptualizadas sin mayor dificultad. Ademas de entender
que, en el proceso de circulacion sanguinea se da el transporte de nutrientes,
hormonas, desechos, oxigeno y anticuerpos que son componentes funcionales en

regiones del cuerpo.

“Las venas transportan sangre desoxigenada, los capilares transportan nutrientes a

células y las arterias transportan sangre oxigenada” [Ent2, G2]

“El oxigeno entra por la nariz, viaje por la laringe y baja por la traquea hasta los
pulmones, luego pasa por los bronquios hasta los alvéolos que estan cubiertos por
capilares que estan conectados con venas y arterias luego viajan hasta el corazon

y el corazén la bombea a todo el cuerpo” [Entl, G2]

Ahora bien, los grupos comienzan a tener ideas sobre las relaciones de este
sistema con otros, algunas son ¢como los nutrientes de los alimentos hacian para
transportarse a las células? o ¢,como los glébulos rojos recogen el oxigeno en los
alvéolos?, y ¢como el calcio de los alimentos llegaban hasta los huesos?, en ese
sentido, se hicieron relaciones con el sistema digestivo por la absorcion de
nutrientes, con el respiratorio por el intercambio gaseoso y con el Oseo por el

transporte de calcio.
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“El oxigeno entra a través del sistema respiratorio y luego va al sistema circulatorio
que lleva el oxigeno al sistema nervioso...los nutrientes ingeridos por el sistema

digestivo vayan al 6seo a través del sistema circulatorio” [Ent6, G2]

“El sistema respiratorio proporciona oxigeno a todas las partes del cuerpo y

también se elimina el didxido de carbono...” [Ent3, G2]

En este punto, en las relaciones, si hubo mas detenimiento debido a que los
estudiantes confundian la mecéanica respiratoria con el intercambio gaseoso, es
decir, tenian ideas como que la inspiracion y expiracion era la propia respiracion y
que el aire era la fuente de vida de nuestro cuerpo. En ese obstaculo, se fue
quedando claro por medio de imagenes y videos del software el intercambio
gaseoso entre oxigeno y dioxido de carbono, la mecanica respiratoria y algunas
ideas superficiales sobre la respiracion celular como el proceso de produccion de

energia por parte de las mitocondrias.

Por ultimo, el software siempre proporcion6 mediante sus herramientas la
conceptualizacidon del tema disciplinar, para los estudiantes sordos fue relevante las
imagenes y videos de las funciones y partes que no pueden observarse a simple

vista.

Subcategoria Salud

La parte histérica del concepto salud jugd un papel importante en la realizacién de
actividades encaminadas a la prevencion y promocién de esta; ya que los
estudiantes comenzaron a familiarizarse con el concepto y al mismo tiempo
comprendieron su relacion con el ¢,como funciona nuestro cuerpo? y desde cuando
se le ha dado importancia a este, no obstante para la ensefianza historica de este
concepto se tuvo que dar cuenta del desarrollo y la manera en cémo este ha venido

transformandose al pasar de los afios,.
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De igual forma explicar la parte distintiva y diferenciada entre el concepto salud y
enfermedad, permiti6 que los estudiantes evidenciaran y al mismo tiempo
ampliaran su panorama, en el sentido de comenzar a entender la salud no solo
como aquello que relaciona sélo el aspecto fisico, si no que por el contrario abarca

un todo y se relaciona con todo.

“El desconocimiento de algo sobre el cuerpo ayuda a que no se de la salud” [Ent3,
ES]

“si el medio ambiente esta bien y no hay contaminacion el cuerpo estara bien
[Ent7, G2]

Ahora bien, al momento de promocionar la salud como parte importante en la vida,
se sugieren actividades en las que el estudiante se viera obligado en buscar
alternativas o buenas practicas que contribuyen a un estado saludable tanto de él
como de sus comparferos, en este aspecto se pudo evidenciar el codmo los
estudiantes se asumen como parte importante en su entorno y sobre todo como un
alguien responsable de su cuidado y el cuidado de los demés, ademéas de
impactarlos el tema les intereso ya que desde su condicién de sordos se veian
atraidos a reconocer aspectos importantes en relacion al cuidado de su cuerpo, asi
lo expresan algunos estudiantes reconociendo el ejercicio como el habito mas

importante:

“Son importantes los habitos todos los dias, hay que mejorar para tener salud”
[Ent5, ES]

“El ejercicio y la alimentacion balanceada me ayuda a cuidar mi salud, es

importante mantenernos saludable todos los dias” [Ent4, ES]
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”

“Entendi que hacer ejercicio y comer bien me ayuda a estar bien con mi cuerpo
[Ent7, ES]

Por ultimo, la salud tuvo una relacion con el sistema circulatorio, es decir, que como
la circulacion y los sistemas relacionados con el mismo era el tema disciplinar, la
salud se abordo desde alli, por ello, los estudiantes analizaron las causas que
afectan el sistema circulatorio, como lo es el ambiente, la comida, drogas,
sedentarismo, entre otras., y ademas de como cuidar el cuerpo y en especial el

sistema circulatorio

“...se afecta la salud del sistema circulatorio cuando las venas se tapan con el
colesterol” [Ent6, G2]

“... se afecta la salud del sistema circulatorio cuando no se hace ejercicio, hay
desordenes alimenticios, se hace uso de las drogas y del alcoholismo” [Ent4, G2]

“el oxigeno es importante para el cuerpo humano, pero si esta contaminado nuestro

cuerpo no funciona bien” [Ent2, G2]

‘nuestro cuerpo necesita que el medio ambiente este limpio ya que, si la calidad del
aire es bajo, pueden entrar particulas perjudiciales en nuestro cuerpo o si los
animales que comemos estan intoxicados nosotros también lo estaremos” [Ent6,
G2”

3.3. Discusion de estudio de caso

A partir de los resultados por categorias y subcategorias, cuatro casos
[Ent3][Ent4][Ent6][Ent7] Presentan datos positivos frente a la alternativa del
software T-BOARD en la ensefianza del sistema circulatorio, se infiere que este
aspecto positivo en los estudiantes se relaciona con la disposicion mostrada por
estos al momento de trabajar en las diferentes sesiones de clase; no obstante otro

aspecto importante que fortalecio el trabajo realizado fue la participacion activa del
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interprete, logrando de este modo que el estudiante interactuara tanto con T-

BOARD como con los profesores.

De igual forma el uso de guias, permitié que los estudiantes sordos trabajaran a su
ritmo e hicieran uso de su conocimientos previos y adquiridos durante la jornada.
Sin embargo, después del analisis por categoria e items, tres estudiantes

presentaron casos cuya tendencia fue negativa:

1. Caso muy bajo [Entl] Tuvo aspectos negativos en las 3 categorias.
2. Caso bajo [Ent2] Tuvo aspectos negativos en las 2 primeras categorias

3. Caso intermedio [Ent5] Tuvo predisposicion (Indeciso) en las tres categorias

3.4.DISCUSION

TIC. En esta categoria podemos agregar que si bien es importante la usabilidad
para determinar el grado de satisfaccion de los estudiantes frente al artefacto
tecnoldgico, también es importante la intencionalidad pedagdgica; en este caso la
ensefianza del sistema circulatorio, pero ademas, hablando a nivel educativo, este
tipo de estrategias de ensefianza guiadas por las TIC permiten cambiar los roles en
el aula, asi lo explica Afanador (2012), se logra romper el esquema tradicional
(docente transmisor y grupo general de estudiantes receptores dentro del aula de
clase), ahora el docente acomparia el proceso de aprendizaje individual y grupal de
los estudiantes dentro del ambiente virtual de aprendizaje creado, facilitando al
estudiante el aprendizaje de forma auténoma y regulada, asistiendo y motivando el

uso de la tecnologia para su comprension y comunicacion.

Por otro lado, en concordancia con lo que expresa Onrubia (2016), es importante
reflexionar y guiar la incorporacion de las TIC a las practicas educativas, asi como

de socializar los resultados de trabajos investigativos donde se incorporen las TIC,
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para la mejora de la ensefianza, esta sera una estrategia que combine de manera
sistematica la innovacion docente, investigacion educativa, y evaluacion de los
efectos de innovacion, ademéas de mejorar las practicas docentes y los procesos de

aprendizaje de los alumnos en contextos y situaciones concretos (pl12).

Finalmente, Payares (2014), explica que actividades mediadas por las TIC las
hacen mas llamativas y novedosas y que segun los docentes de su investigacion,
implementaron e incorporaron de forma facil y positiva los objetos virtuales de
aprendizaje en sus actividades, y explica que, en afios anteriores, no se habia
hecho tan notorio como vertiente formativa el impacto tecnolégico (p140). Esto
permite emerger una idea clara, y es que, con la ayuda de las TIC y todos los
artefactos que puedan desprenderse de ella, las formas de ensefianza se vuelven
mas diversas y con mas rigueza de conocimiento y metodologias que se adecuen

cualquier poblacién, contexto o situacion concreta.

PROCESO DE APRENDIZAJE. De la interpretacion y andlisis de esta categoria
podemos afiadir la importancia de asociar las actividades grupales con las
actividades individuales, ya que esto promueve en los estudiantes un interés
generado por la curiosidad y la participacion activa, en ese sentido, es también
importante saber que ensefiar desde la biologia y cdmo hacerlo, Castro & Valbuena
(2007), dan cuenta de aspectos sobre el desarrollo cognitivo; en primera instancia;
como se tuvo en cuenta la parte epistemoldgica del contenido, esto permitié que
los estudiantes sordos dieran cuenta de la estructura del contenido y de la relacion
de esta con su entorno. De igual forma el uso de conceptos estructurantes, permitio
la regulacién y organizacion entre los saberes anteriores con la construccion de

nuevos.

En cuanto a la parte social y al trabajo realizado mediado por las actividades
realizadas Valbuena (2007) dice que, el trabajo en equipo y el uso de relaciones
interpersonales, promueve el desarrollo social la buena convivencia rompiendo las
barreras de comunicacion no solo entre estudiantes “es mediante las relaciones

interpersonales que el alumno aprende elementos cognitivos y comunicativos de su
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cultura” (Valbuena, 2007, p70), esto permiti6 en este trabajo investigativo que se
lograra una secuencia de actividades adecuadas, pero sobre todo que se
generaron cambios positivos en las conceptualizaciones sobre la salud y La

Fisiologia Humana (sistema circulatorio).

ACTITUDES. Desde el inicio y durante el proceso, los estudiantes concebian ideas
fragmentadas sobre el sistema circulatorio, mala disposicion de los 6rganos y
componentes del sistema circulatorio y respiratorio, mecéanica respiratoria erronea y
no como modelo de intercambio de gases, y considerar el aire como fuente de
energia, procedente de ello, es donde pueden realizarse actividades y procesos

educativos mas eficaces, con cambios conceptuales claros y duraderos.

En ese sentido, planteamos una relacion con lo que dice Mosquera (2012) “La
identificacion de las ideas previas es la base de apoyo para plantear propuestas
innovadoras que busquen romper con las practicas tradicionales de ensefianza en
las Ciencias Naturales ya que a partir de ellas se identifican los modelos vy
obstaculos en el aprendizaje para posteriormente planear diversas actividades que
permitan un aprendizaje significativo” (p131). Para llegar al aprendizaje significativo
en los estudiantes sordos, las actividades fueron aliadas con el software, ademas
de ello, se generd un interés por querer seguir aprendiendo sobre otros sistemas y
procesos, donde mediante la imagen, animacion y video se pudiera observar el

interior del cuerpo.

Por otra parte, se llevd el tema de la educacion para salud, primero desde la
importancia de conocer el concepto salud desde la historia, segundo desde el
conocimiento de los ambientes propicios y no propicios sobre los efectos dafinos
en el sistema circulatorio y en general el cuerpo, y generar a partir de ello, los
cambios de conducta positivos y la promocion de diversos comportamientos y
comportamientos que puedan adoptar en estos momentos de su vida para que

lleguen a ser duraderos.

Sin embargo, pensamos que este abordaje fue un inspirador aporte para comenzar

a educar en salud en los estudiantes de forma autbnoma y con bases en la toma de
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decisiones, puesto que emprender este tema de forma eficaz requiere de aspectos
como los que describe (Dominguez , 2006, p189), los programas deben ser de
amplio alcance y relacionando el centro de ensefianza con los organismos y
sectores encargados de la salud, las intervenciones deben abarcar varios afios
escolares y se debe prestar una atencion adecuada a crear capacidad a través de

la formacion de los profesores y la provision de recursos.

Por ultimo, y de acuerdo con lo que afirma Morawicki et al. (2011) en cuanto al
emprendimiento de la educacion para la salud, “Estamos convencidos de que la
formacién de un profesor en biologia como promotor de la salud serd fundamental

para lograr ese proceso” (p12).

3.5. CONCLUSIONES

El software T-BOARD es un artefacto u objeto virtual de aprendizaje viable y
contribuye a la ensefianza de contenidos relacionados con la fisiologia humana a
estudiantes sordos en el sentido de aportar conceptos significativos y
conocimientos sistémicos sobre el cuerpo humano. Asi como el software T-
BOARD; es importante investigar el aula e incorporar las TIC a las practicas
educativas en la medida que mejore los procesos de aprendizaje en diversos
contextos y situaciones en concreto, dicha incorporacion serd positiva para el
estudiante y para el maestro de biologia dentro de su labor docente y la ensefianza

de los contenidos bioldégicos complejos.

La incorporacion de las TIC en la ensefianza de la biologia para poblaciones de
estudiantes sordos es una innovaciéon importante, debido a que permite generar
impactos visuales sobre las estructuras, funciones y procesos que no se pueden

observar a simple vista. Ademas de ello, las representaciones mediante la imagen,
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el video y la animacion que ofrecen las TIC, mejoran el interés, la atencion y la
compresion de los contenidos bioldgicos que permiten lograr en los estudiantes

sordos mejores formas adquirir, aprender y construir conocimiento.

En la incorporacion de artefactos u objetos virtuales de aprendizaje es relevante en
concordancia con la intencionalidad pedagogica, evaluarlos bajo la perspectiva de
usabilidad (Afanador, 2012); (Diaz et al. 2013), pues esta determinara el grado de
satisfaccion y uso que los estudiantes presentaran frente a dichos artefactos, y asi
poder hacer analisis y metodologias que sean eficientemente complementarias con

la ensefianza de algun contenido.

El maestro debe estar en constante preparacién para atender poblaciones con
caracteristicas particulares, proponer y aportar metodologias adecuadas para la
educacién para la inclusién orientadas a incrementar la participacion de ellos dentro
del aula, dentro de dichas metodologias para la poblacion sorda recomendando
siempre los canales visuales, facilitando la relaciones interpersonales entre todos
los estudiantes e indagando las ideas previas de los estudiantes antes de partir con

la ensefianza de un contenido.

El intérprete es una figura indispensable en el acompafiamiento de las clases del
profesor, su constancia y dedicacion debe estar acorde con el proceso que lleva el
maestro en su enseflanza, debido a que en muchos casos no se encuentra
formados en el area disciplinar, en compafiia con las propuestas y acciones del
profesor, se puede generar un proceso formativo pertinente y provechoso en los
estudiantes sordos, logrando buscar las alternativas que superen las barreras de

comunicacion con el maestro y con los demas estudiantes oyentes.

Se debe tener una vision positiva de la inclusién, esta no es un problema, es la

oportunidad de implementar estrategias metodologicas para la ensefianza de areas
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de conocimiento, para que estudiantes sordos y oyentes alcancen los mismos
logros, esto debe ser un compromiso de toda la comunidad educativa, debiéndose
facilitar la incorporacion de las adecuaciones requeridas para avanzar hacia una
educacion de calidad (Gamboa, 2015). Se afade a ello, que todas las
investigaciones en cuanto a metodologias y estrategias en su posibilidad sean
compartidas y socializadas en la comunidad académica y docente, para que la

educacion para la inclusion siga transformandose.

Es trascendental dentro del proceso investigativo del aula, caracterizar la poblacion
objeto de estudio en sus dimensiones sociales, familiares, cognitivas, entre otros.,
para asi proponer las metodologias adecuadas que respondan oportunamente a
las probleméticas de ensefianza y aprendizaje. En especial se encontré que dentro
del grupo de estudiantes sordos del grado 801 no se encuentran familiares sordos
dentro de su nucleo familiar por lo cual se infiere que posiblemente no haya un
apoyo en la realizacion de tareas en casa 0 acompafamiento, por tanto, complica
el proceso de aprendizaje el estudiante sordo, esto significa que el software si
aporta en la adquisicion de conocimientos como alternativa de aprendizaje para los

estudiantes.

La metodologia propuesta fue adecuada para responder a las probleméaticas que
afectan los procesos de aprendizaje de los estudiantes sordos, ademas de atribuir
la rigurosidad investigativa en este trabajo sobre las técnicas, herramientas de
recoleccion y analisis de los datos. Asi mismo, la planeacion de las secuencias de
actividades mediante guias motiva al estudiante a desarrollarlas y a generar
autonomia sobre su ritmo de trabajo; ademas de articular la intencionalidad

pedagdgica por parte del maestro con los artefactos tecnolégicos.

El instrumento elaborado para recolectar la informacion sobre la incidencia de las

TIC en la ensefianza del sistema circulatorio y la salud tuvo tendencia positiva en la
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mayoria de los estudiantes sordos, sin embargo, tuvo aspectos negativos, por lo
que se determina como exploratorio., con ajustes referentes a los items negativos
puede llegar a una aplicacion final con un alto grado de fiabilidad. En relacion con
el propésito de este tipo de instrumento, no se puede universalizar que todos los
estudiantes sordos tienen actitudes favorables, ni mucho menos desfavorables
hacia las TIC, puesto que existen factores de la ensefianza, el aprendizaje, el
contexto, condiciones, entre otros., que afectan las actitudes del estudiante sordo

hacia el uso de las TIC.

Se reconoce que la produccién del conocimiento bioldégico demanda su validacion
mediante procesos sistematicos por parte de una comunidad académica, por
cuanto permite presentar los conocimientos cientificos escolares como producto de
un trabajo colectivo y no en solitario (Valbuena, 2007). La consistencia y
confiabilidad del instrumento proviene de la validacion externa en el grupo de
investigacion Conocimiento Profesional del Profesor y mediante la validacion
interna Coeficiente de Cronbach, el cual es una técnica que estimara la
confiabilidad de un instrumento o prueba, y que, a partir de ello, los datos seran
mas satisfactorios para el investigador.

Dentro de la indagacion de ideas previas sobre el sistema circulatorio y en general
el cuerpo, se identificaron obstaculos epistemoldgicos en las concepciones como:
desarticulacién del proceso de circulacion con otros procesos, desconocimiento y
mala ubicacién de los érganos del cuerpo, y jerarquizacion de algunas estructuras y
sistemas sobre las demas. Los obstaculos epistemoldgicos son limitaciones que le
impiden al individuo construir el conocimiento, dificultando el aprendizaje
(Mosquera, 2012).

En la enseflanza del sistema circulatorio y la educacion para la salud se pudo

evidenciar que al hacer uso de conceptos estructurantes, se promueve el interés
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de los estudiantes permitiendo el trabajo transversal de contenido, se evidencié
igualmente que en la ensefianza del contenido bioldgico no se trata de hacer una
transferencia directa del contenido, si no que por el contrario la ensefianza del
contenido biolégico, debe responder a la integracion y transformacion de la
biologia, la didactica, el conocimiento del profesor y los estudiantes, las

caracteristicas del contexto, entre otros, Castro y Valbuena (2007).

Trabajar con aspectos de la fisiologia humana logra en los estudiantes un interés
direccionado al autoconocimiento, ya que al ser jévenes de entre 12 y 14 afios, la
curiosidad de conocer su cuerpo permite que se trabaje estos aspectos que se
relacionan igualmente con la educacion para la salud y responden a la poblacion
sugerida por parte de los lineamientos curriculares (Ministerio de Educacion
Nacional. 1998), de igual forma posibilita la exploracion con los conocimientos
cotidianos y previos de los estudiantes y logra relacionar estos mismos con la

mirada integradora del funcionamiento del cuerpo.

La educaciéon para la salud es un ambito importante en la vida personal de los
estudiantes, ya que al abordar los conocimientos previos y las nociones sobre
salud-enfermedad permiten construir un concepto histérico, critico, y emancipador
sobre la salud, partiendo igualmente desde el aprendizaje de temas propios del
cuerpo. No obstante, educar en salud requiere de una formacién adecuada por
parte del maestro y un seguimiento constante de aprendizaje en el estudiante para
que adopte los habitos de vida saludable en el desarrollo de su adolescencia y

finalmente en su adultez.
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ANEXOS.
ANEXO 1. ENCUESTA DE CARACTERIZACION DEL GRADO 801

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Educadora de educadores

ENCUESTA DIAGNOSTICA PARA GRADO OCTAVO

Objetivo especifico:

Caracterizar el contexto social de la poblacion de estudiantes de una Institucion inclusiva del distrito
de Bogota.

Nombre:

Edad:

Sexo:

Donde vive:

Nivel socioeconémico:

Responda:

=

¢ Con quién vive actualmente?

2. Dentro de las personas con las que usted vive, hay alguna que presente algun tipo de
discapacidad o limitacién fisica, sensorial, psiquica, cognoscitiva o0 emocional, si la
respuesta es Sl ¢ Cuéles?

3. ¢Por qué estudia en la IED Republica de Panaméa y no en otra institucion?

4. ¢Qué sabe acerca de la fisiologia humana3?

5. Describa el funcionamiento de algun sistema del cuerpo humano que mejor recuerde y
nombre sus partes.

6. ¢Qué entiende por el concepto de Salud?

7. ¢Promueve habitos de vida saludable? Si la respuesta es Sl ¢, Cuéles?

3 Fisiologia: El objetivo de la fisiologia es explicar los factores fisicos y quimicos responsables del origen,
desarrollo y progresion de la vida. Cada tipo de vida, desde el virus mas simple hasta el arbol mas grande o el
complicado ser humano.
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ANEXO 2. INSTRUMENTO ESCALA DE LIKERT

Nombre:

Fecha:

A continuacién, encontrara una serie de enunciados sobre las cuales debe marcar con una X la

respuesta que mejor represente su apreciacion.

La escala de valoracion es:

TA: Totalmente de Acuerdo A: De Acuerdo I: Indeciso D: En Desacuerdo TD: Totalmente en

Desacuerdo

Categorias

Subcategorias

Items

TA

TD

TIC

Soporte

El software T-BOARD presenta una
adecuada secuencia de actividades sobre
el sistema circulatorio.

El software T-BOARD te facilita pasar de
ventanas sin necesidad de salirse.

Los lapices electrénicos te permiten
manipular adecuadamente las opciones
del software T-BOARD.

Informacion

La informacion acerca del sistema
circulatorio es comprensible para que
realices las actividades.

Los textos, las imagenes, animaciones y
videos son adecuados para tu aprendizaje.

Los profesores Eduardo y Nicolas
integraron la informacion del T-BOARD
con las actividades desarrolladas.

Innovacién

El software T-BOARD es apropiado y se
adapta a tu aprendizaje.

El software T-BOARD te ofrece ejercicios
diferentes y es apto para tu ritmo de
aprendizaje.

El software T-BOARD ayuda a mejorar tus
métodos de aprendizaje

Crees que es importante el uso de
ambientes de aprendizaje (virtuales) en las
clases de ciencias.

Proceso de
aprendizaje

Desarrollo Social

La inclusion de ambientes de aprendizaje
mediados por el software han mejorado
tus habilidades para aprender sobre el
sistema circulatorio.

El 