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2. Descripcion

Tesis de maestria en Tecnologias de la informacién aplicadas a la educacion, en el cual se

estudia si existen diferencias significativas en la precision de la afinacion vocal de melodias

tonales entre dos grupos de estudiantes del proyecto vocal del Colegio Distrital Union

Colombia, Bogota: El primer grupo (G1) es entrenado con base en un feedback de tipo asistido;

el segundo (G2), hace uso del apoyo de video tutoriales y recibe un feedback de tipo solicitado.
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4. Contenidos

La tesis esta dividida en nueve capitulos. En el primer capitulo se hace un contextualizacién y
se presenta el problema de estudio. En el capitulo 2, se exponen diferentes estudios a nivel de
antecedentes sobre la interpretacion vocal. En el capitulo 3, se sefialan los componentes
disciplinares, tecnoldgico y pedagdgico. En el capitulo 4 se establecen los objetivos. En el
capitulo 5, se describe la metodologia: pregunta de investigacion, Hipotesis, tipo de
investigacion, variables, poblacion y el planteamiento metodolégico del estudio que se propuso
para lograr el propoésito de la investigacion. En el capitulo 6, se exhiben los resultados
obtenidos en la investigacion. Dentro del capitulo 7, se describe el ambiente computacional. En
el capitulo 8 se generan las discusiones del analisis de los resultados. En el capitulo 9, se
presentan las conclusiones y recomendaciones que se derivan de los resultados obtenidos de la

investigacion, y finalmente en el capitulo 10 se presentan las referencias bibliograficas.

5. Metodologia

La investigacion que se utiliza es de un enfoque cuantitativo, cuasi-experimental de tipo
correlacional, definiendo como variable la afinacion vocal de los estudiantes, y como ésta
puede mejorar 0 no a través de la utilizacién de aplicaciones en linea 0 moviles, permitiendo
dar una retroalimentacion asistida o solicitada a los estudiantes en la busqueda de reforzar la

estructura establecida en momentos presenciales, posibilitando una préactica constante fuera del

contexto presencial con todas las herramientas que pueda llegar a necesitar un estudiante para

la realizacion de esta ejercitacion de su hogar.

6. Conclusiones

Dentro de los resultados del estudio se establece que la retroalimentacion asistida es mas

eficiente en los procesos de afinacion que en la retroalimentacion solicitada, esto como




consecuencia de la practica continua y la eficacia en el momento de la interpretacion para
revelar los errores cometidos por los estudiantes, de la misma manera se evidencia que la
utilizacion de recursos informaticos permiten en los estudiantes una practica continua de
manera autdbnoma, a partir de las aplicaciones que generan notas musicales, la posibilidad de
una continua ejercitacion a través de la visualizacion del material las veces que desee o que
sienta el estudiante que es necesario, incluyendo la evaluacion por medio de las aplicaciones
“Vocal Pitch Monitor” y la pagina web “ Cantus.es ” estudiadas en este proyecto,
evidenciando la necesidad en el perfeccionamiento de metodologias las cuales lleven a los
estudiantes a mejorar sus procesos de aprendizaje desde las estructuras establecidas por el
docente mediante la utilizacion de los avances tecnologicos, en donde se agrupe la constante

ejercitacion y otras variables como son la postura, respiracion y coloracion de la voz,

conjuntamente con la retroalimentacion asistida, de esta manera alcanzar resultados efectivos y

visibles dentro de la ensefianza en la interpretacion vocal.

Carlos Fernando Ardila Fierro

Juan Fernando Olaya

Fecha de elaboracion del
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Resumen ejecutivo

La evolucion y uso de la tecnologia musical ha sido paralela a su desarrollo educativo; cada
vez que un instrumento musical nuevo evolucionaba o nacia, la técnica era modificada,
conjuntamente con un mejor desarrollo en la afinacidn, nuevas y mejores dinamicas musicales,

ademas de mejoradas posibilidades armonicas, melddicas y ritmicas.

Posteriormente, la entrada de la era informética marco un nuevo nivel en la educacion, que
igualmente, se vio reflejado en la ensefianza-aprendizaje de la musica a través de los ordenadores
personales y dispositivos moviles, los cuales se han utilizado de diferentes maneras, con el
objetivo de adquirir en los estudiantes habilidades ritmicas, de lectura y escritura musical, de

entrenamiento auditivo, de interpretacion instrumental y de procesos histéricos y liricos.

Dentro de la educacion vocal, se han realizado grandes avances, no obstante, siendo este el
instrumento musical mas antiguo de nuestra historia, el cual se ha ramificado teniendo en cuenta
el idioma y la evolucion musical propia de cada regién mundial, es muy poco el avance que se
ha suscitado en la ensefianza-aprendizaje a traves de los ordenadores y dispositivos mdviles, y
aunque en diferentes paginas de internet se localizan consejos, videos y tips para mejorar los
procesos de entonacion, estos, son aislados y en general apuntan a la interpretacion de

canciones, dejando afuera los procesos de respiracion, postura y adiestramiento vocal.

De esta manera, el presente trabajo busca mejorar la afinacion en los estudiantes

pertenecientes al grupo vocal del colegio Unién Colombia Bogota, a través de la
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retroalimentacion asistida o solicitada, por medio de aplicaciones como “vocal Pitch Monitor” y
paginas web como “Cantus” disefiadas para este fin, bajo un analisis cuantitativo gracias a la
utilizacion del software “Sing and See” de medicion de frecuencia en tiempo real, el cual permite

la medicion de la afinacidn del estudiante y su evolucidn durante el proceso.

Dentro de los resultados del estudio se establece que la retroalimentacion asistida es mas
eficiente en los procesos de afinacion que en la retroalimentacion solicitada, esto como
consecuencia de la practica continua y la eficacia en el momento de la interpretacion para revelar
los errores cometidos por los estudiantes, de la misma manera se evidencia que la utilizacion de
recursos informaticos permiten en los estudiantes una practica continua de manera autbnoma, a
partir de las aplicaciones que generan notas musicales, la posibilidad de una continua ejercitacion
a través de la visualizacion del material las veces que desee o que sienta el estudiante que es
necesario, incluyendo la evaluacién por medio de las aplicaciones “Vocal Pitch Monitor” y la
pagina web “ Cantus.es ” estudiadas en este proyecto, evidenciando la necesidad en el
perfeccionamiento de metodologias las cuales lleven a los estudiantes a mejorar sus procesos de
aprendizaje desde las estructuras establecidas por el docente mediante la utilizacion de los
avances tecnoldgicos , en donde se agrupe la constante ejercitacion y otras variables como son la
postura, respiracion y coloracion de la voz, conjuntamente con la retroalimentacion asistida, de
esta manera alcanzar resultados efectivos y visibles dentro de la ensefianza en la interpretacion
vocal.

Palabras clave: Afinacion vocal, educacion musical, retroalimentacion asistida,
retroalimentacion solicitada, software musical, aplicaciones para ensefianza en interpretacion

vocal.
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1. Planteamiento del problema.

“Todos los niflos nacen artistas,
el problema es seguir siendo
artistas mientras crecemos”

Picasso

El arte hace parte de las estrategias didacticas del aprendizaje en cualquier area del
conocimiento y del curriculo establecido para la educacion media segun el Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia. Sin embargo, la educacidn artistica carece del tiempo
necesario para la ensefianza de los conceptos basicos, dado que no es considerado por la
sociedad como una vocacion la cual se debe cultivar desde la nifiez, truncando los talentos
innatos que poseen algunos de los nifios como lo menciona Gabriel Garcia Marquez en el manual

para ser nifio.

....en Colombia no existen sistemas de captacion precoz de aptitudes y vocaciones tempranas,
como punto de partida para una carrera artistica desde la cuna hasta la tumba. Los padres no
estan preparados para la grave responsabilidad de identificarlas a tiempo y en cambio si lo
estan para contrariarlas. Los menos drasticos les proponen a los hijos estudiar una carrera
segura y conservar el arte para entretenerse en las horas libres. Por fortuna para la humanidad,
los nifios les hacen poco caso a los padres en materia grave y menos en lo que tiene que ver

con el futuro. (Garcia Méarquez, 2003)
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Sumado a esto, existe desconocimiento en los lineamientos curriculares de Educacion
Artistica para la comunidad en general y el papel que el arte juega en la educacion,
considerandola como “costura” y “que poco o nada aporta para enfrentarse a la vida” dando
sustento a la escasez de salones adecuados y espacios académicos necesarios, instrumentos y
herramientas de trabajo, haciendo de esta area un punto de discordia y desinformacion,
existiendo casos en donde no se “reconoce el area como indispensable, y obligatoria en el

curriculo y por consiguiente en el plan de estudios.” (Ministerio de Educacion Nacional de

Colombia, 1997)

Desde los parametros de esta investigacion nos enfocamos en la musica como una de las
representaciones del arte, y a partir de esto se visualiza como en la actualidad los jovenes
escuchan mausica a través de diferentes medios tecnoldgicos en su quehacer diario,
desconociendo ritmos y generos diferentes a los de su entorno, ademas de los conceptos tedricos
necesarios y técnicas basicas para la interpretacion musical, ya que el hecho de escuchar masica,
no garantiza el conocimiento de las nociones bésicas de la misma; desencadenando vacios
ritmicos, motrices, auditivos, interpretativos, apreciativos e histdricos, que son los ejes

fundamentales en el aprendizaje musical.

Shinichi Suzuki sefiala que un nifio que "oye mucho y bien", que sabe escuchar y discriminar
entre distintos sonidos y tonos, capta mejor los mensajes en la escuela, aprende con mas facilidad
y llegara a dominar su idioma antes que los nifios no educados musicalmente, dado que gran
cantidad de informacion durante los procesos de aprendizaje es adquirida a traves del oido.

(Simphonykids.com, 2010)
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Recientes investigaciones han evidenciado la importancia de la musica en los procesos del
desarrollo cerebral, esto a partir de la utilizacion de imégenes de resonancia magnética con las
cuales han logrado visualizar el funcionamiento del cerebro en tiempo real, demostrando que
“Tocar un instrumento musical activa practicamente todo el cerebro a la vez” dadas las
habilidades motoras, visuales y auditivas que se requieren, haciendo que, con una préctica
constante se fortalezcan las funciones cerebrales, las cuales pueden ser aplicadas en distintas
areas del conocimiento humano. De la misma forma, han demostrado que aumentan la actividad
en el cuerpo calloso cerebral, el cual se encarga de la comunicacion entre los dos hemisferios
cerebrales, permitiendo una més efectiva comunicacion entre ellos, los cuales llevan a la posible
resolucion de problemas de forma eficaz y creativa, ademas los procesos de creacion,
almacenamiento y recuperacion de recuerdos son mas eficientes, (Collins, 2014), siendo “La
musica es un estimulo multimodal muy potente que transmite informacion visual, auditiva y
motora a nuestro cerebro, el cual cuenta con una red especifica para su procesamiento” (Soria-

Urios, Duque, & Garcia-Moreno, 2011).

Otro estudio compard la actividad cerebral de los musicos durante la lectura de los codigos
musical, verbal y numérico (Schon, Anton, Roth, & Besson, 2002). Dado que la musica presenta
un cédigo el cual es leido para la interpretacion de sonidos, demostrando que durante esa lectura,
la actividad cerebral de ciertas zonas era mayor respecto a la que tenia lugar cuando se leen
numeros o palabras, esto, teniendo en cuenta que la notacion musical es codificada dentro de un
contexto significativo (el pentagrama) mediante la relacion que se establece entre los diferentes
simbolos y signos (decodificacion semantica), ya que estos dos procesos se realizan

simultaneamente dando como resultado una reaccion que es la interpretacion sonora. “A mayor
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complejidad del sistema notacional hay necesidad de mas recursos del sistema cognitivo, en este
caso, la notacion musical supone un mayor esfuerzo en el procesamiento cognitivo que el

lenguaje escrito o el numérico”. (Galera Nufiez, Tejada Giménez, & Sanchez, 2010)

Segun lo cita ex director del Conservatorio Nacional de Musica del Perd Armando Sanchez:

Seria ideal aspirar, como lo propone el educador norteamericano Paul R. Lehman, que en el
siglo XXI todos los jovenes canten y toquen por lo menos un instrumento; que aprendan a
crear e improvisar masica; que entiendan la musica; que lleguen a familiarizarse con una
amplia variedad de musica; y que conozcan la musica de distintos grupos culturales (la

mausica del mundo). (Sanchez Malaga, 1998)

La realidad dista mucho de este ideal, ya que la escucha de musica se da sin una apreciacion
ni contextualizacién de lo escuchado, de la misma manera se intenta sin ningln tipo de técnica la
emulacién vocal de aquellas canciones escuchadas dejando a un lado parametros auditivos y con
ello la afinacion, la respiracion, la correcta posicién corporal y por ende la interpretacion
musical, siendo mas grave aun, el desconocimiento de la educacién musical como potenciador

de habilidades y destrezas que favorecen el desarrollo cerebral.

En el campo de la interpretacion vocal estas dificultades se relacionan con la falta de
conocimiento y manejo de cuatro pilares basicos en el proceso de una buena entonacion: el
Trabajo corporal, la Motricidad y la coordinacion, el Trabajo respiratorio y el Trabajo vocal

auditivo, (Pifieros, Introduccion a la pedagogia vocal para coros infantiles., 2004) siendo esta
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ultima, la falta desarrollo auditivo, de reconocimiento de la voz como un instrumento, de
afinacion y de una emision vocal sana, son algunas de las dificultades més recurrentes en un alto

porcentaje de la poblacién preuniversitaria. (Vargas Enciso, 2015)

La posibilidad de cantar a afinadamente, es una competencia que se inicia a edades muy
tempranas y su dominio depende tanto del grado de practica vocal sostenida como de la
frecuentacion a modelos vocales con afinacion correcta (Pefia, 2010), y es un proceso que esta
restringido al docente, quien mediante orientaciones orales y en la mayoria de los casos visuales,
manifiesta si el sonido emulado es el correcto o por el contrario esta por encima o por debajo de
la nota deseada, levantando o bajando la mano, dando una retroalimentacion al estudiante de su
interpretacion, permitiendo que el cantante realice las correcciones necesarias para su correcta

interpretacion.

Este tipo de retroalimentacion depende tanto de la habilidad del docente como la del
estudiante, ya que en esta instruccién, no es posible manifestar que tan alejado se encuentra el
estudiante del sonido deseado, haciendo de esta tarea un trabajo conjunto docente-estudiante, lo
cual, imposibilita por una parte, que la retroalimentacion se de en espacios asincronicos, y por
otra, que el estudiante pueda avanzar autbnomamente sin el acompafiamiento continuo del
docente, siendo esta la fundamentacion de esta investigacion, en donde a través del uso de la
tecnologia, se logre la retroalimentacion en espacios asincronicos y/o la autonomia del estudiante

al conseguir una retroalimentacion inmediata de lo interpretado mediado por computador.

De esta manera se hace inevitable un replanteamiento de la educacion musical, no como una
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asignatura en donde el estudiante aprende la interpretacion instrumental o vocal, sino como una
forma diferente en que el estudiante desarrolla habilidades visuales, auditivas y motoras que
promueven el desarrollo cerebral y por ende el desempefio en cualquier actividad académica,
ademas, es necesario establecer el poder de la musica como un medio de conexion entre su
quehacer académico con su entorno y la tecnologia, teniendo en cuenta los pre-saberes musicales
y el acercamiento que los estudiantes han tenido hacia la musica escuchada y su cercania a los
medios tecnoldgicos, ya que la utilizacion de los mismos generan un enlace que posibilita tanto
la indagacion en la busqueda de la escucha de distintos géneros y ritmos mundiales, asi como

en el uso de programas, paginas web y aplicaciones maéviles que enriquezcan la ensefianza-
aprendizaje de técnicas, nociones basicas, interpretacion, grabacion y retroalimentacion de

diferentes estructuras musicales.

Su propésito nace desde la observacién de los estudiantes de ludica de Musica del
Colegio Rosario Campestre, las cuales a partir de la utilizacion de dispositivos méviles
reconocen una gran cantidad de musica, la cual interpretan de manera vocal en pequefios grupos,
haciéndolo de manera autbnoma, sin ninguna direccion, expresando sentimientos e ideas
Ilamativas para ellas, dejando a un lado la lectura e interpretacion de masica, denotando falencias
en la técnica vocal, y obviamente en la afinacion, la cual es mas notoria a la hora de una
interpretacion grupal. Esta se traslada al Colegio Distrital Union Colombia, en donde se plantean
los mismos inconvenientes sumado a la falta de espacios académicos para la realizacion de

proyectos vocales dentro de la institucion.

Basados en esto, se busca investigar si la retroalimentacion asistida y/o solicitada
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mediada por computador o dispositivos moviles facilitan los procesos de aprendizaje e

interpretacion vocal intentando responder la pregunta de investigacion.

¢Existen diferencias significativas en la precision de la afinacion vocal de melodias
tonales entre dos grupos de estudiantes del proyecto vocal del Colegio Distrital Union Colombia,
Bogota: El primer grupo es entrenado con base en un feedback de tipo asistido; el segundo, hace

uso del apoyo de videos tutoriales y recibe un feedback de tipo solicitado?



27

2. Estado del arte

El siguiente capitulo se establecen que estrategias se han desarrollado para el mejoramiento de

la afinacion, incluyendo algunos avances tecnolédgicos desarrollados en este campo.

Durante siglos la musica evoluciond, al igual que sus procesos, su forma de ensefiar y aprender,
hasta un punto de inflexién en donde se convierte en un movimiento mundial, un lenguaje
universal que se escribe, se lee y se habla, que posee su propia simbologia, la cual, con el correr
de los afos se estandarizo llegando a ser parte de una cultura mundial, generando alrededor del
mundo distintas estrategias en pro de la mejora en la produccion vocal y la afinacién, teniendo en

cuenta las diferentes variables que se emplean al establecer la interpretacion vocal.

En la investigacion “taller de pedagogia vocal: propuesta de estrategias para resolver dificultades
de entonacidn investigacion” realizada por Maria Olga Pifieros y Genoveva Salazar,
desarrollaron una metodologia la cual parte de un acompafiamiento presencial continuo en
tiempos extra clase, con la cual se identifican las dificultades presentadas por los estudiantes para
asi generar ejercicios que lleven a la superacion de estas, concluyendo que con las estrategias
implementadas, se lograron solucionar las dificultades en los estudiantes siempre y cuando la
maestra acompafie y retroalimente a estos en los ejercicios realizados para lograr mejores
resultados, cuando esto no se daba, los estudiantes olvidaban aspectos a tener en cuenta,
presentando dificultades en la entonacion, sugiriendo la necesidad de un continuo
acompafiamiento y retroalimentacion de los procesos, ademas de la busqueda de una mayor

proximidad entre las clases con el docente, sumado a la realizacion de practicas conscientes de



28

los estudiantes de ejercicios que potencialicen la automatizacion de los procesos sensorio-

motrices, vocales y auditivos que éstos demandan. (Pifieros & Salazar, 2008).

Para Mariana Pefa, en su investigacion “Cantar afinadamente: juna habilidad para elegidos?” la
consecucion de resultados positivos en el campo vocal esta directamente relacionada con las
estrategias establecidas por el docente, las cuales ayudan a la mejoria presentada por los
estudiantes. Esto fue posible, gracias a la utilizacion de la filmacion y andlisis de las clases dadas
por la docente, las cuales, permitieron visualizar las dificultades presentadas por los estudiantes
en las diferentes etapas de interpretacion vocal y posteriormente disefiando planes que mejoraran
las falencias presentadas de forma personalizadas aunque se trabajasen grandes grupos (Pefia,

2010)

Bajo la perspectiva de la mejora en la afinacion vocal, la maestra Aura Mariana Vargas Enciso
en su investigacion “Estrategias de Estudio y Practica por Fuera del Aula de Musica para Superar
Dificultades de Afinacion en Poblaciones Juveniles Entre 17 y 20 Afios” realizé una propuesta
de investigacion accidn participativa, proponiendo mediante la generacion de grupos de trabajo y
la ejercitacion constante por fuera de la clase formal, mejorar los procesos de estudio de los
alumnos, concluyendo que se alcanz6 una mejora significativa en la afinacion, esto con
estudiantes pertenecientes al preuniversitario de estudios musicales de la Pontificia Universidad

Javeriana Bogota. (Vargas Enciso, 2015).

En estas investigaciones se evidencia que es necesario como primera parte del proceso la

identificacion de las falencias que poseen los estudiantes en la practica vocal, para que
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seguidamente, el docente genere los ejercicios necesarios en la superacién de las mismas, siendo
imprescindible las reuniones extra clase con el docente para la orientacion y ejercitacion en el

mejoramiento de estos procesos.

El desarrollo tecnoldgico y pedagogico ha llevado a generar diferentes investigaciones, dadas
las distintas vertientes de accidn en el campo musical, y como cada una de ellas pretende dar
respuesta a la mejor forma de ensefiar esta area. Segin Horacio Lapidus, en las Gltimas tres
décadas se han desarrollado sistemas musicales expertos capaces de realizar tareas musicales
complejas, ya que los programas de instruccion asistida por computador han superado los niveles
de ejercitacion y préactica, identificando las caracteristicas de sus estudiantes y sus respuestas,

llevando a que estos programas generen estrategias de ensefianza especifica. (Lapidus, 2002)

En todas las areas del conocimiento “la practica hace al maestro”, pero en el inicio del
aprendizaje en la educacion vocal, esa practica se ve limitada por los conceptos basicos que
requiere un estudiante en la interpretacion vocal, ya que el estudiante se ve obligado a la
interpretacion del instrumento musical que suministre la nota modelo a interpretar
posteriormente con la voz, aumentando la carga cognitiva, ya que el manejo del instrumento
supone una dificultad afiadida (Galera Nufiez, Tejada Giménez, & Sanchez, 2010), haciendo
indispensable la presencia del docente; en primera medida como generador de las notas modelo y
en segundo como evaluador del sonido generado por el estudiante, impidiendo la autonomia en
la practica en espacios diferentes a las clases presenciales, retrasando su proceso de aprendizaje y

la posible practica en diferentes espacios y tiempos.
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La tecnologia por su parte, ofrece la posibilidad de proporcionar una mayor autonomia al
estudiante mediante el uso de editores de partitura; para Galera, Tejada y Sanchez en su
investigacion “el editor de partituras como medio para facilitar el estudio de la lectura musical
cantada” en donde a través de un estudio cuantitativo realizado a once estudiantes con diferentes
estudios musicales previos, los cuales utilizaron dos medios de ayuda en la lectura musical
durante la investigacion, por una parte el instrumento habitual y por otro lado un programa de
edicién de partituras, estableciendo la posibilidad de la utilizacion de software musical, el cual
cumple la funciéon mediadora de generar la nota modelo, dejando a un lado la necesidad de
interpretar por parte del estudiante o del docente, el instrumento musical, siendo una
herramienta eficiente ante los bajos conocimientos de lecto-escritura e interpretacion musical que
poseen los estudiantes al iniciar su proceso de aprendizaje (Galera Nufiez, Tejada Giménez, &
Sanchez, 2010), ademas permite una autonomia en la practica del estudiante sin la guia y/o
presencia del docente como generador de notas modelo, obteniendo como resultado que el editor
de partituras resultaba mas efectivo como ayuda en la lectura musical que el instrumento musical

habitual.

En este estudio se sugiere que la nota modelo puede ser generada por un computador,
resolviendo una de las falencias dada al inicio de la educacion musical vocal,

pero carece de una manera de informar al estudiante si el sonido emitido es realmente el
deseado, indispensable y basico en la interpretacion vocal musical, siendo esta, una habilidad

que se consigue mediante el conocimiento y la ejercitacion de las notas musicales.

En la investigacion “Real-time feedback in the singing studio: an innovatory action-
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research project using new voice technology “ realizada en a dos grupos de cantantes, uno en el
norte y otro en el sur de Inglaterra, se evalud la utilidad de la aplicacién de la tecnologia en la
retroalimentacion visual en tiempo real en el estudio del canto, bajo una metodologia de
investigacion-accion, en donde a través de diarios de investigacion, observaciones y entrevistas,
complementados por grabaciones multimedia (audio y video) se demostré que la nueva
tecnologia puede impactar positivamente en los comportamientos de los maestros y en las
experiencias de los estudiantes proporcionando una retroalimentacién mas significativa a través

de una pedagogia enriquecida. (Welch, Howard, Himonides, & Brereton, 2005)

Pat Wilson, desarroll6 un software llamado “Sing and See” (canta y observa) en medio de la
investigacion “Learning to Sing in Tune: Does Real-Time Visual Feedback Help? " realizada en
la universidad de Sidney Australia, este trabajo plantea la posibilidad de que el estudiante pueda
visualizar en tiempo real la nota que esté interpretando, en donde analizé que, efectivamente los
estudiantes que utilizaron este software mostraron una mejora evidente con respecto a aquellos
que no tuvieron acceso a la retroalimentacidon; originalmente este proceso estaba restringido al
docente mediante orientaciones orales y en la mayoria de los casos visuales, quien a través de su
experiencia, manifestaba si el sonido emulado era el correcto o por el contrario estaba por
encima o por debajo de la nota deseada, levantando o bajando la mano, permitiendo al cantante
realizar las correcciones necesarias, pero esta, dependia de la pericia del docente y del estudiante,
ya que en la instruccion no era posible manifestar que tan alejado se encontraba el estudiante del
sonido, mientras que con la ayuda de este software, el estudiante puede visualizar la distancia a
la cual se encuentra de su nota deseada ya sea en una visualizacion de nota musical o en

frecuencia . (Wilson, 2006)
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La investigacién estructurada por Carlo Franzblau, que junto con un grupo de disefiadores,
crearon Singing Coach, un software que realiza el esquema de una cancién frente a la
interpretacion del estudiante, yuxtaponiendo uno contra el otro, funcionando como un juego en
donde, en la medida en que el estudiante se acerque a la melodia planteada, recibe una
puntuacion alta, de lo contrario la puntuacion disminuye, muy similar a un Karaoke; gracias a
este software Andrew S. Paney y Ann C. Kay desarrollaron la investigacion Developing Singing
in Third-Grade Music Classrooms: The Effect of a Concurrent-Feedback Computer Game on
Pitch-Matching Skills (Pane & Kay, 2014) , alli emplearon este software con 2021 estudiantes
para mejorar la afinacion, evidenciando que se realizé una mejora en 10 puntos por encima de la

prueba diagnostica.

De la misma manera se cre6 “Cantus”, un software educativo de ejercitacion, diagnostico y
evaluacion de la entonacion vocal en las etapas iniciales, el cual implementa la retroalimentacion
solicitada y/o asistida, en esta, el usuario escucha una melodia y posteriormente la interpreta,
este software online establece un maximo de 8 notas musicales a interpretar por el usuario, a
partir de este software, se realiza la investigacion Cantus: Construction and evaluation of a
software solution for real-time vocal music training and musical intonation assessment, en donde
21 docentes de 13 escuelas de valencia Espafia, trabajaron en el mejoramiento de la afinacion de

sus estudiantes. (Pérez Gil, Tejada, Morant, & Pérez, 2016)

Todas estas innovaciones tecnologicas las cuales pretenden mejorar la pedagogia vocal
musical, han suscitado una serie de estudios tanto cualitativos como cuantitativos, una de estas

investigaciones analizo cuatro de las herramientas informaticas de retroalimentacion visual en



33

tiempo real como son SINGAD , ALBERT , SING & SEE y WInSINGAD, evaluando la utilidad en
estos sistemas de retroalimentacion, en donde segiin Hoppe, D., Sadakata, M., & Desain, P. en su
articulo Development of real- time visual feedback assistance in singing training confirman la
eficacia en el uso de las mismas en la mejora de las habilidades de canto, en donde de la misma
manera sugieren la necesidad de realizar investigaciones en donde se evidencie el efecto
detallado de la retroalimentacion sobre el rendimiento en la afinacion y el proceso de

aprendizaje. (Hoppe, Sadakata, & & Desain, 2006)

Estos avances tecnoldgicos estan disefiados con el fin de corregir el problema de la autonomia
y préctica asincronica del estudiante en espacios diferentes a la clase mediada por el docente,
manifestados por Pifieros y Salazar (Pifieros & Salazar, 2008), en donde la ejercitacion
consciente y la proximidad en las practicas permitan la automatizacion de los procesos sensorio-
motrices, vocales y auditivos que éstos demandan, acelerando y potencializando el
perfeccionamiento en la generacion sonora y por ende la afinacion, ademas de que la utilizacion
de estimulos visuales y auditivos de manera simultanea, los cuales ayudan a obtener mejores
resultados que aquellos que reciben una informacion después de otra. (Mayer y Anderson 1991

citado por (Galera Nufiez M. d., 2010)).

Esta investigacion marca una oportunidad para iniciar el proceso de educacién musical en
edad escolar en Colombia, tratando de corregir las dificultades en espacios, tiempos, formas de
practicar y retroalimentar a los estudiantes, partiendo de la utilizacion de las nuevas tecnologias
en educacion musical, ademas de la entrada de los dispositivos moviles y la creacion de

diferentes aplicaciones para los mismos, los cuales abren una nueva puerta en la interaccion, la
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cual permita en el estudiante, la portabilidad y la posibilidad de préctica en cualquier espacio.

3 Marco Teorico.

En el siguiente capitulo se exploraran los diversos componentes en los cuales esta inmersa la
investigacion. En la primera parte se desarrolla el componente disciplinar en donde se explora el
funcionamiento de la voz y los factores que intervienen; en la segunda parte se plasman los
avances tecnoldgicos que permiten la realizacion de esta investigacion que van desde el uso de
las plataformas educativas, pasando por los recursos informatico y aplicaciones moviles
estructuradas para la educacion e interpretacion musical; y en la tercera parte se explora el
componente pedagogico, en donde se menciona el aprendizaje autbnomo y como se fundamenta

para la realizacién de este proyecto.

3.1 Componente disciplinar
La voz humana se ha desarrollado como parte de nuestra evolucion como especie, y existen
muchas teorias acerca del origen y perfeccionamiento en la generacion sonora y el por qué estos

se dieron como parte de la comunicacion y expresion humana.

Antes de existir el alfabeto, existia el sonido. La sonoridad del viento, rafagas de polvo y aire, los
chasquidos del fuego, las “batucadas” de los truenos. La musica tal vez sea la primera de las
lenguas, a pesar de no ser propiamente un idioma, es considerada una lengua universal —que
tiene en la partitura el patron mundial de su representacion grafica. (Costa, 2009), estos procesos
musicales parten de la creacion de sonidos, que a través de la entonacion de diferentes alturas

han acompafado a la humanidad desde tiempos inmemoriales.
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Originalmente la musica se encontraba aislada de procesos de escrituracion e interpretacion
mas alla de la tradicion hablada, en donde, trascendieron de generacion en generacion las
canciones, la melodia, la forma de construir instrumentos, de interpretar y de cantar, en procesos
que dependieron de la evolucion cultural y geografica de los diferentes pueblos y civilizaciones

alrededor del mundo.

Seguln Abitbol en su libro Odisea de la Voz (Odyssey of the voice) el funcionamiento
mecénico de la voz fue posible gracias a la verticalidad del Homo Sapiens, el cual permitio el
descenso de la laringe aproximadamente 7 u 8 centimetros, dandonos una ventaja comunicativa,
la cual ratificé la generacidn de sonidos, pero esta evolucion fisica no explica cual fue la

necesidad de los primeros humanos de intentan emular sonidos a partir del sistema fonador.

Si el hombre puede hablar y no los primates, desde un punto de vista estrictamente
mecanico, es simplemente porque la laringe se dejé caer en el interior del cuello. Esta
extraordinaria migracion hacia abajo de la laringe, por siete a ocho centimetros, como
consecuencia de la verticalidad de Homo sapiens, es el cofactor indispensable de la voz
humana; el otro ser cofactor, por supuesto, su cerebro. (Abitbol 2006, p. 29) citado por

(Wilson, 2006)

En un principio la funcion principal de la voz no se establece en un caracter comunicativo;
para Jespersen en su libro Lenguaje, es natural, origen y desarrollo (Language: its nature,

development and origin 1922) el canto parte de diferentes expresiones primitivas, en donde son
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comparables a los sonidos animales y al mismo canturreo de un bebé.

Cuando decimos que el habla se origind en el canto, lo que queremos decir es simplemente
que nuestro lenguaje hablado es comparativamente monotona y nuestra musica vocal muy
desarrollado son diferenciaciones de expresiones primitivas, que tenian méas en ellas de lo
segundo que de lo primero. Estas declaraciones fueron, en un primer momento, como el
canto de los pajaros y el estruendo de muchos animales y el canturreo de los bebés,
exclamativa, no comunicativa - es decir, que salieron de un deseo interior del individuo sin
pensar en ningn semejantes. Nuestros antepasados remotos no tenian la mas minima idea
de que una cosa tal como la comunicacion de ideas y sentimientos a otra persona era

posible. (Jespersen 1922, p. 436)

Es asi, que el entendimiento del canto como parte de nuestra evolucién es algo mucho més
complejo, ya que no es solo la emulacién de sonidos, sino que ademas implica variaciones en la
frecuencia y la velocidad en que se generan aquellos sonidos; ritmos, pausa, matices y colores

los cuales se diferencian grandemente de una palabra hablada.

Y en la gran selva que se llena de espantos nocturnos, surge la Palabra. Una palabra que ya
es mas que palabra. Una palabra que imita la voz de quien dice, y también la que se
atribuye al espiritu que posee el cadaver. Una sale de la garganta del ensalmador; la otra de
su vientre. Una es grave y confusa como un subterraneo hervor de lava; la otra, de timbre
mediano, es colérica y destemplada. Se alternan. Se responden. Una increpa cuando la otra

gime; la del vientre se hace sarcasmo cuando la que surge del gaznate parece apremiar. Hay
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portamentos guturales, prolongados en aullidos; silabas que, de pronto, se repiten mucho,
Ilegando a crear un ritmo; hay trinos de subito, cortados por cuatro notas que son el
embrion de una melodia. Pero luego es el vibrar de la lengua entre los labios, el ronquido
hacia adentro, el jadeo a contratiempo sobre la maraca. Es algo situado mucho més allé del
lenguaje, y que, sin embargo, esta muy lejos aun del canto. Algo que ignora la
vocalizacidn, pero es ya algo més que palabra. A poco de prolongarse, resulta horrible,
pavorosa, esa grita sobre un cadaver rodeado de perros mudos [...] Trato de mantenerme
fuera de esto, de guardar distancias. Y, sin embargo, no puedo sustraerme a la horrenda
fascinacion que esta ceremonia ejerce sobre mi... Ante la terquedad de la Muerte, que se
niega a soltar su presa, la Palabra, de pronto. se ablanda y descorazona. En boca del
Hechicero, del orfico ensalmador, estertora y cae, convulsivamente, el Treno. [...],
dejandome deslumbrado con la revelacion de que acabo de asistir al Nacimiento de la

Mdsica. (Carpentier, 1978, pp. 174-175) (Montoya, 2005).

Este estrecho vinculo entre el habla y el canto se da gracias al arte mismo de la generacion
sonora, la fisionomia y fisiologia de un proceso evolucionado, que se ha perfeccionado a través
de diferentes técnicas con el fin crear una expresion artistica basada en creacion sonora vocal,
que a partir de la mezcla de frecuencias, duracion de sonidos, juego de intensidades y la

diferenciacion misma de sonidos entre una persona u otra.

Este canto hace parte del funcionamiento del sistema fonador el cual se basa en la utilizacion
del aire, que al pasar por las cuerdas vocales a ser amoldado en cantidad y forma por la boca,

generan sonidos perceptibles, agradables y a veces melddicos, una vez se juntan con directrices
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de duracion de los mismos, y se da por la accién de los musculos que se encuentran en la
laringe, los cuales se encargan de tensionar las cuerdas vocales y realizar movimientos

vibratorios de apertura y cierre para la produccién sonora. (Bustos Sdnchez, 2003)

La abertura de las cuerdas vocales se denomina glotis, cuando se encuentran separadas,
adopta una forma triangular que permite la salida de aire sin generar sonido; cuando esta se
cierra, genera turbulencias que al final dan la produccién de sonido. A mayor tension de los
musculos mayor cierre de la glotis que como consecuencia dan en la generacién de frecuencias
agudas y un menor tamafio en el cierre de la glotis, se generan frecuencias graves; también es
posible el aumento de la frecuencia cuando crece la velocidad del aire que eleva el tono de la

voz. (Miyara, 2004)

Una vez generado el sonido, para efectos concernientes al canto, es necesario que este se
amplifique, y la evolucién ha dado un pardmetro mas en funcion del sonido, los resonadores, los
cuales son cavidades o espacios que se encuentran en el cuerpo humano, que permiten la
amplificacion del sonido, aumentando su resonancia o sonoridad; cada persona tiene diferentes
tipos de cavidades los cuales afectan el timbre de la voz, haciéndola Unica para cada quién,
siendo estas las que permiten una mayor amplitud sonora o no dependiendo de sus resonadores.

(Expression Vocal, 2015)

Al respecto Meribeth Bunch alude que existen cuatro componentes importantes en la
interpretacion vocal:

el primero es la estructura fisica de la cabeza, el cuello y el tracto vocal, el segundo es la
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coordinacion del mecanismo para cantar, el tercero la imaginacion del cantante y el cuarto
los niveles de salud y de energia; estos se adquieren con paciencia y trabajo concienzudo,
para asi mejorar la cualidad vocal y desarrollar un potencial para un sonido propio. (Bunch,

1997).

En resumen, el canto es un complejo sistema que depende de muchos elementos como son, la
postura corporal a la hora de la inspiracién, el impulso y la salida del aire que a través de la
correcta ubicacién muscular en la glotis generando el sonido, enviado este primer sonido a su
amplificacion por parte de los resonadores, consistiendo estd, en una actividad mental antes que
fisica, en la que la respiracion y los movimientos vocales estan mediatizados por
representaciones mentales y procesos superiores (Lehmann, Sloboda y Woody, 2007) Citado por
(Galera Nufiez M. d., 2010) por lo cual es necesario aprender las diferentes maneras en que cada

masculo interviene en la produccion sonora.

A partir de todo este sistema, se plantean una serie de pasos necesarios a realizar por el

estudiante cada vez que desarrolle una practica vocal.

1 Se establece la relajacion de los musculos de las diferentes partes del cuerpo, los cuales se
enfocan en mejorar la postura y el fortalecimiento muscular, a partir de masajes y la realizacion
de ejercicios enfocados a la entrada y salida del aire en el cuerpo, la generacion y gesticulacion
de sonidos es con el fin de mejorar la produccion y la intensidad sonora, evitando posibles dafios
en las cuerdas vocales por el exceso de aire, de la misma manera, en la busqueda de un mayor

volumen.
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2. Una correcta respiracion y control del aire son esenciales a la hora de la interpretacion vocal, y
aun mas, cuando los estudiantes de edades cortas y principiantes en esta disciplina carecen de la

técnica correcta.

Segun Graham Hewitt son tres las caracteristicas respiratorias fundamentales que debe

adquirir un cantante:

1- Capacidad de inspirar una mayor cantidad de aire.
2-Capacidad de realizar una buena respiracion rapidamente.

3- Capacidad de controlar el escape de la respiracion.

Para esto es necesario que los estudiantes realicen constantemente ejercicios de respiracion
los cuales permitan una rapida adquisicion del aire y un adecuado control del mismo a la hora de
la interpretacion vocal, ejercicios los cuales segun Pifieros y Salazar deben abarcar “la inhalacion
y la exhalacion, la administracion del aire; la energia para mantener el sonido firme y continuo;

la musculatura abdominal; y la coordinacion y disociacion motriz.” (Pineros & Salazar, 2008).

A medida que el estudiante realiza la correcta ejercitacion, mejora ostensiblemente los
resultados, y esto gracias a la estructura planteada, que busca un desarrollo fisiologico, vocal y
musical. (Rosabal-Coto, 2006), “una hora al dia ha resultado siempre mas efectivo que siete
horas el domingo....Es el inico medio de mantener y desarrollar su capacidad” (Hewitt, 2009).

3 La identificacion y generacion de diferentes notas musicales necesarias en la interpretacion con



41

la correcta afinacion.

Para esto es necesario conocer que es la afinacion, la cual se basa en las notas musicales, que son
en si, aquellas que permitieron en primera medida que todos hablaramos el mismo idioma, los
mismos sonidos con cualquier tipo de instrumento, es decir, la posibilidad de que los
instrumentos musicales, incluyendo la voz humana, puedan interpretar una misma nota musical
con extraordinaria precision, esto, a raiz de los avances tecnoldgicos en la creacion y
perfeccionamiento de la construccion instrumental musical, como en las formas y herramientas
que han permitido la medicion de las vibraciones generadas por los diversos instrumentos con

exactitud.

Segln la RAE, afinar consiste para la musica en “poner en tono justo los instrumentos
musicales con arreglo a un diapason o acordarlos bien unos con otros” ademas se fundamenta en
“perfeccionar, precisar o dar el ultimo punto a algo” (Real academia de la lengua espaiiola,
2016), ese perfeccionamiento para términos vocales se refiere a la concordancia melddica de la
voz que emula exactamente un sonido estandarizado, una nota musical que debe corresponder en

un instrumento musical.

Para Maria Olga Pifieros la afinacion “alude a la estimacion sobre el grado de precision entre
la altura reproducida y el modelo dado. Se aplica a relaciones de altura bien ubicadas tonal-
mente” mientras que para Melcior “Es producir con la voz o con un instrumento el sonido
exacto que corresponde. La afinacion es una parte imprescindible del arte musical, y el caracter y

distintivo de todo oido ajustado” (Melcior, 1859)
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Para ambos, la afinacion parte de la idea de cobmo debe sonar un sonido establecido, escrito y
percibido por el oyente, que en primera medida, es el mismo emisor, el cual a través de un
andlisis mental, compara el sonido producido y posteriormente escuchado, en la basqueda de esa
idea del sonido inicial. Al no realizar esa idea del sonido, el cantante realiza variaciones en la

emision hasta conseguirlo; esa idea de sonido es la afinacion prefonatoria, la cual segun Pifieros:

Es una afinacion mental que sucede cuando el cerebro manda el mensaje a los nervios de la
laringe, para que los cartilagos y los pliegues vocales se coloquen en la posicion con la
tension y la masa necesarias para producir el sonido en el que se estd pensando, antes de
que vibren los pliegues vocales. La afinacion prefonatoria esta directamente ligada al oido

interno. (Pifieros, 2004)

Seguida a ésta, se genera el sonido, que es escuchado y analizado por el intérprete, quien
analiza la informacion y hace las correcciones necesarias con el fin de generar el sonido deseado,
pero la no consecucion de la idea sonora no se da Unicamente por problemas auditivos, también
son causados por una serie de elementos que van desde la mala postura corporal y la incorrecta
utilizacion del aire y de los musculos que intervienen en la generacion y modulacién sonora; si
bien es posible que alguien del comun interprete canciones de manera natural y/o espontanea sin
una correcta educacion musical y un adiestramiento auditivo, esta interpretacion puede fallar,
dado que el cantante no posee las herramientas necesarias para determinar si el analisis mental
del sonido emitido frente al escuchado es correcto, ademas depende del modelo o la nota musical

a emular dentro de la interpretacion.
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El estudiante debe realizar una correcta ejercitacion en la generacién de diferentes sonidos
empezando con los grados de atraccion y los distintos intervalos inminentes en la escala musical,
y posteriormente en la cancion a interpretar; esto sélo se logra al tener una referencia auditiva
generalmente de un piano, el cual permite la interpretacion melddica y armonica la cual sirve de

referencia auditiva para la emulacién del sonido.

Este proceso se da con el fin de realizar una adecuada interpretacion vocal. Los estudiantes
deben llegar al proceso cognitivo en donde una imagen o el mismo acompafiamiento armaénico se
convierte en la base sonora a interpretar, el cual debe ser realizado por la voz teniendo una

correcta unidad armonico-melddica con los demas instrumentos o intérpretes.

Shinichi Suzuki, uno de los referentes mas importantes en educacion musical, desarroll6 un
método de lengua materna o método de la Educacion del Talento, mundialmente conocido como
método Suzuki, en este, se establece la educacion instrumental de la misma forma como se
aprende el idioma materno; su punto de partida es el oido como referente, los sonidos son
imitados de forma activa y directa, dado que los nifios pequefios aprenden por imitacion
(Prieto,sf), de este modo, a medida que el estudiante practica constantemente a partir de la
escucha e imitacion, adquiere las habilidades cognitivas, motoras y auditivas necesarias para la

interpretacion de los sonidos escuchados o leidos.

Esta préactica regular se desarrolla a partir de una serie de ejercicios que se realizan
continuamente antes de aprender o interpretar cualquier repertorio musical, en donde hay una

busqueda por potenciar y obtener un perfecto control de todos los componentes a la hora de la
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interpretacion vocal, mejorando el rendimiento sin causar dafios en el aparato fonador o
sonoridades no adecuadas; y para esto el cantante, con la permanente ejercitacion de la postura
corporal, la relajacion de los musculos y la predisposicion corporal a la hora de interpretar,

adquiere y controla el aire de manera adecuada, base fundamental en la interpretacion sonora.

4- El resultado final del proceso es el aprendizaje de una cancion en la cual se apliquen los
conocimientos adquiridos, y para esto es necesario un total conocimiento de la cancion, en donde

aspectos como la ritmica, la melodia y la lirica son la base misma de la interpretacion.

El aprendizaje de ésta, se da de manera estructurada y secuencial, en donde el maestro divide
la cancion en partes, haciendo que los estudiantes avancen en la interpretacion de forma
continua, primeramente explorando el ritmo de la cancion, seguida de la melodia y por Gltimo
afiadiendo la lirica; una vez finalizado el aprendizaje de la cancion, el estudiante pasara a dar un

enfoque personal a la misma, dando diferentes matices de color e intensidad.

El éxito de los distintos métodos de ensefianza se dan en la constancia que debe tener el
aprendiz a la hora de emular los sonidos, ya que a partir de la practica permanente, se memorizan
tanto los sonidos, como la postura que se deben realizar en los diversos componentes del sistema
fonador durante el proceso de emulacion que bajo la tutoria docente, quienes presencialmente
ensefian y detectan los errores que presentan los estudiantes ante los diferentes ejercicios,

generan nuevas dindmicas las cuales lleven a la correccion y mejora en los procesos vocales.
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3.2 Componente tecnoldgico

La aparicion de la tecnologia en la educacion se da como respuesta a la continua evolucién de
procesos Yy a la busqueda de nuevas formas por generar mas eficientemente el desarrollo de la
ensefianza-aprendizaje, que con el nacimiento de los ordenadores y su incorporacion en el ambito
educativo, se plantea un mejoramiento en los procesos pedagogicos, los cuales, en primera
medida se basaron en tres parametros; la ensefianza asistida por computadora, la computadora

como aprendiz, y la computadora como herramienta.

La primera se establece como forma para la realizacion de ejercicios, calculos, simulacién y
tutorias; la segunda estd enmarcada en la forma en que el estudiante a través de la programacion
de ordenadores, desarrollan habilidades de razonamiento y resolucién de problemas; y el Gltimo
como a través de procesadores de texto, graficadores entre otros, el estudiante tiene la posibilidad

de ordenar, procesar, almacenar y transmitir informacion. (Cataldi, 2005)

Bajo la perspectiva de mejorar los procesos de practica vocal en espacios asincronicos que
permitan la ensefianza-aprendizaje, se establece la transformacion de la escuela tradicional y la
posibilidad en la unién con el mundo digital, y para esto, Aiello y Willem manifiestan en su
articulo “Blended Learning como practica transformadora”, que esta se da por la integracion de
pares dicotoOmicos:

e Presencialidad vs. No presencialidad
e Centrado en la ensefianza y el profesor vs. Centrado en el alumnos y el

aprendizaje.
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e Transmision de conocimiento vs. Desarrollo de capacidades

e Cultura escrita vs. cultura audiovisual.

e Uso tradicional de tecnologias (pizarra, libro, etc.) vs. Uso de nuevas
tecnologias (video digital, Internet, ordenadores, etc.) (Aiello & Willem,

2004)

De esta manera, el modelo b-learning (Blended Learning), el cual se describe como aquel
modo de aprender que combina la ensefianza presencial con la tecnologia no presencial, (Salinas
1999; Coaten, 2003; Marsh, McFadden & Price, 2003). Citado por (Bartolomé Pina, 2004) la
cual se fundamenta en las diferentes teorias del aprendizaje y su aplicacion en el medio

tecnoldgico. (Vera, 2008)

Las posibilidades se dan desde la perspectiva en donde se aprovecha la educacion tradicional
con los beneficios que plantea la educacion a través del ordenador, como son la flexibilidad,
ante la diversidad de recursos e interaccidn en la comunicacion sincronica y asincrénica entre el
docente-estudiante y estudiante-estudiante; sumado al trabajo activo del estudiante, en donde
pueden alcanzar su aprendizaje mediante la busqueda y seleccion de diferentes recursos de
diversos medios, teniendo en cuenta el ritmo de aprendizaje propio y la versatilidad que poseen
los medios tecnolégicos, siendo posible que el aprendiz visualice continuamente el material,
reviviendo aquel contenido que no ha sido claro o entendido que permanece almacenado en la

red. (Cabrero & Llorente, 2008)

Por otra parte el b-learning aprovecha la exponencial cantidad de recursos que ya existen en la
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web y su efectiva utilizacién, que esta enmarcada en la “seleccion de los medios adecuados para
cada necesidad educativa” que puede potencializar el aprendizaje de los estudiantes (Bartolomé
Pina, 2004), sumado al ostensible aumento de los recursos multimediales y aplicaciones moviles,
las cuales pueden ser aprovechadas teniendo en cuenta los objetivos planteados por el docente y
al mismo tiempo permiten una mayor versatilidad, ya que le da al estudiante la posibilidad de
utilizar su dispositivo movil como fuente de aprendizaje en cualquier momento.

Estos recursos son en si la presentacion de un material bajo dos 0 més formas distintas de
exposicién, permitiendo que el estudiante reciba informacion de las diferentes sefiales
perceptibles por el ser humano, en la mayoria de los casos para los pardmetros educativos, se
adquieren a través de la visualizacion y escucha de los contenidos, los cuales buscan que el
aprendizaje se establezca de manera mas 6ptima y tienen como principal objetivo la construccién
coherente de representaciones mentales de los recursos presentados (Sorden, 2012) en donde las
palabras y las imagenes se aprenden mas facilmente que las palabras por si solas, que son en si,
los fundamentos del principio de la multimedia (Meyer, 2005 a), en donde cada estudiante va
construyendo su conocimiento a partir de un aprendizaje auto guiado y auto iniciado, dada su

flexibilidad y alta interactividad. (Diaz, 2013)

A partir de investigaciones realizadas por George Marsh, Antonio Bartolomé Pina extrapola
diferentes técnicas utilizadas en distintas experiencias que “mezclan” la presencialidad y no

presencialidad en funcion de objetivos (Bartolomé Pina, 2004)
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Presencialidad Vs No Presencialidad

Clase Magistral

Clases lideradas por compafieros

Division de la clase en pequefios grupos

Distribucion de la exposicion mediante video en tiempo real.

Utilizacion de un espacio web como sustituto de la clase mas que como sustituto del manual
(texto de estudio).

Dinamicas de grupo como estas:

e  “Think-Pair-Share”, compartir con los compaiieros lo que se esté explicando (Creed,
1996)

e  “One minute paper”, responder un breve cuestionario individual por escrito (Angelo y
Cross, 1993)

e “Traveling File”, distribuir unas hojas con preguntas a los alumnos que comentan y
responden en grupos, cada hoja visita todos los grupos antes de volver a ser estudiadas
en el grupo de clase (Karre, 1994).

Estudio
independiente

Libros de texto o manuales Materiales pre-existente en Internet

Aplicacion

Aplicacion mediante experimentos, practicas en laboratorio, trabajos escritos de desarrollos e
investigaciones aplicadas.

El aprendizaje basado en problemas (PBL, “Problem based learning”) ha demostrado su
utilidad en muchos casos (West, 1992). Un elemento clave de esta metodologia es la accion
tutorial.

Tutoriales

Es la aplicacion de la clasica ensefianza asistida por ordenador, tutoriales guiados.

Trabajo
colaborativo

Es interesante mencionar los Wiki, término derivado de la palabra hawaiana que significa
“rapido”, y que permite construir entre los miembros de una comunidad wiki un documento
web conjunto.

Comunicacion

Aqui el abanico de tecnologias es muy amplio (listas, foros, chat...) pero tiene una especial
importancia el correo electronico.

Evaluacion

Aqui se hace una especial referencia a los CAT (“Computer adapted testint”), test que se
adaptan a las respuestas del sujeto permitiendo un mayor precision junto a un elevado
feedback.

Estas estrategias se combinan para generar una metodologia que apoya los procesos de

ensefianza-aprendizaje en la mejora de la afinacion vocal de los estudiantes, en donde los

estudiantes aprendan de forma efectiva lo ensefiado en la clase presencial, pero de la misma
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manera pueda ejercitar ese conocimiento sin la presencia del docente.

Para esto se han creado diferentes software, paginas web y aplicaciones moviles las cuales en
el campo musical permiten la generacion de sonidos, notas musicales y el andlisis de los sonidos
generados por el estudiante, apuntando a distintos aspectos de la interpretacion vocal, que son

necesarios a la hora de aprender musica.

3.1.1 Software

Sing and See: es un analizador de Frecuencias en tiempo real, el cual permite al estudiante
observar de manera gréfica en notas musicales o frecuencia, cuales son los sonidos que esta
interpretando, permitiendo guardar la informacion y hacer un posterior analisis de cuales son sus

dificultades o errores en la interpretacién musical.

¥
| File Wiew Options Help

*Hieee

A =
Open Save |Record | Stop  Pla

Sec your voice - hear the wsules

|Audin file C:\users\CasitaliDeskiopl TESIS UPM\Diagnostica 1\Deney Yanegas 1001 .wav opened successfully. C 4 | 256.70 Hz CPU: 30%% | £

Figura 1 Pantallazo Sing and See
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3.1.2Pé&ginas Web

YouTube: permite a usuarios de todo el mundo subir diferentes tipos de videos de cualquier
tema, siendo una herramienta poderosa en el campo educativo; en esta encontramos diversos
tutoriales que pueden ayudar al estudiante en técnicas de relajacion y respiracion, postura,
ejercicios de entonacion y afinacidn, canciones y pistas musicales tipo karaoke, que lleven al

estudiante a practicar desde su hogar.

El hecho de que cualquier usuario esté capacitado o no en la tematica a estudiar pueda subir
informacion, implica que se debe tener un cuidado especial, ya que pueden generar ensefianzas
erréneas o inadecuadas para el estudiante; el estudiante podria recibir técnicas de respiracion
postura inapropiadas, o ejercicios vocales que puedan llegar a generar dafios en el aparato
fonador dada la altura a interpretar, haciendo indispensable que el docente previamente
clasifique y estructure los videos aptos para cada estudiante, y crearlos si estos no se encuentran

en la red, para asi tener un maximo control en la ensefianza del alumno.

=
D

N(i11] Tube i tecnica vocal

Mix - Vocal Tuning | | Vocal Technique

YouTube

Afinagdo | | Técnica Voca 16:07
Exercicios | Melhore Sua Resisténcia Vocal (aula de canto) 10:10

VIDEOS

)

como aprender a cantar sin esa calidad de voz barrosa u
cc

Tecnica Vocal - Como Cantar Bien y con brillo en la
Como Cantar £
voz
sin sonar v Ulises Calvo
2 years ago * 449,952 views
opaco?? < Como cantar bien sin sonar opaco? bien, enel siguiente video vas a ver
z

{ ? Técnica Vocal - Ejercicios para Afinar la Voz -
: Mejora Tu Voz

Miguel Manzo Vocal Studio

11 months ago + 610,105 views

Descubre cémo cantar mejor controlando la afinacién de la voz. Afinar la
voz significa cantar en el tono adecuado. A veces

Figura 2 Pantallazo YouTube
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Cantus.es: permite al estudiante interpretar una serie de ejercicios que consisten en un
méaximo de 8 notas musicales, las cuales después de escucharlas el estudiante debe
interpretarlas, y por medio de un grafico, el programa muestra que tan alejado se encuentra el
estudiante de la nota solicitada, posibilitando al docente en la estructura de qué ejercicios son los

que debe realizar cada estudiante teniendo en cuenta sus debilidades.

-G o o 3_‘;_3;‘ I Lista de unidades = Opciones & Crear ejercicios = Diana

L2 Unidad 1: Pentatonia J2 Unidad 2: Pasos y floreos 22 Unidad 3: Modo dérico
Tonahdad: Tonalidad: Tonalidad
22 Unidad 4: Modos eélicoy J2 Unidad 5: Notas extrafias
mixolidio
Tonabdad: Tonalidad:

B VNIVERSITAT

e 17201 N !
Barxia WIS AN DAVALENCIA
= 15. Tod Serochas reservades

Cantus 20 0dos 0% de

Figura 3 Pantallazo Unidades Cantus

i= Lista de unidades = Opciones [# Crear ejercicios

Floreo superior 5°

Floreo superior 5° 2

| 1NR

.

| 10N
| 10N

|
=

3

Floreo superior 5° 3
Apoyo tonal 1
Apoyo tonal 3

Apoyo tonal 4
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Evaluacién del ejercicio ®

13 Ejercicio: Tercera menor (Do)  9* Tempo: 60 bpm 7= Nota: 2
® Hemos detectado que la entonacién de la 4* nota no era la correcta. Prueba a repetir el ejercicio.

i Grafica de entonacién:

La
Sol#/Lab

S — — ——
Fait/Sol

ra
Fa
Re#/Mib
Re
| oescarger | escucnar ] repeci

Figura 4 Pantallazo Retroalimentacion Cantus

Moodle: Es una plataforma o AVA (ambiente virtual de aprendizaje) que posibilita la gestion
de medios informéticos disponibles en la web, ademés de la viabilidad de crear diferentes tipos
de recursos, los cuales, le permiten al estudiante una practica constante en su proceso de
aprendizaje. De la misma manera, otorgan al docente un estricto control de lo realizado por el
estudiante durante su proceso, ya que este, debe matricular al alumno dentro del curso, y
estructurar de forma secuencial las teméticas establecidas para el cumplimiento segun los
objetivos planteados para él, evidenciando, gracias al registro plasmado en la plataforma, el

cumplimiento o no de la configuracion planteada por el docente.
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Figura 5 Pantallazo Moodle ""Cantus"

Espanol - Internacional (es) =
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~ Curso actual < J Para trabaar adecuadamente, es necesario realizar todos los
- CG1 temas en forma secuencias, inicia con relajacién, luego respiracién y
» Paricipantes por uitimo generacién de sonido. -
» Insignias ] RELAJACION
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~ Administracién del curso *# | RESPIRACION _
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» Cambiar rol a...
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» Administracion del sitio

Figura 6 Pantallazo Moodle videos
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3.1.3 Aplicacion Movil

Vocal Pitch Monitor: Es un analizador de frecuencia en tiempo real, esta aplicacion graba
los sonidos interpretados por el estudiante e inmediatamente deja un registro grafico de lo que se
interpretd, ademas permite guardar la informacidn en el mavil para ser enviada via mail al

docente para un futuro analisis.

A a 7:03

HOFD™=

Figura 7 Pantallazo Vocal Pitch Monitor

La aplicacion Vocal Pitch Monitor y pagina web “Cantus”, permiten no solo la
retroalimentacion de la interpretacion vocal al estudiante, sino ademas, que la informacion sea
enviada via mail al docente para su posible analisis, de esta manera poder estructurar diferentes

tipos de ejercicios segun las dificultades presentadas, y asi mejorar los procesos de afinacion.
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3.3 Componente pedagogico

La masica hace parte del quehacer del ser humano y esté presente en todo momento, a tal
punto que en la vida de hoy, es impensable sin sonidos musicales; segun un estudio realizado, se
sefiala que los estadounidenses escuchan alrededor de 4 horas diarias de musica utilizando los
diferentes dispositivos moviles y a través de diversos medios que van desde musica descargada,
programas radiales entre otros, los cuales son utilizados por los usuarios para su entretenimiento
(Stutz, 2014); esto sin contar la musica inconsciente, la cual esta detras de programas de

television, cine, publicidad entre otros.

Es evidente el conocimiento musical que tiene una persona promedio, pero este
conocimiento solo esté relacionado con la lirica, el nombre de las canciones, los artistas o
los grupos que las interpretan, la percepcion del ritmo de los diversos géneros musicales y
con algo de suerte la posibilidad de una interpretacién vocal con una aceptable afinacion,
entendiendo que efectivamente hay un conocimiento previo, el cual puede ayudar en el

proceso educativo del estudiante (Ardila & Escobar, 2010).

Para esto es ideal pensar en una cancion, el alumno es capaz de interpretarla dejando a un lado
los contextos melddicos, armonicos, ritmicos entre otros; simplemente la interpreta, mas alla de
su capacidad de analisis musical, partiendo de una escucha continua, el estudiante canta, siendo
éste conductor de su propio desarrollo musical, con el fin de la correcta interpretacion de sonidos
agradables, y es ahi de donde parte el aprendizaje, de una serie de estrategias que emplea el
estudiante, con la utilizacion de diferentes recursos, herramientas y momentos establecidos por el

mismo, evaluando constantemente sus avances en la busqueda de su satisfaccion personal.
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Entendiendo que este conocimiento ha sido desarrollado durante su vida y se ha cultivado
desde el acercamiento por distintos medios a la musica, es evidente la autonomia que posee el
estudiante para escoger sus gustos, proporcionando una base poco estructurada pero eficaz a la
hora de un aprendizaje musical; pero la masica es un arte complejo, el cual, hace que estos
conocimientos sean irrisorios e insuficientes, ya que el conocer la letra de la cancion, poder
seguir el ritmo y cantarla, no es una prueba fehaciente de que el estudiante sea capaz de
interpretar con una aceptable afinacion, ademas hay que afiadir a este ultimo, el manejo dindmico
y los procesos de coloracion de la voz, los cuales se adquieren a través de un adecuado
desarrollo de habilidades musicales; sumado a la incapacidad de expresar ideas melddicas
propias de forma improvisativa o adaptarse a nuevas alturas, a la creacién de composiciones

propias y a la interaccion con otros musicos sin la utilizacion de pistas musicales.

Esta autonomia se expresa no solamente en la escogencia de un género o cancion, sino a la
metodologia que estructura el estudiante para la consecucion de una buena interpretacion
musical, la cual inicia con la utilizacion de recursos informaticos para la escucha y descarga
musical de la canciones que son la meta a conseguir; estas canciones originalmente contienen la
voz del cantante y son el objetivo del alumno, interpretar musicalmente lo mas parecido al

cantante original.

Seguidamente el estudiante corrige los errores de texto que puedan afectar su interpretacion, y
esto, a partir de la basqueda de la letra de la cancién en diferentes paginas web, para que, su

confianza e interés evolucione; posteriormente, busca cantar sin la guia original del cantante, el
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alumno en este punto, esta en capacidad de interpretar la cancion estudiada en version karaoke,
es decir inicamente con el acompafiamiento musical, siempre con el objetivo simple de

interpretar la letra de la cancion de forma adecuada y sin errores.

Al estructurar esta metodologia, el estudiante crea un conocimiento de la cancion a partir de
la generacion de sonidos desde la construccion melédica, ritmicay lirica, provocando la
transformacion de las creencias y pensamientos, logrando "movilizar los esquemas ya existentes
de su pensamiento”, (Ausubel & Novak, 1976), pero ademas, evidencian una serie de procesos
intrinsecos en la interpretacion vocal, desarrollando inconscientemente ciertas habilidades de la

estructura del aprendizaje autdnomo, las cuales se caracterizan por:

e Ser capaz de tomar la iniciativa.

e Saber configurar un plan de trabajo realista.

e Manejar fuentes de informacion (y saber contrastarlas).

e Comprender informaciones y textos. Resumirlos.

e Plantear y resolver problemas.

e Anhelar conocer cosas nuevas y profundizar en ellas.

e Transferir, extrapolar y aplicar conocimientos a situaciones nuevas.

e Reflexionar y evaluar su propio trabajo (Beatriz Pérez, 2013)

Aunque estos esfuerzos permiten el acercamiento de los estudiantes a su objetivo planteado,
aun se presentan dificultades las cuales deben ser corregidas para una correcta interpretacion

vocal.
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Desde un pensamiento fisiologico, es necesario establecer que la emulacién sonora depende
de factores como la respiracion y la generacion de sonidos, ambos procesos naturales del ser
humano los cuales son los conocimientos previos que el docente toma como inicio en el proceso

de educacion vocal.

La respiracion, siendo “un proceso involuntario y automatico controlado por los centros
respiratorios del tronco cerebral” (IES Pintor Colmeiro, 2013), es desarrollado a partir del
nacimiento, es un proceso inconsciente que realiza el ser humano, pero, que es necesario para
fines interpretativos, la concientizacién de la respiracion en el alumno, la cantidad de aire que
debe tomar y el momento en que debe tomar ese aire, es decir, un completo control de la

respiracion.

Dentro de la emulacién sonora, se conoce que la voz masculina tiene un tono fundamental de
entre 100 y 200 Hz, mientras que la voz femenina es méas aguda, tipicamente esta entre 150 y 300
Hz, es decir que, mientras la voz es usada para hablar, su rango promedio varia entre 100 a 150
Hz aproximadamente, y cuando esta es usada como instrumento musical, su rango puede
aumentar entre los 20 a los 20.000 Hz dependiendo del género y del tipo de voz de la persona,
siendo alli donde el docente, da a conocer las capacidades y limitaciones vocales que posee el
estudiante, ya que de este ejercicio, el aprendiz puede llegar a conocer su rango vocal ( notas

musicales que puede interpretar). (Estrada, sf)

Fuera de estos procesos naturales, se encuentran aquellos que se han obtenido a través del
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tiempo por diferentes medios, ese conocimiento que posee el estudiante en el &mbito musical, y
para esto es necesario entender que cada cancion en términos melddicos estd compuesta por una
serie de sonidos que parten de una escala musical que se compone de ocho notas musicales, las
cuales, al organizarse de diferentes maneras, crean la cancion. La melodia se genera a partir de
intervalos musicales, siendo un intervalo la distancia en frecuencia que existe entre dos sonidos o
el espacio existente entre tonos y semitonos (Nufiez, 2008), y a partir de la aparicion de
diferentes intervalos en distintos momentos, se estructura la cancion, es decir que a partir de la
ensefianza-aprendizaje de la escala y la intervélica, se estudia cualquier cancion previamente
conocida, dejando una base estructurada de cémo se deben estudiar futuras canciones, de tal
forma que pueda continuar aprendiendo de manera mas estructurada lo que venia aprendiendo de
manera autbnoma, siendo ahi, el momento en donde el docente participa de su aprendizaje a
través de ““ la enseflanza sobre acceso, seleccion, clasificacion, uso y transferencia de la
informacion de tipo impreso y digital, el manejo de diferentes medios como las aulas virtuales
con sus multiples recursos (foros y chats, ejercicios, enlaces en Internet) y de las bases de datos
electrénicas, y en general el manejo de materiales en red” (Amaya de Ochoa, 2008) se guia al

estudiante en su proceso de ensefianza.

Otra de las implicaciones basicas es el gusto y la afinidad que tiene el estudiante por la
musica, teniendo en cuenta que la percibe desde dos planos, como lo manifiesta Ignacio Quiroz y

Elena Rodriguez en su libro Jovenes entre sonidos: habitos, gustos y referentes musicales:

...en primer lugar desde un plano relacional, en el que se convierte en un vehiculo

indispensable para la diversion y en un nexo de unién con otras personas; en segundo lugar,
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desde un plano mas intimo o mas personal, en el que la musica actia como acompafante y

como medio evocador de recuerdos o sensaciones vividas. (Quirds & & San Julian, 2003).

De esta manera se aprovecha no solo el gusto y el interés que posee el estudiante tanto por la
musica como por la utilizacion de recursos y aplicaciones mdviles de manera eficiente, que es
factible ofrecer una gama de posibilidades que garanticen que el estudiante sea capaz de
construir conocimiento desde un metodologia clara y una practica constante de forma presencial

y auténoma.

Estos recursos y la autonomia que pueda llegar a tener el estudiante en este &mbito, son
ineficientes en la medida en que el estudiante no sea capaz de visualizar sus errores e intente
realizar las correcciones necesarias en la solucion de los mismos, siendo necesario un proceso de

retroalimentacion que evidencie estas falencias.

La retroalimentacion hace parte del sistema evaluativo, en donde el docente informa al
estudiante acerca de las dificultades presentadas y logros alcanzados, el primero con el fin de
corregirlos y el segundo para reforzarlos, llevando al estudiante a un autoconocimiento de sus
falencias y virtudes. Esta retroalimentacion no solo le aporta al estudiante, sino que le
proporciona al docente valiosa informacion acerca de las dificultades que poseen sus estudiantes
para de esta manera dirigir su atencion a esos puntos especificos en donde se encuentran esas
falencias, generando nuevas estrategias, metodologias o dinamicas que promuevan mejoras en el

conocimiento y el desempefio de los estudiantes.
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Para Patricia Avila en su escrito La importancia de la retroalimentacién en los procesos de

evaluacion, establece que una retroalimentacion:

Es una descripcion de hechos y de percepciones y sentimientos

Es una manera de ayudar y ser corresponsable

Es un proceso natural que se da en diferentes contextos de la vida

Es especifica y concreta

Es un proceso de didlogo continuo que se dirige a comportamientos que se pueden cambiar

Se dirige la persona utilizando su nombre (Avila, 2009)

De acuerdo con Juwah et al, (2004) lo mas importante en un sistema de retroalimentacion
es que los estudiantes sean capaces de comparar el desempefio real con un estandar, para asi
tomar las medidas pertinentes, cerrando la brecha que pueda existir entre estos desempefios
(Juwah et al, 2004), siendo asi que un sistema eficaz debe mostrar el desempefio del estudiante,
la respuesta esperada, y las diferencias que hay entre las dos, y para esto existen varios tipo de

retroalimentacion:

La Retroalimentacion Implicita: aquel que se materializa a traves de sefiales no verbales
como tonos de voz, gestos, expresiones, etc. Suele ser incompleto, incluso ambiguo, pues
necesita la interpretacion de la persona receptora.

La Retroalimentacion Explicita: es el que utiliza mensajes claros, directos, y que
resuelve en si mismo lo que pretende expresar en relacion a una situacion o circunstancia.
La Retroalimentacion General: se trata de aquella retroalimentacion que evalua o califica
un proceso sin detallar los elementos que hacen parte de él. Las consideraciones son

siempre globales.
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La Retroalimentacién Concreta: este tipo de feedback sefiala actividades o detalles
especificos que hacen parte de procesos mas amplios. Es quiza el més descriptivo de todos
y, a la vez, el més eficaz a la hora de corregir fallos o intervenir estructuras.

La Retroalimentacion Positiva: es el que valora acertadamente el comportamiento de un
empleado o una parte especifica de algin proceso. Realza, motiva, destaca, impulsa.

La Retroalimentacion Negativa: se trata de aquel feedback que se centra en un aspecto a
mejorar, tanto si es nivel a personal, grupal o estructural. Pero eso no quiere decir que
tenga en cuenta sélo la parte mala; por el contrario, desarrolla soluciones o vias de mejora.

(Hardvard Deusto EAE Business School)

La utilizacién de este mecanismo de informacion, debe llevar al estudiante a mejorar sus
procesos de aprendizaje mediante la deteccion de errores y virtudes, para el reforzamiento y/o
mejoramiento de sus procesos educativos, ademas, con la utilizacion de los avances
tecnoldgicos, en este momento la retroalimentacion puede a ser mediada por sistemas
informaticos de manera asincrénica o sincronica, permitiendo una mayor autonomia en los

procesos de adiestramiento de la practica vocal.
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4. Objetivo General:

Determinar si existen diferencias significativas en la precision de la afinacién vocal de
melodias tonales entre dos grupos de estudiantes del proyecto vocal del Colegio Distrital Unidn
Colombia, Bogota: El primer grupo es entrenado con base en un feedback de tipo asistido; el

segundo, hace uso del apoyo de video tutoriales y recibe un feedback de tipo solicitado.

4.1 Objetivos especificos:

e Medir la incidencia del uso de la retroalimentacion en la afinacion vocal de los
estudiantes en los diferentes grupos.
e Recolectar informacion que permita caracterizar los procesos desarrollados.

e |dentificar estadisticamente el efecto de la retroalimentacion en los estudiantes.
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5. Metodologia.

En este apartado se manifiesta la metodologia propuesta y como ésta se llevo a cabo para

el desarrollo del proyecto.

5.1 Pregunta de Investigacion

¢Existen diferencias significativas en la precision de la afinacion vocal de melodias
tonales entre dos grupos de estudiantes del proyecto vocal del Colegio Distrital Unién Colombia,
Bogota: El primer grupo es entrenado con base en un feedback de tipo asistido; el segundo, hace

uso del apoyo de videos tutoriales y recibe un feedback de tipo solicitado?

5.2 Hipotesis

H1: Los estudiantes que utilizan la pagina web “Cantus” como método de
retroalimentacion asistida en la ejercitacion en la interpretacion vocal de melodias tonales
muestran una mejor precision en la afinacién que aquellos estudiantes que realizan la
retroalimentacion solicitada al docente por medio de la aplicacion “Vocal Pitch Monitor” en la
ejercitacion de la interpretacion vocal de melodias tonales a través de su ejercitacion mediante la

estructura planteada en un curso Moodle.

H2: Los estudiantes que realizan la retroalimentacion solicitada al docente por medio de
la aplicacion “Vocal Pitch Monitor” en la ejercitacion de la interpretacion vocal a través de su
ejercitacion mediante la estructura planteada en el curso Moodle muestran una mejor precision

en la afinacion que aquellos estudiantes que utilizan la pagina web “Cantus” como método de
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retroalimentacion asistida en la ejercitacion en la interpretacion vocal de melodias tonales.

HO: No existen diferencias significativas entre los estudiantes que utilizan la pagina web
“Cantus” como método de retroalimentacion asistida en la ejercitacion en la interpretacion vocal
de melodias tonales y aquellos que realizan la retroalimentacion solicitada al docente por medio
de la aplicacion “Vocal Pitch Monitor” en la ejercitacion de la interpretacion vocal de melodias

tonales a través de su ejercitacion mediante la estructura planteada en un curso Moodle.

5.3 Tipo de investigacion.

Para la realizacion de esta investigacion se utiliza un enfoque cuantitativo de tipo cuasi-
experimental en donde se plasma la recoleccion de datos para probar la eficacia de la utilizacion
de la retroalimentacion asistida o solicitada en el campo de la interpretacion vocal a los

estudiantes del grupo vocal del Colegio Unién Colombia.

La investigacion a realizar es de tipo correlacional, definiendo como variable la afinacién
vocal de los estudiantes, y como esta puede mejorar 0 no a través de la utilizacion de
aplicaciones las cuales dan una retroalimentacion asistida o solicitada, reforzando la estructura
establecida en momentos presenciales, posibilitando una practica constante fuera del contexto
presencial con todas las herramientas que pueda llegar a necesitar un estudiante para la

realizacion del mismo desde su hogar.
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5.4 Variables

5.4.1 Variable independiente

La forma de retroalimentacion planteada para cada grupo.

5.4.2 Variable dependiente

Los avances obtenidos por cada estudiante en la interpretacion vocal de melodias tonales

alcanzados después de la intervencion.

5.5 Poblacion:

La investigacion fue realizada a 13 estudiantes de grados octavo, noveno, décimo y
undécimo del Colegio Unién Colombia de la Localidad de Usaquén Bogota. Nifias que sus
edades oscilan entre los 14 a los 17 afios de edad, las cuales viven en las cercanias del colegio y
pertenecen a los estratos socioeconémicos 1y 2, les gusta el canto y siente gran afinidad con la

mausica, y han intentado de una u otra manera crear musica a través de su interpretacién vocal
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5.6 Procedimiento Metodoldgico

5.6.1 Conformacién de Grupos

Se conformaran bajo la técnica de emparejamiento en donde se igualaran, teniendo en
cuenta su desempefio en la prueba de entrada, esto, basado en el hecho de que algunos
estudiantes pueden tener una mejor afinacion que otros, generando grupos equilibrados en su

conocimiento y aptitud a la hora de la interpretacién vocal.

5.6.2 Pruebas Pre-Test y Pos-Test:

Es importante establecer una prueba pre-test y pos-test en donde de manera puntual, se
visualice el avance de los estudiantes a través del desarrollo del curso, en esta prueba en
especifico, se mide la capacidad que tiene el estudiante de escuchar un sonido y emular el mismo
con la mayor precision posible, aqui intervienen la capacidad de escucha del estudiante, el
andlisis cognitivo que realiza sobre ese sonido, su afinacién prefonatioria, que es la capacidad de
disponer el aire y los musculos del sistema fonador para generar el sonido y por Gltimo la

generacion del sonido.

Esta prueba consiste en la interpretacion vocal por repeticién de 30 diferentes intervalos
escuchados entre grados conjuntos e intervalos de tercera, quinta y octava, agrupados de a dos

compases musicales para ser interpretados inmediatamente después.
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Figura 8 Ejercicio a realizar en Pre-Test y Pos-Test

Estas notas musicales son grabadas por los estudiantes inmediatamente después de
haberlas escuchado en formato WAV, una vez recolectados estos archivos, se utiliza el software
Sing and See como instrumento de medicion, el cual esta disefiado para representar en un
grafico de tiempo/frecuencia los distintos sonidos entonados por los estudiantes, posibilitando la
observacion de la altura de los sonidos interpretados en notas musicales ( do, re , mi....) o en
Hertz, asi se establece la correcta afinacion o no en la interpretacion.
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Figura 9 Pantallazo Medicion de notas interpretadas
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5.6.3 Intervencion

Los grupos trabajaran la técnica vocal de manera tradicional, la cual se caracteriza por la
realizacion de ejercicios de respiracion, de escucha e interpretacion vocal de manera presencial
en dos clases presenciales por semana, cada una de 30 minutos durante un mes, posteriormente
el G1 de feedback asistido se le establecera una ruta a seguir con los ejercicios a realizar y la
retroalimentacion asistida dada por “Cantus”, en donde el programa genera una serie de
ejercicios los cuales el estudiante interpreta, recibiendo un resultado inmediato de su desempefio

en la interpretacion.

Al G2 de feedback solicitado sumado a la practica presencial, utiliza la retroalimentacién
solicitada, en donde realizara una serie de ejercicios plasmados en videos secuenciales que
incluyen relajacion, respiracion, calentamiento vocal de manera asincronica, ligados a una
plataforma Moodle, para finalmente con la aplicacion “Vocal Pitch Monitor” grabar el ejercicio
final de la sesién, que es un video con una serie de notas conjuntas y saltos a interpretar por las
estudiantes, el cual deberd ser enviado al docente via mail para analizar y estructurar de planes

de mejora.

Cabe anotar que estos estudiantes carecen de estudios previos en educacion vocal, ya que
dentro de los contenidos de la asignatura de artes del Colegio no se han ensefiado tematicas
referentes a este tema, sin embargo han tenido aproximaciones a la musica desde el estudio del

ritmo y la interpretacion de la flauta en su transcurrir por los grado 6 y 7, y guitarra en el grado 8.
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5.6.4 Resultados

Los resultados se obtienen de las muestras de la prueba Pre-Test que marca el inicio del
proyecto, seguido por las a las 8 sesiones de entrenamiento y la practica continua a través de las
metodologias estructuradas para cada grupo, finalizando con la prueba Pos-Test, la cual es la
misma prueba Pre-Test; se registran los resultados de las notas musicales interpretadas
correctamente frente a las interpretadas incorrectamente; Los datos obtenidos mediante la
utilizacion del software Sing and See, se integraran a una matriz en donde se contabiliza el
numero de aciertos o errores que cometid el estudiante durante la interpretacion, estableciendo 0
a las notas interpretadas incorrectamente y 1 a las notas interpretadas correctamente,
posteriormente se estudia el desempefio realizado por cada estudiante mediante la prueba t para
muestras independientes y el analisis de las medias de los resultados de las muestras Pre-Test y
Pos-Test, para asi determinar si existen diferencias significativas entre los grupos en cada
prueba, y para efectos de determinar las diferencias de los avances entre las dos metodologias en
conjunto, una prueba t de muestras relacionadas en donde se avalard o no la hip6tesis planteada,

esto mediante el uso del software SPSS.
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6 Descripcion del escenario computacional
6.1 G1 de Feedback Asistido.

Este grupo utilizé la pagina web cantus.es para realizar la ejercitacion, el programa se
encarga de mostrar en tiempo real como es el desempefio del estudiante, mostrando en una

grafica lo que se esperaba frente a su interpretacion.

Como primera medida se le solicita a las estudiantes que segun lo visto en clase, antes de
empezar con la interaccion del programa, que realicen un calentamiento respiratorio y muscular,

para que posteriormente ingrese a la pagina donde visualiza el ejercicio a realizar.

o
o= .. .

N

Q) & &

D

Figura 10 Ejercicio a realizar G1 de Feedback Asistido

Posteriormente el estudiante escucha y luego canta lo escuchado, para asi recibir la

retroalimentacion de su interpretacion.
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Figura 11 Retroalimentacion G1 de Feedback Asistido

Al finalizar este proceso el estudiante posee algunas opciones; si el ejercicio no cumple
una afinacién minima, no podré avanzar al siguiente ejercicio, de la misma manera se da la
opcion de repetir el ejercicio si el estudiante considera que su desempefio no fue el mejor, puede

escuchar la grabacion de su interpretacion y ademas descargarla.

En este punto se le solicito a los estudiantes que descargaran los ejercicios finalizados y
los enviaran por correo via mail al docente, con el fin de tener un control sobre el desempefio de
los estudiantes y ademas para tener informacion sobre las debilidades presentadas para la
busqueda de nuevas dinamicas o ejercicios que puedan llevar a la mejora en los espacios

presenciales.
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6.2 G2 de Feedback Solicitado.

Este grupo utilizé una plataforma moodle conjuntamente con la aplicacion vocal pitch
monitor para realizar su ejercitacion fuera del contexto presencial de la clase, la plataforma
registra su ingreso y los ejercicios que realizd durante su permanencia en la misma, para

posteriormente grabar su trabajo con la aplicacion vocal pitch monitor y ser enviado al docente.

Pégina Principal CURSO DE CANTO VIDEO

* Area persona
» Péginas del sitio W
¥ Miperfil
* Curso actual Para trabaiar adecuadamente, es necesaro realizar todos los
* 0GY temas en forma sacuencas, inicla con relajacion, luego raspiracion y

b Participantes por uitimo generacion de senido. ,

} Insignias 4 [ RELAJACION
» General

¥ Administracién del curso % | RESPIRACION ,;
Figura 12 Curso Moodle
En este ambiente Moodle se le solicita al estudiante realizar todos los temas en forma

secuencial, iniciando con relajacién, posteriormente respiracion y pos ultimo generacion de

sonidos.
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Administracion del curso ] RESPIRACION
Deaaathar ecicitn

Respiracion correcta al cantar - Apre.

Informes
Calificaciones
Insignas

Copia de seguridad

Restaurar

Banco de preguntas

Cambiar rol a...
Ajustes de mi perfil

CALENTAMIENTO 1

Administracion del sito

Agregar...

Estos temas del curso son videos de YouTube los cuales el estudiante debe ir realizando a
medida que lo va visualizando, y son basicamente los mismos ejercicios que se han desarrollado

en los momentos presenciales.

Escala Ascendente y Descendente .. @ =

CANTA

Figura 13 Ejercicio de afinacion
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Una vez realizado el calentamiento vocal, el estudiante para a realizar el ejercicio de
afinacion, este debe practicarlo hasta que considere que tiene una correcta interpretacion del

mismo, asi proceder a grabarlo por medio de su celular en la aplicacion vocal pitch monitor.

A wa 7:03

HO H-I-_ .

Figura 14 Vocal Pitch Monitor

La aplicacion Unicamente muestra la grafica de las notas interpretadas por el estudiante,
sin manifestar si lo interpretado era o no lo que se deseaba de su desempefio, de esta manera el

estudiante debe escuchar nuevamente el video y verificar si lo interpretado era lo solicitado.

Esta aplicacion permite enviar ese audio grabado al docente con el fin de tener un control
sobre el desempefio y tener informacion sobre las debilidades presentadas para la busqueda de

nuevas dinamicas o ejercicios que puedan llevar a la mejora en los espacios presenciales.



76

7. Resultados

Para analizar los resultados obtenidos se utiliza la estadistica de la prueba t — student, un
analisis de las medias, y un analisis de covarianza de los datos recolectados de las grabaciones y

la medicidn en el programa Sing and see de la prueba de pre-test y pos-test.

7.1 Prueba de normalidad en los datos.

El nivel de confianza = 95%

Alfa =l 5%

Para esto se establece que:

P-Valor >= 0.05, Se acepta que los datos provienen de una distribucién normal.

P-Valor < 0.05, Se rechaza que los datos provienen de una distribucion normal.

Se realiza una prueba de normalidad Shapiro Wilk con el programa SPSS, dado que este esta

disefiado para muestras menores a 30.

Tabla 2
Prueba de Normalidad
Kolmogorav-Smirnov® Shapiro-Wilk
Grupo Statistic df 5ig. Statistic df 5ig.
Pre-test Solicitado 161 7 200 a2Y 7 527
Asistido 211 B 200" 913 6 459
Pos-test Solicitado 259 F AT2 794 F 036
Asistido L7l 6 192 B70 [ 225

* This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

527 >=0.05, Se acepta que los datos provienen de una distribucién normal.
459 >= (.05, Se acepta que los datos provienen de una distribucién normal.

.036 >=0.05, Se acepta que los datos provienen de una distribucién normal.
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.225 >= (.05, Se acepta que los datos provienen de una distribucién normal.

La prueba de normalidad Shapiro Wilk indica que se cumple con el supuesto de normalidad.

7.2 Pre-Test.

Los datos obtenidos en esta prueba se dividen en tres, el primero corresponde a los
aciertos en la afinacion obtenidos por el G1 de feedback asistido; el segundo pertenece a los
aciertos en la afinacion del G2 de feedback solicitado; el tercero pertenecen a los aciertos

globales en la afinacion tanto del G1 de feedback asistido como el G2 de feedback solicitado.

7.2.1 Pre-Test G1 de feedback asistido.

En la tabla 3 se plasman los resultados de la media obtenida por el G1 de feedback

asistido las cuales utilizan la retroalimentacion asistida para mejorar la afinacion vocal.

Tabla 3
Media Pre-Test G1 Feedback Asistido
Pre-test
Std.
Grupo = Asistido Mean N Deviation
Selected 12,1429 7 7.94625
Total 12,1429 7 7.94625

En esta tabla podemos observar que hay una media de aciertos en la afinacion de las notas de

12.14.
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Tabla 4
Estadistica Descriptiva Pre-Test G1 Feedback Asistido
Crupo = Asistido Statistic Std. Error
Pre-test Selected Mean 12,1429 3,00340

95% Confidence Lower Bound 4,7938
Interval for Mean Upper Bound 19,4919

5% Trimmed Mean 12,1587
Median 12,0000
Variance 63,143
Std. Deviation 7.94625
Minimum 2,00
Maximum 22.00
Range 20,00
Interguartile Range 17.00
Skewness - 131 794
Kurtosis -1.716 1.587

En la Tabla 4 podemos evidenciar que existe un rango de 20 aciertos entre la estudiante
que acertdé menos notas musicales frente a la estudiante que consiguié mejores resultados, siendo
un espectro bastante amplio que denota dispersion en las muestras, indicando que efectivamente

hay estudiantes con una mejor afinacion que otras.

7.2.2 Pre-Test G2 de feedback solicitado

En la tabla 5 se plasma los resultados de la media obtenida por las estudiantes que

utilizan la retroalimentacién solicitada para mejorar la afinacion vocal.

Tabla b

Media Pre-Test G2 Feedback Solicitado
Pre-test
Grupo = Std.
Solicitado Mean M Dewviation
S5elected 12,5000 B 9. 87421
Total 13.5000 b 987421

En esta tabla podemos observar que hay una media de aciertos en la afinacion de las

notas de 13.5.



Tabla 6
Estadistica Descriptiva Pre-Test G2 Feedback Solicitado
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Grupo = Solicitado Statistic Std. Error

Pre-test  Selected Mean 13,5000 403113

95% Confidence Lower Bound 3.1377
Interval for Mean Upper Bound 23,8623

5% Trimmed Mean 13,5556
Median 15,5000
Variance 97,500
5td. Deviation 9. 87421
Minimum 1.00
Maximum 25,00
Range 24,00
Interquartile Range 19,50
Skewness -,313 845
Kurtosis -1.969 1,741

En la tabla 6 podemos evidenciar que existe un rango de 24 aciertos entre la estudiante

que acertd menos notas musicales frente a la estudiante que obtuvo mejores resultados, y al igual

que el G1 de Feedback Asistido se observa que existe amplio espectro entre los resultados de las

estudiantes .

7.2.3 Comparacion Pre-Test G1 de Feedback Asistido y G2 de Feedback Solicitado

En la tabla 7 estan plasmados los resultados de las medias obtenidos en el Pre-Test de la

afinacion vocal mediante la utilizacidn de la retroalimentacion asistida o solicitada.

Tabla 7
Media Pre-Test G1 de Feedback Asistido y G2 de Feedback Solicitado
Pre-test
Std.
Grupo Mean N Deviation
Asistido 12,1429 7 7,94625
Solicitado 13,5000 b 9,87421

Total 12,7692 13 8,52598
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Alli se observa que la media del G1 de feedback Asistido corresponde a 12,14 y la del G2 de
feedback Solicitado a 13,5, evidenciando una diferencia de 1,36 entre ambos grupos y una media

general de 12,76.

25,00

20,00

15,00

Pre-test

10,007

5,007

L0007

T T
Asistido Solicitado
Grupo

Figura 15 Comparacion de medias Pre-Test G1 de Feedback Asistido y G2 de Feedback
La Figura 1 representa las medias globales del Pre-Test con el fin de establecer si hay
semejanza en la creacion de los grupos en el inicio del proceso de la intervencion, posteriormente

se realiza la prueba t student al haber comprobado el supuesto de normalidad.

Tabla 8
Prueba t-student comparacion global Pre-Test G1 de Feedback Asistido y G2 de Feedback Solicitado

Levene's Test for Equality of

Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence Interval of
Sig. (2- Mean Std. Error the Difference
F Sig. t df tailed) Difference  Difference Lower Upper
Pre-test  Equalvariances 599 455 275 11 789 -1,35714 493741 -12,22431 9,51002
assumed
Equalvariances =270 9,621 J93 -1,35714 502697  -12,61800 990371

not assumed




81

En la tabla 8 se obtiene el coeficiente de significancia de la prueba t — student que es de
.789 siendo mayor a 0.05, (0.789>0.05) asumiendo varianzas iguales, denotando que al iniciar el
proyecto los grupos no poseen diferencias significativas en las muestras de afinacion vocal lo

que evidencia que los ambos grupos estan correctamente apareados.
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7.3 Pos-Test.

Los datos obtenidos en esta prueba se dividen en tres, el primero corresponde a los
aciertos en la afinacion obtenidos por el G1 de feedback asistido; el segundo pertenece a los
aciertos en la afinacion del G2 de feedback solicitado; el tercero pertenecen a los aciertos
globales en la afinacion tanto del G1 de feedback asistido como el G2 de feedback solicitado.

7.3.1 Pos-Test G1 de feedback asistido

En la tabla 9 se plasma los resultados de la media obtenida por el G1 las cuales utilizaron la
retroalimentacion asistida para mejorar la afinacion vocal .

Tabla 9
Media Pos-Test G1 de feedback asistido

Pos-test

Std.
Grupo = Asistido Mean N Deviation
Selected 23,8571 7 2,34013
Total 23,8571 Fi 2,34013

En esta tabla podemos observar que hay un promedio de aciertos en la afinacion de las notas de

23.85.
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Tabla 10
Estadistica descriptiva Pos-Test G1 de feedback asistido
Asistido Statistic  Std. Error
Pos-test  Selected Mean 23,8571 38448

95% Confidence Lower Bound 21,6929
Interval for Mean  ypper Bound 26,0214

5% Trimmed Mean 24,0079
Median 25,0000
Variance 5,470
s5td. Deviation 2.34013
Minimum 19,00
Maximum 26,00
Range F.00
Interguartile Range 2,00
Skewness -1.837 794
KUFosis 3,677 1587

Aqui podemos evidenciar que existe un rango de 7 aciertos entre la estudiante que acertd
menos notas musicales frente a la estudiante que obtuvo mejores resultados, obteniendo una
mejora significativa en los resultados con respecto a la prueba de entrada, denotando que

efectivamente se mejoraron la afinacion de las estudiantes.

7.3.2 Pos-Test G2 de feedback solicitado

En la tabla 11 se plasma los resultados de la media obtenida por las estudiantes las cuales

utilizaron la retroalimentacion solicitada para mejorar la afinacion vocal.

Tabla 11

Media Pos-Test G2 de feedback Solicitado
Pos—-test
Grupo = Std.
Solicitado Mean M Deviation
Selected 21.6667 & 5.04645
Total 21 . 6667 7] 5.04645

En esta tabla podemos observar que hay un promedio de aciertos en la afinacion de las

notas de 21.66.
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Tabla 12
Estadistica descriptiva Pos-Test G1 de feedback asistido
Grupo = Solicitado Statistic Std. Error
Pos-test  Selected Mean 21,6667 2.06020
95% Confidence Lower Bound 16,3707
Interval for Mean Upper Bound 26,9626
5% Trimmed Mean 21,7407
Median 23,0000
Variance 25,467
Std. Deviation 5,04645
Minirmum 15.00
Maximum 27.00
Range 12.00
Interguartile Range 10.50
Skewness -.561 845
kurtosis -1.744 1.741

Aqui podemos evidenciar que existe un rango de 12 aciertos entre la estudiante que

acertd menos notas musicales frente a la estudiante que obtuvo mejores resultados, obteniendo

una mejora significativa en los resultados con respecto a la prueba de entrada, denotando que

efectivamente se mejoro la afinacion en las estudiantes.

7.3.3 Comparacion Pos-Test G1 de Feedback Asistido y G2 de Feedback Solicitado

En la tabla 13 estan plasmados los resultados de las medias obtenidos Pos-Test de la afinacion

vocal mediante la utilizacién de la retroalimentacion asistida o solicitada.

Tabla 13

Media Pos-Test G1 de Feedback Asistido y G2 de Feedback Solicitado
Pos-test _

Std.

Grupo Mean N Deviation
Asistido 23,8571 7 2,34013
Solicitado 21,6667 6 5.04645
Total 22,8462 13 3,82636
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En la tabla anterior se observa que la media del G1 corresponde a 23.85 y la del G2 a 21.66,
evidenciando una diferencia de 2.19 entre ambos grupos, evidenciando que el G1 de feedback

asistido obtuvo mejores resultados después de la intervencion que el G2 de feedback solicitado.

28,00

26,00

24,00

22,00

Pos-test

20,00

18,007

16,00

T T )
Asistido Solicitado
Grupo

Figura 16 Comparacién Pos-Test Media G1 de Feedback Asistido y G2 de Feedback Solicitado

La figura 2 representa las medias globales en el Pos-Test observando que hay mayor
dispersion de las muestras en el G2 de feedback asistido que en el G1 de feedback Solicitado,
estableciendo en primera medida que hay un avance diferenciado entre ambos grupos;
posteriormente se realiza la prueba t student para revelar la significancia en la diferencias de

ambos grupos.
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Tabla 14
Prueba de covarianza global Pos-Test G1 de Feedback Asistido y G2 de Feedback Solicitado

Dependent Variable: POS TEST

Type lII 5um
Source of Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 136,031 2 BE.016 17.149 001
Intercept 1210,157 1 1210,157 305,123 .000
PRETEST 120,529 1 120,529 30,290 L0000
TIPODERETROALI 23.334 1 23.334 5,883 036
MEMNTACION
Error 39,661 10 3,966
Total 6961,000 13
Corrected Total 175,692 12

a. R sguared = 774 (Adjusted R Squared = ,729)

En la tabla 14 se obtiene el coeficiente de significancia de la prueba de covarianza que es
de .000 siendo menor a 0.05, (0.000<0.05) asumiendo varianzas iguales, denotando que al
finalizar la intervencion los grupos poseen diferencias significativas entre las muestras de

afinacion vocal.
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7.4 Comparacion Pre-Test vs Pos-Test.

Los datos obtenidos se analizan simultaneamente para establecer si existen diferencias en
el antes y después de la intervencion, como primera medida se analiza el G1 de feedback
Asistido quienes utilizaron la retroalimentacion asistida por medio de la pagina web “Cantus”,
para posteriormente analizar las muestras del G2 de Feedback Solicitado quienes utilizaron la
retroalimentacion solicitada mediante la utilizacion de los videos de ejercitacion y la grabacion
por medio de la aplicacion “ Vocal Pitch Monitor”, y finalmente mediante una prueba t-student
realizar la comparacion de los datos de ambos grupos (G1 de feedback Asistido y G2 de

feedback solicitado) en el analisis de su desempefio en la prueba de entrada y salida.

7.4.1 Comparacion Pre-Test vs Pos-Test G1 de Feedback Asistido

En la tabla 15 se plasma los resultados de la media obtenida por el G1 de feedback
Asistido las cuales utilizaron la retroalimentacion asistida para mejorar la afinacion vocal .

Tabla 15
Comparacién de media G1 de feedback Asistido Pre-test vs Pos-test

Std. Std. Error

Mean M Deviation Mean
Pair 1 Pre-test 12,1429 7 7.94625 3.00340
Pos-test 23 8571 7 2.34013 BB448

En esta tabla podemos observar que existe una diferencia en la media de 11.71 de aciertos

en la afinacion de las notas, estableciendo que existe una mejora despues de la intervencion.
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Tabla 16
Prueba t-student G1 de feedback Asistido Pre-Test Vs Pos-Test

Paired Differences

95% Confidence Interval of

5, Std, Error the Diference 5ig, (2-
Mean Deviation Mean Lower Upper t df tailed)
Pair1 Pre-test-Pos-  -11,71429 6,39568 241734 -17,62931 -5,79927  -4.846 b 003

fest

En la tabla 16 se obtiene el coeficiente de significancia de la prueba t — student que es de
.003 siendo menor a 0.05, (0.003<0.05), denotando que existen diferencias significativas en la

comparacion entre la prueba de entrada y de salida.

Tabla 17
Estadistica descriptiva del G1 de feedback Asistido Pre-Test vs Pos-test
Grupo = Asistido Statistic S5td. Error
Fre-test Selected Mean 12,1429 3.00340

95% Confidence Lower Bound 4,7938
Interval for Mean Upper Bound 19.4919

5% Trimmed Mean 12,1587

Median 12,0000

Variance 63,143

S5td. Deviation 7.94625

Minimum 2,00

Maximum 22,00

Range 20,00

Interquartile Range 17,00

Skewness -.131 794

Kurtosis -1.716 1.587
Pos-test  Selected Mearn 23,8571 88448

95% Confidence Lower Bound 21,6929
Interval for Mean Upper Bound 26,0214

5% Trimmed Mean 24 0079
Median 25,0000
YVariance 5,476
Std. Deviation 2,34013
Minirmum 19,00
Maximum 26,00
Range 7.00
Interguartile Range 2.00
Skewness -1,837 794

Kurtosis 3.677 1.587
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En la Tabla 17 se evidencia que en el G1 de feedback Asistido existe un rango de 7 aciertos
entre la estudiante que acerté menos notas musicales frente a la estudiante que obtuvo mejores
resultados en el Pos-Test, obteniendo una mejora significativa en los resultados con respecto al
Pre-Test en el cual constaba un rango de 20 aciertos entre la estudiante que acerté menos notas
musicales frente a la estudiante que obtuvo mejores resultados , denotando que efectivamente

existe una mejora significativa en el proceso de afinacion de las estudiantes.

7.4.2 Comparacion Pre-Test vs Pos-Test G2 de Feedback Solicitado

En la tabla 18 se plasma los resultados de la media obtenida por el G2 las cuales

utilizaron la retroalimentacion solicitada para mejorar la afinacion vocal .

Tabla 18
Comparacion de media G2 de feedback Solicitado Pre-test vs Pos-test
std. Std. Error
Mean N Deviation Mean
Pair 1  Pre-test 13,5000 B 9,87421 4,03113
Pos-test 21,6667 B 5,04645 2,06020

En esta tabla podemos observar que existe una diferencia en la media de 8.16 de aciertos
en la afinacion de las notas, estableciendo que existe una mejora después de la intervencion.

Tabla 19
Prueba t-student G2 de feedback Solicitado Pre-Test Vs Pos-Test

Paired Differences
95% Confidgnce Interval of
Sid. Std. Error the Difference Sig. (2-
Mean Deviation Mean Lower Upper I df failed)

Pair1 Pre-test- Pos-  -B,16GG7 5,19294 2,12001  -13,61633 -, 71701 -3,852 5 012
fest
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En la tabla 19 se obtiene el coeficiente de significancia de la prueba t — student que es de

.012 siendo menor a 0.05, (0.012<0.05), denotando que existen diferencias significativas en la

comparacion entre la prueba de entrada y de salida.

Tabla 20
Estadistica descriptiva del G2 de feedback Solicitado Pre-Test vs Pos-test
Grupo = Solicitado Statistic Std. Error
Pre-test  Selected Mean 13,5000 403113
95% Confidence Lower Bound 3.1377
Interval for Mean Upper Bound 23 BR23
5% Trimmed Mean 13,5556
Median 15,5000
Variance 97.500
5td. Deviation 987421
Minirmum 1.00
Maximum 25,00
Range 24,00
Interguartile Range 19,50
Skewness -.313 845
Kurtosis -1.969 1.741
Pos-test  Selected Mean 21.6667 2,06020
95% Confidence Lower Bound 16,3707
Interval for Mean Upper Bound 26 9626
5% Trimmed Mean 21,7407
Median 23,0000
Variance 25,467
5td. Deviation 5,04645
Minimum 15.00
Maximum 27,00
Range 12,00
Interguartile Range 10,50
Skewness -.561 845
K.urtosis -1.744 1,741

En la tabla 20 podemos evidenciar que en el G2 de feedback solicitado existe un rango de

12 aciertos entre la estudiante que acerté menos notas musicales frente a la estudiante que obtuvo

mejores resultados en el Post-Test, obteniendo una mejora significativa en los resultados con
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respecto al Pre-Test en el cual existia un rango de 24 aciertos entre la estudiante que acerto
menos notas musicales frente a la estudiante que obtuvo mejores resultados , denotando que

efectivamente existe una mejora significativa en el proceso de afinacion de las estudiantes.

7.4.3 Comparacion Pre-Test vs Pos-Test G1 de Feedback Asistido y G2 de Feedback

Solicitado

En la tabla 21 estan plasmados los resultados de las medias obtenidos en la Pos-Test

global de la afinacion vocal mediante la utilizacion de la retroalimentacion asistida o solicitada.

Tabla 21
Comparacién de medias Pre-Test vs Pos-Test G1 de Feedback Asistido y G2 de Feedback Solicitado
5td. 5td. Error
Mean M Deviation Mean
Pair 1 Pre-test 12,7692 13 B.,52598 2.36468
FPos-1est 22,8462 13 3.B2636 1.06124

En la tabla anterior se observa que la media de la prueba de entrada corresponde a 12.76
mientras que la media de la prueba de salida corresponde a 22.84, evidenciando una diferencia
de 10,8 entre ambas pruebas, evidenciando existen mejores resultados después del intervencion.

Tabla 22
Prueba t-student Pre-Test Vs Pos-Test

Paired Differences
95% Confidence Interval of

0. S Emor the Difference §ig, 2-
Mean Deviation Mean Lower Upper t df failed)
Pair 1 Pre-test-Pos-  -10.07692 5,92258 164263  -13,63590 -6,49795  -6,135 12 000

fest

En la tabla 22 se obtiene el coeficiente de significancia de la prueba t — student que es de

.000 siendo menor a 0.05, (0.000<0.05), denotando que al finalizar la intervencion los grupos



poseen diferencias significativas en las muestras de afinacion vocal antes y despues de haber

realizado la intervencion.
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8. Discusion de los resultados

En este segmento se realiza un andlisis de los resultados obtenidos tomando en cuenta los
antecedentes del proyecto, se consideran los registros obtenidos en las pruebas de entrada y

salida de los grupos G1 de feedback asistido y G2 de feedback solicitado.

8.1 Pre-Test:

Los resultados de la Pre-Test muestran una media del G1 de feedback asistido de 12.14
mientras que el G2 de feedback solicitado fue de 13.5, con una diferencia de 1.36 entre los dos
grupos, de un maximo de 30 notas musicales y un minimo de 0, alcanzando mejores resultados el
G2 de feedback solicitado en la media; frente a la dispersion de los datos, el G1 de feedback
asistido, posee un rango de 17 notas entre aquellas que lograron resultados mas bajos frente a las
estudiantes que obtuvieron mejores resultados; mientras que en el G2 de feedback solicitado, el

rango obtenido es de 24 notas.

Los resultados de ambos grupos se explican desde la perspectiva del conocimiento que
poseen los estudiantes de la masica, ya que, este conocimiento solo esta relacionado con la lirica,
el nombre de las canciones, los artistas o los grupos que las interpretan, la percepcién del ritmo
de los diversos géneros musicales y con algo de suerte la posibilidad de una interpretacion vocal
con una aceptable afinacién, entendiendo que efectivamente hay un conocimiento previo, el cual
puede ayudar en el proceso educativo del estudiante (Ardila & Escobar, 2010), denotando de la

misma manera, la gran variedad en las muestras.

Por otro lado la prueba t - student de muestras independientes fue de .789 siendo mayor a
0.05, (0.789>0.05) revelando que al iniciar el proyecto no existen diferencias significativas entre
ambos grupos, lo que expresa que el emparejamiento realizado cumple con dar homogeneidad y

normalidad a las muestras obtenidas durante el proceso.
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8.2 Pos-Test:

En el Pos-Test se sefiala que el G1 de feedback asistido obtuvo una media de 23.85
mientras que el G2 de feedback solicitado alcanzé una media de 21.66, superando el G1 de
feedback asistido al G2 de feedback solicitado en 2.19 notas en un méaximo de 30 notas y un
minimo de 0; frente a la dispersion de los datos, el G1 de feedback asistido presenta un rango de
7 notas entre aquellas que lograron resultados mas bajos frente a las estudiantes que obtuvieron
mejores resultados, mientras que el G2 de feedback solicitado presenta un rango de 12 notas ,
nuevamente obteniendo el G1 de feedback asistido un mejor desempefio en la dispersion de las

muestras.

Los resultados de la prueba t, sefialan que no existen diferencias significativas entre G1
de feedback asistido y G2 de feedback solicitado, (0.324>0.05) , se observa que no existen
diferencias significativas entre los resultados, dado que ambos grupos demostraron un avance
similar en su desempefio , entendiendo que la consecucion de resultados positivos en el campo
vocal esta directamente relacionada con las estrategias establecidas por el docente, las cuales

ayudan a la mejoria presentada por los estudiantes, (Pefia, 2010).

8.3 Comparacion de Pre-Test y Pos-Test:

Comparacion de medias Pre-Test Pos-Test

Titulo del grafico

25 1

- Grupo

1s o "1
T2

1

o

(=}

"

Pre-Test Pos-Test

Figura 17 Comparacion de medias Pre-Test Pos-Test
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En la comparacion de medias estadisticas el G1 de feedback asistido obtuvo resultados de 12.14
y 23.87 frente al G2 de feedback solicitado de 13.5 y 21.66 de un valor maximo de 30 notas y un
minimo de 0, teniendo en cuenta lo anterior, se evidencia el avance superior del G1 de feedback
asistido el cual, al inicio del proyecto se encontraba por debajo de la mediaen 1.36 , y al
finalizar la intervencion, superd en la media de 2.19 notas a G2 de feedback solicitado, siendo en

total su avance de 3.55 en la media al considerar ambos resultados.

La prueba t concluye que existen diferencias significativas en el avance de los grupos
(0.000<0.05), invalidando la hipdtesis nula (HO); esto sumado al avance superior en la media
obtenido por el G1 de feedback solicitado, permitiendo avalar la Hipétesis 1 (H1), en donde se
demostroé que los estudiantes que utilizan la pagina web “Cantus” como método de
retroalimentacion asistida en la ejercitacion en la interpretacion vocal de melodias tonales logran
una mejor precision en la afinacién, que aquellos estudiantes que realizan la retroalimentacion
solicitada al docente por medio de la aplicacion “ Vocal Pitch Monitor” en la ejercitacion de la
interpretacion vocal de melodias tonales a través de su ejercitacion mediante la estructura

planteada en un curso Moodle.
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9 Conclusiones y recomendaciones;

Al reflexionar acerca de la evolucion demostrada por los estudiantes después de la
intervencion, se indica que la retroalimentacion asistida es mas eficiente en los procesos de
afinacion que en la retroalimentacion solicitada, y gracias a los significativos logros alcanzados
mediante el uso de ambos tipos de retroalimentacion, se concluye que la efectividad de las
metodologias empleadas se lograron por la préctica constante que efectuaron los estudiantes
durante la realizacion del proyecto, el G1 de feedback asistido a traves de la pagina web, y el G2
de feedback solicitado, a través de la utilizacion de videos, coincidiendo con el método de
ensefianza de la lengua materna o educacion del talento, creado por Shinichi Suzuki, en donde el
estudiante practica constantemente a partir de la escucha e imitacion, adquiere las habilidades
cognitivas, motoras y auditivas necesarias para la interpretacion de los sonidos escuchados o
leidos (Prieto,sf), concordando con lo mencionado por (Hewitt, 2009) “una hora al dia ha
resultado siempre mas efectivo que siete horas el domingo....Es el tinico medio de mantener y
desarrollar su capacidad” y combinando con las investigaciones de (Pifieros & Salazar, 2008),
quienes manifestaron la necesidad de la busqueda de una mayor proximidad entre las clases con
el docente, sumado a la ejecucion de préacticas conscientes de los estudiantes en ejercicios que
potencialicen la automatizacion de los procesos sensorio-motrices, vocales y auditivos que éstos
demandan, complementando lo exhibido por (Vargas Enciso, 2015) quien propuso mediante la
generacion de grupos Yy la ejercitacion constante por fuera de la clase formal, mejorar los
procesos de estudio de los alumnos que lleven a una mejora significativa en la afinacién; estas
ilustraciones, plasman la practica continua como una necesidad inherente a la educacién vocal
en la consecucion de resultados efectivos y son en si la busqueda de cada docente, una educacion

gue convierta a su estudiante en maestro.
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Otro de los puntos trascendentales en el éxito del proyecto, se enmarca en utilizacion de
recursos informéticos los cuales permitiesen a los estudiantes esa practica continua, de manera
autébnoma, sin la presencia del docente y todo lo que ello implica, como son, la generacion de las
notas a interpretar investigado por (Galera Nufiez, Tejada Giménez, & Sanchez, 2010), la
posibilidad de una ejercitacion teniendo en cuenta el ritmo de aprendizaje propio del estudiante
dada la versatilidad que poseen los medios tecnoldgicos, haciendo posible que el aprendiz
visualice continuamente el material, reviviendo contenidos. (Cabrero & Llorente, 2008); la
presentacion del material a través de la visualizacidn y escucha de las temaéticas, buscando que el
aprendizaje se establezca de manera Optima (Sorden, 2012); hasta la evaluacion de las notas
interpretadas por los estudiantes, generando una retroalimentacion que evidencie los errores
cometidos, investigado por (Wilson, 2006) en donde se analiz6 que, efectivamente los
estudiantes que utilizaron el software que revela en tiempo real la nota que esté interpretando,
adquirieron una mejora evidente con respecto a aquellos que no tuvieron acceso a la
retroalimentacion, (Pane & Kay, 2014) y (Pérez Gil, Tejada, Morant, & Pérez, 2016). Todos
estos avances tecnolégicos permiten generar conocimiento de una forma mas atractiva en el
ejercicio de la educacion musical, ya que el estudiante obtendra un acompafiamiento continuo
durante todo su proceso de adiestramiento vocal; pero, sin una guia docente que estructure,
apoye y evalUe estas practicas para el cumplimiento de objetivos concretos, se limita el potencial
que pueden llegar a alcanzar los estudiantes a un simple aprendizaje e interpretacion de
canciones, dificultando la creacion musical propia, la generacion de grupos y la adquisicion del

lenguaje musical como bases del aprendizaje en este campo.

Desde la perspectiva en la mejora de los procesos de ensefianza, Mandonado (2012)

manifiesta citando a Clack (1983) que:
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Las comparaciones globales no permiten un progreso sostenido, en contraste con las
investigaciones mas especificas y analiticas, cuando de condiciones de aprendizaje se trata.
Por ejemplo, ha sido poco fructuoso comparar ambientes con y sin computador, con y sin
television, con television o con computador. Pero ha sido muy productivo estudiar las

variaciones sistematicas en los elementos y método de uso de estos ambientes (Clark, 1983).

Bajo esta premisa se plasma la necesidad existente en el perfeccionamiento del disefio de
metodologias puntuales, las cuales lleven a los estudiantes a mejorar sus procesos de aprendizaje
desde las estructuras establecidas por el docente, y méas, cuando la tecnologia educativa avanza
vertiginosamente hacia la creacion de nuevas formas de ensefiar, llevando a que estos recursos
puedan ser empleados de forma permanente, con la posibilidad de que el educador realice
adaptaciones a estos recursos con el fin de ajustarlos para el apoyo en el cumplimiento de los
objetivos planteados para cada clase, generando una red global de ensefianza la cual permita una
evolucion en los sistemas de ensefianza-aprendizaje actuales, como lo plantea Bartolomé Pina
(2004) en donde expone que se deben aprovechar la exponencial cantidad de recursos que ya
existen en la web y su efectiva utilizacion, que estdn enmarcados en la “seleccion de los medios
adecuados para cada necesidad educativa”, consiguiendo potencializar el aprendizaje de los
estudiantes, siendo esta una razon mas en el proceso de esta investigacion, ya que, con los datos
obtenidos, se crea la necesidad de estructurar una nueva metodologia en el proceso del
aprendizaje en la interpretacion vocal, en la cual se agrupe la constante ejercitacion en las
variables de postura, respiracion y coloracion de la voz, conjuntamente con la retroalimentacion
asistida, de esta manera alcanzar resultados efectivos y visibles dentro de la ensefianza en la

interpretacion vocal.
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Recomendaciones:

Los procesos realizados durante el proyecto a los grupos G1 de feedback asistido y G2 de
feedback solicitado, se enfocaron en la variable afinacion, dando respuesta a la pregunta de
investigacion, y como esta precision en la afinacion mejoro a través de la utilizacion de los
diversos recursos tecnolégicos empleados durante la misma, pero ademas, se evidencia una
mejora en otros factores no cuantificables con las pruebas de entrada y salida, como fueron la
postura corporal, la respiracion y la produccidn sonora, en estos aspectos, el G2 de Feedback
solicitado, demostré mejores resultados, gracias a su constante ejercitacion a través de los videos
tutoriales que les permiti6 explorar esta gama de variables, mientras que el G1 de feedback
asistido se enfoco Unicamente en la afinacion, dejando abierta la posibilidad de en un futuro
proyecto analizar estas variables para poder intervenir no solamente el campo tonal, si también la

produccion , volumen y coloracion de la voz.
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