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CAPITULO 1

RESUMEN

La astrobiologia es una ciencia emergente que tiene una mirada EUROINNOVA (2022)
“interdisciplinar, en la cual se une diferentes ciencias como la bioquimica, la biologia, la
astrofisica, la quimica, la paleobiologia, la geologia, la astronomia y las ciencias planetarias con
el fin de hallar posibles respuestas al cuestionamiento de la existencia de la vida en otros cuerpos
celestes fuera del planeta Tierra, esto evaluando y estudiando qué condiciones y fenGmenos son
los que permiten la existencia de la vida en la tierra”. La siguiente es una intervencion que
pertenece a un proceso investigativo de trabajo de grado que pretende realizar el disefio de una
propuesta de Syllabus (curso) orientado para un espacio académico en astrobiologia para la
licenciatura en Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional. Esta propuesta se orienta hacia
la formacion de maestros, partiendo de la transdisciplinariedad de la cual parte esta ciencia y su

capacidad para acoplarse y adaptar contenidos al curriculo de la licenciatura.

1. Palabras clave

Astrobiologia, formacién docente, ensefianza, innovacion
Astrobiology, teacher formation, teaching, innovation

Astrobiologie, formacéo de professors, Ensino, inovacao



2. Planteamiento del problema

En el marco de la realizacion del trabajo de grado como practica culminante del proceso
formativo del docente de biologia, se propone el planteamiento de un proyecto que parte de la
importancia que radica en la apertura a nuevos espacios de ensefianza en el Departamento de
Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional, y que permitan la exploracion de campos de la
biologia y otras ciencias como lo es en este caso la astrobiologia, la cual desde hace algunos afios
ha venido tomando fuerza debido al desarrollo tecnologico y cientifico que gira alrededor de la

exploracion espacial y los posibles hallazgos de vida fuera del planeta tierra.

Previo a los inicios de la formacion docente y durante esta, son pocas las oportunidades
en las cuales se abren los espacios para conocer todo lo relacionado al espacio exterior, el
descubrimiento de nuevas maneras de hacer exploracion espacial y la posible existencia de vida
y formas de organizacién distintas a las ya conocidas. Desde tiempos remotos, el ser humano
junto a la evolucion de su capacidad racional para hacerse consciente de su realidad, se ha
planteado (NASA2020) preguntas tales como, ¢cudl es el origen de la vida?, ;de donde proviene
todo lo que le rodea?, ¢cdémo ha sido su posible evolucion? y ¢si esta realmente sélo en medio

del universo?

A partir de sucesos como el cambio de dogma adoptado de grandes pensadores como
Aristételes con el planteamiento de la hipotesis de “la generacion espontanea”, el usoy
desarrollo del telescopio por parte de Galileo, el planteamiento de las leyes de la gravedad por
parte de Isaac Newton, la invencion de la teoria de la Relatividad Universal por Albert Einstein,
sucesos como la carrera espacial iniciada en 1945 y que tuvo como resultado los primeros pasos

del hombre en la superficie lunar y el nacimiento de la exobiologia, expuesta y ahondada en las
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conferencias dadas por Carl Sagan, ha surgido la inquietud por la posibilidad de abrir la puerta a
generar un espacio de aprendizaje en el que puedan abordarse los cuestionamientos a cerca del
posible desarrollo de la “vida”, y sus propiedades particulares, la cuales son vistas integral y
complementariamente desde aspectos de la astrobiologia relacionados con el programa de

formacion de la Licenciatura en Biologia.

Ahora bien, aunque el estudio de la vida y las propiedades que permiten su existencia
desde sus inicios fue desarrollada y basada en el planeta Tierra, es de gran importancia la
propuesta de su estudio y aplicacién en nuevos campos del conocimiento asentados en las
importantes bases tedricas y practicas que ya se han formado a lo largo de la historia. No se
puede contemplar la Tierra como un objeto aislado e independiente que se encuentra perdido en
medio del espacio, pues con cada avance y descubrimiento que se realiza, cada vez esta mas
claro que existen importantes interacciones espaciales que permiten el desarrollo de la vida en
este planeta. Es por este motivo que con la inmersion en los campos de la astrobiologia es
posible encontrar afuera, indicios del origen de la vida y de nuestro posible origen como raza

humana proponiendo a su vez nuevos espacios para la ensefianza de la biologia.

Partiendo de lo anterior, cabe mencionar que, durante el proceso formativo de los
licenciados del departamento, es compleja la oportunidad de incursionar en temas relacionados,
puesto que no existen espacios académicos que apunten concretamente a lo que se plantea en el
presente proyecto. Es por ello, que se piensa en la importancia académica y formativa que radica
en la apertura de espacios propositivos e innovadores que permitan potenciar la formacion del
docente en campos distintos a los convencionalmente abordados, pues esto puede permitir el

desarrollo de la investigacion y la praxis del docente aplicadas a futuro.
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Es comdn encontrar que es dificil concebir la incursion en campos nuevos como la
astrobiologia debido a lo desconocida gque es en el medio y a que su aplicabilidad tiene algunas
nociones ciertamente futuristas y fuera de lo comunmente planteado o investigado
tradicionalmente; Garcia Luis A. (2019) parte de decir que “La ensefianza de las ciencias
naturales involucra experiencias que determinan al sujeto en la dimensién subjetiva del ser o del
hacer, por medio de experiencias que pueden ser vinculadas desde cualquier contexto, es decir no
solo se construye con la ciencia en el laboratorio o en el salon de clases”. Y esto no solo aplica
para el estudiante sino también para el maestro en medio de su constante formacion critica y
cientifica. La formacion para la ensefianza debe partir de la concientizacion de la practica y del

interés mismo que genere el docente sobre el campo que sea propio de su profesion.

Es aqui donde nace la particularidad e importancia de la Astrobiologia, la cual no es una
ramificacion de otras ciencias sino todo lo contrario; una disciplina que integra Euroinnova
(2022) maltiples campos del conocimiento como la astrofisica, la quimica, la biologia, la
paleontologia, la geologia, la astronomia y las ciencias planetarias con el objetivo de dar una
explicacion a las propiedades que permiten el desarrollo de la vida en el planeta Tierra'y como
basados en estos estudios, pueden también buscarse dichas propiedades dentro y fuera del
sistema solar. Para esta ocasion, se busca relacionar aquellos aspectos de la Astrobiologia con el
mismo pénsum de la Licenciatura en biologia que puedan dar un aporte a la formacion del futuro

docente.

Ahora bien, para el caso de Latinoamérica, se encuentra que con el paso del tiempo se ha
venido fortaleciendo en gran medida la sustentacion de la importancia de la Astrobiologiay la

inmersion en esta disciplina cientifica, lo que da como resultado un avance y una compresion
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mas solida de las ayudas que puede dar la interdisciplinariedad tanto a nivel cientifico como
social. Esto es expuesto por la revista virtual de Ciencias del sur (2018), en donde se encuentra
con gue para Latinoamérica existe la red Iberoamericana de Astrobiologia, que con apoyo de
entidades internacionales como REDESPA (La red espafiola de paleontologia y
astrobiologia), ha generado diferentes encuentros entre ellos el 1V congreso Internacional de
Astrobiologia el cual se llevé a cabo en Lima en el afio 2018 y en donde como resultado
Paraguay paso a ser miembro de la Red Iberoamericana de Astrobiologia junto a paises como
Chile, Colombia, México, Per( y Espafia. Lo que seria de gran importancia debido al crecimiento
y favorecimiento que ha venido tomando la inmersion en la Astrobiologia por parte de

universidades, centros educativos e investigativos de América Latina.

Por otra parte, no se puede ignorar el hecho de que en Latinoamérica la formacion
docente aun esta fuertemente influenciada por la educacion tradicional y que el planteamiento de
iniciativas que quieran modificar dicha tradicionalidad puede generar incomodidades 0 poco
apoyo a dichas propuestas. Sarai de los angeles (2018) menciona que “(...) La mayoria de los
maestros fueron educados bajo un modelo tradicional, y aunque en la actualidad se habla de
constructivismo, se sigue realizando una mezcla de constructivismo con tradicionalismo, pero
también esta en los docentes la capacidad para realizar cambios acordes a las nuevas reformas y
acuerdos. (...)”. Es responsabilidad del docente el autocuestionamiento de su practicay su
formacion. para asi mismo generar nuevas propuestas en el aula. Porlan et-al (2010) resalta
ademas que, “cuando se trata de cuestionar el proceso de ensefianza aprendizaje, comunmente
suele mirarse al estudiante y su disposicidn con dicho proceso, pero del acto critico también hace

parte el maestro”.
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Ahora bien, al marco anterior se suma una situacion que no se definiria como
problematica, pero que sin embargo representa un punto de partida elemental que es abordado
desde la presente propuesta. En el Departamento de Biologia, desde el afio 2020 se viene
formando a los nuevos estudiantes bajo una malla curricular nueva (Version tres-afio 2020) y que
tuvo modificaciones para ajustar el curriculo de la Licenciatura en Biologia para ser cursada
ahora no diez sino en ocho semestres. Particularidades como la reduccién del programa de
Biologia en el cual se retiran algunos espacios académicos como Fisiologia humana, Biologia del
Conocimiento, ecologia de poblaciones y seminario de investigacion y se proponen otros
componentes obligatorios como el espacio de Genética, son caracteristicas y diferencias del
nuevo pénsum, es por ello que a partir de este es que se propone el disefio del espacio académico
de Astrobiologia para educadores buscando asi las complementariedades que pueden surgir de

este ejercicio.

Finalmente, aunque la complejidad conceptual que tienen estos campos del conocimiento
representa un reto, existen investigaciones que han llevado la astrobiologia al aula, pero como la
aplicacion del presente proyecto esta dirigida a la innovacion para maestro en formacion, seria
planteado para estudiantes del Departamento de Biologia del ciclo de profundizacion los cuales
ya tendrian relacidn con bastantes aspectos base como la paleobiologia, la quimica organica, la

fisica y la microbiologia que son de importancia a la hora de abordar el curso.
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¢ Qué bases o relaciones conceptuales surgidas del disefio del Syllabus para una materia

en astrobiologia pueden aportar al curriculo del Departamento de Biologia de la Universidad

Pedagogica Nacional?

4. Objetivo general

Identificar aquellos elementos y complejidades que implican el disefio y desarrollo del

Seminario académico de Astrobiologia para Educadores como propuesta formativa para el

curriculo del Departamento de Biologia de la Universidad Pedagogica Nacional.

5. Objetivos especificos y metas

Objetivo

Meta

Categorizar los contenidos de ensefianza del
curso de astrobiologia que puedan
relacionarse con elementos del curriculum
formativo de la licenciatura en Biologia de la
UPN.

Revisar y categorizar los contenidos
curriculares del programa de Licenciatura en
Biologia que se relacionen con algunos
campos tematicos de la astrobiologia.

Establecer las relaciones conceptuales que se
obtengan de la revision de los contenidos
para el espacio académico de astrobiologia y
la nueva malla curricular de la licenciatura en
biologia.

Realizar entrevistas con expertos en el tema,
entre estos, el Planetario de Bogota y docentes
del Departamento de Biologia, en las que se
logren identificar aspectos de interés
relacionados a la astrobiologia y que sean
aplicables al curso.

Identificar aquellos elementos obtenidos y
disefiar el Syllabus para el espacio
académico de Astrobiologia para Educadores
enfocado a la formacion de los estudiantes
del ciclo de Profundizacién de la licenciatura
en biologia de la Universidad Pedagdgica
Nacional.

Realizar el disefio de un syllabus con los
contenidos categorizados segun las relaciones
conceptuales hechas previamente.

Establecer un cronograma de actividades para
el abordaje de las respectivas clases.




15

6. Antecedentes

Para la construccion de la base referente de a investigacion, a continuacion se exponen
los antecedentes de tipo nacional e internacional y ademas de ello aguellos trabajos que
perteneces a investigaciones de tesis de grado e investigaciones que proponen la apertura de
espacios de formacion partiendo de la base de la Astrobiologia.

Life in the universe: An interdisciplinary Seminar course. LoPresto, Michael C.
(2013), Es un articulo cientifico publicado en la revista Cience Teacher, en el cual se describe la
creacion de material y espacios de formacidn para profesores que tienen la responsabilidad de
formar los futuros astrobiologiélogos ideado por la NAI (Instituto de astrobiologia de la
NASA), el cual ofrece cursos de astrobiologia para educadores en la Universidad de Arizona y
un curso de verano de la Universidad del Estado  de San  Francisco Ilamado
Astrobiology Summer Science Experience for Teachers (ASSET) en donde se abordan temas
como, evolucién del cosmos, sistemas planetarios, mundos habitables, humanidad y tecnologia.
Lo que iria en concordancia con parte de lo que se plantea en el presente proyecto, la
interdisciplinariedad en la formacion de profesores puede dar elementos de mejora a la funcion
o el rol educativo de los maestros.

Por otra parte, Vida cientifica, colaboradores en fisica; La red espafiola de
paleontologia y astrobiologia (REDESPA): investigacidn, educacion, divulgacion y
comunicacién. Jesus Martinez, frias, Rosa de la Torre, Noetzel (2014), Es un articulo que
hace un reconocimiento de la transversalidad e interdisciplinariedad de la astrobiologia como

ciencia y herramienta para la divulgacion del conocimiento de la educacién, la investigacion y
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las ciencias. Esto ejemplificando la creacion de REDESPA, y su importante papel en el aporte a
las maneras de estudiar y formar dentro de la astrobiologia. Ello no sélo se enfocaria en el
abordaje de las ciencias en la presente investigacion, sino que ademas tendria también en sus
objetivos el hacer una inmersién en la educacion en ciencias.

Astrobiology as a didactic strategy to develop academic competences and skills. S. 1.
Ramirez-Jimenez (2019), es un articulo que describe la aplicacion de un curso de astrobiologia
como asignatura de los programas de biologia y quimica de la universidad del Estado de
Morelos México. Esto con el fin de que los estudiantes puedan desarrollar nuevas competencias
y capacidades basicas en el area investigativa.

Pensando en el proceso didactico de las ciencias, Didactic resources for
communicating aspects of methodological and conceptual of both planetary exploration
and astrobiology. Alcibar Cuello, Miguel (2006), ofrece esta publicacién la cual desarrolla la
presentacion de recursos didacticos llevados al aula para mediar la comprension de aspectos
relacionados a la exploracion planetaria y mas centralmente la astrobiologia, sefialando la
transdisciplinariedad que posee, buscando una “vocacion interactiva” a partir de conceptos
cientifico-tecnoldgicos. Teniendo esto en cuenta, desde la presente propuesta no solo se hablaria
del campo pedag6gico sino que también puede reforzarse el hecho de pensarse en la didactica y
como el planteamiento de la creacién de recursos didacticos puede ser elemento de importancia
tanto en la formacion docente como en la intervencion del aula.

Con un enfoque mas centrado a lo disciplinar, Acercamiento experimental a la
astrobiologia, Vazquez Meza, Roberto, Reyes Ruiz, Mauricio et-al (2015), El estudio define
como en medio de la basqueda e interpretacion de lo relacionado con la formacion planetaria, la

formacion estelar, el desarrollo de la exploracion espacial y la busqueda de vida o elementos


http://132.248.161.133:8080/jspui/browse?type=author&value=Vazquez+Meza%2C+Roberto
http://132.248.161.133:8080/jspui/browse?type=author&value=Vazquez+Meza%2C+Roberto
http://132.248.161.133:8080/jspui/browse?type=author&value=Vazquez+Meza%2C+Roberto
http://132.248.161.133:8080/jspui/browse?type=author&value=Vazquez+Meza%2C+Roberto
http://132.248.161.133:8080/jspui/browse?type=author&value=Reyes+Ruiz%2C+Mauricio
http://132.248.161.133:8080/jspui/browse?type=author&value=Reyes+Ruiz%2C+Mauricio
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organicos en el espacio exterior ha nacido la necesidad de integrar las distintas interpretaciones
y estudios de distintos campos del conocimiento en uno solo la astrobiologia y como con el
paso del tiempo en la formacion de investigadores se hace necesaria la apertura del estudio
formal de astrobiologia en distintos programas académicos y profesionales como la Licenciatura
en ciencias de la tierra con el espacio académico INTRODUCCION A LA
ASTROBIOLOGIA en la Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma de Baja California
(UABC). Esto es un gran referente para basar la idea y lo que se busca desde la propuesta de
nuevos espacios académicos para el curriculo de la Licenciatura en Bilogia.

Finalmente, dentro del ambito internacional se encuentra a Astrobiology: Using Current
Research to Invigorate Science Curricula. Nassif, Thomas Harttung; Zeller, Nancy (2006),
un articulo donde se expresa la intencidn de brindar a maestros y profesores informacién
actualizada, recursos y un modelo efectivo de ensefianza de la astrobiologia, basado en los
importantes avances que ha podido realizar la ciencia en materia de exploracion espacial con
ayuda de las sondas que han llegado a Titan (una de las lunas de Saturno) y los Rover puestos en
la superficie de Marte. Esto con el fin de dar respuestas a como se desarrolla y evoluciona la
vida, la busqueda de vida existente en cualquier parte del universo y el posible futuro de la vida
en el planeta Tierra.

Ahora bien, en un contexto nacional y pensado desde el &mbito pedagdgico, El Objeto virtual
de aprendizaje (OVA) para la ensefianza de los microorganismos extremofilos con la
astrobiologia mediante la metodologia ABP para estudiantes de secundaria. Mufioz Cruz,
Juan Sebastian (2020), Es un trabajo de grado publicado por un estudiante de la licenciatura en
biologia de la UPN en el cual trabajan las problematicas que surgen en la ensefianza de las

ciencias basado en encuestas realizadas a profesores y estudiantes. La aplicacion del proyecto se
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basa en el fomentar el interés por las ciencias a partir de las experiencias virtuales pensadas por
el profesor

En Aportes a la ensefianza de la astrobiologia desde un enfoque CTSA: reflexiones
desde mi practica pedagogica en la institucion educativa américa. Garcia Tuberquia, Luis
A. (2019), El autor expone un trabajo de grado en el cual describe su préactica pedagogica basada
en el empleo de estrategias de ensefianza aplicadas con el fin de abordar la astrobiologia como
herramienta para el desarrollo del pensamiento critico de estudiantes de bachillerato. Esto,
partiendo de las complejidades y problematicas vistas en el poco conocimiento de los profesores
a la hora de integrar la ensefianza de ciencias naturales con la astronomia y la astrobiologia,
lograndose notar el reconocimiento de la competitividad y la apatia frente a la construccién
conceptual de este tipo de contenidos.
Pero pensando también en la formacién profesional, Nuevas perspectivas de desarrollo
profesional en la tecnociencia: un proyecto de apoyo a la docencia en la educacion media
superior y superior. Frias Villegas, Gabriela, Guevara Villegas, Aline et-al (2015), es un
trabajo planteado para dar solucion a la problematica que surge en los estudiantes y su
cuestionamiento a cerca de las posibilidades de desarrollo profesional. Es por eso, que pretende
disefiar una serie de recursos didacticos que permitan apreciar desde las diferentes licenciaturas
cientificas como quimica, biologia, fisica y mateméaticas como han avanzado las tecnociencias
entre ellas la astrobiologia y como pueden llevarse al campo educativo para la preparacion de
los estudiantes al nuevo desarrollo profesional.

Junto a ello, es necesario agregar referencias acerca de lo que requiere para disefiar un
Syllabus o un curriculo, EL DISENO CURRICULAR COMO FACTOR DE CALIDAD

EDUCATIVA, Casanova Ma. A.(2012) es una publicacion realizada en la Revista


http://www.innovacioneducativa.unam.mx:8080/jspui/browse?type=author&value=Frias+Villegas%2C+Gabriela
http://www.innovacioneducativa.unam.mx:8080/jspui/browse?type=author&value=Frias+Villegas%2C+Gabriela
http://www.innovacioneducativa.unam.mx:8080/jspui/browse?type=author&value=Guevara+Villegas%2C+Aline
http://www.innovacioneducativa.unam.mx:8080/jspui/browse?type=author&value=Guevara+Villegas%2C+Aline
http://www.innovacioneducativa.unam.mx:8080/jspui/browse?type=author&value=Guevara+Villegas%2C+Aline
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Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio en Educacion, en la cual Ferreyra et-al
sefialan la importancia que radica en la generacion constante de nuevas propuestas que se
ajusten las continuas necesidades en materia educativa que requieren los jovenes, quienes
ademas, avanzan a pasos agigantados en términos de informacion.

Dentro del enfoque del cambio y modificacion del papel educativo Leupin espejo et-al
(2020), en su investigacion, Desarrollo docente y disefio curricular en educacion superior:
Una sinergia necesaria para mejorar la calidad de la educacion. Se pregunta y problematiza
por la participacion de los docentes en procesos de mejoramiento y disefios curriculares
haciendo intervenciones con 11 docentes en donde analiza las reflexiones e incidencia de los
docentes de educacion superior sobre el cuestionamiento de sus propias practicas y como
mediante el dialogo entre colegas llegan a puntos en los cuales es clave dicho compartir de
experiencias, debido a que de ahi nacen las participaciones curriculares y los procesos de calidad

en el proceso educativo.

7. Justificacion

En el marco de la formacion del docente de biologia y la realizacién de su propuesta
investigativa consignada en el trabajo de grado, nace la necesidad de estudiar aquellas posibles
problemaéticas que surgen en medio de este proceso, como lo son el no abordaje de espacios
académicos basados en campos distintos a los habitualmente vistos, y que por su naciente
desarrollo pueden generar tanto expectativas como temores ante la inclusion de conceptos de
distinta complejidad, vision y exposicion. Esto trae consigo inconvenientes en el papel
investigativo e innovador del docente, pues, si bien es evidente que la educacion y la formacién

en ciencias presentan importantes avances con el paso del tiempo, también es de vital



20

importancia el papel critico y formativo del docente en la actualizacion constante del campo en

el que él actia como ente de transformacion social, cientifica y educativa.

Ahora bien, pensando en la incursion a nuevas disciplinas se llega a la conclusion de que
pueden generarse espacios de educacion y aprendizaje a partir de ciencias las cuales plantean sus
investigaciones en torno a situaciones futuras que implican el descubrimiento de nuevas formas
de vida e incluso el estudio del origen y evolucion del universo. Tal es el caso de la
astrobiologia; En la actualidad ya no es tan poco comun escuchar acerca de la gran proximidad
que tiene la humanidad al descubrimiento y apertura a la exploracion del espacio exterior en
busqueda de indicios que den una pista al origen de la vida en el planeta tierra. Razén por la cual
la formacion en este tipo de conocimientos puede ser una oportunidad como propuesta

innovadora en materia educativa.

Partiendo de lo anterior, cuando se habla de reforma y propuesta de transformacion del
campo educativo se piensa inmediatamente en el estudiante como sujeto de conocimiento sobre
el cual deben girar o enfocarse dichas propuestas. Pero no se puede olvidar que el maestro
también fue y sigue siendo estudiante, susceptible de todo cambio y necesidad de replantear su

rol a partir del cuestionamiento de su formacion.

Es por ello que en la educacion en ciencias y la ensefianza de la interdisciplinariedad, en
la cual CONOCIMIENTOSWERB (2014) “Su unidad es el conocimiento y su finalidad la
comprension del mundo. (...) es necesario puntualizar que, en la vida real, el conocimiento no

viene separado por asignaturas, por lo que habra que formar a los alumnos en esta nueva
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escuela, en campos transdisciplinares que aborden el lenguaje y la comunicacion, el pensamiento
matematico, la exploracion y comprension del mundo natural y social.” Siendo de gran
importancia debido a que puede ser un error concebir cada campo como esferas independientes,
puesto que para poder explicar cualquier fendmeno se requiere de distintos puntos de vista que se
complementen y generen conceptualizaciones solidas e integrales. Asi entonces, la Astrobiologia
al involucrar tantos campos y subdisciplinas permite realizar la construccion del conocimiento

basado en dicha integralidad.

Ahora bien, en medio del desarrollo de su papel, es indispensable que el docente
encuentre atraccion y gusto por lo que aprende y desea ensefiar, razon por la cual la apertura de
un espacio académico en astrobiologia puede ser la oportunidad de generar nuevas formas de
conocimiento, ensefianza y construccion del papel critico del maestro de biologia. Es por eso el
partir de las propias tendencias e intereses que manifiestan los estudiantes del programa, permite
dar un elemento de justificacion que se base en las propias autocuestionamientos de los maestros
en formacion y del planteamiento de un espacio formativo pensado desde y para los mismos
estudiantes de la licenciatura, debido a que ello puede influir en el desarrollo de multiples
intervenciones en instituciones educativas y escenarios formativos bien sea desde las practicas
educativas de los estudiantes o desde el futuro desempefio profesional del docente en dichos

contextos con estudiantes de diferentes cursos.

Lo anterior va en direccion a lo que se propone la linea de investigacion de Formacion

en ciencias y educaciéon ambiental en su primer objetivo
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“Promover la formacion de maestros investigadores, en el campo de la educacion en
ciencias y la educacion ambiental, en escenarios educativos convencionales y/o no

convencionales, que aporten a la transformacion de realidades”.

Razon por la cual el presente proyecto puede dar un aporte a la investigacion y el trabajo
formativo que se realiza desde esta linea de investigacion mediante la propuesta al
fortalecimiento del interés por la ciencia y su aplicacion en la educacion a partir de la

exploracién de nuevos campos del conocimiento.

Es por esto, que la apertura de espacios de formacion docente en campos distintos a los
convencionalmente abordados en ciencias naturales, brinda la posibilidad de despertar el interés
de los maestros en formacion por actualizar y desarrollar sus competencias partiendo de temas
nuevos e innovadores que pueden ser aplicados a la hora de interactuar el aula o el escenario
educativo. Esto sin dejar de lado la importancia de la interdisciplinariedad en educacion, que en
palabras de Escobar (2010) “surge de la necesidad de integrar una vision holistica e integrada
para resolver problemas actuales, lo cual sélo se logra mediante el trabajo en equipo, donde
(...)Se concluye que el desarrollo humano sostenible puede abordarse desde diferentes
disciplinas, pero ninguna por si sola podra responder a sus principales problemas, siendo muy
poco lo que aportan los equipos multidisciplinarios si los expertos de cada disciplina ofrecen sélo

una vision técnica de su especialidad, sin articular el conocimiento con las demas.”
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CAPITULO 2

1. MARCO TEORICO

Como punto de partida para definir y dar forma al marco teérico, se realiz6 una

indagacion bibliografica que pasa por los siguientes puntos esenciales:

1.1 Estandares basicos de formacién del MEN

Para poder definir el marco que permita dar una delimitacion clara de la
problematizacion, es necesario partir de la importancia de la formacion en ciencias la cual como
bien reza en los Estdndares Béasicos de Formacion en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales
del MEN, radica en la postura critica del estudiante la cual responda a un proceso de analisis y
reflexion, hecho que es posible mediante la busqueda de la veracidad de las interpretaciones de la

realidad bajo una mirada eficaz y profundamente cuestionadora.

Esta no es una labor sencilla 'y generar en los estudiantes un atractivo por las ciencias es
un reto que requiere mayores esfuerzos con el paso del tiempo. Es por ello, que desarrollar una
integralidad entre los distintos campos del conocimiento, permite a nivel cognitivo dar mayor

uso til a la informacion recibida en multiples espacios académicos.
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1.2 Actualizacion de competencias y aplicacion de TIC’s

Por consiguiente, la labor docente toma de aqui su importancia puesto que con el paso del
tiempo Rodriguez Vite (2021), las competencias van siendo modificadas a los requerimientos y
los cambios constantes en materia de educacion. Por esta razon la capacitacion de los docentes
en componentes de innovacion (como las TIC’S) en el aula permiten reducir las brechas de

desigualdad social e incluso de calidad de vida.

En medio de esta actualizacion de competencias de la formacion profesoral, es donde
toma significancia el desarrollo de estrategias que permitan que el mismo docente se interese por
desarrollarse dentro de su &rea de conocimiento al incursionar en temas que puedan desarrollar
su interés, siendo esa una solucion al preocupante desinterés por la educacion en ciencias pues
Furlani (2020), resalta que en los ultimos afios viene en aumento el desinterés de los jovenes
por continuar su formacion profesional en el area de la educacion en ciencias como la biologia,
la quimica y la fisica. Problemética que puede llegar a afectar el desarrollo del pensamiento y la
mirada critica de los estudiantes en los colegios, debido a que los docentes han perdido ese

mismo interés de formacién y replanteamiento de su practica pedagdgica.

1.3 La definicion base de la astrobiologia

Esta es la oportunidad que se busca, pueda ofrecer el abordaje de un curso de
Astrobiologia pensada y enfocada en la formacién interdisciplinar de los docentes de la Facultad
de Ciencia y Tecnologia de la UPN. Esta es una disciplina que integra multiples campos del
conocimiento como la astrofisica, la quimica, la biologia, la paleontologia, la geologia, la

astronomia y las ciencias planetarias y que Caretta, Souza (2020),
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“Busca entender los origenes, la evolucion y las caracteristicas de esa vida para,
con eso, investigar posibles otros lugares donde ella pueda también existir. (...) Hasta
mitad del siglo pasado se creia que la temperatura (T) limite para la existencia de la vida
era de 73°C. Hoy se sabe que organismos termafilos crecen y se reproducen normalmente
en ambientes de 60 a 80°C, mientras los hipertermofilos pueden ser encontrado en T aln
mas altas, llegando a 130°C. También ambientes demasiado frios, entre 10 y —20°C,
pueden albergar vida, los psicrofilos. Después se descubrié que la vida se desarrolla
también en ambientes muy alcalinos (alcaléfilos, en sitios con pH superior a 9) o muy
acidos (acidofilos, en pH inferior a 3), muy salinos (hal6filos, en concentracion de sal
arriba de 2 mol de NaCl), bajo muy altas presiones (piezofilos, en presion superior a 130
MPa), etc. En verdad, hay toda una discusion filoséfica sobre qué es ser “extremo”, una
vez que definimos inicialmente las condiciones extremas a partir del referencial humano.
Esa discusion es importante dentro del contexto de la Astrobiologia, donde son la Fisica 'y
la Quimica quienes definen que condiciones son poco razonables para el desarrollo de la

vida”.

Es por ello que es tan importante reconocer una vision holistica en la que cada ciencia o
campo disciplinar aporte lo que en sus términos es apto para el desarrollo del debate acerca de la
vida y asi reunirlo en un mismo campo interdisciplinar que reconozca lo oportuno de la

informacion de cada una de sus ciencias integradoras.

En este mismo sentido, se hace necesario exponer en forma breve lo que en términos de
astrobiologia se encuentra explorando, ofreciendo y dando a conocer el Planetario de Bogota

mediante su recorrido interactivo y pedagdgico:
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1.4 Programa universo vivo-Planetario de Bogota*

Uno de los referentes de mayor recorrido, importancia y reconocimiento en
Colombia para el estudio del Universo exterior, la exploracion espacial y los estudios
relacionados a la Astrobiologia es el Planetario de Bogotd*. Una entidad que mediante
multiples acercamientos pedagdgicos y la intervencion de expertos en las areas de las
ciencias, la docencia y la educacion, generan espacios de interaccion y aprendizaje muy
bien estructurados y que cuyo objetivo es el principalmente el fortalecimiento del interés

por la ciencia y su amplia aplicacion interdisciplinaria desde una mirada social.

El equipo de trabajo distribuye en dos ramas importantes el trabajo realzado desde
este lugar; por una parte, esta la parte educativa y por otro la parte divulgativa, ambas
trabajan para poder transponer didacticamente hablando, todos los contenidos
relacionados a la astrobiologia y las ciencias planetarias que componen el recorrido. Los
siguientes son parte de los elementos mas importantes y estructurantes del recorrido y

planeacion de lo realizado en el planetario:

- Levantamiento de informacién (de primera mano)

- Consolidacion del modelo pedagdgico (constructivista)
- Generacion del plan pedagdgico (2021-2026)

- Planeacion Pedagogica

- Propuestas actualizadas

- Renovacion

- Generacion de Regalias
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- Territorializacién

La metodologia de este programa apunta a ser reflexiva, y su eje transversal es la

Astrobiologia, partiendo de su papel interdisciplinar y adaptable a maltiples propositos.

Linea infantil

Cuya base de aplicacién parte de las emociones y los sentidos, le apunta a la creacion de
experiencias desde lo sencillo y la generacion de la curiosidad en los infantes.

La estimulacion del pensamiento 16gico mediante actividades ludicas y atractivas es una
de sus principales estrategias, ello siempre con la intencién de propiciar las relaciones positivas

con el entorno.

Linea o enfoque diferencial para discapacidad y disefio universal

En 2019 surge se potencia el trabajo sobre la pregunta de ¢qué sucede con la atencién a

los publicos diferenciales? Es por ello que nacen estos tres nucleos:

- Preparacion del pais para asumir este tipo de retos

- El real concepto de incapacidad

- La multisensorialidad

Es en donde nacen los objetivos de:
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- La construccion de un modelo especifico para este enfoque

- La participacion en igualdad de condiciones

Linea del Planetario para profes

Nace con la intencién de atender también el punto de partida que viene a ser el agente de
la mediacién del conocimiento, es cuando el planetario se lleva a los profesores de la educacion

y a las instituciones educativas mediante en didlogo con los profesores.

Por supuesto también para esto se requiere de una propuesta didactica que surge de la
construccion colectiva y el objetivo de la construccion de nuevos ambientes educativos mediante

el disefio de recursos didacticos que son compartidos con los docentes.

1.5 Definicion, disefio y desarrollo de un syllabus

Un aspecto estructurante para la realizacién de la presente propuesta, es precisamente la
definicion que comprende un syllabus, la forma adecuada de estructurarse, los parametros que
para ello existen y en qué esté o deberia estar basada la propuesta de este tipo de herramientas

cuando se esta hablando en materia de educacion y formacion de docentes.

*El planetario de Bogota es una Institucion perteneciente al IDARTES
Cuyo objetivo es acercar a la comunidad la divulgacion cientifica de ciencias Astrondémicas
astrobioldgicas y planetarias mediante maltiples recursos didacticos y estrategias pedagdgicas.
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Para esta oportunidad un referente es Pedraza Lancheros (2015), cuyo trabajo
presentado para la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, expone que el concepto
Syllabus, proviene tanto del latin como del griego y puede definirse con palabras como “(...)
Lista, indice, Catalogo (...) o tabla de contenido”. Lo cual daria la idea principal de que esta
herramienta debe poseer la propuesta de los contenidos propios de un curso académico,
distribuidos en una forma ordenada y siguiendo una ruta especifica de aplicacion y abordaje de
acuerdo a los objetivos de formacidn del seminario, curso o espacio académico.

Ahora bien, Pedraza Lancheros (2015), expresa también que el disefio y aplicacion del
Syllabus estéa basado en la normatividad y las competencias de la entidad educativa en la cual se
plantea el desarrollo del Syllabus correspondiente.

Para este caso, se realiza la indagacion correspondiente a la informacion del
Departamento de biologia, dentro de lo cual se halla que éste, basa su criterio de formacion

alrededor de los siguientes tres principios Facultad de Ciencia y Tecnologia (2022)

“La excelencia en la formacion y cualificacion de docentes para los diferentes niveles y
modalidades del sistema educativo dentro de un contexto cultural, ético, pedagogico y cientifico

que responda a la formacién integral del ciudadano que Colombia necesita.

“La pertinencia y rigurosidad de la investigacion del mas alto nivel acerca de los

problemas y necesidades nacionales en el ambito de su competencia.”

“La proyeccion social de la produccion académica a nivel local, regional, nacional e

internacional”.
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Una vez que se ha esclarecido el &mbito dentro del cual se propone el disefio y
realizacion del presente trabajo, es evidente que los objetivos del Departamento de Biologia
giran en torno a la formacion de los maestros y su concientizacion de la realidad social, cientifica
y cultural del contexto colombiano, pero que ademas de ello, también se tiene un pensado y una
base tomada del ambito internacional y el constante cambio que este representa para el rol

investigativo de los maestros y educadores.

Ahora bien, siguiendo por esta misma ldgica, vale la pena citar la presentacion realizada
por el Departamento de Biologia dentro de la cual se retnen los aspectos formativos,

investigativos y curriculares que se han venido mencionando:

“El Departamento de Biologia, impulsa la construccion del proyecto politico pedagdgico
de la educacién colombiana y tiene como mision la formacion de maestros en biologia y saberes
afines, mediante la generacién, aplicacion y divulgacion de saberes pedagdgicos que propicien el
desarrollo cientifico y cultural y actitudes éticas que respondan a los cuestionamientos de la
sociedad colombiana. El curriculo de la Licenciatura en Biologia se concibe como un proyecto
de investigacion educativa y evaluativa de este programa de formacion. La primera, se asume
como investigacion formativa en lo relacionado con los procesos académicos; la segunda,
corresponde a los procesos de investigacion que permiten la autorregulacion para el

mejoramiento de la calidad de la educacion.”
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Por otra parte, la vision del Departamento de biologia también hace énfasis en tres
aspectos fundamentales dentro de los cuales gira su proposito y fundamentacion, Formacion,
Proyeccion social e Investigacion en los que se basaria el disefio de la presente propuesta de

Syllabus, dicho asi, se citan los siguientes aspectos:

“Formacion: Dando prioridad a abrir programas de formacién docente en los niveles de
pregrado y postgrado”.

“Proyeccion social: En torno a procesos de divulgacion y comunicacion que enfatizan en
produccidn de publicaciones y material educativo, cualificacion de docentes y participacion en
redes”.

“Investigacion: Consolidando las lineas de investigacion actualmente en curso y

visibilizando el desarrollo de otras™.

Una vez se tiene en cuenta lo anterior, puede pasarse a definir la estructura propia que
debe tener el Syllabus a disefiar, la cuél es basada en referencias bibliograficas como, Pedraza
Lancheros 2015, Morales Carlos 2019 y las fuentes de informacion del Departamento de
Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional, cabe resaltar que las tres fuentes coinciden
en varios aspectos y se diferencian en otros, pero luego de hacer una relacion entre ellas, surgen
entonces los siguientes parametros para conformar la estructura del Syllabus a disefiar para el

seminario Astrobiologia para educadores:
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- Informacién bésica del Seminario o materia: La cual contiene, tiempo de
duracion, periodo académico, numero de créditos, ciclo de formacion, Docente a cargo, codigo
de la materia, tipo de modalidad e informacion de Universidad, facultad, departamento y
programa de formacion profesional.

- Descripcion: Contiene una presentacion detallada pero sustancial del espacio
académico y el contexto requerido para iniciar el curso

- Justificacion: De forma breve y especifica se justifica al igual que en el presente
documento el como nace la propuesta y su respectiva base de sustentacion

- Objetivos de formacion: Lo que se traduce en los respectivos resultados de
aprendizaje y lo que se espera se obtenga al finalizar el curso.

- Ejes teméticos o propuesta de contenidos: Donde se realiza la descripcion de
cada uno de los contenidos los cuales ya fueron descritos en el presente documento y se
sometieron a un proceso de validacién, en este campo se recomiendan también recursos de
busqueda y de aprendizaje previos al abordaje de cada tematica.

- Metodologia de ensefianza y recursos: En este aspecto, se sefiala qué método y
modalidad de ensefianza tiene el curso, acompafado de los recursos adicionales que requeriria el
espacio.

- Cronograma: Como es un programa de duracion semestral, dicho cronograma
poseeria la informacion del curso distribuida a lo largo de las 16 semanas que aproximadamente
tendria el espacio académico.

- Evaluacion: Que es en donde se pueden reflejar y evidenciar los ya mencionados
resultados de aprendizaje, aca se hablara del método evaluativo y el que se espera de este

proceso
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- Bibliografia y fuentes sugeridas: En la carpeta de anexos, se adiciona la
bibliografia y las fuentes recomendadas de las cuales puede tomarse informacion veridica y

confiable para el abordaje de cada eje tematico del curso.

2. ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1 Postura epistemoldgica

En aras de dar un posicionamiento definido, pero con la disposicion de conservar una
vision interdisciplinar y holistica de la construccidn del conocimiento; la postura epistemologica
que puede emplearse para explicar el proposito de esta propuesta es la epistemologia pluralista,
que definida por Daza (2017), es concebida como la pluralidad de singularidades, que parten de
un pensamiento critico, una heterogeneidad y una multiplicidad de epistemes. Argumento que
respalda el objetivo del presente proyecto al partir del reconocimiento de que para la
construccién del saber puede partirse de puntos de vista distintos y los cuales pueden converger
en un mismo espacio con el fin de definir un mismo conjunto de cuestionamientos, u objetivos,

como lo es la formacion transdisciplinar del docente de ciencias.

Esto debido a que el proceso de construccién del conocimiento no es competente a entes
o fuentes aisladas, pues la ciencia Daza (2017), se desarrolla, se enriquece y se valora de otras
ideas y teorias, es decir de las alternativas y el pluralismo de opiniones. El aporte tedrico de otras
disciplinas es necesario para poder dar con una interpretacion integradora de los fenémenos por

los cuales se pregunta la ciencia, la cual es una tarea que mantiene latente el propdsito y la
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existencia de la labor cientifica. Esto genera un entorno de complejidad que sefiala una
direccionalidad y una consciencia del sujeto investigador que se encuentra dentro de la pluralidad

particular de la ciencia.

2.2 Aspectos procedimentales

La investigacion seria postulada en tres fases esenciales, las cuales contienen las metas

correspondientes:

- Fase 1: Categorizacion de contenidos.
- Fase 2: Formulacion de teméaticas y validacidn de contenidos

- Fase 3: Definicién

2.2.1 Fase 1: Categorizacion de contenidos:

Esta contiene los procesos de clasificacion y categorizacion de informacién mediante el
uso del método de recoleccion de datos, como lo es el andlisis documental, en este punto se
hace la indagacion bibliogréafica y la revision del curriculo de la Licenciatura en Bilogia de la
Universidad Pedagogica, haciendo una comparacion de las materias 0 componentes académicos
que tendrian un alto grado de relacion con la astrobiologia tanto en sus aspectos disciplinares
como pedagdgicos, esto con la intencidn de generar posteriormente los contenidos o temaéticas

que componen el Syllabus.
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A continuacion, se expone la tabla comparativa que permitid hacer las respectivas
relaciones entre contenidos especificos de Astrobiologia y los componentes académicos del
curriculo cuyos contenidos tendrian un grado determinado de similaridad o podrian explicar o
ayudar a definir la respectiva tematica, por un lado, en la primera casilla se encuentran las
tematicas de astrobiologia y en las dos siguientes casillas se consignan los componentes
académicos tanto disciplinares como pedagdgicos que tienen relacion con las tematicas

exploradas :

Elementos a asignar a
posibles contenidos del
curso de astrobiologia

Materias
disciplinares del
curriculo de la
Licenciatura en
biologia que se
relacionan con los
contenidos de
astrobiologia
4to — 8vo Semestre

(S

Materias Pedagogicas del syllabus de
la Licenciatura en biologia que se
relacionen con los contenidos de
astrobiologia
4to — 8vo Semestre (S)

Exoplanetas: Sistema solar
Proxima Centaury y planeta
Proxima Centaury B.

Caracteristicas
particularidades de La
Tierra: condiciones que
permiten la existencia de la
vida en el planeta.

Riesgos para el Ser
humano al exponerse al

Bioquimica (S4)
Biofisica (S4)
Fisico-quimica (S5)
“Conocimientos y
saberes sobre la vida
y lo vivo” (S7)
Adaptacién (S6)

Bioquimica (S4)
Biofisica (S4)
Autorregulacién y
continuidad (S5)
Adaptacion (S6)
Evolucion (S6)

Bioquimica (S4)
Biofisica (S54)

Pedagogia y didactica I (S4)
Pedagogia y didactica Il (S5)

Ensefianza de la bilogia en Colombia
(S6)

Cuidado de la vida y ensefianza de la
Biologia (S7)

Educacion ambiental (S8)

Pedagogia y didactica | (S4)
Pedagogia y didactica Il (S5)
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espacio exterior: en cuanto
a dafo generado a
organismos  propios  del
planeta tierra.

Exploracion en marte:
(misiones opportunity,
curiosity y perseverance).

Sondas  espaciales 'y
exploracion remota
(historia de las Pioner, las
Voyager y el Hubble).

Historia e intencion de la
exploracion espacial: La

ingenieria, desarrollo
cientifico y el talento
humano requeridos para

sacar al Hombre del planeta
Tierra.

Particularidades del ser
humano y su existencia
como especie.

Fisico-quimica (S5)
Autorregulacién y
continuidad (S5)

Biofisica (S4)
Fisico-quimica (S5)
Bioética y educacion
(S6)

Biologia, tecnologia,
sociedad y ambiente
(S8)

Bioética y educacion
(S6)

Ensefianza de la
bilogia en Colombia
(S6)

Bioética y educacion
(S6)
Biologia, tecnologia,
sociedad y ambiente
(S8)

Bioquimica (S4)
Biofisica (S4)
Fisico-quimica (S5)
Autorregulacién y
continuidad (S5)

Adaptacion (S6)
Evolucion (S6)
Bioética y educacion
(S6)

Pedagogia y didactica | (S4)
Pedagogia y didactica Il (S5)

Pedagogia y didactica I (S4)
Pedagogia y didactica Il (S5)

Pedagogia y didactica I (S4)
Pedagogia y didactica Il (S5)

Pedagogia y didactica I (S4)
Pedagogia y didactica Il (S5)
Cuidado de la vida y ensefianza de la
Biologia (S7)

Educacion ambiental (S8)

Pedagogia y didactica | (S4)
Pedagogia y didactica Il (S5)
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Organismos extremofilos
y formas de vida en el
espacio

Relacion del Ser Humano
y el estudio del universo a
lo largo de la historia.

Limites del Sistema Solar:
(La  nube de Oort),
caracteristicas e
importancia de las estrellas,
la estrella Némesis vy
formacién del universo.

Cometas,
asteroides.

meteoritos 'y

Extinciones masivas en la
Tierra.

“Conocimientos y
saberes sobre la vida
y lo vivo” (S7)

Bioquimica (S4)
Biofisica (S4)
Fisico-quimica (S5)
Adaptacion (S6)
Evolucion (S6)
“Conocimientos y
saberes sobre la vida
y lo vivo” (S7)

“Conocimientos y
saberes sobre la vida
y lo vivo” (S7)
Biologia, tecnologia,
sociedad y ambiente
(S8)

Biogquimica (S4)
Biofisica (S4)
Adaptaciéon (S6)
Evolucion (S6)

Bioquimica (S4)
Biofisica (S4)
Fisicogquimica (S5)

Adaptacion (S6)
Evolucion (S6)
Bioética y educacion
(S6)

Pedagogia y didactica | (S4)
Pedagogia y didactica Il (S5)

Pedagogia y didactica | (S4)
Pedagogia y didactica Il (S5)

Pedagogia y didactica I (S4)
Pedagogia y didactica Il (S5)

Pedagogia y didactica | (S4)
Pedagogia y didactica Il (S5)

Cuidado de la vida y ensefianza de la

Biologia (S7)

Pedagogia y didactica | (S4)
Pedagogia y didactica Il (S5)
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Seres extraterrestres y la | “Conocimientos y
posibilidad de su | saberes sobre la vida
existencia. y lo vivo” (S7)

Biologia, tecnologia, | Pedagogiay didactica I (S4)
sociedad y ambiente | Pedagogia y didactica Il (S5)
(S8)

Criterio  cientifico vy
ciencia ficcion: Debate del
estudio y polémica del
concepto OVNI a lo largo
de la historia y el rigor
epistemolégico de las
ciencias frente a este tipo de
estudios.

2.2.2 Fase 2: Formulacién de tematicas y validacién de contenidos

Para esta etapa, se realiza la distribucion de 14 teméticas en orden de complejidad, las
cuales fueron pensadas y propuestas con el fin de que su desarrollo y abordaje permita por un
lado, programar 14 de las 16 semanas que tiene de duracién el seminario (Una tematica por
encuentro semanal) y por el otro interrelacionar aspectos y conceptos de cinco de los
componentes académicos del curriculo del Departamento de Biologia los cuales fueron
escogidos minuciosamente pensando en la posterior validacion de contenidos y su importancia a
la hora de estructurar y disefiar el Syllabus, dichos componentes corresponden a: Bioética y
educacion, Biofisica, Bioquimica, Seminario de evolucion y Pedagogia y didactica I. Aunque

no corresponden a la totalidad de los espacios académicos relacionados en la primera fase, si son
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primeras nociones de la Astrobiologia. Las tematicas propuestas son las siguientes:
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N° Tematica

1 Exoplanetas: Sistema solar Proxima Centaury y planeta Préxima Centaury B.

2 Caracteristicas y particularidades de La Tierra: condiciones que permiten la
existencia de la vida en el planeta.

3 Riesgos para el Ser humano al exponerse al espacio exterior: en cuanto a dafio
generado a organismos propios del planeta tierra.

4 Exploracion en marte: (misiones opportunity, curiosity y perseverance).

5 Sondas espaciales y exploracién remota (historia de las Pioner, las Voyager y
el Hubble).

6 Historia e intencién de la exploracion espacial: La ingenieria, desarrollo
cientifico y el talento humano requeridos para sacar al Hombre del planeta Tierra.

7 Particularidades del ser humano y su existencia como especie

8 Organismos extremofilos y formas de vida en el espacio

9 Relacion del Ser Humano y el estudio del universo a lo largo de la historia

10 Limites del Sistema Solar: (La nube de Oort), caracteristicas e importancia de
las estrellas, la estrella Némesis y formacion del universo.

11 Cometas, meteoritos y asteroides

12 Extinciones masivas en la Tierra

13 Seres extraterrestres y la posibilidad de su existencia
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14 Criterio cientifico y ciencia ficcion: Debate del estudio y polémica del concepto
OVNI a lo largo de la historia y el rigor epistemolégico de las ciencias frente a
este tipo de estudios.

Validacion de contenidos

Posteriormente, se procede a gestionar un proceso de validacion de dichos contenidos, con
los docentes que dirigen los seis componentes académicos con los cuales se identificaron mayor
relacion, para ello se acude a la realizacion del disefio de una rubrica de validacion que contiene
preguntas especificas en cuanto a la relacion del componente académico con algunas de las
tematicas propuestas para el contenido del Syllabus, ello permite contar con el aval y el concepto

de docentes conocedores y especialistas en su campo correspondiente.

(Formato de validacion para Docentes del Departamento)

Nombre del Asignatura y nombre del docente a cargo
Investigador

Steve Jiménez

Fecha Lugar
ASPECTO CATEGORIA

Dentro de los posibles | ;Cree  usted |;Qué ¢Considera |Asigne a la tematica
contenidos que se ha | que latematica [elementos  ojusted desde elpresentada una
planeado abordar | presentada aspectos  delj@mbito valoracion de 0 a 5 de
desde el programa de | Puede componente [pedagogico sijacuerdo a su criterio
Astrobiologia y que corresponder y |académico puede ser|profesional y su
o Eaciaran can o potenciar  al |considera conveniente y

usted que selpotencial la
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componente componente  |pueden tematica experiencia en el
académico de | académico?  [relacionar a lajpresentada? |componente académico.
Autorregulacion y tematica

continuidad, se presentada?

encuentran los

siguientes:

De acuerdo a su
experiencia como
docente y dentro del

componente
académico que dirige,
¢Tiene alguna
sugerencia
relacionada al

planteamiento  del
disefio de este
componente
académico en
Astrobiologia?

Esta propuesta esta
plantada para ser
aplicada en uno de los
ciclos académicos de
la licenciatura en
Biologia de la
Universidad
Pedagdgica Nacional,
ien qué ciclo cree
pertinente usted que
pueda ser aplicada
esta propuesta?
(Fundamentacién o
profundizacion)

Ahora bien, para el proceso de validacién también se acude a otra entidad muy
reconocida y cuyos especialistas son conocedores del area trabajada. Tanto disciplinar como

pedagdgicamente el Planetario de Bogota tiene un grado de manejo y conocimiento de la
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Astrobiologia que para la presente investigacion es de total importancia y no podria pasarse por
alto, es por ello que también se genera el disefio de una rabrica de validacion de contenidos la
cual es aplicada y desarrollada con los especialistas encargados del programa “Universo vivo”,
el cual como ya se describid en el marco teorico, es basado en la astrobiologia y su acercamiento

al pablico educativo.

(Formato de validacion para especialistas del Planetario)

Nombre del Nombre del funcionario a cargo
Investigador
E. Steve Garcia . .
Jiménez Planetario de Bogota
Fecha Cargo del entrevistado
15/03/2023
ASPECTO CATEGORIA
Dentro de los | Desde el |;Considera que lal;Qué elementos oJAsigne a la tematica
posibles ambito tematica aspectos delpresentada una
contenidos que se | pedagdgico, |postulada puedejprograma Universojvaloracion de 0 a 5
ha planeado cconsidera si (ser pertinente all\Vivo considera ustedide acuerdo a su
abordar desde el | Puede ser lestar incluida enjgue  se  puedenicriterio profesional
conveniente |un espaciojrelacionar a  laly su experiencia en
programa de i - -
. . ylo potencial |académico para latematica presentada? el campo de
Astrobiologia y e . L
ue se relacionan la  tematica [formacion de conocimiento.
g I postulada en |maestros de
ol € el aspecto Biologia?
componente educativo?, si
académico de | no es asi,
Pedagogia Yy | ccudl
Didactica 1, se | considera que
encuentran los | puede ser
siguientes: pertinente?
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De acuerdo a su
experiencia como
docente y dentro
del componente
académico  que
dirige, ¢Tiene
alguna sugerencia
relacionada al
planteamiento del
diseflo de este
componente
académico en
Astrobiologia?

Esta propuesta
estd plantada para
ser aplicada en
uno de los ciclos
académicos de la
licenciatura  en
Biologia de Ia

Universidad
Pedagdgica
Nacional, ¢en qué
ciclo cree

pertinente  usted
que pueda ser
aplicada esta
propuesta?

(Fundamentacion
o profundizacion)

Posterior a la aplicacion de las anteriores validaciones de contenidos con los actores
especializados en las diferentes areas del conocimiento y los aspectos descritos, se obtienen los
elementos necesarios para poder iniciar con la tercera y ultima fase de la investigacion, en ella
pueden verse condensados todos los procesos de recoleccion de informacion, indagacion de

contenido y proceso de validacion, de igual manera, en el presente documento se realiza el
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respectivo analisis de los resultados obtenidos en la segunda fase de la investigacion, puesto que
para el ejercicio reflexivo del docente en formacion, es de gran importancia observar, analizar y
describir todos aquellos aspectos que tuvieron un punto de influencia en el proceso de

construcciéon del trabajo de grado.

2.2.3 Fase 3: Definicion

En la ultima fase, se realiza finalmente el disefio del Syllabus basado en los
resultados obtenidos en la validacion de contenidos de la fase anterior. Ademas de ello, se
genera también la validacion del Syllabus con especialistas del Planetario de Bogota y un
especialista del Departamento de Biologia de la Universidad. Es por ello que esta parte se

divide en dos:

- Disefio del Syllabus: El cual debido a su extension y construccién es adjuntado
en la carpeta de anexos.

- Validacién del Syllabus: Que como se expresa anteriormente, es validado por
dos agentes especialistas y cuyos resultados de validacion son expuestos y analizados a

continuacion.

3. Resultados y analisis
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En el presente apartado se asigna lo correspondiente a los resultados obtenidos en
la segunda y tercera fase de la investigacion, es por ello que este sera dividido o

distribuido en dos puntos:

o Resultados de la fase dos, validacion de contenidos: Dichos
resultados se ven reflejados en las rabricas de validacion destinadas y disefiadas
para cada actor de validacién especifico, aunque lo obtenido en estas se ve
reflejado en el Syllabus propiamente, es necesario plasmar y evidenciar todo el
proceso realizado.

o Resultados de la fase tres: Lo que corresponde especificamente al

Syllabus disefiado y su respectiva validacion.

3.1 Resultados de la fase dos, validacion de contenidos
En la validacion de contenidos propuestos, se obtuvo la siguiente informacién por parte

de cada uno de los actores siendo distribuida de la siguiente forma:



3.1.1 Docentes del Departamento de Biologia:

3.1.1.1 Bioética y educacion

Nombre del Investigador

Steve Jiménez

Fecha
18/10/2022
ASPECTO

Dentro de los posibles
contenidos que se ha

planeado abordar desde el
programa de Astrobiologia
y que se relacionan con el
componente académico de
Bioética y Educacion, se
encuentran los siguientes:

Asignatura y nombre del docente a cargo

Alejandro Castro

Bioética y Educacion

¢Cree usted que la temética
presentada puede
corresponder o potenciar al
componente académico?

Lugar

Universidad Pedagdgica Nacional
CATEGORIA

¢ Qué elementos 0
aspectos del componente
académico considera
usted que se pueden
relacionar a la tematica
presentada?

¢Considera usted desde el
ambito pedagogico si puede
ser conveniente y potencial
la tematica presentada?
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Asigne la
tematica
presentada una
valoracion de 0 a|
5 de acuerdoasu
criterio
profesional y su
experiencia en el
componente
académico.

a

Exoplanetas: Sistema solar
Proxima Centaury y planeta
Proxima Centaury B.

Si, debido a que la temética
propuesta puede abordar
aspectos relacionados con el
desarrollo de la ciencia y
aquellos debates de tipo
moral que sobre ellaen algin
punto podrian recaer, son
temas que tienen puntos de

Componentes bioéticos

Discusiones  sobre el
desarrollo de la ciencia y
la tecnologia en favor de
determinadas
agrupaciones humanas.

Si, es conveniente, puede
generarse una ampliacion
del tema para la propuesta de
diferentes discusiones |
debates.

4
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discusion tanto a favor como
en contra.

Particularidades del ser
humano y su existencia
como especie.

Si, pues el nacimiento
planteamientos desde la
bioética surge a partir del
desarrollo del Ser Humano
como especie y la influencia
que ha tenido sobre su
entorno llegando al punto de
modificarlo e involucrar la
vida de otras especies.

Principios de la moral

Sociedades humanas y sus
organizaciones

Razonamiento moral

Si, es conveniente

Exploracion en marte:
(misiones opportunity,
curiosity y perseverance).

Si, la discusion gira en torno
a casi los  mismos
planteamientos a cerca de la
capacidad humana para
pensar en sus propias
acciones, en educacion vale
la pena cuestionar el papel de
la ciencia y su importancia
para el desarrollo de las
sociedades.

Componentes bioéticos

Discusiones  sobre el
desarrollo de la ciencia y
la tecnologia en favor de
determinadas
agrupaciones humanas.

Si, es conveniente

3.5

De acuerdo a su experiencia
como docente y dentro del
componente académico que
dirige, ¢Tiene  alguna
sugerencia relacionada al
planteamiento del disefio de
este componente académico
en Astrobiologia?

Es importante pensar en la integracion de diferentes componentes y como estos pueden salir incluso
del Departamento de Biologia, el potencial puede extrapolarse a generar un propuesta que sea abordada
a nivel de facultad debido a que existen relaciones que surgen desde otros campos del conocimiento
cientifico y pueden verse integrados desde el Syllabus propuesto para la electiva.
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Esta propuesta esta Profundizacion
plantada para ser aplicada
en uno de los ciclos
académicos de la
licenciatura en Biologia de
la Universidad Pedagogica
Nacional, ¢en qué ciclo cree
pertinente usted que pueda
ser aplicada esta propuesta?
(Fundamentacién 0
profundizacion)

Analisis: Tras los resultados obtenidos puede decirse que el componente en efecto tiene un grado de relacion que es necesario
e interesante abordar dentro del Syllabus propuesto, puesto que, dentro del papel formador del docente, el preguntarse y cuestionarse
por aspectos éticos y morales existentes dentro del area del conocimiento de su profesion, aporta a la actualizacion constante de su
labor y el papel critico que esta requiere dentro de la formacion y educacion de comunidades. La sugerencia de extrapolar la propuesta
a nivel de facultad da miradas a que la presente investigacion puede tener la oportunidad de abrir sus posibilidades de aplicacion a

escenarios mas amplios en una posterioridad.



Nombre del Investigador

Steve Jiménez

3.1.1.2 Seminario de evolucion

Asignatura y nombre del docente a cargo

Francisco Medellin

Seminario de Evolucién
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Fecha Lugar

07/03/2023 Universidad Pedagogica Nacional

ASPECTO CATEGORIA
Dentro de los posibles | (Cree usted que la tematica | Qué elementos o aspectos dell,Considera usted desde ell/Asigne a la
contenidos que se ha | presentada puede [componente académicoj@mbito  pedagogico  siftematica
planeado abordar desde el | corresponder y potenciar al |considera usted que se puedenjpuede ser conveniente y|presentada una
programa de | componente académico? relacionar a la tematicapotencial la tematicajvaloracion de 0 a
Astrobiologia y que se presentada? presentada? 5 de acuerdo a su
relacionan con el Crr't?”(.) nal
componente  académico protesional 'y su
de Seminario de experiencia en el

. componente
Evolucion, se encuentran ceailETEs
los siguientes:
Exoplanetas:  Sistema | Si, puede corresponder, |(Condiciones propias para laSi  seria  pertinente, 4

solar Proxima Centaury y
planeta Préxima Centaury
B.

puede ser un puente para
abordar o explicar tematicas
vistas en el Seminario de
Evolucién.

vida.

Puede hacerse un desborde
para hacer un paralelo de
cuales podrian ser las
condiciones ideales para algun
tipo de sistema vivo desde la

posibilita pensar de otras
formas, puede poner en
contextos diferentes a
sistemas autorregulables
para hacer otro tipo de
relaciones conceptuales.
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parte organica, carbdnica u
otro tipo de sustancia distinta a
la actualmente configurada.

Puede hacerse un ejercicio de
proyeccion para explicar las
variantes posibles para el
desarrollo o concepcién de la
vida.

Caracteristicas y
particularidades de La
Tierra: condiciones que
permiten la existencia de
la vida en el planeta.

Si, dentro del seminario de
evolucion se tienen que ver
condiciones fisicas,
quimicas de la vida pasada
que posibilitan esa vida
desde una escala desde
tiempo geoldgico.

Eventos importantes de la vida
y de lo vivo en la escala
geoldgica.

Movimiento de placas
tectonicas.

Mecanismos de variacion:
procesos de migracion, flujo
genético de la vida pasada,
condiciones histéricas por las
cuales se distribuyen los
organismos.

Paleoclimas y paleoecologia

Si, es pertinente

Particularidades del ser
humano y su existencia
como especie.

Si, la evolucion humana esta
incorporada  dentro  del
componente del Seminario
de Evolucién.

Toda una unidad se puede
relacionar con este aspecto.

Si, es conveniente




51

Organismos
extremofilos y formas de
vida en el espacio

Se puede tocar dentro del
Seminario de evolucion
como un plan de desborde y
complemento para explicar
0 abordar otras tematicas.

Pueden ser una potencialidad
para ensefiar condiciones
extremas.

Especiacion alopatrica,
simpatica.

Si, es conveniente.

Depende del docente y su
conocimiento dentro del
campo de accién y que

pericia tenga
emplear la tematica.

para

3.5

Limites del Sistema
Solar: (La nube de Oort),
caracteristicas e
importancia  de  las
estrellas, la estrella
Némesis y formacion del
universo.

El limite va hacia afuera,
articularlo a un Seminario
de Evolucion pensado y
disefiado dentro de un
contexto especifico como el
Planeta  Tierra  podria
hacerse con datos
especificos.

Puede usarse por ejemplo a
Némesis para explicar otros
conceptos existentes dentro
del Seminario de Evolucion.

Si, es pertinente.

Extinciones masivas en
la Tierra.

Si, tiene un alto nivel de
correspondencia con el
componente del Seminario
de Evolucion.

Escala geoldgica

Eventos que suceden antes y
después de las extinciones
masivas.

Sexta extincion desde el
componente de la evolucion
humana.

Si, es conveniente.

Seres extraterrestres y
la posibilidad de su
existencia.

Si, un poco, para pensar y
hacer proyectar al otro en el
que los extraterrestres no
necesariamente son
“reptilianos o seres con
antenas verdes”, la vida se

Condiciones de vida

Si, es potencial.
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puede configurar de otra
forma.

De acuerdo a su
experiencia como docente
y dentro del componente
académico que dirige,
¢ Tiene alguna sugerencia
relacionada al
planteamiento del disefio
de este componente
académico en
Astrobiologia?

Como es un electivo seria muy interesante proponerlo como un electivo para facultad para saber como
integrar otras carreras como fisica o quimica.

Que sea proyectivo, del tipo de catedras dadas por Karl Sagan que en los afios 70 parecerian futuristas
y controversiales.

Una cétedra que ponga a pensar y a hacer ejercicios mentales para plantar otras posibilidades y maneras
de concebir la vida.

Esta  propuesta  estd
plantada para ser aplicada
en uno de los ciclos
académicos de la
licenciatura en Biologia
de la Universidad
Pedagogica Nacional, ¢en
qué ciclo cree pertinente
usted que pueda ser
aplicada esta propuesta?
(Fundamentacion 0
profundizacidn)

Profundizacion

Analisis: El proceso de validacion para el componente del Seminario de Evolucion arroja importantes elementos debido al alto

grado de compatibilidad y posibilidades de abordaje de tematicas que se ven muy relacionadas. El Seminario de Astrobiologia



permitiria ejemplificar nociones o situaciones de la vida en el pasado que permiten su desarrollo en el presente con condiciones y

variantes que podrian pensarse y replantearse en otros escenarios como el cosmos y el espacio externo precisamente.
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3.1.1.3 Pedagogia y Didactica

Nombre del Investigador Asignatura y nombre del docente a cargo

E. Steve Garcia Jiménez Pedagogia y didactica |

Alexander Rozo Gaviria

Fecha Semestre (Propio de la asignatura)
Marzo 2023 v
ASPECTO CATEGORIA

Dentro de los posibles | (Cree usted que la |(Qué elementos o aspectos;Considera usted desde ellAsigne a la
contenidos que se ha | tematica  presentada [del componente academicojambito pedagogico si puede serftematica
planeado abordar desde | puede corresponder y |considera usted que se puedenconveniente 'y potencial lajpresentada  una
el programa de | potenciar al [relacionar a la teméticatem?tica po_stulada?, si no es asi,|valoracion de 0 a
Astrobiologia y que se compon_ente presentada? (;cua_ll considera que puede serSQe qcuerdoasu
relacionan con el académico? pertinente? criterio

componente académico profes_,lonql y su
. s experiencia en el
de Pedagogia y Didéactica

: | componente
, Se encuentran los académico.
siguientes:
Caracteristicas y
articularidades de La .
'FFierra' condiciones aue Desde la puesta de los [En general se relacionan con
. g estudiantes para los [todos los temas: 5

ejercicios practicos




permiten la existencia de
la vida en el planeta.

Peligros del espacio
exterior: en cuanto a
dafio generado a
organismos propios del
planeta tierra.

Exploracion en marte:
(misiones  opportunity,
curiosity y
perseverance).

Sondas espaciales 'y
exploracion remota
(historia de las Pioner, las
Voyager y el Hubble).

Particularidades del ser
humano y su existencia
como especie

Organismos
extremofilos y formas
de vida en el espacio

relacionados con la
didactica de las
ciencias el tema puede
ser interesante en la
medida que lo
incorporen en  sus
disefios de clases y que
pueden abordar en las
IE en donde realizan
sus préacticas.

La transposicion didactica.

Didacticas contextualizadas

La ensefianza de la ciencia

como pretexto para

desarrollo del pensamiento

cientifico de los individuos.
El proyecto de aula.
La sostenibilidad ambiental

CTI (ciencia, tecnologia
innovacion)

CTS (Ciencia, tecnologia
sociedad)
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Se relaciona y es pertinente con
el eje curricular de IV
(Organizacion)

Es importante delimitar con un
experto en Astrobiologia los
temas que pueden generar mas
interés en los estudiantes.

el

e

y
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Relacion del Ser
Humanoy el estudio del
universo a lo largo de la
historia.

Limites del Sistema
Solar: (La nube de Oort),
caracteristicas e
importancia de  las
estrellas, la  estrella
Némesis y formacion del
universo.

Cometas, meteoritos y
asteroides

Extinciones masivas en
la Tierra

Seres extraterrestres y
la posibilidad de su
existencia




Criterio cientifico vy
ciencia ficcion: Debate
del estudio y polémica
del concepto OVNI a lo
largo de la historia y el
rigor epistemoldgico de
las ciencias frente a este
tipo de estudios.
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De acuerdo a su
experiencia como
docente y dentro del
componente académico
que dirige, ¢ Tiene alguna
sugerencia relacionada al
planteamiento del disefio
de este componente
académico en
Astrobiologia?

Es importante identificar y reconocer las particularidades que aportaria esta propuesta desde la pedagogia
y didactica que debe tener el licenciado en Biologia. Interesante revisar y explicitar con cuales nodos y
NIP podria tener relacion directa.

Importante que cuente con contenidos (teoria) introductorios a la Astronomia, su importancia

Esta  propuesta esta
plantada para ser
aplicada en uno de los
ciclos academicos de la
licenciatura en Biologia
de la Universidad
Pedagbgica  Nacional,

Profundizacion
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¢ien cual ciclo cree
pertinente usted que
pueda ser aplicada esta
propuesta?
(Fundamentacion 0
profundizacion)

Analisis: Siendo Pedagogia y didactica uno de los espacios académicos de mayor relevancia dentro de la formacion de los
docentes, el proceso de validacion permite analizar que este componente es requerido en la generalidad del disefio y formulacién del
Syllabus de Astrobiologia para educadores. Siendo pensado desde y para la formacion de los maestros, cada aspecto relacionado a la
educacion y la didactica en la ensefianza da sentido y proposito al objetivo que se plantea en el presente proyecto. Por ejemplo, uno de
los tantos contenidos del componente académico de Pedagogia y didactica que tiene relacion con los ejes tematicos propuestos para el
Syllabus son los recursos didacticos, los cuales esta presente en muchos aspectos, debido a que ese proceso de adaptar e interpretar
conceptualmente cada contenido para llevarlo al escenario de la ensefianza y en un lenguaje que logre mediar la comprension de
tematicas complejas propias de una disciplina cientifica particular y transdisciplinar como la Astrobiologia es lo que proporciona
aquellos elementos fundamentales a la hora de pensar en la transformacion y constante actualizacién de la labor educativa y la

formacion en ciencias.



Ahora bien, otro elemento trascendental y esencial identificado en el proceso de validacion es el de la Didactica de las
ciencias, que como se menciona anteriormente, es aquel que permite plantear las diferentes estrategias para llevar los contenidos de

las disciplinas cientificas al aula y al proceso de ensefianza-aprendizaje.
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3.1.1.4 Bioquimica

Nombre del Investigador

E. Steve Garcia J.

Fecha
4/04/2023

Tematica
(Contenido a validar)

Dentro de los posibles
contenidos que se han
planeado abordar desde el
programa de
Astrobiologia y que se

¢Cree

usted que

Asignatura y nombre del docente a cargo:

Bioquimica

Ligia Marlen Forero Rey

Semestre (propio de la asignatura)

5to semestre

PREGUNTA DE VALIDACION

la tematica

presentada puede corresponder y
potenciar al componente académico
que usted dirige?

¢Qué elementos
del componente
académico  que
usted orienta
considera se
relacionan con la

¢Considera usted desde el
ambito pedagdgico si puede
ser conveniente y potencial
la tematica postulada?, si no
es asi, ¢cual considera que
puede ser pertinente?
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Asigne a la
tematica
presentada  una

valoracionde 0 a5
(Teniendo como 0
poco pertinente y

solar Proxima Centaury y

posibilidad de albergar vida, de

algin  modo

la energia debera

de la energia

relacionan eon el tematica 5 muy pertinente)
componente  académico yp
. o presentada? de acuerdo a su
de Pedagogia y Didactica, -
I criterio
se encuentran 0s profesional y su
siguientes: experiencia en el
componente
académico.
Exoplanetas:  Sistema | Si Alfa Centaury puede tener la [Transformacién |Nosotros no somos los

anicos, si existen planetas
con condiciones favorables,
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planeta Proxima Centaury
B.

disponerse  como nosotros lo
hacemos aca, con los organismos
fotosintéticos. La  bioquimica

Metabolismo

Procesos vitales

puede existir la vida en
formas particulares y seria
interesante pensar en que no

también se preocupa por la obtencion |Djversidad somos los dnicos, que
de la energia. Bioldgica y/existen otras posibilidades y
molecular este tipo de propuesta

permite hacer eso.
Caracteristicas y | Las caracteristicas de la vida las da |Reacciones Si, es conveniente, porque a
particularidades de la | una serie de condiciones las cuales [biogquimicas los estudiantes les damos las
vida en La Tierra: |pueden ser las mismas o cosas como si fueran una

condiciones que permiten
la existencia de la vida en

completamente distintas en otros
planetas, también hay que tener en
cuenta que esa misma vida tiene
procesos adaptativos que la hacen
perdurar y eso hay que mostrarlo
mediante estos espacios, entonces si
es pertinente

El medio y sus
condiciones

Adaptacion al
medio

realidad no cambiante, pero
proponer otras posibilidades
en términos adaptativos de
la vida, de la diferencia de
las condiciones, de Ila
evolucion, le hace pensar a
las personas en cosas Yy
reflexiones distintas.

el planeta. (YANES
2021)
Peligros del espacio

exterior: en cuanto a
dafio generado a
organismos propios del
planeta tierra.

Todo lo que ocurre a nivel
neuroldgico y cerebral conlleva
procesos bioquimicos, al igual que
otro conjunto de sucesos como el
magnetismo del planeta, la cercania
al sol etc. Y si nos miramos como un
sistema abierto cambiante el cual nos
protege y cuyas condiciones nos
hace mantener unos procesos, seria
bueno hacer pensar a las personas en
esos peligros que puede sufrir un
individuo afuera del sistema, en el
espacio.

Metabolismo

Relacion del
metabolismo con
el medio

Si es pertinente, hay que
pensar en esos riesgos o esas
maneras de pensar al
organismo y el como actio
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¢En qué parte de la carrera les
mostraron a ustedes una serie de
peligros que corre un humano por
salir al espacio?, nunca, y si se
pueden estudiar esos riesgos en el
aula, la gente pensard otros
escenarios y posibilidades.

Particularidades del ser
humano y su existencia
como especie.

Nos han venido haciendo ver que el
hombre es “la super especie”, pero...
¢Es ésta la realidad?, la temaética es
interesante verla desde el punto de
sacar al humano del centro, del
antropocentrismo para pensar en los
otros ejemplos de evolucion que han
llevado  aspectos  como la
comunicacion a otro nivel distinto al
del hombre.

El ambiente y sus
cambios

Transformacion
Adaptacion

Metabolismo

Esta propuesta puede lograr
hacer pensar a la gente en
que los organismos valen la
pena, que la vida vale Ila
penay el Ser Humano no es
Todo poderoso ni tiene el
derecho de acabar con la
vida y existencia de otras
especies para Su propio
beneficio

Organismos
extremofilos y formas de
vida en el espacio

Si las condiciones de nuestro planeta
estan cambiando, ¢moriremos 0 en
realidad nos adaptaremos a ello?

Desnaturalizacion
de proteinas

Adaptacion y

Si, es pertinente

Seria  interesante  ver  esas |evolucién

reflexiones, esto puede generar un

pensamiento critico. La biologia

tiene que ir mas alla.
Limites del Sistema | No tiene tanto nivel de relacion [Son aspectos|Es muy pertinente pero
Solar: (La nube de Oort), | debido a la amplitud del tema. complejos debidojdentro  de  disciplinas
caracteristicas e a la amplitud del/distintas 0 mas

importancia  de  las
estrellas, la  estrella

tema, pueden
abordarse

especializadas en el tema.
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Némesis y formacion del
universo.

ejemplos, pero no
tan especificos

Cometas, meteoritos y
asteroides.

No tiene tanto nivel de relacion
debido a la amplitud del tema.

Son aspectos
complejos debido
a la amplitud del
tema, pueden
abordarse
ejemplos, pero no
tan especificos

EsS muy pertinente pero
dentro  de  disciplinas
distintas 0 mas
especializadas en el tema.

Seres extraterrestres y
la posibilidad de su
existencia.

Esta totalmente relacionado, ello
puede llevar a desarrollar tematicas
dentro de la sintesis de proteinas y
muchas mas.

El tema permite pensar en la
existencia de vida en otros planetas.
Estamos normalmente
acostumbrados a ver la posibilidad
de vida bajo condiciones iguales o
similares a las de nuestro planeta
pero...Si hay organismos que
surgieron en  atmdsferas  con
ausencia de oxigeno ¢por qué no
pensar en la existencia de otras
condiciones y posibilidades?

Transformacion
de la energia

Metabolismo
Procesos vitales
Diversidad

Bioldgica y
molecular

Si, es pertinente

De acuerdo a su
experiencia como docente
y dentro del componente
académico que dirige,

Las tematicas estan bastante relacionadas y tienen un eje en comun, lo importante es que exista esa

conexion y esa interdisciplinariedad.
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¢ Tiene alguna sugerencia
relacionada al
planteamiento del disefio
de este componente
académico en
Astrobiologia?

Esta  propuesta  esta Profundizacion
plantada para ser aplicada
en uno de los ciclos
académicos de la
licenciatura en Biologia
de la Universidad
Pedagogica Nacional, ;en
qué ciclo cree pertinente
usted que pueda ser
aplicada esta propuesta?
(Fundamentacién 0
profundizacion)

Andlisis: La asignatura de Bioquimica y parte de sus componentes tienen un alto grado de relacién con las teméticas
propuestas para el Syllabus, se concluye entonces que es fundamental el tener nociones y elementos estructurantes de la bioquimica
tales como el metabolismo y la produccion de energia para poder abordar y articular los contenidos relacionados en el programa de la

electiva de Astrobiologia. Un aspecto muy relevante obtenido del proceso de validacion para este componente académico es que la



propuesta del Syllabus le puede permitir a comunidades educativas el pensar en multiples y diferentes escenarios y posibilidades de

concebir la vida, algo que marcaria diferencias y brindaria nuevos elementos al proceso de ensefianza-aprendizaje.
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3.1.1.5 Biofisica

Nombre del Investigador

Steve Jiménez

Fecha
09/05/2023
ASPECTO

Dentro de los posibles
contenidos que se ha

planeado abordar desde el
programa de Astrobiologia y
que se relacionan con el
componente academico de
Biofisica, se encuentran los
siguientes:

¢Cree usted que la
tematica presentada puede
corresponder y potenciar
al componente
academico?

Asignatura y nombre del docente a cargo

Biofisica

Lu

gar

Ivon Maritza Castillo

CATEGORIA
¢Qué elementos o|;Considera usted desde el ambito
aspectos dellpedag6gico  si  puede  ser
componente conveniente 'y potencial la

académico considera
usted que se pueden
relacionar a la
tematica presentada?

tematica presentada?
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Asigne a la
tematica
presentada una

valoracion de 0 a
5 de acuerdo a su
criterio
profesional y su
experiencia en el
componente
académico.

Exoplanetas: Sistema solar
Proxima Centaury y planeta
Proxima Centaury B.

Si tiene correspondencia

Intercambios
energéticos dentro del
sistema solar

Agujeros negros

Intercambios de

energia

Ejemplo para las leyes
de la Termodinamica

Si, siempre y cuando la propuesta
alimente a la formacién y a la
carrera, siempre y cuando
presente una base fundamental y
justificada.

3




67

Caracteristicas y
particularidades de La
Tierra: condiciones que
permiten la existencia de la
vida en el planeta.

Si, tiene correspondencia

Evolucion a partir del
aumento de entropia,
calor, energias
internas.

Leyes termodindmicas

Evolucién de sistemas

Si, es interesante
complementario.

Peligros  del espacio
exterior: en cuanto a dafio
generado a  organismos
propios del planeta tierra.

Si, tiene correspondencia

Presiones y aumento
de presiones

Incremento de trabajo
en el organismo
humano

Cambios entropicos
Cambios energéticos
Cambios de trabajo

Cambios térmicos

Si, es pertinente

Particularidades del Ser
Humano y su existencia
como especie.

Si, tiene correspondencia

Evolucion

Ley 1y 2 de la
termodinamica

No esta segura

Limites del Sistema Solar:
(La  nube de Oort),
caracteristicas e importancia
de las estrellas, la estrella
Némesis y formacion del
universo.

Si, tiene correspondencia,
se puede emplear para
hacer ejemplificaciones.

Cambios caléricos
Equilibrios térmicos
Dilataciones térmicas

Fuentes y
transformacion de
energia

Si, es pertinente
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Transferencia
energia

de

Cometas, meteoritos Yy
asteroides.

Si, pero es muy superficial
para abordarlo dentro de la
materia

Transferencias
energeticas

Si, es conveniente

De acuerdo a su experiencia
como docente y dentro del
componente académico que
dirige,  ¢Tiene  alguna
sugerencia relacionada al
planteamiento del disefio de
este componente académico
en Astrobiologia?

Se puede delimitar la cantidad y tipo de contenidos, darles un proposito y una conexion para el tipo
de ejercicio que se quiere realizar desde la propuesta académica.

Esta propuesta esta
planteada paraser aplicada
en uno de los ciclos
académicos de la
licenciatura en Biologia de
la Universidad Pedagdgica
Nacional, ¢en qué ciclo
cree pertinente usted que
pueda ser aplicada esta
propuesta?
(Fundamentacion 0
profundizacién)

Profundizacion
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Analisis: Para el caso de Biofisica, segun los resultados de la validacion, se halla relacion y correspondencia en los contenidos,
los cuales tienen un potencial para hacer ejemplificaciones y relaciones conceptuales de tematicas centrales que son vistas en el espacio
académico de biofisica, desde leyes de la termodinamica hasta cambios en las presiones y las transferencias de energia, estos son
conceptos que llevados a una interdisciplinariedad pueden ser vistos y articulados con los conceptos de los otros componentes

académicos en un mismo espacio o0 seminario.



3.1.2 Especialistas Planetario de Bogota

Nombre del
Investigador

E. Steve Garcia Jiménez

Fecha
15/03/2023
ASPECTO

Nombre del funcionario a cargo

Yeimy Guerra, Sebastian Benavides

Planetario de Bogota

Cargo del entrevistado

Contratistas de la linea de Biologia y Medio Ambiente

CATEGORIA
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Dentro de los posibles | Desde el ambito pedagdgico, (Considera que la tematical;Qué elementos o]Asigne a la
contenidos que se ha | ¢considera  si  puede  ser [postulada puede ser pertinente aljaspectos deltematica
planeado abordar desde | conveniente y/o potencial la |estar incluida en un espacioprograma  Universojpresentada
el programa de temétic_:a postulada en el aspecto académico para Ia,formacién de|Vivo considera ustedjuna 5
Astrobiologia y que se educgtlvo?, si no es asi, ¢cual maestros de Biologia? que  se puedenjvaloracion de
wacaran e & considera que puede ser relacionar a 1a0 a 5 de
A i ? tematica presentada? |acuerdo a su
componente académico pertinente P criterio
dg . _Pedagogla Y profesional y
Didactica I, se su experiencia
encuentran los en el campo
siguientes: de
conocimiento.
Exoplanetas: Sistema | EI tema es conveniente, sin |La tematica es pertinentelAbordar de forma 5
solar Proxima Centaury | embargo,  seria  interesante tomando en cuenta la relacioniespecifica  algunos
complementar lo  planteado [existente entre las caracteristicasicuerpos de interés
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y  planeta
Centaury B.

Préxima

abordando otros sistemas
planetarios como TRAPPIST-1
entre otros. Sebastian B.

de un planeta y la posibilidad de
la existencia de vida, esto
relacionado directamente con la
biologia. Sebastian B.

astrobiologia
presente en el Sistema
Solar como Europa o
Titin entre otros.
Sebastian B.

Seria interesante ver
lo que corresponde en
se sentido a
habitabilidad

planetaria en relacion
a otros  sistemas
planetarios. Yeimy G

Caracteristicas

particularidades de La
Tierra: condiciones que
permiten la existencia de

la vida en el planeta.

El tema es conveniente, sin
embargo, seria  interesante
ampliar el tema abordando las
caracteristicas de la vida en la
Tierra, describiendo la forma en
como los seres humanos
entendemos a la vida a nivel
bioldgico, incluyendo los debates
de actualidad. Sebastian B.

En esta sesion seria pertinente
incluir elementos de la quimica
de la vida ya que son un referente
importante para el desarrollo de
las siguientes sesiones. Yeimy G

La tematica es pertinente
tomando en cuenta la relacion
existente entre la vida como la
conocemos Yy las caracteristicas
de la Tierra, un tema central en la
biologia. Sebastian B.

Incluir las
definiciones de vida
dependiendo de los
diversos autores, las
caracteristicas de la
vida en diferentes
niveles. Sebastian B.
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Peligros del espacio
exterior: en cuanto a
dafio generado a
organismos propios del
planeta tierra.

El contenido es pertinente ya que
es posible relacionar varios
aspectos como la dificultad de
transportar seres Vivos,
radiacion, gravedad etc con
elementos de la ISS, por ejemplo.
Yeimy G

Si, muchos de los dafios
generados o de los efectos de los
viajes espaciales y otros son
competencia del Licenciado en
Biologia, cambios en el ADN,
nutricién en el espacios, cambios
en el sistema muscular y 6seo en
cambios de gravedad etc

Yeimy G

Vida cotidiana de los
astronautas en el
espacio.

Yeimy G

Exploracion en marte:

(misiones  opportunity,
curiosity y
perseverance).

Si, sin embargo, no hablaria
exclusivamente de Marte sino de
los cuerpos de celestes de interés
astrobiologia en la actualidad:
Marte, Europa, Ganimedes, Titan

Si, genera preguntas acerca de los
componentes fundamentales paral
la vida y su presencia en
diferentes lugares del universo,
sin que exista vida comprobada
en el mismo...configura la idea
planteada por varios Bidlogos
relacionada con Si los
componentes estan en el universo
la vida no deberia ser exclusiva de
la Tierra, en contraste con
posturas contrarias en donde no
hay posibilidad estadistica de que
en otro lugar se dieran con
exactitud todos los fendmenos y
eventos que se dieron en la Tierral
y que hicieron posible la vida en
la misma.

Yeimy G

Vitrina  naves Yy
cuerpos celestes de
interés astrobioldgico
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Sondas espaciales y
exploracion  remota
(historia de las Pioner,
las Voyager y el
Hubble).

Si, pero sugiero un ajuste a las
misiones de exploracion por
aquellos con objetivos
astrobioldgicos como el caso
curiosity, spirit, oportunity, etc y
las actuales misiones Juice y
Clipper

Si, en tanto el licenciado puede
dar cuenta a la pregunta Cuando
se explora en blsqueda de vida en
otros lugares, ;Que es lo que se
busca?

Vitrina  naves Yy
cuerpos celestes de
interés astrobiologico

Historia e intencion de
la exploracion
espacial: La ingenieria,
desarrollo cientifico y el

talento humano
requeridos para sacar al
Hombre del planeta
Tierra.

Si, dar relevancia a los aspectos
bioldgicos asociados seres vivos
en el espacio, evolucion de los
trajes espaciales, etc

Si, recoge muchas de las
preguntas realizadas por el
publico en general asociado a este
tema.

Vitrina  naves Yy
cuerpos celestes de
interés astrobioldgico

Historia de la carrera
espacial, replica
cohete saturno V

Particularidades  del
ser humano y su
existencia como
especie.

No lo abordaria de esta manera,
no lo colocaria como del ser
humano de manera exclusiva,
siento es un espacio que se puede
aprovechar al hablar de la vida en
la Tierra en ese sentido se incluye
al ser humano en una
conversacion mas amplia y no
exclusiva ya que desde lo
pedagdgico seria provechoso la
mirada del humano como una
especie mas que ha habitado la
Tierra recientemente en
comparacion a otros seres Vivos.

Si, en tanto se muestre Ila
importancia de las diferentes
especies del planeta, sus
dindmicas ecologicas y se
propenda en ese sentido por el
mensaje del cuidado de nuestro
Planeta.

Vitrina seres vivos
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Organismos
extremofilos y formas
de vida en el espacio.

Si, en tanto la existencia y estos
organismos en nuestro planeta
han sido fundamentales para
pensar en la existencia de vida en
condiciones aparentemente
adversas.

Si, hace parte de un grupo muy
importante de seres vivos, con
caracteristicas poco conocidas en
la formacion inicial del licenciado

Vitrina réplicas de
seres vivo

Relacion  del  Ser
Humano y el estudio
del universo a lo largo
de la historia.

Si, de hecho, considero que es
adecuado empezar con esta
secciéon en tanto pone sobre la
mesa en principio la conexién del
ser humano con el cielo, y
posteriormente por las preguntas
acerca de la vida que pueden
abarcar lo ancestral y la historia
de la astrobiologia.

Si, hace parte del contexto
historico de este campo de
estudio.

Dispositivo Visiones
del universo

Limites del Sistema
Solar: (La nube de
Oort), caracteristicas e
importancia de las
estrellas, la estrella
Némesis y formacion del
universo.

Si, de hecho, limites vy
configuracion del sistema solar
¢ Como cambian las condiciones
con otra estrella? la distribucion
de planetas rocosos y gaseosos y
caracteristicas generales

Si, hace parte del conocimiento
basico de un licenciado en
ciencias

taller sistema solar,
charla  naveguemos
por el cielo.

Cometas, meteoritos y
asteroides

Si, enfocado en sus
caracteristicas y teorias que
histéricamente se han asociado a
estos cuerpos celestes en relacion
al origen de la vida del agua

si, por su relacién con las teorias
acerca del origen de la vida

Modulo cometas
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Extinciones masivas en
la Tierra

Si, lo ampliara a la historia de la
vida en la Tierra y el papel de las
extinciones en los cambios

si, la historia de la vida en la
Tierra y el papel de las
extinciones hace parte del
conocimiento del licenciado en
Biologia.

Sala 5 salas
interactivas, taller qué
mato a los

dinosaurios

Seres extraterrestres y
la posibilidad de su
existencia

si, en tanto tema de debate y la
posibilidad de vida con
elementos diferentes al carbono,
revisar la posibilidad de silicio

Si, hace parte del debate

cientifico y de la cultura

Criterio cientifico y
ciencia ficcion: Debate
del estudio y polémica
del concepto OVNI a lo
largo de la historia y el
rigor epistemologico de
las ciencias frente a este
tipo de estudios.

Si, en tanto la fundamentacion
puede establecer debate

Si, en tanto en la labor docente la
comunidad en general esta
relacionada con estos temas desde
el campo de la literatura, peliculas
etc, y debe existir un
conocimiento basico al menos en
esta area.

De acuerdo a su
experiencia como
docente y dentro del
componente académico

que dirige, ¢Tiene
alguna sugerencia
relacionada al
planteamiento del
disefio de este

componente académico
en Astrobiologia?

Se han dejado en las casillas de la rubrica
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Esta propuesta estd | Profundizacion, en tanto los temas serian mas aprovechados con una fundamentacion en las areas
plantada  para  ser | relacionadas.

aplicada en uno de los
ciclos académicos de la
licenciatura en Biologia
de la  Universidad
Pedagdgica  Nacional,
¢cen que ciclo cree
pertinente usted que
pueda ser aplicada esta
propuesta?
(Fundamentacién 0
profundizacion)

Anélisis: El ejercicio de validacion de contenidos con el Planetario de Bogota da un amplio panorama que permite complementar
en una forma muy adecuada los ejes tematicos planteados. La propuesta de tematicas como bien lo son el abordaje de otros sistemas
exoplanetarios como Trappist 1, la exploracion y estudio de las lunas Europa, Ganimedes y Titan y su viabilidad para albergar vida, la
evolucion de los trajes espaciales y las misiones exploratorias Spirit, Juice y Clipper, son elementos de gran importancia y que como
mencionan los especialistas, es fundamental que sean conocidos y abordados por los licenciados en biologia debido a que al ser llevados
al aula, estos son ejes tematicos muy atractivos y estructurados a la hora de ensefiar ciencias en los diferentes escenarios educativos.

El preguntarse por la existencia de la vida en la Tierra y su viabilidad en otros planetas o cuerpos celestes permite ampliar el

rango de observacion y lleva tanto a maestros como a estudiantes a plantearse otros escenarios de aprendizaje.
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Un elemento muy importante que también pudo ser identificado es la manera en que los especialistas proponen que sea abordada
la tematica “Particularidades del ser humano y su existencia como especie”, “pues coinciden con la docente especialista del
componente acadéemico de Bioguimica en decir que es importante darle otro enfoque distinto a la tematica, en la cual se saque del centro
al ser humano y el antropocentrismo que ha estado tan presente en las ciencias sea analizado desde otro punto de vista, se propone que
se analice o se estudie al ser humano como otra especie mas del planeta, en donde se relacione con la evolucion de otras especies pero
que no se acuda a otorgar una exclusividad al hombre, sino todo lo contrario, se le mire desde su condicién como ser vivo.

Finalmente cabe resaltar otro de los elementos encontrados en el ejercicio, que es el abordaje de aquellas tematicas relacionadas
a las “concepciones ancestrales del universo”, aportan una vision que es elemental y representa la evolucion de la exploracion espacial,
los estudios astrondmicos y las bases fundamentales de la Astrobiologia en tanto el ser humano desde sus tiempos mas remotos se ha

venido preguntando por la existencia de la vida y la busqueda de respuestas en las estrellas.
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Para dar un panorama general de los resultados obtenidos en la validacion de contenidos

se dispone a continuacion el orden de favorabilidad o potencialidad vista en los distintos ejes

tematicos basandose en las notas que fueron otorgadas por cada uno de los especialistas, aunque

si bien no todos los contenidos pasaron por la validacion de todos los componentes académicos,

si se lograron identificar tendencias y potencialidades en las diferentes tematicas, con la ayuda

ademas de la validacion de los especialistas del Planetario de Bogota se puede también dar una

idea o un panorama claro de los elementos con mayor indice de favorabilidad:

CONTENIDO

Particularidades del ser
humano y su existencia
COMo especie

Caracteristicas
particularidades
Planeta Tierra.

Organismos extremofilos y
formas de vida en el
espacio

VALORACION
PROMEDIADA
4,3

4.3

4.3

FINAL

ANALISIS

La temaética presenta una
potencialidad alta para el
abordaje en el espacio
académico, el tomarla desde
una perspectiva distintaen la
cual se vea al ser humano no
desde un antropocentrismo
sino0 como una especie,
puede abrir espacios de
discusion y andlisis bastante
enriquecedores.

Uno de los  pasos
fundamentales dentro del
abordaje de la electiva es
reconocer primeramente la
importancia que radica en el
planeta Tierra, y la presente
teméatica daria una pauta
inicial y una base elemental
para los posteriores temas.
La temética puede dar otra
perspectiva de analisis de la
existencia y mantenimiento
de la vida en condiciones
diferentes y posibilidades
diferentes.



Exoplanetas

Seres extraterrestres y la
posibilidad (o[ su
existencia

Extinciones masivas en la
Tierra.

Peligros  del  espacio
exterior

Exploracién en Marte

Limites del sistema solar

el estudio del Universo a lo
largo de la Historia.

4.0

4.25

4.6

4.3

3.8

3.7

sEIElole s Sl Een's (Validacion de Planetario) 5

Los escenarios distintos a
los cominmente abordados
pueden plantear retos y
novedades en la ensefianza y
el aprendizaje en ciencias.
Suele ser una tematica que
puede parecer alejada de la
realidad, pero
sorpresivamente tiene un
potencial elevado debido al
estimulo  cognitivo  que
puede generar al imaginar
posibles escenarios.

La temética pone en
contexto la naturaleza y
orden natural del planeta
Tierra, ademas de ello la
influencia del ser Humano
sobre ella y las afectaciones
generadas por éste.

La tematica lleva a pensar al
ser humano fuera del
contexto del planeta y la
proteccion que éste e
brinda.

Los estudios astrobiol6gicos
han estado presentes desde
hace muchos afios, y abordar
la exploracion del planeta
Marte puede dar una idea del
desarrollo cientifico
generado hasta el momento
Aunque la nota promediada
final fue baja, se considera
que la tematica puede dar
unaideade ladimensiony el
espacio que ocupa el planeta
y por ende la posibilidad de
la existencia de la vida en el
Universo.

Se considera como eje
tematico de importancia
debido a que, al estar
ubicado en una parte
introductoria, dando una
idea de la relacion del
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Sl Echigies 8 (Validacion de Planetario) 5
asteroides

ISR e logs e tHER (Validacion de Planetario) 5
exploracion espacial.

Sl el B A (Validacion de Planetario) 5
exploracion remota.

Sl glereEitilen A= eEn (Validacion de Planetario) 5
Ficcién.

hombre con el cielo,
brindaria una direccion al
por qué surgen los
cuestionamientos a cerca de
la vida y su existencia en el
universo

Su importancia radicaria en
los mdltiples estudios y
teorizaciones que giran
alrededor de la asociacion de
estos objetos con el origen
primitivo de la vida.

Segln la validacién gran
parte de las preguntas del
publico en general, se
centralizan en esa evolucion
de la exploracion espacial.
Aunque la temética es
potencial, se hace adecuado
y necesario abordar aquellas
sondas que tienen objetivo
de estudio especificamente
astrobioldgico debido a los
maltiples  estudios  que
existen en términos extra
planetarios.

La tematica puede
establecer relaciones
interdisciplinares y ademas
relacionarse con la
literatura, para establecer el
debate y la discusion del
conocimiento y su forma de
aplicacion.
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3.3 Anadlisis de resultados de la validacién del Syllabus

En la dltima parte, se realiza finalmente el disefio del Syllabus basado en los resultados
obtenidos en la validacion de contenidos de la fase anterior. Ademas de ello, se genera también
la validacién del Syllabus con especialistas del Planetario de Bogota y un especialista del

Departamento de Biologia de la Universidad. Es por ello que esta parte se divide en dos:

- Disefio del Syllabus: El cual debido a su extensién y construccion es adjuntado
en la carpeta de anexos.
- Validacion del Syllabus: Que como se expresa anteriormente es validado por dos
agentes especialistas y cuyos resultados de validacién son expuestos y analizados a

continuacion.

3.3.1 Disefio del Syllabus: (Ver anexos)
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3.3.2 Validacion de Syllabus Especialistas Planetario de Bogota

ASPECTO A Muy Adecuado A No
VALIDAR adecuado mejorar adecuado

X
Modalidad
X

Tipo de curso
(Teodrico-Préctico-
Teorico practico)

Justificacion y
descripcion
Objetivos especificos

Nucleos integradores
de problemas

cronograma

Recomendaciones Ajustar el orden de las experiencias para que no queden
como contenido independiente sino poder hacer relaciones
claras entre el contenido de las diferentes sesiones.

XX X XX X

Analisis: Del proceso de validacion del Syllabus disefiado, los especialistas del planetario
encontraron muy adecuados todos los pardmetros establecidos en la rabrica de validacion,
esto da miras a que la informacion recolectada en la validacion de contenidos fue
adecuadamente plasmada en el resultado final y asi mismo fueron aplicadas las
sugerencias realizadas.

Para las recomendaciones, fue sugerido que se diera un orden de aplicacion de las
temaéticas de acuerdo a las experiencias dadas en las diferentes sesiones, lo cual es muy
importante debido a que la cronologia del Syllabus tendria una conexion adecuada e
integraria todos los elementos que posee en la medida en que nada quedaria aislado y la

informacion seria bien distribuida.
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3.3.3 Validacion de Syllabus especialista Departamento de Biologia

ASPECTO A Muy Adecuado A No

VALIDAR adecuado mejorar  adecuado
X
Modalidad
Tipo de curso X

(Tedrico-Préctico-
Tebrico practico

Justificacion y
descripcion
Obijetivos especificos

Nucleos integradores de
A EINES

cronograma

Recomendaciones Realizar ajustes en torno a la importancia de la realizacion
de un curso de astrobiologia en torno a la importancia de
visibilizar y reconocer los debates contemporaneos de las
ciencias bioldgicas en torno al Cuidado y conservacion de
la Vida incluyendo perspectivas de la astrocosmovision en
contraste con las ciencias biologicas.

XX X XX X

Anélisis: El proceso de validacion con el especialista del Departamento de Biologia
permitio identificar importantes aspectos como la relacion de la justificacion de la
propuesta del espacio académico con visiones y debates del Cuidado y la Conservacion de
la vida, esto va en direccion a la intencién y planes de mejoramiento en la formacion de
licenciados en Biologia, que apunte a visibilizar y poner bajo una postura critica el sentido
de apropiacion por la vida y lo vivo desde discusiones y reflexiones surgidas en el
Seminario académico propuesto.

De igual forma se realizan ajustes en la estructura del Syllabus y en el planteamiento de la
propuesta siguiendo las sugerencias dadas por el especialista teniendo como resultado un

producto mejor estructurado y justificado.
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4. CONCLUSIONES

Respondiendo a la pregunta problema planteada al inicio del presente documento, puede decirse

entonces que:

- Desde cada uno de los componentes académicos del curriculo de la licenciatura en biologia
los cuales fueron estructurantes en el proceso de validacion de contenidos pudieron ser
encontradas numerosas relaciones conceptuales dentro de las cuales las principales son:

- Bioquimica: En el componente son vistas tematicas relacionadas a la importancia
del metabolismo para el origen y mantenimiento de la vida; la transformacion de
sustancias presentes en forma organica e inorganica para el aprovechamiento de
la energia es un aspecto de gran importancia dentro de la Astrobiologia para poder
definir aquello que tendria la capacidad de albergar y desarrollar la vida misma.
Las preguntas que giran en torno al origen de la vida pueden ser respondidas desde
este componente.

- Biofisica: Desde el componente de biofisica puede entonces concluirse que los
ejes tematicos propuestos en el presente trabajo permiten ejemplificar y dar un
contexto atractivo y diferente a aquellas tematicas que son vistas desde el
seminario de biofisica como regulacion de presiones, leyes de la termodinamica,
transferencias de energia, entropia y evolucion de las condiciones fisicas y las
adaptaciones de los organismos.

- Pedagogia y didactica: Siendo este un componente perteneciente al cuarto ciclo

o0 semestre de formacidn, se encuentra que la propuesta académica del seminario
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de Astrobiologia para Educadores tiene estrecha relacion con el eje curricular
(Organizacion) y todos aquellos elementos que son vistos en dicho eje pueden
relacionarse con todos 14 ejes tematicos planteados, siempre y cuando estos sean
debidamente articulados desde la pedagogia y la didactica para que la
transposicion de estas tematicas permita que estas puedan ser adaptadas y
abordadas de la forma mas adecuada posible.

Seminario de Evolucién: Del proceso investigativo pudo recogerse informacion
valiosa referente a las relaciones que pueden surgir de este componente académico
con la presente propuesta. Desde el seminario de evolucion pudo ser identificado
que todo aquel elemento relacionado al origen y evolucién de la vida es importante
que sea abordado desde el espacio académico, las relaciones son multiples, temas
como los mecanismos adaptativos, las eras geoldgicas, los mecanismos de
variacion, los eventos migratorios, los paleoclimas y los tipos de especiacion
asociados a la adaptacion a ambientes extremos son elementos que pueden llevar
al estudiante y al maestro a hacer relaciones mas alla de lo que comunmente se ve
0 se plantea en el escenario terrestre, pensar en contextos extremos y con
variaciones de diferente tipo puede ser un aspecto potencial a la hora de aplicar
estas nuevas propuestas en el aula.

Bioética y educacion: Como bien es sabido, dentro del mundo de las ciencias han
surgido innumerables discusiones acerca del papel que estas ejercen en la sociedad
y las transformaciones y movimientos que han llevado a la humanidad a
situaciones de toda naturaleza y particularidad. Es por ello que desde el principio

se hizo necesario contar con un elemento que a nivel formativo pusiera en mesa
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de discusion el papel critico del docente de ciencias en su rol formativo. Desde el
componente académico puede entonces rescatarse el hecho de pensar en la
influencia que sobre la sociedad puede tener el desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, en el razonamiento moral y como sobre la forma de organizacion de
las sociedades recae entonces el planteamiento de escenarios como la busqueda
de otros lugares que posibiliten el albergar vida.

Planetario de Bogota: Desde el proceso de validacion obtenido del Planetario de
Bogota tambien pudieron ser identificados elementos y relaciones conceptuales
de gran importancia. Al ser el Planetario un escenario educativo no convencional
(en el sentido en que no es precisamente un aula de clases con un grupo educativo
especifico), maneja procesos de ensefianza muy particulares y de los cuales son
participes multiples especialistas, entre ellos licenciados en biologia y cuyas
observaciones respecto a tematicas como los limites del sistema solar, la
naturaleza y estudio de los organismos extremofilos, los cuerpos celestes como
cometas, meteoritos y asteroides; son y deberian ser conocimientos base para todo
licenciado en biologia en formacion, pues son la base de los origenes de la vida y
de lo que daria sentido a lo que hoy se ensefia en los diversos escenarios educativos
relacionado a la biologia y las ciencias.

Especialista del Departamento de Biologia: Aqui vale la pena rescatar las
reflexiones surgidas alrededor del Cuidado de la Vida y la Conservacion como
elementos que al ser incluidos dentro de los procesos reflexivos de la propuesta
académica, pueden dar pie a hacer un ejercicio que corresponda a los nuevos

debates que estan surgiendo dentro del campo de las ciencias bioldgicas y como
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estos pueden ser llevados al campo educativo mediante las propuestas de los

educadores que salen al campo de accion.
Como se ha podido recoger en algunas de las validaciones realizadas, una de las
sugerencias es gque la propuesta sea hecha a nivel de Facultad, debido a que la Astrobiologia
es una ciencia Interdisciplinar. En efecto este es un elemento de gran valor y se llega a la
conclusion de que un primer paso para llegar al planteamiento de una electiva en
Astrobiologia para la Facultad de Ciencia y Tecnologia es el generar la propuesta para el
Departamento de Biologia, debido a que es una escala que permite analizar los elementos
y circunstancias esenciales para transcender a una escala mayor en la cual ya se tendrian
unos antecedentes y una experiencia previa.
Aunque si bien los maestros en formacion del Departamento tienen un campo de accion
maés fuerte y central en la Biologia, es prudente y adecuado que el maestro desde su postura
como actor de transformacién social se plantee la posibilidad de pensarse
interdisciplinarmente, asi puede abrir la posibilidad de abrir otros escenarios y otras formas
de concebir el aprendizaje y la exploracion del conocimiento que constantemente se
encuentra transformandose y planteando nuevos retos para el campo social y educativo.
Llevar las ciencias al aula no tiene por qué ser o convertirse en una cuestion
obligatoriamente algida o complicada, aunque de por si es una realidad que existen
conceptos y procesos con niveles de complejidad, también desde la pedagogia pueden ser
disefiadas propuestas y herramientas propositivas que, desde la formacion del docente en
adelante, hagan mas ameno el proceso y despierten la curiosidad en cada uno de los
integrantes del contexto educativo mediante tematicas integrales que lleven el

conocimiento de maltiples &reas a un mismo espacio o escenario de aprendizaje.
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5. CRONOGRAMA

(VER ANEXOS)
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DESCRIPCION Y JUSTIFICACION

En medio del contexto de la formacion docente en multiples ocasiones ha surgido la
necesidad de pensar y generar la actualizacion constante del campo de accién del maestro
de Biologiay de ciencias naturales, pues la forma de ensefiar y de aprender ciencias cambia
con el ritmo al que estas avanzan e influyen sobre la sociedad. Es por ello que basado en
los Estandares Basicos de Formacion en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales del
Ministerio de Educacion Nacional el cual pone en mesa de discusion la postura critica
del docente frente a su labor, surge la idea de proponer un espacio académico novedoso y
pensado desde y para la formacién de los nuevos docentes que actuaran y ejerceran su rol
formativo en diferentes comunidades.

Por otra parte, basandose en los Lineamientos Curriculares en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, la propuesta académica va en direccion a actuar en el sistema
educativo y seguir el patron normativo que rige en Colombia, en este caso se va en
concordancia con lo que se establece desde el Ministerio de Educacion Nacional en
términos de ensefianza y reflexion alrededor de la educacion ambiental, en donde se tomen
aspectos como la postura critica, democratica y politica de los y las estudiantes, teniendo
en cuenta que sobre ello existe una dimensién social particular y que desde la presente
propuesta académica todo sea dirigido a pensar en la vida, su cuidado e importancia.
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“*La escuela en cuanto sistema social y democratico, debe educar para que los
individuos y las colectividades comprendan la naturaleza compleja del ambiente,
resultante de la interaccion de sus aspectos bioldgicos, fisicos, quimicos, sociales,
econdémicos y culturales; construyan valores y actitudes positivas para el
mejoramiento de las interacciones hombre-sociedad naturaleza, para un manejo
adecuado de los recursos naturales y para que desarrollen las competencias basicas
para resolver problemas ambientales.” (Lineamientos Curriculares en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental-Ministerio de educacion Nacional)

Partiendo del interés del docente por explorar aquellos campos del conocimiento que le
enriquezcan y le apasionen nace la posibilidad de pensar en el disefio de un espacio
académico para los estudiantes del ciclo de profundizacion del Departamento de Biologia
que recoja tematicas y concepciones atractivas, propositivas y que ademas logren articular
elementos del curriculo los cuales han sido vistos a lo largo de la carrera y pueden
complementarse para dar definicion y sentido a los contenidos y maltiples percepciones
gue van naciendo y pueden acogerse en un mismo espacio académico. Esto yendo en
concordancia con elementos de la nueva malla curricular del Departamento de Biologia,
en este caso se puede tomar ejemplo de los Nodos como espacios en los cuales surgen las
reflexiones alrededor del como pensar la vida y su importancia, exclusividad y
particularidad en el universo observable.

Ahora bien, desde la biologia ha sido elemental el preguntarse por la particularidad en que
se organiza la vida y lo vivo y la serie de complejidades que se desarrollan en medio de
este caracteristico conjunto de procesos, relaciones y fendmenos. El Planeta Tierra no esta
ubicado en su oOrbita por casualidad, las condiciones que este posee no son aleatorias y la
existencia misma es todo un misterio que ha venido resolviéndose o al que se le han venido
buscando explicaciones desde diferentes areas del conocimiento. EI complejo fendmeno
de la vida va mas alla de lo que desde la postura humana se concibe, la busqueda de
planetas con potencial para alojar vida comprende condiciones y perspectivas distintas, la
posesion de carbono y el pensar en que otros organismos pueden vivir a partir de otras
moléculas y formas de organizacién distintas a las que conocemos, puede poner en distinta
perspectiva y punto de discusion lo que concebimos por vida.

En medio de este recorrido, han surgido multiples campos del conocimiento los cuales
desde su postura y planteamiento epistemoldgico han venido dando una serie de
discusiones y teorizaciones alrededor del origen, evolucion y organizacion del universo y
la vida. Uno de dichos campos es la astronomia, una compleja y antigua disciplina que ha
sentado sus bases en una construccion teorica y practica bastante ardua, la cual al dia de
hoy se ha venido discutiendo, abordando y desarrollando en multiples espacios, de los
cuales uno es la electiva de “Seminario de Astronomia” ofertada para la Facultad de
Ciencia y Tecnologia de la Universidad.

92



El ser humano desde otros aspectos como las concepciones ancestrales del universo y las
astrocosmogonias ha puesto su curiosidad y construido su vision alrededor de dar una
explicacion a lo que se ha observado en el cielo también existen maltiples ciencias como
la fisica, la quimica, la biologia, la geologia, la paleontologia, la bioquimica, la biofisica,
etc. Las cuales describen y explican cada suceso o fendmeno desde sus planteamientos o
bases disciplinares propiamente dichas, pero con la constante actualizacion de la labor
cientifica y educativa ha venido surgiendo la tendencia de generar espacios
interdisciplinares en los cuales con la unién de diferentes posturas y ciencias pueda darse
explicacion a toda una serie de fendmenos, sucesos y situaciones.

Es por ello, que en la educacion en ciencias y la ensefianza la interdisciplinariedad, en la
cual vale la pena citar a CONOCIMIENTOSWEB 2014) donde el autor nos expone que
la transdisciplinariedad es todo un planteamiento, una forma de pensar y “Su unidad es el
conocimiento y su finalidad la comprension del mundo. (...) es necesario puntualizar que,
en la vida real, el conocimiento no viene separado por asignaturas, por lo que habréa
que formar a los alumnos en esta nueva escuela, en campos transdisciplinares que
aborden el lenguaje y la comunicacion, el pensamiento matematico, la exploracion y
comprension del mundo natural y social.”. Todo ello con el fin de pensar y reflexionar en
el cuidado y conservacion de la vida desde una propuesta académica como Astrobiologia
para Educadores, en donde los contenidos y tematicas a cerca del origen y particularidad
de la vida logren poner en perspectiva lo dificil que es encontrar dichas condiciones en
otros lugares distintos a La Tierra.

De aqui nace la ASTROBIOLOGIA, una ciencia emergente e interdisciplinar que
pretende dar explicacion al complejo fendmeno de la vida y la posibilidad de su existencia
dentro y fuera del planeta Tierra, para lo cual articula multiples disciplinas como las
anteriormente nombradas y se basa en la complementariedad de estas para desarrollar  un
conjunto de teorizaciones y préacticas enfocadas en el mismo objetivo, integrando
diferentes perspectivas  para generar un mismo punto de discusion.

Aqui es donde se ve una oportunidad para proponer este espacio académico de
ASTROBIOLOGIA PARA EDUCADORES, pensado desde y para los estudiantes
maestros en formacion, el cual pretende que dicha articulacion interdisciplinar permita el
pensar la biologia y la vida en multiples aspectos y en otros posibles escenarios como el
espacio exterior, con el objetivo de dinamizar y dar nuevos elementos al papel educativo
y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para el abordaje del presente curso el estudiante ya ha pasado por componentes académicos
base como biofisica, bioquimica, bioética y educacion, pedagogia y didactica y Seminario
de evolucidn,(que serian prerrequisitos para abordar el seminario académico) con lo cual
ya tiene una base teorica y practica adecuada y ademas de ello, los ejes tematicos y
contenidos descritos en el presente Syllabus han pasado por una serie de validaciones con
docentes del Departamento de Biologia y agentes del Planetario de Bogot4, con la finalidad
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de generar una propuesta estructurada y adecuada para la formacion del docente de
biologia y su futura labor en el campo educativo.

OBJETIVOS DE FORMACION Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

OBJETIVO GENERAL

El estudiante logra reconocer aspectos relacionados con la astrobiologia y sus preguntas
fundamentales; en donde la integracion de diferentes ciencias le permite generar nuevas
comprensiones acerca de la vida la importancia de su cuidado y conservacion y como a
partir de ello se implica la formacién del licenciado en biologia como ente de transformacion social.

OBJETIVOS ESPECIFICOS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Objetivo Resultado de aprendizaje (evidencia)

El estudiante reconocerd aspectos del | Participara de forma activa en la clase con
proceso de formacion del universo (Big | preguntas y discusiones alrededor de la
bang) y la organizacion base del Sistema | tematica propuesta.

Solar (Planetas, limites, elementos que lo
conforman etc.)

El estudiante estard en la capacidad de | Con la planeacion de actividades,
generar materiales educativos para | exposiciones y elaboracion de material
explicar algunos fendmenos 0 | educativo.
particularidades de la vida en contextos
educativos.

El estudiante estara en la capacidad de |Participara de forma activa en la clase con
analizar y discutir la existencia de vida |preguntas y discusiones alrededor de la
extraterrestre como la presentada en la|tematica propuesta.

ciencia  ficcion a partir de la
fundamentacion y analisis cientifico

El estudiante reconocera los vinculos que | Participara de forma activa en la clase con
existen entre las sociedades humanas y | preguntas y discusiones alrededor de la
su observacion del cielo. tematica propuesta.

NUCLEOS INTEGRADORES DE PROBLEMAS (NIP’S)




Los Ndacleos Integradores de Problemas, son un elemento caracteristico del
Departamento de Biologia y su organizacion curricular, se basa en una serie de preguntas
especificas que buscan integrar aquellas complejidades y particularidades de diferentes
aspectos relacionados dentro de un contexto especifico, ya sea un semestre, un componente
academico e incluso un conjunto de estos, ello con el fin de articular y dar una mirada
holistica e integradora a las diferentes propuestas académicas realizadas dentro del
Departamento para la formacion de los docentes. En esta ocasion, el presente Syllabus
cuenta con cuatro nucleos descritos a continuacion:

1-

¢Como pensar en la pluralidad de mundos habitados?

En medio de este ejercicio surge el cuestionamiento por el campo de accién en el
cual ejerce su labor el maestro de biologia y el como puede pensar su discurso y su
labor alrededor de teméticas que en cierta medida puedan atraer la atencion tanto
de sus colegas como de sus estudiantes, plantear la educacion y la ensefianza en
otros espacios no convencionales puede ser un factor de novedad y variacion dentro
del ambito formativo.

¢Viajar afuera para comprender lo que hay adentro?

Este NIP apunta hacia el cambio de perspectiva del docente para ensefiar mediante
el planteamiento de situaciones que en cierto punto hagan pensar y ver los procesos
vitales como sucesos Unicos y elementales, que se dan no por casualidad o
aleatoriedad, sino porque existe un conjunto de condiciones y sucesos especificos
y necesarios para que esto suceda.

El profe de biologia, ¢un espécimen terrestre que se pregunta por vida
extraterrestre?

El autocuestionamiento de la labor docente en multiples contextos hace parte de la
actualizacion constante del rol formativo, el docente no necesariamente debe
limitarse al aula de clases o la regularidad de los contenidos, pues también es una
especie y un organismo que posee la propiedad de la vida, la cual evolucion6
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gracias a un conjunto de sucesos que tuvieron lugar fuera del aula, del contexto y
del planeta para darle un cierto sentido a lo que sucede dentro, como el ensefiar a
cerca de la vida a una especie civilizada y con la capacidad de cuestionarse a cerca
de su propia existencia.

4- ¢Cbomo ensefar de la vida y lo vivo desde la Astrobiologia como
interdisciplinariedad?

Aunque el docente en formacidn se encuentra y pertenece a un programa especifico
como la licenciatura en biologia, esto no quiere decir que tenga que restringir su
campo de accién a una sola disciplina, el buscar el aprendizaje desde multiples
campos de estudio también hace honor a la mirada holistica que busca la biologia
y la pedagogia.

EJES TEMATICOS

Desde el componente de Astrobiologia para Educadores, se pretende dar un acercamiento
a identificar la serie de caracteristicas que nos sirven como punto de referencia para
comprender aquellas condiciones que fueron necesarias para que fuera viable y posible la
vida en el planeta Tierra, ello posteriormente seria una base para poder pensar en la
posibilidad de hallar dichas condiciones en otros cuerpos celestes o incluso otras
totalmente distintas y particulares.

Organizados entonces por orden de complejidad y de acuerdo al desarrollo adecuado del
ritmo del seminario, los contenidos generados para los ejes tematicos son los siguientes:

1- Relacion del ser humano y el estudio del universo a lo largo de la historia:
Relacion del ser humano con las estrellas y el universo, concepciones ancestrales
del universo, culturas astronomicas y desarrollo de la astronomia y la astrobiologia.

- Subtema: COmo concebir la vida desde wuna perspectiva menos
antropocéntrica, en donde se tenga en cuenta la importancia de la existencia de
otras especies y organismos, en donde se piense en el fin de la vida y sus
implicaciones no solo para los humanos sino para el planeta y su naturaleza.
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10-

Caracteristicas y particularidades del Planeta Tierra: ¢(Como los humanos
entienden y conciben la vida en el Planeta Tierra? Aqui se aborda aquello referente
a la formacion, evolucidn, y naturaleza del planeta, la variacion de las condiciones
geoldgicas en diferentes etapas, paleoclimas, estructura del planeta, campos
magnéticos terrestres, la distancia al sol y la relacion con el Unico satélite natural
del planeta, la luna.

Extinciones masivas en la tierra: Historia de las extinciones masivas del Planeta
actualmente conocidas, evolucion de las especies y adaptacion de estas. Posible
sexta extincion e influencia humana.

Organismos extremdfilos y formas de vida en el espacio: Otras expresiones y
formas de vida en el espacio y su posible existencia.

El Ser humano, su existencia como especie y: ¢De donde proviene el ser humano
y su inquietud por salir del planeta?, historia y evolucion de la raza humana,
particularidades evolutivas de los humanos, riesgos bioldgicos y consecuencias de
la expansion humana.

- Subtema: La construccion de la identidad del Maestro, como ser humano,
sujeto de influencia social y como mediante su formacion y accion en el campo
educativo puede aportar al cambio de posicién y pensamiento sobre la vida y
su valor para las especies que la poseen.

Limites del sistema solar: Formacion del Universo, definicion del sistema solar,
su formacion, distribucion y tamafio, La nube de Oort, caracteristicas e importancia
de las estrellas, la estrella Némesis y su posible influencia sobre el orden del
sistema solar, el cinturon de Kuiper, unidades astrondmicas y medida de las
distancias en el universo.

Cometas, meteoritos y asteroides: Su formacion, naturaleza e influencia.

Historia e intencion de la exploracion espacial: La ingenieria, desarrollo
cientifico y el talento humano requeridos para sacar al Hombre del Planeta Tierra,
historia de las naves espaciales, los cohetes de propulsion (Proyecto Saturno),
misiones apolo, misiones tripuladas a Marte del proyecto Space X y futuros
lanzamientos.

Riesgos para el Ser humano al exponerse al espacio exterior: Los astronautas
deben enfrentarse a condiciones y situaciones extremas, salir del planeta y su
proteccion tiene consecuencias, el ambiente extraterrestre es totalmente distinto.
Gravedad cero y sus efectos en el cuerpo humano.

Sondas espaciales y exploracion remota: ¢ Qué tan lejos en realidad ha llegado el
ser humano explorando el universo?, historia de las exploraciones espaciales
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remotas, definicion de las sondas espaciales, historia y desarrollo de las Pioner, las
Voyager y el telescopio espacial Hubble, sus hallazgos y su estado o situacion
actual.

11- Exploracion en Marte : Los primeros pasos de las ciencias exoplanetarias para
generar investigaciones a cerca de la posible existencia de vida afuera del Planeta
Tierra. Abordaje de las misiones Opportunity, Curiosity y Perseverance,
nacimiento, desarrollo e intencion de los Rover’s. Ademas de ello se analizan los
cuerpos satelitales con potencialidad de estudio astrobioldgico como lo son Europa,
Ganimedes y Titan.

12- Exoplanetas: Sistemas solares Trappist 1 y Proxima Centaury, planeta Proxima
Centaury B; el sistema més cercano a nuestro sistema solar y la posibilidad de la
existencia de las condiciones necesarias para albergar vida.

13- Seres extraterrestres y la posibilidad de su existencia: ¢Qué tan posible es la
existencia de otras razas de vida inteligente en el espacio exterior?, La Paradoja de
Fermi y las posibles consecuencias del encuentro de dos razas distintas.

14- Criterio cientifico y ciencia ficcion: Debate del estado y polémica del concepto
OVNI a lo largo de la historia, la ufologia y el rigor epistemoldgico de las ciencias
frente a este tipo de estudios.

CRONOGRAMA

La distribucién de las respectivas franjas horarias en las cuales se aborda cada temética es
expuesta a manera de cronograma en la siguiente forma:

ACTIVIDAD SEMANA

Relacion del ser humano y el estudio del lra semana
universo a lo largo de la historia
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Caracteristicas y particularidades del 2da semana
Planeta Tierra.

Extinciones masivas en la tierra 3ra semana

Organismos extremofilos y formas de 4ta semana
vida en el espacio.

Particularidades del Ser humano y su 5ta semana
existencia como especie.

Salida de campo: Programa Universo 6ta semana
Vivo-Planetario de Bogota.

Limites del sistema solar. 7ma semana
Cometas, meteoritos y asteroides. 8va semana

Historia e intencién de la exploracion 9na semana

espacial.

Riesgos para el Ser humano al 10ma semana

exponerse al espacio exterior.

Sondas espaciales y exploracién remota. 11lva semana
Exploracion en Marte 12va semana
Exoplanetas 13va semana
Seres extraterrestres y la posibilidad de 14va semana

su existencia.

Criterio cientifico y ciencia ficcion. 15va semana

Salida de campo: La Pefia de Juaica- 16va semana
Tabio Cundinamarca.

Metodologia

Como la presente propuesta académica de modalidad presencial de tipo teorico-reflexivo,
su metodologia de aplicacion esté disefiada para ser desarrollada mediante actividades de
diferentes tipos, las cuales son descritas a continuacion:
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Charlas tedricas

En ellas se abordaran cada una de las tematicas propuestas, y aunque son contenidos
tedricos la propuesta académica pretende brindar un dinamismo a dichas charlas que
permita ver la complejidad de cada tema en una forma amena y enriquecedora, estos
espacios son participativos y generalmente inician con la retroalimentacion de saberes
previos que poseen los estudiantes acerca  del topico determinado.

Laboratorios

Algunas de las teméticas seran vistas con el acompafiamiento de laboratorios interactivos
que permitan dar una mejor comprension de los conceptos vistos, en dichos laboratorios
se pretende ademas poder generar material educativo de utilidad para que los mismos
integrantes del curso puedan aplicar en sus espacios practicos.

Dichos laboratorios pueden contener elementos experimentales que permitan la
compresion de términos y conceptos relacionados a la gravedad, la reaccién de sustancias
para la propulsion de cohetes, la variacion de condiciones y su influencia sobre el
desarrollo de organismos (plantas, bacterias, microorganismos), la localizacién de cuerpos
celestes a simple vista, la expansion del universo representada con elementos caseros, el
origen de los colores y su relacion con los rayos solares, etc.

Visita al Planetario de Bogotéa

Una parte esencial del curso es la visita al Planetario de Bogota y su programa de
Astrobiologia “Universo Vivo”, puesto que es una propuesta educativa muy bien
estructurada y con una amplia trayectoria la cual cuenta con especialistas expertos en cada
area, dicha visita es un complemento muy adecuado para el proceso que se llevaré en el
presente curso académico.

Realizacion de exposiciones y actividades

En las cuales los participantes del curso podran generar espacios de interaccion y
participacion con sus compafieros mediante la propuesta de actividades ludicas a cerca de
tematicas especificas y mediante la creacion y disefio de material educativo.

Empleo de herramientas TIC
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En este caso seran empleados recursos digitales como el programa CELESTIA, un
software interactivo que desarrolla un simulador espacial en 3D en el cual se tiene la
posibilidad de hacer viajes por el espacio conocido y en el cual pueden reconocerse
multiples elementos como el sistema solar, planetas, estrellas, cuerpos espaciales como
cometas, meteoritos y asteroides, constelaciones, otros sistemas gravitacionales,
fendmenos como los eclipses etc.

Salida de campo

Siendo uno de los elementos mas importantes para el espacio académico, este tiene en su
itinerario la realizacion de una salida de campo a la conocida Pefia de Juaica, una
formacion geol6gica nacional e internacionalmente conocida por ser uno de los lugares
con mayor registro de avistamiento de fendmenos OVNI, alrededor del lugar existe ademas
una construccidn social y tradicional milenaria, pues se sabe ademas que este es o solia ser
un centro ceremonial muy sagrado e importante para comunidades aborigenes de la Tribu
Muisca.

Informes de saldas de campo

Los cuales para este caso incluyen que el estudiante esté en capacidad de generar
materiales educativos para su misma practica y plantee entonces una serie de recursos
especificos que evidencien la generacion de procesos de innovacion educativa relacionada
a la ensefianza de la biologia en donde se rescaten elementos del Seminario de
Astrobiologia para Educadores y elementos recogidos en las Salidas de Campo.

EVALUACION

El objetivo de la evaluacidn es generar procesos de retroalimentacion que le permitan al
maestro en formacién el reflexionar a cerca de aquellas perspectivas que pudo abordar y
como mediante esto puede ser participe del aporte a los procesos de calidad y planes de
mejora de la Licenciatura en Biologia.

El método del proceso evaluativo esta dividido en cuatro tipos de acuerdo al proceso que
se lleve a cabo dentro del programa de la materia:

- Participacion activa: La cual se centra en que el estudiante manifieste una
participacion constante, propositiva y activa en las diferentes sesiones, ello con
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preguntas, cuestionamientos, posturas criticas, debates y aportes a la construccion
del aprendizaje en torno a los diferentes temas.

Lecturay entrega de compromisos académicos: Para las diferentes tematicas se
propondrén una serie de contenidos en formato de texto y video, ademas de ello se
propondrdn una serie de talleres cuyo objetivo principal realizar una
retroalimentacion adecuada de la temética correspondiente.

Quizes: Que son disefiados con la intencion de evaluar la recepcion o comprension
de los contenidos, este tipo de evaluacion puede ser oral o escrita, generalmente
son interactivas y disefiadas para llevarse a cabo de manera propositiva y amena.

Autoevaluacion: Esta es llevada a cabo de manera individual por cada integrante
del espacio académico y se basara en el proceso y la experiencia particular de cada
estudiante.

El espacio académico estara dividido en tres cortes los cuales tienen una distribucion de
porcentaje distinto y se expone de la siguiente manera:
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Corte Porcentajes
ler corte
Participacion | Lecturasy | Quiz
activa entrega de
COMpPromisos
(30%) académicos
40% 40% 20%
2do corte
Participacion | Lecturasy | Quiz | Asistencia
activa entrega de avisita
COmMpromisos del
(30%) académicos Planetario
40% 30% 10% 20%
3er corte
Participacion | Lecturasy Quiz | Salida
activa entrega de de
COMpromisos campo
(40%) académicos
30% 20% 10% 40%

FUENTES LITERARIAS Y RECURSOS

Para el abordaje de cada uno de los ejes tematicos y su orden de aplicacion, se realiza la
sugerencia de los siguientes recursos bibliograficos los cuales ayudaran al estudiante a

darse un panorama mas claro y definido de los diferentes contenidos:
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TEMATICA

RECURSO SUGERIDO

Relacion del ser humano y el estudio del
universo a lo largo de la historia.

El Universo en el Hombre, Revista
IDEELE. Fuente:
https://revistaideele.com/ideele/content/el

-universo-en-el-

hombre#:~:text=L0s%20seres%20human

05%2050m0os%2C%20en,nuestro%20cuer

p0%20f%C3%ADsico%20e%20incluso

Caracteristicas y particularidades del
Planeta Tierra.

Loteria o combinacién perfecta: Asi surgio
lavida en la Tierra. Revista Open Mind del
grupo BBVA, Fuente:
https://www.bbvaopenmind.com/ciencia/f
isica/evolucion-de-la-tierra-por-que-hay-
vida/

Extinciones masivas en la tierra

Las grandes extinciones de la vida en el
planeta tierra, por Romualdo M. Garcia
Eugenio, Fuente: https://caumas.org/wp-
content/uploads/2019/04/L AS-
GRANDES-EXTINCIONES-EN-LA-
VIDA-DE-LA-TIERRA-Romualdo-
Garc%C3%ADa.pdf

Organismos extremofilos y formas de
vida en el espacio.

Extremofilos estelares, pagina interactiva
de la NASA, Fuente:
https://ciencia.nasa.gov/ciencias-
especiales/07nov_stellarextremophiles

Particularidades del Ser humano y su
existencia como especie.

El ser humano, dificultad de conciliar con
la alteridad, su particularidad y su lugar
entre los seres vivos, por Patricia San
Mateo Hidalgo, Fuente:
https://www.researchgate.net/publication/
281345936 EL_SER_HUMANO Dificul
tad_de conciliar_con_la_alteridad su_par
ticularidad y su_lugar_entre los seres v
ivos

Limites del sistema solar

Astrobiologia: Del
civilizaciones, por  Guillermo A.
Lemarchand. Fuente:
https://www.researchgate.net/publication/
278783837 Astrobiologia_del Big_Bang
a_las civilizaciones

Big Bang a las

Cometas, meteoritos y asteroides

Cinturén de Kuiper y Nube de Oort, por
Chillan Nancy, Condor Rodrigo, Onofa
Santiago y Sotomayor Walter, Fuente:
https://s3b0f9015cb35a5¢0.jimcontent.co
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https://ciencia.nasa.gov/ciencias-especiales/07nov_stellarextremophiles
https://www.researchgate.net/publication/281345936_EL_SER_HUMANO_Dificultad_de_conciliar_con_la_alteridad_su_particularidad_y_su_lugar_entre_los_seres_vivos
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https://s3b0f9015cb35a5c0.jimcontent.com/download/version/1539894156/module/9079771384/name/CINTURON%20DE%20KUIPER%20NUBE%20DE%20OORT.pdf

m/download/version/1539894156/module
/9079771384/name/CINTURON%20DE
%20KUIPER%20NUBE%20DE%2000
RT.pdf

Historia e intencion de la exploracion
espacial

Historia espacial: recuento historico de su
evolucion y desarrollo, por Laura Cortés
Robayo, Fuente:
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articul
0/7496880.pdf

Peligros del espacio exterior

Peligros para los astronautas del espacio
profundo, por: Administracion Nacional
de Aeronautica y el espacio. Fuente:
https://www.nasa.gov/sites/default/files/at
oms/files/peligros_para_los_astronautas
del espacio_profundo 508.pdf

Sondas espaciales y exploracién remota

Historia espacial: Recuento histérico de su
evolucion y desarrollo, Por: Laura Cortés

Robayo. Fuente:
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/
7496880.pdf

Exploracion en Marte

La aventura de la exploracién de Marte,
Por: Luis Vézquez Martinez, Fuente:
https://www.guillermoescolareditor.com/|
ibro/la-gran-aventura-de-la-exploracion-
en-marte 119426/

Exoplanetas

Sobre la habitabilidad de planetas
orbitando Préxima del Centauro, Por: M.
Lopez-Aguila, R. Cérdenas-Ortiz y L.
Rodriguez-Lo6pez. Fuente:
http://www.revistacubanadefisica.org/RC
Fextradata/OldFiles/2013/Vol30-
No2/RCF-30-2-077.pdf

Seres extraterrestres y la posibilidad de
su existencia

Vida en el Universo: Una introduccion a la
astrobiologia y al proyecto SETI, Por:
Guillermo A. Lemarchand. Fuente:
https://www.researchgate.net/publication/
316596411 Vida en_el Universo Una i
ntroduccion_a_la_astrobiologia y al pro
ycto SETI

Criterio cientifico y ciencia ficcion

¢Vida extraterrestre?, aspectos
epistemologicos para el aula, Por:
Fernandez Gonzalez Manuel. Fuente:

https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=9
2013010007
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