OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES ADICION Y

SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

DIANA RAQUEL GARCIA ALARCON

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
ESP. EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION APLICADAS A LA EDUCACION.
BOGOTAD.C.

2018



OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES ADICION Y

SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

PRESENTADO POR:

DIANA RAQUEL GARCIA ALARCON

Trabajo de Grado para optar por el titulo de Especialista en Tecnologias de la Informacion
Aplicadas a la Educacion
Dirigido por

Lic. JAIME IBANEZ IBANEZ

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIAY TECNOLOGIA
ESPECIALIZACION EN TECNOLOGIAS DE INFORMACION APLICADAS A LA
EDUCACION
Bogota D.C.,

2018



Derechos de autor

“Para todos los efectos, declaro que el presente trabajo es original y de mi total autoria; en
aquellos casos en los cuales he requerido del trabajo de otros autores o investigadores, he dado
los respectivos créditos”. (Articulo 42, paragrafo 2, del Acuerdo 031 del 4 de diciembre de 2007
del Consejo Superior de la Universidad Pedagdgica Nacional).

Lﬁ Este trabajo de grado se encuentra bajo una Licencia Creative Commons de

Reconocimiento — No comercial — Compartir igual, por lo que puede ser distribuido, copiado y
exhibido por terceros si se muestra en los créditos. No se puede obtener ningin beneficio
comercial y las obras derivadas tienen que estar bajo los mismos términos de licencia que el
trabajo original.



UMIVERSIDAD PEDAGOGICH
MACIONAL

FORMATO

RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION - RAE

Cédigo: FOR020GIB

Version: 01

Fecha de Aprobacion:10-10-2012

Pagina 1-2

1. Informacion General

Tipo de documento

Trabajo de Grado de Especializacion.

Acceso al documento

Universidad Pedagdgica Nacional. Biblioteca Central

Titulo del documento

Objeto Virtual de Aprendizaje de las Operaciones Adicion y Sustraccién de

Ndmeros Enteros

Autor(es) Garcia Alarcon, Diana Raquel
Director Ibafiez Ibéafiez, Jaime
Publicacion Bogotda, Universidad Pedagdgica Nacional, 2018. 88p.

Unidad Patrocinante

Universidad Pedagdgica Nacional

Palabras Claves

OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE, ADICION, SUSTRACCION,
ENTEROS, APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO, SOLUCION PROBLEMAS

2. Descripcion

El objetivo principal de este trabajo es determinar la incidencia de la implementacion de un Objeto Virtual de

Aprendizaje disefiado bajo los preceptos del aprendizaje Significativo, sobre el logro de aprendizaje de las

operaciones Adicidn y sustraccion de nimeros enteros en estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa

Departamental Santa Maria de Ubaté. Se trabajé con un grupo de estudiantes de 12 afios a quienes se les aplicé una

prueba pretest y después de la intervencidn, un postes que consistia en tres pruebas una de habilidad de operaciones,

una de solucién de problemas y otra de problemas de transferencia con nimeros enteros. El aprendizaje significativo
se aplicd con los preconceptos, la implementacion del OVA y en las pruebas. Para el analisis de resultados se utilizd
el modelo estadistico de analisis de covarianza “Ancova”, donde se compararon los resultados de los postes tomando
como covariante las notas de las estudiantes del primer periodo con el fin de eliminar las posibles diferencias iniciales.

Los anélisis fueron realizados en el programa SPSS de IBM version 24.
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4, Contenidos

En la primera parte se encuentra la introduccién del proyecto de grado, enseguida el problema, la pregunta problema
y la justificacidn, explicando la problematica presentada a partir de los cuales se determinan los objetivos del
trabajo. En la segunda parte se encuentra los antecedentes y el marco teérico utilizados como lineamientos para el
desarrollo del proyecto.

En la tercera parte se hace la descripcion del desarrollo tecnoldgico y se explican tanto la estrategia como el modelo
pedagdgicos para cada uno de los grupos el experimental como el de control.

En la cuarta se describen la metodologia de trabajo, la muestra, el tipo y disefio de investigacién cuasi experimental,
las variables, la hipétesis y los instrumentos utilizados.

En la quinta parte se hacen el analisis y discusion de resultados con el modelo estadistico de andlisis de covarianza
“Ancova” y los fundamentos tedricos del proyecto. En la sexta se generan las conclusiones y por dltimo se dan todas

las referencias que fueron fundamento para este trabajo.

5. Metodologia

A partir de la muestra tomada, se describen la forma de trabajo de los grupos experimental y de control, el tipo de
investigacién cuasi experimental y las etapas: disefio e implementacién del OVA, aplicacion de pruebas de
conocimientos previos, la interaccion con el ambiente, la aplicacion de las pruebas postes.

Con esos datos se hace un analisis e interpretacion de resultados con una prueba de covarianza, se elaboran los

informe finales, con las variables, covariables e hipétesis planteados y de la descripcion de instrumentos utilizados




6. Conclusiones

Al implementar un OVA encaminado en el desarrollo del aprendizaje significativo en el logro de aprendizaje de
las operaciones adicion y sustraccion de Nimeros Enteros, el grupo de estudiantes de grado séptimo de la
Institucién Educativa Departamental Santa Maria de Ubaté, obtuvo mejores resultados académicos tanto en la
comprension de las operaciones en ese conjunto numérico, como en su uso para la solucién de situaciones
similares a las presentadas y en la de transferencia de conocimiento, observados en las tres pruebas postes al
evaluar cada una de esas habilidades.

El uso de un OVA disefiado para afianzar y hacer significativos los conceptos de adicidn y sustraccion de
nameros enteros es una de las alternativas que actualmente se tienen para mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje, pues el estudiante al hacer uso de los preconceptos del tema y tener contacto con un software
educativo no solo afianza, sino que tiene la posibilidad de comparar, crear y compartir conocimientos que
muchas veces la educacion tradicional no le permite.

Si a esto sumamos el haber trabajado a partir de la solucidn de situaciones, la estudiante utiliz6, ademas de las
nociones de las operaciones de los anteriores conjuntos numéricos y los procedimientos gréaficos trabajados en la
misma conceptualizacién de ellos, cada una de las herramientas que da el desarrollo de sus elementos: malla
conceptual, medios, mediadores, las actividades, la validacién y la evaluaciéon (Mufiera Cérdoba & Obando
Zapata, 2003).

Esa forma de inicio también produjo que la estudiante relacionara con gran interés las situaciones problema
trabajadas con cada una de las operaciones mediante las practicas tanto en los talleres y como en el OVA. Como
sefialé Ausubel, hay dos condiciones para que el aprendizaje sea significativo: que el material (libros, clase,
software educativo...) sea potencialmente significativo, es decir tenga significado 1dgico, que sea relacionable
con la estructura cognoscitiva de quien aprende y que el aprendiz manifieste una predisposicion para el
aprendizaje, que en esa estructura tenga ideas-ancla relevantes con las cuales se pueda relacionar ese material
(Moreira, 2012).

Elaborado por: Garcia Alarcon, Diana Raquel

Revisado por:

Ibafiez Ibafiez, Jaime

Fecha de elaboracidn del

Resumen:

27

08

2018




TABLA DE CONTENIDO

INTRODUCCION
1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo General

1.2.2 Objetivos Especificos
2. MARCO TEORICO Y ANTECEDENTES.
2.1 ANTECEDENTES
2.2 MARCO TEORICO
2.2.1 Comprension del uso vy de los significados de los himeros

2.2.2 Aprendizaje Significativo

2.2.3 Objetos virtuales de Aprendizaje

2.2.4 Aprendizaje significativo en Ambiente Virtual

2.2.5 Solucidn de Situaciones Problema
3. DESCRIPCION DEL DESARROLLO TECNOLOGICO.

3. 1 Descripcién
3.1.1 Mapa de Navegacion

3.1.2 Menu Principal

3.1.3 Videos L udicos

3.1.4 Video Explicativo

3.1.5 Ejercicios
3.1.5.1 El Ascensor Y Los Numeros Enteros
3.1.5.2 Las Altitudes Y Los Numeros Enteros

3.1.5.2 El Termometro Y Los Numeros Enteros
3.1.5.3 La Recta

3.1.5.4 Suma De Un Entero Positivo

3.1.5.5 Suma De Un Entero Negativo

3.1.5.6 Comparacién De Niimeros Enteros

Pag.

S o o o1 O W W

W W N DN NN DN DD DD DD DN DD DN DD PP PR R
. O © 00 N O o A WO N P O O O N O B M O O

Vi



3.1.6 Preguntas Frecuentes

3.1.7 Tareas en casa
3.1.8 Encuesta
3.2 MODELO PEDAGOGICO

3.2.1 Grupo Experimental (Basado en aprendizaje significativo)

3.2.1.1 Fundamentos Teoricos
3.2.1.2 Rol del estudiante
3.2.1.3 Rol del Docente

3.2.1.4 Interaccion

3.2.1.5 Recursos
3.2.1.6 Evaluacion
3.2.2 GRUPO CONTROL (MODELO TRADICIONAL EXPOSITIVO)

3.2.2.1 Fundamentos Teoricos
3.2.2.2 Rol del estudiante
3.2.2.3 Rol del Docente
3.2.2.4 Interaccién
3.2.2.5 Recursos
3.2.2.6 Evaluacion
4. METODOLOGIA
4.1 Poblacion Y Muestra

4.2 Tipo y Disefio de la Investigacion
4.3 Variables
4.4 Hipotesis
4.5 Instrumentos
5. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.
5.1 Pos Test
5.2 Analisis Pos Test Operaciones

5.3 Analisis del Pos Test en Solucion de Problemas

5.4 Andlisis de Solucion de Transferencias de Conocimiento

5.5 Discusidén
6. CONCLUSIONES.

32
33
34
35
35
35
36
36
37
38
39
39
39
40
41
41
41
41
42
42
42
43
43
44
45
45
47
49
51
52
55

vii



7. REFERENCIAS. 57
TABLA DE GRAFICOS

Pag.
Gréfico No 1: Mapa de Navegacion 20
Gréfico No 2: Menu Principal 21
Gréfico No 3: Videos Ludicos 22
Gréfico No 4: Videos Explicativos 23
Gréfico No 5: Ejercicios 24
Gréfico No 6: El Ascensor y los Nimeros Enteros 25
Gréfico No 7: Altitudes y Los Numeros enteros 26
Gréfico No 8: El Termdémetro y los Numeros Enteros 27
Gréfico No 9: Los Numeros Enteros en la Recta Numérica 28
Gréfico No 10: Suma de un Entero Positivo 29
Gréfico No 11: Suma de un Entero Negativo 30
Gréfico No. 12: Comparacion de NUmeros Enteros 31
Gréfico No 13: Pregunta Frecuentes 32
Gréfico No 14: Tareas en casa 33

Gréfico No 15: Encuesta 34

viii



LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Descripcion de la Muestra

Tabla 2. Total de participantes que finalizaron la prueba

Tabla 3. Pruebas de efectos inter-sujetos total Postes

Tabla 4. Medias marginales estimadas del Modelo total Postes

Tabla 5. Pruebas de efectos inter-sujetos Postes Operaciones

Tabla 6. Medias marginales estimadas del Modelo Postes Operaciones

Tabla 7. Pruebas de efectos inter-sujetos Postes solucion de problemas

Tabla 8. Medias marginales estimadas del Modelo Postes solucion de problemas

Tabla 9. Pruebas de efectos inter-sujetos Postes solucion de transferencia de conocimiento

Tabla 10. Medias marginales estimadas del Modelo Postes solucion de transferencia



INTRODUCCION

Este trabajo es el resultado de una investigacion que pretende resolver la dificultad del
Aprendizaje Significativo, en el logro de aprendizaje de las Operaciones Adicion y
Sustraccion de NUmeros Enteros en estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa

Departamental Santa Maria de Ubaté.

Segun el Ministerio de Educacion Nacional MEN, al estudiar un conjunto numérico, no
solo se busca realizar operaciones entre ellos, sino identificar sus relaciones y llegar al

concepto de dichos procedimientos. Solo asi se tendra claridad de su uso y servicio.

Se busca incorporar tecnologia en el centro educativo al disefiar e implementar un Objeto
Virtual de Aprendizaje OVA, bajo los conceptos del Aprendizaje Significativo, trabajado a
partir de la solucion de situaciones problema y mirar la incidencia que tiene su uso sobre el

aprendizaje del contenido en mencion.

En la primera parte del trabajo se encuentra la introduccién del proyecto y el
planteamiento del problema, que determinan los objetivos del trabajo. En la segunda parte
los antecedentes y el marco tedrico centrados en la comprensién y significado de los
nameros, en el estudio de las bases del aprendizaje significativo, en los Objetos Virtuales de
Aprendizaje, en el desarrollo de aprendizaje significativo en los ambientes virtuales y en el

planteamiento y solucion de situaciones.



En la tercera parte se hace la descripcion del desarrollo tecnolégico y se explican tanto la

estrategia como el modelo pedagdgicos para los grupos experimental y de control.

En la cuarta se describen la metodologia de trabajo y disefio de investigacion cuasi
experimental, las variables, la hipétesis y los instrumentos utilizados. Después de aplicar una
prueba de conocimientos previos, se implementa el ambiente de aprendizaje, a continuacion
se realiza una prueba de post test de conocimiento de operaciones y otra prueba pos test de

solucion de problemas con nimeros enteros.

En la quinta parte se hacen el anlisis y discusion de resultados con el modelo estadistico
de analisis de covarianza “Ancova” y los fundamentos teoricos del proyecto. En la sexta se
generan las conclusiones y por Gltimo se dan todas las referencias que fueron fundamento

para este trabajo.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

11 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), una de las competencias basicas que debe
desarrollar la Matemaética en un estudiante es la de dominar algoritmos y conocer como, cuando
y por qué usarlos de manera flexible y eficaz, vinculando asi la habilidad procedimental con la

comprension conceptual. (Ministerio de Educacién Nacional,2006, p.51).

En la Institucion Educativa Departamental Santa Maria de Ubaté, se evidencian dificultades
en el progreso significativo de los aprendizajes de Matematicas en particular de las operaciones
Adicion y Sustraccién de los Nameros Enteros en grado séptimo. Retomando nuevamente los
Lineamientos Curriculares, estos plantean la organizacion de actividades centradas en la
comprension del uso y de los significados de los nimeros y en la comprension del sentido y

significado de las operaciones entre ellos (Ministerio de Educacion Nacional,2006, p.58).

El presente trabajo tiene la finalidad de contribuir al mejoramiento de la calidad de la
educacidn, particularmente en el progreso significativo del aprendizaje de la matematica en los
estudiantes de grado séptimo de la Institucién Educativa Departamental Santa Maria de Ubaté en
donde se evidencian debilidades en el desarrollo de habilidades en esta area, en particular de los
conceptos de Adicion y Sustraccion de los Numeros Enteros en dicho grado, sumado a esto hay

una subutilizacion de los recursos tecnologicos con que cuenta el centro educativo.



El bajo logro académico de los estudiantes tiene varias explicaciones, entre otras las
metodologias utilizadas en donde se privilegia la memoria sobre la comprension. En este sentido
se busca desarrollar el aprendizaje significativo junto a un uso adecuado de las TIC. Segun
Moreira (2012), Ausubel propuso como recurso educacional, dar unos organizadores previos
para el caso en el que el estudiante no tuviese subsunsores (o ideas-anclas) adecuados para dar
significado a un nuevo conocimiento; podian ser materiales introductorios presentes en un alto
nivel de generalidad e inclusividad formulados de acuerdo con los conocimientos del alumno,
que harian de puente cognitivo entre esos conocimientos y los que deberia tener para que el

material fuese potencialmente significativo.

Dice el MEN que por medio del disefio e implementacion de las situaciones problemas en el
estudiante se generan procesos de actividad matematica que facilita la construccion de
conocimientos. Es asi, como se inicia el trabajo con dos grupos de estudiantes, uno a partir del
planteamiento y solucion de situaciones problemas con la adicion y sustraccion de los nimeros
enteros apoyado con un ambiente virtual con esas caracteristicas y el otro desarrollando su

trabajo en esas dos operaciones en forma tradicional.

Es por esto que en este trabajo se propone disefiar y validar un Objeto Virtual de
Aprendizaje, disefiado a partir de los conceptos de aprendizaje significativo, que pretende
contribuir al mejoramiento del aprendizaje de los conceptos de adicion 'y sustraccion de

nameros enteros en esta Institucion Educativa.



¢Cudl es la incidencia de un Objeto Virtual de Aprendizaje disefiado bajo los preceptos del
Aprendizaje Significativo, sobre el logro de aprendizaje de las Operaciones Adiciony

Sustraccion de Numeros Enteros?

11 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo General

Determinar la incidencia de la implementacion de un Objeto Virtual de Aprendizaje disefiado
bajo los preceptos del Aprendizaje Significativo, sobre el logro de aprendizaje de las
Operaciones Adicién y Sustraccion de Numeros Enteros en estudiantes de grado séptimo de la

Institucion Educativa Departamental Santa Maria de Ubaté.

1.3.2 Objetivos Especificos
e Disefiar un OVA encaminado en el desarrollo de Aprendizaje Significativo en el logro de
aprendizaje de las Operaciones Adicion y Sustraccion de NUumeros Enteros en un grupo de

estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa Departamental Santa Maria de Ubaté.

e Validar el OVA dirigido al desarrollo del Aprendizaje Significativo en el logro de aprendizaje
de las Operaciones Adicion y Sustraccion de NUmeros Enteros en un grupo de estudiantes de

grado séptimo de la Institucion Educativa Departamental Santa Maria de Ubaté.



2. MARCO TEORICO Y ANTECEDENTES.
2.1 ANTECEDENTES

Amaya, Garcia, Betancur, & Ossa (2012), al investigar sobre el disefio y validacion de objetos
virtuales de aprendizaje OVA, con el proposito de aportar a la ensefianza de conceptos
matematicos como la Adicion y Sustraccion de Nameros Enteros, entre otros, plantean que las
caracteristicas que debe tener un OVA son: Educatividad, Accesibilidad, Durabilidad,
Independencia y Autonomia, Generatividad, Flexibilidad, para ayudar a la adquisicion y
aprehensién de esos conceptos. Se busca que a partir de herramientas tecnoldgicas, se propicie
el cambio en el modelo de ensefianza y aprendizaje mediante diversas formas de relacién entre
docente-estudiante y de estudiante con el conocimiento, aprovechando las ventajas de las TIC
especialmente los OVA, para acceder a las fuentes de informacion y comunicacion que ahora son

muy flexibles.

Agregan, que con el uso de la multimedia se logra que el ser humano recuerde mas, por los
recursos interactivos no solo se recibe informacién sino que se hace interaccién con el
conocimiento y se potencian y estimulan mas los sentidos y para la ensefianza de las
matematicas las TIC, representan en forma mas real el entorno y se logra un aprendizaje mas

efectivo y comprensivo.

Entre los resultados arrojados se tienen el mejoramiento de la actitud hacia la clase de
Matematicas vista en su cumplimiento de deberes y su interés y en la interactividad pero en la

post prueba un gran nimero de educandos no obtuvo el mejor rendimiento debido a que les falto



mas interpretacion en la solucion de problemas, a que no se apoyan en un dibujo o esquema para

resolverlos,

De otro lado, Camacho (2016), al implementar un software educativo para el aprendizaje de
operaciones con numeros enteros en las y los estudiantes de octavo afio de educacion, busca

complementar el proceso de ensefianza aprendizaje de las operaciones basicas.

Es un software desarrollado con base a los programas Software instalable Video Scribe,
Educaplay en linea, Autoplay, Adobe Flash CS6, Adobe llustrator, Adobe Fhotoshop,
Textaloud. Se mezclan imagen, videos, actividades recreativas y motivacionales para el
aprendizaje de operaciones con nimeros enteros. Como un apoyo didactico para el docente,
busca aumentar el interés de los estudiantes en su aprendizaje sobre el tema, que despejen dudas

y mejoren sus habilidades para hacer el aprendizaje mas rapido.

En la evaluacion del software se encuentra que es muy sencilla su utilizacién y tanto la
visualizacion en la pantalla y efectos técnicos como la forma de interaccion propuesta al
estudiante, son muy buenas y concluye que gracias a la manera didactica en que fue trabajado el

tema, un 78% de los estudiantes mejoraron su aprendizaje y generaron nuevos conocimientos.

Bonilla (2015), dice que en las Pruebas Saber del MEN, se determina muy bajo rendimiento
académico sobre todo en Séptimo grado en el tema de los Numeros Enteros e indagando en
encuesta realizada a estudiantes, propone estrategias pedagogicas basadas en las TIC para el

mejoramiento del proceso de ensefianza aprendizaje.



A partir de una evaluacion diagnostica sobre sus conocimientos de las operaciones con
nameros enteros, encuentra que el 50% de sus estudiantes obtienen bajo desempefio; enseguida
aplica encuestas tanto a docentes como a estudiantes sobre manejo de recursos educativos
encontrados en el computador e internet. Luego realiza actividades pedagdgicas mediante el uso
de las Regletas de Cuisenaire, los Recursos Educativos Abiertos REDAS, Software Educativo
y herramientas digitales como Microsoft MathemaTICs, Jclick, YouTube para centros
educativos, Cuadernia y Thatquiz para ver los cambios de rendimiento de los estudiantes en la
prueba final; a continuacién una encuesta a los estudiantes para indagar sobre la motivacion que

les generd el nuevo método de ensefianza.

En la prueba final destaca que el estudiantado alcanza logros por encima del 70%, que se
genera expectativa en los estudiantes por la clase, se pierde el miedo a participar y a trabajar en
forma mas rapida, generando competencias en el pensamiento numérico como lo son la
utilizacion de simbolos, la modelacién y argumentacion, la solucion de problemas convirtiéndose

asi el aprendizaje en significativo.

Corro & Oviedo (2015), usaron su Material Educativo Computarizado para el aprendizaje de
los Numeros Enteros en estudiantes del Octavo grado de la E.T.R. Monsefior Gregorio Adams,
basados en las fases de aprendizaje del modelo pedagdgico de Robert Gagné que son:
motivacion, aprobacion, adquisicion, retencion, se llega a otras de mayor nivel como son
recuperacion, generalizacion y ejecucion, terminan con la de aplicacion y proyeccion de nuevos
conocimientos que es la retroalimentacion. Ademas tomaron la teoria de los diferentes tipos de

contenidos como son conceptuales y procedimentales de Cesar Coll.



Luego de la prueba de entrada se establecieron los conocimientos previos y sus dificultades y
mediante el material elaborado como son guias, talleres, video juegos, actividades ludicas, todas
muy motivantes, concluyeron que amplid los conocimientos, pues a través de imagenes en
movimiento y videos, aument6 la motivacion de los estudiantes al poder explorarlos y por tanto
sus conceptos mejoraron haciéndolos mas duraderos y aplicables a la solucion de problemas en

los que se aplican las operaciones con nimeros enteros.

Otero (2003), en su Estrategia Didactica para el Aprendizaje significativo de las operaciones
suma y resta de NUmeros Enteros, busca favorecer el aprendizaje desde sus conocimientos
previos y dificultades detectadas en las operaciones con ese conjunto numeérico, a estudiantes de
séptimo grado fomentando su creatividad, el trabajo colaborativo, aprendizaje individual y su
participacion activa en la construccién del conocimiento; aplica una serie de materiales concretos
elaborados por ellos mismos, guias y talleres de reflexion, de trabajo dentro y fuera del aula, de
conceptualizacion, la consulta de textos, lecturas comprensivas sobre historia de nimeros, entre

otros.

Con guias de verificacion, de profundizacion y las encuestas de satisfaccion de esta forma de
ensefianza-aprendizaje, concluye que se consiguié una mejor apropiacion y agilidad en el calculo
de operaciones con polinomios, en la parte grafica tanto en la recta como en el plano cartesiano
debido al alto grado de motivacion, participacion, capacidad de liderazgo y autonomia de grupos

manifestada por el estudiantado.
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También, Castrillon Toro (2013), vincula situaciones cotidianas al cocimiento sobre nimeros
enteros y sus operaciones, asociando los numeros a situaciones de su entorno y saberes previos
para convertirlos en nuevos saberes o re significando los ya existentes, mediante el uso de la
plataforma Erudito que es gratuita y la construccion de un curso virtual para la ensefianza-
aprendizaje de la aritmética de nimeros enteros con actividades didacticas usando las TIC, a
través de video juegos o cartillas digitales con graficos e ilustraciones siendo esta presentacion
mas atractiva a los estudiantes. El curso consta de seis médulos por los cuales pasa el estudiante
si ha superado el anterior, pues el que sigue es de mayor dificultad. El mismo puede controlar su
puntaje y para la retroalimentacion, una serie de personajes le orientan para hacer las
correcciones, proporcionando varias oportunidades. La parte final, verifica a partir de los
resultados que la intervencién si produjo cambios importantes en las habilidades matematicas de

los estudiantes al resolver las operaciones y problemas con los nimeros enteros.

2.2 MARCO TEORICO
2.2.1 Comprension del uso y de los significados de los niimeros

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en Los Lineamientos Curriculares de
Matematicas, plantea el desarrollo de los procesos curriculares y la organizacion de actividades
centradas en la comprensién del uso y de los significados de los niameros y la numeracién, la
comprension del sentido y significado de las operaciones y de las relaciones entre nimeros, y el

desarrollo de diferentes técnicas de calculo y estimacion.

Hasta el siglo X1X la ensefianza de la Aritmética escolar se redujo al manejo de los Numeros

Naturales y de su extension a los Fraccionarios (o Racionales Positivos). Pero durante el siglo
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XX hubo una proliferaciéon muy grande de otros contenidos matematicos en la Educacion Basica
y Media; en particular, ademés de los Naturales, se empezaron a estudiar los sistemas numéricos
de los Enteros, los Racionales, los Reales y los Complejos. Estas extensiones sucesivas de los
sistemas numéricos y de sus sistemas de numeracion representan una fuerte carga cognitiva para
estudiantes y docentes y una serie de dificultades didacticas para estos ultimos (Ministerio de

Educacion Nacional, 2006, pp. 58-60).

Una vez el estudiante tenga instaurado en forma significativa el concepto de nimero entero y
su aplicacion en el contexto, las operaciones y las propiedades entre ellos, serd& mucho mas
sencillas de aprender y dejaran de ser unos de los mayores problemas que se presentan a la hora
de ensefiar matematicas en los primeros grados de secundaria, se afirma esto, teniendo en cuenta
que cuando se aprende un concepto de forma significativa, los demas seran mucho mas faciles de

adquirir y también van a ser significativos para quien los aprende (Chica Agudelo, 2011).

El saber se construye a partir de la interaccion del sujeto con los objetos y otros sujetos, y de
la construccién y utilizacién del lenguaje simbdlico. Por esto, es necesario disefiar e implementar
estrategias que permitan que los estudiantes solucionen situaciones problema de una forma mas
agil por medio de materiales 0 mediadores didacticos que los lleven a un aprendizaje con sentido,
es decir, a un aprendizaje significativo, lo cual es importante para cambiar en los estudiantes los
paradigmas que tienen con respecto al area de matematicas ya que la consideran un area

compleja y aburrida (Otero, 2015).
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La construccion del conocimiento matematico tiene en cuenta que la educacion en esta area
desempefia un papel relevante en el aprendizaje significados y valores de la sociedad; que la
reflexion empieza en la nocion de nimero, avanza en los sistemas numéricos y continda con el
estudio de las relaciones numéricas y que la orientacién de la investigacion en Educacion
Matematica debe resolver los problemas de la préctica escolar y las dificultades en la

comprension de los estudiantes sobre esos campos conceptuales (Rico, 1996).

Ademas el MEN afirma que “las nuevas tecnologias amplian el campo de indagacién sobre
el cual acttian las estructuras cognitivas que se tienen, enriquecen el curriculo con las nuevas
pragmaticas asociadas y lo llevan a evolucionar”, por lo que seria pertinente el disefio y la
construccion de medios digitales orientados hacia la ensefianza de las Matemaéticas, en especial
de los temas que por su conceptualizacion y evolucion histérica presentan dificultades para su

ensefianza y aprendizaje. (Ministerio de Educacion Nacional, 2003)

2.2.2 Aprendizaje Significativo

Segun David Ausubel, el aprendizaje significativo, es un aprendizaje en el que un estudiante
relaciona la informacién nueva con la que ya posee; reajustando y reconstruyendo ambas
informaciones en este proceso. El aprendizaje ocurre cuando una nueva informacion se conecta
con un concepto relevante preexistente en la estructura cognitiva, esto implica que las nuevas
ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente. Consiste entonces
en la combinacion de los conocimientos previos que tiene el individuo con los conocimientos
nuevos que va adquiriendo. Estos dos al relacionarse, forman una conexion y es asi como se

forma el nuevo aprendizaje, es decir, el aprendizaje significativo (Ausubel, Donald, & Hanesian,


https://es.wikipedia.org/wiki/David_Ausubel

13

2009)Se inicia un proceso con grupos de estudiantes en el Area de Matematicas, en el cual se
fomenta la construccion de significados a partir de sus preconceptos y lo trabajado ya en grado

sexto.

Segun Beltran (1996) en sus Metaforas sobre el aprendizaje, se busca pasar de un aprendizaje
como adquisicion de conocimientos a otro como construccion de significado; en el primero, la
orientacion conductista, ademas de no dar cuenta de lo que ocurre en la cabeza del estudiante
mientras aprende, no le permite intervenir en el proceso de aprendizaje a no ser para la
programacion de materiales y refuerzos. En el segundo (a partir de los afios setenta y ochenta), se
produce un cambio. Cita a Rivas (1986) para agregar que los investigadores que se mueven
desde el laboratorio a situaciones mas realistas de aprendizaje escolar encuentran un estudiante
mucho mas activo e inventivo, un estudiante que busca construir significado de los contenidos
informativos. El papel del estudiante corresponde al de un ser autbnomo, que conoce sus propios

procesos cognitivos y tiene en sus manos el control del aprendizaje.

En esta interpretacion el aprendizaje resulta eminentemente activo e implica una asimilacion
organica desde dentro. El estudiante no se limita a adquirir conocimiento, sino que lo construye
usando la experiencia previa para comprender y moldear el nuevo aprendizaje.
Consiguientemente, el profesor, en lugar de suministrar conocimientos, participa en el proceso
de construir conocimiento junto con el estudiante, se trata de un conocimiento construido y

compartido (Beltran, 1996).

De acuerdo con esta metafora, la instruccion esta centrada en el estudiante. Como dice
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Dewey, en este tipo de instruccidn el nifio es el punto de partida, el centro y el final. En la
instruccion centrada en el nifio, la evaluacion del aprendizaje es cualitativa, y en lugar de
preguntar cuantas respuestas o conocimientos se han adquirido, hay que preguntar sobre la
estructura y la calidad del conocimiento, y sobre los procesos que el estudiante utiliza para dar

respuestas (Beltran, 1996).

El aprendizaje es un proceso significativo, ya que en el aprendizaje lo que construimos no son
asociaciones entre un estimulo y una respuesta, como han destacado algunos autores, sino
significados; el sujeto al aprender, extrae significados de su experiencia de aprendizaje (Beltran,

1996).

Para lograr esto se debe tener en cuenta que, en la actualidad, cada vez es mas apremiante la
necesidad de contar con propuestas innovadoras que contribuyan a los procesos formativos para
mejorar la calidad del servicio educativo y renovar los contenidos. Por ello, emprender mejoras
curriculares implica considerar el tema de tecnologias educativas, y para esto se requiere conocer
el contexto en donde se desean implementar las Tecnologias de Informacién y Comunicacion

(Cardenas Rivero, Tijerina Abrego, & Zermefio , 2013, p.190-206).

2.2.3 Objetos virtuales de Aprendizaje
Segun el MEN un Obijeto Virtual de Aprendizaje (OVA) es un conjunto de recursos digitales,
auto contenible y reutilizable, con un proposito educativo y constituido por al menos tres

componentes internos: contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion.
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El Objeto de Aprendizaje debe tener una estructura de informacidn externa (metadatos) que

facilite su almacenamiento, identificacion y recuperacion (MEN. En linea 16/05/2011).

Segun Latorre B. (2011), un OVA que tenga las caracteristicas esenciales: Educatividad
(generar aprendizaje), Accesibilidad, Durabilidad, Independencia y Autonomia, Generatividad,
Flexibilidad; que permita aprender de manera didactica las operaciones basicas generando
nuevos conocimientos y que aumente la motivacion del estudiante a través de imégenes y videos
con juegos (Camacho, 2016), que potencien el pensamiento matematico y hagan un buen uso
del lenguaje y herramientas matematicas para aprender a modelar y argumentar (Bonilla, 2015) y
que mediante la adecuacion e innovacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacién
de los OVA, los estudiantes generen las Competencias Matematicas que establece el MEN

(Gémez, 2004).

Con este ambiente se busca seguir las Etapas de la Metodologia del Aprendizaje Significativo de
Homero Fuentes motivacion, comprension, sistematizacion, Transferencia y Retroalimentacion

(Fuentes, 2010).

2.2.4 Aprendizaje significativo en Ambiente Virtual

Segun Galindo Gonzélez, Martinez Gonzéalez, & Ruiz Aguirre (2012), el aprendizaje
significativo en los ambientes virtuales debe ser un proceso de busqueda de significados,
conocimientos sociales que trascienden a escenarios mas complejos, que son aplicados y
transferidos a realidades profesionales o personales de la cotidianidad. Citan a Ausubel et al.
(2009), quien dice que la construccion de significados depende, fundamentalmente, de

relacionar, con orden y jerarquia, los nuevos conocimientos. Asi, contintan ellos, el Aprendizaje
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colaborativo en ambientes virtuales, como via para generar aprendizajes significativos, plantea

las siguientes estrategias:

o Proponer las actividades de Wilson y Cole (1996) , en las cuales las implicaciones
directas de las acciones al aplicar el conocimiento a situaciones reales permitan en ellos la
capacidad de construir un nuevo conocimiento para resolver otra situacion problematica similar
en el mundo real.

o Adquirir habilidades de resolucion de problemas y toma de decisiones colaborativas, en
las que el trabajo conjunto para la generacion de hipétesis y la exploracion incluyan espacios de
debate para que los estudiantes, analicen problemas, gestionen proyectos o realicen una

investigacion.

o Citan a Oliver, Herrington y Omari (1996) quienes afirman que se deben compartir
diferentes perspectivas, generalizar su comprension y conocimiento para aplicarlo a varios
contextos mediante trabajos en equipo, debates, discusiones y defensa de conocimientos

adquiridos en entornos de aprendizaje.

o Al trabajar en aprendizaje colaborativo, se deben dar procesos de coevaluacion y
autoevaluacion en una colectividad no competitiva de contribucion al aprendizaje y de

construccion de conocimiento.

Galindo Gonzalez et al. (2012), también toman de Guzman (2004) que el estudiante como

ente social, a lo largo de su vida esta incluido en interacciones sociales en las cuales construye
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conocimiento primero con sus compafieros y enseguida para si mismo. Luego el proceso de
formacion de significados de su estructura de pensamiento, no solo es individual sino entre los

que saben méas y sus comparieros que no.

2.2.5 Solucidn de Situaciones Problema

Segun Mufiera Cordoba & Obando Zapata (2003), la situacién problema es un contexto de
participacion colectiva estudiantes y docente en el cual al interactuar entre ellos, generan
procesos para la construccion de nuevos conocimientos. Esa situacion, ademas de permitir el
establecimiento de relaciones, asociaciones, inducciones, deducciones, representaciones, etc,
propicia niveles de estructuracion simbdlica y de lenguaje matematico, elementos basicos en la

construccién de conceptos matematicos.

Ademaés para Mufiera Cordoba & Obando Zapata (2003), los elementos de una situacion proble
ma son:
o Red conceptual: es una especie de malla, donde los nudos son el centro de las distintas
relaciones existentes entre los conceptos asociados a los conocimientos que la situacién permite
trabajar. La red es la encargada de que el proceso de exploracion y sistematizacion genere cada
vez mas significados entre los conceptos y que las relaciones no se agoten. Permite tomar
decisiones sobre los medios y mediadores y del tipo de actividad que se pone al estudiante, de
forma que se logre concordancia entre las relaciones estructurales l6gico matematicas que se
establecen en la situacion problema y los aspectos conceptuales de la red que se espera aprendan

los estudiantes.
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o Motivo, Medio, Mediadores: el motivo es la excusa o acontecimiento que puede ser
aprovechado para generar una solucién problema en el aula. Su eleccion es muy importante pues
determina en gran medida la comprension de la situacion por parte de los estudiantes y en que

esta situacion se convierta en problema.

El motivo debe generar un contexto significativo para la situacion que permita desplegar la

actividad matematica en el estudiante.

Los medios son los soportes materiales sobre los que se estructura la situacion y pueden ser
materiales fisicos (manipulables) o abstractos (estructuras conceptuales).

Un medio se convierte en mediador cuando al analizar los elementos estructurales de la red
conceptual, el medio permite el desarrollo de la actividad matematica del estudiante. Es
necesario analizar las relaciones entre la estructura conceptual que se espera proponer al

educando y su nivel de desarrollo cognitivo.

o Las Actividades: en estas se cristalizan los analisis realizados por el maestro sobre la red
conceptual, los medios y los mediadores y se plasma en un disefio que al ser vivido por el
estudiante, le permite la construccion del conocimiento. Es necesario que el docente logre que el
estudiante haga suyos los problemas que se le presentan, asuma su responsabilidad y sea
consciente del trabajo que realiza y de esta forma su actividad matematica sea significativa. Esta
actividad debe fundamentarse en lo que ya sabe para lograr el aprendizaje de nuevos conceptos.

El desarrollo de la situacion debe ser el indicador de un conocimiento alcanzado.
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J Validacion: En la educacion tradicional esos mecanismos de validacion los realiza el
docente o0 una persona aventajada y el estudiante nunca tiene la posibilidad de generar confianza
de lo realizado, “ni puede comprender, analizar, pensar u organizar sus elaboraciones y mucho
menos proyectar nuevas formas de actuacion”. “Un elemento importante en la situacion es la
posibilidad que ésta tenga mecanismos internos de validacion que le permitan al estudiante
determinar el grado de certeza de sus acciones y por lo tanto, desarrollar los cambios de

estrategia que sean necesarios”. De esa forma logra autonomia en su trabajo.

o La evaluacion: “es importante observar la actividad matematica durante todo el proceso;
dentro de una situacion problema, la evaluacion respeta los ritmos de aprendizaje y canaliza los
errores presentes en las respuestas como agentes mediadores para provocar cambios
conceptuales en los alumnos; el tiempo de aprendizaje depende del ritmo de la persona que
aprende”. A partir del error, el docente acompana al educando para que este, al comparar las
diferentes respuestas, llegue a mas interrogantes y cree un ambiente no tenso, sino interesante

(Mufiera Cordoba & Obando Zapata, 2003)
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3. DESCRIPCION DEL DESARROLLO TECNOLOGICO.
3. 1 DESCRIPCION

La estrategia pedagodgica basada en el aprendizaje significativo esta inmersa en el Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA), y se relaciona con el dominio de conocimiento de las operaciones
de adicion y sustraccion de Numeros Enteros para estudiantes de Séptimo Grado de la Institucion
Departamental Santa Maria de Ubaté, es una aplicacion desarrollada en un entorno HTML de
Adobe Muse 2015, Este objeto esté disponible para los usuarios en la direccion

https://www.dropbox.com/s/ue9byha9t55ldf5/aplica_diana.rar?dl=0, quienes lo pueden visitar

dentro y fuera de clases de matematicas, para lo cual se requiere conexion a Internet pues los
insumos usados se encuentran en la web. Sin embargo también se puede ejecutar desde los
equipos ejecutando el archivo index.html, a partir de la cual se puede navegar en el OVA,

mediante un menu principal y submenus que se describen a continuacion.

3.1.1 Mapa de Navegacion

Inicio
Menu
Principal
. Video Preguntas
videos .. L Tareas en
L. Explicativ Ejercicios Frecuente Encuesta
Ludicos o L L s casa |
‘ Ejericiol ‘ Ejercicio2 Ejercicio3 Ejercicio4 Ejercicio5 { Ejerciciob

Grafico No 1: Mapa de Navegacion (Tomado de Herramienta de SmartArt)


https://www.dropbox.com/s/ue9byha9t55ldf5/aplica_diana.rar?dl=0
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El mapa de navegacion nos proporciona una representacion esquematica de la estructura del
OVA, indicando los principales conceptos incluidos en el espacio de la informacion y las
interrelaciones que existen entre ellos. Existe un menu principal donde muestra las opciones las
cuales pueden ser seleccionadas por el estudiante con el fin de buscar un aprendizaje

significativo mediante las actividades planteadas en el OVA.

3.1.2 Menu Principal

B blanco X IR
% |
Institucion Educativa Departamental Santa Maria de Ubaté
LAS OPERACIONES ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

Video Lidico Video Explicativo Ejercicios Tareas en casa Reeguntas Encuesta
Frecuentes

Ubicacion: La Institucién Educativa Departamental Santa Maria se encuentra ubicada en la carrera 11 N° 11-113 del Municipio de
Ubaté, departamento de Cundinamarca.

Identificacion DANE: 125843000221
Teléfono: 8553023 - 855 3236

Gréfico No 2: Menu Principal

En la pagina de inicio, el usuario encuentra seis opciones: video ludico, video explicativo,
Ejercicios, Tareas en casa, Preguntas Frecuentes y una Encuesta de satisfaccion.
El OVA esté desarrollado a partir de recursos audiovisuales: videos, diagramas, graficos;
actividades ludicas: en las que puede interactuar con sus conocimientos previos y los que se

ofrecen aqui y en la web; actividades de aprendizaje: videos de la web, videos de las clases del
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colegio, para desarrollar nuevos conceptos o complementar los vistos. Ejercicios desarrollados
con juegos en lo que se muestra el puntaje alcanzado y el nimero de aciertos y errores, en los

que puede revisar y corregir.

Como motivacion a las estudiantes, esta pagina tiene una fotografia y el escudo del Colegio.
Para el reconocimiento de este mend, se da como apoyo una guia para identificar cada una de las

opciones.

Para iniciar la navegacion por el OVA, se entrega una segunda guia en la que se indica que se
ofrece en cada opcidn para que la estudiante segn sus preconceptos, determine si empieza con
las operaciones, o por su definicion en la recta o si puede avanzar directamente en la solucion de

problemas ofrecidas la seccion ejercicios.

3.1.3 Videos Ludicos

B & B video X+ v — o

< O @ * = L e

LOS NUMEROS ENTEROS EN LA RECTA
NUMERICA

Grafico No 3: Videos Ludicos

https://youtu.be/aKsgLhrbQMs



https://youtu.be/aKsgLhrbQMs

En este se ubica a la estudiante sobre los conceptos basicos de nimeros enteros en la recta
numeérica y suma y restas sencillas en la recta para que recuerde los conceptos de unidad de

medida, escalas y desplazamientos para la adicion y la sustraccién de nimeros enteros (Z)

3.1.4 Video Explicativo

B & O explicacion X 4+ v - X

S O @ *| % L & -
OVA LAS OPERACIONES ADICION
Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

Video Ladico Video Explicativo Ejercicios Tareas en casa Preguntas Encuesta
Frecuentes

Suma yl Resta de Enteros 1

Suma y Resta'de Enteros 2 0 »
6 s WCCE o

Gréafico No 4: Videos Explicativos (Video Grabado en clases y tomados de Internet)

Los videos son de tres clases: El primero muestra como se suma 'y se resta en la recta
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numérica con nimeros pequefios, con nimeros mayores, aqui podra encontrar videos enlazados

con el OVA en internet para escoger entre varios videos el que mas entienda.
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3.1.5 Ejercicios

OVA LAS OPERACIONES ADICION
w Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

Video Lidico Video Explicativo Ejercicios Tareas en casa Preguntas Encuesta

EL ASCENSOR Y LOS NUMEROS ENTEROS
LAS ALTITUDES Y LOS NUMEROS ENTEROS
EL TERMOMETRO Y LOS NUMEROS ENTEROS
LA RECTA Y LOS NUMEROS ENTEROS
ENTEROS POSITIVOS
ENTEROS NEGATIVOS

COMPARACION DE ENTEROS

Gréfico No 5: Ejercicios

Esta opcidn ademas de ofrecer el orden de nimeros enteros (Z), las definiciones de adicion y
sustraccion de Z, tiene como posibles elecciones las aplicaciones de esas operaciones en la
solucion de problemas con juegos y practicas sobre altitudes y profundidades, sobre el ascensor y
sobre el termometro. Al terminar cada una de las actividades, se le informa al usuario sobre un

puntaje y tiene la posibilidad de volver a realizar la actividad.

El estudiante puede navegar y si tiene dudas, retomar los preconceptos con los actuales para

aclararlas. Se describe a continuacion cada una de las ventanas de esta parte llamada Ejercicios.
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3.1.5.1 EL ASCENSOR Y LOS NUMEROS ENTEROS

=] X+ = X
< > 0| % =@ & -
Insuwyclon equcativa vepartamental Santd wviarida ae upate
AS OPERACIONES ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

Preguntas Encuesta

Video Lidico Video Explicativo Ejereicios Tareas en casa
Frecuentes

LOS NUMEROS ENTERDS
enel

s posiives. (L,

Juan va al 3¢ piso

4

Jaime va a la planta baja 4
Sergio va al 2° piso 2
1

Luis va al 2° sotano

Lucia va al 3" sétano

Sara va al 4° piso

6k he

Clara va al 1 sotano

+1 Sofia va al 1 piso
=re 6‘% AC\ERTOSE 0 .
DI]"J‘ CONTINUA >
= FALLOS E 0 BaaRiR

1
-2 } I | | ! ! I I
3

+2 ”

T T T T T T T
G302 A 0+ +2 +3 +4
imeros snteros negatives € RECTA ENTERA =3 nimerus eniscas positiv o

Lic. Diana Raquef‘Garcia Alarcar

Gréfico No 6: El ascensor y los Nimeros Enteros

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo_mate/numenteros/ascensor/ascensor_p.html

En esta opcidn, el usuario encuentra solucion de problemas con adiciones y sustracciones de
nameros enteros aplicados a los movimientos de un ascensor. Hay ejemplos de cémo puede
hacer desplazamientos y las operaciones y luego cuenta con ejercicios de practica que le indican

si existen errores 0 no. En caso de que los tenga puede volver a intentarlo.


http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo_mate/numenteros/ascensor/ascensor_p.html
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3.1.5.2 LAS ALTITUDES Y LOS NUMEROS ENTEROS

B a Oe X 4 v

u] X
& =0 6 filey/}/Cy/Users/Asus/Documents/MARY3202017/Diana%20Garcia/aplica dianap2.htm ¥ Y= L@ e
@ OVA LAS OPERACIONES ADICION
Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS
Video Lidico Video Explicativo Ejercicios Tareas en casa Fl’rf:ca‘;':i; Encuesta
LAS ALTITUDES Y LOS NUMEROS ENTEROS | Icerrar]

Observa el dibujo.
@ El nivel del mar esta representado por €l 0.

oL
rel

veles por encima del nivel del mar estan

s decir por numeros enteros negativos

‘FRealiza.

CONTINUA D>

L -
acilk
e
& !

Fallos 0 | Aciertos; 0 |

B 43 Goioca en el dibujo e la iZquierda,

-2
-3
-4
-5

Gréfico No 7: Altitudes y Los NUmeros enteros

INTENTARLQ DE NUEVQ:

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo _mate/numenteros/altitud/altitud p.html

En esta opcidn la solucion de problemas va encaminados a determinar altitudes y
profundidades de cuerpos Y las distancia entre ellos. También puede realizar los ejercicios y ver

sus logros, a través de una retroalimentacion que el ejercicio provee.


http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo_mate/numenteros/altitud/altitud_p.html
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3.1.5.2EL TERMOMETRO Y LOS NUMEROS ENTEROS

a B e X 4+ v
& O @ * ok L e
OVA LAS OPERACIONES ADICION
w Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

Video Lidico Video Explicativo Ejercicios Tareas en casa SLEEmn Encuesta
Frecuentes

| SICERRAR]
encima de 0 grados
debajo de 0 grados

- X

e

C IR ¢
[ (EORRAR] COMPRUEBO u i

Gréfico No 8: El Termometro y los NUmeros Enteros

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanguematematico/todo _mate/numenteros/termometro/termometro_p

.html

En esta opcidn se aplican las operaciones de NUmeros Enteros usando el termometro en
situaciones en las cuales es indispensable recurrir a esos procedimientos para ser solucionadas.
Al terminar el ejercicio se le indica una retroalimentacién al estudiante en caso de presentar

errores y al mismo tiempo corregirlos.


http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo_mate/numenteros/termometro/termometro_p.html
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo_mate/numenteros/termometro/termometro_p.html
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3.1.5.3LARECTA
a 8w X+ v - X
< - 0 ¥ kLB -
OVA LAS QPERACIQNES ADICION
w Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS
Video Lidico Video Explicativo Ejercicios Tareas en casa Preguntas Encuesta
Frecuentes
LA RECTA ENTERA [ ITCERRAR]

De la misma manera que represantamos los ndmeros enteros &n &l ascensor, en las allitudes o en
el termémetro, en |a recta entera tenemos: los numeros enteros positivos a la derecha del cero y
los niimeros enteros negativos a |a izquierda del cero.

enteros neg: N enteros positivos

IR T T T M1 T T T T T T T 1
T L L L L L L L L

T
10 -6 8 7 6 -5 4 -3 -2 -1 (0 +1+2+3 +4 40 46 +7 +8 +§ +10

(O Completa los nimeros que faltan
vw v v v v v v
P e , f Yy
T T T T T T T T T T T

) M A A ; - L
T T T T T T T T T 1 T T
106 -8 [ JL15 « T o w1+« ]+ s [J+10

[[{ [EORRAR] COMPRUEBO

(O Representa en la recta los nimeros +1,
L]

PR T T T T T T R R NI

T T T T T T T T T T T T T T
4098 7 65 4 324 0+ 42+

(JEn cada caso, escribe el nimero anterior y posterior. Fallo

) (|0 (D 2r ()
OO @ OO @O
C = (D|CI sy C|C e ()

[ [ECRRAR}

]
[ Jeor ()

COMPRUEBO

Gréafico No 9: Los Numeros Enteros en la Recta Numérica

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo _mate/numenteros/rectaentera/rectaentera p.

html

Esta opcion pretende recordar el orden de los nimeros enteros, pues de estos ejercicios
depende si el estudiante determina el concepto de valor absoluto que es indispensable al
momento de sumar o restar enteros; las tres actividades le muestran el nimero de aciertos y de
errores a modo de motivacion, lo cual genere en el estudiante una retroalimentacion y al mismo

tiempo un reto consigo mismo.


http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo_mate/numenteros/rectaentera/rectaentera_p.html
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo_mate/numenteros/rectaentera/rectaentera_p.html
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3.1.5.4 SUMA DE UN ENTERO POSITIVO

B &8 8 K o+ v

_ 7 %
&< = 0O o files///C:/Users/Asus/Documents/MARY%202017/Diana% m w = 1. 2
OVA LAS OPERACIONES ADICION
w Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS
Video Lidico Video Explicativo Ejercicios Tareas en casa Preguntas Encuesta
Frecuentes
SUMA DE UN ENTERO POSITIVO
EYFEEEREEREY. ;.Zlééiéé.!o’

INICIAR | (ada vez que quieras iniciar una nueva

a este bole

i@ Para sumar un nlMero entero positivo en la recta entera, se parte del primer sumando/
@ ¥ se avanza, hacia la derecha, tantas unidades como indica el segundo sumando.

Vamos a hacer este ejemplo. )+ ).Pinchasobrelarectaen que es el primer sumando,
luego avanza  lugares (puisa de unoen uno). Hemos llegadoa . Entonces( )+ )=( )

Posicion inicial
Has avanzado

Ahora estds en la posicion

operacion ML ()=
Haz los siguientes sumas ayudandote de la recta entera.
-10)+(+3)=_J[(-9)+(+1)=(J|(+1)+(+8)=()
(-8 )+ (+4)=_J|(-10)+(+10)=__)|(-4)+(+3)=__)|(+4)+(+3)=_)
(5 )+(+6)=(__ ) (+1)+(+3)=()|(-2)+(+9)=|(2)+(+2)=()

T [EGRRAR] comprUERD @R

(7)+(+8)= [:]

Gréafico No 10: Suma de un Entero Positivo

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo mate/numenteros/sumapositivo/sumapositiv

o_p.html

En esta opcidn los ejercicios propuestos tienen como objetivo principal, afianzar el concepto
de desplazamientos en la recta numérica de este tipo de nimeros, de manera visual y de manera

netamente numeérica. Puede volver a realizarla si presenta errores.


http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo_mate/numenteros/sumapositivo/sumapositivo_p.html
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo_mate/numenteros/sumapositivo/sumapositivo_p.html

3.1.5.5SUMA DE UN ENTERO NEGATIVO

B &8 O X+ v
€ >0 a LA
OVA LAS OPERACIONES ADICION
w Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS
Video Lidico Video Explicativo Ejercicios Tareas en casa Preguntas Encuesta
Frecuentes
SUMA DE UN ENTERO NEGATIVO

09 B T B 5 -4 3 2 1 0+ 42 43 44 45 48 47 +B 49 +10

ISR (cada vez que quieras iniciar una nueva suma, pulsa este boidn)

:“@ Para sumar un nimero entero negativo en la recta entera, se parte del primer sumando
@ y se retrocede, hacia la . tantas unidades como indica el segundo sumando.

Vamos a hacer este ejemplo{ )#  ).Pinchasobre larectaen ,que es el primer sumando,
luego retrocede  lugares (pulsade uno enuno). Hemos llegado a . Entonces( |+ )= )

Posicién inicial
A Has retrocedido

Ahora estas en |a posicion

OPERACION )+ )-

Haz Ios smwentes sumas ayudandote de Ia recla entera.
(+1m+(3) [:] (9)+(7 )= [:] (+1)0(8)= C|tm+(3)= C]
(+8)+ (4 )= )| Mo+ (10)=(_)|(4)+(-3)=(_)|(+a)#(-3)=(_)
(+5)+(-6 )= (+1)+(3)=(J[(2)+(5)=(Jft2)+(2)=])

[({ [ECRRAR] comPRUERD (ERD

Gréfico No 11: Suma de un Entero Negativo

30

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo mate/numenteros/sumanegativo/sumanegati

vo_p.html

Esta actividad didactica pretende afianzar el concepto de desplazamientos en la recta

numérica de este tipo de nimeros, lo cual ha sido la causa de mayor dificultad en dicha

operacion. Hay ejemplos variados para asegurar la conceptualizacion de la operacion.


http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo_mate/numenteros/sumanegativo/sumanegativo_p.html
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo_mate/numenteros/sumanegativo/sumanegativo_p.html
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3.1.5.6 COMPARACION DE NUMEROS ENTEROS

B 8 e X+ v - X
é = O o filey///C;/Users/Asus/Documents/MARY%202017/Diana%20Garcia/aplica_diana/p7.htm ﬂ( ﬂg ﬁ_, |_Q
OVA LAS OPERACIONES ADICION
Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS
Video Lidico Video Explicativo Ejercicios Tareas en casa Preguntas Encuesta
Frecuentes
COMPARACION DE NUMEROS ENTEROS | I cERRAR]

1. Vamos a fijarnos en la siguiente recta entera, en la que hemas representado los nimeros -6, -2y #8.

2. Para compararlos observaremos su posicion en la recta.

£ Cuél de los tres estd mas a la derecha de |a recta? Tecléalo D y pulsa CONTINUA

Se sabe cual es el mayor de varios nimeros enteros
por la posicién que ocupan en |a recta entera.
Cuanto mas a la deracha estan MAYORES son.

CONTINUA p»

Gréfico No. 12: Comparacion de Numeros Enteros

http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanguematematico/todo _mate/numenteros/comparar/comparar_p.html

En estos ejercicios se refuerza el valor real y el absoluto de los nimeros, ya vistos en el
curso anterior , pero que son indispensables en el momento de realizar operaciones mecéanica y

rapidamente.


http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/eltanquematematico/todo_mate/numenteros/comparar/comparar_p.html

3.1.6 Preguntas Frecuentes

B & B preguntas X 4+ v =
Q > O o file:///C:/Users/Asus/Documents/MARY%202017/Diana%20Garcia/aplica_diana/preguntas.html * {g & LQ
OVA LAS OPERACIONES ADICION
S Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS
VideoLidico  VideoEsplicativo  Ejercicios e Preguntas Encuesta
Frecuentes
PREGUNTAS FRECUENTES

Preguntas Frecuentes Enteros

Preguntas Frecuentes de Suma y Restas de enteros

Autor: Diana Raquel Garcia Alarcon

Gréfico No 13: Pregunta Frecuentes

https://es.educaplay.com/es/recursoseducativos/2932541/preguntas_frecuentes.htm

Esta opcion del mend resume los errores mas comunes que cometen los estudiantes al
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estudiar las operaciones adicién y sustraccion de Z. Se explican las consecuencias de cometerlos

y se muestra la correccion de cada uno.
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3.1.7 Tareas en casa

B a9 3 tareas X + v - X
Q 9 O @ file://C:fUsers/Asus/Documents/MARY%202017/Diana%20Garcia/aplica_diana/tareas,html 1“.( ;*g ﬁ. LQ e

OVA LAS OPERACIONES ADICION

) Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

Video Lidico Video Explicativo Ejercicios Tareas en casa Preguntas Encuesta

Frecuentes
TAREAS EN CASA

TAREAS

Tareas de suma y resta de enteros

Imprimir

02:00

TIEMPO MAXIMO

Sensible: [X] Mayisculas/Minsculas

@ Acentos

Gréafico No 14: Tareas en casa

https://es.educaplay.com/es/recursoseducativos/2933052/tareas.htm

Esta opcidn utilizé el sitio Educaplay, en el cual se plantearon ejercicios a partir de cada una
de las actividades del OVA, el estudiante debe resolverlos en un tiempo determinado; Al
finalizar la actividad el OV le arroja una retroalimentacion de errores y aciertos en cada
actividad, dando la oportunidad de volver a realizarlos. Se le va dando un puntaje y si el usuario
desea salir de la aplicacidn, puede verificar con las respuestas correctas para ir retroalimentando

su aprendizaje.


https://es.educaplay.com/es/recursoseducativos/2933052/tareas.htm
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3.1.8 Encuesta

= 3 encuesta X 4+ v = X

& > O a files///C:/Users/Asus/Documents/MARY9%202017/Diana%20Garcia/aplica_diana/encuesta.htm
OVA LAS OPERACIONES ADICION
w Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

Preguntas
Frecuentes

Video Lidico Video Explicativo Ejercicios Tareas en casa Encuesta

ENCUESTA DE SATISFACCION

En este formulario selecciona la respuesta que prefiera en cada una de las siguientes preguntas.

*Obligatorio

Escribe tu nombre completo *

Grado el cual estas cursando *

O Sexto A

Gréafico No 15: Encuesta

https://goo.gl/forms/aD APbyUxdRwP29hz2

En esta opcion, el visitante ingresa sus datos personales y realiza una encuesta de satisfaccion
del objeto virtual de aprendizaje, convirtiéndose en una valoracién por parte del usuario de esta
herramienta de aprendizaje, pues los datos son recolectados en un formulario para después ser

estudiados para mejorarla.

3.2 MODELO PEDAGOGICO
3.2.1 Grupo Experimental (Basado en aprendizaje significativo)
3.2.1.1 Fundamentos Teoricos
El Aprendizaje Significativo es la combinacion de los conocimientos previos que tiene el
individuo con los conocimientos nuevos que va adquiriendo; estos dos al relacionarse, forman

una conexion y es asi como se forma el nuevo aprendizaje (Ausubel et al., 2009).


https://goo.gl/forms/aDAPbyUxdRwP29hz2
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Para Galindo, Martinez & Ruiz (2012), el aprendizaje colaborativo hace parte del modelo

constructivista pues este considera la educacion como un proceso de socio construccion en el
cual cada alumno al trabajar en grupo en colaboracion y cooperacion aporta a un proyecto
colectivo. Ellos citan a Jonassen, Peck y Wilson (1999), quienes afirman que las personas hacen
representaciones mentales del mundo y del contexto en que se mueven; crean modelos en el
proceso de elaboracion de nuevos conceptos, representaciones y proposiciones de las
informaciones significativas con que se enfrentan y que anclan y construyen sobre conocimientos

ya construidos previamente por los individuos.

Que el aprendizaje significativo en los ambientes virtuales debe ser un proceso de busqueda
de significados y de conocimientos sociales que trascienden a escenarios mas complejos, que

son aplicados y transferidos a realidades profesionales o personales de la cotidianidad.

El trabajo en grupo, busca dar participacién activa y una determinada responsabilidad a cada
integrante, este trabajo es relevante en este tipo de ambientes. El aprendizaje colaborativo en
ambientes virtuales, como via para generar aprendizajes significativos plantea las siguientes
estrategias: adquirir habilidades de resolucion de problemas y toma de decisiones colaborativas,
gestiones de proyectos y realizacién de una investigacion, a partir de debates entre estudiantes;
compartir diferentes perspectivas, generalizar su comprension y conocimiento para aplicarlo en

varios contextos mediante trabajos en equipo (Galindo, Martinez & Ruiz. 2012)
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3.2.1.2 Rol del estudiante

En este modelo el estudiante realiza consultas sobre aquellos temas detectados en las pruebas
de preconceptos en los que presenta dificultades, y son puestas en comun o socializadas con los
comparieros. De esta forma el estudiante contrasta lo buscado participando activamente en la

clase compartiendo sus aportes, con los comparieros y el profesor.

El estudiante desarrolla las guias preparadas por el profesor, para ello consulta varias fuentes
como libros, internet, expertos, compara la informacion de las diferentes fuentes para aclarar

ideas y formalizar los conceptos.

Participa activamente en grupos de trabajo, colaborando en la aclaracion de las dudas de los
compafieros y también solicitando ayuda de ellos cuando lo requiera.
Interactda con el ambiente virtual, realiza ejercicios propuestos en el ambiente, soluciona los

problemas, consulta conceptos, observa videos, realiza los juegos propuestos.

En este modelo de aprendizaje el estudiante no se limita a adquirir conocimiento, sino que lo
construye usando la experiencia previa para comprender y moldear el nuevo aprendizaje

(Beltran, 1996).

3.2.1.3 Rol del Docente

e Evalla los preconceptos de los estudiantes y propone acciones para la superacion de

las dificultades detectadas.
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Disefia guias encaminadas a que los estudiantes construyan su conocimiento de forma

activa, orientando la interaccion del estudiante con los recursos disponibles.

Disefia guias de interaccion de los estudiantes con el ambiente virtual, para que las
actividades propuestas en éste, se realicen de manera organizada, sin limitar la

navegacion de los estudiantes de una forma libre.

Asesora a los estudiantes en la realizacion de las actividades, aclarando las dudas

manifestadas por los estudiantes y da sugerencias a estos para mejorar sus logros.

Evalua las diferentes actividades para determinar los estados de conocimiento de los

estudiantes y a partir de esto proponer actividades de mejoramiento.

En general el profesor, en lugar de suministrar conocimientos, participa en el proceso
de construirlos junto con el estudiante, es decir es un conocimiento construido y

compartido (Beltran, 1996).

3.2.1.4 Interaccion

Estudiante- Estudiante : A partir de las consultas de todos se construyen los conceptos,

buscando con esto aclarar dudas y motivar para seguir mejorando con la ayuda de los

comparnieros, de esta forma cada estudiante presenta a sus comparieros como ha entendido un

concepto y ellos complementan su idea o aclaran haciéndole ver en forma respetuosa sus
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errores. Los estudiantes que son aventajados asesoran a sus comparieros con dificultades, dando

pautas para que cada uno las solucione.

Moreira (2012), afirma que el proceso de formacion de significados de su estructura de

pensamiento, no solo es individual sino entre los que saben mé&s y sus comparieros que no.

b. Estudiante-Docente: a partir de lo consultado, el estudiante busca orientacién en el
profesor quien ademas de revisarle, aclara y determina errores y dificultades para guiarlo en su
solucién. Se llega al concepto a partir de la participacion de los estudiantes. Para Moreira (2012),
en un episodio de ensefianza y aprendizaje, el educador presenta a los alumnos los significados
que son aceptados en el contexto de la materia de ensefianza que ya domina; los estudiantes
deben devolver al docente los significados que estan captando. Si estos significados no son
contextualmente aceptados, el docente tendra que presentarlos nuevamente, probablemente de
otra manera, eso implica un dialogo y negociacion y cita a Gowin (1981) quien propone que solo

hay ensefianza cuando hay captacion de significados.

3.2.1.5 Recursos

El recurso fundamental, ademas de los usualmente usados en un aula de clase, es el Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA), que se describi6 en detalle anteriormente. Se realizan tres
sesiones de dos, dos y una hora respetivamente, cada una de ellas acompafiada por guias de

trabajo (en anexos).
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La primera sesion, tiene como proposito identificar cada una de los seis partes del OVA de

Adicidn y Sustraccion de Numeros Enteros.

En la segunda y tercera sesiones se busca interactuar con cada uno de los componentes del
Objeto Virtual de Aprendizaje de Adicion y Sustraccion de Numeros Enteros presentando un
modelo de estudio de esos temas. Estas sesiones constan de dos partes: una de ellas con el
trabajo de las operaciones y la segunda, la solucién de situaciones Problemas con esa

operaciones.

3.2.1.6 Evaluacién
Se debe evaluar captacion de significados, comprension y transferencias del conocimiento a
situaciones no conocidas. Si el escolar sabe resolver un problema, sabe definir algo, sabe

enumerar las propiedades de un sistema (Moreira, 2012).

En este trabajo se evalUan primero las operaciones en ejercicios practicos y enseguida las
operaciones a partir de la solucion de situaciones problemas con operaciones con nimeros
enteros con el termdémetro, altitudes y profundidades, el ascensor y otra actividad de

transferencia.

3.2.2 GRUPO CONTROL (MODELO TRADICIONAL EXPOSITIVO)
3.2.2.1 Fundamentos Teoricos
El Modelo Tradicional Expositivo es un sistema de tratamiento de la informacion, de

transmision y de comunicacion escolares. Segun la légica de este modelo, la accion pedagdgica
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se establece, 0 mas exactamente se identifica principalmente alrededor de la actividad del Gnico
actor reconocido que es el profesor. Este modelo posee una estructura vertical. Se fomenta el
individualismo (en virtud del sistema de premios o calificaciones y castigos o posibilidad de
reprobar) y la competencia entre unos y otros, no se toman en cuenta los principios de

solidaridad y cooperacion.

Su objetivo principal es que el alumno aprenda, y tiene como ejes primordiales al profesor y
los planes de estudio. Domina la importancia del dato sobre la del concepto, y da poca
importancia a la actividad participativa. Se premia la memorizacién y se sanciona la
reproduccion poco fidedigna de lo transmitido, por ello, es usual que la creatividad y la
elaboracion personal del alumno no se desarrollen ( Alvarado Martinez & Rodriguez Bulnes,

2009).

3.2.2.2 Rol del estudiante
Atiende a las explicaciones, toma sus apuntes tal como indica el docente. Estos le sirven
después para responder la prueba que presenta sobre el tema en la que se preguntan las

definiciones bésicas y ejercicios de aplicacion muy parecidos a los vistos en clase.

El alumno es visto como una péagina en blanco, un marmol al que hay que modelar, un vaso
vacio o una alcancia que hay que llenar. El alumno es el centro de atencion en la educacion

tradicional (Unefa, 2010).
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3.2.2.3 Rol del Docente
Después de organizar los contenidos, los expone al estudiantado, procurando que queden
claros; su propdsito es ver todo el tema con sus respectivas partes, por esto no se fija en la

participacion de los alumnos.

También, prepara las previas escritas en las que pretender visualizar si ellos aprendieron las
definiciones y los ejercicios vistos en clase. EvalGa a partir de los resultados obtenidos, siendo
buenos si los estudiantes responden de manera fidedigna, a lo ensefiado en las clases.

El profesor es un artesano, cuya funcion es explicar claramente y exponer de manera
progresiva sus conocimientos, enfocandose de manera central en el aprendizaje del alumno

(Unefa, 2010).

3.2.2.4 Interaccion

a. Estudiante — Estudiante: es poca pues cada uno busca reproducir unos contenidos que les
ha sido dados. Se promueve el desarrollo individual.

b. Docente — Estudiante: el docente expone al estudiante; hace todo en el aula, no hay casi
interaccion porque el estudiante, se dedica a escuchar la Conferencia dada por el docente y a

repetir unos procesos aprendidos de memoria para lograr su aprobacion.

3.2.2.5 Recursos

Exposicion, tablero, trabajos de refuerzo, pruebas escritas.



3.2.2.6 Evaluacion
Pruebas en las que se le preguntan definiciones y procedimientos que se repiten en forma
memoristica.
4. METODOLOGIA
4.1 POBLACION Y MUESTRA

La Poblacion de estudio son las estudiantes de Grado Séptimo, tomando como muestra los
estudiantes de dos cursos de grados séptimo de la Institucion Educativa Departamental Santa
Maria de Ubaté, uno trabaja con el OVA disefiado bajo la teoria de aprendizaje significativo,
mientras que el otro tendra una metodologia tradicional o de la manera habitual como se venia

desarrollando.

La muestra esta compuesta por 67 estudiantes de género femenino con edades entre 12 y 14

afios con promedio de 13 afios

Tabla 1. Descripcién de la Muestra

No de estudiantes Promedio de edades

Grupo experimental 31 13

Grupo Control 36 13

Fuente elaboracion propia

4.2 TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

42
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El trabajo se ubica como una investigacién de tipo cuasi experimental, en donde se pretende
validar un objeto virtual de aprendizaje disefiado a partir de los preceptos del aprendizaje

significativo de los conceptos de adicion 'y sustraccion de nimeros enteros.

El trabajo se desarrollara en las siguientes etapas:
I. Disefio e implementacién del objeto virtual de aprendizaje disefiado a partir de los preceptos
del aprendizaje significativo de los conceptos de adicion y sustraccion de nimeros enteros.
I1.  Aplicacion de la prueba de conocimientos previos
[1l. Interaccion de los estudiantes con el Ambiente
IV. Aplicacion de una prueba post test de conocimiento
V. Analisis e interpretacion de resultados, aplicacion de una prueba de covarianza

V1. Elaboracion del informe final

4.3 VARIABLES

Variable Independiente: Ambiente computacional que toma dos valores
e Con ova disefiado a partir de los preceptos del aprendizaje significativo y
e Sin ova disefiado a partir de los preceptos del aprendizaje significativo (ambiente

tradicional)

Variable Dependiente: Logro académico

Covariable: Los resultados académicos de periodo anterior en clase de matematicas
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4.4 HIPOTESIS
Ho: No hay diferencia en cuanto al logro de aprendizaje entre quienes interactuaron en el
ambiente computacional con ova disefiado a partir de los preceptos del aprendizaje significativo

y quienes no contaron con esta experiencia.

H1: Existe diferencia en cuanto al logro de aprendizaje entre quienes interactuaron en el
ambiente computacional con ova disefiado a partir de los preceptos del aprendizaje significativo

Y quienes no contaron con esta experiencia.

4.5 INSTRUMENTOS
e Prueba Pos Test Operaciones: esta prueba pretende evaluar los conceptos de orden en la
recta numérica, definicion grafica y numérica de sustraccion y las propiedades de las
operaciones adicidn y sustraccion de nimeros enteros Z, después del acceso del grupo
experimental al objeto virtual de aprendizaje y del grupo control luego de estudiarlo de forma
tradicional; consta de tres puntos, uno para cada subtema y se busca determinar el dominio
del estudiante no solo del procedimiento de la operacion (preconcepto) sino de su manejo

grafico que le servira mas adelante para el desarrollo en la solucién de problemas.

e Prueba Pos Test Solucidn de Problemas de adicidn y sustraccion de enteros: en esta
prueba se evalla como el estudiante hace uso de esas operaciones junto con los preconceptos,
del manejo de un termometro, altitudes y profundidades y movimiento de un ascensor. La
prueba consta de un problema para cada una de estas aplicaciones y pide al educando que

grafique, razone y escriba la operacion que describiria la situacion.
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e Prueba Pos Test solucion de transferencia de conocimiento: se propone un problema
que puede ser resuelto a partir de los esquemas trabajados en la anterior guia, pero que son
totalmente nuevos para la estudiante.
5. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS.
Para el analisis de los resultados se utilizo el modelo estadistico de anlisis de covarianza
“Ancova”, donde se compararon los resultados de los postes tomando como covariante las notas

de los estudiantes del primer periodo con el fin de eliminar las posibles diferencias iniciales.

Los analisis fueron realizados en el programa SPSS de IBM versién 24

5.1 EL POS TEST: consisti6 en tres pruebas parciales donde evaluaron los siguientes aspectos:

1. Habilidad para efectuar operaciones con enteros. Evaluados en una escalade 1 a5

2. Habilidad en la solucion de problemas que requieren el uso de numeros enteros. En este
caso se solucionaron problemas similares a los trabajados en clase. Evaluados en una escala
delab

3. Problemas de transferencia, donde se solucionan problemas nuevos a los trabajados en

clase. Evaluados enunaescaladela5s

El total del pos test consiste en la suma de los tres anteriores.
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Analisis del puntaje total de pos test

La experiencia se inicié con 67 estudiantes de los cuales se eliminaron algunas por no haber

completado los datos.

La tabla 2. muestra que al final de la experiencia el grupo con OVA basado en aprendizaje
Significativo tuvo 26 participantes, mientras que el grupo que desarroll6 las actividades en forma
tradicional fueron 18

Tabla 2. Total de participantes que finalizaron la prueba

Factores inter-sujetos

Etiqueta de valor N
Model 1 OVA basado en aprendizaje Significativo 26
5 2 Tradicional 18

Fuente elaboracion propia
Latabla 3 muestra que la sig para el modelo es de 0,000, que al ser menor de 0,05 indica que
existen diferencias entre los dos modelos de trabajo.

Tabla 3. Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Total Postest

Tipo 111 de suma de

Origen cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Modelo corregido 56,094 2 28,047 24,832 ,000
Interseccion 12,138 1 12,138 10,746 ,002
Notas del Primer periodo 29,386 1 29,386 26,017 ,000
Modelo 22,258 1 22,258 19,707 ,000
Error 46,308 41 1,129

Total 3160,180 44

a. R al cuadrado = ,548 (R al cuadrado ajustada = ,526)
Total corregido 102,402 43

Fuente elaboracidn propia
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La tabla 4 muestra que la media del grupo que trabajo con el OVA basado en aprendizaje
significativo tuvo una media de 8,9, mientras que el que trabajo con el modelo tradicional la

media fue de 7,4.

Tabla 4 Medias marginales estimadas del Modelo

Variable dependiente: Total Postest

Error Intervalo de confianza al 95%
Modelo Media estandar Limite inferior ~ Limite superior
OVA basado en aprendizaje 8,930° ,209 8,509 9,352
Significativo
Tradicional 7,479% ,251 6,972 7,986

a. Las covariables que aparecen en el modelo se evaltan en los valores siguientes: Notas del

Primer periodo = 3,139.

Fuente elaboracion propia

En consecuencia de acuerdo a estos resultados podemos inferir que las estudiantes que
trabajaron con el modelo con el OVA basado en aprendizaje significativo alcanzaron mejores

logros de aprendizaje que quienes trabajaron con el modelo tradicional.

5.2 ANALISIS POS TEST OPERACIONES

Esta prueba evalla los conceptos de orden en la recta numérica, definicion graficay numérica
de sustraccion y las propiedades de las operaciones adicion y sustraccion de nimeros enteros Z,
después del acceso del grupo experimental al objeto virtual de aprendizaje y del grupo control

estudiandolo en forma tradicional; consta de tres puntos calificados de 1 a 5.



Anélisis del puntaje total de pos test Operaciones

Latabla5 muestra que la sig para el modelo es de 0,000, que al ser menor de 0,05

indica que existen diferencias entre los dos modelos de trabajo en cuanto a operaciones

con numeros enteros.

Tabla 5. Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Postest Operaciones

Tipo Il de suma Media
Origen de cuadrados Gl cuadratica F
Modelo corregido 10,842° 2 5,421 18,237
Interseccion ,780 1 ,780 2,623
NotasdelPrimerperiodo 3,463 1 3,463 11,651
Modelo 6,548 1 6,548 22,027
Error 12,188 41 ,297
Total 319,950 44
Total corregido 23,030 43

Sig.
,000
,113
,001

,000

a. R al cuadrado = ,471 (R al cuadrado ajustada = ,445)

Fuente elaboracion propia

La tabla 6 muestra que la media del grupo que trabajo con el OVA basado en aprendizaje
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significativo en cuanto a operaciones con nimeros enteros, tuvo una media de 2,9 mientras que

el que trabajo con el modelo tradicional la media fue de 2,1.
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Tabla 6. Medias marginales estimadas del Modelo

Variable dependiente: Postest Operaciones

Intervalo de confianza al 95%

Modelo Media Error estandar ~ Limite inferior Limite superior
OVA basado en aprendizaje  2,920° ,107 2,704 3,136
Significativo

Tradicional 2,133% ,129 1,873 2,393

a. Las covariables que aparecen en el modelo se evallan en los valores siguientes: Notas del Primer

periodo = 3,139.

Fuente elaboracidn propia

En consecuencia de acuerdo a estos resultados podemos inferir que las estudiantes que
trabajaron con el modelo con el OVA basado en aprendizaje significativo alcanzaron mejores

logros de aprendizaje que quienes trabajaron con el modelo tradicional.

5.3 ANALISIS DEL POS TEST EN SOLUCION DE PROBLEMAS

En esta prueba se evalia como la estudiante hace uso de las operaciones adicion y sustraccion
de nimeros enteros junto con los preconceptos del manejo de un termémetro, altitudes y
profundidades y movimiento de un ascensor. La prueba consta de un problema para cada una de
estas aplicaciones con una escala de valoracion de 1 a5y pide a la educanda que grafique,

razone y dé la operacién que describa la situacion.

La tabla 7 muestra que la sig para el modelo es de 0,3, que al ser mayor que 0.05 indica que

no existen diferencias entre los dos modelos de trabajo



Tabla 7. Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Postest Solucién de problemas

Tipo 111 de suma de

Origen cuadrados Gl Media cuadratica F Sig.
Modelo corregido 45702 2 2,285 16,556 ,000
Interseccion 1,417 1 1,417 10,270 ,003
NotasdelPrimerperiodo 4,526 1 4,526 32,795 ,000
Modelo ,143 1 ,143 1,038 314
Error 5,659 41 ,138

Total 418,320 44

Total corregido 10,229 43

a. R al cuadrado = ,447 (R al cuadrado ajustada = ,420)

Fuente elaboracion propia
La tabla8 muestra que la media del grupo que trabajo con el OVA basado en aprendizaje
significativo tuvo una media de 2,9 y que el que trabajo con el modelo tradicional la media fue
de 3,1.

Tabla8 Medias marginales estimadas

Variable dependiente: Postest Solucién de problemas

Intervalo de confianza al 95%

Modelo Media Error estandar Limite inferior Limite superior
OVA basado en aprendizaje  2,998° ,073 2,850 3,145
Significativo

Tradicional 3,114% ,088 2,937 3,291

a. Las covariables que aparecen en el modelo se evaltan en los valores siguientes: Notas del Primer

periodo = 3,139. Fuente elaboracion propia

De acuerdo a estos resultados podemos concluir que las estudiantes que trabajaron con el

modelo con el OVA basado en aprendizaje significativo alcanzaron los mismos logros de



aprendizaje en relacion con la solucion de problemas, que quienes trabajaron con el modelo
tradicional. Esto se debe a que se practicd con los mismos problemas en ambos cursos y fueron

evaluados con ejercicios similares a los vistos en clase.

5.4 ANALISIS DE SOLUCION DE TRANSFERENCIAS DE CONOCIMIENTO

Tabla 9. Pruebas de efectos inter-sujetos

Variable dependiente: Postest Solucion de transferencia de conocimiento

Tipo 111 de suma

Origen de cuadrados gl Media cuadratica  F Sig.
Modelo corregido 6,213% 2 3,106 9,835 ,000
Interseccion 2,905 1 2,905 9,197 ,004
Notas del Primer periodo 1,379 1 1,379 4,366 ,043
Modelo 4,525 1 4,525 14,326 ,001
Error 12,633 40 ,316

Total 345,410 43

Total corregido 18,846 42

a. R al cuadrado = ,330 (R al cuadrado ajustada =,296)

Fuente elaboracion propia

Latabla 10 deja ver que la media del grupo que trabajo con el OVA basado en aprendizaje
significativo tuvo una media de 3,0 y que el que trabajo con el modelo tradicional la media fue

de 2,3.
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Tabla 10. Medias marginales estimadas

\Variable dependiente: Postest Solucion de transferencia de conocimiento

Intervalo de confianza al 95%

Modelo Media [Error estandar Limite inferior Limite superior
OVA basado en aprendizaje Significativo 3,019 |,110 2,796 3,241
Tradicional 2,354* 136 2,078 2,630

3,149.

a. Las covariables que aparecen en el modelo se evalGan en los valores siguientes: Notas del Primer periodo =

Fuente elaboracidn propia

De acuerdo a estos resultados podemos concluir que las estudiantes que trabajaron con el

modelo con el OVA basado en aprendizaje significativo alcanzaron mayores logros de

aprendizaje en cuanto a problemas de transferencia que quienes trabajaron con el modelo

tradicional.

4.4 DISCUSION

Al realizar la prueba Postes de operaciones adicion y sustraccion de nimeros enteros, el

grupo de estudiantes que trabajé con el OVA obtuvo un puntaje promedio mayor que el grupo

que trabajo con el modelo de ensefianza tradicional. Es asi como en éste ambiente, las
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estudiantes adquirieron el concepto de nimero entero a partir de la solucion de problemas con el

termometro, las altitudes y profundidades y el movimiento de un ascensor (trabajados desde el

curso anterior), lo que facilitd realizacion de las operaciones tanto grafica como numéricamente

en las actividades propuestas en el OVA.
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A esto podemos agregar, que el educando al relacionar la nueva informacion con la que ya
posee, la ordena, la jerarquiza y la conecta y comienza a construir nuevos conocimientos a partir
de esas uniones (Ausubel et al. 2009). No se limita a adquirir conocimiento, sino que lo
construye usando la experiencia previa para comprender y moldear el nuevo aprendizaje

(Beltran, 1996).

Segun el MEN, una vez que el estudiante tenga instaurado el concepto de nimero entero y su
aplicacion en el contexto, las operaciones y las propiedades seran mucho mas faciles de

aprender, se convertiran en un aprendizaje significativo para él.

Los resultados obtenidos de la prueba pos test de la solucion de problemas fueron similares
para los dos grupos de estudiantes, esto se debe a que se practico con los mismos problemas en
ambos cursos y fueron evaluados con ejercicios similares a los vistos en clase. En ambos casos

se vio la colaboracion entre comparfieras para la elaboracion de trabajos durante las clases.

Por otro lado al desarrollar cada una de las précticas con el OVA, se not6 el apoyo de las
estudiantes mas aventajadas con sus compafieras, las asesorias se dieron no solo en el manejo del
ambiente virtual, sino en el aula al realizar los talleres; en las puestas en com(n se presentaron
ejemplos de como se trabajaron situaciones similares en otras asignaturas. En los ambientes
virtuales, el aprendizaje colaborativo plantea estrategias para generar aprendizaje significativo
como son el proponer actividades en las que se aplique el conocimiento para resolver situaciones
reales que permitan en ellos construir nuevos saberes para resolver otras similares (Galindo,

Martinez & Ruiz.2012). Una consecuencia esto, es que en la prueba de solucion de
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transferencias de conocimiento, el grupo experimental obtuvo mejores resultados que el grupo

control.

Reuniendo las tres pruebas, se obtiene el resultado del total de pruebas pos test, en cual
podemos inferir que las estudiantes que trabajaron con el modelo con el OVA basado en
aprendizaje significativo alcanzaron mejores logros de aprendizaje que quienes trabajaron con el

modelo tradicional, pues la media alcanzada por el primer grupo es mayor que la de este ultimo.

En relacién a la solucién de problemas se observo como las diferentes soluciones a los
problemas presentados por las educandas, dan muestra, que hay varias maneras de abordar un
ejercicio y que ellas son creativas e innovadoras. En relacion con el objeto virtual, el uso de las
TIC mejoran el proceso de ensefianza aprendizaje al generar competencias en el pensamiento
numérico como la modelacion, argumentacion y la solucién de problemas al generar nuevos

conocimientos, hacen que el aprendizaje sea significativo (Bonilla, 2015)
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6. CONCLUSIONES.

Al implementar un OV A encaminado en el desarrollo de Aprendizaje Significativo en el
logro de aprendizaje de las Operaciones Adicion y Sustraccién de Numeros Enteros, el grupo de
estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa Departamental Santa Maria de Ubaté,
se obtuvo mejores resultados académicos tanto en la comprension de las operaciones en ese
conjunto numérico, como en su uso para la solucion de situaciones similares a las presentadas y
en la de transferencia de conocimiento, observados en las tres pruebas postes al evaluar cada

una de esas habilidades.

El uso de un OVA disefiado para afianzar y hacer significativos los conceptos de adicién 'y
sustraccion de nimeros enteros es una de las alternativas que actualmente se tienen para mejorar
el proceso de ensefianza aprendizaje, pues el estudiante al hacer uso de los preconceptos del tema
y tener contacto con un software educativo no solo afianza, sino que tiene la posibilidad de
comparar, crear y compartir conocimientos que muchas veces la educacién tradicional no le

permite (Bonilla, 2015. Corro & Oviedo, 2015. Otero, 2003)

Como dice el MEN, el disefio y la construccion de medios digitales orientados a la ensefianza
de las matematicas, en especial a los temas que por su conceptualizacion presenta dificultades es

una de las oportunidades que dan las TIC, pues el estudiante al tener contacto con los videos, los
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juegos, la ensefianza compartida mediante las redes, puede llegar no solo a superarlas sino a

crear sus propios saberes (Ministerio de Educacion Nacional, 2003).

Si a esto sumamos el haber trabajado a partir de la solucién de situaciones, la estudiante
utilizo, ademas de las nociones de las operaciones de los anteriores conjuntos numéricos y los
procedimientos gréficos trabajados en la misma conceptualizacion de ellos, cada una de las
herramientas que da el desarrollo de sus elementos: malla conceptual, medios, mediadores, las

actividades, la validacion y la evaluacion (Mufiera Cérdoba & Obando Zapata, 2003).

Esa forma de inicio también produjo que la estudiante relacionara con gran interés las
situaciones problema trabajadas con cada una de las operaciones mediante las practicas tanto en
los talleres y como en el OVA (Corro & Oviedo, 2015). Como sefialé Ausubel, hay dos
condiciones para que el aprendizaje sea significativo: que el material (libros, clase, software
educativo...) sea potencialmente significativo, es decir tenga significado 16gico, que sea
relacionable con la estructura cognoscitiva de quien aprende y que el aprendiz manifieste una
predisposicion para el aprendizaje, que en esa estructura tenga ideas-ancla relevantes con las

cuales se pueda relacionar ese material (Moreira, 2012).

En cuanto al lenguaje simbdlico propio de la matematica, se pudo evidenciar que al retomar
la recta numeérica y las operaciones en ella, la solucion de las situaciones con el plano cartesiano
y al representar las soluciones en forma de operacion, se refuerzan simbologias y artificios
propios del &rea de matematicas; En la situaciones problemas, el educando asocia los conceptos

que tiene con los conocimientos de la nueva situacion y para solucionarla, con ayuda de los otros
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agentes educativos, genera niveles de estructura simbdlicay de lenguaje matematico que son
elementos bésicos para la construccion de conceptos matematicos (Mufiera Cordoba & Obando

Zapata, 2003)

El trabajo en solucion de problemas y en el OVA disefiado para el aprendizaje significativo de
las operaciones de adicion y sustraccion de nimeros enteros, le permitio a las estudiantes
ademas, el manejo del lenguaje simbdlico y la utilizacién de registros representativos en ese
conjunto numérico, ejercitar, probar y argumentar sus razonamientos, es decir desarrollar las
cuatro competencias basicas propias de la matematicas, todas ellas apoyadas en el uso pertinente
de los ambientes virtuales en la busqueda de los significados y el conocimiento ( MEN

Estandares y Competencias Bésicos, 2006. Galindo Gonzélez et al. 2012),
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8. ANEXOS.

INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL SANTA MARIA UBATE

PRUEBA DIAGNOSTICA DE MATEMATICAS GRADO SEPTIMO

ESTUDIANTE: COD: CURSO FECHA:

La siguiente prueba busca revisar los conceptos previos sobre Nimeros Enteros, necesarios para estudiar la adicion y

sustraccién en este conjunto numérico.

1. Represente en la recta numérica cada una de las siguientes operaciones de nimeros naturales:

a. 70+ 80 b) 75 - 50 c) 12 X 10 d) 120 + 6

2. Diga si es falsa 0 verdadera cada una de las siguientes proposiciones explicando su respuesta

en cada caso:

a) (24 + 40) + 16 = 24 +(40 +16)
b) 72-25=25-72

c) (75-59) +0 =75 59

3. Represente en una recta numérica cada uno de los siguientes conjuntos de numeros enteros

(use una escala adecuada):

a) -18,+81,-54,+27 b) +60,-24,+36,-72
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4. Dibuje un plano cartesiano y ubique en él, cada uno de los siguientes puntos:

a) (+16,-12) b) (-8, -26)

5. Carlos piensa escalar en mayo el Nevado del Ruiz que se encuentra aproximadamente a 5.310

metros y cuya temperatura esta entre -6° y 2° centigrados. Represente en un dibujo cada una de

las siguientes situaciones:

a. Termdmetro que muestre la minima Temperatura del nevado

b. Un plano cartesiano que muestre la altura del Ruiz.



INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL SANTA MARIA UBATE

PRUEBA DIAGNOSTICA DE MATEMATICAS GRADO SEPTIMO

ESTUDIANTE: COD: CURSO: FECHA:

La siguiente prueba busca revisar los conceptos previos sobre NUmeros Enteros, necesarios para estudiar la adicion y

sustraccion en este conjunto numérico.

Las siguientes preguntas son de seleccion multiple con Unica respuesta. Encierre con un
circulo la letra que corresponda a la respuesta correctay al frente de cada ejercicio

realice la respectiva operacion:

1. Lasuma de 358 + 867 es:
a. 1.215
b. 1.125
c. 1.225

d. 1.325

2. El resultado de la operacién 865 — 452 es:

a. 560

b. 1.317
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4.

5.
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c. 431

d. 413

La diferencia entre 2.456 y 1.578 es:

a. 1.562
b. 4.034
c. 1.317

d. 878

Al realizar la operacion: 1.782 +576 +1097 se obtiene como resultado:

a. 3.455
b. 3.545
c. 3.554

d. 3.445

Al ubicar en la recta numérica el grupo de nimeros: +12 , -8, +7, -15 (en escala uno) se

obtiene el siguiente grafico:
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C.
d.
INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL SANTA MARIA UBATE
PRACTICA DE INFORMATICA No 1 DE MATEMATICAS GRADO SEPTIMO
ESTUDIANTE: COD: CURSO FECHA:

IDENTIFICACION DEL OVA DE ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS
OBJETIVO: Reconocer cada uno de los componentes del Objeto Virtual de Aprendizaje de Adiciony
Sustraccion de  Numeros Enteros.

1. Lea las siguientes indicaciones de navegacion para el reconocimiento de cada una de las partes de la

pantalla de inicio.

2. La pantalla de inicio consta de seis partes:

Primera: Video Ludico
Segunda: Video Explicativo
Tercera: Ejercicios

Cuarta: Tareas para casa
Quinta: Preguntas frecuentes

Sexta:  Encuesta

3. VIDEO LUDICO: en este se describe en la recta numérica lo que es sumar a un n(imero entero, otro
namero ya se éste Ultimo positivo 0 negativo. Terminados los ejercicios de explicacion, hay enlaces

con otras paginas de internet para tener mas ejemplos.
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VIDEO EXPLICATIVO: En esta parte se presentan adiciones tanto graficas como numéricas, de

nlmeros menores como mayores (estos Ultimos en escalas, como se habian trabajado en las clases).

EJERCICIOS: aqui se explican con ejercicios muy sencillos, la ubicacion y el orden de los enteros en
la recta numérica; grafica y numéricamente, como se suman nimeros enteros positivos y como se
suman enteros negativos; se aplican las operaciones adicion y sustraccion de Numeros Enteros en la
solucion de problemas con los movimientos de un ascensor, con altitudes y profundidades y con el

termémetro.

TAREAS EN CASA: son ejercicios del tema, con un control del tiempo y revisién de resultados

(correcto o incorrecto) para hacer una retroalimentacion al trabajo que se realice. Puede volver a

comenzar y mejorar su puntaje.

PREGUNTAS FRECUENTES: consta de ejercicios que explican los errores mas frecuentes al

realizar las operaciones adicién y sustraccién de nimeros enteros.

ENCUESTA: busca ver el grado de satisfaccion del uso del OV A para realizar las dos operaciones.

Conserve esta hoja para tener una guia de como puede ubicarse en el OVA y navegar en €l segln sus

necesidades.
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PRACTICA DE INFORMATICA No 2 DE MATEMATICAS GRADO SEPTIMO

ESTUDIANTE: COD: CURSO FECHA:
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MODELO DE ESTUDIO DE ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS USANDO EL OVA

DE ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS.

OBJETIVO: Interactuar con cada uno de los componentes del Objeto Virtual de Aprendizaje de Adicion

y Sustraccion de  Numeros Enteros.

1.

Ingrese a EJERCICIOS, para hacer el siguiente recorrido (no olvide ir tomando apuntes de sus

dificultades en cada una de las partes, para luego aclararlas en la misma clase si es posible) :

La recta numérica: Practique por lo menos con tres ejercicios en esta seccion.

Comparacion y ordenacion de nimeros enteros: realice minimo tres ejercicios de esta parte.

La suma de Enteros Positivos: realice minimo dos de estas sumas.

La suma de enteros negativos: realice dos de esas adiciones. Compare este procedimiento con el

anterior. Dé dos conclusiones.
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11.

12.
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Visite ahora preguntas Frecuentes. Después de leer, vuelva a suma de enteros tanto positivos como

negativos y compare. Anote sus preguntas.

El Ascensor: en el video hay varios problemas realizados en un determinado tiempo, estudielos y

anote sus inquietudes y conclusiones.

Latitudes y Profundidades: estudie esta parte y tome apuntes de sus inquietudes.

El Term6émetro: repase los problemas y pregunte para aclarar sus inquietudes

A partir de este repaso participe activamente de la puesta en comun para también aclarar sus

inquietudes y poder realizar el siguiente taller.

Realice como repaso los ejercicios propuestos en la seccién de Tareas en la casa

Realice en su cuaderno cada uno de los ejercicios del taller propuesto a continuacién. Guia de

Aplicacion No 3: solucion de problemas con Numeros enteros.
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AREA DE MATEMATICAS

TRABAJO DE SOLUCION DE PROBLEMAS CON NUMEROS ENTEROS GRADO
SEPTIMO
Realice el siguiente trabajo escrito en el cuaderno, mostrando el procedimiento seguido (sin este
no es valido cada ejercicio), como repaso para la evaluacion escrita del tema.
Para cada uno de los siguientes problemas:
a) Elabore el gréfico que represente los movimientos del ascensor.
b) Realice la operacion que indique cuantos pisos recorrid el ascensor

c) Realice la operacion que indique en qué piso quedo el ascensor

1. Partiendo del piso principal de un edificio de 18 pisos y dos sétanos, un ascensor sube 5
pisos, luego sube 10, después baja al piso sexto y luego baja siete pisos.

2. El ascensor de un edificio de 25 pisos y tres s6tanos realiza los siguientes desplazamientos:
del sétano 3, un Sefior sube al piso 12; luego baja una secretaria al piso cuatro; después sube
un sefior al piso 20; por ultimo baja 22 pisos.

3. Los movimientos del ascensor de un edificio de 30 pisos son los siguientes: del s6tano dos el
ascensor sube al piso ocho; luego sube quince pisos; luego baja al piso dos; enseguida sube
doce pisos y por altimo va al sétano tres.

4. Latemperatura, en cierto lugar, se presenta en el siguiente diagrama:
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Exprese con una operacion los cambios de temperatura y la temperatura final.

Si el termdmetro cambia asi: de 0°C pasa a —4°, de ahi a 6°C, pasa 2°C y baja —1°C. a)
Elabore un diagrama que represente la situacion; b) Exprese en una operacion los cambios; c)
Diga cuél es la temperatura final.

Represente en un mismo diagrama las siguientes alturas y depresiones de Colombia (use una

escala adecuada para todas):

Las montafias Nevado del Huila a 5750 m sobre el nivel del mar; Nevado del Ruiz a 5200m
sobre el nivel del mar; el Pico Bolivar a 5775m sobre el nivel del mar; Sierra Nevada del
Cocuy a 5400m sobre el nivel del mar; una de las corrientes de la Cuenca de Rancheria esta a
una profundidad entre los 700 a 800 m y otra por debajo de 1000m bajo el nivel del mar.

a) ¢Cudl es la diferencia entre el punto mas alto de una montafia y el mas bajo en Colombia
de los sefialados aqui?

b) ¢ Cuantos metros de diferencia hay entre el Himalaya de Asia y el monte més alto de
Colombia?

c) Consulte en qué parte de Colombia quedan esas montafias y esas profundidades
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INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL SANTA MARIA UBATE
AREA DE MATEMATICAS GRADO SEPTIMO

ESTUDIANTE: COD: CURSO: FECHA:

PRUEBA POSTEST DE ADICION Y SUSTRACCION DE ENTEROS
1. Escriba sobre la linea el signo >, 6 <, 6 =, segun corresponda en los siguientes ejercicios,
explicando su respuesta en cada caso:

a) +75__ +125 b) -55 -110 c) -1500 +300

2. Al proponer una operacion, una estudiante resolvio de la siguiente manera. ;Cometio varios
errores, 0 no? Si es asi, encuéntrelos, expliquelos y corrijalos:
Realice grafica y numéricamente la operacion : (-60) — (+144)
Solucion:
(-60) — (+144) = (-60) + (+144)
= (-84)

En la recta numérica:

3. Muestre graficamente cada una de las siguientes propiedades de las operaciones:
a) Asociativa: (-18) + (+12) + (-30)
b) Invertiva: (-60) + (+60)
c) Modulativa: (-150) +0

d) Conmutativa: (+250) - (-400)
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AREA DE MATEMATICAS GRADO SEPTIMO

ESTUDIANTE: COD: CURSO FECHA:

1.

2.

PRUEBA POSTEST DE ADICION Y SUSTRACCION DE ENTEROS
Escriba sobre la linea el signo >, 6 <, 6 =, segln corresponda en los siguientes ejercicios,
explicando su respuesta en cada caso:

a) +75__ +125 b) -55___ -110 c) -1500 ___ +300

Al proponer una operacién, una estudiante resolvié de la siguiente manera. ;Cometié varios

errores, 0 no? Si es asi, encuéntrelos, expliquelos vy corrijalos:

Realice grafica y numéricamente la operacion : (-60) — (+144)

Solucion:

(-60) — (+144) = (-60) + (+144)
= (-84)

En la recta numérica

Muestre graficamente cada una de las siguientes propiedades de las operaciones:
a) Asociativa: (-18) + (+12) + (-30)

b) Invertiva: (-60) + (+60)

¢) Modulativa: (-150) +0

d) Conmutativa: (+250) - (-400)
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INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL SANTA MARIA UBATE

AREA DE MATEMATICAS GRADO SEPTIMO

ESTUDIANTE: COD: CURSO FECHA:

PRUEBA SOLUCION DE PROBLEMAS CON ADICION Y SUSTRACCION DE

ENTEROS

Resuelva cada uno de los siguientes problemas segun las indicaciones dadas

1. Los movimientos del ascensor de un edificio de 30 pisos son los siguientes: del sétano dos, el
ascensor sube al piso ocho; luego sube quince pisos; luego baja al piso dos; enseguida sube

doce pisos y por dltimo va al sétano tres.

a. Elabore el grafico que represente los movimientos del ascensor.
b. Realice la operacion que indique cuantos pisos recorrié el ascensor

c. Realice la operacion que indique en qué piso quedd el ascensor

2. Represente las siguientes altitudes y depresiones graficamente, en el plano cartesiano:

a. La altura del monte Satoma es de 6.250 m sobre el nivel del mar.

b. La Fosa de las Marianas esta ubicada a una profundidad de 11.000 m de profundidad.
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c. ¢Cudl es la distancia entre el punto mas alto del monte y la profundidad del punto mas

bajo de la Fosa de las Marianas?

3. Siel termdmetro cambia asi: de 0°C pasa a —4°, de ahi a 6°C, pasa 2°C y baja —1°C.
a. Elabore un diagrama que represente la situacion;
b. Exprese en una operacion los cambios;

c. Diga cuél es la temperatura final

4. Resuelva el siguiente problema, haciendo un gréfico para su ayuda y las operaciones
necesarias: Maria esté situada en la calle nmero 20 sur y necesita trasladarse hasta la calle
85 norte. Luego debe dirigirse a la calle 50 norte. ¢ Cuantas cuadras en total debe recorrer

Maria, para realizar todas sus diligencias? Expliquelas en una operacion.
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ENCUESTA
Escriba su nombre y apellido completo
Grado el cual estas cursando
Séptimo Uno
Séptimo dos

1. ¢Considera que es suficiente la informacion que contiene el Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA) sobre el tema?

o Si

o No

2. ¢Las actividades propuestas son coherentes con los objetivos y los temas en el OVA?

o Si

o No

3. ¢Los ejercicios de practica ayudan a apropiarse de los contenidos del OVA?

o Si
o No

4. ¢Los recursos de evaluacidn permiten verificar si se consiguio o no el aprendizaje?

o Si
o No

5. Las herramientas interactivas del OVA tienen una utilidad?



Si
No

EVIDENCIAS
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