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INTRODUCCION

El cambio climéatico se hace presente como una de las principales problematicas del siglo
XXI, con impactos evidentes sobre los sistemas naturales, sociales y econdmicos a nivel global.
Sin embargo, su abordaje ha estado mediado por narrativas dominantes que, en su mayoria,
presentan una vision homogeneizadora de la crisis, en la que se diluyen las responsabilidades y
se construye un relato en el que todos somos culpables por igual. De esta manera, la perspectiva
“antropocéntrica "es ampliamente difundida en los medios de comunicacion, discursos
institucionales e incluso en algunos discursos politicos, invisibilizando las desigualdades
estructurales que configuran la crisis climatica de manera profunda; ello impide el
reconocimiento de los mayores responsables de la aceleracion de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI), especialmente el dioxido de carbono (CO:), que se dispard
exponencialmente desde lo que se puede considerar como la consolidacion del capitalismo en

1989, coincidiendo con un notable incremento en las cifras globales.

Lejos de ser una consecuencia fatal del desarrollo humano, el cambio climatico debe
entenderse como una manifestacion de un modelo de produccién y consumo hegemodnico
cimentado en la 16gica capitalista, que tiene dentro de sus premisas fundamentales la
acumulacion ilimitada de capital a través de la explotacion sin medida de los bienes comunes
naturales. Una légica que promueve un sistema extractivista, industrializado y profundamente
desigual, en el que las decisiones de unos pocos, pero poderosos actores como los gobiernos del

norte global, grandes corporaciones transnacionales y élites econdmicas, han generado efectos
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desproporcionados sobre poblaciones que no so6lo han contribuido minimamente al problema,

sino que ademas enfrentan las peores consecuencias.

Desde esta perspectiva critica, el presente trabajo de grado se distancia de la nocion del
cambio climatico como un fendémeno Unicamente “natural” o “inevitable” y lo enmarca dentro de
un analisis mas profundo que articula las dimensiones sociales, ecologicas, econdmicas, politicas
y culturales. En este marco, el concepto de “justicia climatica” se convierte en eje central del
analisis, al permitir desentrafar las relaciones de poder, responsabilidad y vulnerabilidad que
atraviesan la crisis ambiental. La justicia climatica no s6lo denuncia la inequidad en la
distribucion de los impactos del cambio climético, sino que también exige que las soluciones no
reproduzcan ni profundicen las desigualdades existentes. De ahi que se proponga un enfoque que
identifique con claridad a los principales emisores, benefactores e impulsores del sistema

socioecondmico que ha puesto en jaque las condiciones de vida en el planeta.

A partir de lo anterior, el trabajo se desarrollé metodologicamente bajo la investigacion
cualitativa con un enfoque del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), el cual permitio
estructurar una propuesta didactica centrada en la problematizacién de la crisis climatica desde el
aula. En ese sentido, el enfoque favorece una aproximacion critica y activa por parte de los
estudiantes, al tiempo que promueve la reflexion, colaboracion y anélisis para comprender las
multiples dimensiones de esta problematica y sus implicaciones. El ABP, ademas, permitié que
el disefo de las sesiones partiera de las preguntas, intereses y experiencias de las y los
estudiantes, generando asi una mayor apropiacion e implicacion frente a las problematicas

abordadas.

Frente a esta crisis multidimensional, la educacion se presenta como una herramienta

fundamental no s6lo para la comprension de los fendmenos climaticos, sino también para la
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formacion de sujetos criticos, conscientes y comprometidos con la transformacion e interaccion
de las realidades que los rodean. Es de esta manera que la educacion geografica adquiere un
papel relevante, pues permite leer el espacio de manera critica y las relaciones sociales que lo
configuran. En este trabajo, se concibe el aula como un espacio en el que se problematizan las
causas estructurales del cambio climéatico y se construyen saberes situados, al tiempo que se

cuestiona el modelo de desarrollo imperante.

Asi, este trabajo busca aportar desde el ambito educativo al debate en torno al cambio
climatico, proponiendo una mirada que cuestione las soluciones tecnocraticas o individualistas
que han dominado las premisas internacionales. No se trata de insistir en que la responsabilidad
recae en los habitos de consumo de cada individuo, sino de sefialar como esos habitos estan
profundamente condicionados por estructuras econdémicas, culturales y politicas que benefician a
unos pocos a costa del deterioro ambiental y la precarizacion de las mayorias, profundizando sus

vulnerabilidades.

Por lo anterior, los apartados que se van a abordar son: el capitulo I, en el cual se
caracteriza el municipio de Amaga asi como la Institucion Educativa Escuela Normal Superior
de Amaga y lo que esta relacionado entorno al CC en ambos. El capitulo dos, donde se encuentra
el estado del arte, asi como la metodologia que se utilizé para la busqueda del mismo. El capitulo
tres, en el que se aborda el marco tedrico con los apartados de cada uno de los conceptos
centrales del presente trabajo. En el cuarto capitulo se hallan tanto el marco metodolégico con su
enfoque investigativo y enfoque pedagogico, como la propuesta didactica con cada uno de los
resultados y andlisis de las siete sesiones que se llevaron a cabo. Por ltimo, en el capitulo cinco
se encuentran las conclusiones, las cuales se dividieron en: respuesta a la pregunta planteada, en

relacion con los objetivos, lo que funciono y no, y las respectivas recomendaciones. Luego de
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esto, se pueden observar tanto la bibliografia como el enlace que redirige hacia la carpeta en

linea con los anexos correspondientes.

Justificacion

e ,Por qué abordar el cambio climatico?

A lo largo de los afios, como humanidad, hemos tomado conciencia de que enfrentamos diversas

crisis ambientales, tales como la contaminacion y la pérdida de biodiversidad. No obstante, a partir

de finales del siglo XX, la problematica ambiental del Cambio Climatico (CC) ha comenzado a

ser considerada un tema de mayor relevancia a nivel global. En este sentido, diversos trabajos,

como el del profesor Rincon (2021) y el de la Gobernacién de Antioquia con su "Plan Integral de

Cambio Climatico de Antioquia", entre otros, coinciden en establecer una cronologia sobre esta

preocupacion. Este andlisis se puede resumir de la siguiente manera, tanto para Colombia como

en la escala internacional:

Tabla 1. Cronologia de politicas sobre Cambio climatico, a nivel nacional y global.

Aiio Evento Descripcion
1970 Debates Surgen debates y ola de conciencia sobre la crisis ambiental que se
Globales expresan en los siguientes eventos y publicaciones de la tabla.
entorno a lo
ambiental

Revista “The
Ecologist”

1970

En enero de 1972 aparece el “Manifiesto por la Supervivencia.” Es
un documento elaborado por “The Ecologist”, revista que trata temas
ambientales, fundada en 1970 en Inglaterra. En el que se senala la
urgencia de abordar los problemas ambientales.

El trasfondo que sustenta y da forma al Manifiesto no es sino el de
concienciar a la comunidad internacional y promulgar la regeneracion
misma del ser humano, para renacer con una nueva filosofia de vida
integradora en la que el medio ambiente no quede supeditado a un
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Manifiesto por
la
Supervivencia

(The Ecologist's
Blueprint for
Survival)

supuesto progreso contra natura. Amparado por la participacion de
cientificos britanicos de todos los campos (bidlogos, zoo6logos,
gebdgrafos, genetistas, economistas y bacteriologos), el documento de
Redondo (2010) afronta los problemas del medio ambiente con una
vision holistica como unica forma de aproximacion valida para la
consecucion de un objetivo comun.

1972

Informe de Club
de Roma “Los
limites del
crecimiento"’

Trata sobre el deterioro ambiental del planeta Tierra y hace explicita
la relacion entre el crecimiento econdmico y los componentes
naturales. Alli se argumenta que es necesario hacer una revision
urgente de las actividades e instituciones humanas porque en su
mayoria ejercen practicas insostenibles que han llevado a un deterioro
ambiental grave, agotamiento de recursos naturales, pérdida de
biodiversidad, cambio climatico y otros problemas que amenazan la
supervivencia no solo de otras especies, sino también de la humanidad
misma.

1972

Conferencia de
Estocolmo por
Naciones
Unidas.

Creacion del
PNUMA
(Programa de las
Naciones Unidas
para el Medio
Ambiente)

Evento internacional que aborda cuestiones ambientales y sienta las
bases para futuras discusiones y acciones. La Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Humano, celebrada en Estocolmo,
Suecia, en 1972, fue la primera en hacer del medio ambiente un tema
importante. Los participantes adoptaron una serie de principios para
la gestion racional del medio ambiente, incluida la Declaracion y el
Plan de accion de Estocolmo para el medio humano.

Esta, marc¢ el inicio de un didlogo entre los paises industrializados y
en desarrollo sobre el vinculo entre el crecimiento economico, la
contaminacion del aire, el agua y los océanos y el bienestar de las
personas de todo el mundo. Su principal resultado fue él “Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente” (PNUMA).
(Naciones unidas: Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, s.f.)

1970

1980

La Carta de la
Tierra 'y

Surge "La Carta de la Tierra", se enfoca en la conservacion del medio
ambiente a través de la conciencia ecologica y la educacion. Es un
documento con dieciséis principios y valores que impulsan un
movimiento global hacia la sostenibilidad. De igual manera, se puede
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Educacion
Ambiental

decir que es un marco ético para las acciones encaminadas a construir
una sociedad global mas justa, sostenible y pacifica en el siglo XXI.

Es el producto de un didlogo intercultural mundial de una década de
desarrollo de politicas, planificacion y decisiones y de muchas otras
maneras. (Carta de la Tierra, s.f.)

Fue en 1994, que Maurice Tronga y Michael Gorbachov lideraron una
iniciativa respaldada por el Gobierno holandés para desarrollar la
Carta de la Tierra [...] (Carta de la Tierra, s.f.)

De igual manera, para estos afios se celebran eventos como:

- Seminario Internacional de Educacion Ambiental, Belgrado, 1975.
-Conferencia Intergubernamental sobre Educacion Ambiental (Tibis,
1977)

1988

Creacion del
IPCC (Grupo
Intergubernamen
tal de Expertos
sobre el Cambio
Climatico)

Fue establecido en 1988 por la Organizacion Meteorologica Mundial
(OMM) vy el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) para que facilitara, a los responsables de las
politicas, evaluaciones periddicas de base cientifica sobre el cambio
climatico, sus impactos y sus futuros riesgos y las opciones de
adaptacion y mitigacion.

El TPCC no lleva a cabo una labor de investigacion propia.
Sefiala los casos en los que existe un acuerdo en la comunidad
cientifica, los casos en los que hay diferencias de opinion y los
casos en los que se necesita mas investigacion. (...)
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2020)

Desde 1990 esta institucion ha presentado seis informes de evaluacion
(IE):
e (IE1): Publicado en 1990.
(IE2): Publicado en 1995.
(IE3): Publicado en 2001.
(IE4): Publicado en 2007.
(IE5): Publicado en 2014.
(IE6): Publicado en 2023.
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De igual manera, el IPCC se ha aliado con la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) para la
elaboracion de informes especiales como, por ejemplo;

* Calentamiento global de 1,5 °C (octubre 2018)
* El cambio climatico y la tierra (agosto 2019)
* Los océanos y la criosfera en un clima cambiante (septiembre 2019)

El IPCC en cada ciclo de trabajo desarrolla unas tematicas que se
asignan en grupos y cada uno de estos desarrolla un informe. Dichos
informes se enfocan en aspectos especificos del cambio climatico,
como la ciencia fisica, la vulnerabilidad, la adaptacion, la mitigacion
y otros temas relevantes:

e Bases fisicas (Grupol)

e Mitigacion del Cambio Climéatico (Grupo 2)

e Impacto, adaptacion y vulnerabilidad (Grupo 3)
¢ Informe de sintesis

Al finalizar el ciclo, se elabora un "Informe de Sintesis", que integra
y resume la informacion clave de los informes individuales de cada
grupo de trabajo. Este informe de sintesis proporciona una vision
global y un resumen de los hallazgos mas importantes, destinado a
informar a los responsables politicos y al piblico en general sobre el
estado actual del conocimiento cientifico en relacion con el cambio
climatico. (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2020)

1992

“Cumbre de
Rio”. También
denominada
“Cumbre de la
Tierra”

Convencion
Marco de las
Naciones Unidas
sobre el Cambio
Climatico
(CMNUCCO)

Enfocada en el desarrollo sostenible y educacion ambiental. Durante
esta conferencia, se abordaron diversas preocupaciones ambientales
y se discutieron estrategias para abordar el cambio climatico, la
pérdida de biodiversidad, la deforestacion, el uso sostenible de los
recursos naturales y otros problemas ambientales globales.

Uno de los resultados clave de esta “Cumbre de Rio” fue la adopcion
de la “Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climadtico” por sus siglas (CMNUCC), que establecid un marco para
la cooperacion internacional en la lucha contra el cambio climatico.

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico entr6 en vigor el 21 de marzo de 1994. Los 197 paises que
han ratificado la Convencion se denominan Partes en la Convencion.
(United Nations Climate Change)

14




1994

Colombia
aprueba la
Convencion
Marco de las
Naciones Unidas
sobre Cambio
Climatico
(CMNUCO)

Ley 164 1994

Respecto a que implica que Colombia haya aprobado el (CMNUCC)
se puede explicar con el objetivo especifico de esta institucion, pues
Colombia al firmar se compromete a

(...) estabilizar las concentraciones de GEI "a un nivel que impida
interferencias antropogenas (inducidas por el hombre) peligrosas en
el sistema climatico". (United Nations Climate Change)

Sin embargo, se debe resaltar que la (CMNUCC) ratifica que las
naciones industrializadas y que hacen parte de la OCDE son la mayor
fuente de GEI pasadas y presentes (United Nations Climate Change)
y que por tanto se espera de ellos los mayores esfuerzos para reducir
emisiones.

Las naciones industrializadas se comprometen, dentro del marco de
la Convencion, a respaldar las acciones contra el cambio climatico en
los paises en desarrollo mediante el suministro de apoyo financiero
adicional a la asistencia econémica ya brindada.

Asi, se ha establecido un sistema de subvenciones y préstamos a
través de la Convencion, y esta gestionado por el Fondo para el Medio
Ambiente Mundial. Los paises industrializados también acuerdan
compartir la tecnologia con las naciones.

Ley 164 de 1994:

Expresa su compromiso en cumplir el anterior objetivo de la
CMNUCC, y a proteger el sistema climatico que para la presente Ley
lo entiende como “(...) la totalidad de la atmdsfera, la hidrosfera, la
biosfera y la geosfera, y sus interacciones. (Ley 164 de 1994. Por
medio de la cual se aprueba la "Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico").

De igual manera explica que las Partes deberian proteger el sistema
climéatico en beneficio de las generaciones presentes y futuras, sobre
la base de la equidad. En cuanto al tema de educacion la Ley se
compromete a generar:

a) Programas de educacion y sensibilizaciéon sobre el cambio
climatico y sus efectos, acceso publico a la informacion, participacion
del publico en estudios y respuestas adecuadas, y formacion de
personal cientifico, técnico y directivo.
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b) Preparacion e intercambio de material educativo sobre el cambio
climatico, elaboracién y aplicacion de programas de educacion y
formacion, incluido el fortalecimiento de instituciones nacionales y la
formacion de expertos, especialmente en paises en desarrollo.

En este se establecen compromisos para reducir las emisiones de GEI,
los cuales no tuvieron mucho respaldo por parte de los paises
desarrollados. Este protocolo adoptado en 1997 en Kioto - Japon es
un complemento de la CMNUCC. El protocolo de Kioto es el
instrumento de esta institucion para hacer trabajar a los paises que

Firma del mas emiten GEI para que cumplan objetivos concretos en el periodo
Protocolo de 2008-2012.
1997 Kioto
Lo anterior es en virtud del principio de “responsabilidad comun pero
diferenciada y capacidades respectivas", porque reconoce que son los
principales responsables de los actuales altos niveles de emisiones de
GEI en la atmésfera. En el sitio oficial de Naciones Unidas para el
cambio climatico no se especifica que Estados no lo ratificaron. Sin
embargo, algunos de los paises que lo firmaron son: Alemania,
Francia, Reino Unido, Japon, Canada, Australia, Rusia. Y uno de los
paises no firmantes es Estados Unidos.
Colombia La primera comunicacion es un informe que los paises presentan a la
publica su Convencidn para informar sobre sus acciones y resultados en relacion
Primera con el cambio climatico.
Comunicacion
Nacional sobre | En el caso de Colombia fue coordinada con el IDEAM, se realizaron
2001 el Cambio proyecciones para el afio 2050; las cuales se resumen acéd brevemente
Climatico pero que son tratados mas adelante en este trabajo, con la

sistematizacion que realizo Pabon (2003) y otras de sus proyecciones
utilizadas para presentar esta 1* comunicacion.

A partir de las proyecciones para el afio 2050, que gener6 esta Primera
Comunicacion, de un aumento en la temperatura media anual del aire
para el territorio nacional entre 1°C y 2°C y de una variacion en la
precipitacion entre = 15%, de la desaparicion del 78% de los nevados
y el 56% de los paramos y de un ascenso del nivel del mar de
aproximadamente 40 cm en la costa Caribe y de 60 cm en la costa
Pacifica, se concluyé que el pais es altamente vulnerable a los efectos
del Cambio Climatico, a pesar de emitir inicamente el 0,25% de las
emisiones globales de didéxido de carbono. (Pabdn, 2003)

De igual manera, en esta comunicacion, se presentd un analisis del
Inventario Nacional de GEI para los anos 1990 y 1994. Ademas, se
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identificaron los ecosistemas mas vulnerables al cambio climéatico y
las medidas de adaptacion que el pais estaba tomando.

2005

Entra en vigor el
protocolo de
Kioto

Como se mencionaba fue aprobado en 1997 pero hubo un proceso
complejo de aceptacion por parte de algunos Estados hasta que entro
en vigor el 16 de febrero del 2005. En ese orden, Posada (2008)
menciona:

En 1994 la mayoria de los paises firmaron la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, con la intencion de
cooperar para mantener el fenomeno bajo control. Sin embargo,
cuando afios después se negocia el protocolo de Kyoto asignando
compromisos de reducir las emisiones de GEI, casi no se logra
suficiente respaldo para que entrara en vigor. La razon es que la
convencion y el protocolo parten de que la responsabilidad, aunque
compartida, es diferenciada; es decir, hay una responsabilidad
historica de aquellas naciones que han emitido mas GEI en el pasado.
Esto explica por qué las naciones en desarrollo no tienen
compromisos de reduccion de emisiones de GEI, aunque hoy sean
grandes emisores, como China. “Asumir los compromisos de Kyoto
implica costos y restricciones al crecimiento industrial para las
naciones desarrolladas y una ventaja competitiva para las naciones en
desarrollo que todavia no tienen compromisos. Por esta razon, un
numero significativo de naciones se negaron a firmar el protocolo de
Kyoto y respaldaron publicamente su posicion argumentando la
supuesta falta de evidencia concluyente” (Posada. C, 2008, pp. 18-19)

2015

La ONU aprobd
la Agenda 2030
sobre
Desarrollo
Sostenible.

COP 21 -
Acuerdos de
Paris

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible es un plan de accion
mundial adoptado por todos los paises miembros de las Naciones
Unidas, en 2015 contaba con 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de aplicacion universal, que, desde el 1 de enero de 2016, rigen
los esfuerzos de los paises para lograr un mundo sostenible en el afio
2030.

Se adoptd el Acuerdo de Paris el 12 de diciembre de 2015, cuyo
objetivo es limitar el calentamiento global a menos de 2 grados
Celsius por encima de los niveles preindustriales, con esfuerzos para
limitarlo a 1.5 grados Celsius. Entr6é en vigor el 4 de noviembre de
2016, después de que mas de 55 paises que representan al menos el
55% de las emisiones mundiales lo ratificaran.
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Consolidacion

La PNCC son lineamientos territoriales y sectoriales para prepararse

de Politica a los cambios esperados del clima.
2016 Naciona? de
szm’Z){O El Sistema Nacional de Cambio Climatico (SISCLIMA) es un marco
Climatico institucional y politico importante sobre cambio climatico a nivel
(PNCC) descentralizado. Crea dos instancias coordinadoras del sistema: los
Nodos Regionales de Cambio Climatico (NRCC) y la Comision
SISCLIMA Intersectorial de Cambio Climatico (CICC).
Colombia El CONPES 3918 es una estrategia para la implementacion de los
presento el ODS en Colombia” que presenta las metas trazadoras del pais para el
“CONPES 3918 | logro de los ODS en Colombia”
de 2018
Segun Hurtado (2017) en 2003, se emitio el CONPES 3242, que se
centrd6 en la "Estrategia Nacional para la Venta de Servicios
Ambientales de Mitigacion de Cambio Climatico", con el objetivo de
establecer pautas o normas esenciales para la introduccién de
proyectos de Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) en el pais.
En ese orden, el CONPES 3242 es una estrategia que proporciona
pautas o normas sobre como los proyectos MDL, relacionados con la
2018 reduccion de emisiones de CO2, podrian ser desarrollados y

comercializados en el mercado global de reduccion de emisiones.
Estas acciones son importantes para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero y mitigar el cambio climatico.

El Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL) en la préctica puede
resumirse de la siguiente manera:

1. Potencial de Energia Limpia en un Pais en Desarrollo: Un
pais en desarrollo con un alto potencial de energia limpia,
como la energia edlica o solar, atrae la atencion de empresas
o inversionistas de paises industrializados.

2. Inversion en el Proyecto: Una empresa o inversionista de un
pais industrializado decide invertir en un proyecto de energia
limpia en el pais en desarrollo. Este proyecto se implementa
para generar electricidad a partir de fuentes renovables,
reduciendo asi las emisiones de GEI.

3. Reduccion de GEI y Generacion de Créditos: El proyecto
de energia limpia reduce significativamente las emisiones de
GEI en comparacion con la generacion de electricidad a partir
de combustibles fosiles. Como resultado, genera Certificados
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de Reducciéon de Emisiones (CER) equivalentes a las
toneladas de CO2 que ya no se emiten.

4. Propietario de los CER: Los CER generados pertenecen
inicialmente al proyecto o a la empresa que lo financi6 en el
pais industrializado. Estos CER representan una reduccion
real de las emisiones de GEL.

5. Venta de CER: La empresa o el proyecto pueden vender
estos CER en el mercado internacional de carbono. Los
compradores pueden ser empresas, gobiernos o entidades que
buscan compensar sus propias emisiones de GEI o cumplir
con sus compromisos de reduccion.

6. Financiamiento para Futuros Proyectos: Los ingresos
obtenidos de la venta de CER pueden reinvertirse en proyectos
adicionales de reduccion de GEI o energia limpia, tanto en el
pais en desarrollo como en otros lugares. Esto puede incluir
proyectos similares o cualquier otra iniciativa que reduzca las
emisiones de GEL

7. Contribucion al Desarrollo Sostenible: Ademas de la
reduccion de emisiones, estos proyectos de energia limpia
supuestamente pueden tener un impacto positivo en el
“desarrollo sostenible” del pais anfitrion al crear empleos
locales, mejorar la infraestructura y promover tecnologias
limpias.

En general, el MDL permite que las empresas o inversionistas de
paises industrializados inviertan en proyectos de energia limpia en
paises en desarrollo. A cambio, obtienen CER que pueden vender en
el mercado de carbono, El financiamiento obtenido puede reinvertirse
en mas proyectos ecologicos, lo que beneficia tanto a la reduccion
global de GEI como al desarrollo economico de la region anfitriona.

Actua
lidad

UNESCO -
Educacion sobre
el Cambio
Climatico

La UNESCO implementa el programa de Educacion sobre el Cambio
Climatico para el Desarrollo Sostenible, buscando un papel central de
la educacion en la respuesta al cambio climatico, utilizando
estrategias, métodos pedagogicos, sensibilizacion a través de medios
de comunicacién y alianzas.
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Desafios en A pesar de las politicas y estrategias formuladas, el sistema educativo

Colombia colombiano enfrenta dificultades para desarrollar mecanismos
efectivos para la conservacion de los ecosistemas ambientales,
sociales y econdmicos, enfrentando la pérdida progresiva de la
biodiversidad que amenaza el futuro del pais.

Fuentes: Elaboracion propia a partir de revision bibliografica del documento.

Con lo anterior, se evidencia el progreso y compromiso, al menos politico, de Colombia en
la formulacion y ratificacion de politicas para hacer frente a la crisis climatica. Por otro lado, el
tema del cambio climatico constituye una problematica, pues sus consecuencias son cada vez mas
evidentes, no se pueden negar, ya que los recientes estudios como los del IPCC han demostrado
que la actividad humana ha alterado el sistema climatico, la atmosfera, la hidrésfera, la biosfera y
la geosfera, y sus interacciones En ese orden, estan en juego diferentes escalas que van desde lo
local hasta lo global, y, por lo tanto, resulta pertinente abordarla de manera integral, pues, como
menciona Massey (2012) la humanidad al ser parte del espacio debe ser consciente de que existe
una red de relaciones y conexiones que no se limita solo a lo humano, pues existen otros vinculos

que contribuyen a su produccion, el espacio esta en constante evolucion.

En ese sentido, somos y dependemos del espacio y sus dindmicas, pues este surge de un
conjunto de interrelaciones no solo humanas ni fisicas, por ende, si dichas relaciones cambian con
el tiempo, todo se ve afectado. Con ello, un enfoque integral implica considerar las contribuciones
provenientes de diversos ambitos: el conocimiento arraigado en las comunidades afectadas por
esta problematica, las ciencias y disciplinas naturales, asi como las ciencias sociales. Ademas, se
debe valorar el papel crucial de la educacion, la pedagogia y las instituciones educativas, las cuales

ofrecen herramientas para catalizar cambios culturales y comportamentales necesarios para
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abordar no solo la crisis ambiental, sino también los desafios humanos inherentes. Es fundamental
reconocer tanto las acciones a largo plazo como aquellas a corto plazo, asi como el papel de las
instituciones ambientales a nivel nacional e internacional, cuyos llamados e informes presentan

evidencia irrefutable de la urgencia de la situacion.

Es decir, abordar el CC de manera integral implica entender que el planeta tierra es un todo
interconectado y por lo tanto es urgente prestar atencion a ese conjunto de practicas que nos han
llevado a esta situacion, desde distintas miradas y opiniones. Por consiguiente, una de estas
practicas negativas puede ser la idea econémica del “crecimiento sostenido “y la “competencia”
que se mantiene, desde mediados del siglo XIX, en gran parte de las sociedades occidentales y que

se puede ilustrar con el concepto de “techo de cristal”.

El mencionado techo de cristal, en verdad, estd hecho de energia, lo que equivale a decir
que esta compuesto principalmente de petroleo. Veamos, sin energia no hay actividad
econdmica, sin energia no se mueven los camiones, ni las excavadoras o los tractores, por
no hablar de los coches. No hay plastico, ni fertilizantes ni depuracion de aguas, ni servicios
sanitarios. Sin energia nada funciona, pero resulta que ese techo estd compuesto también

de otras cosas, de contaminacion y de problemas financieros y sociales. (Turel. A, 2020, p.

10)

En pocas palabras, el techo de cristal hace referencia a la suma de distintas problematicas
que poco a poco dificultan més la 16gica del crecimiento sostenido. Ademas, las soluciones que se

proponen no logran alejarse del modelo econdomico predominante. En se orden, la humanidad se
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encuentra frente a varias crisis, la energética (con sus picos del petréleo), la financiera y ambiental.
De igual manera, se nos pone de relieve varios desafios en lo social, cultural, econdémico y politico.
En esta tltima, los Estados y gobiernos del mundo se encuentran frente a dos escenarios; “progreso
economico” o “crisis ambiental”. En vista de los riesgos que acarrean cada uno de estos, muchos
gobiernos tratan de reconciliar ambos escenarios bajo el concepto de “Desarrollo Sostenible” el
cual de alguna manera sigue ignorando lo mencionado hace poco, solo basta con ver las

dificultades con que se ratifico el protocolo de Kioto para entender estos dos caminos.

En ese sentido, la logica del crecimiento sostenido, desde mediados del siglo XIX, ha
contribuido a la alteracion que sufren las distintas variables que componen el clima generando asi
una serie de amenazas a la supervivencia de millones de personas y otras especies; algunas de estas
incluyen olas de calor, hambrunas por la reduccién de superficies cultivables, inundaciones,
conflictos internos, aumento de la violencia, desplazamientos poblacionales, desastres,

enfermedades, escasez de recursos hidricos, colapso economico, pérdida de biodiversidad.

En primer lugar, es importante destacar la vinculacion necesaria entre el Cambio Climatico
(CC) y la educacion, ya que esta Ultima no solo capacita y forma a las personas para actuar de
manera efectiva, sino que también sensibiliza, promueve el pensamiento critico, y fomenta la
participacion ciudadana. Con lo anterior, en el trabajo "Educacion para el cambio climatico y
saberes ambientales en declaraciones del alto segmento de la COP25” Prosser, Arboleda, y Bonilla
(2020) observaron que, aunque algunos Estados como el Vaticano reconocen la importancia de la
educacion en la transformacion de modelos de consumo y produccion, las menciones especificas

al respecto son limitadas en los discursos analizados durante la COP25. Esto sugiere que, a pesar
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de su relevancia, la educacion tiende a ser relegada en convenciones y politicas, considerandola
como una solucion a largo plazo. Esta subordinacion se debe al enfoque predominante de algunos
actores, quienes priorizan abordar la urgencia de la crisis climatica como un problema de corto
plazo.

Por lo tanto, la relacion entre CC y educacion apunta directamente a fomentar la conciencia,
el conocimiento y, sobre todo, a promover acciones concretas, pues, por lo general se suelen
presentar disonancias entre las ideas y las acciones, lo cual destaca la importancia de abordar esta
problematica a través del andlisis de vulnerabilidades, adaptacion y sus impactos a escala local y
nacional. En segundo lugar, es evidente que el CC tiene impactos en muchas dimensiones de la
vida humana; seguridad alimentaria, salud, habitabilidad en algunas regiones etc. En este sentido,
si se ignoran los efectos del CC en estos ambitos, la falta de accion puede aumentar los problemas
econdémicos, financieros, de infraestructura, alimentacion y salud de los diferentes territorios,
regiones y naciones. Generando asi conflictos sociales y migraciones. En conclusion, es pertinente
abordar esta problematica en la escuela pues es un multiplicador de las amenazas y desigualdades
ya existentes. Una educacion en CC anclada con conceptos de adaptacion mitigacion, y analisis de
vulnerabilidades en una zona, ciudad, municipio etc, podria contribuir a la reflexion, pensamiento
critico apropiacion, compromiso y busqueda de soluciones a una problematica que tienes efectos

en distintos ambitos.

e Por qué desde geografia o desde las ciencias sociales?
Las ciencias sociales no pueden obviar este problema del cambio climatico. Algunos
referentes como Welzer (2008) mencionan que toda la responsabilidad suele caer sobre los

teoricos de las ciencias naturales, tal vez eso se refleja en algunos de los informes que ellos dan
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sobre estas problematicas que efectivamente logran persuadir y hasta asustar. Ademas, a las
ciencias sociales se les ve relegadas de este problema, pues la mayor parte del analisis de esta
problematica se ha abordado desde otras disciplinas, rescatando los importantes aportes de
algunos autores con perspectivas sociales y se puede evidenciar también en la escuela y en como
se aborda el componente ambiental y climatico; por lo menos en algunos de los documentos mas
importantes como lo son los Estandares Basicos de Competencias y los Derechos Bésicos de
Aprendizaje (DBA) en los que el cambio climatico, como ese componente grueso y de amplia
importancia, se le ve reducido unicamente a temas como la relacion entre el clima y la economia.

Lo anterior, nos puede estar revelando que la problematica del cambio climatico se
aborda usualmente y en su mayoria desde los aspectos ecoldgicos y en las ciencias naturales. En
consecuencia, autores como Maritza Torres (citada en Bonilla, 2021) nos hacen un llamado, por
ejemplo, a esa falta de integracion e interdisciplinariedad y didlogo de saberes tanto en la
educacion ambiental, como de los referentes en los aspectos sociales.

De igual manera, tal vez por su ambito de trabajo estas personas o investigadores
naturales a veces no quieren involucrar las variables sociales en los analisis de cambio climatico
necesarias para calcular la dimension social del cambio climético o sus consecuencias sociales,
sino que se lee en su mayora desde las variables naturales. Sin embargo, referentes como Welzer
(2008) resaltan que los cientificos naturales, aun asi, logran poseer conciencia de los problemas,
pero no logran analizar verdaderas soluciones sociales. Eso lo hacen, por ejemplo, al final de sus
libros, con el “;qué se puede hacer?” En ese orden, la ciencia natural hace un gran analisis del
cambio climdtico, pero esto contrasta con sus propuestas de solucion o cuando esas mismas
soluciones sub-complejizan el problema que menciona, recayendo en las medidas subsanables

con dinero como lo son los impuestos al carbono, la implementacion de energias “verdes”, etc.
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De ahi la importancia del didlogo e intervencion de las ciencias sociales para persuadir sobre la
alfabetizacion climética, abordar las implicaciones sociales, econdmicas y politicas y el analisis
de fendbmenos como los colapsos sociales, los conflictos de recursos, las migraciones masivas,
las amenazas a la seguridad, el miedo, la radicalizacion, las economias de guerra y violencia.

En definitiva, un énfasis desde las ciencias sociales para abordar esta problematica podria
explicar, por ejemplo, como las actividades econdmicas y el modelo de produccion actual esta
estrictamente relacionado con las diferentes crisis ambientales. Como resultado, considerar a la
geografia como un eje de importancia para lograr ese dialogo interdisciplinar podria ayudar a
abordar las distintas dimensiones de esta problematica (sociales, naturaleza, biosfera, clima)

En conclusion, una educacion geografica que fomenta la interdisciplinariedad aborda
temas como: la politica, el medio ambiente, la adaptacion, la planificacion urbana; que pueden
servir a los estudiantes para adquirir las habilidades necesarias para participar verdaderamente
como ciudadanos (no como un voto mas) en la toma de decisiones y la resolucion de problemas
en sus comunidades y en la sociedad en general. De igual manera, la geografia ayudaria a
identificar las dreas mas susceptibles o vulnerables a eventos climaticos extremos, como
inundaciones, sequias y tormentas, y evaluar como estas afectan a las comunidades; a visualizar
y entender los cambios en el entorno fisico debido al cambio climatico; la educacion geografica
en ese sentido nos hablaria de la injusticia climatica, pues las comunidades en el planeta y en
Colombia estan geograficamente distribuidas de manera desigual en términos de vulnerabilidad
al cambio climatico.

En términos generales, los aportes que puede realizar la geografia para abordar el CC son
pertinentes, pues esta permite, entre muchas otras cosas, identificar poblaciones mas vulnerables,

como aquellas en areas propensas a Ademas, se debe resaltar que el conocimiento geografico
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facilita la planificacion de estrategias de adaptacion y mitigacion, pues si las personas
comprenden la topografia, la hidrografia y otros aspectos geograficos de su entorno, pueden ser
mas resilientes y disefiar medidas efectivas, como la gestion de los bienes naturales y la

planificacion urbana para enfrentar la crisis climatica y sus efectos.

(Por qué en Colombia, Antioquia y en Amaga?

Referentes como el profesor Pabon (2012) han realizado trabajos, a partir de modelos
climaticos, enfocados en el analisis de los patrones climaticos del pais desde mediados del siglo
XX, la simulacion de escenarios futuros para el siglo XXI, y la identificacion de las evidencias
del cambio climatico en Colombia. Con lo anterior, los estudios mencionan que Colombia esta
involucrada en el tema del cambio climatico desde dos perspectivas:

Colombia influye en el equilibrio de radiacion entre la superficie terrestre y la

atmosfera

Esto, principalmente a través del efecto albedo y la emision de gases de efecto
invernadero. En otras palabras, cuando se deforestan los bosques, la superficie pierde su
capacidad de reflejar la luz solar (albedo), lo que hace que se absorba mas calor y aumente la
temperatura. Ademas, actividades como la quema de combustibles y la tala de arboles liberan
gases como el CO., que atrapan el calor en la atmosfera y contribuyen al calentamiento global.
Por eso, el pais ha creado iniciativas como la “Estrategia integral de control a la deforestacion y
gestion de bosques”, con el fin de proteger los ecosistemas, reducir las emisiones contaminantes

y avanzar en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

26



Impactos del cambio climatico en Colombia

Por otro lado, segin Pabon (2003) Colombia se ve afectada por los cambios en el clima
que son el resultado del fendmeno global del cambio climético; el pais experimenta cambios en
el clima que pueden incluir el aumento de las temperaturas, cambios en los patrones de lluvia y
eventos climaticos extremos; estos cambios tienen efectos en diversos aspectos como la
agricultura, la disponibilidad de agua, la biodiversidad y la economia.

Evidentemente, Colombia, como pais en desarrollo, tiene muy poca influencia sobre el
cambio climatico, puesto que genera solo el 0,25 % de las emisiones de gases de efecto
invernadero, por lo que el futuro del planeta estd en manos de las naciones industrializadas. Sin
embargo, esto no le resta importancia ni responsabilidades frente al problema global. En ese
orden de ideas, algunas de las tendencias recientes en el clima que, segin Pabon (2003, 2005,
2012), evidencian el cambio climatico en Colombia, desde este referente, son: el aumento de la
temperatura del aire en Colombia a dos metros sobre la superficie, cambios en la precipitacion de
algunas regiones y, los principales impactos como:

Recesion de los glaciares de Colombia; entre 1940 y 1985, ocho glaciares colombianos
desaparecieron, en la actualidad solo quedan cuatro nevados ubicados en estructuras volcéanicas)
el Huila, el Santa Isabel, el Tolima y el Ruiz) y dos sierras Nevadas (la del Cocuy y Santa
Marta). Y el ascenso del nivel del mar; acé algunos referentes hablan de un comportamiento
anormal de nivel del mar en la Costa Pacifica colombiana, pues hay un aumento constante en los
ultimos 50 afios, este aumento se traduce en un incremento promedio de entre 3 y 5 mm. Este
hallazgo es una evidencia de cambio climatico y el fenomeno de la elevacion del nivel del mar,
que es un resultado directo del calentamiento global y, en consecuencia, acelera el derretimiento

de las masas de hielo cercanas a los polos.

27



En continuidad con estas evidencias, también se han realizado estimaciones para finales
del siglo XXI, basadas en simulaciones y escenarios de duplicacion del diéxido de carbono.
Segun el autor, se proyecta un aumento diferenciado de la temperatura del aire entre 1 y 2 °C en
diversas regiones del pais, ademas de variaciones en el volumen anual de la precipitacion, con
cambios que oscilan entre -15 % y +15 %, dependiendo de la zona analizada. En cuanto al nivel
del mar las estimaciones sugieren un posible aumento de aproximadamente 40 cm en la costa

Caribe y de 60 a 65 cm en la costa pacifica colombiana para el afio 2060.

Seglin las estimaciones presentadas, el territorio colombiano presentaria los siguientes
cambios en el clima: Incremento diferenciado de la temperatura del aire entre 1.0 y 2.0°C
y alteraciones del volumen anual de precipitacion que oscilan entre —15% y +15% para

diferente en las regiones del pais (Pabon. C, 2003, p.15)

Ademas, desde otros referentes como Posada (2007) se prevé un impacto o degradacion
de los paramos que afectaria la oferta hidrica en Bogota y capitales del Eje Cafetero. Esta
situacion pone en riesgo la seguridad hidrica de millones de personas y exige la implementacion
de estrategias de adaptacion que consideren la proteccion de estos ecosistemas estratégicos, asi
como una gestion integral del recurso hidrico frente a los desafios del cambio climatico.

En cuanto a los corales del Caribe también serian fuertemente afectados, pues el territorio
colombiano alberga un 30% de la cuenca del Caribe y tiene la tercera barrera coralina del
planeta; el cambio climatico puede causar la muerte o blanqueamiento de comunidades de coral
afectando asi la biodiversidad y generando una amenaza sobre el sector pesquero y la seguridad

alimentaria de las comunidades costeras. De igual manera, para Colombia otro impacto previsto
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es el aumento de las epidemias debido al dengue y la malaria dado que estas prosperan en
temperaturas muy calidas y los grados que van en aumento, podrian significar la proliferacion de
este tipo de virus.

Por otro lado, la Gobernacion de Antioquia (2018), ha desarrollado un “Plan Integral de
Cambio Climéatico” para su departamento, en consonancia con otros planes y politicas
formulados por el gobierno y distintas autoridades. En este plan se presenta un diagndstico del
departamento respecto al clima actual y los posibles escenarios frente al cambio climético para
los afios 2040, 2070 y 2100, a partir del andlisis de variables climaticas registradas entre 1976 y
2005. También se abordan los riesgos de desastres que han afectado a Antioquia en los Gltimos
afios, los impactos negativos y positivos de la crisis climatica, y se definen conceptos clave del
plan como la adaptacion basada en ecosistemas, la resiliencia y la mitigacion.

Con lo anterior, el plan determina que las subregiones del departamento que presentaran
cambios mas drasticos seran el Magdalena Medio, el Bajo Cauca y Urab4, ya que son las zonas
donde se proyecta un mayor aumento de temperatura. Curiosamente, estas mismas areas fueron
las que registraron mayor cantidad de lluvias en el periodo 1976-2005. Por otro lado, bajo los
escenarios proyectados para 2040-2100, se prevé que el centro del departamento comenzard a
recibir niveles alin mayores de precipitacion, lo que puede significar més impactos derivados de
estos eventos climaticos como inundaciones o remociones de masas.

De acuerdo al plan y su diagndstico, en Antioquia gran parte de las emisiones de GEI
estan relacionadas con el cambio del paisaje natural, es decir, por la deforestacion y aumento de
la frontera agropecuaria. Se menciona que el departamento para el 2017 presentaba la mayor tasa
de deforestacion del pais. En el 2016 deforestd 10.494 hectareas de bosque ocupando el cuarto

lugar de superficie deforestada en Colombia después de Caqueta, Chocd y Meta.
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En este sentido, la relacion del departamento de Antioquia y sus subregiones con los
“desastres naturales” es extensa. Segun la Tercera Comunicacion Nacional de Colombia a la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC. 2017), uno
de los principales mecanismos de reporte que los paises miembros utilizan para informar sobre
sus avances en la implementacion de la Convencidn, incluyendo acciones de mitigacion,
adaptacion y educacion, entre otras, asi como el plan integral mencionado, se evidencia que el
departamento estd altamente expuesto a riesgos de desastres significativos. De hecho, Antioquia
encabez0 la lista con la mayor cantidad de eventos extremos reportados en el periodo 1901-2015
(IDEAM, 2017).

A pesar de la constante tendencia en reduccion de la precipitacion, los eventos extremos

reportados desde 1901 a 2015, con 3.310 ocurrencias indican que Antioquia es uno de los

departamentos que presenta alto riesgo de inundaciones y remocion en masa. Su poblacion
se encuentra clasificada en grado de exposicion a amenaza alta y muy alta, y se esperan
impactos potenciales muy altos para los ecosistemas de litoral. El area normal de
inundacion de Antioquia es de 217.150 hectareas (3,4% del territorio), sin embargo,
durante La Nina 2010-2011, el areca de inundacion aumentd6 en 132 568 hectareas
adicionales (2,1% adicional). Estas cifras son bastante drasticas, teniendo en cuenta la baja

capacidad de respuesta en las areas donde la cota aumenta (PIGCCT, 2018, P.28-29)

El cambio climatico intensifica la frecuencia y magnitud de eventos climaticos extremos,
como las lluvias torrenciales asociadas a fendmenos de variabilidad climatica tipo La Nifia. En
este sentido, el Plan Integral de Cambio Climatico de Antioquia (FAO y Gobernacion de

Antioquia, 2018) advierte que, a pesar de una tendencia general hacia la reduccion de la
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precipitacion, entre 1901 y 2015 se registraron 3.310 eventos extremos en el departamento,
posicionandolo como una de las regiones con mayor riesgo de inundaciones y movimientos en
masa. Este comportamiento, junto con la alta exposicion de la poblacion y los ecosistemas,
evidencia que el cambio climatico no solo altera los promedios climaticos, sino que también
agrava los impactos de fenémenos como La Nifia, expandiendo significativamente las areas de
inundacion y desbordando la limitada capacidad de respuesta de las comunidades mas
vulnerables.

Como se pudo evidenciar, a través esta caracterizacion que hacen los referentes
mencionados, sobre las tendencias climaticas y escenarios futuros tanto para el pais y Antioquia,
se concluye que, por su biodiversidad, poblacion, geografia, el departamento y sus subregiones
presenta mayor vulnerabilidad y riesgos asociados a la variabilidad climatica y cambio climatico
que desembocan en eventos relacionados al clima (aluviones, deslizamientos, avenidas
torrenciales, inundaciones, crecientes subitas, olas de calor, granizadas, sequias, etc.). De esta
manera, la eleccion del municipio de Amaga, va en funcion de identificar sus principales
vulnerabilidades en relacion con este tipo de eventos en donde se considera que no es solo una
tarea técnica del Estado, sino una oportunidad pedagogica para que los estudiantes, desde su
experiencia, historias y contexto, reconozcan dichas problematicas y participen activamente

como ciudadanos criticos.

Planteamiento del problema

En relacion con el CC “actual”, el planeta tierra ya ha pasado por varios de estos eventos a

lo largo de su existencia, condicionando asi la biodiversidad en diferentes periodos geologicos
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como; al final del Ordovicico, en el Devonico tardio, a finales del Pérmico, a finales del Triasico,

a finales del Cretacico.

La Tierra ha experimentado cinco extinciones masivas antes de la que estamos viviendo
hoy, cada una de las cual supuso un borrado tan completo del registro fosil que funciond
como un reinicio evolutivo; el arbol filogenético del planeta se expandi6 y se contrajo a
intervalos como un pulmon: un 86% de las especies murieron hace 450 millones de afios;
70 millones de afios después, un 75%, 125 millones de afios mas tarde, un 96%;
transcurridos otros 50 millones de afios, el 80% y 135 millones después, de nuevo el 75%.
(...) En realidad, en todas ellas, salvo en la que acabo con los dinosaurios, intervino el
cambio climatico producido por gases de efecto invernadero. La mas notoria tuvo lugar
hace 250 millones afios; comenzé cuando el didxido de carbono aumento la temperatura
del planeta 5 °C, se aceler6 cuando este calentamiento desencadend la emision de metano,
otro gas de efecto invernadero y acabd con casi toda la vida sobre la Tierra. (Wallace-

Wells, 2019, p. 14)

En ese sentido, el autor menciona que, si bien ha habido ya extinciones y se han emitido
GEI desde hace millones de afios, también resalta que actualmente se esta emitiendo CO2 a la
atmosfera a una velocidad alarmante, pues segin la mayoria de las estimaciones, al menos 10
veces mas rapido, un ritmo por lo menos 100 veces superior al de cualquier otro momento de la
historia. Por consiguiente, se presenta un mapa con casos recientes que tienen relacion con el

cambio climatico actual y de las primeras dos décadas del siglo XXI que nos aproximan a este

! Para conocer mas sobre ellas puede consultar “The Big Five Mass Extinctions” en: Revista Cosmos:
https://cosmosmagazine.com/history/palacontology/the-big-five-mass-extinctions/
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problema. Esto para evidenciar que el CC ha generado impactos en diferentes ambitos y partes

del mundo.

Figura 1. Impactos del CC en el mundo.

Casos de Cambio
Climatico

Nueva Orleans
Amazonas
California
Kiribati
Isla TroyNoy
Darfur
- Peninsula de Yamal
. Bangladesch

Nota: Elaboracion propia. Impactos del CC actual en el mundo. Estos casos se presentan sin
ningun orden de relevancia. La figura busca presentar de manera sintética algunos casos
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Para empezar, esta el caso de Nueva Orleans. Asi, el 29 de agosto 2005, el Huracan
Katrina arraso6 el suroriente de los Estados Unidos, causando graves dafios materiales, por mas de
80 mil millones de dolares, y dejando varias ciudades como Nueva Orleans bajo el agua. Como
se sabe, para la formacion de un huracdn es necesario varios factores, entre esos que la
temperatura del océano sea demasiado calida por encima de 26°C; altos niveles de humedad en
el aire y fuertes lluvias. Katrina cumplié con todo esto provocando asi una marejada que fue la
causante de la gran inundacion de New Orleans. Asi, Katrina se destacé de los huracanes
anteriores por su intensidad, tamafio, alcance de dafios y pérdidas, asi como por las deficiencias
en la respuesta y gestion de la crisis. Su impacto sirvié como un llamado de atencion sobre la
necesidad de mejorar la preparacion para este tipo de desastres y la respuesta de emergencia en
Estados Unidos. Este caso esta directamente relacionado con el CC entendiendo que las
condiciones que antes se consideraban “normales”, han cambiado, pues referente a este huracan,
y a otros huracanes como los denominados Irma, Sandy, Harvey y Michael, menciona Wallace-
Wells (2019) que eran sucesos que ocurrian cada 500 afios o incluso, en el caso del Harvey, cada
500.000 afios, cuestion que se ha agudizado con el calentamiento global, pues estos sucesos han
comenzado a marcar lo que el autor llama “el fin de la normalidad” como el comienzo de una
nueva era en la que nos alejamos de las referencias para hablar de estos fendémenos cada vez mas

intensos y frecuentes (p.20)

La ciudad de Nueva Orleans qued6 sumergida en el colapso y hasta se dudé en
reconstruirla. Segun Welzer (2008), desde que se produjo esa catastrofe empezo6 a existir el
concepto de “refugiado climatico”, es decir, una persona en situacion de fuga a causa de un

suceso climatico. De igual manera, este caso nos sirve para entender el término de injusticia
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climatica y el CC, como multiplicador de desigualdades. En esa linea, el autor explica que la
mayoria de la poblacion de esta ciudad, para el afio en que se dio ese evento era afroamericana, y
fue la que principalmente permanecio en la ciudad destruida, mientras que los de la posicion mas
holgada pudieron huir. Ademas, estimo6 que unos 250.000 exhabitantes de Nueva Orleans no
regresaron a la ciudad tras la evacuacion, sino que se establecieron en otros lugares “[...] esto
significa que, tras la catastrofe, Nueva Orleans posee una estructura poblacional diferente de la
anterior” (p. 48). Concluye, en que la idea de “catastrofe natural” ahora es una negligencia
semantica, y que deberia empezar a considerarse como una “catastrofe social”.

En segundo lugar, lo que ocurre en estos momentos en las islas pertenecientes al
archipiélago de Kiribati, ubicado en Oceania sobre el océano Pacifico, es algo semejante o el
anticipo de una catastrofe social.

Kiribati depende econdmicamente de las exportaciones de coco, la pesca, la ayuda exterior

y las remesas enviadas por sus trabajadores en el extranjero. Debido a la precariedad de su

economia, pero también a condiciones climaticas y ambientales, este pequefio pais

comparte los mismos problemas que muchas naciones en desarrollo, como dificultades
para proporcionarles agua, comida y servicios a sus habitantes. Esto ya ha hecho que
ciudadanos kiribatianos generen solicitudes de asilo por motivos medioambientales en

otros paises (BBC , 2020).

Por consiguiente, un efecto directo del CC en este pais es el aumento del nivel del mar y
como resultado el conjunto de 33 islas esta en riesgo inminente de desaparecer. Por otro lado,
este medio estima que en alrededor de 10 o 15 afios Kiribati quede bajo el agua. Asimismo,
quedarian sin hogar sus habitantes, los cuales son alrededor de 100.000 personas, por lo tanto,

segun este articulo, estariamos hablando de nuevos “refugiados climaticos™.
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En tercer lugar, la isla Troynoy ubicada en el mar de Kara en el norte Rusia, constituye
un caso especial en el afio 2016, pues nos brinda un ejemplo de cémo la biodiversidad y especies
como los 0sos polares se ven afectados con el CC, especialmente con el deshiele veloz en
algunas islas como Troynoy. El diario “The Guardian” por medio de la agencia de noticias rusa
“TASS” informo que un grupo de cientificos y climatdlogos quedo atrapado en la isla, en su
centro de operaciones, rodeados por un grupo de 10 osos adultos. Al respecto, algunos
interesados y directores de instituciones importantes informaron que cosas como esas ya habian
sucedido antes en la isla y que dicho niimero de osos era algo normal o estandar. Sin embargo,
otros afirmaron:

Yelena Novikova, dijo que un nimero tan grande de osos "no era estandar". Dijo que el

comportamiento agresivo de los 0sos estaba relacionado con el cambio climatico y la actual

reduccion del hielo marino. “Los osos suelen ir a otras islas, pero este afio no lo hicieron. El
hielo retrocedié rapidamente y los 0sos no tuvieron tiempo de nadar a otras islas”, dijo. "No
hay comida en la isla [Troynoy], asi que vinieron a la estacion". Shevchenko dijo que los
osos abandonarian la isla en busca de alimento a finales de octubre o principios de
noviembre, cuando las aguas cercanas a la costa se congelan, ampliando su territorio (The

Guardian, 2016).

En cuarto lugar, otro de los graves problemas que se derivan del CC, es la reaparicion de
enfermedades que por mucho tiempo han quedado atrapadas en las densas capas de hielo
cercanas a los polos, por ejemplo en el 2016, en la peninsula de Yamal, en Rusia, reaparecio un
brote de Antrax, una enfermedad bacteriana que se transmite por medio de esporas entre los
animales y que también es contagiosa para los humanos, esta enfermedad reaparecio gracias al

deshiele en las zonas polares y del permafrost ruso, acelerando asi cada vez més, en estos sitios
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cercanos al circulo polar, los efectos del calor. En este caso, un venado que llevaba enterrado 75
afnos en el permafrost qued6 descubierto a causa del CC y, segun los cientificos, su exposicion
logro reanimar esta bacteria altamente peligrosa que conto con victimas mortales -humanos y

animales- en su gran mayoria venados (Doucleff, 2016).

En quinto lugar, la Amazonia representa otro panorama desalentador que evidencia con
fuerza la crisis climatica en Latinoamérica. Las recientes sequias han impactado gravemente el
nivel de los afluentes del rio Amazonas alcanzando minimos histéricos que han aislado a cientos
de comunidades riberefias y alterado profundamente sus modos de vida. Una muestra
contundente de esta situacion fue la nota periodistica de Gustavo Basso a finales de 2023, donde
se reportd que, en zonas por las que meses antes fluia el Solimdes, ahora se extendia un gran
desierto. A través de este evento, se evidencia como surge una crisis social, econdmica y cultural
producto del cambio climético; entre sus consecuencias se encuentran la inseguridad alimentaria,
la imposibilidad de mantener la agricultura familiar tradicional (ya que esta se configurd en torno
a zonas inundables hoy secas) y el desplazamiento de comunidades riberefias que deben

abandonar territorios ahora improductivos e inhospitos.

De igual manera, la crisis en las Amazonas no solo se ve en términos, sociales,
economicos, sino también en biodiversidad. Gustavo en su nota expresa las consecuencias

ambientales para el lago Tefé que ha sido afectado por la misma temporada seca:

El lago Tefé, antano santuario de dos especies de delfines en peligro de extincion - el delfin
rojo de rio y el Tucuxi — ha sido escenario de una de las mayores tragedias para la fauna

amazonica durante la estacion seca. Alrededor del 10 por ciento de la poblacion local de
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1.500 animales murio6 entre finales de septiembre y principios de octubre de 2023 (Basso,

2023).

Por ultimo, este periodista nos recuerda que esta region sigue siendo protagonista, pero
ahora en términos de GEI; “La mayor fuente de emisiones de estos en Brasil no son las grandes
ciudades, sino la deforestacion y la quema de ecosistemas naturales, especialmente la Amazonia”

(Basso, 2023).

En sexto lugar, los incendios forestales que afectan recurrentemente a California
constituyen otro ejemplo de los efectos devastadores del cambio climatico. En este contexto, los
incendios de las ultimas décadas (especialmente los de inicios de 2025) no pueden entenderse
como eventos aislados o meramente naturales, sino como una consecuencia directa del
calentamiento global. En consonancia con ello, en una entrevista realizada a Kaitlyn Trudeau,
investigadora sénior de Climate Central, se afirmaba que “las condiciones de sequia prolongada,
exacerbadas por el cambio climdtico, han dejado la vegetacion seca y altamente inflamable”, lo

que facilit6 la rapida propagacion del fuego (Ponce, 2025).

Asimismo, Ponce (2025) en su nota periodistica presenta un dato desalentador: en las
ultimas décadas, la superficie afectada por incendios en California se ha quintuplicado, pasando
de un promedio de 361 km? entre 1971 y 1995 a 1.710 km? desde 1996. Cabe destacar que este
caso, al igual que el de la Amazonia, refleja como el cambio climatico estd desencadenando
crisis ambientales, sociales y econdmicas a gran escala, transformando regiones enteras en zonas

de alto riesgo e inestabilidad ecologica.

No se puede pasar por alto que, contrario a lo que muchos podrian pensar, esta

problematica no se limita a sus lugares de origen ni se agota en sus impactos locales. Por el
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contrario, tanto la deforestacion como los incendios forestales funcionan como un circuito de
retroalimentacion que agrava progresivamente la crisis climatica, pues cada bosque del mundo
actiia como un sumidero de carbono, y su destruccion intensifica el calentamiento global. En
palabras de Wallace-Wells (2019), “En California, un tnico incendio forestal puede contrarrestar
todas las reducciones en las emisiones logradas ese afio gracias a las enérgicas politicas

medioambientales del Estado” (p. 91).

El conflicto en Darfur, en el occidente de Sudan, y el cambio climatico estan
profundamente relacionados. Si bien el conflicto comenz6 oficialmente en el 2003 con
enfrentamientos entre grupos rebeldes y el gobierno sudanés, sus raices se hunden en problemas

mas antiguos de competencia por los recursos naturales, agravados por el cambio climatico.

En un pais donde el 70% de la poblacion vive en y del campo, si desaparecen los campos
de pastoreo y la tierra fértil aparecen problemas. Los pastores ndmadas necesitan praderas
en las que sus animales puedan pastar, del mismo modo que los pequefios agricultores
necesitan tierras para cultivar los cereales y las frutas que les permitan sobrevivir a ellos y
a sus familias. Con el avance del desierto, los pastores reclaman para si las tierras de los
agricultores o viceversa. Hay un limite critico por debajo del cual el interés por la

supervivencia sélo se impone apelando a la violencia (Welzer. H, 2008, p.26).

De ese modo, Darfur es un ejemplo temprano y tragico de como el cambio climatico
puede actuar como multiplicador de amenazas sociales, econdmicas y politicas, transformando

tensiones ambientales en conflictos violentos, esto se profundizaré en el capitulo IIL

Todos estos casos dan cuenta fehaciente de que el CC es un problema real y de gran

envergadura donde estan en juego paises, personas, comunidades y la biodiversidad en su
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conjunto. Cabe resaltar que, aunque la naturaleza en general no desapareceria completamente,

hay ecosistemas fragiles en los que su dafio ya es irreversible.

Por otro lado, vale la pena mencionar, que diversos trabajos insisten en que lo

complicado del CC, es su incertidumbre, debido a que es un sistema complejo influenciado por
muchos factores y “circuitos de realimentacién” que hacen imposible o incoémodo realizar
estimaciones acertadas, de ahi también que esta problematica termine generando otras como el
negacionismo climatico, pues las predicciones que realizan ciertos modelos (matematicos-
climaticos), suelen basarse en datos de algunas variables climaticas en periodos extensos pero
suelen no ser suficientes para definir un escenario seguro, sino apenas multiplicidad de
escenarios posibles segun las decisiones y medidas que tomen los diversos Estadosy
comunidades.

Se desconoce cémo interactlian estos sistemas -complejos y contrapuestos qué

efectos magnificaran y cudles minimizaran- lo que hace que una oscura nube

incertidumbre se cierne sobre cualquier intento anticiparse al cambio climatico.

Sabemos como seria el mejor escenario futuro, por poco realista que resulte, porque

se asemeja mucho al mundo en el que vivimos hoy en dia. Pero atin no hemos

empezado siquiera a considerar esas cascadas que podrian llevarnos hasta el tramo

infernal de la campana de gauss (Wallace-Wells, 2019, pp. 34-35).

Ahora bien, el negacionismo climatico tiene muchas causas. Una de ellas es esa misma
incertidumbre que mencionaba Wallace, pues, la falta de precision en los modelos climaticos o
predicciones cientificas sobre las consecuencias lleva a muchos sectores econémicos y actores

sociales a una especie de conformismo y poca credibilidad en el trabajo de los cientificos o en
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otras palabras al “método cientifico” que le da su “validez”. Por otro lado, podriamos hacer
referencia a los medios de comunicacion que suelen ser la principal fuente de informacion para
gran parte de la sociedad, en ellos el énfasis no suele estar en las consecuencias que puede traer
para la humanidad, sino més bien en las consecuencias para otras especies y el aumento del nivel
del mar, como una “crisis del mundo natural” y en caso mas graves no se le toma realmente en
serio.

Con lo anterior, el negacionismo es fruto de que la vida cotidiana de algunas personas
“aparentemente” no se vean afectadas. En esa linea, algunos argumentaran desde su posicion
privilegiada o de comodidad que no han sentido dichos efectos. En este sentido, es posible
entender la desesperacion de la comunidad cientifica, pues son conscientes de que sus
predicciones estan sujetas a dicha incertidumbre, pero eso no significa que con el pasar de las
décadas los efectos del CC no se hagan presentes y de una manera mas pronunciada. Por otro
lado, se podria argumentar que el negacionismo es una problematica que surge por la
interferencia de poderes o corporaciones como petroleras o por la misma complejidad del tema, o
incluso la falta de oportunidades que permitan un acercamiento académico de la ciudadania a
este tema.

Sin embargo, se debe resaltar el argumento de Gaudiano (2012) en el cual hace una
critica al “modelo comunicacional del déficit”. Esta ultima es una teoria que se utiliza en el
contexto de la comunicacion de la ciencia y la educacion cientifica. Sugiere que la falta de
conocimiento o de informacidn en un publico objetivo es la causa principal de la falta de
comprension o apoyo a ciertos temas, especialmente en areas cientificas o técnicas. En otras
palabras, este modelo asume que si las personas no entienden un tema o no toman medidas al

respecto es porque carecen de informacidon o conocimientos adecuados sobre el tema. Desde ahi
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se piensa que la solucion es simplemente proporcionar mas informacion sobre el cambio
climatico y sus implicaciones. Sin embargo, su principal critica es que no tiene en cuenta
factores psicoldgicos, culturales, politicos y economicos que influyen en las actitudes y
comportamientos de las personas, pues asume que las personas actiian de manera racional y
logica una vez que tienen toda la informacion, lo cual no siempre es cierto.

En conclusion, el CC es una problematica porque es un multiplicador de amenazas y
desigualdades que traen efectos negativos en distintas especies, ecosistemas, dimensiones de la
vida humana como; seguridad alimentaria, salud, habitabilidad en algunas regiones; problemas
econdmicos, financieros, de infraestructura, alimentacion, gestion del agua, conflictos y
catastrofes sociales, refugiados climaticos. De igual manera, como se vio, el negacionismo
climatico y la falta de accién como problema, no se debe unicamente a la falta de informacion,
ya que en este pueden intervenir factores emocionales, economicos, politicos y sociales que
influyen en las decisiones de las personas y de los gobiernos. Como afirmaba Gaudiano (2012)
abordar el cambio climatico va mas alla de simplemente proporcionar informacion, también

implica abordar estas complejas dindmicas.

Pregunta problema

(De qué manera una propuesta didactica situada en el contexto de Amaga puede
contribuir a la comprension del cambio climatico, integrando la justicia climatica, en los

estudiantes de 10-C en la IEENSA?
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Objetivo general

e Implementar una propuesta didactica que aborde el cambio climatico desde una
perspectiva critica y contextualizada, integrando la justicia climatica con estudiantes del

grado 10-C de la IEENSA en el municipio de Amaga.

Objetivos Especificos

e Disefiar una propuesta didactica que propicie la comprension critica del CC en estudiantes
del grado 10-C.

e Aplicar conceptos clave del clima y del cambio climéatico a través de actividades
colaborativas que evidencien la comprension de los estudiantes.

e Identificar las principales vulnerabilidades del municipio de Amaga frente al CC.

CAPITULO I

Caracterizacion municipio de Amaga

El municipio de Amaga, se encuentra ubicado en el Suroeste del departamento de
Antioquia, queda ubicado sobre la cordillera central, presentando una topografia abrupta, la
geologia de la region se caracteriza por la presencia de diferentes fallas como la de Romeral y la
falla de Sabanalarga. Amaga se divide en dos centros poblados, un corregimiento, y 18 veredas.
Ademas, el municipio limita al norte con el municipio de Angelopolis, al sur con los municipios
de Fredonia y Venecia, al oriente con el municipio de Caldas y al occidente con el municipio de
Titiribi. Su cabecera municipal se encuentra ubicada a 36 kilometros de la ciudad de Medellin

(Alcaldia de Amaga, 2020).
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Debido a su ubicacion geografica, Amaga se ve atravesada por diversos factores
climaticos modificadores, como los vientos provenientes de diferentes zonas latitudinales,
incluyendo los vientos alisios. Estos elementos, junto con fenémenos de variabilidad climatica
como El Nifo y La Nifia, y la presencia de sistemas dinamicos como la Zona de Confluencia
Intertropical, juegan un papel crucial en la dinamica climatica de la region. Ademas, la
distribucioén temporal de la precipitacion en Colombia estd influenciada por estos factores, asi
como por el brillo solar, la temperatura media, la precipitacion y la humedad relativa. Cabe
mencionar que los factores determinantes del microclima de Amagé estan influenciados por los
vientos ascendentes del cauca y los vientos alisios del norte que barren grandes masas de aire
himedo que cruzan la region de sur a norte (Alcaldia de Amagd, plan de desarrollo juntos por la

equidad 2020-2023).

El municipio tiene una temperatura media anual de 21.3° C y una precipitacion anual
bimodal con dos periodos secos y dos periodos lluviosos; los dos periodos lluviosos se presentan
de abril a mayo y octubre a noviembre, los periodos con menor precipitacion se encuentran en
los meses de enero febrero y diciembre (Plan de desarrollo 2020-2023 Amaga, juntos por la

equidad, 2020).
Areas de importancia ambiental en Amaga

En el municipio de Amagé encontramos distintas areas de importancia ambiental, entre
ellas estan los Distritos de manejo integrados (DMI); ecosistemas estratégicos como el bosque
seco tropical; gestion de recurso hidrico en la cual se encuentra el Plan de Ordenamiento y
Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) Rio Amaga - Quebrada Sinifand, que esta

conformada por una red de drenajes compuesta por 159 cuerpos de agua. El 4rea de mayor
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importancia para el municipio es el DMI Rio Cauca, el cual abarca distintos municipios como lo
son Bello, Medellin, Itagiii, Caldas, Amaga, La Estrella, Angelopolis, Heliconia, Ebéjico, San

Jeronimo y San Pedro de los Milagros.

Corantioquia (2014) lo define de la siguiente forma:

Un DMI es un espacio geografico, en el que los paisajes y ecosistemas mantienen su
composicion y funcidon, aunque su estructura haya sido modificada y cuyos valores
naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblaciéon humana para
destinarlos a su uso sostenible, preservacion, restauracion, conocimiento y disfrute. Es
decir, con la categoria de DMI, se busca la proteccion de los ecosistemas en territorios
donde la poblacion humana puede hacer un uso sostenible de los bienes y servicios
ambientales que provee. Para ello se define una zonificacion del territorio con fines de

manejo que determina el tipo de uso que se le puede dar al mismo (p. 6).
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Figura 2. Mapa de Distrito de Manejo Integrado

El DMI, esta conformado por 11

munICIPIOS 5

Nota: Tomado de: (Corantioquia, 2014)

Dentro de esas areas protegidas encontramos otra de gran importancia para el municipio,
la cual hace parte de los ecosistemas estratégicos; se trata del bosque seco- Tropical (bs-T). Este
es uno de los ecosistemas mas amenazados y menos conocidos del pais, ademas, tiene particular
importancia en la estabilizacion de los suelos, en el ciclo de los nutrientes, la regulacion hidrica y
climatica, y la provision de madera y alimentos, esto también depende del uso y abuso que se le
dé a este ecosistema, por ello es de gran importancia la existencia y preservacion de este tipo de
bosque. Ademas, segun el Instituto Von Humboldt (2014) este tipo de bosque tiene una

biodiversidad unica de plantas las cuales, por las condiciones de sequias extremas que se
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presenta por algunos periodos en el aflo, se han logrado adaptar hasta convertirse en especies

endémicas con caracteristicas unicas propias de sus condiciones.

Cambio climatico / eje medioambiental en Amaga

Por otro lado, para entrar a hablar directamente de la relacion del municipio con el
cambio climatico, es de resaltar que no se encuentra algin documento por parte de la alcaldia u
otra entidad que hable directamente de esta problematica, sin embargo, si se cuenta con
informacion sobre algunas problematica asociadas al sector ambiental sus causas y
consecuencias, pero no se menciona la problematica en cuestion; se habla sobre la contaminacioén
por material particulado que seria lo mas cercano; luego de la falta de capacitacion en temas
ambientales; contaminacion de cuencas; problemas relacionados con la gestion de residuos
solidos; proteccion animal y falta de politicas, Aunque evidentemente se pueden relacionar con
las crisis ambientales mencionadas.

Es de resaltar que el municipio cuenta con un documento clave para abordar el medio
ambiente y su importancia, este es el Plan de desarrollo de Amagé 2020-2023. Del documento,
llama la atencioén que tiene varios apartados dedicados al eje medioambiental y de productividad
sostenible donde tienen un punto dedicado a los “programas, productos, resultados y metas”.
Estos son una proyeccion a corto, mediano y largo plazo de una serie de programas que buscan
contribuir a ese cuidado del medio ambiente y donde se evidencia la busqueda de un trabajo en
conjunto con distintas entidades y empresas de la mano de la poblacion.

Cada uno de estos programas cuentan con un producto, un indicador de ese producto y
con una meta, por ejemplo, el programa “Amaga le apuesta a la calidad del aire” tiene como

objetivo mantener los niveles de calidad del aire establecidos en la normatividad vigente; el
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producto de ese programa es la integracion de mas empresas ¢ instituciones al Pacto de la
Calidad del Aire; el indicador de ese producto es el aumento en el porcentaje de empresas del
Municipio que hacen parte del Pacto por la Calidad del Aire; y la meta de ese programa es que el
80% de las empresas hagan parte de este pacto (Plan de desarrollo municipal Amaga 2020).

Asi, son ocho programas en total que se estimaron en este apartado medioambiental del
plan de accion 2020-2023 cada uno con sus respectivos productos y metas estimadas.
Si bien, esto es un aporte para la conservacion del medio ambiente en el municipio, a noviembre
del 2023 no hay un documento que soporte el alcance de estos proyectos, ni un balance general
sobre la implementacion de estos, tampoco de su aporte directo al cambio climatico pues no lo

aborda de manera puntual y directa.

En este mismo plan de accién llama la atencion que se tiene conocimiento de la
responsabilidad de las empresas con el medio ambiente, de las cuales en algunas no hay un
control de las autoridades competentes y generan contaminacion en el aire por material
particulado o realizan vertimientos dentro o cerca de las fuentes hidricas -incluso colocandolo
como un problema identificado- pero no se observa ninguna propuesta y accidn mas seria o
profunda hacia con estas empresas, mas alld de buscar que hagan parte del Pacto de la Calidad

del aire.

Contexto geografico y social de la IEENSA

La Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Amaga se encuentra ubicada en el
casco urbano del municipio de Amaga, sobre la carrera 51 con calle 46, a pocos metros de la
autopista Amagé - Medellin o Amaga - Titiribi. La escuela estd a 550 metros del parque
principal, lo que corresponde a 11 minutos de trayecto a pie. El municipio est4 caracterizado por

un clima célido que ronda los 29°C y con altas pendientes debido a su geografia montafiosa. En
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el trayecto mencionado, hay un desnivel de 57 metros (de 1363 m a 1420 m), con una inclinacién
promedio del 12,4%. Esto indica que, en promedio, el terreno tiene una pendiente considerable,
lo que puede hacer el recorrido mas demandante. Ademas, el tramo cuenta con una inclinacion
maxima del 23,1%. Esta tendencia de pendientes pronunciadas es caracteristica del casco urbano
del municipio (Google Earth, 2024).

Figura 3. Mapa del municipio de Amaga
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Ahora bien, la institucion esta rodeada por una zona residencial, casas de
autoconstruccion y solo una estructura de copropiedades, también llamada conjunto residencial.
El municipio no se encuentra dividido por barrios, mas bien por sectores, ejemplo de ello es la
misma Normal Superior, el sector donde esta se encuentra es llamado el sector de “la escuela”.
En este, no se evidencia, por lo menos con facilidad, presencia de la venta de estupefacientes u

otras sustancias ilegales, ademas, segin lo hablado con la coordinadora y demads profesores y
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profesoras, dentro del colegio no se tienen activaciones recientes del protocolo correspondiente
frente al posible expendio de droga. Respecto a las actividades econdmicas cercanas a ella,
resalta la mineria de carbon, que se ubica por fuera del casco urbano, pero la estructura
subterranea de los tuneles abarca una parte del mismo. Sin embargo, todo esto ha generado un
impacto muy visible en la estabilidad de las edificaciones, esto se evidencia en grandes grietas en
las calles e infraestructuras. A pesar de las dificultades, la comunidad del casco urbano sigue
adaptandose a las condiciones de deterioro de las infraestructuras y trasladando sus hogares y
locales, pero siguen viviendo con la amenaza constante de deslizamientos y colapsos
estructurales. Todo lo anterior, es un desafio importante para el futuro del municipio y la escuela

como lo resalta la coordinadora.

(...) Amaga por ser minero no siempre se respetaron los niveles de “hasta aqui puedo
raspar’” entonces se ha debilitado tanto la infraestructura que algunos dicen, no me consta,
que Amaga en algin momento puede implosionar y quedamos aqui sembrados. Entonces,
incluso hubo un pueblo, un barrio que tuvieron que desalojar, ese era “La Esperanza”, y
hay otra parte hacia all4, [...] que bueno que se den una pasadita para alld y vean como el
suelo se ha ido afectado y como se ha abierto entre otras partes donde se ha hundido

totalmente el terreno (R. del S. Gregory, comunicacion personal, 27 de mayo de 2024).

Por lo anterior, y efectivamente al visitar el sector de “La Jaboneria”, se puede apreciar
que las columnas y demas estructuras de las casas y locales se encuentran visiblemente
afectadas, con grandes grietas, casas en proceso de demolicion o ya demolidas y otras en proceso

de desalojo por posible amenaza de remocion de masas.
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Figura 4. Grietas en las calles y viviendas de Amaga, evidenciando los riesgos inminentes
de remocion de masas

Nota: Foto tomada por los autores el 27 de mayo de 2024.

Por otro lado, el perfil social de las familias de los estudiantes tiene una dependencia
marcada a la mineria de carbon como principal fuente de empleo que puede resaltar la
vulnerabilidad econémica de la comunidad. Finalmente, las constantes remociones de masas en
sectores como “La Jaboneria” evidencian la necesidad de atencion urgente a los riesgos
geologicos que enfrenta la poblacion, a pesar de la resiliencia de la comunidad, que contintia
adaptandose a las adversidades, lo cual pone de manifiesto un fuerte sentido de pertenencia y

cohesion. Sin embargo, es imperativo que el Estado implemente medidas para mitigar los efectos
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del deterioro estructural y ambiental que amenazan tanto a la escuela como a la comunidad,

garantizando asi un futuro mas seguro.

Infraestructura

La escuela Normal Superior de Amaga se destaca no solo por su compromiso con la
formacion de futuros maestros, sino también por su infraestructura; que en términos generales se
podria decir que es adecuada. Lo anterior, se debe a que estd muy bien ubicada y en términos
paisajisticos armoniza perfectamente con el entorno montafioso de la region. En otras palabras,
ofrece un ambiente propicio de zonas verdes para el aprendizaje y el desarrollo integral de sus
estudiantes. En ese orden, la institucidon cuenta con dos patios; el principal, a la entrada de la
institucion; es un espacio que es muy frecuentado por distintos cursos para desarrollar
actividades al aire libre, en la intervencion se pudo notar el alto interés de los docentes en

desarrollar activades en este.

Figura 5. Patio entrada de la institucion
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Foto tomada por los autores el 27 de mayo de 2024.

Por otro lado, esta el patio para actividad fisica, el cual se encuentra en Optimas
condiciones para practicar diferentes deportes, es una cancha multipropdsito que se ajusta a los
distintos requerimientos de la institucion, por ejemplo, cuando se lleva a cabo un evento de
mayor magnitud al que se puede realizar en el aula maxima. Ademas, se puede observar que
cuenta con un espacio verde muy amplio, rodeado de arboles y distinta vegetacion que los

mismos estudiantes se han encargado de plantar.

Figura 6. Cancha Escuela Normal Superior de Amaga.

r

Foto tomada por los autores el 27 de mayo de 2024.

Referente a las aulas, cada una est4 equipada con lo basico, sillas, mesas y su respectivo
tablero, sin embargo, como mencionan algunos docentes, faltan recursos mas alla de lo
meramente estructural, inversion en herramientas que faciliten y permitan un acceso a la

informacion adecuada, pues el material no se encuentra en las mejores condiciones o
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simplemente es insuficiente para abarcar la mayor parte de la comunidad educativa. Esto se

puede evidenciar en las conversaciones realizadas,

[...Jaqui hay un aula de tecnologia que es exclusiva solo para los profesores de tecnologia,
entonces llevan ahi a sus estudiantes a ensefarles pues lo basico de tecnologia, hay unas
tabletas que no son las mas apropiadas pues, son pequeiitas, que se descargan super rapido,
entonces tampoco son adecuadas para utilizar estas herramientas tecnoldgicas, y no hay
videobeams disponibles, hay un videobeam por cada campo de conocimiento y el campo
de conocimiento es a veces hasta de diez profesores, entonces un videobeam que uno tiene

que estar practicamente mendigando]...] (s.n. comunicacion personal, octubre 2024).

Por otro lado, es importante resaltar que existen varios espacios donde se plasman
mensajes en carteleras informativas o afiches de sensibilizacion, con el objetivo de concientizar
tanto a los estudiantes, como al personal de la institucion frente a la diversidad y la inclusion, asi
mismo algunos mensajes e imagenes referentes a la ecologia y cuidado del planeta. (Si desea
profundizar, se puede dirigir al cuadro de aspectos fisicos en los Anexos, carpeta #4).

En conclusion, la infraestructura de la Escuela Normal Superior de Amaga no solo refleja
un espacio propicio para el aprendizaje, sino que también resalta la necesidad de modernizacion.
En cuanto a la integracion de entornos naturales y areas recreativas tiene un gran punto a favor,
sin embargo, es fundamental que la institucion avance en la dotacion de recursos tecnologicos y

pedagbgicos que complementen esta infraestructura.
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Poblacion estudiantil

La Escuela Normal Superior de Amaga cuenta con una poblacion estudiantil diversa,
empezando con una cifra global de 961 estudiantes quienes, segin la coordinadora Rocio del
Socorro Gregory, 414 son hombres y 487 mujeres. Ademas, la institucion abarca dos grados de
transicion y dos grados de preescolar, con un total de dos grados por cada nivel desde la bésica
hasta la media. En las sedes rurales, que operan bajo el modelo de Escuela Nueva, se cuenta con
11y 6 estudiantes, respectivamente, lo que refleja la diversidad y el alcance de la institucion en
areas tanto urbanas como rurales (R. del S. Gregory, comunicacion personal, 27 de mayo de

2024).

Con respecto a la edad de los estudiantes, la coordinadora Rocio del Socorro Gregory
menciona: "Tenemos desde los 5 afios que estan en transicion. Tenemos estudiantes
aproximadamente de 17-18 afios, algunos, muy poquitos en grado once." Y al referirse al origen

de los estudiantes, menciono:

"Podriamos decir que casi el 70-80 % de nuestra poblacion es urbana. Y las de las sedes
rurales el 100% es de poblacion de alli, tiene que ser de las veredas, Travesias y Malabrigo"

(R. del S. Gregory, comunicacion personal, 27 de mayo de 2024).

En lo que refiere a los contextos socioecondomicos de los estudiantes:

"Nuestros estudiantes son fruto de lo que hay en la comunidad, ;cierto? Porque no tenemos
estudiantes foraneos, muy poquitos. Pero entonces la parte econdmica, la gran mayoria
viene de padres mineros, indistintamente de hombres o mujeres, aqui también la mujer se

mete a la mina. Entonces, el fruto es la mineria, la alfareria y el comercio informal. Amaga
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se ha llenado de mucho negocito entonces la economia informal también esta haciendo el
fruto del ingreso para muchas familias" (R. del S. Gregory, comunicacion personal, 27 de

mayo de 2024).

Ahora bien, respecto al grado 10-C encontramos 23 estudiantes en donde la poblacion

que mas predomina son mujeres, no hay estudiantes con necesidades educativas especiales.

Figura 7. Primera intervencion en el grado 10-C

Nota: Foto tomada por los autores 31 de mayo de 2024.
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Inclusion

Continuando, el tema de la inclusién en La Escuela Normal Superior de Amaga se
adoptan diversas estrategias y eventos como festivales para integrar y apoyar a estudiantes con
necesidades educativas especiales. Ahora bien, las necesidades especiales que mas resaltaron las

directivas de la escuela son las auditivas y visuales, frente a ello la coordinadora menciona qué:

“[...] tenemos un estudiante discapacitado a nivel auditivo, tiene muy poquitos restos
auditivos y gracias a esa situaciéon y a la gestion de la rectora tenemos un modelo
lingtiistico. Veronica es la chica que le ayuda a Jeronimo en interpretacion y ella le ensefia
a la comunidad la parte del manejo de lengua de sefias, anualmente se hace aqui en la
Escuela Normal el festival de “la cancion sorda” en donde las personas e incluso los
oyentes que les gustan se meten y se tienen que aprender, alli en la pagina donde les mostré
lengua de sefas ahi también pueden encontrar como ha sido lo del festival [...]” (R. del S.

Gregory, comunicacion personal, 27 de mayo de 2024).

Ademas, se encontrd que la Normal Superior de Amaga cuenta con Hugo, un tiflélogo
ciego que ensefia a otros, y Lina, encargada del servicio de apoyo pedagogico. Lina atiende a
estudiantes con diversas condiciones, como un nifio macro cefalico en preescolar, estudiantes
con TDAH, y un nifio autista en noveno grado llamado Samuel, quien es bien conocido y
aceptado por la comunidad escolar. De igual manera, la coordinadora comenta que el nimero de
estudiantes con dificultades de aprendizaje o condiciones diferentes es de aproximadamente 85

personas.
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Diversidad

En relacion con la diversidad en la escuela, las comunicaciones de los docentes abordaron
temas como la procedencia de los estudiantes y las diversidades sexuales. En ese sentido, los
profesores la describen como una diversidad cultural muy amplia, pues para empezar se puede
encontrar estudiantes que provienen desde lo regional de diferentes departamentos; Santa Marta,

Huila; de municipios como Necocli, Remedios; e incluso de paises como Venezuela.

Ahora bien, uno de los temas que se desarrollaron en las entrevistas fue el impacto de la
diversidad cultural y sexual en el clima escolar, la tesis principal debatida fue que, aunque la
diversidad cultural en la escuela generalmente se acepta sin mayores dificultades, la diversidad
sexual enfrenta retos mas complejos. En ese orden, el profesor Yeison afirma que la diversidad
estd de alguna manera aceptada “[...] o sea en el colegio estamos ya tan acostumbrados a ver el
tipo de diversidades culturales como parte de nosotros" (Buitrago, Y. Comunicacion personal, de

2024).

Sin embargo, aclara que si existen mas tensiones en cuanto al tema de diversidades
sexuales indicando que "la discriminacion que si siento un poco mas en la institucion se debe a
las diversidades sexuales" y que aun hay "muchisimo que trabajar en ese tema" (Buitrago, Y.
Comunicacidn personal, de 2024, 5 de septiembre de 2024). Lo anterior, se evidencia, en las
actitudes discriminatorias usando términos como "gay" y en las dificultades que enfrenta el
personal docente para aceptar plenamente la diversidad sexual de otros maestros. El maestro

continua expresando que:

“Ahora entre colegas, los colegas es una cosa loca, los colegas, pues es que ellos entienden
que por ser profesores lo tienen que aceptar, pero ese aceptar es mas de "yo me lo mastico,

pero no me lo trago." Pero no todos, o sea, sobre todo sobre las masculinidades es lo mas
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dificil; que los hombres podamos aceptar como tal su orientacion, es lo complejo; con las
mujeres no se nota tanto esa dificultad entre colegas, con los hombres se nota un poco y
€so que no con todos, con unos dos o tres, pero no es mucho.” (comunicacion personal,

octubre de 2024).

Con lo anterior, se puede ver que profesores como Yeison resaltan por un lado la
importancia de que los estudiantes provengan de diferentes regiones y paises, pues esto permite
conocer otras vivencias y conocimientos entre los y las mismas estudiantes. En conclusion,
mientras que la diversidad cultural se acepta y enriquece el aprendizaje en la escuela, la
diversidad sexual atin enfrenta desafios significativos, especialmente en relacion con las
masculinidades y desde la misma planta docente de ahi que se requiera un esfuerzo continuo en

la educacion sobre estos temas para lograr una aceptacion mas profunda y consciente.

Continuando, algunos profesores manifiestan que la diversidad cultural en el aula se
evidencia a través de los aportes y perspectivas Unicas que los estudiantes traen de sus regiones
de origen. Por ejemplo, cuando se abordan temas especificos de la region o del pais, los
estudiantes comparten sus experiencias y puntos de vista, enriqueciendo asi el aprendizaje de

todos. Buitrago (2024) destaca que:

“Si, cuando trabajamos en temas particulares de la region, hay otros estudiantes que
comentan: ‘Profe, en mi region se hace asi’, o los estudiantes de Venezuela dicen: ‘Profe,
en Venezuela nos pasa esto, esto y esto’. Entonces, es como si tomaran la voceria y dijeran:
‘Profe, queremos contar cdmo es esto’, o cuando estamos hablando de cualquier aspecto
muy propio de Colombia, brindan esa perspectiva distinta. Por ejemplo, cuando hablamos
de Colombia, los chicos que vienen de Venezuela nos cuentan un poco sobre coémo vivieron

ese conflicto” (comunicacion personal, octubre de 2024).
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Como se vio, ese intercambio de experiencias es mas notable cuando se discuten aspectos
particulares de la cultura o historia, como el conflicto colombiano, proporcionando a los

estudiantes la oportunidad de conocer y entender diferentes perspectivas.

Aspectos convivenciales

Frente a lo convivencial, se resalta que la mayoria de los profesores entrevistados
coincidieron en el respeto que sienten por parte de la comunidad educativa, hecho que en la
intervencion de los practicantes también se observd. Los profesores mencionan que sienten
usualmente una buena relacion y un trato amable de parte de los estudiantes como lo expresa el

profesor Jaramillo (2024)

[...] Los estudiantes de aqui son muy, ;como se podria decir?, muy humanos y
todavia se dejan guiar, ta a ellos les puedes decir que hagan mil ejercicios y los
hacen, claro que tampoco vamos a abusar pues, pero son estudiantes muy
obedientes todavia, ti les puedes llamar la atencion y te respetan, te agachan la
cabeza, todavia te miran pues como ese maestro que les da orientaciones y ellos
las deben de seguir, lo que no ocurre en otras instituciones que conozco pues que
son estudiantes que se le enfrentan al maestro con cualquier llamado de atencion,

aqui nunca ha ocurrido eso (comunicacién personal, octubre de 2024).

Por otra parte, el profesor Buitrago (2024) opina similar, sin embargo, discrepa en cuanto

a la frecuencia de algunas problematicas como las rifias, frente a ello comunica lo siguiente,

Obviamente, se encuentran sus altercados y hay sus peleas, tenemos sus

momentos en los que hay una pelea y esa semana hay peleas todos los dias, y
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otros momentos en los que nada pasa, total, por todas partes, sobre todo en los

grados inferiores [...] (comunicacion personal, octubre de 2024).

Los profesores concuerdan en que en la convivencia general de la institucion se hacen
presentes términos como el respeto y la amabilidad para describirla, sin embargo, no se niega el
hecho de que persistan algunos conflictos y la presencia del bullying en el colegio. Con lo
anterior, en un ejercicio de contraste que surge de las entrevistas a algunos profesores y
coordinadores se logran rescatar conclusiones similares respecto a la relacion maestros —
estudiantes en la Normal superior de Amagé y en comparacion con experiencias pasadas de los
mismos docentes en otras instituciones educativas y contextos; ellos y ellas reconocen que las
relaciones que se dan en la Normal son muy horizontales y que incluso llega a sorprenderles,
debido a que algunos estudiantes son “demasiado cercanos” a los profesores, hecho que difiere
de las otras instituciones por las que han pasado y de las cuales mencionan que en ocasiones “no

se les puede corregir y llamar la atencion a los estudiantes”.

De igual forma, resaltan que a pesar de ser esto una gran ventaja en términos de
convivencia es necesario para ellos “mantener o marcar una jerarquia entre docente- estudiante”

ya que argumentan que en algunas ocasiones se pueden perder los respetos,

Y en ocasiones, siento que hay una relacion muy de “parceria” que, a la larga, si
puede ser muy positiva, pero siento que, en ocasiones, €s mejor manejar mas esa
figura de docente y no tanto de amigo, porque si se van perdiendo, en cierta
manera, los respetos. Pero la relacion, como tal, es buena. En ocasiones, pienso
que se exagera un poquito, pero en general, es bueno. (Buitrago. Y.

comunicacion personal, octubre de 2024)
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En conclusion, se podria decir que los aspectos convivenciales en la Normal Superior de
Amaga muestran una buena relacion estudiante-docente, comparado con las experiencias que
estos ultimos han tenido en otras instituciones. Ahora, si bien se destaca “la obediencia” y “el
trato humano” de los estudiantes, algunos docentes expresan inquietud sobre el equilibrio entre
cercania y “jerarquia”, pues, segun los maestros, aunque una relacion cercana puede fortalecer el
ambiente escolar, también existe el riesgo de que se difuminen los limites necesarios para
mantener el respeto mutuo. A pesar de ello, la convivencia en general es valorada positivamente,
aunque persisten algunos conflictos usuales (claramente cuestionables) de la vida escolar, como

las rifias y el bullying, especialmente en los grados inferiores.

Clima emocional

El panorama frente al clima emocional en la Escuela Normal Superior de Amaga se
muestra desalentador, los y las profesoras estdn de acuerdo en que hay muchos estudiantes que
sufren de depresion y ansiedad, que es, ademads, un tema para trabajar profundamente en la

institucion, el profesor Jaramillo, M. menciona que:

[...] hay muchos casos aqui de depresion, aqui murié un pelao’ creo que por exceso de
pastillas en un caso de depresion también, o sea, se han escuchado casos de que toman
pastillas para acabar con su vida, hemos tenido pacientes, uno hace dos afios que estuvo en
el hospital de Bello (Antioquia), estuvo remitido como una o dos semanas en el hospital o
sea a veces se logra ver bastantes problemas como mentales y emocionales en los

estudiantes, y muchos casos de depresion]...]” (comunicacion personal, octubre de 2024)

Sin embargo, la institucion cuenta con un profesional de la salud, con un psicologo que se

encarga de llevar los casos que mencionan los profesores con preocupacion. De igual manera, y a
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pesar de que el docente Mario menciona que el psicdlogo cuenta con amplia experiencia en su

campo, se enfrenta a una resistencia por parte de los estudiantes a asistir a sus sesiones.

Por otro lado, es de resaltar las visiones que tienen algunos de los maestros respecto a la
salud mental a nivel nacional, pues creen que es un claro ejemplo de como se esta abordando, y
las pocas medidas que se implementan no solo en las instituciones escolares sino en otros

contextos:

Es que, o sea, que se tomen, si. Ahora, ;esas medidas que se toman son acordes? No s¢.
Creeria que no, y es lo mismo que pasa con los proyectos que pone el gobierno. [...] temas
como la salud mental, yo siempre les he dicho a los muchachos, es muy cuestionable que
en un hospital trabajen 20 médicos, pero solo un psicélogo. Entonces, estamos diciendo
que la salud mental no es importante. [...] O sea, pienso que ni siquiera el pais esta disefiado
para trabajar la salud mental ni el manejo de esas emociones. Es un tema que si se tiene
que trabajar, que si es necesario, que no tenemos todavia cubierto, ensefiado, educado. No,
es un tema muy amplio para educar.” (Buitrago, Y. Comunicacion personal, octubre de

2024)

La situacion emocional de los estudiantes en la Escuela Normal Superior de Amaga
evidencia una alta prevalencia de problemas como la depresion y la ansiedad, esto muestra la
necesidad de priorizar la atencion a la salud mental dentro de la institucion. De igual manera, la
preocupacion de los docentes no se limita a la escuela, sino que refleja un problema mas amplio
en el pais, pues, segun ellos, la falta de recursos humanos especializados como psicologos y la
falta de medidas adecuadas, muestran que la salud mental no recibe la atencion necesaria a nivel

nacional, lo cual afecta el bienestar emocional de los estudiantes. Finalmente, es evidente que
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existe una necesidad urgente de educar sobre la importancia de la salud mental, tanto en las
instituciones educativas como en otros contextos. Lo anterior, implica no solo aumentar la
presencia de profesionales, sino también generar una cultura donde los estudiantes, padres y

demas actores se sientan comodos y motivaos para buscar ayuda psicolégica.

Proyectos ambientales y Cambio Climatico.

Frente a los proyectos ambientales en la institucion, se hace evidente que todos los
docentes conocen y mencionan uno en especifico, se tiene claro que existe un Proyecto
Ambiental Educativo (PRAE) y quien lo maneja o esta en cabeza de este es la profesora Gloria
Villegas, quien pertenece a la Escuela Normal de la sede primaria, mencionan que es un proyecto
bastante fuerte en esta sede, llamado “Guardianes de la naturaleza”, sin embargo, no han podido
concretarlo de la misma manera en la sede principal. En el proceso de intervencion en el
escenario, se logra establecer comunicacion con varios docentes y entre las preguntas del
cuestionario se encontraban especificamente las referentes a los proyectos ambientales; las
respuestas no enfatizaron ni profundizaron sobre lo que se esta adelantando frente a este
proyecto, pero si permiten deducir que no esta articulado a algo en concreto y que, por el

contrario, es una deuda de la institucion.

En ese orden, los Uinicos proyectos y eventos ambientales dentro de la escuela que logran
resaltar algunos docentes entrevistados son aquellos que estan siendo impulsados desde el area
de ciencias naturales y algunos docentes de fisica en el tema del reciclaje. De igual manera, se
comenta que mes a mes se celebran con ellos los dias importantes como el dia del agua y el dia

del arbol.
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[...] en estos momentos estamos nosotros, la profesora de fisica, con la de educacion
ambiental y yo, estamos en ese proyecto, pero es un proyecto que no se le ve como mucha
funcionalidad porque no vemos una reunién, no vemos como unos objetivos claros de lo
que hay que hacer, a veces porque nosotros tenemos que pertenecer a algo, al principio nos
dice la rectora “bueno, ;a qué comité van a pertenecer?”’, minimo deben pertenecer a uno,
entonces por el area de ciencias siempre nos vamos por alla, “bueno, vamos a pertenecer
al PRAE, pero no nos reunimos, o sea, falta mucho como meterle la ficha a eso, ahora que
me lo mencionas es muy importante, pero si existe, si esta, en el papel estd.” (Jaramillo,

M. comunicacion personal, de 2024).

Por otro lado, en cuanto a la planificacion de contenidos relacionados con el CC en el
curriculo, se encontrd en las respuestas de los maestros momentos de sinceridad, pues,
expresaron que si tienen dificultades a la hora de abordar el tema de CC en la escuela. Uno de los
maestros, afirma que este se encuentra dentro del plan de area de ciencias sociales para los cuatro
periodos. Sin embargo, el plan de area, para dicho momento, se encontraba en construccion y
proceso de subirlo a la plataforma. De igual forma, comentan que la gobernacion de Antioquia
les exige trabajarlo en el aula a partir de una cartilla. Continuando, y pese a las dificultades
mencionadas a la hora de explicar los contenidos que desarrollan especificamente en CC,
algunos profesores consideran que, aunque es “facil de abordarlo” consideran que simplemente
se puede transverzalizar, pero se pudo ver en sus respuestas que a veces asocian conceptos como

CC con reutilizacion y reciclaje.

Pues, yo digo que eso es un tema muy transversal, es muy facil de abordar, ;cierto?

Simplemente es poder hacer las cuiiitas constantemente y relacionar cada tema que tenga

65



que ver con el medio ambiente o en el que se pueda trabajar. Es facil abordarlo. Y lo otro
es también sacar algunos espacios propios para trabajar determinado tema. Como le digo,
tal vez falte darle un poquito més de profundidad o mayor constancia, pero si se trabaja.

(s.n. Comunicacion personal, octubre 2024)

Por el contrario, otros docentes son totalmente certeros a la hora de indicar sus
dificultades cuando se trabaja el tema y aceptan su desconocimiento en cuanto a causas y

consecuencias de la problematica CC, pero resaltan la importancia y urgencia de abordarlo.

Bueno sinceramente no, no lo abordo, asi como cambio climatico no, como te digo manejo
de residuos, pero ya directamente como influyen en el cambio climatico no, pero bueno

seria tenerlo ahi en el curriculo. (s.n. Comunicacion personal, octubre 2024)

En ese sentido, en las respuestas respecto a estrategias pedagogicas y materiales
educativos que recomiendan para ensefiar sobre el CC en el aula, los docentes reconocieron
debilidades. Lo Unico que argumentan, divagando a veces un poco, es sobre la importancia de
aprender a reutilizar, educar con el ejemplo, realizar maquetas, carteleras y rompecabezas sobre
temas ambientales con materiales reciclados. Como se vera, no son especificos a la hora de
responder frente al CC.

Bueno, pues importante es utilizar el reciclaje, como ensefiar a utilizar la reutilizacion de

los materiales, no solamente el reciclar por el reciclar. Porque con este no estaremos

haciendo mayor cosa. La importancia es aprender a reutilizarlos. Entonces, ensefiarles
como la reutilizacion de esas cosas. ;Qué hago yo si les pido un trabajo en una cartelera?

Muchachos, esa misma cartelera, por el otro lado me la pueden traer. Ese carton paja le
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sirve por el otro lado. Si ustedes los van a votar, deme lo que yo los voy a utilizar para
alguna cartelera. Yo los voy a utilizar para algin insumo de ustedes y asi. Entonces, hay
veces material que yo a ellos les llevo, que es de ellos, que ellos van a votar y yo los utilizo
como para otra cosa, para hacerles un rompecabezas, una cartelera, algo asi. Es como eso,
como ensefiarles, a mas que reciclar, reutilizar el material, darle todo el uso posible. (s.n.

Comunicacion personal, octubre 2024)

En conclusion, el proyecto ambiental en la institucidon muestra una presencia desigual
entre sus sedes, siendo mas consolidado en la sede primaria bajo la direccion de la profesora
Gloria Villegas con el programa “Guardianes de la naturaleza”, pero careciendo de un desarrollo
concreto en la sede principal de la Normal. Se podria decir que existen iniciativas relacionadas
con el reciclaje y la celebracion de dias ambientales, algunos de los docentes reconocen que el
proyecto carece de reuniones claras y objetivos definidos, lo que lo deja como una deuda
pendiente. Respecto al CC, los profesores expresan dificultades para abordarlo en el aula, tanto
en términos de contenidos como de estrategias pedagogicas, aunque algunos lo consideran un
tema transversal y de facil integracion. Sin embargo, falta una comprension profunda y

estructurada del CC, pues los enfoques solo estan en la reutilizacion y reciclaje de materiales.

Recursos educativos sobre CC usados por maestros

La Institucion Educativa Normal Superior de Amaga cuenta con el acceso a diferentes
medios y herramientas que permiten introducir y abordar el CC cuenta con una biblioteca
completamente equipada, que permite solicitar el préstamo de equipos como computadores,
videobeam, libros y tabletas. Sin embargo, hay espacios que se encuentran cerrados y otros que

son de uso unicamente por un area en especifico. Algunos de los docentes manifiestan
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inconformidad frente al cierre, por ejemplo, del laboratorio de quimica que lleva mas de un afio
cerrado y se ha convertido en la “bodega” del colegio. Por otro lado, la sala de tecnologia, que
esta restringida y inicamente puede ser usada por los profesores de tecnologia, impidiendo el uso

libre y limitando el acceso al conocimiento frente a tematicas de importancia global como el CC.

Por lo anterior, se realizd una matriz de revision bibliografica de algunos de los libros que
abordan el tema central de esta investigacion en la IEENSA, con el fin de evidenciar la presencia
y facilitar la seleccion de este material, ademas en ella se presenta un breve resumen y las

categorias centrales. Ahora bien, los criterios de la busqueda, realizados con la ayuda de Olga, la

bibliotecaria que nos guio en este espacio, fueron: la delimitacion de las estanterias de las areas

de ciencias sociales y ciencias naturales, una vez delimitadas ubicar los apartados de educacion

ambiental, alli fueron ubicados los libros que se acercan a este tema, los cuales se pueden ver en

la siguiente tabla.

Tabla 2. Libros sobre el CC en la biblioteca de 1a IENSA

Agostini S. p. A,
Novara

Nombre del documento Autor(es) Tipo de Palabras clave
documento
., John Mitchell y | Libro texto, Contaminacion,

Reto a la contaminacion. Sy ./

, L. Constance L. compilacién Conservacion, Naturaleza,
Ecotéctica: Manual del club ! . .

. . Stallings Ambiente, Ecologia

Sierra para los activistas de la
defensa del medio ambiente.
El medio ambiente. Un paseo | Instituto Cartilla escolar | Medio ambiente, procesos
por nuestro planeta. Geografico De naturales, efecto

invernadero, cambio
global, contaminacion,
ecodesarrollo, desarrollo
sostenible.

Una visién desde el sur.

Borrero Navia,
1994

Agua la crisis del siglo XXI. | National Revista Agua, IV foro mundial de
Geographic fotogréfica Agua.
Los derechos ambientales. José Maria Libro de texto

Contaminacion, leyes,
derechos ambientales
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Libro de texto | Aire, contaminacion,
conservacion, industrias,
automoviles.

El aire en que vivimos. La James Marshall
contaminacion del aire: Qué
debemos hacer para
combatirla.

Dentro de la bibliografia que se observa en la tabla, las tematicas qué mas se repitieron
son: la contaminacion del aire, los derechos ambientales y brevemente temas relacionados con el
cambio climatico como efecto invernadero, desarrollo sostenible a partir de cartillas. Por lo
general los documentos revisados son compilaciones de ensayos criticos de la década de los 70s
que de alguna manera son un predmbulo de los debates ambientales que empiezan a surgir en esa
misma, por lo tanto, no se habla directamente del CC a excepcion de un solo documento. Si
desea profundizar en las matrices de cada uno de estos documentos dirigirse a los anexos,

(anexos, carpeta #4, instrumentos de caracterizacion)

Finalmente, si bien la biblioteca cuenta con recursos audiovisuales e internet para abordar
esta problematica CC, en lo que respecta a los libros se puede concluir que son textos de mas de
20 afios, y cabe resaltar que la ciencia del CC -la climatologia, meteorologia, geografia, la fisica,
quimica, geologia y las ciencias sociales- estd mas actualizada, por ejemplo, con los informes del
IPCC ya se cuenta con nueva informacion, y preocupaciones, el AR6 (sexto ciclo de evaluacion
sobre el cambio climatico) es un claro ejemplo, pues en él, se proporciona informacién
actualizada sobre el clima, acciones y el futuro. De igual manera, es necesario mas copias o
material didactico en este tema, pues la institucion cuenta con una sola cartilla, en este caso
posiblemente se tendria dificultades con la disponibilidad en el material y con los tiempos de
préstamo o posible pérdida del mismo. Sin embargo, el material encontrado es una excelente
introduccioén a los debates ambientales y unos primeros esbozos a las consecuencias climaticas

de la economia fosil.

69



Participacion de estudiantes (primera intervencion)

El grupo asignado a los practicantes estad conformado por 23 estudiantes, distribuidos en
15 nifias y 8 nifios con una edad promedio entre 15 y 17 afos. El dia de la aplicacion del
instrumento (anexos, carpeta #4) elaborado por los practicantes, con alrededor de 20 preguntas,
diez de ellas para realizar un acercamiento con los estudiantes y las otras diez preguntas sobre
aspectos del cambio climatico y su entorno, se aplicé con plena disposicion de los estudiantes y
se evidencio interés en los temas asociados al CC. Ademas, se mostraron intrigados por algunos

aspectos referentes a las causas y consecuencias en su entorno y responsables del mismo.

A continuacion, se presentan las preguntas de la fase 2 y algunas de las respuestas de los
estudiantes. Para esta parte, el enfoque estara en las preguntas asociadas al cambio climatico y

las preocupaciones ambientales de los y las estudiantes.

Preguntas 2° Fase

1. (Qué te preocupa mas sobre el medio ambiente y por qué?
2. (Crees que el Cambio Climatico afecta a tu comunidad?
3. (El cambio climatico afecta por igual a todas las personas del mundo?

4. (Qué le llama la atencién o que le interesa del tema Cambio Climatico?

Para iniciar, la mayoria de las respuestas en el punto nimero uno estuvieron enfocadas en
la contaminacion del aire y el recurso hidrico argumentando que todos con sus acciones
contribuyen a su aumento y que los esfuerzos por detenerla son pocos. Sin embargo, algunos de

los estudiantes se alejaron de esta tendencia expresando la falta de conciencia en los temas
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ambientales en general y otros su preocupacion por la emision de GEL Por otro lado, en el punto
numero dos la mayoria a excepcion de un estudiante, concuerdan en que el CC no solo afecta a
su comunidad de distintas maneras sino a muchas otras. Algunos de ellos y ellas no
profundizaron, pero los que lo hicieron se refirieron mas a efectos negativos como:
enfermedades, perdida de viviendas por fuertes vientos, derrumbes, inundaciones, olas de calor y

fuertes lluvias.

De igual manera, es de resaltar que algunas respuestas indicaban que el CC si los afectaba
pero que no sentian sus efectos tan directamente. En ese mismo orden, las respuestas en el punto
numero tres estan mas divididas, algunos afirman que el CC afecta a todos por igual. Sin
embargo, no profundizan o no explican por qué. En contraste, otro grupo de estudiante afirman
que el CC no afecta a las comunidades del mundo por igual ya que creen que las condiciones
materiales son determinantes para enfrentar sus efectos, es decir que el nivel de recursos juega un

papel crucial.

Finalmente, en el punto nimero cuatro, se puede encontrar que, a excepcion de una
persona, la mayoria de la poblacion se nota interesada por trabajar el tema del CC y algunos
resaltan que les interesaria profundizar en las consecuencias y las acciones que se estan llevando
a cabo para evitarlo. En este punto, es interesante mencionar que varios estudiantes tienen una
mirada alentadora frente a esta problematica, esto se puede notar en la utilizacién de conceptos
como “Evitar” “Controlar” “Mitigar”. Asimismo, se puede deducir, de algunas respuestas, el
cansancio o poca fe, ya sea por los escasos resultados de las medidas que se llevan actualmente
para enfrentar la problematica. Por ello, algunas estudiantes sugieren la necesidad de trabajar el

CC desde las “Medidas verdaderas™ para enfrentarlo de manera efectiva.
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Figura 8. Respuesta de un estudiante anonimo sobre fase dos temas “el cambio climatico”.
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Nota: Respuesta estudiante 1, mayo 2024

Figura 9. Respuesta de una estudiante andnima sobre fase dos temas “el cambio climatico”.
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Escuela Normal Superior de Amaga, 2024

En conclusion, la aplicacion del instrumento a los 23 estudiantes mostr6 una actitud
positiva y un genuino interés por el CC. Los estudiantes participaron activamente y demostraron
curiosidad por el tema, lo que sugiere una disposicion favorable hacia el aprendizaje y la
reflexion sobre temas ambientales. Ahora bien, la mayoria de las respuestas destacaron la
preocupacion por la contaminacion del aire y el agua, con un consenso en que las acciones
individuales contribuyen a estos problemas y que las medidas actuales son insuficientes. Sin
embargo, algunos estudiantes manifestaron una falta de conciencia general sobre temas

ambientales y una preocupacion particular por los GEI.

Por otro lado, exceptuando a un estudiante, todos los participantes reconocen que el CC
afecta a su comunidad y a otras de diversas maneras pues las respuestas indicaron efectos
negativos como enfermedades, pérdida de viviendas, y desastres naturales, aunque algunos

estudiantes perciben los efectos del CC como menos directos. En cuanto a las respuestas sobre si
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el CC afecta a todos por igual, estan divididas. Mientras que algunos estudiantes creen en un
impacto uniforme, otros argumentan que las condiciones materiales y el nivel de recursos son
determinantes en la capacidad de enfrentar el CC, sugiriendo una percepcion de desigualdad en

la afectacion.

CAPITULO II

Estado del arte

A partir de la revision bibliografica; en la que se encuentran libros, articulos, informes y
tesis de grado y posgrado, el siguiente trabajo estd enfocado en encontrar algunas similitudes,
puntos de encuentro, diferencias y perspectivas entre lo que se ha escrito de cambio climéatico
(CC) y la educacion. De esta manera, se sitian unos marcos de referencia para llevar a cabo este
proyecto de investigacion, por consiguiente, esta indagacion documental puede contribuir a la
construccion de una apuesta distinta y transformadora.

Con lo anterior, es preciso resaltar que el CC es uno de los principales retos que enfrenta
la humanidad en este siglo XXI, pues, amenaza sus distintas actividades, rutinas, y patrimonios
ecosistémicos en varias regiones del planeta, etc. En otras palabras, esta problematica amenaza
no solo las posibilidades de supervivencia de las comunidades humanas sino de muchas otras
especies. En ese orden, algunos de los efectos del CC ya han sido resaltados por algunos
informes y sus conclusiones son claras, la actividad humana (teniendo en cuenta una reparticion
equitativa de la responsabilidad) desde mediados del siglo XIX hasta la actualidad, ha sido la
principal causa de la degradacion medioambiental del planeta. Un claro ejemplo de estas

actividades son las grandes cantidades de emisiones de GEI, la deforestacion, destruccion de la
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biodiversidad, que son producto de la logica del “crecimiento sostenido” que ha mantenido el
modelo de consumo occidental.

En ese sentido, es importante empezar a contextualizar el CC con la educacion, ya que
esta es considerada por muchos trabajos como un factor importante para generar reflexion por
medio de procesos de pensamiento critico sobre esta problematica y a partir del reconocimiento
de las acciones que contribuyen a su empeoramiento. Ademas, esta es un pilar esencial para
generar procesos de adaptacion y mitigacion como también andlisis de vulnerabilidades.

Por lo anterior, el CC en Colombia es evidenciado por distintos autores con casos tan
evidentes como: la agudizacion del Fenomeno del Niflo, la recesion de los glaciares; entre 1940 y
1985 ocho glaciares colombianos desaparecieron, en la actualidad solo quedan cuatro nevados
ubicados en estructuras volcéanicas el Huila, el Santa Isabel, el Tolima y el Ruiz y dos Sierras
Nevadas; la de Cocuy y Santa Marta. Continuando, este problema se puede evidenciar también
en el ascenso del nivel del mar; algunos referentes hablan de un comportamiento anormal de este
en la Costa Pacifica colombiana, pues hay un aumento constante en los ltimos 50 afios. Por otro
lado, las recientes sequias e incendios en ecosistemas de paramos en el afio 2024 en Colombia,
bosques en Chile y Brasil. En ese orden, la revision de la literatura nos hace un llamado sobre la
importancia de abordar esta problematica desde la educacion, andlisis de vulnerabilidades,
adaptacion y mitigacion, ya que Colombia cuenta con un bien ecosistémico que sera necesario

para lograr estos procesos de mitigacion y supervivencia de las generaciones futuras.

Metodologia de busqueda

Se realiz6 una matriz documental a partir de los 14 documentos analizados. Dicha matriz
(anexos, carpeta #3, fichas de lectura) es resultado de una filtracion exhaustiva y revision de

literatura relacionada al tema central que es el cambio climatico. En ese sentido, se parte de esta
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y se elaboran combinaciones con las demas categorias, estas combinaciones fueron: cambio
climatico y educacion, cambio climatico y geografia, cambio climatico en Colombia, educacion
ambiental y alfabetizacion climatica. A demas, respecto a trabajos de grado se hizo una
indagacion de 5 documentos del repositorio de la Universidad Pedagogica Nacional de
Colombia. En cuanto a articulos de investigacion, se analizaron 9 encontrados en bases de datos
académicas; repositorio de la Universidad Externado de Colombia, Revista colombiana de
geografia, Revista mexicana de investigacion educativa, Departamento de geografia de la
UNAL, Boletin ciencias de la tierra, Google Académico, Scielo, Redalyc. A su vez, de la
Universidad Distrital Francisco José de Caldas se tuvieron en cuenta 4 trabajos de grado, bien
sea de maestria, doctorados, licenciaturas, ingenierias y por parte de la Universidad de Antioquia

1 solamente, tesis doctoral.

Continuando, para iniciar la busqueda de fuentes, se procedid con la seleccion e inclusion
de palabras clave en los repositorios pertinentes y en consonancia con la linea de investigacion
sobre educacion geografica. Entre estas palabras clave se incluyeron términos como cambio
climatico, adaptacion, vulnerabilidad, educacion, alfabetizacion climatica, geografia y Colombia,
como se menciono previamente. Estas palabras se combinan estratégicamente para obtener
resultados relevantes. Cabe destacar que la mayoria de los documentos y autores identificados
provienen de Latinoamérica. Ademas, se establecido como criterio temporal de los afios 2000 en
adelante, periodo en el cual los debates sobre temas ambientales adquirieron mayor relevancia a
nivel internacional.

Frente a las categorias que mas se mencionan en los documentos se encuentran cambio

climatico, naturaleza, desigualdad, neoliberalismo, industrias, biodiversidad, materias primas,
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conflicto, migraciones, educacion ambiental, politica, GEI, produccion, pedagogia critica,
geografia, ambiente. En este sentido, las categorias a simple vista nos hablan de su importancia
en la discusion sobre la alfabetizacion climatica. La razon por la que estas categorias son tan
frecuentes en los documentos posiblemente se debe a que el cambio climatico tiene multiples
dimensiones ya que no es solo un problema ambiental, sino que también esta vinculado con
cuestiones politicas, sociales y econdmicas.

Por ejemplo, el cambio climatico puede influir en la desigualdad, los conflictos, las
migraciones y la politica. Por lo tanto, estos temas estan interconectados y son fundamentales
para comprender la complejidad del cambio climatico, pues desde los aspectos socioecondémicos
y politicos se mencionan repetidamente categorias como "conflicto", "migraciones", "politica" y
"produccion". En otras palabras: estos términos indican la necesidad de comprender como las

decisiones politicas, los intereses econdmicos y los conflictos sociales pueden influir en el CC y

cOomo se abordan los desafios asociados.

Articulos de investigacion

En los articulos de investigacion encontrados se abordan distintas tematicas relacionadas
con esta problematica global Cambio Climatico, algunas de estas son: El CC efectos y
consecuencias, politicas publicas relacionadas con el cambio climatico, la relacion entre Plan de
Ordenamiento Territorial (POT) y CC, marco normativo con ordenamiento ambiental. Por otro
lado, se trabajan conceptualizaciones y enfoques para analizar el concepto de vulnerabilidad
frente al CC como, por ejemplo: resultado de un proceso, y, por ende, como un elemento externo
al sistema; y como caracteristica interna del sistema, que, a la vez, lo expone y lo hace
susceptible al dafio; enfoque riesgo amenaza (RA), enfoque construccion social del riesgo (CSR),

enfoque integrado (EI). Continuando, se abordan las relaciones entre la percepcion-educacion-
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teorias en los discursos de “alto segmento” -refiriéndose a lideres politicos, ministros, jefes de
estado y figuras influyentes- de la COP25. En otras palabras, las diferentes visiones y enfoques
que los oradores pueden tener sobre cuestiones ambientales y el CC con relacion a la educacion.

En esa misma linea, existen trabajos que establecen la relacion entre Educacion-CC-
Comunidades rurales de Colombia; en donde se indaga por las percepciones y conocimiento que
tienen los campesinos sobre esta problematica global y las falencias de la educacion a la hora de
abordar este tema. De igual manera, siguen los trabajos y debates en torno al concepto de
vulnerabilidad en los humedales, pero ya no solamente relacionado con factores como el CC sino
teniendo en cuenta factores ecoldgicos y sociales que deben ser tenidos en cuenta para hacer una
correcta evaluacion de vulnerabilidad en un ecosistema de esta clase, pues estos trabajos analizan
que los humedales son unos de los ecosistemas mas susceptibles al clima cambiante. Con todo
esto queda claro que no solo la intervencion humana, o el CC afectan la identidad de los
humedales, sino también la proliferacion de plantas invasoras, la falta de luz que oxigene el agua,
el uso del suelo y las fuentes hidricas, la sedimentacion y multiples factores que intervienen en la
relacion con el ecosistema, incluso se desprenden 18 factores de vulnerabilidad.

Finalmente, también se identifican investigaciones enfocadas en estimar escenarios
futuros relacionados con el CC en el contexto nacional. Los estudios abordan temas como la
acidificacion del océano y su impacto en las costas del pais, asi como el analisis de evidencias
del calentamiento global observadas desde la segunda mitad del siglo XX. Ademas, muestran
codmo se ha avanzado en la elaboracion de metodologias para proyectar condiciones climaticas en
el siglo XXI, incluyendo variables como el ascenso del nivel del mar, el calentamiento y la
acidificacion de los océanos, y las implicaciones sobre los ecosistemas marinos y costeros, asi

como sobre los “bienes y servicios” que estos proveen.
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e Diferencias y similitudes:

En cuanto a las similitudes, en el aspecto educativo encontramos que trabajos como los
de Pabon y Lozano (2005) y Lampis (2013) nos brindan un panorama con connotaciones
cientificas. Sin embargo, no se quedan inicamente con lo cuantitativo o la cifra que habla sobre
estimaciones a largo y corto plazo con algunos célculos especificos, por el contrario, se observa
que autores como Lampis (2013) prestan importancia a ir mas alld de lo cuantificable y critica
los enfoques que simplemente se refieren a esto, sin profundizar lo cualitativo o percepciones,
similar a lo que hacen Pabon y Lozano (2005) quienes comentan al final de su articulo la
necesidad y el papel fundamental de la educacion en estos temas, pues, segun ellos, por medio de
esta se puede llegar a una concientizacion sobre los efectos a largo plazo de los diferentes
fendmenos que se agudizan por el CC.

Siguiendo la misma linea, sobre educacion, Prosser et al., (2020) en su trabajo abordan
este ambito desde el andlisis de discursos y los conceptos de “Saber ambiental sometido” y
“Saberes ambientales hegemonicos™ en las declaraciones de algunos entes de la COP 25.
Concluyen que la educacion y los temas educativos no han ocupado una posicion central en las
conferencias y eventos interestatales previos, siempre han sido temas de interés secundario.

Ademas, desde Enrique Leff, mexicano experto en sociologia y tematicas ambientales,
problematiza estos discursos de las figuras politicas y demds autoridades de la COP 25. Asi, es
preciso mencionar que Prosser et al., (2020) argumentan que las diferentes perspectivas o
racionalidades en torno a cuestiones ambientales y climaticas también entran en conflicto y

competencia por el poder. En consecuencia, estas perspectivas influyen en como las personas
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perciben, imaginan, conocen y dan significado al medioambiente. Ademas, estas perspectivas
contribuyen al surgimiento de estrategias dominantes que buscan valorizar y apropiarse del
medioambiente.

En ese sentido, el concepto de "saber ambiental sometido” surge en el contexto del
campo socio - ambiental critico, el cual propone la necesidad de un enfoque creativo que pueda
desafiar y cambiar las visiones dominantes sobre cuestiones ambientales, € incluso romper con
las perspectivas impuestas por actores poderosos. En ese orden de ideas, los autores argumentan
que el concepto de "saber ambiental sometido" es relevante tanto en el contexto de las
conferencias sobre medio ambiente como en las COP relacionadas con el cambio climatico,
pues, en estos eventos internacionales, se encuentran en juego diversas perspectivas y
racionalidades sobre temas ambientales y climaticos, algunas de las cuales son dominantes y
otras estan en desventaja, por ejemplo, las comunidades rurales, juventudes etc.

En otras palabras, Prosser et al., (2020) mencionan que los saberes ambientales se
refieren a los conocimientos y perspectivas que las personas tienen sobre el medio ambiente y los
problemas ambientales. En este contexto, se identifican dos tipos de saberes: los saberes
hegemonicos, que son los conocimientos promovidos por las élites politicas, cientificas y
econdmicas, y los saberes sometidos, que provienen de grupos marginados o comunidades
afectadas de manera desproporcionada por los problemas ambientales. Un ejemplo de saberes
ambientales hegemonicos podria ser la creencia de que las soluciones tecnoldgicas y econdmicas
son las principales formas de abordar el cambio climatico, promovida por lideres politicos y
cientificos. En su trabajo destacan cuatro tipos de saberes; el gubernamental, el cientifico,

juvenil, indigena.
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Lo anterior, Pabon y Lozano (2005), Lampis (2013) y lo de Prosser et al., (2020) podria
decirse que guardan relacion con el trabajo de Plata e Ibafiez (2020) en cuanto a la educacion
rural en el municipio de La Calera, pues estas ultimas refieren que la educacion ambiental y el
CC en el municipio es un tema no muy trabajado o casi que secundario, pues en su investigacion
definen el cambio climatico, exponen sus efectos y se contrasta con los métodos aplicados
donde denotan que el publico analizado, si bien conoce acerca de este fendmeno, no entiende a

profundidad sus efectos y consecuencias.

Plata e Ibafiez (2020) evidencian también que solo la reforestacion ha sido una de las
politicas implementadas para combatir el cambio climatico y de acuerdo con el estudio realizado
se nota claramente el cambio geografico del municipio, la contaminacion del agua y por la
explosion demografica deforestacion masiva del territorio, las sequias de algunos rios también se

ven reflejadas y con ello cambios sociales y de produccion.

Los autores encuentran que la educacion con respecto a este tema no ha sido efectiva si se
ha realizado, y la mayoria de los pobladores refieren su pleno conocimiento del tema por la
internet y no reconocen como tal la difusién mediante socializaciones y campaiias, esto
representa una debilidad en el método educativo que se ha aplicado para este tema en especial, lo
que afecta la adaptacion para buscar soluciones coherentes con respecto al territorio. De esta
manera, se refleja la importancia de una educacion enfocada al CC como lo mencionan todos los
autores pues la Educacion Ambiental (EA) le permite al individuo comprender las relaciones de

interdependencia con su entorno, a partir del conocimiento reflexivo y critico.

Ahora bien, refiriéndonos a las politicas publicas en relaciéon al CCy los POT Hurtado

(2017) analiza la importancia de incorporar esta problematica del CC, la adaptacion y mitigacion
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en estos instrumentos, especialmente en los municipios, para asi mismo minimizar y prevenir los
efectos del CC, pues, segun ella, en algunos de estos territorios la planificacion ambiental es
baja, ademas las consecuencias del CC en los distintos territorios pueden variar y todo esto
depende, dice ella, de las estrategias implementadas en los POT en relacion a la adaptacion y
mitigacion al cambio climatico. De igual manera, explica como la vulnerabilidad de diferentes
ecosistemas se relaciona o se mide con su capacidad de adaptacion y recuperacion frente a
situaciones adversas. Por ejemplo, los paramos, que son ecosistemas de alta montafia, son
sensibles al calentamiento global, lo que podria resultar en la disminucion de sus areas y la
pérdida de biodiversidad. Por otro lado, los bosques podrian enfrentar una disminucion de las

precipitaciones, lo que podria llevar a sequias y a un aumento del riesgo de incendios forestales.

Como se vio, los trabajos ya abarcan los conceptos de adaptacion, mitigacion y
especialmente vulnerabilidad en ecosistemas y entornos humanos, de ahi entonces que surjan
diversas conceptualizaciones y enfoques para esta categoria como se muestra en el trabajo de
Franco et al., (2012) en donde explican que para el ecosistema de humedales se debe tener en
cuenta su caracter y funcionalidad, en otras palabras, su identidad, en donde no solo se debe
tener en cuenta la amenaza CC, sino también otros aspectos o factores que determinan una mayor
vulnerabilidad para dicho ecosistema, en palabras mas sencillas, hay factores economicos,
sociales y ecologicos que combinados con el CC que pueden afectar los humedales de
Colombia. Algunos de los que mencionan son: Régimen de humedad del suelo y subsidencia,
cobertura y atributos funcionales de la vegetacion terrestre, atributos funcionales de la flora

acudtica, estructura de los humedales en el paisaje, impactos ambientales y sistemas productivos.

Finalmente, en cuanto a los escenarios y estimaciones para Colombia, la literatura es
amplia, pero se destaca sobre todo Pabon (2003), (2005), (2012) y (2015) en cada uno de estos
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articulos que realiza, brinda estimaciones, tendencias globales y tendencias nacionales. algunos
de estos trabajos fueron la base para el documento presentado por Colombia como su
comunicacion nacional a la Convencidn de las Naciones Unidas sobre CC que es un informe que
presenta cada pais a la convencion para informar sobre sus acciones y resultados en relacion con
el cambio climético. Por otro lado, sus trabajos explican como se identificaron las evidencias del
cambio climatico en Colombia, lo cual se logré a través del andlisis de datos climatoldgicos de
distintas estaciones desde mediados del siglo XX como también otras fuentes. Asimismo,
explican como se elaboran escenarios futuros para el pais a partir de modelos climaticos para ver
la evolucion del clima en el pais, dentro de las tendencias que encontré Pabon que son mas

evidentes, se encuentran los glaciares y el ascenso del nivel del mar.

El profesor Pabon menciona que el cambio climatico en Colombia se manifiesta en la
reduccion de la extension de los glaciares de montana. Entre 1940 y 1985, ocho glaciares
colombianos desaparecieron y la recesion de las lenguas glaciares se esta produciendo a un ritmo
estimado de 15 a 20 metros por afio. La pérdida de espesor de los glaciares varia entre 1 y 2
metros por afio. Existe evidencia de que el ritmo de retroceso ha sido mas acelerado en las
ultimas décadas del siglo XX, seglin los datos recopilados por Florez en 1998. Este retroceso de
los glaciares es una consecuencia directa del calentamiento global y del cambio climatico en
Colombia. Menciona que esto tiene implicaciones significativas en términos de suministro de

agua dulce, ya que estos glaciares alimentan rios y ecosistemas de alta montafia.

En cuanto al comportamiento del nivel del mar en la Costa Pacifica colombiana el
profesor revela un aumento constante en los tltimos cincuenta afios. Este aumento se traduce en
un incremento promedio de entre 3 y 5 milimetros por afo, el hallazgo es una evidencia del

cambio climatico y del fendmeno de la elevacion del nivel del mar, que es un resultado directo
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del calentamiento global. Ademas, el aumento del nivel del mar tiene implicaciones importantes
para las zonas costeras, ya que puede provocar la erosion de las playas, la intrusion de agua

salada en acuiferos costeros y un mayor riesgo de inundaciones.

Frente al aumento de la temperatura, se proyecta un calentamiento de 1 a 1.5 grados
Celsius en Colombia. Esto podria llevar a un desplazamiento hacia altitudes mas altas de los
cinturones bioclimaticos, lo que afectaria a cultivos sensibles a la temperatura. Algunos cultivos
podrian sufrir variaciones en sus rendimientos, con impactos positivos y negativos. También se
espera una intrusion de aguas saladas en sistemas de agua dulce en zonas costeras, lo que
afectaria la vida animal y vegetal de estos cuerpos de agua. Ademads, se esperan alteraciones en la
distribucion de la precipitacion en todo el pais. Algunas regiones podrian experimentar un
aumento en la precipitacion, mientras que otras podrian experimentar una disminucion. Estas
variaciones en la lluvia pueden afectar la agricultura y la disponibilidad de recursos hidricos.

Por otra parte, las diferencias que se pueden observar en cada uno de los textos son
claras, desde la tematica trabajada hasta la importancia que le dan a cada enfoque, se puede
observar que algunos de ellos se inclinan por tnicamente brindar datos, que resulta muy
importante, pero también se pueden ver aquellos que van mas alla y son propositivos. A demas,
se observa que no hay mucho sobre la relacion entre POT y cambio climatico, lo que determina
que no haya con qué contrastar la vision que se le da desde Hurtado (2017). Cada uno de estos
trabajos mas alla de tener diferencias, nos brindan distintas perspectivas que son necesarias

retomar y tener en cuenta para el analisis.

Aportes a investigacion:
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Cada uno de estos trabajos aport6, por ejemplo, la necesidad de abordar y adoptar los
conceptos de adaptacion, mitigacion y vulnerabilidad en Colombia debido a la relevancia que
varios autores le dan a estos, en términos sociales, ecosistémicos, econémicos. También aporta
un sustento en la importancia del abordaje del CC por medio de la educacion ambiental, ademas
de dotar el trabajo de varias cifras que respaldan y enfatizan en la gravedad de este fendmeno
global que incide directamente en Colombia con unos posibles escenarios y estimaciones futuras
que necesitan ser abordadas de manera critica porque es necesario generar cambios en la forma
en la que se suele abordar esta problemadtica debido a que hay saberes hegemdnicos que se siguen
perpetuando imposibilitando los cambios necesarios y justifican un discurso en pro del modelo
econdémico y politico predominante y de caracter netamente extractivista que agrava ain mas la
problematica ambiental CC.

En ese sentido, los trabajos revisados no solo contribuyen a enriquecer el marco
conceptual de esta investigacion, sino que permiten identificar tendencias comunes y vacios en la
manera en que se ha abordado el cambio climatico en Colombia desde diversas perspectivas. A
continuacion, se presenta una tabla que sintetiza los principales aportes de cada uno de los
trabajos seleccionados, con el objetivo de visibilizar como se ha construido el conocimiento en

torno al cambio climatico, la educacion ambiental y las dindmicas sociales asociadas.

Trabajos de grado.

Tabla 3. Trabajos de grado analizados

Autor, fecha, Titulo Enfoque tedrico - metodolégico
Institucion
y programa

Arriero Pérez, Saberes que | El trabajo de grado no se centra en el CC, pero adopta un
M. A. (2020). circulan enfoque interpretativo o hermenéutico, dentro del
alrededor del | paradigma cualitativo, basado en la comprension de los
Universidad ambiente:
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Pedagobgica posibilidades | aspectos simbolicos y significativos de la vida social y del
Nacional. para la lenguaje.
enseflanza
Departamento | ambiental desde | De igual manera, la autora resalta que este paradigma se
de Biologia el anime en la | fundamenta en el constructivismo de Seymour Papert,
escuela donde el aprendizaje se da a través de la interaccion del
Linea de colombiana. | sujeto con su entorno.
investigacion
trayectos y Por otro lado, la metodologia utilizada se centra en la
aconteceres investigacion cualitativa, enfocada en comprender las
relaciones entre los individuos y su entorno, especialmente
en el contexto educativo de la clase de biologia.
Esta metodologia se desarrolla en tres fases:
1. Reconocimiento:
La autora realiza una revision documental sobre el ambiente
y el anime, categorizandola para comprender su papel en la
educacioén y la sociedad.
2. Consolidacion:
Sistematiza los documentos recopilados y se construyen
matrices separadas por subcategorias, estas matrices se
convierten en fichas con citas textuales para su analisis.
3. Cierre:
Reflexiona sobre la investigacion realizada y se construye
una propuesta enfocada en el anime como recurso para la
enseflanza ambiental y presenta tres perspectivas de anime
y desarrolla posibles protocolos con preguntas guia que
pueden adaptarse segun las necesidades del maestro.
Blanco La educacion | El autor, utiliza como enfoque el pensamiento critico, es por
Saavedra, C. A. ambiental esto que hace un analisis a las formas en las que se concibe
(2022). alternativa e | el cambio climatico y problematiza e invita al
integradora: | cuestionamiento de lo que se sabe sobre lo ambiental, lo
Universidad | partiendo de una | cual es precisamente el objetivo del trabajo, dotar de una
Pedagogica lectura del perspectiva critica y reflexiva a la ensefianza ambiental.
Nacional. contexto hacia

Lic.Ciencias
Sociales

una propuesta
de construccion
curricular.

La metodologia que se llevo a cabo principalmente fue la
recoleccion de datos, el autor no menciona como tal una
metodologia, sin embargo, se pueden identificar tres etapas
en las que se llevo a cabo esta investigacion partiendo de la

86




Linea de
investigacion
en geografias

criticas y

educacion.

revision y recoleccion de fuentes teoricas.

El objetivo principal de recoleccion, exposicion y analisis
menciona el autor, sirve para ayudar a comprender al lector
las multiples perspectivas desde las cuales se puede
entender el ambiente y las relaciones de la sociedad con la
naturaleza, considerando su uso potencial y variado en la
educacion.

Las otras dos etapas son: realizar un analisis critico al
sistema educativo en relacion a la educacion ambiental y
por ultimo el desarrollo de una propuesta pedagogica
integradora. Sobre esta propuesta pedagogica, se puede
poner un claro ejemplo del caracter critico con el que se le
dota a toda la investigacion, en especifico la sesidn nlimero
seis de la implementacion en donde el autor menciona (en
el apartado de intencionalidad) lo siguiente:

Poner en cuestionamiento las ideas de la sostenibilidad
ambiental de la perspectiva desarrollista, se pretende analizar
su discurso para evidenciar que tan coherente es con los
objetivos que promulga y que tan cercano estd a generar un
cambio, asimismo con cualquier otra corriente que parezca
en la clase. (Blanco, 2022, pp. 144).

Cabe mencionar, que este autor aborda o hace su revision
teorica mas desde la Educacion Ambiental y las formas en
que se ha concebido, es decir, sus perspectivas. Por lo tanto,
su trabajo no se enfoca en abordar el CC de manera directa.

Enfoque liberal sobre el medio ambiente:

Economia de frontera.
Desarrollo sostenible.
Economia circular.

Enfoque pensamiento critico sobre el medio ambiente:

Marxismo.

Ecosocialismo.

Ecologia Social.

Sumak Kawsay (Buen vivir).
Ecologia Politica.

Ecologia Profunda.
Ecofeminismo.
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Enfoque posmodernista sobre el medio ambiente:

- Postdesarrollo.

- Decrecimiento sostenible.

Jauregui
Montafez, S.
(2017).

Universidad
Pedagogica
Nacional.

Departamento
de Biologia

Linea de
investigacion
Ensenanza
ambiental:
Retos y
Perspectivas

Una mirada
criticay
reflexiva frente
al cambio
climatico para
maestros de
biologia en
formacion de la
Universidad
Pedagogica
Nacional.

Este trabajo se centra en el paradigma epistemoldgico
hermenéutico interpretativo y enfoque metodologico
cualitativo.

La autora menciona que las problematicas del CC no las
aborda solo desde el ambito social sino desde otras
dimensiones como lo politico.

Este trabajo primero presenta diversos documentos
relacionados con el cambio climatico, como informes de
conferencias, el Acuerdo de Paris, la politica nacional de
cambio climético y estrategias de adaptacion y mitigacion.

El andlisis de contenido se realiza de manera sistematica y
objetiva para identificar aspectos relevantes y categorias de
analisis.

Ahora bien, la segunda fase de la investigacion consiste en
la revision documental sobre ensefianza ambiental, con el
objetivo de establecer elementos de andlisis critico en
relacion con la politica, para eso examina trabajos de
autores que demuestran ese enfoque interpretativo como:
Latouche, Tortosa, Leff, Huanacuni y Vargas, que ofrecen
perspectivas reflexivas sobre el cambio climatico y la
ensefianza ambiental.

Finalmente, en la tercera fase, desarrolla un material
educativo (cartilla) que fomenta la reflexion critica entre los
maestros de biologia en formacion sobre la Politica
Nacional de Cambio Climatico, utilizando imagenes,
infografias y texto seleccionado para crear un recurso
visualmente interesante y ordenado.

Ademas, integra los elementos de analisis obtenidos en las
fases anteriores y realiza una validacion interna del recurso

por un experto en ensefianza ambiental.

Finalmente, este enfoque tedrico y metodologico se
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evidencia en varias fases, especialmente en el nimero dos y
tres pues se resalta que hay muchas estrategias propuestas
desde el Estado y dentro de la planificacion de la gestion
del cambio climatico, como:

e [a Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en
Carbono,

e Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico,

e [Estrategia Nacional para la Reduccion de las
Emisiones por Deforestacion y la Degradacion
Forestal,

e Plan Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres,

e Estrategia de Proteccion Financiera Frente a
Desastres

e [Estrategia Nacional de Financiamiento Climatico.

Ademas, su enfoque tedrico y metodoldgico se evidencia en
la critica que hace a los distintos Gobiernos que han pasado,
por no difundir claramente las estrategias de la politica a la
poblacion, lo que dificulta la comprension y participacion
ciudadana en la mitigacion del cambio climatico.

Es por eso que la autora propone una difusion masiva de la
politica, utilizando medios de divulgacion alternativos y
enfatizando en la educacion sobre el cambio climatico en
las escuelas, pues se espera que con la cartilla elaborada
sobre politicas publicas y aportes desde distintos autores los

[...] futuros licenciados en biologia, sean los que lleven el voz
a voz de la situacion actual del planeta y que puedan ser
participes de la formacion entre colegas, para luego lograr
una divulgacién con las personas de la comunidad en
general, mostrando creativamente todos y cada uno de los
puntos de la politica, pues los maestros en formacion de la
universidad han mostrado sus multiples destrezas para que el
ciudadano del comun se entere de las situaciones del pais,
pues esta tiene que ser la oportunidad de seguir avanzando
en la senda de publicar todo lo que se hace desde el gobierno
[...] Jauregui, 2017, pp. 58).
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Guzman
Clavijo, K. J.
(2016).

Universidad
Pedagdgica
Nacional.

Lic. Ciencias
Sociales.

Linea de
investigacion
Didactica del

medio urbano.

(Como disefiar
un proceso de
ensefianza-
aprendizaje
sobre el
calentamiento
global a partir
de los procesos
de
conceptualizacid
n que realizan
los estudiantes
de conceptual B,
del instituto
Alberto Merani?

La autora utiliza como metodologia de referencia a la
investigacion cualitativa, en ella se busca el sentido o los
sentidos que tiene el fenomeno para los protagonistas, en
este caso para la poblacion, dotandolos de importancia.

Para este trabajo especificamente se adopto esta
metodologia concordando con el principio de que “la
realidad se construye socialmente y no es independiente de
los individuos™.

Esto es, la perspectiva cualitativa supone que el orden
social es el resultado de las negociaciones y los conflictos
que se constituyen intersubjetivamente” (Rodriguez de
Moreno, E, Otalora, A & Von Prahl, A. 2016)

En este trabajo se hace evidente la utilizacion de esta
metodologia pues la autora se refiere a construir
conjuntamente con los estudiantes.

Menciona también que junto a sus estudiantes se busco
llegar a una comprension holistica del calentamiento
global partiendo de una conceptualizacion construida de la
mano de ellos.

También se refiere a la importancia de esta metodologia,
pues una de las caracteristicas principales de ella es el poder
reconsiderar algunos aspectos imprevistos y de
incorporarlos al proceso investigativo, cosa que Guzman
reafirma de la siguiente manera:

[...] y en ese recorrido fue necesario reconsiderar aspectos
que inicialmente no se tenian previstos, se hizo uso de
instrumentos de analisis como las encuestas de tipo Likert y
las entrevistas, entre las estrategias se cuentan las ayudas
audiovisuales, las discusiones, los juegos de roles, entre
otros que se contemplan en la investigacion cualitativa.
(Guzméan, 2016, pp. 77).

Ademas de ello, el trabajo también utiliza el modelo
interestructurante, y pedagogia dialogante, la autora
menciona que su funcidn y objetivo es tomar los modelos
presentes como escuela nueva o activa, escuela
constructivista y escuela tradicional, reconociendo que en
cada uno de ellos hay aspectos a rescatar. La funcion
principal de la escuela en este modelo es el desarrollo
integral del estudiante, mas que simplemente el aprendizaje
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de contenidos.

La pedagogia dialogante, en ese mismo orden y dentro del
modelo interestructurante, reconoce al estudiante como un
actor activo en su propio proceso de aprendizaje. Se
establece una relacion de proximidad y dialéctica entre el
docente y el estudiante, donde el didlogo y la mediacion son
esenciales para garantizar el desarrollo integral del
individuo.

Este enfoque reconoce que el conocimiento se construye de
manera activa e inter estructurada a través del didlogo
pedagdgico entre el estudiante, el saber y el docente como
se puede evidenciar cuando hace mencion la autora a la
construccion conjunta del concepto.

Veloza, L.
(2021).
Universidad
Pedagogica

Nacional.

Lic. Ciencias
Sociales.

Geografia fisica
como base para
la ensefianza
sobre amenazas
socio naturales
en la localidad
de Usaquén.

Investigacion llevada a cabo con metodologia de
Investigacién Accidn, con enfoques hacia la geografia fisica
y el aprendizaje significativo:

Se lleva a cabo un enfoque cualitativo, con la utilizacion de
la investigacion accion. Entendiéndola como un proceso de
reflexion para la comprension de las situaciones sociales
vividas y las acciones humanas para comprender sus
problemas. Dentro de este método, una vez se logre la
comprension profunda de los problemas, se encaminan las
acciones a modificar o cambiar la situacion.

En este trabajo se identifican y comprenden las
problematicas desde lo mas general a lo méas especifico, en
este caso, la presencia de amenazas de indole socio- natural
como la remocion de masas, para posteriormente
inmiscuirse y llevar a cabo acciones con fin de generar
reflexion y posibles soluciones desde lo individual y
colectivo

Por otra parte, la autora utiliza el enfoque pedagdgico de
aprendizaje significativo que no se limita a la
memorizacion, sino en comprender e interiorizar los
contenidos ensefiados y aprendidos para ser aplicados luego
en la cotidianidad. Contenidos que han de ser aprendidos de
forma no arbitraria y sustantiva o no literal.

Asi, el material instruccional o pedagogico que se elabore
debera estar disefiado para superar el conocimiento
memoristico general y tradicional de las aulas y lograr un
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aprendizaje mas integrador, comprensivo, de largo plazo,
autonomo y estimulante (Soria, et al. 2007) citado en
Veloza.

Cisneros Estrategias de | Las autoras no hacen mencion de forma explicita sobre la
Ramirez, L. E., | adaptaciony | metodologia utilizada. Sin embargo, su trabajo tiene un
y Amézquita mitigacion al | enfoque mixto (cuantitativo y cualitativo) pues recopilan y
Picon, J. L. cambio construyen un concepto de Comunidad Forestal a partir del
(2015) climatico analisis de informacion secundaria (documentos, articulos)
desarrolladas | sobre estrategias de adaptacion y mitigacion desarrolladas
Universidad por por comunidades en Colombia para enfrentar el CC.
Distrital comunidades
Francisco José forestales en | En ese orden, la metodologia de su trabajo la dividen en 3
de Caldas Colombia fases:
Ingenieria 1-) Revision de informacion secundaria:
Forestal ' . .
Internacional, plataformas virtuales, paginas web, bases de
Trabajo de datos. Informacion nacional a partir de palabras claves
grado como cambio climético comunidad forestal adaptacion
mitigacion.
2- Estructuracion de la informacion encontrada:
Identificacidon de comunidades forestales en Colombia
Explicacion o construccion del concepto comunidad
forestal, compilacion de las estrategias y registro en Excel.
Filtrado de estrategias a partir del concepto comunidades
forestales. Disefio de matriz con indicadores.
3-) Seleccion de Estrategias de Adaptacion y mitigacion
al Cambio climatico.:
Descripcion de Estrategias seleccionadas.
La metodologia utilizada en este proyecto de investigacion
Ahumada Representacione | se enmarca en el paradigma interpretativo y sigue un
Santiago, S. s sociales sobre | enfoque cualitativo con caracter fenomenoldgico, centrado
M., & Puentes el cambio en las representaciones sociales.
Ramos, D. 1. | climatico en los
(2021) estudiantes de la | Las autoras llevan a cabo un tipo de estudio diagnostico
basica primaria | compuesto por dos fases:
Universidad
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Distrital

Francisco José
de Caldas

de la sede
Rafael
Manjarrez valle
de Fonseca, La

e Descriptiva
e Explicativa.

Maestria en Guajira. En la fase descriptiva, se utilizaron dos etapas: en la
educacion primera etapa, se aplico el instrumento del dibujo, cuyos
resultados llevaron a la elaboracion del segundo
Tesis de grado instrumento, una entrevista semiestructurada con preguntas
abiertas, correspondiente a la segunda etapa.
Posteriormente, en la fase explicativa, se llevo a cabo la
aplicacion de la escala Likert.
La aplicacion de estos instrumentos la realizaron en
distintos momentos, para identificar las representaciones
sociales de los estudiantes de la basica primaria sobre el
cambio climdtico en la sede Rafael Manjarrez Valle.
Para garantizar la objetividad de la investigacion,
consideraron el criterio de contrastacion entre las
representaciones sociales encontradas en este estudio y las
reportadas en la literatura.
Ademas, se aplico la triangulacion de los resultados
obtenidos de los tres instrumentos utilizados.
Segun las autoras esto les proporciono mayor fiabilidad y
validez a los hallazgos de su investigacion.
El trabajo se baso en una investigacién con enfoque
Chain Percepcion de | cuantitativo debido a la necesidad de recoleccion de
Granados, J. D. | los Habitantes | informacion por medio de encuestas para, segun las autoras,
y Garnica de Barranquilla | recopilar las percepciones de los habitantes sobre las causas
Garnica, L. T. Sobre las y efectos del CC y evaluarlas, y asi generar un plan de
(2016) Causas y accion frente a esas percepciones, clasificando la necesidad
Efectos del de abordar ciertas problematicas y realizar proyectos a
Universidad Cambio corto, mediano y largo plazo.
Distrital Climatico en la
Francisco José Ciudad.
de Caldas
Especializacion
en Gerencia
Ambiental
Trabajo de
Grado

93




Vargas Barajas,
D. L. y Mateus
Rincén, S. E.
(2020).

Universidad
Distrital
Francisco José
de Caldas

Administracion
Ambiental

Trabajo de
Grado

Lineamientos
bioéticos
asociados con
las politicas de
cambio
climatico en
Colombia.

Los autores se inclinan a una metodologia hermenéutica,
esta es un enfoque interpretativo que busca comprender el
significado de los fendmenos sociales a través de la
interpretacion de textos, discursos y contextos.

Para el caso de esta investigacion especificamente, se centra
en interpretar el contexto social y ambiental de los
problemas estratégicos ambientales relacionados al CC en
Colombia y también relacionarlos a los lineamientos,
principios y postulados de la bioética para la formulacion de
politicas relacionadas a este fenomeno.

Este se considera un enfoque cualitativo que centra su idea
en que la comprension humana se logra a través de la
interpretacion y la interaccion con el mundo y los textos. La
razén de considerarlo un enfoque cualitativo se debe a que
busca comprender los significados y las experiencias de las
personas en sus contextos

De forma mas precisa, la investigacion hermenéutica se
centra en la interpretacion y comprension del significado de
los problemas ambientales y la formulacion de las politicas
asociadas al CC en Colombia a través de la interpretacion
de textos, discursos y contextos socioambientales.

Universidad Pedagogica Nacional

e Contextualizacion

Nota: Elaboracion propia

Luego de la revision del repositorio de la Universidad Pedagogica Nacional salen a la luz

varias tematicas dentro de las cuales esta la educacion ambiental (EA), calentamiento global,

cambio climdtico, geografia, adaptacion, mitigacion, curriculo, politicas nacionales, estrategias

audiovisuales. En cuanto a la geografia, varios de los trabajos la entienden como un puente

disciplinar entre lo social y lo natural para comprender el saber ambiental de manera amplia. De

igual manera, presentan apuestas para cambiar la EA tradicional, pues desde enfoques tedricos

94




como la pedagogia critica apuntan a resolver estos problemas desde diversas posturas

ambientales logrando a su vez cambios en los curriculos escolares.

e Similitudes y diferencias:

Respecto a similitudes, los trabajos de grado analizados suelen mencionar en primer lugar
la importancia de la EA y los curriculos escolares. Por ejemplo, Blanco Saavedra (2022) plantea
que en Colombia hay un desconocimiento por lo ambiental y lo geografico, lo cual ha llevado a
un manejo deficiente de los bienes naturales y una falta de politicas ambientales efectivas y, por
otro lado, muchos de los curriculos escolares ponen obstaculos a propuestas innovadoras. En ese
sentido, solicitan una EA enfocada desde lo interdisciplinar y tener cuidado con sus contenidos
curriculares o las formas en que se ensefia, pues a veces ella esta permeada por enfoques de

responsabilidades individuales, pasando por alto dindmicas sistémicas.

Continuando, Blanco (2022) hace un énfasis en las politicas neoliberales que permean
tanto a la educacion y la cultura como también la importancia de que los conceptos o saberes
adquiridos por los estudiantes trasciendan a sus comunidades ya que de esta manera se estaria
evidenciado la apropiacion de curriculo escolar como una forma para transformar la realidad.
Con lo anterior, también se encuentran trabajos que si bien rescatan varios puntos de la postura
de Blanco (2022) terminan distanciados al manejar lo que ¢l denomina “enfoque liberal de
responsabilidades individuales™ que es basicamente la busqueda de soluciones basadas en el

capitalismo verde y en el sefialamiento de responsabilidades y acciones individuales.
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Sin embargo, es importante mostrar que a pesar de esas dificultades hay apuestas por una
EA innovadora. Por ejemplo, Guzman (2016) en su trabajo resalta la importancia y logros que
puede traer la ensefianza a través de los conceptos para tratar temas como calentamiento global,
la mitigacion y el fortalecimiento de la conciencia en los ciudadanos y lo procesos participativos
en problematicas ambientales, pero adoptando una vision o enfoque liberal antropocéntrico, lo
cual significa (en pocas palabras) que el ser humano en su conjunto tiene la culpa y no hay una
reparticion equitativa de las responsabilidades o dafios que se externalizan en términos
ambientales. Ahora bien, una similitud con el trabajo de Blanco Saavedra (2022) es que ambos
recomiendan la necesidad de la interdisciplinariedad en el curriculo escolar, Guzman explica
que, por lo general, estos temas se relegan a las ciencias naturales. Finalmente, ambos resaltan la

necesidad de abordar el tema del CC en el proceso educativo.

Ahora, como se ha evidenciado, cada uno de los y las autoras, hacen un llamado al
didlogo entre las ciencias sociales y las ciencias naturales para abordar amenazas como el CC.
Por ejemplo, Jauregui (2017) en su trabajo hace una revision previa de articulos sobre ensefianza
ambiental para analizar criticamente la Politica Nacional de Cambio Climatico en Colombia y asi
desarrollar un material educativo sobre el CC que informe y genere procesos de reflexion en
futuros maestros de la Lic. en biologia de la Universidad Pedagogica Nacional de Colombia. Sin
embargo, es conveniente resaltar que, si bien dentro de sus conclusiones hace un llamado a la
interdisciplinariedad (en términos de tomar elementos tedricos y metodologicos de las ciencias
sociales para hacer el analisis de temas como las politicas del C.C a nivel nacional) su material

educativo esta dirigido solo a la comunidad de Lic. en biologia. Otra similitud con algunos
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trabajos es que dentro de su estructura tuvo en cuenta temas de adaptacion y mitigacion al CCy

Educacion ambiental.

De igual manera, Jauregui (2017) critica que el gobierno y sus politicas nacionales
respecto al CC tienen una difusion reducida, pues no logran transmitir claramente sus estrategias
con las comunidades lo cual dificulta su participacion en procesos de mitigacion. Esto puede
tener relacion con lo que menciona Blanco (2022) acerca de la poca difusion de problemas de tal
magnitud lo cual puede fortalecer el desconocimiento. A su vez, se pueden observar propuestas
interesantes que si bien no se centra en la tematica CC si lo hacen para una EA desde lo
emocional y audiovisual. Arriero (2020) demuestra que es posible problematizar saberes sobre el
ambiente en la escuela a través del anime, ella argumenta que este tiene un impacto emocional
que puede fomentar la reflexion ya que el anime se concibe como un recurso audiovisual que
permite explorar temas como la interconexion de los ecosistemas, la relacion entre la tecnologia
y el medio ambiente, la importancia de la biodiversidad, los desafios del cambio climético, entre
otros.

Ademas, en esa linea de la contextualizacion de las problematicas ambientales, la
adaptacion, mitigacion, analisis de riesgos y vulnerabilidades, encontramos trabajos como los de
Veloza (2021), en el cual parte desde lo mas basico hasta lo mas complejo, haciendo el ejercicio
de caracterizacion y, posteriormente, la explicacion de algunas generalidades sobre la geografia
del pais y del sitio de implementacion. Esto le permite anclar su propuesta a la gestion del riesgo
y a la explicacion de los distintos tipos de amenazas, con el fin de que sus estudiantes reconozcan
las vulnerabilidades presentes en su entorno y las causas de estas, ya sean naturales, antropicas o

socio-naturales.
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Lo anterior tiene gran importancia, pues si bien su tema no esta directamente relacionado
con la tematica del cambio climéatico (CC), si representa un ejercicio claro de la relacion que
existe entre la geografia y las problematicas ambientales. En este caso, dicha relacion se
manifiesta a través de caracteristicas como el tipo de suelo y la pluviosidad, factores que pueden
desencadenar consecuencias derivadas de fenomenos naturales, como la remocion de masas y

sus consecuentes riesgos.

Si tenemos en cuenta que el cambio climdtico tiende a acelerar los procesos asociados al
clima, como los fenomenos de variabilidad climatica, es posible afirmar que eventos como el
fendmeno de La Nifia estan asociados a un aumento en la frecuencia e intensidad de los
denominados "desastres naturales", lo cual hace ain mas urgente y relevante este tipo de
ejercicios pedagdgicos orientados a la comprension del riesgo y la construccion de resiliencia
desde el territorio.

Finalmente, y como se mostrd en el cuadro, los enfoques tedricos y metodologicos
adoptados a grandes rasgos fueron: enfoque critico reflexivo, participacion activa,
contextualizacion de los problemas ambientales, constructivismo, pedagogia dialogante, modelo

interestructurante, metodologia cualitativa y pedagogia relacional

e Aportes a investigacion:
Como se vio, cada una de estas investigaciones de trabajo de grado con sus respectivas
implementaciones son un llamado y punto de partida para abordar la importancia de un tema tan
trascendental como lo es el CC, debido a su coyuntura y cambios que trae en distintos ambitos,

como por ejemplo lo social, econdomico y politico. De esa manera, los trabajos brindan aportes y
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elementos importantes sobre la planificacion, adaptacion, mitigacion y analisis de
vulnerabilidades y sobre la vital union que estas deberian tener con la educacion ambiental y la
escuela. Por otro lado, dejan también aprendizajes y un campo de oportunidades para fortalecer
la ensefanza del CC de una manera contextualizada o desde las necesidades y perspectivas que
tengan las comunidades locales, pues como se trata de demostrar, no hay mencion a
investigaciones que relacionan la ensefianza del CC en municipios como Amaga o no es muy
frecuente que si vincule la geografia con el andlisis de vulnerabilidades de un contexto especifico
como también la busqueda de estrategias para afrontar los riesgos que traen estas problematica

ambientales.

Universidad Distrital Francisco José de Caldas
e Contextualizacion:

De igual manera, se realiza la consulta en el repositorio de la Universidad Distrital de
Bogota, encontrandose varios documentos, entre ellos trabajos de grado para optar por titulos de
maestria, especializaciones, licenciaturas e ingenierias. Las tematicas abordadas son diversas.
Por ejemplo, desde el 4rea de ingenieria, se discuten temas como estrategias de adaptacion y
mitigacion empleadas en comunidades forestales para enfrentar los efectos del CC, cabe resaltar
que este tipo de trabajos estan muy de la mano del enfoque liberal “desarrollo sostenible”. Desde
la maestria en educacion, se habla de la recoleccion y clasificacion de las percepciones sobre el
CC en estudiantes de primaria del departamento de la Guajira, para luego brindar una apuesta de
ensenanza aprendizaje que fortalezca la vision sobre esta problematica.

Continuando, desde el area de gerencia ambiental, los trabajos toman las politicas

nacionales del CC en Colombia y analizan su efectividad y como estan articulados con otros
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entes territoriales. Se habla de “lineamientos bioéticos” en donde el principio central es el
“principio de precaucion”. A través de €ste, los autores presentan varias propuestas como
fortalecer la participacion ciudadana desde la escuela, evaluar los procesos de la expansion de la
frontera agropecuaria, generar procesos para recuperar estructura ecologica en entornos urbanos,
etc.

Por otro lado, el repositorio de la Universidad Distrital sigue mostrando gran interés en el
concepto de “percepcion”, esta vez desde el departamento del Atlantico. En este trabajo se hace
una recoleccion de informacion por medio de encuestas, hechas a una pequefia muestra de la
poblacion, para identificar y “diagnosticar” lo que ellos entienden por algunos temas asociados al
CC, como sus causas y efectos, con el fin de desarrollar una serie de proyectos encaminados a
mejorar precisamente la percepcion que tienen los habitantes de la ciudad frente a temas como la
contaminacion, la emision de gases entre otros. Estos proyectos se basan en el ya bastante

nombrado “desarrollo sostenible”.

El trabajo recopila una serie de documentos que precisamente abordan la adaptacion y
mitigacion a nivel nacional, ademas de instituciones que regulan y tienen incidencia en el

abordaje del CC y sus posibles apuestas para que el impacto de este fendomeno no sea mayor.

A partir de las respuestas de las encuestas, por medio de un esquema o matriz se
clasificaron los problemas evidenciados, y la medicion de la priorizacion asi entonces se clasifica
cada problematica con una escala de Baja, Media y Alta. Lo importante de ello no esta en la
simple clasificacion por medio de cada criterio sino el qué se hace con esto. En este caso, la
herramienta o apuesta que se desprende de cada problemaética es una serie de proyectos
enfocados a esas problematicas halladas, estos proyectos propuestos son la herramienta y aporte

de las investigadoras desde su area para con el CC, los proyectos se dividen en tres ejes
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tematicos que son industria, ordenamiento territorial y educacion, de cada uno se desprenden dos

proyectos, cada uno con su objetivo.

e Similitudes y diferencias

En los trabajos de Granados y Garnica (2016), Ahumada y Puentes (2021) se puede
identificar que ambas utilizaron el concepto de percepcion en cada uno de sus trabajos. Sin
embargo, le dieron una finalidad diferente. En el primero, por medio de las encuestas, se
recogieron las percepciones de una muestra de los habitantes de Barranquilla para posteriormente
formular proyectos encaminados a mejorar estas percepciones ambientales que tienen de la
ciudad, en el segundo, las autoras utilizaron las percepciones (recolectadas mediante técnicas de
entrevista y dibujos) de estudiantes de primaria para analizar los conocimientos especificos
relacionados con el CC (efecto invernadero, calentamiento global, causas, consecuencias, gases
de efecto invernadero) para luego desarrollar una unidad didactica encaminada a fortalecer
dichos conceptos. Pues encontraron del andlisis de los resultados que los estudiantes de la basica
primaria tienen representaciones sociales sobre el cambio climatico que estan influenciadas
principalmente por lo que ven o escuchan en los medios de comunicacion. Estas representaciones
tienden a ser alejadas de sus propias realidades, aunque algunos estudiantes reconocen la
influencia humana en el cambio climético.

Otra similitud que se puede identificar es la utilizacion y abordaje del enfoque del
“desarrollo sostenible” junto con el “antropocéntrico”. En el trabajo de Granados y Garnica, es
explicito el uso del primer término, pues en la bibliografia usada para el trabajo, se puede
evidenciar el uso en su mayoria de documentos oficiales y gubernamentales que se enmarcan en

este tipo de economia y desarrollo, inicialmente propuesto por la ONU, que, a priori, es amigable
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con el medio, pero que en realidad la falta de articulacion, regulacion y politicas claras en el Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico desfavorece la premisa en la que este “desarrollo
sostenible” en verdad es sostenible.

Las propuestas estdn encaminadas a una mitigacion en la que se mejoren los
cumplimientos legales, se generen beneficios por implementar mecanismos de desarrollo
“limpio” (dificilmente cierto). Si bien la propuesta de estos proyectos es un elemento valioso,
para una ciudad primordialmente industrial no se exige un cumplimiento normativo estricto, lo
que en Colombia y en la mayoria de los paises caracteriza este enfoque. Por el lado de Ahumada
y Puentes (2021) el enfoque de este trabajo resulta antropocéntrico, ya que se centra
predominantemente en las responsabilidades individuales en relacion con el cambio climatico.
Esto queda evidenciado en la formulacion del problema, donde se enfatizan casos o problemas
asociados con el cambio climatico en el Departamento de La Guajira, mencionando la siembra 'y
produccion de arroz, el aumento del mototaxismo y el transporte por carretera como los
principales impulsores del cambio climatico. Aunque se hace mencion de la mineria de carbon a
cargo de multinacionales, se destaca en mayor medida la contribucion de los habitantes locales y
sus actividades productivas o cotidianas a esta problematica.

Esta perspectiva parece hacer que los estudiantes entiendan que toda la humanidad es la
culpable de esta problematica. Por lo tanto, se ve una inequidad ambiental, ya que actividades
como el mototaxismo son insignificantes en comparacion con otras industrias que causan un
mayor dafio en el mundo. Ademas, este enfoque antropocéntrico se refleja en la elaboracion de la
unidad didéctica, con la pregunta orientadora, ";Como desde mi contexto y las actividades del
hogar puede contribuir a la reduccion de las causas del cambio climatico?", no aborda otras

posibles responsabilidades de actores con mayor poder en este problema.
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De igual manera, parece no aprovechar el contexto en el que se encuentra la escuela, pues
no hace uso de la problematica ambiental de la mina de carbon del Cerrejon, pues
particularmente el tipo de mineria practicada es a cielo abierto, la cual es una de las practicas
mas dafiinas para los ecosistemas afectando las fuentes hidricas y posteriormente en su proceso
de exportacion emitiendo toneladas de GEI diarias. Todo lo anterior, sin mencionar la utilizacién
arbitraria del cauce del rio Rancherias en beneficio particular de la compania Glencore,
propietaria de este. En ese sentido, seria beneficioso para un analisis mas completo considerar la
influencia de politicas gubernamentales, acciones corporativas y otros factores estructurales en la
lucha contra el cambio climético, permitiendo asi una comprension mas integral y equitativa de
la problematica ambiental.

En los trabajos de Cisneros y Amézquita (2015) Matheus y Vargas (2020) en cuanto a
similitudes se podria decir que realizan un recorrido por la literatura nacional, especialmente
documentos elaborados desde las distintas instituciones ambientales o gubernamentales. En
Cisneros y Amézquita (2015), analizar las politicas de Colombia frente al CC, tiene el objetivo
de encontrar o hallar estrategias de adaptacion y mitigacion desarrolladas hasta el momento por
comunidades campesinas, indigenas, entre otras, para asi estructurar y compilar la informacion.
Con lo anterior, encuentran que las comunidades forestales han adoptado estrategias para
enfrentar el cambio climatico, pero se desconoce su efectividad y alineacion con politicas
internacionales, de ahi que sea crucial entender estas experiencias para mejorar la adaptacion,
pues las estrategias de las distintas politicas elaboradas por el pais no son las Uinicas que deberian
ser tenidas en cuenta. Sin embargo, ha de resaltarse que dentro de estas 30 estrategias que
encontraron hay varias vinculadas con el desarrollo sostenible y del beneficio econdémico como

lo demuestra esta grafica.
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Figura 10. Estrategias de adaptacion y mitigacion" (Cisneros y Amézquita, 2015, p. 23).

A 4 .
trateqias de Adaptaciony Mitiga

Estrategis
Nota: estrategias abordadas por comunidades forestales

Ahora bien, en Cisneros y Amézquita (2015) se nombran directamente varias estrategias
para la adaptacion y mitigacion al CC cémo, por ejemplo: los sistemas agroforestales que son,
segun estas autoras, una estrategia clave para adaptarse al cambio climéatico. Estos sistemas
combinan arboles, cultivos y animales en un mismo lugar para mejorar la calidad del suelo,
resistir mejor el clima extremo, proporcionar beneficios econdémicos y ambientales ya que los
Sistemas Agroforestales, como los silvopastoriles, no solo mejoran la productividad de la tierra,
sino que también ayudan a mitigar el cambio climatico al capturar carbono del aire. Son ttiles en
épocas de sequia y lluvia, proporcionando alimento para los animales y proteccion contra el calor

extremo Cisneros y Amézquita (2015). En ese orden, otros beneficios son:

e Aumento de resistencia a los fenomenos climaticos extremos, a través de la retencion del
agua.
e Mejoramiento de suelos, con el aporte que hacen en la fertilidad, y reduccion de

enfermedades y ataques de plagas.
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e [a sombra que aportan contribuye a reducir la temperatura, y a mejorar el crecimiento de
los cultivos.
e Los sistemas agroforestales muestran una importante sinergia entre la adaptacion y

mitigacion ya que sirven como secuestro de carbono e ingresos rurales.

En general, Cisneros y Amézquita (2015) explican que estos se usan como estrategia de
adaptacion al CC cuando hay sequias prolongadas en periodos de mucha lluvia, son un recurso
alimenticio para los animales en épocas secas cuando los pastos reducen disponibilidad
comestible y mitigan el estrés por calor en los animales aumentando la productividad de leche.
Ahora, la diferencia de este trabajo con Matheus y Vargas (2020) radica en que este ultimo habla
de “principios bioéticos” como “el principio de precaucion” que es en esencia el mas importante
y una especie de norma que sirve de guia a la hora de realizar una accion. De esta manera, los
autores esperan o piden que se tengan en cuenta a la hora de formular politicas ambientales como

por ejemplo en las politicas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

e Aportes a la investigacion
Estas investigaciones analizadas le brindan al presente trabajo una serie de elementos
aprovechables como los recorridos historicos a través de politicas frente al cambio climético los
cuales tienen una rigurosidad notable en la recopilaciéon de documentos que se llevaron o se estan
llevando a cabo en los que se aborda el CC a nivel nacional.
Nos brindan un panorama de las caracteristicas primordiales de este fendmeno como el
derretimiento del manto de nieve a nivel global, aumento del nivel del mar, aumento de la

presencia de CO2 en la atmdsfera entre otras que afectan el equilibrio en los ecosistemas
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mundiales y contribuyen a la aceleracion de procesos asociados a los “desastres naturales” con
sus diversas consecuencias econémicas, politicas y sociales. Por esto, mencionan la importancia
de una correcta aplicacion y gestion de las politicas ambientales en Colombia elaboradas con el
proposito de mitigar el CC.

El reconocimiento de la importancia de abordar este tema por medio de la educacion y
percepciones es caracteristico de las investigaciones que se analizaron. Ademas, cada una, bien
sea en momentos especificos o como eje principal resaltan la necesidad de una educacion que
responda a esta realidad. Asimismo, los trabajos encontrados nos muestran como las
comunidades, y los estudiantes también tienen percepciones asociadas a lo natural, cambio
climatico, fendémenos meteoroldgicos o términos propios de la naturaleza que deben ser tenidos
en cuenta como una forma de conocimientos previos necesarios a la hora de realizar un proceso
de ensenanza y aprendizaje.

De igual manera, estos trabajos revelan que en la mayoria de escuelas el cambio
climatico en primaria no es abordado de una manera completa, pues algunas de sus
representaciones sociales frente a la problematica actual CC estdn mas asociadas a fendémenos
naturales como las estaciones o variabilidad climatica y no tanto a la contaminacioén y emision de
gases de efecto invernadero y contaminacion de la atmdsfera, es decir, los trabajos concluyen en
que hay dificultades en conceptos claves para abordar el CC.

Por otro lado, estos trabajos, son una apuesta por mejorar la participacion ciudadana
desde la escuela, pues hacen recomendaciones tales como: mejorar los proyectos como el PRAE.
Sin embargo, otro aporte puede ser la importancia de ampliar o explorar relativamente nuevos

enfoques ambientales diferentes al Desarrollo Sostenible, un claro ejemplo de esto son los
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lineamientos bioéticos los cuales son interesantes y tienen un potencial para aportar a las

politicas frente al CC y a la educacion misma.

CAPITULO III

Marco tedrico

En el siguiente apartado se trataran las categorias clave que direccionaran el trabajo de
grado. En primer lugar, se abordara el componente disciplinar geografico, donde se analizaran en
detalle las diversas categorias y perspectivas que presentan los autores sobre cada una de ellas,
las cuales también serviran de guia para la implementacion de la propuesta pedagdgica. En ese
sentido, se abordaran las categorias: “cambio climatico”, “adaptacion y mitigacion”,
“vulnerabilidad”, “variabilidad” y “espacio geografico”. En segundo lugar, se tratara un
componente pedagogico en el cual se seleccionaron los enfoques pedagdgicos que serviran de
base para el disefio e implementacion de la propuesta. Finalmente, en un Gltimo apartado, se

definira el enfoque investigativo que guia el trabajo y que pretende contribuir a la educacion

geografica y a los retos ambientales, como el cambio climatico.

Cambio climatico (CC)

El CC es uno de los mayores desafios que enfrenta la humanidad en este siglo XXI, se ha
convertido en un problema de diversas dimensiones; la econdmica, social y hasta la ética. Este
fendmeno, caracterizado por el calentamiento global, aceleraciones y cambios en los patrones

climaticos, ha provocado ya diversas transformaciones en el planeta.

Por lo anterior, para comprender mejor el CC, el presente trabajo se basa en diferentes

perspectivas tedricas que presentan algunos autores, abordando sus causas, consecuencias, y
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posibles escenarios. Para iniciar, es pertinente presentar la definicién que se hace desde la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), en su
articulo primero, se le define como "cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la composicion de la atmosfera global y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables" (IPCC, 2013,

p. 188).

Ahora bien, esta definicion es acertada en tanto se refiere a alteraciones significativas y
duraderas en patrones climaticos globales (temperatura, precipitacion, viento, humedad) y
ecosistemas. Sin embargo, mas adelante se resalta la importancia de revisar algunos de los
planteamientos de dicha definicion en términos de “justicia climatica”. Por otro lado, es preciso
hacer una distincidn entre los conceptos “cambio climatico” y “calentamiento global”. Este
ultimo es un aumento de las temperaturas promedio en la atmoésfera del planeta tierra, cuya
principal causa es el aumento en las emisiones de GEI como el didxido de carbono (CO2) el
metano (CH4) y el 6xido nitroso (N20). En ese sentido, es este fenomeno el que ha llevado al
cambio de los patrones climaticos mencionados anteriormente, de esta manera, cobra sentido lo

expresado por Malm,

El calentamiento global es el efecto involuntario por excelencia. Lo mas probable es que
un industrial algodonero de Lancashire de principios del siglo XIX que decidiera renunciar
a su vieja rueda hidraulica, invertir en una maquina de vapor, levantar una chimenea y
hacer un pedido de carbon a una mina cercana, no contemplara la posibilidad de que
aquellas decisiones suyas pudieran tener relacién alguna con la extension del hielo del
Artico, la salinidad del suelo en el delta del Nilo, la altura de las Maldivas, la frecuencia

de las sequias en el Cuerno de Africa, la diversidad de especies en la selvas tropicales de
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Centroamérica, la disponibilidad de agua en los rios asiaticos o, ya puestos, el riesgo de

inundaciones en el Tamesis y el litoral inglés (2020. pp 11-12).

Lo anterior, significa que este fenomeno no fue una consecuencia intencionada de la
revolucion industrial. Asimismo, Malm (2020) recuerda que los industriales del siglo XIX
estaban era enfocados en mejorar la eficiencia y aumentar la produccion, sin tener en cuenta los
efectos negativos a largo plazo de sus decisiones. En consecuencia, recuerda que cada evento
climatico extremo que se vive hoy en dia en el mundo lleva la huella de todas las actividades
humanas pasadas que han contribuido al calentamiento global y seguramente las actuales lo
seran para las proximas generaciones. En ese sentido, Malm (2020) expresa que el CG y el CC
son fendmenos complejos, ya que las acciones humanas estan interconectadas y generan

consecuencias a largo plazo que no siempre podemos asociar a una Unica causa directa.

De manera que esto plantea un nuevo reto al resaltar la importancia de la “economia
fosil” en la historia moderna. Ahora bien, y como se afirmo anteriormente, desde la literatura
cientifica el CC se entiende como un fendmeno que abarca una variedad de eventos climaticos,
que tienden a ser mas extremos, ademas de cambios a largo plazo en el clima de diferentes
regiones del planeta. Sin embargo, aunque no todos los eventos climaticos extremos pueden
atribuirse directamente al cambio climatico, su frecuencia e intensidad general han aumentado

como resultado de este fendmeno.

Continuando, desde el contexto nacional, el gedgrafo y profesor titular de la Universidad
Nacional de Colombia, Pabon (2012), al tratar el concepto de CC menciona que el pais ha
experimentado un crecimiento en la investigacion y la recopilacion de datos relacionados con la

problematica. Por consiguiente, se ha considerado que eso es un claro reflejo de la creciente
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preocupacion por sus impactos en el pais y la necesidad de comprender y prepararse para estos
mismos. En ese orden, dichos estudios e investigaciones sobre el CC se han desarrollado desde
dos perspectivas temporales, una llamada “Pasado distante” y otra “Actualidad”. De manera
que, para el primer caso, el profesor expresa que en el pais varios autores proporcionan
inicialmente un rango de temperaturas para el periodo “pleniglaciar” en Colombia, indicando
que la temperatura media del aire estuvo entre 6 y 8 grados Celsius (C°) por debajo de las
temperaturas actuales (hace aproximadamente 25,000-15,000 afios).

De igual manera, recuerdan que el hielo en las montafas colombianas para ese periodo
descendid hasta altitudes ligeramente inferiores a los 3,000 metros sobre el nivel del mar. Para
Pabon (2012) y las demas investigaciones, todo esto parece indicar que las regiones montafiosas
de Colombia experimentaron condiciones glaciales con la presencia de hielo a altitudes mas
bajas de lo que se observa en la actualidad.

En concordancia con esta perspectiva temporal, Wallace-Wells (2019), menciona en su
libro “El planeta inhdspito” que las cinco extinciones masivas que se han dado en el planeta
Tierra han sido por causas naturales en las que el CC, en este caso ocurrido en el “pasado

distante”, genero impacto.

La mas notoria tuvo lugar hace 250 millones de afos; comenzd cuando el dioxido de
carbono (CO2) aumento la temperatura del planeta cinco grados centigrados, se aceler6
cuando ese calentamiento desencadend la emision de metano, otro gas de efecto
invernadero, y acabd con casi toda la vida sobre la Tierra. Actualmente estamos emitiendo
CO2 ala atmosfera a una velocidad bastante mayor; segun la mayoria de las estimaciones,
al menos diez veces mas rapido. Ese ritmo es cien veces superior al de cualquier otro

momento de la historia humana previa al comienzo de la industrializacion (p.14).
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En contraste, y como indicaba Wallace, existe la perspectiva del “cambio climatico
actual”. En Colombia, Pabon (2012) menciona que los primeros estudios sobre el “cambio
climatico actual” se llevaron a cabo por Lozano y Pabon en 1995, y posteriormente en
colaboracion con otros autores en 1996. Ahora, todos estos trabajos sirvieron como una
recopilacion inicial de informacion sobre el tema y, desde entonces, se han desarrollado
multiples investigaciones que han analizado diversas manifestaciones del cambio climatico que
estd ocurriendo actualmente en Colombia. Para ¢él, estos estudios han examinado varios aspectos
del entorno natural del pais y se han centrado en analizar las tendencias que se manifiestan a lo
largo de un periodo extenso en variables climaticas con un enfoque particular en dos de ellas: la
temperatura del aire y la cantidad de precipitacion. En otras palabras, estos estudios se
enfocaron en entender como la temperatura y la lluvia han cambiado en Colombia durante un
largo periodo. Finalmente, nos recuerda que la expresion contundente del calentamiento global
(CQG) y del CC en el territorio colombiano es la reduccion del area de los glaciares de montafia.

Cambiando de perspectiva frente al CC, Wallace-Wells (2019) aporta en su obra una
nueva panoramica que sefiala que esta problematica no es una crisis del mundo “natural”, ni se
limita a como afecta a la biodiversidad, a los osos polares o a las tortugas. Mas bien, se trata de
una crisis del “mundo humano”, derivada de un modelo de produccion capitalista que se
consolidd hacia 1989 junto con la promesa de un “crecimiento ascendente y sostenido”. Esta
promesa, sin embargo, hoy se encuentra amenazada por el CC, que ya esta provocando
estancamientos econdmicos y alcanzando maximos nunca antes vistos, es decir, temperaturas
globales récord, concentraciones de CO2 en la atmosfera, frecuencia e intensidad de fenomenos

climaticos extremos, pérdida de biodiversidad y costos econdmicos.
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En ese mismo orden, Wallace-Wells (2019) en su obra se centra en los escenarios y
consecuencias mas alarmantes del cambio climético o como ¢l lo denomina “cascadas” que
tendra que enfrentar la humanidad. Todo esto lo hace a través de un enfoque periodistico y
sosteniéndose en los datos cientificos mas recientes de instituciones como ¢l IPCC entre otras.
Continuando, Wallace argumenta que el futuro de la humanidad est4 en grave peligro si no se
toman medidas inmediatas y drasticas, pues las proyecciones actuales muestran un camino hacia
un “planeta inhdspito”, con eventos climaticos extremos, pérdida de biodiversidad, hambrunas,
enfermedades etc. De igual manera, su andlisis promete un futuro con millones de migrantes o
refugiados climaticos. Ademads, enfatiza que el tiempo para actuar se estd agotando, y que la
inaccion frente a la crisis climatica solo acelerara las consecuencias mas catastrdficas tanto en

términos ecologicos, sociales y econdmicos.

Entonces, es el autor quien expone con cifras, casos, datos y proyecciones el impacto que
ya ha comenzado a sentirse de manera directa, convirtiéndose en una especie de portavoz de los
cientificos que han sido ignorados. Advierte que el aumento de los GEI ha provocado un
calentamiento global que, a su vez, ha intensificado en frecuencia y magnitud ciertos eventos
climaticos. De ahi la connotacion de “ya no naturales”, refiriéndose a fendmenos como
incendios, inundaciones y huracanes, que en los tltimos afios se han vuelto mas devastadores.
Cuando ocurren estos eventos, transforman diferentes infraestructuras y elementos de las
ciudades en peligros mortales para las personas. Asi, el autor nos recuerda que muchos de estos
fendmenos extremos, que no se presentaban con tanta recurrencia hace cientos o miles de afios,
segun los registros historicos, han sido y serdn cada vez més severos y frecuentes. Para respaldar

esta afirmacion, afiade lo siguiente:
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Cuando llegue 2040, es probable que el verano de 2018 nos parezca algo normal. Pero los
eventos meteorologicos extremos no son cuestion de «normalidady»; son los rugidos que
nos llegan de fendmenos climaticos cada vez peores. Este es uno de los rasgos mas
aterradores del cambio climatico: no es que altere la experiencia cotidiana del mundo, que
lo hace, y de forma drastica, sino que vuelve los sucesos extraordinarios que en épocas
anteriores fueron inimaginables mucho mas habituales, e introduce en el ambito de lo

posible nuevas categorias enteras de desastres. (Wallace-Wells, 2019. pp 95-96)

Para concluir, el analisis de Wallace-Wells (2019) ofrece una perspectiva contundente
sobre la urgencia de enfrentar el CC desde una vision que va mas alla de los impactos sobre la
biodiversidad, centrandose en como este fenomeno pone en jaque a la humanidad misma. Al
senalar que la crisis climatica esta enraizada en un modelo econdmico insostenible, el autor nos
invita a replantear no solo nuestras acciones individuales, sino las estructuras globales que han

perpetuado esta situacion.

Su enfoque, basado en datos cientificos actualizados y en proyecciones alarmantes, deja
claro que el tiempo para actuar se estd agotando, y que el costo de la inaccion sera catastrofico
para las generaciones futuras. Las consecuencias no solo seran ecoldgicas, sino también
economicas, sociales y humanitarias, lo que subraya la necesidad de una respuesta inmediata y
coordinada a nivel mundial. Wallace-Wells nos advierte que, de no hacerlo, nos encaminamos
hacia un futuro marcado por desastres climaticos impredecibles y un planeta cada vez mas

inhospito, donde la adaptacion sera cada vez mas dificil y costosa.

Por otro lado, y apuntando a una perspectiva mas psicosocial de la problematica CC se

encuentra Harald Welzer; sociologo de la Universidad de Hannover; sus areas de investigacion
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se han centrado en la memoria, la perspectiva psicosocial del Holocausto judio y estudios sobre
la violencia social. Su obra “Guerras climaticas. Por qué mataremos (y nos mataran) en el siglo

99 ¢

XXI” brinda conceptos clave como los “refugiados climaticos” “adiaforizacion” y nos habla de
la “primera guerra asociada al clima”, estos conceptos nacen a partir de conflictos como el de
2

Sudan del norte y del sur, exactamente en la regién occidental de Darfur, el origen de este nos

dice Welzer, reside en gran parte por los cambios generados por el clima.

Este conflicto surge a partir de una sequia y expansion continua del desierto del Sahara
que afecto el norte de Darfur, lo cual llevo a enfrentamientos entre dos grupos, pastores némadas
(arabes) y pequenos agricultores (comunidades negras), por las pocas tierras que quedaban. Para
Welzer este tipo de enfrentamientos son ejemplos de lo que le espera al resto del siglo XXI, pues
de no transformarse las formas de produccion y no afrontar esta problematica con la importancia
sociopolitica que merece, no se puede hacer mucho frente a un inminente colapso de la

civilizacion.

Este siglo serd testigo no solo de migraciones masivas sino también de la resolucién
violenta de problemas de refugiados, no solo tensiones en torno de los derechos de agua y
extraccion, sino de guerras por los recursos. [...] en este libro no se especulara tanto sobre
los futuros posibles, sino que mas bien se informard como y para qué se ejercio la violencia
en el pasado y se la usa en el presente, para asi poder calcular qué futuro le espera en el
siglo XXI. Dado que la violencia constituye siempre una opcion de actuacion humana es
inevitable que también se encuentren soluciones violentas para los problemas causados por

los cambios en las condiciones climaticas (Welzer, 2008. pp. 15-16).
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Es decir, en este siglo es posible que los conflictos, las solicitudes o el nimero de
refugiados, las hambrunas, y escasez de agua aumente a causa del CC. En ese sentido surge la
categoria “refugiado climatico” abordada desde el mismo Welzer (2008) denominando de esta
manera a las personas que abandonan su pais debido al aumento en las temperaturas o cambios
extremos en sus ecosistemas (Darfur) que agravan la base de su supervivencia y modifican su
cotidianidad. Por ejemplo, una situacion que se suele estar dando desde Africa hacia Europa son
los inmigrantes que llegan a las islas Canarias atravesando 1.200 km en botes en malas
condiciones o en estrecho de Gibraltar. En ese sentido, Welzer (2008) afirma que la Unica
solucion que queda para los paises de industrializacion temprana es incrementar la seguridad
fronteriza, un claro ejemplo de eso es “Frontex” (fronteras exteriores) donde ya no son
importantes las fronteras individuales sino los margenes de la Unién Europea (UE). Por lo
anterior, el CC lo empiezan a considerar como un riesgo a la seguridad de sus estados (en
términos de cantidad de inmigrantes) de ahi todas esas innovaciones tecnologicas centradas en la

proteccion de estas fronteras.

En general, su obra tiene el objetivo de explicar desde una vision psicosocial como las
personas deciden matar en las guerras; como se modifica la percepcion del medio ambiente
“Shifting baseline” (fendmeno en el que las personas no pueden percibir la gravedad de la
situacion actual si solo se compara con lo que han experimentado personalmente en sus vidas, en
lugar de tener en cuenta la historia completa de un ecosistema); porque hay gente que quiere

cambiar su libertad por seguridad. A grandes rasgos se presentan investigaciones sobre la

99 ¢¢ 9% ¢

violencia que se reparten en apartados “matar ayer” “matar hoy” “matar mafiana” y como los
conflictos climaticos que se esperan para este siglo pueden guardar semejanza con los eventos

que se narran en ellas.
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Como se vio, el autor también aborda la “justicia climatica” al afirmar que existe una
brecha de desigualdad al afrontar la crisis climatica, ya que los paises de industrializacion
temprana son los que menos resultan afectados por sus impactos, ya sea por sus planes,
estrategias, economia, recursos tecnologicos etc. De ahi que €l exprese que eso es “/.../una ironia

amarga que se burla de cualquier expectativa de una vida justa” (Welzer, 2008. p.10).

En esa misma linea, Welzer (2008) toma el concepto de adiaforizacion de Zygmunt
Bauman. El concepto se refiere a la “indiferencia”, es decir, al proceso en el que el acto, la
accion y su propoésito se vuelven moralmente neutros o irrelevantes. En otras palabras, vivimos
inmersos en una cadena de acciones interconectadas que no podemos ver en su totalidad, ni
tampoco comprender todas las consecuencias de estas acciones. Esto ocurre porque las personas
estan atrapadas en una burocracia econdmica, lo que las lleva a desvincularse de su
responsabilidad moral sobre las consecuencias de lo que hacen. De ahi que también el autor
asocie este concepto desde la “burocracia”, ain mejor, desde la “division del trabajo”. A partir de
esto, el proceso de “adiaforizacion” puede describirse como un adormecimiento gradual que hace
que las personas se vuelvan insensibles a las injusticias y dafios que ocurren (p.34). También
puede entenderse como la dilucioén o desaparicion de la responsabilidad moral, justificada por la
division del trabajo o especializacion. En este sentido, la adiaforizacion en el contexto del CC se
manifiesta en la desvinculacion o dilucion de la responsabilidad, tanto a nivel individual como

empresarial.

Por ejemplo, la responsabilidad se diluye en sectores como la industria fosil, la mineria,
la ganaderia y la moda, donde las multinacionales suelen argumentar que sus practicas, que
contribuyen a la emision de GEI, son necesarias para mantener el “progreso” o para satisfacer la

demanda del mercado. De esta manera, externalizan su responsabilidad, trasladandola a los
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consumidores. Asi, se observa el proceso de adiaforizacion, o la desvinculacion de las

consecuencias globales de sus acciones que contribuyen al CC.

En este punto, es importante destacar que, aunque existe un proceso de inimputabilidad
respecto a las consecuencias de ciertas acciones en el cambio climatico, en este trabajo se
sostiene que esta problemadtica tiene responsables principales. No obstante, incluso los paises
menos “desarrollados” y las personas, mediante sus acciones cotidianas, contintian siendo parte
del sistema de produccion. Como menciona Welzer (2008), estamos inmersos en una “compleja

cadena de acciones modernas” (pp. 34-36).

Un claro ejemplo de esto ocurre cuando las personas compran productos con una gran
huella de carbono, lo que indirectamente contribuye al problema del CC y la deforestacion. En
este caso, la adiaforizacion hace que las personas crean que sus acciones son neutras o que no
generan consecuencias a largo plazo en términos ambientales. En otras palabras, la

responsabilidad se diluye a lo largo de la “cadena de acciones de produccion y consumo™.

El problema de la desaparicion paulatina de la responsabilidad es entonces un problema
que se genera a partir de los propios procesos de modernizacion sociales, y en cierto modo
representa el precio que hay que pagar para que continue desarrolldndose y creandose
instituciones como éstas. La responsabilidad se transforma en competencia; por lo tanto,
automaticamente también puede no competerme. Pero lo que quizé resulte aun mas grave
es que la responsabilidad solo pueda asumirse mientras exista una relacion temporal entre
la accion y la consecuencia de esa accion, una relacion que permita una imputacion

reciproca. Mientras estemos frente a contextos lineales de causa y efecto que no
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sobrepasen el tiempo de vida de los actores involucrados, estas imputaciones son posibles

[...]. (Welzer, 2008. p 35)

Como se ha mencionado, es mas facil sentir responsabilidad cuando los resultados de
nuestras acciones son evidentes o inmediatos. Sin embargo, en el caso del CC, esto no ocurre.
Las consecuencias no ocurren dentro del ciclo de vida de los responsables, y por tanto surge el
inconveniente de que nadie se siente responsable de los efectos a largo plazo. Asimismo, la
adiaforizacion es un proceso complejo que resalta la necesidad de generar una responsabilidad
mas colectiva, sin negar, por supuesto, que los paises mas industrializados, que han contribuido
en mayor medida a la contaminacion por mas de dos siglos, tienen una mayor responsabilidad y,
por ende, una tarea mas grande frente al planeta y la crisis climatica. Generalmente, tanto las
industrias como los consumidores ignoran las consecuencias de sus acciones, ya sea por
desconocimiento, por la complejidad del problema o porque reducen la disonancia cognitiva con

argumentos como “‘estamos cumpliendo con la demanda del mercado”.

En este sentido, el pensamiento de Malm (2020) es clave cuando sefiala que la dimension
del “tiempo historico” es esencial para comprender tanto el CG como el CC, ya que estos
problemas tienen raices histdricas, como las emisiones de GEI acumuladas durante siglos. Por lo
tanto, el CC no puede entenderse tinicamente desde una perspectiva espacial o de un lugar
especifico. Ademas, el concepto de adiaforizacion se conecta con la dimension del “tiempo
historico” pues son factores que impiden politicas de mitigacion efectivas frente al CC, ya que,
en la primera, las consecuencias del CC son acumulativas, un claro ejemplo de eso es la
Revolucion Industrial, en la que sus consecuencias no se vieron inmediatamente sino hasta el dia
de hoy, y en la segunda, al ser una problematica inmersa en una compleja cadena de acciones,

nadie se responsabiliza. Asi Malm (2020) refuerza la vision de Welzer (2008) al afirmar que
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acciones individuales, como usar el coche o viajar, dependen temporalmente de combustibles
fosiles de hace cientos de millones de afos. Este ejemplo resalta la importancia del tiempo

histérico y como “el presente estd atrapado en el pasado”.

De igual manera, el “tiempo historico” cobra relevancia al observar como el 1% de la
poblacion mundial que concentra la riqueza, junto con las multinacionales, ha contribuido a la

consolidacion de la infraestructura fosil a lo largo de la historia moderna.

Los coches no se han inventado ahora; se fueron extendiendo a lo largo del siglo XX. La
opcion de viajar en ellos en vez de tranvia, autobus o bicicleta estd condicionada por una
gigantesca infraestructura de terminales petroliferas, refinerias, plantas de asfalto, redes
viarias, gasolineras - por no hablar de la industria del cine, los grupos de presion, las vallas
publicitarias - que no ha caido del cielo en este instante sino que se ha ido construyendo a
lo largo del tiempo, y que ha acumulado un peso y una inercia tales que ha terminado por
excluir otras formas de transporte, o al menos por impedir que puedan ser mayoritarias. A
eso es a lo que algunos se refieren con la expresion Carbdon lock-in: una cementacion de
tecnologias basadas en los combustibles fosiles que bloquea toda alternativa y obstruye las
politicas de mitigacion del cambio climatico: un fruto envenenado de la historia (Malm,

2020. p 20).

En conclusion, ese proceso de adormecimiento o fragmentacion de la responsabilidad a lo
largo de la compleja cadena de acciones, junto con la desconexion temporal entre causa y efecto,
tanto por parte de las multinacionales como de los individuos, es lo que impide que se asuma la
responsabilidad moral frente a problematicas como el CG y el CC. Lo anterior, también dificulta

la implementacion de politicas efectivas de mitigacion y adaptacion.
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Para cerrar el como se asume y desde qué posturas se asume el CC, es pertinente
complementar con un término que aborda y profundiza el profesor Vega (2019) pues,
precisamente en su libro “El Capitaloceno” el autor hace un recorrido por la crisis climatica a la
que se enfrenta la sociedad provocado por la logica capitalista, modelo hegemonico de
produccion que, como se ha visto, ha afectado al mundo de manera acumulada desde el momento
en el que se empiezan a utilizar los combustibles fosiles y su recrudecimiento en el momento en
el que se consolida este modelo. Vega (2019) utiliza el termino capitaloceno para discutir el
vocablo genérico de Antropoceno, este Ultimo, se refiere al impacto que ha tenido el ser humano
en su conjunto sobre el planeta Tierra y que, segun el autor, tiende a imponerse en el vocablo de
la burocracia cientifica internacional. Se propone en este debate sustituir este término genérico
por el de capitaloceno, al cual se le considera mas preciso al igual que en el presente trabajo,
pues de esta manera se subraya que ‘“‘el capitalismo tiene implicaciones geologicas de larga
duracion, lo que, por supuesto implica plantearse la urgencia de sustituirlo, so pena de que este

sistema genocida y ecocida nos destruya a todos” (2019, p 315).

Por otro lado, y aclarando la razén por la que se propone discutir al inicio de este
apartado la definicion que hacen desde el IPCC acerca del CC, donde afirma que es un cambio
de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la
atmosfera global, es precisamente desde Vega que se invita a cuestionar de manera critica esta
concepciodn antropocentrista donde se reparte la culpa de manera equitativa como lo hacen en
medios periodisticos, gubernamentales y hasta articulos cientificos, claramente el atribuirlo a la
humanidad entera es un caso, como mencionaba Welzer (2008), de injusticia climatica, pues,

como reafirma Vega (2019):
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Antropoceno es un término falaz, con el cual se nos responsabiliza a todos de la
devastacion ambiental que genera el capitalismo, inculpando indistintamente a las
generaciones pasadas como a las actuales, lo cual es doblemente falso. En el pasado no ha
sido igual el impacto ambiental de las sociedades que han existido, aunque algunas de ellas
hayan destruido un ecosistema o contribuido a la extincion de determinadas especies
vegetales o animales (como la megafauna, por ejemplo), porque lo de ahora es distinto por
su escala y velocidad. Esta diferencia se explica porque en las sociedades anteriores al
capitalismo el deterioro ambiental era resultado de las penurias (hambre, frio,
enfermedades ...) que intentaban sortearse valiéndose de lo que los miembros de esas
sociedades encontraban a su paso, bien fueran animales escasos, arboles. [...] En el
capitalismo, por el contrario, la aniquilacion ambiental esta ligada a la sobreproduccion, al

deseo de acumular, de competir, de maximizar ganancias individuales (p. 10-11).

Ademas, el autor propone discusiones por ejemplo del impacto ambiental de los paises
pobres y los duefios del mundo, pues en cuanto a consumo de materiales, energia y agua, existe
una brecha amplia entre unos y otros, resumida en una pequefia porcion que consume mas que la
gran mayoria. Estos paises industrializados son aquellos que externalizan la contaminacion y
generan ademas de un intercambio econdémico desigual, un intercambio ecologico desigual, pues
si se tiene en cuenta que los paises dependientes son, en su gran mayoria, aquellos que venden o
prestan su tierra y biodiversidad para exportar bienes primarios a cambio de bienes
manufacturados mucho mas caros y de regiones mas ricas, estos ultimos no asumen los costos
ambientales y el deterioro, pérdida de biodiversidad y bienes naturales a los que someten a estos

paises y regiones pobres. Frente a este término el autor menciona que:
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Antropoceno tiene otra derivacion practica en cuanto a la forma de enfrentar la destruccion
de la naturaleza, al remitir a falsas soluciones que no suponen modificar las relaciones
capitalistas, sino que solo propone panaceas individuales, como sucede con el mal llamado
"cambio climatico" al que la propaganda corporativa de las multinacionales y las finanzas
denominan como un "calentamiento antropico". En tal marco "ya no se plantea la cuestion
de cambiar las relaciones sociales; el combate para la estabilizacion del clima se vuelve
esencialmente una cuestion personal de ética, moderacion, humildad, e incluso ascetismo.
Clases, desigualdades sociales, lobbies capitalistas y estructuras de poder desaparecen de
la escena como por encanto, en beneficio de una culpabilizacion del individuo" Por las
razones anteriores, tanto de tipo intelectual como politico, debe hablarse de capitaloceno,
para enfatizar el caracter doblemente destructor del capitalismo: de gran parte de los seres
humanos (trabajadores, campesinos, mujeres pobres, comunidades indigenas ...) y de la

naturaleza, nuestra madre tierra. (Vega. R, 2019, p 11)

El profesor Vega (2019) hace alusion al “mal llamado cambio climatico” refiriéndose a

que hoy en dia se hace un abordaje superficial e individual del mismo, donde se simplifica un

fendmeno mucho mas complejo que podria considerarse como una “crisis multidimensional” que

abarca; la alteracion de los ciclos naturales, la produccion de basuras, la extincion de especies, el

pico del petréleo, la crisis alimentaria, las desigualdades sociales y en tltimas el cambio

climatico, en otras palabras pide abordar estas problematicas de manera interconectada, no

simplemente desde lo que nos quieren vender las industrias, con las duchas cortas, la

moderacion, el ahorro individual y el reciclaje, que, si bien es importante, el foco debe apuntar

hacia el modelo de produccion y estructuras de poder hegemonicas a las que no les conviene

especular con su produccion.
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A manera de cierre, en este trabajo se asume el CC como:

Fendémeno multidimensional que se caracteriza por afectar la atmosfera global, los ecosistemas y
con ello las condiciones de supervivencia de las distintas especies y sociedades del planeta. La
causa principal del fendmeno radica en las estructuras hegemonicas capitalistas instauradas
desde hace aproximadamente 500 afios, en los ultimos dos siglos estas se caracterizan por una
industrializacién basada en el derroche excesivo de combustibles fosiles y altas emisiones de
GEI cuyas consecuencias a largo plazo afectan de manera mas pronunciada a las periferias y

clases desfavorecidas.

Adaptacion y mitigacion

En el contexto del cambio climatico que, como se ha visto, es hoy en dia una realidad
indiscutible y una problematica multidimensional, es necesario que se hable de conceptos como
adaptacion y mitigacion, entendiéndolos como conceptos claves del clima que han sido ligados a

politicas ambientales en su mayoria. El [IPCC define estos conceptos como:

Adaptacion: En los sistemas humanos, el proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus
efectos, a fin de moderar los dafios o aprovechar las oportunidades beneficiosas. En los
sistemas naturales, el proceso de ajuste al clima real y sus efectos; la intervencion humana

puede facilitar el ajuste al clima proyectado y sus efectos.

Mitigacion (del cambio climético): Intervencion humana destinada a reducir las emisiones

o mejorar los sumideros de gases de efecto invernadero. (2018)
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De igual manera, cabe resaltar dos cosas; primero que existen dos tipos de adaptacion las
cuales son, segun el IPCC, una reactiva (después de los impactos) o proactiva (previa a los
impactos esperados); en segundo lugar, resaltan que la mitigacion incluye el uso de energias
renovables, y mejoras en la eficiencia energética como también restaurar ecosistemas (actuan
como sumideros de carbono). Por otro lado, la Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre

el Cambio Climatico (CMNUCC) en ese mismo sentido, menciona que

La adaptacion se refiere a los ajustes en los sistemas ecologicos, sociales o econdmicos en
respuesta a estimulos climaticos reales o previstos y sus efectos o impactos. Se refiere a
cambios en los procesos, practicas y estructuras para moderar los dafios potenciales o para
beneficiarse de las oportunidades asociadas con el cambio climatico. En términos sencillos,
los paises y las comunidades necesitan desarrollar soluciones de adaptacion e implementar
acciones para responder a los impactos del cambio climatico que ya estan ocurriendo, asi

como prepararse para los impactos futuros. (s.f)

Por las definiciones anteriores, se puede inferir que ambos conceptos estan ligados a
afrontar el CC por medio de esfuerzos o de reducir y de ajustarse al mismo. Estos conceptos y
estrategias son complementarias y esenciales en caso de que sea posible que se lleven a cabo. En
ese mismo orden, la CMNUCC (s.f) también menciona que esta adaptacion puede ejecutarse en
diferentes esferas, tanto a nivel local, regional y global y que sus estrategias pueden ir desde la
construccion de defensas contra inundaciones hasta la modificacion de las operaciones

comerciales y politicas gubernamentales.

Estas categorias por lo general se asocian a acciones individuales y se maneja un discurso
de este mismo orden por parte de los gobiernos, ligado al reciclaje, al ahorro de agua y de otro

tipo de bienes naturales, en un esfuerzo por no ejecutar acciones que trasciendan mas alld y de
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ocultar los beneficios que se le otorgan a las empresas, como el hecho de que las multinacionales
obtengan el acceso a bienes como el agua sin reparo alguno y que, por medio de retribuciones
economicas, no se les cuestione las afecciones al entorno. Sin embargo, el éxito de estas
categorias no depende unicamente de una sola de las partes, ni del gobierno solamente, ni del
resto de actores en su individualidad interesados en el mismo. Como se ha visto, la relegacion de
estas responsabilidades ha conllevado a una impunidad, por lo que un actuar en conjunto es lo

que se espera, con una participacion real del estado en la adaptacion y mitigacion al CC.

Ademas de estas perspectivas, también se debe tener en cuenta el componente geografico
y social de ambos conceptos, pues claramente no todos los paises cuentan con los recursos para
la aplicacion efectiva de politicas asociadas a ellos. Los paises desarrollados tienen una amplia
ventaja tanto en infraestructura como en tecnologia y economia para hacer frente al CC, pues la
adaptacion depende en gran parte de estos otros factores, partiendo del hecho de que no a todas

las personas les afecta de la misma manera los efectos de esta problematica.

Los impactos del cambio climatico y la planificacion y las acciones de adaptacion no
afectan a todos los ciudadanos de la misma manera. Los fendmenos extremos, como las
inundaciones provocadas por fuertes lluvias o las olas de calor, ya tienen efectos mas
graves sobre los grupos vulnerables que sobre los grupos menos vulnerables. Los debates
en el Grupo de expertos pusieron de relieve el hecho de que los recursos incluyen un amplio
espectro de activos, incluida la capacidad de expresar las necesidades. Por lo tanto, la
planificacion y las acciones de adaptacion pueden beneficiar a los grupos de poblacioén que

se escuchan mas que a los grupos mas silenciosos o pasivos (Breil. et al, 2021, p. 87).

Conforme a lo anterior, Ludden (2021) también sefiala que la capacidad de adoptar

medidas para mitigar el CC y beneficiarse de estas depende de multiples factores
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interrelacionados, entre ellos el de género, raza, ingresos, etc. La adaptacion y la mitigacion son
dos conceptos fundamentales en la lucha contra el cambio climatico. Ambos conceptos no solo
permiten abordar los efectos presentes y futuros del cambio climético, sino que también buscan
reducir sus impactos y prevenir dafios mayores. Como se ha mencionado, la adaptacion involucra
ajustes en los sistemas humanos y naturales para enfrentar el clima cambiante, ya sea de forma
reactiva o proactiva, mientras que la mitigacion se centra en la intervencion humana para reducir

las emisiones de GEI y otros factores que agudizan esta problematica.

Asimismo, se destaca que estas acciones no son independientes entre si, sino que deben
trabajarse de manera conjunta para lograr una respuesta efectiva y global al cambio climatico,
algo que no se ha visto materializado realmente en los encuentros, conferencias y diferentes
politicas encaminadas a ello, sino que se ha perpetuado tinicamente en el papel por lo menos a
nivel global. Las definiciones del IPCC y la CMNUCC también subrayan la importancia de
desarrollar soluciones que incluyan tanto a las comunidades locales como a los gobiernos,
reconociendo que los impactos del cambio climatico no son uniformes y afectan de manera mas

aguda a los grupos vulnerables (Breil et al., 2021).

Ademas, se resalta la dimension geografica y social de estos conceptos, lo que refleja la
desigualdad existente entre los paises en términos de capacidad de adaptacion y mitigacion.
Ludden (2021) senala, factores como el género, la raza y el nivel de ingresos influyen en la
capacidad de las personas para beneficiarse de estas medidas. Esto pone de manifiesto la
necesidad de una justicia climatica que garantice que las estrategias no perpetuen o agraven las

desigualdades existentes.

En conclusion, tanto la adaptacion como la mitigacion son componentes esenciales en las

politicas climaticas, y su implementacion efectiva depende de una accidon conjunta entre
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gobiernos, comunidades y empresas. No obstante, es crucial tener en cuenta las disparidades
socioeconodmicas y geograficas que afectan la capacidad de diferentes regiones y grupos para
participar en estas estrategias. Solo a través de un enfoque inclusivo y equitativo sera posible

enfrentar los desafios globales del cambio climatico de manera sostenible y justa.

Considerando que el conocer de esta problematica, sus implicados, razones,
consecuencias, y demas factores también contribuye a la formacion de sujetos criticos, lo cual se
puede traducir en un aporte a la adaptacion pues, pues el conocer de su entorno lo puede llevar a
modificar o prevenir sus efectos, y a la mitigacion, pues el tener conciencia de ello, en el mejor
de los casos puede llevar en algin momento a repensarse el modelo de produccion hegemoénico

como el tnico posible.

Vulnerabilidad

La vulnerabilidad es la propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La
vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o
susceptibilidad al dafo y la falta de capacidad de respuesta y adaptacion segun el IPCC (2014),
entendiéndolo de esta manera, en el contexto del CC se puede definir como la susceptibilidad de
un sistema para afrontar los efectos adversos de esta problemadtica, particularmente asociados a la
variabilidad del clima y a los fendémenos naturales extremos, asi mismo, esta depende del
caracter, magnitud y rapidez al que esté expuesto ese sistema, también de su capacidad de

adaptacion, por ende, también de su capacidad econdmica para afrontar estos fendémenos.

Colombia, al ser uno de los paises con mayor biodiversidad del planeta, es altamente

sensible y vulnerable a los cambios fisicos que se pueden dar en los ecosistemas, como por
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ejemplo el aumento de la temperatura y de precipitacion. Estos ecosistemas, que pueden llegar a

ser fragiles, se pueden alterar de manera irreversible en el caso de los paramos o nevados.

Al ser Colombia un pais tropical y con pocas variaciones en la temperatura, puede sufrir
consecuencias fatales a causa de estas alteraciones de la temperatura, -lo cual es el principal
factor desencadenante del CC-, pues el aumento puede romper el equilibrio de los ecosistemas
naturales que, como se ha visto, dependen de muchas dindmicas propias dentro de ellos como: la
presencia de ciertas aves, insectos, mamiferos, microorganismos, etc. Lo anterior, claramente
puede repercutir en la vida y actividades productivas de los seres humanos como explica Rincon

(2021).

Los informes presentados por el Banco Mundial indican que Colombia presenta la tasa mas
alta de desastres naturales en el continente, asi mismo ocupa el décimo lugar de los paises
con mayores impactos econdmicos ocasionados por desastres naturales, debido a que la
mayor parte de sus habitantes reside en areas expuestas a peligros naturales. Los fenomenos
del Nifio y la Nifia que se han producido en los ultimos afios son una prueba fehaciente de
ello, con generacion de perdidas billonarias para la economia del pais, que suman entre 3
y 4 puntos del Producto Interno Bruto, teniendo un impacto negativo en los sectores

agropecuario y de infraestructura (p. 66).

Por lo anterior, se puede afirmar que Colombia es altamente vulnerable al CC unas
regiones mas que otras, debido a una serie de factores, como caracteristicas fisicas, geograficas,
econdmicas, sociales y de biodiversidad. En ese sentido, autoras como Hurtado (2017) a la hora
de hablar de la vulnerabilidad del pais al CC, explican que el ordenamiento territorial es un
factor importante para reducir dichas susceptibilidades tanto en ecosistemas como en

comunidades. De no tenerse en cuenta esta problematica dentro de los Planes de Ordenamiento
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Territorial (POT) areas como la produccion agricola o seguridad alimentaria se verian seriamente
afectadas, pues patrones climaticos como: frecuencia de precipitacion, altas y bajas temperaturas,
disponibilidad de agua son cruciales para la produccion agricola. Hurtado (2017) es clara al

recordar que mas del 10% del PIB corresponde a este sector y ademas proporciona empleo a una

buena parte de la poblacion.

En ese orden, la seguridad alimentaria es un area vulnerable porque las consecuencias
del CC se expresan en bajos rendimientos de los cultivos, proliferacion de plagas, disminucion
en la productividad de distintos forrajes y pastos. En esa misma linea, Colombia y sus
municipios son vulnerables en términos de estrés hidrico. Hurtado (2017) recuerda que los
cambios en los patrones de escorrentia (el flujo de agua en forma de rios y arroyos) y el
derretimiento de glaciares debido al CC pueden aumentar el estrés ecologico en los ecosistemas
del pais.

De igual manera, el CC comprometerd la disponibilidad de agua para el riego de cultivos
y comunidades humanas. En ese orden, Hurtado (2017) es clara al explicar la gravedad de la
situacion pues indica que aproximadamente el 50% del territorio nacional se vera afectado por la
modificacion en el funcionamiento del régimen hidroldgico. De manera que dicha alteracion del
ciclo del agua tiene impactos significativos en diversas areas por ejemplo las econdmicas que
dependen del agua; como la agricultura; la generacion de energia hidroeléctrica y la industria;
abastecimiento de agua a las poblaciones urbanas y rurales, un claro ejemplo de esto son los
racionamientos de los ltimos afos por la disminucion de embalses y la necesidad de iniciar las
plantas termoeléctricas como ultima opcidn, es decir, el suministro de agua para el consumo

humano se estd empezando a ver comprometido.
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En primer lugar, la oferta hidrica se redujo, es decir, que cada afio hay menos agua
disponible para el consumo humano. Asi, por ejemplo, mientras que en el afio 2014 los
municipios en riesgo de quedarse sin agua sumaban 318 para 2018 esa cifra se increment6
a 391, estos municipios se encuentran en 24 departamentos y con impacto dramatico en la
Guajira y Magdalena que tienen el 90% de su territorio en riesgo. Como se sabe la mayor
parte del agua del pais se concentra en Amazonia y el Pacifico mientras que en las regiones
Andina y Caribe siempre han tenido menos agua, realidad agravada por las acciones que

los habitantes han ejercido sobre el territorio y los ecosistemas (Rincon, 2021, pp. 69-70).

Continuando, otra area en la que el pais es susceptible es la de los desastres asociados a
factores meteorologicos. “Desde mediados del siglo XIX, el ritmo de la elevacion del mar ha
sido superior a la media de los dos milenios anteriores. Durante el periodo 1901-2010, el nivel
medio global del mar se elevo 0,19 metros [0,17 a 0,21m.]” (Rincon, 2021, p.59). Con lo
anterior, el andlisis de Hurtado (2017), en términos de vulnerabilidad, también apuntan a dar
informacion especifica sobre la susceptibilidad de las zonas costeras e insulares de Colombia al
CC pues menciona que el 4,9% de las 4reas de cultivos y pastos en la zona costera del Caribe
continental estdin amenazados por inundaciones. De igual manera, demuestra que existe una alta
vulnerabilidad de las areas ocupadas por la industria manufacturera en esa region, asi como el

44,8% de la malla vial terrestre del mismo litoral.

En ese orden, las consecuencias del CC también se sienten en los ecosistemas marinos y
costeros de Colombia. Hurtado (2017) explica la gravedad de la pérdida de cobertura de
ecosistemas como los manglares, que son importantes para la proteccion costera y la

biodiversidad marina. Ademas, se sefiala que Colombia cuenta con una extensa area de
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manglares en el Pacifico americano. A todo eso simese los dafios en la infraestructura y

afectacion al suministro de agua potable en las poblaciones.

Finalmente, otra area susceptible es la salud humana, Hurtado (2017) explica hay un
aumento previsto de enfermedades transmitidas por vectores, como la malaria y el dengue, en
Colombia debido al CC. También destaca como la concentracion de poblacion y la pobreza en

ciudades propicias para la proliferacion de vectores pueden aumentar la vulnerabilidad.

Variabilidad Climatica

Segun el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) la

variabilidad climatica se define de la siguiente manera:

La variabilidad del clima se refiere a las variaciones en el estado medio y otros datos
estadisticos (como las desviaciones tipicas, la ocurrencia de fendmenos extremos, etc.) del
clima en todas las escalas temporales y espaciales, mas alld de fenomenos meteoroldgicos

determinados (s.f).

Es decir, se refiere a los cambios o fluctuaciones —ya no naturales- del clima que ocurren
en diferentes escalas de tiempo, para ejemplificarlo, puede ser el aumento de las lluvias por fuera
de los parametros establecidos, lo que ocurre ocasionalmente con el Fenomeno de la Nifia para el
caso concreto de Colombia, en donde aumenta la precipitacion por fuera de los margenes.
Cuando se habla de fluctuaciones “ya no naturales” nos remitimos a Wallace (2019) quien nos
menciona que son eventos a los que ya no se les puede catalogar como naturales, pues las
intensidades y duraciones de estos fenomenos superan la media debido a alteraciones derivadas

del CG.

131



Espacio Geografico

Como bien se sabe, la categoria “espacio geografico” ha tenido diversas interpretaciones
a lo largo del tiempo, como también ha sido susceptible a un olvido en favor de la dimension
“tiempo”, es decir, la historia ha sido mas valorada que el andlisis del espacio, siendo este ultimo
visto como un escenario estatico en el que sucedian los hechos. En ese sentido, es desde los afios
setenta que se vuelve una categoria clave para comprender las interacciones entre los seres
humanos y su entorno. En este contexto, es preciso mencionar la importancia de la Geografia
radical para la definicion de esta misma. Segin Delgado (2003) este paradigma se desarrollo
como una respuesta critica a la Geografia cuantitativa y, en ese proceso, adquiri6é una perspectiva
marxista para analizar las relaciones sociales de clase que dan forma al espacio geografico. En
ese orden, la geografia radical no solo pretendia estudiar el espacio sino transférmalo con el
objetivo de cambiar la sociedad capitalista. Es decir, la geografia pretendia ya no solo
comprender, medir, generalizar o hallar patrones en ciertos fendmenos, sino que, mas bien, su
enfoque esta en entender las relaciones de poder y las dinamicas del capitalismo que le producen,

para asi luego criticar y transformar las desigualdades sociales que se manifiestan espacialmente.

Paso a paso fueron incorporando, sin un entendimiento total, el marxismo en diferentes
versiones como marco tedrico de referencia para construir el conocimiento geografico. El
rasgo distintivo del nuevo discurso geografico es que privilegia "la dimension social", en
la que las relaciones espaciales son entendidas como manifestaciones de las relaciones
sociales de clase en el espacio geografico, producido y reproducido por el modo de

produccion (Delgado, 2003, p.79).

Con lo anterior, es evidente que la geografia radical empieza a entender dicha categoria
como algo que esté relacionado con la sociedad, es decir, que es producido por las relaciones
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sociales o por sus interacciones entre si las cuales incluyen decisiones econdmicas politicas etc.
De manera que las diferenciaciones y desigualdades que vemos en el espacio no son
casualidades, sino que son productos de diversas decisiones, relaciones sociales y de poder de la
sociedad. En ese sentido, Delgado (2003) nos recuerda que el espacio desde este paradigma no se
puede ver como un contenedor o porcidn de tierra en la que hay unos objetos y que el “espacio”
en si mismo no explica nada, pues si solo se le mira sin un contexto no se puede entender el por
qué esta organizado de cierta manera, es decir, para explicarlo se necesita comprender primero
las relaciones sociales o de clase, las politicas y econémicas que lo producen. Respecto a la

perspectiva que tiene a la geografia radical sobre el espacio, afirma Delgado (2003):

El espacio en si mismo no explica nada, sino que necesita ser explicado. La geografia debe
explicar los procesos de produccion social del espacio geogréfico, en lugar de centrar su
interés sobre el espacio mismo y sus formas. Y esas explicaciones, puesto que no se
encuentran en el espacio mismo, se deben construir apelando a las disciplinas de las
ciencias sociales que se interesan por los procesos, como la historia, la sociologia, la
economia politica, la antropologia, o la ciencia politica, entre otras. La geografia no debe
hacer del espacio un fetiche, cuyo estudio pueda reducirse a la geometria de sus formas,

sin tener en cuenta las condiciones historicas que lo generaron (p. 80).

Como se vio, la geografia radical resalta la importancia de entender el espacio no como
un simple contenedor sino mas bien como un producto de las relaciones econémicas, sociales y
politicas, lo cual implica que su analisis se apoye de la historia y la geografia. De igual manera,
Delgado (2003) reconoce que no hay un consenso total sobre como interpretar y aplicar las

teorias de Marx en la geografia, pues diferentes tedricos pueden entender y desarrollar estas
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teorias de maneras variadas, lo que da lugar a un "discurso" geografico que no es homogéneo.
Sin embargo, desde esta perspectiva se resalta que el capitalismo organiza y reorganiza el
espacio para asegurar su propia reproduccion y continuidad como sistema hegemonico. En otras
palabras, los cambios espaciales (urbanizacion, desplazamientos, relocalizaciones etc.) responde

a las necesidades del capitalismo para adaptarse y resolver sus crisis de acumulacion.

Asi, por ejemplo, la expansion o ampliacion de las areas de mercado, la colonizacion y el
imperialismo, la globalizacion y la conformacién de bloques econémicos y zonas de
mercado libre, la relocalizacion de la produccion y de la fuerza laboral, entre otras, son
estrategias espaciales que el capitalismo ha utilizado a lo largo de su historia para
constituirse y mantenerse como sistema hegemonico. La conquista espacial del capitalismo
es clave, Lefebvre (1991), en el fortalecimiento y consolidacion del capitalismo, pues le ha
permitido, en buena medida, la solucion de sus crisis periddicas de acumulacion (Delgado.

2003, p. 82)

A manera de conclusion, para esta primera parte se podria decir que para los gedgrafos
radicales el espacio y su organizacion estd intimamente ligada a la estructura econdmica. Sin
embargo, Delgado (2003) recuerda que en esta perspectiva eso no es suficiente y por eso se le
explica también a través de relaciones sociales que son las que lo producen. Ahora bien, el
presente trabajo adopta la perspectiva del “espacio-tiempo" de David Harvey como un producto
social. Para iniciar Delgado (2003) nos recuerda que Harvey cuestiona que el "espacio" sea la
categoria mas importante en geografia, sefialando que muchas disciplinas, como la fisica y la
filosofia, también tratan el espacio y el tiempo. Entonces, para €l, el concepto fundamental es el

“espacio-tiempo”, lo que implica que debemos considerar como interactiian entre si.
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De igual manera, Harvey sostiene que la geografia no debe solo describir la realidad,
sino que debe ser una herramienta para transformar esa realidad, especialmente en contextos de
desequilibrio e injusticia social. Por otro lado, respecto al giro que da desde la geografia
cuantitativa a la radical €l afirmo que "e/ espacio creado reemplaza al espacio efectivo en cuanto
principio predominante de organizacioén geografica" (Harvey, 1977, como se cita en Delgado,
2003, p. 84), de esta manera nos afirma que el espacio no es un contenedor fisico, no es algo
natural o fijo sino que es influenciado y estructurado por las relaciones sociales y econdomicas de
una sociedad, pues la idea de espacio efectivo refiere a las caracteristicas fisicas y reales de un
lugar, tipico enfoque de la geografia cuantitativa, mientras que el espacio creado hace referencia
a como el espacio es moldeado por las interacciones humanas y las estructuras de poder,
especialmente bajo el capitalismo. Por otro lado, respecto a la organizacion del espacio, Delgado
(2003) explica que Harvey hizo uso de la teoria de la renta para explicar dicho proceso. En pocas
palabras, para €I, el espacio adquiere valor de diferentes maneras; un valor de uso, que es la

utilidad que le damos), y un valor de cambio, que es su valor en el mercado.

Asimismo, Harvey (1990, como se cita en Delgado, 2003) explica que la organizacion del
espacio desde la perspectiva de la renta puede manifestarse de tres formas distintas, dependiendo
de las circunstancias. En este sentido, el espacio no es algo fijo; por el contrario, varia segiin su
uso. Harvey distingue entre el espacio absoluto, que se refiere al control exclusivo del espacio,
como ocurre en una propiedad privada, y el espacio relativo, que cambia en funcion de factores
como el tiempo, el costo y la facilidad de acceso, es decir, aspectos como cuanto cuesta llegar a
un lugar o cudnto tiempo toma desplazarse, y espacio relacional el cual adquiere significado por
las relaciones que las personas construyen en ¢l (no es solo un lugar fisico, sino que depende de

coémo lo usamos o interactuamos en €l). En otras palabras, desde la teoria de la renta, el espacio
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cambia segun quién lo controle (absoluto), como se use (relativo) o como se relacione con las
personas (relacional). Adquiere valor segin lo que los seres humanos hacen con ¢l (inversiones,
organizaciones, desplazamientos). Con lo anterior, Harvey demuestra que el espacio es algo
activo, no es solo un lugar fisico, sino también social y econdmico, pues son las decisiones de

muchos actores las que lo producen y organizan.

Ahora bien, en cuanto la necesidad de desarrollar una teoria que explicara como el
capitalismo produce y reproduce las desiguales espaciales, Delgado (2003) recuerda que Harvey
abogo por hacer una combinacion de dos dimensiones (espacio-tiempo) pues ¢l creia que el
marxismo ortodoxo se concentra demasiado en el tiempo y no toma en cuenta la importancia del
espacio, por lo que aboga por una aproximacion que combine ambos aspectos: lo historico-
geografico y lo materialista. De esta manera, el “espacio-tiempo” es algo que creamos y
cambiamos constantemente, y por supuesto las condiciones del modo de produccién influyen en

cOdmo se crean y reorganizan el “espacio-tiempo”.

En ese orden, y en cuanto al enfoque “Dialectico, relacional, historico-geografico y
materialista” se entiende que el espacio no es algo neutro ni fijo, sino una construccion social
que cambia a lo largo del tiempo, en relacion con los procesos econdmicos, politicos y sociales,
el capitalismo no solo transforma el tiempo sino también el espacio, adaptandolo a sus
necesidades de acumulacion. De esta manera, el enfoque de Harvey citado en Delgado (2003)

afirma que:

En el Manifiesto Comunista de 1848, encuentra que la acumulacion de capital ha sido
siempre un hecho profundamente geografico, y que, sin las posibilidades de expansion

espacial, sin la reorganizacion espacial y sin el desarrollo geograficamente desigual, el
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capitalismo no hubiera podido sobrevivir y consolidarse como sistema politico-

economico" (p. 89, como se cita en Harvey, 2000)

Como se vio, eso es un intento de reconstruir la historia geografica de este sistema de
produccion (Delgado, 2003, p.89). A modo de ejemplo, esté el caso de América, donde las
potencias europeas establecieron colonias en lugares estratégicos para acceder a recursos
valiosos, como oro y plata. Sin la capacidad de expandirse y reorganizar el espacio, el
capitalismo no podria haber sobrevivido ni consolidado su poder como sistema politico y

econdémico.

En conclusion, la categoria “espacio” ahora es “espacio-tiempo” pues, para Harvey, son
conceptos fundamentales para entender el mundo, esto significa que la geografia siempre esta
relacionada con la historia. Y, en el contexto del CC, esta relacion “espacio-tiempo” puede
explicar que es un problema ambiental resultado de procesos historicos, como la Revolucion
Industrial, que si bien han transformado el uso del suelo, la produccién y el consumo, ha traido
consecuencias a largo plazo producto de las acumulaciones de GEI por varios siglos; por el lado
espacial la forma en que el CC se manifiesta varia segun las regiones pues las comunidades
vulnerables, especialmente en las periferias, experimentan sus efectos de manera més intensa

debido a su ubicacion y sus condiciones socioecondmicas.

CAPITULO IV

Marco metodolégico

En este marco metodologico se abordaran tanto el enfoque investigativo como el

enfoque pedagogico, que sirvieron como pilares para disefiar las sesiones de la intervencion
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pedagogica y guiar su ejecucion. Estos enfoques estan estrechamente alineados con la
multidimensionalidad del cambio climatico y la perspectiva critica que se ha buscado desarrollar
a lo largo del trabajo. Su propdsito es promover una comprension activa por parte de los
estudiantes, no solo desde un punto de vista conceptual, sino también desde la practica de su
cotidianidad, integrando tanto los aspectos tedricos como practicos.

La relacion entre los enfoques seleccionados y el CC no es fortuita, pues ambos permiten
una exploracion multidimensional del mismo. El enfoque pedagdgico estd encaminado a
promover la busqueda, indagacion y conciencia sobre el entorno de los estudiantes del grado 10-
C de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Amagd, mientras que el enfoque
investigativo proporciona las herramientas para analizar, reflexionar y construir conocimiento
sobre las dinamicas del CC y su impacto en el municipio. Esta combinacion busca interpretar,

cuestionar y analizar los problemas derivados del cambio climatico.

Enfoque investigativo: Investigacion Cualitativa

El enfoque investigativo que se usara en este trabajo es la Investigacion Cualitativa, este
enfoque de investigacion nos brinda una herramienta que permite comprender fendmenos
complejos y multidimensionales como el CC, ya que se centra en la interpretacion de
experiencias, percepciones y en este caso, la cotidianidad de los y las estudiantes. De igual
manera, permite tener en cuenta los significados que ellos y ellas atribuyen a esta problematica
desde su espacio geografico. Al emplear esta metodologia se busca interpretar la manera en que
se aborda, desde la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Amaga, el CC. Asi mismo,

la forma en la que los estudiantes lo comprenden y perciben desde su cotidianidad y su
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inmediatez.

Por otro lado, la recoleccion de datos se llevara a cabo a través de técnicas como
entrevistas semiestructuradas, observacion participativa, analisis de documentos, analisis de la
infraestructura, lo que nos permitira acceder a informacion detallada y enriquecedora sobre las
dinamicas educativas en torno al cambio climatico. En esa misma linea, este enfoque de
investigacion, debido a su rigurosidad y flexibilidad, permite al investigador explorar otras
formas de recoleccion de informacion, asi como la creatividad a la hora de hacer un analisis a

una problemadtica o un objeto de estudio.

[...] la creatividad se manifiesta en la capacidad de los investigadores de denominar
categorias también con buen tino, formular preguntas estimulantes, hacer comparaciones y
extraer un esquema innovador, integrado y realista de conjuntos de datos brutos
desorganizados. lo que buscamos al investigar es un equilibrio entre ciencia y creatividades

(Strauss y Corbin, 2002, p.14).

En ese sentido, al referirse a la investigacion cualitativa Strauss y Corbin (2002)
mencionan que este es un tipo de investigacion que produce hallazgos a los cuales no se llega por
medio de procedimientos estadisticos u otros medios de cuantificacion, por lo tanto, expresan
que puede ser funcional para investigaciones sobre la vida de la gente, experiencias vividas,

emociones, fendmenos culturales, etc.

Por lo anterior, autores como Vera (2008) sintetizan las particularidades de este enfoque
en ciertas caracteristicas clave: El ambiente natural y el contexto en que surge el problema o
asunto investigado constituyen la fuente directa y primaria de informacion, mientras que la labor
del investigador se convierte en el instrumento central de la investigacion; luego la recoleccion

de datos tiende a ser mayoritariamente de caracter verbal, lo que facilita una comprension
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profunda de los fendmenos mas alla de simples nimeros; los investigadores no solo se enfocan
en los resultados, sino que también dan gran importancia a los procesos involucrados,
considerando ambos aspectos esenciales para una comprension completa; el analisis de los datos
se realiza principalmente de manera inductiva, permitiendo que las conclusiones emerjan a partir
de la observacion directa. Finalmente, este enfoque pone un gran interés en conocer como
piensan los sujetos de la investigacion y en entender el significado que ellos atribuyen a sus

experiencias y perspectivas, lo cual enriquece aiin mas el analisis del fendmeno investigado.

En esa misma linea, Vera (2008) concluye que en la investigacion cualitativa el analisis
de los datos es mayormente de sintesis e integracion de la informacion que se obtiene de los
instrumentos y medios de observacion. Por lo que es mas importante un andlisis descriptivo y
coherente que pretenda lograr una interpretacion minuciosa y detallada del asunto o problema de

investigacion.

A partir de lo expuesto, se concluye que la investigacion cualitativa, por su enfoque
interpretativo es la herramienta ideal para abordar un fendmeno tan complejo y multidimensional
como el CC desde sus diferentes perspectivas. De manera que una flexibilidad metodologica,
permite realizar un andlisis profundo no solo de los datos recogidos, sino también de los
significados y percepciones que los y las estudiantes atribuyen a su entorno y a la problemadtica
en cuestion. Ahora bien, al interesarse por la experiencia y cotidianidad de los y las estudiantes y
por su puesto en el contexto geografico de la Escuela Normal Superior, este enfoque favorece un

buen ambiente para la construccién de conocimiento y experiencias.

Ademas, la combinacion de técnicas como entrevistas, observaciones y analisis

documental, permiten una mayor comprension de las dinamicas educativas en torno al tema CC.
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Entonces, el enfoque cualitativo no se limita inicamente a la recoleccion de datos, sino que
requiere un proceso de interpretacion creativo, que permite que los hallazgos surjan de la propia
realidad observada. De esta manera, se logra una interpretacion que contribuye a su vez a una

comprension integral de la problematica.

Enfoque pedagogico: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Para el presente trabajo se aborda el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), el cual es,
segun Diaz (2005), un enfoque pedagogico donde se destaca la necesidad de que los estudiantes
indaguen e intervengan en su entorno y construyan por si mismos aprendizajes significativos. El
ABP tiene bases en las teoricas constructivistas que van encaminadas a lo anteriormente
mencionado. Para este enfoque el interés estriba en fomentar el aprendizaje activo, aprender
mediante la reflexion y la experiencia préctica, asi mismo, vincular el aprendizaje escolar a la
vida, ademas de desarrollar habilidades de pensamiento y toma de decisiones, también vincula

conocimientos procedentes de otras disciplinas.

Ahora bien, se puede decir que algunos de los objetivos de esta metodologia, para

Guevara (2011), son los siguientes:

1. Fomentar en el estudiantado la responsabilidad sobre su propio proceso de aprendizaje.

2. Potenciar la capacidad de analizar criticamente y adquirir nuevos conocimientos.

3. Motivar al alumnado a enfrentar desafios (problemas, situaciones o tareas) con iniciativa
y entusiasmo.

4. Promover el trabajo en equipo, incentivando la colaboracion para alcanzar un objetivo

comun.
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En esa misma linea, la autora menciona que el (ABP) se caracteriza por ser un método
activo en el que los estudiantes participan de manera constante en la construccion de su
conocimiento. Este enfoque se orienta a la resolucion de problemas disefiados especificamente
para alcanzar determinados objetivos de aprendizaje. Ademas, pone énfasis en el estudiante
como protagonista del proceso educativo, en lugar de centrarse exclusivamente en el docente o

en los contenidos, Guevara 2011 lo menciona de la siguiente manera:

Es un método de trabajo activo donde los alumnos participan constantemente en la
adquisicion de su conocimiento. El método se orienta a la solucién de problemas que son
seleccionados o disenados para lograr el aprendizaje de ciertos objetivos de conocimiento.
El aprendizaje se centra en el alumno y no en el profesor o solo en los contenidos (Guevara,

2011, p. 146).

Asimismo, el ABP fomenta el trabajo en equipo y la colaboracion interdisciplinaria, ya
que se desarrolla en grupos pequefios. La dinamica de este método se basa en la discusion de un
problema, lo que permite que los estudiantes adquieran conocimientos a partir de la experiencia
practica. De esta manera, el ABP impulsa el autoaprendizaje y brinda la oportunidad de aplicar
lo aprendido en contextos reales, ademas de ayudar a identificar y superar posibles vacios en el
conocimiento (Direccion de Investigacion y Desarrollo Educativo, 2007, citado en Guevara

Mora, 2011).

Seglin estos autores, una clase basada en el (ABP) esta mediada por una pregunta o varias
que encaminen las discusiones, si bien, no hay una ley universal para la aplicacion de este, si hay
unas caracteristicas claves que lo diferencian de otros métodos; como por ejemplo el rol activo
del estudiante, la invitacion a la criticidad y la mirada desde multiples perspectivas. Por

supuesto, las preguntas tienen que estar enfocadas en un problema que los estudiantes sean
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capaces de analizar desde su contexto. En ese sentido, desde el ABP se espera que los estudiantes
hagan participaciones diferentes a las tipicas en métodos de ensefianza tradicionales. A
continuacion, se presentan algunas de las caracteristicas deseadas en los estudiantes que

participan en el ABP:

Una motivacion clara hacia el aprendizaje; la disposicion para trabajar en equipo; la
capacidad para enfrentar situaciones extrafnas; habilidades de interaccion personal tanto
intelectual como emocional, el desarrollo de la imaginacion, competencias para resolver
problemas, habilidades comunicativas efectivas, la capacidad de analizar su campo de estudio
desde una perspectiva amplia, y destrezas de pensamiento critico, reflexivo, imaginativo y
sensible. Todo esto es para alcanzar los objetivos de aprendizaje propuestos por el maestro y su
plan (Direccion de Investigacion y Desarrollo Educativo, 2007, como se citd en Guevara Mora,

2011).

Ahora bien, es importante mencionar que la evaluacion en el ABP no se centra en
resultados concretos o en la memorizacion de contenidos especificos, sino en el proceso de
aprendizaje, en la capacidad del estudiante para construir significado, resolver problemas
auténticos (en este caso uno tan complejo como el CC) y aplicar el conocimiento en contextos
reales. Desde esta perspectiva, lo que se valora no es unicamente la respuesta correcta, sino el
camino colaborativo para llegar a una solucion fundamentada, asi como el desarrollo de

habilidades, argumentativas, investigativas y comunicativas.

De acuerdo con Ramirez (2021), la evaluacion en el ABP debe contemplar tanto el
producto final (como informes, planes de accion, presentaciones o propuestas) como el proceso
colaborativo mediante el cual se llega a ese resultado. Para ello, es recomendable el uso de

rubricas analiticas que permitan valorar criterios como la viabilidad y claridad de la solucion, la
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profundidad en el analisis del problema, la integracion de fuentes externas y la originalidad del
planteamiento (Ramirez, 2021, p. 8). Ademas, esta evaluacion debe comunicarse previamente al

estudiante y acompanarse de retroalimentacion cualitativa que favorezca la mejora continua.

De esta manera, la evaluacion en el ABP se convierte en una herramienta formativa, mas
que en un dictamen final, promoviendo la reflexion critica y la construccion colectiva de
conocimiento que busca romper con la ldgica tradicional de la evaluacion como medicion
estandarizada, para dar paso a una evaluacion coherente con los principios constructivistas del

ABP.

En ese orden, y particularmente para el contexto de Amaga, Antioquia, este enfoque para
el aprendizaje y la ensefianza del CC es relevante, pues el aumento de la temperatura, la
alteracion de las cuencas hidricas, la agudizacion de los efectos de los fenomenos de variabilidad
climatica, asi como otros fendmenos climaticos locales, son en un principio percibidos por los y
las estudiantes y, claramente, pueden ser abordados por ellos y ellas mediante diferentes
herramientas. E1 ABP no solo facilita la comprension de estos fendémenos y fomenta una
indagacion sobre los mismos, sino que también promueve un aprendizaje significativo al

conectar los contenidos con las experiencias directas de los estudiantes en su entorno.

El ABP es especialmente 1til en la ensefianza sobre el CC, ya que fomenta el
pensamiento critico y la reflexion sobre problemas ambientales contemporaneos. Este enfoque
promueve que los estudiantes exploren activamente como el CC afecta su comunidad,

conectando con fendmenos tangibles y evidencias empiricas.

A manera de cierre, se puede afirmar que la implementacion del Aprendizaje Basado en

Problemas (ABP) en la Normal Superior de Amaga, especificamente con los estudiantes del
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grado 10-C, representa una oportunidad valiosa para fomentar un aprendizaje significativo y
relevante en el contexto local. Este enfoque pedagogico no solo se alinea con los principios
constructivistas y tiene cimientos en el aprendizaje significativo, sino que también permite a los
estudiantes explorar activamente los efectos del CC en su comunidad. Al centrarse la
formulacion y resolucion de preguntas, el ABP impulsa a los estudiantes para que tomen la
iniciativa en su aprendizaje, promoviendo habilidades de pensamiento critico y resolucion de

problemas.

Propuesta Didactica: justicia climatica en el aula

Para la propuesta didactica, se disefd serie de planeaciones, cada una de ellas con unos
momentos especificos en el abordaje de cada sesion y, como eje central, cada uno de los
conceptos abordados en el marco tedrico, ademas, teniendo en cuenta los planteamientos del
Aprendizaje Basado en Problemas donde se presentan a lo largo de la sesion una serie de
preguntas o pregunta que encamina el abordaje. Se llevaron a cabo alrededor de siete sesiones,

segun los espacios que cordialmente pudo gestionar la [IENSA.

Cada una de las sesiones tiene el siguiente formato, para revisar el resto de las

planeaciones revisar (Anexos, carpeta #1)

Figura 11. Muestra de una planeacion
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
Facultad de Humanidades

Licenciatura en Ciencias Sociales
@ PLANEACION DE CLASE
A Universidad Pedagégica Nacional | Curso: 10-C
_ MaclaMAL Fecha: 29/10/2024 Horas: 1 Sesion 7.

Practicantes: Javier Marrugo Cardenas. Juan Diego Paez Acosta

Inicio
Saludo inicial por parte de los practicantes y organizacion del salon.

Desarrollo
Para la primera parte de esta sesion se hara la siguiente pregunta al iniciar ; Tienen todas
las comunidades del mundo las mismas oportunidades para adaptarse y reducir los efectos
del cambio climatico? Se anotaran las respuestas y palabras clave de sus intervenciones.

Posteriormente, se explicara el termino adaptacion:

e se refiere a los ajustes en los sistemas ecologicos, sociales o econdmicos en
respuesta a estimulos climaticos reales o previstos y sus efectos o impactos. Se
refiere a cambios en los procesos, practicas y estructuras para moderar los dafios
potenciales o para beneficiarse de las oportunidades asociadas con el cambio
climatico. Se daran ejemplos enfocados a Amagd, como por ejemplo el del barrio
La Jaboneria y el desalojo de sus habitantes, como ejemplo de adaptacion
proactiva, pues el actuar antes de una posible por medio de una reubicacion
tragedia hace parte de este tipo de adaptacion. IPPC (2018)

Luego de ello, para explicacion sobre el termino mitigacion se explicard a partir de esta
definicion: Mitigacion (del cambio climdtico): Intervencion humana destinada a reducir las
emisiones o mejorar los sumideros de gases de efecto invernadero. (IPPC, 2018)

e Para ejemplificar la mitigacion se hard colocando los ejemplos en las
reducciones de los GEI por medio de impuestos, reduccion en las concesiones
mineras, reforestacion, entre otras. Con estos ejemplos se les invitara a los
estudiantes a aportar con casos de mitigacién que conozcan.

Por ultimo, son los estudiantes quienes explicaran el termino vulnerabilidad, se les invitara
a dar su interpretacion de este concepto, partiendo de la pregunta ;por qué se dice que
Colombia es altamente vulnerable al CC?

Algunas de estas respuestas nos pueden llevar a abordar cuestiones como el desplazamiento
y la ubicacién en terrenos geoldgicamente inestables, que directamente conduce a la
respuesta a la pregunta inicial. No todo el mundo puede adaptarse de la misma manera y no
todos los paises contribuyen en igualdad de condiciones a la mitigacién del CC
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ACTIVIDAD

Se ubicaran los estudiantes en los cinco grupos de trabajo, una vez ubicados se les acercara
unas imagenes con titulares de noticias a lo cual tendran que responder si ese caso que ven
en las iméagenes es adaptacion, mitigacion y vulnerabilidad

Introduccion: presentar el sistema Caldas-Lang, ya con este colocado en el tablero o en el
suelo, ubicarnos espacialmente con uso de la brijula y con ayuda de marcas en la plancha

de lugares conocidos en el casco urbano.

Pregunta Inicial: ;Han notado afectaciones o alteraciones en las infraestructuras, que se
puedan asociar al CC?

(Anotar sus respuestas en el tablero).

Desarrollo: 40 minutos
Explicar brevemente qué representa el mapa:

Muestra aspectos generales de Amaga con detalles sobre todo de lugares concretos como
almacenes, empresas, tiendas, plazas de mercado, etc.

Actividad con notas adhesivas (20 minutos)
Materiales: Notas adhesivas de colores, lapiceros.
Indicaciones:

A. Una vez ubicados los sitios més importantes de Amaga se pedira que identifiquen
con diferentes colores:

1. Color 1 (Adhesivo Rosado): Zonas que consideran vulnerables al
cambio climatico.

2. Color 2 (Amarillo): Areas cercanas a empresas 0 minas que
podrian afectar el entorno (por ejemplo, por desechos en cuerpos de
agua).

e Discusion: Mientras los estudiantes colocan las notas, promoverlos a que
compartan sus percepciones sobre por qué consideran vulnerables ciertas areas.

'SOCIALIZACION:
Reflexion grupal (10 minutos)
La reflexion serd guiada por los practicantes y se brindard un espacio para preguntas

personales, en el que se espera que los y las estudiantes compartan qué les llamo la
atencion del tema y por qué. Asimismo, se indagaré sobre aquello que no comprendieron
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del todo o que les gener6 dudas. Para finalizar, se realizard un resumen colectivo y se
concluira destacando la importancia del tema abordado.

Observaciones y reflexiones.

Este espacio se dejo en blanco con el fin de que los practicantes pudiesen registrar las
observaciones y anotaciones de cada sesion dia a dia. Como algunas sesiones fueron en
horas seguidas, hay unos disefios con esta parte vacia.

Adjuntos (Material)

LOCALIZACION DELA
CABECERA DE AMAGA

Service Layer Credits: Sources: Exri USGS, NOAA

25420 W

Mapa de elaboracion propia con base cartografica de ArcGIS

Resultados y analisis

Se implementaron siete sesiones, segun como dispuso el tiempo la institucion y en
consenso con los practicantes. Para ello se dividieron las sesiones en una hora y con propdsitos
de desarrollo ya determinados, cada sesion responde a los siguientes titulos: Presentacion,
apertura y contextualizacion; preguntas de investigacion y planteamiento de los objetivos;
abordaje de CC y sus aspectos generales; calentamiento global y cambio climatico; reflexion y

retroalimentacion de los conceptos; identificar y afianzar; adaptacion, mitigacion y
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vulnerabilidad. Estas sesiones cuentan con actividades que los estudiantes analizaron,

discutieron, problematizaron y realizaron.

Sesion 1: Presentacion, apertura y contextualizacion

En esta primera sesion se realizd una contextualizacion del ejercicio de intervencion. Para
ello, se retomo el ejercicio de caracterizacion desarrollado meses atras y se invito a los
estudiantes a recordar los aspectos que consideraron importantes, asi como aquello que les llamo
la atencion sobre el CC durante el primer acercamiento. A partir de esa intervencion inicial, en la
que surgieron diversas dudas e intereses, se tomo la decision de disefiar las sesiones posteriores
con base en sus inquietudes, con el proposito de construir un proceso participativo y significativo

para ellos y ellas.

Con el fin de dar inicio a ese proceso, se abordaron los tipos de investigacion: cualitativa,
cuantitativa y mixta. En ese orden, la introduccion respondio a la eleccion del Aprendizaje
Basado en la Investigacion (ABI) -posteriormente cambiada por el ABP- como metodologia
orientadora de la intervencion; este enfoque metodologico, centrado en el aprendizaje
significativo, busca que los estudiantes desarrollen conocimientos y habilidades investigativas
mediante la exploracion, el andlisis critico y la formulacidon de respuestas frente a problemaéticas

o preguntas surgidas desde su propia realidad.

Dado que el CC es un problema con multiples aristas, se considerd que los estudiantes
podrian identificar una de ellas, contextualizarla en su entorno y, a partir de sus intereses,
formular una pregunta de investigacion que diera inicio a un proyecto. Lo anterior, debia
desarrollarse en grupos de cinco personas, quienes contarian con el acompafiamiento de los

practicantes, el apoyo de los conceptos abordados y los trabajos realizados en clase. Se esperaba
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que los estudiantes no solo formularan la pregunta, sino que también disefiaran instrumentos de
recoleccion de informacidn, buscaran datos en fuentes cientificas, noticias, informes y métodos
cualitativos, y aplicaran herramientas como encuestas y observaciones. Finalmente, debian
sistematizar la informacién recolectada, dar respuesta a su pregunta y socializar los resultados,

planteando posibles propuestas de solucion o un analisis critico de su entorno.

Los objetivos de esta sesion eran:

e Comprender las diferencias entre la investigacion cuantitativa, cualitativa y mixta.

e Definir grupos y preguntas de investigacion dentro del tema cambio climatico en Amaga

La meta era que los estudiantes comprendieran las diferencias entre los tres tipos de
investigacion y pudieran aplicarlos en sus propias investigaciones futuras. Para ello, las
actividades incluyeron una explicacion tedrica seguida de ejercicios practicos, en los que se
presentaron casos para que los estudiantes clasificaran el tipo de investigacion correspondiente.
Finalmente, en grupos variados, los estudiantes clasificaron titulos de investigacion y asignaron
su tipo, justificando sus respuestas a través de una ribrica disefiada para evaluar la correcta

clasificacion (ver figura 12).

Para evaluar la profundidad de sus conocimientos y aprendizaje sobre el tema, se
revisaron las justificaciones dadas en la rubrica por los tres grupos. Algunos ejemplos de la

rubrica son los siguientes:
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Figura 12. Rubrica tipos de investigacion primera sesion.

=

Tipo de w

Investigacién Titulo de Investigacion Justificaciéon

¢ Se enloca en obtener interpretaciones y
Percepcion I Sl e 4
Gualitativa ha;i:: ntles ;se (Lem(;s 4 sobre |[OPiNiONCS subjetivas de los habitantes, lo

o1 cambio clira aiticog ue es caracteristico de una investigacién
cualitativa.

FA Ubicacion de perros Al buseen a ubw;oc\on s
Coant v labandonados en las calles de bosca medie 4 hallar donde
Amagai estan los pestos.

Experiencias de campesinos ||Se esTd soiicf‘lzaf\do {9 opinicn
Cuglialtiva frente a los cambios en el uso| e b5 m""PeS‘nQS'

: del suelo
(Cantidad de drboles talados C? 5& tefieie A una

Coantifativa [len el dltimo afio en la regiﬁn C““ ;
de Antioquia | s

Opiniones de los estu e cpmonos 9
Coaldsativa s implementaci i ;gsﬂei de log

Nota. Ejercicio realizado por uno de los grupos de estudiantes.

La rubrica expuesta fue entregada a tres grupos conformados equitativamente por los
estudiantes. En ella, cada grupo debia justificar su respuesta segun el tipo de investigacion que
considerara mas acorde con las caracteristicas previamente analizadas. De estas, y sus seis

apartados se puede evidenciar lo siguiente:

Percepciones de los habitantes de Amaga sobre el cambio climatico:
El titulo de esta hipotética investigacion es clasificado frecuentemente como cualitativa
en todas las rubricas, lo cual es correcto, ya que se centra en interpretaciones y opiniones

subjetivas.

Ubicacion de perros abandonados en las calles de Amaga
Acé se pudo evidenciar discrepancias en algunos grupos, pues, la consideraban
cualitativa, mientras que otros la clasifican como cuantitativa. Sin embargo, se considerd con los

estudiantes, que las respuestas variaron tal vez porque contemplaron que esto dependia del
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enfoque, es decir, podria ser cuantitativa si se busca medir la distribucion espacial de la cantidad

de perros abandonados.

Experiencias de campesinos frente a los cambios en el uso del suelo
Todos los grupos la clasifican como cualitativa, lo cual es apropiado, ya que se basa en

experiencias y testimonios.

Cantidad de arboles talados en el ultimo afio en la region de Antioquia
Mayormente clasificada como cuantitativa, lo cual es correcto, pues implica el analisis
de datos numéricos. Sin embargo, hubo un error que se corrigid, pues erroneamente la

clasificaron en un inicio como cualitativa.

Opiniones de los estudiantes sobre la implementacion de energias renovables
Se observa una sola discrepancia en su clasificacion. Algunas tablas la consideran
cualitativa, lo cual es acertado, ya que analiza opiniones y no las cuantifica. No obstante, en otras

se clasifica errbneamente como cuantitativa.

Tasa de crecimiento poblacional en Amaga durante los ultimos 10 afios
Todos los grupos acertaron, pues es clasificada como cuantitativa, lo cual es correcto,

dado que se basa en porcentajes y cifras medibles.

Justificaciones

Las justificaciones varian en claridad y precision. Algunas son concisas y bien
fundamentadas, sin embargo, otras presentan confusion o imprecision, lo que puede generar
errores en la clasificacion de los tipos de investigacion. Se observa que, en la mayoria de las

cualitativas, la justificacion llega a ser redundante con lo que dice el titulo de la investigacion,
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pues consideran los practicantes que es mucho mas facil identificar una cuantitativa porque hay

algunas palabras clave que permiten su caracterizacion de manera mas rapida

En conclusion, los estudiantes tienen una comprension basica de la diferencia entre
investigacion cualitativa y cuantitativa. Sin embargo, se evidencian algunas inconsistencias y
errores en la clasificacion. En esta sesion y como se tenia planeado a lo largo de las
intervenciones nos permitiria abordar correctamente el ABI, que tiene como finalidad llevar a
cabo una investigacion por cada grupo. Sin embargo, debido a diversas dindmicas en la
institucion, como los arreglos en la planta fisica de la Normal, temas administrativos como la
asistencia de organizaciones gubernamentales, semanas de recuperacion programadas para esas
fechas y espacios solicitados para la inscripcion de estudiantes en eventos universitarios, no se
pudo contar con el tiempo de los estudiantes en su totalidad para un mejor desarrollo de estas
sesiones. Lo anterior, represento un reto a la hora de replantear la metodologia, pues, los
estudiantes avanzaron a lo largo de las sesiones en sus investigaciones e hicieron lo que
caracteriza la metodologia, plantearse un problema y objetivos, técnicas de investigacion que
incluyen la busqueda autonoma de fuentes e informacion. Lastimosamente, no se entregd un

producto final que pudiera dar cuenta de lo investigado por las razones anteriormente expuestas.

Sesion 2: Preguntas de investigacion

En la segunda sesion, se sigui6 el orden del ABI, donde bésicamente se llevd un conjunto
de preguntas, pero inicialmente se esperaba que los estudiantes llevaran algunas propias o de
interés relacionadas con el tema del CC en el contexto de Amaga. Asi, los grupos podian
escoger entre las que llevaban los practicantes y las que eran de su interés. Las preguntas por las

que se inclinaron los cinco grupos fueron las siguientes:

153



e ,Percibe o siente a Amaga con una temperatura mas alta?

e ;Qué zonas de Amaga pueden ser mas vulnerables al CC y por qué?

e ,Como contribuye la tecnologia en el cambio climéatico?

e ;Como ha cambiado el clima de Amaga en los tltimos 10-20 afios, segun la percepcion
de los habitantes?

e ;Qué practicas sostenibles implementan las empresas y familias para mitigar CC?

Basicamente, la sesion se enfoco en las propuestas de investigacion. Por ejemplo, se les
retroalimento sobre la redaccion de objetivos y se brindaron recomendaciones sobre su tema y
posibles fuentes de consulta. Ademas, a partir de la pregunta seleccionada, cada grupo definid
los objetivos qué orientarian su ejercicio.

Asimismo, la sesion permitio introducir de manera superficial cada concepto que se
abord¢ en las sesiones siguientes, ofrecer una explicacion inicial y, por supuesto, indagar sobre
los saberes previos de los estudiantes, por ejemplo: temperatura, clima, variabilidad climatica,
con el fin de guiarlos en la modificacion de su pregunta y a plantear sus objetivos.

Ahora bien, el hecho de que los grupos tuvieran la opcidon de escoger entre sus propias
preguntas y las propuestas por los practicantes pretendia fomentar la autonomia de cada uno de
ellos y ellas. En ese orden, se puede afirmar que las preguntas seleccionadas por los cinco grupos
reflejan inquietudes diversas y relevantes sobre el CC, abordando aspectos perceptivos,
tecnologicos, historicos y criticos. Por ejemplo, la primera pregunta “;Percibe o siente a Amaga
con una temperatura mds alta?” se observa que estd basada en la percepcion subjetiva de los
habitantes. Ademas, al ver esta situacion, los practicantes consideraron que podia

complementarse con datos meteorologicos para contrastar la percepcion con la realidad, con lo
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cual los estudiantes estuvieron de acuerdo, para esto se les sugiri6 la aplicacion “meteoblue’ que

contiene datos historicos de la temperatura en Amagé y otras variables.

Continuando, con el andlisis, la pregunta numero dos fue “;Qué zonas de Amaga pueden
ser mas vulnerables al CC y por qué?” De esta, se puede interpretar que busca identificar
factores de vulnerabilidad, lo que evidencia un interés por una aproximacion mas local a la
problematica y aborda este elemento clave del CC. Ahora bien, en la pregunta nlimero tres
“¢;Como contribuye la tecnologia en el cambio climatico?” se observé en este grupo una
intencionalidad hacia una posible solucion desde el lado de las tecnologias, por eso, a los
practicantes les pareci6 interesante la pregunta, pues puede abordarse desde distintos enfoques
como el impacto de la industria tecnoldgica o el papel de las energias renovables. En ese sentido,
se les pregunto si estaban de acuerdo en manejar el enfoque del impacto de la industria en el

municipio en relacion con el CC.

“;Como ha cambiado el clima de Amaga en los ultimos 10-20 arios, segun la percepcion
de los habitantes? ", esta pregunta es complementaria a la primera, pero con un énfasis temporal.
Por lo mismo, se considerd que podria enriquecer la investigacion con los datos de la aplicacion
“meteoblue” para comparar relatos orales de su contexto con registros climaticos. Finalmente, en

I3

la pregunta nimero cinco “;Qué prdacticas sostenibles han implementado las empresas y
familias para mitigar el CC?” nos remiten a la proyeccion y a la responsabilidad de los actores

frente al CC, se debe mencionar que lamentablemente este grupo no tuvo tiempo para abordar su

pregunta, lo que evidencia una limitacion en la gestion del tiempo de la sesion.

Para concluir, se hizo una introduccidn a conceptos clave como temperatura, clima 'y
variabilidad climdtica, lo que sirvid para enmarcar mejor las preguntas de investigacion y,

también, abrid paso para continuar con el abordaje de los conceptos individuales en las sesione
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siguientes. Cabe resaltar que este ejercicio no se quedd simplemente en un objetivo sin
completar. Se rescata que, a lo largo de las sesiones, los estudiantes demostraron tener un interés
en la recoleccion de la informacion, hicieron revision a las fuentes y seleccionaron la
informacion que les resultaba més interesante y se ajustaba a sus preguntas. Al final de algunas
de las sesiones, durante los diez minutos finales, los grupos se reunian y exponian a los
practicantes lo que avanzaban en sus hallazgos con el fin de retroalimentarles y sugerirles

fuentes, incluso adelantdndose algunas veces a lo que se tenia planeado proporcionarles.

Sesion 3: Abordaje del clima y sus aspectos generales
En la sesion tres se empezo a abordar el CC y sus aspectos generales, para ello se utilizo
el mapa generado por el sistema Caldas Lang, de elaboracion propia y dos preguntas iniciales

que guiaron dicha sesion, las cuales fueron:
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Figura 13. Sistema Caldas Lang

ZONIFICACION CLIMATICA CALDAS LANG (IDEAM 2022)
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Nota: Elaboracion propia

1. {Qué es el clima?

2. {Qué es el tiempo atmosférico?

Al iniciar con las preguntas diagnoésticas, se pudo evidenciar que varios estudiantes
confundian los conceptos de “clima” y “tiempo atmosférico”, e incluso muchos no estaban
familiarizados con este Ultimo término. Ante esto, se optd por abordar ambos conceptos por

separado, buscando una explicacion sencilla y accesible para el grupo. En ese sentido, el clima
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hace referencia a las condiciones del tiempo que suelen repetirse en una region durante un
periodo largo, generalmente de unos 30 afios, segiin la Organizacion Meteorologica Mundial
(OMM, 2017). Por ejemplo, cuando se habla de un clima calido o lluvioso en cierta zona, se esta

describiendo un comportamiento del tiempo que se mantiene a lo largo del tiempo.

Por otro lado, el tiempo atmosférico, segin Puente (2019), se entiende como las
condiciones que se presentan en la atmosfera en un momento puntual o durante unos pocos dias,
es decir, si en un dia hace sol, llueve o hay mucho viento, eso corresponde al tiempo atmosférico.
De manera que esta diferenciacion era necesaria para que los estudiantes empezaran a

comprender mejor los dos términos y a relacionarlos con situaciones concretas de su vida diaria.

Sin embargo, lo que se not6 en primera instancia es que los estudiantes, en su mayoria,
invirtieron estas definiciones mencionando que clima es un fenémeno de corto plazo y el tiempo
atmosférico a largo plazo. Con lo anterior, y para poder abordar claramente la diferencia entre
estos dos conceptos se realizo una recoleccion de interpretaciones de los estudiantes sobre un
mapa de zonificacion climatica Caldas-Lang del suroeste antioqueno para lograr abordar
variables importantes que determinan el clima de una region como por ejemplo altitud,

temperatura, precipitacion entre otras.

En ese orden, los estudiantes lograron identificar algunas variables climaticas, aunque lo
hicieron de manera implicita o indirecta. Por ejemplo, al clasificar municipios como Caldas
como una zona "fria", demostraron una lectura adecuada de las convenciones cromaticas del

mapa, asociando correctamente los colores con las condiciones climaticas.

Un hallazgo relevante fue el uso del topénimo coloquial "Cielo roto" para referirse a

Caldas, un apodo ampliamente reconocido entre los antioquefios debido a su clima lluvioso y
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nublado. Este dato evidencia que los estudiantes no solo interpretaron el mapa desde lo técnico,
sino que también incorporaron saberes locales, lo cual enriquece el analisis geografico. En otras
palabras, todos los grupos notaron que la leyenda cromatica del mapa representa diferencias

climaticas (verdes para templado, azules para frio, etc.)

Los estudiantes, si bien no abordaron explicitamente las variables climaticas, si hicieron
referencias indirectas a factores determinantes como la altitud (asociando zonas elevadas con
frio) y la presencia de cuerpos de agua (relacionandolos con la humedad). Un ejemplo ilustrativo
de esta comprension implicita se observa en el analisis que realizaron sobre el corregimiento de
Bolombolo (municipio de Venecia), donde sefialaron: "Bolombolo es calido y semihimedo

debido a que el rio pasa y da corrientes no tan himedas" (Estudiante 1, actividad en clase, 2024).

Figura 14. Interpretaciéon mapa Caldas Lang
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Nota: Ejercicio realizado por uno de los grupos de estudiantes.
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En esta afirmacion, se identifican dos relaciones clave: primero, reconocen que la
ubicacion de Bolombolo en el valle del rio Cauca (zona de baja altitud) explica su clima calido,
mostrando una comprension intuitiva de como la altitud afecta la temperatura. Segundo, al
mencionar las "corrientes no tan himedas", parece que querian aludir a la influencia del rio en la
regulacion de la humedad, aunque la expresion resulte ambigua, probablemente intuian que, si
bien el rio aporta humedad por evaporacion, otros factores del valle (como vientos o posicion
geografica) moderan este efecto. En ese sentido, esta interpretacion, fue un valioso punto de
partida, pues demostrd un esfuerzo por parte del grupo de establecer relaciones causales entre
elementos geograficos y caracteristicas climaticas.

Por otro lado, en esa misma sesion, y luego de trabajar las variables climaticas mas
importantes, desde dichas interpretaciones, la clase giro entorno al concepto del clima, y la
variabilidad climética. Para hacer esta explicacion de una manera sencilla, se disefid un globo
terraqueo con una bola de icopor y se dividi6 en dos con el paralelo del Ecuador de referencia
para que quedara claro el hemisferio sur y el norte. Con esta referencia del planeta tierra, y un
bombillo se pudo establecer la inclinacion y la traslacion necesaria para que se puedan dar los
cambios climaticos periddicos y predecibles, en otras palabras, para que se puedan dar las cuatro
estaciones basicas: otofio, primavera, verano e invierno. Cabe resaltar que mas tarde y partir de
esta actividad con el globo, también se pudo aprovechar para hablar sobre los fenomenos de
variabilidad climatica, como los cambios repentinos en el clima que pueden ocurrir y extenderse
en diferentes escalas temporales (IPCC, 2013). De la misma manera, se ejemplificd uno de los
fendmenos de variabilidad climatica mas conocidos: el fendémeno de El Nifio y La Nifia, también

llamado Fenémeno de Oscilacion del Sur.
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En relacion con lo anterior, cuando se indago por sus saberes previos respecto a la razon
del por qué se da el patron climatico de las estaciones, se evidenciaron dificultades, pues
mencionaron no saber la razon. En ese sentido, se les acercd el globo para que ejemplificaran o
explicaran algunos de los movimientos que determinan este patron, en otras palabras, se indago
por sus conocimientos sobre la rotacidn, traslacion, e inclinacion terrestre. Debido a esto, la fase
final de la sesion se dedico a la explicacion y acercamiento a estos movimientos y conceptos

claves para las demas sesiones.

Nota: el globo que la estudiante tiene en sus manos donde observa la sombra fue con el
que se explicaron los patrones climaticos. Elaboracion propia.

Sesion 4: Calentamiento global y cambio climatico
En esta sesion se abordo el Calentamiento Global, aclarando desde un principio que este

concepto es diferente al del Cambio Climatico, sin embargo, estan estrechamente relacionados.

161



Para comenzar abordando el concepto, y en la logica del ABP, seglin los autores Guevara (2011)
y Diaz (2005) se hizo una pregunta para indagar los conocimientos previos: “;Qué considera que
es el Calentamiento Global?”, a la cual respondieron alguno/as estudiantes con facilidad que este
esta relacionado con el aumento del calor o de la temperatura del planeta. De estas respuestas, se
partio a indagar con los estudiantes sobre el contexto historico de este fendmeno (se discutid
sobre la importancia de la revolucidn industrial e inicio de la economia fosil). Luego se les
pregunto sobre el efecto invernadero, y en sus respuestas se evidenciaron algunas nociones sobre
el concepto, mencionando factores clave como la temperatura del aire, la contaminacion por
vehiculos y la polucién en grandes ciudades, entre otros. Para profundizar en el tema, en primer
lugar, se recolectaron ideas sobre qué creian ellos que eran los gases de efecto invernadero,

encontrando asi dificultades, ya que el Ginico que conocian era el COa.

Con esta primera mencion (de uno de los gases que mas influyen en la problematica), el
grupo permitié ahondar en la importancia e influencia de este en la vida. Como es bien sabido, se
les resaltd su importancia en procesos como la fotosintesis y su papel en mantener una
temperatura adecuada para la Tierra. Se aclar6 que el problema surge realmente cuando
aumentan las emisiones de dicho gas, inicidndose asi un aumento en la temperatura media del

planeta.

Con lo anterior, se llegd a una conclusion general: “los gases de efecto invernadero son
gases que pueden retener demasiada radiacion”. En ese sentido, antes de aproximarnos al
calentamiento global, se procedi6 a la entrega de una infografia que sistematizaba los conceptos

tratados a lo largo de las sesiones.
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Figura 16. Infografia sobre Clima, Tiempo Atmosférico, Calentamiento Global y Cambio
Climatico.
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Nota: Elaboracion propia

Ahora bien, para hablar del calentamiento global (CG) y del efecto invernadero (EI), es
preciso recordar lo mencionado por Wallace (2019) y Rob Monroe (2018): “Desde antes del
comienzo de la Revolucion Industrial, los niveles de CO: han fluctuado a lo largo de los

milenios, pero nunca han sobrepasado las 300 Particulas Por Millon (PPM), en ninglin momento
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de los ultimos 800.000 anos”. En otras palabras, estos autores afirman que, hasta hace 800 mil

afios, los niveles de CO: oscilaban entre 180 PPM y 280 PPM.

Durante los siglos XIX y XX, esos niveles superaron los 280 PPM hasta alcanzar las 380
PPM al finalizar el siglo XX. Hoy, en los ultimos afios, los estudios son claros en que estamos
por encima de las 420 PPM. Lo anterior, representa un incremento importante respecto a los

niveles preindustriales.

Sin embargo, para hacer mas comprensibles estos datos en clase, se les pregunto si
conocian el significado de la unidad “PPM”. En esta parte se evidenciaron dificultades para
definirla. Para superar esto y analizar mejor el aumento de las PPM en los Gltimos afios y su
relacion con el (CG) y el (ED), se construyd de manera conjunta con los estudiantes un dibujo que

ejemplificaba el fendémeno.

En general, se ilustro y explico en el tablero lo siguiente: un recipiente lleno de “piquis”
azules, estas representan un millon de moléculas de aire tomadas de la atmosfera, De ese millon,
420 piquis son de color negro, que simbolizan las moléculas de didxido de carbono, estas tltimas
son las que de alguna manera atrapan la energia (calor). Luego, se resalté que lo importante y
curioso es que, antes de la Revolucion Industrial, los niveles de CO: oscilaban entre 180 y 280
PPM, pero entre los siglos XIX y XX subieron hasta 380 PPM. Es decir, estas unidas a escala
macro puede explicar el aumento de la temperatura, pues son estas moléculas las que no
permiten que la energia se disipe nuevamente hacia el espacio, es decir, el calor, queda atrapado
circulando por toda la atmosfera, entre mas CO2 haya en una muestra de aire significa que mas

calor va a quedar atrapado en la tierra y por lo tanto se habla de un calentamiento del global.
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Figura 17. Dibujo particulas por millén (ppm) CO2

Nota: Elaboracion conjunta con estudiantes

Luego de esto, era pertinente que la sesion transitara hacia un plano mas profundo, el cual
es “lo ético y la justicia climatica”, en ese sentido, el préximo concepto a tratar era el CC desde
ese enfoque. Para ello, se realizo una actividad en la que los estudiantes tenian que darle un
analisis al texto “Los supermillonarios, una plaga climatica” (anexos, carpeta #5 recursos), para
esta actividad, se dividieron en siete grupos. El fin de esta, a través de su analisis e interpretacion
era darle, ademéas del componente cientifico, un componente ético y social dando a entender la

multidimensionalidad de la problematica del CC que mencionan Welzer (2018) y Vega (2019).
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Este texto busca discutir y replantear concepto de Antropoceno en el que se nos culpa en un

mismo grado a los seres humanos de esta problematica.

Por lo anterior, los estudiantes debian responder a la pregunta ;por qué crees que los
supermillonarios son descritos como una plaga climatica? A lo que la mayoria respondi6 de
manera fundamentada, empezando por las ideas clave extraidas del texto que, segun sus

respuestas, se puede dividir en cuatro ideas:

e El impacto desproporcionado de los “supermillonarios”, pues en general varios grupos
citan las cifras exactas (393 millones de toneladas de CO2 por 125 personas) o
mencionan directamente su consumo de yates y jets privados que gastan millones de

toneladas transportando a muy pocas personas.

Figura 18. Respuesta estudiantil sobre impacto de millonarios en el cambio climatico.

Nota: Cifras tomadas directamente del texto por las estudia'rites de 10 C ENSA

e La contribucion a la crisis climatica a través de sus empresas, algunos de los estudiantes

sefnalan a los empresarios y sus compafiias como los principales responsables.
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Figura 19. Respuesta estudiantil sobre influencia de multinacionales en el cambio
climatico.

e Relacion entre riqueza y estilo de vida contaminante, donde identifican que el estilo de
vida lujoso que la mayoria de estos supermillonarios llevan, implica un alto costo

ambiental.

Figura 20. Respuesta estudiantil, relacion entre riqueza y estilo de vida contaminante.
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e Desigualdad climéatica, como se puede ver en la anterior imagen el grupo de Isabela y
Hollman también hacen una deduccion clave con una mirada critica, lo que los diferencid
del resto de grupos, pues destacan que los pobres sufren mas las consecuencias del CC, a
pesar de que contaminan en cantidades mucho menores. Algo que también mencionan

algunos autores.

Ademas de las ideas clave, cuatro de los siete grupos coinciden con autores como Welzer
(2008), quien denuncia que las sociedades industrializadas han establecido un modelo de vida
basado en el consumo intensivo y afirma que existe una brecha de desigualdad al afrontar la
crisis climatica, ya que los paises de industrializacion temprana son los que menos resultan
afectados por sus impactos, lo que remite a la expresion ya mencionada en otro apartado
diciendo que ello es “[...] una ironia amarga que se burla de cualquier expectativa de vida justa”
(p10). La respuesta de estos cuatro grupos coincide con lo anterior, al sefialar que los estilos de
vida “cdmodos” o “extravagantes” de los ricos son altamente contaminantes, por su parte el
grupo siete (Juan Esteban y Emerson) se acerca a la mirada critica “Welzeriana” al cuestionar la
narrativa igualitaria y antropocéntrica: ;cémo es posible que entre cinco supermillonarios se

consuman 19.6 millones de toneladas?
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Figura 21. Percepcion estudiantil sobre la desigualdad climatica grupo 7

Figura 22. Percepcion estudiantil sobre la desigualdad climatica grupo 8

En ese mismo sentido, Vega (2019) ha trabajado el concepto de cémo los costos
ambientales de la produccion y el consumo del norte global se externalizan hacia los paises del

sur o hacia las poblaciones mas pobres. Nuevamente, el grupo de Isabella y Hollman —sin
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mencionarlo- tocan esa linea de analisis en la que sefialan la desigualdad y la externalizacién de
las condiciones criticas del CC las sufren mas los pobres, a pesar de que estos no las causan, lo
que el autor denomina “intercambio ecologico desigual”. Asi mismo, el grupo de Maria José y
Mariana mencionan los efectos en salud, agricultura y economia, aspectos que Vega (2019)
relaciona como parte de una “crisis multidimensional” que abarca aspectos como la crisis

alimentaria, el pico del petroleo, y la ampliacion de las zonas de proliferacion de enfermedades.

En esta sesion se pudo evidenciar a través de sus respuestas que la mayoria de los
estudiantes comprendid bien el mensaje central del texto, aunque algunos de manera mas
descriptiva lo cual no es erroneo, sin embargo, hubo grupos que profundizaron mas alla,
reflexionando criticamente y relacionando el texto con las problematicas estructurales -
distribucion de impactos, desigualdad social-. Ademas, se evidencia de manera satisfactoria que
se pudo profundizar en conceptos como la justicia climatica, la huella ecoldgica de clase y el

capitalismo fosil.

Sesion 5: Reflexion y retroalimentacion de los conceptos

Esta sesion, junto con la tercera y la cuarta, se realizaron el mismo dia. Esto se debid a
que la institucidn, al verse ajustada en los tiempos, solicito a los practicantes que llevaran a cabo
las tres sesiones en una sola jornada, aprovechando que se desarrollaba una jornada pedagogica y
no todos los docentes estaban presentes. De este modo, se pudieron cubrir los espacios

disponibles, beneficiando a ambas partes

En la tercera hora, correspondiente a la quinta sesion, luego de un pequefio receso en el
que estudiantes y practicantes compartieron y aprovecharon para merendar o tomar “el algo”, se

profundizo en lo trabajado durante esas horas. Posteriormente, se procedio a profundizar un poco
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mas en la variabilidad climética por medio de un dibujo del océano Pacifico y la parte occidental
de sur América, con este preguntamos a los estudiantes si nos podian graficar de cualquier forma
como se veria un cambio repentino en una tendencia (condiciones climaticas normales del

océano pacifico) por lo que dibujaron una grafica de puntos en el tablero o algunos mencionaban

algo similar a un electrocardiograma.

Figura 23. Representacion grafica de la variabilidad climatica en el océano Pacifico

Nota: Elaboracion propia.

Con lo anterior plasmado en el tablero, se representaron algunas corrientes oceanicas y

los vientos alisios en el atlantico para explicar como estas variables infieren directamente en
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diferentes fendémenos climaticos. Luego, se les pregunt6 si conocian o sabian que era el
fenomeno del nifio, a esto respondieron que lo relacionaban, con sequias, incendios, y recordaron
las noticias de inicios de 2024 sobre el aumento de incendios repartidos por todo el pais, por lo
que se realizo la Gltima pregunta de la sesion: ;como se podria ver afectado el planeta si se
calienta mas de lo normal, sumado a fenomenos que de por si ya generaban aumento en las
temperaturas? No tardaron mucho tiempo en darle respuesta, pues al momento de la intervencion
en el afio ya mencionado —primero en mayo y luego en octubre- recordaron la sequia y ola de
calor por la que estaba pasando el pais, donde mencionaron los incendios de gran intensidad de
los primeros meses de ese mismo afio en los paramos. Sumado a ello, mencionaron lo que en ese
momento estaba ocurriendo con la inundacién en la ciudad de Valencia en Espafia con el paso de
la DANA (depresion aislada en niveles altos) lo cual tiene coherencia con lo que menciona
Wallace (2019) en lo que ¢l denomina como “cascadas” cada vez mas intensas a las que se
tendra que enfrentar la humanidad, con eventos climaticos extremos. El autor lo menciona de

esta manera:

[...] son los rugidos que nos llegan de fendmenos climaticos cada vez peores. Este es uno
de los rasgos mas aterradores del cambio climatico: no es que altere la experiencia
cotidiana del mundo, que lo hace, y de forma drastica, sino que vuelve los sucesos
extraordinarios que en épocas anteriores fueron inimaginables mucho mas habituales.

(pp- 95-96)

En el mismo sentido, la interpretacion de la variabilidad climatica que ilustraron como
una especie de electrocardiograma que se puede alterar, o un diagrama de puntos con una
fluctuacion pronunciada, es correcta si se compara con la definicion del IDEAM que nos dice

que la variabilidad climatica “se refiere a las variaciones en el estado medio y otros datos
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estadisticos del clima en todas las escalas temporales [...]”. Este ejercicio permitié no solo
afianzar conceptos fundamentales como el calentamiento global, el cambio climatico, los gases
de efecto invernadero y fenémenos asociados como El Nifio o la DANA, sino también fomentar
en los estudiantes una comprension de como la alteracion de las dindmicas naturales — y ya no
naturales- impacta su entorno local y global. De esta manera, culminé una jornada intensiva de
trabajo, en la que tanto los estudiantes como los practicantes evidenciaron avances significativos
en la apropiacion de los contenidos y en la reflexion colectiva sobre los desafios ambientales

contemporaneos.

Sesion 6: Identificar y afianzar

La sesion tuvo tres objetivos claves: afianzar conocimientos previos (CC, CG,
variabilidad climatica), evaluar comprension mediante una prueba escrita y luego una actividad
artistica, por ultimo, reforzar conceptos con retroalimentacion inmediata. Es necesario resaltar
que la retroalimentacion tuvo que realizarse de brevedad, pues, los tiempos que la institucién nos
brind6 eran muy limitados debido al cierre de afio, por lo que la evaluacion propuesta permitia

revisar los resultados de manera rapida. En ese sentido, la metodologia se resume en:

Prueba inicial: preguntas cerradas (seleccion multiple, V/F), y abiertas para evaluar la

precision conceptual.

Dibujos: evaluacion cualitativa de la representacion visual de conceptos, en otras

palabras, la representacion simbolica

En ese orden, se inici6 la prueba y luego de ello se pudo analizar la comprension de

algunos conceptos. Los apartados a evaluar fueron los siguientes: Tiempo atmosférico y clima,
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variables que influyen en el clima, calentamiento global, cambio climatico, estos distribuidos en

9 preguntas que se resumen en la siguiente tabla de respuestas.

Figura 24. Tabla de respuestas quiz.

Nota: Elaboracion propia. La letra G representa los grupos, las columnas 1-9 nimero de
preguntas, verde son respuestas correctas, rojo incorrectas, amarillo parcialmente correcto.

Las preguntas, contenian no solo preguntas técnicas sino también preguntas abiertas que
pretendian que ejemplificaran y explicaran. De este ejercicio se pueden dar las siguientes
conclusiones; los grupos en su mayoria tuvieron dificultades diferenciando el concepto clima del
de tiempo atmosférico, pues se logré evidenciar problemas en la parte de escala temporal de
estos fenomenos (largo y corto plazo). En ese sentido, como indica la tabla de respuestas, las
dificultades también se transmitian a ejemplificar casos concretos o especificos para cada
concepto de este apartado. Todo esto mas tarde se tendria en cuenta para realizar una
retroalimentacioén y nueva prueba para evidenciar la compresion o mayor acercamiento al
concepto. Continuando, en el apartado “variables que influyen en el clima” el panorama fue mas
alentador, pues, es claro que, cuando el grupo de estudiantes en su mayoria reconoce las
principales variables que influyen en el clima de una region nos da cuenta de que pueden
relacionarlas con problemas como el CC o explicar por qué ciertas regiones son aridas,
templadas, o calidas, asi como realizar una vinculacion con aspectos como la agricultura, la
economia o la distribucion de comunidades, es decir, a pesar de las dificultades iniciales, esto
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nos demuestra que de alguna manera reconocen que el clima es resultado de factores como la
latitud, altitud , precipitacion y temperatura. Si se reconocen estas variables, es posible abordar
temas como adaptacion al CC y, ademads, como se vio anteriormente, pueden interpretar mapas

climaticos, como el usado a traves del sistema Caldas-Lang.

Por otro lado, al dirigirnos al apartado de calentamiento global y efecto invernadero,
también nos encontramos con un horizonte positivo, en este bloque se evidencia que los
estudiantes en su mayoria respondieron bien a las preguntas, pero, siguiendo los postulados de la
evaluacion en el ABP lo realmente importante fue su capacidad de argumentacion en las
preguntas abiertas, donde se evidenci6 un entendimiento importante de lo que es el
calentamiento global y, en su mayoria, qué lo genera. Para el ABP, este proceso de
entendimiento hace parte de los niveles de procesos cognitivos, si bien el ABP no evalua
contenidos ni hace uso de lo netamente memoristico, si considera, segiin Ramirez (2021), si se

pueden establecer los criterios de calidad a la hora de valorar un producto.

En este sentido, en la mayoria de las respuestas abiertas se valor6 la capacidad de
argumentacion de los estudiantes, quienes no se limitaron a repetir definiciones, sino que
lograron explicar el fendmeno del calentamiento global de manera articulada. Muchos de ellos
identificaron el aumento gradual de la temperatura terrestre como caracteristica principal, asi
como los factores que lo desencadenan -como la quema de combustibles fosiles, la deforestacion
y el uso intensivo de bienes naturales-. Ademas, algunos grupos, como el grupo 4, relacionaron
el calentamiento global con consecuencias concretas, como la escasez de alimentos y el

agravamiento de fendémenos naturales extremos.
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De esta forma, el analisis de las respuestas demuestra que los estudiantes comprenden los
conceptos centrales, no se puede afirmar que, en su totalidad, pero si de una manera bastante
aproximada, sino que también son capaces de aplicar su conocimiento en contextos de
explicacion argumentada, tal como propone la evaluacion en el ABP: privilegiar la construccion
de significado, el pensamiento critico y la integracion de conocimientos previos con nuevos
aprendizajes. En este caso, la identificacion de causas, consecuencias y relaciones entre los
fendmenos climaticos revela un nivel de comprension y aprendizaje auténtico que promueve el

Aprendizaje Basado en Problemas.

En el bloque tematico relacionado con el cambio climatico se incluy6 una pregunta clave
para evaluar la comprension conceptual de los estudiantes: “; Qué fenomeno de variabilidad
climatica ha sido relacionado con los cambios en las temperaturas y climas extremos?”. La
opcion mas aproximada era el fenomeno de El Nifio, sin embargo, se observo que cuatro de los
ocho grupos eligieron la opcion A: efecto invernadero, mientras que la otra mitad de los grupos
restantes seleccionaron correctamente la opcion C: fenomeno del nifio. Este resultado refleja una
tendencia general hacia la comprension del fendémeno, aunque con cierta confusion conceptual.
La seleccidn de la opcion A puede explicarse por varias razones, entre ellas, la familiaridad del
término “efecto invernadero”, muy presente en los discursos mediaticos y escolares sobre el
cambio climatico, ademds de ser uno de los conceptos inmediatamente anterior de los que se
abordo en la intervencion, lo que probablemente gener6 una asociacion, que aunque no es tan
precisa como la opcion correcta, no estd completamente errada, pues el “efecto invernadero” de
alguna manera incide en los cambios de temperaturas y es un factor clave en los fenomenos de

variabilidad.
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No obstante, es importante sefalar que la otra mitad se inclind por la respuesta mas
adecuada, lo que indica que pudieron diferenciar entre conceptos cercanos pero distintos, desde
la perspectiva del ABP, lo valioso en este tipo de situaciones no es unicamente la respuesta
correcta, sino que hay una aproximacion en ambas respuestas, si bien una mas precisa que la
otra, se puede demostrar que no hay una confusion total donde lo relacionen a otros fendmenos

que no inciden directamente en estos cambios en las temperaturas y climas extremos.

En este mismo bloque, pero en la seccién de pregunta abierta sobre cambio climatico, se
propuso a los estudiantes una consigna que implicaba no solo reconocer definiciones, sino
demostrar comprension conceptual y sobre todo capacidad de explicacion en sus propios
términos: “Expliquen con sus propias palabras qué es el cambio climdtico y en qué se diferencia
del calentamiento global.” Esta pregunta buscaba evaluar si los estudiantes eran capaces de
distinguir dos conceptos comunmente confundidos que al diferenciarse llega a facilitar la

comprension.

De manera general, se encontrd que la mayoria de los grupos logré establecer una

diferenciacion entre ambos fendmenos, aunque con distintos niveles de precision.

. Destaca positivamente la respuesta del grupo 6 (Laura Salas y Mariana Usma),
quienes, sin usar un lenguaje técnico excesivo, lograron transmitir con claridad que el cambio
climatico implica anomalias en patrones climaticos a largo plazo, mientras que el calentamiento
global es una subida gradual de temperatura. La mencion de eventos como temporadas de lluvias
y sequias da cuenta de una ejemplificacion que nutre su explicacion, lo cual demuestra una

comprension.
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Figura 25. Definicion de Cambio climatico de un grupo de estudiantes grado10°C

. De forma similar, el grupo 4 (Juan José Cardona y Dennis Loaiza) ofrecié una
respuesta concisa pero bien estructurada, al sefialar que el cambio climatico implica alteraciones
significativas en el clima de la Tierra, diferenciandolo del calentamiento global como el aumento

de la temperatura, lo que evidencia una distincion conceptual adecuada.

. El grupo 7 (Geovany Muriel y David Solar), hicieron un esfuerzo interesante por
ejemplificar el cambio climatico con cambios en los patrones climaticos regionales, lo cual
permite ver que comprenden que se trata de transformaciones sostenidas en el tiempo. Es
destacable también que utilizaron la palabra “aumento” para diferenciar el calentamiento global,

una palabra simple pero precisa para caracterizar ese fenomeno.

. Por su parte, el grupo 8 (Maria José Agudelo e Isabela Villada) introdujo un
elemento valioso al vincular el calentamiento global con los GEI, lo que indica que han integrado
causas humanas del fendmeno. Sin embargo, su explicacion habria ganado claridad si hubieran
explicitado la idea de “cambios” prolongados como parte del cambio climatico. Realmente la

falta de esa palabra le hubiese dado un sentido totalmente claro.
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En contraste, se observan algunas dificultades en las respuestas de otros grupos. Por
ejemplo, el grupo 5 (Simoén y Melani) asocio el cambio climatico inicamente con la produccion
de CO: y sus efectos en la temperatura, lo que, si bien es parcialmente correcto, no alcanza a
desarrollar la dimension amplia del cambio climatico como fendémeno sistémico. De manera
similar, el caso del grupo 2 (Jefferson Jiménez y Valentina Romero), cuya respuesta indica una
confusion conceptual importante, al interpretar el cambio climético como un mecanismo natural
de la Tierra para frenar el calentamiento global, pues si bien algunos estudios hablan de este tipo
de dinamicas en las que el planeta tierra interactua, es lo contrario, el cambio climatico es un
resultado de ese calentamiento, por lo anterior, se puede decir que no diferenciaron los
conceptos. Finalmente, algunos grupos no entregaron respuesta o borraron su participacion, lo
cual también debe considerarse en el andlisis del proceso grupal y el compromiso con la

actividad.

En términos generales, se observa que mas de la mitad de los grupos fueron capaces de
establecer una diferenciacion adecuada entre los conceptos, ya sea por medio de explicaciones
generales, ejemplos o la mencidn de causas humanas. Esto es coherente con los principios del
ABP, donde la evaluacion no se centra inicamente en respuestas correctas, sino en el grado de
comprension demostrado a través del discurso propio. Como sefiala Ramirez (2021), lo relevante
es “establecer criterios de calidad a la hora de valorar un producto” y fomentar que los

estudiantes construyan significado desde una perspectiva situada y critica (p. 8).

Finalmente, es importante sefialar que algunos grupos no entregaron respuesta o borraron
su participacion, lo cual también debe analizarse dentro del contexto en el que se desarroll6 la
actividad. Este tipo de situaciones no necesariamente refleja desinterés o falta de compromiso,

sino que puede estar relacionado con factores externos que afectaron el desarrollo de la sesion.
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En particular, es posible que la sesion anterior (de duracion extensa y con gran carga conceptual)
haya generado cierto agotamiento, lo cual pudo influir en la disposicidon para abordar la pregunta

con la profundidad requerida.

Ademas, debe considerarse que en ese momento los estudiantes estaban ubicados en un
salon provisional, sin acceso a recursos de apoyo visual o digital, lo cual pudo haber contribuido
a comprender mejor los contenidos trabajados, sin embargo, también entendemos que el poco o
nulo acceso a estos medios es una realidad en la mayoria de escuelas en Colombia y que, si bien
se debe seguir en lucha constante para conseguir estos medios como menciona el profesor
Jaramillo (2024) en su comunicacion personal, también se debe contemplar esas realidades y leer
los contextos donde se pueden y se van a aplicar estas sesiones. Este tipo de limitaciones
logisticas también forman parte del proceso educativo y deben contemplarse al momento de
evaluar no solo los productos finales, sino también las condiciones reales de aprendizaje, tal
como lo propone el enfoque del ABP, que reconoce el contexto como un elemento clave en el

desarrollo del pensamiento critico y la solucion de problemas.

Para cerrar la sesion, se les pidi6 que realizaran un dibujo que representara los diferentes
bloques que se abordaron en el cuestionario, se les dividieron las tematicas del dibujo segtn las
dificultades que habian tenido en los puntos. A quienes tuvieron dificultad en la diferencia entre
clima y tiempo atmosférico se les pidi6 que lo representaran con la explicacion que dieron los
practicantes, asi mismo con el cambio climatico, variables y los demads ejes o tematicas que se

preguntaron. Para interpretar los dibujos se debe tener en cuenta, segiin Paez (2025) que:

No se les puede evaluar desde la subjetividad sobre si su dibujo es bonito o no, pues son

representaciones y estas son subjetivas, pero lo que si se puede evidenciar en un dibujo es
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el desarrollo conceptual. Si su interpretacion es subjetiva, su representacion también lo

es. (comunicacion personal, abril 2025)

En concordancia con ello cada uno de los dibujos muestra eso, una evidencia de la

representacion de una conceptualizacion.

Figura 26. Expresiones graficas creadas por los estudiantes de 10°C

Nota: Calentamiento global, Clima, Tiempo atmosférico.

Resultados de retroalimentacion, sesion 6.

Sesion 7: Sesion de cierre, adaptacion, mitigacion y vulnerabilidad.

En esta ultima sesion, se abordaron los tres ultimos conceptos faltantes, adaptacion,
mitigacion y vulnerabilidad. La idea inicialmente fue indagar sus conocimientos previos sobre
estos conceptos, por esa razon se inicid preguntando al azar ;qué creen que significan cada uno
de estos? En vista de que no querian hablar, bien sea porque no sabian o porque no les apetecia

se procedio a explicar cada uno de los conceptos desde el [IPCC (2018).
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En ese sentido, adaptacion en esta sesion, en relacion con la tematica principal CC, se
entendié como el conjunto de medidas y ajustes que realizan las comunidades, sistemas
naturales, sectores econdomicos para enfrentar el clima cambiante. De igual manera, fue necesario
profundizar en sus dos variantes, la reactiva y la proactiva. Ademas, se les recordo que este
concepto es importante, pues como se resalto en el transcurso de las sesiones los efectos del CC
son inevitables. De tal manera, se profundizo en que la adaptacion reactiva eran ajustes que se
realizan después de que ha ocurrido un cambio o impacto negativo y que la proactiva se resumia
en anticipar problemas futuros o tomar medidas desde temprano para evitar impactos o

problemas del CC y que requeria mucha planificacion a largo plazo.

Con base en lo anterior, se solicitdé de manera aleatoria a los y las estudiantes que
proporcionaran ejemplos relacionados con los conceptos trabajados, y que, a su vez, los
vincularan con situaciones concretas expuestas por los practicantes. Para ello, se presento un
caso contextualizado en su entorno cercano: la situacion actual del barrio La Jaboneria, en el
municipio de Amaga, donde la inminente remocidn de masas se evidencia en las crecientes
grietas de las viviendas y en la exposicion de las redes de tuberias. Esta problematica ha obligado
a numerosas familias a desplazarse y abandonar sus hogares; incluso, algunos estudiantes del
aula residen actualmente en dicho sector. A partir de este caso, se propuso a los y las estudiantes
reflexionar en torno a la siguiente pregunta: ;puede considerarse el desplazamiento de los

habitantes del barrio La Jaboneria una forma de adaptacion reactiva o proactiva?

Parafraseando las intervenciones de los pocos estudiantes que participaron
(especificamente Isabela Villada y Laura Salas), se destaco que el desplazamiento de los
habitantes del barrio La Jaboneria podria considerarse una medida proactiva, ya que alin no se

habia producido el colapso total del sector, esto lo diferenciaron de una respuesta reactiva que se
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da unicamente después de percibir los dafios. Isabela, ademas, aprovecho la oportunidad para
compartir su perspectiva como habitante del barrio, sefialando que, en cuanto a procesos de
adaptacion, mitigacion y atencion por parte de las autoridades, casi nunca se convoca a la

comunidad a reuniones o espacios de dialogo.

Posteriormente, para abordar con mayor claridad el concepto de mitigacidn, se procedié a
explicarlo a partir de la definicion propuesta por el IPCC (2018), segln la cual la mitigacion del
CC se entiende como una intervencion humana orientada a reducir las emisiones de GEl o a
fortalecer los sumideros naturales que los absorben. En ese orden, la definicion sirvid como
punto de partida para ampliar la comprension del término en el aula, haciendo énfasis en que
mitigar no implica unicamente reaccionar ante las consecuencias del CC, sino actuar de manera
anticipada para evitar que esas consecuencias se agraven. Entonces, fue justamente esta idea la
que se intento transmitir y discutir con los estudiantes durante la clase, buscando que
comprendieran la importancia de la mitigacidn como una estrategia clave para revertir o

disminuir los efectos del CC.

Ademas, esto se problematizo nuevamente con casos, por ejemplo, la reduccion de las
emisiones de GEI por parte de algunas industrias con la implementacion de estrategias de
compensacion por emisiones de carbono, captura y almacenamiento de este mismo a través de
plantas. Sin embargo, en la clase se hizo énfasis en los peligros o la fachada de estas estrategias,
pues es claro que en la practica han demostrado ser problematicas ya que dichas multinacionales
contintian emitiendo GEI bajo el argumento de que estan “compensando” sus emisiones al
financiar proyectos de reforestacion, conservacion o tecnologias limpias en otras partes del
mundo. En otras palabras, se les menciono que las empresas mas contaminantes han utilizado

estos bonos para hacer greenwashing, es decir, lavar su imagen con fines comerciales mientras
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siguen operando bajo modelos extractivistas y altamente contaminantes. Aca es pertinente
mencionar lo que sefiala Vega (2019) sobre el caracter demagdgico de muchas de estas promesas

de mitigacion:

Entre los acuerdos demagogicos, para la galeria, se encuentra el anuncio de descarbonizar
la economia -es decir, dejar de usar energias de origen fosil-y reemplazarlas por energias
limpias, cuando al mismo tiempo los patrocinadores de la Cumbre fueron empresas
petroleras y en el acuerdo final fueron excluidos el transporte maritimo y aéreo, como si
estos no estuvieran entre los sectores que mas queman energias fosiles ya que generan el
10% de las emisiones de GEI. Ademas, queda sobre el tintero la perspectiva de continuar
con lo que se aprobo en Kioto de seguir contaminando a cambio de mitigar con acciones
encubridoras, como, por ejemplo, producir GEI en industrias a base de carbono, pero

sembrar bosques en otros lugares. (p. 285)

En ese sentido, la reflexion del profesor refuerza la idea de que muchas estrategias de
mitigacion no buscan transformar estructuralmente el modelo econémico y energético
dominante, sino que funcionan como mecanismos para evadir responsabilidades reales frente a la

crisis climatica.

Finalmente, el concepto de vulnerabilidad fue abordado en la sesion como la propension
o predisposicion a ser afectado negativamente. Segun el IPCC (2014), la vulnerabilidad
comprende una variedad de elementos como la sensibilidad o susceptibilidad al dafio, asi como
la falta de capacidad de respuesta y adaptacion. Debido a limitaciones de tiempo, se optd por
ejemplificar este concepto de manera concreta a partir de la pregunta orientadora: ¢ Todas las

personas son vulnerables en la misma medida? Las respuestas de los estudiantes fueron diversas,
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lo cual permiti6 llegar a una conclusion colectiva: la vulnerabilidad no es homogénea, sino que

esta determinada por condiciones materiales especificas.

Con base en los aportes de los estudiantes, se resumieron algunos elementos clave para
reconocer la vulnerabilidad. El primero fue la exposicion, invitdndolos a reflexionar sobre
cuantos y qué tipos de riesgos estan presentes en un territorio determinado. En segundo lugar, se
abordo la sensibilidad, entendida como el grado en que una comunidad depende de ciertas
actividades que pueden verse afectadas por el cambio climéatico; por ejemplo, los agricultores y
campesinos suelen ser mas sensibles a las variaciones del clima por su dependencia directa de los
ciclos naturales para sus cultivos. Finalmente, se explico el factor de capacidad de adaptacion,
que implica evaluar si una comunidad o territorio cuenta con recursos, conocimientos y

condiciones para anticipar y responder a los riesgos.

Con lo anterior, los practicantes enfatizaron que comprender estos factores no solo
permite una mejor caracterizacion de la vulnerabilidad, sino que también es clave para disefiar
estrategias, politicas e intervenciones mas eficaces orientadas a reducirla y fortalecer la
resiliencia de las comunidades. En ese sentido, se procedio a realizar la primera parte de la
actividad de la sesion a partir de casos concretos, los cuales los estudiantes debian clasificar
segun los conceptos previamente abordados. A través de este ejercicio, se busco que los
estudiantes pudieran aplicar lo aprendido de manera practica y reflexiva. A continuacion, se

presentan algunas de las evidencias de este proceso.

Figura 27. Grupo 1 Noticia “Caso Barrio la Jaboneria™:
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EDICION 192

Otro barrio en Amaga a punto de caerse

Las casas de La Jaboneria en Amaga amenazan con venirse abajo, cada dia hay una nueva
grieta y ninguna solucién. A falta de una respuesta oficial, corren por el pueblo versiones
de que se debe a una falla geoldgica, otros aseguran que es consecuencia de la mineria o
de aguas perdidas por obras mal ejecutadas.

Nota: Periddico Regional El Suroeste: ;Qué esta pasando en La Jaboneria? 29 de
diciembre, 2022

Lo que se pretendia con esta noticia era que el grupo que la seleccionara identificara que
se trataba de un caso de vulnerabilidad que podria ser agravado por el CC. En sentido, el grupo
1, conformado solamente por Laura Salas, respondi6 que se trataba de un caso de vulnerabilidad
y ademas menciono que los habitantes no son “proactivos”. En ese orden, su respuesta logra
identificar el caso como un ejemplo claro de vulnerabilidad socioambiental, destacando la falta
de soluciones institucionales y la exposicion a riesgos fisicos (grietas, posibles causas geologicas
o mineras). En cuanto a la mencién sobre la "no proactividad" de los habitantes del barrio se
puede ver como ella interpreto desde su conocimiento local, al residir cerca del barrio afectado,
lo que le permiti6é observar dindmicas comunitarias no explicitadas en la noticia pero que si ha

notado en su diario vivir.

Figura 28. Grupo 2 Huracan Milton.
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La ingeniosa estrategia de un latino en Florida
para resistir el huracan Milton: “amarré” su
casa al piso

Un puertorriqueno decidi6 no dejar nada al azar ante la amenaza del huracan
Milton que se acercaba a Florida y con cuerdas, aseguré su propiedad para
protegerla de los vientos extremos.

Nota: El Colombiano: La ingeniosa estrategia de un latino en Florida para resistir el huracan
Milton: "amarrd" su casa al piso. (11 de octubre de 2024).

En este caso, los estudiantes identificaron que era un caso de adaptacion, pero no
especificaron de que tipo. Efectivamente, mencionan que se trataba de una medida de
adaptacion, ya que el sujeto de la noticia responde directamente a un riesgo climatico inminente
(en este caso, un huracan). No obstante, es de resaltar que su analisis quedo incompleto al no

especificar el tipo de adaptacion al que se refiere (proactiva, reactiva).

Como se vio, la noticia en este caso podria clasificarse como adaptacion reactiva, ya que
se trata de una accion individual, no planificada desde una politica publica, que busca reducir el
impacto del fendmeno climatico en la vida y bienes de una persona. En ese sentido, con la
actividad se esperaba que respondieran de una manera mas profunda, por ejemplo, que la accion

del ciudadano era adaptacion reactiva porque respondia a una amenaza inmediata o alerta
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concreta y cercana, en lugar de ser una medida planificada con antelacién o pensada como

prevencion a largo plazo (lo cual seria una adaptacion proactiva o anticipatoria).

Figura 29. Grupo 3 Aviones Caza huracanes

MUNDO MIERCOLES, 25 DE SEPTIEMBRE DE 2024

En el ojo de la tormenta: asi funcionan los
aviones cazahuracanes y quiénes los
tripulan

Los cazahuracanes se trata de uno de los trabajos mas peligrosos y
tienen como objetivo recopilar datos cruciales que ayudaran a proteger
vidas y propiedades

Nota: El Sol de México: En el ojo de la tormenta: asi funcionan los aviones caza
huracanes. (25 de septiembre de 2024)

Como se vio hace un momento, la adaptacion se refiere a las acciones que buscan reducir
la vulnerabilidad frente a los efectos negativos del CC, y eso es exactamente lo que hacen los
aviones caza huracanes. Si bien el trabajo que menciona la noticia no detiene los huracanes ni
disminuyen las emisiones que los intensifican (eso seria mitigacion), si permiten gestionar mejor
el riesgo y proteger vidas y bienes. En ese sentido, el grupo nimero 3 considerd que era un caso
de adaptacion porque la informacidon que se recopila con ellos es crucial para planificar

evacuaciones, reforzar infraestructuras y evitar pérdidas humanas.
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Figura 30. Grupo 4 Impuesto al carbono

Impuesto al carbono

(Qué es el impuesto al carbono?

Una estrategia Nacianal creada con el fin de promovef ecanomia para lograr la mitigacion
de gases efecto invernadero (GEJ) a nivel Nacional. ELimpuesto al carbono consists en el
pago de una tarifa gravada al contenido de carbano, que &5 un elemento Quimico presente
en los combustibles que ocasionan el ofecto invernadero, en forma de gases. ala
stmdsfora cuando se hace la combustion correspondionte

q‘fodw ‘05"0 Q&P‘@/\d la Hl"’r'qnfnél"
e lnoddo,

La respuesta del grupo 4 presenta dificultades, pues identifica el "Impuesto al carbono"
como una forma de adaptacion, justificando que se esta “adaptando la mitigacion de gases de
efecto invernadero”. Como se vio esta afirmacion presenta una confusion conceptual. El
impuesto al carbono es en realidad una estrategia de mitigacion (cuestionable como se debati6 en
otras estrategias mas atras), ya que su objetivo principal es reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero al desincentivar el uso de combustibles fosiles mediante un costo adicional.
Es decir, no busca adaptarse a los efectos del CC ya ocurridos, sino evitar que estos se
intensifiquen en el futuro. Ahora bien, se podria decir que la confusion del grupo 4 entre
adaptacion y mitigacion puede deberse a una interpretacion literal del término "adaptarse" como
cualquier tipo de ajuste frente al CC. Aun asi, la respuesta muestra un esfuerzo reflexivo por

relacionar el concepto con medidas concretas.
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Figura 31. Grupo 5 Paneles solares en Amaga por Cueros Vélez.

En este grupo, la respuesta fue breve, pero demuestra que lograron clasificar
correctamente la noticia dentro de la categoria de mitigacion. Al decir que “la instalacion de
paneles solares busca reducir el consumo de energia”, logran captar la intencion principal de la
medida (aunque en algunos casos pueda ser cuestionable, como se ha resaltado), disminuir la
generacion de GEI y, por tanto, actuar sobre las causas del CC y no sobre sus consecuencias. Lo

anterior nos demostré una comprension y aprehension basica del concepto de mitigacion.

Ahora bien, es preciso reflexionar sobre dos aspectos importantes: las dificultades que
evidentemente se presentaron en esta parte inicial de la sesion con la actividad, y las razones por
las cuales se escogieron ejemplos tan controvertidos o cuestionables desde algunas corrientes
ambientales. En primer lugar, la variable tiempo (especialmente en las ultimas sesiones y por las
razones mencionadas anteriormente) jugd en contra en esta sesion final, pues no habria mas
espacios para socializar con mayor profundidad los resultados y clasificaciones de las noticias. A
esto, se sumaba el hecho de que era imperioso desarrollar el concepto de vulnerabilidad a partir

de un material cartografico, lo cual representaba la prioridad en esta sesion final, todo ello en una
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clase de apenas 45 minutos. Por lo anterior, era de esperarse que las respuestas de los estudiantes

carecieran de un mayor desarrollo.

En segundo lugar, vale la pena detenerse en el tipo de noticia seleccionada para la
actividad. Si bien la instalacion de paneles solares, o los impuestos al carbono, se presentan
comunmente como acciones de mitigacion del CC, algunas corrientes dentro del pensamiento
ambiental critico (particularmente aquellas influenciadas por la ecologia politica) cuestionan la
efectividad real o la justicia de estas medidas. Sefialan que, en muchos casos, estos proyectos se
implementan sin una transformacion estructural del modelo de produccion y consumo, y que,
incluso, pueden perpetuar desigualdades socioambientales. Desde esta mirada, es claro que una

accion tecnoldgica aislada, aunque sea muy util, no necesariamente aborda las causas profundas

del CC.

Sin embargo, la intencidn al escoger este tipo de noticias y medidas para enfrentar el CC
fue fomentar una sana critica frente a lo que algunos denominan “la Iglesia de la tecnologia”,
pues se consider6 que al generar esta tension se podia enriquecer la discusion en el aula,

permitiendo contrastar las narrativas dominantes con posturas mas reflexivas y contextualizadas.

La energia solar no le estd comiendo terreno al uso de combustibles fosiles, ni siquiera
poco a poco, sino que lo estd apuntalando. Para el mercado, esto es crecimiento, para la

civilizacion humana, es casi un suicidio.” (Wallace-Wells, 2019, pp. 200-201)

Como lo plantea Wallace-Wells (2019), “la transicion de electricidad sucia a fuentes
limpias no cubre el problema entero; es la parte mas facil”, mientras que el verdadero reto radica
en transformar las formas en que producimos, consumimos e incluso en como imaginamos el

futuro. Desde esta perspectiva, fue intencional seleccionar noticias que generaran incomodidad y
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tension critica en el aula, para asi abrir espacio a la reflexion sobre los limites de las soluciones
tecnolodgicas cuando no van acompaifiadas de un cambio cultural y estructural més profundo, pues
es evidente como en los medios de comunicacion existe una tecnofilia ingenua en la que se cree
ingenuamente que las medidas tecnologicas salvaran el mundo. Por ultimo, es importante
reconocer que, si bien las preguntas fueron seleccionadas con una doble intencionalidad, hubiese
sido mas pertinente incluir al menos una noticia relacionada con una medida de mitigacion real
(y no basada en una falsa intencionalidad) para facilitar una mejor comprension del concepto. Lo
anterior, habria permitido a los y las estudiantes desarrollar una mirada mas critica y analitica

frente a las verdaderas acciones de mitigacion implementadas en contextos reales.

De esta manera, se dio paso a la actividad sobre vulnerabilidad utilizando un material
cartografico. Al respecto, la herramienta permitio evidenciar que la categoria espacio-tiempo es
fundamental para comprender y abordar adecuadamente la problematica del CC, ya que las
vulnerabilidades y las capacidades de respuesta varian segln el territorio y el momento historico
en que se analicen. Con los conceptos clave previamente trabajados, los grupos intervinieron un
mapa del municipio de Amaga donde el objetivo era identificar los puntos mas vulnerables al CC

en la cabecera municipal.

En ese orden de ideas, con la actividad y los estudiantes se buscaba evidenciar que
Amagé no es ajeno a los efectos del CC, y que estos se manifiestan con mayor intensidad en
zonas especificas debido a condiciones geograficas, sociales y econdomicas. A través del analisis
colectivo, se destacaron sectores con alto riesgo por deslizamientos, cercania a fuentes hidricas o
precariedad en las infraestructuras, lo cual permitié reconocer la necesidad de una planificacién

territorial mas consciente y adaptativa frente a los retos climaticos.
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Para ello, primero ubicaron el mapa como se les indico en la sesion dos y, una vez
ubicado, entre todos, sin necesidad de analizar inicamente con su grupo, discutieron sobre estos
lugares que ellos consideraban riesgosos. Entre las conversaciones indistintas se podia escuchar
que situaban lugares que los practicantes ya habian analizado en su ejercicio de investigacion
como los puntos més vulnerables del municipio, ubicados sobre todo en la cuenca baja del
mismo. Situaron sitios importantes como el barrio La Jaboneria, el hospital, “Bomberos”, y el
sector donde se encuentran industrias multinacionales como Cueros Vélez y Sanimax

(canadiense) y algunas minas.

Figura 32. Actividad final, cartografia de vulnerabilidad al CC en Amaga.

Este ejercicio final resulto clave pues se pretendia articular la perspectiva de Malm y
Harvey (particularmente en lo que respecta a la categoria espacio-tiempo) con el analisis del CC

y la vulnerabilidad en el casco urbano del municipio de Amaga.

El municipio, como espacio geografico, esta claramente influenciado por la mineria, la
urbanizacion informal (el caso del barrio La Jaboneria), y algunas actividades econémicas

(curtiembres, mineria de carbon). De manera que estas caracteristicas hacen que este espacio sea
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vulnerable al CC porque tiene una base ambiental fragil (socavones, contaminacion del suelo y el
agua), sumado a que la dimensién social y econémica desde hace varios afos ha girado en torno
a estos procesos, impidiendo asi una respuesta adecuada ante riesgos. En ese sentido, Amaga es

producto de interacciones que profundizan la exposicion y fragilidad frente al CC.

Ahora bien, Amaga entra en la historia “moderna” y econémica del pais como un espacio
estratégicamente capitalizable, pues, sus minas y el carbon no solo tenia valor en si mismo, sino
también en funcidn del tiempo: era el recurso necesario para acelerar la industrializacion y
reducir el “tiempo de transporte”, tal como lo demuestra el ferrocarril de Amaga. Al respecto,
Harvey (2014) sefiala que “la creciente velocidad en el transporte y las comunicaciones reduce
las fricciones y barreras de la distancia geografica, convirtiendo la espacialidad y temporalidad

del capital en un rasgo dindmico mas que fijo del orden social” (p.108).

No obstante, reconocemos que en el desarrollo del trabajo con los estudiantes no se
abord6 en profundidad la historia del ferrocarril de Amagé ni su papel como infraestructura clave
en la expansion del capitalismo en la region. Aunque se trabajé el tema de la mineria y la
transformacion territorial derivada de la explotacion del carbon, falto articular claramente como
este recurso permitio no solo la acumulacion de capital, sino también la reorganizacion del
espacio y del tiempo social en funcion de las necesidades industriales de la region. Si bien la
omision es significativa, dado que el ferrocarril no solo acelero la extraccion y circulacion de
materias primas, sino que también reconfigur6é profundamente las dinamicas sociales, laborales y
ecoldgicas del territorio, cuyas huellas persisten en las problematicas actuales, como la

degradacion ambiental, el impacto sobre la salud comunitaria y el aporte al CC.

En este punto, es fundamental destacar el proceso politico, econdmico y técnico detras de

la construccion del Ferrocarril del municipio entre los afios 1907 y 1923 ya que este proyecto no
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solo refleja como Colombia, y especialmente los pequefios territorios, contribuyen, aunque de
manera modesta, a la historia y las interacciones que impactan la problematica ambiental del CC,
sino que también pone de manifiesto como estas dindmicas generan consecuencias no solo a
largo plazo para el mundo, sino también para los propios territorios involucrados. Cabe sefialar
que este proceso transformé profundamente al departamento de Antioquia, ya que permitié la
conexion de zonas productivas y desempeid un papel clave en la industrializacion de la region,

especialmente a través del transporte de carbon desde Amaga hacia Medellin y otras areas.

En ese sentido, el trabajo de Londofio (2017), El ferrocarril de Amaga. Desarrollo de la
ingenieria antioqueria, apunta a la misma direccion pues nos permite ver lo planteado por
autores como Harvey (2014) ya que el proyecto del ferrocarril en Antioquia evidencia cémo la
transformacion del espacio estuvo atravesada por disputas entre actores econdmicos interesados
en orientar el trazado de la linea férrea segin sus beneficios, ya fueran territoriales, mineros o
comerciales. De igual manera, permitié que el carbon de Amaga, al ser transportado hacia
Medellin y otras regiones, redujera los costos energéticos y reemplazara el uso de lena,
mitigando asi la deforestacion. En este contexto, Amagé adquirié un papel central como
proveedor de combustible, tanto para otros trenes como para la incipiente industria medellinense.
Ademéds, Londofo (2017) ilustra como el desarrollo ferroviario impulsé el poblamiento de
nuevas zonas, como Bolombolo. En ultimas, el ferrocarril aceler6 la compresion espacio
temporal, al acortar las distancias econdmicas y sociales entre Medellin y el suroeste del

departamento, transformando profundamente la geografia econdmica de Antioquia.

De igual manera, y desde una perspectiva critica, el analisis de las vulnerabilidades de un
territorio exige comprender como el capital transforma el espacio y el tiempo, los cuales son

moldeados por las dindmicas de acumulacion. En palabras de Harvey (2014), “la necesidad de
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facilitar la aceleracion de la circulacion del capital en todas sus fases, junto con la necesidad de
«aniquilar el espacio mediante el tiempo», ha generado una asombrosa variedad de revoluciones

tecnologicas™ (p. 108).

Como se vio, esta logica produce una espacialidad funcional al capital, donde la rapidez
del movimiento de la mercancias, dinero y fuerza de trabajo transforman los territorios tanto en
lo ambiental como en lo social. En ese marco, la cartografia de la vulnerabilidad realizada en
clase demuestra como ciertas interacciones en el territorio afectan directamente en la vida

cotidiana de las comunidades.

Ahora, vale la pena sefialar, para la dimension tiempo, que este proyecto evidencia con
claridad como la categoria de espacio-tiempo, desarrollada por Harvey, se vincula con la historia
del capitalismo fosil. Londofio (2017) con su trabajo muestra como el carbon de esta region
antioquefa se vuelve el combustible esencial que impulso la infraestructura productiva y de
transporte: trenes, fabricas y sistemas de energia que no dependian ya de la lefia o de la fuerza
animal, sino del carbon. En linea con Andreas Malm (2020), y lo mencionado en el marco
tedrico, se podria decir que esta transicion energética no solo responde a una logica técnica, sino
a una decision politica y econdmica que priorizo6 la eficiencia y el incremento de la produccion,

pero lo mas importante, sin prever los efectos climaticos a largo plazo.

En ese sentido, y en clave de Malm (2020), seguramente cada unidad de carbén quemada
en periodo del ferrocarril de Amagé dejé una huella invisible pero acumulativa en la atmosfera,
lo cual refuerza la idea de Malm sobre la temporalidad extendida del CC y los efectos de
aquellas decisiones del siglo XIX que resuenan hoy en los eventos climaticos extremos del
presente. Sin embargo, no son solo los eventos climaticos extremos del presente los que llegan,

sino que dicho proyecto es una muestra clara de como la infraestructura capitalista depende de
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energia fosil y como genera consecuencias ambientales directas en Amaga, como lo evidencian

las notas en el mapa de vulnerabilidad elaboradas por los estudiantes.

Figura 33. Barrio la Jaboneria, Mapa de vulnerabilidad.

Nota: Consideracion de un grupo de estudiantes del grado 10 C sobre los lugares mas
vulnerables al CC del casco urbano de Amaga.

Asi, el barrio La Jaboneria, por ejemplo, que se encuentra expuesto a los efectos de los
socavones generados por la mineria del carbon no solo han afectado la estructura del suelo, sino
que también han alterado la estabilidad del suelo y las viviendas, y han generado una amenaza
constante para la vida de sus habitantes. Ello coincide con lo que consideraron los estudiantes
como uno de los lugares més vulnerables al CC entendiendo que este podria aumentar la
pluviosidad en fenémenos como el de La Nina haciéndolo atin mas propenso a la remocion de

masas.

Como se vio, en imagenes mas arriba, la mineria ha dejado cicatrices en el paisaje, las
casas, transformando el territorio en un espacio altamente vulnerable a deslizamientos y

hundimientos. Malm (2020) y Harvey (2014) nos ensefian que el capitalismo fosil no solo
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reconfigura el espacio en términos productivos, sino que también produce territorios de alto
riesgo, pues los costos ambientales de un proyecto extractivista, desde inicios del siglo XX en
Amagi y sus alrededores, han sido externalizados a sus poblaciones Asi, lo que parece un

fendmeno localizado en el espacio (Amagd) se convierte en una expresion de una logica global

del capital fosil.

Figura 34. Impacto de industrias de carbdn, areneras, curtiembres en casco urbano de

Amaga.

Nota: Notas de los grupos que intervinieron el mapa.

La anterior imagen evidencia que, para los estudiantes, la cuenca baja del municipio es la
mas vulnerable al CC y a los efectos de las industrias en la salud de sus habitantes, debido a la
emision de gases y olores desagradables que emiten empresas como Cueros Vélez y Sanimax.
También, influye la topografia del municipio, que usualmente sufre los efectos de deslizamientos
en temporadas de lluvias. Ademas, en marzo de 2024 Corantioquia reportd que se recomendaba a

los habitantes usar tapabocas, debido a una alerta roja en la calidad del aire en el municipio.
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Por tal razdn, consideramos que caracterizar la vulnerabilidad, entonces, no se les puede
relegar, como dicen algunos, inicamente a los topografos, o seguir en el ejercicio de disonancia
cognitiva, donde una problematica de esta envergadura en el contexto del CC se relega a las
ciencias naturales. Como se ha visto, al ser una problematica y una crisis multidimensional, es
necesario que se analice desde las multiples perspectivas que puedan aportar al mismo,
incluyendo esta, donde los y las estudiantes, a través de un recorrido conceptual y una
construccion de conocimiento colectiva, pueden caracterizarlo y, como se menciona mas arriba,
participar verdaderamente (no como un voto mas) en la toma de decisiones y resolucion de

problemas en sus comunidades y en la sociedad en general.

CAPITULO V

Conclusiones

Respuesta a la pregunta planteada:

Se puede concluir que la propuesta favorecié la comprension del cambio climatico en los
estudiantes de 10-C de la IENSA al vincular este fenomeno global y multidimensional con
problematicas locales concretas, como la mineria, la industria contaminante, la remocién de
masas y la vulnerabilidad en barrios como La Jaboneria. Para ello, se utilizaron metodologias
como el ABP, y en un inicio el ABI, apoyadas en herramientas como la cartografia. Ademas, la
incorporacion del concepto de “justicia climatica” permitio a los estudiantes identificar las
desigualdades en los impactos y responsabilidades frente al cambio climatico, al analizar

criticamente tanto sus causas como las falsas soluciones que suelen proponerse. Por estas
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razones, se puede afirmar que los estudiantes transitaron de una comprension abstracta del
cambio climéatico hacia una mirada situada y critica, lo cual se evidencio en su capacidad

argumentativa durante algunas sesiones.

Asimismo, esta propuesta contribuy6 a la apropiacion de conceptos como adaptacion,
mitigacion y vulnerabilidad, asi como a la comprension de los movimientos y dindmicas del
planeta Tierra que permiten explicar la variabilidad y los patrones climaticos. Lo anterior, resulta
fundamental para cuestionar las visiones reduccionistas del fendmeno y evidenciar como, en

muchos discursos, se intenta repartir de forma equitativa una culpa que no lo es.

En relacion con los objetivos

En relacion con los objetivos especificos, concluimos que cada uno fue desarrollado de
manera satisfactoria. En un primer momento, se llevo a cabo la caracterizacion tanto del
municipio de Amaga como de la IENSA, utilizando diversas herramientas como entrevistas,
observacion directa, registro fotografico y revision de material disponible en la biblioteca. Lo
anterior, permitié identificar aspectos clave relacionados con la dimension social, la convivencia
escolar, los proyectos ambientales en curso, la dindmica econdmica del territorio y las

condiciones de vulnerabilidad presentes en la zona.

Durante nuestra primera visita a la institucion, nos encontramos con varios elementos
importantes a resaltar; el ambiente en la Escuela y en el curso 10-C era propicio para la
participacion, lo que nos llevé a abrir un espacio para que los estudiantes expresaran qué era lo

que mas les llamaba la atencion del cambio climdtico. A partir de sus intereses, identificamos
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que existia una curiosidad genuina por conocer las verdaderas consecuencias del fenémeno, asi

como por comprender quiénes eran realmente los principales responsables.

Por otro lado, y luego de realizar entrevistas a docentes del area de Ciencias Sociales,
Ciencias Naturales y a algunos directivos, asi como una aproximacion verbal a sus planes de
area, identificamos que el tema del cambio climatico era abordado de manera superficial o, en
algunos casos, no se abordaba en absoluto. Sin embargo, también evidenciamos que si se
trabajaban ciertos elementos que permitian establecer conexiones con esta probleméatica, como lo
sefiald el profesor Mario Jaramillo, quien mencion6 que podia integrarse desde el tema de los
Gases de Efecto Invernadero (GEI) en su clase de quimica. Teniendo en cuenta las conclusiones
de la caracterizacion y esta falta de profundidad en el tratamiento del tema, encontramos una
oportunidad pertinente para disefiar una propuesta de aprendizaje que favoreciera una

comprension critica del cambio climatico.

En ese sentido, el enfoque metodoldgico que se escogio inicialmente fue el Aprendizaje
Basado en la Investigacion (ABI), pues este respondia a la intencidén de abordar el cambio
climatico desde una perspectiva critica y rigurosa, vinculando los conceptos trabajados en clase
con la experiencia de los estudiantes en el contexto de Amaga, asi como con la recoleccion de
datos. Sin embargo, rapidamente nos dimos cuenta, durante la implementacion, de que habria
limitaciones précticas. La principal fue la falta de tiempo, ya que el ABI requeria un proceso
extenso de recoleccion y andlisis de informacidn por parte de los estudiantes, como se evidencia
en las primeras sesiones, lo cual terminaria siendo inviable para el desarrollo fructifero del resto

de las actividades.
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Por otro lado, los alumnos de 10-C se encontraban en la parte final de su afio escolar, con
muchas actividades que se cruzaban con el ejercicio de practica. Por tal razén, y luego de estas
sesiones iniciales, nosotros como practicantes reflexionamos sobre qué tipo de metodologia
podria ser cercana a la anterior, pero que mantuviera la esencia critica del proyecto. Es asi como
se hizo el cambio hacia el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), pues este nos permitia
priorizar la discusion critica sobre el tema y las vulnerabilidades, asi como el trabajo

colaborativo y dialéctico sin recargar a los estudiantes con una investigacion formal.

Aun asi, los estudiantes realizaron indagaciones, aplicaron instrumentos fuera de su
horario escolar e hicieron revision de fuentes, lo cual también aportd en sus intervenciones. En
otras palabras, el foco paso de “caracterizar cientificamente el territorio” (ABI) a, mas bien,
reflexionar sobre los problemas reales en el mismo (ABP); es decir, nos vimos en la obligacion
de encontrar una metodologia que se ajustara a la realidad del aula y que facilitara un

acercamiento practico y critico con el tema y con los estudiantes.

Continuando, para dar solucién al objetivo ntimero dos, “aplicar conceptos clave del
clima y del cambio climatico a través de actividades colaborativas que evidencien la
comprension de los estudiantes” y ademas dotar a este disefio de un contenido critico, se
incorpord el concepto de “justicia climatica” como eje articulador de las discusiones, conceptos y

actividades propuestas.

Para fundamentar este enfoque, recurrimos a distintos autores como Harald Welzer y
Renan Vega, cuyos trabajos evidencian como el cambio climatico profundiza conflictos sociales,
provoca desplazamientos forzados, entre otros efectos y evidencian que no todos somos

culpables en un mismo grado. Estas perspectivas enriquecieron tanto el diseflo, los conceptos y
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las sesiones, pues la idea siempre fue que los estudiantes cuestionaran las tipicas narrativas

neutras sobre el cambio climéatico, destacando su conexion con el sistema econdmico imperante.

Durante el desarrollo de las sesiones, se aplicaron conceptos clave del clima, como:
patrones climaticos, clima, tiempo atmosférico, variables climaticas, fendémenos de variabilidad
climatica, efecto invernadero, calentamiento global, GEI, adaptacion, mitigacion, vulnerabilidad.
Lo anterior, fue través de varios referentes como el IPCC, IGAC, IDEAM, y actividades
colaborativas que incentivaron la participacion de los estudiantes. Algunas de estas incluyeron el
analisis de noticias, la lectura critica de textos de opinidn, debates en grupo y ejercicios de
escritura reflexiva, dibujos. Es decir, a través de estas estrategias, se busco que los estudiantes no
solo comprendieran dichos términos, sino que los relacionaran con problematicas concretas de su
entorno. Ademas, se promovio la interpretacion critica de fendmenos climaticos desde una
perspectiva socioambiental, incorporando el andlisis de responsabilidades diferenciadas y los

impactos desiguales que afectan principalmente a comunidades vulnerables.

Finalmente, para alcanzar el objetivo tres, de identificar algunas de las principales
vulnerabilidades que presenta Amaga frente al CC, se hizo uso de una cartografia participativa y
una serie de discusiones grupales que permitieron a los estudiantes leer su espacio y reconocer
los impactos desiguales en su territorio, producto del capital fosil. Aunque no se realiz6 un
diagnostico técnico, las herramientas utilizadas por los estudiantes fueron efectivas para generar
una reflexion critica desde su propio conocimiento. De igual manera, reiteramos que la
identificacion de vulnerabilidades no requiere necesariamente de expertos externos; basta con
centrarse en algunas de las multiples percepciones de habitantes y estudiantes que viven el

territorio, para luego contextualizarlas o vincularlas teéricamente (justicia climatica y
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vulnerabilidad). En ese sentido, se puede afirmar que se logr6 un aprendizaje significativo que

conecto lo global (CC) con la realidad local (Amaga).

Por todo lo anterior concluimos que se cumplio el objetivo general, pues se implemento
una propuesta didactica basada en el ABP en la que se abord6 el cambio climatico desde una
perspectiva critica y contextualizada, integrando la justicia climatica con estudiantes del grado

10-C de la IENSA en el municipio de Amaga.

Lo que funcioné y no

En esta intervencion evidenciamos claramente algunas falencias en términos
metodolodgicos, comenzando por la dificultad de no cruzar la delgada linea entre el ABP y una
educacion mas tradicional, centrada en la memorizacion de contenidos. En algunos momentos
(aunque no fueron muchos) nos enfrentamos a la falta de participacion por parte de los
estudiantes. No obstante, el disefio de materiales diversos, mas alla del tablero y la exposicion

oral, nos permitié dinamizar las sesiones y generar mayor interés.

En ese sentido, el transito del ABI al ABP represent6 un verdadero reto en la
planificacion de las sesiones. Al percibir que no lograriamos desarrollar las investigaciones
propuestas por cada grupo, surgi6 una preocupacion legitima tanto por la ejecucion de las
actividades como por el producto final que teniamos proyectado: un anélisis reflexivo de las
sesiones. Como mencionamos, esto nos llevo a replantear la implementacion y a gestionar de
manera mas precisa el tiempo restante, con el fin de lograr la construccion del conocimiento
sobre el CC que nos habiamos propuesto. Al inicio, consideramos que la secuencia y duracion de
las sesiones serian ideales, lo cual fue un gesto ingenuo, pues subestimamos los desafios del

desarrollo en tiempo real.
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Una vez en el aula, nos encontramos con una realidad que solo habiamos visto de manera
superficial en ejercicios universitarios previos: las dinamicas escolares estan lejos de ser ideales.
Hubo dias con horarios reducidos, actividades institucionales que interrumpieron las clases,
inasistencias por parte del grupo completo, paros de maestros en Antioquia y sesiones extensas
de hasta tres horas. A pesar de todo ello, logramos desarrollar la mayoria de las actividades,

aunque en algunos casos fue necesario cerrarlas apresuradamente.

Recomendaciones

A quienes vayan a llevar a cabo una implementacion sobre el cambio climético,
sugerimos no hacerlo de una manera que subcomplejice esta problematica multidimensional. Los
invitamos a cuestionar el discurso en el que se nos homogeniza, como bien sefiala Harald
Welzer, con expresiones como “nosotros causamos esto” o “nosotros debemos prescindir de
aquello”. A propdsito de la época de racionamiento en Bogota, vale la pena reflexionar sobre la
forma en que se presentan las noticias, donde se afirma que “estamos” agotando el agua. La
invitacion es a preguntarse quién esta detras de ese “nosotros”, pues entre una multinacional que
consume millones de litros de agua al dia y una persona cualquiera en un barrio periférico de la

ciudad, no existe un “nosotros”.

Ahora bien, como recomendacion para la IEENSA y, en general, para los demés centros
educativos, consideramos que es necesario abordar de otra manera las vulnerabilidades
psicoldgicas que presentan sus estudiantes y, en ocasiones, también los docentes. Como
mencionaba uno de los docentes entrevistados en su comunicacidon personal, pensamos que esta
es una realidad a nivel nacional y que no basta con la presencia de un solo psicélogo en una

institucion educativa. En ese sentido, se requiere una atencion integral para estos casos, que
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actualmente no dan abasto. Creemos que esta es una profesion que, en muchas ocasiones, no es
bien remunerada y que tanto el sistema de salud como los diferentes campos laborales necesitan

mas de un psicologo.

Ademas, y en vista de la alta demanda por parte de los estudiantes, seria importante que
la institucion aumente el numero de profesionales en salud mental, ya que, como sefialaron tanto
estudiantes como docentes, un solo profesional en este campo no es suficiente. De igual manera,
es fundamental que los docentes contintien integrando y profundizando en las propuestas que han

venido desarrollando hasta el momento, ya sea en términos de inclusion o de salud mental.

Por ultimo, la propuesta estd completamente disponible para quien desee hacer uso de
ella, y ha sido disefiada de tal manera que puede adaptarse a diferentes contextos, con excepcion
obviamente de los mapas de ubicacion y el sistema Caldas—Lang que pueden ser elaborados con
la base cartografica de ArcGIS. Igualmente, recomendamos no relegar el cambio climéatico al
campo de las ciencias naturales ya que esta problematica cuenta con multiples dimensiones
desde las cuales puede ser abordada, e incluso transversalizada. La quimica, las matematicas, las
humanidades, la ética, entre otras, ofrecen un sinfin de posibilidades para aportar a la lucha
contra el cambio climético. No se trata de dejar el problema a su suerte, sino de generar aportes
reales que cuestionen el verdadero origen de la crisis, un modelo hegemonico capitalista basado

en la acumulacion, la desigualdad y la explotacion de la naturaleza y de los pueblos.
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