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RESUMEN

El presente documento esta enfocando en fomentar la Educaciéon ambiental (EA) en los
ciudadanos de Bogotd, para esto se proponen alternativas innovadoras para aminorar los
dafos ambientales a causa de la accion antrdpica, de esta forma se encuentra pertinente
visibilizar a las ‘buenezas’, mal llamadas cominmente como malezas, malas hierbas o en su
connotacion botanica arvenses, ya que estas plantas se caracterizan por sus habilidades
adaptativas en el ecosistema urbano, estas vegetacion es muy importante en ambientes
deteriorados, ya que aportan nutrientes y humedad a suelos agrietados, oxigeno y abrigo para

otras especies.

Esta valiosa informacion se pretende hacer llegar mediante una cartilla de divulgacion
cientifica, la cual busca que los ciudadanos reconozcan las buenezas, teniendo en cuenta la
relevancia de una cultura ambiental, para conservacion de los recursos naturales. Para esto,
se eligieron diez especies que se encuentran a los alrededores de la ciudad, entre las plantas
seleccionadas siete son nativas y tres introducidas, fomentando la importancia de las especies

de Bogotd, invitando a reconocer y conservar las especies de buenezas en el casco urbano.

Palabras Clave: Educacion ambiental, Buenezas, Cartilla de divulgacion cientifica y

Patrimonio.



Tabla de contenido

INEEOAUCCION ..ottt ettt et sat e et e et e et e saeeenbeeneeas 1
PrOBICMALICA ...ttt ettt ettt ettt et et e neeas 4
OB OTIVOS. c..teeeteeniieeite et te ettt e et et e et e st e s abeenbeeeaaeesseeesbeesseeesseenseeesseenseessseenseeasseenseenneeenseenseas 6
ANLECEACTILES ...ttt ettt ettt ettt be et et s et e bt e st e s bt e bt eateseeebeenaeeneenees 7
IMALEZAS. ... et sttt h e bttt b et e b ennes 7
Educacion Ambiental EA. ........cocooiiiiiiiiiieeeee s 9
Cartilla de Divulgacion CientifiCa. ........ccccuieeriieeiiie et e e 11
IMELOAOIOZIA. ...ttt et ettt et sttt ebeens 15
T g 1 TSSOSO PRSP 17
IMAATCO TEOTICO .ttt ettt ettt ettt et e ettt e et e e bt e e bt e bt e eateebeeenbeesseeeaneans 19
Conceptos estructurantes de Ecologia. .........cocvveriiiiiiiiiiiiiiiieecee e 19
Educacion Ambiental. ..........cccooiiiiiiiiiiieieeeeee e 21
Cartilla de divulgacion CIeNtIfICa. .........ccveeiieriieeiieiiecie e 25
ECOlOZICO — BIOIOZICO. ..o.vviiiiieiiieiiecie ettt et e e ssae e e aaeenne 29
Resultados con respecto al marco comun de referencia..........ccoeeveeecveeevcieenciee e, 29
Que hace que una planta sea planta............ccoecieriieiiiniiiiieeeeee e 30
CEIULA VAL ...ttt ettt et et 30
FOtOSTNEESIS: ...ttt sttt sttt 33
Organografia de 1as plantas: .........cocceveriiiiiiiiiiii e 35
ReEPIOAUCCION: .....ciiiiiieiie et et e e sbee e ae e e saaeeenbeeennseeens 37
Polinizacion, Dispersion de Semillas y Fruto:.......cccooevveeeciiiiiiiiieecee e 39
RElacCiON €COIOZICA ... .ccuviieiiiieiiie ettt e etee et e s ee e ebeeesaaeesnneeennseeens 41
(Existe diversidad de relaciones ecolOgICas? ........covvviieviieeirieeiiieeeiieeeiee e 43

Accion y relacion entre las plantas, los seres vivos y accion antropica. (Perturbacion)

Relacion plantas - ciudad, plantas - contaminacion, plantas - educacion ambiental. ... 45

iPOT i, 128 BUENEZAS! ....c..iiiiiiiiieiee et 46
(Qué son las mal llamadas malezas?...........cccceeiieiiiiiiiinieie e 47
Si tienen cualidades 1as MAlEZas. .........cccvieeriiieiiiecieece e 49

Una de las condiciones mas notable de las arvenses, es la relacion de competencia
entre INdiVIdUOS ¥ @SOCIACION. ....cc.veieiiireiiieeiieeeieeeiiee e e e eaeeeebeeesseeeenaeeesaeessneeennns 51



Patrimonio al ecosistema: Funcion vital de las arvenses hacia la fauna y flora............ 53

Las malezas también tienen relacion trofica y el equilibrio dindmico. ........................ 55
LCUALES MALEZAST ...ttt ettt e et e e et e e e e e e e e e e e enaee e 56
B To R e [ U0 ) - NSRS 56
Estas s1 50N 185 MAlEZAS ......cc.eiiiiiiiiiiiiii e 57

1)  Amaranto — BIEdO. .....cccuiieuiiieiiceeeeeeee e e 58

2)  GUASCA CRIPACA. ..ecvvieiieeiieiie ettt ettt ettt e e et e et e e saaeesseensaeenseessneenne 59

3)  Batatilla. cooceeeeeieeee e e e e 60

4)  FOSTOTILO. wueiiiiiieciiie ettt ettt e ete e et eere e eeare e eareeeenneeen 61

5) 0] (TSRS 62

0)  Acedera ALCIUYa. .....cc.ooiiiiiiiii e 63

7Y TEIGUILIO co e ettt 64

8) DiIente de IEOM......cccuiiiiiiieceeee e 66

9) TIEDOL BIANCO. ...viiiiiiiciiieceeee ettt e 67

10)  Lengua d@ VACA. .......cccuieiiieiieeiieeiee ettt et e eve et e v e et eebeeaeessseensaeenbaensneenne 68
Sistema de andlisis CAtEZOTIAL.........ccuiiriiriiieiiieiierie ettt enes 69
Tabla 1. Conceptos EStIUCIUIANtES .........cccecvveriieiiieriieeiienie ettt eeee e sene e 70

(O 145 1 | . OO S UOP U P RO TUPRRPRROPR 76
CONCIUSIONES. ...ttt ettt et ettt e st e e bt e eab e e bt e sate e bt e eabeeabeesareens 78
P1€ d@ PAZINAS ...ttt sttt et 80
BIbHOGIafia.....coueiiiiiiiiiic e e 83

ANEXO CARTILLA ...ttt ettt ettt et e ene e 87



Tabla, Ilustraciones y Fotografias

Tustracion 1CEIUla VEEtal .........cccuieiiiiiiiiieeiieiece ettt e 31
TTUSLTACION 2FOtOSINIESTS ..euveereniieiieeiieste ettt ettt sttt ettt sbe et e 34
Tustracion 30TZaN0ZIafia. .......ccuviiiieriieiieeiieeie ettt be et sbe e aeeebeessaeensaens 35
[lustracion 4Partes de 1a 1O ........ooouiiiiiiiiiiiee e 38
Fotografia 1Amaranto. Castainea, 2019 ..........ccooiiiiiiiiiieiieniieeeee e 58
Fotografia 2Guasca. Castafiea, 2019 .......cccoeeiiiiiiiiieiieeeeee e e 59
Fotografia 3Batatilla. Castafiea, 2019........ccoooiiiiiiiiieeiieiieeeeeeeee e 60
Fotografia 4Fosforito. Castafiea, 2019 .......c.ccceeeiiiiiiiiieeieeeeeeeee e 61
Fotografia STote. Castaniea, 2019.......c.c.cooiiieiiiieiieeeeceeeee e e 62
Fotografia 6Acedera. Castafiea, 2019........cc.cevieeiieiiieeiieiee ettt sae e 63
Fotografia 7Triguillo. Castafiea, 2019 ..........cooiiiiiiiiiieieeieeeeeeee e 64
Fotografia 8Diente de ledn. Castafiea, 2019........coovuiiviieriieiiiiiieeieeeeeee e 66
Fotografia 9Trébol blanco. Castafiea, 2019........cceeviiriieiiieiiieiieeieeeecee e 67
Fotografia 10Lengua de vaca. Castafiea, 2019 .........cccooiriiniiiiniiiniiiincceecece 68

Tabla 1. Conceptos EStIUCTUIANTES .......oeevviieiiieeiiie et 70


file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/tesis/Tesis%20entrega/Trabajo%20de%20grado_Buenezas_Ilany%20Cruz.docx%23_Toc72911753
file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/tesis/Tesis%20entrega/Trabajo%20de%20grado_Buenezas_Ilany%20Cruz.docx%23_Toc72911754
file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/tesis/Tesis%20entrega/Trabajo%20de%20grado_Buenezas_Ilany%20Cruz.docx%23_Toc72911756
file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/Tesis%20Ilany%20Cruz.docx%23_Toc69056963
file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/Tesis%20Ilany%20Cruz.docx%23_Toc69056964
file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/Tesis%20Ilany%20Cruz.docx%23_Toc69056965
file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/Tesis%20Ilany%20Cruz.docx%23_Toc69056966
file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/Tesis%20Ilany%20Cruz.docx%23_Toc69056967
file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/Tesis%20Ilany%20Cruz.docx%23_Toc69056968
file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/Tesis%20Ilany%20Cruz.docx%23_Toc69056969
file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/Tesis%20Ilany%20Cruz.docx%23_Toc69056970
file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/Tesis%20Ilany%20Cruz.docx%23_Toc69056971
file:///C:/Users/ILANY/Desktop/upn/10/Trabajo%20de%20grado/Tesis%20Ilany%20Cruz.docx%23_Toc69056972

[—

Introduccion

Dadas las problematicas ambientales, que sufre el mundo y especialmente en Bogota, se
encuentra oportuno buscar alternativas ecoldgicas y amigables que no solo, colaboren con la
disminucion del CO2 en el ambiente, sino que aporten también a la fauna, la cual se ha visto

realmente perjudicada a partir de las acciones del ser humano.

De esta manera, se propone como una alternativa a las mal llamadas ‘malezas, malas
hierbas o arvenses’ estas plantas se encuentran por todo el casco urbano, en andenes, ladrillos
y parques. Suelen ser normalmente ignoradas y/o depredadas por el humano; pero dentro de
sus caracteristicas ecologicas, puede sacarse mucho provecho ya que estas pueden ser
realmente beneficiosas. Segin Blanco! (2016) estas pueden contribuir al suelo, alimento para
otras plantas, algunas son medicinales, contribuye a la estabilidad del agroecosistema y

funcionan bastante bien como elaboracion de fertilizante orgénico. (p.36-37)

Al tener estas condiciones ecoldgicas, son muy sencillas de cultivar, ya que no
requieren mayores cuidados, segiin Guzman y Martinez® (2019) el poder reconocer todas las
plantas puede ser de gran ayuda para restaurar la biodiversidad, tanto agricola, como de las

‘malezas’ (p.4-5) ya que proporcionaran mejores condiciones al ecosistema y al suelo.

Es preciso mencionar, que mediante la ensenanza se pueda difundir esta informacion,
por eso la Educacion Ambiental EA, es el enfoque mas adecuado, dado que este busca no
solo visibilizar las problematicas ambientales, sino que ademas plantea alternativas
amigables para el ambiente. De acuerdo con Garcia® (2004) es preciso fomentar una EA
integradora, que supla varias disciplinas, que posibilite ampliar el conocimiento, permitiendo

que los sujetos también puedan interactuar y formular frente a las dificultades actuales.

De esta forma, se propone que sea desde la ensefianza de la EA para todo publico, ya
que se encuentra pertinente que toda la poblacion de Bogota pueda acceder y conocer
alternativas amigables con el ambiente como lo son las plantas ‘malezas’. Las cuales
invitamos a mencionar como plantas ‘Buenezas’, dado a que contribuyen significativamente

y pretendiendo mitigar esa connotacién popularmente conocida para este tipo de vegetacion.



N

La intencion es que esta investigacion pueda estar al alcance de cualquier persona,
por lo cual se realiz6 una cartilla de divulgacion cientifica, dado que puede ser utilizada en
la ensefanza mas alld del marco de la escuela, entendiendo que los temas a tratar son y
deberian ser preocupacion de todos los ciudadanos. Adicionalmente, al contener informaciéon
como lo son las problematicas ambientales, proponiendo a las malezas como alternativa
amigable, puede generar conciencia y tomar posturas criticas frente a las condiciones

actuales, dado que pueden proponer, aportar y contribuir al ambiente de Bogota.

Es necesario que el conocimiento de la EA sea mas conocido y asequible a los
ciudadanos, esta cartilla de divulgacion cientifica permitira vincular e informar a mas
personas, comprendiendo la relevancia que tiene el cuidado sobre el medio ambiente, en una
ciudad que no deja de crecer como lo es Bogota. Las malezas o malas hierbas, normalmente
invisibilizadas, obtienen mayor atencién a partir de un documento?, el cual se realizé de
forma extracurricular; esté busco ensenar la vegetacion urbana en lugares no convencionales,
como percepcion que la vegetacion esta en todas partes. Sin embargo, en este no sé llevaba

a cabo con aspectos ambientales, por eso se retoma el insumo inicial, las Malezas.

Dentro de las consultas bibliograficas, realizadas no se destaca ninguna otra
investigacion de malezas que vaya dirigido hacia la Educacion Ambiental, algunos solo
relacionados desde el punto de vista agronomo. Adicional, desde la linea de investigacion
Educacion en Ciencias y Formacion Ambiental, tampoco se encuentra otro documento igual,
siendo muy provechoso para ambas areas ya que son temas que se pueden ensefiar desde

cualquier nivel académico o educacién no convencional.

Finalmente, para la Universidad Pedagogica Nacional educadora en educadores, que
busca formar docentes conscientes con su entorno, con capacidad de pensamiento critico y
propuestas que mejoren la sociedad. De este modo, se encuentra realmente pertinente la
cartilla de divulgacion cientifica que pueda llegar a las personas de la ciudad, ya que aportara

para la salud de los mismos.

Teniendo en cuenta que una de las cualidades de las plantas, inclusive de las malezas,
es propiciar un aire mas limpio por medio de la absorcion de gases como CO». Sin embargo,

por lo mismo que suelen ser ignoradas no se contempla esta condicion, por eso la cartilla es
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tan pertinente, ya que lo que se busca es propiciar una conservacion de dicha vegetacion,

comprendiendo tan valioso recurso ambiental para la ciudad de Bogota.
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Problematica

Actualmente las problematicas ambientales se han visibilizado mas, desde el crecimiento de
la poblacion a partir de la revolucién industrial, ya que las acciones antropicas generan gran
cantidad de gases nocivos que se liberan en la atmosfera, al pasar los afios se ha percibido
més degradada la calidad del aire. De acuerdo con Ramirez’ (2015) Colombia, es el segundo
pais con mayor diversidad, entre los catorce paises con mayor indice, pero, se esta viendo
afectada por estos gases, la deforestacion, degradacion de suelos y la sobre explotacion de

recursos renovables, han deplorado gravemente el ecosistema. (p.294)

Mediante las medidas ambientales del pais, no se evidencia una mejora o disminucion
a los deterioros de la diversidad, lo que Garcia, D.® (2018) denomina una injusticia ambiental,
dado que, en la ciudad de Bogota, las medidas de calidad del aire estan por encima de lo
recomendado segn las OMS, produciendo diversas enfermedades en las personas y afecta
la tasa de natalidad (p.8) Ademas, no solo afectando la vida de los humanos, sino de miles

de especies que se estan viendo damnificadas por los dafios al ambiente.

En ese sentido, es necesario, encontrar medios amigables para contrarrestar las
problemaéticas ambientales como lo son los gases atmosféricos, una de las formas de reducir
el CO; del aire son las especies vegetales, que mediante el proceso de la fotosintesis toman
los gases, que posteriormente son liberados en oxigeno. Aunque en una ciudad como Bogota,
que las areas urbanas siguen en aumento, reduciendo las zonas verdes; causando que los

ecosistemas naturales se vean degradados, dificultando la vida de los organismos.

Pese a lo anterior, existen un tipo de vegetacion que se desarrolla sin mucho problema
en las zonas urbanas, estas plantas se caracterizan por su avanzada adaptabilidad frente a
perturbaciones, lo que permite el crecimiento y se desarrolld para realizar el proceso de la

fotosintesis, aportando asi el tan necesario oxigeno.

Las mal llamadas malezas, malas hierbas o en botédnica las arvenses, son un tipo de
vegetacion que crece sin el minimo cuidado del humano. Esta flora se identifica por tener un
rapido desarrollo y persistencia, sobre todo en zonas urbanas y perturbadas, al tener estas

cualidades, se encuentra pertinente poder evidenciar tan valiosa informacion, ya que, en el
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entorno urbano aportan a la reforestacion de suelos agrietados, refugio y/o alimento, y por
supuesto frente a la calidad del aire. Dado que los niveles de contaminacion de la ciudad de
Bogoté lejos de disminuir estdn cada vez mds en ascenso y con el aumento de la urbanizacion
hay menos zonas verdes, de esta manera la formacion en la Linea de investigacion Educacion
en ciencias y Formacién ambiental ECFA, encuentra oportuno la formacion de profesores

que proponga alternativas didécticas y pedagdgicas, que aporten a la sociedad y al ambiente.

Si bien, la formacion ambiental, esta tomando protagonismo en las ultimas décadas,
se nota una debilidad o cierta distancia entre los conocimientos que conciernen a los
cientificos, dejando un poco de lado a la sociedad del comin que es la mas cominmente
afectada frente a los dafios ambientales. De esta forma la Educacion Ambiental EA, juega un
papel primordial entre los conocimientos ambientales y las personas, ya que esta pretende
desde la pedagogia formar sujetos que reconozcan su territorio, se preocupen por ¢l y actiien

de manera critica, posibilitando alternativas sustentables y amigables.

Adicionalmente, desde el ser maestro de la Universidad Pedagogica Nacional UPN,
es primordial tener profesores con aptitudes en pro del bienestar, aportando ideas innovadoras
a la educacion y formacion de sujetos con conciencia, ademas desde la Licenciatura de

Biologia DBI se fomenta, el reconocimiento del territorio como patrimonio.

El poder demostrar las cualidades de las malezas en la ciudad de Bogota por medio
de la EA, en busqueda de mejorar la calidad de vida de los seres vivos, se propone realizar a
manera de cartilla de divulgacion cientifica, dado que se encuentra pertinente que tan valiosa
informacion pueda llegar a mas personas, que no necesariamente sean conocedores del tema,
sino que estén interesados en aprender y ser participes de un mejor ambiente. De esta manera

surge la problematica:

.De qué manera se puede contribuir al reconocimiento y conservacion de las plantas
“buenezas” como componentes estructurantes del ecosistema, a través de una cartilla

de divulgacion cientifica que incorpora referentes de la EA?
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Objetivos

Objetivo general

Disefiar una cartilla de divulgacion cientifica basada en la educacion ambiental, que posibilite

el reconocimiento y conservacion de las plantas ‘buenezas’ de Bogota.

Objetivos especificos

2.

Construir un marco conceptual de referencia para la cartilla de divulgacion cientifica
como una estrategia de educacion ambiental para el reconocimiento de las malezas
de Bogota.

Realizar un sistema de andlisis categorial que permita establecer relaciones entre la
educacion ambiental y las plantas “buenezas” de Bogota.

Elaborar la cartilla de divulgacién cientifica relacionando los conceptos
estructurantes de ecologia con las malezas determinadas, para la poblacion de la

ciudad de Bogota.
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Antecedentes

Los antecedentes que se mencionardn en este apartado se tomaran desde diferentes
propuestas y puntos de vista que se acercan al trabajo de investigacion pedagogica, puesto
que no se ha realizado otro igual. De esta manera, se describirdn desde un subtitulo que
ubicara el aporte a la investigacion, con las palabras clave antes mencionadas. Cabe resaltar

que la intencidn de organizarlos de esta manera es para su mejor y mas practica lectura.

Malezas.

Dando inicio con las ‘malezas’, es importante esclarecer que los textos referenciados se

postulan desde la agronomia y la ecologia, no propiamente desde la ensefianza:

Los conocimientos en malezas se encuentran reducidos a solo como erradicarlas, por
medio de pesticidas que conllevan a mdas dafios al ambiente y la fauna, sin embargo,
actualmente se han desarrollado mas investigaciones relacionando con sus caracteristicas
adaptativas. Las malezas o arvenses como se les denomina en botdnica, que refiere a plantas
que crecen espontaneamente, hacen parte del ecosistema, estando presentes en casi todos los

ambientes, de esta manera:

“El conocimiento ecologico de la flora arvense las cataloga como especies pioneras
capaces de resistir a condiciones adversas, también crean redes en el suelo a partir
de la asociacion con hongos favoreciendo las condiciones del habitat y el aporte de
carbono al sistema. Este conocimiento puesto en las propuestas de huertas urbanas
le proporciona al agricultor un mayor conocimiento a nivel del suelo y del terreno

mejorando la produccion del cultivo.” (Castafieda,’” 2020. p. 2)

El reconocer los aspectos ecoldgicos de la flora arvense se convierte circunstancial,
dado a sus condiciones adaptativas, aporte de nutrientes al suelo y la salud de un buen
agrosistema, el ensefar a los agricultores por medio de la educacion ambiental, los beneficios
y las capacidades de esta vegetacion podria, colaborar a sus cultivos y aminorar los dafios

ambientales.
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De acuerdo con el documento de Castafieda (2020), es importante establecer una
relacion entre los agricultores y las arvenses, para una labor de cultivo menos agresivo con
el territorio y mas saludable. De esta manera, conjunto a un anexo que conforma un catdlogo
de la mayoria de las arvenses que se pueden encontrar en la ciudad de Bogota, el cual contiene
fotografias, con el nombre comun, cientifico, taxonomia, caracteristicas reproductivas,
propagacion, distribucion y usos, podria informar a los agricultores y ciudadanos de las

cualidades que posee esta vegetacion®.

Este trabajo aporta de manera significativa a la investigacion pedagogica, ya que se
puede establecer las malezas que se encuentran en la ciudad de Bogota. Adicional, brinda
una claridad de las caracteristicas de las arvenses, la cual esclarece sus beneficios, usos y

utilidades, en el ecosistema urbano.

Continuando, en la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia (Uptc),
realizan una investigacion de las arvenses que se encuentran en la granja La Maria, para poder

caracterizarlas y ensefiar sus cualidades e importancia ecoldgica:

“se dard a conocer los beneficios ecologicos y diversidades de las plantas arvenses
angiospermas de la granja La Maria Uptc. Aun cuando se ha demostrado que estas
plantas provocan cierto efecto negativo sobre los cultivos. Sin embargo, las arvenses
desarrollan un papel muy importante dentro del agroecosistema, constituyendo un
componente economico importante para el control de plagas, donde también incluye
insectos, dacaros, vertebrados, nematodos y patogenos de plantas, ademdas tiene

diferentes usos en lo medicinal, ornamental, abono verde o plantas de forrajeo.”

(Guzmén & Solano,” 2020 p. 22)

Se destaca que, aunque tengan efectos negativos, el reconocer las especies puede
constituir a un manejo agronomo menos agresivo y que tiene consigo aportes al ecosistema.
Este documento se encuentra pertinente en cuanto busca ensefar los beneficios de un buen
manejo de la vegetacion arvense y cuan positivas pueden llegar a ser conservarlas en el

territorio.

Cabe aclarar que tanto Castafieda (2020) como Guzman & Solano (2020) mencionan

las arvenses desde el aspecto de uso agronomo, no obstante, brindan mucha claridad en
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cuanto a su reconocimiento, dadas sus caracteristicas adaptativas y como cuidarlas dentro del

entorno.

De forma similar, la autora Blanckaert'® (2007) de la Universidad Nacional
Autéonoma de México UNAM postula que las malezas pueden ser muy utiles en los

agroecosistemas:

“La primera postula que la utilidad y las formas de manejo de las plantas arvenses
determinan su distribucion en los sistemas agricolas, resultando en mayor
distribucion de plantas arvenses utiles y nativas en los sistemas agricolas con menor
uso de productos quimicos. La segunda propone que las diferencias morfologicas,
fitoquimicas y/o genéticas entre las plantas manejadas y silvestres indican que las
poblaciones manejadas han sido sujetas y/o estan bajo un proceso de domesticacion

incipiente” (p. Xi)

Se podria opinar, de acuerdo con Blanckaert (2007) al realizar el proceso de
‘domesticacion’ de las malezas, serian mas eficientes los cultivos, ya que aportarian a la
disminucion de pesticidas y quimicos que se utilizan para exterminarlas; teniendo en cuenta,

que estos hacen mas dafio al agroecosistema y biodiversidad.

Para cerrar este primer grupo de antecedentes, se esclarece que la bibliografia
revisada referente a las malezas es directamente relacionada al manejo en los cultivos; no
obstante, permitieron reconocer sus cualidades adaptativas e incluso formas de controlarlas
para proveer un agrosistema mas saludable. Lamentablemente, la informacion de arvenses
como se menciona esta mas situado desde el aspecto agro, sin embargo, se encuentra una
disposicion por reconocimiento de las malezas, dado que pueden suministrar un mejor

ecosistema, menos nocivo y amigable con el ambiente.

Educacion Ambiental EA.

Prosiguiendo desde la educacién ambiental, se da inicio con Guerrero y Leon'! (2016) que
realizan una tesis relacionando una huerta de plantas aromaticas que fortalezca la EA,

destacan oportuno acercar a los estudiantes mediante la vegetacion:



10

“Es asi que la huerta de plantas aromaticas surge como una estrategia de educacion
ambiental que posibilita que los estudiantes desarrollen ciertas habilidades frente a

su aprovechamiento y cuidado” (p. 20)

El formar habilidades en cuanto al cuidado de una huerta en este caso, fomenta a el
desarrollo para el cuidado ambiental, ya que aprenden desde lo mas cercano y lo pueden
aplicar en su vida diaria. Dado que la investigacion aplica una estrategia pedagogica con la
EA, aporta mucho a la realizacion del trabajo de grado, ya que por medio de las plantas se
llega a una conciencia ambiental. Concluyendo, que el poder interactuar con estas plantas,
les permiti6 a los estudiantes relacionar de una forma mas sencilla la importancia del cuidado
y la conservacion del ecosistema, complementando sus saberes previos se fortalece el

aprendizaje de la EA.

No obstante, como las problematicas no solo afectan a Colombia, en Ecuador
Cevallos'? (2016) también destaca la importancia de formar en EA, con apoyo tanto de
docentes, estudiantes y ciudadanos del entorno, ya que el poder ensefiar una cultura ambiental

en cualquier entorno para postergar la conservacion.

Adicionalmente, Cevallos (2016) encuentra bastante significativo el uso de la
vegetacion de la ciudad para generar actitudes medioambientales, ya que la flora urbana esté
en toda la cuidad y la creciente necesidad de mas edificaciones, deja como una opcion de
“reforestar” las ciudades, pero de una forma mas sencilla y rapida. En resumen, la autora
concluye que los estudiantes disfrutaron el poder acercarse a las plantas de una forma mas
cotidiana, permitiendo que contribuyan con acciones ambientales, no obstante, expresaron
que al no tener espacios de EA dificulta el desarrollo de conciencia ambiental, finalmente la

EA les permite crear valores y habitos que beneficien el ambiente. (Cevallos, 2016, p.72)

El documento es verdaderamente provechoso, dado que brinda una perspectiva mas
amable de la vegetacion urbana y como esta mejora toda la calidad de vida, no solo para los
humanos sino para todos los organismos que interactiian en la ciudad, posibilitando un mayor
apropiamiento del entorno y cuidado de este. Finalmente, esta flora urbana también incluye

malezas y su buen uso puede ser fundamental para el ecosistema de Bogota.
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Del mismo modo, Rodriguez'® (2015) sugiere que el poder gestionar una didactica
ambiental en espacios no convencionales debe estar sustentada bajo conceptos
epistemologicos y conceptuales, asi el investigador puede tomar una postura critica frente a
lo que desea ensefiar, este documento es una propuesta educativa didactica ambiental,
conjunto al apoyo del Jardin Botanico de Bogota José¢ Celestino Mutis, que busca integrar a

la comunidad a charlas y caminatas informativas.

El articulo se puede relacionar también con los espacios es el aula viva, porque se
puede ensefiar las malezas desde cualquier punto de la ciudad pues estas se encuentran con
facilidad en el casco urbano, adicionalmente, el poder brindar una educacién mas alla de un
salon de clases, puede ser muy provechoso para las personas interesadas. En consecuencia,
Rodriguez (2015) hace hincapié en la necesidad de fomentar una EA articulada desde
cualquier aspecto pedagogico, ya que como patria y entes educativos se debe asumir con
responsabilidad la conciencia ambiental; es una labor de todos los ciudadanos reconocer las

problematicas ambientales.

En conclusion, aunque todas las investigaciones citadas son de temas diversos, pero,
si tienen en comun la preocupacioén por mantener el ambiente y ensefiar a cuidarlo, que en
definitiva a lo que se quiere llegar con el trabajo de grado, es invitar a los lectores a que

participen y propongan alternativas amigables para el ambiente.

Se puede decir que las Malezas dentro de la EA, fomentan un espacio de ensefanza
tanto formal, como en lugares no convencionales, puesto que al tener esta vegetacion al
alcance de todos se puede fomentar la ensefanza del ecosistema y al mismo tiempo,

posibilitando una cultura ambiental que permita la conservacion de las malezas.

Cartilla de Divulgacion Cientifica.

Consecutivamente y como ultimo apartado de los antecedentes, se tuvo en cuenta que,
relacionando que las malezas se encuentran practicamente en todo el casco urbano, seria

importante visibilizarlas mucho mas alld del marco de la escuela.
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De acuerdo con esto, el medio pedagogico que permite dar a conocer aspectos
cientificos a la poblacion es la divulgacion cientifica, pero, seria necesario hacerla mas
llamativa para atraer a mayor cantidad de lectores, asi pues, se decide realizar la Cartilla de
divulgacion cientifica. Cabe resaltar, que las investigaciones se mencionan conforme a la

cercania del apartado, para aclarar como se esta comprendiendo este.

Iniciando con Massarani'* (2004) son necesarios mas materiales de contenidos
cientificos de calidad para nifios, dado que estos suelen ser demasiados infantilizados y no
permiten su mejor comprension del campo cientifico, la autora destaca: “Teniendo como
premisa la importancia de desarrollar el interés por la ciencia ya desde la infancia, la

divulgacion cientifica puede ser un instrumento util para la educacion cientifica no formal.”

(p.78)

La autora realiza una critica, en cuanto a la necesidad de crear divulgacion cientifica
para niflos mucho mas oportuna, dado que suelen ser muy superficiales; estos deben propiciar
una mejor comprension de los efectos naturales y que a su vez puedan relacionarlos con su
diario vivir. Coincidiendo con Massarani (2004) si se desea crear un material de calidad de
divulgacion cientifica debe ser pertinente, en cuanto a la informacion brindada, utilizando en
los posible un lenguaje mas universal, de tal manera que cualquier persona que acceda a esta

investigacion, pueda comprenderle sin dificultad y sin disminuir su relevancia cientifica.

Prosiguiendo, Alvarez!® (2017) expresa en su trabajo de tesis, cuan util puede ser la
divulgacion para dar conocimientos cientificos que los estudiantes puedan comprender y
relacionarlo conjunto a su vida cotidiana, adicionalmente, entender que las formas de

informacion deben ir cambiando con las nuevas tecnologias y generaciones, por lo tanto:

“Se propone entender la divulgacion de la ciencia como un fendmeno informacional,
en donde se distinga entre la informacion y el conocimiento, dado que, se genera
informacion cuando un acontecimiento (mensaje) produce un cambio en el
conocimiento. Si no hay variacion en el conocimiento no hay informacion, tan solo

mensaje.” (p.24)
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Es determinante que ese mensaje o ese conocimiento, como menciona la autora llegue
de manera adecuada a los leyentes, ya que de esta comprension depende su aprendizaje y

futura ensefianza para una mejor ciudad para todos.

Por tltimo, Martin'® (2019) propone que la cartilla de divulgacion cientifica puede
generar mas apropiacion del saber cientifico y pensamiento critico, ya que actualmente se
encuentra algo desarticulado y se debe fortalecer ese punto de comunicacion entre ciencia y
sociedad; dado que si se logra esa conexion sera posible formar personas con mas amor hacia
lo propio y prosperard un mejor entorno para todos los seres vivos, es importante mencionar
que el autor hace mucho énfasis de la necesidad de docentes que usen y entiendan estos

materiales.

“La divulgacion es un reto para los maestros, pues son ellos, quienes deben
asegurarse de comprender los elementos formales de la ciencia y los mecanismos
didacticos que luego le permitiran convertir el conocimiento cientifico en un lenguaje

apropiado para los ciudadanos del comun (Estrada 2011).” (p.17)

Este material no seria unicamente para personas de la ciudad, también podria ser
usado por docentes en la escuela, universidades, grupos ambientales y otros, ya que como se
menciona anteriormente, se hard con un lenguaje claro y sencillo, para su mayor

comprension.

Para cerrar, la cartilla como material de divulgacion cientifica se propone por su usual
estilo de imagen, dado que estas son muy visuales, como se quieren ensefiar lo que conlleva
a las plantas en general y las malezas, por medio de ilustraciones y fotografias, se es mas

sencillo comprender y reconocer.

“En el caso de una cartilla o libro, el divulgador tiene la oportunidad de generar con
imdgenes, textos y hasta con un lenguaje ameno, un impacto en el lector y de esta
manera despertar en él, interés por el tema cientifico que se esté abordando (Semir

2016).” (Martin, 2019 p.85)

Asi pues, se considera pertinente la elaboracion de la cartilla de divulgacion cientifica
dado que este medio facilitard la comprension de temadticas cientificas que, en ambitos

educativos o no formales, no suelen ser comprendidos o asequibles, del mismo modo, esta
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permite expresar con diagramas, ilustraciones y fotos tal como afirma, Martin (2019), causa
mas impacto y apatia para los lectores. La cartilla también brinda una seriedad y confiabilidad
del tema, dado que por otras formas puede dudarse cual confiable es la informacion, mediante
esto también se argumenta por qué realizarse una cartilla de divulgacion cientifica y no

porque otro medio.

Es necesario aclarar que, aunque se encontraron algunos catalogos ilustrados y con
fotografias de malezas, ninguno contenia las caracteristicas que se pretenden dar en el trabajo
de grado, por consiguiente, se mencionaran en el marco teorico y en los resultados con

respecto al marco comun de referencia, como aporte bibliografico.



Metodologia

Es necesario esclarecer que la cartilla de divulgacion cientifica no se va a aplicar, sino que
surge como una propuesta para la ensefianza de la educacion ambiental. De igual manera, se
explicara desde que postura epistemoldgica y tipo de investigacion es acorde a lo deseado y

de esta manera poder concordar toda la investigacion.

Segun lo anterior, la postura epistemoldgica hermenéutica — interpretativa, de acuerdo
con Vargas!” (2007) esta postura permite reconocer problematicas del diario vivir, para
buscar soluciones a mejorar la vida de los implicados, es subjetiva y que busca explicar de la
mejor manera la realidad (p. 15-16) Se considera esta postura teniendo en cuenta que se esta
partiendo de un problema ambiental como lo es la contaminacion, adicionalmente involucra
a los sujetos a actuar dentro de la investigacion para que puedan participar. Teniendo en
cuenta como se desea fomentar el cuidado y conservacion de las malezas, integrando todos

los beneficios que traen consigo y mejore la calidad de vida.

Adicionalmente bajo las indicaciones que da el autor se toman en cuenta, la
hermenéutica como paradigma: desde la relacion sujeto objeto y la realidad compleja
(Vargas, 2007, p.16) no sobra aclarar que nuestro objeto es aportar al ambiente y la
conservacion de las malezas, el sujeto serian los humanos, quienes son los principales
gestores ante las perturbaciones al ecosistema. Desde la metodologia la mas adecuada sin
duda alguna es la cualitativa, que hace referencia a: “La Metodologia cualitativa es aquella
cuyos meétodos, observables, técnicas, estrategias e instrumentos concretos se encuentran en
logica de observar necesariamente de manera subjetiva algun aspecto de la realidad”
(Vargas, 2007, p.21) Conforme al autor, es un aspecto de la realidad los dafios al ecosistema
natural y se observa en el entorno urbano, ya que practicamente las zonas verdes estan siendo

dispuestas en puntos especificos y de manera reducida.

Continuando, los métodos que propone el autor y son mas acorde a la investigacion,
se toma en cuenta el método descriptivo, ya que parte de manera cualitativa de algun aspecto
de larealidad (Vargas, 2007, p.27-28) dado que se esta describiendo el deterioro del ambiente
resultado de la accidon antropica y con cuales malezas se podria contribuir a la disminucioén

de la contaminacion. Dentro de las técnicas que se manejan estan:
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- Registro descriptivo de hechos: Tal como indica la palabra, describe los hechos
de forma detallada, ademas de ser la mas ideal para temas de naturaleza.

- Observacion directa del campo: Es cuando el investigador va directamente al
lugar, como visualizacion de las malezas en distintas zonas verdes.

- Fotografia: El registro fotografico aporta como soporte, en este caso la guia
fotografica de algunas de las malezas encontradas en los alrededores.

- Indagacion documental: Revision de bibliografia referente al tema.

- Observacion directa de acciones: Sujeta a poder describir detalladamente las
acciones, como la contaminacién en la ciudad de Bogota. (Vargas, 2007, p.46-

53)

De acuerdo con Vargas (2007) estos son algunos de los métodos a reconocer cuando
se desea realizar una investigacion en la postura epistemoldgica hermenéutica —

interpretativa, permitiendo fortalecer mas la investigacion.

Prosiguiendo, para la realizacion de la cartilla de divulgacion se tuvo en cuenta la
Tablal. Conceptos estructurantes en el apartado numero siete. Dando estructura para la

ensefianza de la EA por medio de las malezas de Bogota.
Retomando nuevamente a Martin (2019):

“En el caso de una cartilla o libro, el divulgador tiene la oportunidad de generar con
imagenes, textos y hasta con un lenguaje ameno, un impacto en el lector y de esta
manera despertar en él, interés por el tema cientifico que se esté abordando (Semir

2016).” (p.85)

De esta forma, es bastante importante mantener las técnicas mencionadas, de acuerdo

con el autor esto podria generar mayor impacto y ser mas significativo.

Por ultimo, teniendo en cuenta todo lo anterior, se decide realizar una cartilla de
divulgacion cientifica, dado que la informacion que se pretende dar se encuentra adecuada al
alcance de cualquier persona de la ciudad de Bogota, ya que esta puede mejorar la calidad de
vida de muchas personas. Las malezas crecen en casi cualquier ambiente, dentro de lo urbano
aportan beneficios como el oxigeno y, ademas, por medio de la EA pueda lograrse ensefiar

algunos conceptos cientificos.
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En modo de aclaracion, no se esta queriendo decir que se va a dirigir a solo
conocedores del tema o convertir en profesionales a los lectores, sino que se quiere fomentar

los conocimientos cientificos a un aspecto mas cotidiano, sin sustraer su nivel de ciencia.

Para esto la EA simplifica sin restarle importancia y vincula la ciencia con la
sociedad, formando asi personas con la capacidad de participar y tomar postura frente a las
problematicas ambientales. La cartilla se piensa desde las perspectiva innovadora e
interesante, ya que esta contendra fotografias e ilustraciones de las malezas con explicaciones
concisas desde temas basicos, asi practicamente cualquier persona pueda entenderlo, sin

necesidad de una guia o conocimiento avanzado de la tematica.

La cartilla.

La cartilla se dispondré virtualmente como anexo a este documento, incluiré el enlace y un
codigo QR, sin embargo, el formato que llevard también permitird impresion en fisico de ser
necesario. Adicionalmente, se buscard plataformas donde el material pueda ser subido y
tenga mayor acceso, ya que como se ha venido insistiendo, se puede educar desde cualquier

ambito.

Las fotografias presentadas en la cartilla son tomadas de bibliografias que van
debidamente citadas, esto dado a que varias plantas no se encontraron bajo las zonas
recorridas y otras porque en los documentos se ven con mayor detalle. Adicionalmente cada
fotografia de las arvenses estard acompafiada por una ilustracion de creacion propia, de tal
forma que quienes accedan puedan ver fotografias e ilustraciones de las malezas, siempre
destacando que lo mas importante es el publico, posibilitando que puedan reconocerlas de

mejor forma.

Para la estructura que dispone la cartilla, se tuvo en cuenta la Tablal. Conceptos
estructurantes y el apartado 7. Resultados con respecto al marco comin de referencia, que
describe detalladamente que es una planta, que son las malezas, con la intencion que
cualquier persona que acceda al documento reconozca cada funcién vital de las plantas y

comprenda cuan importantes son estas en el ecosistema urbano.
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Como nota aclaratoria, para la realizacion de la cartilla se tuvo la asistencia de un
disefiador grafico, el cual unicamente realiz6 la parte del disefio y diagramacion de la cartilla,

mediante una cartilla de borrador de autoridad propia.
De esta manera, la cartilla se dispone por secciones:

- Presentacion: Se describe como se plantea la cartilla y de qué manera.

- Seccion 1: ;Qué hace que una planta sea una planta? Donde se explica las
funciones vitales de las plantas desde la célula vegetal, prosiguiendo con
fotosintesis, organografia vegetal, reproducciéon de angiospermas y tipos de
dispersion. Todas acompafiadas de diagramas que faciliten su comprension.

- Seccidn 2: ;Cuales Buenezas? En este apartado se menciona, de donde procede
su connotacion negativa, las cualidades de estas y cuales especies a presentar, las
cuales incluyen: nombre comun, cientifico, descripcion taxonémica, fotografias
bajo autores y una ilustraciéon de creacion propia. (Es necesario aclarar, las
buenezas de denomina al contrario de las malezas, asi intentar disminuir su
negativa connotacion.)

- Seccion 3: Patrimonio Ambiental, es un cuadro conceptual el cudl explica
resumidamente, como las malezas pueden contribuir a la disminucion de
contaminacion en la ciudad, como aportan a otros organismos y por qué la EA es
un instrumento pertinente para fomentar el cuidado y la conservacion del
ecosistema.

- Seccion 4: Actividad de repaso, tres juegos sencillos para adultos y nifios, donde
puedan poner en practica lo mostrado anteriormente en la cartilla.

- Glosario: Tendra el significado de algunas palabras que posiblemente sean

desconocidas y brinde mayor claridad a los lectores sobre el tema a tratar.

Por ultimo, es significativo que la cartilla destaque una vegetacion que suele ser
ignorada y ademas la EA tome mayor protagonismo, contribuyendo al medio ambiente de la
ciudad y posibilitando mejores condiciones en el futuro; entendiendo que solo al permitir que
estas plantas buenezas crezcan en el casco urbano, pueden contribuir al ecosistema de

distintas maneras.



Marco Teorico

En este apartado se mencionaran los aspectos mds importantes de la investigacion
pedagdgica, retomando la crisis ambiental colombiana y como la ensefianza de la Educacion
Ambiental EA, se deberia convertir en punto de partida para la ensefianza del reconocimiento
y busqueda de soluciones amigables para el medio natural, este se postula mediante los
conceptos estructurantes ecoldgicos, ya que se encuentra pertinente conectar todos los

campos como un conocimiento metadisciplinar.

Consecutivamente, de acuerdo con la bibliografia, se explica como se estd
comprendiendo la EA; posteriormente la estrategia educativa que se utilizara para visibilizar
la importancia de las malezas por medio de la EA. Estd va dirigida tinicamente para la
poblacion urbana de Bogota, de esta forma se pretende explicar en qué consiste la cartilla de

divulgacion cientifica.

Para finalizar con los conceptos bioldgicos y ecoldgicos, que hacen parte de las
plantas y las denominadas “malezas”, en esta parte solo se mencionard levemente, ya que
corresponde al apartado Resultados con respecto al marco comun de referencia, dado que
hacen parte del desarrollo del objetivo especifico: “Realizar un sistema de analisis categorial
que permita establecer relaciones entre la educacion ambiental y las plantas “buenezas” de

ro

Bogota.

Se iniciara con los conceptos estructurantes de ecologia los cuales abarcan todos los

conceptos a trabajar en la investigacion:

Conceptos estructurantes de Ecologia.

Seguidamente, para iniciar con las palabras estructurantes del marco teorico, se relaciona con

las arvenses que tiene como fundamento los conceptos estructurantes de ecologia.

Con base a lo anterior, se toma a la ecologia porque este estudio permite abarcar una

gran cantidad de disciplinas y problematicas. Sin embargo, es pertinente aclarar como entra
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en coalicion en la ensefianza, mediante “la educacion ambiental y su enfoque son
frecuentemente tomados como ejes organizadores del curriculum, sin que se nutran de
disciplinas cientificas de componente biologico, como la ecologia.” (Bermidez & De

Longhi,'8 2008, p.277)

La EA y la ecologia tiene aspectos integradores que incluyen la una con la otra, cabe
resaltar que la EA busca problematizar con soluciones Optimas y colectivas, que colaboren
al ambiente, por lo que comprender la ecologia de poblaciones es indispensable.
Dado que la EA que retne varias disciplinas, se le puede determinar como una
metadisciplina; esto es importante puesto que, al intervenir varios conceptos, pueden dar una
explicacion mas detallada, como por ejemplo de los fendmenos naturales, que suelen ser

complejos y no entendidos en su totalidad.

Adicionalmente, Fernindez & Casal,'’ (1995) afirma que “es necesario también
clarificar en qué medida cada disciplina, con sus centros de interés propios y sus
particulares métodos de trabajo, puede contribuir a proporcionar la vision integradora que
los fenomenos ambientales” (p.296) de esta forma, cada disciplina con su puntualidad puede

hacer parte y contribuir a un ecosistema, mediante una disciplina sintética.

La integracion posibilita mejorar el reduccionismo disciplinar, ya que busca
aproximar a una realidad, segiin Garcia J.2° (1995) (p.251), ademas el autor hace mucho
énfasis en que, se debe buscar un punto medio para que los conocimientos previos puedan
llegar a un conocimiento significativo y el sujeto logre enlazarlo con su realidad. Esto es
verdaderamente importante, ya que el poder conectar con algo que se conoce previamente,

genera una transformacion y lo pueda aplicar es su diario vivir.

El comprender la ecologia permite relacionar las malezas como seres vivos que
interactian con el medio y mas especies, siendo necesario para la elaboracion del marco
tedrico fortalecer el concepto de las palabras estructurantes, las cuales estan descritas en el

apartado: Sistema de analisis categorial.



Educacion Ambiental.

El desarrollo y la sobrepoblacion de la humanidad ha contribuido a la probleméatica ambiental
en toda la tierra, con mas repercusion en América Latina y particularmente en Colombia. No
solo por la expansion urbanistica, sino la sobreproduccion y el tratamiento inadecuado de los
insumos que han generado una pérdida de biodiversidad y recursos ecologicos casi

irreversibles en el pais.

En la actualidad, la contaminacion se encuentra en sus mas altos niveles, aunque han
surgido varios movimientos y leyes ambientales, el acelerado dafio al ambiente parece no
detenerse. Segin Maya?! (2015) los paises denominados tercermundistas son los mayormente
afectados, dado que estos son quienes proveen de materia prima; en Colombia practicamente
entre un 70-90% del producido, es exportado, lo cual ha conllevado a una gran problemaética
social y econdmica en los territorios, pues se evidencia una sobre explotacion de forma

nociva. (p.4-13)

En consecuencia, se propone establecer un “conocimiento del medio natural, a la
busqueda colectiva de tecnologias alternativas y a la creatividad cultural.” (Maya, 2015,
p-32) Considerando que los deterioros originados por las tecnologias y maquinarias usadas
de manera indiscriminada y algunas incluso de forma ilegal, es pertinente que, desde la
pedagogia, se informe y se propongan nuevas opciones amigables con el ambiente, como han
demostrado los ancestros indigenas que coexisten en el ecosistema, sin causar afectaciones

tan drésticas como vemos hoy en dia.

Por lo tanto, esta pedagogia debe ir dirigida principalmente a la educacion de la
conciencia ambiental, sin dejar de lado las particularidades de cada territorio, como menciona
Garcia®® (2002), el ejercicio de concientizar y sensibilizar, no solo desde las caracteristicas
del problema y sus efectos, sino ademas los intereses sociales y politicos que interceden en
el mismo, para desarrollar un sentido de responsabilidad, tanto de la comunidad como a
dirigentes (p.7). Asi mismo, el lograr acuerdos con las entidades ambientales y educativas,

para:

“Educadores ambientales, reconocer la manera en que se elabora

socialmente el conocimiento ambiental, es decir, qué representaciones sociales,
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saberes, normas, comprensiones, planteamientos, discursos se anidan en los grupos
sociales, con el objeto de entender la manera en que se viven, perciben, plantean y

solucionan los problemas ambientales”. (Porras et al.,* 2014, p.23)

De acuerdo con lo citado anteriormente, los educadores relacionan la ecologia y lo
ambiental, reconociendo el papel del individuo como parte fundamental, en las interacciones
a nivel local, regional e internacional, ya que la formacidon ambiental permite que el sujeto
reconozca su entorno como agente de cambio al proponer estrategias para el cuidado del
ambiente, desde el marco conceptual de la ensefianza en la escuela y en lugares no

convencionales.

Al generar estrategias que eduquen y propongan nuevas alternativas sustentables, en
conjunto con la poblacién se podria restablecer ese vinculo entre hombre-naturaleza, se

propone asi, dirigirlas a un amplio publico, no solo en el &mbito escolar, debido a que:

“«Es indispensable una labor de Educacion en cuestiones ambientales,
dirigida tanto a las generaciones jovenes como a los adultos y que preste la debida
atencion al sector de poblacion menos privilegiado, para ensanchar las bases de una
opinion publica bien informada y de una conducta de los individuos, de las
empresas y de las colectividades, inspirada en el sentido de su responsabilidad
en cuanto a la proteccion y mejoramiento del medio en toda su dimension humana»

(Principio 19)” (Gonzales,** 2008, p.5)

Como se indica, el poder fomentar una colectividad, puede fortalecer los
conocimientos en el cuidado y conservacion, del ambiente y su ecosistema. Teniendo esto
claro, es aqui donde es pertinente hablar de la Educacion Ambiental (EA), pero ;Qué es la
Educacion Ambiental o EA? Plantea Gonzéles (2008), que es un proceso continuo en el cual
los sujetos y la colectividad, crean conciencia del ambiente, adquiriendo conocimientos en
competencias, experiencias, entre otros; siendo capaces de saber actuar frente a los problemas
actuales y futuros. (p.12) De tal manera, la EA aparece como una alternativa de ensefianza
que pone en contexto las problematicas ambientales, sus consecuencias y los diferentes entes
que se ven involucrados, para generar propuestas que puedan mitigar o erradicar las

afectaciones.
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De este modo, la EA es complementaria entre diversos puntos de vista, con los que
interrelaciona de manera unida entre las demés entidades ambientales para el desarrollo de
estrategias y recursos, afirma Garcia (2004) que esta disciplina interviene con muchos otros
enfoques, como bien lo serian: las Ciencias especificas, Educacion sostenible, Educacion en
valores, Conservacion, entre otras. (p.38-40) Al ser interdisciplinar se le propone como una
EA integradora, debido a que tiene muchas posibilidades para enfrentar y para proponer a las

problematicas ambientales, dirigida a la necesidad de cada territorio.

No obstante, adicionalmente Rojas>® (2006) postula que muchos de estos fendmenos
ambientales, se relacionan directamente con los fenémenos sociales, culturales,
socioecondmicos y tecnoldgicos, puesto que, por lo general hay un desconocimiento de las
formas o medios para la extraccion de materia prima o uso del suelo, asi la EA puede
intervenir como mediador ya que los docentes, que forman parte de esta disciplina, deben
tener siempre presente el bienestar de todos, buscando el bien comun, desde la formacion de

ciudadanos con conocimientos y cultura ambiental.

Por otro lado, como las buenezas del casco urbano se relacionan directamente con los
organismos y el humano, necesariamente incluye aspectos culturales y sociales, como bien
lo son sus denominaciones mayormente reconocidas, malezas y malas hierbas. Esto podria
tenerse en cuenta dentro de la disciplina de ecocientifica, puesto que esta abarca aspectos de

EA, Educacion cientifica, pedagogia, cultura, politica, entre otros.

“el cruce de la educacion cientifica y de la educacion ambiental se encuentra un
campo de innovacion pedagogica que podriamos llamar una educacion ecocientifica:
se esta construyendo alli un espacio fascinante y de gran pertinencia social que

interpela cada vez mds a la investigacién en educacion” (Sauvé®® 2010. p.16)

Al fusionar varias disciplinas e incluso aspectos sociales, los cuales usualmente se
dejan un poco aislados en la educacion, podria posibilitar una mayor comprension en cuanto,
a como las personas, estan comprendiendo la realidad y la naturaleza, en conjunto con la
explicacion cientifica. Es necesario que los sujetos puedan relacionar todos los aspectos antes
dichos debido a que asi pueden optar por una postura mas critica desde el conocimiento

mismo.
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Esta postura critica, impartiria principalmente, en el tratamiento de los dafios al
ecosistema, de acuerdo con Sauvé, L?7 (2012) ya que el medio ambiente no puede examinarse
como un objeto asilado, sin reconocer que es el lugar donde habitan todos los organismos.
La vida en el planeta tierra es un conjunto de realidades, transformaciones, perturbaciones,
entre otras, con las cuales entramos en relacion los unos con otros, por lo consiguiente es

significativo traspasar todos los aspectos para posibilitar un mejor futuro. (p.11)

Es bastante importante resaltar que al relacionar las problematicas ambientales con
las sociales y el tratarlas por medio de la EA, no quiere decir que se tiene que realizar un
retroceso, sino aclarar que, aunque “La utopia ambiental no es el regreso al paraiso
ecosistémico, sino la construccion de nuevos equilibrios que permitan la continuidad de la
vida.” (Maya,?® 2003, p.343) De tal forma la EA pretende exponer diferentes propuestas que

puedan generar una cultura ambiental que provea una mejor calidad de vida.

En conclusion, se encuentra valioso que la EA tome mds protagonismo en la vida
cotidiana, asi podria conllevar a una conciencia ambiental acorde con las problematicas
actuales de la ciudad de Bogota. De esta forma. se pretende proponer opciones que impartan
a la disminucioén de los contaminantes del aire y el suelo, como el Dioxido de Carbono (CO2)
y la mejor alternativa se encuentra en las plantas, sin embargo, los arboles han sido talados y
aunque las alcaldias, en conjunto con el Jardin Botanico Jos¢ Celestino Mutis, han realizado

plantaciones de arboles colombianos, estos toman mucho tiempo para crecer.

De forma semejante, se propone tener mas en cuenta la vegetacion urbana, ya que
esta cuenta con caracteristicas muy notables como crecer de forma rdpida y se distribuye
ampliamente, estas pueden contribuir al ambiente y son reconocidas cominmente como las
“malezas o malas hierbas” y al contrario de lo que se cree, estas proporcionan multiples
beneficios tanto al aire como al suelo, por eso se encuentra como una alternativa de aula viva,

para la ensefianza de EA.

Cabe aclarar que la propuesta que se desarrolla en el proyecto frente a las
problematicas ambientales de la ciudad de Bogota, va encaminada en que la educacién
ambiental como menciona Maya, A*° (2015) no tendria mayor relevancia sino est4 dirigida a
la construccion de una sociedad alternativa que posibilite la continuidad de la vida y que no

solo dependa del cambio de las formas de produccion, sino también en la innovacion de la



relacion ambiental que permita utilizar un medio ecosistémico renovado, que no agote las

posibilidades de vida en la tierra (p.344)

Es fundamental, encontrar un buen ‘uso’ de lo que nos brinda el territorio, en el caso
de la ciudad de Bogota puede parecer que se encuentran pocas posibilidades, sin embargo,
una alternativa puede estar en frente de todos, como lo son estas “malezas”, las cuales

explicaremos a mayor detalle mas adelante.

Cartilla de divulgacion cientifica.

Continuando, los referentes teodricos que son pertinentes para la cartilla de divulgacion

cientifica.

Durante muchos afios la divulgacion cientifica ha sido el medio de comunicacion y
comprension entre la ciencia y sociedad general, pero, a medida que el tiempo avanza muchos
de estos documentos se han dejado de lado o son demasiado complejos para la comprension
del publico. De esta manera, se encuentra adecuado rescatar ese interés por comprender los
fendmenos naturales desde conceptos y lenguaje universal, asi pues, lograr una mayor

recepcion de la poblacion.

Sin duda alguna comprender los fendémenos naturales ha cautivado al ser humano
durante toda su existencia, el tratar de entenderla y explicarla ha sido, y es aun de bastante
importancia. Sin embargo, a medida que la ciencia y la tecnologia prosperan, sus
conocimientos son cada vez mas complejos y menos comprendidos por las personas
comunes, siendo un reducido campo cientifico quien lo comprende en su totalidad;
entendiendo que no solo es la transmision de dicha informacion, sino debe dirigirse a mejorar
el conocimiento cientifico de toda la poblacion, es necesario reestablecer esos medios de

comunicacion.

Ademas, en el campo educativo se suele ver la ciencia abstraida de la realidad,
imposibilitando que los estudiantes relacionen la ciencia con la vida cotidiana, de acuerdo
con Massarini (2004) “En general, los contenidos cientificos para nifios son de calidad y

presentacion inadecuados, no permiten el establecimiento de relaciones significativas con el
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entorno y no favorecen la adquisicion de una vision mas clara de la actividad cientifica, con
sus ventajas y limitaciones” (p.1) al convertir los conocimientos cientificos superficiales, no
se convierten en conocimientos significativos, lo que puede generar en futuro a los
estudiantes dificultades con el area de ciencias, por consiguiente una falta de cultura

cientifica.

Acorde a lo anterior, Calvo®° (1997) problematizé esa falta de cultura cientifica en la
poblacion, limitan a que practicamente los conocimientos de la ciencia le concedan solo a

cientificos, en el cual resume con una premisa:

“Existe un retraso de la divulgacion de la ciencia en relacion con los avances
cientificos actuales, a la par que un desfase entre sociedad y comunidad cientifica.
Frente a esta situacion es importante llevar la ciencia al publico, para atender asi el
requerimiento social de informacion cientifica y para que cientificos, docentes,
periodistas y escritores ayuden al hombre comun a superar sus temores en relacion

con la ciencia.” (p. 38)

De acuerdo, a lo anterior se destaca lo necesaria que es la informacion cientifica para
el publico en general, ya que el autor expresa que este entendimiento ayuda a la progresion
de una sociedad y a dejar antiguos temores, ya que la divulgacion cientifica es esencial para
el desarrollo del conocimiento cientifico. Adicionalmente, Belenguer®! (2003) afirma que el
periodismo cientifico no solo informa, sino que adicionalmente debe asumir la formacién

formativa (p.44) y lo que el autor comparte por Divulgacion cientifica es:

“Toda actividad de explicacion y difusion de los conocimientos, la cultura y el
pensamiento cientifico y técnico, bajo dos condiciones, cuando reservas: la primera
es que estas explicaciones y esta difusion del pensamiento cientifico sean hechas
fuera de la enserianza oficial o de ensefianza equivalente...La segunda reserva que
estas explicaciones extraescolares no tengan por fin formar especialistas, ni tampoco
perfeccionarlos en su propia especialidad, ya que, por el contrario, reivindicamos
completar la cultura de los especialistas fuera de su especialidad” (Roqueplo

1983:21)” (p.45-46)
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Es claro el apartado anterior en cuanto, a que no se quiere llegar con objetivos
escolares, dado que este material puede ser usado en mayores ambitos, pero, tampoco
formara a especialistas en la materia, ya que puede ser utilizado como un apoyo educativo,

conocimiento individual, formaciéon EA, conservacion, entre otros.

Compartiendo con el autor el interés por una ensefianza mas alla del contexto escolar
y poder llegar mas alld con un aprendizaje para toda la poblacion, también brinda el tipo de
divulgacion a desarrollar, la “divulgacion por imagen, con vinietas, esquemas, fotografia y
cine cientifico... a lo que hoy habria que aniadir infografias estaticas y dinamicas, sistemas
de multimedia, etc.” (Belenguer, 2003, p.46) Retomando que la intencion es realizar una
cartilla con ilustraciones y fotografias, las cuales aporten a una mejor comprension y

reconocimiento de las malezas por parte de los ciudadanos de Bogota.

Adicionalmente, hay que resaltar que la posibilidad de que el material de divulgacion
sea expuesto en diferentes plataformas, aplicaciones, paginas, solo por mencionar algunos.
Al proporcionar la difusion de la informacion, teniendo en cuenta las facilidades tecnoldgicas

actuales, permitira visualizarse desde cualquier parte del mundo, con solo un clic.

Cabe entender que el divulgar hace referencia a “cuando se trata de poner el
conocimiento resultado de investigaciones a disposicion de un publico interesado, extenso y
general” (Castellanos et al.,>? 2012, p.27) de esta forma, se realiza para la poblacion de
Bogota que esté interesada en temas como de conservacion, EA, medio ambiente, flora
urbana, entre otras; el cual no requerird de un conocimiento alto en biologia, ecologia o
botéanica. Los autores mencionan en el documento, como debe divulgarse los conocimientos
cientificos, ademas explica que no solo los académicos son quienes difunden ese tipo de
informacion, ya que deberia y pueden participar cualquier investigador que no sea de esa

profesion.

“Primero, la divulgacion del conocimiento posibilita vincular a la sociedad con los
objetivos de investigacion y con los resultados que la ciencia pueda presentar en pro
del entorno social, para que, una vez transformado, el conocimiento cumpla una
funcion social dentro de un contexto distinto al de ciertas comunidades cientificas y
tecnologicas y con propositos diferentes para determinadas comunidades culturales,

teniendo como uno de sus objetivos el informar aspectos de utilidad, el serialar



impactos y consecuencias sociales y el ayudar a comprender riesgos y beneficios

(Islas, 2010).” (Castellanos et al., 2012, p.28)

Consiguiente a lo anterior, ese vinculo entre sociedad — ciencia, puede beneficiar a
todos, ya que como se pretende dar a conocer un uso mas adecuado de las malezas de la
ciudad, por medio de la educacion ambiental, intentando fundamentar una cultura ambiental

desde los pequefios espacios verdes, ayudar a la fauna y mejorar la calidad del aire.

Asi pues, también Avellaneda & Pérez*® (2009), al considerar lo antes dicho, las
nuevas tecnologias el hecho de hacer algo visualmente mas atractivo para nifios, jovenes y
adultos, como un material virtual, ya que puede abarcar como una herramienta de
aprendizaje, profundizacion del tema o informacion amplia y detallada, siendo mucho mas
interactivo para €l usuario. Conforme a los autores mencionados, realizar una cartilla la cual
indican que debe ir dividida en segmentos, cada uno entrelazado uno con el otro, de tal forma
que el tema vaya aumentando la complejidad, este debe ser sumamente grafico ya que en este
medio es mas llamativo, “De manera particular, la cartilla objeto de andlisis, se pensé como

un material educativo” (p.83)

Ante todo, el buen uso de la cartilla como material educativo, que facilite la
comprension de temas como la ciencia, mejora sin duda alguna el aprendizaje de las personas,
al igual que Avellaneda y Pérez (2009) los autores Giraldez et al.,** (2004) proporcionan una

explicacion de que es:

“Las cartillas educativas son folletos informativos que incluyen los contenidos
minimos, de una forma clara, concisa y gradfica del tema tratado. Asimismo deben
estar diseriadas de manera adecuada teniendo en cuenta los destinatarios. Ademds,
implican que el alumno deba realizar una construccion nueva de los conocimientos
aprendidos significativamente, llegando a una sintesis de los contenidos.” (Giraldez

et al., 2004, p.49)

La sintesis de contenidos es primordial para el aprendizaje actual, dado que
diariamente las personas ven una cantidad de informacion alta, el tener una informacion

sintética y grafica, posibilitard generar mayor interés.



Ecologico — Biologico.

Este apartado hara claridad en qué es biologia y qué es la ecologia porque se relacionan y se
toman en cuenta para los conceptos estructurantes explicados mas adelante, es necesario

esclarecer porque se consideran esenciales para la investigacion.

Se iniciara, con nociones muy basicas de biologia entendiendo que el material podria
ser accedido por personas que no tienen el conocimiento o la comprension total de lo que
conllevan las plantas, por eso es importante aclarar, porqué este apartado es ecoldgico —
bioldgico, teniendo en cuenta que “Biologia proviene del griego bios, qué significa vida y
logos, qué significa ciencia. es decir, la biologia de las Ciencias de la vida. se encarga de
estudiar todos los aspectos relacionados con la vida.” (Beltran et al.,>> 2010, p.31) De esta

manera las plantas al ser seres vivos hacen parte de la biologia y de su estudio.

Por parte de la ecologia “es la ciencia que estudia la relacion existente entre seres
vivos con su medio ambiente, desde el punto de vista ecoldgico, el ecosistema natural es un
sistema por medio el cudl todos los organismos vivos interaccionan con su medio ambiente,
en el espacio y drea determinada.” (Kolmans & Viasquez,*® 1999, p.119) Retomando con la
relacion de las arvenses con el medio ambiente, es indispensable comprender la ecologia y

la biologia de estas. Por eso es importante resaltarlos.

Resultados con respecto al marco comun de referencia

En el apartado de resultados con respecto al marco comun de referencia, es en gran parte de
la informacion que abarca la cartilla de divulgacion cientifica, adicionalmente explicara
términos y conceptos claves que permiten comprender mejor la importancia del tema a tratar.

Adicionalmente, en este se cumplen los dos primeros objetivos:

1. “Construir un marco conceptual de referencia para la cartilla de divulgacion
cientifica como una estrategia de educacion ambiental para el reconocimiento de

las malezas de Bogota.
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2. Realizar un sistema de analisis categorial que permita establecer relaciones entre

la educacion ambiental y las malezas de Bogota.” p.2

No siendo mas, el apartado de resultados con respecto al marco comun de referencia
también se divide en subtemas que permitiran establecer mucho més ampliamente el tema,
se comenzara con las funciones vitales de las plantas, desde aspectos muy generales,
contemplando las relaciones ecologicas entre plantas y humano, para ir cerrando con las
Malezas, porque se determina de tal forma, cualidades, porque conservarlas y las especies
seleccionadas, por ultimo, los conceptos estructurantes. Y para cerrar con la cartilla, como se

refiere.

Que hace que una planta sea planta

Para dar inicio con las funciones vitales, particularmente del Reino Plantae, este es el que
contiene todas las especies con caracteristicas vegetales, son organismos eucariotas,
pluricelulares, autotrofos y se abordara desde la division de las Angiospermas. Se comenzara

explicando desde lo mas general de las plantas, a lo particular de las arvenses:

Célula Vegetal:

Una pregunta comun es como saber si ;Las plantas estan vivas? La ciencia ha logrado

evidenciar que todo organismo vivo tiene células, comprendiendo que

“La célula es la unidad fundamental de la vida, es decir, la vida comienza en las
células. Todos los organismos vivos estan formados por células, de tal manera que

ningun organismo puede ser considerado un ser vivo, si no contiene al menos una

célula.” (Angulo et al., 2012, p.16)

De esta forma, las plantas contienen células, cada célula tiene caracteristicas segin el
organismo, por supuesto los vegetales tienen caracteristicas particulares por eso al hablar de
plantas se menciona la célula vegetal, estas tienen especialidades de acuerdo con sus

funciones fisiolégicas. Segin Cooper & Hausman?’ (2010) las células vegetales lograron



31

unirse con otra, obteniendo asi la combinacion de ADN y ARN, ademas de una mitocondria

y cloroplastos, siendo el Gltimo uno de los organelos mas destacables del Reino vegetal. (p.4)

De esta forma se muestra una ilustracion de una célula vegetal, sefialando sus partes
y posteriormente una leve descripcion de su principal funciéon dentro de la célula.

[lustracionl. La célula vegetal. De creacion propia:

llustracion 1Célula Vegetal
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Como se observa las convenciones numéricas muestran los organelos de la célula

vegetal, citado de Unidad. 4 la Célula de Gagneten, et al.,*® (2015):

Vacuola: Almacenan sustancias y participan de la regulacion de la turgencia, la

turgencia celular que implica de nivel interno H20 adecuado.

- Turgencia: Puesto que la vacuola contiene una alta concentracién de solutos
(materiales disueltos), toma agua y empuja hacia fuera la pared celular. Esta
presion hidrostatica, llamada presion de turgencia, proporciona mucha de la
resistencia mecanica de las células vegetales. (Solomon et al.,>® 2012, p.93)

Plastidios: Acumulan diferentes sustancias y producen diferentes reacciones

metabolicas.

Cloroplastos: Contienen clorofila que es un pigmento que capta la energia solar que

corresponde al color verde de las plantas. Ademas, estan involucrados en el proceso

de la fotosintesis. (p.20) (La fotosintesis se explicara con mayor detalle en el siguiente
apartado)

Pared celular: La célula vegetal posee pared celular compuesta principalmente por

celulosa.

“En las plantas, las paredes celulares rigidas, no solo protegen y les dan forma a
las células, sino que también proporcionan el soporte que mantiene a las plantas
erguidas sobre el suelo.” (Angulo et al., 2012, p.64)

Citoplasma: Esta formado por proteinas tubulares que se distribuyen en forma de red

por la célula, estos conocidos como citoesqueleto facilitando el movimiento y anclaje.

Citoesqueleto: Estructura interna de la célula.

- “El citoesqueleto o esqueleto del citoplasma, es un armazon formado por una
densa red de fibras de proteinas que proporciona a las células resistencia mecéanica
y soporte importante para mantener la forma, capacidad para moverse, transportar
materiales dentro de la célula y el movimiento de organelos.” (Angulo et al., 2012,
p.77)

Reticulo endoplasmatico liso: Sintetiza lipidos y transporta moléculas dentro de la

célula.

Reticulo endoplasmatico rugoso: Sintetiza proteinas y transporta moléculas dentro de

la célula.



9. Ribosomas: Ensamblan aminoacidos para formar proteinas.
10. Mitocondria: Respiracion celular, ademas contiene ADN y ribosomas.
11. Complejo de Golgi: Modifica, clasifica y empaqueta las proteinas destinadas a otros
organelos.
12. Peroxisomas: Contienen enzimas digestivas.
13. Nucleo: Almacenamiento de material genético.
14. Nucleolo: Transcripcion de ARN ribosémico. (p18-10)
- Transcripcion: Sintesis del ARN a partir de un molde de ADN. (Solomon et al.,
2013, p.G.44)
- Nucléolo: Estructura especializada en el nucleo celular formada a partir de
regiones de varios cromosomas; sitios de ensamblaje de las subunidades

ribosdmicas. (Solomon et al., 2013, p.G.31)

El reconocer los organelos de las células de las plantas, permite entender sus principales

cualidades como su color y estructura, lo cual se explica en el siguiente apartado.

Fotosintesis:

Dentro de la célula ocurre una de las caracteristicas mas notables visualmente de las plantas,
su color verde, ya que, dentro de la célula vegetal, como se menciona anteriormente,
retomando la célula vegetal “los cloroplastos son organelos verdes, grandes, que se
encuentran solo en las células de plantas y algas” (Angulo et al., 2012, p.119) estos
organelos son tan importantes en el Reino Vegetal ya que cumplen con la funcién de la

fotosintesis.

La fotosintesis consiste en que “La energia de la luz del Sol es transformada en
energia quimica. Estos autotrofos usan energia solar para realizar reacciones quimicas que
convierten el dioxido de carbono y agua, en oxigeno y carbohidratos ricos en energia:
azucares y almidones.” (Angulo et al., 2012, p.119) aqui es donde entra una de las funciones

mas destacables de las plantas, que es proveer oxigeno, el cual es de suma importancia para
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muchos organismos, incluyendo el humano es que “Cuando las plantas retiran los electrones

del agua, el oxigeno que queda es liberado al aire.” (Angulo et al., 2012, p.125).

Ya que las plantas liberan el tan necesario oxigeno y absorben CO2, entro otros gases,
de esta manera se consideran las arvenses como una opcién ambiental, ya que al ser plantas
y realizar la fotosintesis y liberan oxigeno, limpiando un poco el aire de contaminantes
gaseosos. Se puede observar en la Ilustracion2. La fotosintesis, de creacion propia. Un

ejemplo de como se realiza la fotosintesis en la planta.

Sol

Oxigeno

Energia
limunica

Confaminantes y

CO2
Agua ++ 4
"ﬁ r [ J | + +
) 7 / S
% — : + Minerales varios
+++ + +

Ilustracion 2Fotosintesis

En esta ilustracion es una descripcion muy superficial, se da una leve aclaracion de como

ocurre la fotosintesis, asi pues, de esta manera las plantas desempefian un papel fundamental
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en el ecosistema, como bien los es la produccion del Oxigeno como recurso indispensable en

la respiracion de otros seres vivos, entre otros beneficios que proveen las plantas.

Organografia de las plantas:

Prosiguiendo, comprendido la parte de célula vegetal y fotosintesis, se prosigue con la
organografia o partes de la planta, en general las plantas se pueden dividir en, Raiz, Tallo,
Hojas, Flor y Fruto (estos dos ultimos, en algunos casos) de acuerdo con esto se mostrara una
ilustracion sefialando las partes y con una explicacion de sus funciones principales,

Ilustracion3. Organografia. Creacion propia:

4. For

S

£ 6. Fruto
5. Semilla

1.Tallo

Hlustracion 30rganografia

Los puntos sefialados son las partes esenciales de una planta, descripcion Doménech*!
(1997):
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1. Tallo: Se puede definir como el eje que lleva a las hojas, es de forma conica,
generalmente alargada, llevando a la formacion de tallos. Existen varios tipos de
tallos como: a) Tallo lefioso o de tallo de madera; b) Tallo herbaceo, largo usualmente
con flores de tipo ramillete y, ¢) Tallo trepador, delgado y crece enredandose entre si
u otras plantas. (p.46-51)

2. Raiz: Es el eje de direccion inversa del tallo, introducida en la tierra, en el agua o en
otros medios de donde extrae las sustancias nutritivas que necesita el vegetal.
Ramificandose e introduciéndose profundamente en el suelo, sirve, ademas, de
soporte eficaz para la planta. Existen varios tipos de raices: a) Hipogeas, que es bajo
tierra; b) Acuaticas, en el agua o, ¢) Areas, si estan en la superficie. (p. 52-53)

3. Hoja: Se llama hoja al 6rgano que brota lateralmente del tallo o de las ramas; ademas
en su gran mayoria poseen ese color verde tan caracteristico de las plantas. Estas
tienen diversas formas y tamafios: a) Por el limbo; b) Por borde limbo (hoja entera de
borde liso), ¢) La nervadura y d) Por insercién de tallo. (p.54-57)

4. Flor: La reproduccion se localiza en la flor, las cuales son hojas pigmentadas y a
menudo exhalan perfume. Su funcién ademas de proteger los 6rganos reproductores
es atraer los consumidores para facilitar la reproduccion. (p.64-73)

5. Semilla: Es el embrion en estado latente (oculto o suspendido), acompanado de un
tejido nutricio en forma de fruta, nuez u otros. (p. 73-75)

6. Fruto: Segtn el concepto clésico, el fruto es el ovario desarrollado, conteniendo la
semilla ya formada. Existen varios tipos de frutos como: a) Frutos secos y b) Frutos

carnosos. (p.76-79)

Aunque pueda haber términos complejos son los manejados en botanica, la intencion
no es complejizar los términos, sino que el lector pueda entender las plantas desde un punto
mas técnico. De acuerdo con lo anterior existe mucha diversidad en el reino vegetal, este se
intento clasificar y comprender, de tal forma que se describid cada caracteristica como se
observa en el recuadro anterior, claro esta, que puede ser mas detallado y complejo, esto solo

es una explicacion superficial de la complejidad de las plantas.



Reproduccion:

Continuando, las plantas se encuentran basicamente en todo el planeta tierra, esto se debe a
que tienen diversas formas de reproducirse y dispersarse, los principales vegetales se dividen
en: plantas sin flores, Hepaticas, Musgos y Helechos; y plantas con flores y semilla,

Gimnospermas y Angiospermas.

En la division de las Angiospermas, la flor se caracteriza por poseer évulos que se
encuentran dentro de una cavidad llamada ovario, estos comprenden a los vegetales mas
evolucionados por poseer flor, semilla y fruto. (Cultural S.A.,*> 2002, p.412) Ademés, las

plantas con flor tienen dos tipos de reproduccion, sexual y asexual:

— La sexual se caracteriza por intervenir dos gametos sexuales, que al
mezclarse originan variacion genética.
— Laasexual o vegetativa se caracteriza porque da a individuos idénticos

al progenitor, por lo tanto, no hay intercambio de genes.

Asimismo, la reproduccion sexual tiene varias ventajas bioldgicas, puesto que la
recombinacion genética, permite que las especies se adapten mdés répido y tengan mas

descendencia capacitada para sobrevivir. (Cultura S.A., 2002, p.739)

Las flores tienen caracteristicas generales y todas contienen el polen, este grano de
polen posee células masculinas, estas suelen ser dispersadas por insectos, aves, murciélagos,
viento o agua, entre otros. Algunas incluso, ofrecen rico néctar para atraer a los animales e
insectos, el cual se ofrece como premio para que asi, estos lleven el polen y lo sitiien en otra
flor de la misma especie, al ingresar al ovario realiza el intercambio y se forma el embrion,

que sera el fruto de dicha planta. Ilustracion4. Partes de la flor.



Hlustracion 4Partes de la flor

Como se observa en la Ilustracion4. Partes de la flor, y como conforme a lo anterior,
las flores femeninas cuentan con ovario, una vez ingresa el grano de polen, se forma el

fruto y la semilla, algunas contienen ambas células, produciendo la autofecundacion.

Con esto claro, se continta con la explicacion de cada parte sefialada, de acuerdo

con el libro de Cultura S.A. (2001) y la descripcidén con base a Doménech (1997):

Perianto: A veces puede no estar, tener una o mas. Esta rodea los 6rganos sexuales de la

flor.

e Lacorola: Constituye la como segunda parte externa de la flor.

1. Pétalos: Usualmente de colores llamativos, usados para atraer a los consumidores.
e El caliz: Es la parte externa de la flor, que cubren los 6rganos.

2. Sépalos: Casi siempre de color verde.
Androceo: Son el grupo de 6rganos masculinos.

e Estambres: El area donde se ubican los dos 6rganos filamento y antera.

3. Filamento: Es la parte estéril del estambre y sostiene la antera.
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4. Antena: Esta posee generalmente cuatro sacos polinicos, donde se almacena los

granos de polen.
Gineceo: Conjunto de 6rganos femeninos de la flor.

e Carpelo: Una hoja modificada, formando el ovario.
5. Estigma: Donde se tiene liquidos azucarados y pegajosos, para lograr que los
granos de polen se adhieran.
6. Estilo: La parte superior del ovario.
7. Ovario: Una cavidad donde permanecen los 6vulos.

8. Ovulos: Célula sexual femenina.
Eje floral

9. Téalamo: Viene a ser el eje entre pedunculo y ovario.
10. Pedtnculo: Se puede definir como el tltimo entrenudo del tallo debajo de la flor.

(p. 64-74)

En el dibujo y la descripcion mas genérica de las flores, sin embargo, valga aclarar
que, entre la gran diversidad en flores, no todas se ven tal cual o cuentan con unas partes que
otras no, solo se realiza con la intencion que los lectores se hagan una idea general del aparato
reproductivo vegetal. Esto también se aclara puesto, que la mayoria de las malezas a

mencionar hacen parte de las angiospermas, quiere decir que poseen, flor, fruto y semilla.

Polinizacion, Dispersion de Semillas y Fruto:

Para ir cerrando, este apartado y de acuerdo con lo anterior, las angiospermas cuentan con
semillas, flor y fruto, pero la forma de dispersarse puede ser variada, ademas que sin la
polinizacion tampoco podria producirse el fruto, por eso se explicara cada uno, como ocurre

la polinizacion y la dispersion de semillas.

e Polinizacion: Es el tipo de transporte o dispersion del polen hacia el estigma de la
flor, produciendo el fruto. Existen varios tipos de polinizacion se mencionaron los

dos principales:



— Directa: Ocurre por si sola, sin ningiin otro ser vivo.

— Indirecta: Cuando ocurre por algun otro ser vivo, aves, insectos, murcié¢lagos,
entre otros. (Ramirez & Goyes, 2004**, p.126-130)

e La semilla: “Es el embrion en estado de vida latente, acomparniado o no de tejido
nutricio y protegido por el episperma.” (Doménech, 1997, p.74)

e El fruto: “Segun el concepto clasico, el fruto es el ovario desarrollado, conteniendo
la semilla ya formada.” (Doménech, 1997, p.76) y los tipos dichos anteriormente en
las partes de las plantas.

e La dispersion: Una vez que la semilla se separa de su arbol madre, puede recorrer
grandes distancias, como puede que no, de igual forma se entiende como dispersion
ya que lo verdaderamente importante, es que esta logre germinar y desarrollarse
completamente en un nuevo lugar y existen varios tipos de dispersion: (Garcia, A.
1991, p.3-4)

— Dispersion por viento: Algunas de las semillas que se dispersan por viento,
suelen ser muy pequefias, de esta forma mediante el empuje del aire se
distribuyen.

— Ectozoocoria: Este tipo de dispersion es mediante adherirse al pelaje o
plumaje.

— Endozoocoria: En esta modalidad, es cuando la semilla est4 dentro de alglin
fruto carnoso, al ser digerido y al excretar expulsa la semilla.

— Mirmecoria: En este caso, es por medio de las hormigas, estas consumen y
luego dejan los desechos, produciendo lugares para germinar.

— Hidrocoria: Semillas que se movilizan por medio del agua, ya sea rios o

corrientes oceanicas. (Garcia, A.** 1991, p.4)

De acuerdo con lo anterior, las semillas y la polinizacion tienen diversas formas de
colonizar o germinar en diferentes ambientes, claro estd que requieren del sustrato para poder
desarrollarse, al tener estas variadas formas se pueden encontrar tanta diversidad vegetal en

todo el planeta.

Las plantas del grupo angiosperma son de los mas diverso, dado que se pueden

encontrar especies desde lcm y hasta 100m, se conocen cerca de 250.000 especies, como
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ventajas de este grupo de plantas es su tan variadas formas de vida, ademas de poseer una
reproduccion mucho maés eficiente, como se menciona anteriormente algunas pueden poseer
reproduccion asexual o hermafrodita; sexual y ser polinizadas indirectamente, haciendo que
este proceso sea mas rapido, también el tamafio en muchas especies influye, mejorando su

diversidad genética y area de dispersion. (Benitez, et al.,* 2006, p.216)

Las arvenses tienen una avanzada forma de dispersion, es tan eficaz que por eso son
tan facilmente vistas en el casco urbano, aunque no todas poseen flor, son ampliamente

distribuidas, teniendo una gran tolerancia frente a los distritos sustratos.

Relacion ecoldogica:

Por ultimo y no menos importante, quedan las relaciones ecologicas, como se relacionan las
plantas con el entorno, es importante aclarar que la naturaleza siempre esta interactuando con
otros organismos u objetos, teniendo esto en cuenta y de acuerdo con Bermudez y De Longhi
(2008), de los temas mas complejos de comprender en ecologia son: Ecosistema, estabilidad
y redes troficas, dado que estos temas poco o nada se ensefian y son bastante importantes al

tema que se desea trabajar en la investigacion.

Desde el punto de vista ecologico, el ecosistema natural es un sistema por medio el
cudl todos los organismos vivos interaccionan con su medio ambiente, en el espacio y area
determinada, de acuerdo con (Kolmans & Vasquez, 1999, p.119), en pocas palabras como se

relacionan los seres vivos en un lugar. Continuando, el término estabilidad desde la ecologia:

“Estabilidad es una propiedad del espacio dinamico en el cual el sistema esta
evolucionando. Por lo tanto, si existe un punto en equilibrio en el campo vectorial no
significa necesariamente que la comunidad deberd permanecer constante en ese
punto. Dada la eventualidad de perturbaciones aleatorias ambientales que afectan
la abundancia de los organismos, el estado del sistema se encuentra en flujo
constante, por lo que la estabilidad serd reconocida en sentido dinamico en los casos

en que el ensamble de puntos de posicion del sistema mantenga una distribucion



acotada con su centro en la vecindad de un punto de equilibrio estable del sistema

(Lewontin 1969).” (Fariiia et al.,*® 1997, p.324)

En resumidas, se podria inferir que los autores describen la estabilidad como una
constante en cuanto a alimentos y consumidores, no obstante, esta estabilidad puede ser
modificada por ligeros cambios de la naturaleza o por accion humana, causando total pérdida

de la estabilidad, ya que esa estabilidad también hace referencia a las redes troficas.

El concepto de redes troficas puede confundirse o estar totalmente ignorado, sin
embargo, es muy importante en cuanto a los dos términos anteriores, dado que este hace
referencia a que ‘“son una forma de representar las relaciones interespecificas entre
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individuos que conforman un “ecosistema””’ (Goémez,*’ 2015, p.7) Se podria decir con base
al autor, que interespecifico son las relaciones de dos o mas especies diferentes, ya que
muchas especies pueden estar situadas en un mismo punto, sin decir que una puede afectar a
la otra, como antes he dicho, todas las especies tienden a una estabilidad sin afectar a la otra

manteniendo una relacidn estrecha una con la otra.

No obstante, tal como menciona la cita de (Gémez, 2015) es esa toda relacion que
mantienen los organismos en el ecosistema, pero es necesario reconocer estos aspectos, ya
que es preciso que las redes troficas no se vean alteradas, un ejemplo de sus dafos es la gran
cantidad de contaminacion en la ciudad de Bogota, al quitar los arboles y aumentar la

cantidad de emisiones de CO,, afecta la vida de muchos animales e inclusive el humano.

De esta forma, la tala masiva en las ciudades por mas edificaciones, carreteras, etc.
Conlleva a muchos mas desequilibrios, tales como, por ejemplo, las aves que se alimentan
de esos arboles, que posteriormente fueron talados, estos se ven obligados a buscar otro sitio,
sin embargo, es probable que otro animal se alimentaba de esas aves, también se perturbe al
ya no tener la posibilidad de cazarlos, asi sucesivamente se generan alteraciones en la

jerarquia, pudiendo causar extinciones.



s Existe diversidad de relaciones ecologicas?

Las relaciones ecologicas, hacen referencia a la interaccion de los individuos con su entorno
y otros organismos, esto no siendo ajeno del humano claro esta, aunque haya un

antropocentrismo de creer que el hombre estd afuera de todo lo natural, no es asi para nada.

El humano mantiene una estrecha relaciéon con su entorno, lo que conlleva a que
también se relacione con los organismos vivos como bien lo serian los arboles, que, al proveer
de frutas, sirven de alimento a las personas y también a otros animales, como ejemplo. Esto
es algo circundante e inevitable, sin embargo, no es algo de lo cual las personas tengan total
conciencia o conocimiento, de esta forma Bermtidez y De Longhi (2008), afirman que las
relaciones ecologicas es uno de los términos mas confusos de comprender a nivel escolar, ya

que la relacion ecoldgica existente entre organismos y ecosistema se tiende aislar.

De esta forma se busca que el lector comprenda los términos ecologicos y entienda
de qué tratan, como estos afectan al entorno y més exactamente en el urbano, de esta manera

se mencionaran en dos apartados.

Accion y relacion entre las plantas, los seres vivos y accion antrdpica.
(Perturbacion)

Como se estaba indicando, la naturaleza tiende a una estabilidad y las redes se pueden
comprender desde la simple regla jerdrquica entre productores, consumidores y
descomponedores; esto esencial para mantener el ciclo, aunque no implica que sea lineal. De
acuerdo con Avendafio et al.,** (2012) los productores son aquellos organismos y plantas que
producen su propio alimento, o sea autdtrofos; los consumidores, son todos aquellos no que
producen sus propios alimentos y requieren de otro organismo vivo, herbivoros, carnivoros
y omnivoros; los descomponedores son en gran parte bacterias y hongos. El dafiar alguna de
las especies puede afectar de manera radical a muchas otras, puesto que se pueden verse

intimamente relacionadas. (p.87-88)

Por otro lado, las condiciones bajo la accion natural o antrdpica, entiéndase esta

ultima como la accion y causa a manos del humano, tiene varias connotaciones como bien se
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le denomina desde la ecologia como perturbacion y contaminacion. Segiin Bermudez y De
Longhi (2008), estos términos igualmente pueden causar confusion, por lo que hay que partir
de que la perturbacion puede ser tanto natural, como antropica; en la natural se comprenden
como avalanchas, lluvias, huracanes y otros; a nivel antropico pueden ser como tala masiva,
quema de zonas naturales, cambio de curso de acuiferos, entre otros. Si bien estos cambios
también pueden presentarse naturalmente, el acelerado dafio ambiental producido por el

humano tiene mas deterioros drasticos en el ecosistema. p.286

Por parte de la contaminacién, también existen ambos puntos, tanto naturales como
antropicos, se debe entender los naturales son de igual modo los que producen algunos gases
toxicos, aunque suelen ser mucho a menor escala, sin embargo, en este aspecto se podria
mencionar a los volcanes, huracanes, entre otros; mientras que el humano al cambiar el
territorio natural, con aparatos como automoviles, fabricas, quemas masivas (hechas a
proposito), plantas nucleares y demas inventos; generan mayor cantidad contaminantes en la
atmosfera, comprendiendo, que tantos contaminantes al tiempo no permite que la naturaleza

de abasto, ademas de cada vez ser mas reducidas las zonas naturales.

Uno de los efectos mas conocidos a manos de la accidon antrdpica, es el acelerado
deterioro de la capa de ozono, que por el aumento de contaminantes como el CO-, entre otros,
ha debilitado esta proteccion, aumentando la exposicion directa de rayos UV. Otro también
conocido, son los derrames por crudo o petréleo, que ha causado la muerte de animales de
cualquier ecosistema. Sobre todo, los mas afectados son los que se encuentran en medio
acuifero, estos son algunos de los dafios irreversibles a manos de la accion antrdpica,

lamentablemente la lista sigue y sigue, sin parecer detenerse.

La antropologia ha evidenciado que desde la aparicion del humano, las extinciones
han aumentado, ademas del adiestramiento de especies tanto animales como vegetales, para
sus cultivos, ha causado un cambio dramatico en el ecosistema, al cambiar los entornos de
maneras tan precipitadas las especies, no logran evolucionar y adaptarse tan rdpidamente,
causando extinciones masivas, lo cual deberia ser algo de suprema preocupacion teniendo en

cuenta lo mencionado en cuanto a la estabilidad y redes troficas.

Los cambios como el calentamiento global, el también denominado efecto

invernadero, como se decia debilita la capa de ozono, causando cambios drasticos en los
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ecosistemas, ya que la capa de ozono al estar disminuida permite la entrada los rayos
ultravioletas, pero, no su salida a la misma velocidad, generando gases atmosféricos o de

invernadero:

“Este fenomeno ocurre a causa de que los gases componentes de la atmosfera,
conocidos como gases invernadero como el vapor de agua, bioxido de carbono,
metano y 0xidos nitrosos son capaces de atrapar parte de esa radiacion infrarroja
que sale desde la superficie de la Tierra para reenviarla en todas direcciones.”

(Avendafio et al, 2012, p.114)

Las alteraciones que estos gases traen en el ecosistema son multiples, ya que, al estar
cambiando el clima de una forma tan acelerada, esta causando que las especies no se puedan
adaptar y originando una de las extinciones mas aceleradas registradas por los cientificos,
amenazando a muchas especies. (Avendafio et al, 2012, p.116-117) No solo el cambio
climatico es un dafio, los abundantes desechos no reciclables del humano, que van directo a
zonas hidricas, también estd alterando los ecosistemas y a la diversidad, estos son los dos
aspectos mas conocidos de los dafos antropicos, sin embargo, existen muchos mas, siendo

el humano la especie més devastadora sobre la faz de la tierra.

Adicionalmente, en las ciudades se presenta mayor contaminacion en los suelos, ya
que algunos se pueden observar, quebrados y secos, lo cual dificulta el crecimiento de
vegetacion, por consiguiente, a los microorganismos que conviven con ellas; como se
menciond en la red trofica, trae consigo lo que se podria decir un efecto domino, ya que afecta

a muchas mds especies consecutivamente.

Relacion plantas - ciudad, plantas - contaminacion, plantas - educacion
ambiental.

Como se menciond al inicio de este apartado, existen relaciones que no son aparentemente
vistas, pero se describiran para que el lector pueda tenerla presente en adelante,

correspondiente a las plantas desde la urbanidad y la ensefianza.
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Usualmente, se tiende a creer que la naturaleza esté4 fuera de la ciudad, en los campos
o lugares alejados, pero no es asi. La naturaleza se adapta practicamente a cualquier entorno,
por lo tanto, el entorno urbano no es ajeno a ella. Las plantas en una ciudad como Bogota son
primordiales para la conservacion de la fauna y flora de la regiéon, dado que no solo proveen
alimento y seguridad para los organismos, sino que como se dijo en el proceso de la
fotosintesis reducen contaminantes como el CO; tanto en el aire, como en el suelo y
produciendo Oxigeno, siendo primordial para la vida de los seres humanos y otras formas de

vida.

De esta manera, las plantas mantienen una relacion intrinseca con todo el ecosistema,
complementariamente como se viene ilustrando, las plantas son la herramienta, por asi
decirle, mas efectiva para la disminucion de gases y en este caso especifico el CO, a pesar

de que puede estar quedando una duda, donde y porque entra la Educacion ambiental EA.

Si bien como se senala anteriormente, la EA de acuerdo con Gonzdles (2008), es un
proceso continuo en el cual los sujetos y la colectividad, crean conciencia del ambiente,
adquiriendo conocimientos en competencias, experiencias, entre otros; siendo capaces de

saber actuar frente a los problemas actuales y futuros. (p.12)

Asi pues, cabe destacar que la EA intervendria como ese agente educativo quien
permita que los sujetos conozcan, comprendan y evidencien las problematicas ambientales
actuales en la ciudad, es importante que la poblacién de Bogotéd pueda reconocer cuales son
estos factores desde su cotidiano, ya que esto puede facilitar la comprension y, no obstante,
que puedan ser participes de soluciones que aporten al medio ambiente y traigan consigo mas
ensefianza. La EA puede permitir formar més personas en una cultura ambiental desde su

diario vivir, ya que asi se puede ir marcando la diferencia y proveer un mejor futuro.

:Por fin, las Buenezas!

En esa busqueda de alternativas amigables con el medio ambiente, se encuentran las mal
llamadas, malas hierbas o malezas, estas plantas con estd insinuacion tan negativa no le da

razén a todo lo que en realidad pueden beneficiar, por eso es significativo que el lector pueda
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comprender cudl es el uso adecuado de estas plantas y cuan buenas pueden llegar a ser, en
un entorno urbano. De acuerdo con lo anterior, se pretendera explicar que son, porque se les
determina asi y que son estas cualidades que traen al sector urbano y porque la EA es tan

importante para su conservacion.

.Qué son las mal llamadas malezas?

Dentro de la basta diversidad de las plantas con flor, muchas son utilizadas en la medicina y
ornamentales, es decir, para decorar. Dentro de los distintos ecosistemas también aparecen
otras plantas con flor, que no son tan deseables, como lo son las mal llamadas malezas. Las
malezas o malas hierbas determinadas asi en cuanto a su utilidad para el humano, ya que al
aparecer “espontaneamente en otros cultivos y compite con ellos en la adquisicion de luz,
agua, nutrientes y espacio, se le considera una “mala hierba””. (Sanchez Rodriguez,* 1984,
p.15) Aunque el autor también menciona, que esta denominacién negativa, no aplica en
realidad, dado que en el mundo vegetal no existe alguna planta que no beneficie a otro

organismo, por lo tanto, es un término subjetivo antropocéntrico.

Si bien de acuerdo con Guzman & Solano (2020) no se deben determinar ni malezas
ni malas hierbas, sino desde su connotacién botanica que seria ARVENSE, esto podria

colaborar con el estigma del nombre ya que:

“Se consideran como arvenses a todas las plantas superiores, que por crecer junto o
sobre plantas cultivadas, perturban o impiden el desarrollo normal, encarecen el
cultivo y merman sus rendimientos o la calidad. Son conocidas comunmente como
“malezas” desde la perspectiva antropocéntrica, debido a que muchas se consideran
como plaga. Son plantas que presentan tanto beneficios como riesgos para la
produccion del sistema agricola. Muchas resultan eliminadas en el predio al ser
consideradas estrictamente como malezas, pero pueden tener utilidades y

beneficios.” (p.31)

Tal como menciona los autores el solo hecho de denominarlas asi, ya predisponen al

sujeto a que son negativas y se deben erradicar, desconociendo las cualidades que pueden
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traer consigo. Esto también se debe a que “es un concepto totalmente ligado al tiempo, al
espacio, y sobre todo al medio antropogeno, es decir, al medio modificado por el hombre y
sus actividades, ya que las mismas especies consideradas como malas hierbas para los
intereses humanos, pueden ser consideradas "buenas" hierbas, con fines puramente

botdnicos o de riqueza en biodiversidad vegetal” (Mendiola,>® 2012, p.381)

Asi pues, estas “buenas” hierbas pueden traer multiples beneficios y con un uso
adecuado de este, es posible tener cultivos con esta vegetacion en un equilibrio. Ademas,
como menciona el autor, todo depende del uso que le encuentre el humano, dado que, al no

obtener alguna ganancia econdmica, no sirve.

Ademads, Guzman & Martinez (2019), afirman que las malezas es una atribucion del
ser humano y al ser dafiinas para sus intereses, deben ser exterminadas, sin embargo, es
necesario que se reconozcan, ya que se pueden encontrar los beneficios en estas plantas (p.1)
Adicionalmente, la formas de erradicarlas son cada vez mas nocivas para otras especies,
conllevando a mas problematicas ambientales, de esta forma proponiendo buscar una
“Estrategia clave en la agricultura sostenible es restaurar la biodiversidad funcional del
paisaje agricola, incluyendo a las malezas (Gliessman, 1995).” (Guzman & Martinez, 2019,

p.4-5) se convierte clave para una sociedad ambiental y sostenible.

Por lo anterior, hay que entender la biologia de las malas hierbas o malezas, es preciso
hacer un reconocimiento de esta vegetacion para poder encontrar la forma de controlarlas de
manera mas amable y usando todos los beneficios al ambiente. Como uno de los mayores

factores destacables de estas especies es su gran capacidad de adaptabilidad:

“las arvenses poseen atributos que las convierte en plantas ideales capaces de
sobrevivir a condiciones extremas y a adaptarse a cualquier terreno, entre las
caracteristicas se encuentran reproduccion vegetativa vigorosa, la produccion de
semilla abundante, la germinacion, dispersion y latencia de las semillas” (Castafieda,

2020, p.24)

Esto es determinante para la gran diversidad y distribucion de esta vegetacion dado
que tienen todas las condiciones para soportar los cambios de clima y suelos bajos en

nutrientes. Estas al tener reproduccion sexual, logran una alta diversidad y dispersion de
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semillas, conjuntamente en el suelo puede mantenerse en estado de latencia por largos
periodos de tiempo, hasta tener las condiciones adecuadas para germinar, asi la planta asegura

su supervivencia y persistencia, siendo un ejemplo de adaptabilidad bastante notable.

Si tienen cualidades las malezas.

Como se venia expresando, un uso adecuado de las malezas puede contribuir a un mejor
suelo, un agrosistema y en general para el ambiente, al tener valiosas habilidades de
adaptacion pueden crecer en casi cualquier hdbitat, con tan solo un poco de suelo y agua.
Asimismo, las malezas, contienen varias ventajas para los cultivos como, segiin Blanco

(2016):

“Contribuyen a la conservacion del suelo.
— Son fuente de alimento como algunas gramineas y leguminosas.
— Sirven como medicinas.
— Incrementan la cantidad de material genético.
— Incrementan la estabilidad del agroecosistema.

— Son fuente de materia prima para la elaboracion de fertilizantes organicos.”

(p.36-37)

Se podria decir, que las malezas contribuyen mas al ambiente de lo que se creen
comunmente, dado que, al no estar en una zona de cultivo, sino en una ciudad como lo seria
Bogotd, estas crecen entre los andenes, ladrillos, entre otros. Demostrando su gran
adaptabilidad frente a las adversidades, creciendo en lugares aparentemente desprovistos de

nutrientes.

Las caracteristicas morfoldgicas que presentan las malezas permiten que se adapten
a zonas perturbadas, mientras que otras plantas requieren mayor cuidado. Estos atributos se
le deben principalmente como se ha expresado anteriormente, que poseen flor, pero también
caracteristicas como la capacidad de semilla en latencia, es decir “Permanecen inactivas
durante anios, conservando su capacidad de desarrollo, hasta que encuentran circunstancias

favorables.” (Ramirez & Goyes, 2004, p.45) esta cualidad no es de todas las semillas, pero
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si de la mayoria de las malezas, haciendo que su germinacioén sea mas efectiva y se reitera,
al no requerir suelos con altos nutrientes pueden desarrollarse con normalidad en sustratos

degradados.

Otras de las cualidades que se destacan de las malezas, ademds de las ya citadas,

segun Sanchez Rodriguez (1984) son:

“Ausencia casi total de enemigos naturales.
— Alta produccion de diasporas o semillas.

— Poseen diferente sensibilidad o tolerancia intraespecifica a los herbicidas.”

(p.19- 20)

Estas razones, es lo que causa el desprecio por los cultivadores ya que, al ser tan
resistentes, pierden mucho dinero intentando controlarlas, ademas de no ser 1til y crean mas
contaminantes en el aire afectando a otros seres vivos, como el caso tan conocido y

preocupante de las abejas.

Afirman (Guzman & Solano, 2020) que otra de las adaptaciones de las malezas, es
que muchas de estas especies al tener raices como de tipo de malla, conlleva a que se
distribuyan ampliamente en el suelo, esta habilidad evita que el suelo se desprenda y por lo
cual disminuye el riesgo de erosion; ademads contribuyen a mantener la humedad, dan sombra
y aportan nutrientes. Adicional, muchas son utilizadas como tipo de planta trampa, esto
porque las colocan de tal manera que el cultivo queda rodeado por las malezas y los

herbivoros consumen de estas, contienen plagas, parasitos, entre otros (p.31)

También Castafieda (2020) menciona que las malezas se consideran negativas

porque:

“Se habla de las arvenses como plantas indeseables debido a la competencia
que establecen por nutrientes, luz y agua con las especies domésticas. Guzman y
Alonso (2014) destacan que esta competencia varia en torno a las caracteristicas de
los sistemas donde se cultiva, es decir que esta abundancia seria menor en suelos

ricos en nutrientes y agua.” (p.7)
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Aunque puede parecer que son plantas bastante oportunistas, se destaca su habilidad
y rapido desarrollo, ya que estas pueden aparecer después, sin embargo, acabar con la otra
planta ya que crece mas rapidamente. Pero como se insiste, esta habilidad adaptativa ha

logrado que estas plantas perseveren y se encuentren en casi cualquier ecosistema

El éxito evolutivo de las malezas hace que sean indeseables, pero, mucho mejor
adaptadas frente a situaciones de perturbacion, ya que puede aportar a mejorar el suelo para
otras especies vegetales que requieran mejores sustratos o solamente para reforestar un area,
ya que, visualmente hablando, es mucho mas agradable ver una zona de color verde con
vegetacion, que una zona de suelo seco, asi que nuevamente una alternativa de conservar

malezas en la ciudad es totalmente pertinente.

Una de las condiciones mas notable de las arvenses, es la relacion de
competencia entre individuos y asociacion.

Concorde, al apartado anterior, es evidente que la relacion de competencia y asociacion de
las arvenses, son condiciones determinantes para la gran diversidad de estas plantas en el

ecosistema. Se procede a explicar ambas condiciones.

Competencia: “Entre los vegetales: lucha por el uso de los recursos que el medio
proporciona sobre todo luz, agua y nutrientes. Cuando la lucha termina en un equilibrio, la
competencia se transforma en dominio o subordinacion.” (Benitez et al, 2006, p.116) Como
en los demas seres vivos, las plantas también luchan por un mejor lugar, con mayores
nutrientes, espacio, luz entre otros. Las plantas que logran situarse mejor logran un total
desarrollo y reproducirse. Cabe aclarar, que todos los tipos de competencia no
necesariamente conllevan a la muerte o dafiar a otra especie, si bien el autor dice que se puede
transformar en dominio o subordinacion, son plantas que crecen con otras especies sin tener
tantos beneficios, pero tampoco impidiendo su desarrollo, ademas existen otros niveles de

competencia:

— Por interferencia: Para resaltar los efectos causados por la alelopatia y competencia.
— Por alelopatia: Estas plantas tienen la posibilidad de segregar sustancias toxicas en

algunos casos, por medio de raices o al aire, causando que se dafien las otras plantas
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otras. (Alemén,>! 2004, p.53-54)

Ademas, existen varios factores dentro de la competencia, de acuerdo con Aleman
(2004) la competencia entre las malezas se desarrolla de manera sutil y practicamente

irreversible y puede ser por:

— El espacio: Esta puede ser de dos tipos, Densidad, nimero de individuos por cantidad
de area; Distribucion Horizontal, los espaciamientos entre surcos.
— Tiempo: El tiempo para la emergencia y la tasa de crecimiento.

— Factores externos: Condiciones nutricionales, luz, temperatura, entre otros. (Aleman,

2004, p.55-56)

Estos factores inciden en las condiciones de poblacion de las arvenses, en este caso
ya que, si logran crecer, por encima de las otras, serdn mas eficientes y exitosas, para

mantener su poblacidn y a su vez aumentarla.

Por el lado de la asociacion es la “Comunidad vegetal individualizada por su
composicion floristica.” (Benitez et al, 2006, p.116) En la definicién que dan los autores, son
un grupo de flores reconocida individualmente, sin embargo, la relacién por asociacion
también se debe comprender como una simbiosis, segin Avendafio et al, (2012) en la que

dos o0 mas organismos de especies diferentes conviven, existen:

— Parasitismo: Es aquel que vive de su presa, ya sea sobre o dentro de ella, debilitando
su huésped hasta matarlo.
— Comensalismo: Relacion de dos 0 mas especies, sin dafiarse una a la otra.

— Mutualismo: Son dos 0 mas especies que interactiian y se benefician. (Avendafio et
al, 2012, p.100-101)

Estos distintos tipos de asociacion hacen que una especie sea mas exitosa que otras,
en el caso de las arvenses, suelen tener de los tres tipos, al mismo tiempo pueden dafiar y

pueden aportar a que otras especies a su alrededor crezcan mejor y mas saludables.

La relacion competencia y asociacion, son indispensables para que este tipo de

vegetacion, como se ha explicado, son plantas altamente competitivas y esto se evidencia por
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tener varias cualidades antes mencionadas, como bien lo son las semillas en latencia, la alta
dispersion de semillas, rapido desarrollo, entre otros; esto hace que la planta obtenga la mayor
parte de los recursos puesto que al crecer mas rapido que otras plantas, obtiene agua, luz y
espacio. Esto puede causar dos posibles panoramas, el primero y mas comun, no permitiendo
que la otra planta crezca de manera normal o acabandola por completo, siendo una asociacioén
parasita; en la segunda posibilidad, al ser tan abundante, puede proporcionar a suelos
fragmentados o degradados, nutrientes, sombra y humedad, a otra vegetaciéon que requiere

mejores condiciones, siendo una asociacion de comensalismo o mutualismo.

Aunque ambas son probables, en la ciudad de Bogotd con sus altos niveles de
contaminacion y perturbacion, la mayoria de sus suelos no son viables para todo tipo de
plantas, aqui es donde las malezas pueden entrar como la segunda posibilidad, ya que, en
estos sitios urbanos, no cuentan con cultivos, pueden ornamentar y al mismo tiempo,

aminorar las concentraciones del COx.

Patrimonio al ecosistema: Funcion vital de las arvenses hacia la fauna y
flora.

Entre los beneficios de las malezas en el ecosistema, se puede relacionar a su germinacioén
no uniforme, que de acuerdo con Aleman (2004) se refiere a la germinacion desigual de las
semillas, ese alargamiento del periodo de germinacion asegura la persistencia de la especie,

ya que garantiza la sucesion de varias generaciones dentro del ciclo vital. (p.33)

Dado a que estas malezas germinen de esta forma y teniendo en cuenta las cualidades
antes dichas, en una ciudad como Bogota donde los niveles de contaminacidon siguen
aumentando y las zonas verdes son cada vez mas reducidas, estas plantas toman mayor
protagonismo, dado que son muy habiles para recuperacion de suelos, brindan sombra y
alimento para la fauna, asumiendo que la mayoria son angiospermas, por lo tanto hacen parte
de la polinizacion, favoreciendo a insectos como las abejas, que estan seriamente afectadas

con la cantidad de contaminantes.

Ademas, una vez recuperado los nutrientes, pueden participar en la descontaminacioén

de CO; en el aire y en suelo, ya que al realizar su proceso de la fotosintesis absorben
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cantidades de Dioxido y liberan el Oxigeno. No obstante, no consumen grandes tazas de
gases como lo hacen los arboles, sin embargo, el tiempo y cuidados que toma un arbol en
desarrollarse lo suficiente, es muchisimo mas alto. Mientras que las malezas sin cuidados se

desarrollan, aumentado su poblacion.

Todo esto posibilita una mejoria en la calidad del aire y alimento para los seres vivos,
ya que las malezas toleran bastante bien la contaminacidn y perturbaciones externas. Citando
a Cevallos, (2016) referente a los beneficios, se mencionan unas de las ventajas que describe

la autora:

“Las plantas y flores no sdlo decoran los ambientes, sino que ademas regalan
beneficios para la salud, el animo y ayudan a mejorar la calidad de vida. Una
muestra de las ventajas que las plantas aportan gracias a sus propiedades fisicas y

quimicas son:

e Mejoran la salud del aire que respiramos. - Las plantas en los ambientes
escolares revitalizan el lugar, absorben gases contaminantes, incrementan la
humedad en el aire, atenuan la temperatura, refrescando el ambiente en
verano y produciendo calor en invierno.

e Limpian la atmosfera. - Las plantas no solo renuevan el aire, lo purifican y
mejoran, sino que ademas, reducen la polucion, absorben gases nocivos,

renuevan el humo removiéndolo y reducen la presencia de polvo hasta en un

20%.” (p. 118)

No obstante, no solo proveen de estos bienes en los ambientes escolares, sino en todos
los ambientes, estas pueden ser de tipo aula abierta, ya que se encuentran en todas partes, y
tal como menciona remueven gases nocivos, siendo indispensable para la vida de los

humanos y los seres vivos que conviven en la ciudad.



Las malezas también tienen relacion trofica y el equilibrio dinamico.

Como se explicoé anteriormente, las redes tréficas cumplen un papel fundamental en la
secuencia vital de la vida de todos los seres vivos, ya que es un ciclo donde varios organismos

se relacionan entre si.

Las relaciones troficas entre las malezas y su entorno urbano, es bastante importante,
como se ha venido diciendo las cualidades y beneficios que traen al ecosistema son mas de
los que comunmente se cree, ademas hacen parte del ciclo de vida de insectos como las
abejas, que consumen el néctar y transportan el polen de muchas de las especies de malezas,
traen sombra, humedad y nutrientes para organismos en el suelo como las tan conocidas,
cochinillas; pueden favorecer a otras plantas para su crecimiento y por supuesto disminucion

de COa.
Por otro lado, el concepto de equilibrio dindmico:

“La expresion describe el sistema cuando esta en equilibrio dinamico, es decir,
cuando las velocidades de las reacciones directa e inversa son iguales y las
concentraciones relativas de los componentes no estan cambiando. Un sistema en
equilibrio dinamico tiende a permanecer en equilibrio a menos que se aplique una
tension sobre éste, lo que hace que tenga que cambiar para reducir la tension hasta

que se alcance un nuevo equilibrio dinamico.” (Solomon et al., 2013, p.42)

De acuerdo con las autoras y el apartado de Relacion ecoldgica, afirman que todo
organismo tiende a buscar ese equilibrio dindmico, que es la estabilidad y persistencia de
mantenerse en dicho medio, sea interno y/o externo, por qué se menciona con las malezas es
que en el conocimiento comun se considera que son el contrario a dicho equilibrio, ya que
alteran ecosistemas y dafian cultivos, como se ha dicho en todo el documento son las
creencias que se tienen desde hace afios por la agronomia, pero, al contrario de eso las
malezas también cuenta con su propio tipo de equilibrio dinamico, ya que entre sus
semejantes, mantienen flujos de energia, nutrientes, entre otros. Convirtiendo a las malezas
unas de las especies con mayor equilibrio dindmico, ya que eso demuestra su persistencia

frente a las perturbaciones.



s Cuales Malezas?

Finalmente, las malezas elegidas para mostrar en la cartilla, cabe aclarar que no se tiene un
dato exacto de cuantas arvenses puede existir solo en el territorio colombiano, dado a que se
pueden encontrar en diversidad de ecosistemas, formas, tamafos y colores, primero, los seres
vivos se clasifican y ordenan también por el lugar de origen. Posterior a esto, se mostraran
las malezas con nombre comun, cientifico, fotografia, descripcion y distribucion; se da inicio

con el tipo de flora:

Tipo de flora

—  “Flora endémica: Cuando se refiere de flora endémica, se habla de las especies
vegetales que se encuentran unicamente en un sitio determinado, debido a su
distribucion. Esta condicion de la especie vegetal la hace poseedora de una rareza e
importancia unica para la region en la que se encuentra.

— Flora nativa: La flora nativa, es el conjunto de especies vegetales que se pueden
encontrar en una region geogrdfica, que son propias o que habitan en un ecosistema
determinado.

— Flora introducida: Cuando se habla de flora introducida, se refiere a las especies
vegetales que no son propias de un determinado lugar, es decir son especies
desconocidas para el lugar sitio donde se las planta o se las reproduce. Este tipo de
flora puede ser beneficiaria o a su vez perjudicial, para el ambiente en el que se las
introduce, perjudicando o no el habitat de otras especies.

— Flora silvestre: La flora silvestre, se refiere a las plantas que se encuentran en su
habitat natural, es decir son aquellas especies vegetales que han existido a lo largo
del tiempo, sin la intervencion del ser humano para su reproduccion en el planeta.
Este tipo de flora, son las plantas de una region que crecen sin cultivar, crecen
dependiendo las condiciones naturales en las que se encuentran, adaptdandose a estos
lugares.

— Flora urbana: La flora urbana es el conjunto de plantas que habitan en parques,

avenidas, jardines y zonas verdes, del sector urbano, es decir es todo tipo de
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vegetacion existente en las ciudades o que habitan dentro del espacio donde el ser

humano se desarrolla y se desenvuelve.” (Cevallos, 2016. p. 25-27)

Esto, con la intencién de que el lector comprenda porque son plantas del entorno
urbano y cudles pueden encontrarse, ya que, en Bogotd, hay mucho més del tipo de flora
introducida, lo cual se relaciona con el alto nivel de competitividad de estas. Pero, no sobra
decir que las especies introducidas pueden traer dafios al ecosistema y afectar otras especies,
por eso es importante destacar y conservar la flora endémica y nativa, no afirmando tampoco

que se tiene que erradicar la introducida.

Estas si son las malezas

Asi pues, con base al Catalogo de arvenses (malezas) encontradas en huertas urbanas de
Bogota por Castafieda 2019, se reconocieron las malezas que son nativas y las introducidas
de la ciudad, de la variedad que usa la autora en su catalogo, se seleccionaron siete (7) nativas
y tres (3) introducidas, estas se presentaran con nombre comun, nombre cientifico, fotografia,

descripcion y distribucion, todo de acuerdo con la autora.

Dando inicio con las especies nativas las cuales se seleccionaron siete (7):




1) Amaranto — Bledo.

Nombre Cientifico: Amaranthus hybridus L

AMARANTACEAE |

Amaranthus hybridus L
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Fotografia 1Amaranto. Castaiiea, 2019

Descripcion:
Tallo: Se tipo liso con rayas longitudinales. Hojas: Con lamina ovada o romboide. Flores:
Pentameras pequefias agrupadas en inflorescencias de color verde a rojizo. Altura: Puede

alcanzar los 1.5 m en estado maduro. (Agudelo, nd)

Distribucién:
Origen: Nativa de América

Colombia: Antioquia, Bolivar, Boyaca, Caldas, Cauca, Choc6, Cundinamarca, Huila,

Narifo, Putumayo, Quindio.

(Castafieda, 2019, p.8-9)



2) Guasca Chipaca.

Nombre Cientifico: Galinsoga parviflora C

~ASTERACEAE
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Galinsoga parvifiora C

Guasca- Chipaca

Fotografia 2Guasca. Castariea, 2019

Descripcion:

Tallo: Delgado y cilindrico, con pelos. Hojas: De tipo lanceoladas hasta ovadas recubiertas
de pelos. Flores: Pequefias dispuestas en inflorescencias que se ubican en cimas terminales.

Altura: Alcanzan aproximadamente entre los 10 cm y 80 cm en estados maduros. (Vibrans,

2009)

Distribucién:
Origen: Nativa de América.

Colombia: Antioquia, Boyaca, Cundinamarca, Narifio, Putumayo, Santander,

Tolima.

(Castaneda, 2019, p.12-13)



3) Batatilla.

Nombre cientifico: Ipomea dumetorum W

Ipomea dumetorum W
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Fotografia 3Batatilla. Castariea, 2019

Descripciéon

Tallo: Cilindrico de tipo trepador. Hojas: Cordadas mas robustas en la base. Flores: En forma
de campana de tonalidades violetas. Altura: Alcanzan mas de 50 cm en estados adultos.

(Alarcon, 2016)

Distribucién

Origen: Nativa de América.

Colombia: Cundinamarca, Valle.

(Castaneda, 2019, p.38-39)



4) Fosforito.

Nombre cientifico: Kyllinga brevifolia R

Kyllinga brevifolia R
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Fotografia 4Fosforito. Castaiiea, 2019

Descripciéon

Caracteristicas Tallo: Erecto de tipo triangular. Hojas: De tipo lanceoladas. Flores: Pequefias
dispuestas en inflorescencia terminal en forma de espiga. Altura: Alcanzan mas de 50 cm en

estados adultos. (Sanchez, 2007)

Distribucién
Origen: Nativa de América.

Colombia: Antioquia, Arauca, Atlantico, Boyaca, Casanare, Cauca, Choco,

Cundinamarca, Huila

(Castafieda, 2019, p.40-41)



5) Tote.

Nombre cientifico: Rhynchospora nervosa V
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Rhynchospora nervosa 'V
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Fotografia 5Tote. Castariea, 2019

Descripcién:

Tallo: Erecto y liso. Hojas: Simples y alargadas. Flores: En forma de escamas dispuestas en

inflorescencia de tipo terminal. Altura: Alcanzan los 40 cm en estados maduros. (Thomas,

2009)

Distribucién:
Origen: Nativa de América.

Colombia: Antioquia, Boyacd, Cauca, Cundinamarca, Huila, Magdalena, Meta,

Quindio, Santander.

(Castaneda, 2019, p.42-43)



6) Acedera Aleluya.

Nombre cientifico: Oxalis latifolia K

OXALIDACEAE

Oxalis latifolia K
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Fotografia 6Acedera. Castariea, 2019

Descripcién:

Tallos: Cortos y erectos Hojas: Con 3 folios Flores: De cinco pétalos de coloraciones rosas a
violetas dispuestas en inflorescencias de 3 a 15 flores. Altura: Alcanzan los 17 cm de alto.

(Lopez, 2008)

Distribucidn:

Origen: Nativa de América.

Colombia: Antioquia, Boyacd, Cauca, Cundinamarca, Narifio, Quindio, Santander.

(Castaneda, 2019, p.54-55)



7) Triguillo.

Nombre Cientifico: Bromus catharticus V

 POACEAE

Bromus catharticus V
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Fotografia 7Triguillo. Castaiiea, 2019

Descripcién:

Tallo: Erecto con nudos y entrenudos. Hojas: Largas con laminas delgadas con pelos blancos.
Flores: Dispuestas en inflorescencia de tipo espiga comprimida. Altura: Alcanzan los 130 cm

en estados maduros. (Cervinii, 2009)

Distribucién:
Origen: nativa de América.

Colombia: Antioquia, Boyacd, Caldas, Cauca, Cundinamarca, Huila, Magdalena,

Meta, Nariio, Norte.

(Castaneda, 2019, p.58-59)
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La distribucion de todas estas especies es de tipo nativa, porque se encuentran en varias

regiones de Colombia, como describe en la parte de distribucion, prosiguiendo las especies

introducidas con mayor avistamiento en la ciudad, se presentan tres (3) plantas introducidas:

Estas plantas destacan por ser sumamente competitivas, tanto que son mas
reconocidas que la mayoria de las especies nativas, siendo especies mucho mas
evolucionadas y adaptadas, esto causa que tengan mayor dispersion, lamentablemente estas
especies se logran adaptar mejor a los ecosistemas que las especies nativas, ocasionando que

las otras especies desaparezcan o disminuyan en su region.



8) Diente de leon.

Nombre Cientifico: Taraxacum officinale L

nale L

i

Taraxacum offic

24

Fotografia 8Diente de leon. Castaiiea, 2019

Descripcién:

Tallo: Sin ramificacion cilindrico y hueco. Hojas: En forma de roseta en la base, dentadas.
Flores: Liguladas de color amarillo agrupadas en cabezuela dispuesta en inflorescencia de

tipo terminal. Altura: Alcanzan los 60 cm en estados maduros. (Mondragén, 2009)

Distribucién:
Origen: Nativa de Europa.

Colombia: Antioquia, Boyacé, Caldas, Cundinamarca, Huila, Narifio, Putumayo,

Quindio.

(Castaneda, 2019, p.24-25)



9) Trébol Blanco.

Nombre Cientifico: Trifolium repens L

FABACEAE

Trifolium repens L

Trébol blanco
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Fotografia 9Trébol blanco. Castariea. 2019

Descripcién:

Tallo: Rastrero muy ramificado. Hojas: Ovadas y lanceoladas con una marca blanca en la
lamina. Flores: De color blanco ubicadas en inflorescencia de tipo globosa. Altura: Alcanzan

los 40 cm en estados maduros. (Espinosa ,1997)

Distribucion:
Origen: Nativa de Europa.

Colombia: Antioquia, Boyacd, Cauca, Cundinamarca, Magdalena, Narifio, Norte de

Santander

(Castaneda, 2019, p.48-49)



10) Lengua de vaca.

Nombre cientifico: Rumex crispus L

Rumex crispus L
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Fotografia 10Lengua de vaca. Castariea, 2019

Descripcidn:

Tallo: Cilindrico y grueso de coloraciones marrones. Hojas: Lanceoladas con bordes
ondulados con venacion a través de toda la [dmina. Altura: Alcanzan los 120 cm en estados

maduros. (Guido, 2007)

Distribucién:
Origen: nativa de Europa.

Colombia: Antioquia, Cundinamarca.

(Castaneda, 2019, p.66-67)
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La eleccion de las especies introducidas fue por ser de mayor abundancia en el area urbana
y probablemente més reconocidas por los ciudadanos. Dado que se pretende dar a conocer
con mayor relevancia las especies nativas, sin embargo, las introducidas tampoco son tan
negativas como se cree normalmente, la intencion de este apartado es que el lector pueda

reconocer las plantas urbanas para conservarlas, conociendo sus beneficios en la ciudad.

Es necesario aclarar, por qué esta vegetacion se ve afectada antropicamente desde el
sector urbano, en principio, las podan indiscriminadamente, también las suelen arrancar al
considerarlas nocivas, malas o simplemente poco estéticas y por ultimo, al estar creciendo la
ciudad, cementando y edificando, cada vez hay menos zonas verdes como parques; por tanto
tienden a aparecer en los ladrillos y aceras, lo cual para muchas personas es molesto y dafia
la estructura, sin permitir donde desarrollarse, esta vegetacion crece donde sea posible como
medio de adaptacion y persistencia, demostrando ante todo cudl eficiente son las plantas del

planeta tierra y tomaran lo que les pertenece.

Sistema de analisis categorial

De acuerdo con el segundo objetivo y teniendo en cuenta las funciones vitales de las plantas,
es necesario establecer una tabla de conceptos estructurantes, ya que esta permitira visualizar

puntualmente los principales términos bajo autores.

Esta tabla permitira que el lector entienda desde qué perspectiva se esta hablando y
relacione los términos, ya que muchos de los tratados pueden llegar a ser desconocidos o
confusos. De esta manera, se da inicio con la Tablal. Conceptos estructurantes, los cuales

solo mencionan el concepto, el significado y el autor.



Tabla 1. Conceptos Estructurantes

Concepto Estructurante

Significado

Autor

Célula

La célula es la unidad fundamental de la vida, es decir, la vida
comienza en las células. Todos los organismos vivos estan
formados por células, de tal manera que ningin organismo
puede ser considerado un ser vivo, si no contiene al menos una
célula.

(Angulo et al., 2012,
p16)

Célula Vegetal

La célula vegetal, se caracteriza por poseer una vacuola central,
pared celular y cloroplastos.

(Angulo et al., 2012,
p-39)

Fotosintesis

La energia de estas radiaciones (luz solar) absorbidas sirve para
el desarrollo del proceso llamado fotosintesis clorofilica, el cual
consiste, fundamentalmente, en que, mediante el agua, el
anhidrido energia (energia
transformada en energia quimica) forma glucosa (azlcar), la

carbonico y la luminica

que, por polimerizacion, con eliminacion de una molécula de
agua, puede dar almidon (células amiléfilas).

(Doménech, 1997,

p.10)

Autoétrofo

Las plantas (donde se incluyen las algas) y algunas bacterias
son productores, o autotrofos, porque producen su propio
alimento a partir de materias primas simples. La mayoria de
estos organismos utilizan la luz del Sol como fuente de energia
para realizar la fotosintesis, que es el proceso mediante el cual
los productores sintetizan moléculas complejas tales como
glucosa (un azlcar) a partir del didxido de carbono y agua.

(Solomon et al,
2013, p.93)

Plantas Angiospermas

Una angiosperma (del griego angio [vaso, receptaculo] y
sperma [semilla]) se presentar flores
compuestas por los cuatro verticilos florales originales, o
reducidos, y primordios seminales encerrados en una estructura

caracteriza por

llamada ovario (flores completas). De hecho, estas flores son
las Uinicas que producen frutos, es decir, que el ovario con sus
primordios seminales se transforma en fruto con semillas.

(Vargas &
Zardoya,’? 2012,
p-116)

Organografia vegetal

La organografia vegetal es la ciencia que estudia la disposicion
de los tejidos y organos de las plantas, los cuales coordinan el
funcionamiento de las distintas partes de las plantas. La
organografia vegetal se compone de la raiz, la hoja, el tallo, las
flores, la semilla y el fruto.

(Duran,> 2012, p.3)

Reproduccion de la flor

Flor: Estructura sexual formada bésicamente por hojas
transformadas en gineceo o pistilo (parte femenina) que
encierran los 6vulos y primordios seminales. Ademas, suelen
desarrollar un androceo o estambres (parte masculina) y un
perianto (pétalos o tépalos y sépalos) bien desarrollados.

(Vargas & Zardoya,
2012, p.117)
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Tipos de dispersion:
1. Dispersion
2. Semilla
3. Fruto
4. Polinizacion

La dispersion: Una vez que la semilla se separa de su arbol
madre, puede recorrer grandes distancias, como puede que
no, de igual forma se entiende como dispersion ya que lo
verdaderamente importante, es que esta logre germinar y
desarrollarse completamente en un nuevo lugar.

La semilla: Es el embrion en estado de vida latente,
acompanado o no de tejido nutricio y protegido por la
episperma.

El fruto: Segln el concepto clasico, el fruto es el ovario
desarrollado, conteniendo la semilla ya formada.
Polinizacion: Es el tipo de transporte o dispersion del polen
hacia el estigma de la flor, produciendo el fruto.

(Garcia, A., 1991,

p.3-4)

(Doménech,
1997, p.74)
(Doménech,
1997, p.76)
(Ramirez &
Goyes, 2004,
p.126-130)

Relacion ecologica:

1. Ecosistema

2. Estabilidad

3. Cadenasy Redes troficas
4

Accion o  actividad
Antrdpica

5. Perturbacion

6. Contaminacion

7. Equilibrio dindmico

Ecosistema: Intercambio de materiales entre las partes
vivas e inertes.

Estabilidad: Como se podria inferir la estabilidad hace
referencia a mantener ese equilibrio entre los organismos,
si se consigue esa estabilidad no se vuelve perjudicial para
el resto del ecosistema.

Las cadenas y redes troficas: Son una forma de representar
las relaciones interespecificas entre individuos que
conforman un “ecosistema”, es decir, los niveles troficos y
flujo de energia que da lugar dentro de un ecosistema.
Antropico: Una Ecologia antropocéntrica, que separa al ser
humano de la naturaleza y le quita a ésta su valor propio
adjudicandole un valor instrumental.

Perturbacion: Pensamiento catastrofico, la presencia del
disturbio siempre tiene connotaciones negativas y
extremistas. Fuerte asociacion del fuego, las lluvias y las
actividades de caza con incendios devastadores,
inundaciones y con la caza furtiva que conlleva necesaria e
incondicionalmente a la extincion, respectivamente.
Contaminacién: Al considerar como ciertos contaminantes
pueden movilizarse y afectar al ecosistema, s6lo se tienen
en cuenta los efectos cuando existe el contacto directo de
éstos con los organismos (Hogan, 2000).

Equilibrio dinamico: a. El concepto de equilibrio, entendido
como el estado de un sistema en el cual fuerzas encontradas,
operantes sobre ¢él, se compensan (Art 1982), ha jugado un
rol fundamental en el desarrollo conceptual y practico de la
ecologia de comunidades. b. Equilibrio dindmico Estado de

p.7)

(Odum,** 1972,
p.6)

(Kolmans &
Vasquez, 1999,

p.56)
(Goémez, 2015,

(Di Salvo,
Romero, &
Bricefio,” 2009,
p.244)

(Bermudez & De
Longhi, 2008,
p-286)
(Bermudez & De
Longhi, 2008,
p-286)

a. (Farifia et al.,
1997, p.322)

b. (Solomon et
al., 2013, p.G-16)




una reaccion quimica en la que la velocidad de cambio en
un sentido es exactamente la misma que la velocidad de
cambio en el sentido opuesto, es decir, las concentraciones
de los reactivos y productos no varian y la diferencia en
energia libre entre los reactivos y productos es cero.

Malezas

1. Significado de Maleza
2. Arvenses

3. Relacion de competencia
4. Cualidades

5. Beneficios al ecosistema

Maleza desde el punto de vista de los cultivadores: como
aquella planta que se presenta en algun lugar inapropiado o
también como la que, por su comportamiento toxico,
agresivo, colonizador o competitivo para el cultivo, entra
en competencia con las actividades humanas.

a. Se prefiere definir como arvenses aquellas plantas que
emergen de forma espontdnea en los cultivos sin tener en
cuenta las caracteristicas nocivas que puedan presentar.

b. El termino arvenses deriva del latin arvensis, que
significa campo en el sentido agricola. Por tanto, las plantas
silvestres que crecen en los campos agricolas se les conoce
como plantas arvenses.

De todos los aspectos que comprende el manejo de
arvenses, es la competencia y es el mas dificil de estudiar.
La caracteristica principal de la competencia de las
arvenses es que se lleva a cabo de manera: a) de espacio, b)
de tiempo y c) de factores externos del medio ambiente.

a. Algunos estudios realizados para demostrar los
beneficios ecoldgicos que tienen las arvenses (malezas)
demuestran su accion como bioindicadores del suelo por ser
pioneras en los cultivos, también se ha demostrado que sus
caracteristicas morfologicas a partir de las raices convierten
a los suelos en terrenos mas compactos y distribuyen de
manera homogénea los nutrientes. b. Las arvenses
interactian ecoldgicamente con los otros subsistemas del
agroecosistema y tienen mucha importancia contra la
erosion y para la conservacion del suelo, la formacion de
materia orgénica, la fijacion del nitrégeno en el suelo, la
preservacion de los insectos beneficiosos y de la vida
(Gliessman, 2002).

Las arvenses deben considerarse como componentes
importantes de los agroecosistemas, debido a que pueden
afectar en forma positiva la biologia y la dindmica de
insectos beneficiosos. Las arvenses ofrecen muchos
requisitos de importancia a los enemigos naturales como

(Sanchez
Rodriguez, 1984,
p.15)

a. (Aleman,
2004, p.18)

b. (Aleman et
al.,>¢2012, p.7)
(Aleman, 2004
p.55-56)

a.  (Castafieda,
2020, p.3)

b. (Guzman &
Solano, 2020,

p.33)




presas huéspedes alternativos de polen o néctar, ademas de
microhabitats que no se encuentran presentes en los
monocultivos libres de arvenses (Altieri, M. A. y
Letourneau, D. K. 1982)

Tipo de Flora

1. Flora endémica
2. Flora nativa

3. Flora introducida
4. Flora silvestre

5. Flora urbana

1. Flora endémica: Cuando se refiere de flora endémica, se
habla de las especies vegetales que se encuentran
Unicamente en un sitio determinado, debido a su
distribucion. Esta condicion de la especie vegetal la hace
poseedora de una rareza e importancia Unica para la region
en la que se encuentra.

2. Flora nativa: La flora nativa, es el conjunto de especies
vegetales que se pueden encontrar en una region geografica,
que son propias o que habitan en un ecosistema
determinado.

3. Flora introducida: Cuando se habla de flora introducida, se
refiere a las especies vegetales que no son propias de un
determinado lugar, es decir son especies desconocidas para
el lugar sitio donde se las planta o se las reproduce. Este
tipo de flora puede ser beneficiaria o a su vez perjudicial,
para el ambiente en el que se las introduce, perjudicando o
no el habitat de otras especies.

4. Florasilvestre: La flora silvestre, se refiere a las plantas que
se encuentran en su habitat natural, es decir son aquellas
especies vegetales que han existido a lo largo del tiempo,
sin la intervencion del ser humano para su reproduccion en
el planeta. Este tipo de flora, son las plantas de una region
que crecen sin cultivar; crecen dependiendo las condiciones
naturales en las que se encuentran, adaptandose a estos
lugares.

5. Flora urbana: La flora urbana es el conjunto de plantas que
habitan en parques, avenidas, jardines y zonas verdes, del
sector urbano, es decir es todo tipo de vegetacion existente
en las ciudades o que habitan dentro del espacio donde el
ser humano se desarrolla y se desenvuelve.

(Cevallos, 2016,
p.25-27)

Malezas seleccionadas

Nombre comun: Nombre cientifico

Flora Nativa

1.Amaranto — Bledo. 1. Amaranthus hybridus L
2. Guasca Chipaca 2. Galinsoga Parviflora C
3. Batatilla 3. Ipomea dumetorum W
4. Fosforito 4. Kyllinga brevifolia R

(Castaneda, 2019)




5. Tote 5. Rynchispora nervosa V
6. Acedera aleluya 6. Oxalis latifolia K

7. Triguillo 7. Bromus catharticus V
Flor Introducida

8. Diente de ledn 8.Taraxacum officinale L
9. Trébol blanco 9. Trifolium repens L

10. Lengua de Vaca 10. Rumex crispus L

Como se puede observar en la Tablal. Conceptos estructurantes, se desarrollaron sobre los
conceptos que el lector debe reconocer para entender con totalidad el documento, se

pretendid establecer de manera categorica, relacionando cada aspecto con el anterior.

Es importante comprender que en este trabajo no solo se relacionan temas de
ensefianza y ambiente, sino que también de tipo social y cultural, entendiendo que todos los
aspectos se entrelazan entre si y proveen un mejor entorno para los ciudadanos. Ya que las
arvenses se relacionan con las personas desde su entorno, reconociéndolas pueden impartir
en la conservacion de esta vegetacion, siendo un aspecto de corresponsabilidad dado que, al
cuidar de estas plantas también proveen beneficios al ecosistema y a todos los organismos

que conviven en la ciudad.

Adicionalmente, estas aportan a otros organismos, como bien, lo podrian ser las
abejas que estan siendo gravemente afectadas por los agroquimicos, usados generalmente
para contrarrestar las malezas y plagas en los cultivos, si las malezas fueran utilizadas como
comenta Blanckaert 2007, de barrera contra plagas y agrosistema saludable, no se verian
afectadas de forma artificial las abejas, ni microrganismos de los suelos. No obstante, cabe
resaltar que esas cualidades de las malezas son exactamente las que los cultivadores
aborrecen, pero, en un ecosistema urbano, son plenamente necesarias, ya que permiten

reverdecer la ciudad y proveer a los animales.

La relacion de complejidad de las malezas con la ciudad se puede comprender desde
el término de perturbacion, recordando lo antes dicho son zonas que han sido alteradas en
este caso por el humano, ya que esta vegetacion es tan habil en cuanto adaptacion y
competitividad, permite que se desarrollen en dreas aparentemente infértiles posibilitando la

vida de otros organismos a su alrededor, al comprender esta relacion el ser humano tiene la
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posibilidad de restablecer un equilibrio que permita mdas interacciones entre especies,

posibilitando mejor entorno para todos.

Retomando el recurso ecologico invaluable, teniendo en cuenta el rapido y agresivo
deterioro del ecosistema, es muy probable que muchos organismos no puedan adaptarse y se
extingan, sin embargo, con las malezas se puede colaborar a que otros organismos no se

afecten mas, siendo recurso de alimento, proteccion, entre otros, para muchos animales.

Aqui es pertinente mencionar que la EA posibilita la conservacion de las malezas,
comprendiendo todas las dindmicas actuales, toma mayor protagonismo el cuidar del
ambiente, puesto que, al acercar a los sujetos desde su cotidiano, permitira establecer
conocimientos desde su diario vivir y que podrian fomentar el cuidado de las malezas,

fortaleciendo la ensefianza y el pensamiento critico frente a las probleméaticas ambientales.

Es indiscutible que la educacion es el medio mas efectivo para contrarrestar los dafos
ambientales, cabe aclarar que es necesario que la informacion brindada sea clara y sencilla,
con posibilidad que cualquier persona que acceda pueda comprenderlo, ademas, entendiendo
las tecnologias actuales se facilitard de forma virtual, con coédigo QR, para que cualquier
persona con dispositivo mévil en cualquier parte de la ciudad pueda acceder a este y también

pueda compartirlo, asi mas personas puedan conocerlo.

Dicha informacion se dispuso en una cartilla de divulgacion cientifica, ya que tiene
mayor relevancia poder generar un documento con tal informacién y de formalidad
educativa, donde las personas puedan sentirse confiadas de que leen un documento confiable
y que lo pueden aplicar, permitiendo que esta vegetacion crezca en areas que no le hacen
dafio a nadie. La cartilla se divide en partes, desde lo més general de las plantas a
especificamente cuales malezas se recomienda conservar priorizando las especies de caracter

endémico, sin dejar de lado las introducidas mayores vistas en el casco urbano.

Los habitantes de Bogot4 pueden aprender a convivir, coexistir y cohabitar con las
especies de malezas, permitiendo que otros organismos se relacionen con ellas, posibilitando

una ciudad mas verde y saludable, en todo sentido.



Cartilla

La disposicion de la cartilla es muy importante para el conocimiento y conservacion de esta
vegetacion, dado que el poderlas presentar de una forma positiva y llamativa, podria generar
un aprendizaje mas significativo interesando a los lectores en preservar las especies y quiza

generar una preocupacion por las problematicas ambientales de la ciudad.

Por consiguiente, la cartilla se establece, en primer lugar, con su portada presentacion
e introduccion, partiendo en la seccion 1, las generalidades de las plantas como bien lo serian
la célula vegetal, la fotosintesis, la organografia, la reproduccion y dispersion. Una vez esta
parte sea abordada se continuara con la seccion 2, mostrara las malezas con su descripcion,
fotografia e ilustracion; en la seccion 3, se pretendera abordar la EA y problematicas
ambientales, como la vegetacion urbana puede contribuir a la ciudad y finalmente, se agrega

una parte de actividad, donde los usuarios puedan repasar lo aprendido.

Cabe aclarar, que la cartilla se considera mas oportuna para la confiabilidad de los
lectores al obtener un documento de divulgacion cientifica que fue realizado de manera
rigurosa, comprendiendo la gran facilidad de creacion de paginas o informacion via internet,
las cuales pueden ser inexactas e incluso falsas, la cartilla permitird evidenciar un trabajo

confiable ya que trae consigo toda la informacién forma de la institucion, autor y bibliografia.

A través del siguiente codigo QR o enlace, puede elegir el de preferencia. Acceda a

la cartilla de divulgacion “Las buenezas un patrimonio ambiental invisibilizado”:

Acceso: Codigos QR y enlaces



1. Mendeley

https://www.mendeley.com/reference-manager/reader/5e3cfa49-5438-3027-87c6-
35a61e6a6b0d/4d8fc2cb-al47-a7a5-33ec-3129e403b7a8

2. Academia.edu

https://www.academia.edu/49516311/Las_Buenezas_un_patrimonio_ambiental invisibiliza
do

3. Scribd

https://es.scribd.com/document/514001085/Las-Buenezas-un-patrimonio-ambiental-
invisibilizado



https://www.mendeley.com/reference-manager/reader/5e3cfa49-5438-3027-87c6-35a61e6a6b0d/4d8fc2cb-a147-a7a5-33ec-3f29e403b7a8
https://www.mendeley.com/reference-manager/reader/5e3cfa49-5438-3027-87c6-35a61e6a6b0d/4d8fc2cb-a147-a7a5-33ec-3f29e403b7a8
https://www.academia.edu/49516311/Las_Buenezas_un_patrimonio_ambiental_invisibilizado
https://www.academia.edu/49516311/Las_Buenezas_un_patrimonio_ambiental_invisibilizado
https://es.scribd.com/document/514001085/Las-Buenezas-un-patrimonio-ambiental-invisibilizado
https://es.scribd.com/document/514001085/Las-Buenezas-un-patrimonio-ambiental-invisibilizado

Conclusiones

De acuerdo con el desarrollo de la cartilla, se encuentra que posibilita informacion de manera
concisa y sencilla, ademas de ser bastante grafica con el objetivo de ser mas impactante ante
la vista de los ciudadanos, sin perder su significado e importancia en cuanto al tema
conceptual que se tiene. Adicionalmente, la idea central de la conformacion de la cartilla es
que las personas cuando vean alguna de estas plantas en su entorno, las reconozcan y
recuerden cual provechosas son; quiza incluso las conserven entendiendo los beneficios que

estas traen en el casco urbano.

Ademas, se pretende dar a conocer el concepto de “Buenezas” como en algunas partes
de América se le ha llamado a esta vegetacion, intentando reducir esas connotaciones
negativas con las que se les relaciona, invitando a todos los lectores a que cuando se quieran
referir a estas plantas las llamen buenezas, por tener mas cualidades para el ambiente, que las

malas mas conocidas.

Es importante mencionar, que los resultados con respecto al marco comun de
referencia fueron de gran pertinencia para el desarrollo de la cartilla, puesto que los conceptos
estructurantes en ecologia permiten tener una vision, amplia, sistemdtica y multicausal de
cada uno de los procesos vitales que hacen parte de los vegetales y las buenezas. Estos se
intentaron desarrollar de la manera més simple posible, es decir, desde términos muy
generales a mas especificos, esto con la intencién que, si alguna persona desea acceder al

documento, no tiene que ser conocedor del tema y pueda entender todo el material.

Esto en particular, tom6 mas tiempo de lo pensado porque a medida que se
desarrollaba, se incluian mas términos, sin embargo, se logra realizar una tabla que abarca en

gran medida todo lo que constituye a la investigacion.

Por otro lado, dentro de mi formacién docente es gratificante ver el desarrollo que se
logré obtener de las mal llamadas malezas, que como en un principio mencione?, ya que
tuvieron mayor relevancia de un trabajo extracurricular muy superficial. Realmente

considero que esta vegetacion tiene un sinfin de cualidades y pueden ser muy provechosas
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en distintos ambitos pedagdgicos, ambientales, culturales, entre otros, son en definitiva un

patrimonio subestimado.

No obstante, dentro del que hacer como maestro de biologia, se destaca buscar medios
didacticos mas atractivos para la educacion, ya que se debe tener en cuenta las nuevas
tecnologias y las generaciones venideras, todo estd cambiando, asi como la forma de ensenar

y aprender.

Por ultimo, se espera que la cartilla de las Buenezas un patrimonio ambiental
invisibilizado, logre gran difusion, ya que, al facilitarse virtualmente solo es necesario tener
internet y un ordenador, tampoco es enfocado a ensefiarse desde contextos formales
educativos, sino que se posibilite desde cualquier accionar pedagogico. Sin embargo, también
se brind¢ la version con posibilidad de ser impreso fisicamente, asi ser mucho mas flexible

y publico.

Finalmente, es muy reconfortante reproducir tan valioso material, ya que esta
informacion beneficia a la gente y los seres vivos, siendo pertinente la divulgacion, dado las
problematicas ambientales y al no tener retroceso es necesario buscarse nuevas formas de
aportar al ecosistema, con alternativas naturales y no dafiinas, por una ciudad mas verde y

saludable.
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Presentacion

El siguiente documento es con la intencidén de
dar a conocer la vegetacidn mal lamada maleza,
mala hierba o anense desde su connotacidn
botdnica, dado gue estas plantas suelen ser
ignoradas y depredadas por sus caracteristicas
adaptativas, como lo es un rapido crecimiento
y alta dispersidn, complicando su erradicacidn
dentro de los cultivos.

Sin embargo, dentro de las dindmicas de
la ciudad, teniendo en cuenta el alte nivel
de contaminacidn, s necesario encontrar
alternativas amigables. De esta manera, las
malezas, aunque comuinmente reconocidas
comao negativas, en una ciudad como Bogotd
pueden ser muy provechosas, ya gue pueden
repoblar zonas baldias y suelos agrietados,
otorgando nutrientes a loa suelos, al aire vy a

otros erganiemos gue e relacionen con estd
flora urbana.

Es importante entender las funciones
vitales que tienen las especies vegetales,
ya que esto nos permitird comprender cual
importantes son y por qué es relevante
conservarlas, Estas no solo proveen espacios
mds armoniosos, sino que adicionalmenta
producen ol tan preciado oxigeno, el cual
mediante la fotosintesis (explicade méds
adelante) absorbe gases nocivos limpiando
la atmdsfera y trayendo consigo un aire mas
saludable.

iAnimate a conocer las buenezas como
funcionan y como puades contribuir al medio
ambiante!




Seccion1

;(ue hace que una planta sea planta?

La s 1 58 realiza con la intemcion gue lectores puedsan partr desde
CONCE: basicos de biologia de las planta que existen vanas funciones
witales que pueden ser confusas y es pertinente hacer clandad.

De esta manera, 5e iniciara con aspectos muy generales, asi partir desde el
MiSMO punto para su Mayor compresion

Lacélula | Fotosintesis | Organografiavegetal | Reprodu | Dispersion




¢ -~y

Vacuola

Almacenan sustancias y participan de la regulacidn de la turgencia,

la turgencia celular que implica de nivel intermo H20 adecuado.

Turgencia: Puesto que la vacuola contiene una alta concentracion

de solutos [materales disueltos), toma agua y empuja hacia fuera

la pared celular Esta presion hidrostitica, lamada presion de

furgencia, proporciona mucha de la resistencia mecanica de las
vegetales.,

Plastidios
Acumulan diferentes sustancias y producen diferentes reacciones
metabdlicas

I%
O

Cloroplastos [3)

Contienen clorofila que es un pigmento que capta la energia solar
que comesponde al color verde de las plantzs. Ademas, estan
involucrados en el proceso de la fotosintesis. (La fotosintesis se
explicara con mayor detalle en el siguiente apartada)

Pared celular

La célula wegetal poses pared celular compuesta principalments
por celulosa, -"En las plantas, las paredes celulares rigidas, no
solo protegen y les dan forma a las células, sino que tambian
proporcionan elsoporte gue mantiens a las plantas erguidas sobre
el suslhod’

!

Esta formado por proteinas tubulares que se distribuyen en
forma de red porla c2lula, estos conocidos comeo citoesqueleto
facilitando el movimiento y anclaje.

{Linidar] 4 la s de Gagreten, et al, 2018 p 1018, 20 Solomon
et al, 2013, p.83, pG 3144 y Anguila et al, 202, pb4.77)
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Citoesqueleto

Estructura interna de la célula.

"El citoesgueleto o esqueleto del citoplasma, es un armazdn formada
por una densa red de fibras de proteinas que proporciona a las
células resistencia mecanica y soporte importante para mantener
la formia, capacidad para moverse, fransportar materiales dentro de
la célula y el movimiento de organelos

Reticulo endoplasmatico liso
Sintetiza lipidos y transporta moléculas dentro de la celula
) Reticulo endoplasmitico rugoso

Sintetiza proteinas y transporta moléculzs dentro de la célula.3s

|

Ensambilan aminoacidos para formar proteinas.

(10 Mitocondria

Respiracion celular, ademas contiens ADM y ibosomas.
€) complejo de Golgi

Meodifica, clasifica y empagueta las proteinas destinadas a otros
Contienen enzimas digestivas.

Nucleo

)

Almacenamiento de matenal genético.
Nucleolo

Transcripcion de ARN ribosémico.

Transcripcion: Sintesis del ARN a partir de un maolde de ADRL
Mucléalo: Estructura especializada en el nucleo celular formada a
partir de regiones de varios cromosomas; siics de ensamblaje de
las subunidades ribosdmicas.

i




Fotosintesis

En la célula vegetal los organsios de la pagina
(8) sefialan el numero fres los Cloroplastos, estos
realizan una de las funciones wtales de las plantas,
que es la fotosintesis, la cual consiste en:

"La energia de la k= del Sol es transformada en
energia quimica. Estos autdtrofos usan energia solar
para realizar reacciones quimicas gue convierten el
didssdode carbonoy agua, en magenoy carbohidratos
ricos en energia; azdcares y almidones” Aqui es
donde entra una de las funciones mas destacables
de las plantas, gue es proveer oxigeno, el cual es
de suma importancia para muchos organismos,
incluyendo el humano es que "Cuando las plantas
retiran los electrones del agua, el oxigena que gueda
es liberado al aira”

{Angukc ot al, 2012, T, 125}




Se puede definir como el eje gue lleva a las hojas, es de forma conica,
generalments alargada, llevando a la formacion de tallos. Existen
varnos tipos de tallos como: a) Tallo lefioso o de tallo de madera; b)
Talle herbécen, largo usualmente con flores de tipo ramilleta y, c)

Organograf"a Tallo trepador, delgado y crece enredandose entre si u otras plantas.
VGQEta’ Es el eje de direccidn imversa del tallo, introducida en la tiera,

en el agua o en otros medios de donde exrae las sustancias
nutritivas que necesita el vegetal. Ramificandose e ntroduciendose
profundamente en el suelo, sirve, ademas, de soporte eficaz para la
planta. Existen vanos tipos de raices: a) Hipogeas, que es bajo tierra;
b) Acudticas, en el agua o, c) Areas, si estan en la superficie.

G~

Se llama hoja al drgano gue broia lateralmente del iallo o de las
ramas; ademds en 5u gran mayona poseen ese color verde tan
caractenstico de las plantas. Estas tienen diversas formas y
tamanios: a) Por el limbo; b) Por borde limbo (hoja entera de borde
liso), ©) La nervadura y d) Por insercion de tallo.

Flor @

La reproduccion s localza en la flon les cuales son hojas
pigmentadas y a menudo exhalan perfume. Su funcidn ademas
de proteger los drganos reproduciones 85 amaer Ios consumidores
para facilitar la reproduccion.

gemilla )

Ez el embridn en estado latente (oculto o suspendida), acompafiado
de un tejido nutricio en forma de fruta, nuez u ofros.

Fruto G

Segﬁnelummphcﬁ&inn.dﬁuhﬂsﬂlmﬁrhdmmrdlach
cortomionda |a mlnﬁnyn‘*:rrrnn:h.ﬁui:hmli:ﬁudﬂfﬂrbﬂ:
comao: a) Frutos secos y b) Frutos carnosos.

(Drsmdnach, 1957, f 46-51, G353, 5457, 64.73, 7375, p76-74)



Reproduccion

En la division de las Angiospermas, que son las O Polinizacion: Es el ipo de transporte o disperssan

plantas con flor, se caracteriza por poseer dvulos del polen haci el estigma de la flor, produciendo

que 58 encuentran dentro de una cavidad [lamada gl fruto. Existen varios tipos de polinizacion se

owario, estos comprenden a8 los vegeiales mas mencionaron los dos principales:

evolucionados por poseer flor, semilla y fruto. O Directa: Ocurre por si sola, sin ningiin otro ser

Ademas, las plantas con flor tienen dos tipos de Vivo.

reproduccion, sexual y asexual: ¥ Indirecta: Cuando ocurra por algun otro ser vivo,

awves, insectos, murciélagos, entre otros.

® La sexual se caractariza por intervenir dos gametos @ La asowual o vogotativa s caraotenza porque da a
serudles, gque ol nesclarse wviginen variscin Indhvideos identicos al progeniton, por o @&nta, no
genética. hay intercambio de genes.



Perianto
Aveces puede no estar, tener una o mas. Esta
rodea los drganos sexuales de la flor,

®La corola: Constituye la como segunda parte
externa de ka flor.

Usualmente de cobores llamativos, usados para
atraer a los consumidores.

@ El caliz: Es la parte externa de la flor, que
cubren los drganos.

Casi siemipre de color werde.
Androceo

Son el grupo de drgancs masculings.
@ Estambres: Fl drea donde se ubican los dos
arganas filamento y antera.

Es |la parte estéril del estambre y sostiens la

antera.

Antena

Esta posee generalmente cuatro sacos polinicos,

donde se almacena los granos de polen.

(Cuitural 5.4, 51 2002, [ 64-, 412 y Ramens & Goyes, 2004, U26-150)

Gineceo
Conjunto de drganas femeninos de |a flor
® Carpelo: Una hoja modificada, formanda el

Donde se tiene liquidos azucarados y pegajosos,
para kograr que los granos de polen se adhieran.

La parte superior del ovamo.

Una cavidad donde permanecen los dvulos.

Célula sexual femenina.

Eje floral

Viene a ser el gje entre pedinculo y ovario.
Pedinculo ()

Se puede definir como el dltimo entrenudo del
tallo debajo de la flor.



Dispersion

La dispersion: Una vez que la Semilla o Fruto se
separa de su drbol madre, puede recomer grandes
distancizs, como puede que no, de igual forma se
entiende como dispersion ya que lo verdaderamente
impartante, es que esta bogre germinar y desarrollarse
completaments en un nuevo |lugar y exsten vanos
tipos de dispersion:
a. Dispersion por viento: Algunas de las semillas
que se dispersan por viento, suelen ser muy

pequenias, de esta forma mediante el empuje del
aire se distribuyern.

Eal

[

b. Ectozoocoria: Estetipo de dispersion s mediante
adherirse al pelaje o plumaje.

c. Endoroocoria: En esta modalidad, es cuando la
semilla estd dentro de algan fruto camoso, al ser
digerido y al excretar expulsa la semilla.

d. Mirmecoria: En este caso, es por medio de las
hormigas, estas consumen y luego dejan los
desechos, produciendo lugares para germinar.

&. Hidrocoria: Semillas que s movilizan por medio
diel agua, ya sea nos o comentes ooeanicas.

(Garcia, A 1997, p%-4)




Laz malezas, malas hierbas o arvense en botanica

tienen esta connotacion resultada a su crecimiento

espontaneo en areas no deseadas por el humano,

siendo una determinacion meramentz  ant

Esto ha conlle a gue esta vegetacion temga mala

reputacion y sea desechada de cualguer entomo,
nllevando a desequiibnos naturales del ecosistema.

| 3= malezas cuentan conm cualidades adaptativas
bastante avanzadas como:

@ Alta disper de semillas (pagina 14)
@ Rapido crecimiento y desarrollo
@ Semilla en latencia
olerancia en ambientes degradados
cion de contaminantes nocivos, en aire, sue
¥ agua
n refugio y alimento para otras especies
n zonas baldias
er de nutnentes al st
tras planta

para el

son un claro ejemplo de porque son mas posithas que
megativas. Emun ambsenie wurbano
la flo urbana |:un'||:-IE un
emos €l antes
, al ser plantas y re
caracteristica, logran absorber gases

n las altas emisiones

: ONJANISMos, n o y proteccion
oran los ambientes,

gue ademas regalan beneficios para la salud,
el animo y ayudan a mejorar la calidad de vida. Una
muestra de las ventajas que las plantas aportan gracias
a sus propiedades fisicas y quimicas son:

ores no o der

@ Mejoran la salud del aire que respiramos. - Las
plantas en los ambientes escolares rewitalizan el
ontaminantes, mcrementan

la humedad en el aire, atendan la temperaturs,
&l ambiente en werano y produciendo

anuevan el

®Limpian la atmad
purifican y mejoran, sino gque ademas, reducen
renuavan el

fera. - Las plantas noso

humo rem
hasta anun

& |.'.IE|r|tE| de este
N Ser mas 1 O UE Cress. F'r'r E50
|:|r| te mostrare algunas de ellas, tienen
dmica, nombre comdn, nom
grafias para qu




Amaranto - Bledo

MNombre cientifico: Amaranthus hybridus L

Distribucion:
Origen: Mativa de América
Colombia: Antioguia, Bolivar, Boyaca,

Caldas, Cauca, Chocd, Cundinamarca,
Huila, Marifio, Putumaya, Quindio.

Descripcion:
Tallo: Se tipo liso con rayas longitudinales.
Hojas: Con lamina ovada o romboide.
Flores: Pentameras pequenas agrupadas
en inflorescencias de color verde a rojizo.
Altura: Puede alcanzar los 1.5 m en estado
maduro. (Agudelo, nd) (Castafeda, 2013,
p.E-9)

Fologralias (Grupo de eshudios en Agrabiodhersidad y Plantas
luestracadn: Rany Cruz Arvenses de la Facultad de Clencias Agranas, 2018, p20-23)




lustrasidn: Rany Cruz

Descripcion:

Tallo: Delgado vy cilindrico, con pelos.
Hojas: De tipo lanceoladas hasta ovadas
recubiertas de pelos.

Flores: Pequenas dispuestas en
inflorescencias que se ubican en cimas
terminales.

Altura: Alcanzan aproximadamente entre
los 10 cm y B0 cm en estados maduros.
(Vibrans, 2009) (Castaneda, 2019, pi12-13)

Folografias (Grupo de eshudios en Agrabiodrenidad y Plantas
Anwenses de & Facultasd de Clences Agranas, 2008, p54-57)



Batatilla

Nombre cientifico: lpomea dumetorum W

Distribucion:

Origen: Mativa de América.
Colombia: Cundinamarca, Valle.

Descripcion:

Tallo: Cilindrico de tipo trepador.

Hojas: Cordadas mas robustas en |a base.
Flores: En forma de campana de
tonalidades violetas.

Altura: Alcanzan mas de 50 cm en estados
adultos. (Alarcon, 2016) (Castaneda, 2019,
p.38-39)

lhustracidie llary Cruz Fologralia (Castafiads, 2019, p3E-33)




llustracidn: larny Cruz

Fosforito /:

Nombre cientifico: Kyllinga brevifolia R

Distribucion:

Origen: Nativa de América.

Colombia: Antioquia, Arauca, Atlantico,
Boyaca, Casanare, Cauca, Chocd,
Cundinamarca, Huila

Descripcion:

Caracteristicas Tallo: Erecto de tipo
triangular.

Hojas: De tipo lanceoladas.

Flores: Pequefias dispuestas en
inflorescencia terminal en forma de espiga.
Altura: Alcanzan mas de 50 cm en estados
adultos. (Sanchez, 2007) (Castaneda,
2019, p.40-41)

Filogralia (Castafieds, 2010, p.o0-41)



Tote

Nombre cientifico: Rhynchospora nervosa V

Distribucion:

Origen: Mativa de América.

Colombia: Antioguia, Boyacd, Cauca,
Cundinamarca, Huila, Magdalena, Meta,
Quindic, Santander.

Descripcion:

Tallo: Erecto y liso.

Hojas: Simples y alargadas.

Flores: En forma de escamas dispuestas
en inflorescencia de tipo terminal.
Altura: Alcanzan los 40 cm en estados
maduros. (Thomas, 2009) (Castafieda,
2019, p.42-43)

lustracidre llarry Cruz Fologralis (Castafieds, 210, pa2-43)




Descripcion:

Tallos: Cortos y erectos

Hojas: Con 3 folios

Flores: De cinco pétalos de coloraciones
rosas a violetas dispuestas en
inflorescencias de 3 a 15 flores.

Altura: Alcanzan los 17 cm de alto. (Lopez,
2008) (Castafieda, 2019, p.54-55)

Fotograbiss (Grupo de estudics en Agrobbiod eersidad y Planis
Arvenses g i3 Facultsd de Clencias Agranss, 200E, piE4-167)

llustraciine larry Cruz




Triguillo

Mombre cientifico: Bromus catharticus V

Distribucion:
Origen: nativa de América.
Colombia: Antioquia, Boyaca, Caldas,

Cauca, Cundinamarca, Huila, Magdalena,
Meta, Marifio, Morte.

Descripcion:

Tallo: Erecto con nudos y entrenudos.
Hojas: Largas con ldminas delgadas con
pelos blancos.

Flores: Dispuestas en inflorescencia de
tipo espiga comprimida.

Altura: Alcanzan los 130 cm en estados
maduros. (Cervinii, 2009) (Castafieda,
2019, p.58-59)

Fologralias (Grupo de estudios en Agrobiod wersidad v Plantas
lustracisne Hary Truz Arvenses de ka Facultad de Clencias Agranas, 2018, p240-243)




llustracidr: lary Cruz

Diente de leon !

Nombre cientifico: Taraxacum officinale L

Distribucion:

Origen: Mativa de Europa.

Colombia: Antioquia, Boyacs, Caldas,
Cundinamarca, Huila, Narifio, Putumaya,

Quindio.

Descripcion:

Tallo: Sin ramificacidn cilindrico y hueco.
Hojas: En forma de roseta en la base,
dentadas.

Flores: Liguladas de color amarillo
agrupadas en cabezuela dispuesta en
inflorescencia de tipo terminal.

Altura: Alcanzan los 60 cm en estados
maduros. (Mondragdn, 2009) (Castafieda,
2018, p.24-25)

Fedagrafizs (Grupo de estudies en Agrabiodiversidad y Plantas
Arvenses de ks Facullsd de Cleneias Agrarss, 2018, pig4-187)



Tréebol blanco

Nombre cientifico: Trifolium repens L

Distribucién:

Origen: Mativa de Europa.

Colombia: Antioguia, Boyaca, Cauca,
Cundinamarca, Magdalena, Narifio, Norte
de Santander

Descripcion:

Tallo: Rastrero muy ramificado.

Hojas: Ovadas y lanceocladas con una
marca blanca en la lamina.

Flores: De color blanco ubicadas en
inflorescencia de tipo globosa.

Altura: Alcanzan los 40 cm en estados
maduros. (Espinosa 1997) (Castafieda,
2018, p.48-49)

Folograliss (Grupo de estudies en Agrobicdreenidad v Plantas
lHustracidoe lary Cruz Arvenses de la Facultsd de Clenciss Agraras, 2008, pl34-137)




Descripcion:

Talle: Cilindrico y grueso de coloraciones
marrones.

Hojas: Lanceoladas con bordes ondulados
con venacion a través de toda la lamina.
Altura: Alcanzan los 120 cm en estados
maduros. (Guido, 2007) (Castaneda, 2019,
pB6-67 )

Folografias (Grupo de estudios en Agrobiodivensidad y Planias
llustracidre lary Cruz Arvenses de (3 Facultad de Clenciss Agranss, 2018, p198-201)



Estas plantas se encuentran en el casco urbano
de Bogotd, algunas pueden ser mas vistas que
otras, sin embargo, las especies del nimero uno
al seis, son especies denominadas especies
nativas, De acuerdo con Cevallos, 2016 que
quiere decir que son plantas que crecen en
sitios especificos con grandes rangos. Como
por ejemple plantas que se ven desde Boyaca
a Bogota, mientras que existen otras que se wen
solo en Bogota.

También existen las que se encuentran en muchas
partes, inchusive del mundo, como sucede con las
plantas del numero siete al diez, estas se denominan
introducidas, segun Cevallos, 2046, yva que no son
de origen nacional, fueron traidas y se adaptaron
perfectamente al ecosisterna. Es importante destacar
que la flora nativa es mportante de conservar
dado gue, estas plantas tenden a relacionarse
con organismos de la region, no obstante, estas
infroducidas igualmente lograron adaptarse deforma
que los organismos tambign conviven con ellas.

De esta manera, si ves esta vegetacion creciendo en lugares donde no hagan dano, no las atagues,
cumplen papeles ambientales muy impartantes como el oxigeno tan vital para nuestras vidas y de

otros seres vivos.

Fotografia: llany Cruz




Seccion 3

Patrimonio ambiental

En esta seccion se especihcara porgque 5 un
patrimonio ambiental y porgue es tan importante.




enezas

son

UN TIPO DE VEGETACION URBANA

CONTRIBUYEN CON

Mejorar suelos

agrietados

O

CDHH;i"ﬂﬁrﬂaﬂrES

COrme

Mediante su alta tolerancia,
crecen se desarrollan en suelos
aparentermnante infértiles,
poesibilitande nutrientes a la
terra para que otras
organismos puedan sobrevivir.

Cuando la planta realiza al
procesa vital de la fotosintesis,
absorbe gases y contaminantes
del aire, suelo v agua,
limpiandolo para posteriorments

liberarlo a la atmosfera en
oxigena y minerales en |a tierra.

Posibilita vida a Una ciudad
il otros organismos mas verde
pOrque Camo
# ey’

-

Las plantas interactian con
muchos otros organismos, en
el caso de las Buenezas, se
pueden encontrar abejas,
cochinillas, escarabajos,
lombrices, hongos,
microorganismaos, entre otros.

Siendo alimento y proteccion.

\ A

Dadas sus condiciones de alta
tolerancia pueden repoblar
dreas danadas, dandole un
aspecto mas viva y natural.

Posibiltando tener la
naturaleza en las ciudades.

|




3 ¢Por qué ensenarlo?

Comprendiendo todas las problematicas ambientales a nivel mundial
y en la ciudad de Bogotd es indispensable buscar alternativas
amigables que colaboren con la disminucién de contaminantes.

I
Ademas ( ‘1

( No olvides que )

Como an las ciudades cada vez son
mds grandes y con Menos Zonas
werdes, las hilenazas cracen cin

problema en practicamente cualguier
sitio, mejorando la estética de la |

S - aimb
ciudad y el ambiernite

| prase

#

e

Y como hacerlo?

Madiante la Educacidn Ambiemntal
(EA), que busca visibilizar las !
problemdticas ambientales, iLﬂ.E BEUENEZAS SON
posibilitando un pensamiento |
critico, para que las personas se | PATEIEH;EEII;:EEBE Ll
cLestionen y propongan, aporten y

conserven el ecosistema. Cﬂ'"ﬁEHVﬂClﬁ"!

L

{Sdncher Rodniguer, 1984; Cevallos, 2018; Blanco, 2018 Castafieda, 2000 Guemén y Solana, 2020 Maya,
2003, 2015 Maya, A, 2018 Poras et al, 2005, Gonzdles, 2008; Garci, 2004 y Rajes, 2006




Seccion 4

Actividad de repaso

Finalmente, en esta seccion se desea realzar un
repaso de ko visio, donde puedes diverbrte un
poco y aprendsr mas sobre las buenezas
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Horizontales Verticales

1 jCdmo se llama el proceso mediante el cusl 85 a. ;Como se moviliza la semilla en el tipo de

plantas liberan oxigena? dispersion Hidroconia?
2. ;Cémo se llama el organelo que da el b. ;Cusl es el nombre comin del Bromus
pigmento verde en las plantas? catharbicus?
A ;jCual s el érgano reproductivo de las plantas? ¢, ;Cudl es el nombre de las malezas desde la
4. ;Camo se llama el tipo de dispersion gue es connotacidn botanica?
por adhesion? d. ;Come se llama la division de las plantas
5. Cuél as &l nombre que s= sugiere mas que poseen ovulos y ovario?
adecuado al senalar las "malezas? e. ;Cudl es &l nombre que menciona las partes
de las plantas?

sGlEEEEEEETE

|
]
L] | [ S

dEEEEEEEEEE
- HAlEEE B

[
] |
i B
.
e

HEEEEEREEN -

[T
i
4 EEEEE

EIII=IIII




Ya gque has llegado hasta acd, es importante
comprender la importancia de reconocer las malezas
y la Educacion ambiental, es pamordial que las
personas tengan una conciencia ambiental y desde
sus posibilidades aporten a disminuirko.

Recuerdas gue unas de las cualidades de la
vegetacion wrbana sonc reverdecen el espacio,
hace que sa wea mas natural, permitiendo que
otras especies wvegetales y animales, puedan verse
beneficiadas; adicionalmente, nos contribuyen con
el tan anhelado e importante oxigeno, sin oxigeno
no podramos respirar, por eso las plantas son tan

Conclusiones

esenciales en el mundo. Aungue en las civdades no
hay tanta abundancia, es dificil con tantas avenidas
y edificaciones, sin embargo. es probable que en
cualquier nnconcito que mires coma en las aceras,
ladnilos y pargues encuentres varedad de malezas.

Estas Buenezas, son tan buenss Como S8 Menciona,
5i las puedes reconocer, no olvides no arrancarlas,
estards ayudando al ambients y muchos organismos
que conwiven con ellas. Siendo parte de los
ciudadanos conscientes de las  problematicas
ambientales y posibilitando la conservacion de la
fiora urbana.

Recuerda si ves una de las buenezas en una parte gue no hace dafio, déjala conservar su lugar y
enséfales a tus seres gueridos la importancia de estas en una ciudad.




¥a que has llegado hasta acd es importante
comprender la mportancia de reconocer las malezas
y la Educacion ambiental, es primordial que las
personas tengan una conciencia ambiental y desde
sus posibilidades aporten a disminuiro.

que unas de las cualidades de la
mgatauh urbana son: reverdecen el espacio,
I'haﬂﬂquasamarrmsnah.lral. permitiendo  que
otras especies vegetales y animales, puedan werse
beneficiadas; adicionalments, nos contribuyen con
el tan anhelado e importante oxigeno, sin oxigeno
no podriamos respirar, por eso las plantas son tan

o0

Conclusiones

esenciales en &l mundo. Aungue en las civdades no
hay tanta abundancia, es dificil con tantas avenidas
y edificaciones, sin embargo, es probable que en
cualquser nnconcito que mires como en las aceras,
ladnilos y pargues encuenires variedad de malezas.

Estas Buenezas, son tan buenas como se menciona,
si las puedes reconocer, no olvides no amancarlas,
estaras ayudando al ambients y muchos organismos
que comnwiven con ellas. Siendo parte de los
ciudadanos conscientes de las  problematicas
ambentales y posibiltando la conservacion de la
fiora urbana.

Recuerda si ves una de las buenezas en una parte que no hace dano, déjala conservar su lugary
ensénales a tus seres queridos la importancia de estas en una ciudad.




orientar |a actividad humana en relacion con
el medic ambiente, dirigida a la adguesicion
de conocimientos ecoldgicos y & una toma de
conciencia critica, desde la que analizar los
procesos socio-ambientales y sus consecuencias
para el futuro del Planeta, habilitando actitudes
y comportamientos coherentes con la ética gue
demanda un desarrcllo sostenible y solidaric®
(Caride, 2001, p. 3) (Porras et al, 2014, p158)

Organografia

La organografia vegetal es la ciencia que estudia
la disposicion de los tejidos y drganos de las
plantas, los cuales coordinan el funcionamiento de
las distintas partes de las plantas. La organografia
vegetal se compone de la raiz, la hoja, &l tallo, las
flores, la semilla y el fruto. {Durdn, 2012, p.3)

Oxigeno

Elementos esencial para los organismos
vivientes, tanto para la respiracion aerdbica para
la formacidn de carbohidratos, lipidos, proteinas
y sus derivados. penetra en las plantas en forma
de didxido de carbono v agua, y el oxigeno del
agua se libera informa tejas como subproducto
de la fotosintesis. las plantas son la fuente
principal, sino la unica, de oxigeno gaseoso ¥
como tales son esenciales para mantener los
niveles de oxigeno en el aire, para beneficio de

los organismos aerdbicos.
{Gurpo Editonal Morma Educativa, 2000, p.250-
251)

Pensamiento Critico

Bl pensamiento critico, la toma de decisiones vy
la construccion de tepdo social, constituyen los
referentes metodoldgicos para el encuentro, a
partir de |a legitimacion de espacios de discusion,
los cuales impulsan el didlogo de saberes y el
reconocimients de los avances y dificultades
que surgen al adoptar una nueva vision de los
acontecimientos y un trabapo interdisciplinar, bajo
un enfoque ambiental. (Porras et al, 2014, p.32)

Semilla en latencia

La capacidad de semilla en latencia, por gue
permanecen inactivas durante anos, conservando
su capacidad de desarrollo, hasta gue encuentran
circunstancias favorables” (Ramirez & Goyes,
2004, p.A%)

Taxonomia

Campo de la sistemiatica que cubre los principios
y procedimientos de la clasificacion. (Gurpo
Editorial Morma Educativa, 2000, p.315)

Urbano
Ciudad




Respuestas




m Sefiala la organografia esencial de una planta
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