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2.Descripcion
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El presente trabajo de investigacion se realizé con los estudiantes del grado 403, con el
apoyo de la profesora titular, quien permitio y cedio los espacios de clases requeridos para
la implementacion del proyecto.

Se realizé la construccion de un orquidiario con Orquideas del género Cattleya y
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cuasi experimental con aplicacion de pretest y post test como medio para evaluar la
funcionalidad de la estrategia, se realizé la implementacion con toma de datos para
analisis, mostrando como a través de la implementacion de la estrategia se fortalecieron

las habilidades de observacion y formulacién de preguntas.
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4.Contenidos

En la primera parte se presenta la introduccion, el planteamiento del problema, la
justificacion, los objetivos, el contexto y los antecedentes basados en las investigaciones
educativas realizadas con orquideas y que aborden el desarrollo de habilidades
procedimentales desarrolladas desde la UPN.

Seguido a esto estd el marco teorico conceptual y pedagdgico, el cual aborda, las
principales caracteristicas de las orquideas Cattleyas y Odontoglossum, las condiciones
de cultivo, riego y sustrato.

Para la parte pedagodgica se aborda las habilidades procedimentales de formulacién de
preguntas y observacién enfocadas en la descripcion gréfica y escrita.

Seguido a esto se encuentra la metodologia donde se muestra el enfoque y el tipo de
investigacion, la estrategia metodologica mostrando la organizacion y descripcion de los
instrumentos, la construccion del orquidiario y el detalle de las actividades.

Luego se presentan los resultados obtenidos y al final el andlisis de cada actividad y de
su comparacion. Finalmente se termina con las conclusiones mostrando el cumplimiento
de los objetivos desde los resultados y se cierra con las recomendaciones al proyecto y

su implementacion.

5.Metodologia

La presente metodologia se realiza de acuerdo con Campbell (1982), como un disefio
cuasi experimental, entendido como las situaciones sociales en el que el investigador se
puede introducir algo similar al disefio experimental en su programacion de
procedimientos para la recopilacién de datos, aunque carezca de control total acerca de
la programacion de estimulos experimentales, que permite realizar un auténtico
experimento

De esta manera se realiza el presente trabajo de grado, utilizando pretest y post test como
medio para medir y evaluar la efectividad y funcionalidad de la estrategia, el cual segun

Campbell, D & Stanley, C.(1982), para grandes poblaciones como ciudades, escuelas,
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entre otros suele ocurrir que, aungque no se puede segregar subgrupos de forma aleatoria
para tratamientos experimentales diferenciales, cabe ejercer algo asi como un control
experimental completo sobre el momento de aplicacion y los destinatarios del proceso de
observacion, utilizando procedimientos de asignacion aleatoria.

Se realizara un disefio con un grupo control no equivalente, el cual comprende un grupo
experimental y otro de control, a ambos se les realiza la aplicacion de un pre testy un post
test y mientras mas similares sean los resultados del pre test en los dos grupos, més eficaz
resulta el control. (Campbell, D & Stanley, C., 1995, p.93)

Lo caracteristico de este disefio es que lleva el laboratorio a la situacién de campo a la
cual el investigador desea extender sus generalizaciones probando los efectos de la
exposicion del grupo a una variable o a un acontecimiento experimental en su ambiente
natural. Lo anterior es la base para entender como el orquidiario, sera el lugar donde se
promoveran las experiencias que permitan fortalecer las habilidades procedimentales de
observacion y formulacion de preguntas.

Para el tratamiento y analisis de la informacion obtenida con la implementacion del
proyecto se basara en un paradigma positivista con un enfoque cuantitativo — descriptivo,
y como sugiere Ladino, N (2009), usando procesos estandarizados, utilizando técnicas
estructuradas como tablas de Excel, identificando variables dependientes e
independientes, con el fin de obtener generalizaciones hacia las hipoétesis y verificacion
de las teorias. (Citado en Parra, P, 2016, p.57).

6.Conclusiones

Para concluir, como resultado final del proyecto, después de contrastar los resultados
obtenidos en el pretest y el post test, se pudo evidenciar, que hubo un fortalecimiento tanto
en la habilidad de observacion, medida a través de la descripcion escrita y grafica (dibujos)
como en la habilidad de formulacion de preguntas, donde los estudiantes pasaron de
realizar descripciones basicas, poco claras a describir de manera concreta, detallando en

las caracteristicas diferenciales, mostrando los detalles con claridad.
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Por consiguiente, la presente estrategia permitié evidenciar que procesos de interaccion
directa con el objeto observado (Orquideas - Orquidiario). Permiten desarrollar y fortalecer
las habilidades de observacion por medio de la descripcion gréfica (a través del dibujo) y
escrita. Por otro lado, para la habilidad de formulacion de preguntas, se pudo evidenciar
que dar al estudiante el rol de cientifico investigador a medida en que se va abordado el
tema tratado, permite que el estudiante se empodere y formule preguntas con sentido y
que pueden ser utilizadas en una investigacion

Lo anterior fue posible, gracias al conocimiento consolidado a través de la revision
documental de autores que han trabajado estas habilidades en los diferentes campos de
accion en la escuela tales como (Bargallo, C. M., & Tort, M. R. (2006), De Pro Bueno, A.
(1998), Gémez Llombart, V., & Gavidia Catalan, V. (2015). Medina, J., & Noguera, M. A.
D. (1999) y Silvestri, A. (2006))

Se pudo disefiar bajo la orientacion del programa guia de actividades, una articulaciéon de
actividades tanto en el orquidiario como en el aula de clase que permitié el desarrollo de
las habilidades procedimentales de Observacion y Formulacion de preguntas

Finalmente con se construyd un orquidiario dentro de la granja escolar, como un espacio,
donde no solo se mantienen algunos géneros de orquideas, sino también como un espacio
donde se pueden generar y fortalecer habilidades procedimentales requeridas para la

investigacion cientifica.

Elaborado por: ANDREA VIVIANA ORTIZ HOSTOS

Revisado por: NUBIA LADINO OSPINA

Fecha de elaboracion del
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GLOSARIO

Orquideas: Plantas monocotiledoneas con flor, pertenecientes a la familia con mas
especies en el reino vegetal, se caracteriza por tener una flor llamativa y sus

organos sexuales fusionados.

Orquidiario: Lugar de cultivo de las orquideas.

Epifitismo: Tipo de interaccion bioldgica en la cual un organismo vive sobre el otro

sin afectarlo.

Habilidades procedimentales: son las destrezas que tienen las personas para

generar conocimientos declarativos.

Polinizacion: Tipo de interaccion bioldégica donde los dos organismos que
interactian se benefician mutuamente, el polinizador (normalmente aves, insectos,
roedores, entre otros) toma de la flor el néctar para alimentarse y a su vez transporta

el polen a otras flores.

Polinizadores: Son los encargados de transportar el polen de una flor a otra y
realizar la fertilizacién de las flores, pueden ser insectos o pequefios animales.
Sustrato: es el medio en el que se desarrolla o vive una planta puede ser tierra,

troncos, piedras, entre otros.
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1. RESUMEN

El presente trabajo de grado se realizd6 dentro de la linea de investigacion de
Ensefianza — Aprendizaje de la Botanica con el objetivo de fortalecer las habilidades
procedimentales de observacion y formulacion de preguntas en los estudiantes de
grado 403 a través de la interaccidén con el orquidiario en el Instituto Pedagdgico
Nacional.

El presente trabajo de investigacion se realizd con los estudiantes del grado 403,
con el apoyo de la profesora titular, quien permitié y cedié los espacios de clases
requeridos para la implementacion del proyecto.

Se realizé la construccion de un orquidiario con Orquideas del género Cattleya y
Odontoglossum para el desarrollo de las actividades propuestas. Se realiz6 un
disefio cuasi experimental con aplicacion de pretest y post test como medio para
evaluar la funcionalidad de la estrategia, se realiz6 la implementacién con toma de
datos para analisis estadistico y comparacion de pretest vs. Post test a través de la
prueba t pareada.

Para concluir, como resultado final del proyecto, después de contrastar los
resultados obtenidos en el pretest y el post test, se pudo evidenciar, que hubo un
fortalecimiento tanto en la habilidad de observacion, medida a través de la
descripcion escrita y grafica (dibujos) como en la habilidad de formulacion de
preguntas, donde los estudiantes pasaron de realizar descripciones basicas, poco
claras a describir de manera concreta, detallando en las caracteristicas

diferenciales, mostrando los detalles con claridad.
PALABRAS CLAVE: “ESTRATEGIA DE ENSENANZA”, “ORQUIDEAS’,

“ORQUIDIARIO”, “INTERACCIONES”, “POLINIZACION”, “EPIFITISMO’,
“OBSERVACION” Y “FORMULACION DE PREGUNTAS”
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2. INTRODUCCION

Las orquideas, comprenden la familia mas grande de plantas con flor en el mundo,
con aproximadamente 25.000 especies (Cribb, P., 2010). En Colombia existen 4270
especies de orquideas (Betancur, J. 2015), de las cuales 1460 son endémicas, lo
que ubica a Colombia como el pais mas diverso en orquideas (SiB Colombia.,
2017). A demas de ser muy importantes por su biodiversidad, ejemplares como
Cattleya trianae flor emblema de la Republica de Colombia, fue escogida como flor
nacional, segun un concepto emitido por la Academia Colombiana de Historia en
1936 (aun cuando no ha sido oficialmente consagrada por ley). (Constantino E.,
Calderén E. & Farfan J., 2006)

Por la belleza y elegancia de sus formas, por sus deliciosas fragancias y variados
colores, las orquideas se encuentran entre las flores més atractivas del mundo
(Ramirez, J. 1996). A demdas de su importancia biolégica, por la complejidad y
diversidad de sus flores y las interacciones que establece con sus polinizadores
entre otros, sumada a la importancia sociocultural que llegan a tener no solo en
Colombia sino a nivel mundial, se eligen los géneros Odontoglossum y Cattleya para

el presente trabajo de grado.

La presente investigacion se realizo en el Instituto Pedagdgico Nacional ubicado en
la localidad niumero uno de Usaquén, el cual tiene un enfoque pedagdgico orientado
hacia los multiples desarrollos: Corporal, personal y social, expresivo y cientifico-
tecnoldgico-logico, que al trabajarlos de manera articulada, a través de los proyectos
pedagdgicos integrados permitirdn orientar el desarrollo de la formacién integral del
ser como fin principal de IPN (PEI, 2018).

Teniendo como poblacién los estudiantes del grado 403, pertenecientes a la

comunidad 3. Se decide realizar la construccién de un Orquidiario, dentro de la
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granja autosuficiente “Elvia Viarisio”, cuyo fin es ser un centro generador de
experiencias de ensefianza de las ciencias naturales, el cual ayude al desarrollo de

habilidades cientificas en los estudiantes del IPN.

Se decide trabajar con las habilidades procedimentales de observacion y de
formulacion de preguntas, ya que de acuerdo con los estandares basicos de
competencias en ciencias naturales del MEN, M. D. (2004). Se busca que
estudiantes se acerquen al estudio de las ciencias como cientificos investigadores,
pues todo cientifico se aproxima al conocimiento, partiendo de preguntas, o
hipétesis que inicialmente surgen de su curiosidad ante la observacion del entorno

y de su capacidad de andlisis frente a este.

Los instrumentos empleados fueron el orquidiario, como centro de experienciay las
guias de actividades construidas con base en los documentos bibliogréficos. Los

cuales permitieron el desarrollo de la presente investigacion.

Los principales resultados de la investigacion fueron que a través del estudio de las
orquideas, los estudiantes fortalecieron sus habilidades de formulacion de
preguntas y observacion medidas a través de la descripcion gréfica (dibujos) y la

descripcion escrita.

Esta investigacion aporta la quehacer como maestros, ya que permite que los
estudiantes fortalezcan dos habilidades procedimentales que son muy utilizadas en
las clases de ciencias, tanto para encontrar y formular problemas de investigacion

como para describir y entender los hechos, sucesos y objetos que nos rodean.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

En Colombia uno de los retos que enfrenta la ensefianza de las ciencias en primaria,
es lograr que los estudiantes tengan un aprendizaje significativo. En ocasiones las
dinamicas en las escuelas se limitan a utilizar los ejemplos de los libros de texto,
gue en su mayoria son seres vivos que no son nativos o que habitan la region,
olvidando que, “Los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales
y la Educacion Ambiental, deben estar fundamentados en la vida real/cotidiana, con
el objetivo de hacer del proceso educativo algo mas creativo, nuevo e interesante
de resultados satisfactorios” (Medina, L. Vera, B. Bonilla & G. Munares, L. 2009, p.
954)

En consecuencia, surge la necesidad de crear un orquidiario como centro generador
de experiencias educativas donde se promueva la ensefianza de conceptos
bioldgicos por medio de las orquideas, como un trabajo experimental, que permita
desde el estudio de este organismo aprender conceptos fundamentales tales como
lo son las interacciones (Epifitismo, Parasitismo y Polinizacion), la morfologia floral,
los factores abidticos con los que interactla, tipos de habitats y niveles de
organizacion, ademas de fortalecer habilidades procedimentales de observaciéon y

formulaciéon de preguntas con los estudiantes de grado 403 del IPN

Por todo lo anterior, la pregunta orientadora para la presente investigacion es:
¢Como la interaccibn con las orquideas en el orquidiario contribuye al
fortalecimiento de habilidades procedimentales en los estudiantes de grado cuarto

del IPN en la clase de Ciencias Naturales?
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3.2 JUSTIFICACION

En la actualidad se puede encontrar muchos trabajos de grado, libros y
publicaciones que hablan de las orquideas, como organismos biol6gicamente
importantes, desarrollando ampliamente temas como el desarrollado de multiples
estrategias para poder adaptarse, su evoluciéon, su gran diversidad, sus
interacciones, entre otras. Pero, al realizar una busqueda a cerca de proyectos que
fomenten la ensefianza de las ciencias, o de la biologia por medio de las orquideas

en Colombia, es muy poca la informacion que se encuentra.

En el Departamento de biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional, de los seis
trabajos de grado que se encontraron relacionados con las orquideas, cuatro
trabajan a cerca de la caracterizacion de poblaciones, estimacion de riqueza de
orquideas en algunos lugares de Colombia so6lo dos de estas tesis son hechas para
la ensefianza de la educacion ambiental, lo cual muestra la necesidad de realizar
una propuesta donde se utilicen las orquideas como medio de ensefianza de
conceptos bioldgicos, en el cual no solo se promueva la ensefianza de conceptos,
sino que también permita resaltar su importancia y las habilidades
procedimentales en los estudiantes través de trabajos en lugares como la granja

escolar o en un orquidiario.

Es importante resaltar que las orquideas son plantas estratégicas para este
proyecto, ya que permiten por su belleza y su atractiva forma la ensefianza de la
ecologia, la biodiversidad, las adaptaciones, la conservacion y el cuidado de los
seres vivos, todo en un solo tipo de planta, lo que facilita su uso dentro de los

procesos de ensefianza.

Las orquideas son elegidas para este proyecto, ya que se busca promover el

reconocimiento de especies emblematicas, catalogadas dentro del Libro Rojo de
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Plantas de Colombia En Peligro de extincién, lo que nos indica que en un futuro
cercano puede extinguirse, si no se realizan acciones que mejoren su estado de
conservacion. Se eligieron como géneros de estudio, Cattleya y Odontoglossum
género donde se encuentra la flor nacional (Cattleya trianae) y la Flor de Bogot4,
(Odontoglossum luteopurpureum Lindl), con la intencibn de fomentar la
enseflanza de las interacciones especificamente las referidas a epifitismo,
parasitismo y polinizacion con la morfologia floral a partir de plantas que para su
germinacion requiere de hongos especificos que aporten algunos nutrientes vitales
para su desarrollo y que para su reproduccion algunas llegan a ser tan especificas

gue poseen un unico polinizador con el cual ha llevado un largo proceso coevolutivo.

Por otro lado, permite evidenciar facilmente las estrategias de adaptacion que se
presentan en algunas plantas con flor para atraer a sus polinizadores mediante su

pigmentacién, produccion de aromas y la forma de su flor.

Como maestros en biologia, es importante tener en cuenta que para que un
estudiante logre tener un aprendizaje significativo requiere de un trabajo en campo,
de una experiencia vivida, donde, ademas de una explicacion tedrica, pueda
integrarlo con una experiencia que le permita la interaccion de sus conocimientos y

se promueva un verdadero aprendizaje significativo.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Reconocer los procesos que permiten el desarrollo de habilidades procedimentales
a través de la interaccion con el orquidiario con los estudiantes del grado 403 del
Instituto Pedagodgico Nacional.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Construir un marco conceptual apropiado la ensefianza de habilidades

procedimentales utilizando el orquidiario

Disefar e implementar la estrategia de ensefianza que promueva el desarrollo de

actividades procedimentales

Construir en el area de la granja las condiciones para el mantenimiento del

orquidiario.

Evaluar los procesos de la estrategia de ensefianza que permitio la interaccién con

el orquidiario
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5. ANTECEDENTES

Con el fin de encontrar qué se ha realizado hasta el momento en cuanto a la
ensefianza de las ciencias por medido de las orquideas en el departamento de
Biologia de la Universidad Pedagodgica Nacional, se toman como referentes los
trabajos de grado que se han realizado hasta sobre el tema, desde el aspecto
conceptual, como desde la ensefianza. A continuacion, se presentan algunos de
los antecedentes mas representativos para el proyecto, en el anexo 1 se pueden

encontrar todos los antecedentes

Los antecedentes que se presentan a continuacion fueron obtenidos por medio de
bases de datos como EBSCO, REDALYC, Scielo, google académico y el centro de
documentacion de la Licenciatura en Biologia de la Universidad Pedagdgica
Nacional, utilizando como descriptores, ensefianza, biologia, orquideas e

interacciones.

Real, J. (2003). Presenta el disefio de un sendero ecoldgico utilizando las orquideas
como instrumento didactico para contribuir a la educacion ambiental de los usuarios
del santuario de fauna y flora de Iguaque (Boyacd). Busca por medio de un sendero
ecoldgico destacar y contribuir a la conservacion de las orquideas que hacen parte
de la dinamica del bosque andino en el Santuario de Fauna y Flora de Iguaque, las
cuales pueden ser un instrumento didactico en la sensibilizacion de los usuarios del
Santuario dentro de la educacién ambiental, para la conservacion del ambiente.
Dentro de los resultados, resalta una lista de 27 especies encontradas de las cuales
el género Pleurotalis es el mas representativo. Este antecedente aporta informacién
valiosa acerca |de qué géneros son los mas comunes en la region, los cuales
pueden ser utilizados en la construccion del orquidiario como espacio de
aprendizaje dentro de la granja escolar en el Instituto Pedagodgico Nacional el cual

permita la implementacion de la presente propuesta de ensefianza.
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Por otro lado, Cortes, V. (2009). con el sendero interpretativo de orquideas como
estrategia integral en educacién ambiental y conservacion en el &mbito no formal
platea el sendero como una estrategia educativa que permite dar a conocer a los
usuarios la situaciéon ambiental actual del municipio de Fusagasuga Y las practicas
gue afectan y alteran dicho ambiente, también plantea algunas acciones que se van
a realizar para mejorar la calidad de sus vidas mediante el cuidado de su entorno,
el aporte que realiza este trabajo de grado es que resalta la importancia de cuidar y
respetar el entorno para poder mantener un buena calidad de vida, por medio del

reconocimiento de las orquideas de la zona.

Sabogal, A. (2010). En su trabajo de grado: Orquideas y sus abejas visitantes en la
region del Tequendama (Cundinamarca- Colombia). En este trabajo de grado se
hace la elaboracion y validacion de una guia ilustrada que muestra los principales
aspectos descriptivos y tedricos de plantas de la familia Orchidaceae, y de las
abejas Corbiculadas muestreadas en el municipio de San Antonio del Tequendama-
Cundinamarca. Esta guia ilustrada aporta al proyecto, ideas de actividades que se
pueden realizar para el conocimiento de las orquideas, su morfologia y estructura.
Ademas de evidenciar la importancia de la polinizacion dentro del ciclo de vida de

estas plantas.

Otro rasgo a tener en cuenta es el que Sanchez Medina, N. (2010) en su
investigacion permite evidenciar que trabajando con organismos vivos en el aula de
clase, los estudiantes se pueden desarrollar procesos de pensamiento vinculados
con la formulacion de preguntas como elemento orientador en un trabajo de

investigacion en la clase de ciencias naturales.
En cuanto a algunos tipos de orquideas que se pueden manejar en un orquidiario,

Buitrago, J. (2010) muestra en su diagnostico, algunos de los géneros que pueden

ser utilizados en el orquidiario teniendo en cuenta las épocas en las que florecen.

27



Hay que mencionar que, como complemento a la informacion anteriormente
suministrada, Gil, K. (2012) aporta informacién acerca de los géneros de orquideas
que se encuentran en Cundinamarca y cuéles de estos tiene mayor porcentaje de
representatividad aportando también informacion importante acerca del estado de
conservacion de la familia Orchidaceae. Por otro lado, permite evidenciar la
necesidad de aumentar el uso educativo, ademas de conservacionista que se puede
realizar en un cultivo de orquideas, ya que durante el estudio no se resalta la
importancia de la ensefianza de la conservacion y cuidado de las orquideas, no sélo

para los expertos, sino para la poblacién en general.

Otro punto importante lo muestra Singer, R. B. (2001) en su trabajo, donde aporta
desde una vision y una experiencia internacional de algunas de las interacciones
gue presentan las orquideas con sus polinizadores y las adaptaciones que estas

presentan para poder realizar exitosamente sus procesos de polinizacién.

Por otro lado, Herrera, C., Sanchez, D. & Rozo, G. (2016) resaltan la importancia de
fomentar la pregunta y la exploracion del medio como medios fundamentales para
propiciar en los educandos el interés por aprender las ciencias naturales a través
del entorno, teniendo en cuenta que el laboratorio no es el Unico escenario para

aprender ciencias.
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6. CONTEXTO

El Instituto Pedagogico Nacional “IPN”, esta ubicado en el Departamento de
Cundinamarca, en la ciudad de Bogota, en la Localidad de Usaquén; es un
establecimiento educativo de caracter estatal con un régimen especial, dependiente
de la Universidad Pedagogica Nacional. “Su mision es el mejoramiento continuo del

servicio publico educativo mediante la investigacion y experiencias aplicadas”.

El IPN es una Instituciéon Educativa de Educacion Formal, Preescolar, Basica,
Media, Educacion Especial y para adultos, dependiente de la Universidad
Pedagdgica Nacional. Fundado en 1927 por Francisca Radke.

La tendencia pedagogica de la formacion de los estudiantes del IPN va orientada
hacia los multiples desarrollos: Corporal, personal y social, expresivo y cientifico-
tecnologico-légico, que al trabajarlos de manera articulada permitirdn orientar el

desarrollo de la formacion integral del ser como fin principal de IPN (PEI, 2018).

El IPN tiene como horizonte pedagogico: “La pasién por el saber y la convivencia”,
el cual se desarrolla a través de estrategias que definen la forma de alcanzarlo:
Proyectos Pedagogicos Integrados, Innovacion, Investigacion y Formacion de
Maestros, y, Convivir en Comunidad, que busca lograr que la ensefianza y
aprendizaje de las diferentes disciplinas se conviertan, en el marco de la
convivencia, en un espacio de formacién y de construccién de comunidad (PElI,
2018).

El Instituto Pedagdgico Nacional es un centro de préacticas en la UPN, es una
escuela de maestros que contribuye a la formacién en tanto invita a que los
maestros en formacioén conozcan, comprendan y actien en las dinamicas del

aula y de la vida escolar, una oportunidad para articular los conocimientos
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adquiridos en la universidad, a los saberes, las propuestas y las practicas de
sus maestros. (PEI 2018, p38)

Es importante resaltar que el PEI 2018, se manejé como propuesta, pero para el
momento del desarrollo del presente trabajo de investigacién no se habia publicado
como la ultima version del PEI para el colegio, aunque ya se estaban

implementando sus propuestas tales como el trabajo en comunidades, entre otros.

Por otro lado, de acuerdo con el plan de estudios de grado cuarto, se traza como
meta del Proyecto pedagdgico integrado PPI: La resignificacion de la identidad
cultural en Colombia. Abordando desde los estandares curriculares la identificacion
de estructuras y la relacion con el entorno, con contenidos tematicos que incluyen
la introduccién al Método Cientifico: Planteamiento de preguntas, hipoétesis y
analisis de resultados, los niveles de organizacion de los seres vivos, utilizando

como recurso la granja escolar. (Plan de estudios grado cuarto, 2019)

La granja escolar autosuficiente “Elvia Viarisio”, ubicada dentro de las instalaciones
del IPN, surge como un espacio disciplinario especifico (EDE) como un proyecto y
nueva forma de trabajo fuera del aula. (PEI, 2001) Ofreciendo al maestro

herramientas y oportunidades de desarrollo de contenidos en el aula viva.
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7. MARCO CONCEPTUAL

7.1 MARCO BIOLOGICO

Para dar un marco referencial al presente trabajo, se abordan las habilidades
procedimentales de observacion y formulacion de preguntas, el programa guia de
actividades y las generalidades de las orquideas, las condiciones ambientales y sus

principales interacciones bioldgicas, asi como la metacognicion.

Las orquideas, segun Constantino, E. & E. Calderén. (2002) son hierbas perennes
fuertemente micotroficas, terrestres, epifitas, o algunas veces lianas (Vanilla), por lo
comun verdes y fotosintéticas, pero algunas especies terrestres sin clorofila, y 3
especies australianas completamente subterraneas. Cuenta con hojas: alternas,
disticas o rara vez opuestas o verticiladas, algunas veces todas basales, o
reducidas a meras escamas (notablemente en las especies sin clorofila), simples y
enteras, paralelinervias, a menudo algo carnosas, abrazadoras en la base, la vaina

casi siempre cerrada. Existen dos tipos de orquideas del género Cattleya

Las Cattleyas unifoliadas, son las que desarrollan una sola hoja y tienen la
particularidad de tener flores un poco mas grandes que las bifoliadas y en nimero
inferior;

Las Cattleyas bifoliadas tienen dos y hasta tres hojas., sus tallos (pseudobulbos)
surgen uno después del otro de un fuste rizomatoso en posicién horizontal

Las inflorescencias terminales constituidas por 2 a 10 flores que se desarrollan en
el 4pice del tallo. Posee una flor grande, con pétalos y sépalos del mismo color;
mientras que el labelo muy desarrollado tienes los bordes ondulados y adornado
con llamativas manchas de colores a menudo muy diferentes del resto de la flor
Fruto: por lo general capsular, abriéndose por 3(6) ranuras longitudinales, pero

permaneciendo cerrado en la base y la cima; semillas muy numerosas (varios miles
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o millones); embrion diminuto, a veces consistente sélo en algunas pocas células;
es necesario normalmente una asociacion con hongos para la germinacion.
(Constantino, E. & Calderon, E. (2002).

El género de orquideas mas conocido y comun entre los aficionados y los
cultivadores comerciales es el de las Cattleyas. Este género lo componen unas
cuarenta y seis especies originarias todas de la América Tropical. Generalmente
crecen a temperaturas de 20 a 30°C de dia y entre 10 y 16°C en la noche, aunque
se adaptan facilmente a climas un poco mas frios, en cuanto a luz deben recibir
alrededor del 60%, con una aireacién permanente, para su cultivo se suele tener a
las catleyas en ramas de los arboles o sembradas con sustrato de pino patula
(SOC., 2011).

Por otro lado, las Odontoglossum, fueron un género creado por Humboldt y Kunth
con base en una planta recolectada en el norte del Perd. Etimolégicamente el
nombre de Odontoglossum viene del griego odontos (dientes) y glossa (lengua) en
clara alusion a los callos protuberantes del labelo en la mayoria de las flores de las

especies del género. (SOC., 2011)

Casi siempre crecen en ecosistemas localizados por encima de 1700 msnm. El
género incluye de 90 a 100 especies. La mayor concentracién de especies se
presenta en la cordillera oriental de Colombia, entre las ciudades de Bogota y
Ocafia. (SOC., 2011)

Las Odontoglossum crecen a una temperatura promedio de 16° a 21°C en el diay
de 10° a 16°C, deben mantener un equilibrio entre la humedad y la ventilacion, ya
gue crecen el lugares con una humedad relativa alta, en cuanto a los requerimientos
de luz debe contar con un 50 a un 60% de sombra para un crecimiento adecuado;
para el sustrato, debido a que la mayoria de las Odontoglossum son epifitas deben
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contar con un sustrato de siembra abierto y poroso que permita una buena aireacion

y un excelente drenaje. (SOC., 2011)

Las orquideas por ser hermafroditas, desarrollaron un método muy curioso, para
evitar la autofecundacion y a su vez evitar que el recambio genético se reduzca, las
flores producen el aroma y la forma muy parecida al de las hembras de sus
polinizadores, para que de esta manera el insecto se sienta atraido, este proceso
coevolutivo ha permitido el éxito reproductivo de la familia, ya que, es considerada
como la familia con mayor niumero de especies reconocidas. (Constantino, E. & E.
Calderon., 2002)

Las orquideas no producen un tipo de polen que sea transportable por el viento
como lo pueden hacer algunas plantas, estas requieren un medio de transporte
animal para que se realice la fecundacion de otras flores que visita, aunque algunas
se auto polinizan, esto no es lo mas comun. Los agentes polinizadores mas
frecuentes son insectos, tales como abejas, abejorros, moscas, mariposas, avispas
entre otros; hay orquideas que son polinizadas por colibries e incluso por pequefios
murciélagos, para que estos animales se vean atraidos, las orquideas poseen
diversos atractivos tales como: formas de las flores parecidas a las hembras de
algunos insectos, néctar y fragancias que estos toman como alimento. (Ortiz, P. &
Martinez, C., 2011)

Actualmente la familia Orchidaceae presenta 880 géneros y 21950 especies
aproximadamente, agrupados en 5 Subfamilias (APG I, 2003). En Colombia segun
el MINAMBIENTE (2015) uno de los paises con mayor rigueza de orquideas en el
mundo, contando con la presencia de 3285 especies, de estas 1572 son endémicas.
En la regién Andina se encuentra el mayor nimero de especies conocidas (2542

spp.), las cuales representan el 77% de las especies registradas para Colombia
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Las orquideas no producen un tipo de polen que sea transportable por medio del
viento como lo pueden hacer algunas otras plantas, estas requieren un medio de

transporte animal para que fecunde las otras flores que visita

Las orquideas son seleccionadas como medio para la ensefianza, ya que, poseen
caracteristicas que las vuelve Unicas, presentando algunos de los fenOmenos mas
llamativos, tales como la especiacion, la fusion de sus 6rganos sexuales en la
columna, sus interacciones tanto con hongos, como con insectos entre otros, que
permiten la ensefianza de la biologia y la biodiversidad, a partir de una de las plantas

con las flores mas llamativas y especiales que se puedan encontrar.

Una de las caracteristicas e interacciones mas reconocidas para las orquideas es
gue son epifitas, es decir, son aquellas que se desarrollan sobre otras plantas... Las
orquideas encuentran en los arboles diversas ventajas: Luz, ventilacion, sustancias
nutritivas (producidas por hongos y detritos organicos), un soporte estable para
fijarse a la planta. (ORTIZ, V., MARTINEZ, A., & MISAS, G., 1982)

Los géneros de orquideas seleccionados para el presente trabajo son:
Odontoglossum y Cattleya

Para el desarrollo del proyecto se construird un orquidiario en la granja escolar,
teniendo en cuenta las condiciones y caracteristicas para el mantenimiento de las

orquideas anteriormente nombradas.

7.1 MARCO PEDAGOGICO

Entre los 7 y 12 afios de acuerdo con Piaget, los nifilos entran a la etapa de las
operaciones concretas, en la que pueden realizar operaciones mentales como los
razonamientos para resolver problemas concretos (reales). Los nifios piensan de
manera logica porque ya son capaces de considerar multiples aspectos de una

situacion, sin embargo estan limitados a los sucesos del aqui y el ahora son menos
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egocéntricos que antes y mas competentes en tareas relacionadas con el
razonamiento logico, tienen la capacidad de tener un razonamiento inductivo el cual
el nifio estd en la capacidad abordar las observaciones particulares y obtener
conclusiones generales, pero también tiene la capacidad de utilizar el razonamiento
deductivo, es decir puede abordar problemas generales y dar conclusiones de

situaciones patrticulares. (Papalia, D. & Martorell, G., 2015)

Lo anterior indica que los estudiantes de grado cuarto que se encuentran entre los
8 y los 11 afios estan en la etapa de las operaciones concretas y estan en la
capacidad de observar y describir los multiples aspectos de un objeto observado y
pueden formular y resolver problemas concretos de situaciones reales. Durante los
afos escolares, el nifio mejora las habilidades ejecutivas, el tiempo de reaccion, la
velocidad del procesamiento, la atencion selectiva, la metamemoria y el uso de

estrategias de mnemotecnia. (Papalia, D. & Martorell, G., 2015)

Se puede entender que desde el punto de vista del maestro se considera que de
acuerdo con Tigelaar, Dolmans, Wolfhagen, y Van Der Vleuten (2004). “el
aprendizaje como el desarrollo y el cambio de las concepciones de los estudiantes,
conciben la ensefianza en términos de ayudar a los estudiantes a desarrollar y
cambiar sus concepciones y abordar su enseflanza de una manera centrada en el
estudiante (Trigwell, Prosser y Waterhouse 1999). Ademas, parece haber una
relacion positiva entre la enseflanza centrada en el alumno y los resultados de
aprendizaje de los alumnos. Martin, Prosser, Trigwell, Ramsden y Benjamin (2000)”
(p. 254).

En el marco del proyecto, se propone realizar una estrategia didactica, entendida
como los procedimientos (métodos, técnicas y actividades) por los cuales el docente
organiza las acciones de manera consciente para construir y lograr metas previstas
e imprevistas en el proceso de ensefianza adaptandose a las necesidades de los

estudiantes de manera significativa. (Feo, R., 2010). ClasificAndose asi como una

35



estrategia didactica de ensefianza, donde el encuentro pedagdgico se realiza de
manera presencial entre el docente y el estudiante estableciendo un didlogo

didactico real pertinente a las necesidades de los estudiantes. (Feo, R., 2010)

Esta estrategia se realiza con el fin de fortalecer las habilidades procedimentales en
los estudiantes, entendiendo habilidades procedimentales como aquellos
conocimientos o habilidades utilizados para generar el conocimiento declarativo.
(Lawson, A.E., 1994) Es decir podemos entenderlas como las destrezas para
desempefiar una accién individual especifica, tales como la observacion, la

clasificacion, la comparacion, entre otras (Segura, C. S., 1994).

Para el desarrollo de la estrategia se propone realizar un Programa Guia de
Actividades, teniendo como propdsito favorecer que, a través de las actividades, los
alumnos puedan construir y afianzar conocimientos, al tiempo que se familiarizan
con algunas caracteristicas del trabajo cientifico. (Gil, D. & Martinez, J. 1987). Las
actividades propuestas estan orientadas a evitar un aprendizaje inconexo y cubrir

los contenidos del tema con las orientaciones y prescripciones del curriculo.

Esta guia de actividades se desarrollara bajo los lineamientos del aprendizaje
significativo, entendido desde Ausubel como el aprendizaje que se da cuando los
contenidos: Son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la
letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe
entender que las ideas se relacionan con algun aspecto existente especificamente
relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo

ya significativo, un concepto o una proposicion (AUSUBEL; 1983:18).

Estas guias de actividades tendran como propésito desarrollar las habilidades
procedimentales de observacion y formulacion de preguntas que de acuerdo con
Lawson, A.E., (1994) las habilidades procedimentales se pueden clasificar en seis

grandes destrezas, la descripcion de la naturaleza, la formulacién de preguntas, la
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emision de hipotesis, las predicciones, recogida y analisis de datos y las
conclusiones. En el presente trabajo seran abordadas las dos primeras destrezas,
la descripcion de la naturaleza, entendida como la Observacion cientifica, donde se
describen caracteristicas, se realizan mediciones, gréficas y se identifican variables.
Y la formulacion de preguntas con base a lo observado, lo cual pueda llevar a que
el estudiante, cuestione situaciones cotidianas. (Citado en De Pro Bueno, A., 1998)
De acuerdo con el MEN, (2004). Se busca que los estudiantes, se acerquen al
estudio de las ciencias como cientificos y como investigadores, pues todo cientifico
—grande o chico— se aproxima al conocimiento de una manera similar, partiendo de
preguntas, conjeturas o hipétesis que inicialmente surgen de su curiosidad ante la
observacion del entorno y de su capacidad para analizar lo que observa. (p.8) Es
por esto que para el presente trabajo de grado se decide trabajar con estas dos
habilidades procedimentales la observacion y la formulacién de preguntas, ya que
hacen parte de las bases para la aproximacién del conocimiento tanto cientifico

como natural.

La observacién, entendida como la habilidad mediante el cual es posible obtener
informacion de diversos acontecimientos o hechos, siendo necesaria la utilizacion
de diferentes técnicas que ayuden a la percepciéon del observador. (Medina, J. &
Delgado, M. A., 1999), es por esto que, para poder tener un resultado tangible, de
acuerdo con Colas (1992), la observacion debe contener las siguientes
caracteristicas: Ser intencional, es decir tener una finalidad o un objetivo claro sobre
gué es lo qué se va a observar, en qué condiciones y cuando..., ser estructurada,
objetiva y comprobable (Citado en: Medina, J. & Delgado, M. A., 1999)

Se considera que la realizacién de un dibujo puede ayudar al alumno a observar, a
recordar lo que ha visto y experimentado o a expresar y comunicar sus ideas, si los
alumnos y alumnas tienen que comunicar sus observaciones, sea a traveés de un

texto o de un dibujo, procuraran observar mas atentamente Marquez, C. (2002).
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Para la realizacion de los dibujos se «necesita exactitud, realismo y una gran
capacidad descriptiva» ((England, Hinojosa y Romero (2010) Citado en: Grilli, J.,
Laxague, M., & Barboza, L. (2015))

En concordancia con la propia actividad cientifica, los docentes debemos favorecer
en los estudiantes la observacion directa de la naturaleza y el registro e
interpretacion de los fendmenos por medio de lo verbal y también de lo gréfico. La
ensefianza de las ciencias, ademas, no puede desconocer que se aprende ciencias
leyendo y escribiendo en ellas, asi como también observando, analizando y
realizando representaciones gréaficas de sus producciones. (Grilli, J., Laxague, M.,
& Barboza, L. 2015)

Otra habilidad a abordar es la formulacién de preguntas, ya que las preguntas son
el eje a partir del cual es posible que se genere el conocimiento cientifico (en el
marco de la ciencia y también en la escuela). (Sanmarti, N., & Marquez, C., 2012)
Las preguntas significativas de la ciencia surgen del didlogo entre la teoria y los
fendbmenos observables, y permiten explicitar, escrutar y cambiar el estado de la
teoria. (Bargallo, C. M., & Tort, M. R., 2006).

El progreso de la ciencia esté fuertemente relacionado con la formulacién de nuevas
preguntas y con su potencialidad para generar nuevas explicaciones. De la misma
forma que se afirma que una pregunta de investigacion bien formulada es mas de
media investigacion, una pregunta bien formulada por quien aprende es mas de

medio aprendizaje. (Sanmarti, N., & Marquez, C., 2012)

Por otro lado, como sugieren Sanmarti, N., & Marquez, C., (2012) la construccion
del conocimiento cientifico escolar conlleva promover en el aula situaciones que
faciliten que el alumnado se plantee preguntas orientadas a la descripcion de un
fendmeno, la explicacion causal, la comprobacién, la generalizacion y la prediccion,

gestion o evaluacion. No se trata s6lo de ser capaz de plantear preguntas, sino de
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plantear buenas preguntas investigables. Para construir conocimiento cientifico los
estudiantes han de aprender a matizar y refinar las cuestiones, y a evaluar su
calidad (Grandy y Duschl, 2007), siendo este uno de los objetivos basicos de la

ensefianza de las ciencias. (Citado en Sanmarti, N., & Marquez, C., 2012. p. 30)

Por otro lado, podemos considerar la metacognicion como el conocimiento que tiene
un individuo sobre la cognicién y los propios procesos cognitivos, productos o
cualquier otra cuestion relacionada con ellos (Flavell, 1976; Baker, 1994).
Distinguimos en ésta, dos componentes: el saber acerca de la cognicién y la
regulacion de la misma. (Citado en: Macias, A., Mazzitelli, C., & Maturano, C.
(2007)) La metacognicion puede entenderse como pensar sobre el pensamiento o
ciencia que tiene una persona de sus procesos mentales y puede ayudar a los nifios

a monitorear su comprension sobre lo que leen.
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8. METODOLOGIA

La presente metodologia se realiza de acuerdo con Campbell (1982), como un
disefio cuasi experimental, entendido como las situaciones sociales en el que el
investigador se puede introducir algo similar al disefio experimental en su
programacion de procedimientos para la recopilacion de datos, aunque carezca de
control total acerca de la programacion de estimulos experimentales, que permite

realizar un auténtico experimento

De esta manera se realiza el presente trabajo de grado, utilizando un disefio con
implementacion de pretest y post test como medio para medir y evaluar la
efectividad y funcionalidad de la estrategia, el cual segun Campbell, D & Stanley,
C.(1982), lo caracteristico de este disefio es que lleva el laboratorio a la situaciéon
de campo a la cual el investigador desea extender sus generalizaciones probando
los efectos de la exposicion del grupo a una variable 0 a un acontecimiento
experimental en su ambiente natural. Lo anterior es la base para entender como el
orquidiario, sera el lugar donde se promoveran las experiencias que permitan
fortalecer las habilidades procedimentales de observacién y formulacion de

preguntas.

Para el tratamiento y analisis de la informacion obtenida con la implementacion del
proyecto se basara en un paradigma positivista con un enfoque cuantitativo —
descriptivo, y como sugiere Ladino, N (2009), usando procesos estandarizados,
utilizando técnicas estructuradas como tablas de Excel, identificando variables
dependientes e independientes, con el fin de obtener generalizaciones hacia las

hipétesis y verificacion de las teorias. (Citado en Parra, P, 2016, p.57)

8.1 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION
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La implementacion del presente proyecto tiene como objetivo realizarse en
aproximadamente cuatro meses desde la contextualizacion hasta la elaboracion del

documento final. Para ver el detalle de cada actividad ver el Anexo 3.

8.2 DESARROLLO DE LA ESTRATEGIA

De acuerdo con lo anterior, se realiza un disefio en dos etapas, el primero fue el
disefio y construccién de un orquidiario y el segundo un disefio cuasi experimental
con aplicacién de pretest y post test, el detalle de cada una de las etapas se muestra

en la figura 1.

Para la implementacion de todas las actividades y toma de datos se realizé un
consentimiento informado, donde los padres o acudientes de los estudiantes
participantes autorizaron la interaccién con los estudiantes y el tratamiento de los
datos obtenidos por medio de la investigacion. El consentimiento informado se
encuentra en el anexo 9. Dentro de la informacion presentada en el consentimiento
informado se presenta una variacion en el titulo del proyecto, frente a su version
final, debido a que no solo se abordaron las interacciones planta - animal y planta —
planta, dentro del marco del proyecto, sino también se trabajaron otros temas como,
los niveles de organizacion, la morfologia floral, la importancia de las orquideas en

el mundo y las interacciones.

8.2.1. Fase 1: Trabajo biolégico. Disefio y construccion del Orquidiario. Para el
orquidiario, se decide trabajar con orquideas de los géneros Odontoglossum y
Cattleya, que de acuerdo con Rittershausen, B. & Rittershausen, W., (2010) son
orquideas adecuadas para el cultivo en un pequefio invernadero. Para el cultivo se
construiran cestas colgantes fabricadas con tablillas de aproximadamente 1cm de
grosor, ya que ofrecen espacio a las raices para crecer. Para el sustrato se utilizd
corteza de arboles (pino patula), mezclada con turba y algunas de las orquideas se

dejaron montadas sobre una corteza o un tronco de un arbol.
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Figura 1 Estrategia

8.2.1.2. Disefio del orquidiario. El disefio del orquidiario se realizé con un techo en
forma piramidal, para que entre la luz desde distintos angulos, ya que como sugiere
la SCO (2011) La cantidad de luz debe estar en alrededor del 50% para un 6ptimo
crecimiento y florescencia de la Cattleya y Odontoglossum. Es importante resaltar
que como el techo del orquidiario esta hecho en un material permeable, el riego de
las orquideas en temporada de verano se realizara semanalmente, en temporada
de lluvias, no requiere de riego si se encuentra en un lugar con humedad relativa
alta. Se estableci6 como material de recubrimiento la lona verde, para que las
orquideas puedan recibir ventilacion constante, y un porcentaje de humedad entre

60 y 80%, se da un ambiente propicio para el crecimiento de las orquideas

Odontoglossum y Cattleya.

Charla sobre
habilidades
procedimentales de
observacion y
formulacién de

preguntas
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Las medidas del orquidiario como se pueden evidenciar en la figura 1 fueron de 2,50
*1,50* 2,00 cm de ancho, se definieron para tener el espacio suficiente para ubicar
todas las orquideas y que los estudiantes tuvieran espacio para entrar e interactuar

con estas.

2,60m

2,00m

Figura 2. Modelo Orquidiario. Elaboracién propia

8.2.1.3. Construccion del orquidiario. La construccion del orquidiario se realizé con
la ayuda del Jardinero de la Institucién, Juan Carlos Alfonso, para el techo se utilizd
dos capas de polisombra negra 35% y para el cubrimiento de los laterales se realiz
el cerramiento con lona verde, por medio de amarres de plastico y las estructuras

se realizaron con tubos metalicos, reutilizados. Como se observa en la imagen 1.

El orquidiario esta ubicado en el Instituto Pedago6gico Nacional en el extremo este
de la granja escolar “Elvia Viarisio”, en el limite con el colegio Reyes Catdlicos, el
cual cuenta con una malla metalica cubierta de pinos en su lado este y en el lado

oeste colinda con la casa de la granja como se evidencia en la Imagen 1.
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TN x
Imagen 1 Orquidiario y sus limites, Elaboracién propia

8.2.1.4. Compra de orquideas. La compra de las orquideas se realizo en varias

etapas, todas fueron compradas en el vivero: El Jardin de Dofia Bertha ubicado en
Fusagasuga — Cundinamarca. En total se compraron 15 Cattleyas y 8
Odontoglossum. Por parte del granjero del colegio se donan 3 orquideas en estado

vegetativo, pero no se sabe a qué género pertenecen.

Imagen 2: Orquideas trasplantadas. Elaboracién propia
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8.2.1.5. Trasplante de orquideas. Las orquideas se trasplantaron de macetas
plasticas a cestas de madera de 20cm *22 cm, como sustrato se utilizo, pino patula
con cortezas de arbol mezcladas con pequefios trozos de carbdn e icopor, que

permiten la aireacion y el drenaje.

8.2.1.6. Organizacion final del orquidiario. Para la ubicacién final de las orquideas
se utilizé un estante de madera y se colgaron algunos ejemplares como se puede

observar en la Imagen 3

Imagen 3: Organizacion final del orquidiario. Elaboracién propia

8.2.2. Fase 2. Fase Pedagogica y Didactica: Disefio cuasi experimental con
aplicacion de Pretest y Post test. Participaron en el desarrollo del proyecto un total
de 29 estudiantes del grado 403, del Instituto Pedagogico Nacional, de los cuales
21 estuvieron presentes en todas las sesiones, 3 faltaron a una sesion y 5 solo
asistieron a 1 o 2 sesiones, por esto para dar mas exactitud a los resultados, sélo
se tendran en cuenta para el analisis estadistico los estudiantes que estuvieron

presentes en todas las sesiones.

Para los ejercicios de observacién, del pretest y del post test se observaran algunos

ejemplares de las orquideas tanto Odontoglossum como Cattleya y para la
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comparacion con otras plantas con flor, se utilizaran plantas del género la
Calendula. Esta actividad se realizara en el aula de clase, y las plantas se
trasladaron de manera temporal al aula y luego de la actividad se regresaron al
orquidiario

Para la actividad de reconocimiento de interacciones y de animales que visitan el
orquidiario y la granja escolar, el objeto a observar son los insectos y pequefios
animales, reales, réplicas y las orquideas presentes en el orquidiario

8.2.2.1. Pretest. El objetivo del pretest, era entender los conocimientos previos de
los estudiantes en cuanto a las habilidades de observacion y formulacion de
preguntas a través del trabajo y estudio de las orquideas del género Cattleya y

Odontoglossum

8.2.2.1.1. Formulacion de preguntas. Para la construccion de las preguntas del
pretest se tomd como base los objetivos del proyecto, se formularon seis preguntas,
las dos primeras se enfocaron en la habilidad de la observacion a través de la
descripcion y el dibujo, la tercera y cuarta pregunta fueron enfocadas a la habilidad
de formulacién de preguntas y la quinta y sexta pregunta se enfocaron en entender
el concepto de observacion y el momento en que se formulan preguntas en la clase

de ciencias.

Para la pregunta 1: Dibuje la orquidea que observo, el objetivo de esta pregunta del
pretest es que el estudiante observe con atencién la orquidea con la que va a
trabajar y dibuje sus detalles, mostrando lo que observa a través del dibujo, ya que
como sugiere Marquez, C. (2002). Si los alumnos y alumnas tienen que comunicar
sus observaciones, sea a través de un texto o de un dibujo, procuraran observar
mas atentamente. Para este punto se espera que el estudiante inicialmente tenga
un nivel de descripcion bajo, donde, inicialmente el dibujo no es claro y los

estudiantes no dibujan, ni sefialan detalladamente las partes de las orquideas.
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Para el punto 2 del Pretest: Describe las principales caracteristicas observables de
las dos plantas que viste. Tuvo como objetivo identificar el detalle de la descripcion
escrita ya que un propdsito de la observacion en medios educativos es obtener una
descripcion o representacion de acontecimientos, sucesos u objetos (Evertson, C.
& Green J., 1989). Para este punto se espera que el estudiante en esta etapa inicial
realice descripciones de las plantas observadas con adjetivos que describen
belleza, tamafio y color, esto podriamos entenderlo como una descripcion bésica de

las plantas observadas.

Para el punto 3 del pretest: Formule 3 preguntas acerca de: lugar en el que viven,
organismos con los que se relacionan, visitantes, colores, tamafios de las
orquideas. Este punto tuvo como objetivo validar el nivel de formulacién de
preguntas de los estudiantes, que es una habilidad muy importante a desarrollar, ya
qgue de acuerdo con el MEN (2004): el estudiante debe observar el mundo en el que
vive y formular preguntas a partir de esta observacion o de la experiencia. De este
punto se esperaba que los estudiantes formularan 3 preguntas generales, que no

conducirian a una investigacioén y no tienen planteamientos concretos.

Para el punto 4 del pretest. Observe las siguientes imagenes y formule tres
preguntas. Este punto tuvo como objetivo identificar de qué manera el estudiante
formula mejor sus preguntas, si es cuando observa un determinado organismo (de
manera experiencial), como en este caso las orquideas, o cuando se ponen
imagenes y sucesos poco comunes (a través de imagenes). Para este punto se
esperaba que el estudiante formulara 3 preguntas con planteamientos un poco mas
concretos que en el punto 3, ya que las imagenes muestran situaciones poco

cotidianas.

Para el punto 5 del pretest: Marca con una X las palabras que relaciones con la

Observacion en la clase de ciencias. Tuvo como obijetivo identificar como concepto
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los estudiantes qué entienden que es la observacion en la clase de ciencias. De las
ocho posibles respuestas, cuatro eran correctas, los estudiantes podian sefialar el
namero de respuestas que ellos consideraran eran las correctas, como resultado de
este punto se esperaba que la mayoria de los estudiantes seleccionaran que tiene

una finalidad y sigue criterios o reglas.

Finalmente para el punto 6 del pretest: ¢ Para qué preguntamos y en qué momento
preguntamos? Selecciona con una X las opciones correctas, esta pregunta tuvo
como objetivo identificar si los estudiantes tenian claro para que se formulan
preguntas en la clase de ciencias y cuando se realizan. En este punto de las 7
posibles respuestas, el estudiante debia seleccionar con una X las opciones que
considerara correctas. Como resultado de este punto, se esperaba que los
estudiantes respondieran que se formulan preguntas cuando se desea saber la
explicacion o el porqué de lo sucedido y para descubrir un problema de

investigacion.

8.2.2.1.2 Implementacion. La implementacion del pre test se realiza en un espacio
de 45 minutos, lo que antes era una hora de clase. En esta sesién participaron los
29 estudiantes del curso y todos entregaron y diligenciaron el pre test. Los

resultados en detalle se muestran en el siguiente capitulo.

8.2.2.1.3 Propuesta de actividades a trabajar. De acuerdo a los resultados del
pretest, se realizan tres intervenciones para abordar y cumplir con los objetivos del
proyecto, en la primera se aborda los niveles de organizacion e interacciones en el
orquidiario, en la segunda se realiza una charla sobre las habilidades de
observacion y formulacién de preguntas, donde se abordd que eray en la clase de
ciencias en qué momento se realiza; y en la tercera una actividad en el orquidiario
sobre generalidades de las orquideas, la morfologia floral y diferencias las

orquideas y otras plantas con flor.
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8.2.2.2 Actividad 1: Guia Niveles de organizacion e interacciones. Esta actividad,
contaba con dos etapas, la primera de desarrollo en el aula de clase, donde se
abordaron los niveles de organizacién, su definicién y ejemplos y una segunda etapa
de trabajo en el orquidiario, donde los estudiantes debian responder la guia de

actividades, con base en lo que observaban en el orquidiario y en la granja.

Punto 1: ¢Cuantos tipos de orquideas encontraste y, en qué se diferencian? El
objetivo de este punto era que el estudiante identificara los 3 tipos de orquideas
presentes en el orquidiario describiendo sus principales caracteristicas observables.
Para el punto 2, una vez diferenciados los tipos de orquideas encontradas, el
estudiante debia contar por cada tipo de orquidea cuantos organismos encontraban
y si tenia flor, de qué color era. Para este punto se esperaba que los estudiantes

encontraran 13 Cattleyas, 9 Odontoglossum y 3 de la Orquidea no reconocida.

Para el punto 3: ¢ Cuantos animales (aves, insectos, roedores) encontraste? Escribe
el nombre y la cantidad, el objetivo era identificar qué animales encontramos en el
orquidiario y en sus alrededores para luego entender las interacciones bioldgicas
gue estaban sucediendo, para este punto los estudiantes buscaron sobre las ramas
de los arboles, en las macetas de las orquideas, en la tierra e incluso algunos
buscaron bajo las piedras los animales e insectos presentes. Para esta actividad y
por la cantidad de estudiantes se utiliz6 como herramienta didactica, réplicas de
insectos y pequefios animales, qgue normalmente interactiian con las plantas, tales
como, moscas, mariposas, libélulas, abejas, cucarrones, entre otros. Para este
punto, se esperaba que los estudiantes encontraran al menos 8 tipos de animales

diferentes.
Para el punto 4. Nombra lo factores abidticos presentes en la granja, el objetivo de

este punto era lograr que los estudiantes identificaran, los factores abiéticos que

sirven como recurso para los seres vivos del ecosistema utilizando la observacion y
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los sentidos para identificarlos. Como respuesta para este punto se esperaba que

los estudiantes respondieran: agua, tierra, aire, rocas, entre otras.

Para el punto 5: Describe las interacciones biologicas que observaste durante tu
visita a la granja. Para este punto, una vez los estudiantes habian reconocido los
animales que se encuentran en el orquidiario y sus alrededores, debian identificar
qué tipo de interacciones habian observado, tanto planta — planta como planta —
animal. Como resultados se esperaba que los estudiantes reconocieran

interacciones como, depredacion, mutualismo, comensalismo, epifitismo.

Punto 6: Formule 3 preguntas acerca de: La relacion de las plantas con los
animales, la interaccion entre plantas, interaccion del humano en el ecosistema,
condiciones climaticas en el orquidiario, etc. El objetivo de este punto es que el
estudiante se formule preguntas que puedan ser investigables, claras y coherentes
acerca de lo observado. Como respuesta a este punto se esperaba que el

estudiante formulara las tres preguntas.

Punto 7: Dibuje el ecosistema de la granja e identifiqgue los diferentes niveles de
organizaciéon que se presentan. Para este punto se esperaba que el estudiante
realizara el dibujo de la granja y en su dibujo mostraran los diferentes niveles de
organizacion observados y trabajados durante la clase, pero mientras se
desarrollaba este punto empezo6 a llover y la actividad se suspendid, como faltaba
poco tiempo para terminar la clase, mientras regresaron al salén, se termingé la clase

y no se pudo finalizar la actividad.

8.2.2.3 Actividad 2: Generalidades de las orquideas y morfologia Floral. Esta
actividad se proyecto para trabajar la primera parte en el aula de clase y la segunda
para trabajar en el orquidiario, pero debido a que el dia de la aplicacion de la
actividad estaba lloviendo y en el orquidiario no hay donde resguardarse de la lluvia
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para poder trabajar, se trasladaron algunas de las orquideas y caléndulas al salén

de clases para continuar con la actividad.

Punto 1: Enuncia las diferencias entre una orquidea y otros tipos de flor. Este punto
tenia como objetivo que los estudiantes identificaran de manera escrita en qué se
diferencian las orquideas de otras plantas con flor. Para esto tenian como guia los
dibujos o también contaban con los ejemplares vivos para su observacion. Como
resultados esperados, los estudiantes debian describir las diferencias en la

morfologia floral y en los lugares que habitan.

Punto 2: Nombra tres datos curiosos a cerca de las orquideas. El objetivo de este
punto era evaluar qué tan llamativo fue para los estudiantes los temas abordados
acerca de los beneficios, las propiedades, los lugares donde habita y las
particularidades de las orquideas. Como resultados se esperaba que los
estudiantes respondieran datos curiosos como que en Colombia hay cerca de 2500
especies, que las orquideas atraen a los insectos por medio de las formas de las
flores que se asemejan a la hembra de algunos insectos, con las orquideas se

puede obtener escancias muy conocidas como la vainilla.

Punto 3: Eres un cientifico investigador al que le gustan mucho las orquideas.
Formula 3 preguntas que te harias para realizar proyectos de investigacion. Como
objetivo de este punto, se esperaba que los estudiantes formularan preguntas
coherentes, claras y que se pudieran usar como base para una investigacion.

Como resultado de este punto se espera que los estudiantes formulen las tres

preguntas claras, coherentes y relacionadas con las orquideas.
Punto 4: Nombra las partes de la orquidea y colorea la orquidea de acuerdo con la

que observaste en el orquidiario. El objetivo de este punto era que el estudiante
lograra identificar las partes de la orquidea que se trabajaron durante la clase.
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Como resultados esperados, el estudiante debe nombrar correctamente cada una

de las partes sefialadas y colorear la orquidea de acuerdo a las observadas.

8.2.2.4 Post test. Para el post test se utilizaron las mismas preguntas que el pretest,
con una modificacion en el tipo de pregunta para los puntos 5y 6. Para el punto 5
se paso de pregunta con un enunciado y ocho opciones de respuesta de las cuales
cuatro eran verdaderas, a pregunta con un enunciado y tres opciones de respuesta
con una sola correcta, donde agrupa los enunciados correctos y para el punto 6 se
paso6 de un enunciado con siete opciones de respuesta a un enunciado con cuatro
opciones de respuesta con una sola correcta, en la cual agrupa las opciones
verdaderas. Este cambio se realizd, debido a que las posibilidades de respuesta
dejando que el estudiante eligiera libremente dentro de las 8 opciones, eran
demasiadas, lo cual dificultaba el analisis y la interpretacion de los datos para
mostrar si hubo o no un cambio significativo que permitiera evidenciar si los

estudiantes realmente aprendieron.

Para la medicién de los niveles de descripcion escrita de la observacion, descripcion
de lo observado a través del dibujo y formulacion de preguntas, se establecieron las
rubricas de medicién (ver anexo 2), basadas en el nivel deseado de cada habilidad

a desarrollar como el nivel més alto.

Las experiencias en el orquidiario, tuvieron como objetivo, hacer que el estudiante
através de la interaccion con las orquideas, se motivara y generara un mayor interés
por aprender, ya que al ser el orquidiario un espacio alternativo de aprendizaje,
muestra al estudiante que se puede aprender, interactuando con la naturaleza fuera

del aula de clase.
A pesar de que se propusieron las dos actividades practicas para realizarse en el

orquidiario, debido a las condiciones climaticas lluviosas, solo se pudo realizar una

visita al orquidiario que fue durante el desarrollo de la actividad 1, para la actividad
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2 se trasladaron al aula de clase algunas de las plantas del orquidiario para poder

realizar la actividad.

8.3 POBLACION

La poblacién elegida para el presente proyecto, son los estudiantes del grado 403,
pertenecientes a la comunidad tres (3), su edad oscila entre 9 y 11 afios de edad,
provenientes a los estratos socioeconémicos 3 al 5. La zona de desarrollo del
proyecto es la granja escolar en la zona del orquidiario como centro de experiencias

gue permitira la el desarrollo de habilidades cientificas a los estudiantes.

8.4 GUIA DE ACTIVIDADES

Todas las actividades realizadas, tuvieron como fundamento una guia de
actividades desarrollada con base a los objetivos del presente proyecto, con
excepcion de la charla sobre la observacion y la formulacion de preguntas, la cual
se fundamentd a través del marco tedrico y se realizé una dindmica a modo de
debate donde se fueron abordando las caracteristicas de la observacién y la
formulacién de preguntas. El detalle de cada una de las guias, el pretest y el post

test se encuentra en los anexos.

8.5HIPOTESIS

Para la comparacion entre el pretest y el post test, se formularon las siguientes

hipotesis

- Hipétesis nula HO= la variacién en la media de los resultados es igual a cero
(HO =0)

- Hipdtesis alternativa “H1” se establecié que la diferencia entre las medias
“uD” es diferente de cero (H1#0)
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De acuerdo a las hipotesis anteriormente presentadas se puede entender que como
hipotesis nula se plantea que los estudiantes después de realizar todas las
actividades propuestas en la estrategia no aprendieron ninguno de los conceptos
evaluados, ni mejoraron sus habilidades de observacion y de formulacion de
preguntas. Y como hipétesis alternativa se plantea que los estudiantes presentaron
una variaciéon en los resultados de la medicién del aprendizaje y desarrollo de
habilidades, siendo e resultado esperado que el estudiante tenga un resultado con
un valor negativo (-x), ya que esto permite demostrar que el estudiante aprendio y

fortaleci6 las habilidades de formulacion de preguntas y de observacion.

8.6 RETROALIMENTACION

Como actividad de retroalimentacion los estudiantes llenaron una encuesta de
seleccion mudltiple donde sefialaron los temas que se trabajaron en las
intervenciones, la claridad de las actividades y evaluacién numérica de la actividad.
Y para evaluar qué fue lo que mas le gustd del proyecto y que oportunidades de

mejora tiene se utilizaron preguntas abiertas.
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9. RESULTADOS Y ANALISIS

A continuacion se presentan los resultados y analisis realizados a partir de la
informacion recolectada en las actividades de intervencion con los estudiantes del
grado 403, en primer lugar se abordaran las tablas y graficas con los resultados de
los andlisis estadisticos, asi como las interpretaciones con respecto a los resultados
de cada uno de los puntos de las actividades realizadas, posteriormente se hara un
analisis por cada actividad como una totalidad y finalmente la comparacion de los

resultados del pretest con el post test.

Para garantizar la trazabilidad de los resultados, a pesar de que el curso 403 esta
compuesto por 29 estudiantes, solo se incluyeron en los analisis estadisticos los 21
estudiantes que participaron y estuvieron presentes en todas las actividades y

sesiones realizadas.

Se calcul6 la Media, Mediana, Moda y Desviacion estandar para cada uno de los
puntos del pre test, las actividades y el post test, estas relaciones fueron calculadas
a partir de las respuestas de los estudiantes y con la herramienta de andlisis

estadistico Minitab y Excel, esta tabla de resultados se encontrara en el anexo 3.

9.1 PRETEST

Punto 1: Dibuje la orquidea que observé. Para este punto el 100% de los_estudiantes
realizo el dibujo de la orquidea, para la variable descripcion de lo observado a través
del dibujo tuvo una moda de 2 con N para moda de 11, lo que significa que de la
totalidad de estudiantes participantes el 57% obtuvo nivel 2, esto quiere decir que
no dibujo con claridad la orquidea, no se podia reconocer lo dibujado a qué tipo de

planta correspondia.
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Solo el 43% de los estudiantes realiz6 un dibujo claro de la orquidea, el cual permite
diferenciar el tipo de planta dibujada, a pesar de esto ninguno de los estudiantes

sefald o reconocio sus partes.

Otro punto importante a tener en cuenta es que mas de la mitad de los estudiantes
participantes no relizaron un dibujo que permitiera reconocer el objeto observado
(Planta: Orquidea), ya que sus dibujos hacian alusién a alguna planta con tallo y
hojas pero no tenia un forma clara y definida.

Con respecto a la medicién de la descripcion de lo observado a través del dibujo,
como se puede observar en el Grafica 2 la los datos presentan una distribucion
normal con una Media y una Moda de 2 y una Desviacion estandar de 0,64 lo que
significa que segun la rubrica de medicién del Anexo 2, el 52% de la poblacién
realiza un dibujo de nivel 2 que guarda las proporciones, pero no se parece a la
planta real y solo un 38% de la poblacion realiza un dibujo de nivel 3 que mantiene
las porporciones y se parece a la planta real. Estos resultados permiten evidenciar
gue la mayoria de la poblacion tiene un nivel de medio a bajo para describir lo

observado a través del dibujo. Es esta etapa inicial del pretest.

Punto 2: Describe las principales caracteristicas observables de las dos plantas que
viste. Como resultados para este punto, los estudiantes describieron las
caracteristicas de una orquidea y una caléndula con una media de 4,7, una
desviacidn estandar de 0,78 y una moda de 5, esto quiere decir que el 85,7 % vy el
81% respectivamente, describieron las 5 caracterisicas requeridas para el punto de
la totalidad de los estudiantes el 14,3 % para el caso de las orquideas y del 19%
para el caso de la caléndula describieron menos de las caracteristicas requeridas.

De estas descripciones el 100% correspondia a las plantas observadas durante la
actividad, pero al medir el nivel de la descripcidén de lo observado, se evidencia que
de acuerdo a las rubricas de observacion establecidas en el Anexo 2, las respuestas

mas frecuente en los estudiantes (Moda = 2) corresponden al nivel 2, esto quiere
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decir que el 81% de los estudiantes en su descripcion utilizan adjetivos que se
relacionan con el tamafo, color, textura y/o aroma, pero que no permiten diferenciar
que tipo de planta es, algunas de las descripciones utlizdas fueron: es grande, es

pequefia, tiene raiz, esté viva, entre otros.

Solo el 14,3% de los estudiantes hicieron una descripcion de nivel 3, donde
indicaron adjetivos que se relacionan con el tamafo, color, textura y/o aroma,
habitat, realizaron mediciones y las descripciones permitieron diferenciar el tipo de
planta descrita. Un ejemplo de estas descipciones son: tiene raices gruesas, vive
en los arboles, sus hojas miden 9cm de ancho por 10 cm de largo, tiene flores

llamativas, entre otros.

Punto 3: Formule 3 preguntas acerca de: lugar en el que viven, organismos con los
gue se relacionan, visitantes, colores o tamafios. Como resultado del punto 3, para
la variable de preguntas formuladas la media fue de 2,57 con una desviacion
estandar de 0,93. El 76,2 % los estudiantes formularon las tres preguntas
requeridas, el 14,3% de los estudiantes formularon 2 preguntas y el 9,5 % de los
estudiantes no realiz6 ninguna pregunta. Para el nivel de formulacién de preguntas
se obtuvo una Media =1,95 y una Moda=2, lo que indica que los estudiantes se
encuentran en el nivel 2 de formulacion de preguntas de acuerdo con el Anexo 2
realizan preguntas muy generales y los planteamientos no son altamente
estructurados, no hay una propuesta en la formulacién de la pregunta y solo indaga
lo estrictamente necesario y solo el 14,3 % se clasifican dentro del nivel 3 de
formulacion de preguntas, donde el estudiante realiza preguntas claras y
coherentes sobre el objeto observado, indaga sobre el porqué, el como y el cuando.

Los anteriores resultados, permiten evidenciar lo que indica Graesser et al. (1996),

una escasa habilidad en la formulacion de preguntas es esperable en el comienzo

del proceso: los estudiantes inexpertos suelen plantear pocas preguntas, que a su
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vez atafien casi exclusivamente al contenido explicito del texto (Citado en Silvestri,
A. (2006))

Punto 4: Observe las imagenes y formule 3 preguntas. En el punto 4 se dio como
base para la formulacion de preguntas dos fotos con eventos naturales poco
comunes, lo cual hizo que se presentara un cambio significativo en los resultados
del punto en la variable de preguntas formuladas tuvo una media, mediana, Q3 y
moda con un valor igual a tres (3) y una desviacion estandar de 0,2, esto quiere

decir que el 95,2% de los estudiantes realizaron las tres preguntas.

En cuanto a al nivel de la formulacién de preguntas, el 43% de los estudiantes
tuvieron un nivel 4 en la formulacion de las preguntas, que de acuerdo con el Anexo
2, significa que los estudiantes realizaron preguntas claras y coherentes sobre el
objeto observado, indagaron sobre el porqué, el cdmo y el cuando, en cuanto al
contenido de la pregunta propone temas para abordar que no son los sugeridos
como temas orientadores pero que se relacionan con el tema en cuestién. Solo el
9,5% de los estudiantes tuvo una evaluaciéon de la formulacion de la pregunta con
nivel 2, esto quiere decir que el estudiante realiza preguntas muy generales y los

planteamientos no son estructurados.

Punto 5: Marque con una X las opciones que relaciones con la Observacién en la
clase de ciencias. De las ocho posibles respuestas las respuestas numero 2,4, 5,7
y 8 fueron las que mayor frecuencia de seleccién tuvieron, lo que indica que dentro
de las respuestas de todos los estudiantes tuvieron entre dos y cuatro respuestas
correctas. Estos resultados permiten inferir que los estudiantes entienden que la
Observacion en la clase de ciencias utiliza métodos de toma de datos y sigue reglas,
pero no es claro para ellos en el momento de diligenciar el pretest, si tiene una

finalidad y que resultados se pueden obtener.
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Punto 6: ¢ Para qué preguntamos y en qué momento preguntamos? Selecciona con
una X las opciones correctas

Al indagar acerca de cuando y para qué preguntamos, los estudiantes tenian seis
posibles respuestas de las cuales cuatro eran correctas, para la variable de
respuestas correctas se obtuvo una media de 3 y una moda de 4 con una desviacion
estandar de 0,8 lo que significa que la mayoria de los estudiantes respondié entre
tres y cuatro respuestas correctas, esto indica que tiene claro para qué preguntamos

y en qué momento se debe hacer.

Estos resultados permiten ver que los estudiantes entienden cuando y para qué se
formulan preguntas en la clase de ciencias. Los estudiantes tienen claro que se
formulan preguntas cuando se observa algo y no se entiende un fenémeno, cuando
se quiere saber la explicacion o el porqué de lo sucedido, para entender lo

observado o para descubrir un problema de investigacion.

Imagen 4 Pretest diligenciado por los estudiantes
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Como resultado global del pretest y como resumen de las ideas previas de los
estudiantes, se pudo evidenciar que no presentan una facilidad en describir
claramente lo que observan de manera gréfica a través del dibujo, sus descripciones
son orientadas a un modelo de una planta en general enfatizando en las hojas, los
tallos y las raices y no de la planta que estan observando especificamente. Por otro
lado cuando realizan una descripcion de lo observado de manera escrita, la mayoria
de los estudiantes utilizan adjetivos que se relacionan con el tamafio, color, textura

y/o aroma, pero que no permiten diferenciar que tipo de planta es.

Lo anterior y de acuerdo con Glynn (1997) que propone que el dibujo puede ser una
herramienta evaluadora siempre que se puedan comparar producciones a lo largo
de toda una secuencia didactica, y no solo utilizando una produccién final. (Citada
en Gomez Llombart, V., & Gavidia Catalan, V., 2015). Lo anterior muestra la
importancia de incluir dentro de las intervenciones, actividades donde los
estudiantes tengan que realizar descripciones a través del dibujo en las diferentes
intervenciones para tener un registro de la evolucién o cambio en los dibujos y
complementando con la descripcion escrita, para poder tener un panorama mas

completo.

Frente a la formulacion de preguntas del objeto observado, aunque en la dinamica
de la actividad los estudiantes tenian varios cuestionamientos de manera verbal
tales como: “;,como toma agua la planta si esta en un arbol?” o “4 El arbol no se ve
afectado porque la orquidea viva sobre éI?”, cuando deben escribir estos
cuestionamientos, cambia la forma de la pregunta de manera escrita y finalmente
formulan preguntas basicas, menos estructuradas tales como: ¢dénde vive? ¢De
qué se alimenta? ¢Qué colores tiene? Pero, al motivar la formulacién de las
preguntas con una imagen poco comun o que cree controversia dentro del grupo de
estudiantes, estos realizan preguntas mejor formuladas, claras, coherentes y que

cuestiona sobre el porqué, el como y el cuando.
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En los ultimos dos puntos del pretest se indagé acerca de cuanto saben los
estudiantes sobre cosas que realizan a diario como lo es observar y formular
preguntas, para el caso de la observacion en la clase de ciencias, los estudiantes
entienden que la observacion utiliza métodos de toma de datos y sigue reglas, pero
no es claro para ellos que la observacion en la clase de ciencias se debe hacer con
una finalidad y que resultados se pueden obtener de esta. Por otro lado en cuanto
a la formulacion de preguntas los estudiantes muestran dificultad en la redaccion de

las preguntas a pesar de que verbalmente expresan un nivel mas alto.

Es por esto que se acepta la afirmacién de Bargalld, C. M., & Tort, M. R. (2006)

donde sugiere que:
A lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje debe darse oportunidades
a los alumnos para que se planteen sus propias preguntas en relacion
con el fenomeno estudiado, y que elaboren explicaciones en funcién de
sus conocimientos y del conocimiento cientifico actual. Identificar
preguntas y plantearse problemas forma parte del proceso de "hacer ciencia”.
No se puede pretender que los alumnos entren en la cultura cientifica sin
ensefarles a hacerse preguntas.

En consecuencia, dentro del desarrollo de la estrategia se propone realizar dentro

de cada una de las actividades situaciones y momentos en los que se fomente la

formulacion de preguntas, y la observacion como la base de los procesos requeridos

para hacer ciencia.

9.2 ACTIVIDAD 1

En la actividad uno, se realiz6 el desarrollo de una guia donde se abordaron los
niveles de organizacién y las interacciones biolégicas y para promover la
observacion y la formulacion de preguntas se realizé en el orquidiario un taller de
reconocimiento de orquideas y sus visitantes, esta actividad dio como resultado

para cada uno de sus puntos:
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Imagen 5 Actividad 1 diligenciada por los estudiantes

Punto 1: ¢ Cuantos tipos de orquideas encontraste y, en qué se diferencian?

Para este punto solo el 42,8% de los estudiantes, respondieron este punto, la media,
la mediana y la moda son iguales a tres (3) con una desviaciéon estandar de cero
(0), lo que indica que el 100% de estos estudiantes encontré 3 tipos de orquideas
diferentes y en promedio describieron entre 2 y 3 diferencias por cada planta, esto
quiere decir que para la variable de diferencias la media fue de 2,9 con una
desviacion estandar de 1,5.

Punto 2: ¢Por cada tipo de orquidea: cuantos habian? Para dar respuesta a la
pregunta 2, los estudiantes debian observar las caracteristicas que diferenciaban
una orquidea Cattleya, de una Odontoglossum y de la orquidea tipo 3, dentro de las
observaciones realizadas los estudiantes utilizaban expresiones como:

“La Cattleya es la que tiene la flor mas grande y sus hojas son gruesas y duras”,”La
Odontoglossum es la de las hojas largas, delgadas y de muchas flores pequefas” y
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“la orquidea tipo 3 tiene las hojas muy anchas y con muchas lineas dentro de la hoja
(nervaduras)”, como se puede observar en la Imagen 1, los estudiantes cuentan los

diferentes tipos de orquideas a partir de sus caracteristicas observables.

El tipo de orquidea de mayor cantidad fue la tipo 1 (Cattleya), con una moda de 13

en las respuestas de los estudiantes y un total real de 13 individuos, seguida de la

- N~

tipo 2 con un total de 9 individuos con una
moda de 9 y la tipo 3 con 3 individuos y una
moda de 3, en cuanto a la descripcion de color
de las plantas, los estudiantes en promedio
describieron entre uno y dos colores
presentes en las plantas refiriéendose en su
mayoria al tono de la hoja y el color principal

de la flor, haciendo referencias tales como:

Imagen 6: Observacion en el Orquidiario.
Actividad 1. Elaboracién propia.

“es verde oscura, es verde clara, la flor es

blanca, la flor tiene color morado, entre otras descripciones”

Punto 3: ¢Cuantos animales (aves, insectos, roedores) encontraste? Escribe el
nombre y la cantidad

Para dar respuesta al punto 3 los estudiantes observaron dentro del orquidiario y en
sus alrededores que animales encontraban, en promedio el nimero de animales
diferentes encontrados fue de 8, aunque la moda fue igual a seis, el 52% de la
poblacién ademas de diferenciar que tipos de animales encontraron, realizaron el

conteo del numero de individuos por tipo de animal.
Los animales encontrados por los estudiantes fueron los relacionados en la Tabla

10, algunos de estos los encontraron moviendo rocas o troncos pequefios 0

removiendo un poco la tierra.
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Animales encontrados
Mariquitas | Cucarrones | Moscos de la fruta
Abeja Babosa Termitas
Hormiga Grillo Mariposa
Chisa Mosquito Rana
Murciélago | Lagartijas Cucaracha
Marranitas | Conejos Moscas
Libélula Iguana Tijeretas
Gallo Mojojoy Gusanos
Peces Avispa Tijereta
Arafa Caracol Cien pies

Tabla 1: Animales encontrados punto 3 Actividad 1

Es importante resaltar que mientras los estudiantes encontraban los distintos
animales, se fue repasando como estos interactuaban con lo que los rodeaba como
plantas y otros animales, recordando las interacciones vistas durante la clase de

polinizacién, mutualismo, depredacién entre otros.

Punto 4: Nombra los factores abiéticos presentes en la granja

Dando continuidad con el ejercicio de observacion, en el punto cuatro, los
estudiantes observaron e identificaron los factores abiéticos presentes en la granja
escolar en el sector del orquidiario. Como resultado el 52% de los estudiantes
identifico factores abioticos con una media de factores por respuesta de 3, pero con
una mediana y una moda de 4. Las respuestas mas frecuentes fueron: tierra, agua,
nubes y piedras. Solo el 9% de los estudiantes incluyd dentro de sus respuestas

factores bioticos en sus respuestas.

Punto 5: Describe las interacciones biologicas que observaste durante tu visita a la

granja

64



Como resultado para el punto 5, la moda para las interacciones identificadas fue de
1y 2 con una media de 2,8 y una desviacion estandar de 2,14, la desviacién dio un
resultado alto debido a dos valores atipicos presentados dentro de las respuestas
donde dos estudiantes sefialan entre 5 y 6 interacciones diferentes cada uno, pero
del total de la poblacion el 29% de los estudiantes identificaron las interacciones,
las mas reconocidas fueron epifitismo, polinizacion y depredacién. Por otro lado el
19% de los estudiantes respondi6 nombres de animales o plantas, pero no

mostraron ninguna relacién entre ellos, es decir nombraban: “‘mosquito, planta,
marranita”. De acuerdo a lo anterior se puede evidenciar que los estudiantes
presentan una dificultad en la comprension de las interacciones, ya que en el aula
de clase, ellos manifiestan entender las diferentes interacciones, pero cuando las

observan no las reconocen facilmente.

Punto 6: Formule 3 preguntas acerca de: La relacion de las plantas con los
animales, la interaccion entre plantas, interaccion del humano en el ecosistema,
condiciones climaticas en el orquidiario, etc. Para dar respuesta al punto 6 solo el
38,10% de los estudiantes participaron, de estos el 100% formulo las tres preguntas
solicitadas, realizadas de manera coherente y principalmente haciendo referencia a

la polinizacion y a la abundancia de insectos, y la forma como se alimentan.

Punto 7: Dibuje el ecosistema de la granja e identifique los diferentes niveles de
organizaciéon que se presentan. Como resultado del punto siete, el 68% de los
estudiantes realiza el dibujo de la granja, pero no identifica los niveles de

organizacion presentes.

A pesar de que la mayoria de los estudiantes realiz6 el dibujo un factor que afectd
gue no completaran todo lo requerido en el punto, fue el tiempo y el clima, ya que
durante la actividad llovizno y esto hizo que no se pudiera seguir con la dinamica de

la actividad normalmente.
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De acuerdo con los resultados de este punto se pudo evidenciar a pesar de que
mas de la mitad de los estudiantes realiz6 el dibujo, ninguno identificé los niveles de

organizacion presentes en la granja.

Como conclusion de la actividad 1, aunque se esperaba una mayor participacion de
los estudiantes, se alcanzaron los resultados esperados en 6 de los 7 puntos de la
actividad.

9.3 ACTIVIDAD 2: RECONOCIMIENTO DE ORQUIDEAS.
Para esta actividad estaba planeado visitar el orquidiario, debido al clima lluvioso,

se decidio trabajar en el salon de clase, pero se trasladaron varios ejemplares de

orquideas y de caléndulas para la ejecucion correcta del ejercicio.

Imagen 7 Actividad 2 diligenciada por los estudiantes
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Punto 1: Enuncia las diferencias entre una orquidea y otros tipos de flor. Como
resultados para el punto 1 el 90,5% de los estudiantes describieron las 4 diferencias
solicitadas, solo el 9,5% respondi6é de 2 a 3 diferencias. La moda de respuesta en
las caracteristicas de la orquidea fue de 2 y 3 con una media de 2,5y una desviacion
estandar de 1,03. Esto quiere decir que del total de los estudiantes, el 76%
relacionaba en promedio de dos a tres caracteristicas diferenciales con las
orquideas, relacionandolas con sus estructuras reproductivas diferenciales y de una

a dos caracteristicas de otros tipos de plantas con flor.

El 19% de los estudiantes no realizaron una diferenciacion, sino que describieron
caracteristicas que son aplicables a cualquier planta con flor como por ejemplo:

tiene raices, tiene ovario, tiene polen.

Los resultados de este punto de la actividad fueron favorables, ya que la mayoria
de los estudiantes para diferenciar las orquideas de otras plantas con flor, utilizan
no solo atributos de belleza y tamafio, sino también la morfologia floral para dar

diferencias.

Punto 2: Nombra tres datos curiosos acerca de las orquideas

Como resultados del punto 2, el 100% de los estudiantes dio respuesta a este punto,
con un promedio de respuesta de tres datos curiosos por estudiante, pero al revisar
la calidad del dato curioso, el 19% de los estudiantes colocé preguntas o partes de
las flores y no relacion6 en su respuesta ningun dato curioso de los vistos en la

clase.

Como se muestra en la Calidad del dato curioso, el 28,6% de los estudiantes
respondié tres datos curiosos, relacionados principlamente al lugar en el gque
pueden habitar las orquideas, el nimero de especies de orquideas en Colombia o

el nimero aproximado de especies reconocidas a nivel mundial. El 23,8% de los
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estudiantes en su respuesta incluy6 solo dos datos curiosos y el 28,6% incluyé solo

un dato curioso dentro de su respuesta.

Estos resultados indican que el 52,4% de los estudiantes incluyé entre 2 y 3 datos
curiosos dentro de su respuesta, el 47,6% restante de los estudiantes a pesar de
responder las tres opciones de datos curiosos, en sus respuestas relacionaban
datos que no muestran ni la particularidad de las orquideas ni son curiosos, Sino
que corresponde a descripciones de estas plantas, como por ejemplo: que son

bonitas, que son chiquitas, entre otros.

Punto 3: Eres cientifico investigador al que le gustan mucho las orquideas. Formula
tres preguntas que te harias para realizar proyectos de investigacion. Como
resultados del punto 3, en la variable Preguntas realizadas, los estudiantes tuvieron
un promedio de respuesta de tres para la media, la mediana, la moda y los cuatrtiles,
con una desviacion estandar de cero (0), esto quiere decir que el 95,2% de los
estudiantes realiz6 las tres preguntas.

Al evaluar la formulacion y el contenido de la pregunta, la media de respuesta en
este punto fue de 3,5y la Moda de respuesta estaba dentro de las categorias 3y 4
lo que indica que el 50% de los estudiantes de acuerdo con las rubricas de medicion
del Anexo 2, se encuentran en la categoria 3, nivel alto en la formulacion de
preguntas y esto significa que el estudiante realiza preguntas claras y coherentes
sobre el objeto observado, indaga sobre el porqué, el como y el cuando, el otro 50%
estaban dentro de la categoria 4, nivel muy alto, donde el estudiante realiza
preguntas claras y coherentes sobre el objeto observado, indaga sobre el porqué,
el como y el cuando, en el contenido de la pregunta propone temas para abordar
gue no son los sugeridos como temas orientadores pero que se relacionan con el

tema.
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unto 4: Nombra las partes de la orquidea y colorea la orquidea de acuerdo con la
gue observaste en el orquidiario. Para el punto cuatro, el promedio de respuesta de
los estudiantes fue de 7 en el Q1; la mediana, el Q3 y la moda, con una desviacion
estandar de 0,48 es decir el 95,2% de los estudiantes identifico correctamente las
partes de la orquidea y coloreo, solo el 4,8% de los estudiantes no identifico
correctamente todas las partes de la orquidea y no coloreé. Esto permite ver que
los estudiantes tienen la capacidad de reconocer las partes de la orquidea que

fueron vistas en la clase.

Para la actividad 2 se conté con mas tiempo para realizar la actividad, pero no se
puedo trabajar directamente en el orquidiario debido a que llovié, motivo por el cual
se trasladaron los ejemplares para el salén de clase, cumpliendo con el objetivo de
la actividad. Con esta actividad se logré que los estudiantes reconocieran tanto en
la planta en vivo como en un dibujo, la morfologia floral de la orquidea y de otros
tipos de plantas con flor. Como un plus para esta actividad como ya se habian
realizado tres sesiones de trabajo entorno a las orquideas, sus caracteristicas, sus
interacciones, sus particularidades y sus datos curiosos. Los estudiantes
presentaron mas interés al realizar las actividades y se conté con una mayor

participacion y una mayor calidad en las respuestas.

En cuanto a la formulacién de preguntas, los estudiantes realizaron preguntas en
su mayoria de nivel 3 y 4 donde formulan preguntas claras, coherentes,
cuestionando acerca del porqué, el cdmo y el cuando y proponiendo temas que
promueven la investigacion de las orquideas. Darles el rol a los estudiantes de
cientificos investigadores es una buena estrategia para motivarlos a que se formulen

preguntas.
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9.4 POST TEST

Para el desarrollo del post test, se realizo el trabajo en el aula de clase, para el
trabajo con las orquideas se trasladaron al aula algunos ejemplares.

Imagen 8 Post test diligenciado por los estudiantes

Punto 1: Dibuje la orquidea que observd. Como resultado del punto 1 del post test,
el 100% de los estudiantes realiz6 el dibujo de la orquidea, este fue claro en todos
los casos, ya que tuvieron una media, un Q1, una mediana, Q3 y la moda iguales a
uno, con una desviacion estandar de cero lo que confirma la homogeneidad de los
datos.

El 95,2% de los estudiantes sefalo las partes de la orquidea dentro del dibujo, el
4,8% restante no las sefiald. Frente a la descripcién de lo observado a través del
dibujo como se evidencia en la Tabla 19 con una media de 3,9 y una desviacion
estandar de 0,3 y una moda de 4, el 90,5% de los estudiantes describen lo
observado a través del dibujo con un nivel (4) muy alto el cual guarda las

proporciones, incluye medidas y se parece a la planta real, el 9,5% de los
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estudiantes tienen un nivel de descripcion alto (3), esto permite inferir que los
estudiantes reconocen como es una orquidea, cuales son sus partes y son capaces

de representarlo en el dibujo de manera clara y manteniendo las proporciones.

Punto 2: Describe las principales caracteristicas observables de las dos plantas que
viste. Como resultado del punto 2, se puedo evidenciar que que para el punto 2 del
post test, en el cual los estudiantes describieron las caracteristicas de una orquidea
y una caléndula el 81% y el 71,4% respectivamente, describieron las 5
caracterisicas requeridas para el punto con una moda de cinco, el 19% para el caso
de las orquideas y del 28,6% para el caso de la caléndula describieron menos de
las caracteristicas requeridas. El 95,2% de los estudiantes realiz6 una correcta
descripcion de las plantas, las caracteristicas descritas correspondian a las plantas

observadas.

Frente a la evaluacién de la observacion tuvo como resultado una media igual a 3,6
con una desviacion estandar de 0,5. Lo que indica que en promedio los estudiantes
estan entre el alto y muy altode descripcidn escrita de lo observado. Del total de los
estudiantes, el 25% se encontré en el nivel 3 (alto) esto quiere decir que de acuerdo
con el Anexo 2 el estudiante indica adjetivos que se relacionan con el tamafo, color,
textura y/o aroma, habitat, relaiza mediciones y las descripciones permiten
diferenciar que tipo de planta es, el 75% de los estudiantes tuvo un nivel 4 (muy
alto) en la evaluacion de la observacion, esto quiere decir que el estudiante indica
adjetivos gue se relacionan con el tamafio, color, textura y/o aroma, tipo de habitat,
realiza mediciones e identifica las partes diferenciadoras de las orquideas como
(pseudobulbo, gimnostemo, labelo, entre otras)

Punto 3: Formule tres preguntas a cerca de: Lugar en el que viven, organismos con
los que se relacionan, visitantes, colores, tamafios. Como resultado del punto 3, de
acuerdo a la Tabla 21 para la variable preguntas formuladas se tuvo como resultado

una media, mediana y moda igual a tres (3) con una desviacién estandar de cero
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(0), esto quiere decir que el 100% de los estudiantes formularon las tres preguntas

requeridas.

Al evaluar la formulacién de la pregunta el 47,6% de los estudiantes realizaron
preguntas correspondientes al nivel 3 (Alto), esto quiere decir que de acuerdo al
Anexo 2 realizaron preguntas claras y coherentes sobre el objeto observado,
indagaron sobre el porqué, el como y el cuando; por otro lado el 42,9% de los
estudiantes formularon preguntas correspondientes al nivel 4 (Muy alto) realizaron
preguntas claras y coherentes sobre el objeto observado, indagaron sobre el
porqué, el como y el cuando y ademas en el contenido de la pregunta propone temas
para abordar que no son los sugeridos como temas orientadores pero que se
relacionan. Solo el 9,6% de los estudiantes realiz6 preguntas incoherentes o
escribid simplemente algun dato sobre las orquideas como por ejemplo: “la cattleya

tiene ese color para atraer a los vichoz”

Punto 4: Marca con una X la opciéon que mejor describe la obsevacion en la clase
de ciencias. Para este punto, los estudiantes tenian tres opciones de respuesta
donde una era la correcta con cuatro caracteristicas correspondientes a la
observacion en la clase de ciencias y las otras dos contenian una caracteristica real
y tres falsas.

Como resultados para el punto 4, la mediana y la moda para el total de respuestas
correctas es de 4, esto quiere decir que del total de los estudiantes el 76% eligio la
respuesta correcta correspondiente a 4 premisas correctas sobre la observacion,
describiendo que la observacion en la clase de ciencias requiere tener una finalidad,
seqguir criterios o reglas, establece métodos para la toma de datos y uno de sus

resultados es la descripcion.
Por otro lado el 24% restante de los estudiantes respondié alguna de las dos

opciones equivocadas, este porcentaje de personas corresponden al grupo de

estudiantes del Q1.
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Punto 5: ¢ Para qué preguntamos y en qué momento preguntamos? Selecciona con
una X la opcion correcta. Como resultado de la pregunta 5, de acuerdo con la Tabla
23 la mayoria de los estudiantes seleccioné la opcion correcta, como podemos
evidenciar en el Q1, la mediana, el Q3 y la moda el promedio de respuesta fue de 4
con una desviacion estandar de 0,66, lo que indica que el 95,2% de los estudiantes
selecciond la respuesta que contenia las cuatro opciones correctas y solo el 4,8%
de los estudiantes, selecciond respuestas con solo una opcion acertada y tres

erradas.

Lo anterior permite evidenciar que la mayoria de los estudiantes entiende que en la
clase de ciencias ser formulan preguntas cuando se observa algo y no se entiende
un fendmeno, cuando se desea saber la explicacion o el porqué de lo sucedido,
para entender lo observado y para descubrir problemas de investigacion, entre

otros.

Punto 6: Eres un cientifico investigador, y estds buscando algo para investigar, de
acuerdo con las siguientes imagenes. Obsérvelas y formule tres preguntas que
podrian ser tema de investigacion. Como respuesta al punto 6 de acuerdo con la
Tabla 24 para la variable de nimero de preguntas formuladas tuvo una moda igual
a tres (3), con una desviacion estandar de 0,36 lo que indica que el 85.7% de los
estudiantes formularon las tres preguntas requeridas, el 14,3% formul6 solo 2

preguntas.

Frente a la evaluacion de la formulacidon de la pregunta se evidencian de acuerdo
con el Anexo 2 y el Grafica 22 tres niveles, el 4,8% de los estudiantes tuvieron un
nivel muy bajo (0) ya que no realizaron ningln cuestionamiento, sino que
simplemente escribieron un comentario de acciones para mejorar las problematicas
de las imagenes como por ejemplo “no tirar basura al mar, reciclar mucho y no tirar

basura al piso”, por otro lado el 23,8% de los estudiantes tuvieron un nivel alto (3)
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en la formulacion de las preguntas, lo que significa que los estudiantes realizaron
preguntas claras y coherentes sobre el objeto observado, indagaron sobre el

porqué, el cobmo y el cuando.

Para el 71,4% de los estudiantes tuvieron un nivel muy alto (4) en la formulacion de
las preguntas esto quiere decir que los estudiantes realizaron preguntas claras y
coherentes sobre el objeto observado, indagaron sobre el porqué, el como vy el
cuando, ademas, en el contenido de la pregunta propusieron temas para abordar
gue van mas alla de los sugeridos como temas orientadores pero que se relacionan

con el tema.

Como resultado del post test se pudo evidenciar que los estudiantes una vez
realizaron todas las actividades del proyecto con las orquideas, hicieron un dibujo
como resultado de la observacion, el cual fue claro, guardé las proporciones, sefald
sus partes y permiti6 identificar facilmente que tipo de planta se estaba
representando.

Frente a la descripcion de la observacion, la mayoria de los estudiantes realizan
una descripcion correcta de las plantas observadas obteniendo en la evaluacion de
la descripcion un nivel alto o muy alto, esto quiere decir que el estudiante empleé
en su descripcion adjetivos que se relacionan con el tamafo, color, textura y/o
aroma, tipo de habitat, realiza mediciones e identifica las partes diferenciadoras de

las orquideas como (pseudobulbo, gimnostemo, labelo, entre otras).

Por otro lado, al promover la la formulacibn de preguntas haciendo que los
estudiantes tomen el rol de cientificos investigadores, hace que se aumente la
participacion y la claridad en la formulacion de las preguntas, ya que la mayoria de
los estudiantes formulan preguntas de nivel alto o muy alto, esto quiere decir que
realiza preguntas claras y coherentes sobre el objeto observado, indaga sobre el

porqué, el cémo, el cuando y en el contenido de la pregunta propone temas para
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abordar que no son los sugeridos como temas orientadores pero que se relacionan

con el tema.

Al evaluar que tanto sabian los estudiantes a cerca de la observacion en la clase de
ciencias, el estudiante muestra en sus resultados que en su mayoria entienden que
la observacion requiere tener una finalidad, seguir criterios o reglas, establecer
métodos para la toma de datos y uno de sus resultados es la descripcién, por otro
lado, frente a la formulacién de las preguntas, la mayoria de los estudiantes
entienden que en la clase de ciencias se formulan preguntas cuando se observa
algo y no se entiende un fenbmeno, cuando se desea saber la explicacién o el
porqué de lo sucedido, para entender lo observado o para descubrir problemas de

investigacion.

9.5 COMPARACION PRETEST VS POST TEST

Al comparar los resultados del pretest y del post test a través de la prueba t pareada
se obtuvieron los siguientes resultados, teniendo como hipétesis nula “HO” que la
variacion en la media de los resultados es igual a cero (HO = 0), como hipétesis
alternativa “H1” se establecié que la diferencia entre las medias “uD” es diferente
de cero (H1#0). Se establecié un intervalo de confianza “IC” del 95% y un nivel de
significancia (0=0,05). Es decir para la comparacioén se utilizara como hipétesis nula
gue los estudiantes no aumentaron ni disminuyeron su nivel de descripcion a través

del dibujo, de descripcion escrita y de formulacion de preguntas

Punto 1: Dibuje la orquidea que observé

Variable N |Media Desv.Est.
Puntuacion Pretest 21 2,24 0,70
Puntuacion Post test 21 |3,95 0,22
Diferencia 21 |-1,71 0,64

75



IC de 95% para la diferencia media: (-2,007. -1,421)

Prueba t de diferencia media = 0 (vs. # 0): Valor T = -12,21
Valor p = 0,000 Prueba t de diferencia media = 0 (vs. # 0): Valor
T=-12,21 Valorp=0,0

Tabla 2: Analisis estadistico comparacion punto 1 Pretest - Post test

Para la prueba t pareada realizada sobre la evaluacion de la descripcion a través
del dibujo del pretest vs el post test, como se evidencia en la Tabla 2 el valor t es de
-12,21 y el valor p asociado es de 0, uD de (-2,007. -1,421), esto quiere decir que
se tiene un 95% de certeza de que pD (la media diferencial) se encuentra dentro de
del intervalo de confianza (ver Gréfica 23 linea azul, la cual representa el intervalo
de confianza). Para la prueba de hipoétesis, al tener que el valor de referencia
especificado en HO se ubica fuera del intervalo de confianza, como se puede
evidenciar en el Grafica 1 se rechaza HO.

Lo anterior significa que el resultado de la media del post test fue mayor que la del
pretest, es por esto que la diferencia da con un valor negativo de -1,74 que indica
que el 52,38% de los estudiantes aumentaron su nivel de descripcion a traves del
dibujo en dos puntos, ya sea de nivel bajo a alto o de nivel medio a muy alto, el
38,10% en un punto, los estudiantes que se encuentran en este nivel de diferencia,

aumentaron su nivel de descripcién a través del dibujo de alto a muy alto.

Histograma de Diferencias
(con Ho e intervalo de confianza t de 95% para la media)
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Gréfica 1: Histograma de diferencia de medias punto 1 pretest vs Post test
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Solo el 9,52% de los estudiantes aumentoé su nivel de descripcion a través del dibujo
en tres puntos, esto quiere decir que pasaron de nivel bajo (2) a muy alto (4) esto
quiere decir que el dibujo que realiza el estudiante guarda las proporciones, incluye
medidas y se parece a la planta real, cumpliendo con el objetivo del punto que era
fortalecer la descripcién de lo observado a través del dibujo. Lo cual nos permite
reafirmar lo que sugiere Llombart, V., & Gavidia Catalan, V., (2015):
A través del lenguaje visual incorporamos a nuestra estructura cognitiva
informacion que facilita las descripciones,...ya que la adquisicion de
informacion en procesos observacionales se ve potenciada por la utilizacion
del dibujo”. Ya que se pudo evidenciar el cambio significativo en los dibujos

de los estudiantes desde el pretest hasta el que realizaron en el post test.

Punto 2: Describe las principales caracteristicas observables de las dos plantas que

viste.
Variable N |Media Desv.Est.
Puntuacion Pretest 21 2,10 0,44
Puntuacion Post test 21 |3,62 0,50
Diferencia 21 [-1,52 0,60

IC de 95% para la diferencia media: (-1,798. -1,250)
Prueba t de diferencia media = 0 (vs. # 0): Valor T = -
11,61 Valor p = 0,000

Tabla 3: Analisis estadistico comparacién punto 2 Pretest - Post test

Para la prueba t pareada realizada sobre la evaluacién escrita de la descripcion del
pretest vs el post test, de acuerdo con la Tabla 3 el valor t es de -11,61 y el valor p
asociado es de 0, con un intervalo de confianza para la diferencia de la media puD
de (-1,798. -1,250), lo anterior significa que se tiene un 95% de certeza de que uD
se encuentra dentro del intervalo de confianza (ver Gréfica 24 linea azul, la cual

representa el intervalo de confianza).
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Para la prueba de hipotesis, al tener que el valor de referencia especificado en HO
se ubica fuera del intervalo de confianza (es decir, es menor que el limite inferior o
mayor que el limite superior), como se puede evidenciar en el Gréafica 2 se rechaza
HO.

Lo anterior significa que el resultado de la media del post test fue mayor que la del
pretest, es por esto que la diferencia de medias da como resultado valor negativo
de -1,52. Con lo anterior se puede inferir que el 52,3% de los estudiantes
aumentaron su nivel de descripcion escrita de la observacion en un nivel; de este
porcentaje el 38,10% pasaron de nivel medio a nivel alto y el 14,29% restante de

nivel alto a muy alto.

Ademas el 42,86% de los estudiantes incrementaron su nivel de descripcion escrita
de la observacién de medio a muy alto y finalmente el 4,76% de los estudiantes
aumento su nivel de bajo a muy alto. En conclusion el 38,10% del total los
estudiantes aumenté su nivel de descripcion escrita de la observacién a alto, donde
el estudiante indic6 adjetivos que se relacionaron con el tamafo, color, textura y/o
aroma, habitat, realizé mediciones y las descripciones permiten diferenciar que tipo
de planta es, por otro lado el 61,90% de los estudiantes aumento su nivel a muy
alto, esto quiere decir que el estudiante utilizé adjetivos que se relacionaron con el
tamafo, color, textura y/o aroma, tipo de habitat, realiz6 mediciones e identificé las
partes diferenciadoras de las orquideas como (pseudobulbo, gimnostemo, labelo,

entre otras).

Lo anterior significa que se cumplié con el objetivo del punto, ya que se esperaba
gue los estudiantes lograran fortalecer su habilidad de descripcién escrita, lo que
afirma la opinion de Bargallo, C. M. (2005). Quien sugiere que:

La descripcion sirve para situar la manera de mirar los fenomenos, para

identificar aquello que es relevante, es el primer paso en la construccion del
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conocimiento. La descripcion, a diferencia de la explicacion, tendria que
limitarse al nivel de los hechos, de tal manera que toda la comunidad de

clase, independientemente de las propias ideas, pueda estar de acuerdo.

Histograma de Diferencias
(con Ho e intervalo de confianza t de 95% para la media)
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Gréfica 2: Histograma de diferencia de medias punto2 pretest vs Post test

Ya que una vez el estudiante aprende a describir a través de caracteristicas
diferenciales, utiliza medidas, el vocabulario es adecuado y claro, tendra una de las

bases requeridas para realizar una buena investigacion en la clase de ciencias.

Punto 3: Formule 3 preguntas acerca de: lugar en el que viven, organismos con los

gue se relacionan, visitantes, colores, tamafios.

Variable N Media |Desv.Est.
Puntuacioén Pretest 21 1,95 0,74
Puntuacion Post test | 21 3,24 0,94
Diferencia 21 -1,29 1,35
IC de 95% para la diferencia media: (-1,899. -

0,673)
Prueba t de diferencia media = 0 (vs. # 0): Valor T
=-4,37 Valor p =0,000

Tabla 4: Analisis estadistico comparacion punto 3 Pretest - Post test
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Para la prueba t pareada realizada sobre la formulacién de preguntas acerca de las
orquideas del pretest vs el post test, como se evidencia en la Tabla 27 el valor t es
de -4,37 y el valor p asociado es de 0, Con un intervalo de confianza para la
diferencia de la media pD de (-1,899. -0,673), lo anterior significa que se tiene un
95% de certeza de que D se encuentra dentro de este intervalo (ver Gréafica 3 linea
azul la cual representa el intervalo de confianza donde se encuentra la diferencia de

las medias).

Histograma de Diferencias
(con Ho e intervalo de confianza t de 95% para la media)

9 Media -1,286
Desv.Est. 1,347
N 21

7

6 o~

Frecuencia
N

Diferencias

Gréfica 3: Histograma de diferencia de medias punto3 pretest vs Post test

Para la prueba de hipétesis, al tener que el valor de referencia especificado en HO
se ubica fuera del intervalo de confianza, como se puede evidenciar en el Grafica 3
se rechaza HO para el 90,47% de los estudiantes, ya que el 9,5% de los estudiantes

no tuvo ninguna variacion en el nivel de formulacién de preguntas.

Lo anterior significa que el resultado de la media del post test fue mayor que la del
pretest, es por esto que la diferencia de medias uD da como resultado valor negativo
de -1,29. Esto quiere decir que de acuerdo con el Grafica 25 el 42,86% de los
estudiantes aumento su nivel de formulacién de preguntas en un punto, de estos el
38,10% paso6 de un nivel medio a un nivel alto y el 4,76% paso6 de un nivel alto a
muy alto. Por otro lado el 33,3% de los estudiantes aumenté su nivel en dos puntos,

esto quiere decir que pasaron de un nivel medio a uno muy alto; el 4,76% present6
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un aumento de cuatro puntos en el nivel, pasando de muy bajo a muy alto; el 4,76%
de los estudiantes tuvo un aumento de 3 puntos en el nivel, o que significa que pasé
de un nivel muy bajo a un nivel alto y finalmente el 9,52% no presenté ningiin cambio

del pre test al post test.

En conclusion el 47,62% de los estudiantes aumento su nivel en la formulacion de
preguntas a Alto y el 42,86% aumenté su nivel de formulacién de preguntas a muy
alto, esto quiere decir que el estudiante realiza preguntas claras y coherentes sobre
el objeto observado, indaga sobre el porqué, el como y el cuando, en el contenido
de la pregunta propone temas para abordar que no son los sugeridos como temas

orientadores pero que se relacionan con el tema.

Lo anterior nos permite estar de acuerdo con Roca, (2001), quien propone que para
plantear buenas preguntas se debe cumplir con las siguientes caracteristicas: tener
un de un contexto; de dar indicios del modelo, teoria o conceptos implicados, y
plantear una demanda clara. (Citado en Bargallo, C. M., & Tort, M. R. (2006) p.66).
Es por esto que durante las intervenciones se hizo énfasis en tener un contexto en
el cual formular las preguntas, buscar que la pregunta que se va a formular podria
ser usada como pregunta de investigacion y buscar que las preguntas sean

redactadas de manera que son entendibles y claras.

Punto 4: Observe las siguientes imagenes y formule tres preguntas

Variable N Media Desv.Est.
Puntuacion Pretest |21 3,33 0,66
Puntuacion Post test | 21 3,57 0,93
Diferencia 21 -0,24 0,89

IC de 95% para la diferencia media: (-0,643. 0,167)

Valor p = 0,234

Prueba t de diferencia media = 0 (vs. # 0): Valor T = -1,23

Tabla 5: Analisis estadistico comparacion punto 4 Pretest - Post test

81




Para la prueba t pareada realizada sobre la formulacion de preguntas acerca de
imagenes controversiales del pretest vs el post test, de acuerdo con la Tabla 5 el
valor t es de -1,23 y el valor p asociado es de 0,234, con un intervalo de confianza
para la diferencia de la media puD de (-0,643. 0,167), lo anterior significa que se tiene
un 95% de certeza de que UD se encuentra dentro de este intervalo (ver Grafica 4
linea azul, la cual representa el intervalo de confianza donde se encuentra la

diferencia de las medias).

Histograma de Diferencias
(con Ho e intervalo de confianza t de 95% para la media)

1 0 Media  -0,2381
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N 21
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Gréfica 4: Histograma de diferencia de medias punto 4 pretest vs Post test

Para la prueba de hipotesis, al tener que el valor de referencia especificado en HO
se ubica en el intervalo de confianza (es decir, no es menor que el limite inferior o
mayor que el limite superior del intervalo de confianza), ver Gréfica 4, significa que

se acepta la hipétesis nula HO.

Lo anterior significa que el resultado de la media del post test, si bien fue mayor
que la del pretest y la diferencia de medias uD da como resultado un valor negativo
de -0,23, aunque es diferente de 0, debido a la desviacion estandar tan alta de 0,89,
lo que indica que muchos de los datos del conjunto tomaron el valor de O, es decir

no cambiaron el nivel en el que se encontraban (Alto y muy alto).

Es decir que el 47,62 % de los estudiantes mantuvo su nivel entre alto y muy alto;
el 33,33 %, aumentd su nivel en un punto de alto a muy alto; el 4,76% aumentd su

nivel en dos puntos pasando de nivel alto a muy alto; el 9,52% disminuy6 su nivel
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en un punto pasando de nivel muy alto a alto y el 4,76% tuvo una disminucion de
dos puntos pasando de medio a muy bajo. Estos casos en los que los estudiantes
bajaron su nivel, se relacionan con que en vez de formular las preguntas, colocaron
datos acerca de la problematica o de como solucionarla, por ejemplo: “no tirar
basura al mar, reciclar mucho y no tirar basura al piso” que si bien tenian relacion

con el tema, no era lo requerido en el punto.

En conclusion el 71,43% de la poblacién durante la implementacion alcanzaron o
mantuvieron el nivel (4) muy alto en la formulacion de preguntas, esto quiere decir
gue el estudiante realiza preguntas claras y coherentes sobre el objeto observado,
indaga sobre el porqué, el como y el cuando, en el contenido de la pregunta propone
temas para abordar que no son los sugeridos como temas orientadores pero que se
relacionan con el tema. De acuerdo con Bargallo, C. M., & Tort, M. R., (2006). El
conocimiento avanza a medida que se plantean nuevas preguntas; ésta puede
surgir, en algunos casos, de la observacion y en este caso, las preguntas
formuladas con base en las imagenes controversiales, se promueve que el

estudiante formule preguntas

Punto 5: Marca con una X las palabras que relaciones con la Observaciéon en la

clase de ciencias.

Variable N Media Desv.Est.
Puntuacion Pretest 21,00 2,91 0,83
Puntuacion Post test 21,00 3,24 1,41
Diferencia 21,00 -0,33 1,49

IC de 95% para la diferencia media: (-1,014. 0,347)
Prueba t de diferencia media = 0 (vs. # 0): Valor T = -1,02 Valor p = 0,319

Tabla 6: Analisis estadistico comparacion punto 5 Pretest - Post test
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La prueba t pareada para el punto 5 se realizada sobre la evaluacién de las
caracteristicas que describen la Observacion en clase de ciencias en el pretest vs
el post test y da como resultado de acuerdo con la Tabla 6 un valor t de -1.02 y el
valor p asociado de 0,319, con un intervalo de confianza para la diferencia de la
media uD de (-1,014. 0,347), lo anterior significa que se tiene un 95% de certeza de
que uD se encuentra dentro de este intervalo (ver Grafica 5 linea azul, la cual

representa el intervalo de confianza).
Histograma de Diferencias

(con Ho e intervalo de confianza t de 95% para la media)

6 6 Media  -0,3333
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Gréfica 5: Histograma de diferencia de medias punto 5 pretest vs Post test

Para la prueba de hipotesis, al tener que el valor de referencia especificado en HO
se ubica en el intervalo de confianza (es decir, no es menor que el limite inferior o
mayor que el limite superior) se acepta la hipétesis nula HO. Lo anterior significa que
el resultado de la media del post test fue mayor que la del pretest, es por esto que
la diferencia de medias pD da como resultado valor negativo de -0,33 con una
desviacion estandar de 1,49 la cual indica que los valores del conjunto tienden a
diferir en de la media en + 1,49 y tomar valores iguales a cero.

De acuerdo a lo anterior, se puede inferir que, el 23,8% mantuvo el nivel de
respuestas correctas en cuatro (4) como el nivel mas alto; el 28,57% de los
estudiantes aumentaron sus respuestas correctas de tres (3) a cuatro (4); El

23,81% aumentd su nivel de respuestas de dos (2) a cuatro (4); el 14,29% disminuy6
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las respuestas correctas de dos (2) a uno (1) y el 9,52% bajo el nivel de respuestas

de cuatro (4) a cero (0).

En conclusion el 76,19% de los estudiantes alcanzd durante las actividades un total
de cuatro (4) respuestas correctas, de estos el 23,81% mantuvo el nivel de
respuestas correctas y el 52,3% incremento el nivel de respuestas entre uno y dos.
Lo anterior nos permite inferir que la mayoria de los estudiantes entienden que la
observacion en la clase de ciencias tiene una finalidad, sigue criterios o reglas,
establece métodos para la toma de datos y uno de sus resultados es la descripcion.
Y con la implementacion del proyecto, se logré que la mayoria de los estudiantes

tuviera claridad en cuales son las principales caracteristicas de la observacion.

Punto 6: ¢ Para qué preguntamos y en qué momento preguntamos? Selecciona con

una X las correctas

Variable N Media Desv.Est.
Puntuacion Pretest 21,00 3,33 0,80
Puntuacion Post test 21,00 3,86 0,66
Diferencia 21,00 -0,52 1,12

IC de 95% para la diferencia media: (-1,035. -0,012)
Prueba t de diferencia media = 0 (vs. # 0): Valor T = -2,14 Valor p =
0,045

Tabla 7: Analisis estadistico comparacién punto 6 Pretest - Post test

Para la prueba t pareada realizada sobre la formulacion de preguntas acerca de las
Imégenes controversiales del pretest vs el post test, como se evidencia en la Tabla
7 el valor t es de -2,14 y el valor p asociado es de 0,045, con un intervalo de
confianza para la diferencia de la media uD de (-1,035. -0,012), lo anterior significa
que se tiene un 95% de certeza de que puD se encuentra dentro de este intervalo
(ver Grafica 6 linea azul la cual representa el intervalo de confianza donde se

encuentra la diferencia de las medias).
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Histograma de Diferencias
(con Ho e intervalo de confianza t de 95% para la media)
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Grafica 6: Histograma de diferencia de medias punto 6 pretest vs Post test

Para la prueba de hipotesis, al tener que el valor de referencia especificado en HO
se ubica en el intervalo de confianza (es decir, no es menor que el limite inferior o
mayor que el limite superior) se acepta la hip6tesis nula HO. Lo anterior significa que
aunqgue el resultado de la media del post test fue mayor que la del pretest con un
valor de uD -0,52, aunque este es diferente de 0, debido a la desviacién estandar
tan alta de 1,12 muestra que muchos de los datos del conjunto pueden tomar el

valor de 0 es decir, ni aumentd ni disminuyd la puntuacion en la respuesta.

Ya que el 42,87% de los estudiantes mantuvo su respuesta en el nivel mas alto de
cuatro (4) respuestas correctas, el 42,87% aumentd en sus respuestas correctas en
un punto alcanzando cuatro (4) respuestas correctas; solo el 4,76% de los
estudiantes aumentaron sus respuestas correctas de tres (3) a cuatro (4); el 4,76%
aumentd sus respuestas correctas en tres puntos alcanzando las cuatro (4)
respuestas correctasy el 4,76% restante disminuy6 su nivel de respuestas correctas

en tres puntos llegando a una (1) respuesta correcta.

En conclusion para el punto 6 el 95,24% de los estudiantes tuvo un total de
respuestas correctas de cuatro (4), de estos el 42,86% mantuvo su nivel desde el

pretest y el 52,38% restante aumentoé si nivel de respuestas correctas durante la
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actividad, alcanzar el nivel de cuatro respuestas correctas significa que el estudiante
entiende que en la clase de ciencias ser formulan preguntas cuando se observa algo
y no se entiende un fendbmeno, cuando se desea saber la explicacion o el porqué
de lo sucedido, para entender lo observado y para descubrir problemas de

investigacion.

Al comparar el pretest y el post test, se puede evidenciar el cambio en las respuestas
de los estudiantes, donde en la mayoria de los casos, fortalecieron sus habilidades
procedimentales de observacion y formulacion de preguntas a través de la
interaccidn con las orquideas en el orquidiario.

9.6 RETROALIMENTACION

Los resultados de la actividad de retroalimentacion se presentan a continuacion:

Punto 1: Sefiala con una X los temas abordados durante el proyecto:

Tema % Estudiantes
Polinizacion 100%
Comensalismo 44%
Depredacion 59%
Mutualismo 37%
Epifitismo(que vive sobre los
arboles) 48%
Observacion clase de ciencias 96%
Formulacion de preguntas 100%
Partes de las plantas con flor 70%
Generalidades de las orquideas 100%

Tabla 8. Temas abordados durante el proyecto. Elaboracion propia.
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Como resultados del punto 1, para entender de los temas trabajados, que tanto
recordaban los estudiantes se realiz6 una lista con todos los temas y los estudiantes
seleccionaron las opciones que ellos consideraban se habian abordado durante el
proyecto. Como se puede observar en la Tabla 8, el 100% de los estudiantes
respondié que se abordaron los temas de polinizacion, observacion en la clase de
ciencias, formulacion de preguntas, y las generalidades de las orquideas, los temas
abordados en clase que menos fueron recordados por los estudiantes fueron las

interacciones de comensalismo, depredacion y mutualismo.

Para el punto 2: ¢Las actividades fueron claras? Como respuesta a este punto, el
100% de los estudiantes sefialo que las actividades fueron claras y en los
comentarios en su mayoria respondieron que las actividades fueron claras porque
‘la profe explica bien”, algunos de los comentarios de los estudiantes fueron:

“Porque si teniamos duda nos explicaba otra vez”, “Porque al explicar se entendia

el tema y casi no pregunté” y “Nos explicaron paso a paso.”

Para el punto 3: Califica de 1 a 5 las actividades realizadas durante el proyecto
donde 5 es excelente y 1 No fueron buenas las actividades. Como respuesta a este
punto, el 3,8% de los estudiantes respondié con una calificacién de 3 (Regular), el
26,9% de los estudiantes selecciond la calificacion de 4 (Bueno) y el 69,2% de los
estudiantes seleccion6 como calificacion 5 (Excelente). Lo anterior, nos permite
inferir que los estudiantes del grado 403 consideraron que las actividades realizadas

duran el proyecto fueron buenas.

Para el punto 4: ¢ Qué fue lo que mas te gusto del proyecto? Como respuesta a este
punto, los estudiantes se refirieron a los temas que se nombran a continuacion en
la Tabla 9.

Lo que mas les gusto del % de

proyecto estudiantes
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Trabajar en el orquidiario en la

granja 22%

Las orquideas 26%

Las guias de actividades 26%
Todo 22%

La observacion en la clase de
ciencias 4%

Tabla 9 Temas que mas les gusté del proyecto. Elaboracion propia.

Para finalizar, el punto 5: ¢ Qué le mejorarias a las actividades del proyecto? Como
respuesta a este punto de acuerdo con la tabla 10, la mayoria de los estudiantes
estuvo a gusto con las actividades y no le mejorarian nada, pero el 11% de los

estudiantes sugiere que todas las actividades se realicen fuera del aula.

Porcentaje de

Respuesta estudiantes
Nada 59%
Hacer todas las actividades fuera
del aula 11%
Profundizar mas en el tema 4%

Realizar las actividades en el

cuaderno 7%

Que hagamos mas actividades 4%
Que sean mas claras 7%
otros 7%

Tabla 10. Oportunidades de mejora del proyecto. Elaboracion propia.

Como resultado final de la retroalimentacion, se puede inferir que a la mayoria de

los estudiantes les gusté la actividad y como oportunidades de mejora, se podrian
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plantear mas actividades fuera del aula y que se pueda profundizar mucho mas en

los temas abordados.
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10.CONCLUSIONES

Para concluir, como resultado final del proyecto, después de contrastar los
resultados obtenidos en el pretest y el post test, se pudo evidenciar, que hubo un
fortalecimiento tanto en la habilidad de observacion, medida a través de la
descripcion escrita y grafica (dibujos) como en la habilidad de formulacion de
preguntas, donde los estudiantes pasaron de realizar descripciones basicas, poco
claras a describir de manera concreta, detallando en las caracteristicas

diferenciales, mostrando los detalles con claridad.

Por consiguiente, la presente estrategia permitié evidenciar que procesos de
interaccion directa con el objeto observado (Orquideas - Orquidiario). Permiten
desarrollar y fortalecer las habilidades de observacion por medio de la descripcién
gréafica (a través del dibujo) y escrita. Por otro lado, para la habilidad de formulacién
de preguntas, se pudo evidenciar que dar al estudiante el rol de cientifico
investigador a medida en que se va abordado el tema tratado, permite que el
estudiante se empodere y formule preguntas con sentido y que pueden ser

utilizadas en una investigacion.

Lo anterior fue posible, gracias al conocimiento consolidado a través de la revision
documental de autores que han trabajado estas habilidades en los diferentes
campos de accién en la escuela tales como (Bargallo, C. M., & Tort, M. R. (2006),
De Pro Bueno, A. (1998), Gomez Llombart, V., & Gaviria Catalan, V. (2015). Medina,
J., & Noguera, M. A. D. (1999) y Silvestri, A. (2006))

Se pudo disefiar bajo la orientacion del programa guia de actividades, una estrategia
didactica donde a través de la articulacion de actividades tanto en el orquidiario
como en el aula de clase que permiti6 el desarrollo de las habilidades

procedimentales de Observacion y Formulacién de preguntas
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Finalmente con se construy6 un orquidiario dentro de la granja escolar, como un
espacio, donde no solo se mantienen algunos géneros de orquideas, sino también
como un espacio donde se pueden generar y fortalecer habilidades procedimentales

requeridas para la investigacion cientifica.

Como conclusion de la retroalimentacion del proyecto realizada la mayoria de los
estudiantes les gusté la actividad y como oportunidades de mejora, se podrian
plantear més actividades fuera del aula y que se pueda profundizar mucho més en

los temas abordados.
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11.RECOMENDACIONES

Recomendaciones para aumentar el beneficio dado por este proyecto se
recomienda realizar el abordaje de la parte tedrica en sesiones separadas que en
las de trabajo en la granja, ya que como cada sesion de clase es de 45 minutos, 90
minutos no son suficientes para realizar con normalidad y sin afan todas las
actividades, ya que esto puede afectar el tipo de respuesta o dibujo que realice el

estudiante.
Por otro lado, se recomienda realizar una modificacion al orquidiario para que se le

pueda hacer una ampliacion y realizar un entechado tipo invernadero, para que en

caso de lluvia, no se vean interrumpidas las actividades.
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ANEXO 1. ANTECEDENTES

La informacion presentada en el siguiente cuadro fue producto de la elaboracion

propia, con base en cada una de las investigaciones relacionadas.

FUENTE | PROBLEM | POBLACION | Aspecto Principales Relacion
A metodoldgico | resultados con el
proyecto
Gil, K. | El estado | Plantas de la | Se trabajaron | En este | Este trabajo
(2012). actual de la | familia tres fases: estudio, el 71% | permite
Evaluacio | conservaci | Orchidaceae | 1. Exploracion: | de los | evidenciar la
n del | 6n de las | de Identificar y | encuestados, | necesidad
estado de | orquideas, | colecciones caracterizar los | se especializa | de aumentar
conocimi | la ex situ y | actores en el cultivo de | el uso
ento y | reduccion | jardines involucrados ciertos géneros | educativo,
conserva |y botanicos en | en el cultivo y | de orquideas. | ademas de
cion de la | fragmentac | Cundinamarc | manejo de |El 29% no | conservacio
familia ibn de sus | a. colecciones ex | tiene nista que se
Orchidac | habitats. situ de | preferencia puede
eae, a orquideas en |alguna en el |realizar en
través de Cundinamarca | cultivo de | un cultivo de
coleccion 2. trabajo de | grupos orquideas,
es ex situ campo concretos de | ya que
en el evaluar la | orquideas El | durante el
departam representativid | 66% de los | estudio no
ento de ad de la familia | propietarios de | se resalta la
Cundina Orchidaceae colecciones, importancia
marca, de manifiestan de la
Colombia Cundinamarca | cultivar ensefianza
: en las | hibridos. de la
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Recupera
do de:
http://rep
ository.ja
veriana.e
du.co/bits
tream
/10554/8
984/1/Gil
AmayaKa
renSofia2
012.pdf.
Universid
ad

Javeriana

Colombia

colecciones ex
situ
identificadas
3. analisis de

los resultados

El interés por
las orquideas
de
Cundinamarca
es variable; el
33 % de los
encuestados,
se interesan en
coleccionarlas
estrictamente.
El 29% les
interesa

conservarlas,

el 25% las
estudia. El
13% de los
actores
comercializan
con la Familia
Orchidaceae y
solo el 3% la
aprovecha
como
modalidad
turistica

ambientalment

e responsable.

conservacio
n y cuidado
de las
orquideas,

no solo para
los expertos,
sino para la
poblacion

en general.

Por otro lado
aporta
informacion
acerca de
los géneros
de
orquideas
que se
encuentran
en
Cundinamar
ca y cuales
de estos
tiene mayor
porcentaje
de
representati
vidad y

también
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aporta
informacion
importante
acerca del
de

conservacio

estado

n de la
familia
Orchidacea
e.
Real, J.|Conservaci | Usuarios del | Determinacion | De las 27 | Este
(2003). on de las | santuario de | de las | especies proyecto
Disefio orquideas | Faunay Flora | orquideas registradas, el | aporta al
de un | que hacen | de Iguaque registradas con | género  mas | trabajo de
sendero | parte de la base en la flor | representativo | grado en
ecolégico | dinamica en alcohol al | fue cuanto
utilizando | del bosque 70% con | Pleurothalis muestra
las andino en glicerina y la | por su | algunas
orquidea | el foto diversidad de | adaptacione
S como | Santuario correspondient | especies 51s que
instrumen | de Faunay e, disefio del | especies) y la | presentan
to Flora de sendero, especie mas | las
didactico | Iguaque obtenciébn de | abundante fue | orquideas
para elementos que | Stelis fendleri; | para
contribuir apoyaron la | Se registraron | sobrevivir en
a la elaboracion del | nuevas climas muy
educacio sendero  por | especies en el | frios,
n medio de | Santuario ademas de
ambiental encuestas y un | como: promover el
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de los
usuarios
del
santuario
de fauna
y flora de
lguaque
(Boyaca).
recupera
do de:
Sala de
Documen
tacion
Universid
ad
Pedagdgi
ca

Nacional.

taller a los
usuarios  del
Santuario, que
permitieron

determinar el
conocimiento
en cuanto a
orquideas,

estado actual
del sendero y
diferentes

actitudes ante
el ambiente
elaboracion del
folleto y el
poster como
instrumentos
interpretativos
del  sendero,
con base de
los datos
registrados en

las encuestas.

Porroglosum
sp, Lepanthes
decipiens,
Gomphichis
traceyae,
Diothoneae
megalospatha,
Madevallia cf.
uniflora,
Oncidium
serpens, 0.
ornithorhyncu
m; el tramo
altitudinal mas
diverso en
cuanto a
especies  de
orquideas fue
el comprendido
entre 2.900 a

3.200 msnm
con 14
especies

registradas; se
registraron

orquideas de
Paramo (tres
especies) con

adaptaciones

cuidado

y

conservacio

n de las

orquideas.
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morfologicas
como
pubescencia
en hojas vy
flores
(Gomphichis
traceyae), y
hojas
coriaceas para
protegerse del
frio
(Odontoglossu

m lindenii 'y

Epidedrum

chioneum).
Cortes, V. | La Los usuarios | Enmarcada De los 33 |En este
(2009).El | situacion de lafinca dentro de los | géneros de | proyecto el
sendero | ambiental | Siete Cueros | enfoques de la | orquideas aporte se ve
interpreta | actual de | de la | investigacion nativas que se | en cuanto
tivo de|su Universidad cualitativa  y | han reportado | busca la
orquidea | municipio y | Pedagdgica | cuantitativa la | para esta | ensefianza
s como | las Nacional cual consta de | region, la finca | de la
estrategia | practicas localizada en | tres fases: fase | cuenta con 23 | educacion
integral que Fusagasuga |1 Diagnoéstico, | géneros, lo | ambiental
en afectan vy contextualizaci | cual indica una | por medio
educacio | alteran on del area de | alta riqueza de | del sendero
n trabajo. La fase | orquideas. interpretativ
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ambiental
y
conserva
cion en el
ambito no
formal.
Universid
ad
Pedagogi
ca
Nacional.
Bogota.

Colombia

dicho

ambiente.

2 el disefio del
sendero
interpretativo
de orquideas.
La fase 3
disefio de la
propuesta en
educacion
ambiental y
conservacion
en el &mbito no

formal.

Los habitantes
del municipio
desconocen
muchos
aspectos de
las orquideas,
como sus
hébitos de
crecimiento, su
ecologia y su
diversidad a
nivel local,
razon por la
cual muchas
de las
orquideas son
consideradas
plantas
parasitas y son
erradicadas
sistematicame
nte de los
bosques en los
gue habitan.
Para las
personas las
orquideas
tienen mayor

valor estético

o] de
orquideas,
buscando
salir de
ambitos
formales vy
cotidianos,
yendo mas
alla
buscando
utilizar
espacios de
ensefianza
aprendizaje
alternativo.
Siendo uno
de los pocos
proyectos
con un fin
educativo
gue se ha
trabajado
con
orquideas
en el
departamen
to de

biologia.
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gue econdémico
pese

a comercializar
con ellas;
muchas
personas ven
en las
orquideas el
de

identidad de su

simbolo

municipio
como Jardin de

Colombia

Buitrago,

J. (2010)
Diagnosti
de

géneros y

co

especies
de la
familia
Orchidac
eae
presentes
en la
zona alta
del Rio
Contador
(Salto del

Identificaci
o6n de los
géneros 'y
especies
de
orquideas
presentes
en la zona
alta del rio
contador
en Bituima
Cundinam

arca

Personas
expertas e
interesadas
en  conocer
esta flora en
la zona alta
del Rio
Contador
“Salto del Rio
contador”,
Bituima
(Cundinamar

ca).

Se realizé una
de

muestreo en la

técnica

que se
incluyeron
meses de
lluvias
(Septiembre,
Octubre y
noviembre) vy
de sequia
(Julio y
Agosto), lo que
permitio
encontrar
plantas en

Se realizé un
diagnoéstico de
los géneros y
especies de la
familia
Orchidaceae,
presentes en la
zona Alta del
Rio Contador
Bituima,
Cundinamarca
encontrandose
seis Géneros,
pertenecientes

a ocho

A partir de
este

diagnéstico
se puede
tener una
de

algunos de

base

los géneros
gue pueden
ser
utilizados en
el
orquidiario
teniendo en
cuenta las

épocas en
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Rio
Contador
) Bituima,
Cundina
marca.
Universid
ad
Pedagdgi
ca
Nacional.

Bogota.

floracion y
mayor facilidad
para su
determinacién
taxondémica, el
area de estudio
se  muestred
siguiendo el
sendero que lo
recorre, donde
se incluyeron
tanto las zonas
intervenidas
como las no

intervenidas,

debido que el
trabajo no
incluye la

distribuciéon en
el ambito

horizontal ni

vertical, se
realizaron
muestreos
donde se
reviso los

forofitos  con
orquideas vy

también

especies que
son:
Prostechea
vespa (Vell)
W.E  Higgins
(1997),
Prostechea
livida (Vell)
W.E Higgins,
Epidendrum
Sp,
Rodriguezia
granadensis
(Lindl) Rchb.f.
1852,
Polystachia
concreta
(Jacq) Garay y
H.R Sweet,
Trizeuxis
falcata  Lindl
1823,
Scaphyglottis
violacea Lindl
1901y
Scaphyglottis
longicaulis  S.
Watson (1888);

las cuales

las

florecen.

que
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algunas ramas
0 troncos
caidos que
puedan

contener esta

flora.

fueron
determinadasy
Desarrollaron
observaciones
frente a
algunos
aspectos de su
historia natural
y  caracteres
taxondmicos
principales,
incluyendo su
ubicaciébn en

las diferentes

zonas de

estudio

trabajadas.
Singer, R. | Incrementa | Habitantes Observaciones | Las plantas | Este
B. (2001). | r el | del Estado de | periddicas, a | son auto- | proyecto
POLLINA | conocimie | Sao Paulo, | través de 17 | compatible, aporta
TION nto em Brasil visitas de | pero desde una
BIOLOG | biolégico a campo. El | dependientes | vision y una
Y OF | cercade la periodo de | de un | experiencia
HABENA | Habernia observacion polinizador. internaciona
RIA parviflora oscilaba entre | Esto significa | | algunas de
PARVIFL | una 19 y 24 horas. | que los | las
ORA orquidea La morfologia | polinizadores | interaccione
(ORCHID | que se de la flor se | son necesarios | s que
ACEAE: | encuentra estudio con | para las | presentan
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HABENA
RIINAE)
IN
SOUTHE
ASTERN
BRAZIL.
Darwinia
na, 39(3/
4), 201-
207.

en el
estado de
Sao Paulo,
Brasil

flores
preservadas
en etanol al 70
%. Vales de
plantas se
depositan en
UEC (numero
de
comprobante:
Habenaria
parviflora, RB
Cantante
98/101).
Dibujos se
realizaron
utilizando  un
microscopio
estereoscopico
con un
accesorio de
camara lucida.
Colecta de
insectos para
su posterior

identificacion.

plantas para
establecer las
frutas. Flores
De cualquier
auto-
polinizacion o
de polinizacion
cruzada
mostraron
conjuntos muy
altos y
similares de la
fruta, con 93,3
% (28/30) vy
96,7 % (29 /30)
de éxito de

fructificacion,

respectivamen
te.
La Auto-

compatibilidad
parece ser
bastante
generalizada
entre
Orchidaceae (
Dressler, 1981

las
orquideas
con sus
polinizadore
s y las
adaptacione
S que estas
presentan
para poder
realizar
exitosament
e sus
procesos de

polinizacion.
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Van der Pijl y
Dodson, 1966)

El viscidio
involuto, en
forma de

guante, es una
caracteristica
Gnica entre las
especies
neotropicales
del género
Habenaria. Los
caracteres
florales que
favorecen la
polinizacion
cruzada son
discutidos
brevemente.
Este es
también hasta
donde
sabemos, el
primer registro
de polinizacion
de orquideas
por Tipulidos
(Tipulidae) en
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los

neotropicos.

Sabogal,
A. (2010)
ORQUID
EAS Y
SUS
ABEJAS
VISITAN
TES EN
LA
REGION
DEL
TEQUEN
DAMA
(CUNDIN
AMARCA
COLOMB
IA).
Universid
ad
Pedagogi
ca
Nacional.
Bogota,

Reconocim
iento de la
familia
Orchidace
ae y su
relacion
con las
abejas
Corbiculad
as
presentes
en el
municipio
de

Antonio del

San

Tequenda

ma

Pobladores
de la
REGION DEL
TEQUENDA
MA
(CUNDINAM
ARCA-
COLOMBIA

Investigacion
de
descriptivo, la

tipo
cual se basa
en la

recopilacion de

informacion
sobre las
especies de
plantas y
abejas
encontradas

en el Municipio
de San Antonio
del
Tequendama-
Cundinamarca
, para ser
utilizadas en la
elaboracién de
material

de

consulta (guia

educativo

ilustrada).

La

ilustrada

guia

permite
reconocer
diversos
géneros de la
Familia
Orchidaceae
asi como de
las abejas
corbiculadas
muestreadas
en la region de
San Antonio,

pero de forma

implicita y
explicita se
identifica la
relacion

ecosistémica

tan importante

gue emerge
entre éstas
plantas y las

abejas, esta es

Este
proyecto
aporta a
nivel  local
las

interaccione

S que se
pueden
evidenciar
en las
orquideas y
cuales se
pueden

tener dentro
del
orquidiario
gue aporten
aspectos
significativo
S que
permitan la
ensefianza
de

interaccione

las

S.

110




Colombia

en si la gran
finalidad, ya
que no se
pretende dar

continuidad a

guias que
representan
listas de

inventario, sino
por el
contrario, dar a
conocer la
importancia de
saber que
especies hay
en cada lugary
la importancia
de sus
interacciones
con el
ecosistema.

--  La guia
ilustrada ofrece
al maestro una
herramienta
didactica para
la ensefanza
de las ciencias

desde las
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abejas y las
plantas,
ademas de ser
en Si un
mecanismo de
acercamiento
para los
estudiantes de
nivel
universitario, al
conocimiento

de organismos

Sanchez
Medina,
N. (2010).
La
formulaci
de

pregunta

on

s: una
alternativ
a
metodolé
gica que
favorece

la

La
formulacié
n de
preguntas:
una
alternativa
metodoldgi
ca que
favorece

la
reflexion,
discusion

y
construcci

Estudiantes

de grado
sexto y
séptimo  del
Instituto
Pedagogico
Arturo
Ramirez
Montuafar
(IPARM) de la
Universidad
Nacional de
Colombia -

Sede Bogota

Basados en
‘La Ensefianza
de la Ecologia
en el Patio de
la Escuela
(EEPE).

Se realiza el
seguimiento,
adopcion y
del

ciclo de vida de

registro

la mariposa

blanca de la col

muy poco
conocidos en
Colombia.

Dentro de los
resultados de
la experiencia,
y teniendo en
cuenta las
preguntas

generadas por
los

estudiantes se
encontré6 que
las mariposas
a las que se
les suministro

col emergieron

Este
proyecto
permite
evidenciar
que
trabajando
con
organismos
vivos en el
de

los

aula

clase,
estudiantes
se pueden

desarrollar
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reflexion,
discusion
y
construcc
ion de
conocimi
ento.
(pag.
210-215).
Bio-
grafia,
3(4),
191.196.
https://doi
.0rg/10.1
72271202
71034.vol
.3num.4bi
o-
grafialol
196

on de
conocimie
nto.

Leptophobia
aripa.
Utilizando la
formulacion de

preguntas

de su crisalida
a los 23 dias y
la  coloracién
de sus alas fue
mas clara,
mientras que el
conjunto de
larvas que se
les suministro
“capuchina”

completaron su
ciclo cuatro

dias después,

es decir a
los 27 dia.
Durante el

desarrollo de la
presente
propuesta las
preguntas e
inquietudes
formuladas por
los
estudiantes en
cada una de
las fases del
ciclo de
indagacion de

primera mano

procesos de
pensamient
o vinculados
con la
formulacién
de
preguntas
como
elemento
orientador
en un
trabajo de
investigacio
n en la clase

de ciencias
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fueron un
elemento
orientador de
los
procedimiento
S y métodos
puestos en
practica  por
los mismos en
la
construccion
de una
respuesta. En
este  sentido,
se logré
fortalecer el
desarrollo de
habilidades
cientificas
fundamentales
entre las que
se incluyen: la
observacion
rigurosa de
procesos
(crecimiento y
desarrollo del
organismo), la

toma de
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evidencias

necesarias en
forma grafica,
de tablas vy
fotografias, la
manipulacion

de variables, la

discusion
como un
espacio de
encuentro,

intercambio 'y
retroalimentaci
on de ideas a
partir de los
resultados
obtenidos en
cada uno de
los grupos de
trabajoy la
reflexion en
tomo a la
importancia de
conservar los
habitats en los
cuales se
desarrollan la
mariposa

blanca de la col
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Leptophobia

aripa

Herrera,
C.,
Sanchez,
D. &
Rozo, G.
(2016)
Andlisis
entorno a
los
factores
que
inciden
en el
aprendiza
je de las
ciencias
naturales
de
estudiant
de

cuarto vy

los

es

quinto de
educacio
n basica,
del
colegio

distrital

Analizar
los
factores
que
inciden o
influyen en
el
aprendizaj
e de las
ciencias

naturales

Estudiantes
de los grados
cuarto y
quinto del
Colegio
Distrital
Republica
Bolivariana

de Venezuela

Se desarrollo
bajo la
modalidad
monogréafica,
con una
metodologia
investigativa
de

la A
(Investigacion
Accion) y bajo
un enfoque
mixto e

interpretativo

La evaluacion
esta ligada a la
concepcion
docente,

por lo tanto, en
algunas
entrevistas, la

importancia de

evaluar se
resalt6 en las
ideas de:

Determinar el
del

proceso, el

resultado

cumplimiento
de metas, y si
estas no se
lograron,
generar

estrategias de

mejora.

También se
pudo rescatar
en las

entrevistas que
la evaluacién

educativa es

Este trabajo
de

resalta la

grado

importancia
de fomentar
la pregunta
y la
exploracion
del

como

medio

medios
fundamental
es para
propiciar en
los
educandos
el interés
por
aprender las
ciencias
naturales a
través  del
entorno,
teniendo en
cuenta que
el

laboratorio
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Republic
a
Bolivarian
a de
Venezuel
a.
Universid
ad
Pedagogi
ca
Nacional.
Recupera
do de:

http://rep
ositorio.p

edagoaqgic
a.edu.co/

bitstream/
handle/20
.500.122
09/2496/
TE-
19156.pd
f?sequen
ce=1&isA
llowed=y

constante,
porque le
permite al

docente hacer
un diagnaostico
del proceso
que lleva cada
estudiante, no
para
determinar si lo
“aprueba o lo
reprueba (que
es otro de los
imaginarios
aun vigentes
dentro del
pensamiento
del profesor)”,
sino que se
trata mas bien
de hacer una
mirada
holistica  del
sujeto desde
sus
particularidade
s, fortalezas,
alcances...

gue la misma

no es
anico
escenario
para
aprender

ciencias.

el
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practica le
permita
descubrir al
maestro en
relacion  con
sus
estudiantes.
En cuanto al
factor relacion
estudiante-
actividad
(didactica) se
lograron
enmarcar
varios aportes,
tales como:
Reconocer los
intereses  de
los estudiantes
para  permitir
que el
aprendizaje
logre ser
significativo, a
su vez, setiene
en cuenta que
la didactica y
los  recursos

gue utilice el
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maestro
permitiran una
motivacion
para que el
estudiante se
interese  por

aprender.
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ANEXO

2.

RUBRICAS DE

MEDICION

DE

LAS HABILIDADES

PROCEDIMENTALES DE OBSERVACION Y FORMULACION DE PREGUNTAS.

Rubrica de medicién

Caracteristicas de la habilidad procedimental

HABILIDA
D/NIVEL

Descripcidn escrita de la

Observacion

Descripcion de lo
observado a

traves del dibujo

Formulacion de

preguntas

MUY
BAJO (0)

No describe lo observado

No realiza

ningun dibujo

No

cuestionamiento

realiza ningun

BAJO(1)

de

refiere

La descripcién lo
observado
Gnicamente a atributos de
belleza y no describe
caracteristicas particulares

de la orquidea

El dibujo, no se
parece a la planta
real y no guarda

las proporciones

Realiza preguntas
incoherentes o que no
se relacionan con lo

observado

MEDIO(2)

Indica adjetivos que se
relacionan con el tamafio,
color, textura y/o aroma,
pero que no permiten
diferenciar que tipo de

planta es

El dibujo guarda
las proporciones,
pero no  se
parece a la planta

real

Realiza preguntas
muy generales y los
planteamientos no son
altamente

estructurados

ALTO(3)

Indica adjetivos que se
relacionan con el tamafio,
color, textura y/o aroma,
habitat, realiza
mediciones, las
descripciones permiten
diferenciar que tipo de

planta es

El dibujo guarda
las proporciones
y se parece a la

planta real

Realiza preguntas
claras y coherentes
el

sobre objeto

observado, indaga
sobre el porqué, el

cémo y el cuando
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MUY
ALTO(4)

Indica adjetivos que se
relacionan con el tamafio,
color, textura y/o aroma,
tipo de habitat, realiza
mediciones e identifica las
partes diferenciadoras de
las orquideas como
(pseudobulbo,

gimnostemo, labelo, entre

otras)

El dibujo guarda
las proporciones,
incluye medidas
y se parece a la

planta real

Realiza preguntas

claras y coherentes

sobre el objeto
observado, indaga
sobre el porqué, el

como y el cuando, en
el contenido de la
pregunta propone
temas para abordar
gqgue no son los
sugeridos como temas
orientadores pero que
se relacionan con el

tema

ELABORACION PROPIA
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ANEXO 3 CRONOGRAMA

El cronograma que se relaciona a continuacion fue producto de elaboracion propia

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
OBJETIVO ACTIVIDADES PRODUCTO Semanas Semanas Semanas Semanas
1 2 3 4 1]12|3]14]11] 2 3|4 1 2 3 4
. L Realizar la
Identificacion y A i
S Contextualizacion
reconocimiento
del curso, el N
de las A Contextualiza
PO colegio y la o, x
caracteristicas ciéon
it poblacén con la
de la poblacion a
N cual se va a
trabajar N
trabajar
1. Ajustes y
modificaciones a
R la estructua actual
Reconstruir el PR Ly N
P del orquidiario Orquidiario x x
orquidiario L
2. Inclusion de
nuevos ejemplares
al orquidiario
R hacer entrevistas o
Indagar las ideas
N encuestas a cerca R
previas y - Consolidado de
. de las ideas )
espectativas de N Ideas previas
N previas de los
los estudiantes a . para la x x
B estudiantes y sus s
cerca del trabajo R construccion
N N expectativas N
biolgico con las . de la estrategia
~ frente al trabajo
orquideas P
con las orquideas
Estructurar
actividades con formular
base a la actvidades que
contextualizaci en su mayoria L.
L L P actividades
on y el analisis sean practicas .
. . que seran
de las ideas que permitan la K N
R _ incluidas x x
previas donde ensefianza de
dentro de la
se promueva la conceptos
~ - . propuesta
ensefianza de la bioldgicos por
biologia por medio de las
medio de las orquideas
orquideas
con base a las
acividades
Proponer t
S ropuestas,
actividades prop
. generar
evaluativas que .
. actividades
retroalimenten .
. evaluativas que x | x[x
lo aprendido i
retroalimenten
con las .
R lo aprendido en
anteriores
L. als clases y en las
actividades N
actividades
practicas
estrcuturar la realizar la
Propuesta de
propuesta de propuesta co las -
— . la ensefanza
ensefianza de la actividades y R B
R o N de la biologia x| x| x | x
biologia por evaluaciones -
R por medio de
medio de las propuesas .
B K las orquideas
orquideas anteriormente
implementar la realizar las
propuesta de actividades de tablas de
ensefianza en calse y practicas datos de x x x
los estudiantes | que se plantean resultados
de grado cuarto en la propuesta
analizary
sistematizar la N .
- - . sistematizar
informacion -
todos los datos analisis y
recolectada en A
obtenidos por resultados de x x x x
la etapa de R
R . medio de la propuesta
implementacidé -
matrices
n de la
propuesta}
retroalimentar validar la
todas las propuesta por documento
actividades medio de la final del
. . .. . XX
realizadas para | retroalimentaion trabajo de
la validacion de |Jde las actividades grado
la propuesta realizadas
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ANEXO 4. PRETEST
El pretest que se muestra a continuacion fue producto de la elaboracion propia, las
imagenes utilizadas fueron citadas dentro del documento

LIMIVERSIDuD PECUGOGI Ol MACIORAL
INSTITUTIO PEDAG OGICD MACIDAAL

AR BT B iR TESISTA: AMDRELS '-.I'I'u'l.ﬂ.HA.IIIF:'!'IE HOETOS

T ———— CIENCIAS HATURALES ¥ EDUCACION ARBIENTAL
PRETEST

Momire Cad )}

Fadha: Cursa:

hjetivec Cstablecer los pardmetros iniciales para el proyecta de investigacon.

1. Dibuje la orguides que abserste

2. Describe kas principales caracteristicas abservables de bas dos plantas que wisbe.

Plamta 1: Plamta Z:

3. Formule 3 preguntas acercs de: lugar en @l gue viven, argansmas con los gue se
relaciaran, visitantes, colares, Barnmafios.

Pregunta 1:

Pregunta 2:

Pregunta 3:
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4. Observe las siguientes imdgenes y farmule tres preguntas:

S S T ]

Pregunta 1:

Pregunta 2:

Pregunta 3:

5. Marca con una X fas palabras que relaciones con fa Observacion en la cdase de ciendas,

& l_»omm ’ - =
MINALIDAD | 12 L0 MIEMO

NO 230U -~
| NINGUNA RIGLA - [Q__""‘““ ‘. UNO D8 SUS
’ n REIULTADOS 3
-~ e [ MiTODO OF ) e A DASORCOYON
m TOMA DI DATOS | | ISV CRITERIOS ~— !
I oAD B R © RIOLAS I
| SURMITE VIR -
_ SUMQUIER CORA

6. ¢Para qué preguntamos y en qué momento preguntamos en fa dase de ciendas? Selecdona con ung X

I varrectas
Cuando estoy observando algo y no - Para entender lo observado
entiendo un fendmeno. - Para preguntar simplemente
Cuando deseo saber ka explicacion o el - Para descubrir un problema de
porgué de lo sucedido investigacion
Porgue sil = Para perder el tiempo

GRACIAS!!

el
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ANEXO 5. ACTIVIDAD 1
La guia relacionada a continuacion fue producto de la elaboracion propia, basada

en los autores citados en la bibliografia

UMIVERSIDAD PEDAGDSICA NACIONAL
INSTITUTO PEDAGOGICO NACIONAL
TESISTA: ANDREA VIVIANA ORTIZ HOSTOS
NFRTFISTHEAE FERSERPHA
—— CIENCIAS NATURALES ¥ EDUCACION AMBIENTAL

NIVELES DE ORGANIZACION

Los seres vivos Se relacionan entre si y con el ambiente que los radea, para entender méds Facilments un Sstema se
autablecan niveles de arganizaciin de acverda al nivel de complejidad, establecida poar squellas caracteristicas que haoen
Unico & cxda nivel, conedida come Propiedad Emengente, las Niveles de Organizacion son las siguientes:

1. Individua: También conacida coma “Organsmo”, esun ser viva de coalquier especie, como por ejempha: Un gata,
una arguides, un humano, una arafia, ete. Cada indraduo tiene caracteristicas particulares gue lo diferencian de

afras individuos, tales como la Formea, el habitak, kb clase de alimentacidn.

s
A

SO, 4

1. Poblacidn: Es el conjunto de individwas gue pertenecen a una  misma espece, interaciian y = regroducen entre
sy acupan una misma drea o habitat, como por sjemplo la pablacion de arquideas, gue habitan en el pargue
Macianal Matural Las Orquideas en Medellin, o la poblacidn de humanos en la cdudad de Bagatd.

3. Comunidad: Esth constituida por tadas las poblaciones gue viven @n un dreas determinsda. Donde no salo wieen
diferantes poblacicnes, sing que interactian ntre si. Por ejemplec la comunidad de angansmos que wiven en la
selea del Amaronas, las aves palinizando las plantas, los manas alimentdndase de las frutos de los drholes, etc.

_ #luantas  poblaciones confaorman esta

camunidad?
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4. [Ceosistema: Estd constituido poar el medio natural {agua, sire, suelo), los diferentes arganismes de la comunidad

i las relaciones gue se establecen entre ellos, por ajemplo: las bosques, las praderas, los lagos, las mares, et

fCudmtas animales encontraste en este

sroLstema?

B cnsar

Interacciones bioldgicas:

Los arganismas gue hacen parte del scosstema, se relacionan entre si de diferentes maneras, entre los
organismas de la misma especie, conacidas como interacciones “Intrasspecificas”, como por ejermplo, cuanda el
condor protege & sus palluelas o, entre organismas de diferentes espedes, conocidas cama “Interespecficas”,

coam por @jempla, cuanda las aves, toman el nectar de las flores, o un gato caea & un ratdn.
Las interacciones se puden dicidir en tres grandes grupos:

1. Las Pasitivas: Comenzalismo bMutualisma v Coaperacidn
Lo, Mewtras: Mautralisma

Lo Negatieas: Depredacidn, amensalisma, parasitismo ¥ competencia

- Mutualisma: i+, +): Cuando das arganEmos de diferentes especies interactuan ¥ ambas se wen beneficadas,
an @ste casa el une no puede v sin el atro par ejemplo: Las shejas g bas flores

- Cooperacien: |+, +): Cuanda dos erganiemos se benefician entre i, pero el una pueds vivir Sin el otra

- Comengalisma: (+, 0} 2ola uno de los arganismos w2 beneficia, pero el atra ni se beneficia ni se afecta. Un ave
wivhenda en un arbal, las abejas que contruyeran un panal en wn drbol.

- Epifitismo: §+ , 01 5on aguellas plantas que viven sobee atras sin afectarlas, coma par @jemplouna orguidea
whekendo en un arbal.

- Heutralisma: {0, ) En esta interacciin los organismas se relacdonan entre Siopera ni se afectan, ni se
henefician. Por sjemplo Vacas y caballos conviviendo en la misma pradera.

- Depredacian: |+, -] £l depredadar se beneficia y ks presa tens un dafio letal, como por ejemplo &l gata cazando
& ratan

- Competencia: (+ , -} Los organismas compiten por un recursa limitadoe como el alimento, refugio o paneja,
narmalments hay una que se beneficia y @l otro gueda sin @ recurso. Por gjemplo dos plantas compiten por
acpacio y luz

- Parasitismoc {+, -} £l pardsita se beneficia mientras e hospedera se perjudica, coma la garrapata y el perro.
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Taller Miwales de organizsddan

Hambre: Cadigo Lista: Facha:

Wisita la Granja Cscolar y en el orquidiario obsenva y contesta & Siguientes preguntas:

1. #lwantos tipos de orguideas encantraste? Wi ,':n qué se diferencian?

1. fPar cada tipa de arguidea: cuantas habian?

Tige 1: Cantidad: Color:
Tipo 2: Cantidad: Color:
Tipe 3: Cantidad: Celar:

1 lwantes animales (aves, indsctas, roedores) encontraste? Cscribe el nombre y s cantidad

d. MWambra los fackones abidticos presenbes an ks granjac

5. Describe las interaccianes bologicas que observaste durante tu visita a la granja
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b, Formule 3 preguntas acerca de: L relacion de las plantas con los animales, [ interaccidn entre plantas,

imtersccion del humano en al scosistama, candicionas climdtics en el arquidiara, ste.

7. Dibuje el ecosstema de la granja e identifique las diferentes nivelaes de arganizacion gue se preasentan:

aibliagrafia
Cdum, E P, & Otienuielder, ©. G (157 2). ERpiagia (val. G39). México: Interamenicana,

Ittpssy/ fsp.cepaosibp hotos comy 19 2885856, stock-illustrati oneorokibd- flosser- d rasing - ilustra glon=h lack hibml

It Wit s tockpdabo. medwector/dl bujo-die- un-gato oo metira-grea3 7 30030-1 22543811

Fittpe) fwewwi. prongoocomfishyfishworld swf jusgo de peces

it facultad efnouncer.edy fwehs/departamenicedivblosco fanatcc omy Biologlay Ecol iy bes.him

128



ANEXO 6. ACTIVIDAD 2
La guia que se relacional a continuacion fue producto de la elaboracion propia con

base en los autores de la bibliografia.

@ UMIVERSIDAD PEDAGOGICA MACIONAL
IMSTITUTD PEDAGOGICO MACIDNAL
TEEISTA: AMDREA VIVIANA OFTE HOSTOS
CIERCIAS MATURALES ¥ EDUCACION AMBIENTAL

CLILIER LIS LIt DR
SaLHsR L

LA OROUIDEAS

Las orguidess, son consideradas como una de las familias de plantas con flor con més espacies en el planeta. Pueden ser
terrestres {wisic en la tierra) o epifitas {vieir sobre los drboles)

En su raparia viven =n armbientes, con poca luz, v al vivir en los drboles, algunas arquideas posesn tallos sangrosados que
puedien ser sdreas, lamades PSOUDDRULEDS, o subtarrdneas lamsdas TUBERCULDS los cuales les permite almacenar
agua y saportar perindas de sequia.

L arguideas san muy conacidas & nivel mundial, por B bellera de cus flares, ks coales possen moitiples colares, formas
w aromeas, dehido a esta gran variedsd, también cuentan con maltiples tipos de polinizadores.

Laimportamcia de estas plantas a nreel mundial, no salo es por o bellera, ofracen refugio v alimento & pequeiios animales

{ins=ctas, peguefios mamiferos como los murciélagos § aves como el colibri] las arquideas ademds de ser altamente
camercializadas en el mercado como plantas armamentales, algunas son ptilisadas en la medicing tradicianal ¥ otra uso

miuy conacida es &l uso de ks arquides Yoaifo para la produccian de la ssencia de Vainilla.
Cn Calombis, se estiman que hay alrededor de 2500 especies diferentes de orguidess.

Ahara conaceremos las partes de una orguidea:

Partes de las arguidess. Elaborscidn prapia.
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@ UMIVERSIDAD PEDAGDGICA MACIORMAL
INSTITUTO PEDAGDGEICO RECICHN AL
TESETA: ANDRELA VIVIANA ORTIZ HOSTOS
CIENCIAS MATURALES ¥ EDUCACION AMBICNTAL

Actividad reconocimiento arguideas

FRITIHESE PRI

Mombre,, Cadigo Lsta: Facha:

1. Enuncis las diferendas entre una orguides y abros tipos de flor

P ] vl

et
=7 tengra
1
2.
3.
4,

2. Mambra tres datos curkasas a cerca de las orguidesas

3. Eres un cientifico imeestigador al gue be gustan mucho las orquideas. Formuola 3 preguntas que te harkas para
realizar proyectos de irsestigacion.
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4. Nombra las partes de [a orquidea y colorea [2 orquidea de acuerdo con s que observaste en ¢l orguidiario:

/GIMNOSTEMO| LABELO
|PSEUDOBULBO

RAIZ

SEPALO

Partes de las orquideas. Elaboracion propia.
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ANEXO 7. POST TEST
El post test que se muestra a continuacion fue producto de la elaboracién propia,

las imagenes utilizadas fueron citadas dentro del documento

UNINERSIDAD PED&AGDGICA MACIONAL
INSTITUTS PEDAGCGICD MACIDM AL
TESISTA: ANDREA VIVIANA ORTIZ HOSTOS
L ILER T EE SR TS S T
T ——— CIEMCIAS MATURALES ¥ EDUCACION AMBIENTAL
POST-TEST
Hambra: Cod. Lista: Ferha: Curea:

Objetivo: Evidenciar lo aprendido a través de la participacion en el proyecto de imeestigacion.
1. Dibuje ks orquides gue oheervd:

2. Describe las principales caracteristicas abservables de las dos plantas que viste.
Planta 1: Planta Z:

3. Formule 3 preguntas aperca de: lugar @n el que eiven, arganismos con las gue se relsconan, visitantes,
codares, Eamanias,

Pregunta 1:

Pregunta 2:

Pregunta 3:

132



4. Marca con una X opaidn que mejor describe ks Observacion en [a dase de dencias,

a) Lslo mismo que mirar, no tiene finalidad, utiliza métodos de tama de datosy permite ver cuakquier
cosa
b} Tiene una inalidad, sigue criterios o reglas, establece métodos para fa toma de datos y uno de sus

resultados es | descripeian
¢} Tiene una finalidad, no sigue ninguna regls, permite ver cuakquier coss y es lo mismo que mirar

5. ¢Para qué preguntamos y en qué momento preguntamos? Selecciona con und X las correctas

1. Cuando estoy observando algo y no 4. Para entender Jo observado
entiendo un fendémeno. 5. Para preguntar simplemente

2. Cuando deseo saber fa explicadon o el 6. Para descubrir un problema de
porqué de lo sucedido investigacion

3. Porguesi! 7. Para perder el tiempo

De acuerdo o los enunciados anteriores seleaccione |4 respussta corecta:
a) 1,24y 6s0on correctas
b) 1,25y 7 soncorrectas
¢) 3,5y 7 soncorrectas
d) Solo a6 es correcta
6. Erés un centifico investigador, y estias buscando algo para investigar, encuentras las siguientes imagenes,

Obsérvalas y formule tres preguntas que podrian ser tema de imvestigacion :
- .A’ ),‘_.‘_’.',"- ) - -( -(’._?‘.-

Pregunta 1:

Pregunta 2:

Pregunta 3:

133



ANEXO 8. TABLA ANALISIS ESTADISTICOS ACTIVIDADES REALIZADAS

Los analisis estadisticos relacionados a continuacién fueron elaboracion propia a

través del programa estadistico MINITAB

Analisis estadisticos

Actividad| Punto Variabe N Media|Desv.Est.| Q1 [Mediana|l Q3 |Moda|N para moda

Dibujé la orquidea 21,0 1,0 - 1,0 1,0 1,0 1,0 21,0

E Es claro el dibujo 21,0 0,4 0,5 - - 1,0 - 12,0

é dibuj6é sus partes 21,0 - - - - - - 21,0

Descripcién de lo observado a través del dibujo | 21,0 2,3 0,6 2,0 2,0 3,0 2,0 11,0

Caracteristicas de la orquidea 21,0 4,7 0,8 5,0 5,0 5,0 5,0 18,0

E Caracteristicas caléndula 21,0 4,7 0,6 5,0 5,0 5,0 5,0 17,0

= é La descripcién corresponde 21,0 1,0 - 1,0 1,0 1,0 1,0 21,0

8B Evaluacion de la observacion 21,0 2,1 0,4 2,0 2,0 2,0 2,0 17,0

g Preguntas formuladas 21,0 2,6 0,9 2,5 3,0 3,0 3,0 16,0
Punto 3 -

Evaluacion de la pregunt 21,0 2,0 0,7 2,0 2,0 2,0 2,0 16,0

Punto 4 Preguntas formuladas 21,0 3,0 0,2 3,0 3,0 3,0 3,0 20,0

Evaluacion de la pregunta 21,0 3,3 0,7 3,0 3,0 4,0 3,0 10,0

PUNO 5 Total respuestas 21,0 4,1 1,2 3,0 4,0 5,0 3,0 9,0

Respuestas correctas 21,0 2,9 0,8 2,0 3,0 4,0 2,0 8,0

Punto 6 Total respuestas 21,0 3,4 0,7 3,0 3,0 4,0 4,0 10,0

Respuestas correctas 21,0 3,3 0,8 3,0 3,0 4,0 4,0 10,0

Tipos de orquidea encontrada 9,0 3,0 - - 3,0 3,0 3,0 3,0

Punto 1 Diferencias 7,0 2,9 1,5 2,1 2,0 2,0 3,0 2,0

Cantidad tipo 1 21,0 [ 13,0 0,2 | 13,0 13,0 | 13,0 | 13,0 20,0

Color tipo 1 11,0 1,5 0,5 1,0 2,0 2,0 2,0 6,0

Cantidad Tipo 2 21,0 8,4 1,8 9,0 9,0 9,0 9,0 19,0

Color tipo 2 15,0 1,9 0,6 1,0 2,0 2,0 2,0 9,0

Cantidad tipo 3 20,0 2,9 0,4 3,0 3,0 3,0 3,0 17,0

- Punto 2 Color tipo 3 11,0 1,1 0,3 1,0 1,0 1,0 1,0 10,0

] Tipos de animales 20,0 8,2 3,6 5,3 7,0| 11,0 6,0 5,0

2 Punto 3 Total animales encontrad 11,0 | 42,6 48,8 7,0 25,0 | 82,0 25,0 3.0

;:5 Identifica factores abioticos 11,0 1,0 - 1,0 1,0 1,0 1,0 11,0

Punto 4 Cuantos 11,0 3,4 1,0 3,0 4,0 4,0 4,0 7,0

Interacciones identificadas 6,0 2,8 2,1 1,0 2,0 53] 1.2 2,0

Punto 5 Nombra la interaccién correctamente 4,0 1,3 0,5 1,0 1,0 1,8 1,0 3,0

Preguntas realizadas 8,0 1,0 - 1,0 1,0 1,0 1,0 8,0

Son coherentes 8,0 1,0 - 1,0 1,0 1,0 1,0 8,0

Punto 6 Se relaciona con la pregunta 8,0 1,0 - 1,0 1,0 1,0 1,0 8,0

¢ Realiz6 el Dibujo? 13,0 1,0 - 1,0 1,0 1,0 1,0 13,0

Punto 7 Identifica niveles de organizacion 21,0 - - - - - - 21,0

Caracteristicas orquidea 16,0 2,5 1,0 2,0 2,5 30| 2.3 5,0

caracteristicas otros tipos 15,0 1,8 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0 7,0

o Punto 1 caracteristicas para los 4,0 3,5 1,0 2,5 4,0 4,0 4,0 3,0

] datos curiosos 21,0 3,0 - 3,0 3,0 3,0 3,0 21,0

2 calidad del dato 21,0 1,6 1,1 1,0 2,0 30| 1.3 6,0

;5 Preguntas realizadas 20,0 3,0 - 3,0 3,0 3,0 3,0 20,0

Punto 3 Evaluacion de la pregunta 20,0 3,5 0,5 3,0 3,5 40| 3.4 10,0

Partes identificadas 20,0 6,9 0,5 7,0 7,0 7,0 7,0 18,0

Punto 4 Coloreé 21,0 1,0 0,2 1,0 1,0 1,0 1,0 20,0

Descripcion de lo observado a través del dibujo | 21,0 3,9 0,3 4,0 4,0 4,0 4,0 19,0

Punto 1 Dibujo la orquidea 21,0 1,0 - 1,0 1,0 1,0 1,0 21,0

Es claro el dibujo 21,0 1,0 - 1,0 1,0 1,0 1,0 21,0

Sefald sus partes 21,0 0,9 0,3 1,0 1,0 1,0 1,0 19,0

Caracteristicas Orquidea 21,0 4,9 0,6 5,0 5,0 5,0 5,0 17,0

- Punto 2 Caracteristicas Caléndula 21,0 4,9 0,7 5,0 5,0 5,0 5,0 15,0

L La descripcién corresponde 21,0 1,0 0,2 1,0 1,0 1,0 1,0 20,0

g Evaluacion de la observacion 21,0 3,6 0,5 3,0 4,0 4,0 4,0 13,0

o Punto 3 Preguntas formuladas 21,0 3,0 - 3,0 3,0 3,0 3,0 21,0

Evaluacion de la pregunta 21,0 3,2 0,9 3,0 3,0 4,0 3,0 10,0

Punto 4 Respuestas correctas 21,0 3,3 1,3 2,5 4,0 4,0 4,0 16,0

Punto 5 Respuestas correctas 21,0 3,9 0,7 4,0 4,0 4,0 4,0 20,0

Punto 6 Preguntas formuladas 21,0 2,9 0,4 3,0 3,0 3,0 3,0 18,0

Evaluacion de la pregunta 21,0 3,6 0,9 3,0 4,0 4,0 4,0 15,0
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ANEXO 9. CONSENTIMIENTO INFORMADO

El presente consentimiento informado estd basado en el formato de la UPN.
Recuperado de: mpp.pedagogica.edu.co. Se presenta una variacion en el titulo del
proyecto, frente a su version final, debido a que no solo se abordaron las
interacciones planta - animal y planta — planta, sino que dentro del marco del
proyecto también se trabajaron otros temas como, los niveles de organizacion, la

morfologia floral, la importancia de las orquideas en el mundo y las interacciones.

FORMATO

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTOS DE
INVESTIGACION

UNIVERSIDAD PEDAGGEICS
L

Codigo: FOR026INV Version: 01

Fecha de Aprobacién: 02-06-2016 Pégina 1 de 139

Vicerrectoria de Gestion Universitaria
Subdireccion de Gestion de Proyectos — Centro de Investigaciones CIUP

Comité de Etica en la Investigacion

En el marco de la Constitucion Politica Nacional de Colombia, la Resolucion 0546
de 2015 de la Universidad Pedagdgica Nacional y demas normatividad aplicable
vigente, considerando las caracteristicas de la investigacion, se requiere que usted
lea detenidamente y si estda de acuerdo con su contenido, exprese su

consentimiento firmando el siguiente documento:

PARTE UNO: INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

135



http://mpp.pedagogica.edu.co/download.php?file=consentimiento_informado_para_proyectos_de_investigacion.docx

Facultad,
Departamento o

Unidad Académica

Departamento de Biologia

Titulo del proyecto

de investigacion

La ensefianza de algunas interacciones planta — animal y
planta- planta, a través del fortalecimiento de la habilidad
de observacion por medio de Cattleya y Odontoglossum
en los estudiantes de grado cuarto del Instituto

Pedagdgico Nacional

Descripcion breve
y clara de la

investigacion

La presente investigacion educativa se realiza en el curso
403, a cargo de la maestra en formacion, ANDREA
VIVIANA ORTIZ HOSTOS identificada con C.C.:
1031155148, el cual busca fortalecer las habilidades de
observacion en los estudiantes a través de la interaccion
con el orquidiario, en la granja escolar “Elvia Viarisio”,
permitiendo al estudiante fortalecer una de las habilidades
mas utilizadas en la investigacion cientifica.

Con este trabajo de investigacion, se espera que los
estudiantes tengan efectos beneficiosos para su
desempefio académico y permitira a los docentes, tener un
espacio alternativo al aula de clase, como lo es el
“orquidiario” para realizar sus actividades de clase. Del
mismo modo, este trabajo de investigacidbn no involucra
riesgos o factores que afecten la integridad fisica o
psicoldgica del estudiante, ni la integridad de la institucién
educativa.

Se realizaran en 6 sesiones de clase en base al concepto

de Interacciones y desarrollo de la habilidad de
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observacion con estrategias como la interaccion con el aula
viva “orquidiario”, el cual corresponde con los lineamientos
de la institucién para los estudiantes de la comunidad tres

- grado cuarto.

Descripcion de los
posibles riesgos
de participar en la

investigacion

Como se realizard interaccioén con plantas ornamentales,
si el estudiante tiene alergia a las flores o al polen, no

podria participar en los talleres en la granja

Descripcion de los
posibles
beneficios de
participar en la

investigacion

El estudiante que participe del proyecto, fortalecera sus
habilidades procedimentales de observacion y
formulacién de preguntas, los cuales son utilizados a lo
largo de todo el estudio en el colegio, para las
investigaciones y trabajos de corte cientifico.
Ademas de que realizaréa interaccion con plantas con
importancia, socio cultural y econémico para el pais.
En la interaccion con el orquidiario, el estudiante podra
fortalecer los conceptos de Interaccion, epifitismo y

polinizacion

Datos generales
del investigador

principal

Nombre(s) y Apellido(s) : Andrea Viviana Ortiz Hostos

N° de Identificacion: Teléfono | 3102379982

1031155148

Correo electronico:dbi_aortiz310@pedagogica.edu.co —

vivihostos@gmail.com

Direccion: Diagonal 45 c # 13 L 23 sur

PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO
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Yo:

Mayor de edad, identificado con Cédula de Ciudadania N° de

Con domicilio en la ciudad de: Direccion:

Teléfono y/o N° de celular:

Correo electrénico:

En condicion de acudiente del estudiante:

Identificado con el codigo del grado

Declaro que:

1. Mi hijo (a) y/o representado, ha sido invitado(a) a participar en el estudio o
investigacion de manera voluntaria.

2. Hemos leido y entendido este formato de consentimiento informado o el mismo
se me ha leido y explicado.

3. Todas mis preguntas han sido contestadas claramente y he tenido el tiempo
suficiente para pensar acerca de mi decision de participar.

4. He sido informado y conozco de forma detallada los posibles riesgos y beneficios

derivados de la participacion en el proyecto de mi hijo(a).
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5. No tengo ninguna duda sobre mi participacion, por lo que estoy de acuerdo en
hacer parte de esta investigacion.

6. El estudiante puede dejar de participar en cualquier momento sin que esto tenga
consecuencias, previo aviso por escrito.

7. Conozco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la
custodia y confidencialidad de los datos personales, los cuales no seran
publicados ni revelados a menos que autorice por escrito lo contrario.

8. Autorizo expresamente a los investigadores para que utilicen la informacién y las
grabaciones de audio, video o imagenes (de documentos, manos de los
estudiantes o sus espaldas mientras realizan los talleres) que se generen en el
marco del proyecto.

9. Sobre esta investigacion nos asisten los derechos de acceso, rectificacion y
oposicion que podré ejercer mediante solicitud ante el investigador responsable,

en la direccion de contacto que figura en este documento.

En constancia el presente documento ha sido leido y entendido por mi en su
integridad de manera libre y espontanea.

Firma en representacion del estudiante,

Nombre:

Identificacion:

Fecha:

La Universidad Pedagdgica Nacional agradece sus aportes y su decidida

participacion
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