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2.Descripcion

Trabajo de grado de maestria en educacion, el cual se centra en el estudio de la transposicién didactica del
concepto de mezcla que realizan dos profesoras de tercero de primaria de una institucién oficial de la ciudad
de Bogota, se aborda desde la mirada de la teoria de Chevallard(1991), pues expresa que los saberes son
adaptados para llegar al aula de clase y en este sentido cobra importancia observar e interpretar los
acontecimientos que se dan en el aula de clase al ensefiar el concepto de mezcla. Por tanto, la didactica
que, concebida como una “ciencia de la educacién que estudia e interviene en el proceso de ensefanza-
aprendizaje” (Mallart, 2000), permite reflexionar sobre las formas, los medios, las maneras que emplea el
profesor para acercar al estudiante al conocimiento y contribuir a que amplie su interpretacién del mundo,
ademas de dar sentido a cada una de las experiencias y conceptos aprendidos en la clase.

3. Fuentes

Akgiin, A. (2009). The relation between science student teachers’ misconceptions about solution, dissolution,
diffusion and their attitudes toward science with their achievement. Education and Science. 34 (154). pp.
26-36.

Alfaro, C. y Chavarria, J. (2012). La Transposicion Didactica: Un ejemplo en el sistema educativo
costarricense. Uniciencia, 26 (1y2), pp. 153-168. Recuperado
de http://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia/article/view/3870

Arias, M. (marzo de 2000). La triangulacién metodoldgica: sus principios, alcances y limitaciones. Investigacién y
Educacion en Enfermeria, XVII1. pp. 13-26.



http://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia/article/view/3870

Asimov, |. (1975). Breve historia de la quimica. Introduccion a las ideas y conceptos de la quimica. Barcelona:
Alianza editorial. El libro de bolsillo.

Alvarez, A. (2012). Estrategia didactica de aula para la ensefianza de Mezclas en quimica utilizando la cocina
como herramienta motivadora en el aprendizaje. (Tesis de maestria). Bogota: Universidad Nacional de
Colombia.

Atkins, P. y Loretta, J. (2007). Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento. Tercera edicion. Editorial
médica Panamericana S.A.

Benavides, O., y Gomez, C. (2005). Métodos en investigacion cualitativa: triangulacion. Revista Colombiana de
Psiquiatria, 34(1), 118-124. Retrieved from
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-
74502005000100008&Ing=en&ting=es.

Berstein, B. (1990). Class, codes and control: the structuring of pedagogic discourse, vol. 4 [Clases, codigos y
control: la estructura del discurso pedagogico]. Madrid: Morata, Fundacion Paideia 1993. Londres,
Routledge.

Bensaude, B. (2008). Chemistry beyond the ‘positivism vs realism. Debate. Klaus Ruthenberg, Jaap van Brakel.
Stuff. The Nature of Chemical Substances, VerlagK onigshausen, pp. 45-54.

Bensaude, B. y Stenger, 1. (1997). Historia de la quimica. Salamanca (Espafia). Addison-Wesley Iberoamericana
S.A.

Bereiter, C. & Scardamalia, M. (1986). Educational relevance of the study of expertise. Interchange, 17 (2), pp.
10-19.

Bolivar, A. (2005). Conocimiento Didactico del Contenido y Did4cticas Especificas. Revista de curriculum y
formacion del profesorado, 9 (2). Recuperado de http://www.ugr.es/~recfpro/rev92ART6.pdf

Bohdrquez, F y Corchuelo, M. (2005). De curriculo y Pedagogia en Perspectiva: un Dialogo Académico. Revista
Electrdnica de la Red de Investigacion Educativa [en linea]. (Julio-Diciembre. VVol.1, N°.3.

Bonilla, K. (2010). Transposicion didéctica del trabajo de Amadeo Avogadro (Tesis de Maestria). Bogoté:
Universidad Pedagdgica Nacional.

Brock, W. (1992). Historia de la quimica, ciencia y tecnologia. Madrid. Editorial Alianza.

Cabrera, F. C. (2005). Categorizacién y triangulacion como procesos de validacion del conocimiento en
investigacion cualitativa. Theoria, 14 (1). pp. 61-71.

Camafio, A., Mayos, C., Maestre, G. y Ventura, T. (1982). Consideraciones sobre algunos errores conceptuales en
el aprendizaje de la quimica en el bachillerato. Ensefianza de las ciencias. pp. 198-200.

Campos, M.A. y Gaspar, S. (1999). Representacion y construccion de conocimiento. Perfiles educativos. 21 (83 -
84). pp. 27-49. Recuperado de http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=13208403

Carvajal, C. y Chavarria, J. (2012). La transposicién Didactica: Un ejemplo en el sistema educativo costarricense.
UNICIENCIA 26 pp. 153-168.

Chevallard, Y. (1991). La transposicion didactica. Del saber sabio al saber ensefiado. Buenos Aires: Aique.

(1997a). La transposicion didactica. Del saber sabio al saber ensefiado. (Claudia Gilman Trad.)
Buenos Aires: Aique (obra original publicada en 1991).
(1997b) L’enseignement des SES est-il une anomaliedidactique? Skholé, cahiers de la recherche
et du développement, [IUFM I’ Académied’ Aix-Marseille, 6, pp. 25 — 37.
(1997c¢). Transposicion Didactica Del Saber Sabio al Saber Ensefiado. En: Castiblanco, J.
(2014). Revista Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias. 9 (2).

Chang, R. y College, W. (2002). Quimica. Décima edicion. México: Editorial Mc Graw-Hill. Interamericana
editores S.A.

(2010). Quimica. Décima edicién. México: Editorial Mc Graw-Hill.

Cardelli, J. (2004). Reflexiones criticas sobre el concepto de Transposicion Didactica de Chevallard. Cuadernos de
Antropologia Social. (19). Buenos Aires.

Cerda, H. (2007). La investigacion formativa en el aula. Editorial Magisterio: Bogota

Cid, F. (1989). Historia de la ciencia. Barcelona: Ediciones contemporaneas. Planeta.

Crombie, A. C. (1980). Historia de la ciencia 1 y 2. Madrid: Editorial Alianza.

De la Pefia, L. (2006). La transposicion didactica en el concepto de enlace quimico (Tesis de Pregrado). Bogota:
Universidad Pedagégica Nacional.

Diaz, V. y Poblete, A. (2009). Competencias y transposicion didactica: Binomio para un efectivo
perfeccionamiento en matematica. Investigacion y Postgrado, 24(2), pp. 77-107. Recuperado de




zttp://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1316-
00872009000200005&Ing=es&tIng=es.

Driver, R., Guesne, E y Tiberghien, A. (1989). Ideas cientificas en la infancia y en la adolescencia. Ministerios de
educacién y cultura. Madrid: Ediciones Morata S.L.

Faria, de E. (2006). Transposicidn Didactica: Definicion, Epistemologia, Objeto de estudio. Cuadernos de
Investigacién y Formacién en Educacién Matematica. 1, (2).

Fernandez, 1., Gil, D., Valdés, P. y Vilches, A. (2005). ;Cémo promover el interés por la cultura cientifica?, Cap.
Il. pp. 29-62. Santiago — Chile.

Flick, U. (2007). Introduccion a la Investigacion Cualitativa. Madrid, Espafia: Ediciones Morata.

Furid, C. (2006). La motivacion de los estudiantes y la ensefianza de la quimica. Una cuestion
controvertida. Educacion Quimica, 17(1), pp. 222-227.

Furid, C. y Dominguez, C. (2007). Problemas histéricos y dificultades de los estudiantes en la conceptualizacion
de sustancia y compuesto quimico. Ensefianza de las Ciencias, 25, pp. 241-258.

Galan, P. y Martin del Pozo, R. (2012). Los criterios basicos de clasificacion de la materia: concepciones y niveles
de competencia en alumnos y futuros maestros de primaria. Revista Complutense de Educacién, 23(2),
pp. 347-373.

Garcia, A. (2004). La transposicion didactica del modelo de la estructura quimica del ADN. Un analisis de textos
de ensefianza universitaria. (Tesis de Maestria). Bogota: Universidad Pedagégica Nacional.

Gibbs, G. (2007). El analisis de datos cualitativos en Investigacion Cualitativa. Ediciones Morata. Madrid, Espafia.

Gil, D. (1993). Psicologia educativa y Didactica de las Ciencias. Infancia y aprendizaje, pp. 62-63, 171-186.

Gbmez, M. (2005). La transposicion didactica: historia de un concepto. Revista Latinoamericana de estudios
educativos, 1, pp. 83-115.

Gonzalez, M. (s.f.). Saberes académicos y saberes escolares: para una revision del concepto de “transposicion
didactica” desde la ensefianza de la historia. Universidad Nacional de general Sarmiento. CONICET.

Granés, J. y Caicedo, L. (julio de 1997). La educacion como recontextualizacion: Un punto de vista sobre la
educacién y los educadores. Momento — Revista de fisica, [S.1.], (14-15), pp. 23-32. ISSN 2500-8013.
Recuperada de http://revistas.unal.edu.co/index.php/momento/article/view/46933

Hernandez, R. (2014). Metodologia de la investigacion. McGraw-Hill / Interamericana Editores, S.A. DE C.V.

Jiménez, J. (2013). Evaluacion de un criterio de transposicion didactica:”El caso de la unidad de conocimiento
especializado “sistema inmune”. (Tesis de Maestria). Manizales: Universidad Auténoma.

Jimenéz, P. y Sanmarti, N. (1997). ;Qué ciencia ensefiar?: objetivos y contenidos de la educacion secundaria. En:
L del Carmen (Coord.). Cuadernos de formacién del profesorado. Educacion secundaria. pp. 17- 43.
Barcelona: ICE/ HORSORI

Chiss, J., David, J. & Reuter, Y. (2015). Didactique du francais. Fondementsd’une discipline. De boecksupérieur.
Belgique: Chapitre 3, pp. 47-57

Joshua, S. & Dupin, J. (1993). Introduccion a la didactique des sciences et des mathematiques. Paris: PUF.

Kuhn, T. (1975). La estructura de las revoluciones cientificas. México: Fondo de cultura econémica.

Leicester, H. (1967). Panorama histérico de la quimica. Madrid: Editorial Alambra, S.A.

Leymonié, J. (2006). Introduccién al modelo de ensefianza para la comprension. En Rodriguez, M. y Soubirén, E.
(eds.) Algunas tendencias didacticas en la ensefianza de las Ciencias Naturales y Exactas. Montevideo:
Udelar.

Linares, A. (2015). Transposicion didactica: saberes disciplinares que fundamentan conceptualmente la
configuracion did4ctica de una préctica de ensefianza de la lengua en educacién basica primaria (Tesis de
Maestria). Bogota: Pontificia Universidad Javeriana.

Lockemann, G. (1960). Historia de la quimica. Tomos | y 1. México UTEHA: Union tipogréfica editorial hispano-
americana.

Mallart, J. (2000). Didactica: concepto objeto y finalidad. Ebook Didactica General para psicopedagogos.

Marcelo, C. (1987). El pensamiento del profesor. Barcelona: CEAC.

Marcelo, C. et al. (1991). (Eds.). El estudio de caso en la formacion del profesorado y la investigacion didactica.
Espafia: Servicio de publicaciones de la universidad de Sevilla.

Martinez, P. (julio de 2006). El método de estudio de caso: estrategia metodoldgica de la investigacion cientifica.
Pensamiento & Gestion, (20). pp. 165-193. Barranquilla, Colombia: Universidad del norte.

Martinez, 1. (1992). Termodinamica basica y aplicada. Madrid- Espafia: Editorial Dossat S.A.

Mason, S. (1988). Historia de la ciencia. 1, 2, 3, 4 y 5. Madrid: Alianza Editorial.




Ministerio de Educacion Nacional (febrero de 1994). Ley 115. Colombia. Recuperado de
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf

Ministerio de Educacion Nacional (abril de 2004). Resolucién 1036. Colombia. Recuperado de
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-86386_Archivo_pdf.pdf

Ministerio de Educacion Nacional MEN. (2002). Estandares para la excelencia de la educacion. (Colombia).

Ministerio de Educacion Nacional (2008). Estandares basicos de competencias en Ciencias Sociales y Ciencias
Naturales. La formacién. Ciencias: jEI Desafio! Colombia. Recuperado de
http://www.mineducacion.gov.co/1621/Articles-116042_Archivo_Pdf3.Pdf.

Ministerio de Educacién Nacional (2016). Derechos basicos de aprendizaje en Ciencias Naturales. 1. Colombia.
Recuperado de http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micro sitios/1752/articles-
349446_genera_dba.pdf.

Montafia, J. y Piraban, M. (2014). La transposicion didactica del concepto de aromaticidad en los libros de texto
(Tesis de Maestria). Bogota: Universidad Pedagégica Nacional.

Mattozzi, 1. (1999). La transposicion didactica del texto historiografico: un problema crucial de la didactica de la
historia. Italia: Universidad de Bolognia

Moore, F. (1953). Historia de la quimica. Buenos Aires: Editorial Salvat

Moreira, M. (2002). Investigacion en educacion en ciencias: métodos cualitativos. Brasil: Universidade Federal do
Rio Grande do Sul Instituto de Fisica Porto Alegre,

Moreno, M. (2009 a). Transposicion didactica de los modelos moleculares Walter Kossel, Gilbert Newton Lewis y
Linus Carl Pauling (Tesis de Maestria). Bogota: Universidad Pedagdgica Nacional.

(2009 b). La transposicion didactica del modelo semicuantico de Bohr (Tesis de Maestria).

Bogotéa: Universidad Pedagdgica Nacional.

Mosquera, C., Mora, W. y Garcia, A. (2003). Conceptos fundamentales de la quimica y su relacion con el
desarrollo profesional del profesorado. Centro de investigaciones y desarrollo cientifico. Bogota —
Colombia: Fondo de publicaciones Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Mufioz, C. (2006). Transposicidn didactica en el balanceo de ecuaciones por oxido — reduccion (Tesis de
Pregrado). Bogota: Universidad Pedagdgica Nacional.

Patifio, J., Hincapié, L., y Rincén, S. (2012). Ensefiar en la universidad. “Problematizacion, transposicion didactica
y sentidos del saber, en el curso de comunicacién y lenguajes mediaticos de la licenciatura en
comunicacion e informatica educativas” (Tesis de Pregrado). Pereira: Universidad tecnoldgica de Pereira.

Pérez-Huelva, L. y Jiménez-Pérez (2013). Dificultades del aprendizaje de la materia en educacion primaria. Un
estudio de caso. Ensefianza de las Ciencias, NUmero Extra, pp. 2774-2778.

Perafan—Echeverry, G. (2004). La epistemologia del profesor sobre su propio conocimiento profesional. Bogota:
Universidad Pedagdgica Nacional.

Perafan—Echeverry, G. (2005). Epistemologias del profesor de ciencias sobre su propio conocimiento profesional.
Revista Ensefianza de las Ciencias, Nimero extra V11 congreso.

Perafan—Echeverry, G. (2013). La Trasposicion Didactica como Estatuto Epistemolégico Fundante de los Saberes
Académicos del Profesor. Revista Folios 37 pp. 83-93. Bogota: Universidad Pedagogica Nacional.

Perafan—Echeverry, G. (2015). Conocimiento profesional docente y practicas pedagdgicas. Bogota- Colombia:
Editorial aula de humanidades.

Perkins, D. (1999). ;Qué es la comprension? En: la ensefianza para la comprension. Vinculacion entre la
investigacion y la practica. Buenos Aires: Editorial Paidos.

Petrucci, R., Hardwood, W. y Henrring, F. (2003). Quimica General. Octava edicion. Madrid, Impreso en Espafia:
Pearson Educacion.

Pinto Baro, C., “Video”, en De la Investigacion Audiovisual, Bux6, M.? J. y Miguel, J. M. de (editores),
Barcelona, Proyecto A Ediciones, 1999.

Porlan Ariza, R., Rivero Garcia A, A. y Del Pozo, M. (1997). Conocimiento Profesional y Epistemologia de los
Profesores I. Recuperado de http://www.researchgate.net/publication

Porlan Ariza, R., Rivero Garcia A, A. y Martin Del Pozo (1997). Conocimiento Profesional y Epistemologia de los
Profesores Il. Recuperado de http://www.researchgate.net/publication/28051988.

Porlén, R. y Rivero, A. (1998). El conocimiento de los profesores. Una propuesta formativa en el area de ciencias.
Diada editora S.I.1a edicion.

Pozo, R. y Galan. (2012). Los criterios de clasificacion de la materia inerte en la Educacién Primaria:
concepciones de los alumnos y niveles de competencia. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion
de las Ciencias. 9 (2), pp. 213-230




Restrepo, B. (1996). Investigacion en Educacion. Especializacion en teoria, métodos y técnicas de investigacién
social.

Raviolo, A., Garritz, A. y Sosa, P. (2011). Sustancia y reaccién quimica como conceptos centrales en quimica.
Una discusidn conceptual, histdrica y didactica. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las
Ciencias 8 (3), pp. 240-254. Universidad de Cadiz. APAC - Eureka. ISSN: 1697-011X DOI: 10498/14388
http://hdl.handle.net/10498/14388 http://reuredc.uca.es

Rincén, L. y Robledo, J. (junio — diciembre de 2011). La ensefianza de las ciencias naturales: una mirada desde el
analisis de unidades didacticas en relacién con la integracion de las ciencias naturales, en el ciclo dos de
ensefianza. Asociacion Colombia para la investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia EDUCYT.
Revista EDUCYT. 4., ISSN: 2215 — 8227.

Riscanevo, L., Cristancho, K. y Fonseca, C. (2011). Influencias del contrato didactico en el aprendizaje del
concepto de funcién. Praxis & Saber, 2 (3), pp. 119-138. Recuperado
http://revistas.uptc.edu.co/revistas/index.php/praxis_saber/article/view/1113/1112

Rodrigo, M. (1994), El hombre de la calle, el cientifico y el alumno: ;un solo constructivismo o tres?
Investigacion en la Escuela, 23. pp 7-15.

Roa, R. (2017). Configuracién del conocimiento profesional didactico y pedagdgico del profesor de ciencias para
la ensefianza de la biotecnologia. (Tesis doctoral) Bogota: Universidad Pedagogica Nacional.

Rodriguez, G. (2015). La transposicién didactica como transformacion de saberes (Tesis de Pregrado). Bogota:
Universidad Pedagdgica Nacional.

Salles, R. (2008). Aristételes, Crisipo y el problema de la generacion de los cuerpos homogéneos
complejos. Signos filosoficos, 10 (19), 9-40. Recuperado de
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-
13242008000100001&Ing=es&tIng=es.

Serres, M. (1989). Historia de la ciencia. Madrid, Espafia: Catedra Teorema.

Shulman, L. S. (1986a).Those who understand: Knowledge growth in teaching. Educational Researcher, 15(2), pp.
4-14,

(1986b). Paradigmas y programas de la investigacion en el estudio de la ensefianza: una

perspectiva contemporanea, en WITTROCK, M. (ed.): La investigacion de la ensefianza, |. Enfoques,

teorias y métodos. Barcelona: Paid6s/MEC, pp. 9-91.

(1987). Knowledge and Teaching: Foundations of the New Reform, Harvard Educational

Review 57(1), pp. 1-22.

(1992). “Merging content knowledge and pedagogy: An interview with Lee Shulman.” Journal

of Staff Development 13 (1) pp. 14-17. Interviewer Denis Sparks.

(2005). Conocimiento y ensefianza: Fundamentos de la nueva reforma. Profesorado. Revista
de curriculum y formacién del profesorado. 9 (2).

Solarte, M. (enero - junio de 2006). Los conceptos cientificos presentados en los textos escolares: son
consecuencia de la transposicion didactica. Revista Electronica de la Red de Investigacion Educativa [en
linea]. 1 (4)

Stake, R. (1998). Investigacion con estudios de caso, Madrid:Morata.

Tardif, M. (2009). Los saberes del docente y su desarrollo profesional. 4ta Edicién. Traduccién de Pablo Manzano.
Madrid: Narcea.

Taton, R. (1972). Historia de las ciencias. Barcelona: Editorial Destino.

(1973). Causalidad y accidentalidad de los descubrimientos cientificos. Barcelona: Editorial Labor S.A.

Vargas, U. (2011). Estrategia pedagogica de aula “manos a la masa”. (Trabajo de grado, Propuesta de aula.
Especializacion). Bogota: Universidad pedagdgica nacional.

Valbuena, E. (2007). El conocimiento didactico del contenido bioldgico: estudio de las concepciones disciplinares
y didacticas de futuros docentes de la Universidad Pedagdgica Nacional (Colombia). (Tesis doctoral)
Madrid: Universidad Complutense.

Velandia, R. (2013). La transposicion didactica de conceptos de quimica y su relacion con la ensefianza de las
ciencias de la salud en el disefio de aula virtual “QUISAS” (quimica, salud y sinergias) (Tesis de
Maestria). Bogota: Universidad nacional de Colombia.

Vergara, J. (2013). Estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de las propiedades coligativas de las
disoluciones dirigido a estudiantes de basica media (Tesis de Maestria). Bogota: Universidad Nacional de
Colombia

Verret, M. (1975). Le temp de etudes. Paris. Librairie Honore Champion.




Verret, M. (1988). Histoired'unefidélité. Biographie de Michel Verret par lui-méme. In: Politix, 4(13). Premier
trimestre 1991. pp. 43-49.

Yin, R. (1994). Investigacion sobre estudio de casos Disefio y Métodos. Applied Social Research Methods Second
Edition. 5. London: SAGE Publications.

4. Contenidos

El trabajo presenta en un primer momento la delimitacion del problema y su respectiva justificacion donde
se resaltan algunas problematicas con respecto a la ensefianza del concepto de mezcla y la importancia de
centrar la investigacion desde el ejercicio didactico desarrollado por dos profesoras del grado tercero de
primaria a través de la categoria de la transposicion didactica, de esta manera se pretende identificar las
categorias de investigacion a partir de la teoria de la transposicion didactica(Chevallard, 1991), hacer la
vigilancia epistemoldgica a la transposicién didactica de las profesoras, como también describir la relacion
saber-profesor-estudiante al realizar este ejercicio de transposicién. Posteriormente se hace una
recopilacién de los trabajos realizados en diversos niveles formativos: doctorado, maestria y pregrado, con
relacion a la transposicion didactica, por lo que se puede evidenciar que este concepto ha sido tema de
estudio en diferentes campos disciplinares, como ingenieria, medicina, economia, politica pero,
principalmente, en el de la educacion. Asi mismo, se encuentra que la ensefianza del concepto de mezcla
se ha centrado en la observacion de estudiantes de diferentes niveles educativos, en su mayoria de
secundaria y de primeros semestres de formacion universitaria. De igual manera se hace una aproximacion
a las ideas que transitan con relacion al conocimiento del profesor, un acercamiento histérico a la
transposicion didéactica, para luego, explicitar algunos elementos esenciales de los planteamientos teoricos
desarrollados por Chevallard en cuanto a este concepto, asi como su aplicacién, migracion hacia otros
campos de conocimiento distintos a las mateméticas y las tensiones que ésta suscita en la comunidad de
investigadores, en cuanto a la manera de interpretar la transposicién didactica, al final de este apartado, se
desarrollara un acercamiento histdrico-epistemolégico del concepto de mezcla.

Finalmente, se presentan los resultados desde las siete categorias descritas por Chevallard (1991):
programabilidad de la adquisicion del saber, desincretizacién del saber, despersonalizacién del saber,
publicidad del saber, control social de los aprendizajes, envejecimiento bioldgico y envejecimiento moral, las
cuales detallan la transposicion didactica de las docentes y permiten hacer su vigilancia epistemolégica en
torno al concepto de mezcla.

5.Metodologia

El trabajo de investigacion se desarroll6 teniendo en cuenta la metodologia cualitativa, este enfoque permite
hacer comprensiones de la realidad e interpretarla de acuerdo con las subjetividades que se obtienen de los
sujetos de investigacion, el método que se aplica es el estudio de caso, que de acuerdo a Ying (1994) “el
estudio de caso consiste en una descripcion y andlisis detallados de unidades sociales o entidades
educativas unicas”, Para la recoleccion de los datos se aplicd una encuesta tipo cuestionario en la cual se
realiza una caracterizacion profesional de las profesoras y caracterizacién del dmbito pedagégico y
didactico, se complementé la informacién con videograbaciones de las clases, estas fueron transcriptas en
un formato, teniendo especial cuidado de transcribir con rigurosidad lo que en ella acontece. El analisis se
realiza a la luz de un sistema de categorias deductivas que devienen de los planteamientos de Chevallard
(1991) y con base en estas, se hace una interpretacion puntual de cada una de ellas para facilitar su
identificacion en las acciones didacticas de las dos profesoras de tercero de primaria que hacen parte de la
investigacion.




6. Conclusiones

En relacién con el primer objetivo planteado, se hace el ejercicio de seguimiento a la trasposicion didactica
de dos profesoras de tercero de primaria en relacién con la ensefianza del concepto de mezcla, lo cual fue
posible explicar desde la categorizacién formulada por (Chevallard, 1991) encontrandose que las acciones
didacticas de las docentes obedecen a criterios propios de la practica de cada una de ellas y no al
acompafiamiento de la disciplina didactica en si, es decir, se pueden interpretar tales acciones a la luz de
cada una de las categorias pero no en términos de planeaciones y estructuracion capaces de fortalecer los
procesos claves de la ensefianza y el aprendizaje.

En cuanto al segundo objetivo, la vigilancia epistemoldgica realizada a la transposicion didactica sobre
mezcla en las dos profesoras, evidencia las transformaciones del saber directamente desde el curriculo, al
saber a ser ensefiado, mediado en este caso por las apuestas didacticas de cada profesora, pero no tiene
en cuenta el saber erudito inicial y tampoco el saber aprendido por el estudiante, es decir esta transposicion
muestra una relacidn estrecha con el cumplimiento de los lineamientos curriculares del Ministerio de
Educaciéon Nacional y alejada de las necesidades de aprendizaje de los estudiantes y los resultados que
desde alli pueden surgir. Por tanto, la trasposicién didactica que realizan las profesoras de tercero de
primaria, no mantiene ni privilegia el conocimiento cientifico.

En términos de la relacion saber—profesor—estudiante, a lo que se le conoce como la triada didactica explica
las relaciones que se dan dentro del aula para la transposicion didactica y, en este caso particular estas, se
dan de manera unidireccional, ya que tanto el conocimiento como las iniciativas surgen directamente desde
las profesoras, sin tener en cuenta al estudiante, es decir, no logra el equilibrio que permite concretar un
proceso de ensefianza-aprendizaje exitoso.
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Introduccion

Este trabajo de investigacion se ha centrado en el estudio de la transposicion
didactica del concepto de mezcla que realizan algunas profesoras en el grado tercero de
una institucion oficial de la ciudad de Bogota; se aborda la perspectiva tedrica de dicho
estudio, debido a la importancia que reviste su labor de mediacion en el proceso de

ensefianza — aprendizaje docente

Dicha mirada se aborda desde la teoria de Chevallard (1991) quien expresa en
primer lugar, que para ensefiar un saber se deben atravesar varias etapas de transformacion
desde el saber sabio; en segundo lugar, resalta la importancia del sistema didactico, donde
“(...) se forma un contrato didactico que toma ese saber, como objeto de un proyecto
compartido de ensefianza y aprendizaje y que une en un mismo sitio a docentes y alumnos
(...)” (p. 27); por lo cual, los saberes son adaptados para llegar al aula de clase, y es en
este ejercicio de la préctica de las profesoras que cobra relevancia la observacion e
interpretacion de los acontecimientos que se dan en el aula de clase al ensefiar el concepto
de mezcla; por lo anterior, se hace una aproximacién histérico -epistemoldgica del
concepto de mezcla, que permite dar fundamento a la reflexion sobre la construccién del
concepto.

La investigacion se desarrollé teniendo en cuenta la metodologia cualitativa para
el estudio de caso, y el andlisis a la luz de un sistema de categorias deductivas que
devienen de los planteamientos de Chevallard (1991). Para la recoleccion de los datos se

aplico una encuesta y se complemento la informacion con videograbaciones de las clases.



Como evidencia de la puesta en préactica de los instrumentos de recoleccion de
informacidn, en un apartado bajo el nombre de Anexos, se presentan las transcripciones
de las videograbaciones efectuadas a cada docente y los datos procesados de las encuestas
aplicadas.

Para finalizar, el documento presenta los resultados desde las siete categorias
descritas por Chevallard (1991): programabilidad de la adquisicion del saber,
desincretizacion del saber, despersonalizacion del saber, publicidad del saber, control
social de los aprendizajes, envejecimiento biolégico y envejecimiento moral, las cuales
detallan la transposicion didactica de las docentes y permiten hacer su vigilancia
epistemoldgica en torno al concepto de mezcla.

En la primera parte del documento se enmarcan los fundamentos de la
investigacion y tiene en cuenta la problematica, los antecedentes, el marco teorico y el
marco metodoldgico; en segundo lugar se presenta los resultados y su respectivo analisis
de acuerdo con objetivos especificos formulados, cada uno de ellos se apoya en los
fundamentos teoricos y los hallazgos que se evidencian en los anexos del documento; por

ultimo, se presentan las conclusiones de la investigacion.



1. Planteamiento del problema

Pese a los permanentes esfuerzos por transformar y modernizar el modelo
educativo colombiano, éste no ha cambiado mucho y continta siendo instruccional, en
términos de Bohdrquez y Corchelo (2005) quienes afirman que si bien las relaciones entre
profesores y estudiantes han mejorado, el modelo tradicional y la metodologia
reproductiva permanece latente en el quehacer de la escuela, en todos los niveles (p. 2).

Asi pues, se ha centrado el papel de la ensefianza en la transmision del saber, en
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cuyo proceso es responsable el profesor, desconociendo que “...La ensefianza es la
actividad humana intencional que aplica el curriculum y tiene por objeto el acto didactico”
(Mallart, 2000, p.16). Y es precisamente la didactica que, concebida como una “ciencia
de la educacion que estudia e interviene en el proceso de ensefianza-aprendizaje” (p.5),
permite reflexionar sobre las formas, los medios, las maneras que emplea el profesor para
acercar al estudiante al conocimiento y contribuir a que amplie su interpretacion del
mundo, ademas de dar sentido a cada una de las experiencias y conceptos aprendidos en

la clase.

Es frecuente la idea de que en los niveles de bésica primaria se da menos
importancia a aquellos procesos que contribuyen a la construccién del conocimiento
cientifico; pero es precisamente en estas edades donde se requiere mirar con mayor
atencion la pertinencia de los contenidos y la forma como estos son ensefiados. Asi mismo,
en este contexto es comun escuchar a los docentes de basica secundaria quejarse por la
preparacion con la cual los estudiantes terminan la primaria, situacion que se hace evidente
en la falta de dominio de algunos conceptos o lo tergiversados que pueden resultar, pues
cuando llegan a niveles superiores de la basica secundaria como noveno y décimo, el
profesor debe retroalimentar el concepto, y encuentra que no hay suficiente apropiacion

del mismo, o no han sido trabajados de la manera esperada.

Un ejemplo de ello es la ensefianza de Mezcla que se aborda de manera general

en la basica primaria, este es un concepto estructurante en el campo de la quimica para



explicar la composicion de la materia, de acuerdo con los derechos basicos de aprendizaje
establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional (2016) desde el grado segundo de

primaria y que en la secundaria se profundizan.

Pérez y Jiménez (2013) resaltan algunas problematicas con respecto a la ensefianza
del concepto de mezcla, quienes citando a Akgiin (2009), declaran que “...la disolucion
es un concepto de los que mas dificultad entrafia en los alumnos de Educacion Primaria,
ya que les obliga a utilizar l6gicas que huyen de lo concreto y lo perceptible...” (p. 275).
En el mismo sentido Galan y Martin del Pozo (2012), sefialan que los estudiantes
requieren de abstraer ideas que no estan de manifiesto a sus saberes, a lo anterior se suma
que los docentes que laboran en la basica primaria no suelen tener un dominio sobre la
didactica y epistemologia de las ciencias. Como lo explicita Porlan y Rivero (1998), el
docente es responsable de las dindmicas de ensefianza en el aula de clase, el desarrollo del
conocimiento, el nivel en el que se desea ensefiar, esto teniendo en cuenta las

caracteristicas de los sujetos.

Es asi como adquiere profunda relevancia, el tipo de saber que queda en los
estudiantes, pues de este depende no solo su apropiacién en términos préacticos, sino que
se conviertan en el soporte pertinente para la adquisicion de nuevos saberes de mayor
complejidad, y es aqui donde precisamente se fortalece la problematizacion en términos
de la postura del docente frente al saber erudito, como al saber ensefiado y la distancia
entre uno y otro como parte de un proceso consistente y secuencial que garantiza el

aprendizaje.

Ahora bien, haciendo un rastreo a diferentes investigaciones, que en los
antecedentes serdn comentadas, se evidencia la realizacion de estudios concentrados en
abordar, principalmente como aprende el estudiante el concepto de mezcla 'y no en como
se ensefia; como el profesor favorece los espacios pedagdgicos en los cuales el estudiante
se puede apropiar de este concepto; como el profesor de basica primaria, media en el

proceso de ensefianza- aprendizaje; como se apropia del concepto para llevarlo a los
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estudiantes; como instaura los procesos de transposicion didactica (si es que hacen parte
consiente de su préactica).

En este orden de ideas, y atendiendo a la teoria de la trasposicion didactica de
Chevallard (1991), en esta tesis de Maestria en Educacion se propende investigar la

ensefianza del concepto de mezcla en tercero de primaria en torno a la pregunta:

¢ Qué transposicion didactica sobre el concepto de mezcla, se evidencia en dos

profesoras del grado tercero de primaria?
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Objetivos

2.1. Objetivo general

Analizar la transposicion didactica del concepto de mezcla de dos profesoras de grado tercero

de primaria.

2.2. Objetivos especificos

Establecer las categorias de investigacion a partir de la teoria de la trasposicion didactica

(Chevallard, 1991).

Hacer vigilancia epistemolodgica a la transposicién didactica sobre el concepto de mezcla a

dos profesoras de grado tercero de primaria.

Describir la relacion saber- profesor- estudiante de dos profesoras de grado tercero de

primaria, al realizar la transposicién didactica del concepto de mezcla.
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3. Justificacion

Esta investigacion surge del interés que despierta observar la dificultad que
presentan los estudiantes de grados superiores de la basica secundaria (9°, 10° y 11°) para
apropiarse de los contenidos relacionados con la materia, sobre todo cuando éstos deben
ser desarrollados a lo largo de los diferentes niveles escolares. Dicho interés busca indagar
acerca de las transformaciones del saber sabio cuando es transpuesto en saber ensefiar,
saber que es didactizado por los docentes, en este caso particular, de grado tercero de
primaria, ya que en estos niveles se introducen tales contenidos iniciales y para su
comprension se hace necesario el aprendizaje del concepto estructurante de sustancia a
nivel macroscopico, lo que permite clasificar la materia en sustancias puras y mezclas, y
caracterizar los cambios quimicos como procesos de formacion de nuevas sustancias a

partir de otras diferentes (Martin del Pozo, 2012).

Por lo tanto, este trabajo se centrard en investigar el ejercicio didactico
desarrollado por dos profesoras del grado tercero a través de la categoria de la
transposicion didactica - en especifico del concepto de mezcla- ya que este en esencia es
un concepto estructurante en la ensefianza de las Ciencias Naturales para el desarrollo de
procesos quimicos, ademas de la dificultad que conlleva la abstraccién y comprension de

dicho concepto.

En consecuencia, esta investigacion hace un analisis reflexivo en torno a los
procesos didacticos de las profesoras en el momento de abordar los conceptos basicos de
materia, para este caso especifico, el concepto de mezcla; desde esta perspectiva y dando
laimportancia a la transposicién didactica, se encuentran trabajos como el de Cerda (2007)
que resaltan la transposicion didactica como un elemento valioso y central para el
quehacer de los educadores; asi pues, se requiere observar lo que ocurre en el aula de clase
en torno al desarrollo de estas tematicas del area de ciencias naturales y de manera

especifica en torno al concepto de mezcla.
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Tal observacion tiene especial interés en aspectos como la forma en que se llevan
los contenidos a los estudiantes, cuéles son esas transformaciones que se dan del contenido

de mezcla y la evidencia en cuanto a la vigilancia epistemoldgica.

Desde la linea de investigacion “Conocimiento profesional del profesor de
ciencias”, este trabajo se constituye como un ejercicio de reflexion sobre las acciones
didacticas de dos docentes de basica primaria, con relacién al abordaje de los contenidos
béasicos asociados al entorno quimico, de esta manera entender y explicar como éstas

determinan los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

Entonces, la transposicidn didactica reviste importancia, ya que implica la idea de
transformacion de un saber cientifico, es decir, ensefiar un saber implica tener dominio
sobre su origen, contexto, desarrollo, como también, supone de los docentes un andamiaje
que les permita “manipular” ese saber, por tanto evidenciar un dominio sobre ese “objeto
del saber”. Por ende, la transposicion didactica se convierte en una oportunidad para
pensar el ejercicio de ensefianza-aprendizaje en el aula, con lo cual se pueda entender los

procesos didacticos que alli ocurren.

En correspondencia a lo anterior, este ejercicio de analisis permite develar cada
una de esas acciones didacticas que se dan al interior del aula, teniendo en cuenta que las
profesoras, que hacen parte de este estudio de caso, tienen formacién diferente a la de las
ciencias naturales y aun asi se enfrentan a realizar ejercicios de transposicién didactica,
para el caso especifico del abordaje del concepto de mezcla, y que en general es una

realidad que se suscita al interior de la basica primaria.

En este sentido, el ejercicio de analisis y reflexion da origen a una propuesta que
permita entender la importancia de fortalecer los procesos de formacion docente frente a
los elementos que proporciona la transposicion didactica, ya que este se convierte en un
aporte significativo — pues a los docentes no se les prepara para hacer transposicién
didactica-, que apoya y acomparia los procesos de formacion docente frente al quehacer
didactico, pues, si bien es cierto la didactica constituye una dinamica propia de la labor
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docente, se requiere de un fortalecimiento desde la cultura académica que le permita
construir unos procesos mas racionales, pedagdgicos, aportando a la teoria, acompafiando
los procesos y reconociendo que la didactica se convierte en una disciplina que requiere
de mayor rigor y mayor atencion y acompafiamiento reflexivo a la luz de este ejercicio de
investigacion consciente y responsable que dinamice y mejore la accion del maestro en el
aula de clase, ya que la labor docente no se limita a transmitir informaciéon sino desarrollar

habilidades para hacer estudiantes competentes.

4. Antecedentes

Para el desarrollo de esta investigacion se han tenido en cuenta otros trabajos
abordados en diversos niveles formativos: doctorado, maestria y pregrado, con relacion a
la transposicion didactica, por lo que se puede evidenciar que este concepto ha sido tema
de estudio en diferentes campos disciplinares, como ingenieria, medicina, economia,
politica pero, principalmente, en el de la educacion. Asi mismo, se encuentra que la
ensefianza del concepto de mezcla se ha centrado en la observacion de estudiantes de
diferentes niveles educativos, en su mayoria de secundaria y de primeros semestres de

formacion universitaria.

Asi pues, se presentan aquellos trabajos de investigacion que permiten direccionar
el estudio desde dos puntos de vista, el primero, con respecto al uso de la transposicion
didactica como objeto de estudio de diferentes conceptos, especialmente de las Ciencias
Naturales, dejando ver su alcance en diferentes ambitos, como la historia, la
comunicacion, el lenguaje, artes, musica, entre otras; y el segundo, presentar las diferentes
investigaciones que se han propuesto para ensefiar el concepto de mezcla a estudiantes de
diferentes niveles escolares. A continuacion, se presentan los documentos revisados,
teniendo en cuenta objetivos, preguntas problema, metodologia y conclusiones mas

relevantes.
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4.1. Investigaciones sobre transposicion didactica

El funcionamiento del sistema didactico es muy diferente al sistema académico, lo
cual hace que el estudio de la transposicion didactica sea de relevancia para apreciar los
procesos de ensefianza, pues atafien directamente al profesor y la produccion del

conocimiento.

Carvajal y Chavarria (2012) analizaron la transposicion didactica presente en la
ensefianza y aprendizaje del conjunto de los nimeros enteros en el nivel séptimo del
sistema educativo costarricense, este estudio les permitié hacer un seguimiento de los
elementos presentes en los procesos de ensefianza—aprendizaje: los docentes, estudiantes,
libros de texto empleados para el abordaje del tema, como también el sistema
administrativo que impartia las directrices educativas, evidenciando la distancia existente

entre cada uno de los saberes vinculados a la ensefianza y aprendizaje.

Este estudio hace énfasis en el papel del libro de texto seleccionado, dado que se
encontré que aborda cada uno de los contenidos propuestos por el curriculo escolar,
visualiza una perspectiva reduccionista de la ensefianza de la matematica (memorizacion
y procesos algoritmos), y refleja el problema de la ausencia de una noosfera, segun
Chevallard, que regule el saber ensefiar y el saber ensefiado, privada de intereses politicos.
Se evidencia ademas, el afan de abarcar la mayor cantidad de contenidos del saber sabio,
incorporados estos al programa de ensefianza, sin cuestionar antes su pertinencia o bien,

evaluar su factibilidad como objeto de ensefianza (Carvajal y Chavarria, 2012).

Otras investigaciones enfocadas en el tema de la transposiciéon didactica, han
estado dirigidas hacia cdmo se lleva ésta en los textos escolares y universitarios, tal como
se puede evidenciar en el grupo de investigacion de la Universidad Pedagdgica Nacional
(UPN) del Departamento de Quimica, entre ellas se encuentra: Garcia (2004); Mufioz
(2006); De la Pefia (2008); Moreno (2009a); Moreno (2009b); Bonilla (2010); Herrefio
(2010); Montafa y Piraban (2014). El eje central de estos estudios fue revisar la

transposicion didactica que se hace en los libros de texto, dado que en los textos
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universitarios revisados se encuentran aquellos que eran empleados para ensefiar los
conceptos especificos del conocimiento de la quimica, objeto de estudio, a estudiantes en

formacion como futuros profesores.

Estas investigaciones revisten gran importancia pues evidencian un problema que
subyace a la practica docente y es el desconocimiento histdrico-epistemoldgico del
concepto a ensefiar. Segun el grupo de investigacion, se deja de lado el pensamiento que
pretendian estos cientificos al plantear dicho conocimiento; de igual manera se puede
apreciar el andlisis que realizan con respecto a la transposicion didactica, que en general,
muestran que los conceptos son presentados con una vision reduccionista y acabada de la
ciencia, como también posibles distorsiones, ambigliedades y omisiones de lo que

planteaban originalmente los cientificos.

De forma general, los resultados del andlisis a los textos estudiados por el grupo
de investigacion, muestran lo que a juicio de los autores es importante, no se abren
posibilidades para la formacion cientifica, como tampoco relacionan el tema con otros
campos de las ciencias. Estas investigaciones invitan a que los docentes se acerquen de
manera reflexiva y critica a los textos empleados para la ensefianza, ya que estos, en

muchos casos, afectan su practica pedagogica.

Otros trabajos se han dedicado a observar la transposicion didactica de las practicas
docentes directamente, es decir, cOmo se ensefian ciertos contenidos en un determinado
curso de la educacion universitaria. Tal es el caso desde el cual Rodriguez (2015) propone
identificar la transposicion didactica en las clases de actuacion de tercer semestre a partir
de un mddulo empleado en esta clase. Haciendo una transcripcion de las sesiones
observadas, el autor concluye que el médulo empleado en clase cumple con los objetivos
y metas de cada una, lo cual, podria aludir una adecuada transposicion didactica.

Por su parte, Patifio, Hincapié y Rincon (2012) pretenden evidenciar en su trabajo,
como se ensefian los saberes dentro de la universidad. Para ello, establecen ciertas

categorias entre las cuales se encuentra la transposicion didactica, ya que se puede
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presentar diferentes maneras y sentidos del saber para un curso de comunicacion y
lenguaje mediaticos de la Licenciatura en Comunicacion e Informética de la Universidad
Tecnologica de Pereira. Dentro de las conclusiones de los autores, con respecto a la
categoria de transposicion didactica, se encuentra la siguiente que reviste interés para el

sentido de esta investigacion:

Una transposicién no es propiamente pura ya que se puede presentar de
diferentes maneras, por tanto, la transposicion se presenta a través de la
ensefianza de los saberes universitarios por medio del maestro y se
evidencia en el aprendizaje de los estudiantes para tener un proceso pleno
y lleno de aciertos y desaciertos dependiendo de los resultados mismos.
(Patifio, Hincapié y Rincén, 2012, p. 45)

Sepulveda (2011), realiza su estudio en la categoria de transposicién didactica de
los contenidos matematicos, analiza los cddigos sociolinglisticos en matematicas,
empleados por profesores de colegios rurales. El autor de esta publicacion afirma en sus
conclusiones que la transposicion didactica realizada por los docentes es deficiente,
presentando resistencia a ser retroalimentados en sus practicas. Concluye que la vigilancia
epistemoldgica que hacen los profesores es insuficiente pues la mayoria de ellos desvirtia

el objeto matematico, mientras que algunos muestran su apego a dicho objeto.

Linares (2015) evidencia la transposicion didactica que realiza una docente en la
ensefianza de Lengua castellana, siguiendo un mddulo disefiado para primaria, intenta
contrastarlo con la autoria de las docentes que lo crearon. Esta investigacion resalta la
importancia de reflexionar y reconocer como se configura ese conocimiento, la relacion
con la préctica pedagdgica, la transformacion del saber desde su produccion a nivel

disciplinar hasta su produccion a nivel didactico.

Existen estudios donde se ha empleado la transposicion didactica en el campo de

la salud y el aprendizaje a través de aulas virtuales; en tal sentido, por ejemplo, Velandia
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(2013) planteo el disefio e implementacion de un aula virtual bajo los principios de la
transposicion didactica para la ensefianza de la Quimica a estudiantes de ciencias de la
salud, medicina, enfermeria, nutricion y odontologia de la Universidad Nacional de
Colombia. Aunqgue su despliegue en el marco tedrico presenta las grandes ideas de la
transposicion didactica, sus conclusiones apuntan més hacia las aulas virtuales que al
ejercicio de la transposicion didactica. Destaca el papel actual de las tecnologias en los

procesos educativos.

Jiménez (2013) realiza una evaluacion de uno de los criterios de la transposicién
didactica en una unidad de conocimiento especializado, el sistema inmune, para ello se
dedica a la revision de textos universitarios donde se ensefian estos contenidos. Plantea un
analisis de los discursos empleados y se evalua el criterio de transposicion didactica,
propuesto por Campos y Gaspar (1999), en relacion con el uso de términos cotidianos,
para aludir a nombres cientificos y la incorporacion o no, de nombres cientificos en los
libros de texto de estudio. Jiménez asegura que para realizar la evaluacion se hace
mediante el andlisis de los términos alusivos, representados por términos metaféricos,
cientificos y palabras de uso cotidiano para el concepto sistema inmune en el discurso
cientifico de la inmunologia, haciendo un andlisis desde la categoria de transposicion
didéctica, este concepto sufre transformaciones mediante simplificaciones y distorsiones
cuando pasan del texto cientifico al libro de texto, por tanto, es posible evidenciar los
cambios que sufre un contenido desde una perspectiva seméantico-cognitiva y pragmatica.
Su investigacion concluye en cuanto a la categoria de transposicion didactica que se

cumple a cabalidad por los docentes, pero no por lo textos revisados.

Diaz y Poblete (2009), establecen una relacion entre competencias y transposicion;
dentro de sus objetivos se encuentran, perfeccionar las competencias didacticas del
profesor de matematica de octavo afio. Su estudio fue aplicado en setenta y un (71)
escuelas urbanas y rurales de Chile. En sus conclusiones, los autores resaltan su nivel de
satisfaccion con los logros alcanzados por los docentes, asi mismo, por los aciertos en
cuanto a la validacion de las estrategias didacticas, materiales de ensefianza, evaluacion y

perfeccionamiento para los profesores, que les permitio alcanzar mejores resultados en las
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pruebas nacionales, lo que indica (segun ellos) una adecuada transformacion de los
saberes; en su investigacion también presentan las dificultades en lenguaje que afectan a
las matematicas, especificamente en la resolucion de problemas. Dicho estudio les permite
afirmar que, si es posible validar una estrategia de perfeccionamiento continuo de los
profesores, que responda a las competencias profesionales de los profesores y su
transposicion didactica en el aula, para que sea una alternativa de consolidacion de los

aprendizajes, es decir, una adecuada transposicion didactica favorece los aprendizajes.

4.2. Investigaciones sobre el concepto de mezcla

Durante los ultimos afios se han realizado diferentes estudios que intentan
desentrafar las respuestas a, como ensefiar o comprender, cdmo los estudiantes aprenden
aplicando diferentes técnicas a través del disefio de actividades que orienten ese
aprendizaje. Con respecto al concepto de mezcla se encontraron varios trabajos tendientes
a facilitar su aprendizaje, los cuales has sido expuestos desde los diferentes niveles de

formacion de profesional: doctorado, maestria y pregrado.

En primer lugar, se encuentran aquellos estudios relacionados con estrategias
didacticas para la ensefianza y aprendizaje, cuyos objetivos proponen desarrollar disefios
innovadores y que motiven la comprension del concepto de mezcla y otros asociados a
este conocimiento tales como: materia, sustancia, disoluciones. Dentro de los autores que
desarrollan estas lineas de estudio se hallan Vargas (2011); Alvarez (2012); Vergara
(2013); Ortiz (2014); Nifio (2015); en su mayoria, son investigaciones pensadas para
estudiantes de secundaria, con una caracteristica comdn, en cuanto al caracter
constructivista con el cual se presenta constantemente el desarrollo de un aprendizaje
significativo. Cabe destacar que estos trabajos hacen énfasis en la importancia de conocer
los referentes tedricos y epistemoldgicos de los conceptos que se ensefian, ya que este
dominio le permite al profesor realizar una mejor aproximacion del concepto; dentro de

sus conclusiones se puede entrever que, disefiar estrategias didacticas permite el desarrollo
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de habilidades de pensamiento y creatividad en el docente, transformandolo en un

innovador.

En un segundo blogue de estudios, se encuentran trabajos de investigacion
relacionados con propuestas didacticas para la ensefianza y el aprendizaje. Las de Usuga
(2012), Ortiz (2014), Pérez (2014), Galeano (2015), Palacio (2015), Possos (2015), en
general, son propuestas orientadas al aprendizaje de estudiantes de secundaria. En Ortiz
(2014), se resalta su investigacion al dirigirla a estudiantes del ciclo 3, y la propuesta de
Franco, Narvaez y Ospina (2012), se disefid sobre aprendizajes de estudiantes del grado
cuarto de primaria. Cada uno de estos estudios, a partir del objetivo que persiguen, en
torno a estrategias de metacognicién, modelacién computacional, situaciones problema,
trabajos préacticos, entre otros, estructuran propuestas que se enfocan en el desarrollo de

un aprendizaje significativo.

Las anteriores investigaciones evidencian en sus conclusiones que cumplieron los
objetivos planteados y que al final de la aplicacion de la propuesta los estudiantes, en su
mayoria progresaron y se les facilito el aprendizaje del concepto; al igual que en el anterior
bloque, manifiestan el logro de un aprendizaje significativo; sin embargo, mencionan que

existe un pequefio grupo de estudiantes que no alcanzan las metas propuestas.

Otras publicaciones centran su atencién en las dificultades del aprendizaje de
conceptos de quimica; Umbarila (2014), dentro de sus objetivos, plantea dar explicacién
a las dificultades del aprendizaje de los conceptos asociados a las disoluciones. Para su
estudio se apoya en los programas guias de aprendizaje (PGA). Entre sus conclusiones
menciona que el éxito de un estudiante, en el desarrollo de una tarea de aprendizaje,

depende de que esta no supere su capacidad mental.

Algunos estudios asociados al concepto de mezcla, como el de Prado (2010),
orienta su investigacion en la resolucién de problemas, como una estrategia para el

desarrollo de competencias cognitivas; dicho estudio se centra en la enseflanza y
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aprendizaje del concepto de separacion de mezclas, en el cual establece las categorias de
estudio para aplicar su estrategia didactica, permitiendo concluir que se evidencia
dificultad para establecer relaciones entre los procesos de separacion de mezclas y las
propiedades y principios que se deben tener en cuenta para la separacion de las mismas,

como también en la proposicién y argumentacion de hipotesis.

De igual forma, Quiroga (1997), Latorre (2009) y Unas (2012), enfocan sus
investigaciones desde la perspectiva del uso de las Tics, resolucion de problemas, y como
caracteristica particular estan orientadas hacia el aprendizaje de estudiantes sordos. Dentro
de las conclusiones presentadas, se afirma de manera general, que, para el aprendizaje de
cualquier concepto de las ciencias, son los profesores piezas importantes en su desarrollo
y recae sobre ellos la responsabilidad de la investigacion y el disefio de estrategias que

faciliten el aprendizaje de estos conocimientos de la ciencia.

5. Marco Tedrico

En el marco tedrico se enuncian, de manera general, algunos planteamientos sobre
el conocimiento del docente: Marcelo (1987); Shulman (2005); Tardif (2009); Porlan y
Rivero (1998); Perafan (2004) y Roa (2016). Més adelante se hard un acercamiento
historico a la transposicion didactica, para luego, explicitar algunos elementos esenciales
de los planteamientos teoricos desarrollados por Chevallard en cuanto a este concepto, asi
como su aplicacion, migracion hacia otros campos de conocimiento distintos a las
matematicas y las tensiones que ésta suscita en la comunidad de investigadores, en cuanto
a la manera de interpretar la transposiciéon didactica. Por ultimo, se desarrollara un

acercamiento histdrico-epistemologico del concepto de mezcla.
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5.1. Aproximacion a los planteamientos sobre el conocimiento del profesor

Dentro del marco de la investigacion sobre el conocimiento de los profesores,
Marcelo (1987); Shulman (2005); Tardif (2009); Porlan y Rivero (1998); Perafan (2004)
y Roa (2016), transitan variedad de ideas acerca de la naturaleza de dichos conocimientos;
actualmente, es posible encontrar diversa bibliografia que intenta explicar la forma en que
los profesores conciben sus saberes, procurando un acercamiento a su conocimiento

profesional.

Marcelo (1987) devela algunas aristas con respecto a la ensefianza - desde la
psicologia - facilitando la comprension con respecto a los fundamentos que sustentan el
paradigma del pensamiento del profesor; precisa sobre cudles son esos procesos de
razonamiento que ocurren en la mente del profesor: “El profesor es un sujeto reflexivo,
racional, que toma decisiones, emite juicios, tiene creencias y genera rutinas propias de

su desarrollo profesional...” (p.16).

El trabajo de este autor enmarca el conocimiento de los profesores con sus
creencias, de tal suerte que el contenido cobra identidad en el acto de ensefianza; el
conocimiento practico y la experiencia hacen parte de su construccién; por ello, con estas
ideas es posible pensar al profesor como un sujeto al que sus pensamientos le permiten
guiar y orientar su proceder. Estas afirmaciones contribuyeron a desvirtuar el imaginario
de que el profesor es un técnico instrumental que sigue prescripciones en el aula, y pensar

en otras posibilidades con respecto a la naturaleza de su conocimiento.

Shulman (1986) ha propuesto la categoria de conocimiento pedagdgico del
contenido (Pedagogical Content Knowledge) -aunque algunas traducciones le denominan
como CDC, Conocimiento didactico del contenido-, que puede ser entendido como la
transformacion del conocimiento de la materia del profesor en forma accesible a los
alumnos “No es solo el conocimiento del contenido, ni el dominio genérico de métodos
de ensefianza. Es una mezcla de todo lo anterior, y es principalmente pedagogico”

(Shulman, 1992, p. 12).
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Para Shulman, es claro que los profesores producen un nuevo tipo de conocimiento
de la materia que ensefian, es este de una naturaleza comprensiva, y las fuentes que le
alimentan estan dadas por la formacion académica en la disciplina que se va a ensefiar, el
curriculo, los materiales de apoyo, la misma estructura escolar y profesion docente, los
procesos de ensefianza-aprendizaje, al igual que la experticia que produce la préctica

misma. Adicional a lo anterior, el autor destaca que:

Dentro de la categoria del conocimiento didactico del contenido incluyo
los tépicos que se ensefian de forma mas regular en un area, las formas mas
atiles de representacion de estas ideas, las mas poderosas analogias,
ilustraciones, ejemplos, explicaciones y demostraciones; en una palabra,
las formas de representar y formular la materia para hacerla comprensible
a otros... También incluyo la comprensién de lo que hace facil o dificil el
aprendizaje de topicos especificos: las concepciones y preconcepciones
que tienen los estudiantes de diferentes edades y antecedente. (Shulman,
19864, p. 9).

Aunque los textos de Shulman han generado diversas interpretaciones, sus estudios
exhortan a inferir que para el acto de ensefar, no es suficiente dominar un contenido, o
por el contrario, dominar la pedagogia en general, sino que existe una construccion que

hace el profesor y va acompafiada de unos conocimientos especificos.

Tardif (2009) plantea una serie de interrogantes asociados al conocimiento del
profesor y cémo estos se movilizan en el aula. Afirma que los saberes del profesor
provienen de distintos ambitos, especificando algunas caracteristicas que identifican ese
conocimiento, entre ellos, los saberes disciplinares, los cuales referencia como producto
de un campo del conocimiento; los saberes curriculares, los cuales corresponden a los
objetivos, contenidos y métodos con los que se rige la institucién escolar para educar; y
los saberes experienciales, que son el resultado de la practica diaria, habitos y habilidades

de saber hacer y saber ser, es decir, el profesor ha sumado sabiduria con su préctica.
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Esto presupone una mirada hacia la epistemologia de la practica profesional (saber
y trabajo, diversidad del saber y temporalidad del saber), es decir, estudiar los saberes que
ciertamente utilizan los docentes en sus practicas, por tanto los profesores son sujetos de

conocimiento profesional:

El maestro “no piensa solo con la cabeza”, sino “con la vida”, con lo que
ha sido, con lo que ha vivido, con lo que ha acumulado en términos de
experiencia vital, en términos de bagaje de certezas. En suma, piensa a
partir de su historia vital, no sélo intelectual, en el sentido riguroso del
término, sino también emocional afectiva, personal e interpersonal.
(Tardif, 2009, p.75).

Con este panorama, se puede pensar que los profesores no son simples
“transmisores” de un saber, sino por el contrario, son productores de un saber, saber que
surge de la experiencia y de la temporalidad del mismo, saber que requiere legitimarse,
objetivarse, para ser valorado y reconocido en su practica; entonces, la experiencia se
convierte en la fuente que valida los conocimientos del saber a ensefiar, permitiendo
comprender un sector que compone la naturaleza de ese saber profesional. En general,
para el autor los profesores se situan entre lo individual y los social, procurando integrarse
en un conjunto del todo que tiene en cuenta la experiencia, asi la percepcion del profesor

esta dada por una mirada epistémica que predomina en el tiempo.

Las investigaciones realizadas por Porlan y Rivero (1998), quienes estudian el
conocimiento profesional de los profesores, en particular tratan de identificar las
concepciones Yy obstaculos epistemoldgicos de esta labor, sefialando los saberes que posee
el profesor, por tanto, uno de sus intereses es determinar la naturaleza de este
conocimiento, su procedencia, su organizaciéon y la forma en que evoluciona. Estos
trabajos dejan ver la complejidad de las ideas y el interés por identificar la naturaleza de

los conocimientos y concepciones epistemologicas. Los autores sefialan que:
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El conocimiento profesional suele ser el resultado de yuxtaponer cuatro tipos
de saberes de naturaleza diferente, generados en momentos y contextos no
siempre coincidentes, que se mantienen relativamente aislados unos de otros
en la memoria de los sujetos y que se manifiestan en distintos tipos de

situaciones. (p.158).

Este conocimiento profesional dominante esta constituido por: a) los saberes
académicos, que hacen referencia al conjunto de concepciones disciplinares de los
profesores, y son de caracter explicito, llamados cominmente “teoria”; b) los saberes
basados en la experiencia, hacen referencia al conjunto de ideas conscientes que los
profesores desarrollan durante el ejercicio de su profesion, que suelen manifestarse como
creencias, imagenes de conocimiento personal; c) rutinas y guiones de accion, hacen
referencia al conjunto de esquemas tacitos que permiten resolver actividades de la
cotidianidad del maestro; y por dltimo d) las teorias implicitas, hacen referencia a aquellas
concepciones que de una u otra manera dan razén de las creencias y acciones