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INTRODUCCION

El siguiente trabajo investigativo, tuvo como objetivo el disefio e implementacion de una
estrategia didactica empleando los elementos y caracteristicas del cémic en diferentes
actividades de clase, abordando la tematica del suelo, investigada por los autores Aparicio,
Jaramillo, FAO y GLOBE, Carrillo et al, y Sanchez et al, que profundizan en aspectos
tedricos y practicos. Por otro lado, el concepto de dinamica del suelo fue construido en la
presente investigacién al revisar diferentes documentos donde se evidencié las
interacciones que tenia los organismos del suelo, como las fisicas, macro morfolégicas,
redes tréficas y origen del suelo, con la finalidad de que se pudiera observar la importancia
de estos. Para precisar el concepto de organismos del suelo se decide abordar, desde la
Edafofauna, que hace referencia a la fauna edafica del suelo, con el fin de responder a una
de las expectativas de la presente investigacion y era que los estudiantes pudieran
evidenciar que en el suelo se presenta la vida y que cada organismo cumple diferentes
funciones en él.

Al igual que con el concepto estructurante de la dinamica del suelo, también se consulto la
ensefanza del suelo y el comic como estrategia didactica, esta busqueda se hizo a nivel
internacional, nacional y local, lo cual permitié enriquecer la presente investigacién, y dar un
panorama general sobre las caracteristicas y elementos de los diferentes conceptos,
encontrando que la estrategia didactica son acciones que pone en marcha el docente
utilizando métodos, herramientas y actividades de manera secuencial con el fin de alcanzar
una meta de aprendizaje, por otro lado, la ensefianza del suelo no es muy significativa a
nivel nacional, debido a que no se le atribuye importancia en su abordaje.

Es por lo anterior que se decide a construir una estrategia didactica enfocada en la tematica,
de la dinamica del suelo, utilizando el comic en diferentes planeaciones de clase. Para su
fundamentacion se tuvo en cuenta la indagacién de ideas previas y la observacién que se
realizd en las practicas educativas en el colegio Eduardo Umafa Mendoza (IED) con los
estudiantes del grado sexto, posterior a ello, se elaboraron diferentes protocolos de clase
integrando elementos y caracteristicas del comic, como lo son la narracién (Cuento),
imagenes (dibujos, infografias), juegos, historietas, que permitieron la integracion de las
diferentes tematicas del suelo, destacando, los organismos y las redes troficas, las
propiedades macro-morfolégicas, las propiedades fisicas, el origen del suelo y la definicién
del concepto suelo.

Las planeaciones de clase permitian el abordaje de las tematicas de la dinamica del suelo
en la presencialidad, sin embargo, la pandemia producida por Covid 19 imposibilito a que
se implementara la propuesta, por ende se buscé diferentes alternativas que permitiera su
aplicacion, conllevando a que se ajusten a una virtualidad, donde se encuentra diferentes
documentos que mencionan las oportunidades y ventajas de la utilizacién de las tecnologias
de informacion y comunicacion (TIC) y las tecnologia para el aprendizaje y el conocimiento
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(TAC) en la educacion, por lo tanto, se decide ajustar las anteriores planeaciones de clase
a guias de aprendizaje auténomo, de manera offline y un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA) de manera Online, facilitando el acceso de parte de los estudiantes al material. Los
diferentes resultados de las actividades se muestran por medio de fotografias, donde se
utiliza una matriz de analisis que permite categorizar y analizar las respuestas.

Finalmente se utiliza la triangulacién para analizar el comic como estrategia didactica
teniendo en cuenta tres aspectos, el primero consiste en la busqueda de autores que
aborden el comic y sus definiciones, el segundo tiene que ver con la indagacion de diferentes
autores que aborden las estrategias didacticas y el tercero son los resultados obtenidos de
las diferentes actividades, con el fin de observar si el comic puede ser una estrategia
didactica en este caso de la ensefianza de la dinamica del suelo.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El suelo, un recurso desconocido en la sociedad, complejo de definir y conceptualizar, que
es abordado de manera somera en instituciones educativas, sin contemplar todo aquello
que tenemos bajo nuestros pies (Aparicio, 2015). Conllevando a que se desconozca uno de
los recursos mas importantes, que posibilitan la vida en el planeta. En Colombia a nivel
técnico y normativo el suelo ha sido visto de manera integrada con los recursos agua, aire
y biodiversidad, sin embargo no se precisa sobre su uso (Sanchez y Olguin, 2013),
seguidamente el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC, 2021) indica que Colombia es
un pais con una diversidad de suelos ignorada y desperdiciada, eso debido al uso
inadecuado del recurso, destacando la ganaderia, la urbanizacion en zonas productivas, el
cultivo en zonas de paramo, lo cual conlleva a la degradacion del mismo.

Lo anterior nos presenta diferentes problematicas que atanen al suelo, se destaca que las
tres comparten una en particular, el desconocimiento. Es por ello que surge el interés de su
ensefianza, de manera que se puedan evidenciar esos procesos que hacen posible que en
el suelo se presente la vida, destacando los organismos que habitan, las propiedades
fisicas, las macro morfoldgicas, los factores de formacion y su definicion, con el fin de que
sea visto de una manera sistémica y asi poder tener conocimiento sobre su uso y proteccion,
de esta manera surge la necesidad de crear estrategias que permitan la motivacién e
innovacion por esta tematica, a lo cual Neva y Velazquez (2018) concluyeron que el comic
‘es una estrategia muy importante para atraer la atencién de los estudiantes y lograr
avances significativos en procesos linguisticos” (p. 46), a lo anterior se destaca que el comic
puede ser eficaz en la ensefianza-aprendizaje si es considerado como una estrategia, que
da lugar a una propuesta novedosa que utilice la relacion de imagen-texto.

Por otro lado, considerando la contextualizacion, los acercamientos al aula; la comunicacion
con la docente de biologia a cargo de los cursos 601, 602, 603 y 604, El cuaderno de campo,
la informacién obtenida por los estudiantes, la Malla curricular y los proyectos ambientales
escolares (PRAE) del Colegio Eduardo Umafa Mendoza (IED). Se puede mencionar lo
siguiente: La malla curricular no profundiza el tema del suelo, tal como lo indica Aparicio
(2015) “el principal déficit que se observa en los curriculos esta relacionado con la ausencia
de contenidos especificos que se refieran a la importancia del suelo: funciones y servicios
que brinda” (p. 332). El PRAE menciona las problematicas y afectaciones que se atanen
frente al uso del suelo (extracciones de minerales, invasiones, expansion urbana, cultivos
en zonas forestales) indicando que se conocen a nivel de la localidad conllevando a que el
uso indebido del mismo promueva que se formen espacios poco aptos para la conservacion,
tal como lo indica Sanchez y Olguin (2013) el suelo respecto al cumplimento de las normas
frente a la utilizacién, es considerado como una utopia, debido a una cultura que se basa
en el gasto y el desinterés por el deterioro ambiental.

Por esta razoén, es pertinente crear espacios que permitan la conservacion y el cuidado del
suelo, asi mismo en la institucién educativa se ha trabajado desde el PRAE el uso de la
huerta, sin embargo, no se ha indagado mucho sobre el suelo, en consecuencia, los
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estudiantes desconocen las caracteristicas del suelo, los organismos del suelo y no tienen
nocion de que existe la vida dentro del suelo. Consecuentemente como futuro licenciado en
Biologia, en el trascurso de la formacién académica se ha hablado por el cuidado de la vida,
el suelo es uno de los elementos que posibilita esta ultima, desempefiando multiples
funciones ya sea la produccion de los alimentos, el crecimiento de las plantas, los ciclos
biogeoquimicos, es por ello que surge la necesidad y el interés de llevar la tematica del
suelo al aula de clase, para ello se elaboré una estrategia didactica que articula las
caracteristicas y elementos del comic secuencialmente en las diferentes planeaciones de
clase, estas ultimas se construyeron teniendo en cuenta los gustos de los estudiantes, como
lo son el dibujo, las actividades practicas, motivadoras y diferentes, esto se realiza con la
finalidad de lograr captar la atencion de los estudiantes, ideando actividades didacticas e
innovadoras, que logren entretener y la imagen es un factor importante a tener en cuenta,
porque resulta atractiva para los estudiantes, de ello radica en que la siguiente investigacion
considera que a través del contenido visual se puede ensefiar uno tematico.

Asi mismo se identifico, que los estudiantes al ver algun organismo del suelo como chizas
(larvas de coledpteros), lombrices (anélidos), arafias (aracnidos) o algun otro que se hiciese
presente, su respuesta inmediata era eliminarlo ya que se presenta una percepcién negativa
del mismo; al preguntarles sobre los insectos expresan que pueden picar, que son muy
feos, venenosos, transmiten enfermedades, que no les gusta, esto permite evidenciar que
los jévenes generalizan que todos son perjudiciales, expresan un distanciamiento, miedo y
repulsién cuando los ven, provocando que no sea posible que se destaque la importancia
que muchos de estos organismos cumplen en el suelo. Como lo son el ciclo de los
nutrientes, la dinamica de la materia organica del suelo, la fijacién del carbono
(Organizacion de las naciones unidad para la alimentacion y la agricultura [FAQ], 2021), lo
que conlleva a que se desconozca esas relaciones que desempefian los organismos con
las propiedades del suelo, como lo son los factores de formacién del suelo, las macro
morfoldgicas vy las fisicas.

Teniendo en cuenta lo anterior se formula la siguiente pregunta problema: ; Cémo a través
del comic se puede ensefiar la dindmica del suelo en el colegio Eduardo Umafia Mendoza,
con estudiantes de sexto grado?
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JUSTIFICACION

La Universidad Pedagoégica Nacional (UPN), Educadora de Educadores, presenta en su
mision la investigacion, la formacion y la produccion de conocimiento profesional docente,
en ese sentido es necesario que como docentes se desarrolle actitudes investigativas que
permitan abordar las diferentes problematicas que se pueden observar en el campo
educativo, como futuro licenciado en Biologia al estar inmerso en una practica educativa se
observaron algunas, como lo es, el deterioro del suelo, la nocién de que en el suelo no se
presenta la vida, la generalizacion de que todos los organismos del suelo son perjudiciales.
Mediante el ejercicio de ensefianza aprendizaje es posible reconfigurar diferentes acciones
que promuevan el actuar y la reflexion, en este caso la importancia y el cuidado del suelo y
de los organismos que lo habitan, en ese orden de ideas es pertinente idear estrategias que
permitan hacer uso de un conocimiento bioldgico, que logren la motivacion y el interés para
finalmente consolidar un aprendizaje.

Es por lo anterior que se decide disefiar una estrategia didactica que permita la ensefanza
del suelo, a lo cual Tebar (2003 citado en Flores et al., 2017) indican que una estrategia
didactica son “Procedimientos que el agente de ensefianza utiliza en forma reflexiva y
flexible para promover el logro de aprendizajes significativos en los estudiantes” (p. 13), en
ese sentido una estrategia didactica al ser un conjunto de procedimientos, puede ser una
alternativa innovadora que haga mas enriquecedora la ensefianza de la biologia, en este
caso la tematica del suelo y los organismos que habitan, para ello, es necesario la creacion
y la implementacion de la misma, que relacione la edafofauna o fauna edéfica, como lo
indica Benamu y Cruz (2015) "la fauna edafica esta constituida por animales que cumplen
su ciclo vital o parte de él en el suelo”, asi mismo se destaca que estos organismos
interactuan y estan relacionados con intercambios de energia y ciclado de nutrientes,
modificando su entorno, de esto se comprende que en el suelo se presentan muchas
interacciones biolégicas. Como lo indica Paul (2007 citado en Arias et al ,2018) “Todas las
especies que lo habitan establecen entre ellas y con las plantas, complejas interacciones
biolégicas que va desde el parasitismo hasta el mutualismo y que en conjunto desempeiian
funciones que permite la recirculacién de los nutrimentos” (p.5).

De esta manera se busca que los estudiantes por medio de una estrategia didactica
identifiquen las relaciones que establecen los organismos del suelo con su entorno, desde
las propiedades fisicas, las propiedades macro morfoldgicas, los factores de formacion del
suelo, la definicién del suelo, para ello se tienen en cuenta las ideas previas de los
estudiantes de los grados 601, 602 y 604, del Colegio Eduardo Umana Mendoza (IED)
donde se evidencié que una de las cosas que capta su atencion son las imagenes o todo lo
que respecta a lo visual, de ello radica a que una parte significativa de los mismos
representen por medio del dibujo las maneras en la que perciben el mundo, en las que se
identifican y sus gustos, esto es debido a que los jévenes estan inmersos en un mundo
iconografico, destacando las aplicaciones que se utilizan a diario desde sus celulares, la
publicidad que ven en diferentes medios informaticos, los memes o emojis que envian, es
por ello que algo elemental a tener en cuenta para la consolidacion de la estrategia didactica
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en esta investigacion es la imagen, el comic destaca que uno de sus caracteristicas es la
imagen, ya que en palabras de McCloud (1995) el comic se define como “ilustraciones
yuxtapuestas y otras imagenes en secuencia deliberada, con el propésito de transmitir
informacién y obtener una respuesta estética del lector” (p. 9).

Esta propuesta considera que por medio de un contenido visual como el cémic se puede
ensefar un eje tematico, puesto que posee grandes beneficios en la ensefianza aprendizaje,
desde el fomento de la lectura, la imaginacién y la abstraccién, despertar el interés por las
tipografias y textos (Gutiérrez, 2009). Asi mismo Tapia (2018) nos indica que el cdmic es
un materia didactico versatil, pues el libro y otros materiales didacticos convencionales como
los libros de texto, no fomentan la curiosidad, la atencion, ademas de no ajustarse a las
particularidades de cada estudiante, lo que el comic si puede hacer, ademas es una
herramienta motivadora y comunicativa, fortalecer la imaginacion para la interpretacion de
la realidad, poder crear otros mundos donde el lector pueda ser el protagonista (McCloud,
1995) pensar en unas imagenes que estan separadas en vifetas, que poseen una
secuencialidad y ademas se presente una narracion de un tema en particular puede resultar
muy factible, ya que representa una forma innovadora de comunicar un conocimiento
ademas de llamativa (Mozo, 2019).

Por otro lado se destaca la necesidad de ensenar el tema del suelo y su dinamica, pues
segun El Ministerio de educacién Nacional (MEN, 2004) desde los Estandares Basicos de
Competencias en Ciencias Naturales y ciencias Sociales (EBC), para los grados sextos en
el apartado de “manejo de conocimiento” nos indica “Comparo mecanismos de obtencion
de energia en los seres vivos, identifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres
vivos y ecosistemas, justifico la importancia del agua en el sostenimiento de la vida” (Men,
2004.p18). Lo cual se encuentran estrechamente relacionado con la siguiente investigacion,
pues a través de las diferentes guias y planeaciones de clase se busca el desarrollo de las
anteriores tematicas.

Finalmente, la presente investigacion tiene relacion con la linea de investigacién de La
Ecologia en la Educacion Colombiana (L.E.E), puesto que tiene como objetivo “Estructurar
la dimension ecologica en la educacion colombiana, a partir del desarrollo tedrico, didactico,
pedagogico y tecnolégico” (UPN, 2019, p.1); desde lo didactico se disefiaran planes de clase
y guias en donde pueda verse el suelo y sus dinamicas ecoldgicas, utilizando el cémic como
estrategia didactica.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Disefiar e implementar una estrategia didactica a partir del comic para la ensefianza de la
dinamica del suelo, teniendo en cuenta la edafofauna, con estudiantes de grado 6 del (IED)
Eduardo Umafia Mendoza.

Objetivos especificos

e Reconocer el contexto educativo institucional, curricular y estudiantil para el desarrollo
de la propuesta pedagégica.

e FElaborar actividades virtuales a partir guias empleando el comic para la ensefianza de la
dinamica del suelo.

e Analizar el impacto del comic como estrategia didactica para la ensenanza de la dinamica
del suelo.
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ANTECEDENTES

Para la presente investigacion se realiza una busqueda de los autores que aborden la
tematica del cdmic como estrategia didactica, encontrando diferentes investigaciones que
brindan un entendimiento amplio del concepto, una de las mas pertinentes en esta
investigacion es la de Navarro (2016), debido a que aborda una amplia discusion sobre este
concepto, aclarando su utilizacién y sus diferencias entre, recurso didactico, material
didactico, elemento didactico y manual didactico.

Sobre la ensefanza del suelo y su dinamica, se evidencié diferentes antecedentes a nivel
internacional que expresan una preocupacion en el abordaje de la tematica en los centros
educativos, pues es necesario que este sea abordado, debido a una creciente preocupacion
sobre el deterioro de los suelos, como lo menciona Aparicio (2015).

Los anteriores conceptos estructurantes se organizaron a nivel internacional, nacional y
local, esto a su vez, presenta un panorama amplio, es importante aclarar que se encuentra
muy pocos referentes que hablen sobre la ensefianza del suelo y su dinamica a nivel
nacional, por ende esta propuesta busca enriquecer desde el aspecto educativo los
conceptos mencionados anteriormente.

Es imprescindible indicar que la dinamica del suelo son las relaciones que desempefian los
organismos del suelo desde la fauna edéfica o edafofauna, con el medio, ya sea desde las
redes tréficas, las propiedades fisicas y las macro morfoldgicas, que son empleadas en las
diferentes planeaciones de clase y guias de clase que utiliza las caracteristicas y elementos
del comic (Vinetas, Globos o bocadillos, onomatopeyas, personajes, imagenes) lo que a su
vez permite que sea abordado como una estrategia didactica, pues esta al ser entendida
como un conjunto de pasos de manera secuencial, organizada para conseguir un propasito,
en este caso la ensefianza y el aprendizaje del suelo teniendo en cuenta la fauna edafica.

Internacionales

Sanchez (2006) en su trabajo “Ensefianzas de la ciencia del suelo en el contexto del
desarrollo sustentable”, presenta como objetivo, conformar un proyecto de ensefianza de
las ciencias del suelo para la educacion preuniversitaria que contemple a éste como un
medio fisicoquimico de desarrollo de las plantas en su interrelacion con la agricultura y el
equilibrio con la naturaleza. Los materiales y métodos que aborda son: definicion de las
areas prioritarias del conocimiento en ciencias a abordar (Analisis histérico del desarrollo
social, econdémico y politico de México, asi como las carencias y necesidades actuales de
su poblacion), metodologia cientifica en torno al trabajo parcela (Conducir al nifio a que se
familiarice con la ciencia del suelo, a su vez que por medio de experimentos y actividades,
se pueda comprender los conceptos del suelo, ademas permite que los nifios puedan utilizar
los sentidos, lo cual esta relacionado estrechamente con lo emocional). Como conclusiones
se destaca el crear una conciencia colectiva que permita el desarrollo sostenible y la
proteccion de los recursos. Este trabajo demuestra que es necesario la proteccion de los
recursos, entre ellos se desataca el suelo debido a que es muy vital para los ecosistemas y
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la supervivencia humana, por medio de la educacion se es posible reconfigurar actitudes
que incentive la proteccion hacia los recursos.

Villas (2008) en su trabajo titulado “El suelo como herramienta didactica”, que tiene como
objetivo usar el suelo como recurso didactico en dichos ambitos de la educacion. Para ello
emplea como metodologia utilizar practicas que permitan observar las funciones y
propiedades del suelo, donde la experiencia sea la participe para el desarrollo y
conceptualizacion de las diferentes propiedades del suelo, como lo son: el calculo del
porcentaje de los elementos gruesos del suelo, la determinacion de la textura, la densidad
del suelo, el aire del suelo, la determinacion de la humedad, la materia organica del suelo,
la retencion de los nutrientes, los test de los carbonatos, sulfatos y cloruros, la actividad
microbiana del suelo, y la cuantificaciéon de la pérdida del suelo, este articulo propone que
por diferentes practicas el suelo se pueda utilizar como una herramienta didactica que
posibilite el aprendizaje y apropiacion de los conceptos, algo particular a destacar es que
por medio de la practica experimental, puede observarse las propiedades del suelo, por lo
tanto resulta de interés resaltar la investigacion, pues brinda diferentes procedimientos para
evidenciar dichos elementos que presenta el suelo.

Sanchez (2012) en su trabajo titulado “Ensefianza de la ciencia del suelo: estrategia y
garantia de futuro”, que tiene como objetivo hacer una propuesta metodolégica de
ensefanza interdisciplinaria de la ciencia, que busca generar interés por el estudio y
conocimiento de las ciencias en general y de la ciencia del suelo en particular, para ello la
propuesta pedagdgica se desarrollé6 como actividad cientifica, con una meta, un método y
la aplicacion de la actividad escolar, la primera se desarroll6 mediante la ensefanza de la
ciencia, en donde se concibe el mundo como algo complejo, el método se dio por una
ambientalizacién de los saberes que los nifos tenian respecto al recurso suelo y la
aplicacion de la propuesta se realizd a grupos en dos instituciones escolares, esta
investigacion emplea una metodologia mixta, desde lo cuantitativo y lo cualitativo. Como
conclusiones se evidencié que los nifios complejizaban los conceptos por medio de la
propuesta pedagdgica, también se destaca la confusion de los conceptos del suelo, piso y
tierra. Lo anterior indica que, para la ensefianza del suelo, se debe ir complejizando los
conceptos en la medida que se desarrollan las diferentes intervenciones, ademas que se
debe precisar sobre los diferentes conceptos.

Aparicio (2015) en su articulo investigativo titulado “Impulso y difusion de Ila ciencia del
suelo en el ano 2015 ”, que tiene como objetivo promover una cantidad de herramientas,
recursos, materiales interesantes y didacticos, para ello se realiza una busqueda y se
recogen una multitud de iniciativas, destacando material educativo como: infografias, guias
de laboratorio, actividades practicas, informes, fichas y hojas de datos, revistas y
pasatiempos, cuestionarios, un comic titulado “vivir en el suelo” tarjetas, carteles y péster,
concursos, juegos de mesa y recursos audiovisuales y contenido multimedia para divulgar
el conocimiento sobre el suelo generando asi, una conciencia sobre la necesidad de
proteccion y el uso racional de este recurso, como conclusion se sugiere que estas
actividades sean llevadas a la comunidad educativa de una formas mas atractiva. Por ende,
este trabajo es de vital importancia pues se presenta diferentes materiales educativos, como
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lo son las infografias y las revistas actividades ludicas, los cuales pueden ser fundamentales
para comprension del suelo en el aula, puesto que a través de las mismas se puede ver el
suelo de una manera mas amplia y sistémica, permitiendo comprender ese recurso tan
desconocido e intrigante en el aula de clases.

Por otro lado, Navarro (2016) en su trabajo “La Narraciéon grafica como estrategia
didactica en la ensefianza de la educacion artistica en la escuela secundaria” permite
identificar como por medio de sus objetivos, los cuales, se encuentran estandarizados en
cuatro preguntas investigativas, las cuales son: ;Puede el comic actuar como catalizador
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la educacion artistica en la escuela
secundaria? el objetivo correspondiente es el cdmic como medio transmisor de informacion
grafico-narrativo, lo sea también como aprovechador de conocimiento, aprovechando sus
cualidades como elemento comunicativo, la segunda pregunta es ;Se puede adaptar el
lenguaje grafico- narrativo del comic a los contenidos didacticos del curriculo de educacién
plastica y visual? el objetivo correspondiente es de elaborar y demostrar la posibilidad de
desarrollar un cémic didactico no solamente de una unidad, sino de un curriculo entero.

En cuanto a la tercera pregunta es ;Puede el lenguaje del cémic facilitar el proceso de
lectura y comprensién de dichos contenidos? el objetivo es aprovechar las propiedades
grafico-narrativas del comic como elemento comunicativo para adaptar los contenidos
didactico a un lenguaje donde la comunicacion y la transmisién del mensaje tiene lugar
principalmente a través de la imagen y la cuarta ¢ Puede el comic, como recurso interactivo,
ser un medio o instrumento eficaz para reforzar los conocimientos adquiridos en el
aprendizaje de la materia de educacion plastica y visual a través del propio medio? el
objetivo es elaborar a través de un comic didactico una aplicacion interactiva que recoja los
fundamentos desarrollados en el propio cédmic y recurra a elementos propios del lenguaje
grafico narrativo del medio. Se trataria de crear, no un cémic interactivo, sino una aplicacion
derivada de un comic, donde este actua como valor anadido del mismo.

La metodologia de esta investigacion es llamada “metodologia de 6rbitas” esta explicada
por medio de un cémic, debido a que el autor menciona que su trabajo investigativo consiste
en la investigacion educativa basada en el comic, que mejor manera de explicarla por el
propio medio, en ella se evidencia las fases de la investigacion las cuales son: la busqueda
y recogida de documentos, el analisis y clasificacion de datos, la adaptacién curricular, el
practice based research, el contraste de la investigacion y las conclusiones. Como
resultados obtenidos de este trabajo se evidencia que: el lenguaje grafico narrativo es
utilizado para facilitar la lectura de aprendizajes de contenidos, la combinacion del texto y la
imagen debe ser de forma creativa y original. La apariencia visual hace que sea mas
atractiva para los adolescentes. El factor afectivo facilita el aprendizaje y la lectura de los
contenidos a través del comic, cuando se asocia con situaciones cotidianas de la vida real.
El fomento de la creatividad, pues los estudiantes al crear historietas pueden incitar a la
motivacion.

En los inconvenientes del uso del cémic, podemos encontrar los siguientes: desde el
paradigma artistico el comic es considerado como un producto de entretenimiento, desde el
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punto de vista educativo el comic dificilmente se integrard al sistema educativo, se
mantendra la tradicion del formato de libro.

Por otro lado el autor considera que se debe buscar informacién sobre el cémic, para
aprender sobre él o utilizarlo en el aprendizaje, conllevando a que aparezcan diferentes
términos refiriéndose al cdmic, como lo son: recurso didactico, material didactico, manual
didactico, estrategia didactica, entre otros. El primer concepto hace referencia a diferentes
elementos didacticos de representacion abstracta entendida desde los procedimientos o
fisica que aborda los objetos materiales, el segundo concepto es cualquier material fisico
que sirve para llevar procesos de ensefianza y aprendizaje, el tercer concepto se refiere a
la manera de la realizacion de procedimientos con una finalidad, el ultimo concepto es
extendido desde la separacion de sus palabras, estrategia proviene de los estrategas,
personas que se encontraban sumergidos en un contexto militar, que cometian acciones
para cumplir objetivos, la didactica se vincula con el proceso de ensefianza-aprendizaje,
para consolidad el cdmic como una estrategia didactica, se debe vincular con los contenidos
didacticos en un area de conocimiento determinada.

El trabajo descrito anteriormente resulta de gran importancia para la presente investigacion,
puesto que, al realizar una investigacién rigurosa sobre el comic, presenta las ventajas de
dicho material utilizado como estrategia didactica, ademas de indicarnos sus desventajas,
lo cual se debe tener en cuenta en la medida que se utilice el material narrativo en el aula
de clases, ademas permite reflexionar de la importancia como docentes en el empleo de
diferentes técnicas, llamativas y eficaces en el proceso de ensefianza, como puede llegarlo
a ser el comic, tal vez si se emplean estas imagenes yuxtapuestas diferente a un libro escrito
puede que el proceso de ensefianza sea mas enriquecedor.

Por otra parte, Tapia (2018) en “El cémic como recurso didactico. Una propuesta
interdisciplinar en educacién primaria desde la plastica” promueve la creatividad y la
competencia artistica a través del género del comic, para ello, se empled una metodologia
que se divide en dos partes, la primera tiene en cuenta la revisién de diversas fuentes, con
el fin de conocer los aspectos generales sobre el comic, para asi centrarse en la utilizacion
de este, como recurso didactico, la segunda aborda las metodologias activas como el
Aprendizaje basado en proyectos (ABP) y el aprendizaje cooperativo en donde la educacion
y el aprendizaje toma como protagonista el alumno, esta investigacion conllevo a que el uso
del material como el comic en la educacién plastica tuviera en cuenta las emociones de los
alumnos, pues en la academia se focaliza hacia la ensefianza y lo conceptual, a través del
comic se puede expresar, aprender, y suscitar el interés de los alumnos. Por lo tanto, este
trabajo es significativo, ya que, presenta una clara investigacion de la utilizacion del cémic
en el proceso de ensefianza, ademas las ventajas que puede conllevar el cémic en el aula
de clases.

Finalmente Alvarez et al. (2018) en el trabajo titulado “Ensefanza de la introduccién de
la ciencia del suelo en modalidad a distancia en ecuador” que tiene como objetivo
determinar si las barreras geograficas son limitantes para el aprendizaje de los estudiantes
y evaluar la participacion de los estudiantes en las diversas actividades, para ello se
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consideraron 8 periodos académicos, con una duracién de 5 meses, donde se le enviaba
un material didactico a los estudiantes, que incluia datos informativos, introduccion
bibliografia ademas la utilizacion de un Ambiente virtual de Aprendizaje (EVA), donde se
podia ver videos articulos e informacién, los resultados obtenidos, indican que la educacién
a distancia es de gran importancia, puesto que permite al desarrollo cultural de la poblacion
rural y urbana, de lo anterior se puede mencionar que las barreras geograficas no limitan la
formacion y la educacion, pues a través de medios tecnoldogicos puede ensefarse la
modalidad del suelo, lo cual hace que esta investigacion sea relevante, debido a que nos
plantea otra forma de llevar los conceptos y es por medio del uso de los medios tecnolégicos.

Nacionales

Para los antecedentes a nivel nacional se encuentra el trabajo de Mora y Carranza (2011)
titulado “EI comic como herramienta pedagdgica en la escuela basica primaria” en este
trabajo se tiene como objetivo disefiar una propuesta metodoldgica, por medio del cémic
como herramienta pedagdgica, orientada a mejorar la produccién textual en los estudiantes
del grado 510 del colegio Francisco José de Caldas, utilizando como metodologia la
investigacioén cualitativa desde la investigacion-accion identificando las problematicas en el
area de castellano del curso 510, en este caso la produccion textual, que fue notablemente
apoyada por la participacion de los estudiantes, como resultado se evidencié que el comic
como herramienta pedagogica incide de manera positiva en la elaboracion textual ademas
de coherentes y creativos, en este trabajo podemos observar la aplicacién que tiene el comic
en el area de la produccion escrita, ademas de mencionar que es un recurso motivante en
estos jovenes por lo que a través del desarrollo de imagenes pueden divertirse, el hecho de
que se dibuje puede favorecer la comprension de diferentes conceptos, lo cual es
significativo, pues brinda una idea de la viabilidad del cémic en la ensefanza.

Por otro lado se encuentra “El comic como estrategia diddactica para mejorar los
procesos de comprension lectora en los ninos de grado 5-2 de la institucién educativa
Mercenario de San Juan De Pasto” del Autor, Hernando, J. (2014) que tiene como objetivo
disenar una estrategia didactica a partir de los componentes del comic, para mejorar los
procesos de comprension lectora en los estudiantes del grado 5 de la I.E.M. Mercedario,
para ello se realizaron observaciones, en donde se analizé la realidad a estudiar, la
encuesta con el fin de recolectar informacién y videos en donde se realiza el acercamiento
del comic, talleres y el diario de campo, concluyendo que el comic como estrategia didactica
se convierte en una herramienta eficaz puesto que el estudiante al estar inmerso en el
mundo de la imaginacion puede ser el protagonista de su propia historia. En este trabajo
podemos identificar las ventajas que tiene el cémic en la produccién y comprension de
textos, esto es importante, puesto que, a través del comic se pueden comunicar diferentes
situaciones y tematicas, dependiendo del interés que presente el investigador, en este caso
los docentes.

Finalmente Burbano (2016) en su articulo cientifico titulado “El suelo y su relacién con los
servicio ecosistémicos y la seguridad alimentaria” que tiene como objetivo reflexionar
sobre el suelo y destacar su importancia como recurso natural, en esta investigacion el autor
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habla sobre el suelo, como recurso natural finito que debe ser protegido, pues este recurso
se haya al limite o en muy mala situacion, por lo tanto informa sobre los servicios que el
suelo brinda a nivel ecosistémico y alimentario, los cuales son: produccién de alimentos y
biomasa, escenario indispensable para los ciclos biogeoquimicos, almacenamiento o
fijacion de carbono, almacenamiento y filtracion de agua, soporte de las actividades
humanas y fuente de materias primas, reserva de biodiversidad, depésito del patrimonio
geoldgico y arqueoldgico, entorno fisico y cultural para la humanidad, como conclusiones se
destacan que los suelos en el mundo no son cuidados, destacando que para poder lograr el
cuidado de lo que no se conoce se debe alfabetizar en los suelos, de alli la importancia de
la educacién, lo que hace que esta investigacion sea importante, pues indica que los suelos
no son valorados y se desconoce todo lo que tenemos bajo nuestros pies ademas de todos
los servicios ecosistémicos que brinda el suelo.

Locales (UPN) (Bogota)

Robles, J. (2013) en su tesis de grado titulada “Los insectos como estrategia didactica
en la ensefanza de la ecologia a través del comic” que tiene como objetivo utilizar el
cémic como herramienta didactica para la ensefianza de la importancia ecolégica de los
insectos, para ello elabora una historieta donde aparece un superhéroe llamado “Entoman”,
como resultados de la investigacion lo estudiantes desarrollan actitudes positivas hacia los
insectos y la naturaleza y ademas de responsabilidad con el medio ambiente, respecto al
cémic se concluye que es una herramienta con un gran potencial pues motiva a los
estudiantes en la ensefanza de tematicas cientificas. Por consiguiente, este trabajo es
importante ya que por medio de la utilizacion del comic se pueden desarrollar actitudes,
captar la atencién de los estudiantes y promover conceptos bioldgicos como lo es la ecologia
de los insectos.

Poveda, K (2016) en su tesis de grado titulada “El coémic como estrategia didactica en la
ensehanza del pleistoceno en Nemocén y sus alrededores” que tiene como objetivo
reconocer las principales caracteristicas del Pleistoceno en Nemocén y sus alrededores a
través del comic como estrategia didactica con los estudiantes de grado octavo de la
Institucion Educativa Rural Departamental Patio Bonito, para ello emplea una metodologia
que tiene 3 fases, la primera es la indagacioén de ideas previas, la segunda es el desarrollo
de protocolos de clase basadas en el cédmic y por ultimo la evaluacion del comic como
estrategia didactica, se concluyé que el comic tiene una gran viabilidad del proceso
educativo en cualquier contexto, ya que a través de él los estudiantes lograron aprender
acerca de la historia paleoecologica de su municipio. Este trabajo ademas de resaltar la
viabilidad del cémic en el proceso de aprendizaje, reflexiona sobre las estrategias
tradicionales, pues pueden conllevar a que se presenten obstaculos de aprendizaje, el
innovar e investigar otras formas alternativas para ensefar es de vital importancia, pues es
en este momento que la transposicion didactica y el papel del profesor son de gran
importancia en el proceso educativo.

Medina, J. (2016) en su tesis de grado titulada “La investigacion como estrategia de
aprendizaje de los estudiantes de sexto y séptimo grado para promover las actitudes
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acerca de los valores de conservacion del suelo en el colegio San Isidro Labrador de
Cajica” que tiene como objetivo el promover actitudes de conservacion del suelo en el
Colegio San Isidro Labrador a partir de la investigacion como estrategia de aprendizaje con
los estudiantes de sexto y séptimo grado, para ello emple6 como metodologia en enfoque
tipo de investigacion accién, bajo 5 fases, la primera se basoé en el reconocimiento de las
representaciones sociales de los estudiantes con relacién a su idea de suelo, la segunda
con el diagnostico de las necesidades con la intencién de construir significados, la tercera
con el permitir reconocer el suelo a través de practicas relacionadas con las propiedades
fisicas, quimicas, biolégicas y ambientales, la cuarta con la consolidacién de acciones que
permitieran incorporar valores de conservacion y la quinta la exploracion del impacto de la
estrategia de aprendizaje utilizando el cuestionario Likerd, como conclusiones se pudo
reconocer que el docente de biologia fomenta los espacios de discusion, construccion sobre
los saberes y acciones encaminadas al cuidado del suelo y conservacion del ambiente. Este
trabajo destaca el rol y la importancia del maestro de biologia para lograr la ensefianza de
las tematicas del suelo y la conservacion y proteccion del mismo, algo que resulta
trascendente, pues la educacion es el eje que permite el reconfigurar las acciones que se
presentan en el medio.

Mozo, D (2019) en su tesis de grado titulada “Filosofia a través del comic” que tiene como
objetivo proponer el comic como una nueva forma de hacer filosofia, para ello se discute
que constituye un discurso filosdfico, luego se explicara las caracteristicas de los cémics,
finalmente se pone en practica lo que se discutié en el trabajo y realizacion de un comic
filosofico en donde se evidencie la parte tedrica de la segunda parte, como conclusién de
esta investigacion se evidencia, que el comic es una poderosa herramienta comunicativa
que tiene grandes ventajas entre ellas se destaca desde la filosofia abrir el mundo de lo
visible y lo invisible al lector, un mundo donde los conceptos pueden ser manipulados por
personajes, uno donde la narrativa puede crear historias con dibujos estéticamente
llamativos, donde se mezcle la imagen y lo escrito, el comic desde su definicion puede
abarcar mas geéneros, posibilidades de su lenguaje. Es por ello que este trabajo es
importante, pues ademas de decir las ventajas de la utilizacion del cémic, nos propone esa
transversalidad en las diferentes areas de conocimiento, en esta investigacion se utilizara el
comic para ensefar temas relacionados con la ecologia del suelo
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MARCO TEORICO

El siguiente marco tedrico pretende realizar una revision de los conceptos pertinentes para
la investigacion, con el fin del lograr el entendimiento y comprensién de los mismos; primero
se realiza una pequena introduccion acerca de lo qué se entiende por suelo y seguidamente
se consultan los siguientes términos: la dinamica del suelo, edafofauna, estrategias
didacticas, comic, comic en la ensefianza, las tic en la educacion.

Suelo

El suelo tiene multiples definiciones de acuerdo a las actividades antropicas realizadas
sobre el mismo ya lo dice Jaramillo (2002) desde el punto de vista del agricultor es el sitio
para producir sus semillas, para un geélogo podria ser el recubrimiento terroso que hay
sobre un cuerpo rocoso, para un ecélogo es uno de los componentes del ecosistema que
estudia, es por ello que adquiere definiciones por medio de las actividades que se realizan;
como punto central se menciona que el suelo es “Esa pequefia interface entre la atmdsfera
y la litosfera que sostiene nuestra razén de ser: la vida” lo que sugiere que el suelo es un
concepto bastante complejo de definir y que posee diferentes significados de acuerdo al
contexto histérico y cultural en el que se encuentre, ejemplo de ello son los diferentes
autores que presentan una postura acerca de lo que se puede entender por suelo.

Por otro lado Sarmiento et al., (1997) menciona que el suelo es “el resultado final de la obra
de transformacion de las rocas ejecutadas por vientos, rios, hielos, mares, temperaturas y
de todos los otros factores de la erosion es el suelo, el estrato mas externo de la superficie”
(p.43), indicando que debe pasar por diferentes procesos quimicos y fisicos para que las
rocas puedan erosionarse. Vemos entonces una clara distincion entre los dos autores, para
Jaramillo (2002) el concepto de suelo es mas antrépico y depende de las actividades que
se realicen sobre el mismo, en cambio Sarmiento (1997) lo define desde un aspecto fisico,
teniendo en cuenta todos esos factores que posibilitan la formacion de suelo, en cambio el
Programa Mundial de Aprendizaje y Observaciones Globales para el Beneficio del Medio
Ambiente (GLOBE, 2005) nos define que el suelo como uno de los recursos naturales
esenciales de la tierra, es un sistema viviente que respira, mantiene casi toda la vida
terrestre, desempefian un papel importante en la cantidad de tipos de gases en la atmdsfera,
almacenan y transfieren calor, afectan la temperatura de la atmdsfera, y controlan la
actividad de las plantas y otros organismos que habitan en el suelo. Partiendo de esta
definicion es posible afirmar que el suelo es uno de los ecosistemas mas complejos, pues
se presentan dinamicas, intercambio de energia, la vida, que al interactuar forma una red
compleja de relaciones que modifican el suelo.

Es imprescindible mencionar que GIOBE nos da una definicion mucho mas enriquecida
sobre el concepto del suelo, pues este es abordado de una manera sistémica, lo que permite
gue no se particularice el concepto si no que se tengan en cuenta todos esos procesos que
posibilita que el suelo sea visto de una manera integrada, por lo tanto, para la presente
investigacion se tendra en cuenta esta investigacion.
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La dinamica del suelo

FAO (2015) menciona que el suelo es uno de los ecosistemas mas complejos en la
naturaleza, contando con una vasta diversidad, un sinfin de organismos que interactian y
contribuyen al mantenimiento de este; intercambiando energia, llevando a cabo procesos
intrincados que dan paso al sostenimiento de la vida. Son tan importantes los organismos
que interactian y viven en el suelo que apenas notamos su existencia, y esto es debido a
que al ser no visibles para el ojo humano dificulta su pertinencia, ademas de ello muchos no
se encuentran sobre la superficie del suelo, si no a unos centimetros de profundidad. A ello
se debe que se menciona que “No hay un lugar de la naturaleza con una mayor
concentraciéon de especies que los suelos” (FAO, 2015, p.4) ya que en solo un gramo de
suelo puede albergar millones de seres vivos.

Los organismos del suelo son muy importantes para los ciclos de los nutrientes, regulando
la dinamica de la materia organica del suelo, también la captacion de gases, modificando la
estructura fisica y quimica, ademas de ello conforman una compleja red tréfica edafica,
estructurada de la siguiente manera: En el primer nivel encontramos a los fotosintetizadores,
donde aparecen las plantas (brotes y raices) y la materia organica (Desechos, residuos y
metabolitos de plantas, animales y microbios), en el segundo nivel tréfico encontramos a los
descomponedores, mutualistas, patdgenos, parasitos, comedores de raices, se destacan
los nematodos (comedores de raices), los Hongos (micorricicos y sapréfitos) y las bacterias,
en el tercer nivel tréfico encontramos a los desmenuzadores, predadores y herbivoros,
destacando los artropodos (desmenuzadores), los nematodos (comedores de hongos vy
bacterias) y los protozoos (amebas, flagelantes y ciliados), en el cuarto nivel tréfico
encontramos los predadores de alto nivel, destacando los artrépodos (predadores), los
nematodos (predadores) y en el quinto nivel tréfico encontramos a los predadores de alto
nivel, destacando las aves y los animales (FAO, 2015, p.3).

Vamos a ver ahora que Barrera (1995) indica que el suelo es la garantia de la vida en el
planeta; de ello se debe a que en él se sustenta la vida de la mayor parte de los organismos
existentes en el planeta, debido a que encuentran cobijo, proteccion, alimento para poder
sobrevivir, 1o que ha llevado a los ecologos considerarlo como un ecosistema muy complejo
que determina la estabilidad y los organismos que lo habitan; pero este se ha visto
comprometido por las actividades antropicas, el mayor “progreso” urbanistico, la demanda
de alimentos, la utilizacion y explotacién de los recursos, conllevan a una desestabilizacion
y vulneracion de los complejos flujos de materia y energia, dando origen al agotamiento,
contaminacion y erosién del mismo.

Por otro lado el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (INIA,2015) que el suelo es
uno de los ecosistemas mas complejos y diversos que existen en la naturaleza debido a que
en ningun lugar del planeta prevalece en un pequefio espacio tanta diversidad de vida, esto
se debe a que en él se encuentran la fase sdlida, fase liquida y gaseosa; dando lugar a la
matriz tridimensional; las caracteristicas fisicas y quimicas brindan una heterogeneidad de
alimento y habitat que permiten que la existencia de organismos diferentes, al interactuar
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contribuyen a los ciclos globales que posibilitan la vida en el planeta.

Seguidamente Curiel et al. (2015) menciona que el suelo que pisamos es un ecosistema de
infinita variedad, es la base que posibilita la existencia de un gran nimero de organismos,
esta infinitamente poblado, es un universo lleno de diversidad, es uno de los mas conocidos;
es el sistema que permite la existencia de todos los reinos del planeta (Plantae, Animalia,
Fungi, Protista, y monera). Pero el suelo un tema tan enriquecedor y complejo que se ha
convertido en materia de estudio por su papel determinante para el mantenimiento de las
condiciones que hace posible la vida; brinda alimento, cobijo y proteccion a los seres vivos,
por otro lado, juega un papel importante en la absorcién de gases de efecto invernadero
como el CO2.

Por otro lado, Carrillo et al. (2004) menciona que el suelo en términos bioldgicos es la
superficie superior de la tierra que permite el crecimiento de plantas y de ecosistemas
naturales, de él depende el funcionamiento de todos los ecosistemas del planeta, del suelo
las plantas absorben los nutrientes. En las caracteristicas del suelo encontramos
componentes inorganicos y organicos, el primero constituido por la desintegracion de las
rocas y el segundo por la descomposicion de los seres vivos y por los organismos que
habitan el ecosistema, en sus fases tenemos la liquida constituida por el agua que se filtra
por el suelo, la sélida que comprende los materiales provenientes de la litosfera y la gaseosa
que es producto del metabolismo de los organismos del suelo. En el suelo se distingue una
serie de capas horizontales llamadas horizontes, entre los cuales se destacan el horizonte
0 que es el mas superficial y de fraccion organica, esta conformada por la descomposicion
de los organismos, el horizonte A suele ser de color oscuro pero a diferencia del 0 tiene
mayor porcién mineral, el horizonte B presenta un color mas claro por lo que la fraccién
inorganica supera la organica, el horizonte C esta formado por fragmentos de roca y por
ultimo el horizonte D esta compuesta por roca madre.

Se destaca la estructura del suelo y esta se define como la organizacion de sus particulas
de acuerdo con su tamano, forma y disposicién, también encontramos la textura, indicando
que dependen del tamafo de las particulas minerales y se diferencian con el tacto. Las
mayores se denominan arena y son de una textura mas aspera, las mas finas se denominan
arcillas y su textura es lisa y las intermedias son llamadas limos, la textura infiere en la
retencion de agua y nutrientes de los suelos y en la aireaciéon. Entre los organismos que
posee el suelo encontramos las Bacterias, los protozoarios, los hongos, los anélidos y los
artrépodos (Carrillo et al., 2004)

Capra (2003 citado en Sanchez et al., 2012) menciona que el suelo cumple una serie de
caracteristicas de los sistemas vivientes, entre ellas “el poseer un patron organizativo
cerrado que manifiesta una estructura, con redes metabdlicas y autopoiéticas, que aseguran
su autoorganizacion, autogeneracion y auto reproduccién, en un entorno, en espacio y
tiempo especificos” (p. 7). El suelo también es un sistema abierto con una interaccion
constante con el entorno intercambiando energia y materia, implicando el surgimiento de la
estructura del suelo lo cual se le conoce como agregacion, esta es una propiedad emerge,
que conlleva a una relacién entre lo inorganico y organico (Sanchez et al., 2012) se destaca
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que debe tener en cuenta las interacciones constantes con el entorno como lo son los
microorganismos, pues estos utilizan las rocas como fuente de energia, también hay otros
organismos que la degradan como lo son los liquenes, todo este proceso sucede en el suelo.

Asimismo, indica que el suelo es un sistema cognitivo, en el ocurren diferentes procesos
que hacen posible a que se presente un aprendizaje y almacenamiento de informacion,
destacando el flujo de materia y energia, el desarrollo de una estructura, las actividades
metabdlicas, estas caracteristicas se repiten y se vuelven ciclicos, lo que conlleva a que
haya respuestas ante fluctuaciones, esta cognicién la desempefa los organismos, que
manifiestan cambios ante las perturbaciones (Sanchez et al., 2012).

En cuanto a la biodiversidad “hace referencia a la comunidad de especies vegetales,
animales y microorganismos que conviven e interacttan en un ecosistema y/o
agroecosistema” (Sanchez et al., 2012, p.29), esta diversidad tienen una conexion abajo-
arriba en donde la que se expresa arriba, tiene su expresion abajo, en el suelo, en diversidad
de rizosferas, donde las especies que coexisten se entrelaza, entretejen, alternan,
superponen, formando un entramado que influye en la disponibilidad de nutrientes, la
sanidad ecosistémica, la acumulacion de material organico, presencia de relaciones intimas,
como lo es la simbiosis, la circulacion del agua y regulaciéon de temperatura (Sanchez et al.,
2012).

Se puede mencionar que la FAO (2015), Barrera (1995) y Curiel (2015) nos mencionan el
suelo visto como un ecosistema de infinita variedad, en donde los organismos que se
presenten en él pueden afectar y modificar sus factores fisicos y sus propiedades macro-
morfolégicas, concordando con lo que menciona Carrillo et al. (2004) que el suelo es la
superficie del planeta y que de él dependen todos los ecosistemas, seguidamente Sanchez
et al. (2012) complementa el concepto del suelo entendiéndolo como un sistema viviente,
en donde esas interacciones dan origen a la estructura como una propiedad emergente,
indicando que esa dindmica conlleva a cambios significativos en el suelo, desde los
organismos, el flujo continuo de materia y energia, su organizacion, todo visto desde una
vision sistémica, para este autor la suma de las partes del suelo dan origen a una propiedad
emergente, es entendido como algo holistico, en esta investigacion se tendra en cuenta este
aspecto, pues la dinamica del suelo se entiende como las diferentes interacciones que
hacen los organismos con el suelo, o que conlleva a que haya cambios fisicos y quimicos
en el mismo.

Edafofauna

A continuacion, se empezara por el concepto de la edafofauna, para ello empezaremos
desglosando el término. En Ecologia y en Edafologia se utiliza el término “edafén” para
hacer referencia a la comunidad viviente del suelo considerada en conjunto (De Petre
Panigatti et al., 2012), lo que indica que en la utilizacion del término se centrara en aquellos
organismos que habitan el suelo, por ultimo, fauna se refiere a los animales del suelo.
Benamu y Cruz (2015) nos indican que la edafofauna estd constituida por aquellos
organismos que modifican el suelo y que pasan toda o una parte de su vida en el interior del
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suelo. Para estos autores se observa una similitud entre la edafofauna y la fauna edafica. Si
tenemos en cuenta las definiciones anteriores podemos dar cuenta de que la edafofauna
son aquellos organismos que habitan en el suelo y que pasan una parte o todo su ciclo de
vida sobre él. Dando esa observacion Zerbino y Altier (2006) nos hablan sobre la fauna del
suelo, realizando una categorizacion de acuerdo con su tamafo, tenemos entonces la
microflora, que comprenden los organismos microscopicos, las bacterias y los hongos. La
microfauna que comprenden a los organismos con un ancho de cuerpo menor a 100 micras,
destacandose los invertebrados como los protozoos, los Nematodos y los Acaros
(pequefos). La mesofauna que son los microartrépodos (acaros, colémbolos, pequefios
insectos, aranas) y pequenos oligoquetos, su cuerpo tiene un ancho de 100 micras y 2 mm.
Por ultimo, tenemos a la macrofauna, estos son el grupo de organismos que tiene el mayor
tamafo, entre 2-20 mm, en este se destacan los formicidos, los isoptera, los quilépodos, los
diplépodos, los insectos, los oligoquetos y moluscos.

Por otro lado, Jaramillo (2002) nos presenta diferentes tipos de clasificacion de la biota del
suelo, entendiendo esta ultima como el conjunto de fauna y flora que vive sobre él. Desde
su tamafo, se destacan los microorganismos, como aquellos que presentan tamafio menor
a 200 um, los mesoorganismos, los que presentan tamanos entre 200 ym y 6 mm, los
macroorganismos que son los que poseen tamafios mayores a 6 mm. Segun su habitat en
el suelo se tienen los Hidrobios, que son aquellos que viven en el agua del suelo, como las
bacterias, algas, protozoarios etc, y los Atmobios, que son aquellos que se han adaptado a
vivir en la atmosfera hipégea del suelo como hongos, artropodos, moluscos y vertebrados.
Segun el tiempo de permanencia del suelo tenemos a los edafobios que son aquellos que
cumplen todo su ciclo biolégico en el suelo, los edafdlios que son los que no tienen que
cumplir obligatoriamente su ciclo biolégico en el suelo, pero prefieren este ambiente para
vivir y por ultimo los edaféxenos, que son organimos que se pueden encontrar en el suelo,
pero no presenta adaptaciones para vivir en él.

La macrofauna son organismos invertebrados que se desarrollan toda o una parte de su
ciclo vital en él, habitan sobre la superficie; a partir de su forma de vida, su fuente de
alimentacion llega a causar impacto en el suelo, llegandose a dividir en distintos grupos
funcionales, como los detritivoros, los herbivoros y los depredadores (Cabrera, 2012). Los
primeros viven en la hojarasca, intervienen en la descomposicion de la materia organica,
ademas se encargar de la trituracion de los restos animales y vegetales, ocasionando que
haya una mayor disponibilidad de alimentos para diferentes tipos de organismos como
Hongos y bacterias, los segundos clasificados como herbivoros o depredadores pueden
habitar tanto el exterior como el interior del suelo, los herbivoros se alimentan de las partes
vivas de las plantas, de esta manera controlan la cantidad la cantidad de material vegetal
que ingresa el suelo, los depredadores consumen diferentes invertebrados, lo que ayuda a
controlar el equilibrio de poblaciones. Los organismos que habitan el suelo, entre ellos los
insectos son los ingenieros del suelo o del ecosistema ya que constituyen una clasificacién
que esta relacionada con los cambios fisicos del suelo, son responsables de la aireacion, la
oxigenacion, y la infiltracion de agua.

Estrategias didacticas
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En primera instancia se conceptualiza el término de estrategia didactica. Colom et al. (1998
citando en Jiménez y Robles, 2016) definen las estrategias didacticas “como una instancia
que acoge tanto métodos, como medios y técnicas, considerando que el concepto
proporciona mayor flexibilidad y utilidad en el proceso didactico” (p.108) nos presentan otra
definicion citando a Tobdn, (2010) la cual es que las estrategias didacticas “son un conjunto
de acciones que se proyectan y se ponen en marcha de forma ordenada para alcanzar un
determinado propdsito” (p.108).

Por otro lado la Universidad Estatal a Distancia (UNED, 2013), nos define una estrategia
didactica como “acciones planificadas por el docente con el objetivo de que el estudiante
logre la construccion del aprendizaje y se alcancen los objetivos planteados” (p.1), en ese
orden de ideas la estrategia didactica consiste en un conjunto de procedimientos que
permitan que el estudiante pueda alcanzar el aprendizaje, por lo tanto esos diferentes pasos,
métodos o técnicas deben ser pensados y reflexionados por el docente, con el fin de que
pueda alcanzar unos objetivos deseados.

De las anteriores definiciones se observa que comparten algo en comun, como son las
acciones, los métodos, las maneras en las que el docente reflexiona y utiliza unos
procedimientos para aplicarlos en un contexto estudiantil.

Para Velazco y Mosquera (2010) “El concepto de estrategias didacticas se involucra con la
seleccion de actividades y practica pedagdgicas en diferentes momentos formativos,
métodos y recursos en los procesos de ensefianza aprendizaje” (p.2), Como se puede
observar estos autores nos presentan diferentes puntos de vista acerca de la definiciéon de
una estrategia didactica, pero se relacionan en el sentido de que son acciones, actividades,
construcciones en donde el docente quiere alcanzar un objetivo en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Comic

Baudet (2001) nos indica que la historieta es un medio para la ensefianza, mencionando
que es socializador; al igual que la televisidn el radio, el cine proporcionan referentes para
interpretar el mundo y conformar el universo de valores que se comparten a la vez, en ellos
se pueden transmitir ensefianzas, como el cuidado de los nifios 0 cualquier otro mensaje
que se quiera expresar, de esta manera pueden ser utilizados para ser vehiculos de
formacion y educacion, en consecuencia se pueden encontrar un gran potencial educativo,
a nivel pedagédgico, la utilizacién didactica del comic responde a tres propésitos
fundamentales: primero para incitar, motivar y cultivar a los alumnos el interés de la materia;
en segundo lugar educar al alumno para que aprenda el lenguaje de la comunicacién y por
ultimo propiciar la elaboracion por parte del alumno

Gutiérrez (2009) define al cdmic como un medio con una cantidad infinita de posibilidades
en muy distintos contextos, el comic se ha utilizado como una estrategia de comunicacion a
los lectores los dibujos deben ser detallados y concisos, los comics son ilustraciones y otro
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tipo de imagenes yuxtapuestas en secuencia deliberada, con el propdsito de transmitir
informacion y obtener una respuesta estética del lector.

Comic en la enseilanza

Lépez (2011) nos expresa que al aproximarnos a la realidad de los estudiantes; nos
encontramos con diferentes medios de comunicacion que evidencian en su cotidianidad,
significativos ya que de alguna manera pueden ser utilizados como medios didacticos y hoy
en dia se observa un alto poder de atraccién por los tebeos tanto en el publico infantil como
en el publico adulto que puede aportar una educacién desde la cultura y claro que la
diversién no hara falta. El cémic tebeo o historieta es un medio narrativo de comunicacion
social, sobre este se cuentan narraciones o0 sucesos, representados por un conjunto de
imagenes y textos con un mensaje global, también un cddigo visual, un codigo gestual, unas
figuras cinéticas, un cédigo verbal. En cuanto su utilizaciéon didactica, es alta las
posibilidades en cuanto la utilizacion en el aula, dependiendo del interés que los profesores
tengan por hacer uso de este, como la de la motivacion de los alumnos. Las principales
caracteristicas del cémic son:

a) Cadigo visual: las vifetas, esta entendida como unidad minima de narracion. Los planos
que son los que ofrecen informacion sobre el contexto donde transcurre la accion.

b) Cdbdigo gestual: los gestos constituyen para los personajes del comic, junto con los
dialogos, el modo primordial de expresion (cabello erizado: terror y colera, cejas altas:
sorpresa, cejas fruncidas: enfado, ojos muy abiertos: sorpresa, etc.).

c¢) Caddigo verbal: el texto cumple la funcion de expresar los didlogos y pensamientos de
los personajes, se destaca el bocadillo que es el espacio donde se colocan los textos que
piensan o dicen los personajes.

Las Tic en la ensefianza

Como el OVA es utilizado para la ensefanza, se relaciona con el uso de Las TIC, que, segun
la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO, 2013) propone una nueva “definicion de roles, especialmente, para los alumnos
y docentes. Los primeros, gracias a estas herramientas pueden adquirir mayor autonomia y
responsabilidad en el proceso de aprendizaje” (p.16). De acuerdo con lo anterior se
menciona que el aprendizaje se situara desde la autonomia de los estudiantes buscando y
tomando decisiones, el aprendizaje entonces se vuelve independiente donde el estudiante
sera el sujeto activo y participe de si mismo. Cuando se habla de las TIC contempla nuevas
practicas educativas, que son mas pertinentes y eficaces, permiten potenciar las
experiencias de aprendizaje (UNESCO, 2013). Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente,
la utilizacion de las TIC puede presentar bastantes ventajas, en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Al disefiar una plataforma para permitir la ensenanza de las tematicas del suelo
en donde los estudiantes podran interactuar con las diferentes actividades de manera Online
y el uso de guias de clase de manera offline permite responder las necesidades de los
estudiantes en cuanto a que unos tienen conexién a internet y otros manejan planes de
datos.

31



MARCO METODOLOGICO

La presente investigacion se fundamenta desde el paradigma Interpretativo, utiliza el
enfoque cualitativo, dividiéndose en 3 fases investigativas, la primera fase consiste en la
contextualizacién de la institucion educativa que se encuentra dividida en 3 actividades
respectivamente, la primera es el reconocimiento de las tematicas dentro del curriculo de
ciencias naturales para el grado sexto y séptimo, como método se utiliza la revisiéon
documental, la segunda es la comprensién de la realidad educativa, como método se utilizé
la observacion participante, la tercera es la indagacion de las ideas previas y los datos
demograficos de los estudiantes, como método se utilizé la ficha demografica y la entrevista
semiestructurada.

La segunda fase consiste en el desarrollo de actividades que emplean el cémic para la
ensefianza de la dinamica del suelo, se encuentra dividida en 3 actividades, la primera tiene
que ver con el disefio de las guias en donde se utiliza el comic para la ensefanza de la
dindmica del suelo, el método se basa en el enfoque pedagdgico el cual es el
constructivismo, la segunda actividad es la implementacién de las diferentes guias y la
tercera actividad es la sistematizacion de los resultados obtenidos utilizando como método
la matriz de sistematizacion.

La tercera fase consiste en la de evaluacion donde se analiza el comic como estrategia
didactica, se utiliza como método la triangulacion.

Paradigma.

El presente trabajo se fundamenta desde el paradigma interpretativo, que tiene como base
epistemoldgica el constructivismo, en donde la persona aprende por medio de la interaccion
con el mundo fisico, social y cultural (Martinez, 2013), este paradigma “No concibe la
medicion de la realidad, sino, su percepcion e interpretacion, y lo hace como una realidad
cambiante, dinamica dialéctica, que lleva en si sus propias contradicciones” (Rivera, 2010,
p.6). En este caso, el investigador observa las diferentes dinamicas que se presentan en la
realidad social, desde sus visiones, experiencias y conocimientos que permiten que se
interprete y analice esa realidad, compleja, dinamica y diversa, como es una realidad
cambiante, se puede significar por medio de una propuesta educativa, que tenga en cuenta
esas multiples interpretaciones y esto se hace por medio del aprendizaje significativo, en
donde no solo se evidencie una forma de comprender la realidad, sino al contrario una gama
de realidades, esto acorde con el paradigma interpretativo, ademas se busca que los
estudiantes comprendan un tema, haciendo uso de una estrategia didactica, en donde se
evidencie un lenguaje mas cercano que permita abordar el problema de investigacién
identificado en el aula de clase, en este sentido el docente en formacién debe tener en
cuenta las diferentes formas de aprendizaje, las diferentes visiones del mundo, las
diferentes experiencias de vida que tienen los estudiantes para poder ensefiar un tema en
el aula de clase, esto atendiendo al método utilizado y las interacciones realizadas en el
aula.
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Enfoque

El presente trabajo aborda el enfoque cualitativo, para ello, Alvares (2011) menciona que la
investigacion cualitativa se nutre epistemolégicamente de la hermenéutica, la cual se basa
en que los actores sociales no son solo objetos de estudio si no por el contrario significan,
hablan y son reflexivos, pueden ser observados, toman decisiones y tienen la capacidad de
reflexionar sobre la situacion, este pensamiento, generalmente interpreta, se mueve en los
significados y no en datos. Lo anterior es fundamental en esta investigacion debido a que
al preocuparse por el contexto e indagar los espacios en los que los humanos interactuan,
permite interpretar acciones, lenguajes y hechos, siendo el contexto educativo un lugar en
donde se presentan las anteriores caracteristicas.

Por otro lado, Hernandez et al. (2014) menciona que este tipo de investigacién no empieza
con la teoria, si no que el investigador comienza a examinar los hechos y posteriormente
los contrasta con la misma, la cual, se caracteriza por estar basada en la légica y en un
proceso inductivo, en cuanto a la toma de datos, estos se caracterizan por ser descripciones
detalladas de situaciones, eventos y personas, en este sentido, esto es complementario
con lo que menciona Alvares (2011) en cuanto a que se debe tener en cuenta las
caracteristicas propias del contexto que permitan entender de forma detallada lo que
acontece en el aula de clases.

De acuerdo con lo anterior, la presente investigacién se lleva a cabo por medio de tres fases
metodoldgicas, las cuales, se caracteriza por: Fase 1 contextualizacion, fase 2 desarrollo,
fase 3 evaluacion, a continuacién, se describe cada una de ellas.

1. Fase 1 contextualizacion

Esta fase responde al primer objetivo especifico el cual es “reconocer el contexto educativo
institucional, curricular y estudiantil para el desarrollo de la propuesta pedagdgica”. Esta
fase se encuentra dividida en 3 actividades; la primera de ellas es el reconocimiento de las
tematicas dentro del curriculo de ciencias naturales para el grado sexto y séptimo, para ello
el método que se utilizé fue la revision documental. De acuerdo con Hurtado (2010) la
revision documental es una técnica que recurre a la informacion escrita, en donde se utilizan
documentos, para la obtencion de datos, estos se analizan como objeto de estudio, por lo
anterior, se buscaron documentos relacionados con el curriculo del colegio siendo estos: el
Proyecto Institucional Educativo (PEI), el plan de estudios de ciencias Naturales y la maya
curricular.

Para el analisis de los documentos, se utiliz6 como instrumento la matriz de categoria, que
segun Hurtado (2010) “son instrumentos que permiten organizar, clasificar, y categorizar la
informacién obtenida mediante la revisién de uno o varios documentos elaborados por otros
investigadores” (p.858). En ese sentido la matriz permite ordenar los documentos obtenidos
en filas y columnas con el fin de evidenciar elementos centrales, a continuacion, se presenta
un ejemplo de la matriz:
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Tabla 1.

Matriz documental

N | Nombre del | Autor ARo Contenido Cita textual
o | documento

La segunda actividad que se desarroll6 fue la comprension de la realidad educativa; esta
se hace a través de la observacion participante, Rekalde et al. (2014) mencionan que “es
un método interactivo de recogida de informacion que requiere de la implicacion del
observador en los acontecimientos observados, ya que permite obtener percepciones de la
realidad estudiada, que dificiimente podriamos lograr sin implicarnos de una manera
afectiva” (p.8), en esta investigacion el practicante observa esas dinamicas que se hacen
evidentes en el aula de clases para ser comprendidas, estas son anotadas en el cuaderno
de campo, Giménez (2010) indica que “el cuaderno de campo es una herramienta que
permite registrar los datos, vivencias, impresiones, interpretaciones y reflexiones de un
observador en el transcurso de una experiencia directa o posterior a ella” (p.1) de acuerdo
a esto el cuaderno de campo es una herramienta eficaz que permite observar y registrar
esas reflexiones que ocurren en un contexto, en este caso el escolar, en donde se
realizaban diversas anotaciones discriminadas por colores, el color rojo significaba las
problematicas y necesidades del contexto, mientras que el verde las ideas para el proyecto
investigativo, seguidamente se registraba la fecha, el lugar en donde se realizaban las
clases, la hora en que iniciaba y finalizaba.

La tercera actividad que se desarroll6 fue la indagacién de las ideas previas y los datos
demograficos de los estudiantes, para el desarrollo de esta actividad se utiliza como método
la ficha demografica (Véase anexo 1) vy la entrevista semiestructurada (Véase anexo 2)
sobre la cual, Diaz et al. (2013) menciona que se caracteriza por presentar preguntas
planeadas, que se pueden ajustar a los entrevistados, se adapta a los sujetos, lo que
ocasiona que se pueda ir mas alla de las preguntas planteadas.

Como método estadistico utilizado es el muestreo estratificado, el universo es un total de
122 estudiantes y la muestra estadistica es de 93 estudiantes con una efectividad del 95%
y un margen de error de 5% Como instrumento se utiliza la encuesta, Anguita et al. (2003)
indica que “es una técnica que utiliza un conjunto de procedimientos estandarizados de
investigacion mediante los cuales se recoge y analiza una serie de datos de una muestra
de casos representativos” (p.1).
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2. Fase 2 de desarrollo

Esta fase aborda el segundo objetivo_“elaborar _actividades virtuales a partir de quias
empleando el comic para la ensefianza de la dinamica del suelo”. La presente se encuentra
dividida en tres actividades, la primera aborda el disefio de las diferentes guias con
diferentes actividades en donde se utiliza el cémic para ensefar la dinamica del suelo, el
método se basa en el enfoque pedagdgico, el cual es el constructivismo, Ortiz (2015) nos
indica que este enfoque se fundamenta, en que hay una relacién entre el docente y los
estudiantes, para lograr una construccion mutua, intercambiando ideas, conocimientos,
revisando diferentes contenidos para alcanzar un aprendizaje significativo, de acuerdo a
esto, las guias se realizaron teniendo en cuenta las sugerencias e ideas de los diferentes
tutores y el investigador, para asi lograr una construccién de un material didactico, de igual
forma, se realizdé una fundamentacién conceptual, desde diversos autores que abordaran
las tematicas, los procesos de formacion, las caracteristicas macro morfologicas, la
edafofauna, posteriormente se elaboraron guias de clase auténomo, Romero y Crisol
(2013) mencionan que las guias de trabajo auténomo son un elemento muy importante en
el aprendizaje por descubrimiento, se definen las guias como “planteamiento cuidadoso y
metodico del trabajo del alumno, con todas las referencias, fuentes y materiales necesarios
para que aprenda por si mismo” (Romero y Crisol, 2013) (Véase anexo3).

La segunda actividad es la implementacién de las diferentes guias donde se utilice el cémic,
para ello se tiene en cuenta un cronograma (Véase anexo 4) de aplicacion, en donde
aparecen las fechas de publicacién de las guias con su respectiva entrega; de manera que
se penso en un tiempo estimado para que se pudiera hacer el desarrollo de las actividades,
se pusieron dos tiempos de entrega por lo que la virtualidad implica unas complicaciones
por parte de los estudiantes, por lo tanto se dan dos fechas de plazo, esto acorde con las
sugerencias de la profesora titular, por lo que los estudiantes generalmente no hacen la
entrega en el tiempo que se les pone con anterioridad, los resultados son enviados a
manera de fotografias por el correo electronico.

La tercera actividad corresponde a la sistematizacién de los resultados obtenidos de las
actividades, para ello se utilizd, como instrumento la matriz de sistematizacion, Moril et al.
(2012) explican la matriz o rubrica como “herramientas ideales de evaluacion de los
aprendizajes, como listas de control donde se puedan evaluar los desempefos de los
estudiantes y su importancia en la evaluacién formativa” (p.257), de acuerdo esto se realiza
una matriz, donde se pueda categorizar las evidencias con el fin de observar si se cumple
los objetivos de cada una de las guias, a continuacion se presenta un ejemplo de la matriz:

Tabla 2

Matriz de sistematizacion de los resultados de las guias de clase
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Nombre | Red Cadena Dibujos | Textos Puntajes | Cumple Aprecia
del trofica | Trofica llamativo | explicativ | de las | con las | ciones e
estudiant s 0s cartas actividade | ideas

e ]

Fuente: elaboracion propia.

3. Fase 3 de evaluacion

Esta fase responde al tercer objetivo especifico “Analizar el impacto del cémic como
estrategia didactica para la ensefianza de la dinamica del suelo” para ello se utiliza como
método la triangulacion, Benavidez y Restrepo (2005), definen la triangulacion como “el uso
de varios métodos (cuantitativos como cualitativos), de fuentes de datos, de teorias, de
investigaciones o de ambientes en el estudio de un fenémeno” (p. 119) de acuerdo a esto
se analizé desde lo conceptual utilizando como instrumento la matriz de analisis que segun,
Hurtado (2000) “proporciona criterios para reagrupar o relacionar entre si los indicios de un
evento en nuevas sinergias que permiten descubrir en ese evento aspectos inexplorados,
emitir una critica o hacer una interpretacién del evento.” (p.855) en ese orden de ideas se
recopild diferentes investigaciones que aborden los conceptos de “cémic” y “estrategia
didactica” con el fin de evidenciar si puede haber comparacion y tendencia, por el otro lado
la implementacion de las guias y los resultados obtenidos de las mismas y finalmente la
reflexion pedagdgica y didactica que hace el investigador como maestro en formacion sobre
el trabajo realizado, de esa manera se busca analizar cémo el comic se convierte en una
estrategia didactica, a continuacion se presenta un ejemplo de la matriz:

Tabla 3

Matriz de analisis

N | Nomb [ Aut | Ah | Conteni | Aspectos | Aspectos | Aspectos que | Cita textual
O [re del|or |o do que se |que se|se pueden
docu pueden pueden utilizar de los
mento utilizar del | utilizar de | resultados
comic estrategi | obtenidos
a
didactica
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DISCUSION DE RESULTADOS

1. Fase de reconocimiento del contexto educativo institucional, curricular y
estudiantil para el desarrollo de la propuesta pedagodgica

Es imprescindible destacar que el presente proyecto investigativo se inicié en el segundo
semestre de 2019, por lo que para el siguiente semestre cuando se diera la implementacién
de la propuesta, se presenté la contingencia de la pandemia producida por el Covid 19,
imposibilitando que se realicen actividades presenciales en las instituciones educativas bajo
una cuarentena obligatoria a nivel nacional, por cuidado a la vida. Aunque esto no limita el
uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) y las tecnologias para el
aprendizaje y el conocimiento (TAC), lo que a su vez permite abrir un nuevas posibilidades
para la ensefianza aprendizaje, desde lo virtual, que permite abordar diferentes estrategias,
métodos y maneras para el desarrollo de la tematica, para ello se realizaron tres guias en
formato pdf y un objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), facilitando distintas posibilidades de
acceso de parte de los estudiantes al material, en donde se puede evidenciar dos temas
centrales para el abordaje de la dindmica del suelo.

Respondiendo al primer objetivo especifico el cual es “reconocer el contexto educativo
institucional, curricular y estudiantil para el desarrollo de la propuesta pedagdgica”, para ello
se aborda el contexto de la institucion educativa y posteriormente todo lo relacionado al
curriculo.

La practica pedagdgica se desarrollé en la institucién educativa, Eduardo Umarna Mendoza
que esta situada en la localidad de Usme (localidad numero 5) en Bogota, se ubica al sur
de la ciudad, limita al norte con las localidades de San Cristdbal, Rafael Uribe y Tunjuelito,
al sur con la localidad de Sumapaz, como se puede ver en la Figura 1 (Alcaldia mayor de
Bogota, 2004). El barrio en el que se encuentra el colegio se llama Villa Alemania, UPZ 58,
que abarca 55 barrios, el estrato socioecondmico predominante es de nivel 1, el colegio es
de caracter mixto, ofrece dos jornadas: Mafana y tarde.

Figura 1

Imagen de la localizacién de la localidad de Usme
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CONVENCIONES
2 vimita da 12 localidad da Usme
Suelo urbano de 12 localidad de Usme

[ Limie de localidades
] Perimetra wrbano del Diskilo
I sistema o2 dreas projegidas

ESCALA: 1:200.000 ®

Larte: 530, e 3 7 e e vt
e e 00 Bt 0

Nota. Adaptado de recorriendo Usme [Mapa], por la Alcaldia mayor de Bogota.
2004. (https.//www.shd.gov.co/shd/sites/default/files/documentos/RECORRIENDO0%20US
ME.pdf)

El horizonte institucional del colegio esta conformado por la mision y la visién, la primera es
procurar el desarrollo humano de los estudiantes, a través de la vivencia de los derechos
humanos, encaminada a la formacion de lideres en gestion comunitaria, con el fin de
desarrollar jévenes criticos reflexivos y autébnomos de su realidad en donde se favorezca la
construccion y la transformacion de su entorno, en su visién se proyecta al afo 2020, que
la institucién sea reconocida por promover procesos de desarrollo humano, entendiendo
que los derechos humanos sean el calificativo de los jovenes que al ser criticos de su
realidad puedan transformarla responsablemente, siendo lideres de sus comunidades
(Colegio Eduardo Umana Mendoza, 2018, p.17).

El Proyecto Educativo Institucional (PEI) tiene el eslogan de “La vivencia de valores vy los
derechos humanos encaminada a la formacién de lideres en gestion comunitaria” (Colegio
Eduardo Umarna Mendoza, 2018, p.16) este busca desarrollar el pensamiento critico en los
estudiantes por medio del enfoque de las pedagogias criticas, en donde el sujeto por medio
del debate, el dialogo y el pensamiento cuestiona la realidad; asi mismo se asumen como
lideres en donde los derechos humanos sean fundamentales para convivir en armonia. La
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institucion cuenta con una planta fisica bastante amplia, desde los lugares de recreacion
hasta las aulas de clase, también esta dotada de laboratorio con sus respectivos utensilios,
huerta escolar y biblioteca (Colegio Eduardo Umana Mendoza, 2018).

El Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) es titulado “Territorio Usme: Biodiversidad,
Encuentro cultural y Sustentabilidad” y da a conocer 4 lineas de accion: el manejo de
residuos sélidos organicos e inorganicos; reconocimiento de la diversidad; sistema hidrico
y territorio. Estas fueron establecidas de acuerdo con las problematicas que se presentan
en la localidad, predominando el deterioro de los suelos, asentamientos en zonas de riesgo,
expansioén urbana, la pérdida de afluentes hidricos, la contaminacion por vertimientos y la
mala disposicion por residuos sélidos etc. Las lineas de accion permiten que los estudiantes
tengan el reconocimiento critico de su entorno.

En la malla curricular del area de ciencias naturales aparecen las necesidades de
aprendizajes, estrategias y recursos enmarcados en diferentes conocimientos, el objetivo
es el fortalecimiento de las competencias cientificas, para ello se enmarcan en diferentes
preguntas que guian los contenidos que deben ser ensefiados. Para grado séptimo, se
tienen tres periodos respectivamente, en el primero se observa que los temas a ensefar
son materia y sus propiedades y estructura de la materia, el segundo periodo abarca el ciclo
celular, division celular, sistema digestivo y sistema circulatorio, en el ultimo periodo se
encuentran los temas de sistema de locomocién, excrecién, relaciones ecoldgicas, flujo de
materia y energia en los ecosistemas, dando lugar a que se profundice poco sobre la
tematica del suelo, lo cual va en concordancia con lo que menciona Aparicio (2015) pues
expone que el suelo no se ve a profundidad en el sector educativo, propone que se utilicen
diferentes estrategias y herramientas que tienen como finalidad divulgar los conocimientos
sobre el suelo con el fin de incentivar el cuidado y proteccion del mismo

La segunda actividad de esta etapa consiste en la comprension de la realidad educativa,
por medio de la observacion participante y el cuaderno de campo se identificaron los gustos,
disgustos, y reflexiones del investigador hacia los estudiantes, encontrando que a los
jévenes de los grados 601, 602 y 604 en general prefieren diferentes tipos de actividades,
en donde la practica sea notablemente motivadora para el aprendizaje, esto se evidencio
en la huerta, donde los estudiantes expresaban agrado y felicidad por hacer las diferentes
actividades, como lo son: el plantar, el picar, el zarandear la tierra, el levantamiento de la
superficie del pasto, el untarse de tierra permitia evidenciar su dicha, otra cosa que les
agrada son los videojuegos, muchos expresaban sus gustos por juegos que actualmente
estdn de moda como lo son: Free Fire, Halo, God of War, Uncharted, también les agrada
jugar trompo y dibujar, muchos expresan habilidades artisticas por medio del mismo,
cuando observan diferentes ilustraciones manifiestan fascinacion e interés por las mismas,
lo que no les agrada es estar sentados escuchando teoria, tampoco los dictados o la
transcripcién, pues muchos mencionaban que no comprendian lo que estaba escrito en los
libros, de estas observaciones se puede reflexionar que a los jovenes les gusta aprender
por medio de actividades ludicas, innovadoras, que no sean tradicionales, ademas que lo
visual es un factor muy importante de destacar, pues a través del mismo se puede disenar
una alternativa que permita que el conocimiento sea mas llamativo y motivador, por otro
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lado se implementé la ficha demografica y una encuesta para responder a la tercera
actividad de esta fase, la cual es la indagacion de las ideas previas, para esto se entrevistd
a los estudiantes de los grados de 601, 603 y 604.

Para ello, los datos presentados a continuacion son de los grados sextos que cuentan con
un total de 122 estudiantes de los cuales se tomé una muestra de 93, con una efectividad
del 95% y un margen de error de 5% los resultados fueron los siguientes:

Las edades predominantes de los estudiantes en los cursos son de 11 a 12 afios; en cuanto
a sus condiciones de vivienda, el estrato socioecondmico predominante es el 1 como se
observa en la Figura 2, el barrio predominante es Antonio José de sucre, el segundo es el
barrio Villa Alemania, como se puede evidenciar en la Figura 3, esto indica que casi la mitad
de los estudiantes residen en las cercanias de la institucion educativa, de estos dos barrios,
la otra mitad residen en barrios alejados del claustro educativo indicando que deben
acceder a algun medio de transporte o madrugar bastante para llegar a su destino.

Figura 2 Figura 3
Porcentajes frente a los Barrios es los que residen
estratos socioeconémicos de los los estudiantes

grados 601,602 y 604

Estratos socioecondmicos de Los barrios de los grados 601,602 y 604
los grados 501,502,504 SERRANIAS
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Estudiantes

Seguidamente se indago los gustos de los estudiantes frente a las actividades que se llevan
a cabo en la clase de biologia, la actividad que mas les agrada es ir a la huerta, tal como lo
indica la Figura 4, de acuerdo a esto se puede decir que las actividades practicas son lo
que mas motiva la curiosidad y el aprendizaje en estos grupos y esto también se hace
evidente en la practica educativa, ya que, generalmente expresan un gusto por los juegos
tecnolégicos, el dibujo, correr, estar activos, esto es importante resaltarlo, ya que brinda
algunas ideas para el desarrollo de diferentes actividades en donde se vea la practica, para
que sea interesante el aprendizaje, lo cual va en concordancia con lo que menciona Hamed
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(2017) en donde aborda que “las actividades practicas tienen un caracter motivador, son
actividades que intentan promover el interés y el aprendizaje acerca de la tematica con
experiencias ludicas (de simulacién, manipulacion, etc.) protagonizadas por los alumnos*
(p- 5228), de acuerdo a ello se recalca la importancia de construir diferentes actividades
que involucren el uso de la practica, para ello se utiliza diferentes guias de clase que tiene
en cuenta los aspectos experimentales y practicos sobre el tema educativo.

Figura 4

Actividad que mas les gusta hacer a los estudiantes

¢Cuales son las actividades que te gusta hacer
en clase de biologia?

DIBUIAR

HACER EXPERIMENTOS

Actividades

HUERTA

1] 10 20 30 40 50 6D 70 BD 90

Nimero de estudiantes

Frente a la excusa bioldgica que son los insectos del suelo se percibe que los estudiantes
indican que estos son feos, pican y son venenosos, como se puede observar en la Figura
5, por lo tanto hay que eliminarlos, esto se debe a que muchos se muestran temerosos
cuando los observan y ademas que asocian que la mayoria de estos solo buscan hacerles
dafo, por otro lado otra parte de los estudiantes indican que no sabe sobre ellos, infiriendo
a que no se conozca la importancia que estos tienen en los ecosistemas, ademas de
manera general se percibe que los insectos son perjudiciales para el humano, esto se
relaciona con lo que nos comunica Rodriguez, et al. (2007) donde se evidencia una gran
gama de categorizacion frente a la nocion que tienen los jovenes de diversos grados sobre
los insectos resaltando a que una parte expresa que pueden ser feos y ponzofiosos ademas
perjudiciales.

Frente al tema educativo el cual es el suelo se evidencia que los estudiantes en general no
saben sobre el suelo y desconocen qué practicas se hacen sobre él, como se indica en la
figura 6, otra parte significativa indica que en el suelo solo estan los minerales, como se
indica en la figura 7 desconociendo que en el suelo se hace presente la vida, esto se
evidencia ya que los estudiantes al hacer las diferentes practicas de huerta, solo ven el
suelo como un mineral en el cual pueden plantar, un pedazo de concreto o un lugar, pero
el suelo es mucho mas que eso, tal como lo indica el Programa Mundial de Aprendizaje y
Observaciones Globales para el Beneficio del Medio Ambiente (GLOBE, 2005) que
menciona que el suelo es un sistema viviente que respira, que mantiene casi toda la vida
terrestre.
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Figura 5

Porcentaje de las nociones sobre los insectos en los estudiantes de los grados 601,602 y
604

¢Qué sabes de los insectos?
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Figura 6 Figura 7

Porcentaje sobre los usos del suelo Porcentaje sobre la composicion del suelo

¢ Qué conoces sobre el éDe que estd compuesto el
suelo y que practicas has suelo?
visto al rededor del mismo?

u Minerales
mNOSE
Placas

tectocnicas

m Bacterias

Extraccion de minerales  ® El suel

Plantacion ™ MNose

2. Empleando el comic para la ensefianza de la dinamica del suelo.

En este apartado se evidencia la discusion de resultados del segundo objetivo que es
“elaborar actividades virtuales a partir de guias empleando el comic para la ensefianza de
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la_dinamica del suelo” para ello, se muestra el analisis desde dos momentos, el primero
desde el desarrollo de las guias y los elementos que se tuvieron en cuenta para la
consolidacion y el segundo desde la aplicacion y los resultados obtenidos. Las guias fueron
aplicadas a un total de 37 estudiantes de grado sexto de la institucion educativa Eduardo
Umafna Mendoza (IED).

En un primer momento, se habia consolidado 5 planeaciones de clase (ver anexo 5) las
cuales cuentan con sus objetivos y los diferentes tiempos para desarrollar las actividades
utilizando algunas caracteristicas del comic en cada una, es asi que, en la planeacion
numero uno titulada “Yu-GI ecosistémico: energizate con el flujo de materia y energia” se
realizaron unas fichas de juego en donde aparecen los organismos del suelo a manera de
personajes animados, la segunda planeacion de clase se titula “Untémonos del suelo”
consiste en un laboratorio practico en donde se utiliza el dibujo para representar las
propiedades macro morfolégicas del suelo, la tercera planeacién utiliza los dibujos de la
anterior planeacion, para ser ubicados en un pliego de papel kraft, todo ello, con el fin de,
observar los horizontes del suelo y sus caracteristicas, la cuarta planeaciéon de clase se
titula “el origen del suelo, Clortim el extraterrestre que visito la tierra” consiste en una historia
narrativa, donde el personaje principal llamado “Clortim” describe los factores de formacién
del suelo, en la parte evaluativa, los estudiantes dibujaran un cémic donde daran cuenta de
los aspectos principales de la narracion, por ultimo la planeacion de clase numero 5, se
utiliza un coémic realizado por el investigador, para poder observar el uso del suelo y la
construccion del concepto ;Qué es el suelo?, los estudiantes tendran que organizarse en
grupos, colorearlo, posteriormente encontrar la secuencialidad del comic, finalmente, se
responderan algunas preguntas.

Lo anterior da cuenta de una secuencia didactica, Feo (2010) da a conocer un cuadro donde
se resume los aspectos a tener en cuenta en la elaboracion de una estrategia didactica
abordando la secuencialidad, a continuacion se realiza una tabla evidenciando las
diferentes planeaciones de clase, con sus recursos.

Tabla 4

Diserio de la estrategia didactica, utilizando el comic.

Nombre de la estrategia didactica:
El mundo es del suelo.

Contexto: virtual Duracion total: 18 horas

Tema: Flujo de materiay | Objetivos y/o competencias

energia. e Tematico: Evidenciar los flujos de materia y energia
entre los organismos del suelo a través de una actividad
ludica.

o Didactico: Identificar a través de las fichas de juego
“Cartas” los organismos del suelo y la red trofica
edafica.
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e Maestro: Reconocer las actividades interactivas como
un escenario de formacion para el Practicante de
Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional.

Sustentacion teodrica:

Es imprescindible llevar el tema de flujo de materia y energia al aula de clase con el fin de
que el estudiantado pueda interpretar estas relaciones que pasan en su cotidianidad,
comprendiendo que la energia proviene del sol, que esta es dinamica y todos los
organismos necesitan de ello; Un flujo constante de materia y energia. Vargas (2017)
Menciona que Una caracteristica de todo ser vivo es la asimilacién, que implica un flujo de
energia y materia en el organismo para mantener la estructura interna y externa (es decir,
el fenotipo) y se define “como el poder que tiene el ser vivo de tomar sustancias del medio
ambiente, e incorporarlas a su estructura propia. Después de haberlas sometido a ciertas
trasformaciones quimicas propias” (p.11)

Contenidos

Contenidos declarativos:

Tener presente que en la naturaleza los organismos se relacionan, interactuando entre si
formando una red tréfica.

Contenidos procedimentales:

Solo se debe tener ganas de aprender y jugar con las fichas de juego, comprendiendo las
reglas del juego, para asi armar su propia cadena tréfica con los organismos del suelo.
Contenidos Actitudinales:

Tener una buena disposiciéon y participacion activa en el juego.

Secuencia Didactica: Recursos y medios Estrategia de evaluacion

Momento de inicio: - Computador o - Observacion.
- Leerla celular.
informacion donde - Infografias.
se explica los - Internet.

organismos del
suelo.

Responder las
preguntas que se
hacen sobre la
lectura.

Observar la
infografia en
donde aparece la
red trofica edafica
y responder lo que
se pudo aprender
de la misma.

Momento de desarrollo:

Conocer a los
personajes
organismos del
suelo adaptados
en personajes
animados.

- Fichas de juego.
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- Leery comprender
las reglas del
juego

- Jugar con las
fichas de juego.

Momento de cierre: - Camara.
- Presentar las
evidencias de la
realizacion de las

actividades.
Tema: Propiedades Objetivos y/o competencias
macro-morfoldgicas y e Tematico: Evidenciar las propiedades macro
fisicas del suelo. morfoldgicas y fisicas del suelo por medio de un

laboratorio en casa.
e Didactico: Identificar a través del laboratorio en casa
las propiedades macro morfoldgicas vy fisicas del suelo.
e Pedagogico: Reconocer los laboratorios en casa como
un escenario de aprendizaje.

Sustentacién tedrica:

Generalmente se entiende el suelo como la superficie inferior de cualquier espacio donde
estemos, como el suelo de una habitacion, una calle o concreto, sin embargo, el suelo es
mucho mas que eso. Del suelo provienen todos los alimentos que consumimos, la ropa que
vestimos, el lugar en el que construimos (Carrillo et al, 2004). Se puede mencionar que en
el suelo se presentan un sinfin de interacciones ecosistémicas que hace posible la vida
sobre el planeta (FAO, 2015). Estas interacciones estdan mediadas por las condiciones
fisicas que conforman el suelo, ya que estan determinaran que tipo de biota se pueda
evidenciar, Jaramillo (2011) Menciona que las propiedades fisicas, Junto con las Quimicas,
Bioldgicas y mineraldgicas, determinan entre otras cosas la productividad de los suelos, su
conocimiento permite un mejor conocimiento de practicas de labranza, fertilizacion, riego y
drenaje.

Contenidos

Contenidos declarativos:

Tener un lugar donde se pueda realizar la practica o una muestra de suelo recolectada,
puede ser de una matera.

Contenidos procedimentales:

Utilizar las manos, sentir el suelo, detallando las propiedades fisicas del mismo.
Contenidos Actitudinales:

Tener una buena disposicién para la elaboracion del laboratorio en casa.
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Secuencia Didactica: Recursos y medios. Estrategia de evaluacion.
Momento de inicio: - Observacion.

- Indagacion de la - Celular.
profundidad del
suelo.

- Indagacion de la
composicion del
suelo.

Momento de desarrollo:

- Fases sdlidas, - Maceta con tierra o
liquida y gaseosa muestra del suelo.
del suelo, - Infografia.

- Estructura del - Guiadeclase 2y 3.
suelo. - Botella plastica.

- Horizontes del - Recipiente plastico.
suelo. - Piedras.

- Textura del suelo

- Humedad del
suelo.

Momento de cierre: - Camara.

- Presentar las
evidencias de la
realizacion de las
actividades.

Tema: Origen del suelo Objetivos y/o competencias

e Tematico: Evidenciar el origen del suelo por medio de
una narrativa (Cuento).

e Didactico: Identificar a través del cuento, el origen del
suelo y los procesos pedogeneticos globales.

e Pedagodgico: Reconocer el cuento, como un
escenario de formacion para el practicante de la
Licenciatura en Biologia de la Universidad Pedagdgica
Nacional

Sustentacion tedrica:

Como se ha formado el suelo?, durante el transcurso de larguisimos periodos, debido a la
erosion ocasionada por agentes fisicos (Temperatura, hielo, viento, corrientes de agua) y
quimicos (agua, anhidrido carbénico, oxigeno y sales), las acciones de las plantas y los
microorganismos, de las rocas de las montafas y de los volcanes se desprenden
sedimentos que al depositarse y volverse mas pequefos, van formando el componente
inorganico (Sarmiento et al., 1997), es decir, lo no viviente del suelo. En pocas palabras el
suelo se ha formado por diversos factores los cuales son: Organismo, tiempo, clima,
material parental y relieve. Estos estan relacionados con los procesos pedogeneticos
globales, (Adiciones, transformaciones, translocaciones y perdidas) ya que los factores de
formacién controlan la intensidad con la cual ellos actuan, esta serie de procesos le van
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imprimiendo las caracteristicas y propiedades que lo caracterizan y lo diferencian
(Jaramillo, 2011).

Contenidos

Contenidos declarativos:

Tener habilidades de lectura.

Contenidos procedimentales:

Leer la lectura, prestando atencion a los procesos que originan el suelo.
Contenidos Actitudinales:

Buena disposicién y concentracion en la lectura.

Secuencia Didactica: Recursos y medios. Estrategia de evaluacion.
Momento de inicio: - Celularo Observacion.
- Introduccién a la computador.
historia.

Momento de desarrollo:

- Lecturadela - Infografia.
historia. - Guia.
- Elementos del comic,
(Bocadillo,
onomatopeya,
vifietas, personajes,
simbolos).
Momento de cierre: - Camara.
- Elaboracion de un
comic,
representando el
cuento.

Tema: El suelo, la fauna | Objetivos y/o competencias

edafica y sus usos. e Tematico: Evidenciar haciendo uso del comic los usos
del suelo y la consolidacion del concepto suelo.

e Didactico: Identificar a través del comic, los usos del
suelo y la construccion del concepto suelo.

e Pedagégico: Reconocer el comic, como un escenario
de formacion para el practicante de la Licenciatura en
Biologia de la Universidad Pedagégica Nacional.

Sustentacion tedrica:

El hombre ha utilizado el suelo para lograr la supervivencia, desde la alimentacion, la
extraccion de materias primas, entre otros. Con el crecimiento poblacional este recurso
pasa a ser sobreexplotado para lograr satisfacer las demandas, ya lo dice la FAO (2018)
“se estima que la demanda de una poblacion creciente sobre el suelo aumentara un 60%
para 2050” (p. 1). Generalmente se utiliza este recurso sin tener en cuenta el uso
sostenible, se destaca la agricultura y la ganaderia como su principal uso, asi mismo la
extraccioén de hidrocarburos, la sobreexplotacién forestal, lo cual conlleva a que se erosione
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este recurso pues el Minambiente (IDEAM ,2015 citado en FAO, 2018) indica que la erosion
es “la perdida de la capa superficial de la corteza terrestre por accién del agua y/o del
viento, que es mediada por el hombre, y trae consecuencias ambientales sociales,
econdmicas y culturales” (p.12). se utiliza el comic, para observar algunos usos del suelo,
ademas de la consolidacion de la definicion del suelo, es imprescindible destacar que el
uso del comic conlleva bastantes beneficios en la ensefianza aprendizaje, que de acuerdo
con Tapia (2018) fortalece la imaginacion para la interpretacion de la realidad, es mas
atractivo que un libro de texto y se ajusta a las particularidades de cada estudiante.

Contenidos

Contenidos declarativos:

Tener habilidades de lectura.

Contenidos procedimentales:

Leer el comic, observando la edafofauna y sus usos.
Contenidos Actitudinales:

Buena disposicion para la lectura del comic.

Secuencia Didactica: Recursos y medios. Estrategia de evaluacion.
Momento de inicio: - Cobmic. - Observacion.
- Lectura del comic - Celular.
“los piojitos de - Internet.
Earth chan”
Momento de desarrollo:
- Reflexion. - Infografias
Momento de cierre: - Camara.

- Presentar las
evidencias de la
realizacion de las
actividades.

Nota. Adaptado de “Orientaciones Basicas para el disefio de estrategias didacticas”,
[cuadro]porR.Feo02010.https://repositorio.uam.es/bitstream/handle/10486/5273/33795 20
10_16_13.pdf

Las diferentes planeaciones de clases se encuentran relacionadas con alguna de las
caracteristicas que atafien el comic, de tal manera Lopez (2011) indica que el cémic tiene
unas caracteristicas, las cuales son: “un lenguaje mixto que utiliza la imagen y el texto, un
codigo visual, unos planos que son las que ofrecen informacién del contexto, un codigo
gestual y un cédigo verbal” (p.125). Esto también se llevé a cabo para la consolidacion de
una estrategia didactica dado que segun Tobén (2010, citado en Jiménez y Robles, 2016)
indican que una estrategia didactica son “un conjunto de acciones que se proyectan y se
ponen en marcha de forma ordenada para alcanzar un determinado propdsito” (p.125), de
igual manera Diaz (1998, p.19 citado en Flores et., al 2013) las define como “procedimientos
y recursos que utiliza el docente para promover aprendizajes significativos, facilitando
intencionalmente un procesamiento del contenido nuevo de manera mas profunda y
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consciente” (p.13). Asi mismo Velazco y Mosquera (s.f) menciona que la estrategia
didactica “se involucra con la seleccién de actividades practicas pedagogicas en diferentes
momentos formativos, métodos y recursos docencia” (p.1)

Velasco y Mosquera (s.f) menciona que es importante lograr hacer una distincion de los
conceptos: método, técnica y estrategia que permite asumir coherencia en el aprendizaje
colaborativo, el primero tiene que ver con “los procedimientos que obedecen a algun criterio
o principié ordenador de un curso de acciones” (p.2) la segunda se entiende, como un
conjunto de acciones planificadas con el fin de llegar a una meta establecida u objetivo.

La estrategia didactica Velazco y Mosquera (s.f) también la definen como “la planificacion
del proceso de ensefianza aprendizaje para lo cual el docente elige las técnicas y
actividades que puede utilizar al fin de alcanzar los objetivos propuestos y decisiones que
debe tomar de manera consiente y reflexiva” (p.3) de acuerdo a las definiciones anteriores
que dan los autores se pude concluir que una estrategia didactica ademas de ser
procedimientos légicos, acciones que utiliza el docente, tiene unas etapas, un orden, estan
estructurados con unos objetivos relacionados con la ensefanza-aprendizaje, teniendo en
cuenta lo anterior el docente reflexiona sobre el contexto en el que se desenvuelve,
observando las maneras en las que los estudiantes aprenden, después disefia o planea
diferentes estrategias con el fin de que se dé el aprendizaje de los contenidos que quiere
ensefiar, ajustandose al curriculo, en este caso el investigador después de reflexionar sobre
los gustos de los estudiantes, las ideas previas de los mismos, decide disefar una
estrategia didactica, teniendo una secuencialidad, unos objetivos de aprendizaje, unas
actividades, utilizando las caracteristicas del cémic.

Al estructurar las planeaciones de clase se abordan las siguientes tematicas de suelo: los
organismos, las propiedades macro morfolégicas, las propiedades fisicas, el origen y la
definicion del suelo, también se utiliza el taller de estructura, color y perfil, evidenciado en
el curso de Biologia del suelo de la profesora Delgadillo (2018). se emplean algunos
materiales didacticos (infografias, guias de laboratorio) que facilita la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la agricultura (FAO) difundidas por Aparicio (2015)
en su articulo titulado "Impulso y difusién de la ciencia del suelo en el 2015, Afio
internacional de los suelos” (p.330), de la misma manera se considera el curriculo de la
institucion educativa del colegié Eduardo Umafa Mendoza (IED) en cuanto a la maya
curricular en el area de ciencias naturales de tercer periodo se relaciona con el tema de
ecosistemas: caracteristicas fisicas de la tierra y su atmosfera y relaciones de biocenosis,
es importante mencionar que no se profundiza los contenidos del suelo y se ve de manera
muy superficial tal como lo plantea Aparicio (2015) “Las propuestas curriculares que
incluyen el suelo deberian avanzar en el conocimiento basico de sus funciones, servicios,
problematicas y amenazas como elementos clave” (p 331).

Al presentarse la pandemia se buscaron diferentes recursos para lograr la ensefanza-
aprendizaje, uso de las TIC se consideré como una alternativa innovadora que permitia el
desarrollo y la implementacién de las planeaciones a modo de guias de clase de manera
offline, es importante destacar que la guia de clase uno y dos aborda dos planeaciones, en
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donde la guia uno trata las tematicas de organismos y redes troficas, la guia dos da a
conocer las propiedades macro-morfoldgicas y propiedades fisicas, la guia tres aborda el
origen del suelo y la definicion del concepto suelo, también se desarrollé un Objeto Virtual
de Aprendizaje (OVA) (Figura 8) de manera online, en donde aparecen las guias, su
diferencia radica en que en esta aparece un material audiovisual, donde se pueden ver
diferentes videos que abordan las tematicas.

Es asi como, segun el Ministerio de educacion Nacional (MEN 2006 citado en Rengifo et al,
2015) “Un objeto virtual de aprendizaje es un conjunto de recursos digitales, auto contenible
y reutilizable, con un propésito educativo y constituido por tres componentes internos:
contenidos, actividades de aprendizaje, y elementos de contextualizacion” (p.121) por lo
tanto, de acuerdo con lo dicho anteriormente el sitio web desarrollado, cumple con las
caracteristicas propias de un OVA, como adaptar las planeaciones de clase a un ambiente
Online y las guias de clase a un ambiente offline, obedece a las necesidades que tienen los
estudiantes, destacandose que una parte significativa no cuenta con conexién Wifi y solo
cuenta con planes de datos en los celulares, por ello, las guias en formato pdf se envian
para esta poblacion en particular; en cambio los que pueden utilizar conexién wifi, podran
navegar por el OVA.

Figura 8

Imagen del objeto virtual de aprendizaje

c @ sites.google.com/viev

ww-el-mundodel-suelo/pagina-principal T B =

Organismos y Redes
troficas

Propiedades macro-
morfologicas

El mundo es del

Origen del suelo

Suelo

suelo

Bibliografia

Cuando caminamos, lo hacemos sobre algo, cuando
consumimos los alimentos, provienen de un lugar, las
® . o
un plantas aue vemos. estan suietas a algo. nuestra casa

Como se puede evidenciar en la figura 8 se da cuenta de la realizaciéon de un OVA. En la
parte superior izquierda aparecen los diferentes items, que exceptuando el nombre de la
estrategia didactica “el mundo es del suelo” y la “bibliografia” son 5, dando cuenta de las
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diferentes guias de clase, lo cual permite la correcta division de las tematicas a trabajar, es
importante resaltar que esa es una ventaja Google Sites, una aplicacién que ademas de ser
gratuita en para el disefno y creacion de paginas web, permite la edicion de una manera
mas sencilla.

Las guias de clase (Figura 9) se consolidaron teniendo en cuanta diferentes aspectos, el
primero la busqueda de referentes conceptuales para la fundamentacién tedrica,
posteriormente el andlisis y la reflexién para plasmar esos referentes tedricos en la
ensefanza, desde la pregunta ;de qué manera pueden ser ensefiados? es alli donde la
transposicion didactica cobra significado, pues segun Chevallard (1985,citado en Mendoza,
2005) este concepto hace alusion “al paso del saber sabido al saber ensenado” (p.87), en
pocas palabras cuando se ensefia el saber, para el autor el saber debe modificarse para
ser pasado a la ensefianza, cuando esto sucede, se transforma el saber sabido, se le
conoce como transposicion didactica (Chevallard, 1985 citado en Mendoza, 2005, p.87) de
acuerdo a esto el saber sabido en esta investigacion son las dinamicas del suelo, este saber
se modificd teniendo en cuenta los gustos de los estudiantes, desde la parte artistica, pues
en su mayoria expresaban un agrado por las imagenes y dibujos, pasando al saber
ensefiado, empleando el comic para la ensefianza de una tematica, en este caso el suelo.

Seguido a esto, el segundo aspecto, tiene que ver con las sugerencias de las profesoras
sobre el desarrollo de las guias, expresando organizacion, estructuraciéon y reformulacién
sobre las preguntas que se realizaban en las diferentes actividades, lo cual, es importante
a tener en cuenta, pues precisamente obedecen al como pueden aprender los estudiantes,
de una manera que se haga ameno y enriquecedor el aprendizaje, es por ello que estas
indicaciones brindan ideas al investigador, pues se tienen en cuenta en la construccion de
futuras guias, estas ultimas se entienden como un conglomerado de diferentes actividades
en donde los estudiantes puedan aprender por si mismos, en ese sentido es un trabajo
netamente autdnomo lo cual esta en concordancia con lo que expresa Aguilera et.al.(2011)
“Una guia de aprendizaje autbnomo esta formada por una serie de actividades variadas
(lecturas y reflexiones personales, preguntas cortas, propuestas de ejemplos,
cuestionarios, ejercicios de auto-evaluacion, ejercicios de aplicacion, busquedas web,
consulta de datos, glosarios etc) "(p.163).

Figura 9

Guias de clase
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Como se puede ver en la figura 9 se observa las guias de clase realizadas en esta
investigacién, estas en un principio eran 5, pero al unirse pasaron a ser tres, donde la guia
uno y dos tratan los temas de organismos, redes troficas y propiedades macro-
morfoldgicas, la guia tres y cuatro dan cuenta de las propiedades fisicas y el origen del
suelo, por ultimo la guia 3 se observa un cémic realizado por el investigador, para observar
algunos organismos del suelo, sus usos y la consolidacion del concepto del suelo, en estas
guias aparecen las caracteristicas y elementos del coémic, como lo son los personajes, la
narracion, las imagenes, los dibujos etc.

El segundo momento radica en la aplicacion de las guias de clase, en donde se tiene en
cuenta un cronograma, que sera el tiempo estipulado que tienen los jévenes para la entrega
de las evidencias, cada una de las guias tiene diferentes actividades de ensefianza-
aprendizaje a lo cual Cooper (1999 citado en Villalobos, 2003) las define como “los medios
por los cuales los estudiantes se comprometen a aprender en esferas tanto cognitivas,
afectivas, como de conducta o comportamiento” (p.171) la primera esfera consiste, en el
orden de las actividades, con el fin de seleccionar las que estimulen el pensamiento. La
segunda esfera trata las emociones, los valores, estas estan mas enfocadas en las
historias. La tercera tiene que ver con que el estudiante logre cambiar la conducta, que sea
deseable, incluye experimentos, dar ejemplos, talleres.

Por otro lado, La subdireccion de Curriculum y Evaluacion, Direccion de Desarrollo
Académico de pregrado, Universidad tecnologia de chile INACAP (2017) define a las
actividades como: “Acciones necesarias para lograr la articulacién entre lo que pretende
lograr la técnica didactica, y las necesidades y sus caracteristicas del grupo de estudiantes.
Su disefio e implementacion son flexibles y su duracion breve (desde unos minutos)” (p.1).
Para esta institucion el aprendizaje cambia conductas, capacidades y actitudes, en donde
el docente debe tener un amplio bagaje intelectual del area de conocimiento a desempenar,
asi mismo una comprensién didactica del contenido, haciendo referencia a la
transformacion de los conocimientos para ser ensefiados, esperando que el estudiante se
motive en las diferentes actividades formuladas. (La subdireccion de Curriculum y
Evaluacién, Direccion de Desarrollo Académico de pregrado, Universidad tecnologia de
chile INACAP, 2017)
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Lo anterior indica que las actividades formuladas deben considerar a los estudiantes,
quienes seran los participes de las ensefanzas, que deben generar motivacion y ademas
cambiar actitudes, permitir el aprendizaje, lo cual se estructuro en las diferentes guias, ya
que al estar inmerso en una practica pedagodgica, observando, analizando, reflexionando
la realidad estudiantil, se pudo identificar los gustos, los disgustos de los estudiantes de los
grados 601, 604 y 602, entre sus disgustos claramente no les gusta la lectura de textos con
gran extension, tampoco el dictado, entre sus gustos estan la admiracion por el dibujo, el
poder observar diferentes ilustraciones, resulta siendo motivador, es por ello que las guias
que se estructuraron tienen en cuenta los anteriores aspectos, De esa manera se
estructuraron las guias de clase, La primera guia, tiene como objetivo general identificar a
través de las fichas de juego y la red tréfica edéfica, la segunda parte de la guia tiene como
objetivo identificar los componentes del suelo desde las propiedades macro-morfoldgicas.
En la primera a través de unas fichas de juego donde se representa a manera de personaje
animado los mismos (Figura 10) en la aplicacion de la misma se encontré diversos
resultados de los estudiantes (Figura 11) apreciando que en su mayoria el juego de las
fichas resulto de manera atractiva para la comprension de aquellos organismos que se
hacen presente en el suelo y sus relaciones de quien sera comida de quien.

Figura 10 Es importante destacar que el puntaje de las
fichas en cuanto a su nivel de fuerza influye
significativamente para indicar que personaje
del suelo puede alimentarse de otro tal y como se muestra
l en la figura 10, asi mismo otro aspecto a recalcar
es que por medio de estas fichas pudo ser mas
entretenido y didactico el aprendizaje, pues a
través de la actividad ludica los estudiantes
expresaron un agrado por la misma en ese
sentido, se llega a pensar si el juego puede ser
innovador y entretenido para poder comprender
algunas tematicas, de acuerdo con ello Torres
(2002) indica que “el juego es una estrategia
importante para conducir al estudiante en el
mundo del conocimiento” (p. 289) es interesante
pensar que esta puede ser una alternativa
innovadora que permita un cambio en las rutinas
y es precisamente lo que expresaban los
s o ™| estudiantes, pensarse en ensefiar utilizando
e o e rgmen e ¢ roeen 4] | diferentes métodos para llegar al conocimiento, a
lo cual Lépez (2011) indica que el cdmic puede
ser una alternativa innovadora y atractiva para los
adolescentes, ya que posee ventajas como, fomentar la creatividad, facilitar el aprendizaje.
Lo cual conlleva a que sea mas ameno y enriquecedor el proceso de ensefianza.

Ficha de juego con un personaje

| Lombricea (Lumbricus ferresiris. )

[Tipo Detritivoro]

Figura 11
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Trabajos realizados durante las actividades 1-2-3 por parte de los estudiantes

7

Thil

-

.

De acuerdo con las imagenes anteriores podemos decir que la mayoria de los estudiantes
representaban una cadena trofica, a lo cual Gomez (2015) menciona que “la representacion
de ese flujo de energia dado entre diferentes organismos desde los que producen hasta lo
que consumen, es lo que se conoce como cadena tréfica” (p.8), esto se debe a que en las
instrucciones del juego aparece un ejemplo en el que aparece la utilizacion de dos fichas
de juego, lo cual indica que debe tenerse en cuenta estos aspectos para poder reformular
las fichas y asi poder comunicar la idea de una red tréfica.

Se pudo identificar que gran parte de los estudiantes expresaban por medio del dibujo, los
diferentes organismos que se presentaban a manera de personaje, en algunos de estos
dibujos encontramos la manera de sentir, la espontaneidad, la expresién artistica como se
puede ver en la Figura 12, esto es importante de destacar pues segun Gutiérrez (2010) los
nifos toman esas imagenes de la naturaleza, y las grafican como las ven y las sienten, en
este caso en la figura 12 podemos observar una fresa que tiene rasgos femeninos, unos
organismos del suelo que parecen felices y una planta que tiene rasgos de misterio.

Figura 12

Dibujos de los estudiantes del grado sexto del colegio Eduardo Umaria Mendoza

54



Se utilizaron diferentes infografias como material didactico que publico la FAO para la
ensefanza de las tematicas que atafien el suelo, la primera infografia que se titula “los
suelos y biodiversidad” donde se representa una red trofica edafica, se formuld la pregunta
Zqué aprendiste de la misma?, para ello, los estudiantes dieron a conocer diferentes
respuestas como se ve en la Figura 13, se destaca que la mayoria expone que en el suelo
se evidencian relaciones de unos organismos con otros, desde quien se come a quien, lo
cual Curiel et al. (2015) indica que en el suelo podemos observar un sinfin de organismos
que al relacionarse posibilitan la existencia de los reinos del planeta, asi mismo se evidencia
que gran parte de los estudiantes expresa una importancia de estos organismos con el
medio, desde el papel que desempeia para el mantenimiento del suelo, de tal manera FAO
(2015) menciona que en el suelo al interactuar los organismos, efectian el mantenimiento
del mismo, intercambiando energia y llevando procesos complejos para el mantenimiento
de la vida.

Figura 13.

Respuestas de los estudiantes de grado sexto de la pregunta ;qué aprendiste de la misma?




“...los organismos del suelo son responsables de funciones vitales en el ecosistema
del suelo”

“Todas las relaciones que se establecen entre los diferentes elementos de un
ecosistema, en la base de la imagen encontramos las plantas...”

“Yo aprendi de la infografia los distintos elementos de un ecosistema y una red
trofica...”

Como se puede observar en la anterior figura los estudiantes dan diversas respuestas,
destacandose las relaciones lineales y no lineales que presentan los organismos del suelo,
lo cual constituye una cadena tréfica y una red tréfica, también, se destaca el papel que
cumplen los organismos del suelo con el entorno, de acuerdo con ello se observa la
importancia de los materiales visuales, ya que como se menciond anteriormente a los
estudiantes les agrada la utilizacion de estos medios debido a que son llamativos y
motivadores, en este caso al utilizar la infografia resulta ser un recurso didactico muy eficaz,
tal como lo indica Garcia (2014) “el empleo de infografias influye positivamente en el
proceso de aprendizaje” (p.43), se puede inferir entonces que el uso de medios visuales en
este caso para los estudiantes de grado sexto del colegio Eduardo Umarna Mendoza, es
muy importante en el aprendizaje.

En el segundo apartado de la guia 1, se trabajo las propiedades macro morfolégicas del
suelo en donde solo 6 estudiantes realizaron la practica, frente a la primera pregunta ;En
una hoja blanca observe, dibuje y senale lo que puede ver en la superficie de la matera,
identificando los componentes inorganicos (rocas y minerales) y los organicos (plantas,
raices y restos de animales) A lo cual, Se observan diferentes respuestas como se ve en la
Figura 14, como lo son los componentes que se hacen presente en el suelo, destacandose
las rocas, las plantas, la arena, el agua y los organismos, tomando como referencia a
Konijnenburg (2006) “El suelo esta compuesto por particulas minerales, materia organica,
agua y aire en distintas proporciones” (p.6), esto da cuenta de que los estudiantes a través
del dibujo y la observacion lograron identificar algunos componentes que se presentan en
el suelo, de alli Ainsworth et al. (2011 citado en Gavidia y Llonbart, 2015) menciona la
importancia de dibujo cuando indica que permite “Desarrollar estrategias de aprendizaje, ya
que a través del dibujo el alumnado reorganiza sus ideas de forma afectiva e integra nuevo
conocimiento susceptible de ser modificado por su estructura cognitiva” (p.443), de lo
anterior se puede decir que la utilizacién del dibujo puede llegar a ser fundamental en la
ensefianza.

Figura 14

Dibujo de los estudiantes, dando respuesta a lo que pueden observar en las materas
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También se obtienen respuestas que dan cuenta de las fases del suelo (Figura 15)
evidenciando que los estudiantes dan explicaciones coherentes frente a las causas del
porque se presentan las mismas, como lo es la micro porosidad, la capacidad de retencién
del agua del suelo, lo cual corresponde a la fase liquida del suelo, en la fase gaseosa los
estudiantes destacan que esta se da debido a que hay organismos y plantas en el suelo, lo
cual da a entender que estos producen que haya oxigeno o Co2 en el mismo, ademas de
la evaporacion del agua en el suelo, la fase solida corresponde a los diferentes dibujos que
se observan en la figura 13, donde los estudiantes dan cuenta la materia organica y la
inorganica que presenta el suelo, a lo cual Hillel (1998 citado en Jaramillo, 2002) indica las
fases del suelo, la fase solida corresponde a las particulas inorganicas y organicas, la
liqguida la compone al agua y los solutos del suelo y la gaseosa compuesta por CO2 02 y
vapor de agua. (p.153).

Figura 15
Respuestas de los estudiantes, sobre las fases del suelo
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“Si el suelo esta humedo, porque el suelo tiene la capacidad de retener la humedad
tanto la capacidad de retencion de agua...”

“Si, el suelo a menudo contiene gases que puede tener procedencias diversas...”
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Se pudo también observar que los estudiantes identificaban el tipo de horizonte que estaban
observando en la practica, pues sus respuestas (Figura 16) llegan a ser correctas y para
ello se basan en las caracteristicas que posee el Horizonte 0 o A, entre ellas, que es rico
en materia organica, insectos, y plantas, a lo cual Carrillo et al. (2004) indica que el horizonte
0 es la capa mas superficial y de fraccion organica, se configura por la descomposicion de
organismos.

Figura 16

Respuestas de los estudiantes, sobre el horizonte observado en su matera
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En la guia numero dos se trabaja las
propiedades fisicas del suelo, por medio de
un laboratorio en casa donde 7 estudiantes

Figura 17

Experimento para observar la fextura

del suelo realizaron algunos puntos de la misma, en la
— actividad numero uno, por medio de un
experimento, los estudiantes evidenciaron la

I textura del suelo (Figura 17) destacando que
identificaron una textura limosa, lo cual

Urbina (2015) menciona las caracteristicas

que posee estos suelos, como el ser ricos en

humus, retener de forma efectiva el agua, el

’ aire, el calor y los nutrimientos, el poseer una
/’, ' estructura (p.23) esto se debe a que
utilizaron como material, la tierra que estaba
dispuesta en la matera, que es rico en
nutrientes, humus y son los mas utilizados
para la siembra.

En el segundo punto del laboratorio, se
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trabajé la porosidad del suelo, por medio de un experimento en casa, donde los estudiantes
agregaban diferentes materiales en un recipiente (Figura 18) con la finalidad de que
observaran pequenos espacios en el mismo, esto con el fin de simular la porosidad que
tiene el suelo. Frente a la primera pregunta ;Por qué crees que son importantes estos
pequefios espacios? Dieron a conocer (Figura 19) que son importantes para el crecimiento
de las plantas, a lo cual Olson (1985 citado en el Departamento De Ambiente y Recursos
Naturales, 2019) indica que la porosidad esta relacionada con el almacenamiento y el
movimiento del agua relacionado entonces con el suelo y la planta, donde el crecimiento
radicular resulta de la distribucion de los poros. Lo cual indica que los estudiantes les
atribuyen importancia a estos pequefios poros, ya que relacionan que sin ellos no podrian
crecer las plantas.

Figura 18

Recipientes del experimento de porosidad

Figura 19

Respuestas de los estudiantes de la pregunta ¢;por qué crees que son importantes esos

pequerios espacios?
EEREAERRRANEAEARR
6) RTA: No porque sin esos espacios no habria vegetacion por lo e thg l ‘I"_ ] { ‘ L.,,,'.au |
tanto no creceria ninguna planta. por qut. ne +J; || !

Es importante destacar que la segunda parte de la guia dos no fue elaborada, la que
correspondia a él origen del suelo y la guia numero tres que aborda la definicion del
concepto suelo y los usos a través de un comic, esto es debido a la conectividad de los
estudiantes, a pesar de que se tuvo en cuenta el modo online por medio del OVA y el modo
offline por medio de las guias de clase, no se logro la realizacion de todas las guias.

3. Analisis del impacto del cémic como estrategia didactica
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Respondiendo al tercer objetivo el cual es “Analizar el impacto del comic como estrategia
didactica para la ensefianza de la dinamica del suelo” se hace uso del método la
triangulacion teniendo en cuenta tres aspectos, el primero consiste en la busqueda de
autores que aborden el comic y sus definiciones, el segundo con la busqueda de fuentes
de informacion que hablen sobre la estrategia didactica y estrategia pedagodgica,
observando si hay semejanzas o diferencias , finalmente se relaciona con los resultados
obtenidos de la implementacion de esta investigacion, evidenciando si el cédmic es una
estrategia didactica en este caso para la ensefianza de la dinamica del suelo.

En primer lugar, se aborda la definicion de comic a lo cual McCloud (1995) indica que son
“llustraciones y otro tipo de imagenes yuxtapuestas en secuencia deliberada con el
proposito de transmitir informacién y obtener una respuesta estética del lector” (p. 9). De la
misma idea Diaz y Fernandez (1990 citado en Neva y Velasquez, 2018) indican que el
coémic es “una expresion, a menudo un medio de comunicacion de masas, que integra
imagenes secuenciadas dibujadas, textos y unos cédigos o recursos especificos” (p.10).

Eisner (1996) indica que el comic esta provisto por imagenes secuenciadas y simbolos, que
al utilizarse con frecuencia pasan a ser un lenguaje, lo anterior indica que el comic puede
ser tomado como una forma de lectura, pues el lector debe utilizar habilidades que le
permitan comprender lo que quiere comunicar la imagen, debido a que esta ultima influye
en la “lectura”. Algo muy interesante que destacar del autor es la importancia que le brinda
a la imagen, pues a través de ella se puede llegar a trasmitir informacion, es por ello que,
lo considera como una forma de lectura iconografica.

Alatriste (2007, citado en Pérez, 2013) indica que el comic es “una narracion en vifetas, la
ilustracién de un script o argumentos en secuencias que describen la accién de los
personajes y la expresion facial desde los diversos puntos de vista” (p.135). De la misma
manera Lépez (2011) “el cdmic, tebeo, o historieta es un medio narrativo de comunicacion
social, donde se cuentan historias y sucesos, combinando generalmente imagenes y textos
en un mensaje global” (p.1).

Por otra parte, Rojas (2018) menciona que el cémic es un medio de comunicacién que tiene
alto poder de atraccion, por lo que haciendo uso de este se puede incentivar la comprension
lectora de los estudiantes. Es importante destacar que se indican las caracteristicas del
comic, como lo son las imagenes en serie que se encuentran en vifietas, estas imagenes
son vinculadas con un texto con el fin de presentar un mensaje y asi lograr la transmision
de la informacioén, otra caracteristica es la transversalidad del cémic, pues se adapta a
diferentes niveles de ensefianza y tematicas, también su nivel de motivacién y participaciéon
activa del lector, permitiendo que el comic pueda ser una herramienta didactica.

Redondo (2018) al haber recopilado y analizado diferentes definiciones del comic presenta
la siguiente:
El comic moderno es un medio de expresion y comunicacion donde se representan
graficamente una o varias historias, estableciéndose la narracion mediante la secuencia y un
lenguaje bimedia (la unién del dibujo y el texto). Su funcion natural es mostrar visualmente todos
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y cada uno de los elementos que conforman la trama, para ello dispone de una serie de recursos
muy caracteristicos: vifietas, globos de dialogo, cuadros de narrativa, onomatopeyas, lineas
cinéticas, etc. Las historietas tienen la ventaja de poder ser realizadas mediante herramientas
accesibles y econdémicas, sin que esto deba afectar a la calidad de la pieza final. EI comic
profesional busca ser reproducido, distribuido y comercializado de forma masiva. (p.166)

Por ahora se han recopilado diferentes definiciones que muestran las caracteristicas que
tiene el comic, llegandose a encontrar unas similitudes como lo son: las imagenes de tipo
secuencial o yuxtapuesto, la trasmision de una informacién, un medio comunicativo, la
utilizacién de un texto acompafado de una imagen, tal como lo indica McCloud (1995),
Alatriste (2007, citado en Pérez, 2013), Lopez (2011). Eisner (1996) profundiza la parte de
la imagen, cuando menciona que esta llega a ser un lenguaje, pues influye en la lectura del
observador, ya que, son estas las que estan llenas de significado por lo que presentan la
narracion y la descripcion, en cambio Redondo (2018) analiza diferentes definiciones del
cdmic y presenta una que se adapta a lo actual, pues expresa que la funcion natural del
comic es de mostrar visualmente una trama, utilizando varios elementos, como lo son las
vifietas, globos de dialogo, onomatopeya, en cambio Rojas (2018) menciona algunas
caracteristicas destacables, la primera radica en el poder de atraccion que tiene el cémic,
pues la imagen es notablemente mas atractiva que el texto, la segunda es la transversalidad
y utilidad que presenta el comic, ya que puede adaptarse a cualquier tematica y curriculo,
lo que lo hace ser una herramienta didactica con bastante potencial.

Lo anterior permite dar un analisis, sobre las definiciones del comic, resaltando sus
caracteristicas, pues estas son tenidas en cuenta para la estructuracion de una estrategia
didactica, en primera instancia se debe referir al terminé de estrategia a lo cual Contreras y
Emigdio (2013) se refieren a estas como “pensar siempre hacia adelante, en el futuro,
colocando todas las fichas necesarias en el tablero y moviéndolas de tal manera que el
horizonte si torne lo mas predecible posible” (p. 163), por otro lado, la didactica la define
Nérici (1973 citado en Abreu et al., 2017) como el “Conjunto de técnicas destinado a dirigir
la ensefanza mediante principios y procedimientos aplicables a todas las disciplinas, para
que el aprendizaje de las mismas se lleve con mejor eficiencia” (p.86) al unir los diferentes
términos se puede decir que la estrategia didactica son, acciones de manera secuencial,
que realiza el docente con el propésito de incentivar el aprendizaje de los estudiantes, a lo
cual INACAP (2017) indica que una estrategia didactica “son procedimientos organizados
que tienen una clara formalizacion/definicion de sus etapas y se orienta al logro de
aprendizajes esperados” (p.2) asi mismo Contreras (2018) menciona que “la estrategia
didactica se puede entender como un proceso planificado de la ensefianza en el cual el
docente selecciona los métodos, las técnicas y actividades de las cuales puede hacer uso
para lograr los objetivos de aprendizaje” (p. 38-39).

Para La Universidad a Distancia (UNED, 2013) define la estrategia didactica como
“acciones planificadas por el docente con el fin que el estudiante logre la construccién del
aprendizaje y alcance los objetivos planteados” (p.1) para esta instituciéon es muy importante
que la estrategia didactica sea organizada y concisa ademas que tenga una meta
establecida, la eleccion de sus técnicas y procedimientos son responsabilidad del docente

61



en donde este debe tener en cuenta las reflexiones, el anadlisis para conseguir el
aprendizaje.

Las anteriores definiciones sobre estrategia didactica permiten evidenciar una clara
similitud, en los ambitos de un orden, la utilizacion de procedimientos, técnicas, actividades,
acciones o procesos planificados con la finalidad de lograr el aprendizaje, como punto
central esta permite la articulacion de diferentes materiales educativos que tienen un mismo
fin, donde el docente sera el que seleccione esos elementos. El cémic en esta investigacion
es el medio comunicativo utilizado para lograr la consolidacién de una estrategia didactica,
pues se estructuré en varios momentos, teniendo en cuenta las caracteristicas de este
(Imagenes con una secuencia, la transmisién de una informacion, la transversalidad del
comic, el nivel de motivacién que puede generar y sus elementos, como las onomatopeyas,
los bocadillos, la narracion, etc), Navarro (2016) indica que “para que el comic, se aplique
como estrategia didactica de una disciplina determinada, es necesario aplicar una
metodologia que abarque y vincule los procesos del propio medio con los contenidos
didacticos establecidos con dicho area de conocimiento” (p.108), esto se aplico en las guias
que se estructuraron en esta investigacion, pues dan cuenta de caracteristicas del comic
con una secuencia didactica.

Figura 20 En la guia numero uno, se hace uso de los
Organismos del suslo convertidos en organismos del suelo convertidos en personajes
(Figura 20) para ser utilizados en un juego
interactivo. Lopez (2011) indica que una de las
caracteristicas del comic es el codigo gestual y este
constituye a los personajes del comic, que con
ayuda de los didlogos logra la expresién de lo que
se quiere ensefar, durante la aplicacion de esta guia
se pudo observar que los estudiantes de grado sexto
del colegio Eduardo Umafa Mendoza (IED)
expresaban motivacién por observar y utilizar las
diferentes fichas de juego, de esta manera
evidenciaban que en el suelo habitaban organismos
que cumplian funciones importantes en el mismo, lo
cual indica que el uso de las fichas en donde
aparecen los personajes, fue efectivo desde el
reconocimiento de los organismos y el lograr la
construccion de una cadena trofica.
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Durante el desarrollo de la actividad algunos
estudiantes hicieron uso de sus habilidades
artisticas, su expresion la manera de sentir y la
espontaneidad realizando diferentes dibujos alusivos de los personajes del suelo,
permitiendo inferir la motivacién que puede causar el uso de la imagen, asi mismo, se pudo
identificar la importancia que tiene la misma en el proceso de ensefianza-aprendizaje, pues
en la segunda parte de la guia uno se utiliza una infografia que permite evidenciar paso a
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paso el experimento de la fase gaseosa con el fin de evidenciar si en el suelo se presentaba
gas, ademas de una imagen con los horizontes del suelo con el fin de que los jévenes
pudieran identificar el horizonte que estaban observando en las materas, como resultado
de la observacién los estudiantes dieron cuenta de los ejercicios, respondiendo
correctamente las preguntas, a lo cual Martinez (2009) indica que la lectura de imagenes
fijas “fortalece la capacidad cognitiva del nifio; es decir, que el descubra el sentido de la
lengua escrita y ejerza a su manera la escritura y la lectura con base en la critica y el
pensamiento libre” (p. 153) lo cual, indica que la imagen permite generar un aprendizaje,
pues en su interpretacion, el sujeto debe realizar uso de sus habilidades para identificar la
intencion de lo que se quiere informar.

La segunda guia, utiliza diferentes infografias e imagenes, las cuales contribuyeron al
proceso de ensefanza-aprendizaje, pues a través de las mismas los estudiantes mostraban
diferentes respuestas sobre lo que podian observar, como lo es la importancia del agua y
el papel que juega la porosidad del suelo en la reserva del agua y el crecimiento de las
plantas, la textura basica de los suelos, por medio de un laboratorio en casa, lo cual indica
que las imagenes son pertinentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, pues hacen
posible que se logre un apropiacion de los conceptos, ya que, en su utilizacién permitieron
que los jovenes reconocieran los organismos del suelo, y su relacion con el entorno,
ademas de los organismos que son comida de otro, dando asi cadenas tréficas y redes
troficas, con ayuda de las infografias, a lo cual, Minervini (2005) indica que la infografia es
una herramienta didactica muy util para la ensefianza-aprendizaje, también puede ser de
agrado en los estudiantes, en los docentes puede resultar siendo una herramienta
trasversal que permite la ensefianza de diferentes temas. Esto indica que, la utilizacion de
las infografias permite incentivar la curiosidad y explicacion de conceptos a los estudiantes,
lo cual, se observé en la presente investigacion pues a través de ella los estudiantes
comprendian diferentes conceptos relacionados con el suelo.

Ademas utiliza una historia narrativa titulada “Clortim, el extraterrestre que visito la tierra”
en esta se describe los factores de formacién del suelo (clima, organismos, tiempo y
material parental), de una manera entretenida, con la finalidad de que los estudiantes
puedan representar por medio de un cémic lo narrado en la historia, esto entre otras cosas
tiene en cuenta las caracteristicas del comic, pues segun Redondo (2018) el comic
graficamente representa una historia por medio de un lenguaje bimedia, que es la union
entre el dibujo y el texto, en ese orden de ideas los estudiantes son los participes de lograr
esa union, pues por medio de lo narrativo logrardan una construccion de los conceptos
utilizando la imaginacion y las habilidades artisticas para ser representados por medio de
un dibujo, Culled (2000) indica que “la narracion, suele segun decirse, es el método
fundamental con que damos sentido a las cosas” (p.101), pues segun el autor las
explicaciones que damos, estan siempre sujetas a situaciones, destaca que no hay légica
cientifica en la vida, de causa y efecto, si no que la légica que se emplea es por medio de
una historia, que supone imaginar, como los hechos trascurren. El imaginar incentiva la
creatividad y el entendimiento de lo que ha pasado, es por ello que la historia narrativa
puede ser de gran importancia para el proceso de ensefianza-aprendizaje, pues permite el
imaginar, el transcurrir de los hechos.
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Por ultimo, la guia numero 3 utiliza un cémic dibujado por el investigador, en su portada
(Figura 21) aparece un personaje femenino llamado Earth chan, su papel principal es el de
representar el planeta tierra, que tiene la vida sobre su cabeza, en donde contara diferentes
sucesos, destacando tematicas como lo es, la contaminacién, la extincion, el flujo de
materia y energia, el suelo, los organismos del suelo y algunas problematicas que atafien
al suelo, esto con la finalidad de que el estudiante pueda construir su propio concepto de
suelo, ya que al ser la etapa final de la estrategia permite que se reflexione sobre las que
anteriormente fueron realizadas, esto también se hace con la finalidad de que el concepto
del suelo se vea fructifero. Es necesario resaltar que para su construccion se tuvo en cuenta
algunos aspectos mencionados por Ponce (2013) destacando la idea inicial, la creacién de
personajes y entornos y el guion. En cuanto a la idea inicial afirma que “Es el punto de
partida de toda historia” (Ponce, 2013, p. 36) por lo tanto, es pensar lo que se quiere
representar en el comic. En esta investigacion se pensé como idea inicial, el suelo y sus
usos, lo que ocasiono la busqueda de diferente material bibliografico que abordara la
tematica, para asi pensar que aspectos representar y que no.

Figura 21 En cuanto a la creacién de personajes Ponce
Portada del cémic titulado los piojitos de Earth chan (201 3) afirma que “Contar con personajes

lofplo.lﬂ'afbl T solidos y realistas es fundamental para una

buena historia, pues los personajes le dan

HR!'IICIIM vida, permiten su desarrollo y ademas
F A ayudan a los lectores a sumergirse en la

. x/ Lﬁ P historia” (p.37) en la presente investigacién

* /;,R‘\ se optd por el desarrollo de un personaje,

( /\IfT \ que representa la tierra, con el fin de que

\ [/ L A..-«I "-” 3 narrara los sucesos que ocurrian en su

N \\ : cabeza, la tierra es el unico planeta por el

) . | _ momento que tiene vida y ademas solo hay
. LY = /7/ + 4 una tierra, es por ello que se desarrollé un
A ‘ unico personaje. En cuanto al diseno de
entornos Ponce (2013) indica que es “un
ambiente sdlido y bien definido es atractivo
para el lector y puede contribuir a una historia
mas real y verosimil” (p. 41), en el cémic los
_~ entornos estan pensados desde el
e personaje, es decir al ser un planeta debe
haber estrellas, ella solo narrara lo que
puede sentir en su cabeza, este sera el lugar en donde se desarrollen toda la trama. Por
ultimo, el guién que es “una herramienta que permite al autor estructurar de forma coherente
las distintas secuencias de la trama que relata” (Ponce, 2013, p. 43) en este caso se
estructuro uno literario (anexo 6) que permite narrar los acontecimientos que ocurren
durante la trama.

Lo anterior, permite evidenciar como el comic desde sus diferentes caracteristicas y
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elementos se tuvo en cuenta, para lograr una consolidacion de una estrategia didactica,
pues uno de los argumentos clave de la estrategia didactica es el permitir el uso y
articulacion de diferentes materiales educativos, en esta investigacion el tener presente los
diferentes elementos que conforman el cémic y sus caracteristicas, a continuacion se
discutiran otros argumentos que se tienen en cuenta pala la consolidacion de la estrategia
didactica.

La estrategia didactica segun INACAP (2017) debe tener unas caracteristicas principales,
la primera “los profesores son facilitadores y los estudiantes protagonistas de su propio
aprendizaje” (p.2), lo cual se evidencio en el desarrollo de las diferentes guias de clase,
pues los estudiantes daban cuenta de la realizacion de las dos primeras guias de clase y
una parte de la tercera, en donde se observan diferentes respuestas que permitian el
cumplimiento de los objetivos parcialmente, el docente, en este caso en formacion realizé
diferentes materiales educativos con la finalidad de que el conocimiento se pudiera brindar
de una manera didactica, para ello se utiliza el cémic teniendo en cuenta sus diferentes
caracteristicas y elementos que se desglosaron en las diferentes planeaciones de clase, lo
cual se relaciona con la transposicion didactica, que en palabras de Chevallar (1991 citado
en Lozano, 2009) “permite desnaturalizar el saber académico, modificandolo
cualitativamente para hacerlo mas comprensible para el alumno” (p.18).

Ademas, otra de las cosas que permiten que los estudiantes sean protagonistas de su
propio aprendizaje, tiene que ver con el uso de las TIC, que de acuerdo con la UNESCO
(2013) las tecnologias en cuanto el proceso de aprendizaje cambia los roles de los
estudiantes y los profesores, los primeros tienden a desarrollar estrategias de indagacion y
auto- aprendizaje y los segundos mas ampliacién y mas informacion para ejercer. Lo que
indica que haciendo uso de las tecnologias de informacién y comunicacion los estudiantes
seran mas autébnomos de su aprendizaje, en esta investigacion se construyd un Objeto
virtual de aprendizaje (OVA) y se adaptaron las planeaciones de clase en guias de clase,
para que los estudiantes pudieran desarrollarlas, en donde solo se pudieron realizar
algunas, la primera, la segunda parte de la primera y una parte de la segunda guia, a lo
cual INACAP (2017) indican que la segunda caracteristica tiene que ver con la
implementacion de la estrategia didactica, pues la posibilidad de aplicarla en su totalidad
puede variar significativamente y esto es debido a la apropiacién que puede obtener la
misma, pues en sus inicios se tendra que reflexionar sobre su funcionalidad, lo cual permite
solucionar la dificultades de la misma con el fin de ajustarse a los aprendizajes que se
quieran lograr.

Feo (2010) presenta los componentes basicos de la estrategia didactica, los cuales son:
nombre de la estrategia didactica, haciendo referencia a la designacion que el profesor le
da ala estrategia, esto permite que los estudiantes se familiaricen con la misma. El segundo
es el contexto, lo cual posibilita a que el docente tenga presente el escenario de aprendizaje,
ademas la seleccién de procedimientos recursos y medios que se adecuen en el mismo, El
tercero tiene que ver con la duracion total, correspondiendo al tiempo de culminacion de
todos los procedimientos utilizados. El cuarto son los objetivos y/o competencias, que dan
cuenta de los aprendizajes que se esperan en el desarrollo de la estrategia. El quinto es la
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sustentacion tedrica, esta se refiere al panorama de lo que el profesor desea explicar, puede
ser el aspecto tedrico. El sexto son los contenidos, que tienen la funcién de orientar para la
culminacioén de los objetivos. El séptimo es la secuencia didactica, que tiene que ver con
los procedimientos hechos por el docente y el estudiante, secuenciados en diferentes
momentos. El séptimo son los recursos y medios, caracterizados por motivar el aprendizaje
y captar la atencién de los estudiantes, por ultimo, las estrategias de evaluacion, estas
ultimas permiten que se mantenga acorde los procesos de ensehanza aprendizaje con los
objetivos de aprendizaje acordados. (Feo, 2010)

Gonzalez y Zepeda (2016) indican que las estrategias didacticas “se refieren a tareas y
actividades que pone en marcha el docente de forma sistematica para lograr determinados
aprendizajes en los estudiantes” (p.108), en ese orden de ideas las actividades
seleccionadas por el docente debe tener en cuenta aquellos aprendizajes que se esperan,
es por ello que los objetivos son fundamentales, ya que, brindan un panorama de lo que se
quiere lograr, de acuerdo a esto, las guias que se estructuraron tienen en cuenta este
aspecto, ya que cada una cuenta con un objetivo, la guia numero uno tiene como objetivo
“Identificar a través de las fichas de juego los organismos del suelo y la red tréfica edafica”
en la aplicacién de la primera guia no pudo cumplirse el objetivo a cabalidad, debido a que
los estudiantes realizaban una cadena tréfica, por lo que cada organismo representado con
una ficha de juego solo se relacionaba con otro, a lo cual se infirid que el ejemplo dado en
la explicacién no era suficiente para la construccion de una red tréfica, sin embargo al hacer
uso de lainfografia, se logré evidenciar que los jovenes daban cuenta de una cadena tréfica.

Ademas la guia uno también tiene como objetivo “identificar a través del laboratorio en casa
las propiedades macro morfolégicas del suelo” en donde se observé que los estudiantes
realizaban dibujos que permitian indagar lo que identificaban en las diferentes materas,
destacando los componentes del suelo, las fases del suelo y los horizontes del suelo, sin
embargo no se logré que los estudiantes respondieran el tipo de estructura que se veia en
los terrones de suelo, por lo que las evidencias carecen de esta respuesta, exceptuando
esta, se pudo lograr la culminacién del objetivo en su mayoria, La segunda guia tiene como
objetivo “identificar a través de la practica de laboratorio las propiedades fisicas del suelo”
de esta guia pocos estudiantes la realizaron, sin embargo sus respuestas fueron
analizadas, encontrando que el experimento para observar la textura del suelo, fue muy
eficaz, debido a que se pudo identificar el tipo de textura, también la porosidad y la humedad
del suelo, esto conllevo a que el objetivo si se cumpliera en su totalidad.

Una parte de la guia dos y guia 3 no fueron realizadas por los estudiantes, sin embargo, se
describiran sus objetivos, esto con el fin de esperar los aprendizajes esperados y de esta
manera lograr evidenciar la relacion con la estrategia didactica partiendo de la idea de
Gonzales y Zepeda (2016) en donde la conciben como actividades o procedimientos de
una manera ordenada para lograr unos aprendizajes.

La guia dos tiene como objetivo “identificar a través del cuento, el origen del suelo y los
procesos pedogenéticos globales” se esperaba que los estudiantes a través de la narracion
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lograran la construccion de la misma mediante el comic, destacando los procesos
pedogenéticos, por ultimo la tercera guia contempla un cémic realizado por el investigador,
tiene como objetivo “identificar a través del comic, los usos del suelo y la construccion del
concepto del suelo” se emplea con la finalidad de que los estudiantes observaran algunos
usos que tiene el suelo y la consolidacion de una definicién sobre el suelo, ya que al ser la
ultima etapa de la estrategia didactica permite que se reflexiones de las anteriores.

Como se puede evidenciar en lo dicho anteriormente se da cuenta de los aprendizajes
esperados por los estudiantes en la realizacion de las guias de clase, ademas que cada
una de ellas contiene algunas caracteristicas y elementos del cémic, lo que a su vez permite
el indagar como se ha estructurado la presente estrategia didactica, es necesario aclarar
que para lograr la consolidacion de la misma se pens6 en primera instancia como una
estrategia de ensefanza a lo cual Alonso-Tapia (1997 citado en flores et al., 2017), indica
que existen dos tipos de estrategias didacticas, las primeras de ensefianza que “son
utilizadas por el agente de ensefianza para promover y facilitar el aprendizaje significativo
en los estudiantes”. (p. 13), lo cual hace alusion a los materiales, actividades, elementos
que el docente utiliza para lograr el aprendizaje, de la misma manera Diaz y Hernandez
(1999 citado en Fernandez y Gonzales, 2009) indican que la estrategia de ensefianza son
las ayudas planeadas por el docente, que son brindadas a los estudiantes para lograr un
procesamiento de la informacion significativo.

En esta investigacién se construyeron diferentes guias de clase de manera offline y un
Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) de manera Online, para responder a las necesidades
de los estudiantes, pues una parte significativa solo contaba con plan de datos y poca
conexion a internet WIFI, por lo tanto, el gasto de datos méviles es menor descargando las
guias que interactuando por el OVA.

Las segundas son las de aprendizaje, Alonso-Tapia (1997 citado en flores et al., 2017)
mencionan que son “utilizadas por el estudiante para reconocer, aprender y aplicar la
informacion y/o contenido” (p.13). De la misma manera Diaz y Hernandez (1999 citado en
Fernandez y Gonzales, 2009) indican que las de aprendizaje “consisten en un
procedimiento o conjunto de pasos o habilidades que un estudiante adquiere y emplea de
forma intencional como instrumento flexible para aprender significativamente y solucionar
problemas y demandas académicas” (p.4). En ese orden de ideas tiene que ver con la
aplicacion y apropiacidén de los contenidos y tematicas que se trabajan en la estrategia
didactica, en esta investigacion al emplear la estrategia, se pudo observar que los
estudiantes lograban la apropiacién de los contenidos, esto es debido a que la elaboracion
de las diferentes actividades requieren de destrezas de observacion desde la utilizacién de
infografias, andlisis desde las diferentes preguntas realizadas y practicas experienciales
desde los laboratorios en casa lo que a su vez permitia el enriquecimiento conceptual de
las tematicas abordadas, de acuerdo con lo dicho anteriormente la estrategia didactica de
ensefanza pasa a ser de aprendizaje, cuando es aplicada y apropiada por el estudiante.

Vaello (2009 citado en Flores et al., 2017) indica que las estrategias didacticas son
bastantes flexibles y adaptativas, lo que permite que se utilicen en tres momentos o fases
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de la clase, ya sea el inicio, el desarrollo y el cierre. Diaz et al. (1999 citado en Flores et al.,
2017) presenta unas estrategias y sus categorias de clasificacion las cuales son: categoria
de elaboracion de la informacién, categoria de representacion de la informacion, categoria
del desarrollo de la comunicacién y trabajo grupal, categoria de la comprensién de la
informacion y categoria desarrollo de habilidad oral y/o comunicativa.

La primera consiste en que “el estudiante construye conocimiento a partir de la generacién
de nuevas ideas que permitan una elaboracién mas profunda a nivel cognitivo” (Diaz y
Hernandez et al., 1999, citado en Flores et al., 2017, p.17) incentivando diferentes actitudes
y habilidades cognitivas, destacando la interpretacion, la elaboracion etc. La segunda
categoria hace referencia a la representacion del conocimiento adquirido por los
estudiantes haciendo uso de la representacion grafica, conllevando a que a nivel
cognoscitivo se promueva diferentes habilidades, como el sintetizar, organizar, contrastar.
La tercera tiene que ver con la cooperacion y el trabajo grupal, esperando a que se observen
a nivel cognoscitivo el definir, el explicar, el decidir etc. La cuarta consiste en que el
estudiante construya y analice esquemas mentales, apropiandose de los conceptos, entre
las habilidades cognitivas esperadas estan la comprension, el desarrollo, etc. La quinta
hace referencia a elaboraciones de discursos linglisticos, incentivando la comunicacion
oral y habilidades cognitivas como lo es el argumentar, convencer, etc.

Lo presentado anteriormente es importante, Flores et al. (2017) indica que permite la
organizacién de las estrategias didacticas, como su clasificacién y explicacion. Asi mismo
destaca que la estrategia puede ser utilizada en tres momentos de la clase, el inicio, el
desarrollo y el cierre. A continuacion, realiza una tabla teniendo en cuenta las categorias
nombradas anteriormente y la secuencialidad de la estrategia didactica empleada en la
presente investigacion.

Tabla 5

Categorias y momentos de la estrategia didactica desarrollada en la investigacion

Guia1y2
Categorias
Elaboracion de |Representacion | Desarrollo de la | Comprensién de | Desarrollo de
la informacion | de la informacién | comunicaciény |la informacion la habilidad
trabajo grupal oral y/o
comunicativa
Juego con Fotografias e Trabajo e llustraciones. | No se realizd
los imagenes de cooperativo |e Textos.
personajes los combates. conayuda |e Busqueda de
del suelo. llustraciones. de los informacion
Préactica Experimentos. padres. e Trabajo
experimental practico.
del suelo en
casa.
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Inicio

Desarrollo

Cierre

Leer la informacion -

donde se explica los
organismos del suelo.
Responder las

preguntas que se -

hacen sobre la

lectura. -
Observar la infografia |-

en donde aparece la
red trofica edafica y
responder lo que se
pudo aprender de la
misma.

Indagacion de la
profundidad del suelo.

Conocer a los personajes -

organismos del suelo

adaptados en personajes

animados.

Leer y comprender las reglas

del juego

Jugar con las fichas de juego.
Laboratorio en casa. (Fase
sélida, liquida y gaseosa del
suelo, estructura y horizontes)

Presentar las
evidencias de la
realizacion de las
actividades.

Guia3dy4

Categorias

Elaboracion de
la informacion

Representacion
de la informacion

Desarrollo de la
comunicacion y
trabajo grupal

Comprension de
la informacion

Desarrollo de
la habilidad
oral y/o
comunicativa

Practica e Fotografias. |e Trabajo e Inferencia. No se realizé
experimental |e  Experimentos. cooperativo |e llustraciones.
del suelo. e llustraciones. con ayuda
Cdmic e Comic de los
padres.
Inicio Desarrollo Cierre

Indagacion de las -

propiedades fisicas
del suelo

Lectura del cuento -

“Clortim el
extraterrestre que

visito la tierra” -

Observacion de la
infografia los factores
de formacioén del
suelo.

Practica de laboratorio en casa, | -
textura del suelo, porosidad, y

humedad.

Responder las preguntas,
después de observar la

infografia.

Dibujo de la historieta.

Presentar las
evidencias de la
realizacion de las
actividades.

Guia 5

Categorias

Elaboracion de
la informacion

Representacion
de la informacion

Desarrollo de la
comunicacion y

Comprension de
la informacion

Desarrollo de
la habilidad
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trabajo grupal oral y/o
comunicativa
e Comic e Fotografiase |e Trabajo e Busqueda de | No se realiz
imagenes. cooperativo la
con ayuda informacién.
de los
padres.
Inicio Desarrollo Cierre
- Lectura del comic “los |- Reflexién de la lectura del - Presentar las
piojitos de Earth chan” cémic. evidencias de la
- Observacion de las infografias. realizacién de las
- Responder las preguntas que actividades.
aparecen en la guia.

Nota. Adaptado de “estrategias didacticas para el aprendizaje significativo en contextos
universitariosporFloresetal.,(2017).http//docencia.http://docencia.udec.cl/unidd/images/st
ories/contenido/material_apoyo/ESTRATEGIAS%20DIDACTICAS.pdf

Como se puede evidenciar en la tabla 4, se observa las categorias que se tienen en cuenta
para la categorizacion de las diferentes guias de clase empleadas en esta investigacion,
es importante aclarar que la categoria “desarrollo de la habilidad oral y/o comunicativa” no
pudo realizarse, pues la presente e investigacion se desarrollé en la pandemia del 2019
por covid 19. Lo que imposibilitaba las interacciones sociales, sin embargo, la utilizacién
de medios tecnolodgicos permitio la comunicacion y la aplicacion de algunas guias, pero no
fue significativa la conectividad que presentaba los estudiantes de la institucion.

Para sintetizar, se habla del cémic desde sus definiciones, al igual que la estrategia
didactica, esto con el fin de comparar y evidenciar similitudes, tenemos entonces que las
estrategias didacticas pueden ser de aprendizaje o de ensefianza, la primera esta dirigida
en la aplicacién de actividades y desarrollo de habilidades cognitivas en los estudiantes,
mientras que la segunda, se enfoca en la seleccion, creacién, de las actividades que el
docente brinda para sus estudiantes, se puede decir que las dos tienen aspectos en comun,
como el seleccionar métodos, actividades, técnicas, objetivos, es susceptible a ser
modificada, son un conjunto de pasos de manera ordenada, es experiencial, tiene en
cuenta los gustos de los estudiantes. Por su parte el comic, esta caracterizado por ser un
medio comunicativo, que permite la motivacion, el interés, su fuerte radica en la utilizacion
de un lenguaje bimedia (la union del texto con la imagen), permite la transmisién de la
informacion, puede ser una forma de lectura, tiene diferentes elementos, como lo son las
vifietas, los globos, las onomatopeyas etc. es transversal, lo que indica que puede ser
utilizado en cualquier area de conocimiento, se adapta a los intereses de los estudiantes.
Al tener en cuenta los aspectos descritos anteriormente, se empiezan a construir
relaciones.

La estrategia didactica, esta caracterizada por tener diferentes elementos, como lo son las
actividades, métodos, técnicas, que son escogidos por el docente teniendo en cuenta el
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contexto, esto ultimo permite seleccionarlos, en este caso el pensar el comic desde sus
caracteristicas y elementos, como la utilizacion de personajes, los globos, las vifietas, la
narracion, la imagen, en diferentes planeaciones de clase o guias de clase, permite la
estructuracion de la estrategia didactica, es por ello que, en la presente investigacion se
contempla en las guias algunos elementos del comic, en la guia nimero uno se evidencian
los organismos del suelo convertidos en personajes animados, en la segunda parte de la
guia uno y en la segunda guia aparecen diferentes imagenes e infografias, en donde los
estudiantes utilizan ilustraciones para responder algunas preguntas, en la segunda parte
de la guia dos se evidencia una narracién (cuento) en donde se describen los factores de
formacion del suelo y por ultimo la guia tres se observa un cémic construido por el
investigador, donde se evidencia la edafofauna del suelo y algunos usos del suelo.

Lo anterior, permite evidenciar que el comic se adapta a las caracteristicas de la estrategia
didactica, pues esta al utilizar diferentes actividades, acciones, procedimientos, técnicas,
al tener un orden definido con el fin de lograr la ensefanza-aprendizaje. Es imprescindible
destacar que la estrategia didactica se relaciona con la pedagdgica pues en palabras de
Gamboa et al. (2013) la estrategia pedagdgica “son todas las acciones realizadas por el
docente, con el fin de facilitar la formacién y el aprendizaje de los estudiantes” (p.3) de la
misma manera Romero (2012, citado en Venegas, 2018) define la estrategia pedagogica
como:

Al conjunto de procesos, acciones y reflexiones que se disefan para utilizar, con un

ordenamiento logico y coherente, en las actividades escolares, con el propésito de dar lugar o

solucidn a las dificultades que se presentan en el proceso de ensefianza-aprendizaje. (p.48-49)

Por otro lado Joao et al. (2004, citado en Mier et al., 2012) definen la estrategia pedagdgica
como:
Un sistema de acciones que se realizan con un ordenamiento logico y coherente en funcién del
cumplimiento de objetivos educacionales. Es decir, constituye cualquier método o actividad
planificada que mejore el aprendizaje profesional y facilite el crecimiento personal del
estudiante. (p.117)

Lo expuesto anteriormente indica que el docente debe poner en marcha diferentes
acciones que le permitan solucionar y promover los procesos de ensefianza-aprendizaje,
entre esas acciones y actividades que selecciona, estan las estrategias didacticas pues
como lo indica Gamboa et al. (2013) “existe una articulacion directa entre las estrategias
pedagodgicas y las estrategias didactica, las primeras son la base para la generacién de las
segundas, porque van en concordancia con el principio pedagdégico fundante” (p.3) es decir
el docente desde su quehacer pedagdgico, teniendo en cuenta el contexto utiliza
diferentes, actividades, métodos, técnicas y acciones para adaptarse a los estilos y
aprendizajes de sus estudiantes, después formula y disefa estrategias didacticas para
incentivar la ensefianza-aprendizaje, de acuerdo a esto se puede indicar la importancia que
tiene el contexto estudiantil, el comprender que los estudiantes tienen conocimientos, que
al estar inmersos en una sociedad, tener costumbres, al igual que el docente, quien los
tiene en cuenta, los dialoga y logra una ensefianza, como dice Ortiz (2015):

Sila persona que ensefia parte del principio de que el conocimiento se construye, va a promover
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la participacion activa de los estudiantes, va a entrar en dialogo con ellos, para lograr un
ambiente de colaboracion, en el cual es posible, llegar a la construccién del conocimiento,
tomando como base el asertivo cientifico y tecnolégico acumulado por el ser humano a lo largo
de la historia. (p.100)

Lo anterior tiene que ver con la teoria constructivista, donde se menciona que el
aprendizaje es conjunto y construido (Ortiz, 2015) de esa manera la estrategia no se reduce
a simples técnicas o actividades, al contrario deben adecuarse al contexto estudiantil donde
logre obtener un aprendizaje significativo, es por ello que, la estrategia pedagdgica esta
mas enfocado al docente pues este se encargara de reflexionar las maneras en las cuales
puede brindar y moldear los conocimientos, de manera que se dé un dialogo para que el
aprendizaje cobre sentido en la cotidianidad de los estudiantes. En esta investigacion al
poder realizar una contextualizacion de los estudiantes del grado sexto del colegio Eduardo
Umana Mendoza (IED), reflexionar sobre lo observado y las ideas previas de los
estudiantes, las maneras en las que pueden aprender, se evidencia entonces el que hacer
docente donde reflexiona las maneras en las que puede ensefiar, de acuerdo a esto se
empieza a dar cuenta de una estrategia pedagdgica, esta pasara a ser didactica en la
medida de que se aplique el contenido, es de ensefianza cuando el docente idea las
actividades, técnicas, métodos con una secuencialidad, después pasara a hacer de
aprendizaje cuando los estudiantes desarrollen y apropien los contenidos.
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CONCLUSIONES

El desarrollo de la presente investigacion, dio como resultado conclusiones importantes,
resaltados en 3 grandes aspectos: la ensefianza del suelo, las estrategias didacticas y el
cémic. A continuacion se evidencia lo encontrado teniendo en cuenta cada aspecto.

Sobre la ensefianza del suelo, no se aborda significativamente a nivel nacional, ejemplo de
ello es la malla curricular del colegio Eduardo Umafa Mendoza; conllevando a que los
estudiantes desconozcan varios procesos biolégicos que ocurren en él.

Seguidamente, se evidencia la importancia las infografias y diferentes recursos didacticos,
debido a que tienen un gran potencial en la ensefianza-aprendizaje ya que permite captar el
interés de los estudiantes de los grados sextos sobre la tematica de los suelos en el colegio
Eduardo Umana Mendoza (IED).

El dibujo en la ensefianza influye de manera positiva en el aprendizaje, ya que a través de
este los estudiantes representan la manera en la que observan el medio natural, también
permite modelar e interpretar lo que quiere dar a entender el dibujante.

La ensefianza en la virtualidad, implica unos cambios de roles por parte de los estudiantes
y el docente, los primeros seran mas autonomos de sus aprendizajes, mientras que los
segundos utilizaran diferentes medios tecnoldgicos para la ensefanza, posibilitando la
innovacion y el uso de diferentes alternativas, sin embargo al no presentarse conectividad,
el proceso de ensefanza-aprendizaje se vera limitado debido a que no habra manera en la
que el docente se comunique con los estudiantes.

Las actividades en la ensefanza, utilizando el comic, fueron fundamentales, pues los
estudiantes reconocieron las interacciones que desempenaban los organismos del suelo,
con el entorno, explicando la importancia que tienen estos organismos en el mismo, de igual
manera daban cuenta de las propiedades macro morfoldgicas y fisicas del suelo, aspectos
que desconocian antes de la aplicacién de las guias.

Los estudiantes fueron protagonistas de su propio aprendizaje, utilizando las tecnologias de
informacion y comunicacion debido a que elaboraron las diferentes actividades planteadas
en las guias de aprendizaje auténomo 1, 2 y parte de la tercera.

Frente a las estrategias didacticas, su elaboracion implica una reflexién de contexto
estudiantil, debido a que este ultimo sera importante para la eleccion de los recursos
didacticos adecuados en la ensefianza, tienen una secuencialidad, un tiempo y un orden, en
esta investigacion al estar articulados en diferentes actividades practicas, teniendo en cuenta
los gustos de los estudiantes, logré motivar e incentivar el aprendizaje de los estudiantes de
grado sexto, del colegio Eduardo Umafa Mendoza IED.

El comic es un medio de comunicacién con una amplia transversalidad y adaptabilidad, pues
es compatible con una diversidad de actividades; permitiendo generarlas de una manera
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didactica motivadora y llamativa.
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RECOMENDACIONES

o Es importante mencionar que se debe hacer un desarrollo teérico sobre los tipos de
estrategias, debido a que no se encuentra mayor informacion al respecto, no se
precisan las diferencias entre una estrategia pedagodgica, didactica o educativa.

e La virtualidad y la presencialidad conllevan un cambio de roles por parte de los
docentes y los estudiantes, pues los primeros deben informarse sobre las ventajas
que trae el uso de las tecnologias, utilizando diferentes herramientas para el logro de
las ensefianzas, los segundos seran mas autdbnomos de sus aprendizajes.

e El comic presenta una transversalidad, conllevando a que se adapte a varios ejes
tematicos, en ese orden de ideas se precisa que se utilice en diferentes areas, cursos,
colegios, con la finalidad de lograr la ensefianza y el aprendizaje.
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ANEXOS

ANEXO 1. FICHA DEMOGRAFICA

Practica pedagogica N 1
UMIVERSIDAD PEDAGOGICA Grado 60 _

HACIOMAL
€ e e ok Wilmer Andrés Hilarion.

Edad: Sexo: | e || ',.u,. Estrato: Barrio:

Localidad donde Vive:

¢ Con quien Vive?
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ANEXO 2. ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA.

UMIVERSIDAD PEDAGOGICA Entrevista Semiestructurada
MACIOMNAL
| Fdeiaders de cdecadares |

Preguntas:

1} iCQué es lo que mas te gusta hacer en tu tiempo libre?

2} i Tu familia practica la agriculiura o tu alguna vez has sembrado?

3) iTe gusta la biclogia? si. no ;porgue?

-'-'I-} Frente a las actividades que hacen en clase de Biologia responde el siguiente

cuadro.
iCuales son las que mas te gusta iCudles =on las gque menos te gusta
hacer? hacer?

5} iQlué conoces sobre el suelo v que practicas has visto alrededor del suelo?

B) ;0ué sabes de los insectos?

T} iParati de que estd compuesto el suelo?
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ANEXO 3. GUIAS DE TRABAJO AUTONOMO

Guia Numero 1.

COLEGIO EDUARDO UMANA MENDOZA
BIOLOGIA GRADO 6
ORGANISMOS Y REDES TROFICAS

Nota: las preguntas que se realicen en la siguiente guia deben ser resueltas y como
evidencia se tomara una fotografia. En el ultimo apartado te explicaremos como enviarla.
El mundo es del suelo.

Cuando caminamos, lo hacemos sobre algo, cuando consumimos los alimentos,
provienen de un lugar, las plantas que vemos, estan sujetas a algo, nuestra casa esta
sobre algo; el agua que bebemos pasa a través de algo, la ropa que utilizamos que
en su mayoria esta hecha de algodon, una planta que crece sobre algo. Ese algo y
ese lugar, es el suelo. En él viven pequenos bichitos, que felizmente, conviven y hacen
parte de la red tréfica. El suelo es un gran mundo pues esta lleno de diversas formas
de vida, tanto que en un pufado de suelo podemos encontrar miles de especies.
Aventurate y explora el mundo del suelo.

Actividad 1
Te has preguntado ;A quiénes conocemos que vivan en el suelo?

Muchos insectos, conocidos comunmente como bichos viven en el suelo, también
encontramos a las plantas, los hongos, las bacterias, anélidos, protozoos y un sin
fin de organismos que interactlian entre si, formando una red trofica, que

basicamente es que unos sirven de alimento a otros. Stper

depredadores

RED TROF|CA : (Carnivoros)
lince “ . g dguila imperial

Consumidores
segundo nivel
herrerillo (omn |'VOFOS)

musaraﬂa

Consumidores
primer nivel

Nl pulgén
(Herbivoros)

%ﬁ e ‘ ’ ‘ 7 _ }Qﬁ\

saltamontes - ] eyl conejo

= : i -
encina I jara i romero i retama

Productores
iﬁcornoque
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Vicente, J. (2017). Red trofica y cadena tréfica. Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=uftyLuESVbw&t=53s

En la siguiente imagen podemos observar un ejemplo de red trofica. Una red trofica son todas
las relaciones que se establecen entre los distintos elementos de un ecosistema, en la base de la
imagen encontramos las plantas que son organismos productores autotrofos, utilizan los
nutrientes del suelo y la energia solar para formar su propio alimento. En el siguiente nivel
trofico encontramos a los consumidores primarios o herbivoros que se alimentan de los
productores, encima de ellos encontramos a los consumidores secundarios que se pueden
alimentar tanto de insectos como los productores. En la cima tenemos a los stiper depredadores,
son organismos carnivoros que se alimentan de los niveles tréficos anteriores pero no se
alimentan de los organismos productores.
Una cadena trofica es identificar esas relaciones, en cuanto a que organismo se alimenta de otro.
.Qué esperamos de la lectura que acabas de leer?

1) En una hoja blanca escribas que entiendes por los siguientes conceptos, al lado da ejemplo de
un organismos cumpla con esa definicion.

e Productores.

e (Consumidores primer nivel.

e Consumidores segundo nivel.

e Stuper depredadores.

A continuacion observaras una infografia con informacion detallada de los organismos del suelo y un
ejemplo de red edafica.

- d» 2015

pNY Afo Internacional

SUELOS Y.
20NN =

LOS SUELOS ALBERGAN UNA CUARTA PARTE
DE LA BIODIVERSIDAD DE NUESTRO PLANETA

El suelo es uno de los ecosistemas mas complejos de la naturaleza: contiene infinidad
de organismos que interacttian y contribuyen a los ciclos globales que hacen posible la vida.

Un suelo sano tipico puede contener: Se pueden encontrar mas de
- 1000 especies de invertebrados
Q J- J * en 1 m? de suelos forestales.
animales vertebrados lombrices de tierra nematodes 20-30 especies
de acaros
- = ‘
o .‘i 2 La biodiversidad es esendial
50-100 especies Cientos de especies Mliles de especies para la seguridad alimentaria
de insectos de hongos de bacterias y actinomicetos y la nutricién.

Los organismos del suelo son responsables de funciones vitales en el ecosistema del suelo:

A ) Y s T SR L R N WU B i i
¢ 1 Mantenimiento Cido de [ utrient:
] -, iclo de los ni entes
/ dela estructura del suelo é <= *'35'_ Fuentes de 0=
= alimento y medicinas
@
J  Desintoxicacidn del suelo
A ~C .~ Relaciones simbiéticas 88
! RegulaCIohr] :‘ie 195_ ( 1)) yasimbiéticascon las
D procesos hidrologicos Cola N plantasy sus rafces
del suelo é Descomposicion
de la materia orgé&nica
-\,
7 - |

= s 1
Intercambio de gases A Eliminacién de plagas, | Control del
y captura de carbono parasitos y enfermedades crecimiento vegetal


https://www.youtube.com/watch?v=uftyLuE5Vbw&t=53s

RED TROFICA EDAFICA

Cuando estos variados organismos del suelo interactiian entre si y con las plantas
y los animales en el ecosistema, forman una compleja red de actividad ecolégica.

[ 4

Nematodes
Comedores de raices

Plantas

Brotes y raices :‘

Hor;gos

Micorricicos
y saproéfitos

-

Materia organica
Desechos, residuos
y metabolitos de plantas,

animales y microbios Bacterias

v v

Primer Segundo
nivel tréfico nivel tréfico

Desbrozar tierras forestales o pastizales
para la actividad agricola afecta al entorno

del suelo y reduce drasticamente el nimero
y especies de organismos del suelo.

El uso excesivo o indebido de productos quimicos

agricolas ha provocado la degradacion
del medioambiente, en especial del suelo
y los recursos hidricos.

? ‘
Artrépodos
Desmenuzadores

np

-

Nematodes
Comedores
de hongosy bacterias

Protozoos
Amebas, flagelantes
y ciliados

Tercer
nivel tréfico

re

Artropodos
Predadores

m

s’

Nematodes
Predadores

Animales

v v
Cuarto Quinto nivel tréfico
nivel trofico veles superiores
E¥: do to niv

Los sistemas agricolas y las practicas agroecolégicas como
_ la agroecologia, la agrosilvicultura, la agricultura

~ de conservacién, la agricultura ecolégica y la labranza cero
pueden aumentar de manera sostenible la productividad

agricola sin degradar el suelo y los recursos hidricos.

fao.org/soils-2015/es

sea

Nota. Adaptado de suelos y biodiversidad. [Infografia], por FAO, 2015, (http://www.fao.org/soils-

2015/es;).
Actividad 2

Cuéntanos ;Qué aprendiste de la infografia?
Escribe tu respuesta en la hoja blanca, Recuerda tomar una fotografia.

iVamos a conocer a los personajes del suelo!
A continuacion, encontrards algunos de los organismos que estan en el suelo convertidos en
personajes para la realizacion de la siguiente actividad, aca solo debes leer la informacion que

te brinda cada uno, para mas adelante jugar con ellos.
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Plant la maceta {Solanum heapersicuny

[Tipo planta, Autdtrofal.

Fabrica oxigenc, su color as verdoso, sin ella
muchos organismos no podrian vivir. 5o nvel de
energia es 8. Fuerza [30].

Nematodes. (Meloidiogine, Incdgnita)

[Tipo Carnivoro, parasito, fungivoro,
herbivoro].
Tan pequeios gue no los puedes ver, sa introduce

en lzs raices de las plantas v se alimenta de ellas.
5u nivel de ensrgla es 4. Fuerza [54].

[Tipo Herbivorol.

Saltan grandes distancias cuando s2 encusniran
amenazados, su alimentacion se basa en plantas,
Tisne una energia 5. Fuerza [G0].

Honguito destractvo (Amanita muscarial

[Tipo Detritivoro].

S5z alimenta de materia orgsnica  en
descomposzicion, tiems uma potente toxinz, su
nivel de energia es de 2 v su Fuerza es de [53].
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La superchiza (Coleoptero)

[Tipo Detritivoro].

52 yuslve bolitz ante cualguisr amenzza, su
alimentacion consiste em plantas v organismos
muertos. Su nivel dz energla 25 de 3. Fuerza [60].

RO P g
: fenyd ".-. ':Jq_':__&jk :.. o t

JJJJJJ

[Tipo Herbivorao).

Sera um gram escarzbajo, se zlimenta de las ralces
de lzs plantas. Sunivel ds energia es de 5. Fuarza
[61].

Cucarron Come hojas (Dhmastes hepcnles)

[Tipo Herbivoro].

Transformzcitn de la syperchiza, posee potentes
mandibulas que les gyuda a triturar las hojas de
las planmtas. Su mivel de energia es de 6. Fusrza

[62]

[Tipo Detritivoraol.

Crez tineles subterranecs en el suelo, =e
alimentan de peguefas particulas gue e
encuentran en la tierra, enfre ellos honges ¥
bacterizs. Sunivel de energia es de 6. Fuerza [54].
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Collembolo (Collembola)

[Tipo Detritivoro].

Som los animalss mas numerosos del planeta, e
encuentran en &l suelo. Su nivel de energia &5 de
3. Fuerza [58].

[Tipo parasito, fungivorol.

Un gran cazador de nematodos, bacterias v
hongos, es un canikbal 2l enconfrarse con otro
protozoo. Su nivel de enerzia es de 4. Fusrza [54].

Hormigom Rojo (Snlemapsis imvicta Byrem

Hormigon Come plantas (43 Jaevigata)

[Tipo Carnivora).

Ataca a todo lo que esté en su territorio, es capaz
dz levantar 30 weces su propio peso, tiene
potentes mandibulas gue les sirve para triturar.

Su nivel de energia es de 4 Fuerza [200]

[Tipo Herbivoro].

Tiene un sbdomen pronunciade, bmportante
platille de Santander. Defiende su territoric v
ataca cuando se sients amenazadz. Su nivel de

energia es de & ¥ su fuerza es [100].
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[Tipo Carnivora)l.

Tieme & patzs, Gran deprsdador carmivoroc ze
alimenta de imsectos, su mivel de energia es da 2.
Fuerza [400].

[Tipo Xilafago].
Es amizo des protozosrins va gue vive emosu

estomago, €5 muoy  territorial, peleara com
cuzlguiera. Su nivel de energlz es de 4. Fuerza

[52]

Las tijeras de la Muerte. (Depmanterng)

oI

Un abrazo fatal (mgrtadea)

[Tipo Carmivora, Detritivoral.

Tiene & patas, Gran depredador carnivoro, su mivel
de energia ez de 2. Fuerza [400].

[Tipo Carnivora)].

Mueve su cabeza 130 grades. Gran carnivora, se
alimenta de todo tipo de insectos, su nivel de
energia es de 3. Fuerza [500].
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La fresona (Fragaria 3p)

El cien patas (Chilopodal

[Tipo Autdtrofo].

Tiene ricos frutos, cada uno de ellos cusnta con
mas de 200 semillas, su mivel de ensrgla es da &,
Fuerza [50].

[Tipo Carmivoro].

Gran depredador, cuenta con muchas patas, esun
gran cazador de insectos, arafias v lombrices su
nivel de energia es de 4. Foerza [460].

Imagen obtemida de:
https: Serww. pinterest i pin/ 76131951 1985157277/

La Moscota (Diptero)

Estrella de 1a vida (Sol}

[Tipo Detritivorol.

Tiene uma gran visiom, lo gue le facilita escapar
rapidamente de sus depredadores, =u mivel de
energia es de 4. Fuerza [60].

Imagen obtemida de:
https:/fmundo_sputniknews.com/ecologia/20190219

[Tipo Fugaz]

Reactor nuclear estelar, =in este no existiriz la vida
ni Iz rotacicn en &l planstz, su nivel de enargia a5
casi infinita. Fuerza [Infimita).

Imagen obtemida de:
httpsfwrww. naticnslgeocgraphic es/espacio/el-sal-0
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[Tipo Detritivoro, omnivore].

Pueden vivir semanas sin cgheza. Pusde comer
tamto plantas come ofros insectos, perc si estan
muertos, su nivel de energia es de 2. Fuarza [B0].

Imagen obtenida de:
hittps:/fdesmotivaciones.es 2027830, Malevolo-

[Tipo Carnivoro).
Es una potente cazadora de lombrices, caracoles v
bakosas, su nivel de energia es de 3. Fuerza [90].

Obtenido de:
https:/fousntoviven.net/luciernagas,

Nombre comun | Nombre cientifico

Fotografia del organismo

Planta de tomate | Solanum lycopersicum
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Nematodo

Meloidiogine. incognita

Saltamontes

Zeromastax selenesii

El matamoscas

Amanita muscaria
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Cochinilla de la | Armadillidium vulgare
Humedad

Chiza Coleoptero

Escarabajo Dynastes hercules
Hércules
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Lombriz Lumbricus terrestris.
Colémbolo Collembola
Protozoo Zoomastigophora
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Hormiga roja

Solenopsis invicta Buren

Hormiga culona

Atta laevigata

Arafia pollera

Hapalopus sp
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Termita Nasutitermes
Tijereta Dermaptera
Mantis religiosa | Mantodea
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Planta de fresa Fragaria
Cien pies Chilopoda
Cucaracha Blattodea
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Luciérnaga Lampyridae

(Larva)

Mosca Diptero
Actividad 3

Con las fichas en donde aparecen los personajes de manera animada, vameos a jugar
para ver que organismos se comen a quien.
En las siguientes paginas encuentras las instrucciones para jugar, inténtalo.

¢COMO JUGAR?
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La Fresoma (Fragars 5p

| [Tipo Autétrefal,_—"

Tiene micos frates, cada uno d= ellos ceenta con
mas de 200 semmillas, su mivel de epergla es de B
Fuerza [ 30

Fuerza.

El ataque representa la fuerza de la ficha de juego, se estandariza de acuerdo a la
alimentacion que tienen los organismos (Autétrofos, Herbivoros, Carnivoros, Omnivoros,
detritivoros o descomponedores) de la siguiente manera:

Los productores: Tendran un nivel de energia maximo, ya que son los primeros en obtener
la energia del sol, su nivel de fuerza (Ataque) es bajo debido a que en su mayoria no cuentan
con defensas para impedir que sean consumidos.

Los herbivoros: al depender de los productores tendran un nivel de energia moderado, pero
su nivel de fuerza sera mayor (Ataque), debido a que cuenta con estructuras que les permiten
consumirlos.

Los Carnivoros: Su nivel de energia es moderadamente bajo, debido a que depende de los
herbivoros para subsistir, su fuerza (Ataque), es mayor debido a que necesitan devorar a
sus presas.

Los omnivoros: Su nivel de energia es totalmente bajo, aunque su fuerza es abrupta debido
a que necesita tener las estructuras especializadas para devorar a la mayor parte de niveles
troficos.

Los detritivoros o descomponedores: Su nivel de energia es muy bajo, su fuerza es variable,
debido a que se alimentan de materia organica en descomposicion.

¢QUIEN GANA?

Gana el que tenga el nivel de fuerza mas alto, ejemplo:
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1)

2)

[La fresona (Fragaria s | [ Cucarron Come hojas (Dynastes hercules) |

ITipo Autdtrofo). [Tipo Herbivorao).

Tiemwe ricos foutes, cada uno de ellos cuenta con Transformacitn de la superchiza, poses potentes

mas de 200 semillas, su nvel de energia o5 de 8. mandilailas que les svuda & tritucar las hojas de

Fuerza [50]. las plantas. 5u nivel de energla &5 de 6 Puerza |
I62]

La fresona es un tipo autdtrofo, esto indica que es una planta, cuenta con un nivel de fuerza
de 50. El cucarréon come hojas es un tipo herbivoro, esto indica que se alimenta de plantas y
su nivel de fuerza es de 62, por consiguiente el ganador es el Cucarron come hojas.

Unos personajes se van a alimentar de otros, teniendo eso en cuenta, arma tu propia
red trofica
Actividad para entregar:

La idea es que en una hoja blanca escribas a un personaje con su nivel de fuerza, seguidamente
el personaje con el que lucha, indicando quien se come a quien. Recuerda que deben haber
muchas interacciones lo que indica que un personaje puede alimentarse de varios, con lineas
representa esas relaciones.

Las respuestas de la actividad 1 y 2.

Al final envia las fotografias al docente a través de WhatsApp, al nimero: 3012339373 o al
correo: ahilarion98@gmail.com.

Bibliografia:

Amanita M (2020) “;Qué es la amanita Muscaria?” Obtenido de:
https://plantasmaestras.net/amanita-muscaria/

104


mailto:ahilarion98@gmail.com

Amino (2019) “Sonar con hormigas rojas” obtenido de: https://aminoapps.com/c/el-sendero-
mistico/page/blog/que-significa-sonar-con-

hormigas/L2Wj Mars8uXVgYban5ZJa3vpMobpxDZ82

Cardona J, M (2020) “Saltamontes de Colombia- Guia fotografica, Volumen 1" Obtenido de:
“https://www.nhbs.com/saltamontes-de-colombia-guia-fotografica-volumen- 1-fauna-
occidental-choco-y-eje-cafetero-grasshoppers-of-northwest-south-america-a-photo-guide-
volume-1-the-western-fauna-north-choco-central-and-western-cordillera-book™

Contexto G. (2019) “Control y manejo de las chizas en fincas ganaderas” obtenido de:
https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/control-y-manejo-de-las-chizas-en-
fincas-ganaderas

Cuanto  viven  (2015) “Cuanto  viven las  luciérnagas”  obtenido  de:
https://cuantoviven.net/luciernagas/

Educindose. (2020) “Protozoos definicion y caracteristicas” obtenido de:
https://www.educandose.com/protozoos/

Escarabajo, H. (2020) “Caracteristicas del escarabajo hércules” obtenido de:
https://www.escarabajoss.com/escarabajo-hercules/

Fao.org.  (2020). “Suelos Y  Biodiversidad”.  [Infografia] Obtenido  de:
http://www.fao.org/soils-2015/es/;
Folini, F, (2006) “Armadillidum vugare” obtenido de:

https://es.wikipedia.org/wiki/Oniscidea#/media/Archivo: Armadillidium_vulgare 001.jpg
Gonzalez, Priscila, Berdugo (1994) Ciencias 8 grado. Universidad Pedagdgica Nacional,
Bogota, Colombia: Mc-Graw Hill.

Hile, R. (2014) “Eisenia foetida” obtenido de:
https://es.wikipedia.org/wiki/Lumbricidae#/media/Archivo:Eisenia_foetida R.H. (7).JPG
Hormigas, (2020) “Hormiga culona” obtenido de: https://deinsectos.org/hormigas/hormiga-
culona/#prettyPhoto

Huerto urbano (2010) “Como cultivar tomates” obtenido de:
http://www.huertodeurbano.com/como-cultivar/tomates/

Infrobae. (2020) “Descubrieron por qué estas cucarachas son indestructibles” obtenido de:
https://www.infobae.com/america/mundo/2018/03/23/descubrieron-por-que-estas-
cucharachas-son-indestructibles/

Jardinatis. (2020) “Coémo reproducir las fresas” obtenido de:
https://www.hogarmania.com/jardineria/tecnicas/reproduccion/como-reproducir-fresas-
26240.html

Pereira, M. (2019) “Cien pies” obtenido de:
https://www.pinterest.com.mx/pin/280208408035516232/

Que come (2020) “Qué comen las mantis religiosas” obtenido de: https://quecome.org/mantis-
religiosas/

Santin M, J, (2020) “control de nematodos con extractos vegetales”. Obtenido de:
https://www.intagri.com/articulos/fitosanidad/control-de-nematodos-con-extractos-vegetales

105


http://www.fao.org/soils-2015/es/

Soluciones, p. (2020) “Agricultor” obtenido de: https://agriculture.basf.com/cr/es/control-de-
plagas-urbanas-y-rurales/plagas/soluciones-para-la-termita.html

Sputnik (2019) “Las moscas mantienen el equilibrio ecoldgico de la tierra” obtenido de:
https://mundo.sputniknews.com/ecologia/201902191085566775-como-insectos-mantienen-
ecologia-en-planeta/

Vicente, J.,, 2017. “Red trofica 'y cadena  trofica”.  Obtenido  de:
<https://www.youtube.com/watch?v=uftyLuESVbw>

Wiki, R. (2017) “Tijereta comun” obtenido de:
https://reinoanimalia.fandom.com/es/wiki/Tijereta Com%C3%BAn
Zoologico S. (2019) “La araia pollera” Obtenido de:

https://www.facebook.com/zoologicosantafe/photos/la-ara%C3%B1a-pollera-
pamphobeteusfortis-se-encuentra-incluida-desde-hace-varios-
a%C3%B10s/2332721313415151/

Zootecnia, D. (2020) “Cuyltivo de colémbolos” obtenido de:
http://www.zootecniadomestica.com/cultivo-de-colembolos/

Guia 2.
COLEGIO EDUARDO UMANA MENDOZA
BIOLOGIA GRADO 6
PROPIEDADES MACRO-MORFOLOGICAS

Nota: las preguntas que se realicen en la siguiente guia deben ser resueltas y como
evidencia se tomara una fotografia. En el ultimo apartado te explicaremos como
enviarla.

.Te has preguntado qué tan profundo es el suelo?

Un escritor muy famoso llamado Julio verne (1828-1905) escribié una novela fantéstica en
ella narraba a unos personajes que se aventuraron a penetrar en la profundidad de nuestro
planeta por medio de una cavidad de un volcan ubicado en Islandia, pero esto es solo una
narrativa imaginativa ya que hasta la fecha no se ha podido escavar tanto, nadie ha estado en
el centro de a tierra pero se sabe que mas abajo nuestro planeta esta dotado de estratos que
lo diferencian; Aunque en este capitulo, vamos a irnos a la parte superficial del suelo,
evidenciando sus fases, su estructura y sus horizontes. Para ello necesitamos que realices
una serie de actividades.

Laboratorio en casa

Actividad 1

FASES SOLIDA, LIQUIDA Y GASEOSA. (Observacion) las actividades descritas a
continuacion deben ser diligenciadas en hojas cuadriculadas o blancas.

MATERIALES.

e Maceta con tierra.
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e Hojas blancas.
e Lapiz.
1) En una Hoja blanca observe, dibuje y sefiale lo que puede ver en la superficie de la

matera, identificando los componentes inorganicos (Rocas, minerales) y los organicos
(Plantas, raices, restos animales).

2) Con el dedo indice y pulgar tome una pisca de suelo y responda la pregunta.
(El suelo esta humedo? Si es de esa manera responde por qué crees que pasa esta
situacion:

Actividad 2
1) Para observar la fase gaseosa sigue los siguientes pasos que se presentan en el esquema.
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MUNDAL
POR EL SUELD

- Aire en el Suelo. Hasta el 50% del suelo esta compuesto por diversos gases.
jm o sencillamente. jaire! Entre estas gases, el oxigeno juega un papel crucial para
.ﬂ pﬂm permitir gue las raices de bas plantas y los animales del suelo respiren. Gertas
| bacterias del suels pueden usar diferentes gases come & diduida de carbone o el
m gas nitragena en sus metabolismos. Los gases del suelo pueden prevalecer dentro
de la red de suelos porosos. Cuands el suelo se compacta o se llena de agua, hay

mm.f menos espacio pana el aire del suefo.

.,.;:,mi ] .

{o tarras)
3-4 suelos diferentes

Nota. Adaptado de Experimentos con suelos para nifios. [Infografia], por FAO, 2017,
(http://lwww.fao.org/fileadmin/user_upload/GSP/WSD2017/Publications_ PWS/Soil_Exp
eriments_ES.pdf).

De la actividad anterior responde la siguiente pregunta: ;Por qué cree que en el suelo hay
presencia de aire o gas?
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Actividad 3

ESTRUCTURA. (Observacion)

Los minerales, la materia orgénica y los poros forman los terrones o agregados del suelo.
Cuando éstos se organizan forman la ESTRUCTURA.

1) Extraiga una muestra de suelo de la matera, partalo por la mitad utilizando los dedos
indice y pulgar de cada mano.

2) Compare los fragmentos con los siguientes dibujos para determinar su tipo de estructura.

Granular: La puede encontrar cominmente en la superficie. Tiene
forma de pequenos granos redondeados y cuando lo toma es
suelto.

- = s BN
1 Beasits H;
L i -
‘I'ru:':."f' o

« W " iy 1 {
" oy

Aterronada: Se observan bloques irregulares que pueden tener los
bordes redondeados o rectos.
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Prismatica: Cuando el suelo se seca se observan grietas verticales,
v usualmente se encuentra en horizontes o capas bajas.

Columnar: Se forma en el suelo una masa compacta o dura que se
guiebra en varias columnas de bordes redondeados v que el agua

no puede penetrar. Es comun encontrarla en la parte baja de los
suelos sodicos.

Laminar: Se puede encontrar como laminas lisas en la superficie

del suelo (costras). O también en el perfil a manera de laminas
superpuestas.

Nota. Adaptado de RASTA Rapid Soil And Terrain Assessment Guia prdctica para la
caracterizacion del suelo y del terreno. [Imagen], por Cock et al. 2017.

(Qué tipo de estructura puedes observar?

110




1)

Actividad 4

Horizontes

En un suelo completamente formado, se distingue una serie de capas horizontales. El perfil
del suelo es la disposicion y la caracteristica de los horizontes que la componen. En el
perfil de un suelo ideal se pueden diferenciar los siguientes horizontes:

Estratos u horizontes del suelo:

Humus
Minerales

Microorganismaos Z i : =
Raices de plantas @ Horizonte A. Rico en material organica

@ Horizonte O. Primeros centimetros del suelo

© Horizonte B. Elementos minerales finos
@ Horizonte C. Fragmentos de la roca madre

© Horizonte D. Roca madre

Glosario

Rizosfera. Zona del suelo bajo la influencia de
un sistema de raices.

Nota. Adaptado de Horizontes del suelo. [Imagen], por Ortega M.G, 2016,

(https://www.abc.com.py/edicion-impresa/suplementos/escolar/horizontes-del-suelo-
1493877 .html).

Compara el terron del suelo de la matera con los horizontes y sus definiciones, ;Qué tipo
de Horizonte crees que esta en la maceta?

Actividad para entregar:

La idea es que en una hoja blanca escribas las respuestas de las preguntas diligenciadas en
cada actividad con sus respectivas fotografias. Al final envialas al docente a través de
WhatsApp, al nimero: 3012339373 o al correo: ahilarion98@gmail.com.
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Guia 3.
COLEGIO EDUARDO UMANA MENDOZA
BIOLOGIA GRADO 6
PROPIEDADES FiSICAS
Nota: las preguntas que se realicen en la siguiente guia deben ser resueltas y como

evidencia se tomara una fotografia. En el ultimo apartado te explicaremos como enviarla.
. Te has preguntado de qué crees que esta compuesto el suelo?

El suelo presenta una serie de propiedades fisicas, como son textura, porosidad y humedad, en
el presente capitulo, por medio de experimentos en casa podras comprender de qué trata cada
uno de ellos.

Actividad 1

Laboratorio en casa (observacion)

Para estas actividades te recomendamos que si tienes un patio en donde haya suelo y puedas
escarbar, seria fabuloso, si no es asi con una maceta con tierra puedes hacer las actividades.

tu patio trasero y ver por qué son importantes para ti. Una de las
caracteristicas que utilizan los dentfficos para dasificarlos es su textura.

Textura del suelo

La textura del suelo depende del tamaio de sus particulas. Existen tres tipos de

particulas de suelo: arena, limo y ardlla. iSepara en capas una muestra de suelo para ver si contiene ardlla, arena o imo!

MNecesitaras:
- 1 hoja de papel usado - 1 botella transparente de 2 litros, o una botella
grande de plastico transparente
-3 tazas de suelo (750g) - agua
- una regla = un tamiz de 38 cm x 39 can en un marco de madera (opcional)
Qué hacer:

1. Enjuaga la botella y quitale la etiqueta.
2. Liena la botella con agua hasta que alcance un nivel a unos 12-13 an de la boca.
3. \ierte el suelo sobre el tamiz y frota cuidadosamente para filtrarlo (opdonal).

4. utiliza el papel para hacer un embudo y termina de llenar la botella hasta amiba con el suelo que has tamizado.

5. Pon un tapon a la botella y agitala durante 2-3 minutos. Deja reposar la botella sin moverla durante al menos
72 horas.
6. ildentifica la textural
=« mide la altura de toda la muestra de suelo. =A
«» mide la altura de cada capa de particulas de tamanio diferente: arena (capa inferior), imo (capa intermedia), y
arcilla (capa supenor).

= B (arena)
= B (limo)
= B (ardlla)
= Divide la altura de cada capa entre la altura total de la muestra de suelo. B+A==C
e Multiplica ese ntimero por 100 para obtener el porcentaje de arena, limo
o arcilla en tu suelo.
= C x 100 = porcentaje de AREMNA, LIMO, o ARCILLA en tu muestra de suelo.
» Dedde qué textura tiene tu suelo analizando si contiene mas arena, limo o ardilla,
o induso una mezda de los tres.
EJEMPLO:
Altura de toda la muestra de suelo - A = 19.05 cm

Altura de la capa de limo - B=5.715 am

5715+ 19.05 = 0.3 . wirm b v sl b o M

0.3 x 100 = 30% de limo en esta muestra de suelo

AT RO k9
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Texturas basicas del suelo:

Esta canica, esta pelota de beisbol y este balén de
baloncesto representan la diferencia de tamafio
entre las particulas de arcilla, limo y arena.

-
Arcilla . ARCILLA
Tamaiio de particula: Inferior a 0,002mm
Compactaciéin: Densa, muy poce espacio entre las particulas. Are“a
Descripadn: la mds pequeia de las partiaulas del suelo, tiende a Tamafio de particula: .05mm a 2mm

retener el agua y adquiere consistencia viscosa cuando estd mojada. B Compactacion: Suefta, con mucho espacio para el aire.
ideal para las plantas de los humedales, pero carece de suficiente aire Descripcién: Es arenosa af tacto y propensa a la erosicdn.
0 espado entre las particulas para que las raices de ko mayoria de los Es ideal para las plantas que pueden subsistir con muy poca
cuitivas puedan crecer bien. Los suefos ardllosos son mds propensas a agua, pero a menudo demasiado seca para que los cultivos

suffir deslizamientos de tierra que ofros tipos de suelos. crezcan bien al no refener el agua.
-
'-'““: | Marga
Tamanio de particula: Enfre 0.002mm y 0,05mm ; . i .
o T . ; ] La marga es el tipo de suelo mds productivo. Contiene
C_om]:;actaclon. Particulas de fomaio medio que refienen bien ef una mezdla bastante homogénea de arena, fimo y arcilfa.
aire y & agua. Proporciona suficientes nutrientes, aire y agua para que

Descripcion: Buen suelo para las plantas de cultivo, ya que retiene - -

los nutrientss, tiene mucho espado para ef aire y filira ef agua. crezca casi cualquier planta

Nota. Adaptado de jEscarba los secretos del suelo!.
http://www.fao.org/documents/card/es/c/b72f6db4-2381-488c-a7fd-5653da7d56f2/

Toma una fotografia del experimento anterior y anéxala para ser entregada al final.

Actividad 2
Porosidad
En esta actividad podras evidenciar esos pequefios espacios que hay en el suelo.

Materiales:

- Recipiente de plastico o de vidrio.

- Piedras pequenas o canicas.

- Arena o tierra.

- Agua.

1) En el recipiente empieza a agregar las canicas o las piedras pequefias, responde ;Esta lleno?

2) Agrégale la arena o la tierra posteriormente, responde ;esta lleno?

3) Posteriormente agrégale el agua y responde el recipiente estd totalmente lleno? Toma una
foto cuando estés en este paso y anéxala para ser entregada.

Si han quedado pequefias burbujas o espacios en el recipiente responde:
4) (Por qué crees que son importante esos pequefios espacios?
5) (Crees que en el suelo también se presenten estos espacios?
6) Sin esos espacios creceria alguna planta?

7) (Como crees que se forman esos espacios en el suelo?
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8i i Caminar sobre el suelo afecta esos esiacios? EXElica.

Actividad 3
Humedad
Observa la siguiente infografia.

7 2015
Al

Adta Intemacional

ALMACENAN Y FILTRAN

Los suelos mejoran la seguridad alimentaria y nuestra
resiliencia ante inundaciones y sequias

i Qué es la humedad del suelo?

El contenido de humedad del sueloesla
cantidad de agua que hay en el suelo (por peso).

Ptk Nt ol ot g La méxima cantidad de agua que un suelo
materia organica pueden almacenar pude retener depende de:
grandes cantidades de agua. Esto

es clave para mantener la producdén “ Laéi:zttura‘,a o
alimentaria mientras que se mejora la o HELERREL
resiliencia ante inundacionesy sequias.

Su contenido de
materia organica

? Y La profundidad

de las raices

La materia organica del suelo puede
retener unas 20 veces su peso en agua.

¢ [y —~ | H:/"\
.. ~

El agua es la "sangre” de |a agricultura, una mejor Inhibir la capacidad de un suelo di
gestion de la humedad del suelo es clave para la aceptar, retener, liberary transmitir agua
produccion sostenible de alimentos. reduce su productividad.

Nota. Adaptado de Los suelos almacenan y filtran agua- Estas funciones contribuyen a
la seguridad alimentaria y generan resiliencia ante inundaciones y sequias. [Infografia],
por FAO, 2015. (http://www.fao.org/soils-2015/es;)
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1)

D
2)
3)
4)

1)
2)

Cuéntanos:
(Qué aprendiste de la infografia?

Vamos a experimentar.
Materiales

Cuchara.

Tierra.

Agua.

Pasos

Toma una cucharada de tierra.

Humedécela con media cucharada de agua.

Ponla en el lugar mas soleado y fresco de la casa.
Obsérvala dia a dia para ver como se evapora el agua.

Toma una fotografia y responde:
(Por qué crees que la humedad del suelo es de gran importancia?
(Por qué se riegan las plantas en el huerto?

Actividad para entregar:

La idea es que en una hoja blanca escribas las respuestas de las preguntas diligenciadas en
cada actividad con sus respectivas fotografias. Al final envialas al docente a través de
WhatsApp, al nimero: 3012339373 o al correo: ahilarion98@gmail.com.
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Guia 4.

COLEGIO EDUARDO UMANA MENDOZA
BIOLOGIA GRADO 6
ORIGEN DEL SUELO

.Te has preguntado de qué crees que esta compuesto el suelo?
En este capitulo descubrirds la formacion del suelo, para ello te invitamos a leer la
siguiente historia:

Clortim el extraterrestre que se visito la tierra

En un lugar muy lejano, en donde reinan las estrellas, las galaxias, el polvo estelar, la luz
y el tiempo se hace presente el universo; un lugar tan espectacular que comprenderlo resulta
confuso, pues es tan pero tan inmenso que imaginarlo es imposible. Todo estaba en total
calma, las estrellas irradiaban su luz, los grandes planetas giraban alrededor de su estrella,
los asteroides vagaban por el infinito espacio.

Aunque, Esto no seria por mucho tiempo, en uno de esos infinitos rincones paso un objeto
con una velocidad increible, era tal su velocidad que la luz que es la mas répida no se le
podia comparar.

(Qué era ese objeto?

Al observar detenidamente es evidente que era una gran estructura de color plateado, poseia
potentes cafiones, 4 grandes propulsores de plasma, que desprendian grandes chorros de
energia. Era tan inmensa, que se podia comparar con un gran asteroide, al observar con
mas detalle contemplamos una nave interestelar, que tenia un unico tripulante; era un ser
muy inteligente, con una fuerza abrupta, su aspecto era humanoide, su nombre era Clortim,
este se encontraba explorando el infinito espacio, en esa exploracion observo una galaxia
en forma de espiral, con un color cremoso, se le llamaba, “La via lactea” descendi6 la
velocidad, llegando asi a un sistema planetario conocido como el sistema solar, pasando
por gigantes gaseosos, particulares en verdad, uno de ellos tenia grandes anillos que lo
orbitaban y el otro una mancha roja, eran planetas realmente gigantes, pero algo capto la
atencion del protagonista de esta historia, vio algo magnifico, asombroso, realmente quedo
sorprendido al ver a lo lejos un pequefio planeta, un planeta azul, que irradiaba este color
tan magnifico debido a los rayos solares, era un planeta vivo, inmediatamente Clortim se
interesd en explorar este planeta y es en este momento que empieza la historia de nuestro
querido personaje, aquel extraterrestre que visito la tierra de una manera desapercibida.
Clortim programando su nave, la dejo en drbita; para no ser descubierto burlo los sensores
del planeta, y descendié en una pequena capsula, atravesando la atmosfera logro divisar
grandes formaciones de tierra, cada una tenia su forma definida segun los datos que le
arrojaba su capsula estos eran conocidos como “continentes”, eran gigantescos, pero no se
comparaba con el liquido que los rodeaba, los grandes océanos, segun sus datos a este
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planeta le llamaban la tierra, aunque no podia comprenderlo por qué tenia ese nombre, ya
que habia una mayor proporcién de agua que de tierra, mientras pensaba se encontraba ya
a pocos metros de la superficie terrestre.

Al aterrizar se abre su compuerta, con un poco de emocion y miedo asoma su cabeza y lo
que observa lo dejo impresionado, pues habia aterrizado en un lugar selvatico, viendo
muchas formas de vida no conocidas, para identificarlas saca su potente escaner, temeroso,
no queria salir de su capsula.

Se llend de valentia y decidié dar el primer paso, al hacerlo vio que estaba sobre una
estructura solida y firme, ;Qué era esa estructura se pregunt6?, era de un color café, se
podia sentir al tacto, frio, se podia apretar y moldear, sobre este podian crecer unas
estructuras verdosas, no tenia conocimiento de estas por lo que saco su escaner y empezo
a analizarlas.

iBip!, encendido, analizando la estructura, se encuentran los siguientes resultados, “la
estructura solida en la que se encuentra fue material rocoso hace millones de afos, que
debido a procesos de erosion ha constituido una estructura granular, con una gran cantidad
de material organico proveniente de las hojas o seres que han muerto, sobre este crecen las
estructuras verdes denominadas plantas, en resultado en lo que se encuentra caminando es
el suelo, una de las razones del porque el planeta tiene la vida”

iBip!, mas datos se analizan en la central de datos, este planeta tiene 4.600 millones de
afios, jBip!, este planeta no era habitable, durante mucho tiempo solo fue una gran roca
fundida, con temperaturas altisimas, esa superficie rocosa impedia el crecimiento de las
plantas, esa gran roca es la litosfera.

Clormtim, sorprendido por esa gran cantidad de informacion, la observa una vez mas en su
tarjeta de registro, menciona que estaba caminando sobre algo llamado suelo, que este se
habia formado por procesos de erosion, que este planeta tenia mucho tiempo de existencia
y que antes de que se formara el suelo todo era roca madre, “litosfera”.

Pero tenia varias preguntas ;Como se habia formado esa estructura en la cual estaba
caminando llamada suelo? ;Por la erosion?

Distraido, sin darse cuenta tropez6 con una roca y cayo, abrid sus 0jos y vio pequefios seres
vivos sobre el suelo, uno de ellos le grito.

iOye! jQuitate de enzimal!

Clormtim rapidamente se levanto y giro su cabeza para todos los lados, pero no vio nada.
iAqui abajo!

Miro hacia abajo y vio un organismo con una apariencia bastante extrafia.

iFijate por donde caminas! le decia aquel organismo (Para aclarar Clormtim tenia una gran
inteligencia que podia entender a otros seres vivos)

Decide utilizar su escaner y este le dice
Bip... Organismo Lumbricidae, su aspecto es de color rosaceo.
Tengo nombre le dice el Lumbricidae, me llamo Anélido.
Clormtim se presenta también.
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(Me entiendes? Dice An¢lido.
Puedo entender a todas las criaturas vivientes, se disculpa por caerle encima a Anélido.

Este sorprendido, le dice.

Que lo trae por estos lugares, nunca he visto un ser con esa apariencia.

Clormtim, menciona que se encuentra interesado en el planeta, que le gustaria ver por qué
sobre este reina la vida y crecen esas estructuras, verdosas, ademds que tenia gran interés
en saber como se habia formado el suelo.

Anélido, le dice que puede ayudarlo, con la condicion de que le ayudara a excavar en el
suelo.

Acepto su condicion responde Clortim, mientras cavaban se encontraba fascinado aquel
extraterrestre pues vio que en el suelo habitaban muchos organismos, exaltado le pregunta
a Anélido.

(Dime, porque vive en este lugar?

Acé me siento a gusto, cabo pequefios tineles y huyo de depredares, por eso le dije que me
ayudara a cavar.

Entiendo, entonces todos ellos al igual que usted dependen del ;suelo?

Claro, ademas de que obtenemos el alimento del mismo, lo fragmentamos y lo
translocamos

Entonces justedes contribuyen a la formacion del suelo?

Afirmativamente sefior Clortim, nosotros al vivir en estos lugares formamos el suelo.

Con esto Clortim menciona que uno de los factores por los cuales se forman el suelo eran
los organismos que viven en é€l.

Oye Anélido, ven conmigo, necesito sus conocimientos.

(Yo que gano?

Clortim le prometi6 que en su nave podria tener el suelo mas rico y fértil.

Anélido interesado, acepto ir con el extraterrestre.

Este lo guardo en una muestra de suelo y lo llevaba en un compartimiento sobre su hombro.

Inmediatamente se escuchd unos enormes estruendos del cielo, cada uno de estos
estruendos iluminaba el cielo.

iRAPIDO, TENEMOS QUE OCULTARNOS! Le decia Anélido.

Clortim rapidamente desprendi6 una barrera de energia y en ella empezo a observar lo que
pasaba.

Empezaron a caer enormes gotas de agua, confundido; vio como la armoniosa selva
empezaba a inundarse, pequefios arroyos habian crecido de una manera exponencial,
convirtiéndose en grandes rios, era tal la fuerza que Clortim, junto con el Anélido
terminaron siendo arrastrados....

iME OYES, DESPIERTA!
Clortim se levanta rapidamente, vio que se encontraba en la orilla de un gran rio.
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Anélido, donde estamos.

No lo sé.

Clortim le dice que si no fuera por su escudo, probablemente todo habria terminado.
Somos afortunados responde Anélido.

Inmediatamente Clortim divisa el rio, en el observa que su color era muy oscuro, el agua
se encontraba turbia, se acerco un poco.

iOye que haces! le decia anélido.

Analizare el rio con mi escéner.

iBip!- “fuente de agua rica en Nutrientes, con arto material sedimentado proveniente del
suelo, se encontrd que el agua destruye y moldea las rocas, es por eso que tienen una forma
redondeada, mas informacién en camino”

iBip!- “Al analizar el clima del planeta, es evidente que aumenta o ralentiza la erosion y
descomposicion de las rocas, de esa manera las tormentas, las temperaturas y la lluvia
aceleran o ralentizan la formacién del suelo- jBip!...

Que maquina tan interesante le dice Anélido.

Bastante, me da informacion sobre cualquier cosa.

Clortim menciona que el segundo factor por el que se forma el suelo era el clima planetario,
pues este contribuia a la descomposicion de la roca.

Luego de escanear el rio se dirigen hacia otro lugar, mientras caminaban empezaron a
hablar un poco.

Por su apariencia veo que no es de este lugar, dijo ané¢lido.

Afirmativo, vengo de un lugar muy lejano, mas alla de las estrellas

Que interesante, quisiera poder tener esa fortuna, ver mas alla de las estrellas.

Tendr4 esa fortuna cuando terminemos de ver los procesos que hacen posible la formacion
del suelo dijo Clortim.

Anélido soltd una carcajada, pues estaba feliz y pregunt6 ;Por qué la tierra?

Clortim menciono que habia visitado otros planetas, eran mundos acudticos, solo este tenia
suelo.

Que afortunados los seres que viven en este planeta. ...

iMIRA!

(Qué es eso?

Bip- son grandes estructuras montafiosas, con inclinaciones pronunciadas se les denomina
“Cordilleras”, escaneando la geomorfologia estamos en la cordillera oriental.

Que grandes inclinaciones y pendientes, dice Clortim.

Anélido asombrado dice, esas inclinaciones hacen que las rocas puedan deslizarse, por
accion de los vientos, el agua y los rayos solares.

Entonces es otro factor que forma el suelo Anélido, como se llamara.

Bip- “Relieve es el nombre que recibe”

Entonces el relieve es otro factor que posibilita a que el suelo sea formado que interesante,
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con estos vamos 3 factores, Los organismos, el clima y el relieve, pensaba Clortim.
Rodeemos las grandes Montafias Dice Clortim.

Espera, estd anocheciendo, debemos buscar un refugio, ;Qué te parece esa cueva?

Se ve interesante.

i VAMOS!

Clortim y Anélido deciden ir a aquel lugar.

Al entrar se internaron en grandes profundidades.

iBip!, estamos a varios kilometros de la superficie, jbip!, estructura rocosa, llamada
“Material parental” Estas grandes rocas conformaran el suelo al ser destruidas y pasar por
varios procesos.

Entonces estas rocas son los padres del suelo.

iBip! afirmativo.

Que interesante menciona Anélido, entonces donde yo vivo alguna vez fue una gran roca.
Exactamente, esta paso por procesos que pudieron durar millones de afios jESPERA! Es el
tiempo y el material parental los otros dos factores que forman el suelo.

jQué gran descubrimiento, dice Ané¢lido!

Voy a sintetizar la informacion para serla entendible.

iBip!, los factores que forman el suelo en total son 5, mi base de datos los tiene y son los
siguientes, los organismos, su principal funcion es cambiar la estructura del suelo,
remodelarlo, causando cambios fisicos y quimicos. jBip! el segundo es clima, con los
cambios de temperatura, la lluvia, pueden descomponer las rocas. |Bip! el tercero es el
relieve, este se define como la inclinacidon que tiene un terreno, que por factores externos
como la lluvia degradan la roca. jBip! el cuarto es, la roca madre son los padres del suelo,
que al ser descompuesto forma el suelo. jBip! por tltimo tengo el tiempo, descomponer las
rocas y minerales lleva mucho tiempo.

iVIVA YA DESCUBRIMOS LOS FACTORES QUE FORMAN EL SUELO!

Anélido, me parece que nuestro trabajo esta hecho.

Descansemos un poco y partamos al amanecer.

Los primeros rayos del sol salen en el horizonte y nuestro protagonista junto con su amigo
se dispone a partir.

Oye, si el suelo se forma por los 5 factores mencionados, como es posible que haya
diferentes tipos de suelo pregunta anélido.

(Hay tipos de suelo distinto?

Si, una vez estuve en uno que tenia un color amarillo y no crecia nada sobre €l.

iBIP!... més informacion encontrada “El suelo puede ser moldeado y dependiendo de los
factores mencionados anteriormente (Organismos, clima, relieve, material parental y
tiempo). Pueden dar origen a diferentes tipos de suelo, estos reciben el nombre de procesos
pedogenéticos globales™.

iBip!, de adicion, cuando se le aporta al suelo mas rocas. jBip!, de trasformaciones cuando
el suelo que es roca madre va cambiado por diferentes factores. Bip!, de translocacion,
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cuando se producen movimientos dentro del suelo. jBip! de pérdidas, cuando se extrae el
suelo.

- Espera, entonces yo hago procesos de translocacion, pues muevo el suelo.

- Correcto Anélido.

- De perdida puede ser cuando llueve en grandes montafias, por lo que arrastra parte del
suelo.

- Aprendiste mucho Anélido.

- Siempre he puesto cuidado Clortim.

(Ahora qué hacemos?

- Supongo que ya hemos adquirido la informacion.

- Podemos irnos.

- Clormit saca su escaner y presiona un boton llamando asi su capsula, aborda junto a
Anélido y mientras ascendian en la capsula Anélido le pregunta ;sabias que este planeta es
gobernado por unos seres muy parecidos a usted?

- Mi base de datos dice que son criaturas llamadas humanos.

- Exactamente, durante un tiempo no los he visto.

- ¢(Qué les habra pasado?

- Mis datos dicen que atn pueblan el planeta pero no salen de sus hogares.

- Que extrafio.

- Ya hemos salido de la atmosfera, mira anélido, este hermoso planeta.

- Impresionado, Anélido dice “Es hermoso”

- Realmente pocos planetas como este existen, espero que esos seres llamados humanos lo
cuiden.

FIN.

Observa la siguiente infografia, en ella se evidencia los factores formadores del suelo
descritos en la historia de Clortim.
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Actividad para entregar

iVamos a dibujar!

La idea es que representes la historia de Clortim en forma de comic o historieta. Diviértete
creando las escenas y los personajes, Recuerda que para crear un comic debes tener en
cuenta:
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Las vinetas
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Te explicaremos en qué consiste cada uno:
Las vifietas: Es la representacion del minimo espacio y tiempo significativo que constituye
la unidad del montaje del comic.
Los bocadillos o globos: Encierran el dialogo de los personajes.
El personaje o los personajes: Pueden haber varios, el protagonista y los secundarios, son
los que desarrollan la historia.
Los simbolos: Pueden ser iconos que representan conceptos o ideas, en el ejemplo de
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comic es una estrella, dando a entender que el personaje se encuentra en el espacio, otros
pueden ser letras musicales, un objeto como una bandera etc.

Actividad para entregar:

Cuando termines la historieta toma fotografias, envialas al docente a través de WhatsApp,
al nimero: 3012339373 o al correo: ahilarion98@gmail.com.

Bibliografia

FAO (2015) “Como se forman los suelos” [Infografia],obtenido de:
http://www.fao.org/soils-2015/es/;

Hilarion, W (2020) “Los piojitos de Earth chan” Universidad Pedagogica Nacional,
Bogota, Colombia.

Parra, F. (1997) “Gran enciclopedia ilustrada para nifios” Universidad Nacional de
Colombia, Bogot4, Colombia, Editorial educar.
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Guia 5.
. Te has preguntado qué es el suelo?
En el presente capitulo vamos a leer una historieta sobre el suelo.
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Observa las siguientes infografias
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1)
2)
3)

(http://www.fao.org/soils-2015/es/;)

Reflexiona sobre:

(coémo puedes ayudar a cuidar del suelo?

Completa la historieta con 3 acciones que propongas.

Después de ver todas las guias anteriores, construye tu propia definicion de suelo.

Actividad para entregar:

Cuando respondas las preguntas, toma una fotografia y enviala al docente a través de
WhatsApp, al nimero: 3012339373 o al correo: ahilarion98(@gmail.com.

Bibliografia

FAO (2015) “Las amenazas a nuestros suelos” [Infografia] Obtenido de:
http://www.fao.org/resources/infographics/infographics-details/es/c/326259/

FAO (2015) “Las funciones del suelo” [Infografia]Obtenido de:
http://www.fao.org/resources/infographics/infographics-details/es/c/294325/

Hilarion, W (2020) “Los piojitos de Earth chan” Universidad Pedagdgica Nacional, Bogota,

Colombia.

ANEXO 3. CRONOGRAMA

Guias de clase Fecha de entrega Fecha maxima de
entrega
Organismos y redes Del 13 al 20 de Octubre. Del 20 al 24 de Octubre.

troficas y propiedades
macro-morfolégicas. (Guia

1)

Propiedades fisicas y Del 27 al 3 de Noviembre. Del 3 al 7 de Noviembre.

Origen del suelo. (Guia 2)

Suelo. (Guia 3) Del 10 al 17 de Noviembre. Del 17 al 21 de
Noviembre.

ANEXO 4. PLANEACIONES DE CLASE.

Plan de clase 1.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD CIENCIA Y TECNOLOGIA
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN BIOLOGIiA
ESPACIO ACADEMICO: PRACTICA 2
PRESENTADO POR: WILMER HILARION

Planeacién de clase
YU- GI ecosistémico: Energizate con el flujo de la materia y energia.
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Edad: Nifios entre los 12 y los 13 afios
Tiempo: 2 horas (120 minutos)
Lugar: Colegio Eduardo Umafia Mendoza — Barrio Usminia.

Recursos:

30 Fichas de organismos del suelo (Protozoos, artropodos, vegetales, hongos, anélidos).
Tablero.

Marcadores para tablero.

Ruleta.

Pelota de tenis.

Hojas blancas para cada estudiante, lapices.

Dado.

Introduccion:

Se entiende por ecosistema un conjunto formado por elementos bioldgicos e inertes, en este se mantienen
relaciones reciprocas, originando intercambios de materia y energia. En todo ecosistema se producen
entradas y salidas de materia y energia, estos circulan a través de las cadenas alimentarias o cadenas
troficas. Unos seres sirven de alimento a otros debido a que los elementos quimicos van pasando a
diferentes organismos dependiendo de lo que se alimente: de las plantas a los herbivoros y de estos a los
carnivoros, posteriormente a los superdepredarores, a su muerte la materia es retornada al medio, de este
modo la materia pasa al medio y otros individuos pueden utilizarlo, permitiendo la continuacion de la
vida (FAD 2019). Es imprescindible llevar el tema de flujo de materia y energia al aula de clase con el
fin de que el estudiantado pueda interpretar estas relaciones que pasan en su cotidianidad, comprendiendo
que la energia proviene del sol, que esta es dinamica y todos los organismos necesitan de ello; Un flujo
constante de materia y energia. Vargas (2017) Menciona que Una caracteristica de todo ser vivo es la
asimilacion, que implica un flujo de energia y materia en el organismo para mantener la estructura interna
y externa (es decir, el fenotipo); y se define “como el poder que tiene el ser vivo de tomar sustancias del
medio ambiente, e incorporarlas a su estructura propia. Después de haberlas sometido a ciertas
trasformaciones quimicas propias”

Para la siguiente planeacion de clase se hace énfasis al suelo como ecosistema, comprendiendo que en ¢l
se hace presente la vida y su interaccion posibilita la existencia y la fertilidad del mismo FAO (2015)
comunica que el suelo es uno de los ecosistemas mas complejos en la naturaleza, contando con una vasta
diversidad, un sinfin de organismos que interactilan y contribuyen al mantenimiento del mismo;
intercambiando energia, llevando a cabo procesos intrincados que dan paso al sostenimiento de la vida.
El suelo esta infinitamente poblado, es un universo lleno de diversidad, es el sistema que permite la
existencia de todos los reinos del planeta (Plantae, Animalia, Fungi, Protista, y monera). Para esto,
como estrategia didactica se utilizan unas fichas con un dibujo animado o imagen que representa un
organismo del suelo, que cuenta con caracteristicas propias de los mismos, un nivel de fuerza es
determinado de acuerdo a la funcion que el organismo correspondiente desempefia en el ecosistema, es
decir si es herbivoro este tendra provisto un aparato bucal que le sea util para alimentarse de plantas, si es
carnivoro o insectivoro su nivel de fuerza sera mayor que el del herbivoro. Estas fichas se disefian con el
fin de que se haga una actividad dindmica en donde sea participe la curiosidad y la emocién en una sana
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competencia. Gutiérrez (2015) menciona que el juego es una actividad primordial en los nifios generando
motivacion, interés en los estudiantes por un tema propuesto. Retana (2012) afirma que la razén y la
emocion trabajan conjuntamente ya que lleva a los individuos a actuar de manera conjunta, ligados a los
conocimientos adquiridos. En esta planeacion de clase se busca la comprension de la red trofica edafica
utilizando las fichas del juego.

Objetivos:

Tematico: Evidenciar los flujos de materia y energia entre los organismos del suelo a través de una
actividad Iudica.

Didactico: Identificar a través de las fichas de juego “Cartas” los organismos del suelo y la red trofica
edafica.

Maestro: Reconocer las actividades interactivas como un escenario de formacion para el Practicante de
Biologia de la Universidad Pedagogica Nacional.

Metodologia:
# | ACTIVIDAD PROCESO TIEMPO
Cadena de nombres El grupo formara un circulo, en donde se

intercalaran los estudiantes del colegio y el
practicante, a continuacion, cada participante
dira su nombre y un animal, el/la compafiero/a 20 minutos
de la derecha debera repetir el nombre de la
persona anterior, el animal y luego decir su
1 nombre y otro animal y asi sucesivamente.
Pasada unas rondas, se procedera a
comunicarles a los estudiantes que ahora
nombren los organismos del suelo, con el fin
de que se obtenga informacidon acerca del
conocimiento o desconocimiento del tema.

Para mantener la atencién en el grupo se
utiliza la pelota de tenis que tiene como
funcién, indicar el/la compafiero/a que le
corresponde decir su nombre y el animal;
como regla no se puede lanzar la pelota a
ninguno de los ultimos 3 que hayan tenido la
pelota.

2 |Ideando el flujo de|En segunda instancia se pedira a los
materia y energia. estudiantes que respondan dos preguntas en
una hoja de papel, la primera es ;Qué crees 5
que es un ecosistema y la segunda es ;Qué | Minutos

crees que es flujo de materia y energia? Para
evidenciar las preconcepciones de los mismos.

3 Yu-gi ecosistémico. En un tercer momento se dispondra a llevar a
cabo el juego de las fichas, este se conformara
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por grupos de 5 estudiantes a los cuales se les
entrega las fichas y se les explica las reglas del
juego y la estructura del mismo (véase anexo
1).

Después de explicado el juego se seleccionan
los grupos de estudiantes, para ello se utiliza
la ruleta, esta cuenta con 8 colores en total;
cada color representa un grupo, por lo tanto
cada grupo debe elegir un color de la ruleta
que represente su grupo. Al ser seleccionado
los grupos estos se repartiran las fichas, cada
grupo cuenta con 5 fichas, y estos se
enfrentaran para decidir cual pasara a las
finales.

El proceso por el cual los contrincantes
iniciaran la confrontacion es por medio de un
dado, el cual con un nimero mayor indicara
cual grupo empezara lanzando su carta de
juego.

70
minutos

Evaluacion
actividad.

de

la

Momento final se divide en dos momentos:

1. Retroalimentacion por todo el grupo
de estudiantes docente en formacion.
Con las fichas puestas sobre el
tablero los estudiantes evidenciaran
las relaciones que tienen unos
organismos con otros.

2. El Practicante serd el encargado de
conceptualizar el flujo de materia y
energia por parte de las fichas
puestas en el tablero.

25 minutos
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Referencias Bibliograficas:

FAD (2019) fichas de apoyo didactico, Obtenido de:

https://pagina.jccm.es/museociencias/fichas/nFAD_web/nFAD_21_final.pdf
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en: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=413744648009
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Plan de clase dos

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD CIENCIA Y TECNOLOGIA
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN BIOLOGIA
ESPACIO ACADEMICO: PRACTICA 2
PRESENTADO POR: WILMER HILARION

Planeacion de clase Fase 1, en campo
Untandonos del suelo (Componentes del suelo)

Edad: Ninos entre los 12 y los 13 afios.
Tiempo: 3 horas (180 minutos).
Lugar: Colegio Eduardo Umana Mendoza — Barrio Villa Alemania.

Recursos:
e Tablero.
Marcador para tablero.
Hoja blanca por estudiante y lapices.
Guia de campo por grupo.
Pico.
Palustre.
Botella de dos litros.
Cinta.
Bloqueador (opcional).
Bolsa de basura (2).
Pala.
Metro.
Agua.
Introduccion:
Generalmente se entiende el suelo como la superficie inferior de cualquier espacio donde
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estemos, como el suelo de una habitacion, una calle o concreto, sin embargo el suelo es mucho
mas que eso. Del suelo provienen todos los alimentos que consumimos, la ropa que vestimos,
el lugar en el que construimos (Santillana, 2004). Se puede mencionar que en el suelo se
presentan un sinfin de interacciones ecosistémicas que hace posible la vida sobre el planeta
(FAO, 2015). Estas interacciones estan mediadas por las condiciones fisicas que conforman
el suelo, ya que estan determinaran que tipo de biota se pueda evidenciar, Jaramillo (2011)
Menciona que las propiedades fisicas, Junto con las Quimicas, Bioldgicas y mineralogicas,
determinan entre otras cosas la productividad de los suelos, su conocimiento permite un mejor
conocimiento de practicas de labranza, fertilizacion, riego y drenaje.

La raiz es el 6rgano fundamental en la nutricion de las plantas y de su sano crecimiento
depende la evolucion de la parte aérea. Porosidad, estructura, textura, porosidad, Humedad,
Profundidad (Horizontes) son pardmetros fisicos que permiten evaluar las condiciones de
aireacion y drenaje estrechamente ligadas a la toma de nutrientes, agua y oxigeno. En la
siguiente planeacion, por medio de una practica de Campose evidencian los componentes que
posee el suelo, para luego recalcar su importancia en el crecimiento y desarrollo de los
organismos.

Objetivos:

Tematico: Evidenciar las propiedades macro morfoldgicas del suelo por medio de una
practica de campo.

Didactico: Identificar a través de la practica de campo las propiedades macro morfologicas
del suelo.

Pedagégico: Reconocer las practicas de campo, como un escenario de formacion para el
practicante de la Licenciatura en Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional.

Metodologia:
#| ACTIVIDAD PROCESO TIEMP | RECU | EVALUACION
(0] RSOS
Lluvia de ideas. | En la siguiente actividad | 15 Fichas | En esta actividad es
se realiza wuna breve [ minutos | de de vital importancia
introduccion  al tema, diferent | que como resultado
para ello utiliza las es se evidencien
preguntas sobre el colores. | canales claros de
comunicacion entre
1 suelo, estan seran: el maestro en
formacion 'y los
estudiantes del
colegio, a través del
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1) ¢(Doénde estas
sentado en este
momento?

2) (Sobre qué esta
construida tu
casa?

3) (Sobre qué

dormiste anoche?

4) ¢Préacticas alglin
deporte hoy?

5) (Corres o juegas?

6) (De donde crees
que viene la ropa
que tienes puesta?

7) ¢Cudl ha sido tu
comida de hoy?

8) Has bebido agua o
alguno de sus
derivados hoy?

9) Adivinanza:
Todos me pisan a
mi, pero yo no
piso a nadie;
Todos preguntan
por mi, pero yo no
pregunto por
nadie.

El  grupo en  sus

respectivos asientos
responden las preguntas
realizadas por el

practicante, en la ficha
entregada por el mismo,
después de responderlas,
estan seran pegadas en el
tablero para alli,
reflexionar y ver la
importancia que cumple
el suelo en su
cotidianidad.

trato respetuoso y el
ambiente de
camaraderia.

Ideando Los
componentes
del suelo

A los estudiantes se les
comunica que respondan
la pregunta, ;Qué crees
que estd compuesto el

5
Minuto

Hoja
blanca
por
estudia

Se les pedira a los
estudiantes que en
una hoja blanca
respondan la
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suelo? S nte 'y pregunta planteada,
lapices | es de vital
importancia  pues
nos indica los
conocimientos que
tienen los frente al
tema.

Untandonos del | Se debe hacer grupos de | Huerta | Guiade | Los aspectos para

suelo trabajo de 5 personas | 120 laborato | tener en cuenta en la
Para esta actividad. Es | Minuto | rio. siguiente actividad
fundamental la guia de S Bolsa. |es la participacion
campo la cual se Botella. | de los estudiantes
encuentra  estructurada Pléastica | en las actividades
para  experimentar y 2 litros. | estandarizadas.
observar la tematica de Metro.
los componentes del suelo Palin

desde sus fases (solida,
liquida 'y  gaseosa),
Estructura, Textura,
Horizontes,  Porosidad,
Humedad. Estas ultimas
seran explicadas en mejor
detalle en el laboratorio.
Esta parte se divide en dos
actividades una en Ia
Huerta (o un lugar en el
que se pueda
experimentar con el suelo,
terreno o lote) y la otra en
el aula de clases.

En la Huerta o terreno de
experimentacion se
procederd a hacer los
siguientes experimentos:

1) Fases del suelo: |20 min
Los estudiantes
dibujan lo
evidenciado en la
parte  superficial
del suelo para la
fase solida, en la
liquida, desde el
sentido del tacto
se les preguntara

144



2)

3)

si siente humedo
el suelo. La fase
gaseosa se
realizara en el
laboratorio en la
clase  destinada
para tal fin.

Luego se
procedera a
evidenciar la

textura del suelo:
para ello se dard
uso a la guia
titulada, ponte las
botas y escarba,

donde se
evidencia el
proceso para
observar los
constituyentes del
suelo “Arena,

Limo Arcilla”.
Para ello se
utilizara la botella
de 2 litros que los
estudiantes
llenaran de suelo y
agua, esta se
trasladara al
laboratorio  para
ser analizada.
Posteriormente se
hard la practica de
la textura del
suelo, en esta
etapa solo se les
pedird que recojan
terrones de suelo 'y
lo introduzcan en
un recipiente este
serd ubicado en un
lugar donde les
del rayo del sol,
para evaporar el
agua del suelo y
evidenciar en el

20 min

20 min
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4)

5)

laboratorio a
mejor detalle su
estructura.

Los  Horizontes
del suelo: Para
esta parte sera
necesario excavar
una fosa, para
evidenciar  cada
capa del suelo,
para ello se
distribuiran a los
grupos de trabajo
para que cada uno
pueda hacer Ia
excavacion, en
esta se realizara la
guia titulada “los
suelos son muy
profundos” en esta
se  esquematiza
una ficha de los
horizontes del
suelo, en el que
con cinta pegante
se pegaran cada
fragmento de los
horizontes, para
luego discutirlos
en clase.

Se trasladara al
salon luego de
rellenar la fosa.

40 min
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guia de campo (Fases del
suelo, solida, liquida y

En esta parte se les pedira | 40 Hoja Para la actividad se
a los estudiantes que minutos | Blanca, | tomara una
dibujen un personaje lapices. | evidencia

animado de acuerdo a los Colores | fotografica  sobre
temas evidenciados en la los dibujos

realizados por los
alumnos, Ademas

Evaluacion | gaseosa) Textura del de ello se les pedira
de la | suelo (Materia organica, que en una hoja
actividad. e inorganica, Roca, respondan la
insectos si son evidentes) pregunta (Que
Su estructura desde el aprendiste de la

limo la arcilla y arena, los

clase de hoy?

horizontes.

Si el tiempo no alcanzara
se dejara de tarea.

Esta evaluacion se
complementara en la fase
numero 2 de Laboratorio.

Referencias Bibliograficas:

FAO (2015), Experimentos con suelos para nifios, obtenido de:
http://www.fao.org/fileadmin/user upload/GSP/WSD2017/Publications PWS/Soil Experim
ents ES.pdf

Rasta (2010), Guia practica para la caracterizacion del suelo y del terreno, Universidad
Nacional De Colombia, sede Palmira, Colombia, Valle del Cauca.

Jaramillo D.F (2002) “Introduccion a la ciencia del suelo” Universidad Nacional de Colombia.
Medellin. Colombia.
FAO (2015) Escarba los secretos del suelo, obtenido de: http://www.fao.org/3/a-i4766s.pdf

Plan de clase tres.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD CIENCIA Y TECNOLOGIA
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN BIOLOGIA
ESPACIO ACADEMICO: PRACTICA 2
PRESENTADO POR: WILMER HILARION

Planeacion de clase Fase 2, Laboratorio
Untandonos del suelo (Fase gaseosa, porosidad, textura, Horizontes, Humedad,
estructura fase gaseosa)
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Edad: Nifos entre los 12 y los 13 afios
Tiempo: 2 horas (120 minutos)
Lugar: Colegio Eduardo Umafia Mendoza — Barrio Villa Alemania

Recursos:

Laboratorio.
Muestras de suelo.
Tablero.

Bata.

Colores.

Regla.

Marcador.

Guia de laboratorio.
Guia de campo.
Hojas blancas por cada estudiante y lapices.
Papel periddico.
Pulverizador.

Introduccion:

Generalmente se entiende el suelo como la superficie inferior de cualquier espacio donde
estemos, como el suelo de una habitacion, una calle o concreto, sin embargo el suelo es
mucho mas que eso. Del suelo provienen todos los alimentos que consumimos, la ropa que
vestimos, el lugar en el que construimos (Santillana, 2004). Se puede mencionar que en el
suelo se presentan un sinfin de interacciones ecosistémicas que hace posible la vida sobre el
planeta (FAO, 2015). Estas interacciones estdn mediadas por las condiciones fisicas que
conforman el suelo, ya que estan determinaran que tipo de biota se pueda evidenciar,
Jaramillo (2011) Menciona que las propiedades fisicas, Junto con las Quimicas, Bioldgicas
y mineraldgicas, determinan entre otras cosas la productividad de los suelos, su
conocimiento permite un mejor conocimiento de practicas de labranza, fertilizacion, riego y
drenaje.

La raiz es el 6rgano fundamental en la nutricion de las plantas y de su sano crecimiento
depende la evolucion de la parte aérea. Porosidad, estructura, textura, porosidad, Humedad,
Profundidad (Horizontes) son pardmetros fisicos que permiten evaluar las condiciones de
aireacion y drenaje estrechamente ligadas a la toma de nutrientes, agua y oxigeno. En la
siguiente planeacion, por medio de una practica de laboratorio se evidencian los
componentes que posee el suelo, para luego recalcar su importancia en el crecimiento y
desarrollo de los organismos.

Objetivos:
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Tematico: Evidenciar las propiedades fisicas del suelo por medio de una practica
laboratorio.
Didactico: Identificar a través de la practica de laboratorio las propiedades fisicas del suelo.
Pedagégico: Reconocer las practicas de campo, como un escenario de formacién para el
practicante de la Licenciatura en Biologia de la Universidad Pedagogica Nacional.

Metodologia:
# | ACTIVIDAD PROCESO TIE | RECU EVALUACION
MP | RSOS
(0)
Retroalimentacié | El grupo en sus respectivos | 15 Ningun [ Esta actividad es de vital
n de lo visto en la | asientos brindaran las ideas | minu | o importancia que como
clase pasada; para | sobre lo visto en la anterior | tos resultado se evidencien
ello se utilizard las | clase. canales  claros  de
ideas de los comunicacion entre el
alumnos y su maestro en formacion y

1 | posterior los  estudiantes del
complementacion colegio, a través del
por parte del trato respetuoso y el
practicante. ambiente de

camaraderia.

2 | Trabajo en | En segunda instancia se |20 Guiade | Se les pedirda a los
laboratorio. procederd a la utilizacion del | Min | campo. | estudiantes que utilicen
Textura. suelo que se ha almacenado | utos | Regla. [la guia de Campo, en
Humedad. en los recipientes, la primera Esferos | ella se diligenciaran los
Porosidad. actividad consiste en calcular 0 apuntes.

Estructura. los porcentajes de: lapices. | La  evidencia  serd
Fase Gaseosa. 1) Textura del suelo, ya Botella | fotografica y el llenado

que en la actividad de dos | de la guia.

titulada “Ponte las botas litros.

y escarba” se llend una

botella con capacidad de

dos litros una muestra se

utilizara para evidenciar

el limo, la arcilla y la

arena presente en el

suelo, para ello sera |20

necesario la utilizacion [ Min | Pesa,

de una regla. utos. | Suelo,

Embud
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2)

3)

4)

5)

Humedad: Para
evidenciar la humedad
del suelo o la retencion
de agua que puede
almacenar, sera
necesario una muestra de
suelo, una pesa, un
embudo, Un vaso de
precipitado y una probeta
de 50ml.

Estructura: Consistird
en evidenciar la muestra
de suelo dejado en un
lugar donde el rayo del
sol sea presente, se
anotara en la guia de
campo el tipo de
estructura.

Porosidad: El docente
realizara una actividad en
donde  utilizarda  un
recipiente transparente,
arena, piedras, pimpones
y agua.
Se procedera en el
llenado de cada uno de
los materiales; es decir:
poner  primero  los
pimpones y hacer la
pregunta ;Esta lleno?
Luego las piedras, arena
y agua con el fin de que
se evidencien  esos
pequefios espacios los
cuales  pueden  ser
ocupados  por  otros
materiales y debido a que
la porosidad se puede
entender como la
cantidad de huecos que
tiene el suelo.

Fase gaseosa: Para esta
parte se utilizara algunas
muestras de suelo, estas
se dispondran a formar
terrones y

25
Min
utos.

0, Vaso
de
precipit
ado,
probeta
de
50ml.

Recipie
nte
transpar
ente.
Pimpon
es.
Arena.
Arcilla.
Piedrita
S,
Agua.
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posteriormente se

humedeceran con el
pulverizador,
posteriormente se

ubicaran en los vasos de
precipitado con agua y
observar si desprende
burbujas.

Evaluacion de la
actividad.

En esta parte sera necesario
los dibujos realizados por
parte de los estudiantes en la
anterior practica, estos se
ubicaran en un pliego de
papel Craft en donde
apareceran los horizontes
del suelo.

La idea de esta actividades
es que al dibujar los
personajes de los
componentes del suelo
(Materia organica, Limo,
Arcilla, Arena, Rocas,
Plantas, Insectos, Textura,
Porosidad, Humedad) Los
estudiantes ubiquen en qué
tipo de horizontes es
evidente estos componentes,
para luego el practicante
complementar estos
conocimientos.

40
minu
tos

Pliego
de
Papel
Craft o
periddic
0.

Hojas
blancas.
Colores
b
Lapices
b
marcad
ores

Para la actividad se
tomard una evidencia
fotografica sobre los
dibujos realizados por
los alumnos, Ademas de
ello se les pedira que en
una hoja respondan la
pregunta (Qué
aprendiste de la clase de
hoy?

Referencias Bibliograficas:

FAO (2015), Experimentos con suelos para nifios, obtenido de:

http://www.fao.org/fileadmin/user upload/GSP/WSD2017/Publications PWS/Soil Experim

ents_ES.pdf

Rasta (2010), Guia practica para la caracterizacion del suelo y del terreno, Universidad
Nacional De Colombia, sede Palmira, Colombia, Valle del Cauca.
-Jaramillo D.F (2002) “Introducciéon a la ciencia del suelo” Universidad Nacional de
Colombia. Medellin. Colombia.
FAO (2015) Escarba los secretos del suelo, obtenido de: http://www.fao.org/3/a-14766s.pdf.

Guia de clase cuatro.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD CIENCIA Y TECNOLOGIA
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN BIOLOGIA
ESPACIO ACADEMICO: PRACTICA 2
PRESENTADO POR: WILMER HILARION

Planeacion de clase: El origen del suelo “Clormtim el extraterrestre que visito la tierra”
(Litosfera, Factores, procesos)

Edad: Nifios entre los 12 y los 13 afios.
Tiempo: 2 horas con 30 minutos (150minutos).
Lugar: Colegio Eduardo Umana Mendoza — Barrio Villa Alemania.

Recursos:

Tablero.

Marcador para tablero.

3 hojas blancas por estudiante.

Cuento titulado “Clormt el extraterrestre que se visito la tierra”
Introduccién:

El suelo, es la capa mdas externa de la corteza terrestre, en el la vida se hace presente, sin su
existencia, posiblemente la vida no prevaleceria, pues es de recordar que en el suelo ocurren miles
de interacciones, que propician la existencia de todos los reinos de la naturaleza (Planta, Fungy,
Animal, protista, monera) ejemplo de ello es que dentro del suelo las semillas germinan y la planta
ahonda las raices para desarrollarse y nutrirse, posteriormente hace la fotosintesis, algo de gran
importancia, puesto que al convertir la energia luminica en quimica, brindan el alimento para
muchos seres. Pero ;Como se ha formado el suelo?, durante el transcurso de larguisimos periodos,
debido a la erosion ocasionada por agentes fisicos (Temperatura, hielo, viento, corrientes de agua)
y quimicos (agua, anhidrido carbonico, oxigeno y sales), las acciones de las plantas y los
microorganismos, de las rocas de las montafias y de los volcanes se desprenden sedimentos que
al depositarse y volverse mas pequefos, van formando el componente inorganico (Parra 1997), es
decir, lo no viviente del suelo. En pocas palabras el suelo se ha formado por diversos factores los
cuales son: Organismo, tiempo, clima, material parental y relieve. Estos estan relacionados con los
procesos pedogeneticos globales, (Adiciones, transformaciones, translocaciones y perdidas) ya que
los factores de formacion controlan la intensidad con la cual ellos actian, esta serie de procesos le
van imprimiendo las caracteristicas y propiedades que lo caracterizan y lo diferencian (Jaramillo
2011). En el siguiente plan de clase se evidencia los siguientes temas: La formacion de la litosfera,
los factores de formacion de suelo, los procesos pedogeneticos y la meteorizacion, para ello se
utiliza el cuento como estrategia didactica, Quintino (2013) menciona que las narrativas son una de
las estrategias menos utilizadas, pero de gran eficacia en la ensefianza de la biologia ya que en la
ensefanza-aprendizaje, incentiva la imaginacién y motivacion en ausencia de ilustraciones. Rios
(2013) indica que un cuento maravilloso permite a los nifios de la escuela primaria intercalar
conocimientos al saber vital y a la naturaleza, mezclados con el elemento magico sobrenatural, asi
mismo se incentiva la diversion, la informacion y la formacion.
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Objetivos:

Tematico: Evidenciar el origen del suelo por medio de una narrativa (Cuento).

Didactico: Identificar a través del cuento, el origen del suelo y los procesos pedogeneticos globales.
Pedagogico: Reconocer el cuento, como un escenario de formacion para el practicante de la
Licenciatura en Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional.

Metodologia:

ACTIVIDA
D

PROCESO

TIEM
PO

RECUR
SOS

EVALUACION

Conectando
historias.

Para esta actividad el practicante
brinda los siguientes personajes,
tierra, suelo, lombriz, clima,
Extraterrestre, arbol. Los
estudiantes deben tenerlos en
cuenta para construir un relato.
A cada estudiante se le entrega
post-it (Notas adhesivas), el
primer participante debe escribir
una pequefia historia que tengan
unas dos frases el siguiente debe
continuar la historia, hasta pasar
todos, luego los post- it son
ordenados en linea en el tablero y
un representante del grupo debe
leer la historia.

20
minuto
S

Pos-it,
esferos.

Fomentar la empatia
con el grupo

Ideando la
formacion
del suelo.

Se piden a los estudiantes que
contesten la pregunta ;Como
crees que se ha formado el suelo?
Esta es diligenciada en una hoja
blanca.

5
minuto
S

Hoja
blanca
por
estudian
tey
lapices.

En esta actividad se
evidencian los
conocimientos que
tienen los estudiantes
frente a la formacion
del suelo.

“Clormt el
extraterrestr
e que visito
la tierra”

En esta actividad el practicante
debe leer el cuento titulado
“Clormt el extraterrestre que
visito la tierra” (Ver anexo 1), los
estudiantes atentamente
escucharan la historia de este
personaje.

20
minuto
S

No son
necesari
0S

Buena disposicion.
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4 | Evaluacion | La evaluacion de esta actividad
de la | consiste en que cada estudiante,
actividad. ilustren a manera de historieta la
narracion dicha en la clase.

La historieta realizada
con los diferentes
aspectos en cuanto a la
formacion del suelo
sera la evaluacion de
esta actividad. Ademas
de ello se les pedira
que en una hoja blanca
respondan la pregunta
;Qué aprendiste de la

clase de hoy?

Referencias Bibliograficas

Parra S, F, (1997). Gran enciclopedia ilustrada para nifios. Bogota, Colombia, editorial Educar
Cultural y recreativa.

Jaramillo D.F (2011). Introduccion a la ciencia del suelo. Universidad Nacional de
Colombia. Medellin. Colombia.
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Plan de clase cinco.
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD CIENCIA Y TECNOLOGIA
PROYECTO CURRICULAR DE LICENCIATURA EN BIOLOGIA
ESPACIO ACADEMICO: PRACTICA 2
PRESENTADO POR: WILMER HILARION

Planeacion de clase: Los piojitos de Earth chan, viendo los usos del suelo
Y consolidacién de una definicion del suelo.
Edad: Nifios entre los 12 y los 13 afios.
Tiempo: 2 horas (120 minutos).
Lugar: Colegio Eduardo Umafnia Mendoza — Barrio Villa Alemania.

Recursos:

Tablero.

Marcador para tablero.

Comic titulado “Los piojitos de Earth chan”
Colores.
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Hoja Blanca.
Lapices.
Computador.
Television.
Infografias.

Introduccion:

El hombre ha utilizado el suelo para lograr la supervivencia, desde la alimentacion, la extraccion
de materias primas, entre otros. Con el crecimiento poblacional este recurso pasa a ser
sobreexplotado para lograr satisfacer las demandas, ya lo dice la FAO (2018) “se estima que la
demanda de una poblacién creciente sobre el suelo aumentara un 60% para 2050 (p. 1).
Generalmente se utiliza este recurso sin tener en cuenta el uso sostenible, se destaca la agricultura
y la ganaderia como su principal uso, asi mismo la extraccion de hidrocarburos, la sobreexplotacion
forestal, lo cual conlleva a que se erosione este recurso pues el Minambiente (IDEAM ,2015 citado
en FAO, 2018) indica que la erosion es “la perdida de la capa superficial de la corteza terrestre por
accion del agua y/o del viento, que es mediada por el hombre, y trae consecuencias ambientales
sociales, econoémicas y culturales” (p.12). En la presente planeacion de clase se utiliza el comic
(Anexo 1) para observar algunos usos del suelo, ademas de la consolidacion de la definicion del
suelo, es imprescindible destacar que el uso del comic conlleva bastantes beneficios en la ensefianza
aprendizaje, que de acuerdo con Tapia (2018) fortalece la imaginacion para la interpretacion de la
realidad, es mas atractivo que un libro de texto y se ajusta a las particularidades de cada estudiante.

Objetivos:

Tematico: Evidenciar haciendo uso del comic los usos del suelo y la consolidacion del concepto
suelo.

Didactico: Identificar a través del comic, los usos del suelo y la construccion del concepto suelo.
Pedagogico: Reconocer el comic, como un escenario de formacion para el practicante de la
Licenciatura en Biologia de la Universidad Pedago6gica Nacional.

Metodologia:
ACTIVIDAD PROCESO TIEM | RECU| EVALUACION
PO [ RSOS

Reparticion de [ En la siguiente actividad se | 30 El Se tomaran

comics organizaran los estudiantes por | Minuto | comic. | diferentes
grupos de trabajo de maximo 6 | s Colore | fotografias
integrantes, luego se les S. mostrando el
repartira un coémic completo desarrollo de la
entregado en desorden, la idea actividad.
es que coloreen la historieta.

Reconstruyendo la | Al finalizar el coloreado, los | 20 El Evidencia

historia. estudiantes trataran de indagar | minuto | comic. | fotografica.
como es la secuencialidad del | s
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comic, donde utilizaran la
imaginacion y con ayuda de los
didlogos lograran el orden de la
historieta.

donde responderan las
siguientes preguntas:

1) (Como puedes ayudar
a cuidar el suelo?

2) Completa la historieta
con tres acciones que
propongas.

3) Después de ver todas
las guias anteriores,
construye tu propia
definicion de suelo.

S

Lectura del comic. | Al lograr  consolidar la [ 20 El Los aspectos para
secuencia, se leerd el comic, | minuto | comic. | tener en cuenta en
para ello se debe escoger dos | s la siguiente
estudiantes por cada grupo, actividad es la
pues el comic a,I _ estar participacion  de
conformado por 11 paginas le .

los estudiantes en
corresponde la lectura de dos ..
paginas a cada integrante. las gct1v1dades

estandarizadas.

Utilizacion de las | Después de culminar la etapa 15 Comp | Se espera la atencion

infografias como | de lectura se enriquecera la minuto | utador. | de los estudiantes.

material didactico | lectura del comic conelusode |s Televi
infografias realizadas por la sion.
FAO como material de apoyo
didéactico, la primera es titulada
“funciones del suelo” y la
segunda “las amenazas a
nuestros suelos” (Anexo 2) el
profesor sera quien explique las
diferentes infografias.

Evaluacion de la | Seles pedira a los estudiantes | 30 Hoja | La evaluacion sera

actividad. la utilizacion de una hoja en minuto | Blanca [ el observar las

diferentes
respuestas brindadas
por los estudiantes,
para su posterior
analisis y
sistematizacion.
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ANEXO 6. GUION LITERARIO.

- Hola, mi nombre es Earth chan.

- Quiero decirte un secreto.

- Tengo la vida sobre mi cabeza, entre ellos humanos, animales y pequenos piojitos, yo
soy la razon de su existencia.

- Eso me pone muy feliz.

- Pero...

- Actualmente estoy sometida a muchos peligros, todo esto por los humanos.

- Contaminan los océanos, deforestan los bosques, le agregan quimicos extrafos al suelo,
iNo me cuidan!

- Todos estos sucesos me debilitan.

- Alteran la vida que hay en mi, si esto continia los Humanos y muchas otras especies se
extinguiran.

- No quiero que dejen de existir...

- Es por esto que quiero que me prestes atencidn, juntos podemos prevenir esto.

- Para ello, quiero hablarte de un tema muy importante.

- Ves Esas pequefias manchas sobre mi cabeza.

- Pues es lo mas externo de mi, se llama corteza terrestre.

- Sobre ella, se siembra, se construye y viven muchos seres vivos.

- Estos al interactuar con su medio forman algo conocido como ecosistema.

- Enlos ecosistemas ocurre el flujo de materia y energia, veamos de cerca mi cabeza. (El
sol Da toda la energia, luego esta pasa por los seres vivos cuando se consumen entre si,
y finalmente las bacterias la obtienen.

- Suena complejo, pero para poderlo comprender qué tal si observamos lo mas la capa
superficial de la corteza terrestre.

- Acerquémonos mas

- jTaran!

-  Eselsuelo
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jQué es eso!

iAhhhhhh!.

Es un insecto

iNo lo mates!

No hacen daio si no lo molestas, es una abeja, poliniza las flores y se alimenta del néctar.
En el suelo hay muchos mas.

Pero, ¢,qué es un insecto?

Es un invertebrado, de pequefio tamafio, caracterizado por poseer un par de antenas,
seis patas, cabeza, térax y abdomen.

Sigamos viendo los insectos que hay en el suelo, yo les digo piojitos jejeje

En la hojarasca encontramos algunos, como los escarabajos, ellos se alimentan de restos
organicos, como madera en descomposicion. Pertenecen al grupo de los detritivoros.
Mira hay cerca encontramos otros mas pequefos; estos se alimentan de las hojas vivas
de los arboles, son las hormigas, estos son herbivoros, ayudan a controlar la cantidad de
material vegetal que hay en el suelo.

Mira esa mantis, es una gran depredadora, espera pacientemente su alimento.

Todos ellos conviven y forman uno de los ecosistemas mas complejos.

Si no existieran, seria imposible tener un equilibrio en el medio...

Ejemplo de ello es el suelo, debido a que muchos contribuyen al mantenimiento del
mismo.

Es por eso que en el suelo se hace presente la vida, desde los que podemos ver a simple
vista y los que no.

Lamentablemente el ambiente esta en peligro, con ello los insectos, los animales y el
agua.

Por el glifosato, los petroquimicos, la contaminacién y el Fracking.

Por eso quiero que no votes basura en la calle, dile no al fracking, no al glifosato

Pues me hacen dario, altera todos los piojitos y el equilibrio de los ecosistemas.

Al final te hara dafo a ti.

Espero que me escuches, tengo que seguir orbitando, hasta la proxima.
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