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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo principal analizar los niveles de alfabetizacion
cientifica ambiental en un grupo de estudiantes de décimo grado de la institucion educativa
Colegio de La Salle Bogota, al implementar una propuesta microcurricular ambientalizada.
Esto se propuso teniendo en cuenta que, por lo general, la educacion en quimica no aborda
directamente un enfoque socioambiental que permita el desarrollo de una conciencia
sustentable sobre los diversos sectores con los que los estudiantes estan relacionados
diariamente, pues, en muchas ocasiones no se comprende cémo, por ejemplo, las
interacciones quimicas afectan al medio ambiente y como las acciones humanas pueden tener
impactos negativos o positivos en este y por ende, en el desarrollo y preservacion de la vida.
Lo anterior con el fin de formar estudiantes y futuros ciudadanos que sean responsables y
conscientes de los desafios ambientales que enfrenta hoy el planeta, esto es, lograr su
alfabetizacion cientifica ambiental o ACA, a partir de una educacion quimica ambientalizada.
La investigacién utiliz6 un método mixto para recopilar datos cuantitativos y
cualitativos, siendo preponderantes los segundos.

Se realizaron cuestionarios que involucraron items de conocimientos cientificos y
ambientales, analisis de documentos y, ademas se hicieron observaciones en el aula para
evaluar laimplementacion de una propuesta microcurricular en pro de dicha ambientalizacion

para favorecer en los estudiantes mejores niveles de alfabetizacion cientifica ambiental.

Cabe resaltar que los datos recopilados (numéricos y textuales) fueron importantes
para analizar los niveles de alfabetizacién cientifica ambiental de los estudiantes
participantes, que aportan en la linea de investigacion “Didactica de los contenidos
curriculares (ambientalizacion curricular) del grupo Alternaciencias de la Universidad
Pedagogica Nacional.

En este sentido, se llevo a cabo el andlisis de los niveles de alfabetizacion cientifica
ambientales en un grupo de sesenta estudiantes, a través de la implementacion de una
propuesta microcurricular ambientalizada. Los andlisis iniciales evidenciaron que, los
estudiantes se encontraban en un nivel 1 de alfabetizacion segin lo propuesto en Parga
(2019), reflejando un conocimiento basico y desarticulado con probleméticas ambientales.

Ademas, se identifico una baja articulacion entre los documentos institucionales como guias
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de estudio, laboratorio y mallas curriculares, con tematicas de orden ambiental actuales, lo
que limita la ambientalizacion curricular en la institucion.

Por otro lado, la propuesta microcurricular incluy6 el abordaje de dos cuestiones
sociocientificas centradas en el tema del “Hidrogeno verde” y el “Impacto ambiental de
residuos de productos de limpieza” con el fin de contrastar cual de estas favorecia
mayormente los niveles de alfabetizacion deseados. Los resultados mostraron que el tema del
“hidrogeno verde” posiciono a los estudiantes en la Vision Il de alfabetizacion cientifica
ambiental, al integrar contenidos disciplinares con contextos sustentables y globales. Por otro
lado, aunque el tema de los residuos promovio competencias investigativas y pensamiento
critico, los estudiantes alcanzaron la Vision |1, enfocandose sobre todo en los aspectos
quimicos y limitando su comprension integral de las implicaciones sociales y ambientales.
Asimismo, la investigacion reafirma la necesidad de fortalecer la ambientalizacion curricular
en la institucion, promoviendo una educacion critica, contextualizada y orientada hacia la

sustentabilidad.

11



Introduccion

El desarrollo de estudiantes y futuros ciudadanos responsables y conscientes de los desafios
ambientales que enfrenta hoy el planeta depende en gran medida de una educacién orientada
hacia estos prop0sitos, es decir hacia la alfabetizacion cientifica y la alfabetizacién ambiental.
En este sentido, la presente investigacion se enfocd en incluir principios de la educacion
ambiental desde la ensefianza de la quimica, esto es, ambientalizar el contenido de ensefianza
de la quimica para favorecer mejores niveles de alfabetizacion cientifica ambiental, de ahora
en adelante ACA.

Lo anterior se propuso teniendo en cuenta que es comun que los contenidos
curriculares, especialmente en la ensefianza de las ciencias, en los establecimientos de
educacion no aborden de forma holistica aspectos socioambientales para el desarrollo, entre
otros, de una conciencia sustentable sobre los diversos sectores con los que los estudiantes
estan relacionados diariamente. En muchas ocasiones, no se comprende cémo, por ejemplo,
las interacciones quimicas afectan al ambiente y como las acciones humanas pueden tener
impactos negativos o positivos en esta y, por ende, en el desarrollo y preservacion de la vida.
Dado esto, se considera fundamental que desde la ensefianza de la quimica se lleve a cabo la
articulacion con principios de la educacion ambiental dentro de los contenidos propuestos
para la ensefianza de las ciencias, pues resulta clave que los estudiantes forjen herramientas
de conocimiento para enfrentarse de manera informada a las diversas problematicas
ambientales con las que interactlan dia a dia.

Cabe resaltar que para el abordaje de esta problematica de investigacion se tuvieron
referentes como los de Dillon (2012), Parga (2014) y Dillon y Scott (2002) quienes establecen
que la Educacion cientifica y la educacion ambiental no se han llevado de forma suficiente e
integrada al campo de la educacidn, pese a que son consideradas fundamentales, pues desde
los principios de la educacion ambiental se ofrece una riqueza que desafia el pensamiento
actual en la educacion cientifica, debido a sus origenes y tradiciones multidisciplinarias; asi
mismo, estos autores establecen que los docentes juegan un rol fundamental en esta
articulacion, pues hoy se debe brindar la oportunidad de convertir la informacién en
conocimiento para que los estudiantes puedan aplicarlo en su entorno cotidiano.

De acuerdo con lo anterior, esta investigacion se propuso analizar los niveles de

alfabetizacion cientifica ambiental en un grupo de sesenta estudiantes de grado decimo de la
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institucion educativa Colegio de La Salle de Bogot4, al implementar una propuesta
microcurricular ambientalizada. Los resultados encontrados evidencian que se favorecio
dicha alfabetizacion con lo cual los estudiantes han podido comprender de forma adecuada,
las relaciones quimico - ambientales, y tener conocimientos y herramientas necesarias para
tomar decisiones informadas y participar activa y criticamente en la resolucion de desafios

ambientales como estudiantes y futuros ciudadanos del mundo.
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Capitulo I. PROBLEMA DE INVESTIGACION
1. Descripcidon del problema y formulacion de la pregunta de investigacion

Es habitual que, los contenidos curriculares, especialmente en la ensefianza de la ciencia, en
los establecimientos de educacion basica primaria y secundaria, no cuenten directamente con
un enfoque socioambiental que permita el desarrollo de una conciencia sustentable sobre los
diversos sectores con los que los estudiantes estan relacionados diariamente, pues, en muchas
ocasiones no se comprende como, por ejemplo, las interacciones quimicas afectan al medio
ambiente y como las acciones humanas pueden tener impactos negativos o positivos en la
calidad ambiental y por ende en el desarrollo y preservacion de la vida. Dado esto, se
considera fundamental que desde las aulas de clase se lleve a cabo la articulacion de la
educacion ambiental y la educacion cientifica dentro de los contenidos propuestos para la
ensefianza de las ciencias, pues es importante formar a los estudiantes con herramientas de
conocimiento para enfrentarse de manera informada a las diversas probleméticas ambientales
con las que interactGan a diario. En palabras de Mora (2012) quien trae a citacion a Dillon

(2012) planteando que:

Las relaciones entre la Educacion cientifica y la educacion ambiental no se
han llevado al campo educacional como se deberia a pesar de que son
consideradas un eje articulador fundamental para responder principalmente a

los retos ambientales que enfrenta diariamente el planeta (p.137).

Asi pues, la falta de integracion de contenidos ambientales en los planes de estudio y
programas educativos en todos los niveles de educacion genera una “des alfabetizacion
quimico ambiental” que a su vez no brinda a los estudiantes y futuros ciudadanos las
herramientas y conocimientos suficientes para enfrentar y resolver los desafios ambientales
del mundo actual con el propédsito mejorar y fortalecer la calidad de vida en sociedad para un
futuro sustentable.

En este contexto, el rol docente juega un papel fundamental en la formacion de las
futuras generaciones, pues estas seran las promotoras de la construccién critica de
proyecciones capaces de actuar de manera socioambiental y en favor de la preservacion de

los ecosistemas y entornos que permitan la vida en el planeta. Como plantea Parga (2014):
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El profesorado hoy debe brindar las herramientas necesarias para convertir la
informacion en conocimiento, pues es fundamental que los estudiantes no
solo accedan a ella sin algln proposito, sino que a su vez se logre la formacion
de estudiantes criticos y reflexivos, capaces de llevar el conocimiento
adquirido a un contexto especifico. En este sentido, los docentes no solo seran
responsables de la transformacion de conocimiento sino también de valores,
principios, motivaciones del estudiantado para involucrarse con el

aprendizaje (p.42).

Pero ¢cémo lograrlo? Para esto, es necesario repensar y transformar el contenido
curricular, especialmente en la ensefianza de las ciencias, esto con el fin de contribuir con la
formacion de estudiantes y futuros ciudadanos criticos, responsables y sobre todo con las
habilidades, conocimientos y conciencia necesarios para comprender y abordar los problemas
ambientales desde una perspectiva quimica favorable, de ahi que, la inclusién de contenidos
relacionados con lo ambiental, la sustentabilidad y la responsabilidad social en diversas
disciplinas académicas, especialmente desde la quimica, es fundamental para el
empoderamiento y formacion de estudiantes capaces de convertirse en ciudadanos
responsables y comprometidos con la proteccion del medio ambiente.

En este sentido Dillon y Scott (2002) sostienen que, “la educacion ambiental ofrece
una riqueza conceptual que desafia el pensamiento actual en la educacion cientifica, debido
a sus origenes y tradiciones multidisciplinarias” (p.1111).

Merece la pena subrayar que, la forma en que se ensefia la quimica a menudo poco
favorece la alfabetizacion cientifica y ambiental de los estudiantes por diferentes razones,
entre las que destacan la memorizacion y conocimiento “mecanico”, poca conexion de la
ciencia con la vida cotidiana, uso de lenguaje técnico que en muchas ocasiones dificulta la
comprension de conceptos y la desarticulacién de la ensefianza de la ciencia con
problematicas ambientales, en este sentido, es importante repensar la forma en que se ensefia
la quimica, pues resulta fundamental que desde la ensefianza se pueda fomentar la ACA, ejes
gue son esenciales en la actualidad. Teniendo en cuenta lo descrito, el presente proyecto se

enfoca en la siguiente pregunta de investigacion: ¢Qué niveles de alfabetizacion cientifica
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ambiental son favorecidos en un grupo de estudiantes de décimo grado, de la institucion
educativa Colegio de La Salle Bogota al implementar una propuesta microcurricular en
quimica ambientalizada?

De acuerdo con la pregunta formulada, el alcance de la investigacion es descriptiva
pues se buscé comprender como esta integracion, entendida como ambientalizacion del
contenido favorece la alfabetizacion cientifica ambiental, la cual esta asociada con lograr en
el estudiantado la conciencia ambiental o sustentable, su capacidad para comprender,
proponer y abordar soluciones sustentables; su disposicion para enfrentar los problemas
ambientales, entre otros, desde la quimica; que comprendan las relaciones quimico -
ambientales y tengan los conocimientos, disposiciones y mecanismos necesarias para tomar

decisiones informadas, participar activa y criticamente.

2. Objetivos de la investigacion

2.1.Objetivo general

Analizar los niveles de alfabetizacion cientifica ambiental que son favorecidos en un grupo
de estudiantes de décimo grado de la institucién educativa Colegio de La Salle Bogota, al

implementar una propuesta microcurricular en quimica ambientalizada.

2.2.Objetivos especificos

Analizar los niveles de ambientalizacion curricular de la institucion educativa Colegio de

La Salle Bogota.

e Analizar los niveles de alfabetizacion cientifica ambiental, inicial, en un grupo de
estudiantes de la institucion educativa Colegio de La Salle Bogota.

e Diseflar e implementar un disefio microcurricular ambientalizado en quimica que
favorezca niveles de alfabetizacion cientifica ambiental deseables, en un grupo de
estudiantes de décimo grado de la institucion educativa Colegio de La Salle Bogota.

e Evaluar los niveles de alfabetizacion cientifica ambiental, logrados, en un grupo de

estudiantes de décimo grado de la institucion educativa Colegio de La Salle Bogota, al

implementar el disefio microcurricular ambientalizado en quimica.
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3. Justificacion del problema

Es importante mencionar que, uno de los componentes esenciales para la ambientalizacion
curricular es la alfabetizacion cientifica ambiental, pues en palabras de Furio y Vilches
(1997) citados por Hernandez (2010) se establece una aproximacion a la alfabetizacion
cientifica ambiental en la cual “los ciudadanos deben disponer del conocimiento cientifico y
tecnoldgico para la resolucion de problematicas globales que involucren al medio ambiente
para considerar la ciencia como parte de la cultura del tiempo actual” (p. 2). En este sentido,
se puede brindar a los estudiantes instrumentos diversos y necesarios para la comprension y
el abordaje de retos actuales ligados a la relevancia ambiental desde una perspectiva cientifica
y critica, ya que, la alfabetizacion cientifica ambiental puede potenciar el conocimiento y
comprension con una base cientifica, por un lado, y por el otro, desde la perspectiva
ambiental.

De este modo, se hace énfasis en que la falta de integracion de contenidos
ambientalizados en los planes de estudio y programas educativos en todos los niveles de
educacion, conlleva a una “des alfabetizacion quimico ambiental” que basicamente no brinda
a los estudiantes y futuros ciudadanos mecanismos (conocimientos, actitudes, valores, etc.)
suficientes para enfrentar y resolver los desafios ambientales del mundo actual con el
proposito mejorar y fortalecer la calidad de vida en sociedad para un futuro sustentable.

En términos de politica educativa nacional, como cita Parga (2022, p.149) “la
constitucion colombiana de 1991 considera a la educacion ambiental como una herramienta
fundamental e imprescindible para la construccion de una sociedad amigable con el medio
ambiente (Ideam, 2010)”. En este sentido, la educacion ambiental es reconocida como una
de las herramientas necesarias para disminuir las tendencias de degradacion ambiental y
desarrollar una nueva comprension de la relacién sociedad con el mundo natural y en el
contexto de una nueva propuesta de actualizacién de la politica nacional de educacién
ambiental (Republica de Colombia, 2024) se establece que:

... més alla de la dimension pedagdgica, la educacion ambiental se erige como

un motor de cambio social y territorial al promover respuestas integrales a los

desafios ambientales actuales y proyectar un futuro en el que las decisiones

reflejan respeto por la naturaleza, justicia social y equidad (p. 17).
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Por otro lado, en cuanto a la normativa internacional se establece en el Capitulo 36
de la Agenda 21, que una base de accion en la educacion para el desarrollo sostenible, segin
MADS! (2012) citado por Parga (2022) que la educacion, el desarrollo de capacidades y la
sensibilizacion publica deben reconocerse como un proceso a través del cual los seres
humanos y la sociedad pueden alcanzar su maximo potencial en pro de la conservacion del
medio ambiente. Del mismo modo, la Unesco (2023) plantea que la educacion ambiental esta
en constante evolucion teniendo en cuenta que su objetivo es mejorar la capacidad de los
ciudadanos y ciudadanas para abordar y enfrentar las problematicas en relacion con el medio
ambiente y el desarrollo; ademas, implica el fomento en la adquisicién de conocimientos,
valores y actitudes, cuya finalidad es la preparacion para la vida y el llamado desarrollo
sostenible para la participacion eficaz en la toma de decisiones y del mismo modo, es una
herramienta util para promover la concientizacion sobre el deterioro ambiental, la capacidad
del planeta para sobrevivir y recuperarse de la presion que la actividad humana ejerce sobre
él (Unesco, 2023 ).

No obstante, cabe enfatizar que la alfabetizacion cientifica ha sido una apuesta crucial
de la educacion cientifica, pues desde la literatura se plantea que existe una necesidad de
alfabetizar y ambientalizar a los estudiantes quienes serén los futuros ciudadanos del mundo
globalizado para involucrarse en contextos y situaciones que impliquen ciencia y tecnologia
de manera informada; asi, en opinion de Hernandez (2010) quien enfatiza que los Estandares
Nacionales de Ciencia y Educacion (National Science Education Standards), avalados por el
Consejo Nacional de Investigaciones (National Research Council) de Estados Unidos (1996)
mencionan que:

En un mundo globalizado constantemente relacionado con productos

derivados de la revolucion cientifica, la alfabetizacion cientifica se ha

convertido en una necesidad para todos pues como ciudadanos requerimos

utilizar la informacion cientifica para ser participes en diversas situaciones

diarias que implican contextos relacionados con la ciencia y la tecnologia (p.

3).

En este contexto, uno de los objetivos planteados en la presente investigacion consiste

en el analisis los niveles de alfabetizacién cientifica ambiental en un grupo de estudiantes de

! Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible
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la institucion educativa Colegio de La Salle Bogota, al implementar una propuesta
microcurricular ambientalizada. Teniendo en cuenta que, el rol docente juega un papel
importante en este proceso ya que, con la formacion de las actuales generaciones para su
participacion social, se puede promover un actuar socioambiental que permita la vida en el
planeta, desde su contexto, a través de la implementacion de contenidos relacionados con la
educacion cientifica - ambiental en los planes de estudio.

En resumen, esta investigacion se considera importante ya que: es necesaria una mejor
alfabetizacion cientifica ambiental; favorecer la ambientalizacion del contenido; relacionar
estas dos dimensiones; implementar las apuestas de las politicas que estan a favor de una
formacion de ciudadanos para la transformacion social y ambiental; transformar los disefios
microcurriculares, estos es, disefiar e implementar un disefio microcurricular ambientalizado
que alfabetice, cientifica y ambientalmente hacia nuevos niveles, aportar datos empiricos a

la linea desde la cual se sustenta el presente trabajo.
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Capitulo 1. MARCO TEORICO

El presente marco teérico proporciona una base a la investigacion para comprender y analizar
los diferentes aspectos conceptuales relacionados con la alfabetizacion cientifica ambiental
y sus respectivos niveles a traves de la ambientalizacion curricular, su relacion con la
educacion ambiental y el contenido curricular en ciencias, mas exactamente del contenido
curricular para la ensefianza de la quimica en grado décimo.

Lo anterior, teniendo en cuenta que, la ambientalizacion curricular en relacion con la
alfabetizacion cientifica son un componente fundamental para la educacion en ciencias y la
sociedad en general, pues la incorporacion de esta en los planes de estudio para la ensefianza
de la quimica, permite a los estudiantes comprender, evaluar y participar en discusiones
cientificas que a su vez involucran problemas ambientales, tomar decisiones informadas, asi
como el desarrollo personal y profesional de estudiantes quienes son hoy ciudadanos y
decidirdn en un mundo que esta evolucionando constantemente en términos cientificos,

tecnoldgicos, sociales y ambientales.

4. Antecedentes de la investigacion

La basqueda de los antecedentes de investigacion se realiz6 mediante la revision de bases de
datos bibliogréaficas como Scopus, Web of Science, Scielo, Google Académico y algunos
repositorios institucionales. Cabe resaltar que se tuvo en cuenta la perspectiva nacional e
internacional frente al analisis de los términos asociados con ambientalizacion curricular y

la alfabetizacion cientifica ambiental.

4.1. Antecedentes sobre ambientalizacién curricular

Respecto al referente de la ambientalizacion curricular a nivel internacional, Loureiro (2009)
visibiliza la importancia de la inclusion de las cuestiones sociocientificas y el enfoque
Ciencia, Tecnologia y Sociedad o CTS en la ensefianza de la ciencia como eje articulador
para el favorecimiento de la alfabetizacion cientifica; asi mismo, el autor plantea que la
investigacion sobre la inclusion de la educacion ambiental en la educacion en ciencias es

importante para la innovacion curricular, la educacion ambiental y la educacion centrada en
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las relaciones CTS pues se consideran esenciales para apuntarle a la innovacion curricular en
los diferentes niveles educativos. En tanto que Parga (2019; 2022) plantea que es necesaria
la ambientalizacién del contenido de las ciencias dada la responsabilidad ética y moral que
todos los ciudadanos tenemos frente a los problemas actuales del mundo.

Por su parte Mora (2012) muestra como la articulacion de conceptos como la
educacion cientifica y educacion ambiental se relacionan estrechamente y deben ser incluidas
dentro de los planes de estudio, pues para para el cumplimiento de sus objetivos, lo anterior,
es una apuesta de innovacion pedagdgica y didactica que comienza a conocerse Como
educacion eco-cientifica. Asi mismo, menciona que para una gran parte de estudiantes el
aprendizaje de la ciencia puede llegar a ser mas relevante y significativo cuando se involucran
situaciones del contexto cotidiano.

Martinez (2014) establece que el impacto de la ciencia y la tecnologia (CyT) en la
sociedad actual, implica una ensefianza de las ciencias para el siglo XXI enfocada hacia la
formacion ciudadana cientificamente alfabetizada. Dicha formacién implica una nueva
comprension de la naturaleza de la ciencia, que ademas de los aspectos epistemoldgicos y
sociolégicos abarquen implicaciones éticas, sociales, politicas y ambientales del desarrollo
tecnocientifico, lo cual resulta fundamental para el fomento de la ambientalizacion curricular
y la alfabetizacion cientifica, y en este sentido, las Ilamadas cuestiones sociocientificas o
CSC, pueden aportar de manera significativa, pues como lo plantea Parga (2019) las CSC
son un mecanismo de ambientalizacion usados por los docentes.

Parga y Pacheco Carvalho (2017) examinan diversas corrientes en la integracion
ambiental en los planes de estudio a nivel global, con el propésito de analizar como potenciar
esta integracion en el ambito educativo colombiano. Se destaca la importancia de los
profesores de ciencias (especialmente quimica) como actores clave en el abordaje de
problematicas ambientales, subrayando la necesidad de que cuenten con la preparacion
adecuada para enfrentar este desafio. En el estudio de estos autores se ofrece un analisis
detallado de una década en este campo. Se concluye que uno de los principales obstaculos
identificados en la literatura es la falta de formacién docente para implementar un plan de
estudios y contenidos ambientalmente conscientes.

Parga (2019) y Parga y Pacheco Carvalho (2019) realizan una revision exhaustiva de

la literatura académica publicada en la Gltima década (2007-2017) para examinar las
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tendencias en la integracion ambiental en el &mbito educativo a nivel internacional. Los
autores subrayan la relevancia de las instituciones de educacion superior, especialmente
aquellas encargadas de la formacion de docentes, en la formacién de profesionales capaces
de afrontar los desafios de la sustentabilidad ambiental en los planes de estudio. Se llevo a
cabo un analisis de trabajos de grado, disertaciones de maestria, tesis, articulos, libros y actas
de congresos internacionales en tres etapas: busqueda, seleccion y clasificacion de
documentos; categorizacion; e interpretacion. Se concluye que, a pesar de que la
Ambientalizacién Curricular (AC) se centra en promover la Educacion Ambiental, el
desarrollo sostenible y la quimica verde en entornos académicos, no se esta integrando de
manera efectiva en la formacidn inicial de docentes en diversos &mbitos educativos.

En esta misma linea, Martinez y Parga (2014) consideran que es de suma importancia
que la formacién de profesores de ciencias, desde el punto de vista curricular, sea
contextualizada, dado que las instituciones deben reconocer problematicas propias y globales
en las cuales la ciencia juega un papel crucial, esto es, formar a un profesor investigador,
reflexivo, critico, que promueva la ensefianza de la ciencia no solo desde la perspectiva
disciplinar, sino desde situaciones globales que contengan implicaciones éticas, morales,
politicas y econdémicas.

Fernandes et al. (2014) analizan la importancia de fomentar una educacion cientifica
que promueva la cultura cientifica en los estudiantes, para esto establecen que es necesario
que el curriculo esté adaptado a las necesidades de la sociedad actual frente a situaciones
globalizadas, por ello, se consideran que es una propuesta de innovacion educativa que
ofrezca una ensefianza de la ciencia desde una perspectiva CTSA.

Ramos y Sanchez (2018) hacen énfasis en el argumento de Fernandes et al. (2014) al
considerar indispensable capacitar a los profesores de ciencias en torno a la sustentabilidad,
ya que se enfatiza en la responsabilidad de formar a los futuros estudiantes cientificamente
alfabetizados. En ese sentido, “un programa de formaciéon ambiental permanente del
profesorado es una estrategia indispensable para conformar comunidades de docentes
preparados para atender la realidad socioambiental desde su practica” (p.37).

Del mismo modo y desde una perspectiva en el nivel de educacion superior, Pedraza
(2019) manifiesta que, la ambientalizacion curricular debe soportarse en la fundamentacion

conceptual de ambiente y de sustentabilidad, para lograr identificar y diferenciar su intencion
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semantica, de conceptos como desarrollo sostenible, es asi como se reconoce que la poca
incorporacion elementos idoneos como la educacion ambiental en la ensefianza de la ciencia
es una falencia no solo en los niveles de educacion primaria y bésica, sino que también

prevalece en la educacion superior.

4.2. Antecedentes sobre alfabetizacion cientifica

Por otro lado, respecto a la alfabetizacion cientifica, desde una mirada internacional, autores
como Gard et al. (2015) mencionan que las perspectivas socioculturales sobre la
alfabetizacion cientifica son esenciales, pues esta implica mas que decodificar una palabra o
una oracién para darle significado, teniendo en cuenta que obedece a “formas particulares de
involucrarse y ser participe activo de situaciones de caracter global” (p,269). En este sentido,
sugieren que la alfabetizacion cientifica sea entendida como una préctica social que requiere
de una comprension profunda de como se utilizan los textos en la ciencia y como se pueden
ensefiar de manera efectiva en el aula.
Tantan et al. (2022) plantean que, existen algunos factores que afectan directamente
la eficiencia del proceso educativo, uno de estos esta relacionado con la alfabetizacion
cientifica, pues este es fundamental ya que esta estrechamente relacionado con los avances
cientificos, y la educacion cientifica; del mismo modo, relacionan el componente social
manifestando que es de conocimiento que la sociedad en general ha usado los recursos
naturales para su beneficio y productividad y asi mas facil y aumentar su nivel de bienestar,
lo que por naturaleza ha llevado a la adquisicion de avances frente a los cuales los ciudadanos
deben estar involucrados y por ende informados cientificamente, de ahi la necesidad de
alfabetizar cientificamente a los ciudadanos que estan en constante contacto con la evolucion.
Desde esta perspectiva, Istyadji y Saugina (2022) consideran una perspectiva
interesante la alfabetizacion cientifica, pues esta se centra en la capacidad de un individuo
para comprender ciencia y como “hacer ciencia”, adicionando relaciones como habilidades
de pensamiento y ciertas actitudes hacia la ciencia, asi como la capacidad de conectar la
ciencia con otras disciplinas y esfuerzos, por ejemplo, en este caso las asociadas con la
educacion ambiental y sustentable.
Teniendo en cuenta lo anterior, existe una necesidad de alfabetizar cientificamente a

los estudiantes quienes son ya ciudadanos del mundo, pero, para esto es fundamental llevar
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a cabo innovaciones e investigaciones pedagdgicas y didacticas que permitan su
fortalecimiento. Asi, Mackenzie (2023) plantea que la ciencia no es una materia aislada pues
esta se cruza significativamente con otras disciplinas; en este sentido, la integracion de las
ciencias con disciplinas como las matematicas, los estudios sociales, las artes del lenguaje,
el arte y la musica pueden ayudar a los estudiantes a apreciar la relevancia de las ciencias en
su vida cotidiana y ayudarlos a desarrollar habilidades de pensamiento critico para responder
a las necesidades actuales. De este modo, se proponen algunas estrategias para fomentar la
alfabetizacion cientifica desde el aula de clase, resaltando el papel fundamental que esta tiene

en la sociedad actual y futura.

4.3. Antecedentes sobre alfabetizacion ambiental

Respecto a la alfabetizacion ambiental Srbinovski et al. (2010) analizaron en qué medida los
objetivos educativos en el plan de estudios de educacion cientifica en las escuelas turcas y de
Macedonia se dirigian a la alfabetizacion ambiental (AA), y como esta atencion diferia de
Turquia a Macedonia. Los objetivos/logros que tuvieron lugar en el curriculo de educacion
cientifica en ambos paises fueron sometidos a un analisis de contenido comparativo. El
andlisis de estos objetivos revela que no todos los componentes de la alfabetizacion ambiental
recibieron la misma atencion. Por ejemplo, en ambos paises se prestd mayor atenciéon al
conocimiento, menos a las habilidades y actitudes, y poca al comportamiento ambientalmente
responsable. Los componentes de la AA considerados se basaron en lo planteado por
Simmons (1995) y Volk y McBeth (1997): conocimiento ecolégico, conocimiento
sociopolitico, conocimiento de cuestiones ambientales, afecto, habilidades cognitivas y
comportamientos ambientalmente responsables. Este trabajo puede aportar para los fines de
este analisis pues dividieron los seis componentes de la AA en cuarenta subcomponentes que
se utilizaron como criterios en el analisis del estado de la AA en las escuelas primarias de
Macedonia y Turquia.

Por su parte Karimzadegan y Meiboudia (2012) en su estudio en libros de texto sobre
dicha alfabetizacion, plantean que esta no esta bien cubierta en los libros de texto de ciencias
de la escuela primaria y que todos los componentes de la alfabetizacion ambiental
(conocimiento ecoldgico, sociopolitico, valores de diversas culturas, conocimiento de las

cuestiones ambientales, habilidades cognitivas, afecto, determinantes adicionales del
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comportamiento ambientalmente responsable 'y comportamientos ambientalmente
responsables) no recibieron la misma atencidn. Si bien se hace mucho hincapié en los
componentes relacionados con el conocimiento ambiental, otros componentes se ignoran
parcial o incluso en gran medida en las escuelas primarias iranies.

Maés recientemente Agfar et al. (2018) examinaron la actitud, el conocimiento y la
habilidad cognitiva frente a la alfabetizacion ambiental de los egresados de primaria,
secundaria y bachillerato, siendo 114 participantes de la aldea Pahawang y Penggetahan. Se
evidencid que la gran mayoria de estos egresados esta en categoria moderada frente a la AA.
Este hallazgo de investigacion revela que la formacion educativa afecta el nivel de
alfabetizacion ambiental.

Kaya y Elster (2018) determinaron los factores que afectan la alfabetizacion
ambiental (AA) de estudiantes de 15 afios en Alemania. Los datos se basaron en los resultados
de PISA de 2015 de estudiantes alemanes (n = 6.504), publicados en el sitio oficial de PISA
(http://www.pisa.oecd.org). Segun los resultados, hubo una relacion positiva y significativa
entre AA y el optimismo ambiental (OA) en un nivel bajo. Hubo una relacion significativa
entre AA 'y las caracteristicas socioeconémicas (CSE). Ademas, la CSE tiene un gran efecto
sobre AA. Hubo una relacion significativa entre la literatura clasica y los libros sobre arte,
musica o disefio que los estudiantes tienen en casa, la cantidad de instrumentos musicales en
casa 'y AA. Los resultados muestran que hubo una relacion significativa entre algunas de las
caracteristicas de ensefianza seleccionadas (frecuencia de adaptacion de las lecciones, ayuda
individual de los profesores, explicaciones de las ideas cientificas de los profesores y cambio
de la estructura de los profesores) y AA, mientras que no hubo una relacion significativa
entre AA 'y la frecuencia de ensefianza continda de los docentes.

Panjaitan et al. (2020) examinaron el perfil inicial de comprension de los estudiantes
sobre la alfabetizacion ambiental. Esta investigacion descriptiva con método de encuesta a
los estudiantes de secundaria, en Java central, incluyd aspectos de la comprension de la AA,
la urgencia de la AA en el aprendizaje y para los estudiantes, las limitaciones, los obstaculos
y las expectativas para el futuro. Con una muestra total de 156 estudiantes, los resultados
arrojaron que el 72% de los participantes consider6 muy necesaria la alfabetizacion
ambiental, lo que significa que la comprensién de la importancia de la AA es muy alta, pero,

aun falta su implementacion porque segun los datos, ain hay algunos estudiantes que no la
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han recibido formacion para esto. Los resultados de este estudio pueden ser la base para
futuras investigaciones al proporcionar evidencia de la importancia de mejorar las
habilidades de alfabetizacion ambiental de los estudiantes para desarrollar su potencial y
pueden motivarlos a resolver problemas ambientales.

Nugraha et al. (2022) describieron el perfil de aprendizaje que incide en la
alfabetizacion ambiental de estudiantes de educacion primaria; para ello se hizo una
investigacion cualitativa descriptiva en 4 escuelas primarias en Subang Regency, Indonesia.
El andlisis lo centraron en los conocimientos, actitudes y comportamiento ambiental basados
en mediciones de alfabetizacion ambiental. Las técnicas de recoleccion de datos se realizaron
mediante triangulacion (combinadas) de entrevista y encuesta. La técnica de anlisis de datos
fue a través de las etapas de reduccién de datos, presentacién de datos y extraccion de
conclusiones. Esta investigacion demostro que: 1) los perfiles de conocimiento ambiental en
el contenido local escolar se han aplicado bien en el plan de estudios, lo que se puede ver en
el condicionamiento del entorno de aprendizaje que se combina con la naturaleza, y 2) el
perfil de actitudes y comportamientos ambientales en el aprendizaje se ha aplicado
correctamente bien integrado en todos los grados, como lo demuestra la colaboracién entre
los estudiantes en la proteccién del medio ambiente. Este estudio recomienda a los
educadores centrarse en la alfabetizacion ambiental para renovar su comprension de la
importancia de proteger el medio ambiente y formar conciencia social sobre el entorno
circundante.

Yasaroh et al. (2023) consideran que un modelo eficaz para mejorar la alfabetizacion
ambiental en las escuelas es el basado en el Aprendizaje Experiencial que invita a los
estudiantes a disefiar acciones para cuidar el medio ambiente y participar activamente en
brindar soluciones a los problemas ambientales. Este estudio determiné el perfil de AA de
un grupo de estudiantes desde aprendizaje de las ciencias. Esta investigacion uso un estudio
descriptivo cuantitativo con técnica de muestreo aleatorio por conglomerados, a 50
estudiantes de las clases VII Ay VII C. El instrumento de recoleccion de datos utilizado tuvo
7 preguntas de prueba de descripcidn de alfabetizacion ambiental desarrolladas a partir de 4
indicadores de alfabetizacion ambiental (conocimientos, actitudes, habilidades vy
comportamiento). Con base en los resultados se encontré que el logro promedio en el aspecto

conocimientos fue del 86,2%; el aspecto actitudinal es 65,5%; el aspecto habilidad es 82,5%
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y el aspecto conductual es 71,4%. EI promedio de estos resultados muestra que el nivel de
alfabetizacion ambiental es del 76,4%, incluido en la categoria alta. Una vez conocido el
perfil de alfabetizacion ambiental de los estudiantes, es necesario desarrollar investigaciones
sobre medios interesantes e innovadores en el aprendizaje de las ciencias para que las cuatro
etapas del Aprendizaje Experiencial puedan transcurrir de manera optima.

De acuerdo con los trabajos mencionados como antecedentes, se evidencia que, la
alfabetizacion cientifica ambiental y la ambientalizacion curricular, corresponden a una
necesidad dentro del aula de clase, pues es evidente la poca articulacion de estos enfoques en
la ensefianza de las ciencias, en este sentido, resulta importante resaltar la importancia de
estos dentro de los planes de estudio, teniendo en cuenta que la educacion debe estar
encaminada a formar estudiantes y futuros ciudadanos que respondan a la necesidades y
desafios actuales, de ahi que la articulacion de estos dos enfoques no solo pueda contribuir
al desarrollo de individuos criticos y conscientes de su entorno, sino que también pueda
establecer algunas bases para la construccion de una sociedad mas informada vy
comprometida con la preservacion del ambiente. Estos antecedentes permiten conducir la
investigacion hacia la necesidad de incorporar la alfabetizacién cientifica y ambiental como
parametro esencial los planes de estudio, pues a través de ellos, puede fortalecerse una
educacién que prepare a los estudiantes hacia una participacion activa e informada ante
situaciones globales.

5. Alfabetizacion cientifica

5.1. Algunas definiciones de alfabetizacidn cientifica

Los estudios y discursos sobre alfabetizacion cientifica se remontan a la década de 1950
segun Miller (1983) citado por Istyadji y Saugina (2023) quien establecen que, el uso de la
ciencia ha permitido participar en cuestiones de importancia como la segunda guerra
mundial. Asi pues, se manifiesta que es fundamental que los ciudadanos del mundo
comprendan la relacién entre la ciencia y la tecnologia como eje crucial del desarrollo del
planeta.

Por otro lado, para autores como Rudolph (2023) “la alfabetizacion cientifica se refiere
a la capacidad de una persona para comprender y aplicar conceptos cientificos en su vida
cotidiana, sin necesidad de poseer una formacion especializada en la disciplina, pues no se trata
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de dominar teorias complejas o técnicas avanzadas, sino de contar con el conocimiento
necesario para interpretar fendmenos naturales, tomar decisiones informadas y comprender el
impacto de la ciencia en la sociedad” (p.522). En el contexto de la alfabetizacion cientifica
ambiental, este concepto cobra especial relevancia, ya que permite a los ciudadanos evaluar
criticamente problematicas como la contaminacion, el cambio climético o el uso sostenible de
los recursos.

Asi mismo, Rudolph (2023) cita a Benjamin Shen (1975) como uno de los primeros
investigadores en intentar dar sentido a la evolucion del concepto de alfabetizacion cientifica.
Shen, fisico y colega de Gaylord Harnwell en Pennsylvania, propuso en 1975 una clasificacion
de tres formas fundamentales de alfabetizacion cientifica. Segin su planteamiento, la
alfabetizacion cientifica practica se refiere a los conocimientos necesarios para resolver
problemas cotidianos; la alfabetizacion cientifica civica abarca la comprension suficiente para
participar en debates y decisiones sobre cuestiones sociales relacionadas con la ciencia; y la
alfabetizacion cientifica cultural destaca la ciencia como un logro humano de gran importancia.
Esta perspectiva fue clave para estructurar el debate sobre la funcion de la educacion cientifica
en la sociedad (p.526).

El término de alfabetizacion cientifica ha sido reconocido de manera internacional

como fundamento esencial de la educacion actual (Laugksch, 2000). Sin embargo, a pesar de
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que este término se cataloga como eje en la educacion, algunos autores han brindado sus
percepciones frente a este. En el caso de autores como Miller (1983) este sefiala que la
alfabetizacion cientifica consta de tres dimensiones: conciencia de las normas y métodos de la
ciencia, el conocimiento de las ciencias cognitivas y las actitudes hacia la ciencia. Shamos (1995)

citado por Istyadji y Saugina (2023) sefiala que:

La alfabetizaciéon cientifica se presenta en tres niveles: alfabetizacion
cientifica cultural, alfabetizacion cientifica funcional y alfabetizacion
cientifica verdadera, haciendo énfasis en que, la verdadera alfabetizacion
cientifica es un nivel superior y dificil de alcanzar debido a que es un nivel en
el que un individuo comprende y es consciente de las teorias cientificas,

conoce la naturaleza ontoldgica y epistemoldgica de la ciencia (p.282).

Por otro lado, la alfabetizacion cientifica para Fourez (1997) “se ha convertido en una
necesidad que permite reconocer la dignidad humana en nuestras sociedades llamadas
desarrolladas, ademas de ser un derecho fundamental” (p.919); también que, la alfabetizacion
cientifica implica reconocer a la ciencia como un componente fundamental del desarrollo
social, pues la ciencia es basicamente el eje articulador de su aplicabilidad disciplinar en
diversas situaciones. Autores como Roberts (2007) argumentan que, cuando se habla de
alfabetizacion cientifica, también se debe considerar la “tensién politica e intelectual
continua que siempre ha sido inherente a la educacion cientifica” (p. 729).

Del mismo modo Holbrook y Rannikmae (2009) mencionan que, uno de los aspectos
fundamentales para la divulgacion e implementacion de la alfabetizacion cientifica es que los
ciudadanos sean conscientes del impacto de ciencia en la sociedad, pues ademas definen que,
la alfabetizacion cientifica “se centra en la capacidad del individuo para comprender la
ciencia relacionando habilidades de pensamiento y la capacidad de conectar la ciencia con
otras disciplinas” (p. 283).

Istyadji y Saugina (2023) al citar a la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economicos u OCDE (2019), sefialan que la alfabetizacion cientifica tiene en

cuenta tres competencias clave: en primer lugar, explicar cientificamente los fendmenos, en
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segundo lugar, evaluar y disefiar investigaciones cientificas y finalmente interpretar datos y
evidencia cientificamente.

En este contexto, para el presente trabajo de investigacion se abord6 la postura de
Fourez frente al concepto de alfabetizacion cientifica, pues es de resaltar que, en relacién con
lo enunciado por el autor, la alfabetizacion cientifica se considera fundamental para
comprender e implementar un lenguaje y destrezas cientificas adecuadas en situaciones
especificas no solo en el aula escolar, sino también en diversos contextos sociales en los que
el estudiante esta involucrado directa o indirectamente como ciudadano del mundo, pues la
relacion de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el medio ambiente debe emplear un
conocimiento cientifico y tecnoldgico para tomar decisiones informadas y del mismo modo

participar en actividades relacionadas con la ciencia y la tecnologia.

5.2. Niveles de alfabetizacion cientifica

Como se evidencid, el concepto de alfabetizacion cientifica es fundamental no solo desde la
perspectiva curricular, sino que también hace parte del desarrollo de una sociedad informada
capaz de participar activa y criticamente de situaciones relacionadas con la ciencia y la
tecnologia, no solo desde el aula de clase, sino también desde entornos cotidianos con los
que los estudiantes interactian constantemente como ciudadanos del mundo. De ahi que
resulte importante mencionar de qué manera pueden establecerse o catalogarse los niveles de
alfabetizacion cientifica en la toma de decisiones conceptualmente informadas y la
comprension de la relacién entre la ciencia y la sociedad, para esto resulta importante destacar
la concepcidn sobre niveles de alfabetizacion cientifica de autores como Stiefel (2001) quien
menciona que pueden catalogarse tres niveles de alfabetizacion cientifica desde los siguientes

ejes:

En primer lugar, la alfabetizacion basica, escolar o funcional, esta
estrechamente vinculada al curriculo de ciencias, especialmente en la etapa
de ensefianza para estudiantes de secundaria. En segundo lugar, la
alfabetizacion civica o ciudadana involucra la intervencion de la ciencia en
campos sociales en relacion a la influencia de tematicas cientificas, y por

ultimo, la alfabetizacion cientifica cultural que engloba las interacciones de

30



la ciencia con otros campos, la influencia humana, la naturaleza misma de la
ciencia y el papel de la comunidad cientifico en la validacion de nuevos
descubrimientos (Stiefel, 2001, p. 39).

En este contexto, estos tres niveles de alfabetizacion cientifica esbozan algunas
competencias y habilidades en el ejercicio de la ciudadania, asi como también involucran la
formacion cientifica en el aula de clase para el estudiantado quien sera participe activo y
critico de diversas situaciones que relacionen la cienciay la tecnologia en el desarrollo social.

Del mismo modo, Parga (2022) sefiala que:

Para alcanzar la alfabetizacion cientifico-tecnoldgica, asi como la ambiental,
el enfoque CTS (Ciencia, Tecnologia y sociedad) juega un papel fundamental
ya que promueve Y renueva las estructuras y contenidos de ensefianza, segun
una nueva imagen de la ciencia y la tecnologia y el ambiente en el contexto
social, aunque los aspectos didacticos de esta renovacion no han tenido la
misma atencién que los relacionados con la transformacion organizativa
curricular, por lo que es requerida una renovacion de los objetivos, las
concepciones, los métodos y los procedimientos en la ensefianza y la

formacion docente (p. 122).

Ademas, la autora establece que, el CTS educativo busca principalmente promover la
alfabetizacion en ciencia y tecnologia; esto en palabras de Waks (1990) mencionado en Parga
(2022) significa “reconocer el desarrollo cientifico tecnoldgico, formando a todos los
ciudadanos para participar en el proceso de la toma de decisiones y promover acciones para
resolver problemas relacionados con la ciencia y la tecnologia” (p.121).

Para Parga (2022) hay una idea de la alfabetizacion que prevalece y la relacionada
con el hecho de que “los ciudadanos alfabetizados cientifica y tecnoldégicamente deben
participar en la toma de decisiones sobre cuestiones sociales basadas en la ciencia y la
tecnologia e intervenir en una deliberacion critica sobre ella” (p.121). Por otro lado, hace

hincapié en que es importante que, desde el aula de clase, los docentes innoven en
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alfabetizacion cientifica y tecnoldgica teniendo en cuenta la articulacién de précticas
relacionadas con la ciencia, la tecnologia y el ambiente.

No obstante, Parga (2022) al citar a Sjostrom y Eilks (2018) y Valladares (2021) nos
muestra que ha habido evolucién de las visiones de la alfabetizacion cientifica teniendo en
cuenta aspectos asociados con la participacion social en escenarios clave sobre ciencia,

tecnologia y ambiente:

Vision-1. Enfocada en el aprendizaje de contenidos y procesos cientificos para
su posterior aplicacion, enfatiza que la ciencia es una disciplina que exige
conocimiento proposicional y procedimental, metacognicion y disposicion;
es la perspectiva ciencia para preparar a los futuros cientificos.

Vision-11 Centrada en comprender la utilidad del conocimiento cientifico en
laviday lasociedad y fomentar su aprendizaje desde contextos significativos,
contextualizados y relacionados con la tecnologia, el medio ambiente y la
sociedad, es la perspectiva de ciencia para todos.

Vision-111 Promueve la emancipacion de los sujetos para transformar la
sociedad, demanda del pensamiento critico; la ciencia escolar requiere mayor
compromiso social e impacto de la ciudadania, lo que incluye una agenda
politica y emancipatoria integrada con valores como equidad y justicia
socioambiental, lo que estaria en la perspectiva de la sustentabilidad

ambiental, dada la crisis actual (Parga, 2022, p.122).

Teniendo en cuenta estas visiones, puede establecerse que la alfabetizacién cientifica
es fundamental para ayudar a los estudiantes a comprender y abordar los problemas
cientificos y ambientales de manera integral. Estos seran considerados para los diagnésticos
que se haran a los estudiantes

En este sentido, Parga y Alba (2015) establecen que, los programas CTS en la
ensefianza de las ciencias han tenido en cuenta tres parametros: la introduccion de CTS en
los contenidos de las disciplinas de las ciencias o injerto CTS; las ciencias desde CTS; y CTS
puro (p.17). Esto basicamente asume que, los estudiantes deben hacer analisis de cuestiones,

simulacros de toma de decisiones y configuracion de contextos politicos y realizar proyectos
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de actuacion ciudadana reales o simulados para la introduccién de CTS en los contenidos
disciplinares; asi mismo, en el caso de la ciencia desde CTS se plantea una articulacion de
los diferentes contenidos de las disciplinas para la formulacion de proyectos de caracter
interdisciplinar como el abordaje de problematicas ambientales a través de las cuales los
estudiantes pueden adquirir o incluso fortalecer roles especificos como ciudadanos, cabe
resaltar que esto promueve la adquisicion de concepciones cientificas y tecnoldgicas
relacionadas con su entorno asi como también el aprendizaje de contenido disciplinar en un
contexto particular.

De lo anterior, es importante destacar y tener en cuenta que la alfabetizacion cientifica
no corresponde Unicamente a la divulgacién de conocimientos, sino también reine una serie
de habilidades para que el estudiante, quien serd futuro ciudadano del mundo, pueda
comprender, analizar, cuestionar y aplicar la ciencia en la vida cotidiana y en situaciones
especificas en donde se involucre la ciencia y la tecnologia para el desarrollo social, y de alli
ir hacia un nivel méas deseable que seria la promocion de la emancipacion de los sujetos para

transformar la sociedad.

6. Alfabetizacion ambiental

Si bien la alfabetizacion ambiental o AA, segun Guerrero (2022) es un concepto centrado
principalmente en la “necesidad de comprender, apreciar y cuidar el medio ambiente para
tomar decisiones informadas y responsables que beneficien a la naturaleza y a las futuras
generaciones” (p.26) es necesario comprender otras caracteristicas de estas. Asi,
Karimzadegan y Meiboudia (2012, p.405) consideran que existe una distincion profunda,

pero sutil, entre educacion ambiental y AA.

Si bien la educacion ambiental se basa en procesos, los objetivos de la
alfabetizacion ambiental se basan méas en resultados. La alfabetizacion
ambiental se define como la capacidad de percibir e interpretar la salud
relativa de los sistemas ambientales y de tomar medidas apropiadas para
mantener, restaurar o mejorar la salud de esos sistemas. La alfabetizacion
ambiental es la comprension de las interacciones entre los sistemas naturales

y los sistemas sociales humanos (Barrett et al., 1997). La definicidn practica
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de una persona ambientalmente alfabetizada es aquella que utiliza el
pensamiento critico, la resolucién de problemas y habilidades efectivas para
la toma de decisiones para sopesar todos los lados de un problema ambiental
(McBeth, 1997).

Karimzadegan y Meiboudia (2012) consideran que una persona es capaz de tomar

acciones responsables para resolver problemas ambientales porque tienen AA, es decir,

conocimientos, habilidades, afecto y comportamiento. Roth (1992) citado por Karimzadegan

y Meiboudia (2012) creia que la AA se basaba en modelos ecoldgicos y que la alfabetizacion

ambiental es la capacidad para comprender los sistemas ambientales y la accion sutil de

conservacion, modificacion y mejora de la salud de estos sistemas. Para estos autores la

alfabetizacion ambiental incluye seis partes originales a partir de los planteamientos de

Simmons (1995): conocimiento ecoldgico, conocimiento sociopolitico, conocimiento de

cuestiones ambientales, afecto, habilidades cognitivas y comportamientos ambientalmente

responsables. Aspectos que se sintetizan a continuacion:

Conocimiento Ecoldgico. EI conocimiento de los principales conceptos ecoldgicos.
También se refiere al conocimiento y comprension de cémo funcionan los sistemas
naturales, asi como al conocimiento y comprensién de como funcionan los sistemas
naturales en interfaz con los sistemas sociales.

Conocimiento sociopolitico. Comprension de la relacion entre creencias, sistemas
politicos y entorno ambiental.

Valores de diversas culturas. Incluye una comprension de como las actividades
culturales humanas, como lo religioso, econémico, politico, social, y otras, influyen
en el medio ambiente desde una perspectiva ecologica. También se incluyen dentro
de esta categoria los conocimientos relacionados con la participacion ciudadana en la
resolucion de problemas.

Conocimiento de las cuestiones ambientales. Comprensién de las cuestiones
ambientales resultantes de la interaccion humana con el medio ambiente. También se
incluyen dentro de esta categoria los conocimientos relacionados con soluciones

alternativas a los problemas.
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e Habilidades cognitivas. Aquellas habilidades requeridas para analizar, sintetizar y
evaluar informacién sobre temas ambientales y para evaluar un tema seleccionado
con base en evidencia y valores personales. Esta categoria también incluye aquellas
habilidades para seleccionar estrategias de accion apropiadas y para crear, evaluar e
implementar un plan de accion.

e Afecto. Factores dentro de los individuos que les permiten reflexionar sobre
cuestiones ambientales a nivel intrapersonal y actuar en consecuencia si consideran
que la cuestion amerita accion.

e Determinantes adicionales del comportamiento ambientalmente responsable.
Cosas como la asuncion de responsabilidad personal y el locus de control.

e Comportamientos ambientalmente responsables. Participacion encaminada a
resolver problemas y resolver cuestiones. Las categorias de acciones ambientalmente
responsables incluyen la persuasion, la accion del consumidor, la gestién ecoldgica,
la accion politica y la accion legal.

La alfabetizacion ambiental segun Roth (1992, citado por Kaya y Elster (2018, p. 77)
es la capacidad de reconocer y comprender la situacion ecoldgica real y tomar medidas
apropiadas para mantener, restaurar y mejorar la salud de los sistemas ambientales. Para
PISA (2013) la AA es parte de la alfabetizacion cientifica y brinda a las personas la capacidad
de involucrarse con cuestiones e ideas cientificas relacionadas con la ciencia. En 1990, el
término AA fue clarificado y redefinido con el desarrollo de educacién ambiental, EA, (Roth,
1992). Sin embargo, los investigadores contintan presentando nuevas definiciones de este

concepto. Una de esas definiciones es la siguiente:

Una persona competente en términos del medio ambiente que difunde e
implementa conceptos y principios ecoldgicos primarios sabe como las
actividades humanas afectan el medio ambiente desde una perspectiva
ecologica, posee las habilidades necesarias para definir e investigar
cuestiones relacionadas con el medio ambiente y soluciones alternativas, y

adopta los valores ambientales necesarios. para el uso responsable de los
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recursos ambientales (Subbarini, 1998. p. 245, citado por Kaya y Elster (2018,
p. 77).

Para la Asociacion Norteamericana la EA y la AA incluyen disposiciones,
conocimientos y competencias aplicadas con el fin de un comportamiento ambiental
responsable (Danis, 2013, citado por Kaya y Elster (2018, p. 77). En tultima instancia, las
personas deben ser conscientes de las leyes de la naturaleza y sensibles a los problemas
ambientales y comunicarse con la naturaleza a través de AA (Kaya y Kazanci, 2009, referido
por Kaya y Elster, 2018, p. 77).

Para Guerrero-Fernandez et al. (2022) citado en Martinez (2022) “dentro de la
educacion ambiental se considera la alfabetizacion ambiental o ALFAM como un
instrumento educativo” (p.260). Del mismo modo, cabe resaltar que uno de los principales
autores en establecer una base o definicion frente a ALFAM fue Roth (1992) y a partir de

este planteamiento, Guerrero-Fernandez et al. consideran que:

Un sujeto alfabetizado ambientalmente es aquel que, ante diversas
competencias interdependientes entre si, es consciente de las interrelaciones
que se establecen entre el ser humano (sociedad) y la biosfera, siendo, a su
vez, capaz de reflexionar acerca de sus consecuencias y de tomar decisiones

e intervenir de manera ajustada a los limites del planeta (2022, p. 26).

De igual forma, la incorporacion de la AA es un escenario innovador que esta
evolucionando constantemente en relacion con situaciones de orden ambiental como la
emergencia climatica y la crisis energética, por lo que resulta importante y urgente, abordar
y formar desde estos temas la ensefianza de las ciencias en los niveles de primaria y
secundaria.

Por otro lado, autores como Inda (2006) citada por Milano (2021) relacionan la
alfabetizacion ambiental con la educacion ambiental en torno a las habilidades,
conocimientos, actitudes y valores adecuados que los ciudadanos deberian poseer para

desenvolverse en la sociedad (p. 41).
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En este sentido, incorporar la alfabetizacion ambiental desde la ensefianza de las
ciencias, puede sensibilizar a los ciudadanos en relacion con las diversas situaciones de orden
ambiental que puedan afectar el desarrollo social y, por ende, divulgar positivamente la
aplicabilidad de la ciencia en el contexto actual.

En sintesis, en el presente trabajo se asumieron 8 componentes de la alfabetizacion
ambiental. (1) afecto, (2) conocimiento ecoldgico, (3) conocimiento sociopolitico, (4)
conocimiento de cuestiones ambientales y sus problemas, (5) habilidades cognitivas, (6)
comportamientos ambientalmente responsables, (7) determinantes adicionales, (8) valores de
diversas culturas, lo que vale la pena articular con los de la educacién ambiental que puede
ser para conservar, concientizar y transformar, asociada con la sensibilidad ante el ambiente

y sus desafios, los conocimientos y comprensiones y la calidad ambiental (Parga, 2019).

7. Ambientalizacién curricular

Es un hecho el rol significativo y relevante de los docentes en la sociedad; sin embargo, los
docentes de ciencias naturales juegan un papel fundamental en la formacion de ciudadanos
para el mundo, pues, no solo se limitan a ensefiar la disciplina en si, sino que integran y
combinan contenidos con los desafios que enfrenta la humanidad en la actualidad, de alli,

que resulte clave ambientalizar el contenido.

7.1.Comprensiones sobre la Ambientalizacion curricular

En este sentido, el término "ambientalizar", segin Silva (2015) implica la adopcién
de un discurso ambiental por parte de diversos grupos sociales o la inclusion especifica de
justificaciones ambientales para respaldar practicas institucionales, politicas, cientificas,
entre otras (p. 26). Desde la perspectiva educativa, Erice et al. (2003) lo describen como un
proceso gradual, complejo y dinamico que integra de manera armoniosa y transversal
conocimientos, habilidades, actitudes y valores, promoviendo acciones de transformacion y
participacion comprometida en las relaciones sociedad-naturaleza. Por otro lado, Esguerra 'y

Gil (2017) plantean este concepto como:
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el proceso de integrar la dimension ambiental en la educacion, sin importar el
nivel educativo al que se aplique, y en el que estan involucrados todos los
participantes educativos, desde los encargados de la politica educativa hasta

los docentes y estudiantes, asi como el personal administrativo (p. 12).

Segun Coya (2001) la ambientalizacion del curriculo implica la integracion de
contenidos y criterios ambientales y sostenibles en los planes de estudio, con el fin de dotar
a los estudiantes de conocimientos, habilidades, actitudes y valores que les permitan
desarrollarse profesionalmente en relacion con el medio ambiente (p. 116). Pujol y Bonil
(2003) argumentan que, para incorporar aspectos ambientales en una materia, es necesario
considerar la interaccion entre los individuos y su entorno, y ademas, es un modelo de
pensamiento que debe contribuir a construir esta forma de relacién desde un enfoque
curricular transformador (p. 152). Por otro lado, Gémez y Botero (2012) definen la
ambientalizacion como el ajuste coherente de las actividades de la educacion formal con los
principios éticos, conceptuales y metodolégicos que guian la educacién ambiental (p. 86).

De acuerdo con Molano y Herrera (2014), la ambientalizacion curricular implica
implementar estrategias para integrar la dimension ambiental en todas las &reas de estudio,
con el objetivo de mejorar los resultados en la formacion de los estudiantes (p. 198). Esto se
debe a que, como menciona Mora (2011), el desarrollo de la alfabetizacién cientifica no se
lograra simplemente con la inclusion de un curso obligatorio sobre medio ambiente, sino que
debe ser abordado de manera transversal en todas las asignaturas (p. 205).

Segun lo estipulado por la Red Universitaria de Programas de Educacién Ambiental
para sociedades sustentables (RUPEA, 2007), la AC es un proceso influenciado por factores
éticos, politicos y epistemoldgicos. Ademas, se sefiala que las estructuras institucionales
enfrentan diversos desafios ambientales. Por lo tanto, segun Bravo (2021), este concepto
busca fomentar la capacitacion del profesorado y fomentar el trabajo interdisciplinario para
reformular el curriculo, teniendo en cuenta todas las practicas sociales que contribuyen a una
crisis ambiental.

En este contexto las instituciones educativas, dentro de la estructuracion de los
curriculos deben considerar, segun Parga y Pacheco Carvalho (2019) y Parga (2019) “los

reclamos de la sociedad, pero, sobre todo, las problematicas ambientales; y de esta manera
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tener mejores profesores en la universidad y en los demas niveles de formacion, para afrontar
el desafio de la sustentabilidad” (p.2).

Es evidente que, dentro de la formacion de profesorado en ciencias, los programas de
formacion incluyan algunos ejes relacionados con el abordaje de problemaéticas ambientales,
es decir, como menciona Parga (2019) estos se implementan por medio de disciplinas
especificas o contenidos interdisciplinarios relacionados con el medio ambiente. Sin
embargo, esto no es suficiente pues, la AC debe responder no solo a la mejora de la formacién
del profesorado en ciencias, sino que a su vez debe fortalecer la investigacion. En palabras
de Gomes y Lopes (2012) se establece que, el sistema actual de preparacion docentes de
ciencias no esta equipado para abordar adecuadamente las emergencias ambientales. Por lo
tanto, simplemente cambiar hacia un plan de estudios centrado en el medio ambiente no es
suficiente.

Seguidamente, es importante resaltar que, tanto la accion docente, su proceso
formativo y la inclusion de tematicas en contexto para la ensefianza de las ciencias genera un
alto impacto en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, pues autores como Bonil, et al.
(2012) establecen que, al incluirse las diversas probleméaticas ambientales dentro del
curriculo de la ensefianza de las ciencias se permite el analisis del contexto socioambiental y
la basqueda de alternativas para que se dé paso a la adquisicion de competencias con el
entorno ambiental y a su vez fomentar la responsabilidad, el compromiso y la accion en el
contexto educativo y el entorno comun.

Asi mismo, Parga (2019) plantea algunos criterios y dimensiones a tener en cuenta
para la ambientalizacion del contenido y de acuerdo con estos, diferentes niveles de
ambientalizacion del contenido quimico.

Tabla 1 Criterios y dimensiones de la Ambientalizacion del contenido en ciencias

Categoria Criterios y dimensiones ACC

e Dada la importancia de integrar aspectos ambientales en la comprensiéon de los
problemas ambientales, la Educacion Ambiental adquiere relevancia al enfrentar
dilemas que abarcan ambitos sociales, econdémicos, politicos, culturales,
cientificos/tecnoldgicos, éticos y estéticos.

e Ensefiar a partir de la interaccion en las dimensiones éticas, estéticas, naturales,
individuales, sociales y culturales.

e Enfoque gradual segln el progreso de los alumnos.

e La enseflanza estara guiada a través de un modelo holistico, complejo, critico,
sistémico y de didlogo de saberes.

e El contenido debe alejar la educacién cientifica y tecnolédgica de la idea de certeza y
llevarla hacia la incertidumbre.

Contenidos de
Ensefianza
Principios

generales de la

sustentabilidad
ambiental
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Categoria

Criterios y dimensiones ACC

Fomentar la formacién integral a partir de la educacién ambiental para abordar temas
ambientales, sociales, éticos, estético, politico, histérico y cultural.

Facilitar habilidades y aptitudes en los estudiantes para que puedan comprender y
enfrentar los desafios ambientales, fomentando la adopciéon de habitos mas
sustentables y promoviendo un estilo de vida responsable.

Facilitar que el proceso educativo cuestione el enfoque tradicional de la cienciay la
tecnologia, y muestre su relacion con diferentes conocimientos, perspectivas
culturales y dindmicas sociales. Esto busca superar la visién limitada y centrada en
el ser humano sobre la naturaleza, permitiendo asi una comprension mas amplia y
profunda de otras formas de conocimiento y visiones del mundo enfocadas en el
medio ambiente.

Posibilitar el escenario para promover actitudes criticas, reflexivas en la que
intervengan cuestiones epistemologicas de la crisis ambiental y social de manera
constructivista, critica y compleja

Disefio
Curricular
Orientado al
conocimiento
didactico del
contenido
(CDCQC)

Disefar, proponer y llevar a cabo actividades fundamentadas en un enfoque que
integre la interpretacion, la complejidad, la construccion del conocimiento, la
cibernética y el pensamiento critico, manteniendo siempre una conexién estrecha
con el entorno y las circunstancias actuales.

Mostrar la evolucion, la relacion entre los temas, las actividades, las evaluaciones,
las estrategias y los entornos dentro de un plan de estudios que sea integral, complejo
y dindmico, con conexiones y adaptaciones constantes: un plan de estudios centrado
en el medio ambiente (Curriculo Ambientalizado)

Definicidn de los contenidos en relacion con la realidad del estudiante.

Flexibilizar para evitar la fragmentacion de los contenidos (temas, actividades,
evaluaciones, planes, estrategias, contextos).

Expresar los principios acerca de la prevencion, cuidado, alteridad, solidaridad, entre
otros.

Nota. Fuente: Parga (2019, p. 409).
En este sentido, merece la pena mencionar que, la perspectiva bajo la cual se hizo

énfasis en la presente investigacion desde la AC se apoya en la perspectiva de Parga 2019

quien establece:

Los nuevos niveles que se originan al combinar los principios del

conocimiento didactico del contenido ambiental (CDC-A), considerando el

contexto como base (pensamiento complejo, constructivista, hermenéutico,

cibernético), critico, holistico y flexible; con los diferentes tipos de saberes:

politicos, econdmicos, sociales, epistemoldgicos, histéricos, espirituales,

ético/estéticos y culturales (cotidianos, cientifico-tecnologicos, ancestrales,

comunitarios, populares). Esto da lugar a una emergencia fenomenologica de

los conocimientos y educaciones que interactuan en el aula con la vida,

mediante aprendizajes orientados hacia uno mismo, aprendizajes situados,
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colaborativos y basados en problemas y situaciones complejas de la realidad
social (Parga, 2019, p. 113).

7.2. Comprensiones sobre el curriculo

La ambientalizacion curricular, puede ser considerada como una apuesta fundamental para
el fortalecimiento de la integracion de la educacién ambiental en los planes de estudio y por
ende en el curriculo de las instituciones educativas en los diferentes niveles de ensefianza de
la ciencia. Para ello, cabe definir la concepcion sobre curriculo incluso antes de relacionarlo
con la incorporacion de disciplinas especificas para el fortalecimiento de la alfabetizacion
cientifica, para esto, como afirma Sacristan (1998) citado por Parga (2022) el curriculo se
considera como “un instrumento que refleja la herencia cultural, puesto que para mejorar la
sociedad y hacer su reconstruccion, describe la funcién educativa dentro del contexto
histdrico - social, siendo, por tanto, un proyecto de la cultura y de la sociedad que se quiere
tener” (p.150).

De ahi, que resulte fundamental relacionar el objetivo del curriculo mencionado
anteriormente con el fortalecimiento de la sociedad y su reconstruccion con una postura
ambiental, pues esta articulacion permite fomentar la ensefianza de contenidos ambientales
dentro del aula de clase. En este sentido, es importante mencionar cual es la postura segln la
normativa de educacion nacional e internacional frente a la incorporacion de la educacion
ambiental en las escuelas, para ello se sefialan las siguientes perspectivas:

En primer lugar, segun la politica educativa nacional, como cita Parga (2022, p.149)
“la Constitucién colombiana de 1991 menciona que, se considera la educacién ambiental
como una herramienta fundamental e imprescindible para la construccion de una sociedad
amigable con el medio ambiente” (IDEAM, 2010). En este sentido, la educaciéon ambiental
es reconocida como una de las herramientas necesarias para disminuir las tendencias de
degradacion ambiental y desarrollar una nueva comprension de la relacion sociedad -
naturaleza.

En segundo lugar, segun la normativa internacional establece también que, en el
Capitulo 36 de la Agenda 21, se esboza una base de accion en la educacion para el desarrollo
sostenible, segun (MADS, 2012) citado por Parga (2022). En este se plantea que, la

educacion, el desarrollo de capacidades y la sensibilizacion publica deben reconocerse como
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un proceso a través del cual los seres humanos y la sociedad pueden alcanzar su maximo
potencial en pro de la conservacion del medio ambiente.

Lo anterior con el fin de contextualizar que, es fundamental que se incorpore dentro
del curriculo y por ende dentro de los planes de estudio, lo ambiental, teniendo en cuenta
que, segun la perspectiva nacional e internacional el objetivo principal es formar estudiantes
y futuros ciudadanos equipados con habilidades, conocimientos, actitudes y valores
necesarios para enfrentar de manera informada, critica y objetiva los diferentes desafios
ambientales con los que se encontrara dentro y fuera de la escuela.

En este contexto, la ambientalizacion curricular o AC, se evidencia desde propuestas
como educacion en quimica verde, cuestiones sociocientificas. Respecto a la educacion
quimica verde esta posibilita establecer un vinculo con el contexto cotidiano y la ensefianza-
aprendizaje de la ciencia, de ahi que “la ensefianza de la quimica verde en el aula de clase
pueda ser considerada como una apuesta a la ambientalizacion curricular’; sin embargo, esta
no es suficiente, es decir, se puede ambientalizar de forma deseable de una educacion quimica
para convivir en armonia como menciona Parga (2015) (p. 152).

Por otro lado, frente a las cuestiones sociocientificas estas contribuirian a la
ambientalizacion curricular, para esto debe tenerse en cuenta la educacion CTS mencionada

dentro del item “niveles de alfabetizacion cientifica” pues, como establece Parga (2022):

El aporte de CTS a la ambientalizacion curricular, surge como herramienta
para favorecer la alfabetizacion cientifico-tecnolégica y ambiental en la
formacion ciudadana cientifica y ambiental, del mismo modo, surge como
aporte a la interaccién de dos educaciones: la cientifica y laambiental, a través
de la llamada ambientalizacion curricular, por lo que CTS/CTSA ha
favorecen la transformacion del contenido de ensefianza, de sus propositos,
formas de ensefiar y de como se debe concebir la ciencia y la tecnologia,
intentando formar para responder a los desafios actuales a través de enfoques

como cuestiones sociocientificas, CSC y socialmente vivas, CSV (p.120).

Segun Silva (2015), el término "ambientalizar" se refiere a la adopcion de un discurso

ambiental generalizado por parte de diversos grupos sociales, o la incorporacion especifica
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de argumentos ambientales para respaldar practicas institucionales, politicas, cientificas,
entre otras (p.26). Desde una perspectiva educativa, Erice et al. (2003) lo definen como un
proceso gradual, complejo y dindmico de integracion arménica y transversal de
conocimientos, métodos, actitudes y valores, que conduce a la realizacion de acciones
transformadoras y a una participacion comprometida en las mdltiples interacciones entre

sociedad y naturaleza definiendo que:

La ambientalizacion ha de ser entendida como el proceso que materializa la
inclusion de la dimension ambiental en la educacién con independencia del
nivel en el que se aplique y en el cual participan todos los actores educativos
(desde los decisores de politica educativa hasta los docentes y educandos,

pasando, ademés por el aparato administrativo) (p. 12).

En ese contexto, la ambientalizacion del curriculo, segun Coya (2001), implica la
inclusion de contenidos y criterios ambientales y sostenibles en los planes de estudio, con el
objetivo de dotar a los estudiantes de conocimientos, habilidades, actitudes y valores que les
permitan desenvolverse profesionalmente en relacion con el medio ambiente (p. 116). Por
otro lado, Pujol y Bonil (2003) sostienen que, para incorporar aspectos ambientales en una
materia, es necesario considerar las interacciones entre los individuos y su entorno, y ademas,
adoptar un enfoque curricular transformador que fomente esta relacion (p. 152). Segln
Gbémez y Botero (2012), la ambientalizacion implica alinear de manera coherente las
actividades de la educacion formal con los principios éticos, conceptuales y metodologicos
que guian la educacion ambiental (p. 86).

Costa et al. (2020) argumentan que la integracion de aspectos ambientales en el
curriculo facilita la internalizacion de principios, actitudes y valores vinculados a la
sostenibilidad, con el fin de fomentar en la comunidad universitaria no solo préacticas
ambientales, sino también la adopcion de valores gque se reflejen en la sociedad en su conjunto

(p. 11). No obstante, como menciona Herrera (2013):

Ambientalizar el curriculo no significa la creacion de una nueva asignatura,

supone tomar los principios ambientales como principios educativos en un
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proceso continuo de produccién cultural tendiente a la formacion de
profesionales comprometidos con la busqueda permanente de las mejores
relaciones posibles entre la sociedad y la naturaleza, atendiendo a los valores
de la justicia, la solidaridad y la equidad, aplicando los principios éticos

universalmente reconocidos y el respeto a las diversidades (p. 53).

En sintesis, la incorporacion de cuestiones sociocientificas en el curriculo educativo
es de gran relevancia como ambientalizadores curriculares (Parga, 2019) pues, las cuestiones
sociocientificas involucran aspectos cientificos y tecnologicos en un contexto social, ético y
ambiental dentro del aula de clase. Al incluirlas en la educacion, no solo se enriquecen la
comprension de los conceptos cientificos, sino que también se promueve y fortalece una
vision informada de los problemas ambientales y su relacion con la sociedad, junto con las

tipologias y niveles para la alfabetizacion cientifica ambiental.

8. Alfabetizacion cientifica ambiental

La alfabetizacién cientifica ambiental articula un eje interdisciplinario que relaciona la
comprension de conceptos cientificos con la conservacion, conciencia y las diversas acciones
transformadoras ambientales (Parga, 2021) que pueden contribuir al desarrollo de la sociedad
desde la ciencia y la tecnologia, es por esto que, resulta importante, que desde el aula se
fomenten conocimientos, habilidades y valores a los estudiantes, ciudadanos del presente que
decidiran en su futuro, para enfrentar los desafios ambientales y cientificos que afectan a la
sociedad global actual.

En relacion con esto resulta atil hacer una pequefa sintesis relacionada con la
concepcion sobre la alfabetizacion cientifica ambiental en torno a la tecnologia, la sociedad
y el ambiente.

Segun Pérez y Bravo (2018) la alfabetizacion cientifica ambiental puede abordarse
desde un enfoque CTSA pues plantean que se debe “reconocer la importancia de una
alfabetizacion cientifica y tecnologica para la toma de decisiones responsables en asuntos
controvertidos que implican a la ciencia y la sociedad” (p. 122). Del mismo modo, Vilches
et al. (2008) citados por Pérez y Bravo (2018) complementan esta concepcion “articulando

la educacion CTS con el desarrollo de una educacion para un futuro sostenible, reconociendo
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la necesidad de preparar a una sociedad consciente de los problemas del planeta, capaz de
adoptar medidas para superarlos, reformulando el término CTS como CTSA” (p.122).

Dentro de estas perspectivas cabe hacer énfasis en la estrecha relacion entre los que
plantea la educacion CTS con la alfabetizacion cientifica ambiental, pues como menciona
Parga (2022) citando a Caamafio (2011) y Parga y Pifieros (2018) se “enfatiza en el
aprendizaje situado, localizado, y en la situacion de aprendizaje, siendo clave el contexto
desde el cual se aprende, que ensefiar las ciencias a partir de problemas reales y ambientales
es una gran posibilidad” (p.120).

Teniendo en cuenta esto, se retoman los argumentos mencionados en relacion con la
necesidad de alfabetizar a los estudiantes y futuros ciudadanos del mundo para que puedan
tomar decisiones desde el conocimiento cientifico y otros conocimientos y sobre situaciones
ambientales y sociales actuales que involucran a la humanidad.

A continuacion, se comparan los aspectos mas relevantes de la alfabetizacion
cientifica y alfabetizacién ambiental para la articulacién de estas como ACA.

Tabla 2 Comparacidn entre alfabetizacion cientifica y alfabetizacion ambiental

Alfabetizacion cientifica

Busca fomentar la comprension sobre diversas
cuestiones que involucran aspectos ambientales, del
mismo modo, establece la relacién entre los ciudadanos
y contexto, a través de esto, promover la
responsabilidad hacia el ambiente como ciudadanos
del mundo.

Aborda situaciones ambientales como cuidado de la
biodiversidad, sostenibilidad, cambio climatico,
contaminacion, teniendo en cuenta que estas

Alfabetizacion ambiental

Busca fomentar la comprensién de conceptos
cientificos para su aplicacion en la toma de
decisiones informadas para que los ciudadanos
participen con una base de conocimiento en
debates o situaciones que involucren la ciencia.

Aborda principalmente conceptos cientificos,
procesos disciplinares en torno a la quimica,
biologia, fisica, entre otros, conceptos con los

cuales los ciudadanos estan relacionados.

situaciones involucran a la ciudadania.

Involucra la comprension de cuestiones cientificas,
que permiten a los ciudadanos adquirir
informacion cientifica relacionada con su entorno
diario.

Promueve la sensibilizacidn sobre situaciones de orden
ambiental sobre la conservacién y la participacién en
la toma de decisiones cientifico y ambientalmente
informadas.

Busca contribuir significativamente en la
construccion de estudiantes como  fututos
ciudadanos capaces de desenvolverse y participar
en debates cientificos de manera informada.

Contribuye significativamente con el fortalecimiento
de la responsabilidad y proteccion ambiental, asi como
la busqueda de aporte a la mitigacion de problematicas
ambientales que involucran la accién humana.

Nota. Fuente: Elaboracion propia

En sintesis, esta comparativa resalta aspectos relevantes tanto de la alfabetizacion
cientifica como de la alfabetizacion ambiental y a su vez permite visibilizar la relacion entre
estas con la ACA, destacando que ambas son esenciales para abordar en el aula de clase
situaciones en donde se involucre la ciencia, el ambiente natural y social para el fomento de

ciudadanos informados y consientes de contribuir en la solucion de los problemas actuales.
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Capitulo 111. MARCO METODOLOGICO
9. Paradigma, metodologia y método

Como se ha mencionado en el presente documento, una de las falencias en la ensefianza de
las ciencias, especialmente de la quimica, es la falta de ambientalizacion de los contenidos
en los planes de estudio y programas educativos en todos los niveles de educacion (Parga,
2019; 2022). Esto conlleva a una “des alfabetizacion cientifica ambiental” que no brinda a
los estudiantes y futuros ciudadanos, la formacion suficiente para enfrentar y resolver los
desafios cientifico - ambientales del mundo actual con el propdsito de mejorar y proponer
alternativas de solucion para un presente - futuro sustentable.

En este contexto, la presente investigacion se abordd desde el paradigma
hermenéutico o interpretativo, para comprender la mejora de la alfabetizacion cientifica
ambiental desde una propuesta microcurricular ambientalizada.

La metodologia fue mixta, en la relacion Cuan — CUAL, es decir, cuantitativo y
cualitativo con predominancia en lo cualitativo. En este sentido Hernandez - Sampieri y

Mendoza (2018) afirman que:

Los métodos mixtos o hibridos representan un conjunto de procesos
sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion
y el andlisis de datos tanto cuantitativos como cualitativos, asi como su
integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la
informacion recabada (denominadas meta inferencias) y lograr un mayor

entendimiento del fendmeno bajo estudio (p. 651).

Respecto al método fue fenomenoldgico pues se dieron a conocer las causas que
presenta el fendmeno asociado a los niveles de alfabetizacion desde la ambientalizacion
curricular; es decir, corresponde a una representacion de conceptos y la relacion entre si, que
intenta explicar las causas de los eventos con su relacién en el contexto fisico y social. Se
uso la fenomenologia pues esta se enfoca menos en la interpretacion del investigador y mas
en describir las experiencias de los participantes (Soriano, 2020, p 19). Esto es asi dado que,

se hizo énfasis en los niveles de alfabetizacion cientifica ambiental en relacion con la
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ambientalizacion del contenido. Adicional a ello, se profundizé desde una perspectiva
innovadora articulada con la educacién quimica y con la educacién ambiental en el curriculo,
utilizando un disefio microcurricular desde cuestiones sociocientificas como ambientalizador

curricular.

9.1. Fases de investigacion

La presente investigacion se disefio en cuatro fases: la fase de caracterizacion curricular, la
fase de diagndstico de la alfabetizacion cientifica ambiental de los estudiantes, la fase de

disefio e implementacion microcurricular y la fase explicativa de la alfabetizacion lograda.

e Fase 1 o fase de Caracterizacion curricular. Aqui se analizaron los niveles de
ambientalizacion curricular del area de ciencias naturales, de la institucion educativa
Colegio de La Salle Bogota, segin el marco tedrico asociado con a la alfabetizacién
que promueve dicho curriculo.

e Fase 2 o fase de Diagnostico de la alfabetizacion cientifica ambiental de los
estudiantes: Esta fase permitié determinar en qué nivel de alfabetizacion cientifica
ambiental se encontraban los estudiantes teniendo en cuenta las categorizaciones de
niveles descritas en el marco teorico.

e Fase 3 o fase de Disefio e implementacién microcurricular. Aqui se propuso el
disefio de wuna secuencia didactica ambientalizada desde dos cuestiones
sociocientificas para el favorecimiento de la alfabetizacién cientifica ambiental de los
estudiantes. Esta se realiz6 considerando lo encontrado en las fases 1y 2.

e Fase 4 o fase explicativa de la alfabetizacion lograda: En esta se evaluaron los
aportes que el disefio microcurricular hizo en el favorecimiento de la alfabetizacion en

el grupo de estudiantes.

9.2. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

Las técnicas para recolectar la informacion fueron observacionales, conversacionales y

documentales. Se realizd observacién participante, andlisis de documentos, encuestas y
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entrevistas. En este sentido, estas técnicas de recoleccion de datos se enfocaron en las fases

descritas:

Para la Fase de caracterizacion curricular (Fase 1) se realizaron analisis documentales
de la institucion educativo, para ello, se generaron nubes de palabras y figuras de
categorias a través del Sofware Atlas.ti.

En la Fase de diagnostico de la alfabetizacion cientifica ambiental de los estudiantes
(Fase 2) se aplicaron cuestionarios disefiados y/o adaptados de la literatura, los cuales
se complementaron con cuestionario de pregunta cerrada a los estudiantes y una
entrevista semiestructurada a docentes del area. Estos cuestionarios fueron disefiados
con el fin de conocer: qué percepciones sobre la quimica como asignaturay en general
tiene un grupo de 60 estudiantes del colegio de la Salle Bogotd y complementar la
caracterizacion inicial teniendo en cuenta las estrategias para la ensefianza de la
quimica usadas por los docentes en relacion con el medio ambiente como eje
articulador y asi mismo analizar de qué manera la ambientalizacion curricular esta
inmersa en las clases y planeaciones. Anexo 1, 2 y 3 (instrumentos de estudiantes y
docentes)

Cabe resaltar que estos cuestionarios se analizaron bajo la siguiente escala o grado de
acuerdo: TA o Totalmente de acuerdo, DA o De acuerdo, N o Neutro, D o
Desacuerdo, MD o Muy desacuerdo.

En la etapa de disefio e implementacién de la propuesta microcurricular
ambientalizada (Fase 3) el disefio microcurricular fue el instrumento en si mismo el
cual se fundament6 desde lo referenciado en el marco teorico y el registro de
observacion diligenciado en un diario de clase (Anexo 4 y 5) para ir reportando lo
sucedido

La fase 4 estuvo encaminada a la explicacion de la alfabetizacion lograda, este
proceso se hizo mediante la triangulacion de los datos de las fases anteriores en

contraste con lo reportado en la literatura.

Respecto a la observacion, segin Hernandez - Sampieri y Mendoza (2018) esta no

solo es una contemplacion, pues la observacion implica adentrarse en profundidad en las
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situaciones sociales; esta exige mantener un papel activo y una reflexion permanente en el
aula, de esta manera los datos son recogidos por observaciones directas sobre el
comportamiento del estudiante tratando de evitar que este se sienta observado y asi pueda
actuar de manera habitual (p.488).

Por otro lado, cabe mencionar que también pueden realizarse observaciones a un
proceso, en este caso se hizo al proceso evolutivo presentado en los estudiantes conforme se
realizaron las actividades de implementacion de la propuesta microcurricular. Esta se registro
en un diario de clase (Anexo 5) que considerd aspectos de la alfabetizacion cientifica
ambiental.

Los andlisis de documentos fueron determinados desde una perspectiva cualitativa ya
que, segun Herndndez - Sampieri y Mendoza (2018) se puede describir desde la comprension
y perspectiva de los participantes (poblacién de estudio) con fendmenos que los rodea o que
se encuentran en su ambiente a nivel de experiencias, opiniones y significados, esto quiere
decir, la forma como los participantes perciben la realidad y su cotidianidad (p.289).

Seguido a ello, para la obtencion de datos desde cuestionarios, se planted un conjunto
de preguntas respecto de una o méas variables a medir (Hernandez - Sampieri y Mendoza,
2018, p. 289). En este sentido, resultd viable implementar un escalamiento tipo Likert lo cual
consistio en conjunto de items que se presentan en forma de afirmaciones para medir el grado
de acuerdo o reaccion de los estudiantes de décimo grado en cinco categorias jerarquizadas
de mayor a menor o viceversa (Anexo 1). Esto se complementd con cuestionarios de

preguntas abiertas a través de entrevistas semiestructuradas (Anexo 3)

9.3. Participantes de la investigacion

Los participantes de la investigacion con los que se trabajo fue un grupo de 60 estudiantes de
grado décimo pertenecientes a la institucion educativa Colegio de La Salle Bogota,
Institucidn perteneciente a Los Hermanos de La Salle quienes son una congregacion religiosa
a nivel mundial, con presencia en 83 paises. Esta inici6 su mision en Colombia el 19 de marzo
de 1890. Actualmente, se encuentran divididos geograficamente en dos Distritos o
Provincias: el Distrito Lasallista de Bogota (Al cual pertenece el Colegio De La Salle Bogota
Campus 170) y el Distrito Lasallista Norandino. Como parte de su mision, forman una red

de comunidades y escuelas comprometidas con las diversas realizaciones del reino de Dios,
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transformando la sociedad mediante una educacion inspirada en la tradicion Lasallista. Esta
educacion, basada en la vision cristiana de las realidades, busca el desarrollo integral de la
persona, construye fraternidad y promueve el dialogo entre fe, vida y cultura (Colegio De La
Salle Bogotd, 2024).

Figura 1 Fotografias del Campus 170 Colegio de La Salle Bogota

N

Isalle.edu.co/WEB/index.php

Fuee. https://o

Los 60 estudiantes de grado décimo se encuentran en un rango de edad entre los 15y 17 afios.
Asi mismo, se hace énfasis en que gran parte de los participantes manifiesta empatia e interés
con el conocimiento cientifico en relacién con el contexto ambiental, pues son estudiantes
que constantemente se cuestionan el impacto de las acciones humanas en el planeta y por

ende la repercusién de los avances cientificos en el desarrollo social.

9.4. Técnica para el andlisis de la informacién

Los datos recolectados fueron datos cuantitativos, derivados de la escala de Likert, y datos
cualitativos, derivados de los demds instrumentos. Los datos cuantitativos se analizaron

desde estadistica descriptiva (porcentajes de los grados de acuerdo o desacuerdo, esto es
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actitud positiva o negativa hacia el conjunto de cada afirmacién) y los datos cualitativos desde

la técnica de analisis de contenido definida por Krippendorff (1990). Para este autor, “esta

técnica de anélisis permite formular, a partir de ciertos datos, inferencias reproducibles y

validas que puedan aplicarse a su contexto” (p. 28). Asi pues, se buscd principalmente

clasificar las diferentes unidades de registro en categorias deductivas e inductivas que

representan de forma maés claray precisa los niveles de alfabetizacion cientifica ambiental en

los estudiantes desde el énfasis en la ambientalizacion curricular de la ensefianza de la

quimica. Para esto, se tuvieron en cuenta las categorias deductivas presentadas en la Tabla 3.

Tabla 3 Categorias de analisis iniciales

Categorias Caracteristicas iniciales
o Con esta categoria se analizaron los niveles de ambientalizacién curricular del area de
Caracterizacion o Lo : . , ;
curricular ciencias pa}turales,_de la institucion egjycatlva Colegio de_: La Sall,e Bogota, segun el
marco tedrico asociada a la alfabetizacion que promueve dicho curriculo.

Dentro de esta categoria se identificaron y fortalecieron niveles de alfabetizacion

cientifica de los estudiantes desde el nivel 1,2y 3:

e Visién 1. Enfocada en el aprendizaje de contenidos y procesos cientificos para su
posterior aplicacién, enfatiza que la ciencia es una disciplina que exige
conocimiento proposicional y procedimental, metacognicion y disposicion

e Vision 2 Centrada en comprender la utilidad del conocimiento cientifico en la vida
y la sociedad y fomentar su aprendizaje desde contextos significativos,

. contextualizados y relacionados con la tecnologia, el medio ambiente y la sociedad.
Nl:cviles_de - e Visién 3 Promueve la emancipacion de los sujetos para transformar la sociedad,
afta ,e]zc'.uzauon demanda del pensamiento critico; la ciencia escolar requiere mayor compromiso
C|erE)t_| |ca| social e impacto de la ciudadania, lo que incluye una agenda politica y
ambienta emancipatoria integrada con valores como equidad y justicia socioambiental

Esto se integré con los niveles de alfabetizacién ambiental de los estudiantes, al

considerar sus conocimientos (habilidades cognitivas, conocimiento ecoldgico,

conocimiento sociopolitico, conocimiento de cuestiones ambientales y sus problemas),
habilidades; actitudes, comportamientos y valores (valores de diversas culturas, afecto,
comportamientos ambientalmente responsables y determinantes adicionales de tales
comportamientos.
Categoria Esta categoria describe las caracteristicas de la propuesta microcurricular
Implementacion | ambientalizada, desde una cuestion sociocientifica para el favorecimiento de la
curricular alfabetizacion cientifica ambiental de los estudiantes.

Nota. Fuente: Adaptado de Parga (2019).

9.5.Criterios de calidad e idoneidad cientifica
Los criterios de calidad de la investigacién desarrollada estuvieron encaminados en lo

planteado por Rada (2006) y que se presentan en la Tabla 4.
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Tabla 4 Dimensiones de calidad en la investigacion cualitativa

Dimensiones Caracteristicas
Los resultados obtenidos en las fases 1 y 2 fueron contrastados con el referente
Credibilidad conceptual pues esto puede reflejar una imagen mas clara y representativa de los niveles

de alfabetizacion; del mismo modo, se hizo la triangulacion de datos para determinar
la congruencia entre los resultados; se explicé el origen de las categorias deductivas

Transferibilidad Los resultados, que son concluyentes para el grupo de participantes, se contrastaron
con otras investigaciones reportadas en la literatura (antecedentes).

. - La investigacion utilizé estrategias como la triangulacion de instrumentos y datos desde
Confirmabilidad . cre:
las categorias de analisis de datos.

Nota. Adaptada de Rada (2006) y Parga (2019).

Finalmente, se presenta la tabla de congruencia metodologia de la investigacion en la Tabla
5.
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Tabla 5 Congruencia metodoldgica.

Preguntas

General. ¢ Qué niveles
de alfabetizacion
cientifica ambiental
son favorecidos en un
grupo de estudiantes,
de décimo grado, de la
instituciéon educativa
Colegio de la Salle
Bogota, al
implementar una
propuesta
microcurricular en
guimica
ambientalizada?

Especifica. ¢Cuales
son niveles de
ambientalizacién
curricular de la
institucion educativa
Colegio de la Salle
Bogota?

Obijetivos

Analizar los niveles de
alfabetizacion cientifica
ambiental que son
favorecidos en un
grupo de estudiantes,
de décimo grado, de la
institucién educativa
Colegio de la Salle
Bogot4, al implementar
una propuesta
microcurricular en
guimica ambientalizada.

Analizar los niveles de
ambientalizacion
curricular de la
institucién educativa
Colegio de la Salle
Bogota.

Disefio metodoldgico

Enfoque: Cualitativo

Paradigma:
interpretativo

Perspectiva:
comprensivo

Tipo de estudio:
descriptivo

Fase 1 o fase de
Caracterizacion
curricular

Técnicas de
recoleccion de datos

Muestreo: intensional y

por conveniencia
Técnica: Documental,
conversacional y
observacional (analisis
de documentos,
encuestas, entrevistas y
observaciones)

A través del uso del
Software Atlas.ti 9

Anélisis de documentos

Técnicas de analisis de

datos

Datos numéricos y
textuales
Analisis de los niveles
de alfabetizacion
cientifica

Caracterizacién de los
niveles de
ambientalizacion
curricular del area de
ciencias naturales, de la
institucién segun el
marco tedrico asociada
a la alfabetizacion
promovida

Criterios de calidad

Credibilidad: por medio

de la explicacién del
origen de las categorias
(niveles de
alfabetizacion cientifica
ambiental).
Confirmabilidad:
Triangulacién de
instrumentos y
categorias.
Transferibilidad:
concluir para el grupo
de participantes.

Credibilidad: a través
de la explicacion de los
niveles de
ambientalizacion
curricular.
Confirmabilidad:
Triangulacion de la
informacién

Especifica. ¢ Cudles
son los niveles de
alfabetizacion
cientifica ambiental,
inicial, en un grupo de
estudiantes de la
instituciéon educativa
Colegio de la Salle
Bogota?

Analizar los niveles de
alfabetizacion cientifica
ambiental, inicial, en un
grupo de estudiantes de
la institucion educativa
Colegio de la Salle
Bogota.

Fase 2 o fase de
Diagnostico de la
alfabetizacion cientifica
ambiental de los
estudiantes

y encuestas que
permitan contrastar los
niveles de
ambientalizacion
curricular con los
niveles de
alfabetizacion cientifica
ambiental inicial del
grupo de estudiantes.

Determinacion del nivel
inicial de alfabetizacion
cientifica ambiental en
de los estudiantes segiin
las categorizaciones del
marco tedrico

Credibilidad: a través
de la explicacion y
anlisis de las
categorias
Confirmabilidad:
Triangulacion de la
informacion (andlisis
documental, encuestas)
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Preguntas

Obijetivos

Disefio metodolégico

Técnicas de
recoleccién de datos

Técnicas de analisis de
datos

Criterios de calidad

Especifica. ¢ Qué
caracteristicas debe
tener el disefio
microcurricular en
guimica
ambientalizada para
favorecer los niveles
de alfabetizacion
cientifica ambiental
deseables, en un grupo
de estudiantes de la
institucion educativa
Colegio de la Salle

Disefiar e implementar
un disefio
microcurricular
ambientalizado en
guimica que favorezca
niveles de
alfabetizacion cientifica
ambiental deseables, en
un grupo de estudiantes,
de décimo grado, de la
institucion educativa
Colegio de la Salle

Fase 3 o fase de Disefio
e implementacion
microcurricular.

Contraste de los datos
de las fases 1y 2 como
base del disefio
microcurricular
ambientalizado y su
evaluacion.

Se propone el disefio de
una secuencia didactica
ambientalizada desde
dos cuestiones
sociocientificas para el
favorecimiento de la
alfabetizacion cientifica
ambiental de los
estudiantes. Esta se hizo
considerando lo
encontrado en las fases
ly?2.

Credibilidad: a través
de la explicacién y
analisis las actividades
propuestas para el
favorecimiento de la
alfabetizacion cientifica
ambiental considerando
los datos obtenidos en
las fases 1y 2.
Confirmabilidad:
Triangulacion de la
informacion

Bogota?
¢ Como se evidencian
los niveles de
alfabetizacion
cientifica ambiental
alcanzados en los
estudiantes de décimo
grado del Colegio de
La Salle Bogot4, a
partir de la
implementacion del
disefio
microcurricular
ambientalizado?

In} +4
D0gota:

Evaluar los niveles de
alfabetizacion cientifica
ambiental, logrados, en
un grupo de estudiantes

de décimo grado de la

institucién educativa
Colegio de La Salle
Bogot4, al implementar
el disefio
microcurricular en
quimica ambientalizado

Fase 4. Evaluacion de la
alfabetizacion lograda

Este proceso se hizo
mediante la
triangulacion de los
datos de las fases
anteriores en contraste
con lo reportado en la
literatura

Triangulacion de datos
y contraste con
antecedentes

Confirmabilidad:
Triangulacion de la
informacion

Nota. Elaborado a partir de Parga (2019).

54



CAPITULO IV. RESULTADOS Y ANALISIS
10. Resultados y analisis de la fase 1
10.1. Andlisis desde las palabras predominantes en los documentos

La caracterizacion de los niveles de ambientalizacion curricular en el area de ciencias
naturales del Colegio de La Salle Bogota permitié entender como la institucion esta
integrando principios de la educacién ambiental en su enfoque pedagdgico, en relacion con
los objetivos de alfabetizacion cientifica ambiental que se busca desarrollar en los estudiantes
de grado décimo. Este analisis incluyé una revision detallada de documentos institucionales,
como el Proyecto Educativo Institucional (PEI), el Programa de Educacion Ambiental
Escolar (PRAE), el Documento Institucional del Distrito Lasallista de Bogota Sello Verde y
las guias de estudio y laboratorio de los afios 2022 y 2023.

Con base en lo anterior y en lo analizado en los documentos institucionales PEl,
PRAE y documento sello verde se evidencia la siguiente nube de palabras (figura 2).
Figura 2 Nube de palabras en los documentos PEI, PRAE y Sello verde
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Fuente: Generada con Atlas.ti version 9

Este primer andlisis permite entrever un compromiso con la educacion ambiental,
pues se logra evidenciar teniendo en cuenta la predominancia de términos especificos como
"ambiental”, "sostenible™ y "transformacion”. Por otro lado, puede establecerse que los

documentos institucionales del colegio de La Salle Bogota apuntan a integrar tematicas de
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orden ambiental en los curriculos educativos del &rea de ciencias naturales y planes de estudio
de la institucion, promoviendo un aprendizaje critico a través de la participacion activa de
docentes y estudiantes en proyectos précticos y contextualizados.

Asi pues, segun lo estipulado en los documentos institucionales, se resalta el interés
por desarrollar competencias cientificas y promover la conciencia sobre la conexion entre los
estudiantes y su entorno, lo anterior teniendo en cuenta el perfil del egresado el cual destaca
la importancia de trabajar como comunidad en el cuidado de “la casa Comun”, los recursos
naturales y la lucha contra el cambio climético.

Adicionalmente, se pudo evidenciar un enfoque educativo critico y participativo, pues
se ven reflejados términos como “criterio™, "formativo", "practico” y "participacion”, (figura
3) los cuales resaltan la importancia de procesos de ensefianza contextualizados y centrados
en los actores de la comunidad educativa, lo anterior teniendo en cuenta que, destacan a su
vez palabras como: "docente", "estudiante" y "contexto". Ademas, palabras como
"investigacion™, "conocimiento” y "critico” sugieren un interés por fomentar competencias
cientificas, mientras que la interrelacién de términos como "recursos”, "ecosistema" y
"climéatico" con "humanidad" y "corresponsabilidad" enfatiza la conexion entre el ser humano
y el entorno, consolidando una perspectiva integral hacia la alfabetizacion cientifica y
ambiental.

Figura 3 Palabras predominantes en los documentos PRAE, PEI y Sello Verde
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Fuente: elaboracion propia
En este sentido, el analisis permite evidenciar que los documentos institucionales del

Colegio de La Salle Bogota, los de caracter general, proponen aspectos asociados con la
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alfabetizacion ambiental y, en menor medida con la alfabetizacion cientifica. Sin embargo, a
pesar de que, en efecto, en los documentos PEI, PRAE y SELLO VERDE se “promueve” la
alfabetizacion, esto no se ve reflejado en las guias de estudio ni en los documentos de
laboratorio comprendidas entre los afios 2022, 2023 y periodo 1 del afio 2024, pues en estas
destacan palabras como las observadas en la siguiente nube (figura 4).

Figura 4 Nube de palabras de los documentos Guias de estudio y de Laboratorio
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Teniendo en cuenta esto, puede establecerse que, hay un contraste notable en
comparacion con los documentos institucionales analizados. En este caso, predominan
términos asociados con contenidos disciplinares del area de quimica, como "quimico",
"disolucion”, "molécula”, "laboratorio”, "soluto”, "molaridad" e "hidréxido", asi como
conceptos técnicos como "mililitro”, "procesar”, "componer”, "reactivar' y "solventar"
(figura 5). Estas palabras permiten entrever un enfoque centrado en procedimientos,
conceptos teoricos y actividades practicas especificas, pero puede decirse que carecen de
términos relacionados con un contexto ambiental o de alfabetizacion cientifica.

Figura 5 Predominancia de palabras en los documentos Guias de Estudio y Laboratorio
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A diferencia de los documentos institucionales, en donde se resalta la conexion entre

el conocimiento cientifico y su aplicacion para abordar probleméticas ambientales mediante
términos como "sostenible", "ecoldgico™ y "conservacion”, las guias de estudio y laboratorio
no evidencian una intencion explicita hacia promover la conciencia ambiental o la
interrelacion del conocimiento disciplinar con su impacto y trascendencia en el entorno actual
del estudiante Lasallista. En este caso particular, no se denotan palabras como "ecosistema”,
"ambiental" o "sostenibilidad" "sustentabilidad", lo que indica una desconexién entre los
conceptos de alfabetizacién cientifica y ambiental establecidos en el Proyecto Educativo
Institucional (PEI) el PRAE, el documento Sello Verde y las practicas educativas en el aula
y laboratorio.

Este analisis permitio evidenciar que, en primer lugar, los documentos institucionales
poco promueven la ambientalizacion curricular y por ende poco favorecen los niveles de
alfabetizacion en los estudiantes, pues, en contraste con lo propuesto por varios autores, la
ambientalizacion curricular (AC) representa un proceso transformador que busca en
principio, integrar de manera coherente y transversal los principios ambientales en el
curriculo educativo, lo anterior, teniendo en cuenta que, las guias muestran un enfoque
centrado en el aprendizaje de conceptos quimicos disciplinares, el desarrollo de habilidades
procedimentales (como mediciones, calculos estequiométricos y preparacién de soluciones),
y el uso de material de laboratorio tradicional. Merece la pena sefialar que, si bien esta

dinamica o enfoque de ensefianza prepara a los estudiantes con bases solidas en el

58



conocimiento cientifico, a su vez carece de una conexién fundamentada con problematicas
sociales, éticas y ambientales que brinden a los estudiantes las herramientas necesarias que
los posicionen como ciudadanos del mundo con habilidades criticas y reflexivas frente a los
desafios ambientales actuales.

En este sentido Coya (2001) enfatiza en que este enfoque debe proporcionar conocimientos,
habilidades y valores que permitan a los estudiantes enfrentar retos ambientales desde su
desarrollo profesional. Sin embargo, para lograr esta integracion Pujol y Bonil (2003)
argumentan que no es suficiente con la inclusién de contenidos ambientales que estén
aislados, sino que estos deben abordarse desde una perspectiva transformadora que considere
la interaccion entre los ciudadanos y su entorno.

Por otro lado, Molano y Herrera (2014) destacan que, la inclusién de contenidos
ambientales debe abarcar todas las areas de estudio haciendo uso de estrategias coherentes
para fortalecer y mejorar la formacion de los estudiantes; en este sentido, Mora (2011) sefiala
que, la alfabetizacion cientifica ambiental no puede lograrse unicamente con “cursos
especificos” sobre medio ambiente, sino que debe integrarse de manera transversal en todas
las asignaturas. Segun Bravo (2021), esto requiere reformular el curriculo desde el trabajo
interdisciplinario, capacitando a los docentes para implementar estrategias que respondan a
las problematicas ambientales. En esta linea, Parga y Pacheco Carvalho (2019) destacan la
necesidad de alinear los curriculos con las necesidades sociales y las problematicas
ambientales, mientras que Gomes y Lopes (2012) enfatizan que el sistema de formacion
docente actual no estd preparado para enfrentar emergencias ambientales, lo anterior,
evidenciando una muestra de que, un cambio hacia un curriculo ambientalizado no solo exige
la inclusion de contenidos interdisciplinarios, sino que también requiere el fortalecimiento
de habilidades investigativas.

En sintesis, el analisis documental del area de ciencias naturales del colegio de la
Salle Bogota mostro una falencia significativa entre el discurso y la practica en términos de
ambientalizacion curricular, pues, aunque el documento institucional Sello verde propone
una vision ambiental integradora, esta no se ve reflejada en las guias de estudio, malla
curricular ni guias de laboratorio.

En este sentido y segun lo analizado en la revisién documental, el curriculo del area

de ciencias naturales del colegio de La Salle Bogota carece de estrategias que promuevan la
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alfabetizacion cientifica ambiental, lo que a su vez se contrasta con lo planteado por
diferentes autores. En particular, esta falta de “coherencia” entre el discurso institucional y
la implementacion practica limita la ACA en la formacion de los estudiantes de grado
décimo, desaprovechando principalmente el potencial del curriculo como herramienta
integradora y transformadora hacia la sustentabilidad.

Asi pues, es necesario entonces, llevar a cabo en un principio la inclusion de
estrategias pedagdgicas que posibiliten y promuevan no solo el aprendizaje de conceptos

ambientales, sino también la accion critica y transformadora que la sociedad actual demanda.

10.2.  Andlisis de los documentos desde las categorias deductivas

Cabe destacar que, se definieron categorias de analisis curricular iniciales con el
proposito de identificar la ambientalizacion curricular en el colegio de La Salle Bogotéa. Estas
categorias integran tanto los enfoques tedricos como précticos, buscando analizar
principalmente como la inclusion de contenidos ambientales en el curriculo puede promover
o no diferentes niveles de alfabetizacion cientifica en los estudiantes de grado décimo. A

continuacidn, se describen dichas categorias de analisis.

e Andlisis para la categoria Caracterizacion Curricular

Esta categoria se centra en analizar caracteristicas especificamente del curriculo de ciencias
naturales, en donde se incluye no solo la estructura general sino a también los contenidos
planteados, el enfoque pedagdgico y a su vez la alineacién con los estandares de aprendizaje
establecidos por el MEN. Por otro lado, esta categoria pone en consideracién como el
curriculo promueve y fortalece la alfabetizacion cientifica y ambiental en funcién de su
disefio y transversalidad pues es fundamental que este fomente el aprendizaje integral y
relevante para de esta manera abordar problematicas ambientales en contextos reales para los
estudiantes.

Figura 6 Categoria 1. Caracterizacion Curricular
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e Andlisis para la categoria Niveles de alfabetizacion cientifica ambiental
Esta categoria se centra en identificar y clasificar los niveles de alfabetizacion cientifica
ambiental planteados a partir de Parga (2022). Esta se engloba en el aprendizaje disciplinar
bésica (Vision 1), Ciencia para la vida y la sociedad (Vision Il) y pensamiento critico y
participacion social (Vision 111).

La Categoria Aprendizaje Disciplinar se centra en la adquisicion de conocimientos
y habilidades especificas dentro del area y Ciencias naturales. Ademas, busca analizar la
integracion de competencias clave como, el conocimiento procedimental, la metacognicién,
la experimentacion, laboratorios y métodos cientificos, razonamiento légico, aplicacion y
resoluciones de problematicas especificas. Estos componentes permiten evaluar si los
estudiantes no solo adquieren una comprension profunda de los conceptos, sino también si
son capaces de aplicar dicho conocimiento de manera efectiva para abordar y resolver
problematicas reales.
Figura 7 Vision | Categoria Aprendizaje Disciplinar

[ ]
(Visién-1) Categoria Aprendizaje
Disciplinar

2Experimentacién

I 2Conocmiento procedimental I 2Conocmiento proposicional

I 2Metacognicién

I 2Resolucién de problemas

I 2Aplicacion

I zLaboratorios
I ZHabilidades

I 2Métodos Cientificos I 2Razonamiento Légico

Fuente: Generada con Atlas.ti

La categoria “ciencia para la vida y la sociedad” enfatiza la conexion entre el
desarrollo cientifico y las necesidades sociales, principalmente aplicando el conocimiento a
un contexto real para la mejora de la calidad de vida, asi mismo, propone la resolucién de

problematicas sociales y ambientales. En este sentido, la consideracion del entorno social y
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cultural, el impacto en la sociedad, el desarrollo e innovacion tecnoldgica y la transferencia
y difusion de conocimiento hacia la sociedad, orientado hacia el bienestar y utilidad
transformadora, son elementos clave en esta categoria.

Figura 8 Vision 1l Ciencia para la Vida y la Sociedad

[

(Visién-Il) Ciencia para la Vida y la
Sociedad

I 2Medio Ambiente

I 2Transferencia de conocimiento

I > Contexto I 2Tecnologia
I ,Sociedad| I ,Utilidad| I zInnovacién

Fuente: Generada con Atlas.ti

I 2Relevancia Social

I =Sostenibiliclad| I zImpacto local

La categoria vision 111 Pensamiento Critico y Participacion Social se centra,
principalmente en desarrollar en los estudiantes la capacidad de analizar criticamente la
realidad social y asi mismo promueve la participacion social activa, lo anterior, implica
fortalecimiento del pensamiento critico, la participacion ciudadana, la justicia ambiental y
social, la equidad y la responsabilidad colectiva. Merece la pena mencionar gue, a través de
estos elementos, los estudiantes pueden desarrollar y fortalecer una comprensién mucho mas
profunda de la sociedad y el ambiente, para de esta manera contribuir significativamente en
la construccidn de un futuro mas justo y equitativo como ciudadanos del mundo.

Figura 9 Vision 111 Pensamiento Critico y Participacion Social

]

(Visién-Il) Pensamiento Critico y
Participacion social Social

2Justicia Ambiental 2Justicia Social

I 2Equidad

l 2Participacion

I ~Pensamiento critico J I

I 2Valores éticos I 2Transformacién social I 2Responsabilidad colectiva

I ~Ciudadania

I 2participacién ciudadana

Fuente: Generada con Atlas.ti9

La categoria de Cuestiones Sociocientificas esboza principalmente, la conexion entre
la educacion con los desafios del mundo real. Su objetivo es evaluar como se integran
problematicas actuales que articulen ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente en el
curriculo educativo. En este sentido, se fomenta principalmente el desarrollo del pensamiento

critico en los estudiantes, lo que les permite reflexionar sobre el impacto de la actividad
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humana en el medio ambiente y asi mismo le permite promover y desarrollar alterativas que
promuevan la sostenibilidad y el bienestar colectivo.

Figura 10 Categoria 3. Cuestiones Sociocientificas

{ Cuestiones Sociocientificas J

I >Problematicas ambientales I >Ciencia | I »Contaminacion I 2Energia

I 2Recursos I 2Residuos I 2Responsabilidad I zInterdisciplinariedad

Fuente: Generada con Atlas.ti9

En este sentido y teniendo en cuenta lo descrito en las categorias de analisis iniciales,
se propone la incorporacion de actividades y reflexiones que conecten el aprendizaje
disciplinar con problematicas ambientales especificas, como el impacto ambiental de los
residuos de productos de limpieza y el papel del hidrégeno verde en el sector energético. Asi
mismo, es importante sefialar que estas guias han sido replicadas sin modificaciones durante
los ultimos tres afios en la institucién, lo que evidencia la necesidad de actualizarlas. Estas
tematicas, ademas de ser relevantes en el contexto ambiental actual, pueden fortalecer la
relacion entre los conceptos disciplinares establecidos en los estandares de aprendizaje para
grado décimo y los principios de sostenibilidad, promoviendo una formacion mas
contextualizada y pertinente.

Lo anterior, es clave teniendo en cuenta que, la Ambientalizacion curricular (AC)
constituye una estrategia fundamental para la integracion de la educacién ambiental en los
planes de estudio de las instituciones educativas, fomentando una formacion critica y ética
frente a desafios ambientales y sociales de la actualidad. Como sefiala Silva (2015), este
enfoque implica la incorporacion de un discurso ambiental tanto en las practicas educativas
como en la transformacién institucional, abordando conceptos ecoldgicos, sociales y
culturales de manera articulada. Asi pues, desde esta perspectiva, la AC se concibe como un
proceso dindmico y transversal que, segun Erice et al. (2023), promueve la interaccion entre
la sociedad y la naturaleza a través de un enfoque interdisciplinario y transformador. Esto

demanda no solo la inclusiéon de contenidos ambientales, sino también una reestructuracion
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educativa fundamentada en valores de sostenibilidad, justicia y equidad (Parga, 2019;
Herrera,2013).

En este contexto, las CSC emergen como herramientas clave para transformar los
contenidos curriculares y fomentar la alfabetizacion cientifica ambiental. Segun Parga (2022)
las CSC permiten conectar problematicas ambientales con contextos éticos y sociales,
potenciando un enfoque CTS y CTSA que fortalece el pensamiento critico de los estudiantes.
Asi, merece la pena mencionar que, este enfoque cuenta con el respaldo de politicas como la
constitucion colombiana de 1991 y de la agenda 21, lo que posiciona la AC como un eje
transformador que alinea la educacidn con principios de sostenibilidad global.

En sintesis, el analisis y el contraste con diferentes autores, permite establecer que,
las guias actuales preparan a los estudiantes bajo un modelo tradicional (Vision 1), centrado
en la ciencia como disciplina, enfocada en el aprendizaje de contenidos y conceptos de
manera aislada. Sin embargo, es necesario replantear diferentes estrategias pedagogicas que
incluyan aspectos méas amplios y contextualizados, en donde la ciencia no solo se vea como
una acumulacion de conocimiento, sino como una herramienta transformadora y aplicable
para enfrentar problemas reales, como los diferentes desafios ambientales actuales, esto es,
ambientalizar el contenido en ciencias.

En este sentido, se subraya la necesidad de trascender de una ensefianza basa en
contenidos tedricos a una que fomente y favorezca la comprension critica, la accion reflexiva
y el compromiso ambiental de los estudiantes; sin embargo, esto implicaria, desde lo
planteado por Parga (2022), en la Vision Il relacionar los contenidos cientificos con
situaciones concretas del contexto ambiental y mostrando como la ciencia y la tecnologia
influyen significativamente en las interacciones sociales, econdomicas y ambientales; y desde
la Vision 111 el enfoque del aprendizaje para la formacion de ciudadanos competentes y
capaces de tomar decisiones responsables en términos medioambientales, no solo
adquiriendo conocimiento sino también con soporte de habilidades criticas y valores
necesarios para el abordaje de situaciones complejas como la contaminacion, la
sostenibilidad y el cambio climético.

Finalmente, la ambientalizacion curricular, requiere “superar” el enfoque tradicional
para asi adoptar metodologias que logren conectar a los estudiantes con las diversas

problematicas y necesidades ambientales y sociales de su entorno, promoviendo
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principalmente la participacion activa y reflexiva el en planteamiento de soluciones. Lo
anterior supone un cambio de paradigma en el disefio y propdsito de las guias educativas del
colegio de La Salle Bogot4, alineandolas con las demandas ambientales y cientificas actuales.

11. Analisis de resultados de la fase 2

Esta fase fue la de Diagndstico de la alfabetizacion cientifica ambiental de los docentes y
estudiantes de grado 10 del colegio de la Salle Bogota. Para el desarrollo de esta se llevo a
cabo el disefio de instrumentos tales como cuestionarios tipo Likert para los estudiantes de
grado décimo, una entrevista semiestructurada para docentes y las respectivas fichas técnicas

de validacion.

11.1. Cuestionario 1. Andlisis de las percepciones sobre la quimica en un grupo de
estudiantes de grado 10° del colegio de la Salle Bogota

A partir de la aplicacion del instrumento, constituido por 10 afirmaciones positivas (Anexo
1), se evidenciaron los siguientes resultados los cuales se presentan desde cada afirmacion
para el conjunto de los participantes.

Tabla 6 Datos tabulados del cuestionario 1

C“eSt'lona”o TA DA N D MD | P %Acuerdo
Afirmacion 1 12 17 14 4 1 30,25%
Afirmacion 2 11 28 8 1 0 19,5%
Afirmacion 3 2 4 16 16 10 3%
Afirmacion 4 18 15 10 5 0 16,5%
Afirmacion 5 22 18 7 1 0 20%
Afirmacion 6 19 15 13 0 1 17%
Afirmacion 7 20 22 6 0 0 21%
Afirmacion 8 18 23 5 2 0 20,5%
Afirmacion 9 14 21 12 1 0 17,5%
Afirmacion10 11 16 17 3 1 13,5%
Numero de estudiantes 60 Total participantes 48

Nota. Fuente: Elaboracion propia

Esta tabla permitio interpretar los niveles de satisfaccion o grados de acuerdo con cada
afirmacion, principalmente para comparar resultados e identificar patrones y tendencias en

las percepciones de los estudiantes encuestados. Ademas, el desglose de las respuestas por
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niveles de la escala Likert permitié una vision detallada sobre la diversidad de opiniones
mientras que el promedio de los porcentajes permitid identificar el grado de acuerdo con las
afirmaciones. Lo anterior fue fundamental para medir el impacto de las afirmaciones y con
ello establecer estrategias y prioridades en funcién de las necesidades detectadas para el
posterior disefio de la secuencia de actividades.

Segun la figura 11, en la afirmacion 1 los y las estudiantes de grado décimo mostraron
interés en aspectos de la quimica y el medio ambiente, pues se evidencia que el 34,8 % est&
de acuerdo con dicha afirmacion, por el contrario, solo un 8,7% de los estudiantes manifiesta
desacuerdo.

Figura 11 Afirmacion 1 “Descubrir nuevos aspectos de la quimica y el ambiente es algo que

me satisface personalmente”.

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo

MNeutro
@ Desacuerdo
F __— | @ Totalmente en desacuerdo

Fuente. Google Form Likert

La figura 12 muestra que en la afirmacion 2, el 60,9% de los estudiantes de grado 10°
comprenden las tematicas de la asignatura y encuentran relacion de las tematicas abordadas
con la vida cotidiana.
Figura 12 Afirmacion 2 “Comprendo las tematicas de quimica y encuentro relacion con la

vida cotidiana”.

@ Totalmente de Acuerdo
@ De acuerdo
Meutro
@ En Desacuerdo
@ Totalmente en Desacuerdo

Fuente. Google Form Likert
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Como muestra la figura 13, en la afirmacion 3, el 34,8% de los estudiantes de grado
10° se manifiesta en posicion neutra con la afirmacion, por el contrario, un 32,6% manifiesta
estar en desacuerdo con la afirmacion, en este contexto se puede establecer que, solo el 8,7%
de los estudiantes considera cero relevancias y/o utilidad de las tematicas abordadas en
quimica dentro de su contexto cotidiano.

Figura 13 Afirmacion 3 “Pienso que la mayoria de los temas abordados en la clase de

Quimica no tienen relevancia o utilidad en la vida diaria”.

@ Totalmente de Acuerdo
@ De acuerdo
Neutro
@ En Desacuerdo
@ Totalmente en Desacuerdo

Fuente. Google Form Likert

En la afirmacién 4, que presenta la figura 14, un porcentaje del 37% Yy un 32,6% de
los estudiantes consideran que en efecto la quimica como ciencia es Gtil en situaciones
cotidianas para resolver probleméticas y mejorar la calidad de vida, sin embargo un 10,9%
manifiesta estar en desacuerdo con dicha afirmacién, a su vez, un 19,6% se posiciona neutro
ante la afirmacion, en este contexto puede entreverse que, la gran mayoria de estudiantes
consideran importante y relevante el contenido de la quimica, sin embargo se evidencian
perspectivas de estudiantes que aln no encuentran relevancia y/o aplicacion de la quimica en
la cotidianidad.
Figura 14 Afirmacion 4 “La Quimica se utiliza en numerosas situaciones cotidianas para

resolver problemas y mejorar nuestra vida”.

@ Totalmente de Acuerdo
@ De acuerdo

Neutro
10,9% ® En Desacuerdo
Sa6% : @ Totalmente en Desacuerdo

Fuente. Google Form Likert
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Para la afirmacion 5, la figura 15 muestra que un 43,5% de los estudiantes de grado
10° manifiestan estar totalmente de acuerdo con la afirmacién, del mismo modo, un 39,1%
estan de acuerdo y solo un 15,2% neutro, a partir de alli puede establecerse que, en efecto

existe un interés por parte de los estudiantes hacia la asignatura y la quimica como disciplina.

Figura 15 Afirmacion 5 “Comprendo que la ensefianza de la quimica desde contextos

especificos ayuda a tomar decisiones informadas sobre cuestiones ambientales”

@ Totalmente de Acuerdo
@ De acuerdo
Meutro
@ En Desacuerdo
@ Totalmente en Desacuerdo

Fuente. Google Form Likert

Segun la figura 16, para la afirmacion 6, un 37% y 32,6% de los estudiantes
manifiestan estar totalmente de acuerdo y de acuerdo respectivamente con la afirmacion; por
el contrario, un 28,3 manifiesta posicion neutra ante la afirmacion, esto permite entrever que,
existe afinidad e interés por parte de los estudiantes hacia la quimica.
Figura 16 Afirmacion 6 “La Quimica ofrece respuestas y soluciones a los desafios que
enfrentamos en nuestro ambiente y sociedad”.
@ Totalmente de Acuerdo
@ De acuerdo

MNeutro

@ En Desacuerdo
@ Totalmente en Desacuerdo

Fuente. Google Form Likert

Se evidencia que para la afirmacion 7 (figura 17) el 45,7% de los estudiantes esta de
acuerdo con esta; asi mismo un 41,3% esta totalmente de acuerdo, esto permite evidenciar
que los estudiantes encuentran relevancia e importancia en los contenidos de la quimica como

asignatura en su contexto cotidiano.
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Figura 17 Afirmacion 7 “La quimica nos brinda una comprension mas profunda del entorno

que nos rodea y como funciona”.

@ Totalmente de Acuerdo
@ De acuerdo
MNeutro
@ En Desacuerdo
@ Totalmente en Desacuerdo

Fuente. Google Form Likert

Segun la afirmacion 8 (figura 18) un 47% de los estudiantes conciben la quimica
como parte de la comprensién de procesos bioldgicos, solo un 10,9% se muestra en
neutralidad.

Figura 18 Afirmacion 8 “La quimica nos ayuda a entender los procesos que ocurren en los

organismos vivos para su desarrollo y movilidad”.

@ Totalmente de Acuerdo
@ De acuerdo
47 8% Neutro
@ En Desacuardo
_‘ @ Totalmente en Desacuerdo

Fuente. Google Form Likert

Para la afirmacién 9 (figura 19) la gran mayoria de estudiantes encuentra relacion de
los contenidos en quimica con problematicas del entorno, pues un 43,5% esta de acuerdo con
la afirmacion y un 28,3% totalmente de acuerdo, se evidencia que aproximadamente el 26 %
de los estudiantes se muestra neutro ante la afirmacion.

Figura 19 Afirmacion 9 “Encuentro relacion con los contenidos abordados en quimica con

problematicas ambientales de mi entorno”.
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Fuente. Google Form Likert

@ Totalmente de Acuerdo
@ De acuerdo

MNeutro
@ En Desacuerdo

@ Totalmente en Desacuerdo

Para la afirmacion 10 (figura 20), la gran mayoria de estudiantes (37%) se encuentra en
neutralidad, solo un 32,6 % esta de acuerdo con la afirmacién y un 21,7% totalmente de

acuerdo.

Figura 20 Afirmacion 10: “He sido formado para analizar criticamente informacion

cientifica relacionada con el medio ambiente y la quimica”.

A

Fuente. Google Form Likert

@ Totalmente de Acuerdo

@ De acuerdo
Neutro
@ En Desacuerdo

@ Totalmente en Desacuerdo

A continuacidn, se evidencia una sintesis de los resultados obtenidos:

Tabla 7 Sintesis de resultados obtenidos para el cuestionario 1.

Afirmacion Descripcion Resultados Interpretacién
Interés por la Los estudiantes muestran un interés
I P . 34,8% de acuerdo, L P o
1 quimicay el medio o significativo en la quimicay su relacion
. 8,7% en desacuerdo ) .
ambiente con el medio ambiente
Relacién entre . . .
o La mayoria de los estudiantes perciben
temaéticas de 0 .. o
2 o : 60,9% de acuerdo una conexion clara entre las teméticas de
quimicay lavida o oo -
o7 guimica y situaciones cotidianas
cotidiana
Existe una divisién en las percepciones
. sobre la relevancia de los temas, algunos
Relevancia de 34,8% neutral y 32,6% . > algu
3 o estudiantes encuentran poca aplicabilidad
tematicas en desacuerdo - P .
de los contenidos de quimica en su vida
cotidiana.
Utilidad de la . L.
P Los estudiantes valoran la quimica como
quimicaen la S
4 . 69,6% de acuerdo una ciencia til para resolver problemas
resolucion de cotidianos
problemas
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Afirmacion Descripcion Resultados Interpretacién
Existe un alto interés y reconocimiento de
la importancia de un enfoque
contextualizado en la ensefianza de la

Ensefianza de la
5 ciencia 82,6% de acuerdo
contextualizada

guimica
La quimica como
herramienta de La mayoria de los estudiantes reconoce el
6 solucidn a desafios 69,6% de acuerdo potencial de la ciencia para abordar
ambientales y desafios actuales

sociales
Relevancia de la
quimica para la

Los estudiantes encuentran relevante el

7 L 87% de acuerdo contenido de la quimica para entender el
comprension del ’ entorno y cémo fFL)Jnciona
entorno y
Comprensién de
rocesos bioldgicos La quimica es resaltada como clave para
8 P . g 80,4% de acuerdo q o clave p
a través de la la comprension de procesos biolégicos.
guimica
Relacién entre los Aungque una mayoria encuentra relacién
contenidos de con problemaéticas ambientales, una parte
P, 71,8% de acuerdo, 26% N probie ; P
9 quimicay significativa de estudiantes se mantiene
. neutral - .
probleméticas neutral, reflejando la oportunidad de
ambientales mejora en el proceso de ensefianza.
Formacion critica
en andlisis de . .
informacion E§ necesario fortalecer_la formacu_)n
R 54,3% de acuerdo, 37% | critica para que los estudiantes perciban
10 cientifica

neutral con mayor claridad la relacion entre la

relacion nl P . . .
elacionada con la quimica, el medio ambiente y la sociedad.

guimicay el medio
ambiente

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Como balance, los resultados del cuestionario permitieron evidenciar un panorama
positivo frente al interés y la percepcién de relevancia de la quimica en el contexto cotidiano
y ambiental por parte de los estudiantes de grado décimo del colegio de La Salle Bogota. Lo
anterior teniendo en cuenta que, en las primerias afirmaciones, se destaca un interés
significativo por la quimica y el medio ambiente, es el caso de la afirmacion 1 el 34,8% de
los estudiantes estuvo de acuerdo, este interés se refuerza en la afirmacion 2 en donde
aproximadamente un 60,9% de los estudiantes reconocié una relacién entre los temas
abordados en la asignatura y la vida cotidiana. Sin embargo, en la afirmacion 3, surgi6 una
division pues, un 34,8% se posicion6 d manera neutra, mientras que un 32,6% en desacuerdo
con lairrelevancia de los temas de quimica, lo que indica que solo una minoria encuentra los
contenidos poco aplicables.

Por otro lado, el valor de la quimica como ciencia aplicada se refleja en la afirmacion 4,

con aproximadamente un 69,6% de estudiantes que consideran la utilidad de la ciencia en la
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resolucion de problemas cotidiano. Las afirmaciones 5 y 6 resaltan un claro interés por la
ensefianza contextualizada de la quimica, esto teniendo en cuenta que, el 82,6% de los
estudiantes afirmo que este enfoque fomenta decisiones informadas en cuestiones
ambientales y un 69,6% reconocié que la quimica ofrece soluciones a desafios no solo
ambientales sino también sociales. En este sentido, las afirmaciones 7 y 8 subrayan la
relevancia de la quimica en la comprension del entorno y los procesos bioldgicos con niveles
de acuerdo de aproximadamente el 80%.

No obstante, en las afirmaciones 9 y 10, se identificd una tendencia neutral entre el 26%
y el 37%, lo que sugiere una necesidad de fortalecer la formacion critica y el analisis de
problematicas ambientales relacionadas con la quimica.

En sintesis, el cuestionario aplicado a los estudiantes de grado 10 del Colegio de La Salle
Bogota devela un panorama positivo respecto al interés y la percepcién de la quimica como
disciplina aplicable a contextos de la vida cotidiana y los desafios ambientales y sociales
actuales, pues, la mayoria de los estudiantes reconoce la conexion de los contenidos
disciplinares con problemas ambientales, ademas, también se destaca su utilidad en la
comprension del entorno. Sin embargo, persisten areas donde algunos estudiantes adoptaron
posiciones neutrales o no perciben de ciento la aplicabilidad de los contenidos en su contexto
cotidiano, lo que evidencia la necesidad de fortalecer estrategias que fomenten la formacion
critica, interdisciplinaria y orientada principalmente a la resolucion de problematicas
ambientales del mundo actual. Este analisis resalta la importancia de integrar enforques que
permitan potencia el impacto de la ensefianza de la quimica (como el de CSC) en la formaciéon

de ciudadanos comprometidos con la conservacion y preservacion de su entorno.

11.2. Cuestionario 2. Analisis y caracterizacion de los niveles de alfabetizacién
cientifica ambiental, inicial, en el grupo de estudiantes de grado 10° del colegio de
la selle Bogotéa

Este cuestionario fue disefiado con el fin de analizar los niveles de alfabetizacion cientifica
ambiental, inicial, en un grupo de 60 estudiantes de la institucion Colegio de la Salle Bogota.
Este cuestionario se configurd con 10 afirmaciones en torno al objetivo del instrumento
mencionado y a su vez, se analiz6 bajo la siguiente escala tipo Likert: TA, Totalmente de

acuerdo; DA, De acuerdo; N, Neutro; D, Desacuerdo; MD, Muy en desacuerdo. Tal como se
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presento en el anexo 2. A partir de la aplicacion del instrumento se evidenciaron los siguientes
resultados:

Tabla 8 Datos tabulados del cuestionario 2

C“es“zona”o TA DA N D MD | P %Acuerdo
Afirmacion 1 24 19 3 0 0 21,5%
Afirmacion 2 34 9 3 0 0 21.5%
Afirmacion 3 24 13 9 0 0 18.5%
Afirmacion 4 18 13 11 4 0 15.5%
Afirmacion 5 14 12 17 2 1 13%
Afirmacion 6 28 10 8 0 0 19%
Afirmacion 7 27 11 8 0 0 19%
Afirmacion 8 14 16 13 2 1 15%
Afirmacion 9 6 17 19 4 0 11,5%
Afirmaciénl10 12 18 10 6 0 15%
NuUmero de estudiantes 60 Total participantes 46

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Para la afirmacion 1 (figura 21) se evidencia que un 50% de los estudiantes esta
totalmente de acuerdo con la inclusion de la educacion sobre el medio ambiente al ensefiar
contenidos de quimica, a su vez un 43,2% estd de acuerdo con dicha afirmacion y solo un
6,8% se manifiesta en posicion neutral.

Figura 21 Afirmacion 1: “Es importante incluir la educacion sobre el medio ambiente al
ensefar quimica para comprender mejor como funcionan los procesos quimicos en conjunto

con el entorno”.

@ Totalmente de acuerdo
@ De acuerdo
Neutro
@ Desacuerdo
@ Totalmente en desacuerdo

Fuente. Google Form Likert

En la afirmacion 2 (figura 22) un 72% de los estudiantes esta totalmente de acuerdo
con la afirmacion, asi como también un 20,5% esta de acuerdo, este caso particularmente se
evidencia que casi la totalidad de los estudiantes (a excepcion de un 6,8% neutral) esta a
favor de que la ensefianza de la quimica deba incluir ejemplos y aplicaciones practicas

relacionadas con problemas ambientales actuales.
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Figura 22 Afirmacion 2: “Considero importante que la ensefianza de la quimica deba incluir

ejemplos y aplicaciones practicas relacionadas con problemas ambientales actuales”.

@ Totalmente de Acuerdo
@ De acuerdo
Neutro
@ En Desacuerdo
@ Totalmente en Desacuerda

Fuente. Google Form Likert

En la afirmacion 3 (figura 23) los resultados arrojados en esta evidencian que solo un
20,5% de los estudiantes es neutral, sin embargo, la mayoria de los estudiantes, es decir, un
79,6% esta de acuerdo con que la ensefianza de la quimica se lleve a cabo desde contextos
especificos para la toma de decisiones informadas.
Figura 23 Afirmacion 3: “La ensefianza de la quimica desde contextos especificos ayuda a

tomar decisiones informadas sobre cuestiones ambientales”.

@ Totalmente de Acuerdo
@ D= acuerdo
Neutro
@ En Desacuerdo
@ Totalmente en Desacuerdo

Fuente. Google Form Likert

En la afirmacion 4 (figura 24) un 9,1% de los estudiantes esta en desacuerdo con la
afirmacion, en esta linea, un 25% manifiesta postura neutral, sin embargo, un 36,5% y un
29,5% estan totalmente de acuerdo y de acuerdo respectivamente, lo que permite evidenciar
que, en efecto, existe una necesidad de incluir teméticas de orden ambiental que motiven al
estudiante a contextualizar los contenidos disciplinares.
Figura 24 Afirmacion 4: “La inclusion de temas ambientales en la ensefianza de la quimica

lo motiva y le proporciona un propoésito significativo para aprender”.
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@ Totalmente de Acuerdo
@ De acuerdo

Neutro
@ En Desacuardo
@ Totalmente en Desacuerdo

36,4%

Fuente. Google Form Likert

En la afirmacion 5 (figura 25) se evidencia que, aproximadamente el 50% de los
estudiantes esta de acuerdo y totalmente de acuerdo con la afirmacion, sin embargo, un alto
porcentaje de estudiantes (38,6%) asumen una postura neutral, lo que permite inferir que,
existe una posible desalfabetizacion cientifica ambiental.
Figura 25 Afirmacion 5: “Creo importante hablar del impacto de las actividades humanas en

el medio ambiente a través de los contenidos abordados en quimica”.

® Totalmente de Acuerdo
@ De acuerdo
Meutro

) @ En Desacuerdo
- — | @ Totalmente en Desacuerdo

Fuente. Google Form Likert

En la afirmacién 6 (figura 26) un 61,4% de los estudiantes esta totalmente de acuerdo
con esta afirmacion, asi como también el 20,5% esta de acuerdo, en este contexto se evidencia
nuevamente la necesidad de fomentar la participacion de los estudiantes y del mismo modo
fomentar la articulacion de diversas problematicas ambientales dentro del curriculo de
quimica.
Figura 26 Afirmacién 6: “La asignatura de quimica deberia fomentar la participacion de los
estudiantes en la resolucion de problemas ambientales a través de proyectos y actividades

practicas”.
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@ Totalmente de Acuardo
@ De acuerdo

Neutro
@ En Desacuerdo
@ Totalmente en Desacuerdo
61,4%

Fuente. Google Form Likert

En la afirmacion 7 (figura 27) se evidencia que mas de la mitad de los estudiantes
(59,1%) esta totalmente de acuerdo con esta afirmacion, al igual que un 22,7% que esta de
acuerdo, sin embargo, nuevamente se evidencia que una parte de la poblacion (18,2%) asume
una postura neutral, en este contexto, se infiere que, existe un amplio interés por parte de los
estudiantes, pues reconocen que los principios de la quimica son esenciales para abordar
diferentes desafios ambientales en la actualidad y el futuro.

Figura 27 Afirmacion 7: “Los principios quimicos son fundamentales para abordar los
desafios ambientales actuales y futuros”.
@ Totalmente de Acuerdo
® De acuerdo
Neutro

@ En Desacuerdo
@ Totalmente en Desacuerdo

Fuente. Google Form Likert

En la afirmacién 8 (figura 28) un 4,5% de los estudiantes manifiesta estar en
desacuerdo, sin embargo, un 34,1% y un 29,5% de los estudiantes estan de acuerdo y
totalmente de acuerdo con dicha afirmacion, merece la pena mencionar que, estas
afirmaciones se desarrollaron pensando no solo en la asignatura de quimica impartida en el
afio 2024 sino que se involucrd todo el proceso formativo desde grado sexto hasta la
actualidad.
Figura 28 Afirmacion 8: “Las clases de Quimica promueve la conciencia y el compromiso

con la proteccion del medio ambiente”.
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Fuente. Google Form Likert

En la afirmacion 9 (figura 29) se evidencia que un alto porcentaje (43,2%) de los
estudiantes afirman neutralidad, por otro lado, un 34,1% y un 13,6% manifiestan estar de
acuerdo y totalmente de acuerdo respectivamente, sin embargo, un 9,1% esta en desacuerdo,
estos resultados, permiten entrever que, existe una desarticulacion entre el contenido
disciplinar impartido en el aula de clase y el contexto cotidiano de los estudiantes.
Figura 29 Afirmacion 9: “La teoria vista en las clases de quimica, permite comprender los

problemas ambientales actuales”.

@ Totalmente de Acuerdo
@ De acuerdo

MNeutro
@ En Desacuerdo
@ Totalmente en Desacuerdo

A

Neutro
19 (43,2%)

Fuente. Google Form Likert

En la afirmacion 10 (figura 30) se evidencia neutralidad en un 22,7% de los estudiantes,
asi como también un 13, 6% de desacuerdo, sin embargo, prevalece un porcentaje importante
de estudiantes a favor de dicha afirmacion, pues un 40,9% de los estudiantes se muestra de
acuerdo ante la afirmacion y un 22,7% restante se muestra totalmente de acuerdo.
Figura 30 Afirmacion 10: “Los contenidos abordados en las clases fomentan el pensamiento

critico y la resolucion de problemas relacionados con el medio ambiente”.

@ Totalmente de Acuerdo

@ De acuerdo
MNeutro
@ En Desacuerdo
@ Totalmente en Desacuerdo
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Fuente. Google Form Likert
A continuacién, se evidencia una sintesis de los resultados obtenidos:

Tabla 9 Sintesis de resultados obtenidos para el cuestionario 2

Afirmacion Resultados Observaciones
1 El 93% de los estudiantes muestra estar | Se percibe una alta aceptacion de la relacion
de acuerdo o totalmente de acuerdo entre la quimica y el medio ambiente
Se evidencia una necesidad de reforzar la
2 El 92,5 % de los estudiantes esta a efectividad pedagogica de contextualizar el
favor de la afirmacién contenido con probleméticas ambientales
actuales
3 El 79,6% de los estudiantes estuvo de Se requiere la vinculacién de contenidos
acuerdo disciplinares con el contexto ambiental.
4 El 65,9% estuvo a favor; el 25% fue Se evidencia que es necesario conectar mejor
neutral y el 9,1 estuvo en desacuerdo. lo ambiental con los contenidos disciplinares.
Alrededor del 50% mostro estar a Se evidencia una posible carencia de
5 favor, mientras que un 38,6% fue NP .
alfabetizacion cientifica ambiental
neutral
El 81,9% estuvo de acuerdo o Se resalt'a la importancia_ d_el uso de
6 metodologias activas y participativas que

totalmente de acuerdo . ) -
involucre a la comunidad educativa.

Los estudiantes reconocen la importancia de

7 El 81,8% estuvo a favor la quimica en la resolucion de problematicas
de orden ambiental.
El 63,6% estuvo a favor, mientras que Es necesario mejorar la percepcion de
8 un 34,1% estuvo de acuerdo y un 4,5% conexion entre la quimica y la proteccion
mostré desacuerdo ambiental.

El 43.2% fue neutral, el 34,1% estuvo Existe una percepcion desarticulada entre los

9 de acuerdo y el 9,1% en desacuerdo. contenidos disciplinares_ de quimicay el
contexto ambiental.
El 63,6% estuvo a favor, el 22,7% fue Se requiere fortalecer competencias de
10 neutral y el 13,6% estuvo en pensamiento critico y resolucién de
desacuerdo problemas.

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Como balance, puede establecerse que, el analisis de las afirmaciones planteadas en
el cuestionario evidencia una percepcion generalizada entre los estudiantes del colegio de La
Salle Bogota, sobre la relevancia de incluir tematicas ambientales en la ensefianza de la
quimica, destacando en principio como esto contribuye tanto a su formacién integral como
al favorecimiento de la alfabetizacion cientifica ambiental. En la afirmacion 1,
aproximadamente el 93% de los estudiantes manifesto estar de acuerdo o totalmente de
acuerdo en que la inclusion de la educacion ambiental es esencial para comprender los
procesos quimicos en el entorno, lo que refleja una fuerte aceptacion de la relacion entre la
quimica y el medio ambiente en el ambito educativo.

De igual manera, la afirmacion 2, muestra que un 92,5% de los estudiantes respalda

la importancia de utilizar ejemplos practicos relacionados con problemas ambientales
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actuales, lo que demuestra la necesidad de ambientalizar el curriculo significativamente. Por
otro lado, la afirmacion 3 resalta que, el 79,6% de los estudiantes, esta de acuerdo con que la
ensefianza contextualizada fomenta la toma de decisiones informadas, evidenciando asi, la
necesidad de vincular los contenidos disciplinares con problematicas actuales de su entorno.
Por su parte, en la afirmacion 4, aunque el 65,9% de los estudiantes considera motivador
incluir temas ambientales en las clases de quimica, la neutralidad que refleja el 25% el
desacuerdo del 9,1% indican una necesidad de implementar estrategias que conecten mas
eficazmente los contenidos disciplinares con aspectos de orden ambiental.

En cuanto a la afirmacion 5, cerca del 50% de los estudiantes estuvo a favor de
abordar el impacto individual y humano en el medio ambiente mediante los contenidos de
quimica, pero el alto porcentaje de neutralidad, correspondiente al 38,6% sugiere una posible
carencia en su alfabetizacion cientifica ambiental. Por su parte, la afirmacion 6 revela que el
81,9% acepta la inclusion de proyectos y actividades practicas en quimica para abordar
problematicas ambientales, lo que destaca la importancia de incluir metodologias activas para
fortalecer y fomentar la participacion y compromiso de los estudiantes.

La afirmacion 7 refuerza esta tendencia al mostrar que cerca del 81,8% de los
estudiantes reconoce el papel esencial de la quimica como disciplina en la resolucién de
desafios ambientales actuales y futuros; sin embargo, en la afirmacion 8, aunque el 63,6% de
los estudiantes mostro acuerdo en que las clases de quimica promueven la conciencia
ambiental, la neutralidad del 34,1% Yy el desacuerdo del 4,5% evidencian aspectos por
mejorar en la percepcion de dicha conexién.

Luego, la afirmacion 9 refleja una percepcion de desarticulacién entre los contenidos
de quimica y las problematicas ambientales actuales, dado que, cerca del 43,2% de los
estudiantes mostrd neutralidad y el 9,1% mostré desacuerdo. Finalmente, la afirmacion 10
muestra que, aunque el 63,6% de los estudiantes considera que los contenidos de quimica
fomentan el pensamiento critico y la resolucion de problemas ambientales, la neutralidad
evidenciada por cerca del 22,7% y el desacuerdo del 13,6% sugieren la necesidad de reforzar
dichas competencias.

En términos generales, los resultados obtenidos en ambos cuestionarios reflejan un
interés significativo por parte de los estudiantes hacia la inclusion de problematicas

ambientales en la ensefianza de la quimica, especialmente cuando se aborda desde un enfoque
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practico, contextual y participativo. No obstante, los niveles de neutralidad en algunas
afirmaciones y los porcentajes de desacuerdo develan areas en las que es fundamental
fortalecer la alfabetizacion cientifica ambiental. Para ello, se sugiere la integracion de
actividades contextualizadas apoyadas de el abordaje de CSC innovadoras y actuales que
conecten los contenidos disciplinares con problematicas ambientales actuales, para de esta
manera promover una formacion integral y significativa en los estudiantes del colegio de La
Salle Bogota.

11.3. Cuestionario 3. Entrevista semiestructurada para docentes del departamento
de ciencias naturales del colegio de la Salle Bogota

Esta entrevista se realiz6 a 4 docentes del departamento de ciencias naturales del colegio de
la Salle Bogota quienes han orientado en los Gltimos afios los cursos de quimica y biologia
en basica secundaria. Esta entrevista permiti6 complementar la caracterizacion inicial
teniendo en cuenta las estrategias para la ensefianza de la quimica usadas por los docentes en
relacion con principios de la educacién ambiental como eje articulador y asi mismo analizar
de qué manera la ambientalizacion curricular esta inmersa en las clases y planeaciones.

En el anexo 3 “cuestionario 3 entrevista semiestructurada para docentes del
departamento de ciencias naturales del colegio de la Salle Bogota” se visualizan las
preguntas realizadas a las docentes.

Respecto a las caracteristicas de formacion y experiencia profesional de las docentes
participantes en la entrevista vemos que tres son profesionales de la docencia y una es
quimica; tres tienen un posgrado (especializacién y maestria) y una no lo tiene. El rango de
experiencia esta entre 3 y 28 afios. Veamos:

e La docente 1 cuenta con un pregrado en Licenciatura en quimica y biologia de la
Universidad Libre; es Especialista en gerencia educativa y Magister en direccion y
gestion de instituciones educativas. Actualmente dirige la asignatura de “Modalidad
Cientifica” en el colegio de la Salle Bogotd y cuenta con 28 afos de experiencia en el
sector educativo.

e La docente 2 tiene un pregrado en Licenciatura en Biologia y es Magister en
neurobiologia; cuenta con 8 afios de experiencia en la ensefianza de Biologia, Quimicay

Fisica y actualmente dirige la asignatura de Biologia en el Colegio de La Salle Bogota.
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e Ladocente 3 es Quimica y Magister en ciencias Quimicas de la Universidad de los Andes;
cuenta con experiencia en investigacion (sintesis orgénica), docencia universitaria y
coordinacion de proyectos académicos. Tiene 5 afios de experiencia en el sector y
actualmente dirige la asignatura de Quimica para grado 11 en el colegio de la Salle
Bogota.

e Ladocente 4 es Licenciada en quimica y egresada de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. Tiene 3 afios de experiencia en el sector y actualmente se encuentra a
cargo de la asignatura de Fisica en el colegio de La Salle Bogota.

De otro lado, se aclara que las entrevistas fueron transcritas textualmente (Anexo 6)

y analizadas mediante analisis de contenido, teniendo en cuenta los criterios y dimensiones

ACC como se presenta en la Tabla 10.

Tabla 10 Anélisis de entrevistas segun los criterios y dimensiones ACC

Contenidos de
enseflanza

¢Cémo percibe las
actitudes de sus
estudiantes hacia la
clase de quimicay
frente al abordaje
de tematicas de
orden ambiental si
aplica?

Categorias Preguntas Andlisis
Las cuatro docentes mencionan que, la actitud de los
estudiantes hacia el aprendizaje de la ciencia esta influenciada
por como el docente aborda los temas de clase, con una mayor
Pregunta 1. participacién y compromiso observados en actividades

relacionadas con la mitigacién del impacto ambiental debido a
su relevancia préctica y a su contexto real. Por otro lado,
mencionan que, los estudiantes tienden a mostrar mayor interés
cuando los temas estan cercanos a su realidad y pueden ver
aplicaciones directas de la teoria abordada en clase. Sin
embargo, una de las docentes manifiesta que, en asignaturas
como quimica, la percepcion de dificultad puede generar
desinterés, mencionando a su vez que, aunque los temas
ambientales parecen suscitar mas apertura e interés, destacan la
importancia de presentar el contenido de manera accesible y
relevante para los y las estudiantes.

Pregunta 2.
Como docente del
area de ciencias
naturales, ¢a qué
cree que se deben
estas actitudes?
Sean positivas 0
negativas

Las respuestas brindadas por las docentes destacan varios
factores que influyen en las actitudes de los estudiantes hacia
el aprendizaje de las ciencias. En primer lugar, las 4 docentes
mencionan que el rol y el enfoque del docente es fundamental,
pues mencionan que de ello depende en muchas ocasiones la
motivacion y la contextualizacion del contenido, los cuales son
esenciales para que los estudiantes comprendan la relevancia
del conocimiento mas alla de ser simplemente "cultura
general". Por otro lado, la docente 2 menciona que, la “pasion
del docente” y su habilidad para evidenciar la importancia del
tema también juegan un papel significativo en la ensefianza de
las ciencias. En esta misma linea, la docente 3 menciona que,
las actitudes negativas, como el desinterés y el aburrimiento, a
menudo se derivan de la percepcidn de que las ciencias
naturales son dificiles, haciendo énfasis en que es una idea
reforzada por experiencias previas de familiares o conocidos
ante la ciencia. Menciona a su vez la concepcidn de la
dificultad de integrar las matematicas en problemas cientificos.
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Categorias

Preguntas

Andlisis

En contraste, las cuatro docentes concuerdan en que, las
actitudes positivas por parte de los estudiantes surgen del
interés innato por entender los fendmenos del mundo vy el
interés en el cuidado del medio ambiente, tematicas que son
ampliamente mencionadas en diferentes contextos actuales y
que despiertan la curiosidad no solo de los alumnos sino
también de la sociedad en general.

Disefio
curricular

Pregunta 5.
¢Enlainstitucion se
promueve el
abordaje de
contenidos
cientificos
disciplinares
articulados con el
medio ambiente?

Ante esta pregunta, las docentes asumen una postura favorable,
pues mencionan que, en la institucion educativa Colegio de la
Salle Bogota, el abordaje de contenidos cientificos
disciplinarios articulados con el medio ambiente se promueve
de manera significativa, dos de las docentes entrevistadas
(Docente 1y 4) indican que si se promueve esta articulacion,
rescatando un esfuerzo institucional consistente por integrar la
educacion ambiental en el curriculo de ciencias no solo en el
aula de clase sino a su vez en diferentes espacios o jornadas de
concientizacion, incluidas las salidas en contexto, promovidas
por el Departamento de ciencias naturales. En este contexto, se
evidencia la importancia de contextualizar los contenidos
cientificos dentro de un marco ambiental relevante, lo que
puede aumentar el interés y la relevancia del aprendizaje para
los estudiantes desde la perspectiva docente. Por otro lado, dos
docentes (Docente 2 y 3) mencionan que, solo algunas veces se
promueve el abordaje de contenidos cientificos articulados con
el medio ambiente, pues mencionan que la inclusion de estos,
depende de factores como la asignatura, el nivel educativo o la
iniciativa individual del docente.

Innovacién

Pregunta 6.
¢Considera que las
clases de quimica
promueven
espacios de dialogo,
reflexion y critica
sobre problematicas
de orden ambiental?

Las respuestas de las docentes revelan una percepcion mixta
sobre si las clases de quimica promueven espacios de diélogo,
reflexién y critica sobre problematicas ambientales. La
mayoria (3 docentes: 1, 3y 4) indica que si, afirmando que las
clases de ciencias actualmente fomentan discusiones criticas y
reflexivas sobre la realidad y el contexto ambiental del pais y
del mundo. Pues en el desarrollo de sus clases observan un
aumento en la curiosidad y el interés de los estudiantes,
quienes se involucran activamente en discusiones y opiniones
de orden ambiental. Ademas, una de las docentes (Docente 1)
menciona que la malla curricular incluye temas ambientales y
la docente 3 menciona a su vez que los laboratorios a menudo
contextualizan la experimentacion en problemas ambientales
reales. Sin embargo, una de las docentes (Docente 2) indica
que esto ocurre solo en un grado limitado, pues menciona que
poco se incluyen aspectos ambientales en el desarrollo de las
clases. En este contexto se puede inferir que, aunque existe una
tendencia hacia el fomento a integrar temas ambientales en la
ensefianza de la quimica, la efectividad y la consistencia de
esta integracion pueden variar segun el docente o la
implementacion especifica en cada clase e incluso del idioma,
teniendo en cuenta que la mayoria de asignaturas de ciencias
naturales se reciben en segunda lengua (Inglés). Esto sugiere la
necesidad de una estrategia mas uniforme que garantice que
todos los estudiantes tengan la oportunidad de participar en
estos importantes espacios de didlogo y reflexién ambiental.

Pregunta 3.

Desde la perspectiva de las docentes, se consideran varias
acciones y estrategias pertinentes para abordar tematicas
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Categorias

Preguntas

Andlisis

Conocimiento
didactico del
contenido (CDC)

Desde su postura
como docente, ¢qué
acciones o
estrategias
considera
pertinentes para
implementar dentro
del aula de clase la
perspectiva de
tematicas de orden
ambiental para el
abordaje de
contenidos
disciplinares?

ambientales en el aula de manera efectiva y coherente con los
contenidos disciplinares. En primer lugar, las 4 docentes
resaltan la importancia de hacer el conocimiento tangible y
concreto a través de préacticas de laboratorio frecuentes y
contextos reales, lo que no solo facilita la comprension de
conceptos abstractos, sino que también desarrolla
competencias clave como la indagacién cientifica. Ademas, la
coherencia entre el contenido trabajado vy la realidad cotidiana
debe ser constantemente evidenciada mediante testimonios y
ejemplos practicos. Las docentes 2 y 4 también sugieren que
los estudiantes realicen y fortalezcan sus propias blsquedas y
analisis, pues a partir de ello se puede fomentar la autonomia y
la capacidad critica. La docente 3 mencionan la importancia de
implementar estrategias especificas como el estudio de casos
reales y actuales, asi como la integracion de tecnologias, pues
estas son vistas como herramientas efectivas para
contextualizar los temas ambientales y promover un
aprendizaje activo y reflexivo. En sintesis, este tipo de
estrategias pueden enriquecer significativamente la ensefianza
de contenidos cientificos y su conexion con problematicas
ambientales, promoviendo asi el interés de los estudiantes.

Pregunta 4.
¢Hatrabajado o
conoce el termino
alfabetizacion
cientifica? Si su
respuesta es
positiva, ¢considera
que la
implementacion de
la AC en las clases
de quimica puede
fomentar el interés
hacia las ciencias
por parte de los
estudiantes?

Las respuestas ante esta pregunta indican que tres de las
docentes no estan familiarizadas con el término "alfabetizacion
cientifica (AC)" (Docentes 1, 3y 4), lo que sugiere una falta de
conocimiento y de formacion en este aspecto. Sin embargo,
una de las docentes (Docente 2) sefiala que, independiente del
conocimiento del término, el interés de los estudiantes hacia
las ciencias esta influenciado por la pasion y la coherencia del
docente al ensefiar. En este contexto, se infiere que, para
fomentar y fortalecer el impacto de la AC, seria crucial no solo
introducir este concepto en la formacién docente, sino también
fomentar métodos de ensefianza que proyecten el interés de los
estudiantes en el aprendizaje de la ciencia.

Nota. Fuente. Elaboracion propia.

De acuerdo con lo planteado en la Tabla 11, merece la pena mencionar que, cada una

de las preguntas, estuvo orientada hacia el analisis desde las siguientes categorias:

Tabla 11 Categorias de analisis entrevista

Pregunta

Categoria

Definicién

1,2

Contenidos de
ensefianza

Integracion de aspectos ambientales en la comprension de los
problemas ambientales resaltar la relevancia de la Educacion
Ambiental al enfrentar dilemas que abarcan ambitos sociales,
econémicos, politicos, culturales, cientificos, tecnolédgicos y
éticos, ensefiando a partir de la interaccion en dimensiones
naturales, individuales, sociales y culturales.

Disefio curricular

Habilidad para planificar, proponer y realizar actividades que se
basan en un enfoque que mezcla la interpretacién, la
complejidad, la construccion del conocimiento y el pensamiento
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Pregunta Categoria Definicion

critico, manteniendo siempre una estrecha relacién con el
entorno y las circunstancias actuales.

6 Innovacion

Capacidad de crear entornos los cuales fomenten la adopcion de
actitudes criticas y reflexivas, en donde se aborden de manera
constructiva, critica y compleja cuestiones relacionadas con la
crisis ambiental y social.

3,4 didactico del contenido

Integracion disciplinar de los temas, las actividades, las
evaluaciones, las estrategias y los entornos dentro del plan de
estudios se centra en el medio ambiente, siendo completo,
complejo y siempre adaptandose (Curriculo Ambientalizado).

Conocimiento

(CDC)

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Asi pues, se aborda el andlisis del contenido de la entrevista de acuerdo con las

categorias previamente mencionadas:

Desde la categoria de Contenidos de ensefianza: En la entrevista, las docentes
destacan como la integracion de aspectos ambientales en la ensefianza permite que
los estudiantes no solo comprendan los problemas ambientales, sino que también
reflexionen sobre ellos desde multiples dimensiones. Las respuestas indican que el
uso de tematicas ambientales, como la mitigacion del impacto ambiental, genera una
mayor participacion y compromiso por parte de los estudiantes, ya que estos temas
son percibidos como relevantes y cercanos a la realidad. Ademaés, las docentes
mencionan que presentar los contenidos de manera accesible y contextualizada es
esencial para el entendimiento de los estudiantes, lo cual se alinea con el concepto de
educacién ambiental que aborda diversas situaciones que involucran no solo aspectos
de orden ambiental sino también de orden social, econémico, cientifico e incluso
politico.

En este contexto, las docentes entrevistadas reconocen la importancia de ensefiar los
contenidos de ciencias naturales y quimica a partir de temas ambientales,
contextualizando los problemas en un marco amplio que invita a la reflexion sobre el
entorno y sus implicaciones en las diversas dimensiones mencionadas.

Desde la categoria de Disefio Curricular: El andlisis de las respuestas devela que, las
docentes buscan implementar un enfoque curricular que combine la interpretacion, la
complejidad y la construccion de conocimiento, en especial cuando se aborda el
contenido desde perspectivas ambientales y cientificas. En este sentido, también se
evidencia que, las actividades realizadas por las docentes buscan no solo cumplir con

los estandares curriculares, sino también buscan la integracion de conocimiento
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cientifico en contextos reales para los estudiantes que les permitan comprender la
importante influencia del aprendizaje cientifico més alla de la teoria.

Teniendo en cuenta lo anterior, se evidencia que las docentes valoran la planificacion
de actividades que conecten los contenidos con los contextos ambientales reales, lo
que permite a los estudiantes desarrollar pensamiento critico y reflexivo respecto a
los problemas ambientales actuales. Sin embargo, algunas docentes indican que la
inclusion de estos contenidos depende de la asignatura y la iniciativa del docente, lo
que sugiere un disefio curricular que podria ser mas homogéneo en su
implementacion.

Desde la categoria de innovacion: el analisis de las respuestas suministradas infiere
que las docentes estan creando entornos de aprendizaje que fomentan la reflexion
critica sobre los problemas ambientales, lo cual es fundamental en un contexto de
crisis ambiental y social. La mayoria de las docentes menciona que las clases
promueven espacios de didlogo y reflexion sobre el impacto ambiental, a través de
practicas de laboratorio y actividades de contextualizacidn, como el estudio de casos
reales y actuales, que incentivan la participacion activa de los estudiantes. En este
caso y segun la categoria, se observa la innovacién en la capacidad de las docentes
para generar espacios de discusion, utilizando diferentes estrategias didacticas que
promuevan una vision critica y reflexiva sobre problematicas de orden ambiental.
Desde la categoria conocimiento didactico del contenido (CDC): respecto a esta
categoria, puede entreverse que las docentes parecen estar trabajando para fomentar
un curriculo ambientalizado en teoria, esto, a través de estrategias como el uso de
practicas de laboratorio y el analisis de casos contextuales y reales, pues se busca
principalmente proporcionar a los estudiantes una comprension profunda de la ciencia
articulada con su realidad social y ambiental. Por otro lado, Aunque existe una
tendencia positiva hacia la integracion de los temas ambientales, se identifica una
necesidad de mayor uniformidad en la implementacion de estos enfoques dentro del
curriculo. Las docentes que han logrado integrar los temas ambientales de manera
constante observan una conexién efectiva entre los contenidos disciplinarios y el

contexto social y ambiental, lo que contribuye a un curriculo ambientalizado.
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En sintesis, el andlisis de las entrevistas destaca que, si bien los docentes muestran una
posicion favorable hacia la integracion de contenidos ambientales en la ensefianza de la
quimica y las ciencias naturales, existen variaciones en la implementacion de estas
estrategias. Si bien las practicas docentes incluyen la reflexion y el analisis critico de temas
ambientales, se observa que la integracion de estos temas depende de la iniciativa individual
y del disefio curricular de cada docente. A pesar de ello, los docentes coinciden en que un
enfoque ambiental en la educacion cientifica fomenta el interés de los estudiantes y el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico frente a los problemas ambientales y

sociales actuales.

11.4. Triangulacion de los instrumentos 1, 2y 3

En este contexto, los resultados obtenidos para el primer y segundo cuestionario (Likert
aplicado a los estudiantes) revelan que, aunque los estudiantes muestran un marcado interés
por la quimica como asignatura y disciplina, con frecuencia no logran comprender como los
contenidos teoéricos que aprenden en clase influyen directamente en su vida cotidiana.
Ademas, no siempre ven con claridad como estos conocimientos pueden formarlos para
participar de manera informada y activa en la resolucion de diversas problematicas
ambientales y sociales con las que interacttian en su entorno. Esta desconexion entre la teoria
y la cotidianidad puede limitar su capacidad para aplicar conceptos quimicos en situaciones
reales, impidiendo que reconozcan el valor de la quimica para la toma de decisiones
informadas que afectan tanto a su comunidad como al medio ambiente.

Por otro lado, y en relacién con el tercer instrumento (entrevista semiestructurada
hecha a cuatro docentes) se infiere que ellas identifican varias estrategias efectivas para
integrar tematicas ambientales en la ensefianza de contenidos cientificos, tales como practicas
de laboratorio articuladas con contextos cotidianos, estudio de casos reales y la integracion
de tecnologias, lo anterior teniendo en cuenta que, pueden enriquecer el aprendizaje y
despertar un mayor interés en los estudiantes. Sin embargo, es evidente que la efectividad de
cualquier estrategia depende en gran medida de la pasion y coherencia del docente al ensefiar.
Ademas, la falta de familiaridad con conceptos como la alfabetizacion cientifica (AC) sugiere
la necesidad de una mayor formacion y concienciacion en esto que ha sido parte de los

objetivos de la educacidn cientifica por mas de 40 afios en el mundo.
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Por lo tanto, es esencial encontrar estrategias pedagdgicas y didacticas que no solo
ensefien los principios fundamentales de la quimica, sino que también destaquen su
relevancia y aplicacion practica en la vida diaria, de alli que se proponga el disefio de una
propuesta microcurricular ambientalizada que favorezca los niveles de alfabetizacion
cientifica ambiental de los y las estudiantes de grado décimo del colegio de la Salle Bogota
a partir de los resultados obtenidos en los cuestionarios.

Lo encontrado deja ver que, aunque los estudiantes muestran un interés marcado por
la quimica como disciplina, existe una desconexion entre los contenidos tedricos que
aprenden en clase y su aplicacion en problematicas ambientales articuladas con su contexto
real. Esta desconexion limita su capacidad para ver cédmo los conocimientos adquiridos
pueden influir de manera préctica en su entorno, afectando asi su participacion y el ser
consciente en la resolucién de desafios ambientales y sociales. En este sentido, esta falta de
conexion puede estar relacionada con un nivel bajo de ACA, ya que los estudiantes no logran
establecer una relacién directa entre la teoria aprendida y la aplicacion de conceptos
cientificos en situaciones reales, especialmente en lo que respecta a los problemas
ambientales que impactan su vida diaria.

En cuanto a lo analizado en la entrevista a las docentes, se puede establecer que se
estan implementando estrategias que pueden favorecer la ambientalizacién del contenido,
tales como précticas de laboratorio contextualizadas, el estudio de casos reales y el uso de
tecnologia. Sin embargo, la efectividad de estas estrategias depende significativamente de la
motivacion y enfoque pedagogico — didactico del docente. Ademas, la falta de familiaridad
con conceptos clave como la alfabetizacion cientifica (AC) sugiere que las docentes, a pesar
de su interés por integrar tematicas ambientales, aln carecen de una formacion mas profunda
en como aplicar estos enfoques de manera sistematica, coherente y efectiva en el aula de
clase.

Lo anterior resalta, la necesidad de fortalecer tanto la capacitacién docente en
alfabetizacion cientifica y ambiental como en el disefio de estrategias didacticas que conecten
de manera més efectiva la quimica con las problematicas ambientales con las que los
estudiantes se ven enfrentados y se veran enfrentados en el futuro. De acuerdo con los
resultados de los cuestionarios aplicados a los estudiantes, es urgente disefiar una propuesta

microcurricular ambientalizada que, por un lado, permita a los estudiantes comprender la
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relevancia de la quimica en su vida diaria y, por otro, los capacite para participar activamente
en la resolucién de problemas ambientales y sociales desde una perspectiva critica e
informada.

En resumen, los resultados de los instrumentos aplicados sugieren que, los estudiantes
del colegio de La Salle Bogota se encuentran en un nivel de alfabetizacién cientifica
ambiental aun incipiente, donde la conexion ente los contenidos tedricos disciplinares y su
aplicabilidad en el mundo real no esta suficientemente establecida. Por su parte, las docentes
entrevistadas tienen la capacidad de integrar aspectos ambientales en sus clases, pero
requieren de una mayor formacion en el campo de la alfabetizacion cientifica ambiental para

fortalecer la relevancia y el impacto de sus estrategias pedagogicas.

12. Analisis de resultados Fase 3 - Disefio e implementacién microcurricular

En esta fase se disefid una secuencia didactica ambientalizada basada en dos cuestiones
sociocientificas. En la primera, se abordd el Hidrogeno verde, destacando que esta cuestion
integra de manera compleja la ciencia, la tecnologia, la politica y la sociedad, fomentando
debates, pensamiento critico y fortaleciendo la alfabetizacion cientifica, Giménez Zuriaga, 1.
(2021).

En segundo lugar, se trabajo con el tema de la Contaminacion por residuos de
productos de limpieza, subrayando que, aunque también se considera una cuestion
sociocientifica, su enfoque es mas especifico y local, dependiendo del contexto de estudio.
Esto se traduce en un impacto mas directo en la educacion ambiental, con menos énfasis en
debates que promuevan altos niveles de alfabetizacién cientifica ambiental, dado que esta
cuestion se centra en la responsabilidad individual y la aplicacion préctica de conocimientos
cientificos.

Es importante mencionar que, el objetivo de incluir estas dos cuestiones
sociocientificas en la secuencia didactica fue para analizar cual de ellas contribuiria mas al
fortalecimiento de la alfabetizacion cientifica ambiental de los estudiantes de décimo grado
del Colegio de La Salle, Bogota (Anexo 4).

En este contexto, la primera parte de la secuencia didactica estuvo enfocada en la CSC
del hidrégeno verde denominada “Hidrégeno verde ;jLa solucion a futuro?” Para ello, se

realizaron tres sesiones de clase a partir de las cuales se enfocaron diferentes actividades
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desde la introduccion, la contextualizacién y la divulgacion apuntando al favorecimiento de
los niveles de ACA. Merece la pena mencionar que este analisis se realizd teniendo en cuenta

cada una de las sesiones y momentos de la secuencia.

12.1. CSC Hidrégeno verde ¢ La solucién a futuro?

12.1.1. Sesién de Introduccion: ¢Cdémo la produccién de hidrégeno verde puede
contribuir a la reduccién de la dependencia de los combustibles fésiles? ¢ Qué
beneficios ambientales podria traer?

Esta sesion (figura 31) pretendi6 inicialmente indagar las ideas previas de los estudiantes
frente al hidrégeno verde como una alternativa energética sustentable, esto para tomarlo
como punto de partida y llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje de la CSC. Para

ello, se dispuso de una sesién de dos horas, la cual estuvo divida en 4 momentos especificos:

Figura 31 Actividad introductoria de la secuencia en estudiantes del 1001, 1002 y 1003

~

Fuente. Archivo ppio
e Momento 1. Estuvo enfocado directamente en contextualizar al estudiante y e identificar
las ideas previas frente a la CSC.
e Momento 2. Se enfocé en obtener una panordmica frente al concepto de hidrégeno verde.
En este momento, se respondieron y socializaron las siguientes preguntas en grupos de
tres estudiantes (aproximadamente 6 grupos por cada curso del grado): ;Qué es el
hidrégeno verde y por qué se considera una alternativa energética? ¢Cree que el
hidrogeno verde podria reemplazar paulatinamente el uso de combustibles fosiles para la
obtencion de energia? Estas preguntas fueron respondidas en sus cuadernos y luego las
socializaron ante los demas comparieros.
En este segundo momento de la sesidn se pudo evidenciar que, en su mayoria, los

estudiantes desconocian el concepto de hidrogeno verde, pues lo asociaron directamente a un
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nuevo “elemento de la tabla periddica”, un arma para la guerra e incluso a un compuesto
radiactivo como se evidencia en la figura 32:

Figura 32 Respuestas de los estudiantes sobre el hidrégeno verde
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Fuente. Archivo propio
Esta actividad permitio identificar algunas de las ideas previas de los estudiantes
acerca del hidrégeno verde, revelando que, en su mayoria los estudiantes desconocian el
concepto y manifestaban nunca haberlo escuchado. En este contexto, se establece que, en
términos de la alfabetizacion cientifica, efectivamente, los estudiantes de grado décimo, se
encuentran en el nivel 1 de alfabetizacion, lo cual corresponde a la caracterizacion realizada.
Por otro lado, el resultado de este primer momento de introduccion fue un eje
articulador esencial para introducir a los estudiantes en esta CSC, proporcionando un
contexto relevante al conectar el hidrogeno verde con problematicas actuales desde la clase
de Quimica, lo anterior, teniendo en cuenta que se buscé principalmente favorecer los niveles
de alfabetizacion de los y las estudiantes haciendo énfasis en que esta articulacion puede
contribuir a que los estudiantes no solo comprendan el concepto de hidrdgeno verde, sino
que reflexionen criticamente sobre su impacto en la sostenibilidad y en la transicion hacia
energias mas limpias, fortaleciendo asi su capacidad para participar de manera activa,

consciente e informada.

90



e Momentos 3y 4. Luego de la socializacion sobre ideas previas de los estudiantes, se
proyecto el video: Hidrégeno verde: ¢La solucion a futuro? Video documental realizado
por Eco Latinoamérica y con una duracion de 26:05 minutos, lo anterior se realizd con el
fin de contrastar las ideas previas socializadas con la informacion brindada por el recurso
audiovisual.

Figura 33 Video de DW espafiol eco Latinoamérica

latineameérica

NATURALEZA Y MEDIO AMBIENTE

m«Hidrégeno verde: ¢la solucion a futuro?
Fuente. Tomada de DW espariol

Este momento resultd ser una estrategia efectiva para fomentar la alfabetizacion
cientifica en el aula, pues a partir de la visualizacion del video, los estudiantes pudieron
contrastar estas ideas (Momento 2) con la informacién presentada en el documental, pues, el
contenido visual y la informacién en torno a la obtencion de energia a partir de fuentes
alternas a los fosiles, presentada en el video, ayudaron a los estudiantes a comprender mejor
el concepto del hidrégeno verde, sus aplicaciones y su potencial impacto en la transicion
hacia energias més sustentables.

En este contexto, una vez finalizada la proyeccion del video, los estudiantes pudieron
reflexionar sobre la diferencia entre sus ideas iniciales y la informacion nueva que habian
adquirido. Este “contraste” de ideas ¢ informacion permitié no solamente adquirir nueva
informacién y solidificar ideas, sino que también foment6 el desarrollo de un pensamiento
critico, pues varios de los estudiantes participaron activamente de la retroalimentacion,
asegurando que en efecto sus ideas iniciales en algunos casos no correspondian en lo absoluto
a lo que verdaderamente era el hidrégeno verde. Los estudiantes ademas de ampliar su
conocimiento fortalecieron su capacidad para analizar y evaluar informacién “cientifica” en

contextos reales y actuales.
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Finalmente, la actividad de introduccion en general, articulada con la socializacién y
seguida por la proyeccion del video documental permitio a los estudiantes enriquecer su
comprension sobre el hidrogeno verde, siendo un primer acercamiento al favorecimiento de
la alfabetizacion cientifica al comprender la relevancia en la actualidad y su potencial como
solucion energética para el futuro, preparandolos para participar de manera informada y

consciente ante desafios actuales.

12.1.2. Sesién de Contextualizacion: Analisis del potencial del uso de hidrégeno verde
para reduccién de emisiones de carbono en Colombia

Esta sesion pretendio brindar a los estudiantes informacidn actual sobre el uso del hidrogeno
verde, lo anterior, teniendo en cuenta que, en este punto los estudiantes ya contaban con una
breve introduccion a la tematica. Aqui se brindé a los estudiantes informacion actual sobre
el uso del hidrogeno verde como alternativa energética sustentables en Colombia y se
contrasto la informacion con la reduccién de emisiones de Carbono en el pais. Esta sesion
tuvo tres momentos.

e Momento 1. En el primer momento de esta sesion la docente brind6 las orientaciones
respectivas a la clase, para contrastar y contextualizar la informacion previa con
informacién sustentada tedricamente sobre el hidrogeno verde como alternativa
energética sustentable.

e Momento 2. Se brindd la indicacion a los estudiantes de formar grupos de tres estudiantes
para desarrollar la lectura del articulo (figura 34) titulado: “Anélisis del potencial del uso
de hidrogeno verde para reduccion de emisiones de carbono en Colombia”

Figura 34 Fotos de Lectura del articulo por parte de los estudia
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Fuente. Archivo propio
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e Momento 3. El tercer momento de la sesion estuvo encaminado a la consolidacion de
ideas y aspectos relevantes de la lectura del articulo, haciendo énfasis principalmente en
la reduccidon de emisiones de carbono a partir de la implementacion del hidrégeno verde
como alternativa energética, una vez finalizada la toma de apuntes e ideas, los estudiantes
se organizaron en mesa redonda para socializar los aspectos mas relevantes con los demas
comparieros de clase.

Figura 35 Fotos de la actividad Mesa redonda socializacion de Lectura del articulo.

Fuente. Archivo propio

A partir de esta sesion de clase, se pudo evidenciar un trabajo colaborativo favorable,
pues se evidencio que esta actividad enriquecio la comprension de la tematica ademas, pues
brind6 a los estudiantes la oportunidad de fortalecer habilidades de pensamiento critico y asi
mismo su capacidad para abordar y “analizar” informacion de tipo cientifico de manera
cooperativa y reflexiva, lo anterior sustentando en que, varios de los estudiantes realizaron
preguntas unos a otros sobre conceptos poco comprendidos y asi como también brindaron

sus puntos de vista sobre la informacion.

12.1.3. Sesién de Divulgacion: Energia sustentable en accién: El potencial del
hidrégeno Verde

La etapa de divulgacion se desarroll6 teniendo en cuenta que, en este punto, los estudiantes
ya poseian una base fortalecida sobre el hidrégeno verde no solo como una alternativa
energética sustentable, sino también como una solucion integral que aborda varios desafios
medioambientales y de desarrollo econdmico. La actividad de divulgacion tuvo como

finalidad principalmente alfabetizar cientificamente no solo a los estudiantes de grado
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décimo sino también a la comunidad educativa en general, para esto, se propuso la realizacion

de un reportaje informativo en el cual los estudiantes desempefiaron el rol de periodistas

investigadores y la comunidad educativa representd la audiencia. Lo anterior se realizo en

tres momentos determinados asi:

Momento 1. La docente brind6 las orientaciones pertinentes para el desarrollo del
noticiero/reportaje informativo, en este espacio se expusieron los parametros evaluativos
y asi mismo se dio respuesta ante algunas inquietudes expresadas por parte de los
estudiantes.

Momento 2. El reportaje o noticiero informativo, se desarrolld en grupos de tres
estudiantes. Para ello los estudiantes tuvieron en cuenta diferentes instrucciones y
parametros unas de ellas, dar introduccion a la tematica desde el rol de periodistas y asi
mismo debian realizar entrevistas a diferentes personas de la comunidad educativa
(Docentes, estudiantes, administrativos, personal de servicios generales, familiares entre
otros). Las preguntas orientadoras fueron las siguientes: ¢conoces que es el hidrogeno
verde? ;Sabia que el hidrdégeno verde es una alternativa energética para un futuro
sustentable? Los estudiantes tuvieron un intervalo de tiempo de 15 dias para realizar el

reportaje.

Figura 36 Captura de pantalla de la Instrucciones publicadas en plataforma Classroom

& INFURMATIVE VIDED

™ o will be presented in class o

Fuente. Archivo propio

Momento 3. El tercer momento de esta sesion estuvo enfocado en la proyeccion de los
videos realizados antes los demas compafieros de clase, lo anterior con el fin de discutir
la informacién del reportaje. A continuacion, se muestran algunas imagenes tomadas de

los videos realizados por los y las estudiantes:

Figura 37 Fotos de videos hechos por los estudiantes

94



Fuente. Archivo propio

A partir de la socializacion de los videos se pudo evidenciar una amplia participacion
del personal docente perteneciente a diferentes departamentos y areas de conocimiento, pues
en las entrevistas participaron docentes de Filosofia, inglés, Francés, Espafiol, Fisica, entre
otros. Se destaca que, ante las entrevistas realizadas por parte de los estudiantes, en su
mayoria, los docentes no tenian conocimiento sobre el hidrégeno verde salvo un docente
(Profesor de Fisica) quien menciono:

Yo sé que el hidrogeno verde es un combustible nuevo, el cual esta siendo

producido en Colombia en un plan piloto en Ecopetrol en la refineria de

Cartagena y supongo que, la experimentacion de ese nuevo proceso lo van a

aplicar para reemplazar los combustibles fosiles

Los demés docentes, mencionan en términos generales desconocer el concepto y por
ende el funcionamiento del hidrégeno verde. En este sentido puede establecerse que, la falta
de conocimiento de sobre el hidrogeno verde por parte de los docentes reflejo una realidad
sumamente comun que corresponde una des alfabetizacion cientifica, pues se evidencia que,
a pesar de que la ciencia y la tecnologia estan en constante evolucion y estan relacionadas
directamente con el sector energético y escolar, la comunidad educativa en general lo
desconoce. Por esto resulta fundamental que en este caso los educadores, independientemente

de su especialidad o area de conocimiento, se mantengan actualizados
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sobre temas emergentes, pues estos son claves para fomentar la participacion e informada de
los estudiantes ante situaciones de orden ambiental actuales.

Por otro lado, el ejercicio permitié fomentar significativamente al fortalecimiento de
la alfabetizacion cientifica, pues los docentes, al involucrarse en el proceso de entrevistas, no
solo brindaron una perspectiva diversa sobre el tema, sino que también demostraron la
importancia de la interdisciplinariedad en la ciencia. Un ejemplo clave, se desarroll6 con la
participacion de la jefatura del departamento de ciencias sociales, en donde, el docente

menciono que:

Es importante considerar el impacto social del hidrégeno verde, pues su
implementacion masiva podria generar empleos en las comunidades donde se
establezcan plantas de produccion, pero también debemos reflexionar sobre

cOmo garantizar que esta transicion sea inclusiva y equitativa.

Ademas, los docentes entrevistados ofrecieron respuestas basadas en su experiencia
y conocimientos previos, como, por ejemplo, el docente de filosofia quien menciond: “yo no
sé mucho sobre la temética, pero si se trata de la transicion hacia nuevas energias
¢ Estariamos tomando decisiones que aseguren la a las generaciones futuras, o Gnicamente
estamos priorizando beneficios inmediatos?" Lo anterior, enriquecio significativamente el
analisis y permitio que los estudiantes vieran como las diferentes disciplinas pueden abordar
un tema cientifico desde distintos puntos de vista.

Adicionalmente, esta interaccion permitio a los estudiantes ejercer un rol activo en la
divulgacién del conocimiento cientifico, pues estos no solo realizaron preguntas, sino que a
su vez dieron explicacion a las preguntas, teniendo en cuenta la consolidacion teorica
adquirida en las sesiones anteriores; en este sentido hubo participacion docente, también hubo
participacién de otros agentes de la comunidad educativa como estudiantes de grados
inferiores y superiores e incluso familiares con carreras profesionales afines a la ecologia
como se evidencia en la figura 38.

Figura 38 Fotos de comunidad educativa participante en entrevistas.
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Fuente. Archivo propio

A traveés del andlisis de los productos de divulgacion creados por los estudiantes, se
puede observar que, después de las actividades introductorias sobre la CSC Hidrdgeno verde
¢La solucion a futuro? desarrollaron una mayor conciencia ambiental relacionada con el
sector energético. Segun los niveles de alfabetizacion cientifica propuestos por Parga (2022),
se identifican categorias emergentes que se pueden visualizar en la red semantica (figura 39),
lo que refleja un enriquecimiento significativo en su comprension del tema.

Figura 39 Red seméntica y categorias emergentes vision Ill

_participacién ciudadana
Lo bisqueda de la justicia sociat y.
ambiental impulsa la participacién
ciudadana para exigir cambios y

_Pensamiento critico
el para una participacié
informada y efectiva en la sociedad.

3

_Justicia Ambiental y Social

e
salud de las comunidades

Fuente: Generada con Atlas.ti.9
Esta red permite analizar la ramificacion de conceptos clave en la Vision 111 y su
interrelacion, en este sentido, se presenta como base el pensamiento critico ya que este

promueve la participacion activa y consiente de la ciudadania, lo anterior, teniendo en cuenta
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que, el fomento del pensamiento critico en los estudiantes y la comunidad educativa
participante en la actividad de divulgacion permitio el anélisis de la cuestion sociocientifica
con el fin de promover la toma de decisiones informadas en pro de la conservacion ambiental.

En este contexto, el pensamiento critico puede ser considerado como fundamental
para el fomento de la participacion, pues este permite el analisis objetivo sobre la cuestion
sociocientifica y asi mismo, promueve la evaluacion de diferentes perspectivas de los
participantes de la comunidad educativa para la toma de decisiones informadas en pro de la
construccioén sustentable de la comunidad. Por otro lado, la participacion ciudadana pudo
verse reflejada como un eje articulador que impulsa la transformacion social, pues al
involucrarse en la toma de decisiones, no solo los miembros de la comunidad educativa, sino
la ciudadania en general, pueden generar propuestas y alternativas para promover cambios
significativos a partir del uso de diferentes herramientas digitales como las redes sociales,
esto teniendo en cuenta que, hoy por hoy, son plataformas de difusion masiva, que amplifican
la voz ciudadana y el conocimiento informado, facilitando el acceso a la informacion desde
cualquier entorno.

La red seméntica muestra como los conceptos de pensamiento critico, participacion
ciudadana y transformacion social estan estrechamente interrelacionados pues, un ciudadano
critico y participativo es capaz de identificar problemas, evaluar soluciones y trabajar en
conjunto con otros para construir un futuro mas justo y sustentable, lo anterior, permite
establecer que la secuencia de actividades para el desarrollo del producto de divulgacion
sobre el hidrogeno verde permite catalogar a los estudiantes en la vision |11 de alfabetizacion
cientifica.

En resumen, la participacion de docentes de diversas areas, estudiantes de grados
inferiores y superiores, familiares y conocidos en las entrevistas, pese a no tener un
conocimiento sobre el hidrégeno verde, demostraron que la relevancia de la alfabetizacion
cientifica debe ser fundamental en toda la comunidad educativa, pues el intercambio de
conocimientos por parte de los y las estudiantes de grado décimo no solo favorecid el
aprendizaje de los estudiantes en si, sino que promovié un dialogo interdisciplinario que es
esencial para abordar los desafios cientificos y tecnologicos actuales. De igual manera, la
comunidad educativa asumio posturas criticas y reflexivas frente al analisis y la generacién

de soluciones alternativas al consumo energeético y su impacto ambiental. Por ejemplo, una
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de las participantes, quien es en la actualidad ingeniera ambiental menciono que: “Como
ingeniera ambiental, considero que el desafio del consumo energético no solo radica en
encontrar fuentes sostenibles, como el hidrégeno verde, sino también en cambiar nuestros
habitos de consumo diario”. Adicionalmente, algunos de los familiares entrevistados,
aunque no contaban con conocimiento sobre el hidrogeno verde o su utilidad, formularon
cuestionamientos interesantes frente a posibles soluciones para las futuras generaciones
mencionando: “No conozco mucho sobre el hidrogeno verde, pero creo que es importante
pensar en que la tecnologia puede ayudar a las futuras generaciones, mis hijos por ejemplo .
Este proceso permitio abrir el camino hacia una resignificacion en la produccion de
energia, destacando que no es necesario depender exclusivamente de los combustibles fosiles
pues existen alternativas mas eficientes y respetuosas con el medio ambiente que pueden ser
promovidas y difundidas por los estudiantes, quienes, como ciudadanos del mundo,

desempefian un papel clave en la construccion de un futuro sustentable.

12.2. CSC Si limpio con estos productos se ensucia el medio ambiente

Con el objetivo de contrastar entre la CSC Hidrogeno verde ¢ La solucién a futuro? con una
CSC de tipo contextual, se propuso la cuestion Si limpio con estos productos se ensucia el

medio ambiente. Esta se organizé en cuatro actividades (actividades 4 a 8).

12.2.1. Actividad 4. ; Cémo afectan los residuos de los productos de limpieza al medio
ambiente y qué podemos hacer para minimizar su impacto?

Esta actividad fue orientada para resaltar el impacto ambiental de los residuos generados por
productos de limpieza, pues, aunque son de uso cotidiano y son fundamentales para la vida,
usualmente no se es consciente de que muchos de estos productos contienen sustancias que,
una vez usadas, se convierten en residuos nocivos en el medio ambiente. En este contexto,
esta actividad estuvo enfocada en la comprension de cdmo los residuos de los productos de
limpieza afectan al medio ambiente a través de las nociones previas con las que cuentas los
estudiantes de grado décimo. Esta actividad se desarroll6 en tres momentos:

e Momento 1. Al inicio de la clase, el docente menciond la tematica a desarrollarse durante

las siguientes sesiones de clase, esta se basé en la CSC “Limpio con estos productos se
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ensucia el medio ambiente’; en este caso el impacto ambiental de los residuos de productos
de limpieza, esto teniendo en cuenta que la tematica disciplinar para abordar a lo largo
del trimestre correspondié a las soluciones quimicas, lo anterior con el fin de
contextualizar al estudiante y asi identificar sus concepciones previas frente al tema.

e Momento 2. Se conformaron grupos de maximo tres estudiantes (Grupos diferentes a los
anteriores). En estos grupos los estudiantes dieron respuesta a preguntas como: ¢Qué es
una solucion Quimica? ¢ Qué entiende por solubilidad? ¢ Cudl es la diferencia entre soluto
y solvente? ;Realiza aseo en su casa? Con base en esta Gltima pregunta, los estudiantes
debian describir el paso a paso de una de las actividades de aseo que realizaban
frecuentemente en casa mencionando si usaban algun producto en especifico. Seguido a

ello, debian enlistar el tipo de productos de aseo de uso regular usado en sus casas.

Fuente. Arcivo propio

A partir del desarrollo de esta actividad se pudo evidenciar que, a partir de la temética
disciplinar propuesta para tercer periodo se abordaron contextos cotidianos como el uso de
productos de limpieza; se conectaron conceptos de la quimica, como soluciones, solubilidad,
soluto y solvente, a través de sus experiencias de limpieza en el hogar; se hizo énfasis
principalmente en aquellos productos de mayor uso. Merece la pena mencionar que, luego
de la socializacion se concluyé que varios de los estudiantes pese a no estar del todo inmersos
en los quehaceres del hogar en término del aseo, contaban con los mismos productos en sus
hogares, entre los que destacaron detergentes para el lavado de ropa como Ariel, Fab 'y Top
Terra, asi mismo fue comun el uso de Blanqueador y jabon de loza.

Figura 41 Fotos de algunas respuestas sobre el uso de productos de aseo
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Fuente. Archivo propio

e Momento 3. Luego de la socializacion inicial de las ideas iniciales de los estudiantes, se
proyectd el video ¢Por qué los jabones detergentes contaminan el agua? lo anterior se
realizd con el fin de contrastar las ideas previas socializadas con la informacion brindada
por el recurso audiovisual.

Figura 42 Fotos de la visualizacion de videos informativos actividad 4

Fuente. Archivo propio

La proyeccion del video permitio contrastar las ideas previas de los alumnos con
informacion cientifica fundamentada, favoreciendo una comprension mas profunda del
impacto medioambiental de los productos de limpieza. Este enfoque permitié aclarar
conceptos erréneos, como, por ejemplo, la participacion de un estudiante que manifestd: "yo
creo que los jabones y detergentes no contaminan porque se desaparecen en el agua entonces
Si no los vemos, no contaminan." Asi mismo, otro de los estudiantes, menciond: “los jabones
que dicen ‘ecoldgicos’ en la etiqueta no contaminan, por algo los venden” 10 anterior
permitié reforzar la alfabetizacion cientifica al promover el analisis critico y la reflexion
sobre la interaccion entre ciencia y sociedad contrastando la informacion expuesta en el
recurso visual.

Lo anterior, teniendo en cuenta que, varios de los estudiantes desconocian por

completo el impacto ambiental producido por los jabones, asi por ejemplo, uno de los
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estudiantes mencion6 “en mi casa usamos todo tipo de productos de aseo para que la casa
huela a limpio, pero quien iba a saber que era malo”; asi mismo, otra estudiante menciona
que “en mi casa si usamos detergente Top Terra, pero es super caro” esto, teniendo en cuenta
que, uno de los videos proyectados hizo alusion a que uno de los jabones convencionales era
“amigable con el medio ambiente” era el jabon de esta marca.

No obstante, el video proyectado también menciond que para la fabricacion de este
jabdn era necesaria la extraccion de aceite de palma, lo cual fue controversial para varios
estudiantes, pues hicieron apuntes de tipo: “no se supone que la extraccién de aceite de palma
requiere de deforestacion” “0 sea que ningun producto es bueno con el medio ambiente ” ante
esto, se realizd una reflexion en torno al proceso de manufactura para la obtencion de
productos de limpieza, pues incluso los estudiantes hicieron referencia a los envases plésticos
usados, mencionando a su vez que una alternativa a esto podria ser el uso de envases
acartonados; sin embargo, también se realiz6 una reflexion frente a la cantidad de agua usada
para la obtencién de envases de cartdn, en este contexto, puede establecerse que, este
momento de la actividad fue muy productivo, pues, al vincular la ciencia a cuestiones
cotidianas, los estudiantes pudieron desarrollar habilidades para interpretar y tomar
decisiones informadas en contextos medioambientales a partir de su participacion activa, lo

que contribuye a su formacién como ciudadanos responsables.

12.2.2. Actividad 5. Investigacién y analisis de componentes quimicos de los productos
de limpieza usados en el entorno cotidiano

Esta actividad estuvo encaminada en conocer los componentes quimicos principales que
componen los productos de limpieza de uso cotidiano haciendo énfasis especificamente en
el impacto sobre el medio ambiente, lo anterior con el fin de fortalecer en los y las estudiantes
la importancia de tomar decisiones responsables e informadas sobre los productos de
consumo habituales para minimizar los efectos negativos sobre el medio ambiente no solo
sobre su contexto sino también teniendo en cuenta diversos contextos sociales y culturales.
Esta actividad apunto principalmente a reflexionar a partir de la busqueda de informacion,
pues en su mayoria, lo estudiantes eran conscientes del uso de productos de limpieza méas no
de sus componentes ni mucho menos del impacto negativo que estos ejercen sobre el medio

ambiente. Esta actividad se desarrollé en tres momentos de la siguiente manera:
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e Momento 1. Los estudiantes se organizaron en grupos de tres, para el desarrollo de una
consulta sobre los principales componentes de los productos de limpieza empleados en
el hogar, en este caso, cada grupo tuvo un total de tres productos de consulta, asi mismo,
esta se orientd a la busqueda de informacion sobre los efectos negativos de los

componentes de los productos de limpieza sobre el medio ambiente.
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Figura 43 Fotos de la busqueda de informacion

=

Fuente. Archivo propio

A partir de la busqueda de informacion en internet se posibilitd, en un primer momento;
que los estudiantes no solo identificaran los componentes quimicos presentes en los
productos de limpieza del hogar, si no también que, reflexionaran sobre los impactos
negativos que estos generan en el medio ambiente.

e Momento 2. Una vez realizada la consulta, los grupos completaron la informacion en

una tabla como la siguiente:

Componentes Afectaciones al

Producto de limpieza Descripcion y uso quimicos medio ambiente

Referencias Bibliogréficas

Algunos de los resultados obtenidos por grupos de estudiantes se relacionan a continuacion:

Figura 44 Nube de palabras Cuadro investigativo.
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La nube de palabras generada a partir del analisis de documentos de consulta
desarrollados por los estudiantes de grado décimo muestra que, se ha ido fortaleciendo una
comprension mas solida frente a aspectos quimicos y ambientales relacionados con el
impacto de los residuos de productos de limpieza de uso cotidiano en los hogares.

En este sentido, los estudiantes mostraron una “clara y profunda” conciencia sobre
los componentes quimicos de los detergentes y su impacto en el medio ambiente,
particularmente en los cuerpos de agua. Sin embargo, segln lo descrito por los estudiantes,
la consulta y analisis parece estar mas alineada y centrada en los efectos negativos que en el
analisis de posibles soluciones ecoldgicas y alternativas sustentables (figura 45). Por tanto,
segun los resultados, es fundamental fomentar en los estudiantes la profundizacion del
analisis hacia soluciones y alternativas en pro del cuidado ambiental para promover una
actitud participativa frente a desafios ambientales relacionados con el impacto de los residuos
de productos de limpieza en los cuerpos de agua.

Figura 45 Cuadros de consulta desarrollados por los estudiantes.

Producto de Descripcién Componentes Afectaciones al
limpieza y uso Quimicos medio ambiente

Ariel
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Conclusion:

Desde hace mucho tiempo la humanidad creo diversos
productos de limpieza los cuales usamos diariamente

Conclusions

After researching and analyzing the
infor ion, we ized that the ing
products we use every day, such as detergents
and disinf in ch Is such as
phosphates and chlorine that not only damage
aquatic ecosystems, but also affect the quality
of the water we use. We used to think that
rinsing well would solve the problem, but now
we understand that these residues continue

para lavar la ropa, los pisos, el carro, la casa y hasta el
propio cuerpo  pero nunca nos preguntamos (Qué
tanto dafo estos productos le hacen al medio
ambiente?

Las madres suelen decir que entre mds espuma haga
un jabon es mejor pero segun los videos vistos en clase
esto no es verdad sino todo lo contrario ya que los
componentes (como Sustancias como metales

pesados, hipoclorito de sodio (cloro), cloruro de
benzalconio  (amonio  cuaternario),  formoles their course and can cause long-term problems.

compuestos orgdnicos persistentes y micro pldsticos) Therefore, we believe that we should look for
que tienen estos no son biodegradables y entre mas greener alternatives and control the amount of
espuma haga mas contaminantes son. these products we use at home.

NIk

Por otro lado, es de resaltar que, mediante la busqueda de informacién y el analisis

Fuente: Anonimo.

critico, los estudiantes pudieron comparar la informacion que recibieron sobre el impacto

negativo de los productos de limpieza de uso comUn con sus percepciones previas, a menudo

desinformadas. En este contexto, comprendieron “mejor” la relacion entre el uso cotidiano

de estos productos y su impacto ambiental. Seguido a ello, esta actividad les permitio dar a

conocer su punto de vista, pues se evidencid que algunos grupos de estudiantes

complementaron la actividad con una conclusion en torno al impacto ambiental de residuos

de productos de limpieza enfatizado en sus componentes quimicos (Figura 45).

En este sentido, esta actividad permitié a los alumnos reconsiderar el consumo de
productos perjudiciales para el medio ambiente, haciendo énfasis en los principales
componentes. Por lo tanto, puede establecerse que, los estudiantes mostraron un buen nivel
de alfabetizacion cientifica y ambiental a través del desarrollo de esta actividad, pero existe
la oportunidad de profundizar en la basqueda de soluciones sustentables y fomentar un
pensamiento critico mas amplio sobre el consumo responsable.

e Momento 3. Con base en la consulta realizada en la sesion 2 de esta actividad, los
estudiantes socializaron la informacion encontrada en una mesa redonda, a manera de
debate siguiendo las siguientes preguntas orientadoras:

= ;Cuéles son los principales componentes quimicos de los detergentes y productos

de limpieza que contribuyen a la contaminacién ambiental y qué efectos tienen
sobre los ecosistemas acuaticos?

= ;Qué alternativas ecoldgicas existen actualmente para los detergentes y productos

de limpieza convencionales, y cdmo se comparan en términos de eficacia y costo?
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= ;Cual es el papel de los consumidores en la reduccion de la contaminacion por
detergentes y productos de limpieza, y qué practicas pueden adoptar para
minimizar su impacto ambiental?

= ;Qué politicas y regulaciones deberian implementarse a nivel local, nacional o

internacional para reducir la contaminacién por detergentes y productos de
limpieza, y como pueden las empresas ser incentivadas para desarrollar productos
mas sustentables?

Esta actividad permitié un avance significativo en los conocimientos cientificos de
los estudiantes, pues a lo largo del desarrollo de esta actividad iniciaron a cuestionarse
criticamente los efectos medioambientales nocivos de los productos de limpieza cotidianos.
En este contexto, a través de la consulta y la mesa redonda en grupo, muchos estudiantes
expresaron su “sorpresa”’ y “consternacion” ante la evidencia de la composicion quimica de
los productos de limpieza. Merece la pena mencionar que, uno de los estudiantes menciono:
“No sabia que algo tan comun como los detergentes pudiera tener un impacto tan negativo
en los rios”. En este sentido a manera de ejemplo, algunos estudiantes expresaron: “Pensaba
que los productos que utilizamos en casa no afectaban tanto al medio ambiente”, “pensé que
solo los detergentes industriales contaminaban, porque pensé que los que usamos en casa
no tenian ningun impacto”, “pero yo creo que los productos de limpieza no afectan al
ambiente si los usamos en pequefias cantidades”. Asi, estas intervenciones fueron una
muestra fundamenta de como la consulta de informacion y el cuestionamiento consciente de
la composicion de los productos que consumimos a diario, ayudé a desmitificar concepciones
previas y asi mismo a resaltar la necesidad de integrar los conocimientos cientificos en su

vida cotidiana.

12.2.3. Actividad 6: “Limpieza sin huella para un futuro mas verde”

A través de la investigacion realizada previamente y el andlisis de los efectos de los productos
de limpieza en los ecosistemas y la salud humana, los alumnos identificaron alternativas mas
sustentables. Posteriormente, cada estudiante disefié un pdster informativo que ilustro estos
efectos y enfatizando en la promocion de précticas de limpieza ecoldgicas. La actividad

buscd principalmente fomentar la conciencia ambiental y desarrollar habilidades de
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comunicacion visual y critica en los estudiantes, incentivandolos a adoptar y difundir

soluciones mas amigables con el medio ambiente. Esta actividad se realizé en dos momentos:

e Momento 1. Con base en la informacion consultada sobre los componentes de los
productos de limpieza y su impacto negativo sobre el medio ambiente, los estudiantes
disefiaron un poster informativo describiendo el uso de los productos de limpieza
empleados cotidianamente en el hogar y plasmaron como estos pueden afectar el medio
ambiente debido a sus componentes, este poster informativo se realizé en un pliego de
papel teniendo en cuenta que se buscéd divulgarlo en diferentes zonas del colegio, cada
poste estuvo encabezado con una pregunta orientadora, creativa y llamativa que llamara
la atencion de los lectores, adicional a ello los estudiantes mencionaron alternativas
ecologicas que permiten mitigar el impacto ambiental producido por los residuos de estos
productos.

Figura 46 Fotos del desarrollo de posters informativos
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Fuente. Archivo propio

A partir del desarrollo de esta actividad, los estudiantes se familiarizaron més con el
lenguaje cientifico identificando los componentes quimicos de los productos de limpieza y
asi mismo, se reforzé la comprension y reflexion de los procesos de contaminacién que
generan. Un ejemplo de ello, se evidencia en que en este punto, los estudiantes reconocieron
nuevos conceptos como: “Antes no sabia qué eran los tensioactivos, pero ahora entiendo que
son los componentes de los jabones que ayudan a disolver la grasa en el agua ”’; asi mismo,
los relacionaron con la afectacion a los sistemas acuaticos por parte de ciertos componentes,
en esta linea, tambiéen se llevo a cabo el reconocimiento e influencia de la quimica en un
contexto determinado, pues un grupo de estudiantes involucro dentro de su consulta lo
siguiente: “los surfactantes no ionicos y anionicos, presentes en 10S detergentes, son los
responsables de la formacion de espuma en el agua y que esta espuma puede bloquear la

entrada de oxigeno en los ecosistemas acuaticos.”
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En este contexto, se resalta que, la elaboracion de esta actividad permitié a los
estudiantes repensar como afecta el uso cotidiano de estos productos a nivel medioambiental,
hecho que les permitid a su vez desarrollar y fortalecer su capacidad de pensamiento critico.
Por otro lado, representar la informacion de forma visual y creativa, como en un poster, les
posibilita organizar conocimientos adquiridos frente a la tematica de forma clara y
comprensible para comunicar la cuestion sociocientifica a todo publico, en este caso
respectivamente a la comunidad educativa.

e Momento 2. Una vez se finalizo la elaboracion del poster informativo, los estudiantes
desarrollaron la socializacién frente a sus compafieros, cabe resaltar que inicialmente, se
plante6 la divulgacion de los posters en diferentes zonas del colegio para que la
comunidad educativa tuviera acceso a la informacion; sin embargo, esta divulgacion no
se pudo llevar a cabo debido a que no se habilitaron los espacios fisicos en el colegio.

Figura 47 Fotos de la socializacion de posters informativos

Fuente. Archivé propio

En esta segunda parte de la actividad, los estudiantes expusieron ante sus comparieros
algunos de los conocimientos cientificos y ambientales adquiridos con el desarrollo de las
actividades previas. A partir de la socializacion, los estudiantes fortalecieron sus habilidades
comunicativas pues, mediante la transferencia de conocimientos y puntos de vista
ambientales, se promovio la participacion ciudadana no s6lo dando a conocer la problematica

sino también proponiendo soluciones viables como en caso de uno de los grupos quienes
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mencionaron “podriamos recurrir a practicas que no perjudiquen el medio ambiente como
usar productos que no sean tan malos”. En este contexto, aunque la divulgacion de los posters
no se realiz6 como estaba previsto, el objetivo de la actividad prevalecid, pues se
desarrollaron competencias cientificas que vincularon no solo el conocimiento cientifico sino
también lo articularon con la accién social y ambiental.

A continuacién, se muestran algunos de los posters informativos desarrollados por los
estudiantes.
Figura 48 Fotos de Posters informativos creados por los estudiantes
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Fu:nte. Archivo propio
Los posters informativos presentados por los estudiantes demuestran un interés y
proposito por “concientizar” a la comunidad educativa sobre el impacto ambiental de los
residuos de productos de limpieza. Sin embargo, su enfoque se centra en describir los
componentes quimicos presentes en estos productos y sus efectos nocivos sobre el medio
ambiente, es decir, no se proponen alternativas sustentables mas alld de reducir su uso
cotidiano y reemplazar estos productos por otros mas “amigables” con el medio ambiente.
Por otro lado, los estudiantes identificaron y comunicaron el impacto de estos residuos
especificamente en un contexto determinado, contaminacion en el agua y
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ecosistemas acuaticos, haciendo énfasis en procesos de eutrofizacion y afectacion de factores
bidticos por microplasticos. La mayoria de los posters informativos fueron visualmente
llamativos, pues varios estaban encabezados por titulos llamativos como: “;mas espuma=
mas limpio?”, “;Sabias que los detergentes que usas estan causando problemas acuaticos?”,
“Reducir la huella ambiental comienza desde nuestro hogar”, “lo que ahorras en detergentes
lo pagas en contaminacion”, “Casa limpia ¢y a que costo?” entre otros, titulos que lograron
captar la atencion de la audiencia (compafieros de clase) y asi mismo lograron transmitir la
informacidn de manera clara y sencilla.

A partir de esta actividad y, en relacion con los conceptos clave correspondientes a la
vision Il ciencia para la vida y la sociedad, emergen otros conceptos fundamentales como se
evidencia en la red seméantica de la figura 49:

Figura 49 Red semantica conceptos emergentes Vision Il

es parte de (Vision-I1) Ciencia para la Vida y la
I Impacto local |"——' """ Sociedad

....... I Transferencia de conocimiento

esindwy

«—

~

2Integracién de conocimientos

s : : ) Articulacién de diversas disciplinas
zResponsabilidad Social para abordar problemas complejos en

el contexto de la ciencia y la sociedad.

Compromiso de individuos hacia el bienestar de
la sociedad y el medio ambiente, promoviendo
acciones éticas en la toma de decisiones infor...

propone
—

2Economia circular

En relacion a Un modelo de produccién y consumo est4 asociado con
(———' que busca reutilizar materiales y (—P
productos, reduciendo los residuos y el
impacto ambiental

Fuente: Generada con Atlas.ti.9.

En este caso, si bien es cierto, la actividad realizada por parte de los estudiantes se
centré en el impacto de los componentes de los productos, este ejercicio permitié la
identificacion e inclusion de conceptos nuevos como la responsabilidad social, la economia
circular y la integracion de conocimientos, los cuales estan relacionados con lo establecido
en la Vision I, ciencia para la vida y la sociedad; asi puede inferirse que, con el desarrollo
de esta actividad, los estudiantes lograron posicionarse en la Vision Il de alfabetizacion
cientifica.

Por otro lado, esta actividad puede analizarse desde la ambientalizacion curricular,
teniendo en cuenta el esquema de la figura 50:

Figura 50 Anélisis desde la ambientalizacion curricular
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Fuente: Generado a partir de Atlas.ti.9.

Mediante el desarrollo de esta actividad a partir de la CSC (el impacto de los residuos
de productos de limpieza en el medio ambiente) y al vincular el contenido de la tematica de
soluciones quimicas con la vida cotidiana de los alumnos, se pudo fomentar la concienciacion
medioambiental poniendo en conocimiento las consecuencias ambientales de las actividades
cotidianas. Cabe resaltar que, este proceso va mas alla de la transmisién de informacién
cientifico ambiental, ya que pretendié generar un cambio en las précticas no solo de los

estudiantes sino también de sus familias.

12.2.4. Actividad 7. Eco limpieza: Desengrasante natural a base de naranja

Uno de los propdsitos de la actividad no solo estuvo encaminado en alfabetizar cientifico
ambientalmente a los estudiantes de grado décimo, sino también estuvo en brindarles
conocimiento necesarias para enfrentarse de manera informada ante desafios ambientales
como en este caso, para la reduccion de uso de productos de limpieza cotidianos perjudiciales
para el medio ambiente; por esto, se propuso un laboratorio que buscd explorar las
propiedades del extracto natural de cascaras de naranja como desengrasante ecolégico. A
partir de esta actividad, se esperaba que, los estudiantes analizaran la eficacia y
sustentabilidad de este producto natural comparandolo con productos de limpieza quimicos
tradicionales, promoviendo soluciones de limpieza amigables con el medio ambiente desde
su rol como estudiantes y ciudadanos del mundo. Esta actividad se desarroll en tres
momentos:

e Momento 1. Los estudiantes trabajaron por grupos de laboratorio (4 -5 estudiantes por

grupo) previamente se les dio a conocer la guia de laboratorio para el desarrollo del
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respectivo pre-informe de laboratorio y asi mismo se les brind6 un tiempo prudente para
la recoleccion de cascaras de naranja.

Figura 51 Préctica de laboratorio

MATERIALES

PRATICA DE LABORATORIO
DESTILACION POR ARRASTRE DE VAPOR

Matraz Erlenmeyer de 500ml

Matraz Erlenmeyer de 250ml
*  Refrigerante para agua con mangueras
* Tubo capilar

o Soporte universal

o Pinza de tres dedos con nuez
o Tripode

o Malla de asbesto

o Niicleos de ebullicin
 Mechero

« Colector con hielo

.

Embudo de vidrio
.
INTRODUCCION Topons e conchy
La destlacidn por arrastre de vapor es una técnica ampliamente uilizada en la extraccidnde  PREPARACION DE LA MATERIA PRIMA
aceltes esenciales y otros compuestos volitiles de materiales vegetales. Esta metodologia
apor de agy sustancias volatiles a
inferiores a sus puntos de ebullicion, permitiendo la separacidn y purificacion de estos

*  Recoleccion de cascaras de naranja, preferiblemente que este madura. i 1 ibarnestn piraismars coo vighe an sl Mo
o Después de la extraccién del jugo una porcién de pulpa y albedo (bagazo) queda

oo apap s adherido a la corteza, esta debe ser removida utilizando un cuchillo de fruta, smluns
o El picado de materia prima debe realizarse de manera manual, utilizando un cuchillp Fcriba el anl y i
Principios Basicos de acero inoxidable. Los trozos deben ser de aproximadamente 1cm por lado, de esta CONCLUSION
El principio fundamental de Ia destilacion por arrastre de vapor radica en la capacidad del manera s aumenta el drea de contacto. X Esa e
vapor de agua para disminuir el punto de ebullicién de los compuestos volitiles. Cuando el o; LA clecam, que yn ks sido cortada, deba ser colocuda sobire e malla pligicx par. ...
vapor de agua entra en contacto con el material vegetal, los compuestos volitiles se tres dias a temperatura ambiente y bajo techo, la malla permite una adecuada
vaporizarin a temperaturas mds bajas que sus puntos de ebullicién normales. Este vapor alreaclén.
mixto (agua y compuestos volilles) liquido a ravés de un —
Sitama da galriamjento, PROCEDIMIENTO

PREGUNTA PROBLEMA Se pesan 100g de cdscara de naranja y se colocan en el matraz N° 2 de 500ml.

En el matraz n°1 se adicionan 500ml de agua destilada y nicleos de ebullicion.
Se arma el equipo conectando los matraces 1 y 2 con los tubos capilares y tapones.
Se conecta el matraz n°2 al refrigerante para agua con mangueras.

Al final se coloca un matraz con hielo para evitar la evaporacién de los principios

PeeNNe

activos extraidos.

. Se calienta con el mechero el matraz no. 1. con el fin de generar vapor que pasard al
matraz no. 2, extrayendo el aceite esencial por una hora (Tener en cuenta el
siguiente montaje)

E‘
5|
||

Fuente. Archivo propio

e Momento 2. Los estudiantes dispusieron de una sesién de laboratorio para realizar la
practica (figura 52).

Figura 52 Fotos de la sesion de laboratorio
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Esta practica de laboratorio permitio reforzar las habilidades de trabajo colaborativas
en los estudiantes; fomento la recoleccion de informacion y materiales para el desarrollo
Optimo de la practica, lo que fortaleci6 competencias cientificas esenciales como, la
comunicacion de ideas relacionadas con el contexto cientifico, argumentacion basada en
investigacion cientifica, aplicacion de conocimiento cientifico en contextos reales, trabajo
colaborativo y el pensamiento critico y resolucion de problemas. Cabe resaltar que, el trabajo
en grupo en esta préctica permitio entrever la colaboracion y el sentido de la responsabilidad
compartida en la basqueda de soluciones a los retos medioambientales, lo anterior, teniendo
en cuenta que, muchos de los estudiantes estuvieron interesados en el resultado de la practica.
e Momento 3. Inicialmente se propuso que los estudiantes analizaran la eficacia del

producto obtenido y lo compararan con la informacion obtenida previamente sobre los
productos de limpieza tradicionales; sin embargo, la logista y los materiales del
laboratorio no lo hicieron posible. La extraccion del aceite se realizd durante 6 horas,
pero finalmente no se obtuvo el aceite esencial debido a que la instrumentacion de
laboratorio no era la adecuada, lastimosamente muchos de los instrumentos no contaban
con funcionalidad 6ptima, hecho que no permitid la obtencidn del aceite.

Pese al resultado no favorable de la obtencion del aceite, se puede resaltar que, la
actividad no solo pretendio extraer el aceite esencial como una alternativa sustentable a los
productos convencionales, sino que a su vez buscd aumentar la familiaridad de los alumnos
con las ciencias medioambientales en un contexto real y se enfatizé en encaminarlos hacia la

toma decisiones informadas y conscientes.

12.2.5. Actividad 8. Quimica consciente, una reflexién sobre el uso responsable de
productos de limpieza tradicionales y la proteccion del medio ambiente.

Para este momento, a través de las actividades realizadas, los estudiantes ya han propuesto
algunos analisis criticos sobre los principales componentes nocivos para el medio ambiente
de los productos de limpieza tradicionales, del mismo modo, con la practica de laboratorio
realizada se propuso una alternativa sustentable de uso doméstico. Por otro lado, con esta
actividad se buscaba realizar una reflexion final que no solo estuviera centrada en el

conocimiento cientifico y disciplinar, sino que resaltara la importancia de la toma de
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decisiones informadas que contribuyera a la mejora del medio ambiente. Esta Gltima
actividad se realiz6 en tres momentos especificos:

e Momento 1. La docente brindé las orientaciones necesarias para la participacion en el |
Congreso Intercolegiados de Ciencias, Tecnologia y Ambiente, en el Gimnasio
campestre los Alpes La Calera. Merece la pena mencionar, que la participacion en esta
actividad fue posible gracias a la invitacion ofrecida por parte de la institucion anfitriona
(Figura 53).

Figura 53 Carta de Invitacion para la participacion en el congreso

Estimado Colegio La Salle,

Nos complace extenderle una cordial Invitacién para participar en nuestro proximo 1
Congreso Intercolegiados de Ciencias, Tecnologia y Ambiente, que se llevard a cabo el 4
de septiembre en las instalaciones de nuestro colegio, Gimnasio Campestre los Alpes ubicado
en el municipio de La Calera

Este Congreso pretende reunir a estudiantes, educadores y profesionales del ambito cientifico Esperamos contar con su presencia en nuestro Congreso y aprovechamos esta oportunidad
y tecnolégico con el objetivo de fomentar el intercambio de conocimientos, experiencias y para enviarle nuestros més cordiales saludos.

descubrimientos en diversas disciplinas cientificas. Este afio. estamos entusiasmados de

ofrecer una plataforma tnica para explorar temas de vanguardia en ciencias naturales, Atentamente,

tecnologia y ambiente desde los PRAE de cada institucién
El programa del congreso incluird.

« Conferencias magistrales impartidas por destacados expertos en ciencias 3
R P por P Lina Maria Ramirez Santana

o Presentacion de investigaciones y proyectos cientificos por parte de estudiantes Jefe del Departamento de Pensamiento Clentifico
locales e invitados, Gimnasio Campestre los Alpes
o Talleres interactivos y sesiones practicas. La Calera, Vereda La Aurora
lina. g i edu.co
El tema central del congreso de este aio es investigacion cientifica en el aula y PRAE, y www.gimnaslocampestrelosalpes.edu.co

estamos interesados en propuestas de conferencias, ponencias y talleres que aborden temas
relacionados con

Diversidad de artrépodos Granja y huerta
Poblaciones de mariposas Lombricultivo
Energias Renovables Astronomia, entre otros relacionados.

Si estd interesado/a en participar en cualquiera de las modalidades, le pedimos que nos envie
una propuesta que incluya;

« Titulo de la conferencia/taller.
* Resumen del contenido (objetivos, metodologia, principales puntos a tratar).
o Breve biografia del conferencista/tallerista

Su participacion en este evento seria de gran valor para nosotros, ya que creemos firmemente
en la colaboracién y el intercambio de ideas como pilares fundamentales para el avance
cientifico y educativo en nuestra comunidad.

Para confirmar su participacion o para obtener mas informacién sobre el congreso, le
p(-dlmﬂs qnu se cumumqm con nosotros a través del correo electronico
lin ni 1, losalpes edu co. Estaremos encantados de proporcionarle
t0dos los detalles nece: sariosy de discutl rnmopodml os adaptar su contribucién al programa

Fuente. Archivo propio

El programa de la conferencia incluy6 una serie de actividades en las cuales pudieron
participar los estudiantes de grado decimo, en este caso, las actividades incluyeron
conferencias magistrales a cargo de expertos cientificos de renombre, presentaciones de
investigacion cientifica provenientes de la Universidad Pedagdgica Nacional y Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, y proyectos de estudiantes locales e invitados, asi como
talleres interactivos y sesiones practicas. Cabe mencionar que, fue el primer congreso
realizado por la institucion educativa y el tema central fue: “La investigacion cientifica en el

aula y PRAE”.
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En este contexto, se puede reflexionar sobre la importante contribuciéon en el
fortalecimiento de los niveles de alfabetizacion cientifica medioambiental, a partir de la
participacion en esta actividad, pues permitié potenciar la alfabetizacion medioambiental en
la concienciacion y la accion en favor de la sostenibilidad en los entornos educativos.

e Momento 2. Inicialmente, la salida estuvo dirigida Unicamente a 7 estudiantes de grado
décimo, sin embargo, asistieron 10 estudiantes de todo el grado, para esto, se gestionaron
los permisos y consentimientos necesarios (ver anexo 7).

Es importante mencionar que, esta actividad estuvo programada para el 4 de
septiembre del afio en curso (2024), sin embargo, tuvo que postergarse en Gltimo momento
debido a situaciones de orden publico que azotaron al pais por 4 dias, lo que imposibilito el
desplazamiento hacia el municipio de la Calera, pues la via que comunica a Bogota con el
vecino municipio se encontraba completamente boqueada, impidiendo el paso de la
ciudadania, en este contexto, una vez se levanto el paso, el congreso se reprogramo para el
dia 9 de septiembre.

Por otro lado, esta actividad estuvo orientada a divulgar informacion no solo del
impacto ambiental producidos por los residuos de limpieza sino también hacia la divulgacion
de informacion sobre el hidrogeno verde como alternativa energetica.

e Momento 3. La participacion en la conferencia se desarrollé en cuatro intervenciones,
dos por grupo, en las cuales, los estudiantes abordaron cuestiones sociocientificas
relacionadas con el impacto medioambiental de los residuos de productos de limpieza y
el hidrégeno verde. En la primera intervencién, un grupo expuso sobre el impacto
negativo de los productos de limpieza convencionales, destacando cémo ciertos
ingredientes quimicos, como los fosfatos, pueden afectar gravemente a la vida acuatica y
a los ecosistemas. La segunda intervencion abord6 el hidrégeno verde, explicando su
proceso de produccion y su potencial como energia renovable, destacando que podria ser
una solucion viable para mitigar la dependencia de los combustibles fésiles en Colombia.
La tercera intervencion tratd sobre alternativas sustentables para los productos de
limpieza, como el uso de desengrasantes naturales, destacando la importancia de practicas
mas ecologicas a nivel doméstico. La cuarta y ultima intervencion retomo el tema del
hidrogeno verde, centrandose en ejemplos internacionales de aplicacion y sugiriendo los

posibles retos y beneficios de su adopcion en el contexto local.
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Fuente. Archivo propio

Durante las presentaciones, los estudiantes asistentes al evento (del publico) hicieron
preguntas que enriquecieron el debate. Una de las primeras preguntas fue: “;Es realmente
posible que todos utilicemos productos de limpieza ecoldgicos en nuestras casas? En otras
palabras, ;jLuego no son mas caros?” Ante esta intervencion, uno de los estudiantes

expositores respondio:

Si, algunos productos ecoldgicos son mas caros, pero si lo piensas, también
hay cosas que puedes hacer en casa que son muy baratas, como utilizar
vinagre o bicarbonato en lugar de los productos quimicos habituales nosotros
por ejemplo, en el colegio tratamos de obtener un producto de limpieza a base
de aceite de cascaras de naranja, y aunque no fue posible la obtencion por
problemas técnicos, si se planted una alternativa econdémica y natural, por
ejemplo, si mas gente compra productos ecoldgicos, los precios también
podrian bajar.

En este contexto, otro estudiante preguntd: ¢Por qué no utilizamos ya hidrégeno verde si es

tan bueno?” La respuesta fue:

La cuestion es que el hidrogeno verde todavia es caro de producir y
necesitamos infraestructuras que ain no tenemos, como fabricas y sistemas
de almacenamiento. Pero si empezamos a invertir ahora, nos beneficiara

mucho a largo plazo, sobre todo porque es una energia muy limpia.
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Finalmente, en una ultima intervencion se preguntd: ";Qué podemos hacer para
minimizar el uso de estos productos que dafian el medio ambiente? Porque en mi casa

usamos lo que sea mas barato”. A lo que una de las estudiantes expositoras respondio:

Podemos empezar por hablar con nuestras familias y explicarles la
importancia de ello. Hay cosas como hacer limpiadores caseros que no
cuestan mucho. También podemos intentar reducir al minimo el uso de los
productos mas contaminantes, y si todos hacemos eso, puede haber una gran
diferencia.

Figura 55 Fotos de participacion en el evento

Fuente. Archivo propio

Merece la pena mencionar que, fue clave la participacién de alumnos de los cursos
90, 10°y 11°; pues, se formularon preguntas criticas, que fomentaron un diadlogo constructivo
sobre la viabilidad del hidrogeno verde como alternativa energética y sugirieron practicas
sustentables para reducir el uso de productos de limpieza nocivos en sus hogares. Este
intercambio no solo permitié a los estudiantes de grado décimo (expositores) mejorar sus
habilidades comunicativas y criticas entorno a conceptos cientificos y ambientales, sino que
también aumentd el nivel de conocimientos cientificos del publico, al que se animé a
reflexionar sobre la importancia de tomar decisiones informadas para cuidar el medio

ambiente.
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Finalmente, estas intervenciones y la participacion de los estudiantes como audiencia
contribuyeron a fortalecer una comunidad méas consciente y educada en materia de medio
ambiente articulado con la ciencia. Del mismo modo, los estudiantes de grado décimo del
colegio de la Salle no s6lo mejoraron su propio aprendizaje profundizando, sino que también
fomentaron la concientizacion entre sus comparieros, impulsando un compromiso mas firme
con la sostenibilidad y el cuidado del planeta. Esta actividad fomentd los conocimientos
cientificos y medioambientales de todos los alumnos participantes, capacitandolos para
asumir un papel activo y responsable a la hora de afrontar los retos de orden ambiental

actuales.

13. Anélisis de resultados Fase 4 — Evaluacion de los niveles de alfabetizacion
cientifica ambiental lograda

En esta fase de investigacion, se llevo a cabo el andlisis de los resultados obtenidos en las

diferentes actividades implementadas desde las cuestiones sociocientificas del hidrogeno

verde y el impacto ambiental de los residuos de productos de limpieza, lo anterior, con el
objetivo de evaluar la contribucidn de estas al favorecimiento de los niveles de alfabetizacién

cientifica ambiental de los estudiantes de grado décimo del colegio de la Salle Bogota. A

partir del andlisis de los resultados obtenidos en las fases 2 y 3 puede establecerse que, aunque

las dos CSC favorecen en gran medida los niveles de alfabetizacion, la cuestion asociada al

Hidrogeno verde mostrd un mayor potencial para promover dichos niveles, esto teniendo en

cuenta los siguientes criterios:

e EI problema del hidrégeno verde. Actualmente, es considerado una cuestion
sociocientifica de alta relevancia cientifica y tecnoldgica, por tanto, para el abordaje y
desarrollo de actividades a partir de esta CSC, requirié que los estudiantes comprendieran
conceptos mas complejos asociados no solo con la quimica como disciplina, sino con
aspectos relacionados con energia, sostenibilidad y tecnologia. En este contexto, este
nivel de “complejidad” y profundizacion fomenta y favorece una alfabetizacion cientifica
de nivel 3 segun los niveles de alfabetizacidén propuestos por Parga (2022), ya que se
incluyen habilidades de pensamiento critico, interpretacion de informacion cientificay la
aplicacion del conocimiento en problematicas de orden global. En contraste, la CSC del

impacto ambiental de los residuos de productos de limpieza fue relevante teniendo en
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cuenta que representa una problematica ambiental, sin embargo, es de resaltar que esta
CSC no es percibida como “relevante” ni se visibiliza de manera significativa en el
contexto real de los estudiantes de grado décimo del colegio de La Salle Bogota. Esto se
debe en gran parte, a su contexto socioecondémico, pues en su mayoria, los estudiantes no
son plenamente conscientes del impacto ambiental asociado al uso de estos productos ni
al de los residuos generados por los mismos. Asi pues, esta desconexion tiene sentido,
una vez se comprende que, en sus viviendas, suelen contar con personal de servicios
generales encargado de tareas de aseo en el hogar, lo que limita a los estudiantes tener un
contacto directo con los productos de limpieza y por ende con sus implicaciones
ambientales. Merece la pena mencionar que, si bien los estudiantes reconocen los
productos e incluso varias marcas, en su mayoria no los utilizan directamente, lo que
reduce en gran medida su interaccion con la problematica y dificulta la comprension de
su impacto ambiental. En este contexto, aunque esta CSC fue relevante, estuvo mas
centrada en contextos locales alejados de la realidad de los estudiantes, lo que, en
principio, promovio una alfabetizacion cientifica centrada en los niveles 1y 2 segun lo
establecido por Parga (2022).

La CSC del hidrogeno verde actualmente se encuentra enmarcada en los debates sobre la
transicion energética, el cambio climatico y el desarrollo sostenible, lo anterior y a partir
del analisis de las actividades realizadas a partir de esta CSC permite establecer que los
estudiantes no solo comprendan avances cientificos, sino que también reflexionen sobre
el impacto de la ciencia en la sociedad, las implicaciones éticas, politicas y econémicas
y adicional a ello, puedan aplicar el conocimiento cientifico en un contexto real y actual.
Por otro lado, las actividades realizadas a partir de la CSC de los residuos de productos
de limpieza estan mas relacionados con préacticas individuales y en comunidad, lo que,
aunque resulta valioso, limita su alcance a problematicas locales y con menor integracion
en el ambito cientifico global.

A partir de las actividades realizadas, se pudo evidenciar que, la CSC del hidrégeno verde
permitié a los estudiantes considerar el rol de la ciencia y la tecnologia como una
herramienta transformadora para el futuro, en este sentido, se percibi6 el fomento de la
alfabetizacion cientifica ambiental en un entorno critico e innovador, asi como también

la propuesta y basqueda de soluciones sostenibles que involucraron a diversos miembros
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de la comunidad educativa. En contraste, la CSC del impacto ambiental de los residuos
de productos de limpieza tendié a centrarse en acciones individuales y en la propuesta de
“cambios de comportamiento” relacionados con practicas de consumo responsable en los
hogares, 1o que, en este caso, limito el favorecimiento de los niveles de alfabetizacion
cientifica del nivel 3.

Las actividades desarrolladas permitieron evidenciar que, la CSC del hidrégeno verde
tuvo una mayor capacidad de integraciéon disciplinar, pues para su comprension se
articularon disciplinas como la quimica, la fisica, la ingenieria e incluso las ciencias
sociales, lo que, en este caso, fortalece un enfoque interdisciplinario en el aprendizaje de
los estudiantes. Por el contrario, la CSC del impacto ambiental de los productos de
limpieza se enfocé mayormente en lo ecoldgico y en la biologia, pues se abordaron
conceptos como eutrofizacion, sistemas acuaticos, proliferacion de algas, entre otros, lo
que, aunque fue enriquecedor en el proceso formativo de los estudiantes, no potencio en
gran medida la alfabetizacion cientifica ambiental desde un enfoque interdisciplinario.
Los resultados mencionados en las fases 2 y 3 mostraron que, los estudiantes lograron
una “mayor identificacion” de la aplicabilidad del conocimiento cientifico a partir de la
CSC del hidrégeno verde, pues esta tematica los desafié no solo para proponer y evaluar
posibles soluciones energéticas como un reto de orden global, sino que ademas los
desafio para transmitir un mensaje reflexivo y la divulgacion del conocimiento cientifico
ante gran parte de la comunidad educativa. Por otro lado, la CSC del impacto ambiental
de los productos de limpieza, aunque promovid la reflexién sobre hébitos de limpieza
cotidianos, no tuvo ni logré el mismo involucramiento critico con la ciencia y la
tecnologia.

En este contexto y segun los resultados obtenidos en la fase 3, los estudiantes lograron

favorecer diferentes niveles de alfabetizacion cientifica segun la CSC trabajada. En el caso

de la CSC del hidrogeno verde, la mayoria de los estudiantes logré una transicion al Nivel 3,

lo cual implica pensamiento critico, interdisciplinariedad y una reflexién profunda, ya que

esta tematica les exigi6 analizar problematicas de orden global como la transicidn energética

y asi mismo proponer posibles alternativas e innovadoras como ciudadanos del mundo a

partir de la conexion de la ciencia con la tecnologia y la sostenibilidad. Por otro lado, la CSC

del impacto ambiental de los residuos de productos de limpieza, posiciond a los estudiantes
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mayormente en una transicion hacia el Nivel 2, debido a que esta tematica, aunque fue
relevante, se limitd a un contexto local en el cual los estudiantes no estaban inmersos ni muy
familiarizados.

En sintesis, la CSC del hidrogeno verde favorecido de manera méas significativa el
desarrollo de niveles avanzados de alfabetizacion cientifica, al desafiar a los estudiantes a
comprender y abordar problematicas de orden global y dar aplicabilidad al conocimiento
cientifico, desde una perspectiva interdisciplinaria. Sin embargo, la CSC del impacto
ambiental de los residuos de productos de limpieza, aport6 un valor contextual significativo
para fortalecer los niveles iniciales de alfabetizacion cientifica y asi fomentar una
responsabilidad ambiental cotidiana. Este balance permite destacar la importancia de integrar

CSC en el curriculo para posibilitar una alfabetizacion cientifica ambiental integral.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

A partir del desarrollo de esta investigacion se busco analizar los niveles de alfabetizacion
cientifica ambiental logrados en un grupo de 48 de 60 estudiantes participantes del colegio
de La Salle Bogota, a partir de la implementacion de una propuesta microcurricular
ambientalizada. En este contexto y luego del andlisis de resultados producto de la

implementacion se concluye lo siguiente:

14. Respecto a los niveles de ambientalizacion curricular

Si bien, los documentos institucionales como el PRAE, sello verde y PEI promueven la
ambientalizacion curricular al implementar en las practicas pedagdgicas problematicas
ambientales actuales, el analisis de contenidos disciplinares con problematicas ambientales
en guias de estudio, guias de laboratorio y mallas curriculares evidenciaron una limitada
integracion, pues en muy pocos aspectos se ve reflejado el abordaje de contenidos
ambientales que promuevan el pensamiento critico, la toma de decisiones informadas y la
participacion por parte de los estudiantes de grado décimo en torno a problematicas de su
contexto actual. Esto devela la necesidad de articular de manera mas efectiva los objetivos
institucionales con las practicas pedagdgicas y didacticas impartidas, pues debe asegurarse
que los estudiantes aborden tematicas desde una perspectiva interdisciplinar y contextual. De
alli la necesidad de disefiar una propuesta microcurricular ambientalizada.

En cuanto a los niveles de ambientalizacion de los documentos analizados, se observa
que, si bien se estan realizando algunos esfuerzos, no se ha logrado una integracion completa
de las dimensiones ética, estética, natural, social y cultural de los problemas ambientales. Las
actividades y contenidos presentados hasta el momento distan de un enfoque holistico y
sistémico que permita una comprension profunda de los problemas ambientales. En el disefio
de la ensefianza, la conexion con la vida cotidiana de los estudiantes es aun debil, lo que
limita su capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones reales y
desarrollar h&bitos méas sostenibles. Ademaés, el contenido todavia se centra mucho en la
certeza y en un enfoque tradicional de la ciencia y la tecnologia, cuando deberia fomentarse
una mayor reflexion sobre la incertidumbre y la complejidad inherentes a los desafios

ambientales.
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Es necesario avanzar hacia una ensefianza que no se centre sélo en la interpretacion y
complejidad de las cuestiones ambientales, sino que también fomente una mayor flexibilidad,
permitiendo a los estudiantes cuestionar y reflexionar sobre las dinamicas sociales, politicas
y éticas de la actual crisis ambiental. Es fundamental promover actividades que desarrollen el
pensamiento critico y conecten el conocimiento cientifico con el conocimiento local y las

perspectivas culturales sobre el medio ambiente.

15. Frente a los niveles de alfabetizacion cientifica

Los estudiantes se encontraban inicialmente en la vision | segln lo establecido en Parga
(2022). Esta vision establece un conocimiento basico y procedimental de la ciencia
desarticulado con problematicas ambientales. A partir de este analisis se evidencid que, en
general, los estudiantes mostraron un interés o actitud positiva hacia la ciencia; sin embargo,
no encontraron una conexion significativa de los contenidos disciplinares y su aplicabilidad
en la vida cotidiana, esto es basicamente el resultado de una comprension limitada de las
relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente. Este andlisis resalta la importancia
de ambientalizar el curriculo, pues resulta fundamental incorporar una ensefianza que

promueva una vision de la ACA mas deseable.

16. El disefio e implementacidn de la propuesta microcurricular ambientalizada

Este disefio se hizo a partir de lo evidenciado en las fases 1y 2, en este sentido, este disefio
e implementacion estuvo orientado desde dos cuestiones sociocientificas, la primera
relacionada con el hidrogeno Verde y que fuera titulada “Hidrogeno verde ¢La solucion a
futuro? y la segunda CSC denominada “Si limpio con estos productos se ensucia el medio
ambiente” la cual se abordd desde el impacto ambiental producido por los residuos de
productos de limpieza. Lo anterior permitio contrastar cuél de las dos favorecia en mayor
medida los niveles de alfabetizacion deseados. Asi, cabe destacar que, ambas CSC
favorecieron los niveles de alfabetizacion, sin embargo, se evidenciaron algunas diferencias

significativas en los resultados obtenidos:
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16.1. Cuestidn sociocientifica Hidrogeno verde ¢ La solucién a futuro?

Esta CSC promovio significativamente lo estipulado en la Vision 111 planteada por Parga,
(2022), ya que se centrd en la comprension integrada de las relaciones entre ciencia,
tecnologia, sociedad y medio ambiente, fomentando la emancipacion de los sujetos para
transformar la sociedad a través del pensamiento critico. En este caso, el tema del hidrogeno
verde facilitd la participacion activa de la comunidad educativa a través del producto final de
difusion, que no sélo reflejo el desarrollo de habilidades criticas, sino que también permitio
a los estudiantes proponer alternativas sostenibles a la obtencién de energia a partir de
combustibles fdsiles. Este enfoque fomentd la toma de decisiones informadas sobre
cuestiones energéticas globales, en linea con los principios de equidad y justicia
socioambiental propuestos por la vision de la alfabetizacion cientifica.

Ademas, este reto sociocientifico permitio vincular los contenidos disciplinares de la
quimica como los gases y su comportamiento con un contexto real, poniendo de relieve el
impacto tanto medioambiental como social para las futuras generaciones. Al involucrar a la
comunidad educativa en un tema con implicaciones directas en la sostenibilidad ambiental y
la transformacion social, se ha generado un mayor interés y participacion de los estudiantes.
Esta dinamica refleja claramente la forma en que la cultura cientifica puede ser un motor de

cambio, permitiendo a los estudiantes comprender y abordar las cuestiones que les afectan.

16.2. Cuestion sociocientifica Si limpio con estos productos se ensucia el medio
ambiente

Esta CSC fortalecio los niveles de alfabetizacion cientifica ambiental pero en menor medida,
pues en este caso, se fortalecieron competencias como el pensamiento critico y la
investigacion, sin embargo, no se evidencid una propuesta de alternativas relevantes en
relacion con el cuidado del medio ambiente, esto pudo generarse debido a que esta CSC
estuvo centrada mayormente en un contexto menos cotidiano de los estudiantes del Colegio
de la Salle, de alli que, ellos se centraron especialmente en los componentes quimicos de los
productos de limpieza, limitando su comprension en las implicaciones ambientales y sociales.
Lo anterior, posiciono a los estudiantes en la vision 1l de niveles de alfabetizacion cientifica

ambiental propuestos por Parga (2022), pues a partir del andlisis realizado, se vio
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reflejada una comprensién mas general y disciplinar que en relacion con la participacion

integral como ciudadanos del mundo.

En sintesis, sobre esta fase puede afirmarse que:

La propuesta microcurricular ambientalizada demostro efectivad sobre el fomento de la
participacion activa de los estudiantes, pues, la integracion de las teméticas disciplinares
establecidas en la malla curricular y segun y los DBA del MEN (gases y soluciones
quimicas) en contextos sociales especificos desperté un mayor interés y participacion
critica, motivando a los estudiantes hacia la construccion critica de posibles alternativas
para el cuidado de su entorno y el de futuras generaciones o como bien lo establece la
comunidad lasallista, el cuidado de la “Casa Comun”.

Respecto a la ambientalizacion curricular, resulta fundamental resaltar la importancia de
promover una ambientalizacion curricular efectiva, en la que los contenidos disciplinares
especialmente los del area de ciencias naturales se articulen y propongan como cuestiones
controversiales asociados a problematicas ambientales de las generaciones actuales. Lo
anterior, teniendo en cuenta que esto no solo favorece los niveles de alfabetizacion
cientifica ambiental, sino que a su vez forma a los estudiantes y ciudadanos del mundo
para enfrentarse de manera informada y solida ante los desafios globales desde una

perspectiva critica, ética y sustentable.

Finalmente, la presente investigacion permitié evidenciar que, respecto a las

cuestiones sociocientificas planteadas, como por ejemplo el caso del hidrogeno verde

(Hidrogeno verde ¢La solucion a futuro?) puede reconocerse como una tematica efectiva

para promover los niveles de alfabetizacion cientifica ambiental de la Vision 11, esto debido

a su capacidad de articular directamente conceptos cientificos con contextos de gran

relevancia social y ambiental como lo es el sector energético. Por otro lado, se resalta la

necesidad de innovar curricularmente, pues se evidencio la efectividad de abordar

problematicas ambientales reales desde los cuales cobran sentido contenidos disciplinares;

del mismo modo, esto puede maximizar no solo el contexto educativo sino también contribuir

al desarrollo de ciudadanos capaces de reflexionar criticamente ante desafios ambientales y

de esta manera enfrentarlos de manera informada y comprometida con la sustentabilidad.
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17. Proyecciones de la investigacion

Es importante sefialar que, la investigacion debe continuar profundizando en la integracion
de diversas probleméticas ambientales actuales, con el fin de lograr una ambientalizacion
curricular mas completa y efectiva, asi como también para lograr el desarrollo y
fortalecimiento de habilidades cientificas en los estudiantes. Asi mismo, es crucial disefiar
propuestas que aborden tematicas disciplinares articuladas de manera integral y en contexto,
pues esto permite una reflexion més profunda sobre la complejidad de los desafios
ambientales que enfrentamos hoy por hoy como ciudadanos del mundo y para las futuras
generaciones. Para avanzar en este sentido, se sugiere continuar analizando, redisefiando,
disefiando y proponiendo practicas pedagogicas — didacticas que involucren una conexion
del estudiante con su entorno local y global, pues los contenidos cientificos disciplinares y
las realidades sociales y culturales de los individuos deben estar relacionadas con una
educacion contextualizada y critica ante la realidad ambiental global.

Por otro lado, la propuesta microcurricular ambientalizada, debe ampliarse a otras
areas disciplinares dentro del colegio de la Salle Bogota, pues esto permitird que los
estudiantes puedan abordar problematicas desde diferentes perspectivas y posturas solidas.
Esta expansion debe, ademas, incluir nuevas CSC que continten fortaleciendo y vinculando
la ciencia con problematicas reales, favoreciendo una comprension integral de los desafios
ambientales actuales; para ello, se sugiere a su vez, llevar a cabo el desarrollo de proyectos
interdisciplinares que faciliten a los estudiantes y docentes la conexion entre diferentes areas
de conocimiento que permitan a los estudiantes desarrollar habilidades para enfrentar
problemas reales relacionados con el medio ambiente y un mundo globalizado.

Merece la pena mencionar que, la presente investigacion, realizd aportes
significativos a la linea de investigacion “Didactica de los contenidos curriculares
(ambientalizacion curricular) del grupo Alternaciencias” especialmente en el area de
quimicas, al incorporar CSC como el hidrogeno verde y el impacto ambiental de los residuos
de productos de limpieza articuladas a las tematicas disciplinares propuestas en la malla como
lo son, el comportamiento de los gases y las soluciones quimicas respectivamente. Este
enfoque, ha demostrado ser significativo para el favorecimiento de la alfabetizacion cientifica
ambiental de los estudiantes, pues se llevd a cabo la integracion de la ciencia con

problematicas reales y desafios ambientales del entorno presente y para las futuras
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generaciones. Por tanto, la vinculacion de CSC en la ensefianza, permite desarrollar
competencias criticas y reflexivas, cruciales para que los estudiantes quienes perteneceran a
las generaciones futuras tomen decisiones informadas y participen activamente en el
planteamiento de soluciones y resolucion de problematicas ambientales de su entorno local
y global.

Asi mismo, este modelo puede ser aplicado en otros contextos educativos, lo cual,
puede contribuir a un aprendizaje mucho méas contextualizado y significativo. Por otro lado,
la presente investigacion, demostr6 la viabilidad de vincular contenidos netamente
disciplinares (transmitidos a los estudiantes usualmente de manera tradicional) con
problematicas sociales y ambientales, facilitando una comprension critica y reflexiva por
parte de los estudiantes resaltando la conexidn entre la ciencia y su aplicabilidad en el
entorno.

Cabe agregar que, la propuesta microcurricular ambientalizada, permite que los
estudiantes comprendan la aplicabilidad de la ciencia en su vida cotidiana, promoviendo asi
una educacion ambiental significativa, articulada con el favorecimiento de los niveles de
alfabetizacion cientifica ambiental y por supuesto, promoviendo la ambientalizacion del
curriculo lo que no solo mejora la comprension de la ciencia, sino que también prepara a los
estudiantes para enfrentar los desafios ambientales de manera critica y ética.

En conclusion, la investigacion contribuyd a la visibilizarian de un modelo de
ensefianza flexible, interdisciplinario mediado por las CSC el cual, puede ser expandido en
diferentes areas de conocimiento, garantizando que los y las estudiantes fortalezcan sus

habilidades para enfrentarse de manera informada ante los retos del futuro.
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18. ANEXOS

Anexo 1 Instrumento 1 Diagndstico de la alfabetizacion cientifica ambiental de los docentes
y estudiantes de grado 10 del colegio de la Salle Bogota

Instrumento 1. Analisis de las percepciones sobre la quimica en un grupo de estudiantes
de grado 10° del colegio de la Salle Bogota

Lea con atencion cada una de las afirmaciones
EDAD: GRADO: ANO: SEXO:F__ M_

Para las siguientes afirmaciones, indique con una X, en la opcion que mas se ajuste a su forma
de pensar y experiencias vividas, con respecto a la asignatura de Quimica. Marque una sola
opcidn segln la escala:

TA (Totalmente de acuerdo)
DA: De acuerdo

N: Neutro

D: Desacuerdo

MD: Muy desacuerdo

Afirmacion TA DA N D MD

1. Descubrir nuevos aspectos de la quimica y el ambiente es algo que

me satisface personalmente.
2. Comprendo las teméticas de quimica y encuentro relacién con la

vida cotidiana
3. Pienso que la mayoria de los temas abordados en la clase de

Quimica no tienen relevancia o utilidad en la vida diaria
4. La Quimica se utiliza en numerosas situaciones cotidianas para

resolver oroblemas v meiorar nuestra vida.
5. Comprendo que la ensefianza de la quimica, desde contextos

especificos, me ayuda a tomar decisiones informadas sobre
cuestiones ambientales

6. La Quimica ofrece respuestas y soluciones a los desafios que
enfrentamos en nuestro ambiente y sociedad

7. La Quimica nos brinda una comprension mas profunda del entorno
que nos rodea y cémo funciona.

8. La Quimica nos ayuda a entender los procesos que ocurren en los
organismos vivos para su desarrollo y movilidad

9. Encuentro relacion con los contenidos abordados en quimica y las
problematicas ambientales de mi entorno

10. He sido formado para analizar criticamente informacidn cientifica
relacionada con el medio ambiente y la quimica.
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FICHATECNICADEL INSTRUMENTO 1
ANALISIS DE LAS PERCEPCIONES DE LA QUIMICA EN UN GRUPO DE ESTUDIANTES DE
GRADO 10° DEL COLEGIO DE LA SALLE BOGOTA

Analizar los niveles de alfabetizacion cientifica ambiental que son
favorecidos en un grupo de estudiantes de la institucién Colegio de la Salle
Bogota, al implementar una propuesta microcurricular ambientalizada.

Objetivo general de la
investigacion

Conocer las percepciones que, sobre la quimica como asignatura, tiene un

Objetivo del instrumento grupo de estudiantes de la institucion Colegio de la Salle Bogota.

Participantes: Estudiantes de los cursos 1001, 1002 y 1003.

Datos para obtener: datos textuales

Fecha de aplicacion: 25 de abril de 2024

Muestreo: Es intencional y con participacion voluntaria de estudiantes.

Afirmacion Categoria Definicion

Se enfoca en el aprendizaje de contenidos cientificos para su posterior
aplicacion, asi mismo, hace énfasis en el desarrollo de conocimientos
centrada en la formacion de futuros cientificos o profesionales enfocados
en el campo de la ciencia.

Preparacion
1 para futuros
cientificos

Se refiere a la comprension de la utilidad del conocimiento cientifico en
la vida y la sociedad asimismo se enfoca en fomentar el aprendizaje desde
Utilidad dela | contextos significativos y relacionados con la tecnologia, el medio

ciencia ambiente y la sociedad. Se busca promover la alfabetizacion cientifica en
la ciudadania en general sin distinguir algin tipo de formacion
profesional.

2,3,8

Habilidad de desarrollo de pensamiento critico y compromiso social
9,10 Participacion | enfocada en la ciencia desde la escuela como una herramienta de impacto
social en la ciudadania para promover la sustentabilidad ambiental.

Capacidad para comprender la crisis ambiental actual e identificar

Conciencia acciones para abordarla de manera informada, busca promover la
socioambiental | responsabilidad individual y colectiva hacia la preservacion del medio
ambiente.

4,5,6,7

CRITERIOS DE CALIDAD

Validez de expertos: Se realiza validacion de instrumentos por expertos.

Pilotaje: Aplicacion del instrumento a un grupo de estudiantes que no hizo parte de la muestra a evaluar,
pero tienen las mismas condiciones que esta.

Credibilidad: Contraste del referente conceptual para reflejar una imagen clara y representativa de los
niveles de alfabetizacion.

Transferibilidad: Los resultados fueron concluyentes solo para el grupo de participantes y se contrastaran
con otras investigaciones reportadas en la literatura.

Triangulacion: Para determinar la congruencia entre los resultados.
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Formato para la validacién del instrumento 1

La presente rubrica busco realizar la validacion del Instrumento 1. Este instrumento se
validara bajo juicio de pares expertos, para garantizar la calidad, confiabilidad, claridad y
relevancia de este.

Nota: Para realizar la validacion del instrumento se tienen en cuenta los siguientes criterios
valoraciones.

. Valolacion
Criterio T 7 3 7
Los enunciados presentados no Faltan  algunos enunciados Los enunciados presentados son Los enunciados presentados son
Suficienci son suficientes para evaluar la ademés de los presentados, y medianamente suficientes para suficientes para evaluar la
uticiencia categoria. para evaluar la categoria. evaluar la categoria. categoria.
Coherencia El enunciado no tiene relacion El enunciado tiene una relacién El enunciado tiene una relacién cE(im ﬁg;’;ﬁﬁzﬂz re?ZcioﬂEf)ergﬁ
légica con la categoria. tangencial con la categorfa. moderada con la categorfa. Ia ca‘t)egoria
El enunciado no es claro, no se | El enunciado es un poco El enunciado es medianamente El enunciado es claro, se
Claridad entiende con facilidad y su | confuso, se entiende no con claro, se entiende y su | entiende con facilidad y su
estructura, sintaxis y semantica facilidad y su estructura, sintaxis estructura, sintaxis y semantica estructura, sintaxis y semantica
no es adecuada. y semantica es adecuada. es adecuada. es adecuada.
El enunciado no es relevante | El enunciado tiene alguna . " El enunciado es relevante para el
para el proceso de recoleccion relevancia, pero otro enunciado El enunciado es medianamente proceso de recoleccion de
Relevancia de informacién por lo que se puede estar incluyendo lo que rele\iantgl pzra_ ?I proceso de informaciéon 'y debe estar
puede eliminar. mide este. recoleccion de informacion. incluido.
Nota. Fuente: Escobar Pérez y Cuervo-Martinez (2008), y Parga y Mora (2023).
Rubrica para validacion de instrumento 1
Categoria Afirmacion | Suficiencia | Coherencia | Claridad | Relevancia
Preparacion para futuros 1
cientificos
Utilidad de la ciencia 2,3,8
Participacion 9,10
Conciencia socioambiental 4,5,6,7
Observaciones
ASPECTOS GENERALES Sl NO

1. Elinstrumento y la ficha técnica demuestran coherencia

2. Las categorias permiten cumplir con el objetivo del instrumento

3. Las categorias estan organizadas de manera logica

4. Las categorias de los instrumentos permiten recoger la informacién necesaria para cumplir con el
objetivo presentado.

5. Las afirmaciones y preguntas cuentan con un lenguaje adecuado y acorde con el nivel académico para
la poblacién objeto de estudio.

VALIDEZ
Aplicable | No Aplicable
VALIDADO POR: FECHA:
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Anexo 2 Instrumento 2. Analisis y caracterizacion de los niveles de alfabetizacion cientifica
ambiental, inicial, en un grupo de estudiantes de grado 10° del colegio de la Salle Bogota

Instrumento 2. Caracterizacion de los niveles de alfabetizacion cientifica ambiental
Lea con atencion cada una de las afirmaciones
EDAD: GRADO: ANO: SEXO:F__ M_

Para las siguientes afirmaciones, indique con una X, en la opcion que mas se ajuste a su forma

de pensar y experiencias vividas, con respecto a la asignatura de Quimica. Marca una sola
opcidn segln la escala:

TA (Totalmente de acuerdo)
DA: De acuerdo

N: Neutro

D: Desacuerdo

MD: Muy desacuerdo

Afirmacion TA DA N D MD

1. Es importante incluir la educacioén sobre el medio ambiente al ensefiar
quimica para comprender mejor como funcionan los procesos quimicos
en conjunto con el entorno.

2. Considera importante que la ensefianza de la quimica deba incluir
ejemplos y aplicaciones practicas relacionadas con problemas
ambientales actuales

3. Laensefianza de la quimica desde contextos especificos ayuda a tomar
decisiones informadas sobre cuestiones ambientales

4. La inclusion de temas ambientales en la ensefianza de la quimica lo
motiva y le proporciona un proposito significativo para aprender.

5. El impacto de las actividades humanas en el medio ambiente a través
de los contenidos abordados en quimica.

6. Laasignatura de quimica deberia fomentar la participacion activa de los
estudiantes en la resolucién de problemas ambientales a través de
proyectos y actividades practicas.

7. Los principios quimicos son fundamentales para abordar los desafios
ambientales actuales y futuros.

8. Las clases de Quimica promueven la conciencia y el compromiso con
la proteccion del medio ambiente.

9. La teoria vista en las clases de quimica, permite comprender los
problemas ambientales actuales.

10. Los contenidos abordados en las clases fomentan el pensamiento critico
y la resolucion de problemas relacionados con el medio ambiente.
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FICHATECNICA DEL INSTRUMENTO 2
ANALISIS Y CARACTERIZACION DE LOS NIVELES DE ALFABETIZACION CIENTICO
AMBIENTAL, INICIAL, EN UN GRUPO DE ESTUDIANTES DE GRADO 10° DEL COLEGIO
DE LA SELLE BOGOTA

Analizar los niveles de alfabetizacién cientifica ambiental que son
favorecidos en un grupo de estudiantes de la institucién Colegio de la Salle
Bogota, al implementar una propuesta microcurricular ambientalizada.

Objetivo general de la
investigacion

Analizar los niveles de alfabetizacién cientifica ambiental, inicial, en un

Objetivo del instrumento grupo de estudiantes de la institucion Colegio de la Salle Bogota.

Participantes: Estudiantes de los cursos 1001, 1002 y 1003.

Datos para obtener: datos textuales

Fecha de aplicacion: 25 de abril de 2024

Muestreo: Es intencional y con participacion voluntaria de estudiantes.

Afirmacion Categoria Definicion

Se enfoca en el aprendizaje de contenidos cientificos para su posterior
aplicacion, asi miso, hace énfasis en el desarrollo de conocimientos
centrada en la formacién de futuros cientificos o profesionales
enfocados en el campo de la ciencia.

Preparacion para
4,7,10 futuros
cientificos

Se refiere a la comprension de la utilidad del conocimiento cientifico

en laviday la sociedad, asi mismo se enfoca en fomentar el

Utilidad de la aprendizaje desde contextos significativos y relacionados con la
ciencia tecnologia, el medio ambiente y la sociedad. Se busca promover la

alfabetizacion cientifica en la ciudadania en general sin distinguir

algln tipo de formacion profesional.

2,3

Habilidad de desarrollo de pensamiento critico y compromiso social
enfocada en la ciencia desde la escuela como una herramienta de
impacto social en la ciudadania para promover la sustentabilidad
ambiental.

6, 10 Participacion

Capacidad para comprender la crisis ambiental actual e identificar

Conciencia acciones para abordarla de manera informada, busca promover la
socioambiental | responsabilidad individual y colectiva hacia la preservacion del medio
ambiente.

1,58

CRITERIOS DE CALIDAD

Validez de expertos: Se realiza validacion de instrumentos por expertos.

Pilotaje: Aplicacion del instrumento a un grupo de estudiantes que no hizo parte de la muestra a evaluar,
pero tienen las mismas condiciones que esta.

Credibilidad: Contrastarse del referente conceptual para reflejar una imagen més clara y representativa de
los niveles de alfabetizacion.

Transferibilidad: Los resultados fueron concluyentes sdlo para el grupo de participantes y se contrastaran
con otras investigaciones reportadas en la literatura.

Triangulacion: Para determinar la congruencia entre los resultados.
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Formato para la validacién del instrumento 2

La presente rubrica buscé realizar la validacion del instrumento 2. Este instrumento se
validard bajo juicio de pares expertos, quienes desempefiardn un papel importante,
garantizando la calidad, confiabilidad, claridad y relevancia de los mismos.

Nota: Para realizar la validacion del instrumento se tienen en cuenta los siguientes criterios
valoraciones.

. Valolacion
Criterio T 7 3 7
Los enunciados presentados no Faltan  algunos enunciados Los enunciados presentados son Los enunciados presentados son
Suficienci son suficientes para evaluar la ademés de los presentados, y medianamente suficientes para suficientes para evaluar la
uticiencia categoria. para evaluar la categoria. evaluar la categoria. categoria.
Coherencia El enunciado no tiene relacion El enunciado tiene una relacién El enunciado tiene una relacién El enunciado s _encuentra
légica con la categoria. tangencial con la categorfa. moderada con la categorfa. Ic;)(r;;tnelgt:rrgente relacionado con
Claridad El enunciado no es claro, no se | El enunciado es un poco El enunciado es medianamente El enunciado es claro, se
entiende con facilidad y su | confuso, se entiende no con claro, se entiende y su | entiende con facilidad y su
estructura, sintaxis y semantica facilidad y su estructura, sintaxis estructura, sintaxis y semantica estructura, sintaxis y semantica
no es adecuada. y semantica es adecuada. es adecuada. es adecuada.
Relevancia El enunciado no es relevante | El enunciado tiene alguna . . El enunciado es relevante para el
- . ? El enunciado es medianamente s
para el proceso de recoleccién relevancia, pero otro enunciado relevante para el proceso de | Proceso de recoleccion de
de informacién por lo que se puede estar incluyendo lo que lecci6 Pd inf proce informaciéon 'y debe estar
puede eliminar. mide este. recoleccion de informacion. incluido.
Nota. Fuente: Escobar Pérez y Cuervo-Martinez (2008), y Parga y Mora (2023).
Rubrica para validacion de instrumento 2
Categoria Afirmacion | Suficiencia | Coherencia | Claridad | Relevancia
Preparacion para futuros
L 4,7,10
cientificos
Utilidad de la ciencia 2,3
Participacion 6, 10
Conciencia socioambiental 1,5,8
Observaciones
ASPECTOS GENERALES Sl NO

1. Elinstrumento y la ficha técnica demuestran coherencia

2. Las categorias permiten cumplir con el objetivo del instrumento

3. Las categorias estan organizadas de manera ldgica

4. Las categorias de los instrumentos permiten recoger la informacion necesaria para cumplir con el
objetivo presentado.

5. Las afirmaciones y preguntas cuentan con un lenguaje adecuado y acorde con el nivel académico
para la poblacién objeto de estudio.

VALIDEZ
Aplicable | No Aplicable
VALIDADO POR: FECHA:
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Anexo 3 Instrumento 3 Entrevista semiestructurada para docentes del departamento de
ciencias naturales del colegio de la Salle Bogota

Instrumento 3 Entrevista semiestructurada a docentes de la Salle Bogota

Esta entrevista se realizé a 4 docentes del departamento de ciencias naturales del colegio de

la Salle Bogota quienes han orientado en los Gltimos afios los cursos de quimica y biologia

en basica secundaria. Esta entrevista permiti6 complementar la caracterizacion inicial

teniendo en cuenta las estrategias para la ensefianza de la quimica usadas por los docentes en

relacion con el medio ambiente como eje articulador y asi mismo analizar de qué manera la

ambientalizacion curricular esta inmersa en las clases y planeaciones.

¢Como percibe las actitudes de sus estudiantes hacia la clase de quimica y frente al
abordaje de tematicas de orden ambiental si aplica?

Como docente del area de ciencias naturales, ¢a qué cree que se deben estas actitudes?
Sean positivas 0 negativas

Desde su postura como docente, ¢;qué acciones o estrategias considera pertinentes para
implementar dentro el aula de clase tematicas de orden ambiental para el abordaje de
contenidos disciplinares?

¢Ha trabajado o conoce el termino alfabetizacion cientifica? Si su respuesta es positiva,
¢considera que la implementacion de la AC en las clases de quimica puede fomentar el
interés hacia las ciencias por parte de los estudiantes?

¢En la institucion se promueve el abordaje de contenidos cientificos disciplinares
articulados con el medio ambiente?

¢Considera que las clases de quimica promueven espacios de dialogo, reflexion y critica

sobre problematicas de orden ambiental?
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FICHATECNICADEL INSTRUMENTO 3
ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA PARA DOCENTES DEL DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS NATURALES DEL COLEGIO DE LA SALLE BOGOTA

Analizar los niveles de alfabetizacion cientifica ambiental que son
favorecidos en un grupo de estudiantes de la institucién Colegio de la Salle
Bogota, al implementar una propuesta microcurricular ambientalizada.

Objetivo general de la
investigacion

Analizar concepciones de ambientalizacion del contenido en ciencias, en un
Objetivo del instrumento grupo de docentes del departamento de ciencias naturales de la institucion
Colegio de la Salle Bogota.

Participantes: Docentes del departamento de ciencias naturales Colegio de la Salle Bogota
Datos para obtener: datos textuales

Fecha de aplicacion: 4 de junio de 2024

Muestreo: Es intencional y con participacion voluntaria de los docentes.

Pregunta Categoria Definicion

Integracion de aspectos ambientales en la comprension de los
problemas ambientales resaltar la relevancia de la Educacién
Contenidos de Ambiental al enfrentar dilemas que abarcan ambitos sociales,

ensefianza econdmicos, politicos, culturales, cientificos, tecnoldgicos y
éticos, ensefiando a partir de la interaccién en dimensiones
naturales, individuales, sociales y culturales.

1,2

Habilidad para planificar, proponer y realizar actividades que se
basan en un enfoque que mezcla la interpretacién, la
5 Disefio curricular complejidad, la construccion del conocimiento y el pensamiento
critico, manteniendo siempre una estrecha relacion con el
entorno y las circunstancias actuales.

Capacidad de crear entornos los cuales fomenten la adopcién de
actitudes criticas y reflexivas, en donde se aborden de manera
constructiva, critica y compleja cuestiones relacionadas con la
crisis ambiental y social.

6 Innovacioén

Integracion disciplinar de los temas, las actividades, las
evaluaciones, las estrategias y los entornos dentro del plan de
estudios se centra en el medio ambiente, siendo completo,
complejo y siempre adaptandose (Curriculo Ambientalizado).

Conocimiento
3,4 didéctico del contenido
(CDC)

CRITERIOS DE CALIDAD

Credibilidad: Contrastarse del referente conceptual para reflejar una imagen mas clara y representativa de
los niveles de alfabetizacion.

Transferibilidad: Los resultados fueron concluyentes sdlo para el grupo de participantes y se contrastaran
con otras investigaciones reportadas en la literatura.

Triangulacion: Para determinar la congruencia entre los resultados.
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Formato para la validacién del instrumento 3

La presente rubrica busca realizar la validacion del instrumento 3 este instrumento se validara

bajo juicio de pares expertos, quienes desempefiaran un papel importante, garantizando la

calidad, confiabilidad, claridad y relevancia de los mismos.

Nota: Para realizar la validacion del instrumento se tienen en cuenta los siguientes criterios

y valoraciones.

Criterio

Valoracion

1

2

3

7

Suficiencia

Los enunciados presentados no
son suficientes para evaluar la
categoria.

Faltan algunos enunciados
ademés de los presentados, y
para evaluar la categoria.

Los enunciados presentados son
medianamente suficientes para
evaluar la categoria.

Los enunciados presentados son
suficientes para evaluar la
categoria.

Coherencia

El enunciado no tiene relacion
légica con la categoria.

El enunciado tiene una relacion
tangencial con la categorfa.

El enunciado tiene una relacion
moderada con la categorfa.

El enunciado se encuentra
completamente relacionado con
la categoria.

Claridad

El enunciado no es claro, no se
entiende con facilidad y su
estructura, sintaxis y semantica
no es adecuada.

El enunciado es un poco
confuso, se entiende no con
facilidad y su estructura, sintaxis
y semantica es adecuada.

El enunciado es medianamente
claro, se entiende y su
estructura, sintaxis y semantica
es adecuada.

El enunciado es claro, se
entiende con facilidad y su
estructura, sintaxis y semantica
es adecuada.

Relevancia

El enunciado no es relevante
para el proceso de recoleccion
de informacién por lo que se
puede eliminar.

El enunciado tiene alguna
relevancia, pero otro enunciado

puede estar incluyendo lo que
mide este.

El enunciado es medianamente
relevante para el proceso de
recoleccion de informacion.

El enunciado es relevante para el
proceso de recoleccion de

informacion 'y debe estar
incluido.

Nota. Fuente: Escobar Pérez y Cuervo-Martinez (2008), y Parga y Mora (2023).

Rubrica para validacion del instrumento 3

Categoria Afirmacion | Suficiencia | Coherencia | Claridad | Relevancia
Contenidos de ensefianza 1,2
Disefio curricular 5
Innovacion 6
Conocimiento  didactico  del 3,4
contenido (CDC)
Observaciones

ASPECTOS GENERALES Sl NO
1. Elinstrumento y la ficha técnica demuestran coherencia
2. Las categorias permiten cumplir con el objetivo del instrumento
3. Las categorias estan organizadas de manera logica
4. Las categorias de los instrumentos permiten recoger la informacion necesaria para cumplir con el objetivo

presentado.
5. Las afirmaciones y preguntas cuentan con un lenguaje adecuado y acorde con el nivel académico para la

poblacion objeto de estudio.
VALIDEZ
Aplicable | No Aplicable
VALIDADO POR: FECHA:
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Anexo 4 Propuesta microcurricular ambientalizada

PLANTEAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES

El hidrégeno verde representa una opcion versatil y prometedora para el futuro energético.
Esta alternativa energética permite almacenar energia proveniente de fuentes renovables
intermitentes, como la solar y la edlica, y suministrar energia limpia a industrias que son
dificiles de descarbonizar. Como menciona Mufioz (2022) su objetivo principal es “reducir
de manera progresiva la dependencia de los combustibles fosiles y contribuir
significativamente a la mitigacion del calentamiento global” (p.2).

Por otro lado, autores como Demara e Ibarra (2014) mencionan que, en las Gltimas
décadas, los sistemas acuaticos han enfrentado serios problemas de contaminacion teniendo
en cuenta que, se ha demostrado que uno de los principales contaminantes del agua son los
productos de limpieza de uso diario en los hogares, la mayoria de los cuales son peligrosos.
Pese a que es habitual que en todos los hogares se use productos de limpieza, pocas personas
son conscientes y reflexivos ante el impacto que estos generan en el medio ambiente y en la
salud de la poblacidn en general.

En este contexto, se propone disefiar y desarrollar una propuesta microcurricular
ambientalizada que aborde dos cuestiones sociocientificas fundamentales: la produccion de
energia a partir del hidrégeno verde y el impacto de los productos de limpieza en el medio
ambiente. Asi, las CSS abordadas son:

e (CSC: Hidrogeno verde ¢La solucion a futuro?
e CSC Si limpio con estos productos se ensucia el medio ambiente

Esta iniciativa tiene como objetivo animar a los estudiantes a realizar un analisis en
profundidad de los pros y los contras de la produccion de energia y las emisiones quimicas,
asi como de las consecuencias de los productos quimicos de limpieza sobre el medio
ambiente y la salud humana.

A través de esta propuesta se espera que los estudiantes desarrollen un pensamiento
critico y reflexivo sobre estos problemas, considerando quién se beneficia y quién resulta
perjudicado por estas practicas. Al explorar estos problemas desde multiples perspectivas,
los estudiantes estaran mejor formados para comprender la complejidad de estos problemas

y participar de manera informada en la busqueda de soluciones sustentables.
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CSC: HIDROGENO VERDE (LA SOLUCION A FUTURO?

Introduccion: ¢Como la produccion de hidrogeno verde puede contribuir a la reduccion
de la dependencia de los combustibles fosiles? ¢qué beneficios ambientales podria
traer?
Es usual que, cuando se habla sobre el hidrogeno verde la mayoria de estudiantes asocien
esta tematica a un tipo de compuesto quimico extrafio, o incluso a un nuevo elemento de la
tabla periodica, sin embargo, se desconocen los aspectos mas relevantes de este, mas alla de
ser un “simple elemento de la tabla periodica” como “por ejemplo la produccion de energia,
pues se ignora que, el hidrégeno verde no solo es una alternativa energética sustentable, sino
también una solucién integral que aborda varios desafios medioambientales y econémicos
actuales, facilitando un cambio hacia un futuro energético mas limpio y seguro.

En este sentido, esta actividad pretende indagar las ideas previas de los estudiantes
frente al hidrégeno verde como una alternativa energética sustentable, para tomarlas como

punto de partida y llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Tiempo 2 horas
- Identificar las ideas previas de los estudiantes de grado décimo del colegio de la Salle
Objetivo . L . o
Bogota sobre el hidrogeno verde como una alternativa energética sustentable.
Contenido Ideas previas sobre el hidrogeno verde como una alternativa energética sustentable.
Léapiz, papel, computador, proyector de pantalla, conexion a internet, visualizacién
ReCUrsos del video: Hidrégeno verde: iLa solucion a futuro?

https://www.dw.com/es/desaf%C3%ADo-y-oportunidad-el-hidr%eC3%B3geno-
verde-en-am%C3%A9rica-latina/video-68051086
Evaluacion Identificacién de los conceptos previas de los estudiantes.

Desarrollo de la Actividad:

e Momento 1. Al iniciar la clase, el docente menciona la tematica a desarrollarse durante
las siguientes sesiones de clase, en este caso el hidrogeno verde como una alternativa
energética sustentable, lo anterior con el fin de contextualizar al estudiante y asi mismo
identificar los conceptos previos que poseen frente al tema.

e Momento 2. Se brinda la indicacion de formar grupos de maximo tres estudiantes, en
estos grupos los estudiantes deberan socializar y responder como grupo preguntas como:
¢Qué es el hidrdgeno verde y por qué se considera una alternativa energética? ;Cree que
el hidrogeno verde podria reemplazar paulatinamente el uso de combustibles fosiles para
la obtencion de energia? Estas preguntas las responderan en sus cuadernos y luego las
socializaran ante los deméas compafieros.

e Momento 3. Luego de la socializacion inicial sobre ideas previas de los estudiantes, se
proyectara el video: hidrégeno verde: ¢ La solucion a futuro? Video documental realizado
por Eco Latinoamérica y con una duracion de 26:05 minutos, lo anterior con el fin de
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contrastar las ideas previas socializadas con la informacion brindada por el recurso
audiovisual.

latineameérica

P 2605
NATURALEZA Y MEDIO AMBIENTE | COSTA RICA

s« Hidrégeno verde: ¢ la solucion a futuro?

Tomado de: DW espafiol eco Latinoamérica?.

e Momento 4. Una vez finalice el video, el docente orientara el contraste de ideas sobre el
hidrogeno verde como alternativa energética sustentable, asi mismo, se destacaran
aspectos relevantes como, el papel que puede jugar el hidrégeno verde en la transicion
hacia una economia de bajas emisiones de carbono.

Contextualizacion: Analisis del potencial del uso de hidrégeno verde para reduccion de
emisiones de carbono en Colombia.

Teniendo en cuenta que previamente los estudiantes cuentan con una breve introduccion a la
temaética, el apartado de contextualizacion busca principalmente brindar a los estudiantes
informacidn actual sobre el uso del hidrogeno verde como alternativa energética sustentable

en Colombiay asi mismo contrastar la informacion con la reduccidn de emisiones de Carbono

en el pais.
Tiempo 2 horas
e Brindar a los estudiantes informacion actual sobre el uso del hidrédgeno verde
. como alternativa energética sustentable.
Obijetivo . . 2 . ., ..
e Atrticular la informacion adquirida con la reduccion de emisiones de carbono en
el pais.
. Informacion adicional para contextualizar la tematica y articularla con la reduccion
Contenido e :
de emisiones de carbono en el pais.
Dispositivo electronico (Celular, iPad, portatil) lectura de Articulo titulado: “Analisis
Recursos del potencial del uso de hidrégeno verde para reduccion de emisiones de carbono en
Colombia”. https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8597298.pdf
Evaluacién Socializacidn grupal de nueva informacion.

2 https://www.dw.com/es/desafio-y-oportunidad-el-hidrégeno-verde-en-américa-latina/video-68051086
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Desarrollo de la actividad:

Momento 1. El docente brindara las orientaciones de la sesion de clase, y asi mismo
aclarard el objetivo de la sesidn, en este caso la contextualizacién de nueva informacion
sobre el hidrégeno verde como alternativa energética sustentable.

Momento 2. Se dara la indicacién de formar grupos de maximo tres estudiantes, en estos
grupos los estudiantes deberan leer el articulo “Analisis del potencial del uso de
hidrogeno verde para reduccion de emisiones de carbono en Colombia”.

Momento 3. Los estudiantes tomaran los apuntes mas relevantes de la lectura en su
cuaderno de apuntes, haciendo énfasis principalmente en la reduccion de emisiones de
carbono a partir de la implementacion del hidrégeno verde como alternativa energética,
luego en mesa redonda los estudiantes socializaran sus apuntes relevantes con los deméas
comparieros de clase.

Divulgacién: Energia sustentable en accion: El potencial del hidrégeno verde

Teniendo en cuenta que, en este punto, los estudiantes ya poseen una base solida sobre el

hidrdgeno verde no solo como una alternativa energetica sustentable, sino también como una

solucion integral que aborda varios desafios medioambientales y de desarrollo econdémico, la

actividad de divulgacion tiene como finalidad alfabetizar cientificamente no solo a los

estudiantes de grado décimo sino también a la comunidad educativa en general, para esto, se

propone la realizacion de un reportaje informativo en el cual los estudiantes desempefiaran

el rol de periodistas investigadores y la comunidad educativa representara la audiencia.

Tiempo 2 horas
Objetivo Alfabetizar cientificamente a la comunidad educativa mediante un reportaje
Contenido Desarrollo de reportaje / noticiero informativo sobre el potencial del hidrogeno verde.
Dispositivos electronicos (Celular, iPad, portatil), participacion de la comunidad
Recursos educativa, entrevistados, herramientas de ediciéon, micréfonos, vestuario, set de
grabacion, locacion.
Evaluacion Socializacién y proyeccién del reportaje informativo.

Desarrollo de la actividad:

Momento 1. El docente brindara las orientaciones pertinentes para el desarrollo del
noticiero informativo, dard los parametros evaluativos y asi mismo brindard posibles
preguntas orientadoras sobre el contenido del reportaje.

Momento 2. En grupos de tres estudiantes, se desarrollara el reportaje o noticiero
informativo, para ello deberan dar introduccion a la tematica desde su rol de periodistas
y asi mismo realizaran entrevistas a diferentes personas de la comunidad educativa
(docentes, estudiantes, administrativos, personal de servicios generales entre otros) las
preguntas orientadoras son: ¢;conoces que es el hidrégeno verde? ¢Sabias que el
hidrogeno verde es una alternativa energética para un futuro sustentable? Los estudiantes
tendran 15 dias para realizar el reportaje y proyectarlo ante los demas compafieros de
clase durante la sesion.
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e Momento 3. Se destinara una sesion de clase para proyectar los reportajes y/o videos
informativos realizados ante todos los compafieros de clase.

e Momento 4. Se realizara una socializacién grupal sobre los videos proyectados, se
discutirdn aspectos relevantes evidenciados por parte de los estudiantes durante y después
del desarrollo del video.

CSC SI LIMPIO CON ESTOS PRODUCTOS SE ENSUCIA EL MEDIO
AMBIENTE

Actividad 4. Introduccién a la cuestion sociocientifica ¢ Cémo afectan los residuos de los
productos de limpieza al medio ambiente y qué podemos hacer para minimizar su
impacto?

Los productos de limpieza son una parte esencial en la vida diaria, pues este tipo de productos
son utilizados para mantener los hogares y espacios de trabajo limpios. Sin embargo, muchos
de estos productos contienen sustancias que, una vez usadas, se convierten en residuos que
pueden tener efectos nocivos en el medio ambiente. En este contexto, es fundamental
entender cdmo estos productos impactan el entorno y de esta manera adoptar practicas que
reduzcan su impacto en el medio ambiente. De alli que, esta actividad introductoria este
enfocada en la comprension de como los residuos de los productos de limpieza afectan al

medio ambiente a través de las nociones previas con las que cuentas los estudiantes de grado

décimo.
Tiempo 2 horas
Comprender como los residuos de los productos de limpieza afectan al medio
Obijetivo ambiente a través de las nociones previas con las que cuentas los estudiantes de grado
décimo.
C . Ideas previas sobre el impacto ambiental de los productos de limpieza de uso
ontenido g - X
cotidiano sobre el medio ambiente.
Léapiz, papel, computador, proyector de pantalla, conexion a internet, visualizacion
del video: ¢Por qué los jabones detergentes contaminan el agua?
Recursos https://www.youtube.com/watch?v=UoaSNLEJ-nQ&t=53s
Video 2: Jabon y contaminacion del agua
https://www.youtube.com/watch?v=M3repPWZC8A
Evaluacién Identificacion de nociones previas de los estudiantes.

Desarrollo de la actividad:

e Momento 1. Al iniciar la clase, el docente menciona la tematica a desarrollarse durante
las siguientes sesiones de clase, en este caso el impacto ambiental de los residuos de
productos de limpieza, esto teniendo en cuenta que, la tematica disciplinar a abordar a lo
largo del trimestre corresponde a las soluciones quimicas, lo anterior con el fin de
contextualizar al estudiante y asi mismo identificar los conceptos previos que poseen
frente al tema.
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e Momento 2. Se brinda la indicacion de formar grupos de maximo tres estudiantes, en
estos grupos los estudiantes deberan socializar y responder como grupo preguntas como:
¢Qué es una solucion Quimica? ;Qué entiende por solubilidad? ¢Cual es la diferencia
entre soluto y solvente? ;Realiza aseo en su casa? Describa paso a paso una de las
actividades de aseo que realiza en casa mencionando si usa algun producto en especifico,
Seguido a ello, se les solicita a los estudiantes enlistar que tipo de productos de aseo usan
regularmente para la limpieza de sus casas. Estas preguntas las responderan en sus
cuadernos y luego las socializaran ante los deméas compafieros.

e Momento 3. Luego de la socializacion inicial sobre ideas previas de los estudiantes, se
proyectard el video: ¢Por qué los jabones detergentes contaminan el agua?, lo anterior
con el fin de contrastar las ideas previas socializadas con la informacion brindada por el
recurso audiovisual.

Juabon y contaminacion del agua
B /N6 | G

#SaberNoticias

M N D city.
-

DANOS CAUSADOS POR ELJABON SON IRREPARABLES 4 i T

Tomado de: Saber noticias Tomado de: UAM lIztapalapa. Divulgacion

e Momento 4. Una vez finalice la proyeccién de los videos, el docente orientara el
contraste de ideas sobre el impacto ambiental que producen los residuos de productos de
limpieza, asi mismo, se destacaran aspectos relevantes como, el tipo de compuestos
quimicos que componen los productos de limpieza de uso cotidiano.

Actividad 5. Investigacion y Analisis de Componentes Quimicos de los productos de
limpieza usados en el entorno cotidiano.

Es natural que la poblacion en general no esté alfabetizada cientificamente para hacer uso
consciente e informado de diversos productos de aseo empleados diariamente para la
limpieza de los hogares, pues al desconocimiento del impacto ambiental ocasionado por este
tipo de productos ocasiona su uso prolongado. En este contexto, es fundamental conocer qué
tipo de sustancias quimicas poseen los productos de limpieza y asi mismo, comprender como
este tipo de componentes puede afectar al medio ambiente, por lo anterior se propone la

siguiente actividad.

Tiempo 4 horas (2 Sesiones)

Objetivo Conocer queé tipo de sus;ancias guimicas poseen los productos de_limpie_za y asi mismo,
comprender cémo este tipo de componentes puede afectar al medio ambiente.

Contenido Componentes de los productos de limpieza periudiciales para el medio ambiente.

Lapiz, papel, computador, proyector de pantalla, conexién a internet, lectura de los

Recursos p .
articulos:
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Articulo 1: “contaminacion y calidad quimica del agua: El problema de los contaminantes
emergentes
http://elaguapotable.com/Contaminaci%C3%B3n%20y%20calidad%20qu%C3%ADmM%
20del%20agua-10s%20contaminantes%20emergentes.pdf

Articulo 2: Evaluacion ecotoxicoldgica de detergentes comerciales y naturales, como
criterio de contaminacion ambiental. https://www.redalyc.org/pdf/636/63613140045.pdf

Identificacién de los principales productos empleados en la limpieza de los hogares,
reconocimiento de componentes nocivos para el medio ambiente.

Evaluacion
e Momento 1. En grupos de tres estudiantes, con ayuda de conexion a internet, los
estudiantes deben realizar una consulta sobre los principales componentes de los
productos de limpieza empleados en el hogar (Minimo tres productos), asi mismo, deben
consultar que efectos negativos ejercen sobre el medio ambiente.
e Momento 2. Una vez realizada la consulta, los grupos deben entregar el siguiente cuadro
completamente diligenciado.

Producto de L Componentes Afectaciones al
N Descripcion y uso L . .
limpieza quimicos medio ambiente

Referencias Bibliograficas

e Momento 3. Con base en la investigacion y consulta realizada, en la sesion 2 los
estudiantes socializaran la informacion encontrada en mesa redonda, a manera de debate
siguiendo las siguientes preguntas orientadoras:

@ ;Cuales son los principales componentes quimicos de los detergentes y productos
de limpieza que contribuyen a la contaminacién ambiental y qué efectos tienen
sobre los ecosistemas acuaticos?

@ ;Qué alternativas ecoldgicas existen actualmente para los detergentes y productos
de limpieza convencionales, y como se comparan en términos de eficacia y costo?

@ ;Cuél es el papel de los consumidores en la reduccién de la contaminacién por
detergentes y productos de limpieza, y qué practicas pueden adoptar para
minimizar su impacto ambiental?

@ ;Qué politicas y regulaciones deberian implementarse a nivel local, nacional o
internacional para reducir la contaminacion por detergentes y productos de
limpieza, y como pueden las empresas ser incentivadas para desarrollar productos
mas sustentables?
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Actividad 6: “Limpieza sin huella para un futuro mas verde”

A través de la investigacion realizada y el analisis de los efectos de estos productos de
limpieza en los ecosistemas y la salud humana, los alumnos identificaran alternativas mas
sustentables. Posteriormente, cada estudiante disefiard un poster informativo que ilustre estos
efectos y promueva préacticas de limpieza ecoldgicas. La actividad busca fomentar la
conciencia ambiental y desarrollar habilidades de comunicacion visual y critica en los

estudiantes, incentivandolos a adoptar y difundir soluciones més amigables con el medio

ambiente.
Tiempo 2 horas
— Investigar y comprender el impacto ambiental de los detergentes y productos de limpieza
Objetivo Co L i
para promover la conciencia y las préacticas sustentablesen el Colegio de La Salle.
Contenido Alternativas ecologicas, reduccion de la contaminacién producida por detergentes,

practicas sustentables
Recursos Léapiz, papel, recursos decorativos
Promocién y divulgacién de la conciencia y las practicas sustentables en el Colegio de La

Evaluacion L A . .
Salle entorno al uso de productos de limpieza perjudiciales para el medio ambiente.

e Momento 1. Con base en la informacion consultada sobre los componentes de los
productos de limpieza y su impacto negativo sobre el medio ambiente, los estudiantes
deben realizar un poster informativo describiendo el uso de los productos de limpieza
empleados cotidianamente en el hogar y deben plasmar como estos pueden afectar el
medio ambiente debido a sus componentes, este poster informativo debe realizarse en un
pliego de papel teniendo en cuenta que debe ser divulgado en diferentes zonas del colegio,
cada poster debe estar encabezado con una pregunta orientadora, creativa y llamativa que
Ilame la atencion de los lectores, adicional a ello deben mencionar alternativas ecologicas
que permitan la mitigacion del impacto ambiental producido por estos productos.

e Momento 2. Una vez se haya finalizado el poster informativo, los estudiantes se dirigiran
a diferentes zonas del colegio a difundir la informacién.

Actividad 7. Eco Limpieza: desengrasante natural a base de naranja

Uno de los propésitos de la actividad no es solo alfabetizar cientifico ambientalmente a los
estudiantes sino también brindarles conocimientos necesarios para enfrentarse de manera
informada ante desafios ambientales como en este caso la reduccién de uso de productos de
limpieza cotidianos perjudiciales para el medio ambiente, por esto, se propone un laboratorio
innovador que busca explorar las propiedades del extracto natural de cascaras de naranja
como desengrasante ecolégico. A partir de esta actividad, los estudiantes analizaran la

eficacia y sustentabilidad de este producto natural comparandolo con productos de limpieza
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quimicos tradicionales, promoviendo soluciones de limpieza amigables con el medio

ambiente desde su rol como estudiantes y ciudadanos del mundo.

Tiempo 2 horas

e Analizar la eficacia y sostenibilidad del producto natural y compararlo con
productos de limpieza quimicos tradicionales

e promover soluciones de limpieza amigables con el medio ambiente desde su rol
como estudiantes y ciudadanos del mundo.

Contenido Elaboracién de desenarasante natural amiaable con el medio ambiente.

Objetivo

Laboratorio, guia de la practica de laboratorio:
Recursos https://drive.google.com/file/d/1ie6khNv39MSsNzwZiAqQmL uF4fsowjfN/view?usp=sh
aring

Anélisis de la eficacia y sustentabilidad del producto natural al compararlo con productos

Evaluacion L P -
de limpieza quimicos tradicionales

e Momento 1. Los estudiantes trabajaran por grupos de laboratorio (5 estudiantes por
grupo) previamente se les dara a conocer la guia de laboratorio para el desarrollo del
respectivo preinforme de laboratorio y asi mismo un tiempo prudente para la recoleccion
de cascaras de naranja.

e Momento 2. Los estudiantes dispondran de una sesion de laboratorio para realizar la
préctica.

¢ Momento 3. Los estudiantes analizaran la eficacia del producto obtenido y lo compararan
con la informacion obtenida previamente sobre los productos de limpieza tradicionales.

Actividad 8. Quimica Consciente, una reflexion sobre el uso responsable de productos
de limpieza tradicionales y la proteccion del medio ambiente.

A través de las actividades realizadas, los estudiantes realizaran andlisis criticos sobre los
principales componentes nocivos para el medio ambiente de los productos de limpieza
tradicionales, del mismo modo, con la practica de laboratorio realizada propondran
alternativas sustentables de uso doméstico; por otro lado, con esta actividad se busca realizar
una reflexion final que se busca este centrada no solo en el conocimiento cientifico y
disciplinar sino que también se resalte la importancia de la toma de decisiones informadas
que contribuyan a la mejora del medio ambiente, a partir de esta reflexion y divulgacion, los
estudiantes de grado décimo y la comunidad educativa estaran cientificamente alfabetizados
para tomar decisiones informadas y responsable sobre el uso de productos quimicos
contribuyendo de manera significativa un futuro méas sustentable desde su rol como

estudiantes y ciudadanos del mundo.

Tiempo 1 jornada
Objetivo Reflexionar sobre el uso responsable de productos de limpieza tradicionales
Contenido Reflexion y divulgacion sobre los beneficios de productos de limpieza amigables con

el medio ambiente.
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Stand informativo sobre el impacto ambiental de los residuos de productos de
Recursos limpieza como los detergentes, reflexion y divulgacion sobre productos amigables
con el medio ambiente
Divulgacién de informacion en stand informativo en el colegio Gimnasio Campestre

Evaluacion
los Alpes La Calera.

e Momento 1. El docente brindara las indicaciones necesarias y los parametros evaluativos
correspondientes para el stand informativo en el colegio Gimnasio Campestre los Alpes
La Calera.

e Momento 2. Se seleccionardn 7 estudiantes. El stand informativo debe recopilar la
informacion obtenida en las actividades anteriores, debe tener Una introduccion a la
temaética, una descripcion de las afectaciones generadas por los productos de limpieza
sobre el medio ambiente, planteamiento de la alternativa (producto natural).

e Momento 3. Se espera realizar la divulgacion de informacién en un contexto escolar
diferente al colegio de la Salle Bogota.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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para reduccién de emisiones de carbono en Colombia. Revista Fuentes: el Reventon
Energético, 20(1), 57-72. https://doi.org/10.18273/revfue.v20n1-2022006.

Demara y Ibarra M. (2014). Productos quimicos contaminantes de uso cotidiano en los
hogares de Santa Ana, Sonora. Universidad de Sonora.
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Anexo 5 Diario de campo
DIARIO DE CAMPO PROYECTO DE INVESTIGACION

Este diario de campo constituye diferentes observaciones del compendio de las actividades
realizadas en el marco del proyecto de investigacion titulado Ambientalizacion Curricular
para la Alfabetizacion Cientifica Ambiental de un Grupo de Estudiantes de Décimo Grado.
En él, se documentaron, observaciones, comentarios de estudiantes y algunas de las
estrategias implementadas para introducir CSC como el hidrogenos verde y el impacto
ambiental de los residuos de productos de limpieza como eje articulador al abordaje de
temaéticas disciplinares como comportamiento de los gases y soluciones quimicas, lo anterior
con el fin de promover la reflexion critica sobre sobre la influencia de la quimica en contexto
para el favorecimiento de los niveles de alfabetizacion cientifica en los estudiantes de grado
décimo del colegio de La Salle, Bogota.

1. Actividad 1 o Sesién de Introduccion sobre el Hidrégeno Verde

Fecha 27 de mayo de 2024
Explorar las ideas previas de los estudiantes sobre el hidrégeno verde como
alternativa energética sustentable, introducir el concepto y promover la
alfabetizacion cientifica ambiental en el contexto de la CSC (Cuestién
Sociocientifica).

Duracion 1 hora 30 minutos

Lugar Salones de clase colegio de La Salle Campus 170

Cursos participantes | 1001, 1002, 1003

Objetivo de la Sesion

Momento 1:
e Propdsito: Contextualizar a los estudiantes e identificar sus ideas previas sobre la
CSC.
e Estrategia: Se inici6 con una breve introduccion sobre el concepto de energias
alternativas y se motivo a los estudiantes a compartir sus percepciones iniciales.

Momento 2:

e Propo6sito: Obtener una panordmica de las concepciones de los estudiantes sobre el
hidrégeno verde.

e Actividad:
= Se organizaron grupos de tres estudiantes (aproximadamente 6 grupos por
cada curso).
= Respondieron las preguntas: “;Qué es el hidrogeno verde y por qué se
considera una alternativa energética?” y “;Cree que el hidrogeno verde podria
reemplazar paulatinamente el uso de combustibles fosiles?”.
= Las respuestas fueron redactadas en sus cuadernos y luego socializadas ante
sus comparieros.
e Observaciones:
= Lamayoria de los estudiantes desconocia el concepto de hidrogeno verde.
= Algunos lo asociaron erroneamente con un “elemento de la tabla periodica”,
un arma o un compuesto radiactivo.
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= Esto confirmo que los estudiantes se encuentran en el nivel 1 de alfabetizacién
cientifica, segun la caracterizacion realizada.
e Reflexidn: Este momento sirvié como un eje articulador esencial para contextualizar
a los estudiantes sobre la CSC, favoreciendo el inicio de su alfabetizacion cientifica
y vinculando el tema con problemaéticas actuales.

Momentos 3y 4:
e Proposito: Contrastar las ideas previas con informacion cientifica sobre el hidrogeno
verde.
e Actividad:
= Proyeccion del video documental “Hidrogeno verde: ;La solucion a futuro?” de
Eco Latinoamérica
= Reflexion grupal sobre el contenido del video.
e Resultados:
= Laproyeccion del video ayudo a los estudiantes a:
= Comprender mejor el concepto de hidrogeno verde.
= Reflexionar sobre su impacto en la sostenibilidad y la transicién hacia energias
limpias.
= Los estudiantes contrastaron sus ideas iniciales con la informacion adquirida,
fomentando el desarrollo del pensamiento critico.
= Se destacd una participacion activa en la retroalimentacion, fortaleciendo su
capacidad de analisis y evaluacién de informacidn cientifica.

e Conclusiones:

La actividad introductoria logré conectar a los estudiantes con problematicas actuales,
enriquecid su comprension sobre el hidrogeno verde y favorecio el inicio de su alfabetizacion
cientifica, preparandolos para participar de manera informada y critica ante los desafios
energéticos y ambientales del futuro

2. Actividad 4 Contextualizacién

Fecha Semana del 3 de junio- 7 junio
Esta sesion estuvo enfocada en brindar informacion actual y contextualizada sobre
el uso del hidrégeno verde como una alternativa energética sustentable en
Objetivo de la Sesién | Colombia, y su impacto en la reduccion de emisiones de carbono. Los estudiantes
ya contaban con una introduccion previa al tema, lo que facilito el desarrollo de
la clase en tres momentos clave.

Duracion 3 horas

Lugar Biblioteca colegio de La Salle Campus 170

Cursos participantes | 1001, 1002, 1003

Momento 1: Introduccién y Orientaciones: La docente dio inicio a la clase brindando
instrucciones claras sobre el objetivo de la sesion. En este momento, se contextualizé a los
estudiantes con informacion teorica sobre el hidrogeno verde como alternativa sustentable,
enfatizando su importancia en la transicion energética de Colombia. Los estudiantes tomaron
notas y participaron en un breve intercambio de ideas previas.

152



Momento 2: Lectura en Grupos: Los estudiantes se organizaron en grupos de tres para leer
el articulo titulado “Analisis del potencial del uso de hidrégeno verde para reduccion de
emisiones de carbono en Colombia” (Figura 34). Durante esta actividad, se les animé a
subrayar informacion relevante y a generar preguntas que pudieran ser discutidas
posteriormente.

Momento 3:

Socializacion y Consolidacién de ldeas: En este momento, los estudiantes
consolidaron las ideas principales de la lectura en sus grupos, enfocandose en la
reduccién de emisiones de carbono mediante el uso del hidrogeno verde.
Posteriormente, se organizO una mesa redonda para socializar los puntos mas
relevantes de sus discusiones. En esta actividad, los estudiantes intercambiaron ideas,
realizaron preguntas y compartieron reflexiones sobre conceptos poco comprendidos.
Observaciones: La actividad favorecio el trabajo colaborativo y fortalecio las
habilidades de pensamiento critico de los estudiantes. Se observé un enriquecimiento
en la comprensiéon del tema, evidenciado en las preguntas formuladas entre los
mismos estudiantes y en los aportes realizados durante la mesa redonda. Ademas, se
resalto la capacidad de los estudiantes para analizar informacion cientifica de manera
reflexiva y cooperativa.

Conclusion: Esta sesion cumplio con su objetivo de contextualizar y profundizar en
el tema del hidrégeno verde y su impacto ambiental, promoviendo un aprendizaje
significativo y una participacion activa por parte de los estudiantes. La estrategia
utilizada permiti6 integrar informacion tedrica con el desarrollo de habilidades
criticas y colaborativas. Se recomienda continuar implementando metodologias que
fomenten el analisis critico y el trabajo en equipo en temas de ciencia y medio
ambiente.

3. Actividad 3 o Sesion de Divulgacion: Energia Sustentable en Accién: El Potencial
del Hidrogeno Verde.

Fecha Semana del 10 de junio- 21 junio

La sesién de divulgacion se desarroll6 con estudiantes de grado décimo, quienes
ya posefan una base tedrica sobre el hidrogeno verde como alternativa energética

Objetivo de la Sesion | sustentable y su papel en la solucion de desafios medioambientales y econémicos.

El objetivo principal fue alfabetizar cientificamente a la comunidad educativa,
promoviendo el pensamiento critico y la participacion ciudadana.

Duracién 3 horas

Lugar Biblioteca y sala de audiovisuales colegio de La Salle Campus 170

Cursos participantes | 1001, 1002, 1003

Metodologia y Momentos de la Actividad

Momento 1: orientacién inicial

= Ladocente explico los objetivos y las instrucciones para la realizacion de un
reportaje informativo.

= Se presentaron los parametros evaluativos y se resolvieron dudas de los
estudiantes.
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Momento 2

Momento 3

Los estudiantes recibieron las preguntas orientadoras: ¢Conoces qué es el
hidrogeno verde? ¢ Sabia que el hidrogeno verde es una alternativa energética
para un futuro sustentable?

: Desarrollo del Reportaje

Los estudiantes trabajaron en grupos de tres y realizaron entrevistas a
miembros de la comunidad educativa (docentes, estudiantes, administrativos,
personal de servicios generales, familiares).

Las entrevistas tuvieron un enfoque interdisciplinario, abarcando temas
cientificos, sociales y filoséficos.

El tiempo asignado para la realizacion de los reportajes fue de 15 dias.

: Socializacion de los Productos

Se proyectaron los videos ante los compafieros de clase y la docente.

Se gener6 un espacio de discusién sobre los hallazgos y perspectivas
obtenidas en las entrevistas.

Participaron docentes de diversas disciplinas, quienes ofrecieron aportes
basados en sus conocimientos y reflexiones.

Observaciones y Andlisis

Participacion Interdisciplinaria:

Docentes de Filosofia, inglés, francés, espafiol, Fisica, entre otros,
participaron en las entrevistas.

En su mayoria, los docentes desconocian el concepto de hidrogeno verde,
reflejando una necesidad de alfabetizacion cientifica en temas emergentes.
La diversidad de areas permitié un enriquecimiento significativo del analisis,
evidenciado en reflexiones como:

“Es importante considerar el impacto social del hidrogeno verde...” (Docente
de Ciencias Sociales).

“:Estamos tomando decisiones que aseguren el bienestar de las generaciones
futuras?” (Docente de Filosofia).

Rol Activo de los Estudiantes:

Los estudiantes consolidaron y compartieron conocimientos adquiridos en
sesiones previas.

Actuaron como divulgadores cientificos, generando explicaciones accesibles
para la comunidad educativa.

Entrevistaron a estudiantes de otros grados y familiares, incluyendo
profesionales relacionados con la ecologia.

Impacto y Reflexiones:

Los estudiantes reconocieron el hidrogeno verde como una alternativa
energética viable, promoviendo habitos de consumo sostenible.

La participacion interdisciplinaria destaco la necesidad de un dialogo continuo
entre la ciencia, la tecnologia y otras disciplinas.
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= La actividad motivo a los participantes a cuestionar y proponer soluciones
para los desafios energéticos y ambientales actuales.

Conclusiones

= Laactividad cumplio con el objetivo de promover la alfabetizacion cientifica
y la reflexion interdisciplinaria.

= Lacomunidad educativa adquirié una mayor conciencia sobre la importancia
del hidrogeno verde y su aplicacion en la transicion hacia energias sostenibles.

= Seevidencid la necesidad de mantener actualizados a los educadores en temas
emergentes, fortaleciendo su rol como guias en el proceso de aprendizaje.

= La participacion activa de los estudiantes demuestra que pueden ser agentes
de cambio en la promocion de soluciones energéticas sustentables.

4. Actividad 4 - Impacto Ambiental de los Residuos de Productos de Limpieza

Fecha

Semana del 8 de julio- 12 de julio

Objetivo de la Sesion

Esta actividad buscd destacar el impacto ambiental generado por los residuos de
productos de limpieza. Aunque de uso cotidiano y esenciales para la vida diaria,
muchos de estos productos contienen sustancias que se convierten en residuos
nocivos para el medio ambiente. La actividad se enfoc6 en comprender como los
residuos afectan al entorno a través de las nociones previas de los estudiantes de

grado décimo.

Duracién

1 hora 30 min

Lugar

Salones de clase colegio de La Salle Campus 170

Cursos participantes

1001, 1002, 1003

Momento 1: El docente presentd la temaética de la actividad, basada en la Cuestion
Sociocientifica (CSC) "Limpio con estos productos se ensucia el medio ambiente”. Este
enfoque integrd el impacto ambiental de los productos de limpieza con la tematica disciplinar
del trimestre: las soluciones quimicas. El objetivo inicial fue contextualizar a los estudiantes
e identificar sus concepciones previas.

Momento 2: Se organizaron grupos de méximo tres estudiantes (diferentes a los formados
previamente). Cada grupo respondié las siguientes preguntas:

AN

¢Qué es una solucion quimica?

¢ Qué entiende por solubilidad?

¢Cual es la diferencia entre soluto y solvente?
¢Realiza aseo en su casa?

Con base en la ultima pregunta, los estudiantes describieron el paso a paso de una
actividad de limpieza frecuente en sus hogares y enlistaron los productos de limpieza
que usan regularmente.

Observaciones:

Los estudiantes identificaron productos como detergentes (Ariel, Fab, Top Terra),
blanqueadores y jabones para loza. A pesar de no participar activamente en el aseo,
muchos compartieron experiencias similares.
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Momento 3: Posterior a la socializacion inicial, se proyecto el video “;Por qué los jabones
detergentes contaminan el agua?”. Este recurso audiovisual contrasto las ideas previas de los
estudiantes con informacion cientifica fundamentada.
e Intervenciones Notables:
= Un estudiante expresd: "Yo creo que los jabones y detergentes no contaminan
porque se desaparecen en el agua, entonces si no los vemos, no contaminan.”
= Otro estudiante coment6: "Los jabones que dicen ‘ecoldgicos’ en la etiqueta
no contaminan, por algo los venden."

Estas afirmaciones permitieron aclarar conceptos erroneos y fomentar el analisis critico.
e Reflexidon Grupal: La discusién abord6 puntos como:
= El impacto ambiental de los jabones etiquetados como “ecologicos”,
mencionando la necesidad de aceite de palma para su fabricacion.
= La deforestacion asociada al cultivo de palma.
= Alternativas como envases de carton y los recursos hidricos requeridos
para su produccién.

Resultados: La actividad logro conectar la ciencia con contextos cotidianos, favoreciendo la
alfabetizacion cientifica y el desarrollo de habilidades criticas en los estudiantes. La
participacién activa promovio la reflexion sobre decisiones informadas en contextos
medioambientales, contribuyendo a su formacion como ciudadanos responsables.

Conclusion: La actividad permitié evidenciar la importancia de abordar cuestiones
sociocientificas en el aula, ya que conecta la quimica con la vida diaria y motiva a los
estudiantes a reflexionar sobre su impacto en el medio ambiente.

5. Actividad 5: Investigacion y Analisis de Componentes Quimicos de los Productos de
Limpieza Usados en el Entorno Cotidiano.

Fecha Semana del 15 de julio- 22 de julio
La actividad tuvo como objetivo principal identificar los componentes quimicos
de los productos de limpieza de uso cotidiano, analizando especificamente su
impacto ambiental. Ademas, busco fortalecer en los estudiantes la importancia de
tomar decisiones responsables e informadas sobre el consumo de estos productos
para minimizar efectos negativos sobre el medio ambiente, considerando
contextos sociales y culturales diversos

Duracion 3 horas

Lugar Biblioteca y sala de tecnologia colegio de La Salle Campus 170

Cursos participantes | 1001, 1002, 1003

Objetivo de la Sesion

Momento 1: Investigacién y Busgueda de Informacion
e Organizacion de Grupos: Los estudiantes se organizaron en equipos de tres
integrantes.
e Asignacion de Tareas: Cada grupo selecciond tres productos de limpieza utilizados
en sus hogares para investigar:

v Los componentes quimicos principales.
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v' Los efectos negativos de dichos componentes sobre el medio ambiente.
v Proceso de Busqueda: Los estudiantes utilizaron recursos en linea para
recopilar informacién sobre los productos asignados.

e Resultados Iniciales:

= |dentificaron componentes quimicos frecuentes en productos de limpieza,
como fosfatos, surfactantes y blanqueadores.

= Reflexionaron sobre los impactos de estos componentes en ecosistemas
acuéticos.

= Impacto: Este momento inicial permitié a los estudiantes reconocer la
relacion entre los productos cotidianos y sus consecuencias ambientales, un
aspecto que previamente desconocian.

Momento 2: Sistematizacion de la Informacion
= Tablas de Andlisis: Los estudiantes organizaron la informacion en tablas
que incluian:
v Descripcién y uso del producto.
v Componentes quimicos principales.
v' Afectaciones al medio ambiente.
v’ Referencias bibliograficas.
= Resultados Observados: Aungue el anlisis se centrd en los efectos negativos,
los estudiantes no profundizaron en soluciones sustentables
= Reflexion Docente: La actividad foment6 habilidades criticas y de analisis en
los estudiantes, quienes identificaron tanto el impacto ambiental como el
potencial para desarrollar soluciones ecoldgicas.

Momento 3: Mesa Redonda y Debate
= Socializacion: Los estudiantes presentaron sus hallazgos en una mesa
redonda, respondiendo preguntas orientadoras como:
v ¢Cuales son los principales componentes quimicos de los
productos de limpieza que contaminan?
¢Qué alternativas ecoldgicas existen?
¢ Cual es el rol de los consumidores en la reduccién del
impacto ambiental?
= Intervenciones Estudiantiles: Algunos estudiantes mostraron sorpresa ante
los efectos nocivos de los productos de limpieza comunes.
= Ejemplos de comentarios destacados:
v “No sabia que los detergentes podian tener un impacto tan
negativo en los rios.”
v’ “Pensaba que solo los detergentes industriales
contaminaban.”
v" “Los productos de limpieza no afectan si los usamos en
pequenias cantidades.”
= Reflexion Critica: Los estudiantes desmitificaron ideas previas y
desarrollaron una perspectiva mas informada sobre el impacto ambiental.

v
v
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= Impacto: Esta sesion consolido la alfabetizacion cientifica y ambiental de los
estudiantes, permitiendo una comprension critica sobre el consumo

responsable.

Conclusiones Generales de la actividad:
= Laactividad permitio a los estudiantes identificar los componentes quimicos de
productos comunes y reflexionar sobre sus impactos ambientales.
= Se evidencié un buen nivel de alfabetizacion cientifica, aungque es necesario
profundizar en soluciones ecoldgicas.
= Los debates fomentaron habilidades criticas y permitieron a los estudiantes
cuestionar practicas de consumo habituales.

6. Actividad 6 ""Limpieza sin huella para un futuro mas verde™

Fecha Semana del 23 de julio- 05 de agosto
Fomentar la conciencia ambiental y desarrollar habilidades de comunicacion
. L visual y critica en los estudiantes a través del disefio de posters informativos que
Objetivo de la Sesion | . e .
ilustren los efectos de los productos de limpieza en los ecosistemas y en la salud
humana, promoviendo précticas de limpieza ecoldgicas.
Duracion 4 horas 30 min
Lugar Salones de clase y pasillos colegio de La Salle Campus 170
Cursos participantes | 1001, 1002, 1003

Momento 1: Disefio de los posters informativos
Con base en la informacién consultada previamente sobre los componentes de los
productos de limpieza y su impacto negativo en el medio ambiente, los estudiantes
disefiaron posters informativos. Cada pdéster incluia:

v Una descripcion de los productos de limpieza empleados en el hogar.
v" Los componentes quimicos presentes en estos productos.

v' Los efectos ambientales negativos de dichos componentes.

v’ Alternativas ecoldgicas para mitigar el impacto ambiental.

Los posters fueron realizados en pliegos de papel, encabezados por preguntas
orientadoras llamativas que buscaron captar la atencion del lector. Aunque se
planifico su divulgacion en diferentes zonas del colegio, esto no fue posible debido a

la falta de espacios habilitados.

e Ejemplos de titulos utilizados en los posters:
v “;Més espuma = mas limpio?”
v “;Sabias que los detergentes que usas estan causando problemas acuaticos?”
v “Reducir la huella ambiental comienza desde nuestro hogar™, entre otros.

e Resultados obtenidos:
v Mayor familiarizacién con el lenguaje cientifico.
v" Reconocimiento de conceptos como tensioactivos, surfactantes no iénicos y
anionicos, y sus efectos en los ecosistemas acuaticos.
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v Reflexion critica sobre el impacto medioambiental de las actividades
cotidianas.

v’ Fortalecimiento de la capacidad de organizacion y sintesis de informacion en
formatos visuales.

Momento 2: Socializacion de los posters informativos

Una vez finalizados los posters, los estudiantes llevaron a cabo una socializacion ante
sus comparieros, donde expusieron:
= Los conocimientos adquiridos sobre los efectos ambientales de los productos
de limpieza.
= Las soluciones viables identificadas, como el uso de productos menos
perjudiciales y el consumo responsable.

Reflexiones:

Aunque la divulgacion de los posters en el colegio no se realizé como estaba previsto,
los estudiantes demostraron habilidades comunicativas y de andlisis critico.

La actividad fomento la participacion ciudadana y la generacion de propuestas para
minimizar el impacto ambiental.

La actividad, basada en la Cuestion Sociocientifica (CSC) del impacto de los residuos
de productos de limpieza, fomenté la concienciacion ambiental. Ademas, se
vincularon conocimientos cientificos con la vida cotidiana, promoviendo un cambio
en las practicas de los estudiantes y sus familias

Conclusiones

Esta actividad demostro ser una herramienta efectiva para vincular el conocimiento
cientifico con la accién social y ambiental. A pesar de las limitaciones logisticas, se
lograron avances significativos en la conciencia ambiental y en las habilidades de
comunicacion de los estudiantes. Sin embargo, se recomienda incluir actividades
complementarias que incentiven el disefio de soluciones ecoldgicas mas detalladas y
factibles.

7. Actividad 7 Eco limpieza — Desengrasante natural a base de naranja

Fecha Semana del 15 de agosto- 22 de agosto

Objetivo de la Sesion

La actividad tuvo como proposito alfabetizar cientifico-ambientalmente a los
estudiantes, brindandoles los conocimientos necesarios para enfrentar desafios
ambientales relacionados con el uso de productos de limpieza tradicionales. En
este contexto, se exploraron las propiedades del extracto natural de cascaras de
naranja como un desengrasante ecoldgico, promoviendo alternativas amigables
con el medio ambiente y desarrollando competencias cientificas.

Duracion 3 horas

Lugar Laboratorios colegio de La Salle Campus 170

Cursos participantes | 1001, 1002, 1003

Momento 1: Preparacion previa

Los estudiantes se organizaron en grupos de laboratorio compuestos por 4 a 5 integrantes. Se
les proporciond una guia detallada para el desarrollo del pre-informe y se establecié un
periodo de tiempo para la recoleccion de cascaras de naranja.

Observaciones:
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Los estudiantes mostraron gran interés en recopilar los materiales necesarios.
Se genero una discusion previa sobre el impacto ambiental de los productos
de limpieza tradicionales y las posibles ventajas de alternativas naturales.

Momento 2: Préctica de laboratorio
Se dispuso de una sesion completa en el laboratorio para la realizacion de la préactica.

e Actividades realizadas:
= Preparacion del material recolectado (cascaras de naranja).
= Proceso de extraccion del aceite esencial mediante destilacion.
= Observacion y registro de los pasos seguidos.

e Observaciones:
= Laactividad fomento el trabajo colaborativo y la comunicacion efectiva entre los
estudiantes.
= Los alumnos demostraron responsabilidad y compromiso en la realizacion de la
practica, mostrando entusiasmo por los posibles resultados.
= Hubo dificultades debido a la instrumentacion del laboratorio que no funcionaba
de manera optima.

Momento 3: Anélisis de resultados
Aunque inicialmente se habia planteado analizar la eficacia del producto obtenido y
compararlo con los productos tradicionales, la logistica y las limitaciones del laboratorio no
lo hicieron posible. La extraccion del aceite esencial, que tomé aproximadamente 6 horas, no
fue exitosa debido a la falta de instrumental adecuado y su funcionalidad limitada.

e Reflexiones:

Pese al resultado no favorable, los estudiantes lograron fortalecer
competencias cientificas esenciales como la argumentacion, resolucion de
problemas y aplicacion de conocimientos cientificos en contextos reales.

La actividad promovia también la toma de decisiones conscientes e
informadas sobre el uso de productos de limpieza ecoldgicos.

e Conclusiones

La actividad resalto la importancia de vincular la ciencia con la vida cotidiana
para fomentar la conciencia ambiental en los estudiantes.

Aunque la obtencion del aceite esencial no se concreto, se logro reforzar el
pensamiento critico y la capacidad de trabajo colaborativo entre los
estudiantes.

Se identificaron limitaciones en el equipamiento del laboratorio que deberan
ser abordadas para garantizar el éxito de futuras practicas.

Los estudiantes mostraron interés en continuar explorando alternativas
sustentables para reemplazar productos quimicos tradicionales.

Esta actividad representd un esfuerzo significativo por conectar el
conocimiento cientifico con las problematicas ambientales, logrando
sensibilizar a los estudiantes sobre el impacto de sus decisiones cotidianas en
el medio ambiente.

8. Actividad 8 Quimica Consciente y Uso Responsable de Productos de Limpieza.
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Fecha 09 de septiembre 2024

Objetivo de la Sesion

El objetivo principal de esta actividad fue fomentar una reflexion integral sobre el
uso responsable de los productos de limpieza tradicionales y su impacto
ambiental. Esta reflexion estuvo acompafiada de un enfoque en la alfabetizacién
cientifica y medioambiental, promoviendo la toma de decisiones informadas.

Duracion Jornada completa 7 horas
Lugar Gimnasio Campestre Los Alpes, La Calera
Evento I Congreso Intercolegiados de Ciencias, Tecnologia y Ambiente

Cursos participantes | Un total de 7 estudiantes de los cursos 1001, 1002, 1003

Momento 1: Preparativos e invitacion al congreso

Orientacion inicial: La docente proporciono a los estudiantes las pautas para su
participacion en el congreso, incluyendo la preparacién de presentaciones
relacionadas con las cuestiones sociocientificas de interes.

Invitacién formal: La participacion fue posible gracias a la invitacion del
Gimnasio Campestre Los Alpes, La Calera. Este evento inaugural tenia como
tema central: “La investigacion cientifica en el aula y PRAE”.

Programacion: Los estudiantes tuvieron acceso a actividades como
conferencias magistrales, talleres interactivos y presentaciones de investigacion
cientifica de universidades reconocidas como la Universidad Pedagdgica
Nacional y la Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Momento 2: Logistica y participacion

Participantes: Aungue inicialmente se habia programado la asistencia de 7
estudiantes de grado décimo, se gestiond la participacion de 10 estudiantes.
Reprogramacion: La actividad, originalmente planificada para el 4 de
septiembre, tuvo que ser aplazada debido a bloqueos en la via a La Calera por
situacion de orden publico. Finalmente, se realizé el 9 de septiembre.
Tematicas: Ademas de exponer sobre el impacto ambiental de los residuos de
limpieza, se aborddé la viabilidad del hidrogeno verde como alternativa
energética.

Momento 3: Presentaciones estudiantiles
e Intervenciones: Los estudiantes realizaron cuatro exposiciones principales:

Impacto de los productos de limpieza tradicionales: Destacaron cémo

componentes como los fosfatos afectan los ecosistemas acuaticos.

Hidrégeno verde: Explicaron su produccién, beneficios y retos en su
implementacién en Colombia.

Alternativas sustentables: Plantearon soluciones como desengrasantes

naturales, resaltando la importancia de practicas ecoldgicas domésticas.
Ejemplos internacionales del hidrogeno verde: Analizaron como otras
naciones han integrado esta energia y los aprendizajes aplicables al contexto local.

Preguntas del publico:
v ¢Es posible utilizar productos de limpieza ecolégicos en todas las casas?
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Respuesta: Aunque algunos productos ecoldgicos son mas costosos, se pueden
utilizar alternativas caseras como vinagre y bicarbonato, y si aumenta su demanda,
sus precios podrian bajar.

v’ ¢Por qué no utilizamos hidrogeno verde si es tan bueno?

Respuesta: Actualmente es costoso y requiere infraestructuras especificas que
todavia no estan disponibles, pero representa una inversion a largo plazo por ser una
energia limpia.

v ¢{Cémo minimizar el uso de productos contaminantes en casa?

Respuesta: Reducir su uso, optar por productos caseros y explicar su importancia a
las familias.

Conclusion:
Esta experiencia destaco la importancia de integrar actividades practicas y debates en
el aula para promover la alfabetizacion cientifica y medioambiental. Ademas, la
participacion activa de los estudiantes en el congreso reforz6 su compromiso con la
sostenibilidad y les permiti6 asumir un rol protagonista como ciudadanos
responsables y conscientes del impacto de sus decisiones en el medio ambiente.
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Anexo 6 Transcripcion entrevista semiestructurada

TRANSCRIPCION ENTREVISTA SEMIESTRUCTURA A DOCENTES DEL
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES DEL COLEGIO DE LA SALLE
BOGOTA

Fecha de la entrevista martes 4 de junio de 2024
4 docentes del departamento de ciencias naturales del
colegio de La Salle Bogota
Entrevistador Carol Dayana Pinta Pulido (Maestrante)
Duracion 17 min, 32 seg.

Herramienta de _
transcripcion TurboScribe

Entrevistados

Saludo y agradecimiento:

Entrevistador: Buenos dias estimadas profesoras, inicialmente, muchas gracias por tomarse
el tiempo para participar en esta entrevista y hacer parte de este proyecto de investigacion de
maestria sobre niveles de alfabetizacion cientifica y ambientalizacion curricular.

Para comenzar, quiero informarles que la presente entrevista sera grabada en audio
unicamente con fines académicos y de andlisis para el presente proyecto de investigacion.
Empecemos con la primera pregunta. ;Cémo perciben las actitudes de sus estudiantes hacia
la clase de quimica y frente al abordaje de teméticas de orden ambiental si aplica?

Docente 1: Buenas dias Carol, bueno, yo creo que la actitud de los estudiantes hacia la ciencia
depende mucho de como nosotros estamos abordando los temas de la clase. Cuando
hablamos de temas ambientales, como la mitigacion del impacto, yo he notado que hay
mucho méas compromiso y participacion de los estudiantes. Esto yo pensaria que se debe a
que es un tema que ven como relevante para su entorno. Sin embargo, en quimica, algunos
se sienten un poco intimidados por la complejidad de la materia porque siempre desde
chiquitos se les ha dicho que es dificil. Aunque, siempre trato de hacer los temas mas claros,
presentando ejemplos que los ayuden a comprender mejor.

Docente 2: Buenas dias. En mi caso, he observado que los estudiantes muestran mas interés
cuando los temas estan relacionados con situaciones que conocen y entienden. Los temas
ambientales son, sin duda, un area que les motiva mucho, aunque, con todo respeto creo que
ni nosotros mismos como docentes llevamos al aula. Sin embargo, cuando hablamos de estos
temas se muestran mas participativos cuando perciben que lo que aprenden tiene aplicaciones
directas en su vida. Tambien, en asignaturas como quimica, algunos se sienten abrumados
por lo que perciben como una dificultad, aunque los temas ambientales siempre despiertan
un mayor interes.

Docente 3: Buenas dias. Coincido con mis colegas, especialmente en lo que respecta a los

temas ambientales. Cuando se tocan estos temas, veo mas entusiasmo por parte de los
estudiantes. A veces, en guimica, como en mi caso, veo que los estudiantes sienten que es
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una asignatura dificil, y esto genera desinterés. Muchas veces, es una percepcion que se
refuerza por experiencias previas de familiares o amigos. Sin embargo, los problemas
ambientales parecen abrirles la mente, ya que son temas que estdn muy presentes en la
sociedad y que logran conectar con ellos.

Docente 4: Buenas dias comparieras. Para mi, es claro que la actitud de los estudiantes hacia
la ciencia depende de como se presenta el contenido. Los temas ambientales siempre generan
mas apertura y motivacion. Los estudiantes tienden a ver la relevancia de los problemas
ambientales, pero en quimica, algunos se sienten desmotivados por la percepcion de
dificultad. Es importante, como dicen mis colegas, que presentemos el contenido de manera
que los estudiantes puedan ver su aplicabilidad en el mundo real.

Entrevistador: Entiendo. Pasemos ahora a la siguiente pregunta. Como docente del area de
ciencias naturales, ¢a qué cree que se deben estas actitudes? Sean positivas o negativas.

Docente 1: Creo que la actitud de los estudiantes tiene mucho que ver con como el docente
aborda los temas. El enfoque que le demos al contenido y como lo contextualizamos para
gue vean su relevancia es clave. Si mostramos pasion por el tema y conseguimos conectar
los conceptos con la vida cotidiana, los estudiantes se sienten mas motivados. En cambio, si
la ciencia se presenta como algo ajeno a su realidad, eso puede generar desinterés.

Docente 2: Coincido con la docente 1. El rol del docente es fundamental. También creo que
la "pasion” por lo que ensefiamos tiene un gran impacto. Cuando los estudiantes ven que el
docente realmente esta interesado en el tema, es mas probable que ellos también se interesen.
Sin embargo, creo que las actitudes negativas también pueden estar relacionadas con la
percepcidn de que las ciencias son dificiles. Esta idea, en muchas ocasiones, se refuerza por
las experiencias previas de los estudiantes con la materia.

Docente 3: yo creo que el enfoque del docente es crucial, como mencionan mis colegas. Pero
también creo que las actitudes negativas hacia la ciencia se deben a la percepcion de que la
materia es dificil. Muchas veces los estudiantes tienen la idea de que las ciencias son
complicadas, y eso proviene de experiencias previas que han tenido con la asignatura.
También influye la integracion de las matematicas, ya que algunos estudiantes se sienten
inseguros al tratar conceptos cientificos que requieren conocimientos matematicos.

Docente 4: Creo que lo que influye es, como dicen mis colegas, la forma en que el docente
aborda los temas. Si hacemos que los estudiantes se den cuenta de que la ciencia tiene
aplicaciones directas en su vida, eso puede generar un mayor interés. Sin embargo, cuando
la ciencia se percibe como algo distante o complicado, es cuando surgen las actitudes
negativas. Pienso que el desafio estad en cdmo conseguimos que los estudiantes vean la ciencia
como una herramienta util.

Entrevistador: Gracias por sus respuestas. Pasemos a la siguiente pregunta. ¢En la

institucion se promueve el abordaje de contenidos cientificos disciplinares articulados con el
medio ambiente?
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Docente 1: Si, en nuestra institucion, el Colegio de La Salle, se hace un esfuerzo importante
por integrar la educacion ambiental en los contenidos cientificos. Se promueve no solo dentro
del aula de clases, sino también a través de actividades fuera del salén, como las salidas de
campo, donde los estudiantes pueden ver los problemas ambientales de una manera mas
directa. Esto realmente les ayuda a comprender mejor los conceptos y a ver la ciencia como
algo aplicable al mundo real.

Docente 2: En mi opinion, en algunas ocasiones se promueve esta articulacion entre la
ciencia y el medio ambiente. Sin embargo, no siempre es consistente. Depende mucho de la
asignatura y de la iniciativa del docente. En algunas clases, se abordan temas ambientales de
manera explicita, pero en otras no tanto. Aunque me gustaria que fuera algo mas sistematico.

Docente 3: Estoy de acuerdo con lo que dice la docente 2. En algunos momentos, los
contenidos ambientales se promueven, pero no de manera constante en todas las asignaturas.
Creo que eso depende mucho de los temas tratados en cada grado y del enfoque que le dé
cada docente. Sin embargo, me parece que la institucion hace un esfuerzo por vincular la
ciencia con los problemas ambientales, especialmente en actividades extracurriculares.

Docente 4: En general, si, se promueve la integracion de los temas ambientales con los
contenidos cientificos. Hay un esfuerzo institucional por vincular la ciencia con el medio
ambiente, no solo en las clases, sino también a través de salidas y actividades de
concientizacion que nos permiten contextualizar los conocimientos cientificos. Me parece
que esto es fundamental para que los estudiantes comprendan la importancia de lo que
aprenden.

Entrevistador: Gracias. Ahora, ¢considera que las clases de quimica promueven espacios
de didlogo, reflexion y critica sobre problematicas de orden ambiental?

Docente 1: Si, definitivamente. En mis clases de quimica, siempre trato de fomentar el
didlogo y la reflexion sobre temas ambientales. Los estudiantes se muestran bastante
interesados y participan activamente en discusiones sobre el impacto ambiental. Creo que, al
incorporar estos temas en el aula, se genera una mayor conciencia y reflexion.

Docente 2: En mi caso, esto ocurre solo muy pocas veces. Aungue trato de introducir algunos
temas ambientales, no siempre es facil integrarlos de manera profunda en cada clase de
quimica. Sin embargo, reconozco que estos temas tienen un gran potencial para fomentar la
reflexion y el analisis, y creo que se podria hacer un esfuerzo mayor en ese sentido.

Docente 3: Yo creo que las clases de quimica, cuando se enfocan en problemas ambientales
reales, si promueven reflexion. En los laboratorios, a menudo discutimos como los
experimentos se relacionan con problematicas ambientales actuales. Los estudiantes
muestran mucho interés y participacion. Esto genera un ambiente donde se puede dialogar y
reflexionar sobre estos temas.

Docente 4: Coincido con lo que dice la docente 3. En mis clases también trato de promover
estos espacios de didlogo. La reflexion sobre los problemas ambientales es algo que los
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estudiantes aprecian, ya que muchos de ellos estdn muy conscientes de los desafios que
enfrenta el mundo en términos de medio ambiente.

Entrevistador: Para finalizar, ;qué acciones o estrategias considera pertinentes para
implementar dentro del aula de clase la perspectiva de teméticas de orden ambiental para el
abordaje de contenidos disciplinares?

Docente 1: Es fundamental que los contenidos sean tangibles y concretos. Las practicas de
laboratorio y las salidas de campo son muy efectivas para conectar los conceptos con la
realidad. También creo que es importante utilizar ejemplos précticos que los estudiantes
puedan reconocer en su vida diaria. Esto les permite ver la aplicacion real de lo que aprenden.

Docente 2: Estoy de acuerdo. Ademas, pienso que es clave fomentar la autonomia de los
estudiantes. Hacer que investiguen y presenten sus propios anélisis sobre temas ambientales
les permite desarrollar su capacidad critica y reflexion. Las tecnologias también son una
herramienta muy (til para contextualizar estos temas.

Docente 3: Yo sugiero que se implementen estudios de casos actuales. Discutir ejemplos
reales de problemas ambientales es una excelente manera de involucrar a los estudiantes y
promover el aprendizaje activo. Las tecnologias también juegan un papel importante, pues
permiten que los estudiantes accedan a informacidn actualizada y desarrollen una vision mas
global de los problemas ambientales.

Docente 4: Coincido con las estrategias mencionadas. Es esencial que los estudiantes vean
la relacion entre los contenidos y el mundo real. Ademas, debemos ser constantes en la
introduccién de temas ambientales, para que los estudiantes no solo se interesen por ellos,
sino que también se sientan responsables por los problemas que afectan a su entorno.

Entrevistador: Bueno profes, muchisimas gracias por sus valiosos aportes a esta
investigacion.

Anexo 7. Consentimiento informado participacién | Congreso Intercolegiados de
Ciencias, Tecnologia y Ambiente

COLEGIO DE LA SALLE

Respuestas nuevas a hombres nuevos en situaciones nuevas
ADN Lasallista: Lo que nos impulsa a servir

COMUNICADO JCN No. 02
(Bogotd, 29 de agosto de 2.024)

PARA: PADRES DE FAMILIA — ESTUDIANTES GRADO DECIMO
DE: DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES.
ASUNTO: SALIDA PEDAGOGICA — GIMNASIO CAMPESTRE LOS ALPES

Apreciados Padres de Familia:

Reciban un cordial saludo.
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De acuerdo con los lineamientos institucionales en relacion con el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE)
la asignatura de Quimica ha programado la participacion en el 1 Congreso Intercolegiados de Ciencias,
Tecnologia y Ambiente, que se llevara a cabo el 9 de septiembre en las instalaciones del colegio Gimnasio
Campestre los Alpes ubicado en el municipio de La Calera.

Este Congreso pretende reunir a estudiantes, educadores y profesionales del ambito cientifico y
tecnoldgico con el objetivo de fomentar el intercambio de conocimientos, experiencias y descubrimientos
en diversas disciplinas cientificas. A través de este evento, se exploraran temas de vanguardia en ciencias
naturales, tecnologia y ambiente desde los PRAE de cada institucion.

Deseamos que su hijo(a) participe de ésta salida que se llevara a cabo el Lunes 9 de septiembre de 2.024. Los
estudiantes asistiran en uniforme de gala, saldran de la institucion a las 7:30 a.m. y su regreso estara previsto para
la 1:30 pm. Durante la actividad se realizara una exposicion y un recorrido por diferentes stands informativos.

Los(as) estudiantes deben llevar su refrigerio para la mafiana, una fruta y una bebida hidratante. El
almuerzo se tomard en el colegio, es decir que para los(as) estudiantes que cuentan con el servicio
de refrigerio y almuerzo, este sera brindado de forma normal. Una vez hayan tomado el almuerzo, deberan
asistir a las clases correspondientes a las dos Ultimas horas del horario D, por lo tanto deben tener los
Gtiles y material necesario para su desarrollo.

DESPRENDIBLE
SALIDA PEDAGOGICA - GIMNASIO CAMPESTRE LOS ALPES”

Nosotros_ y padres
de familia del (la) estudiante: del curso: confirmamos Sl
NO la participacién de nuestro hijo(a) en la Salida Pedag6gica al Gimnasio Campestre los Alpes,

La Calera, el dia Lunes 9 de septiembre de 2.024.

Firma: Firma:
Nombre papa: Nombre mama:
C.C. Celular: C.C. Celular:

NOTA: El desprendible debe ser impreso y entregado a la profesora Carol Pinta, Docente de Quimica del departamento de Ciencias
Naturales, a mas tardar el dia lunes 9 de septiembre de 2.024.
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