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Introducción  

 

La microbiología es una rama fundamental en las carreras a fines con la biología 

por “sus diversas implicaciones en la actividad humana (…) está dirigida al estudio 

de los microorganismos que se relacionan con humanos y animales, a quienes 

benefician o perjudican” (Uzcátegui, et al 2006, p 2); su enseñanza puede verse 

complejizada ya que los microorganismos son: “Seres vivos diminutivos que 

individualmente suelen ser demasiado pequeños para ser observados a simple 

vista” (Tortora, Funke & Case, 2007, p. 2 como se citó en Gordillo L. 2017) por tanto 

es necesario realizar diferentes tipos de acercamientos para que los estudiantes los 

puedan conocer, reconocer y comprender. Tradicionalmente se emplean las 

prácticas de laboratorio, sin embargo, muchas escuelas no cuentan con elementos 

y equipos de laboratorio; por tanto, como maestros surge la necesidad de buscar o 

diseñar diferentes estrategias para llevar al aula. 

Estudiar los microorganismos es fundamental en las carreras afines a la biología, 

ya que estos representan una gran diversidad teniendo en cuenta que “se han 

descrito 30,800 especies de protozoarios, 70,000 de hongos y 45,000 de bacterias; 

aunque se pronostican hasta 2 millones de especies de hongos y de tres a diez 

millones de especies bacterianas” (Montaño, et al, 2010, p. 16) y en esta gran 

variedad de organismos se pueden estudiar las generalidades de la biología, y en 

muchos casos de investigación resulta menos complejo cultivar una bacteria que 

cuidar un animal o una planta. Dentro de la diversidad de los microorganismos que 

se conocen hoy en día muchos de ellos producen sustancias antibióticas, teniendo 

en cuenta a Zotchev (2012) mas de 60% de los antibióticos conocidos son 

producidos por bacterias del género Streptomyces, en el caso de los hongos los 

producen en su mayoría los pertenecientes al genero Aspergillus y Penicillum.  

Esta misma diversidad y los avances de la ciencia permiten crear fármacos como 

en el caso de los antibióticos o vacunas para diferentes enfermedades, ya que estas 

últimas están producidas con algunos fragmentos de los virus que causan la 

enfermedad “Todas las vacunas contienen un componente activo (el antígeno) que 

genera una respuesta inmunitaria, o las instrucciones para producir ese 

componente activo” (OMS, 2020, p. 2).  

En el mundo actual la educación se puede realizar por diferentes medios, como es 

el caso de las Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC), teniendo en 

cuentas que estas “son el conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas 

informáticos, aplicaciones, redes y medios; que permiten la compilación, 

procesamiento, almacenamiento, transmisión de información como: voz, datos, 

texto, video e imágenes” Constitución política de Colombia. Ley 1341 de 2009, Art. 

6, (Colombia). La enseñanza mediada por las TIC se caracteriza porque permite “el 
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desarrollo de habilidades investigativas constituye una necesidad debido a que la 

investigación es uno de los procesos sustantivos de toda universidad” (Rojas, et al., 

2019, p 107).  

Cabe resaltar que es posible encontrar material pedagógico en la red para la 

enseñanza de la microbiología, pero el enfoque que predomina son las 

enfermedades e infecciones que generan al ser humano (Luciano, et al 2019) y 

cómo afectan la salud pública y la economía (OMS, 2020) faltando abordar el 

enfoque de los beneficios desde el área de la medicina como son las vacunas y los 

antibióticos.  

En el presente trabajo se describe el diseño, construcción y validación de un Objeto 

Virtual de Aprendizaje (OVA) relacionado con los microorganismos y su importancia 

en el enfoque médico desde la producción de vacunas y antibióticos para 

estudiantes del curso sistemas microbianos del ciclo de fundamentación de la 

licenciatura en biología de la Universidad Pedagógica Nacional (UPN). Se aborda 

desde el paradigma hermenéutico interpretativo con un enfoque cualitativo; las 

etapas de la investigación se desarrollan a partir del modelo LOCOME: etapa 1 

contextualización y análisis, etapa 2 diseño, etapa 3 construcción y etapa 4 

evaluación.  

Para lograr los objetivos de la investigación primero se delimitaron los conceptos 

estructurantes de los contenidos y las actividades con respecto a los 

microorganismos y su implicación en la producción de vacunas y antibióticos, 

seguido del diseño del OVA en la plataforma WIX enlazado a diferentes páginas 

como educaplay, Google drive y forms; posteriormente este fue validado por 6 

docentes, de los cuales 2 son maestros activos del departamento de biología de la 

UPN y 4 egresados de la licenciatura, teniendo en cuenta los cometarios y 

recomendaciones realizadas por cada uno se aplicaron aquellos que eran 

pertinentes y posibles teniendo en cuenta las características de la plataforma, luego 

se analizaron los resultados obtenidos de la validación, considerando aspectos 

como el diseño, pertinencia, adaptabilidad, legibilidad entre otros, por último, se 

presentaron las conclusiones, recomendaciones, bibliografía y anexos.  
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1. Planteamiento del problema  

 

La sociedad actual se encuentra inmersa en las Tecnologías de la Información y 

Comunicación (TIC), debido a que “impactan en todos los ámbitos de la vida 

humana por todas las características que aportan a la sociedad del conocimiento 

(…) al desarrollo de nuevas formas de organizarse, comunicarse, educar” (Suarez 

2015, p. 23). Ellas son muy variadas y en el campo educativo favorecen a 

“convertimos de un alumno pasivo que asistía a un teórico, a un alumno activo: que 

lee, comprende un tema y realiza las Actividades propuestas por los docentes” 

(Castro et al. 2020, p. 46).  

Para la enseñanza en muchas plataformas se requiere pagar por el contenido al 

que se quiere acceder y la mayoría de las personas no tienen acceso a él “Una entre 

diez personas pagan por contenido online” (Flecher, 2017, p. 3), además, en temas 

de biología  los contenidos se desactualizan con facilidad, ya que están en constante 

actualización e innovación, o simplemente están en otro idioma, “la discontinuidad 

en los programas, que se manifiesta en desactualización, y con el tiempo, si las 

cosas no se reparan, puede desembocar en anacronismo, deterioro de los recursos 

y estancamiento” (Lizarazo, Paniagua, p. 80) entre las muchas temáticas que se 

pueden enseñar por medio de estas tecnologías esta la microbiología.  

La microbiología es una rama fundamental en las carreras a fines con la biología 

por “sus diversas implicaciones en la actividad humana (…) está dirigida al estudio 

de los microorganismos que se relacionan con humanos y animales, a quienes 

benefician o perjudican” (Uzcátegui, et al 2006, p 2); su enseñanza puede verse 

complejizada ya que los microorganismos son: “Seres vivos diminutivos que 

individualmente suelen ser demasiado pequeños para ser observados a simple 

vista” (Tortora, Funke & Case, 2007, p. 2 como se citó en Gordillo L. 2017) por tanto 

es necesario realizar diferentes tipos de acercamientos para que los estudiantes los 

puedan conocer, reconocer y comprender. Tradicionalmente se emplean las 

prácticas de laboratorio, sin embargo, muchas escuelas no cuentan con elementos 

y equipos de laboratorio; por tanto, en el ejercicio de la labor docente se ve la 

necesidad de seguir innovando y buscando diferentes estrategias didácticas para 

llevar al aula.  

A propósito de las vacunas, se ha hecho visible su importancia, mecanismos de 

acción, producción y aplicación por ello es necesario seguir educando hacia la 

prevención e información de graves enfermedades como el COVID-19, la hepatitis 

B, y el VPH. En consecuencia, se requiere formar licenciados en biología que tengan 

una postura argumentada sobre este tema debido a que en los últimos meses han 

aumentado los grupos antivacunas que, aunque en Colombia no son tan fuertes 
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como en otros países del continente (Ruiz Gómez (Entrevista, 30 de enero 2022) 

es necesario trabajar en ello por sus implicaciones en la salud. 

Teniendo en cuenta otro tipo de fármacos que han logrado salvar miles de vida 

alrededor del mundo (Naves de esperanza 2016), como lo son los antibióticos, es 

importante educar acerca de su uso considerando la afirmación de la OMS 2020 

“Es necesario que se cambie urgentemente la forma de prescribir y utilizar los 

antibióticos. Aunque se desarrollen nuevos medicamentos, si no se modifican los 

comportamientos actuales, la resistencia a los antibióticos seguirá representando 

una grave amenaza” (OMS, 2020, p. 2) y que además genera elevados costos 

médicos, las estancias hospitalarias y la mortalidad en las poblaciones más 

vulnerables (OMS 2020).  

En este sentido, encontrar recursos educativos actualizados, con información 

verídica y accesible al público es un problema que siempre está presente en la 

enseñanza de este tipo de temáticas por la constante innovación y actualización de 

la información sobre el impacto, el estudio y producción de fármacos como las 

vacunas y los antibióticos, ya que ella se va actualizando de manera constante y 

permanente, teniendo en cuenta que van surgiendo nuevos métodos para la 

fabricación de fármacos, como es el caso de Dynamiz Undoking, “Estudiamos la 

interacción entre un fármaco y su proteína diana y optimizamos tanto la manera en 

la que encajan como la resistencia a deshacer dicha interacción.” (Ruiz, 2021, p. 2).  

Como se hizo notar, el docente “debe ser creativo en su práctica construyendo 

nuevas ideas día a día en el proceso educativo” (PUCE 2020), buscando o 

diseñando estrategias para llevar y trabajar en el aula dándole un sentido 

pedagógico “la importancia del uso de estrategias didácticas innovadoras mediadas 

por OVA ya que, permite a los docentes a utilizar no sólo los contenidos digitales 

soportados en la Web, sino aquellos que como el Podcast da acceso al aprendizaje 

de los estudiantes sin posibilidades de acceder a las TIC o a la Internet en el área 

rural.” (Del Carmen, Mejía, 2021, p. 19-20). 

como maestros surge la necesidad de buscar o diseñar diferentes estrategias para 

llevar al aula. 

Partiendo de los supuestos anteriores, la pregunta problema que oriente el 

desarrollo del presente trabajo:  

¿Cómo a través de un Objeto Virtual de Aprendizaje se contribuye a la enseñanza 

de algunos microorganismos de importancia médica enfocado en la fabricación de 

antibióticos y vacunas para los estudiantes del curso sistemas microbianos del ciclo 

de fundamentación de la licenciatura en biología de la Universidad Pedagógica 

Nacional. 
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2. Justificación  

 

En el presente trabajo de grado se busca acercar a los estudiantes del curso 

sistemas microbianos (ciclo de fundamentación) de la licenciatura en biología de la 

Universidad Pedagógica Nacional a algunos microorganismos que benefician a la 

humanidad desde el campo de la medicina, enfocado en antibióticos y vacunas, por 

medio de las Tecnologias de la Información y comunicación (TIC) que “son el 

conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas informáticos, aplicaciones, 

redes y medios; que permiten la compilación, procesamiento, almacenamiento, 

transmisión de información como: voz, datos, texto, video e imágenes” Constitución 

política de Colombia. Ley 1341 de 2009, Art. 6 (Colombia), el uso de estas 

tecnologías permite enriquecer la educación, teniendo en cuenta a la UNESCO 

(2020), las TIC en los entornos educativos permiten enriquecer, complementar y 

transformar. En este trabajo se utilizará específicamente un objeto virtual de 

aprendizaje (OVA) teniendo en cuenta las políticas y leyes colombianas desde el 

Ministerio de Educación Nacional de Colombia (MEN, 2006), un objeto de 

aprendizaje es “un conjunto de recursos digitales, auto contenible y reutilizable, con 

un propósito educativo y constituido por al menos tres componentes internos: 

Contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualización” 

(Ministerio de Educación Nacional, 2006, p. 1) son pertinentes en la educación 

porque “otorgan al estudiante capacidad de resolución y de aprendizaje autónomo 

y continuo” (Pérez, 2014, p. 15), además los estudiantes pueden optimizar su tiempo 

libre, desarrollar habilidades para encontrar información para su formación (Pérez, 

2014, p 4). Considerando esto, la aplicación de las diferentes tecnologías en 

ambientes educativos permite “facilitar el acceso universal a la educación, reducir 

las diferencias en el aprendizaje” (UNESCO 2020, p. 2), por lo anterior ella favorece 

tanto al estudiante como al profesor apropiarse de las TIC.  

Ahora bien, la educación universitaria en Colombia busca profundizar en la 

formación integral de los colombianos, teniendo en cuenta la ley 30 de 1992 Art. 6 

la formación universitaria busca “ser un factor de desarrollo científico, cultural (…) a 

nivel nacional y regional”, es por esto que se ve la necesidad de formar en ambientes 

universitarios porque desde ahí se busca contribuir a la enseñanza del 

reconocimiento de los microorganismos y sus beneficios para la humanidad desde 

la producción de vacunas y antibióticos, además es fundamental el desarrollo de 

habilidades científicas en la formación de profesores, es decir el desarrollo de 

habilidades de orden superior, como por ejemplo, el pensamiento crítico y creativo 

“son parte importante de las habilidades que pueden movilizarse siempre que se 

genere un contexto adecuado (…) como recurso didáctico, involucra cuatro de seis 

habilidades características de la alfabetización científica: computación, estimación, 
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manipulación y observación” (Reyes, García, 2014, p. 275).  

Varios trabajos demuestran la pertinencia de seguir desarrollando las habilidades 

investigativas desde el aula de clase, “el desarrollo de habilidades investigativas 

constituye una necesidad debido a que la investigación es uno de los procesos 

sustantivos de toda universidad” (Rojas, et al., 2019, p 107) y es fundamental 

desarrollar en los futuros licenciados en biología el pensamiento científico y crítico 

hacia áreas como la microbiología aplicada que van en pro de ayudar y avanzar 

hacia la salud y el bienestar de la humanidad.  

Por otro lado, la enseñanza de los microorganismos en la asignatura de sistemas 

microbianos de la licenciatura en biología de la Universidad Pedagógica Nacional, 

busca “adelantar un trabajo de contextualización sobre virus, arqueobacterias, 

bacterias, microhongos, macromycetes y protozoos, estudiados mediante su 

morfología, fisiología, taxonomía, ecología y aplicación biotecnológica” (Jiménez 

2022, p. 1 ), teniendo en cuenta eso, el diseño y la aplicación del OVA busca en 

esta población promover la formación de maestros críticos, analíticos sobre temas 

trasversales en la sociedad actual. Es pertinente la aplicación del OVA en este curso 

porque va encaminado con los objetivos de este, “Comprender la importancia de la 

microbiología como ciencia multidisciplinaria” (Jiménez 2022, p. 2), además permite 

que los estudiantes de este curso tengan un recurso educativo adicional para el 

aprendizaje de diversos temas que trabajan en el aula de clase.  

En consecuencia, como maestros es necesario seguir innovando en las estrategias 

que empleamos para abordar los contenidos con los estudiantes, ya que como 

docentes estamos en la necesidad constante de “un cambio significativo en el 

proceso de enseñanza-aprendizaje en donde por medio de diferentes materiales, 

métodos y contenidos se pueda percibir la calidad, mejorar y optimización de la 

misma “(Vargas 2019, p. 2), y más sobre temáticas tan importantes en las carrera 

de biología como lo es la microbiología ya que permite “Conocer el mundo de los 

microorganismos, entender su importancia y aprovechar la diversidad de sus 

funciones para mejorar la calidad de vida del hombre” (UNIANDES 2018, p. 2), 

través del OVA se pretende promover la motivación, el interés y la autonomía en el 

trabajo independiente de los estudiantes. 

Considerando lo anterior, el presente trabajo de grado pretende integrar las 

tecnologías de información y comunicación TIC en la enseñanza, mediante un OVA 

fundamentado en los microorganismos de importancia médica, enfocado hacia las 

vacunas y antibióticos, debido a que es una temática que hace parte del contexto 

actual científico, sin embargo, muchos de los temas abordados a lo largo del objeto 

permiten la enseñanza y el aprendizaje de conceptos de la biología en general, 
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como por ejemplo genética, reproducción, modos de vida, entre otros, permitiendo 

así que el OVA se pueda aplicar en diferentes poblaciones y contextos educativos.  

3. Objetivos  
 

3.1 Objetivo general  

 

Diseñar un objeto virtual de aprendizaje como estrategia didáctica que permita la 

enseñanza de algunos microrganismos de importancia médica enfocado en 

antibióticos y vacunas para estudiantes de sistemas microbianos de la licenciatura 

en biología de la UPN. 

 

3.2 Objetivos específicos  

 

- Establecer los conceptos estructurantes y metodológicos para la 

comprensión de algunos microorganismos de importancia médica dirigido a 

estudiantes de la asignatura de sistemas microbianos. 

- Plantear métodos evaluativos de las actividades del OVA que permitan 

evidenciar la comprensión y el análisis frente a la temática propuesta  

- Validar el diseño, contenido y pertinencia de la estrategia didáctica con 

maestros en ejercicio. 
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4. Antecedentes  

 

Es necesario conocer y comprender la importancia, los usos y los resultados del 

diseño e implementación de los objetos virtuales de aprendizaje (OVA) como 

estrategias de enseñanza en diversos ámbitos y niveles educativos, con el fin de 

reconocer diferentes perspectivas previamente estudiadas, es por esto que se 

consultaron diferentes artículos de revistas científicas, trabajos de grado a nivel 

local, nacional e internacional, que abordan enseñanza de los microorganismos y el 

uso de OVA en educación. 

4.2 Enseñanza de microorganismos 

  

Quitian, (2021) en su trabajo “Laboratorios Virtuales: Una estrategia didáctica para 

la enseñanza de la microbiología en educación básica” tenía como objetivo realizar 

una revisión documental que le permitiera tener elementos para el diseño de una 

estrategia didáctica en la que se implementen laboratorios virtuales de fácil acceso 

para la enseñanza de temáticas sobre microbiología con estudiantes de básica 

secundaria. El autor bajo el enfoque cualitativo y el paradigma interpretativo realizó 

revisión documental, encuesta, matriz y triangulación.  

Algunos de los resultados muestran que los laboratorios virtuales se han convertido 

en herramientas didácticas, las cuales posibilitan nuevas formas de comunicación 

e integración, y superan barreras físicas y temporales. Entre las conclusiones se 

destaca que es necesario aprovechar las tecnologías de la información y 

comunicación (TIC) para ofrecer entornos innovadores que potencialicen los 

procesos de enseñanza y aprendizaje.  

Herrera,  et al. (2020) en su trabajo titulado “Recurso didáctico para la enseñanza 

de la asignatura de microbiología y parasitología medicas”, buscaban contribuir al 

perfeccionamiento de los métodos de enseñanza de la microbiología y parasitología 

médica mediante la realización de un video sobre los requisitos, las orientaciones y 

los métodos apropiados para la obtención de muestras para estudio microbiológico, 

para esto los autores implementaron diversos métodos como buscadores de Google 

avanzado e Infomed y para la realización del video se analizó el programa de carrera 

de medicina, los aspectos esenciales sobre la temática, se escribió un guion, se 

utilizaron imágenes y sonido. Entre los resultados relevantes se encuentra que los 

videos didácticos para el estudio microbiológico facilitan su comprensión y estudio. 

Entre las conclusiones los autores resaltan que la enseñanza virtual de la 

microbiología si es posible y permite que el estudiante tenga mayor comprensión 

sobre la temática.  
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Zaragoza, et al. (2018) publicaron el artículo titulado “El uso de la WebQuest en la 

enseñanza de la microbiología”, cuyo objetivo era aumentar las estrategias 

educativas para el manejo de recursos tecnológicos encontrados en internet e 

implementarlos como una herramienta para el aprendizaje significativo, el desarrollo 

de los estudiantes y la promoción de la construcción social del conocimiento. Para 

esto realizaron una investigación documental bibliográfica, donde se sintetizo los 

fundamentos teóricos de las TIC, con énfasis en la implementación de la WebQuest 

en el proceso de enseñanza aprendizaje de la Microbiología con estudiantes de 

licenciatura en biología de la Universidad de Holguín, Cuba.  

Entre los resultados se encuentra que el uso de las TIC genera grandes ventajas en 

el ámbito educativo como: el interés, la motivación, la interacción, el desarrollo de 

la iniciativa, además de una mayor comunicación entre profesores y estudiantes. 

También encontraron que el uso de esta estrategia en ambientes universitarios le 

permite al estudiante acceder de manera independiente según lo necesite. Algunas 

de las conclusiones demuestran que este tipo de estrategias motivan a los 

estudiantes a seguir participando ya que se generan espacios dinámicos para el 

aprendizaje significativo.  

Quiroz, (2018) en su trabajo titulado “El aprendizaje basado en problemas para la 

enseñanza de los microorganismos en el grado 6°” tenía como objetivo diseñar una 

propuesta didáctica implementando el aprendizaje basado en problemas (ABP) para 

la enseñanza de los microorganismos y establecer su importancia en la industria, la 

medicina y como causantes de enfermedades. La metodología fue bajo el 

paradigma critico social y el enfoque cualitativo; se empleó la revisión documental, 

diagnóstico de conocimientos, diseño y estructuración de la propuesta, aplicación y 

finalmente evaluación de esta.  

Entre los resultados de este trabajo se resalta la importancia de identificar los 

conocimientos previos y los conceptos errados; así como que al momento de la 

implementación es necesario hacerlo con un lenguaje familiar para el estudiante, ya 

que es fundamental enseñar desde el contexto pues si se tiene en cuenta temáticas 

cercanas al estudiante el proceso de enseñanza aprendizaje es más significativo. 

Algunas conclusiones muestran que la propuesta les permitió a los estudiantes una 

transformación del lenguaje, pasando del cotidiano al científico.  

Rodríguez, (2018) en su trabajo titulado “Diseño de la unidad didáctica: Los 

microorganismos: importancia y aplicaciones para estudiantes del grado 10 del IED 

Villa Rica jornada tarde” tenía como objetivo elaborar una unidad didáctica (UD) que 

contribuyera al proceso de enseñanza sobre la importancia y aplicaciones de los 

microorganismos, utilizando el paradigma hermenéutico-interpretativo, desde el 

enfoque cualitativo. La autora realizó diferentes fases: contextualización y revisión 

documental, diseño y validación de la UD. Dentro del diseño se encuentra la 
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identificación de los conocimientos previos, fundamentación de los contenidos 

apoyados de fotografías, estudios de caso, videos, juegos, imágenes y esquemas.  

En la validación de la UD se obtuvo que su uso puede desarrollar en los estudiantes 

habilidades procedimentales, comprensión, análisis y una postura crítica frente a la 

temática trabajada en cada apartado. Entre las conclusiones se encuentra que la 

unidad orienta y facilita el proceso de enseñanza con relación a los microrganismos 

y potencializa habilidades como la descripción, comprensión y análisis.  

Durango, (2012) en su trabajo titulado “La microbiología en la escuela como una 

experiencia didáctica, aplicada a séptimo grado de educación básica”, tuvo como 

objetivo generar la capacidad de comprender de manera general lo que sucede en 

el mundo microscópico, la importancia en los procesos de la vida cotidiana y el 

desarrollo de habilidades que permitan identificarlos. El autor utilizó como 

metodología diferentes fases para el desarrollo de su trabajo la caracterización del 

aula, el diseño y construcción de guías, aplicación de las actividades teóricas y 

experimentales, evaluación del grupo y finalmente análisis de resultados.  

Entre los resultados de esta investigación se encuentra que los estudiantes 

presentan mejores resultados cuando se utiliza actividades experimentales, como 

son las prácticas de laboratorio, sin dejar de lado la observación y la revisión de 

conceptos. En las conclusiones se resalta que los estudiantes se acercaron al 

proceso metodológico de la ciencia, aprendieron el cómo se hace, “un cambio que 

no se centra solo en los conocimientos de la ciencia por sí mismos, sino en los 

procesos que se dan para llegar a ellos.” (Durango 2012 p. 70).  

Todos los trabajos mencionados anteriormente contribuyen a justificar la 

importancia de la enseñanza de la microbiología, así como algunos aspectos 

metodológicos para implementar en el OVA como la importancia de la indagación 

de los conocimientos previos para reconocer que temas se deben profundizar, el 

uso de actividades de estudio de casos con población universitaria, las actividades 

interactivas y además de la necesidad de fomentar desde el contexto el 

pensamiento científico, además de ofrecer grandes aportes para la justificación de 

este trabajo y la validación del objeto virtual diseñado.  

4.2 Los OVA en la educación  
 

Muñoz, (2020) en su trabajo “El Objeto virtual de aprendizaje (OVA) para la 

enseñanza de los microorganismos extremófilos con la astrobiología mediante la 

metodología ABP para estudiantes de secundaria” tuvo como objetivo diseñar un 

OVA para enseñar microorganismos extremófilos empleado ABP a partir de la 

astrobiología, bajo el enfoque cualitativo, implementando en la metodología 
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diferentes instrumentos como la encuesta, además del diseño y construcción del 

OVA finalizando con el análisis de los resultados obtenidos.   

Algunos resultados que resalta el autor es la importancia de las TIC en la educación 

porque posibilitan implementar diversas estrategias pedagógicas y didácticas para 

mejorar los procesos de enseñanza aprendizaje de las ciencias de manera 

autónoma y colaborativa, además, la manera en que se presenta la información, es 

decir, por medio de gráficos, audio, imágenes, esquematizaciones también favorece 

los procesos de enseñanza. Entre las conclusiones de Muñoz se encuentran que la 

autoevaluación del OVA permite reconocer la comprensión del tema por parte de 

los estudiantes, además esta estrategia permite favorecer el aprendizaje, las 

habilidades científicas y el pensamiento crítico.  

Benavides, (2019), en su artículo “Objeto virtual de aprendizaje (OVA) como 

estrategia para el acercamiento a los conocimientos científicos” tiene como objetivo 

observar la aplicabilidad de las nuevas tecnologías y la información digital en las 

instituciones y analizar la recepción de la información, realizado bajo en enfoque 

cualitativo, la metodología aplicada fue exploratoria, implementando diferentes 

fases como la revisión documental, análisis de resultados y conclusiones.  

 

Entre los resultados obtenidos se encuentre que los OVA son una herramienta 

adecuada para la compresión de las temáticas a trabajar, además se resalta el 

hecho de que el uso de las TIC es una alternativa para la explicación de diversas 

temáticas. Entre las conclusiones destaca que el uso de estas tecnologías permite 

acompañar, facilitar y desenvolver a los estudiantes en el lenguaje científico, por 

otro lado, se reconoce que los objetos virtuales son una estrategia para que los 

profesores innoven en la enseñanza, dejando de lado las metodologías 

tradicionales.  

 

Veytia, et al (2018) en su trabajo titulado “Objetos virtuales de aprendizaje en la 

educación superior” buscaban profundizar sobre el tema de los OVA desde un 

enfoque integral, sus características, componentes en la educación superior, 

utilizando como ruta metodológica: revisión documental sobre la definición e historia 

del objeto de aprendizaje, clasificación de las características, importancia de su uso 

en la educación superior, finalizando con las conclusiones sobre la indagación 

realizada.  

De esta investigación se obtuvo que la implementación de las TIC en ambientes de 

educación superior le permite a los profesores y estudiantes la oportunidad de 

desarrollar actividades académicas de múltiples maneras, además permiten 

implementar estrategias de enseñanza y aprendizaje innovadoras y didácticas, 

fortaleciendo los procesos educativos. Es necesario resaltar que esta investigación 
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menciona algunos elementos fundamentales para lograr lo anteriormente 

mencionada, como, por ejemplo, texto, imágenes, audios, videos, infografías. Entre 

las conclusiones resalta que el docente es la persona más importante en ayudar a 

los estudiantes adquirir capacidades y generar oportunidades tanto en el aula como 

en el uso de estas tecnologías.   

Medrano y Toscano, (2017) en su trabajo titulado “Desarrollo de la competencia 

indagación en estudiantes de básica secundaria, en biología, a través de un objeto 

virtual de aprendizaje” donde tenían como objetivo determinar de qué manera un 

OVA contribuye al desarrollo de la competencia indagación en estudiantes de grado 

noveno, trabajando bajo el enfoque cuantitativo, utilizando como ruta metodológica 

el diseño, la implementación y evaluación, además de la implementación de 

cuestionarios estructurados, instrumentos de recolección de datos.  

Entre los resultados obtenidos de la evaluación y validación del OVA diseñado se 

demuestra que los elementos estructurantes como texto, gráficos, animaciones, 

videos y actividades interactivas permiten mejorar el desempeño de los estudiantes, 

desarrollando la competencia de indagación. Entre las conclusiones los autores 

resaltan que un objeto virtual con contenidos claros y concisos permite el 

fortalecimiento de la competencia de indagación.  

Bravo, (2016) en su trabajo titulado “Diseño, construcción y uso de objetos virtuales 

de aprendizaje” tenía como objetivo analizar los OVA, su estructura, contenido, 

ventajas y desventajas a la hora de aplicarlos en ambientes educativos, utilizando 

como ruta metodológica la revisión bibliográfica, el análisis de datos, finalizando con 

las conclusiones de la investigación realizada.  

Entre los resultados de esta indagación se resalta que los OVA permiten a los 

profesores y estudiantes la posibilidad de acceder al contenido y estudiarlos las 

veces que sean necesarios, esto facilita la comprensión y asimilación de los temas 

propuestos, además de que el uso de estos objetos genera la capacidad de valorar, 

analizar las habilidades y competencias que los estudiantes van adquiriendo en el 

proceso formativo. Algunas conclusiones muestran que este tipo de estrategias 

facilitan la adquisición de conocimiento, además permite el desarrollo de habilidades 

y es de gran utilidad porque se flexible, reusable y actualizable.  

Pérez, (2014) en su trabajo “Uso de objetos virtuales de aprendizaje (OVA) en 

ambientes b-Learning y su incidencia en el desempeño académico del estudiante” 

tenía como objetivo general determinar la relación del uso OVA en ambiente b-

Learning tienen con el desempeño académico de los estudiantes de grado décimo. 

Este autor trabajó bajo el enfoque cuantitativo, empleando como ruta metodológica 

el análisis del contexto, encuestas de opinión, desarrollo del OVA, implementación 

y finalmente análisis de resultados.  



19 
 

 

Luego de la validación se obtiene que los elementos estéticos como el color, tipo y 

tamaño de letra adecuado genera en los estudiantes un mejor desempeño, además 

se resalta la importancia de implementar elementos de multimedia e interactivos. 

Entre las conclusiones resalta en hecho de que el uso de OVA mejora el rendimiento 

académico de los estudiantes. 

 

Los diversos artículos, trabajos de grado e investigaciones presentados  aportan en 

su mayoría desde las bases para el diseño del OVA, desde los elementos 

estructurantes y metodológicos necesarios a tener en cuenta para la 

implementación y validación del objeto virtual, entre los que se destacan están los 

videos, las imágenes, infografías, audios, esquemas y material de multimedia que 

permite en los estudiantes el desarrollo de competencias investigativas y 

habilidades científicas  como el análisis, la resolución de problemas, la 

argumentación y el pensamiento crítico, además que visiblemente son más 

atractivos para el visitante.  
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5. Marco teórico  

 

Este trabajo de grado se fundamenta teniendo en cuenta la perspectiva de 

diferentes autores con respecto a los siguientes elementos estructurantes: las 

tecnologías de la información y la comunicación (TIC) y su influencia en la 

educación, los objetos virtuales de aprendizaje (OVA) y su aporte en la educación, 

los microorganismos en la producción de vacunas y antibióticos, enseñanza de los 

microorganismos. 

5.1 Las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) y su influencia 

en educación. 

 

En la sociedad actual, las TIC se ha convertido en herramientas que se utilizan en 

diferentes ambientes casi que, a diario, hacen parte de la cultura tecnológica, “han 

influido en gran medida en la manera en la que nos comunicamos, convivimos, 

relacionamos, trabajamos” (Gutiérrez, 2004, p. 1). Estas tecnologías según el 

Ministerio de tecnologías de la información y las comunicaciones de Colombia 

(MinTIC) en la Ley 1341 de 2009 (2009, 30 de julio), son los recursos, los 

programas, las aplicaciones, las redes y en general los medios que permiten el 

almacenamiento, procesamiento y transmisión de información, como: voz, texto, 

videos, entre otros. Estas tecnologías permiten “ampliar nuestras capacidades 

físicas y mentales y las posibilidades de desarrollo social” (Marqués, 2012, p. 2).  

Estas tecnológicas han logrado impactar en los diferentes ámbitos de la sociedad, 

actualmente se encuentran en las comunicaciones, la educación, la política y la 

toma de decisiones (Gutiérrez, 2004); es necesario resaltar que en las TIC se 

pueden encontrar diferentes maneras de transmitir, compartir, y replicar la 

información, no todas se realizan desde el enfoque educativo y no toda información 

que se replica es verídica, “ son algo más que tecnologías de emisión y difusión, 

puesto que no solo dan cuenta de la divulgación de la información, sino que además 

permiten una comunicación interactiva” (Gutiérrez, 2004, p. 2).  

Las TIC son un gran conjunto de recursos, que incluye desde los dispositivos 

empleados, como los celulares, computadores, televisores, hasta las diferentes 

aplicaciones y programas utilizados (Marques, 2012), pero como profesionales de 

la educación se debe ir más allá en el uso de estas tecnologías; es necesario una 

alfabetización tecnológica, tanto en los estudiantes como los profesores “una 

postura crítica y responsable ante los medios es aquella que permite usarlos de 

forma consciente” (Moreno, 2015, p 34). Aunque las TIC se entienden generalmente 

como herramientas, como profesores debemos darle un significado más 
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pedagógico, emplearlos en nuevas estrategias de enseñanza y aprendizaje para 

seguir innovando y generando nuevo conocimiento.  

En los ambientes educativos las TIC también están presentes, “La incorporación de 

las tecnologías en la educación es un llamado que hace la sociedad y surge la 

necesidad cada vez mayor del uso de la información” (Castro, Guzmán, Casado, 

2007, p. 2). Teniendo en cuenta a Marques (2012) en la ilustración 1, la 

implementación de estas tecnologías en entornos escolares tiene funciones como:  

 

Ilustración 1. Funciones de las TIC en educación, teniendo en cuenta a Marques (2012). Elaboración propia. 

Teniendo en cuenta a Marques (2012) las funciones de las TIC en educación 

pueden aportar desde diferentes enfoques:  

✓ Alfabetización digital tanto de los estudiantes como de los 

profesores y las familias.  

✓ Acceso a la información, diferentes maneras de comunicarse.  

✓ Uso didáctico para facilitar los procesos de enseñanza y 

aprendizaje.  

✓ Generador de nuevos escenarios formativos.  

La implementación y aprovechamiento de las TIC les permiten a los profesores 

“aprovechar las posibilidades de innovación metodológica que ofrecen las TIC para 

lograr una escuela más eficaz e inclusiva” (Marqués, 2012, p. 10); además, estas 

tecnologías brindan la posibilidad de generar ambientes educativos personalizados 

y centrados en los estudiantes y su interés a la hora de aprender.  

TIC

educación

Acceso a la 
información 

Uso didáctico

Nuevos 
escenario 
formativos

Alfabetizacion 
digital 
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Según la Organización de las Naciones Unidas para la Cultura, las Ciencias y la 

Educación (UNESCO 2006) las (TIC) tienen un rol fundamental en el acceso 

universal a la educación, posibilitando la igualdad en la instrucción, la enseñanza y 

el aprendizaje de calidad. El docente en este tipo de contextos pasa de ser un 

transmisor de información a ser un facilitador, diseñador y guía en el proceso de 

aprendizaje de los estudiantes.  

En los ambientes escolares se suelen presentar las TIC de diferentes maneras, por 

medio de libros, digitales, conferencias o charlas online, además de sistemas 

educativos como Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA), Entornos Virtuales de 

Aprendizaje (EVA) y Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) que pueden estar 

apoyados por diferentes plataformas educativas o redes sociales como es el caso 

de: KAHOOT, EDMODO, PREZI, GOOGLE (El comercio 2019, p. 1)  

A esto se añade que las TIC representan diversas ventajas al momento de aplicarlas 

en la educación, entre ellas encontramos: interés y la motivación, la interacción, el 

desarrollo de la iniciativa, el aprendizaje a partir de los errores, mayor comunicación 

entre los profesores y los alumnos, el aprendizaje colaborativo, alto grado de 

interdisciplinariedad, alfabetización digital y audiovisual, desarrollo de habilidades 

de búsqueda y selección de información, mejora las competencias de expresión y 

creatividad, fácil acceso a mucha información de diferente tipo, visualización de 

simulaciones (Romero, 2011).  

5.2 Los objetos virtuales de aprendizaje (OVA) y su aporte en la educación. 
 

Para la propuesta de trabajo de grado es importante tener claridad desde la parte 

pedagógica qué son los objetos virtuales de aprendizaje (OVA) y porqué son 

importantes en la educación. Desde el Ministerio de educación Nacional (MEN 

2006), un objeto de aprendizaje es “un conjunto de recursos digitales, auto 

contenible y reutilizable, con un propósito educativo y constituido por al menos tres 

componentes internos: Contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de 

contextualización” (Ministerio de Educación Nacional, 2006, p. 1) Según lo 

establecido por el MEN los OVA deben cumplir con los componentes que se 

muestran en la ilustración 2:  
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Ilustración 2. Componentes de los OVA, teniendo en cuenta al MEN (2006). Elaboración propia. 

Los OVA, “Hacen posible el acceso a contenidos educativos, integrando diferentes 

elementos multimedia para presentar un recurso más didáctico para el estudiante.” 

(Mangus 2019. p. 1), durante los últimos años se han conocido escenarios donde la 

educación mediada por la virtualidad es un elemento clave, ya que las Tecnologías 

de la Información y Comunicación (TIC) permiten la enseñanza a través de 

plataformas virtuales como es el caso de los OVA “permite al estudiante orientase 

hacia el trabajo autónomo, optimizando su tiempo libre y académico, desarrollando 

habilidades para encontrar información relevante para su formación” (Fajardo, et al 

2012, p. 1).  

Los OVA facilitan el acercamiento a la información, debido a que el estudiante puede 

encontrarla en diferentes formatos (videos, audios, escritos, juegos) de manera 

digital. El OVA está compuesto tanto por actividades como por contenidos 

interactivos, “recursos portables y pueden publicarse en un portal web, un LMS, 

descargarse al computador o compartirse a través de un CD o USB.” (Mangus 2019. 

p. 1). Este tipo de objetos virtuales no son solo una herramienta que se pueda 

implementar en el aula de clase, son una estrategia de enseñanza y aprendizaje, 

que busca complementar a la educación presencial, desde el trabajo autónomo e 

independiente, ofreciendo al estudiante acceso a la información en cualquier hora 

del día (Fajardo, et al, 2012). 

De acuerdo con el comité de estándares de tecnología de aprendizaje (LTSC) y el 

instituto de ingenieros eléctricos y electrónicos (IEEE) citados por Delgado (2019) 

los OVAS deben cumplir con las siguientes características:  

• Expresan de manera explícita lo que el estudiante va a 
aprender.Objetivos

• Los tipos de conocimiento y sus múltiples formas de 
representarlos pueden ser: definiciones, 
explicaciones, artículos, videos, entrevistas, lecturas, 
opiniones, incluyendo enlaces a otros objetos, 
fuentes, referencias. 

Contenidos

• Guían al estudiantes para alcanzar los objetos 
propuestos. 

Actividades de 
aprendizaje

• Reutilizar el objeto en otros escenarios, como los 
textos de introduccion, el tipo de lineamiento y los 
creditos del objeto. 

Elementos de 
contextualizacón
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✓ Entidad digital: deben estar disponibles de manera digital y en 

internet para que los usuarios puedan acceder a él de manera fácil. 

✓ Granularidad: Debe tener un tamaño pequeño y al igual que el nivel 

de complejidad de uso, con el fin de usarlo varias veces en el 

contexto de aprendizaje. 

✓ Autocontenible: sus contenidos deben tener sentido por sí mismos 

y ser autosuficiente para el logro del objeto de aprendizaje. 

✓ Reusable: la posibilidad de crear recursos que se puedan utilizar 

en diversos contextos y en diferentes momentos.  

 

En los últimos años, los OVA han adquirido importancia en los entornos educativos, 

pues se han implementado como estrategias en los diferentes procesos formativos, 

además permiten que el estudiante se involucre de manera más activa en el proceso 

de enseñanza y aprendizaje, así mismo aumenta el interés y la motivación (Cabrera, 

Sánchez, Rojas 2016, p. 5), ya que permiten “la generación de conceptos y 

estructuras de pensamiento desde el desarrollo de actividades (…) sobre un área 

específica del conocimiento” (Cabrera, et al 2016, p. 1).  

El uso de este tipo de estrategias permite y facilita que el proceso de enseñanza y 

aprendizaje sea más dinámico, didáctico, “El docente se convierte en motivador, 

facilitar, generador, innovador, diseñador y evaluador” (Guerrero, et al 2017, p. 180). 

así mismo, la enseñanza por medio de los OVA permite fomentar la creatividad, la 

innovación y los estudiantes pueden vislumbrar la educación de manera más 

dinámica (Guerrero, et al 2017, p. 181).  

Los OVA permiten implementar estrategias que posibilitan y promueven el 

“constructivismo, manteniéndose, el aprendizaje autónomo, el ejercicio de análisis 

de casos y el pensamiento crítico “(Cabrera, et al 2016, p. 6), este tipo de recursos 

permiten desarrollar y potencializar habilidades en los estudiantes. Implementar 

este tipo de estrategias hace que el estudiante lo vea más llamativo e interesante 

ya que se ven involucrados diferentes herramientas digitales, por otro lado, maneja 

más independencia en su formación académica, con relación al modelo de 

educación tradicional (Niño, 2018, p. 25).  

A través de las diferentes actividades que se realizan en el OVA diseñado, se busca 

desarrollar habilidades como: la comprensión, entendida como “el proceso de 

creación mental por el que, partiendo de ciertos datos aportados por un emisor el 

receptor crea una imagen del mensaje que se le quiere transmitir” (Santurtziko Udal 

Euskaltegia, 2022, p. 3) y el análisis, entendiéndolo como “un proceso de 

transformación e inspección de información con el objetivo de llegar a conclusiones 

y facilitar la toma de decisiones” (Guijosa, 2018, p. 2). Además, fomentar la 

argumentación con un pensamiento crítico y reflexivo frente a las temáticas 
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trabajadas y sus impactos en el mundo actual, es necesario tener en cuenta que la 

argumentación consiste en “ofrecer un conjunto de razones o pruebas en apoyo de 

una conclusión” (Universidad Externando, 2017, p. 2), la argumentación en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje permite formar individuos que” construyan 

sentido, se cuestionen y estén en continua búsqueda” (Malver, 2003, p. 25).   

5.3 Los microorganismos en la producción de vacunas y antibióticos 
 

Desde el enfoque biológico se trabajarán a los microorganismos entendiéndolos 

como “gérmenes, virus, microbios (…) las cuales han sido clasificados en dos 

diferentes categorías o dominios generales: procariontes y eucariontes” (Sánchez 

et al 2017, p. 5), teniendo en cuenta, a los autores mencionados, los 

microorganismos se pueden clasificar en tres grandes grupos:  

- Bacterias o eubacterias  

- Arqueobacterias: bacterias que viven en ambientes extremos  

- Eucariontes, en este grupo podemos encontrar hongos, algas y 

protozoarios.  

El grupo de los microrganismos es más amplio de lo que parece, “también se 

considera que son microorganismos los virus, viroides y priones. A la fecha se 

reportan alrededor de 70 000 especies de hongos, 45000 de bacterias, 30800 de 

protozoarios y 1×1032 de virus” (Sánchez et al 2017, p. 5). Aunque es un grupo 

variado y sumamente diverso, en este trabajo se abordaran algunos de los 

microorganismos de importancia médica, que son aquellos organismos que “nos 

permiten cultivar artíficamente sustancias útiles como la insulina y las hormonas de 

crecimiento humano” (Basic Farm 2020).  

Por otro lado, es importante tener en cuenta que “En ninguna parte se aprecia mejor 

la diversidad biológica como en los microorganismos (…) en forma y función, ya sea 

en la propiedad bioquímica o mecanismo genético” (Macias 2019, p. 11). El 

adecuado estudio y análisis de estos microorganismos permitiría entender mejor los 

diversos fenómenos biológicos que suceden a diario.  

5.3.1 Los Antibióticos  
 

En el caso de los antibióticos, son fármacos que “se usan para matar o inhibir el 

crecimiento de las bacterias” (ARGENBIO 2022), la producción de estas sustancias 

puede ser de dos maneras, la primera al ser producidos por seres vivos, estos se 

conocen como antibióticos naturales, la segunda al ser modificados artificialmente 

a partir de los primeros, estos son los antibióticos sintéticos (Vinueza s, f, p 249), 

los antibióticos son producidos gracias al metabolismo secundario de 



26 
 

“microorganismos procariotas (Actinomycetes, Bacillus, etc) o eucariotas (hongos 

del género Penicillium, cephalosporium, etc)” (Vinueza s, f, p 249). 

Al centrarnos en los microorganismos involucrados en la producción antibióticos los 

más representativos de la microbiología farmacéutica se encuentran las bacterias 

del orden Actinomycetales, del género Streptomycetes, (Zotchev, 2012, p. 270), son 

muy importantes en el área médica porque “Producen el mayor número y variedad 

de antibióticos conocidos, más de 600 sustancia aisladas hasta el momento” (Egas 

y Tinajero, 2016, p. 12). Entre las bacterias también resaltan Bacillus y 

Pseudomonas, pueden producir un alrededor de 1.000 antibióticos (Egas y Tinajero, 

2016, p. 13). Otros organismos fundamentales en la producción y fabricación de 

antibióticos son los hongos Aspergillus y Penicillium “Los hongos producen varios 

tipos de metabolitos secundarios, pero solo aproximadamente 1.500 muestran 

actividad antibiótica” (Egas y Tinajero, 2016, p. 12), en la tabla 1 se observa algunos 

microorganismos que se usan en la fabricación de antibióticos y la enfermedad en 

la que se usan generalmente.  

Microorganismo Antibiótico Enfermedad 

Hongo Cephalosporium  Cefalosporina  Infecciones como la neumonía.  

Bacteria Bacillus polymyxa Polimixina B Infecciones bacterianas de los 

ojos como conjuntivitis, 

blefaroconjuntivitis.  

Actinomiceto Streptomyces 

arythreus  

Eritromicina  Infecciones del tracto 

respiratorio, como la bronquitis, 

la neumonía, la tos ferina.  
Tabla 1. Microorganismos usados en la fabricación de antibióticos. Elaboración propia.  

5.3.2 Las Vacunas  
 

Hoy en día las vacunas son entendidas como “una suspensión de microorganismos 

vivos, atenuados, inactivos o sus fracciones, los cuales son aplicados a un individuo 

con el objeto de inducir una inmunidad (…) contra las enfermedades infecciosas” 

(BIRMEX s, f. p. 1), teniendo en cuenta a la Organización Mundial de la Salud (OMS 

2021) y al Departamento de Salud y Servicios Humanos (HHS) de Estados Unidos, 

existen diferentes tipos de vacunas y cómo funcionan como se observa en la tabla 

2. 

Tipo de 

Vacuna 

Características Microorganismos 

utilizados 

Enfermedad 

Vacuna 

atenuada 

Está diseñada a base de virus 

patógenos, se mantiene activo pero 

debilitado, al contener la infección 

Género 

Morbillivirus 

Sarampión, 

varicela, 

Rotavirus 
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natural ayuda al organismo a 

desarrollar una respuesta inmunitaria 

fuerte y de larga duración. 

varicela-zóster 

(VVZ) 

Vacuna 

Inactiva 

Están diseñadas a partir de una 

versión muerta del virus o las bacterias 

patógenas. Para su fabricación es 

necesario cultivar la bacteria o el virus, 

posteriormente se aísla, se inactiva por 

medio de sustancias químicas, calor o 

radiación. 

Hepatovirus A Hepatitis A, 

Poliomielitis 

(IPV) 

Basadas en 

vectores 

víricos 

Se utiliza el virus inocuo para 

transportar fragmentos específicos de 

proteínas del agente patógeno de 

interés, para lograr inducir en el 

organismo una respuesta inmunitaria.  

Ebola virus Ébola.  

Vacunas de 

ácidos 

nucleicos 

Se utiliza una secuencia del material 

genético del virus que proporciona la 

información necesaria para la 

fabricación de proteínas específicas, 

se inserta la secuencia en el paciente y 

se fabrican las proteínas especificas en 

las células, generando que el sistema 

inmune lo reconozca y desarrolle una 

respuesta. 

SARS-CoV-2 Covid-19 

Tabla 2. Tipos de vacunas, características y ejemplos, teniendo en cuenta a la OMS 2021, HHS 2021. Elaboración propia. 

En la producción de las vacunas los microorganismos tienen un papel fundamental, 

teniendo en cuenta a la OMS (2021), las vacunas contienen solamente microbios 

como los virus y las bacterias muertos o debilitados que no causan enfermedades 

o complicaciones graves, los componentes principales de las vacunas 

generalmente son cuatro teniendo en cuenta a la OMS (2021): a) el antígeno que 

es la forma muerta o debilitada de un patógeno ya sea virus o bacteria, b) los 

adyuvantes que ayudan a incrementar la respuesta inmunitaria permitiendo una 

mejor acción de la vacuna, c) los conservantes, garantizan que la vacuna mantenga 

su eficacia y d) los estabilizantes que protegen la vacuna durante el transporte y el 

almacenamiento.  

El uso de los microorganismos en la producción de las vacunas es lo que permite la 

inmunidad a determinada enfermedad, cuando el sistema inmunitario reconoce el 

microbio inyectado genera anticuerpos, que son proteínas que reconocen y 

recuerdan la enfermedad y el modo de combatirla (OMS, 2021). Teniendo en cuenta 
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al ministerio de salud y protección social (2020) las etapas en la fabricación de las 

vacunas generalmente son tres etapas:  

- La primera etapa es la de exploración, los avances de esta etapa llegan 

hasta estudios preclínicos y pruebas en animales para evaluar la 

seguridad de la vacuna y la capacidad inmunogénica, para esto es 

necesario usar sistemas de cultivos de tejidos o células. Esta etapa puede 

llegar a tener una duración de 2 a 4 años.  

- La segunda etapa son las pruebas en humanos en grupos aleatorios 

controlados, acá es donde se estudia la seguridad, la capacidad 

inmunológica, la dosis propuestas y método de aplicación.  

- La tercera etapa es donde se debe tener claridad con respecto al origen 

de la vacuna y su efectividad, respondiendo preguntas como: ¿la vacuna 

candidata previene la enfermedad?, ¿previene la infección por el 

patógeno?, ¿conduce a la producción de anticuerpos u otros tipos de 

respuestas inmunológicas relacionadas con el patógeno?, ¿Cuál es el 

perfil de seguridad biológico en estudio cuando es aplicado a muchas 

personas y de diferentes grupos de edad?, estas preguntas permiten 

identificar la seguridad y pureza del producto fabricado.  

La fabricación de una vacuna no es un proceso que pueda ser tomado a la ligera, 

ya que se deben realizar análisis, estudios pruebas específicas en cada paso del 

proceso, por lo que “una vacuna puede llegar a demorar entre 10 y 15 años (…) se 

requiere de un trabajo conjunto entre gobierno, entidades científicas y 

organizaciones privadas” (MinSalud, 2020), sin embargo, teniendo en cuenta la 

pandemia generada por el SARS-CoV-2 las vacunas fabricadas para detener el 

avance de este virus se hicieron en menos tiempo, este se puede deber a  la 

“disminución del tiempo para desarrollar vacunas se puede atribuir a los avances 

tecnológicos del último siglo. Por ejemplo, las técnicas de cultivo de bacterias en el 

laboratorio permitieron la creación de vacunas contra la difteria y el tétanos a 

principios del siglo XX.” (Costa, Tombensi, 2020, p. 5) 

 

5.4 Enseñanza de los microorganismos 
 

En las carreras relacionadas con la biología como lo son la biotecnología, 

bioquímica, microbiología, medicina, veterinaria, incluyendo algunas licenciaturas  

entre otras, es necesario e indispensable enseñar sobre microorganismos, que 

según Blanco (2018) “solo se pueden observar a través de un microscopio, ayudan 

a resistir enfermedades, a educar el sistema inmunológico, a digerir los alimentos, 

a metabolizar fármacos” (p. 1), y su enseñanza se puede abordar desde la 

microbiología clínica, la cual “es la disciplina que se ocupa del diagnóstico y 
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seguimiento microbiológico de las enfermedades infecciosas como así también de 

los estudios epidemiológicos relativos a las mismas” (Lopardo 2016, p 4).  

La enseñanza de la microbiología en ambientes universitarios es fundamental en 

las carreras que lo requieran, ya que permite formar profesionales con las 

capacidades de “dialogar e intercambiar sus opiniones acerca de distintas prácticas 

y modos de enseñanza” (Bonofiglio 2020, p. 2) además de dar las bases para 

conocer el mundo microscópico que nos rodea, como entenderlo y aprovecharlo 

para el desarrollo científico de la humanidad (Font 2015). Así mismo, desde la 

microbiología, se pueden enseñar principios de la biología, desde organismos 

específicos como es el caso de las bacterias ya que “poseen muchos caracteres 

que las hacen sujeto ideal para la investigación de los fenómenos biológicos. 

Pueden cultivarse fácilmente en tubos o matraces, lo que requiere menos espacio 

y manutención que las plantas o los animales.” (Macias, et al, 2019, p 11).  

Entendiendo que como licenciados en formación es necesario conocer y destacar 

la importancia de los temas que se enseñan, como es el caso de la microbiología la 

cual “se fundamenta en sus repercusiones en varios aspectos de la vida cotidiana, 

(…) las ciencias de la salud, (…) el conocimiento de las formas de vida 

microscópicas genera impacto en áreas como la industria, los recursos energéticos” 

(Font 2015, p. 17); como también son fundamentales para la vida en la tierra “la 

mayoría desempeñan papeles absolutamente imprescindibles y que de no existir 

harían inviable la vida en la tierra” (Font 2015, p. 18). 

Es necesario resaltar que los licenciados en biología afrontaran diversos retos en el 

aula de clase, entre ellos la enseñanza de la microbiología, para esto el maestro 

debe apropiarse de diferentes estrategias para que “cada aula se convierta en un 

laboratorio lleno de experiencias, de ensayos, de errores, es promover la capacidad 

de asombro de nuestros estudiantes” (Rojkes, 2015, p. 6). Desde el caso específico 

de Colombia, la enseñanza inicial de microbiología se da desde grado cuarto como 

lo establecen el Ministerio de Educación en los Derechos Básicos de Aprendizaje 

(DBA) donde los estudiantes “Identifica los niveles tróficos en cadenas y redes 

alimenticias y establece la función de cada uno en un ecosistema.” (2015, p. 17), en 

grados superiores como séptimo se deben abordar temáticas relacionadas con los 

ciclos biogeoquímicos “funciones de los microorganismos, para identificar casos en 

los que se relacionen con los ciclos biogeoquímicos y su utilidad en la vida diaria.” 

(2015, p. 25). De igual manera en los Estándares Básicos de Competencias en 

Ciencias Naturales, donde se establece que: en los grados cuarto y quinto los 

estudiantes deben “establecer las relaciones entre los microorganismos y la salud y 

uso industrial de microorganismos que habitan en ambientes extremos.” (2004, p. 

19) y en los grados más altos como octavo y noveno deben “indago sobre las 

aplicaciones de la microbiología en la industria” (2004, p. 21) y en décimo y 
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undécimo “utilidad de microorganismos en la industria alimenticia” (2004, p. 23). 

Considerando lo anterior, en la licenciatura en biología de la Universidad 

Pedagógica Nacional es necesario que los maestros en formación tengan 

conocimientos sobre microorganismos y microbiología para lograr llevarlos al aula 

cuando estén ejerciendo.  
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6. Metodología 

 

Este capítulo hace referencia al enfoque metodológico que se encuentra orientada 

la presente investigación al cual reúne cada una de las etapas y métodos utilizados, 

además de la contextualización de la principal población a la que va dirigida el 

Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), las técnicas implementadas para la 

recolección de la información y así mismo la forma en que se llevara a cabo el 

respectivo análisis.  

6.1 Paradigma, enfoque y técnica de investigación 
 

En este trabajo el paradigma que se utiliza es el hermenéutico interpretativo, como 

lo explica Quintana y Hermida (2019), siendo una alternativa para las 

investigaciones centradas en las interpretaciones de los textos, “la misma implica 

un proceso dialectico en el cual el investigador navega entra las partes y el todo del 

texto para lograr una comprensión adecuada del mismo” (Quintana, Hermida, 2019, 

p. 2) además teniendo en cuenta a Cerda “el paradigma interpretativo se cimienta 

en la necesidad de comprender la realidad social sobre la que se desea intervenir, 

aproximándose a ella mediante la descripción y el análisis” (2005, p. 36) 

Con relación al enfoque, esta investigación se centra en el enfoque cualitativo “la 

investigación en medios de enseñanza desde el punto de vista del curriculum” 

(Castaño, 2000, p. 11), además, según Ramírez, “la posibilidad de acercarse a un 

contexto social para describirlo, comprenderlo, interpretarlo y a su vez generar otros 

mundos posibles de discusión” (2004 p. 2), entre las características más importantes 

de este enfoque es que la investigación “se producen datos descriptivos, las propias 

palabras de las personas, habladas o escritas y la conducta observable” (Quecedo 

& Cataño, 2003, p. 6).  

La principal técnica de recolección de los resultados desde el enfoque cualitativo de 

la investigación fue validación por medio de una rubrica evaluativa, donde docentes 

y egresados del departamento de biología en ejercicio colocan una valoración 

numérica de 0 a 5 y posteriormente justifican su calificación en los diferentes 

aspectos del OVA (ver anexo 1).  

6.2  Fases de la investigación   
 

La metodología utilizada a lo largo de la investigación es LOCOME (con algunos 

ajustes teniendo en cuenta el contexto), se basa en el diseño de estándares y 

mecanismos que guíen la construcción de los objetos de software (Cadena, 2016), 

esta metodología emplea cuatro fases las cuales se presentan en la ilustración 3 y 

se detalla posteriormente.  
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Ilustración 3. Fases de la metodología LOCOME con modificaciones. Elaboración propia 

Fase 1: Contextualización y Análisis. 
 

En esta etapa de la investigación se realizaron revisiones de los syllabus del curso 

sistemas microbianos de fundamentación y profundización de la licenciatura en 

biología de la Universidad Pedagógica Nacional (UPN), para tener en cuenta los 

objetivos del curso, el temario y la bibliografía empleada; además de esto se 

revisaron libros, como la biología de los microorganismos de Brock, artículos, e 

investigaciones sobre microbiología y su enseñanza desde las Tecnologías de la 

Información y la Comunicación (TIC), para lograr identificar las bases conceptuales 

de la enseñanza de esta área de la ciencias biológicas, además del reconocimiento 

de los aspectos metodológicos y didácticos necesarios a tener en cuenta en el 

diseño del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA).  

Durante el proceso de contextualización se realizó la secuencia metodológica del 

objeto virtual, teniendo en cuenta las temáticas necesarias a trabajar para cumplir 

con los objetivos didácticos propuestos, también, se reconoció que información era 

necesaria presentarla antes de trabajar alguna temática en específico. 

En esta fase se establecieron las primeras metas de la investigación, teniendo en 

cuenta todo lo consultado en la revisión documental, sobre todo en los aspectos 

metodológicos y teóricos establecidos por el Ministerio de Educación (MEN) sobre 
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los objetos virtuales para contextos educativos y la pertinencia de los OVAs en los 

contextos de educación superior, de igual manera se reconocieron actividades de 

autoaprendizaje y valorativas que permitieran a nivel metodológico la comprensión 

y el análisis de algunos microorganismos y su relación en la medicina desde la 

fabricación de los antibióticos y las vacunas. Se recalca dentro de las actividades 

valorativas los estudios de caso que permiten que el estudiante a través de la 

argumentación demuestre su aprendizaje.  

Fase 2: Diseño  
 

Para lograr el diseño conceptual del objeto, fue necesario tener en cuenta toda la 

información relevante obtenida durante la fase anterior. Se establecieron los 

principios metodológicos y la plataforma donde fue desarrollado el OVA, se 

realizaron diseños iniciales de las características y la organización de los 

contenidos, considerando los aspectos conceptuales y metodológicos que hicieron 

parte de las dos unidades de la plataforma. 

Cada una de ellas cuenta con un objetivo específico, datos curiosos, fundamentos 

teóricos y actividades valorativas y de autoaprendizaje con el fin de conocer lo 

comprendido por los estudiantes frente a cada temática trabajada, adicionalmente 

hay un glosario de los conceptos fundamentales, un foro (espacio de comunicación 

entre todos los estudiantes y la profesora, donde hay debates sugeridos por ella sin 

embargo, cualquier estudiante puede iniciar un debate acorde a las temáticas) y 

derechos de autor.  

Fase 3: Construcción  
 

La construcción del objeto se realizó cuando se tuvieron todos los componentes 

metodológicos, disciplinares, estéticos adecuados y listos para subirlos a la 

plataforma WIX, se tuvo en cuenta factores como el diseño y los aspectos estéticos 

en cuanto al color, tipografías, organización de los elementos gráficos.  

Para el desarrollo del OVA se utilizaron diferentes plataformas digitales como: 

canva, Power Point, donde se presentaba la mayoría de la información con texto, 

imágenes y videos, además de los datos curiosos, en educaplay se crearon la gran 

mayoría de las actividades de autoaprendizaje y Google forms, donde se diseñaron 

las actividades valorativas.  

La creación del contenido en este tipo de plataformas permite que el recurso 

educativo sea de uso abierto, se puede acceder a él desde diferentes dispositivos 

como celulares, tabletas y computadoras, permite que el acceso a la información y 

la navegación por la plataforma sea sencillo para los usuarios.  
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Fase 4: Evaluación  

  

La evaluación pedagógica permitió determinar si los objetivos del OVA se 

cumplieron, además permite evidenciar si el diseño de este es satisfactorio teniendo 

en cuenta criterios como: el diseño, la legibilidad, el contenido, la funcionalidad, la 

usabilidad y la adaptación, para esto se implemento una rubrica con 13 preguntas 

(ver anexo 1) teniendo en cuenta los parámetros de Castañeda (2016). La rúbrica 

fue respondida por profesores y egresados del departamento de biología de la UPN 

en ejercicio docente activo. 

La evaluación es una fase fundamental de este trabajo porque permite observar que 

aspectos del OVA se pueden ajustar para mejorar algunos de los criterios 

anteriormente señalados, y facilita el análisis del trabajo realizado.  
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7. Resultados y análisis  

 

A continuación, se describen los resultados y los análisis de cada una de las fases 

del trabajo de grado. 

7.1 Fase 1: Contextualización y Análisis   
 

7.1.1 Contextualización  

Para el adecuado desarrollo de esta investigación se realizó la contextualización de 

los syllabus del curso sistemas microbianos de fundamentación (1441438) y de 

profundización (1441111) de la licenciatura en biología de la Universidad 

Pedagógica Nacional (UPN), esta es una asignatura obligatoria de la licenciatura, 

dictada por el profesor Hugo Mauricio Jiménez Melo y en ambos cursos tienen entre 

sus objetivos de formación:  

- Comprender la importancia de la microbiología como ciencia 

multidisciplinaria mediante el estudio de las características morfológicas y 

fisiológicas de los grupos microbianos, sus interacciones y relaciones con el 

ambiente y sus aplicaciones biotecnológicas. 

- Conocer las características morfológicas, fisiológicas y taxonómicas de virus, 

arqueobacterias, bacterias, microhongos y macromycetes. 

- Adquirir habilidades y destrezas en el trabajo de laboratorio de microbiología. 

La revisión de ambos syllabus permite conocer y acercar el contenido del Objeto 

Virtual de Aprendizaje (OVA) a las necesidades y características específicas del 

curso. La contextualización permitió identificar la pertinencia de diseñar un OVA que 

contribuya a la enseñanza de algunos microorganismos de importancia médica, 

porque se presenta una relación directa de los objetivos del curso con los del objeto 

virtual, ya que ambos van en pro de la enseñanza de algunos microorganismos 

desde sus características y aplicaciones.  

Dentro de la contextualización también se realizó una revisión documental en libros 

e investigaciones sobre la enseñanza de la microbiología en diferentes niveles 

educativos y la pertinencia de las Tecnologías de la Información y Comunicación 

(TIC) para la enseñanza de esta temática en ambientes universitarios, 

encontrándose que ellas son una herramienta didáctica que posibilitan la enseñanza 

en ambientes lejanos y en contextos educativos donde no se cuenta con el equipo 

e instrumentos necesarios para observar los microorganismos en tiempo real, o 

como una estrategia diferente para abordarla, dado que la enseñanza de la 

microbiología es fundamental en carreras afines a la biología para lograr conocer el 

mundo microscópico que nos rodea y así lograr reconocer y aprovechar su gran 

diversidad.  
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7.1.2 Análisis  

 

Luego de realizar la revisión documental se identificaron varios elementos como:  

El tema de microorganismos y su aplicación en diferentes áreas relacionadas a la 

biología es necesaria para que los estudiantes comprendan la importancia de la 

gran diversidad del mundo microscópico que los rodea, esto les permite reconocer 

las características de los organismos como la morfología, el tipo de material 

genético, la clasificación en patógenos o no y como se podrían aplicar en la 

biotecnología.  

Se identificó la importancia de aplicar las TIC en ambientes educativos, debido a 

que permiten acercar la información a los estudiantes sin la limitación espacio 

temporal, además favorece que los jóvenes tengan un papel más activo en su 

proceso de aprendizaje. Estos ambientes digitales facilitan el acceso a contenidos 

educativos presentados de una manera diferente, ya que se implementan 

elementos de multimedia como como los videos, las imágenes, el audio, infografías 

y demás herramientas audiovisuales, así como la interacción de los internautas a 

través del foro y los chats.   

7.2 Fase 2: Diseño  
 

Para el diseño del Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), dirigido a los estudiantes 

del curso de sistemas microbianos del eje de fundamentación; en diferentes 

unidades se establecieron los contenidos con relación a algunos microorganismos 

y su importancia en la medicina enfocado en producción de antibióticos y vacunas, 

todo ello teniendo en cuenta los resultados de fase anterior, como se observa en la 

tabla 1.  

Para mejorar el proceso de enseñanza y aprendizaje en la primera unidad se 

presentan generalidades acerca de bacterias, hongos y virus y en la segunda se 

aborda el tema central de los microorganismos en la medicina. Además, con 

glosario de diversos conceptos se amplían muchos términos (tabla 1). 

Cabe anotar que cada unidad tiene un objetivo establecido que contribuyen a los 

objetivos generales del objeto virtual, esta estrategia educativa también cuenta con 

datos curiosos y actividades de auto aprendizaje y valorativas.  En la tabla 3 y anexo 

2 se describen cada unidad más al detalle.  
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OBJETIVOS 

✓ Del OVA:  

• Identificar las características de microorganismos como los 

virus, las bacterias y los hongos y su impacto para la 

humanidad.  

• Analizar la importancia y el uso de las vacunas y antibióticos en 

el contexto actual.  

• Fortalecer la comprensión de los microorganismos y su relación 

con la medicina desde el análisis y la solución de las 

actividades propuestas desde la argumentación.  

✓ Unidad 1 Microorganismos:  

Comprender las características principales de los virus, las bacterias 

y los hongos y su impacto para la humanidad.  

✓ Unidad 2 Enfoque médico:  

Analizar que son las vacunas y antibióticos, su función e importancia 

para la humanidad desde la resolución de situaciones problema y la 

argumentación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CONTENIDOS 

• Bienvenida: 

✓ Objetivos del OVA 

✓ Glosario  

✓ Foro 

✓ Objetivos de las unidades  

• Unidad 1 Microorganismos:  

✓ Ideas previas  

✓ Introducción a los microrganismos 

- Apartado Virus:  

✓ Los virus  

✓ ¿Qué es un virus?  

✓ Los estados del virus  

✓ Propiedades generales: envoltura, tamaño, forma y estructura  

✓ Ciclos de vida: ciclo lítico y lisogénico  

✓ Material genético  

✓ Clasificación según hospedador  

✓ El impacto de los virus  

- Apartado bacterias:  

✓ Las bacterias  

✓ ¿Qué es una bacteria? 

✓ Tipos de metabolismo  

✓ Genética bacteriana  

✓ La pared celular  

✓ Bacterias Gram positivas y Gram negativas  
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✓ Flagelos y endoespora  

✓ El impacto de las bacterias  

- Apartado hongos:  

✓ Los hongos  

✓ ¿Qué es un hongo?  

✓ Los tres grandes grupos de los hongos  

✓ Clasificación de los hongos según Phylum  

✓ Pared celular de los hongos  

✓ La hifa  

✓ Aspectos fisiológicos  

✓ Reproducción sexual y asexual  

✓ Modos de vida  

✓ Impacto de los hongos  

• Enfoque medico:  

✓ Ideas previas  

✓ Tipos de inmunidad  

✓ Las diferencias entre las inmunidades  

- Apartado vacunas:  

✓ Las vacunas  

✓ Tipos de vacunas  

✓ Vacunas frente a agentes infecciosos disponibles para el 

hombre  

✓ Algunos tipos de vacunas contra el SARS-CoV-2  

✓ La vacunación  

✓ La inmunidad colectiva  

✓ Producción de las vacunas  

- Apartados antibióticos:  

✓ Los antibióticos  

✓ Clasificación de los principales antibióticos  

✓ Espectro de acción de los antibióticos  

✓ Mecanismos de acción de los antibióticos  

✓ Antibióticos B-lactamicos: penicilinas y cefalosporinas.  

✓ Tipos de penicilinas  

✓ Mecanismos de acción  

✓ Sulfamidas  

✓ Clasificación de las sulfamidas  

✓ Resistencia a los antibióticos  

✓ Principales bacterias resistentes a los antibióticos  

✓ Las bacterias multirresistentes  
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✓ Bacterias para las que se necesitan urgentemente nuevos 

antibióticos  

✓ Aislamiento y caracterización  

✓ Búsqueda de nuevos antibióticos  

 

 

 

 

 

 

 

ACTIVIDADES DE 

AUTOAPRENDIZAJE 

• Los virus:  

✓ Actividad 1. Juego Froggy Jumps sobre las propiedades 

generales de los virus.  

✓ Actividad 2. Test sobre el material genético de los virus. 

• Las bacterias:  

✓ Actividad 5. Juego Froggy Jumps sobre las propiedades 

generales de las bacterias.  

✓ Actividad 6. Juego de unir columnas sobre las propiedades 

nutricionales de las bacterias.  

• Los hongos:  

✓ Actividad 9. Juego encuentra las parejas sobre los tres grandes 

grupos de los hongos.  

• Las vacunas:  

✓ Actividad 13. Juego de unir columnas sobre los tipos de 

inmunidad.  

✓ Actividad 14. Juego de unir columnas sobre la fabricación de 

las vacunas.  

• Los antibióticos:  

✓ Actividad 18. Juego de completar el texto sobre las tácticas de 

resistencia.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ACTIVIDADES 

VALORATIVAS 

• Los virus:  

✓ Actividad 3. Preguntas abiertas sobre lo visto en el apartado, 

análisis de párrafos, preguntas argumentativas.  

✓ Actividad 4. Preguntas argumentativas, realización de 

esquemas, argumentación y redacción desde los virus 

trabajados.  

• Las bacterias:  

✓ Actividad 7. Lectura de un artículo, preguntas abiertas sobre lo 

visto en el apartado, análisis de párrafos, preguntas 

argumentativas. 

✓ Actividad 8. Preguntas argumentativas, argumentación y 

redacción desde las bacterias trabajadas.  

• Los hongos:  

✓ Actividad 10. Preguntas abiertas sobre lo visto en el apartado, 

análisis de párrafos, preguntas argumentativas. 
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✓ Actividad 11. Lectura de un artículo, preguntas abiertas y de 

opción múltiple sobre la pared celular de los hongos.  

✓ Actividad 12. Preguntas argumentativas, argumentación y 

redacción desdelos hongos trabajados. 

• Las vacunas:  

✓ Actividad 15. Lectura de dos artículos, preguntas abiertas sobre 

lo visto en el apartado, análisis de párrafos, preguntas 

argumentativas. 

✓ Actividad 16. Preguntas argumentativas, argumentación y 

redacción desde lo visto a lo largo del apartado. 

✓ Actividad 17: Entregables sobre la importancia de las vacunas.  

• Los antibióticos:  

✓ Actividad 19 Preguntas argumentativas, argumentación y 

redacción desde lo visto a lo largo del apartado. 

✓ Actividad 20: entregable sobre los principales grupos de 

antibióticos.  
Tabla 3. Estructura del diseño del OVA. 

7.3 Fase 3: Construcción  
 

El OVA diseñado se titula “Microorganismos en la medicina”, y se encuentra en el 

siguiente enlace https://daramirezba.wixsite.com/microorganismos-en-l se realizó en 

WIX, una plataforma de desarrollo web “que se accede a través del navegador y 

que los usuarios pueden utilizar a cualquier hora del día y accediendo desde 

cualquier dispositivo (ordenador, móvil o Tablet)” (ECDISIS, 2021).  

Los elementos que componen el OVA fueron diseñados en: Canva, Power Point, 

Google forms y educaplay. La herramienta Canva permite diseño gráfico y creación 

de imágenes para fines personales, educativos o profesionales, así como crear 

diseños desde cero o utilizar plantillas (Fernández, 2020), en Educaplay se pueden 

crear diferentes actividades educativas con multimedia para aplicarlas en ambientes 

educativos. Con relación a Power Point en ella se pueden realizar presentaciones 

con diapositivas, con la inclusión de videos y Google Forms permite crear 

formularios, de recolección de datos implementada en las actividades valorativas 

del OVA.  

Los contenidos, diseño y secuencia del OVA se observan en las ilustraciones desde 

la 4 a la 13. 

https://daramirezba.wixsite.com/microorganismos-en-l
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Ilustración 4. Bienvenida a la plataforma (vista del visitante). 

 

Ilustración 5. Objetivos del OVA (vista del visitante). 

 

Ilustración 6. Reconocimiento de saberes previos (vista del visitante). 
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Ilustración 7. Implementación de esquemas y audio (vista del visitante). 

 

Ilustración 8. Actividades de autoaprendizaje unidad microorganismos (vista del visitante). 

 

Ilustración 9. Actividades valorativas, unidad microorganismos (vista del visitante). 
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Ilustración 10. Datos curiosos (vista del visitante). 

 

Ilustración 11. Glosario (vista del visitante). 
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Ilustración 12. Foro (vista del visitante). 

 

Ilustración 13. Mapa sobre el impacto de los virus en la humanidad (vista del visitante). 

El objeto virtual se desarrolló en esta plataforma porque permite seguir realizando 

modificaciones una vez la página web haya sido publicada, la edición de la página 

sencilla y cuenta con herramientas que permiten facilitar la navegación por el sitio, 

además es de fácil acceso, ya que solo se necesita ingresar con una cuenta de 

Gmail para tener acceso a los archivos, actividades y al foro. La página permite 

añadir videos, imágenes, audio y documentos desde Drive, además de lograr 

enlazar links de plataformas como Google forms, educaplay y organizarlo de forma 

sencilla.  

7.4 Fase 4:  Evaluación  
 

El OVA “Microorganismos en la medicina” fue validado por 6 docentes (4 licenciados 

en biología, un doctor en biotecnología y un Máster en microbiología), que laboran 

en diferentes instituciones educativas tanto públicas como privadas, para la 

descripción de cada respuesta y su respectivo análisis, a cada docente se le dará 

la letra D más un número, cada validador se describe a continuación:  

- D1: Licenciado en biología, docente actual en institución privada.  

- D2: Máster en microbiología, profesor universitario.  

- D3: Licenciada en biología, docente actual en institución privada. 

- D4: Licenciado en biología, docente actual en institución privada. 

- D5: Doctor en biotecnología, profesor universitario. 

- D6: Licenciada en bióloga, docente de ciencias.  

Los docentes evaluaron la pertinencia y viabilidad del OVA teniendo en cuenta 

aspectos como lo conceptual, lo metodológico y lo procedimental, del objeto virtual 

diseñado para estudiantes universitarios, teniendo en cuenta los siguientes criterios:  
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- Criterio de diseño, una pregunta.  

- Criterio de legibilidad, una pregunta. 

- Criterio de contenido, cuatro preguntas.   

- Criterio de funcionalidad, tres preguntas  

- Criterio de usabilidad, una pregunta  

- Criterio de adaptación, tres preguntas  

Para la validación se empleó una escala de 0 a 5, siendo 5 excelente, 4 alto, 3 

apropiado, 2 medio, 1 bajo, 0 deficiente. Las preguntas realizadas están basadas 

en Castañeda (2016). Teniendo en cuenta los perfiles profesionales de cada uno de 

los evaluadores y su conocimiento frente a la enseñanza de la biología se hicieron 

los ajustes de la mayoría de los comentarios y recomendaciones teniendo en cuenta 

las características (limitaciones y ventajas) de la plataforma y de esta manera 

enriquecer el material educativo diseñado. Los resultados fueron promediados 

obteniendo una puntuación por criterio que se presentan en la tabla 2.  

Criterio D1 D2 D3 D4 D5 D6 Promedio 

Criterio de diseño 5 5 5 5 4 5 4,8 

Criterio de 

legibilidad 

4 3 5 5 4 4 4,1 

Criterio de 

contenido 

4,5 4,5 5 5 4 4,5 4,5 

Criterio de 

funcionalidad 

4,3 4,6 4,6 5 4,3 5 4,6 

Criterio de 

usabilidad 

5 5 5 5 4 5 4,8 

Criterio de 

adaptación 

4,6 4 4,6 4,6 3,3 5 4,3 

Tabla 4. Promedio de cada criterio de evaluación. 

El análisis de los resultados se hará por criterio para lograr abordar de manera 

concreta cada uno:  

• Criterio de diseño:  

Cómo se observa en la tabla 2, con relación al criterio de diseño a la pregunta 

¿Cómo califica el diseño gráfico del OVA, manejo del color, de las imágenes y del 

espacio? Los validadores asignaron una puntuación promedio de 4.8, es decir, con 

comentarios como: D5 “El tamaño de la letra, los colores, la ubicación de los 

objetos y la forma en que se desarrollan los contenidos a través de las diferentes 

secciones facilitan al lector y lo orientan en la direccionalidad en que se conecta 

los elementos teóricos.”, D3 “los colores de la página permiten ver de manera 

clara la información y las imágenes son llamativas por su tipografía y por la forma 
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en la que se encuentran distribuidas”, esto va acorde a Bravo que menciona “El 

diseño adecuado de un Objeto Virtual de Aprendizaje es primordial para que cumpla 

con su objetivo y su intencionalidad pedagógica, además que anime al aprendizaje 

autónomo y apoye el modelo formativo de cada institución” (2016, p. 25), igualmente 

el contenido de multimedia es fundamental “Es un recurso didáctico, en formato 

digital, creado para ser utilizado y reutilizado en diferentes ambientes de 

aprendizaje; está constituido por la unión de varios recursos, como imágenes, 

audios, videos y animaciones, los cuales buscan cumplir con un objetivo de 

aprendizaje” (Valderrama, Cruz, 2019, p. 5).  

• Criterio de legibilidad:  

Con respecto al criterio le legibilidad, respondiendo a si las imágenes y la 

información presentada en el OVA son adecuadas para comprensión de la 

temática principal los evaluadores asignaron una puntuación promedio de 4.1, 

con comentarios como: D3 “Si, tiene en cuenta la población y los temas que se 

trabajan en este ciclo para desarrollar de manera didáctica el OVA”, D4 “Se felicita 

que el video es elaborado por el creador, interesante para la continuidad e hilo 

coherente. Las infografías son llamativas y pertinentes para el tema, maneja 

imágenes y pequeños textos que facilita el recorrido.” Sin embargo, D2 dio una 

valoración de 3 mencionando “Es para una población de secundaria, pues es muy 

básico”, por tanto, se ajustó para ser aplicada a estudiantes de fundamentación 

(tercer semestre) y no profundización. Es importante mencionar que al revisar 

nuevamente el syllabus de sistemas microbianos de fundamentación son 

apropiadas ya que siguen los ejes temáticos del curso, las preguntas orientadoras 

y van en pro de lograr los objetivos del curso en cuestión, además, las temáticas 

desarrolladas a lo largo del objeto virtual no se trabajan con esa profundidad en 

la educación media teniendo en cuenta los Derechos Básicos de Aprendizaje de 

Ciencias Naturales del MEN y de los Estándares Básicos de Competencia en 

Ciencias Naturales del MEN.   

Los comentarios anteriores demuestran que la legibilidad es fundamental en los 

contenidos educativos, ya que “Un buen diseño se muestra en una forma que es 

comprensible; la legibilidad conforma una gran parte de la comprensión” (Santa 

María, 2015, p. 3), desde los objetos virtuales “La información presentada en él debe 

ser clara y legible, brindando acceso a los diferentes temas establecidos en el 

contenido programático” (Valderrama, Cruz, 2019, p. 8), teniendo en cuenta los 

comentarios de los evaluadores y las calificaciones numéricas, se logra decir que el 

criterio se cumplió.  

• Criterio de contenido: 

Los evaluadores calificaron cuatro diferentes aspectos como:  
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El primero, el contenido sobre microorganismos de importancia médica posibilita un 

aprendizaje autónomo y colaborativo en los estudiantes, obteniendo un promedio 

de 4,3 con comentarios como: D4 “Responde al objetivo planteado, muy bien tener 

un apartado PDF para observar con mejor detalles los Mapas conceptuales”, D1 

“Considero que el contenido fomenta la curiosidad y motivación sobre la temática 

abordada y aporta otra estrategia de aprendizaje sobre el contenido mostrado, 

resalto que estas temáticas son muy llamativas respecto a la situación de 

pandemia que vivimos.” D3 “Si, colaborativo en el aspecto de compartir ideas y 

debatir sobre algunas posturas o preguntas. Y autónomo ya que el estudiante 

puede utilizar el OVA las veces que lo necesite para llevar a cabo el aprendizaje 

de dichos temas”.  

Es necesario tener en cuenta que entre las características de los OVA el carácter 

colaborativo hace parte de estas “los OVA como entidades digitales utilizadas en 

el proceso de aprendizaje apoyado por tecnología (…) ambientes de aprendizaje 

interactivos, sistemas inteligentes de instrucción asistida por computador, sistemas 

de aprendizaje a distancia, y ambientes colaborativos de aprendizaje.” (Álvarez. 

2012, p. 38), además los OVA posibilitan “Trabajo en el aula o fuera de ella con 

OVAs propician el aprendizaje colaborativo: Al estar disponible el mismo recurso 

para todos, propicia el intercambio de ideas y el trabajo en equipo” (Cabrera, et al, 

2016, p. 5).  

El segundo, las instrucciones son claras y adecuadas para el desarrollo del OVA, 

obteniendo un puntaje promedio de 4,6 y comentarios como: D2 “Buenas 

Indicaciones.”, D5 “Las indicaciones para navegar son apropiadas y facilitan la 

navegación”, es importante recordar que la claridad de las indicaciones en 

ambientes virtuales son fundamentales ya que en el “trabajo virtual indica que el 

orden propuesto no es estricto, puesto que si no se sigue la secuencia numérica, el 

alumno contará con suficientes elementos para abordar el aprendizaje con mayor 

autonomía” (Cabrera, et al, 2016, p. 10) y comentarios como D1 “Mejorar ortografía 

en algunas indicaciones.”, Se realizaron los ajustes solicitados.  

El tercero, El OVA cumple con los objetivos propuestos, obteniendo un puntaje 

promedio de 4,8 y comentarios como: D6 “Cumple con los criterios”, D2 “Sí cumple 

lo objetivos”, establecer objetivos claros y alcanzables para el OVA es 

fundamental, ya que “permiten programar contenidos, objetivos y coherencia 

didáctica de buena calidad, siendo esto beneficioso en la elaboración y producción 

de OVA, herramientas que buscan desarrollar habilidades, destrezas y 

competencias en los estudiantes en un área determinada de aprendizaje” 

(Albarracín, et al, 2020, p. 12), para lograr los objetivos es fundamental la 

contextualización del contenido y la población “de ahí la importancia de que sea el 
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mismo docente el que elabore sus materiales, ya que éste conoce la intencionalidad 

formativa y la estructura del plan de cada asignatura” (Fajardo, et al, sf, p. 4). 

El cuarto, El contenido del OVA involucra de manera pertinente la argumentación, 

el análisis y la descripción, obteniendo un puntaje promedio de 4,5 y comentarios 

como D2 “La argumentación y la descripción se hace de forma adecuada”, D3 “Si 

cumple con los objetivos planteados”, D5 “La argumentación y la descripción se 

hace de forma adecuada, sin embargo, el análisis no se facilita evidenciar, a 

menos que las preguntas que se desarrollan en la sección actividades se pudiera 

deducir que se hizo un análisis a los contenidos”, la argumentación es muy 

importante en el ámbito educativo ya que “Dar argumentos en el lenguaje científico 

es una herramienta básica y esencial ya que es la buena forma de ofrecer razones 

y pruebas para defender las tesis que se proponen” (Lasa, et al, s,f, p. 4).  

• Criterio de funcionalidad:  

Los evaluadores calificaron tres aspectos diferentes:  

El primero, sobre el contenido y las actividades favorecían el aprendizaje sobre los 

microorganismos de importancia médica, obteniendo un promedio de 4,6 y 

comentarios como: D3 “se explica de forma detallada como se emplean estos 

microrganismos y las actividades permiten que el estudiante refuerce y 

retroalimente aquellos aspectos”, D5 “Los contenidos favorecen el aprendizaje, 

además de ser necesarios en la formación de docentes de biología”, las 

actividades planteadas a través del OVA permiten el aprendizaje de las temáticas 

abordadas, de manera general los OVA deben contar con “actividades de 

aprendizaje y una estructura externa que hace que el OVA sea reutilizable; en 

cuanto al contenido este debe ser de calidad para asegurar que el estudiante lo 

asimile y se produzca un aprendizaje significativo” (Bravo, 2016, p. 11).  

El segundo, en cuanto al manejo del OVA, es posible la accesibilidad, la interacción 

y flexibilidad a nivel tecnológico, obteniendo un puntaje promedio de 4,6 y 

comentarios como: D2 “Se maneja muy fácilmente.”, D6 “Es visible en diferentes 

dispositivos”, la flexibilidad tecnológica es fundamental tanto para el estudiante 

como para el maestro ya que ambos “tienen que estar a la par del avance 

tecnológico, la tecnología debe estar al servicio de la escuela y de los profesionales 

egresados de sus aulas, el docente debe contar con recursos informáticos para 

desarrollar sus procesos de formación.” (Cabrera, et al, 2016, p. 5). 

El tercero, las actividades y el contenido generan interés por aprender sobre el tema, 

obteniendo un puntaje promedio de 4,6 y comentarios como: D2 “Sí, las actividades 
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son buenas.”, D3 “Si, puesto que permite llevar al estudiante a situaciones de 

nuestro contexto y que a partir del conocimiento transformado o complementado 

este puede generar una postura crítica y reflexiva sobre varios de los temas que 

se mencionan en la herramienta”, lograr mantener el interés de los estudiantes 

sobre los temas presentados hace parte de los grandes retos de la labor docente, 

para esto es necesario “Se utilizan diferentes estrategias, con el fin de capturar la 

atención del estudiante y mantener el interés en el tema.” (Bravo, 2016, p. 19). 

• Criterio de usabilidad:  

Los validadores respondieron a aspectos relacionados con las herramientas: 

videos, audios, imágenes, el foro y actividades en Educaplay, Google forms, 

posibilitan un ambiente interactivo para el docente y el estudiante, obteniendo una 

puntuación promedio de 4,8 y comentarios como: D3 “Si, ya que estas promueven 

un aprendizaje de forma más dinámica teniendo en cuenta algunos estilos de 

aprendizaje como lo son lo auditivo y visual. Asimismo, tanto el docente como el 

estudiante pueden ir profundizando y evaluando cada tema o ítem que compone 

el OVA puntualizando o haciendo énfasis en aquellos donde se observe que hay 

una mayor dificultad en su comprensión.”, D1 “Considero que todas las 

actividades permiten que el docente pueda identificar los aprendizajes y estar 

evidenciando el proceso de los estudiantes”, este tipo de objetos virtuales deben 

tener cierto nivel de interactividad ya que esto a su vez posibilita “ independencia, 

dispuestos con la intención de ser utilizados en diferentes propuestas y contextos 

pedagógicos (García 2005, p. 3).  

• Criterio de adaptación:  

Los evaluadores calificaron tres diferentes aspectos: 

El primero, ¿El contenido del OVA se puede aplicar en otras poblaciones?, 

obteniendo un puntaje promedio de 3,8 y comentarios como: D3 “Podría aplicarse 

algunas de sus partes en algunos grados escolares teniendo el acompañamiento 

y la transposición didáctica del docente, puesto que al ser un OVA enfocado hacia 

estudiantes universitarios suele tener en algunos contenidos un lenguaje más 

técnico, que si se le da a estudiantes de colegios para que explore de manera 

independiente quedarían algunos dudad o vacíos conceptuales”, D5 “En algunos 

segmentos es posible que tenga una narrativa de fácil lectura. Sin embargo, 

algunos elementos requieren de elementos conceptuales importantes para poder 

conectar las ideas y sus representaciones”, aunque este OVA fue diseñado para 

una población en específico es necesario tener en cuenta que algunos aspectos 

y temáticas se lograrían aplicar en otras poblaciones escolares “Los OVA tienen 
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un gran potencial para introducir cambios en la educación en la medida en que son 

reutilizables y permiten flexibilidad y personalización del aprendizaje” (Bravo, 2016, 

p. 9). 

El segundo, ¿El OVA guía la construcción de conocimiento?, obteniendo un 

promedio de 4,6 y comentarios como: D6 “Tiene un muy buen diseño instruccional”, 

D1 “Considero que además la construcción del conocimiento permite reconocer 

otros aspectos del papel de conocimiento biológico en la sociedad a partir de 

estas temáticas que ahorita muchos consideramos importantes conocer”, D3 “El 

OVA si permite la construcción de conocimiento ya que parte de las ideas previas 

que tiene cada individuo, para posteriormente a través de cada uno de sus 

componentes ir generando una transformación o complementación de dichas 

ideas todo ello a la vez que se genera una evaluación que permite reconocer 

aquellos aprendizajes obtenidos”, la diferente información que se presente a lo 

largo de las unidades del OVA busca “contribuir al desarrollo de clases más 

agradables y variadas en la medida en que los docentes apropien el conocimiento 

y lo apliquen en su quehacer pedagógico.” (Bravo, 2016, p. 11). 

El tercero, ¿El contenido permite trabajar otros temas?, obteniendo una puntuación 

promedio de 4,6 y comentarios como: D3 “Si permite abordar otros temas, como el 

uso de estos microorganismos en procesos biotecnológicos, además permite 

desde el foro generar un pensamiento crítico y reflexivo de lo que está sucediendo 

en nuestro entorno y que consecuencias bioéticas se están generando a raíz de 

la manipulación de dichos microrganismos”, D6 “Se puede trabajar diferentes 

temas de la biología”, teniendo en cuenta las respuestas de los evaluadores y la 

valoración numérica promedio el OVA permite trabajar otros temas relacionados 

directamente con la microbiología como los virus, bacterias y hongos, algunas de 

sus características sin la necesidad de trabajarlos desde el enfoque médico.  

Den manera general se observa que el OVA cumple con los objetivos propuestos, 

y en todos los criterios obtiene una puntuación favorable, demostrando que este 

objeto virtual puede permitir la enseñanza sobre microorganismos de importancia 

médica, ya que presenta elementos de multimedia que son atractivos para los 

visitantes generando interés sobre el tema y seguir navegando la plataforma, sin 

embargo se observa que hay elementos por mejorar los cuales no fueron posibles 

de realizar teniendo en cuenta las características de la plataforma y los objetivos 

concretos del OVA.  
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8. Conclusiones 

• El OVA “los microorganismos en la medicina” se presenta como una 

posible estrategia de enseñanza que podría favorecer la comprensión de 

algunos microorganismos de importancia médica enfocado a vacunas y 

antibióticos, además de que permite abordar diferentes temas de la 

biología general como los ciclos de vida, el material genético, la 

reproducción representada desde los microorganismos.  

• El recurso educativo contiene elementos conceptuales y metodológicos 

que podrían favorecer la enseñanza algunos microrganismos de 

importancia médica a los estudiantes de sistemas microbianos de la 

licenciatura en biología de la UPN; sin embargo, para lograr reconocer su 

pertinencia es necesario su implementación. 

• Los conceptos estructurantes van en línea con lo que se propone en el 

syllabus de sistemas microbianos del eje de fundamentación, abordando el 

tema de microorganismos en la medicina fueron: virus, bacterias y hongos, 

cada uno con sus características principales, ciclos de vida, reproducción 

y demás información relevante para lograr su comprensión, relacionado 

con la producción de antibióticos y vacunas. 

• Entre Las herramientas utilizadas para el diseño y construcción del OVA 

empleados están las imágenes, videos, presentaciones, infográficas, 

esquemas, mapas y actividades interactivas que permitan promover el 

aprendizaje y dinamizar los contenidos para mejorar la comprensión.  

• Las actividades de autoaprendizaje podrían permitir que el estudiante se 

autoevalúe y con las valorativas desarrollarían habilidades como el análisis 

y la argumentación desde el reconocimiento del uso de algunos 

microorganismos como las bacterias, los virus y los hongos enfocados en 

la producción de antibióticos y vacunas.  

• Los resultados de la validación del OVA con respecto a las dimensiones: 

diseño, legibilidad, contenido, funcionalidad, usabilidad y adaptación 

tuvieron una puntuación promedio entre 5 y 4 que corresponden 

respectivamente a excelente y alto, permitiendo inferior que el OVA es 

pertinente y viable como estrategia de enseñanza sobre los 

microorganismos en la medicina. 

• De acuerdo con los resultados obtenidos en la validación del objeto virtual 

se evidencia la importancia de seguir innovando en estrategias didácticas 

que estén desarrolladas por medio de las Tecnologías de la Información y 

Comunicación (TIC) en temáticas como la microbiología, ya que brinda 

diferentes herramientas y opciones didácticas para la enseñanza de los 

microorganismos y de sus características más importantes.  



52 
 

• El desarrollo y resultado de este proyecto fortaleció mi proceso de 

formación como licenciada desde la búsqueda de estrategias didácticas 

que posibiliten y fomenten la enseñanza de los microorganismos y algunas 

de sus aplicaciones en el área de la medicina.  
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9. Recomendaciones  

• Es necesario implementar el Objeto Virtual de Aprendizaje sobre 

microorganismos en la medicina en la población escogida y en otros 

contextos relacionados a la biología, microbiología y medicina para lograr 

evidencias otras falencias y aciertos del OVA. 

• Teniendo en cuenta que en OVA se trabaja únicamente el enfoque medico 

desde la fabricación de vacunas y antibióticos es necesario ampliar las 

temáticas sobre la importancia de los microorganismos en otros campos 

de la medicina.  

• Diseñar más actividades que promuevan el interés por el aprendizaje de 

temas de microbiología y la medicina, promoviendo una participación activa 

de los estudiantes en su proceso de aprendizaje.  

• Analizar otros contextos educativos de educación superior y secundaria 

donde sea pertinente la aplicación del OVA, teniendo en cuenta factores 

como los objetivos del curso, los ejes temáticos y los objetivos particulares 

del objeto virtual.  
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11. ANEXOS 

Anexo 1: Encuesta de validación  
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Anexo 2: Guion didáctico del objeto virtual de aprendizaje 
 

Modulo Desarrollo Diseño Recursos Vinculo 

Bienvenida y 
presentación  

Wix: Microorganismos en la 
medicina. 
Explicación de la navegación 
del OVA, población a la cual 
va dirigida.  

 

 

 

https://daramirezba.wixsite.com/microorganismos-
en-l 

 

https://daramirezba.wixsite.com/microorganismos-en-l
https://daramirezba.wixsite.com/microorganismos-en-l
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Bienvenida y 
presentación  

Explicación del glosario y el 
foro  
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Objetivos del 
OVA 

Presentación de los objetivos 
del OVA  

 

 

 

Menú de 
navegación  

Recorrido a través de las 
diferentes unidades del OVA 
diseñado en WIX, permite 
una fácil navegación a través 
de los módulos.  

 

 

 

 

https://daramirezba.wixsite.com/microorganismos-
en-l 

 

https://daramirezba.wixsite.com/microorganismos-en-l
https://daramirezba.wixsite.com/microorganismos-en-l
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Datos curiosos  A lo largo del OVA los 
estudiantes se encontrarán 
con diferentes datos 
curiosos.  

 

 

 



71 
 

Unidad 1:  
Microorganismos  

En esta unidad se trabajan 
aspectos relaciones con los 
virus, bacterias y hongos. 
Al finalizar cada 
microorganismo se 
encuentran actividades 
valorativas y de 
autoaprendizaje.  

 

 

 
 
 

 

 

 

 Virus  En este primer apartado de la 
unidad 1 se abarcan los 
siguientes temas:  

- Los virus  
- ¿Qué es un 

virus? 
- Los estados del 

virus  
- Propiedades 

generales: 
envoltura, 
tamaño, forma y 
estructura.  

- Ciclos de vida de 
los virus: ciclo 
lítico y 
lisogénico- 
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- Material 
genético: RNA y 
DNA. 

- Clasificación 
según 
hospedador 

- Impacto de los 
virus.   

 

 virus, 
actividades  

Al terminar todo el apartado 
de virus, los estudiantes 
podrán encontrar las 
actividades de 
autoaprendizaje y 
valorativas.  

 

 

 

 

 

 

 Bacterias  En este segundo apartado de 
la unidad 1, se abarcan los 
temas:  

- Las bacterias  
- ¿Qué es una 

bacteria? 
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- Tipos de 
metabolismo 

- Genética 
bacteriana   

- La pared celular 
de las bacterias  

- Bacterias Gram 
positivas y 
negativas  

- Los flagelos y las 
endoespora  

- El impacto de las 
bacterias  

 

 

 

 

 Bacterias, 
actividades  

Al terminar todo el apartado 
de bacterias, los estudiantes 
podrán encontrar las 
actividades de 
autoaprendizaje y 
valorativas. 
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 Hongos  En este tercer apartado de la 

unidad  1, se abordan los 
temas:  

- Los hongos  
- ¿Qué es un 

hongo? 
- Los tres grandes 

grupos de 
hongos (setas, 
filamentoso, 
levaduras) 

- Clasificación de 
los hongos según 
Phylum 

- Pared de los 
hongos  

- La hifa  
- Aspectos 

fisiológicos  
- Reproducción 
- Impacto de los 

hongos   
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 Hongos, 
actividades  

Al terminar todo el apartado 
de hongos, los estudiantes 
podrán encontrar las 
actividades de 
autoaprendizaje y 
valorativas. 

 

 

 

 

 Enfoque médico  En esta segunda unidad  se 
abordan específicamente a 
las vacunas y los antibióticos  
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 Vacunas En este primer apartado de la 
segunda unidad se abordan 
los temas:  

- Las vacunas  
- Tipos de vacunas  
- Algunos tipos de 

vacunas contra 
el SARS CoV-2  

- La vacunación  
- La inmunidad 

colectiva  
- Producción de 

las vacunas  
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 Vacunas, 
actividades  

Al terminar todo el apartado 
de vacunas, los estudiantes 
podrán encontrar las 
actividades de 
autoaprendizaje y 
valorativas. 

 

 

 

 

 Antibióticos  En este segundo apartado de 
la segunda unidad  se 
abortan los temas:  

- Los antibióticos  
- Clasificación de 

los principales 
antibióticos  

- Mecanismos de 
acción de los 
antibióticos  

- Antibióticos B-
lactamicos, 
penicilinas y 
cefalosporinas 

- Sulfamidas   
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- Resistencia a los 
antibióticos  

- Las bacterias 
multirresistentes 

- Aislamiento y 
caracterización  

 

 
 Antibióticos, 
actividades.  

Al terminar todo el apartado 
de antibióticos, los 
estudiantes podrán 
encontrar las actividades de 
autoaprendizaje y 
valorativas. 

 

 

 

 

 



79 
 

Foro El foro es un espacio de 
debate, preguntas y 
respuestas y comunicación 
con todos los participantes 
del OVA.  

 

  

 


