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2. Descripcion

El trabajo de grado que se propone muestra el proceso de construccion y validacion de un
material de apoyo para docentes del area de tecnologia e informaética, teniendo como propésito que
los docentes se apropien de las orientaciones generales para la educacion en tecnologia OGET,

como también que dispongan de una guia de trabajo para desarrollar el componente de naturaleza




y evolucion de la tecnologia propuesto en dichas orientaciones; ademas se presenta una
descripcion y un ejemplo de como disefiar una Actividad Tecnoldgica Escolar ATE.

Dicha propuesta fue validada por veinticinco docentes del area mencionada anteriormente, los
cuales dieron sus calificaciones a nivel cuantitativo y cualitativo, de tal modo que se pudiera

analizar la pertinencia del material en los docentes evaluadores.
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4. Contenidos

El trabajo de grado se desarroll6 a partir de ocho capitulos los cuales estan estructurados de la

siguiente manera:

Capitulo 1:

Introduccién: Hace un predAmbulo al lector acerca del contenido del presente trabajo de

grado.

Planteamiento del problema: Se presenta la problematica encontrada en la I.E.D. Centro

Integral José Maria Cordoba la cual fue el punto de partida para el inicio de la

investigacion.

Obijetivo general: Elaborar y validar un material de apoyo para los docentes del area de

tecnologia e informatica, mediante el cual conozcan y apropien los fundamentos

curriculares presentados en las OGET, como también que dispongan de una guia de trabajo
para el desarrollo curricular del componente de naturaleza y evolucién de la tecnologia con
sus estudiantes, de tal modo que reconozcan su valor formativo y cognitivo.

Obijetivos especificos:

- Evidenciar la importancia gque tiene el componente de naturaleza y evolucién de la
tecnologia para su ensefianza, resaltando los procesos, recursos y funciones que han
estado presentes a través de la historia y la cultura.

- Disefar un material de apoyo para docentes del area de tecnologia e informatica, que
sirva como referente de trabajo para el desarrollo del componente de Naturaleza y

evolucién de la tecnologia y el uso de las OGET.




- Analizar la pertinencia del material para docentes de tecnologia e informatica para el
desarrollo del componente de naturaleza y evolucion de la tecnologia en el aula.
e Justificacion: Se presentan los argumentos del estudio, teniendo en cuenta la importancia,
el por qué, para qué y lo novedoso del mismo.
e Antecedentes: Se presentan dos trabajo, el primero uno de especializacion y el segundo
uno de trabajo de grado, en donde se disefiaron y validaron materiales de apoyos para

docentes del area de tecnologia e informatica.

Capitulo 2:

e Marco Legal: Alli se presentan los documentos que se tuvieron en cuenta a nivel de leyes y
normas.
e Marco Tedrico: En este apartado se exponen los referentes tedricos que sustentan el trabajo

de grado

Capitulo 3:

e Metodologia: En este capitulo se presentan los pasos y las técnicas metodologicas que

fueron tenidas en cuenta para el desarrollo del trabajo de grado.

Capitulo 4:

e Material de apoyo para docentes: Alli se encuentra el paso a paso en cuanto a la
construccion del material.
e Resultados y hallazgos: En este apartado se presentan los resultados obtenidos mediante la

validacion del material de apoyo a veinticinco docentes.




Capitulo 6:

e Conclusiones: Se presentan las conclusiones del trabajo de grado, teniendo en cuenta los

resultados y hallazgos, como también los objetivos propuestos.

Capitulo 7:

o Referencias: En este apartado se presenta un listado con la informacion de las fuentes
citadas y apoyadas para la realizacion del presente trabajo de grado.

Capitulo 8:

e Anexos: En este capitulo se muestra el formato de encuesta, el material de apoyo disefiado

y el formato del instrumento de evaluacion del mismo.

5. Metodologia

La metodologia se desarrollo a partir de los postulados de Sampieri, Fernandez & Baptista
(2006)
e Tipo de investigacion: Exploratoria
e Enfoque: Mixto
e Muestra: 25 docentes
e Procedimiento:
- Etapa 1: Observacion.
- Etapa 2: Encuesta y analisis de resultados.

- Etapa 3: Indagacion y seleccién de autor (es).




- Etapa 4: Guia para docentes.

- Etapa 5: Aplicacion, Anélisis y Resultados del material.

6. Conclusiones

e Se resalta la importancia de desarrollar materiales de apoyo para el area de tecnologia e
informatica teniendo los lineamientos propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional como referencia para los planes de estudio, donde los docentes puedan
fortalecer sus conocimientos, todo lo anterior con el fin de tener una base sélida para la
construccion o edicion de la malla curricular.

e Atraves de los resultados hallados en la encuesta en relacion con la aplicacion del
instrumento de evaluacion y la pertinencia del material, se evidencié un cambio en las
apreciaciones de los docentes en cuanto a las OGET, como también del componente de
Naturaleza y Evolucion de la Tecnologia, pues los docentes cotidianamente utilizaban en
gran medida el de solucion de problemas con tecnologia al carecer de materiales de
apoyo para trabajar los demas componentes.

e Teniendo en cuenta los resultados y hallazgos de este trabajo de grado, se resalta la
posibilidad de disefiar a futuro una serie de materiales para docentes, las cuales tengan
informacion correspondiente a los demas componentes expuestos en las OGET, esto con el
fin de seguir fortaleciendo los conocimientos de los docentes donde sean mas las
posibilidades de trabajo en el aula con sus estudiantes y no sélo se enfoquen por ejemplo en
la informatica.

e Se concluye que presentar las OGET de manera puntual tiene una aceptacion favorable




por parte de los docentes del area, ademas la utilizacion de ejes tematicos para la
explicacion del componente hace que los docentes tengan diferentes aspectos para

trabajar en el aula.

Tomando como referencia el tercer aspecto evaluado mediante la aplicacion del material de
apoyo, denominado elementos de reflexion, se concluye que los docentes necesitan
informacion complementaria como la presentado en el material para trabajar en el aula, de tal
modo que les permite redisefar los planes de estudio y asi mismo poder alfabetizar en
tecnologia a los estudiantes como lo plantea el MEN en las orientaciones generales para la
educacion en tecnologia.

En consecuencia al cuarto aspecto evaluado mediante la aplicacion del material de apoyo,
denominado presentacion del material, se concluye que hubo aspectos positivos y aspectos a
mejorar, en cuanto a los aspectos positivos se tiene que el material en general fortalecio los
conocimientos respecto a las OGET, al componente de naturaleza y evolucion de la
tecnologia y a la explicacion de como construir una ATE, en cuanto a los aspectos a mejorar
se evidenci6 que se pudo haber trabajado mas en el disefio del material en cuanto al manejo
de colores e ilustraciones, como también en la actividad presentada como ejemplo.

Como resultado de presentar una metodologia para la construccion de actividades
tecnoldgicas escolares, en este caso la de Otélora, se concluye con base a los resultados

del instrumentos de evaluacion que este modelo fue pertinente para que los docentes
evaluadores del material entendieran el sentido y propdsitos de una ATE, ademas se
evidencio el interés de los docentes por construir sus propias actividades.

El trabajo realizado, deja aprendizajes significativos para el largo camino que se tiene

como docentes integros y holisticos, ademas despertd en los autores del presente trabajo




la curiosidad, necesidad e inquietud por investigar los fendmenos presentes en el &mbito
educativo, siendo este el comienzo de un proceso de investigacion mas extenso a futuro.
Ademas de la realizacion de este trabajo para obtener el titulo de licenciados en Disefio
Tecnoldgico, se pretende que maestros en formacion lo conozcan y trabajen como base
para la construccion de otros materiales para docentes, las cuales aporten al desarrollo delos
demas componentes y asi mismo tener una serie de guias que complemente el ejercicio

docente entorno a las OGET.

Elaborado por: Gallo Sierra, Brayan Esteban; Piragua Padilla, Miguel lvan

Revisado por: Alejandro Torres Gutiérrez
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1. Contextualizacién

1.1 Introduccion

El presente trabajo de grado da cuenta al proceso de disefio, construccién y validacién de un
material de apoyo para docentes del area de tecnologia e informatica denominado “Desarrollo
del componente de Naturaleza y Evolucion de la tecnologia - Guia para docentes del area de
tecnologia e informatica a partir de las Orientaciones Generales para la educacién en tecnologia
(OGET)”. En este material se incorporaron elementos tedricos y metodoldgicos para la
comprension y apropiacion de los siguientes tres aspectos: uno, de qué trata los lineamientos
curriculares que propone el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) en las OGET; dos, en qué
consiste el componente de Naturaleza y Evolucion de la Tecnologia propuesto en las OGET y
con qué teoria puede ser implementado en el aula de clase; y tres, como disefiar una actividad
tecnoldgica escolar (ATE) que dé cuenta del componente enunciado.

El material de apoyo se disefi6 a partir de una problematica identificada mediante las
practicas pedagogicas hechas por los autores del presente trabajo, en donde evidenciaron por
medio de la observacion y corroborando posteriormente por medio de una encuesta a docentes
del area de Tecnologia e Informatica, sobre del el poco uso y desconocimiento de los
lineamientos curriculares propuestos por el MEN y de la misma manera del componente de
Naturaleza y Evolucion de la Tecnologia.

Como consecuencia de ello, se procedio a disefiar el material de apoyo para los docentes del
area que se muestra al final del documento, el cual mediante una estrategia de validacion se
indaga por su pertinencia y utilidad en el aula de clase.

En su estructura, este documento estd compuesto por ocho capitulos que dan cuenta del

proceso implementado en el desarrollo de este trabajo de grado. En el primer capitulo se hace



una contextualizacion del estudio, presentando el problema, los objetivos, la justificacion y los
antecedentes que le dan origen. Luego, en el capitulo dos, se presentan los marcos de referencia
del estudio, como lo son el marco legal y el teérico que dieron sustento al estudio. Alli se hace
alusion a los referentes legales del Area de Educacion en Tecnologia, a los fundamentos sobre la
Educacién en Tecnologia, del componente de Naturaleza y Evolucion de la Tecnologia, y sobre

la conceptualizacion en torno a la Actividad Tecnoldgica Escolar.

En el capitulo tres se describe la Metodologia empleada en el estudio, donde estan aspectos del
disefio metodoldgico y su desarrollo. En el capitulo cuatro se hace una descripcion del material
disefiado para docentes, haciendo alusion a sus propositos, intencionalidad y el por qué la
realizacion de la misma, como también de su estructura, en el capitulo cinco se presentan los

resultados y hallazgos obtenidos con la validacion del material.

Por ultimo, estan los capitulos seis con la presentacion de las conclusiones del estudio, el siete

con las referencias bibliograficas y el ocho con los anexos que apoyan este estudio.

1.2. Planteamiento del problema

El area de Tecnologia e Informatica es reconocida en el articulo 23 de la Ley 115 de 1994
como fundamental y obligatoria. Su planteamiento resulta ser la base para dar cumplimiento con
el objeto que se plantea en el articulo 1 de este documento oficial, en donde se reconoce a la
educacion como un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se
fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, su dignidad, sus derechos y
deberes.

Como tal, esta area viene hacer una novedad a lo que ocurria antes de la promocién de la Ley
115, pues curricularmente se venia impartiendo en los escenarios educativos propuestas

educativas con predominio de la lectura y la escritura, ciencias naturales, sociales y matematicas,



reconocidas estas como areas basicas de conocimiento. Es asi como se puede afirmar que el area
de Tecnologia e Informatica es relativamente nueva en comparacion con lo que tradicionalmente
se concebia en la escuela dentro del conjunto de las areas fundamentales.

En tal sentido su desarrollo curricular no ha sido del todo significativo en comparacion con
las demas areas que constituyen las propuestas curriculares a nivel institucional, c6mo tampoco
ha contado con un apoyo estatal constante que determine un sentido formativo claro, lo cual
conlleva a que docentes e instituciones educativas carezcan de un referente curricular orientador
que establezca su desarrollo practico, esto con relacion a que el area de tecnologia e informatica
tiene solo dos propuestas publicadas por el MEN en cuento a lineamientos curriculares, como lo
son el PET XXl y las OGET.

De ahi que la definicidn de sus objetivos sea un asunto relativo a los intereses particulares de
los docentes como también a sus capacidades y especialidades, de tal forma que es comun
encontrar en los colegios, distintos énfasis curriculares tales como la educacidn en tecnologia,
informatica, disefio y ultimamente la robdtica, entre otros.

Asi mismo, la situacion de los perfiles de los docentes que integran el area no es homogéneo,
ya que dentro de este conjunto de profesionales se encuentran los propios del &mbito de
educacion con titulo de licenciados en distintas ramas (disefio, electronica, informatica, dibujo
técnico y mecanica principalmente), al igual que profesionales del campo del disefio (mecéanico,
industrial, arquitectonico y grafico), como de la ingenieria (en sistemas, industriales, civiles,
entre otros), sin desconocer que también se pueden presentar casos en donde hay docentes de
otras modalidades, como administracion de empresas, matematica e incluso artes.

Este conjunto de circunstancias actualmente originan gran atencion, puesto que inciden en el

optimo desarrollo y evolucidn del area de tecnologia e informatica en las instituciones



educativas, principalmente al momento de realizar los planteamientos de orden curricular, a nivel
macro o0 micro.

Una de estas situaciones se refiere al poco conocimiento que tienen los docentes sobre los
lineamientos curriculares de la educacion bésica y media propuestos por entidades como el
Ministerio de Educacién Nacional (MEN) o la Secretaria de Educacion Distrital (SED).

Esta realidad suscita a que se procede a elaborar propuestas curriculares con la determinacion
de algunos énfasis bajo el criterio y dominio disciplinar del grupo de docentes de los colegios.
Parte de ello se pudo comprobar en la 1.E.D Centro Integral José Maria Cordoba, donde los
autores del presente estudio realizaron sus practicas pedagdgicas y lograron constatar a partir de
una encuesta realizada a los docentes del area de tecnologia e informatica el nivel de
desconocimiento y uso, desde el ultimo referente a nivel nacional que se tiene para el area,
reconocido como las Orientaciones Generales para la Educacion en Tecnologia (OGET),
presentado en el afio 2008 por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia.

A partir de ello surge el interrogante sobre la situacion; se trataba de algo exclusivo en el
lugar de practica o si por el contrario se presentaba de manera frecuente en otras instituciones
educativas y docentes integrantes del area. Para resolver este interrogante se procede a realizar
una indagacién mediante la aplicacion una encuesta (anexo 1) a diez docentes del area de
tecnologia e informatica (de los cuales ocho tienen titulo profesional de licenciados asociados al
area y dos son ingenieros), como lo muestra la Tabla 1.

Tabla 1.

Docentes encuestados

Titulo de Colegio donde -
Docente Correo electronico
Pregrado Labora
Evangelista Lic. en |.E.D José Maria

L , evangelista.jomaco.salamanca@gmail.com
Salamanca electrénica Cordoba 9 ] @g
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José Ivan
Martinez

Pablo Cortez M.

Rolando Garavito

Diana Mahecha

Elizabeth
Ramirez

Héctor Gordillo

Jaime Diaz

Catalina Umafia

Alejandro
Martinez

Lic. en
electrénica

Ing. de sistemas

Lic. en
informatica

Lic. en
informatica

Lic. en basica
con énfasis en
informatica

Lic. en Admon 'y

supervision
educativa

Ing. de sistemas

Lic. Disefio Tec.

Lic. en
electrénica

|.E.D José Maria
Cérdoba

Colegio Diego
Colon

Instituto Central
San Mateo

|.E.D San
Francisco

Gonzalo Arango

|.E.D José Maria
Cérdoba

|.E.D San
Francisco

IPN

Isabel 11

joseivan_mp@hotmail.com

pablomon@gmail.com

rolandogaravito@gmail.com

eribramar20@hotmail.com

ramirezelizz@gmail.com

hgordilloacosta@gmail.com

seis.ce@hotmail.com
cumama@pedagogica.edu.co

jamartinez52@educacionbogota.edu.co

Al mismo tiempo los diez docentes encuestados dejaron en evidencia a través de sus

respuestas el desconocimiento o falta de uso de los lineamientos curriculares dispuestos para el

area a nivel nacional o distrital, como lo muestra la figura 1.
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Conocimiento de las propuestas curriculares definidas para la
educacion en Tecnologia por parte de los docentes del area.
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Figura 1. Conacimiento de las propuestas curriculares definidas para la educacion en tecnologia por
parte de los docentes del area.

De esta manera se pudo constatar que la situacion no era propia solo de la institucion
educativa donde se evidencié el problema, sino que también se presenta en otras instituciones
educativas, tal como se puede apreciar en la figura 2. Esto nos permite acercarnos a una primera
reflexion, y es que esta problematica es repetitiva y que podria ser considerada como una
situacion que amerita una estrategia con la cual se propicie algun tipo de solucion.

Aplicacion de las propuestas curriculares definidas para el area de
Tecnologia
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Figura 2. Aplicacion de las propuestas curriculares definidas para la educacion en tecnologia.



De igual manera y a partir de la encuesta realizada, se pudo establecer el indice de desarrollo y
apropiacion sobre la base de lo que en las OGET se denominan los componentes, desde los
cuales se facilita una aproximacion progresiva de los estudiantes al conocimiento tecnoldgico y
se orienta el trabajo de los docentes en el aula de clase. De los cuatro componentes que tiene esta
propuesta, el de menor uso por parte de los docentes al momento de conformar sus propuestas
curriculares, es el componente de Naturaleza y evolucién de la tecnologia, como lo muestra la
figura 3, siendo ello un referente para establecer que el componente no se asume como parte del
disefio de los curriculos, de tal modo que no se evidencia el reconocimiento de su evolucion a
través de la historia.

También dentro de los resultados obtenidos como lo muestra la figura 3, se pudo establecer
que el componente de Solucidn de problemas con tecnologia es el de mayor nivel de desarrollo y
uso por parte de los docentes, aunque no porque sea propiamente parte de las OGET, pero si por
el reconocimiento que se le hace a la solucion de problemas como estrategia metodologica que se
trabaja en el aula y desde donde es posible el disefio de alternativas de solucion, actividad que

goza de gran reconocimiento desde el componente de la educacion en tecnologia

Aplicacion de los componentes de las OGET por parte de los docentes
del &rea de Tenologia e Informatica
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Figura 3. Aplicacion de los componentes propuestos en las OGET por parte de los docentes.



Ademads, dentro de los resultados obtenidos como lo muestra la figura 4, se puede observar
que los docentes tienden a asociar el componente de naturaleza y evolucidn de la tecnologia con
los procesos historicos que han marcado una pauta significativa en la tecnologia, como también

con los sucesos importantes en el desarrollo de la tecnologia.

¢En qué consiste el componente de Naturaleza y Evolucién de la

Tecnologia?
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Figura 4. Respuesta de los docentes ante la pregunta ¢En qué consiste el componente de
Naturaleza y Evolucion de la Tecnologia?

Ante las situaciones aqui expuestas, se considera oportuno elaborar un material de apoyo para
los docentes del area de tecnologia e informatica que sirva como referente de trabajo para
desarrollar el componente de Naturaleza y evolucion de la tecnologia.

Este material servird para que los docentes conozcan y apropien los fundamentos curriculares
que en las OGET se presentan para el area, como también para que reconozcan el valor
formativo y cognitivo que tiene el componente de Naturaleza y evolucion de la tecnologia, de tal

forma que lo incluyan como referente de estudio con sus alumnos.



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Elaborar y validar un material de apoyo para los docentes del area de tecnologia e
informatica, mediante el cual conozcan, apropien los fundamentos curriculares presentados en
las OGET y dispongan de una guia de trabajo para el desarrollo curricular del componente de

naturaleza y evolucion de la tecnologia con sus estudiantes.

1.3.2. Objetivos especificos
e Evidenciar la importancia que tiene el componente de naturaleza y evolucion de la
tecnologia para su ensefianza, resaltando los procesos, recursos y funciones que han

estado presentes a través de la historia y la cultura.

e Disefiar un material de apoyo para docentes del area de tecnologia e informatica, que
sirva como referente de trabajo para el desarrollo del componente de Naturaleza y
evolucidn de la tecnologia y el uso de las OGET.

e Analizar la pertinencia del material para docentes de tecnologia e informatica para el

desarrollo del componente de naturaleza y evolucion de la tecnologia en el aula.

1.4. Justificacion

La importancia de este trabajo de grado radica en el conocimiento que los docentes del area
de tecnologia e informética pueden tener de las OGET, para su apropiacion en el desarrollo de
sus propuestas curriculares y en el trabajo de aula con sus estudiantes, en temas que no son del
todo habituales como lo es la naturaleza y evolucion de la tecnologia.

Ademas lo novedoso de este trabajo no estaria reflejado en la informacidn que se puede
brindar sino en el desarrollo de su producto final, que corresponde a un material de apoyo para

los docentes del area de tecnologia e informatica con lo que se busca una mejor compresion y
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uso tanto de las OGET como del componente de naturaleza y evolucién de la tecnologia.

Ahora bien, teniendo en cuenta los resultados que arrojé la encuesta, las problematicas que se
buscan resolver son las siguientes, en primera instancia esta el desconocimiento y falta de
aplicacion de las OGET en el aula de clase por parte de los docentes del &rea de tecnologia e
informatica; en segunda instancia esta la tendencia de suprimir el componente de naturaleza y
evolucion, con lo cual se esta generando en los estudiantes la creencia que la tecnologia es lo
moderno y abarca todo lo que ellos tienen a su alcance, quedando un vacio cognitivo sobre el
sentido mismo de la tecnologia y su desarrollo a traves del tiempo.

Por otra parte, la razon de este trabajo radica en el aporte que se le hace al docente del area de
tecnologia e informatica sobre el uso de las OGET y la informacion que se le brinda para que
amplié su rango de propuesta curricular y de conocimientos para ensefiar a sus estudiantes, de tal
forma que considere como opcion dentro de sus clases el componente de naturaleza y evolucion
de la tecnologia y comprendan que este campo de conocimiento no se limita al uso de los
aparatos, sino que la tecnologia ha evolucionado a través del tiempo para llegar a ser lo que es
actualmente.

Es por ello que a través de esta propuesta, el docente del area de tecnologia e informatica
podra comprender la esencia y utilidad que tienen las OGET, como referente para la planeacion
de sus clases y para la elaboracion de las propuestas curriculares del area. De igual manera, esta
propuesta es un aporte a la formacion docente, el cual proporciona un referente adicional a su
saber, de tal forma que tome decisiones mejor fundamentadas de lo que ensefia y asi mismo

disefiar o replantear sus planes de estudio.

1.5. Antecedentes

A continuacién se encuentran consignados algunos documentos como antecedentes, dentro de
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la estructura de Resumenes Analiticos Estructurados “RAE”.

1.5.1. Antecedente 1

TIPO DE DOCUMENTO: TIPO DE IMPRESION: NIVEL DE,
Tesis Digital CIRCULACION:

ACCESO AL DOCUMENTO
LUGAR: http://hdl.handle.net/11349/239

(Consultado el 24 de febrero del 2017.) NUMERO:

TITULO: Cartilla para la ensefianza y el aprendizaje de la tecnologia, enfocada a los estudiantes

de grado quinto de educacion basica primaria

AUTORES: Deissy Paola Mora Mora PUBLICACION: 2002
PALABRAS CLAVES: Tecnologia. Herramienta. Ensefianza.
DESCRIPCION:

Este trabajo de grado se fundamenté en el disefio y la validacidn de una cartilla basada en
ATE (actividades tecnologicas escolares), por medio de la creacion de un material educativo
denominado Cartilla para la ensefianza de la tecnologia, material enfocado a los estudiantes de
grado quinto de educacion basica primaria. Este material se concibe como una herramienta
para la ensefianza y el aprendizaje de la tecnologia, la cual busca involucrar a estudiantes y a
docentes en el mundo tecnolégico que les rodea.

La cartilla articula diversos tépicos como la electricidad, el magnetismo y los circuitos

eléctricos basicos. La cartilla para la ensefianza y el aprendizaje de la tecnologia involucra
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actividades teoricas y practicas que se desarrollan bajo la modalidad presencial y virtual. Tales
actividades buscan llevar al estudiante al aprendizaje de los diferentes fenémenos
tecnoldgicos, en este caso los relacionados con la electricidad.

En esta propuesta se muestra el proceso que se llevé a cabo para el planteamiento y la
implementacion de ATE (actividades tecnolédgicas escolares) contempladas dentro de una
cartilla, la cual tiene por nombre camino a experimentar la tecnologia japrender buscando el
camino! serie de electricidad, concebida dentro de una aproximacion al proceso de ensefianza
y aprendizaje del area de tecnologia en el grado quinto de educacion basica primaria del
Colegio Colsubsidio Nueva Roma, esta cartilla desarrolla como tema principal la electricidad
y algunas de sus aplicaciones, dentro de esta se plantean tres actividades tecnoldgicas
escolares: la construccion de un electroscopio, la construccion de una brujula y el desarrollo de
un movil compuesto por circuitos eléctricos sencillos.

El trabajo de grado se desarrollo en la linea de investigacion didactica de la tecnologia, en
el campo investigativo de la metodologia proyectual, en el disefio de ATE (actividades

tecnoldgicas escolares).

Autor (es) del RAE: Brayan Esteban Gallo Sierra — Miguel Ivan Piragua Padilla

El trabajo presentado en el anterior RAE se toma como primer antecedente puesto que se basa
en el disefio y construccion de un material de apoyo (cartilla), la cual tiene tres actividades
tecnoldgicas escolares dentro de la misma, ademas utilizan la metodologia proyectual para
trabajar la parte teorica y practica con el fin de involucrar al estudiante con el docente por medio

de la explicacidon de electricidad, magnetismo y circuitos eléctricos basicos.



1.5.2. Antecedente 2

13

TIPO DE DOCUMENTO: TIPO DE IMPRESION: NIVEL DE

Tesis de Pregrado Digital CIRCULACION:

LUGAR:
http://repository.pedagogica.edu.co/xmlui/bitstream/han
dle/123456789/268/TE-15511.pdf?sequence=1 NUMERO:

(Consultado 25 de febrero del 2017.)

TITULO: Disefio y validacion del material educativo: El analisis de objetos como

metodologia para la ensefianza de la tecnologia.

AUTORES: Camilo Andrés Lovera Pinzén 3
PUBLICACION:

Jenny Paola Rojas Castiblanco. 3 de Diciembre de 2012

PALABRAS CLAVES: Tecnologia. Educacion. Material Didactico. Ensefianza.

DESCRIPCION:

El documento describe y relaciona el proceso de disefio y validacién de un material
educativo impreso, denominado “El Analisis de los Objetos como Metodologia para la
ensefianza de la Tecnologia” en donde se encuentra la fundamentacion tedrica como la
elaboracion, la ensefianza para la comprension, el analisis de objetos, la didactica de la
tecnologia y la creacién de materiales educativos. El material desarrollado, incorpora

elementos tedricos y metodoldgicos para la comprension y apropiacion del analisis de objetos
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como didéctica de la tecnologia y esté dirigido a los docentes de séptimo grado de la

Institucion Educativa Distrital de Usaquén.

CONTENIDO:

Este trabajo de grado se estructura a partir de nueve capitulos distribuidos en:

En el primero y segundo capitulo se describe la situacion problema la cual fue
identificada en el contexto donde los autores de la propuesta realizaron las practicas
pedagogicas y que corresponde al espacio escolar de la asignatura de tecnologia e
informética de la I.E.D Usaquén.

En el tercer capitulo se encuentra la justificacion del proyecto y los objetivos que
derivados de la problematica encontrada se desean alcanzar durante el desarrollo del
proyecto.

El cuarto capitulo se enfoca en describir los antecedentes que indican el estado actual
de los estudios y avances que han sido desarrollados frente a las tematicas trabajadas
en la propuesta.

En el quinto capitulo se describe el marco tedrico, en este se involucran un cuerpo
teodrico-disciplinar sobre el analisis de objetos, la didactica de la tecnologia y la
creacion de materiales educativos, como también de la realizacion de un cuerpo
metodoldgico, en donde se halla la fundamentacién de la ensefianza para la
comprension.

En el sexto y séptimo capitulo se desarrollan las diferentes fases del proceso
metodologico que se abordaron para el disefio, construccion y validacion del material

propuesto, ademas se describen en detalle los aspectos pedagogicos y graficos, las
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caracteristicas del mismo y por altimo los procesos que se llevaron a cabo para su
respectiva validacion.

El octavo capitulo corresponde a la recopilacion y anélisis de los resultados, en donde
se estudia e interpreta la informacion obtenida por medio de la aplicacion de
instrumentos propios de la investigacion tales como entrevistas y encuestas, esto con el
fin de aproximarse a la identificacién de aspectos comunes, relevantes e importantes
que indiquen las fortalezas y debilidades identificadas por el grupo de evaluadores y
que sirvan como pautas para el mejorar y optimizar el material educativo.

Por ultimo se presentan las conclusiones obtenidas a partir de los hallazgos y del
analisis del material y asi mismo hacer un contraste con los objetivos propuestos en el

proyecto.

CONCLUSIONES:

Con el disefio y la validacion del material educativo propuesto, se evidencio que aporta
a la cualificacion docente al convertirse en una herramienta para comprender y
apropiar desde elementos tedricos, metodologicos y practicos, el analisis de objetos
como didactica de la Tecnologia.

El modelo pedagogico de la ensefianza para la comprension en el material educativo,
permitié desde las actividades de comprensidn encontrar cambios en la estructura
cognitiva de quienes interactuaron con el material educativo.

El modelo de analisis de objetos incorporado al material educativo, donde se plantea
ademas de un estudio desde la perspectiva morfoldgica, funcional y estructural, el

andlisis desde lo sociocultural e histérico y de impacto ambiental, permiti6 a los
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docentes evidenciar un panorama amplio de abordaje de los objetos tecnolégicos
susceptible de ser modelado de acuerdo a los propdsitos del analista

e Las manifestaciones acerca del material educativo hechas por personas conocedoras
del tema, y recopiladas mediante instrumentos propios de la investigacion, permitieron
en el proceso de validacion, reconocer desde los diferentes aspectos (teoricos,
pedagogicos, y graficos (interfaz), la pertinencia de mejoras que confluyan en la

optimizacién del material educativo realizado.

Autor (es) del RAE: Camilo Andrés Lovera Pinzon - Jenny Paola Rojas Castiblanco.

El trabajo presentado en el anterior RAE se toma como segundo antecedente puesto que se
basa en el disefio de un material impreso en donde se presenta la teoria y metodologia para la

ensefianza de la tecnologia, tomando como base la didactica y el analisis de objetos.

2. Marcos de referencia

2.1. Marco legal

La implementacion de la educacion en tecnologia por parte del Ministerio de Educacion
Nacional ha traido cambios significativos en la educacion del pais. La primera vez que fue
enunciado este campo del conocimiento, fue en el decreto 1419 de julio de 1978, donde se
sefialan las normas y orientaciones basicas para la administracion curricular en los niveles de
educacion pre-escolar, basica, media vocacional e intermedia profesional, de tal forma que en el
articulo 10 de este decreto, se diversifican los tipos de bachillerato en: Bachillerato en Ciencias,

Bachillerato en Arte y Bachillerato en Tecnologia.
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Ademas, en el decreto 1002 de abril de 1984, en los articulos 6 y 7, se incorpora la tecnologia
como area comuln para la educacion basica secundaria y se fundamenta la importancia del
acoplamiento dentro de la formacion general y cultural de los individuos.

Posteriormente en el articulo 23 de la ley 115 de 1994, se le otorga un espacio a la tecnologia
e informatica para los ciclos de educacién basica y media, como referente para la formacion
integral y cultural de los individuos. En este articulo se menciona que:

Articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales. Para el logro de los objetivos de la

educacion basica se establecen areas obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la

formacion que necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el

Proyecto Educativo Institucional. (Ley 115, 1994. p.8)

Para el afio 2005 se establece el acuerdo 146, por el cual se conforma la Comision Distrital de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CDCT]I), donde se establece en el articulo 3 paragrafo 1,
promover ante el gobierno distrital estrategias para incorporar la ciencia y la tecnologia en los
planes de educacion, buscando estimular la capacidad innovadora de los sectores educativos y
productivos; y en su paragrafo 5 se menciona el apoyo a la socializacion de una cultura
cientifico-tecnoldgica e innovadora en el Distrito Capital, mediante la apropiacion social del
conocimiento, con el fin de acercar la investigacion cientifica y de innovacion tecnoldgica, para
dar solucion a los problemas que pueda enfrentar Bogota.

A su vez en el paragrafo 6 de la CDCTI se establece la participacion con miras a articular los
procesos, politicas, estrategias y planes de ciencia, tecnologia e innovacidn del distrito con los de
la regidn en el grupo de gestion de ciencia, tecnologia e innovacion del consejo regional de

competitividad para Bogota y Cundinamarca.
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2.2. Marco teorico

En este apartado se presenta el marco tedrico que sustenta el presente trabajo de grado,
teniendo en cuenta las propuestas dadas por el MEN para la educacién en tecnologia como el
PET XXI (1996), las OGET (2008) y la propuesta de orientaciones para el disefio curricular del
area de tecnologia e informatica de la SED (2013). De igual manera se hace referencia a los
aspectos fundamentales que tratan el tema de la naturaleza y evolucién de la tecnologia, y lo
propio para el tema de las Actividades Tecnoldgicas Escolares como modelo orientador para la

planeacion y desarrollo de las clases en el area de tecnologia e informatica.

2.2.1. Educacion en tecnologia

2.2.1.1. Programa de educacion en tecnologia para el siglo XXI - PET XXI

En agosto de 1996, el Ministerio de Educacion Nacional, publica el programa de educacion
en tecnologia para el siglo XXI (PET XXI).

En este programa se proponen las estrategias para el desarrollo del area en la educacion
béasica, de tal modo que el sistema educativo brinde oportunidades que estén relacionadas con la
tecnologia y asi mismo resaltar la importancia del conocimiento cientifico y tecnologico para el
desarrollo de los pueblos. Al respecto se menciona que:

“En particular la tecnologia constituye un motor de transformacién de las relaciones de

produccion, reciprocidad e independencia entre los procesos vitales del ser humano, las

fuerzas de la naturaleza y la energia global del planeta. Con una realidad mundial impactada
por la tecnologia, poseer conocimiento tecnoldgico constituye un factor clave para cualificar
la productividad de los individuos y por ende de la sociedad en su conjunto (...)” (MEN,

1996, p.7).

Por otra parte, el PET XXI propone en el capitulo 6 algunos elementos de disefio para la
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construccion de ambientes para el aprendizaje de la tecnologia, teniendo en cuenta que la
educacion bésica involucra jovenes de 6 a los 16 afios de edad, con diferencia de contextos,
problemas sociales, econémicos, entre otros. Es por ello que es necesario pensar en conceptos
béasicos, metodologias y logros apropiados segun la complejidad de cada uno de los ciclos, asi
mismo articularlos por ejes a partir de los conocimientos tecnolégicos y simultdneamente
integrar dichos contextos, para ello se estipulan tres ejes: el conocimiento, el método v las
circunstancias de la tecnologia, los cuales se desarrollan a partir del disefio de instrumentos y
competencias, los cuales lleven a definir mediante metodologias apropiadas los conceptos
basicos para la realizacion de actividades, como también las propuestas de evaluacion mediante
logros.

Con los tres ejes planteados se busca resolver las preguntas de ;Que?, ;Coémo?, ;Para qué? y
¢Por qué? la tecnologia se asume como el saber que subyace en el disefio y produccion de
artefactos, sistemas y procesos; esto con el fin de crear un ambiente de aprendizaje pertinente en
donde el estudiante reconozca que la tecnologia esta presente en diferentes contextos como: el
habitat, el comercio, la industria, las comunicaciones, lo agropecuario, el transporte, los servicios
publicos, entre otros.

A suvez el PET XXI asocia dos lineas de trabajo para la educacion basica. En primer lugar
esta la Educacion basica primaria (de primero a quinto grado) la cual corresponde a una linea de
accion proyectada a identificar, analizar y construir; como segunda linea de trabajo esta la
educacion basica secundaria (de sexto a noveno grado) con linea de accion en el disefio y
construccion.

¢,Cudles son los propositos de la educacion en tecnologia segun el PET XXI?

ElI PET XXI (1996) tiene como base un propdsito general:
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“Facilitar al estudiante los escenarios para la construccion de conocimientos, el desarrollo

de habilidades y la formacion de valores que le permitan comprender y modificar el mundo

tecnoldgico en el cual vive. En T&I el estudiante reconoce, evalla y ejecuta procesos

globales, como también a procesos de implicacion cognitiva, fisica y valorativa, dando

pertinencia y significado a los contenidos programaticos de otras dreas del conocimiento”

(MEN, 1996, p.93).

De igual forma propone un logro e indicador basico y general para cada ciclo, asi como se

muestra en la tabla 2, como también propone ciclos por grupos de grados (1°- 2°- 3°, 4° —5°, 6°

—7°, 8°—9°) dandole un orden de avance, empezando con identificacion, analisis, construccion

y terminando con disefio.

Tabla 2

Logros basicos por ciclos del PET XXI

Ciclo

Logro

Indicador

EBP

EBS

Conocimiento del medio

Capacidad innovadora para la
transformacién del medio

El estudiante interactua,
manipula, juega con los
diferentes instrumentos en los
contextos que componen su
medio tecnoldgico inmediato
y elabora construcciones
sencillas. El estudiante
maneja informacién (datos)
relacionada con los
instrumentos de sus contextos
MAs cercanos.

El estudiante disefia y
construye instrumentos
tecnolégicos para los
contextos que componen su
medio. El estudiante procesa
informacién y establece
relaciones entre diferentes
conceptos y con textos de su
medio

Logros del PET XXI (MEN, 1996, p. 94), EBP = Educacion basica primaria y EBS = Educacion basica secundaria
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2.2.1.2. Orientaciones generales para la educacién en tecnologia — ser competente en
tecnologia: juna necesidad para el desarrollo!

Para el 2008 el Ministerio de Educacién Nacional, con el apoyo de la Asociacion Colombiana
de Facultades en Educacion (ASCOFADE), publica las Orientaciones para la Educacion en
Tecnologia: Ser competente en tecnologia jUna necesidad para el desarrollo! (Guia 30), en
donde se plantea la necesidad de definir de manera clara los objetivos y las prioridades de la
educacion para responder las demandas del siglo XXI. Estas orientaciones tienen como objetivo
motivar a nifos, nifas, jovenes y maestros a la comprension y apropiacion de la tecnologia desde
las relaciones que establecen los seres humanos, asi mismo a enfrentar las necesidades y
problemas que se presenten en la cotidianidad y poder solucionarlas a través de la invencidn, esto
con el fin de estimular sus potencialidades creativas.

En esta propuesta se refleja el objetivo que tiene el MEN en orientar los lineamientos
curriculares, los cuales deben estar presentes en el area de tecnologia e informatica tanto para la
educacion béasica primaria y secundaria como para la educacion media, definiendo en primera
instancia los conceptos basicos de la tecnologia, como los artefactos, procesos y sistemas; la
relacion de las multiples posibilidades que tiene la tecnologia de asociarse con otros campos,
como lo es la técnica, la ciencia, la innovacion, la invencion, el descubrimiento, el disefio, la
informatica y la ética. A través de estas relaciones se puede definir de qué forma la tecnologia ha
venido transformando el entorno y la naturaleza.

Por otro lado, la estructura de las OGET se desarrolla a partir de cuatro componentes como lo
muestra la figura 5, cada componente posee una competencia y ciertos desempefios para cada
ciclo, los cuales estan organizados en cinco grupos de grados, ciclo | (de primero a tercero), ciclo

Il (de cuarto a quinto), ciclo I11 (de sexto a séptimo), ciclo IV (de octavo a noveno) y ciclo V (de
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décimo a undécimo).

En cuanto a la competencia, Carlos Vasco la define en la Introduccion a los estandares
béasicos de calidad para la educacion (2006) y citado por el MEN (2008) en las Orientaciones
generales para la educacion en tecnologia como “Un conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, meta-cognitivas, socio-afectivas y
psicomotoras. Estan apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible,
eficaz y con sentido, de una actividad o de cierto tipo de tareas en contextos relativamente
nuevos y retadores” (p.15).

En cuanto a los desempefios, el MEN (2008) los define como “las sefiales o pistas que ayudan
al docente a valorar la competencia en sus estudiantes, estos a su vez contienen elementos,
conocimientos, acciones, destrezas o actitudes deseables para alcanzar la competencia propuesta.
Es asi como una competencia se hace evidente y se concreta en niveles de desempefio que le
permiten al maestro identificar el avance que un estudiante ha alcanzado en un momento

determinado del recorrido escolar” (p.15).



Maturaleza y evolucién Apropiacion y uso Solucién de problemas Tecnologia y sociedad
de la tecnologia de la tecnologia con tecnologia
Se refiere a las Se trata de la utilizacion Se refiere al manejo de

caracteristicas y objetivos
de la tecnologia, a sus
conceptos fundamentales
(sistemna, compaonente,
estructura, funcion, recurso,
optimizacion, proceso,
etc.),a sus relaciones

con otras disciplinas y

al reconocimiento de su
evolucién a través de b
historia y la cultura.

adecuada, pertinente y
eritica de la tecnologia
(artefactos, productos,
procesos y sistemas)

con el fin de optimizar,
aumentar la productividad,
facilitar la realizacién

de diferentes tareas y
potenciar los procesos de
aprendizaje, entre otros.

estrategias en y para la
identificacion, formulacion
y solucidn de problemas
con tecnologia, asi como
para la jerarquizacion y
comunicacion de ideas.
Comprende estrategias
que van desde la deteccion
de fallas y necesidades,
hasta llegar al disefio y a su
evaluacion. Utliza niveles
crecientes de complejidad

Trata tres aspectos: |) Las
actitudes de los estudiantes
hacia la tecnologia, en
términos de sensibilizacidn
social y ambiental,
curiosidad, cooperacion,
trabajo en Edll.llpﬂ.
apertura intelectual,
blsqueda, manejo de
informacidn y deseo de
informarse; ) La valoracidn
social que el estudiante
hace de la tecnologia para
reconocer el potencial de
los recursos, [a evaluacian
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segin el grupo de grados

de los procesas y el
de que se trate, P 4

andlisis de sus impactos
(sociales, ambientales y
culturales) asi como sus
catsas y consecuencias;

y 3} Lo participacidn social
que involucra temas como
la ética y responsabilidad
social, la comunicacion,

la interaccion sodial, las
propuestas de soluciones

y la participacién, entre
otras.

Figura 5.Componentes propuestos en las OGET (MEN, 2008, p. 14)

¢ Cudles son los propositos de la educacion en tecnologia segun las Orientaciones generales
para la educacion en tecnologia — Ser competente en tecnologia?

Uno de los mayores propositos de la educacion en tecnologia es alfabetizar tecnologicamente
a los individuos, de tal modo que estén en capacidad de usar, evaluar, comprender y transformar
los procesos Y sistemas tecnologicos. En palabras del MEN (2008), y como se cité en UNESCO
(2005) en su informe de seguimiento de la educacion para todo el mundo, “El desarrollo de
actitudes cientificas y tecnoldgicas, tiene que ver con las habilidades que son necesarias para
enfrentarse a un ambiente que cambia rapidamente y que son Utiles para resolver problemas,
proponer soluciones y tomar decisiones sobre la vida diaria” (p.11).

De esta manera la educacién en tecnologia busca alfabetizar a los individuos, siempre y

cuando no sea vista como una simple capacitacion para el manejo de artefactos. Es por ello que
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en el documento de las Orientaciones se establecen diferentes desafios y alcances en torno a una

alfabetizacién en tecnologia que busca:

Mantener e incrementar el interés de los estudiantes, a través de la curiosidad cientifica y

tecnoldgica y asi mismo mostrar a los estudiantes la contribucion a la satisfaccion de las
necesidades basicas.

e Reconocer la naturaleza del saber tecnol6gico como solucién a los problemas que
contribuyen a la transformacion del entorno, de tal modo que entiendan los procesos y
transformaciones que produce la tecnologia en el entorno

e Desarrollar la reflexion critica frente a las relaciones entre la tecnologia y la sociedad.

e Permitir la vivencia de actividades relacionadas con la naturaleza del conocimiento
tecnoldgico, de igual forma entiendan que en cada generacion existen usos y procesos

diferentes a la solucion de problemas con tecnologia.

2.2.1.3. Propuesta de Orientaciones para el disefio curricular del area de tecnologia e
informatica de la SED (OCET)

Para el 2013 la Secretaria de Educacion Distrital de Bogota (SED) retoma los planteamientos
realizados previamente para la educacion en tecnologia e informatica y los entrega a
consideracion de docentes y directivos docentes una propuesta de orientaciones para el disefio
curricular del area, en esta propuesta se sintetiza y contextualiza los postulados planteados
anteriormente por la comunidad educativa y los presenta a manera de ciclos y niveles.

De igual forma el distrito ha procurado despertar el acercamiento de la comunidad al estudio
de la tecnologia como campo de conocimiento, puesto que la tecnologia se ha generalizado a lo

computacional, caso que esta fuertemente arraigado tanto en docentes como en estudiantes.
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En cuanto a los procesos a desarrollar en el aula, no se ha establecido un acuerdo
epistemoldgico alrededor de la tecnologia que permita intentar la delimitacion de sus
contenidos, asi como los ambientes de aprendizaje, los cuales deben contener un conjunto de
materiales didacticos relacionados entre si y con altas posibilidades de articulacion entre ellos
como lo dice en la paragrafo nimero 4.1 del documento citado en este capitulo “deben ser de
facil manejo y permitir el desarrollo de conceptos, principios y contenidos propios de la
tecnologia en la educacion basica y media” (SED, 2013, p. 65)

¢ Cudles son los propositos de la educacion en tecnologia segun la propuesta de
orientaciones para el disefio curricular del area de tecnologia e informatica?

Organizar la ensefianza por ciclos requiere tener una experticia para el desarrollo cognitivo
tanto como para identificar el contexto y los problemas socio econdomicos y socio afectivos que
tengan los estudiantes, en donde posiblemente sean estos problemas los causantes del
rendimiento en la institucion educativa. Es por ello que la propuesta de orientaciones para el
disefio curricular del area de tecnologia e informéatica maneja ciertos propdsitos en la
organizacion escolar por ciclos educativos, los cuales estan consignados en el documento (SED,
2013, p.7)

e Transformar las concepciones y practicas pedagdgicas y administrativas para elevar la

calidad de la educacion.

e Resolver los problemas propios de la desarticulacion entre los diferentes grados de la

educacion formal y su carencia de respuestas antes las necesidades formativas propias del

desarrollo infantil y juvenil.
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e Estructurar la organizacion educativa de acuerdo con la edad, las necesidades formativas,

los ritmos y procesos de aprendizaje de los estudiantes y orientar los saberes y
competencias que se deben desarrollar en cada ciclo.

e Desarrollar un sistema de evaluacion integral, dialégico y formativo, que garantice la

promocion de los estudiantes entre los grados del ciclo y la promocién al finalizar cada

ciclo.
2.2.2. Naturaleza y evolucién de la tecnologia

El siguiente punto busca recapitular los origenes y evolucion que ha tenido la tecnologia

dentro de la division del tiempo histérico (ver figura 6) y el desarrollo del hombre en la

prehistoria, como también describir algunos aspectos relevantes de hacia donde va la tecnologia.

Al momento de hablar de necesidades primarias en la prehistoria se debe profundizar en tres

aspectos importantes: primeramente la técnica y la funcion, seguido del fuego y por ultimo la
caza, puesto que fueron los aspectos mas relevantes de la época para la supervivencia del
hombre, ademas son estas necesidades las que lo forzaron a producir elementos y a adquirir

técnicas y procesos para su respectiva fabricacion.

Prehistoria
. Edad de los
Edad de Piedra

Metales

Paleolitico Mesolitico . Edad | Edad | Edad
Neolitic
Paleolitico Paleolitico med Paleolitico Epi- Proto- o del del del
inferior io superior paleolitico | neolitico Cabre | Bronce | Hierro
Historia (Occidente)
Edad Antigua Edad Media Edad Edad

Baja Edad Media  side  Moderna | sigo Contemporanea

Protohistoria  antigiedad | Antigliedad = Afta Edad o G
Plena Edad siglo | siglo siglo ' siglo siglo

clasica tardia Media Crisis
Media Xl bl KX XK XX

Figura 6. Division del Tiempo Histérico, tomada de https://es.wikipedia.org/wiki/Historia
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Para Bronowski (1973), el hombre es una criatura singular, el cual posee un nimero
indefinido de dotes que lo hacen Unico entre los animales, este no se acopla al medio sino que lo
transforma conforme a sus necesidades, dicho comportamiento debe tener un origen primigenio,
el cual lo hace diferente de las demas especies.

Ahora bien, al momento de profundizar los avances tecnolégicos presentes en la prehistoria se

debe hacer hincapié en los siguientes aspectos.

2.2.2.1 El hombre y las herramientas

El hombre ha tenido una relacion estrecha con las herramientas y fue a través de estas que se
hizo posible su evolucion. Cabe resaltar que el uso de herramientas no es un asunto exclusivo del
ser humano, pues algunos animales también las usan, por lo que recurren a trozos de piedra o
madera para romper objetos. Al respecto Sklenar (1985), menciona que todos estos animales
tienen algo en comun “cogen la piedra, la utilizan y después se desprenden de ella
definitivamente ” (p.15).

Se debe agregar que solamente el hombre usa las herramientas con el fin de hacerlas mas
eficientes y utiles, es por ello que los artefactos desarrollados por el hombre en la prehistoria son
tan similares a las piedras ordinarias, es decir que se necesita de un experto para reconocerlos.

En cuanto a los desarrollos producidos por el hombre en diferentes épocas de la historia, se
debe aclarar que estos no se produjeron en tiempos cortos, por el contrario, estos llevaron mas de
un siglo en su evolucion. Un ejemplo claro son las herramientas rudimentarias, desarrolladas por
el Australopitecus hace aproximadamente cinco millones de afios, cuyos cantos fueron afilados a
base de golpes, este tipo de técnica se desarrollé en aproximadamente un millén de afios. En tal
sentido, “cuando la transformacion del objeto natural comenz6 a ser normal entre los hominidos,

el animal se convierte en hombre y asi se da inicio a la fabricacion de instrumentos y
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herramientas en piedra” (Sklenér 1985. p.17).

Otros aspectos en los cuales se puede enfatizar para dar cuenta sobre el uso de las
herramientas, son los medios y los peligros constantes que asechaban al hombre de la prehistoria.
Esto lo llevo a un proceso de reflexion para construir y usar herramientas mas refinadas, aunque
la produccion de estas Ultimas las desarrollé el Homo Habilis de manera muy lenta y con muy
pocos avances significativos por un largo periodo de tiempo. Este proceso culmino cuando el
hombre aprendié a manipular el metal, posicion que también se relaciona con lo expuesto por
Buch (1999), cuando afirma que hubo un lapsus de tiempo interrumpido en cuanto a las ideas
principales que conduce desde los primitivos raspadores hasta los cuchillos del paleolitico.

Ahora bien no fue solo hasta el tltimo millén de afios que el hombre efectud un refinamiento
de las herramientas hechas en piedra, a esto se suma la relacion que hace Bronowski al definir
este proceso como un refinamiento biologico, es decir que el hombre ya efectuaba tareas mucho
mas finas y precisas con sus manos. Los hallazgos de finos elementos de caza como los arpones
que contaban con elementos salientes tallados en hueso, impedian que la presa una vez fuese
impactada por el arpdn, no pudiese sacar este elemento de su cuerpo, para lo cual, estas armas
requerian de una manipulacion mas delicada en su manufactura y naturalmente en su
implementacion.

En cuanto a la conversidn de la piedra en herramienta, Sklenar propone que el hacha de mano
muestra caracteristicas inexistentes en las piedras talladas encontradas en yacimientos anteriores,
su forma, su uso y técnica tenian un doble fin: la utilidad y la estética. Por ello el hacha fue
durante miles de afios el Gnico signo de actividad artesanal humana, y a medida en que ha pasado
el tiempo, se han descubierto hachas con diversas caracteristicas las cuales dieron cuenta que los

artesanos del paleolitico aprendieron poco a poco a cdmo conseguir instrumentos simétricos y
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con bordes mas afilados.

2.2.2.2. Los materiales dentro del proceso de construccién de la técnica

El hombre se ha convertido en arquitecto de su medio, pero carece del dominio sobre fuerzas
tan poderosas como la naturaleza. EI método que ha usado segin Bronowski para afrontar esta
adversidad ha consistido en seleccionar y probar.

Durante la prehistoria, la comunicacion desempefio un papel fundamental en el proceso de
ensefianza de las técnicas necesarias para transformar la naturaleza, estas técnicas fueron
adquiridas y perfeccionadas a lo largo de la vida.

Es por ello que la madera y la piedra fueron los primeros elementos que el hombre empezo a
manipular para transformarlos en artefactos que daban solucion a una necesidad, dando un gran
paso intelectual de avance y desarrollo.

En cuanto a las herramientas construidas por el hombre utilizando la piedra como material
principal, se evidencian dos tipos de procesos para la obtencion de las mismas. El primero a
partir de betas naturales y el segundo a partir de golpes, donde el hombre creaba las lineas de
corte y asi mismo daba la forma adecuada para usarla como herramienta o instrumento; en ese
sentido Sklenéar plantea que la idea de manipular la roca la haya tenido el hombre por medio de la
manipulacién y la experiencia con la madera.

Otro material importante de la prehistoria fue el Silex, con el cual se desarrollaron
herramientas relevantes para la época que ayudaron a satisfacer las necesidades primarias. Al
respecto Sklenar asegura que los grupos de cazadores que no contaban con este material,
recurrian al uso de variedades locales de piedra que tenian a la mano, como la cuarcita, el
asperdn, el cuarzo y la obsidiana, esta ultima con caracteristicas similares al Silex.

El descubrimiento le permitié al hombre crear un concepto fundamental para la exploracion
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de la naturaleza, esta exploracion trajo consigo innumerables técnicas que fueron de la mano en
aquella busqueda; el ensayo y error son fundamentales para que este proceso se cumpliera, ya
que son a partir de estas interacciones en donde se buscé dar respuestas de como se produjeron
los primeros eshozos de conocimiento (Bronowski, 1973).

Por ltimo la unién de materias primas produjo una nueva serie de herramientas mas practicas
y versatiles, como la adaptacion del mango en madera, utilizacion del hueso para la sujecion de
las herramientas e incorporacion del cuero en las piedras talladas para la proteccién de la mano,
estos fueron procesos y técnicas que se desarrollaron durante el primer periodo de la prehistoria.

2.2.2.3. La técnicay la funcion

Al momento de hablar de la técnica y la funcién en la prehistoria, se debe tener en cuenta que
estas fueron el resultado de la utilizacion de la piedra como medio para cazar a los animales de la
época, no obstante en el transcurso de los afios aparecieron diversas técnicas para trabajar la
piedra y asi mismo convertirla en herramienta. Dentro de las técnicas mas importantes esta la de
percusion directa, la de Levallois y la pulimentacién. Sklenar (1985) propone que todas las
herramientas primitivas tienen una cosa en comun, se desarrollaban separando trozos del ndcleo
(la beta) hasta que se adquiria la forma deseada. El autor plantea que hace 250.000 afios los
artesanos empezaron a usar una nueva técnica y asegura que en lugar de usar la totalidad del
nucleo comenzaron a aprovechar los trozos desprendidos durante el labrado, tanto asi que de un
solo golpe podian separar una pieza de configuracion determinada, siendo esto un gran paso en el
desarrollo de la técnica.

Producto de estos desarrollos, se empiezan a evidenciar un refinamiento de técnicas y
artefactos, como es el caso de la utilizacion de herramientas para la agricultura, es decir que se

acoplaron a los diferentes contextos que se presentaron en la época.
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2.2.2.4. Lacaza

Los utensilios surgen producto de las necesidades del hombre primitivo para ayudar en la
supervivencia, una de las funciones mas importantes de los utensilios fue la adquisicion de
alimento, en donde Sklenar asegura que “el desarrollo de la caza puede en realidad haber tenido
lugar entre los antepasados hominidos del hombre, sin necesidad de esperar la aparicion de este
(...) Debieron transcurrir miles de afios para que los hominidos cambiaran su modo de vida, es
decir, pasaran de su condicion de hombres del bosque a hombres de las praderas” (p. 27).

Por otro lado para Bronowski el proceso de la caza se debia desdibujar como el factor que
produjo un desarrollo significativo en los cambios actitudinales en el hombre, e inicia sus
estudios avalando la importancia que trajo para la evolucion humana el caminar erguido, pues
contribuyo adoptar una vista mas general de su entorno y dejo libre sus manos para empezar a
dar respuesta a sus necesidades por medio de la manipulacién de los elementos de su entorno y
generar los primeros artefactos rudimentarios.

Se piensa que la caza solo se le atribuye al hombre moderno y a sus antepasados mucho mas
habidos de conocimientos técnicos en la elaboracion de artefactos, pero el instinto de
supervivencia hace que cualquier animal busque su alimento donde se le aparezca, no fue un
caso aislado el acoplamiento evolutivo que tuvo el hombre al pasar de una dieta exclusivamente
vegetal, a una rica en proteinas producto de la ingesta de carne.

La aparicién de la lanza empleada por el Homo Erectus para la caza de animales de gran
tamafio como el mamut, es un ejemplo que da Sklenar de como herramientas que no contaban
con la presencia de piedras dentro de su produccion también desempefiaron un papel importante
dentro del desarrollo de herramientas empleadas para cazar.

Los cazadores desarrollaron también un dispositivo para aumentar la potencia de las lanzas,
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este avance favorecio y multiplico el alcance al que podia llegar el hombre, el cual consistia en
una estaca o trozo de hueso corto, para su uso el cazador sostenia el artefacto por uno de los
extremos, mientras que el otro extremo estaba configurado para servir de apoyo al mango de la
lanza.

Otra arma predilecta en esta etapa de la humanidad fue la estaca de lanzamiento, elemento
que tiene similitud con los boomerangs Australianos, a lo que Sklenar plantea que los cazadores
posiblemente conocieran la forma de elaborar un arma de trayectoria curva en su recorrido por el
aire.

En cuanto a las puntas de flecha, las cuales fueron el instrumento mas utilizado en la
prehistoria, consistian de una hoja triangular estrecha que se sujetaba a una pieza de madera
mucho mas delgada por resina u otro elemento de sujecion, es por esto que Sklenar asegura que
la descomposicion de estos materiales organicos impide reconocer estas puntas en la actualidad.

Por ejemplo el hombre del paleolitico superior contaba con armas mucho mas eficientes y
hacian uso de un arma que no es tangible, el lenguaje, Sklenar (1985) sugiere que, pese a lo
limitado de su vocabulario, el hombre hacia posible discutir las tacticas de caza con otros
miembros del grupo y estar en comunicacién con ellos durante la caceria de grandes animales.

Ahora, la comunicacion fue una herramienta indispensable para que el hombre alcanzara sus
objetivos, la planeacion y los procesos cognoscitivos favorables que vienen de la mano con la
comunicacion, ayudaron a razonar y pensar en estrategias que podian ser modificadas entre los

miembros de su grupo.

2.2.2.5. El Fuego y su importancia
Sklenar expone que la primera presencia del fuego tuvo origen en los incendios ocasionados

por rayos, en donde el hombre pudo manipularlo para que no se apagara mientras lo necesitaba.
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Pero el avance mas significativo estuvo marcado cuando el hombre tuvo la capacidad de
producirlo a través de golpear dos piedras de silex creando una chispa que al contacto con la
vegetacion seca generaba el fuego. Este resulto mucho méas que un simple instrumento, pesto que
se convirtié en un elemento central tanto para la sociedad como para el desarrollo del hombre.

Una de las cualidades mas relevantes del fuego es la irradiacion de calor y es justo esta
cualidad la que mas atrajo la atencién del hombre primitivo para su uso, puesto que este
elemento le permitié adaptarse a las condiciones climaticas de la época. Sklenar afirma que la
segunda cualidad fue la proporcion de luz, es decir ilumino los paisajes de tal modo que
ahuyentaba a los predadores que constantemente estaban asechando en la oscuridad, ademas
sirvié para poder desarrollar sus artefactos durante la noche.

Con el paso del tiempo el hombre desarrollo diferentes técnicas para la produccion del fuego,
no solo mediante la produccion de chispa, sino también por medio de la friccidn, aunque esta
técnica dependia mucho de la disposicion de materiales para su produccion, cientificos han
descubierto trozos de Silex tallado, los cuales permitieron una produccién mucho mas
significativa de chispas para la obtencion de fuego.

Es claro que el desarrollo de la manipulacién del fuego, esta en las diferentes técnicas que se
usaron para su obtencion, en general las distintas culturas han empleado el fuego para los
mismos fines: calentarse, alejar a los depredadores, desmontar bosques, realizar
transformaciones sencillas de la vida cotidiana tales como cocinar con recipientes de alfareria,
secar y endurecer la madera, entre otros, gracias a esto se forjo el avance de la civilizacién y al

mismo tiempo dio apertura a la utilizacion de nuevos materiales como los metales.

2.2.2.6. El vestido y la vivienda del hombre primitivo

Al hablar del vestuario utilizado por el hombre de la prehistoria hay que resaltar la fabricacion
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de instrumentos como las agujas y punzones hechos en hueso para perforar pieles duras, los
raspadores hechos en piedra afilada los cuales se utilizaban para separar la piel, la grasa y los
ligamentos, como también los suavizadores de hueso para dejar la piel méas flexible de tal manera
que se pudieran dejar las pieles mas suaves, finas y duraderas para asi elaborar prendas que
ayudaran a combatir los climas de la época.

Por otra parte, la creacion de cuevas artificiales las cuales se fabricaron por medio de cinceles,
ramas, hojas y hierbas dentro de un recinto de piedra, fueron pensadas para resguardarse y
proteger el fuego.

Posteriormente el hombre levanta diferentes tipos de cabafias, como la cabafia de mamut
hecha con craneos del mismo animal, piedras de gran tamafio, fémures, paletillas y otros huesos,
como también las cabafias hechas con arcilla, barro y pieles de animales presentes en el neolitico,

el cual fue el ultimo periodo de la edad de piedra.

2.2.2.7. Hacia donde va la tecnologia
La importancia de este punto es abordar algunos de los avances tecnologicos mas
importantes de la actualidad, que permiten vislumbrar hacia donde se esta orientando

actualmente el desarrollo de la tecnologia.

El siglo XX estuvo marcado por tecnologias como las telecomunicaciones y la informatica, en
el siglo XXI se estan ampliando significativamente el rango de posibilidades para mejorar las
condiciones del ser humano gracias al Internet, es por esto que la tecnologia actual lleva a pensar
que en lo que afios pasados parecia ciencia ficcién pueda ser verdadero en el futuro, tanto asi que
el ser humano llegue a investigar otros planetas del sistema solar o pueda manejar objetos con la
mente como lo nombra Kaku. (2014)

De esta forma las tecnologias que hasta hace poco estaban restringidas al ambito cientifico,
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espacial o militar, llegan ahora al servicio de cualquier persona para mejorar su calidad de vida
como el marcapasos o las protesis electronicas, como también el uso de nanotecnologia para
crear productos que repelen el agua en los limpia parabrisas de los coches o el uso de robots y

drones para entregar productos a domicilio como lo hace el Amazon Prime Air.

2.2.2.7.1 La Salud

La biotecnologia y la nanotecnologia son las dos tecnologias que estan encaminadas a ser en
el futuro las de mayor impacto en el ambito de la salud, estas con ayuda de la robdtica, la
impresion 3D, los nuevos materiales como las siliconas (polimeros flexibles, ligeros y
moldeables, aislantes del calor y la electricidad),la fibra optica (fibras constituidas por un nicleo
central de vidrio muy transparente, atrapa la luz y la transmite integramente), materiales hibridos
(formados por una fibra y una matriz, como fibras de vidrio y carbono con una matriz de
poliéster, son ligeros y de gran resistencia mecanica y altas temperaturas) el internet de las cosas
(cualquier objeto del hogar puede tener un chip el cual indica la vida util, como por ejemplo un
chip insertado en el interior de un tarro de azucar le indica a la empresa distribuidora de azucar
que el producto ya se esta acabando y asi mismo poder programar el reabastecimiento del
mismo), la realidad virtual (se emplean ordenadores y otros dispositivos, cuyo fin es producir
una apariencia de realidad que permita al usuario tener la sensacion de estar presente en ella)
entre otras, ofrecen multitud de aplicaciones en el &ambito de la medicina y gracias a todo esto se

puede hablar de alargar la vida del ser humano.

2.2.2.7.2. La Industria
Impresoras 3D
Aunque aun es pronto para saber si las impresoras 3D llegaran a tener una implementacion en

los hogares similar a las impresoras de tinta, tanto para Oppenheimer (2014) como para Kaku
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(2014) dentro de sus recorridos por diferentes universidades y laboratorios a lo largo del mundo
afirman que no cabe duda que en el mundo del disefio y de la fabricacion de productos la
impresion 3D se estd imponiendo de forma mas eficiente y versatil para muchos procesos
industriales que hasta ahora eran exclusividad de las grandes fabricas. De esta manera es posible
que en un futuro no muy lejano las impresoras 3D aceleren los procesos de fabricacion, es decir
que puede llegar el caso que cada persona con una impresora 3D en casa pueda disefiar sus

propios objetos de uso cotidiano.

La robotica

En la robdtica se evidencia la mayor parte de mejoras frente a los artefactos tecnologicos, tal
es el caso de los robots, los cuales pueden llegar a ser de gran importancia en el futuro ya que
pueden asumir ciertas labores cotidianas tanto a nivel profesional como en el hogar, dando como
resultado la posibilidad que las personas puedan dedicarse a realizar otros trabajos en los que sea
necesario poner en marcha la creatividad o las relaciones humanas, ademas de disponer de mas
tiempo para el ocio o para buscar solucion a los problemas actuales o futuros.

Nuevos materiales

La creacion de nuevos materiales es una de las soluciones tecnoldgicas que han desarrollado
los cientificos en la actualidad, los cuales se diferenciar por tener variedad de aplicaciones, como
por ejemplo en el transporte se utilizan para desarrollar vehiculos mas ligeros y resistentes
usando fibra de carbono. Es por esto que la creacion de nuevos materiales sera el proveedor de
estos nuevos recursos, los cuales podran ser utilizados para diferentes aplicaciones en la
tecnologia y que posiblemente marcaran el futuro de la humanidad, entre las que se encuentran

las energias renovables, como la edlica y la solar por mencionar algunas.
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Realidad virtual

Mediante la realidad virtual se puede hacer la simulacién del mundo real a escenas virtuales,
como también se pueden recrear movimientos naturales como por ejemplo brindar la experiencia
de estar en un lugar con tan solo estar al frente de un ordenador. Kaku (2014) describe que en
algunos paises el entrenamiento militar es con ayuda de realidad virtual, esto para simular
diferentes campos de batalla.

Educacion

Para Oppenheimer (2014) la educacion ha tenido un crecimiento notable especialmente en la
educacion en linea, la cual ha tenido un desarrollo significativo en la ultima década, es por ello
que el autor plantea que en el futuro la educacion va funcionar al revés que en la actualidad, es
decir, los estudiantes aprenderan en casa con videos y programas interactivos de computacion y
luego iran al colegio a realizar las tareas, trabajando en equipo con sus demas compafieros y
aprovechando al maximo las asesorias por parte de los maestros, tal es el caso de las llamadas
flipped schools o aula invertida, la cual es una modalidad de blended learning, es decir
aprendizaje semi presencial.

Es importante destacar que las escuelas al revés tuvieron mas relevancia después del boom de
las clases gratuitas en linea de Salman Khan fundador de Khan Academy, esta academia se

enfoco en crear videos académicos gratuitos en linea para que avanzaran a su propio ritmo.

2.2.3. Actividad Tecnoldgica Escolar (ATE)
Existen una variedad de modelos y formatos que orientan el trabajo de la planeacién de clase

en el area de tecnologia e informatica. Cada una de estas, cuenta con una ruta de trabajo y un
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enfoque particular. A continuacion, se explican los modelos y objetivos que se tomaron como
referencia para la propuesta planteada en este trabajo de grado.

2.2.3.1 Conceptualizacion de la ATE

Contando con el recurso de las Actividades Tecnoldgicas Escolares (ATE), es preciso
contextualizar este concepto y abordar los pasos para su desarrollo, de tal modo que se pueda
definir su importancia en el desarrollo de actividades en el aula.

Inicialmente es importante destacar que en 1996 se menciona por primera vez en Colombia
las ATE en el documento denominado: “Educacion en tecnologia: propuesta para la educacion
basica” del equipo de tecnologia del MEN. Dicho documento propone incluir la educacion en
tecnologia como herramienta para promover el desarrollo tecnolégico del pais, tambien
menciona la tecnologia como un campo interdisciplinar, el cual rompe los esquemas del modelo
pedagdgico tradicional, puesto que se aleja de los ambientes tradicionales y asi mismo fortalece
la relacion estudiante — docente, para generar aprendizajes mas solidos en el proceso.

Otalora, Quintana & Holguin (2010) definen que “las ATE se conciben como el conjunto de
acciones predefinidos por un docente o un grupo de ellos y se crean para la formacion de los
sujetos respecto al fendmeno de la tecnologia, en contextos escolares”, (p.41), es por ello que
para elaborar una ATE se determina una organizacion inicial, desde la cual se derivan actos de
conocimiento como ensefiar y aprender tecnologia, estos corresponden a dos direcciones de
pensamiento, la primera desde los mecanismos, los cuales son maneras y formas
comportamentales e intelectuales y la segunda desde la naturaleza de la tecnologia, vista como
objeto de reflexion docente, puesto que alli es donde el docente analiza lo pertinente para ensefiar

y lo que se necesita aprender.
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Como primera instancia se presentan los componentes generales que permiten la construccién
de una ATE, estos componentes son:

e Fuentes de estudio: Son los medios que ayudan a establecer la informacion pertinente de
la ATE, como también su viabilidad en el desarrollo de la misma.

e Medios y recursos: Alli la naturaleza y los propositos de la formacidn se desarrollan a
partir de un conjunto de procesos y elementos fundamentales de caracter material, como
lo pueden ser los materiales educativos, los espacios de trabajo, entre otros.

e Retosy propdsitos: hacen referencia a los logros que se quieran alcanzar, para ello se
establecen tres criterios principales que se deben tener en cuenta al momento de
construirlos;1) complejidad del conocimiento tecnologico, 2) caracteristicas del
desarrollo de los sujetos y la estructura de formacion, 3) politicas educativas que
justifican el desarrollo del componente

e Objetos de conocimiento: Por medio de este componente se define y se delimita la ATE,
alli se tienen en cuenta los contenidos particulares de la tecnologia para que sean
desarrollados en las actividades propuestas.

e Acciones de ensefianza y aprendizaje: En estas acciones se determinan tres criterios para
desarrollar este componente; 1) disefio, se enfatiza en la solucion de problemas, 2)
andlisis, se plantean las posibles respuestas 3) construcciédn, en la cual se hace la
transformacion factica de las materias primas.

e Metodologia: Alli se define el estilo, el enfoque y el trabajo pedagdgico.

Como segunda instancia se presenta la guia para la elaboracion de Actividades Tecnoldgicas
Escolares, denominada “Disefio de actividades tecnologicas escolares™ propuesta por Otélora

(2012), donde define que las ATE pueden aportar elementos y orientaciones de caracter
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metodoldgico a los docentes interesados en la concepcion, formulacion y aplicacion de estas, los
cuales se pueden fundamentar en un conjunto de criterios y orientaciones necesarias para el
disefio de la misma: Esta propuesta esté dividida en 5 momentos claves para su desarrollo,
resaltando que el orden de los momentos puede ser establecido al gusto de cada docente:

Momento 1: Definicion de propuesta de la ATE, en este momento se define de manera
concreta los siguientes elementos: el titulo el cual debe ser simple, atractivo y coherente con el
tema, la descripcion global la cual mediante un texto breve se describe en que consiste la ATE, el
valor e importancia del tema en donde se expresa el sentido de la actividad tanto para el docente
como para el estudiante y por ultimo los datos generales en donde se enuncian los autores, el tipo
de trabajo, modalidad educativa y la poblacion a trabajar.

Momento 2: En esta parte se definen tres aspectos: el reto, el cual es la temética central para
abordar los temas, el contexto el cual permite establecer los limites de la ATE en aspectos
espaciotemporales, fendmenos y situaciones, por ultimo las condiciones en donde se define el
trabajo pedagogico o didactico necesario para el desarrollo de la actividad, esta a su vez requiere
la definicion de tiempos y la determinacion de aspectos operativos y formales.

Momento 3: se define el enfoque de trabajo pedagdgico y didactico previsto para abordar la
tecnologia, esto contribuye a plantear una logica y estructura en las actividades que se proponen
dentro de la ATE, para cumplir con este objetivo se toman en cuenta dos enfoques
predominantes en la formacién en tecnologia: el D&T (Disefio y tecnologia) y el CTS (Ciencia,
tecnologia y sociedad), los cuales orientan la actividad hacia la formacién en tecnologia,
teniendo en cuenta que estos se pueden emplear de manera complementaria dentro de la ATE.
Ademas es importante resaltar la importancia que tiene la l6gica y estructura interna, al hablar de

la l6gica se deben tener en cuenta dos tipos de situaciones, la secuencialidad y la simultaneidad,
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puesto que es necesario asignarla a las acciones de conocimiento y que esté ligada a los tipos de
acciones D&T y CTS.

Momento 4: En esta parte se realiza la formulacion de competencias y desempefios. Cabe
resaltar que es necesario tomar en consideracion y consultar las OGET para establecer el ciclo, el
componente, la competencia y los desemperios a trabajar.

Momento 5: Por altimo se definen los contenidos, los cuales pueden ser concebidos a partir
de la formalizacion de objetivos, estos fundamentalmente se expresan en ideas y planteamientos
formalizados, de tal modo que permitan la organizacion y construccion de conocimientos.

Ahora bien, teniendo en cuenta los modelos presentados anteriormente se elige como
referencia la guia denominada “Disefio de actividades tecnologicas escolares” propuesta por
Otélora (2012) para la construccion del material de apoyo, esto con el fin de proponer y orientar
al docente una ruta para la construccion de una ATE, ademas se considera oportuno la
presentacion de esta en el material, puesto que su estructura se basa en la explicacion del paso a

paso con ejemplos.

3. Metodologia
3.1. Disefio metodoldgico
En este capitulo se presenta la metodologia utilizada para el desarrollo del presente trabajo de
grado, el cual busca disefiar un material de apoyo para el docente de tecnologia e informatica,
donde conozca y apropie los fundamentos curriculares presentados en las OGET, y asi mismo
dispongan de la guia de trabajo para el desarrollo del componente de Naturaleza y Evolucion de
la tecnologia con sus estudiantes.

Desde alli se describen las etapas para el desarrollo de este trabajo, tomando como base
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metodoldgica la pregunta:

¢Cual es la incidencia de un material de apoyo para el docente de tecnologia e informatica, la
cual promueva el uso y la apropiacién de las OGET como también del componente de
Naturaleza y Evolucion de la tecnologia en el aula?

Considerando la pregunta anterior, este trabajo de grado se desarrolla a partir de una
investigacion exploratoria con enfoque mixto, puesto que los estudios exploratorios se emplean
cuando se pretende abordar un tema o problema de investigacién poco estudiado o que nunca se
haya abordado (Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2006, p. 101). A su vez la incorporacién de
estos estudios sirven para sacar a colacion fendomenos relativamente desconocidos o poco
investigados

En cuanto al enfoque mixto, Teddlie y Tashakkori (2003), Creswell (2005), Mertens (2005),
Williams, Unrau & Grinnell (2005), citados por Sampieri, Fernandez, & Baptista (2006), lo
define como un proceso que recolecta, analiza y vincula los datos cualitativos y cuantitativos en
un mismo estudio o investigacion para dar respuesta a un planteamiento problema (p. 755).

Cabe resaltar que la utilizacion de este enfoque ayuda ofrece ventajas como clarificar y
formular el planteamiento del problema, como también aumenta no solo la posibilidad de
ampliar la dimensién del proyecto sino que el entendimiento del mismo sea mayor y mas rapido.

Ahora bien, partiendo de los dos procesos en una primera etapa: La observacion en la practica
pedagdgica y la aplicacion de una encuesta a diez docentes del area de tecnologia e informatica
de diferentes instituciones educativas, teniendo en cuenta que algunos de los docentes tenian un
perfil profesional diferente a una licenciatura, en esta parte se evidencio como primer aspecto
que existe un desconocimiento y el no uso de las OGET, como segundo aspecto la poca inclusion

del componente de Naturaleza y Evolucidn de la tecnologia en el desarrollo de las clases y como
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tercer aspecto la falta de materiales o herramientas que no le permiten al docente conocer lo
planteado por el MEN con relacion al desarrollo del &rea de tecnologia.

A causa de esto, se opta por utilizar la metodologia de investigacion con enfoque mixto,
teniendo en cuenta que la aplicacion de la encuesta arrojo resultados que validaban lo
argumentado en el Capitulo 1 (Problema). Por tal razdn se considera esta modalidad, porque
“primero se incluye un elemento cuantitativo y luego uno cualitativo o al contrario (...)”
(Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2006, p. 759), es decir la segunda etapa se desarrolla a partir
de “validar un instrumento cuantitativo para aplicar una prueba y después obtener datos
cualitativos sobre los elementos esenciales del instrumento, por ejemplo, grupos de enfoque, y
utilizar estos datos como informacion sobre validez de criterio concurrente” (Sampieri,
Fernandez, & Baptista, 2006, p. 760).

Para el disefio y construccion del material se tiene como referencia los desarrollos que tuvo la
tecnologia en la prehistoria, como también de los aspectos mas relevantes sobre los postulados
que hacen referencia hacia donde va la tecnologia, de tal modo que este fuese un referente de
estudio para aplicar dicho componente en el aula y asi mismo promover el uso e implementacion
de las OGET como lineamiento curricular propuesto para el area.

Finalmente se plantea la guia propuesta por Otélora (2012) para elaborar una actividad
tecnoldgica escolar (ATE), en donde el docente pueda tenerla como herramienta didactica para la

explicacion del componente.

3.1.1. Desarrollo metodolégico
En el desarrollo del presente trabajo se determinaron cinco etapas para llegar a la
construccion del material de apoyo, estas son:

1. Observacion
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2. Aplicacion y analisis de la primera encuesta (anexo 1)
3. Indagacion y seleccion de autores
4. Material de apoyo para docentes (anexo 2)

5. Aplicacion, andlisis y resultados de la guia.

3.1.1.1. Etapa 1: Observacion

La observacion realizada en la practica pedagdgica en la I.E.D Centro Integral José Maria
Cordoba, fue el punto de partida para evidenciar y desarrollar el planteamiento del problema,
donde los docentes del area de tecnologia no tenian en cuenta las OGET, es decir, no aplicaban
los componentes expuestos en las orientaciones.

Hay que mencionar, ademas que los estudiantes asocian el termino de tecnologia a lo
artefactual, es decir a productos tecnologicos y artefactos electronicos, este fendmeno se repite

en cada ciclo escolar.

3.1.1.2. Etapa 2: Aplicacion y analisis de la primera encuesta

Seguido a la etapa de observacion, se realizd una encuesta (anexo 1) a diez docentes del area
de tecnologia de diferentes instituciones educativas, esta con la intencion de corroborar lo
observado durante la practica, alli se evidencié como primer aspecto que algunos de los docentes
encuestados tienen un perfil diferente a una licenciatura, este aspecto se encuentra mas a fondo
en el capitulo 1.4, la encuesta demostrd que la utilizacion de las OGET en el aula de clase por
parte de estos docentes es nula o solamente incluyen en el curriculo el componente de solucion
de problemas con tecnologia para el desarrollo de la clase.

Tomando la encuesta como base y teniendo en cuenta los resultados de la misma se decide

trabajar el componente menos utilizado: Naturaleza y Evolucion de la tecnologia, ya que
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mediante este componente se pueden definir las caracteristicas y objetivos que tiene la tecnologia
misma, tanto como conceptos fundamentales, las relaciones de este con otras disciplinas y el
reconocimiento de la evolucion a través de la historia y la cultura.

Con base en lo anterior y como lo plantea Sampieri, Ferndndez & Baptista (2006) en el
proceso cualitativo “el investigador es quien mediante el uso de diversas técnicas recoge y
analiza la informacién y genera las respuestas de los participantes al utilizar una o varias
herramientas, ademas recolecta datos de diferentes tipos: lenguaje escrito, verbal y no verbal,

conductas observables e imdgenes” (p.583).

3.1.1.3. Etapa 3: Indagacion y seleccion de autores

Teniendo en cuenta la etapa dos se opta por escoger la prehistoria y la tematica de hacia
donde va la tecnologia apoyado en el sustento tedrico de los autores Jacob Bronowski (1973),
Karel Sklenar (1985), Tomas Buch (1999), Andrés Oppenheimer (2014) y Michio Kaku (2014),
de igual manera se tienen como referencia las OGET para desarrollar los conceptos basicos que
debe tener el docente que dirige la clase de tecnologia, como también se tiene en cuenta el
modelo de ATE propuesto por Otélora en la guia de disefio de actividades tecnoldgicas escolares

de 2012.

3.1.1.4. Etapa 4: Material de apoyo para docentes

Debido al poco uso del componente de Naturaleza y Evolucion de la Tecnologia y al
desconocimiento de las OGET junto con los resultados de la primera encuesta, se plantea el
desarrollo de un material para docentes (anexo 2), donde se entretejen en primera instancia los

aspectos mas relevantes de las OGET, seguido de la tematica hacia donde va la tecnologia junto
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con la prehistoria para el desarrollo del componente y por ultimo la explicacién de coémo disefiar

una actividad tecnologica escolar (ATE) con su respectivo ejemplo.

3.1.1.5. Etapa 5: Aplicacion, analisis y resultados del material

El material fue entregada en primera instancia a los diez docentes que respondieron la
primera encuesta, ademas se tuvieron en cuenta quince docentes méas de diferentes instituciones
educativas pertenecientes al area, esto con el fin de que la poblacién de evaluadores fuera mas
amplia y desde alli poder construir un analisis mas integral frente a la propuesta de trabajo.

Cabe resaltar que la entrega del material a cada docente fue de manera fisica, esto con el fin
de que tuvieran una percepcion mas amplia del mismo. Con relacién al instrumento de
evaluacion, se dieron dos opciones para responderla, una de forma digital utilizando los
formularios de google y a la otra de manera fisica (anexo 3), teniendo como tiempo de respuesta
quince dias.

Finalmente el analisis de la informacidn cuantitativa se surge desde los planteamientos de
Sampieri, Fernandez & Baptista, 2006 quienes nos dicen que “el andlisis de contenido se efectla
por medio de la codificacion, es decir, el proceso en virtud de las caracteristicas mas relevantes
del contenido de un mensaje se transforman a unidades de estudio que permitan su descripcion y
un analisis preciso. Lo importante del mensaje se convierte en algo susceptible de describiry
analizar” (p.357).

Es necesario recalcar que las unidades de estudio como lo fueron los cuatro items de
evaluacion (teoria, metodologia, elementos de reflexion y presentacién del material) se tabularon
y graficaron, esto con el fin de codificar las calificaciones de orden cuantitativo, como también

generalizar las apreciaciones de orden cualitativo.
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4. Material de apoyo para docentes

4.1. Desarrollo del material docente

En este capitulo se presenta el sentido y propdsitos de la guia, como también la estructura del
material de apoyo para docentes titulado “Desarrollo del componente de naturaleza y evolucion
de la tecnologia, guia para docentes del area de tecnologia e informética a partir de las
orientaciones generales para la educacion en tecnologia™.

4.1.1. Sentido y propoésitos del material

El material de apoyo para docentes entreteje tres aspectos, primero, la estructura y contenido
de las OGET, segundo el componente de naturaleza y evolucion de la tecnologia y tercero, el
disefio de una ATE, esto como estrategia que articule dichos aspectos para que el docente de
tecnologia e informatica la utilice como referente tedrico para la construccion de sus
planeaciones y simultaneamente trabaje con el componente, como también que aplique y
entiende como construir actividades que le sirvan como herramienta didactica para su clase.

Ademas de abordar aspectos disciplinares del area, el material promueve la reflexion en
cuanto a la utilizacion de los lineamientos curriculares para la creacion de planes de estudio,
como también de los conocimientos que se tienen en cuanto a la naturaleza y evolucion de la
tecnologia. De igual modo el material busca que el docente adquiera y fortalezca sus
conocimientos respecto a los temas dichos anteriormente.

¢Por qué la prehistoria y los avances tecnoldgicos que se proyectan para el futuro?

Para el desarrollo del material de apoyo se elige la prehistoria y los avances tecnolégicos que
se proyectan para el futuro como ejes tematicos, teniendo en cuenta como primera instancia los

resultados de la pregunta 2.6 de la encuesta, la cual dice ;Qué tematicas o contenidos
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curriculares contempla pertinentes para el trabajo de aula con sus estudiantes en torno al
componente Naturaleza y Evolucién de la Tecnologia? Los resultados obtenidos como lo
muestra la figura 7 proporcionaron una serie de respuestas que coincidian en unos docentes y
fueron estas la base para desarrollar la tematica del proceso de evolucion de la tecnologia en la
prehistoria junto con los avances tecnolégicos que se proyectan para el futuro, como segunda
instancia se evidencio que esta época era pertinente tratarla como eje tematico, puesto que en

esta se evidencian procesos, desarrollos, herramientas, técnicas e historia de la tecnologia.

Tematicas o contenidos curriculares pertinentes para el trabajar el
componente Naturaleza y Evolucion de la Tecnologia segun los
docentes.

1 . .
0
Aporte de Civilizaciones Edades de la Tecnologia. Procesos Tecnolégicos.  Reconocimiento del
Antiguas. Contexto y el Entorno.

m coincidencia en respuestas

Figura 7. Respuestas de los docentes encuestados ante la pregunta de ;Cuales teméticas o
contenidos curriculares son pertinentes para el trabajar el componente Naturaleza y Evolucion de
la Tecnologia?

Con base en lo anterior se decide abordar los desarrollos de la tecnologia primeramente en la
prehistoria y segundo en los avances que estan actualmente y se proyectan para el futuro,

centrando la atencidn en los procesos y desarrollos tecnologicos.
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4.1.2. Estructura del material

El desarrollo del material se hace teniendo en cuenta las consideraciones hechas por los
docentes a partir de las encuestas aplicadas en la fase inicial de este trabajo de grado, es por esto
que se abordan aspectos dentro del marco de referencia legal vigente para el &rea de tecnologia e
informéatica, trayendo a consideracion las Orientaciones Generales de Educacion en Tecnologia,
de igual manera se especifican los contenidos del material y elementos como cédigos QR o links
para la visualizacion de material audiovisual, los cuales permitiran una comprension mas amplia
de la guia en general, de tal manera que le sirva como referente al docente en sus procesos
educativos.

El material esta estructurada a partir de tres momentos, donde se abarca desde lo general a lo
particular, culminando con una orientacion para el desarrollo de Actividades Tecnologicas
Escolares (ATE), en donde se explica el paso a paso de como estructurar y elaborar este material
como herramienta didactica para el aula, teniendo como referencia la propuesta “Guia Disefio de
Actividades Tecnoldgicas Escolares”, desarrollada por Nelson Otalora en el 2012, el objetivo es
explicar una propuesta de ATE pensada para estudiantes pertenecientes al ciclo 111, siguiendo las
consideraciones pertenecientes para ese ciclo como lo propone las OGET; el objetivo de
presentarle al docente el modelo de como elaborar una ATE es que pueda construir sus propias
actividades a futuro.

Al inicio del material se encuentra el contenido y presentacion de la misma, la cual ayuda la
docente a comprender la informacion brindada durante la lectura del documento, como se

muestra en la figura 8.
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Figura 8. Inicio del material de apoyo

4.1.2.1. Estructura general del material de apoyo
e Momento 1: Contextualizacion
e Momento 2: Naturaleza y Evolucion de la Tecnologia

e Momento 3: Actividad Tecnoldgica Escolar.

4.1.2.1.1. Momento 1: Contextualizacion

El primer momento se desarrolla a partir de la contextualizacién del documento Serie de guias
N° 30 Orientaciones Generales para la Educacion en Tecnologia, ser competente en tecnologia:
juna necesidad para el desarrollo! (OGET), del Ministerio de Educacién Nacional para el area de
tecnologia. El objetivo de este apartado es entregar la informacion necesaria sobre el contenido y
estructura de las OGET, con el fin que el docente comprenda la informacién relevante, de tal

modo que pueda tener en cuenta el documento como referente para elaborar sus planeaciones.
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De acuerdo a lo anterior se le presenta al docente el contenido de las OGET de manera clara
para que este pueda comprender: ;Qué son?, ;Cual es el objetivo?, ;Cuél es su contenido?, la
estructura general de las tablas y las pautas de uso. Ademas se explican una serie de conceptos

béasicos para que el docente tenga en cuenta dentro del desarrollo del material y su clase, como lo

muestra la figura 9.

Figura 9. Momento 1 - Contextualizacion

4.1.2.1.2. Momento 2: Naturaleza y Evolucion de la Tecnologia

El segundo momento hace referencia a la descripcién del componente de “Naturaleza y
Evolucion de la Tecnologia”, seguido a esto en el capitulo 4 se muestran algunos origenes como
también la evolucion que ha tenido la tecnologia desde la prehistoria, el cual gira en torno a los
adelantos que se produjeron en dicha era; por ultimo en el capitulo 5 se muestran algunos de los

avances tecnolégicos mas importantes de la actualidad, como lo muestra la figura 10.

\
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Figura 10. Momento 2 - Naturaleza y Evolucién de la Tecnologia

4.1.2.1.3. Momento 3: Actividad Tecnoldgica Escolar

Finalmente, este tercer momento se desarrolla a partir de la explicacion de ;Qué es una ATE?,
componentes de una ATE y las propiedades deseables de una ATE, como también se le muestra
al docente la guia para el disefio de una Actividad tecnoldgica escolar propuesto por el autor
Nelson Otéalora (2012), como lo muestra la figura 11; por dltimo se deja el ejemplo de ATE

propuesto por los autores del presente trabajo, como lo muestra la figura 12.
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Figura 12. Momento 3 — Actividad Tecnologica Escolar

Al final del material, el docente encontrara un glosario que le permitira conocer el significado

de palabras que quizas no conozca, también encontrara las referencias bibliogréaficas utilizadas
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para la construccion del material y por ultimo una hoja de notas en donde el docente podra

escribir sus apuntes como se muestra en la figura 13.

PrIia st

N nEnc
Vvl Lo

Figura 13. Glosario y referencias

5. Resultados y hallazgos

En este apartado se presentan los resultados obtenidos a través del instrumento de evaluacion

del material (anexo 3), en donde veinticinco docentes del area de tecnologia e informatica los

cuales algunos laboran en colegios distritales y otros en colegios privados como lo muestra la

tabla 3, dieron sus respectivas calificaciones y apreciaciones frente al material expuesto en el

capitulo anterior, como lo muestran las siguientes figuras:

Tabla 3

Docentes evaluadores del material

Docente Titulo Titulo Colegio donde labora
de pregrado de posgrado
Jhon I_Edlson Lic. D|§er_10 Ninguno Federico Garcia Lorca
Polania Tecnoldgico.
Andrés Lic. D|§er_10 . Colegio Ciudad de
. Tecnoldgico. Ninguno
Gonzélez Fomeque
Oscar Lic. Disefio Cofraternidad de San
Manrique Tecnoldgico. Ninguno Fernando
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Pablo Cortez
Moncada

Rolando
Garavito

Evangelista
Salamanca

Francisco
Quintero

Johann
Soler

Arlex
Rubio

Michel
Pefia

José lvan
Martinez

Héctor
Gordillo

Paola
Ramos

Gabriela
Varoén

Carlos
Martinez F

Diana
Mahecha T

Jaime
Diaz M

Carol

Buitrago A.

Milton
Fajardo M

Ing. de Sistemas

Lic. en Informatica

Lic. en Informatica

Lic. Disefio
Tecnoldgico.

Lic. Disefio
Tecnoldgico.

Lic. en Admon.
Educativa

Lic. Disefio
Tecnoldgico.
Lic. en Electrénica

Lic. en Admon. y
supervision educativa

Lic. Disefio
Tecnologico

Lic. Disefio
Tecnoldgico.

Ing. Mecénico

Lic. en Informatica

Ing. de Sistemas

Lic. Disefio
Tecnoldgico.

Lic. en Tecnologia
e Informatica

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Estudiante de la
maestria en disefio y
creacion interactiva

Especialista en
informética educativa

Ninguno

Ninguno

Especialista
en Edumatica

Ninguno

Ninguno

Especialista en
Pedagogia

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Magister en
educacion

Diego Colon

Instituto Central
San Mateo

I.E.D José Maria Cérdoba

No respondid

COLNODO

Rodrigo Lara Bonilla

Colegio de Nuestra
Sefiora del Pilar

|.E.D José Maria Coérdoba

|.E.D José Maria Coérdoba

Madre Paula Montal

Federico Garcia Lorca

Instituto Tecnolégico Los
Pinos

Colegio San Francisco

Colegio San Francisco

Colegio San Rafael I.E.D

Colegio San Rafael I.E.D




56

Amanda C. Lic. en Tecnologia Ninguno Liceo Contadora

Gallego e Informética

Nelson . . Colegio Psicopedagbgico
Roa D. Ing. Industrial Ninguno La Acacia

Camilo Lic. en Informatica Ninauno Gimnasio Colombiano
Restrepo G. ' g del Sur

Maria C. . - . - ~
Caballero Lic. en Electronica Ninguno Colegio Liceo La Corufia
Anderson Lic. en Electrénica Ninguno Instituto Aurelio Baldor
Camargo T. ' g

Andres M Lic. en Informética Ninguno Nicolas Gomez Déavila
Saavedra

Dado que el instrumento fue evaluado en la escala de 1 a 5, siendo 1 la calificacion mas baja
y 5 la mas alta los docentes evaluaron cada item junto y al mismo tiempo dieron sus
apreciaciones en cada pregunta tomando como base cuatro aspectos para su respectiva
evaluacion (fundamentacion teorica, desarrollo metodolégico, elementos de reflexion y la
presentacion del material), teniendo en cuenta lo anterior los resultados del instrumento se
presentan de orden cuantitativo y cualitativo; cabe resaltar que en las figuras presentadas a
continuacion el 100 % equivale a los veinticinco docentes evaluadores del material, es decir que
cada docente equivale al 4 % de la totalidad.
5.1. Sobre la fundamentacion tedrica

El objetivo de evaluar la fundamentacion tedrica fue establecer la pertinencia de las tematicas
desarrolladas en el material por medio de cinco preguntas, las cuales se veran reflejadas en las
siguientes figuras en donde se expresan las calificaciones a nivel cuantitativo y luego de ello las

apreciaciones dadas por los docentes a nivel cualitativo frente a cada item evaluado.
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Pregunta 1: El nivel de profundizacion tedrica con que se trata cada tema es adecuado y le

permite al docente adquirir nuevos aprendizajes; los resultados fueron:

El nivel de profundizacion teorica con que se trata cada tema es
adecuado y le permite al docente adquirir nuevos aprendizajes

0% 0%, 0%

20%

80%

= Calificacion 1 = Calificacion 2 = Calificacion 3 = Calificacion 4 = Calificacion 5

Figura 14. Calificaciones de la pregunta 1 sobre la fundamentacién teérica

La figura 14 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 1 sobre la fundamentacion
teorica, obteniendo como resultado que el 80 % (20 docentes) le dieron una calificacionde 5y
el otro 20 % (5 docentes) una calificacion de 4; se resalta que no hubo calificaciones menores a
las asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 5, los docentes manifestaron que el nivel de profundizacién tedrica es el adecuado
para trabajar en clase, ya que se desprende un poco de las tematicas que usualmente se trabajan,
ademas resaltan la importancia de la presentacion de las diferentes tematicas en la guia, puesto
que los argumentos conceptuales son profundos y ayudan al docente a entender tanto los
lineamientos curriculares como la evolucion de la tecnologia sin importar su perfil profesional.
Igualmente manifiestan que los contenidos son propicios para utilizar la guia como referente

curricular. No obstante se resalta que un 8 % (2 docentes) los cuales dieron calificacion de 5 no
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presentaron ninguna apreciacién en cuanto al item evaluado.

En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 4, los docentes manifestaron que el lenguaje es el apropiado para la ensefianza del
tema, aunque pudo haberse abreviado un poco mas la explicacién acerca de la OGET y
profundizar ampliamente tanto en la construccion e implementacion de ATE como en la
aplicacion de estrategias didacticas y/o metodoldgicas, las cuales lleven a un aprendizaje méas
significativo en los estudiantes; ademas un docente demostro el interés por presentar la guia a

maestros de diferentes areas y asi mismo poder articular la tecnologia con otras materias.

Pregunta 2: Se reconoce la importancia de recurrir a las Orientaciones Generales de

Educacion en Tecnologia, para definir las propuestas curriculares del area; los resultados fueron:

Se reconoce la importancia de recurrir a las Orientaciones
Generales de educacién en Tecnologia, para definir las
propuestas curriculares del area

0% - 0% || 0%

20%

80%
= Calificacion 1 = Calificacion 2 = Calificacion 3 = Calificacion 4 = Calificacion 5

Figura 15. Calificaciones de la pregunta 2 sobre la fundamentacion tedrica

La figura 15 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 2 sobre la fundamentacion

tedrica, obteniendo como resultado que el 80 % (20 docentes) le dieron una calificacion de 5 y el
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otro 20 % (5 docentes) una calificacion de 4; se resalta que no hubo calificaciones menores a las
asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacién de 5, los docentes manifestaron que la guia muestra con claridad la base de las
orientaciones generales para la educacion en tecnologia, de igual forma se reconoce la
importancia de estas en el area, ademas ayuda a los profesionales con titulo diferente al de
licenciado a poder entenderlas puesto que las simplifica de una manera adecuada. Igualmente los
docentes manifestaron que en la guia se refleja un fuerte llamado de atencién para que los
docentes tengan en cuenta los lineamientos para la creacion de sus planes de estudio.

No obstante se resalta que un 12 % (3 docentes) los cuales dieron calificacion de 5 no
presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 4, los docentes manifestaron que la informacion suministrada respecto las OGET
es clara, aunque se debe tener en cuenta que en algunos casos los docentes de tecnologia e
informatica no recurren a las orientaciones generales para la educacion en tecnologia ya que
prefieren tomar otros tipos de herramientas para el desarrollo de tematicas. No obstante se resalta
gue un 8 % (2 docentes) los cuales dieron calificacion de 4 no presentaron ninguna apreciacion

en cuanto al item evaluado.

Pregunta 3: La informacidn que corresponde al componente Naturaleza y Evolucion de la
Tecnologia permite comprender su esencia y establecer pautas de trabajo en el aula de clase con

los estudiantes; los resultados fueron:
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La informacion que corresponde al componente Naturaleza y
Evolucion de la Tecnologia permite comprender su esencia y
establecer pautas de trabajo en el aula de clase con los
estudiantes

0%

4%

4%

52% 40%

= Calificacion 1 = Calificacion 2 = Calificacion 3 = Calificacion 4 = Calificacion 5

Figura 16. Calificaciones de la pregunta 3 sobre la fundamentacion tedrica

La figura 16 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 3 sobre la fundamentacion
teorica, obteniendo como resultado que el 52 % (13 docentes) le dieron una calificacion de 5, el
40 % (10 docentes) una calificacion de 4, el 4 % (1 docente) una calificacion de 3 y el otro 4 %
(1 docente) una calificacidn; se resalta que no hubo calificaciones de 1.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 5, los docentes manifestaron que la informacion fue presentado de forma clara,
teniendo en cuenta que los conceptos que se manejan en la propuesta son interesantes, ya que
estas tematicas no se trabajan constantemente con los estudiantes; igualmente resaltan la
importancia de explicar la esencia del componente.

Ademas manifestaron que mediante la informacion suministrada se abre la posibilidad de
realizar un recuento de los artefactos hasta llegar a las primeras herramientas que uso el hombre
para su supervivencia, esto con el fin de asociar y facilitar la creacion de vinculos conceptuales
sobre la tecnologia y su evolucion. No obstante se resalta que que un 4 % (1 docente) el cual dio

calificacion de 5 no presentd ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.



61

En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacién de 4, los docentes manifestaron que la informacién permite reconocer que la
tecnologia estuvo presente en diferentes épocas de la historia, tanto asi que promueve la
reflexion en cuanto a lo que se trabaja en el aula con relacion al componente, aunque los
docentes resaltan que la guia se limit6 solo en presentar la prehistoria como eje tematico,
teniendo en cuenta que para explicar la tecnologia existen otras épocas mas importantes; ademas
manifestaron que se debi6 clarificar mejor los conceptos y especificar pautas de trabajo para el
desarrollo del componente. No obstante se resalta que un 12 % (3 docentes) los cuales dieron
calificacion de 4 no presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

Ahora, en referencia a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a
la calificacion de 3, el docente manifesto que la informacidn es un gran punto de partida para
emprender cualquier tema que se quiera tratar, aunque se pudo haber profundizado mas en las
tematicas planteadas. Por ultimo, en cuanto a la calificacion de 2 el docente evaluador no

presento ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

Pregunta 4: La fundamentacion que se hace sobre la Actividad Tecnoldgica Escolar (ATE),
permite comprender en qué consiste esta estrategia de planeacion para el aula de clase; los

resultados fueron:
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La fundamentacion que se hace sobre la Actividad Tecnologica
Escolar (ATE), permite comprender en qué consiste esta
estrategia de planeacion parael aula de clase

0% | 0%, 0%

24%

76%

= Calificacion 1 = Calificacion 2 = Calificacion 3 = Calificacion 4 = Calificacion 5

Figura 17. Calificaciones de la pregunta 4 sobre la fundamentacion teérica

La figura 17 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 4 sobre la fundamentacion
teorica, obteniendo como resultado que el 76 % (19 docentes) le dieron una calificacion de 5 y el
otro 24 % (6 docentes) una calificacion de 4; se resalta que no hubo calificaciones menores a las
asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 5, los docentes manifestaron que la fundamentacion que se hace en relacion a la
construccion de una ATE se presentd de manera clara, pues ilustra de manera apropiada el
manejo de estas herramientas en el aula. De igual forma resaltan que la explicacion es directa ya
que el paso a paso permite la comprension del tema, en cuanto al desarrollo de una actividad. No
obstante se resalta que un 12 % (3 docentes) los cuales dieron calificacion de 5 no presentaron
ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

En relacion a las calificaciones y apreciaciones gque se obtuvieron y que dan cuenta a la

calificacion de 4, los docentes definen que la informacion es buena pero pudo haber presentado
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una estructura propia de ATE, esto con el fin de ser mas comprensible tanto para el estudiante

como para el docente.

Pregunta 5: El ejemplo de ATE presentado en la guia es adecuado para trabajar el
componente de Naturaleza y Evolucién de la Tecnologia, considerando su sentido y definicién;
los resultados fueron:

El ejemplo de ATE presentado en la guia es adecuado

para trabajar el componente de Naturaleza y Evolucion de la
Tecnologia, considerando su sentido y definicion

0% . | 0%

4%

24%

2%

= Calificacion 1 = Calificacion 2 = Calificacion 3 = Calificaciéon 4 = calificacion 5

Figura 18. Calificaciones de la pregunta 5 sobre la fundamentacion teérica

La figura 18 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 5 sobre la fundamentacion
tedrica, obteniendo como resultado que el 72 % (18 docentes) le dieron una calificacion de 5, el
24 % (6 docentes) una calificacion de 4 y por ultimo un 4 % (1 docente) dio una calificacion de
3; se resalta no hubo calificaciones menores a las asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 5, los docentes manifestaron que el ejemplo de ATE se present6 de manera
adecuada, teniendo en cuenta la definicién del componente; ademas resaltan que la actividad es

Ilamativa tanto para docentes como para estudiantes, pues se maneja un contexto familiar en el
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cual se puede entrelazar la historia, los recursos, la energia y la geografia de manera adecuada,
aunque manifiestan que la actividad es exclusiva para una determinada poblacion ya que maneja
como eje tematico la evolucidn del transporte masivo de Bogota.

No obstante se resalta que un 12 % (3 docentes) los cuales dieron calificacion de 5 no
presentaron ninguna apreciacién en cuanto al item evaluado.

En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 4, los docentes manifestaron que la actividad visualmente es amigable tanto para
los estudiantes como para el docente, ya que no se necesitan conocimientos previos para
aplicarla, aunque resaltan que se pudo haber trabajado més a fondo en cuanto ejercicios de
construccion; ademas un docente resalto la ausencia de personajes femeninos dentro del material.

Por otro lado, manifestaron que se pudo haber utilizado un mejor estilo grafico en los
personajes, como también una paleta de colores mas amplia. No obstante se resalta que un 8 %
(2 docentes) los cuales dieron calificacion de 4 no presentaron ninguna apreciacion en cuanto al
item evaluado.

Ahora, respecto a la calificacion y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 3, el docente manifesto que la ATE es pertinente, pero se debid trabajar mas en el

reto y en el concepto de sistema para que no quedaran cosas en el aire.

5.2. Sobre el desarrollo metodolégico

El objetivo de evaluar el desarrollo metodoldgico fue establecer la pertinencia de las
tematicas desarrolladas en el material por medio de cinco preguntas, las cuales se veran
reflejadas en las siguientes figuras en donde se expresan las calificaciones a nivel cuantitativo y
luego de ello las apreciaciones dadas por los docentes a nivel cualitativo frente a cada item

evaluado.
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Pregunta 1: La organizacion de los contenidos tedricos y practicos son un referente de apoyo
para el trabajo de aula de los docentes del area de Tecnologia e Informatica; los resultados

fueron:

La organizacion de los contenidos teoricos y practicos son un
referente de apoyo para el trabajo de aula de los docentes del
area de Tecnologia e Informatica

0% 0% 0%

40%

60%

= Calificacion 1 = Calificacion 2 = Calificacion 3 = Calificacion 4 = Calificacién 5

Figura 19. Calificaciones de la pregunta 1 sobre el desarrollo metodolégico

La figura 19 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 1 sobre el desarrollo
metodologico, obteniendo como resultado que el 60 % (15 docentes) le dieron una calificacion
de 5y el otro 40 % (10 docentes) una calificacion de 4; se resalta que no hubo calificaciones
menores a las asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 5, los docentes manifestaron que la organizacion de los contenidos de la guia
sirven como referente tedrico y metodoldgico para la construccion de planes de estudio, pues
facilitan en gran medida la creacidn de unidades tematicas; ademas resaltan la importancia que
tiene la propuesta de trabajo ya que evita la busqueda de informacion por medio del internet.

De igual manera manifestaron que el uso de guias ayuda en gran medida al desarrollo de los
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diferentes componentes propuestos por el MEN en las orientaciones generales para la educacion
en tecnologia. No obstante se resalta que un 8 % (2 docentes) los cuales dieron calificacion de 4
no presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacién de 4, los docentes manifestaron que los contenidos tedricos son pertinentes para el
desarrollarlos en el aula, aunque faltaron mas citas y referencias, como también resaltaron la
importancia de tener en cuenta primero el PEI del colegio para la construccion de los planes de
estudio. No obstante se resalta que un 28 % (7 docentes) los cuales dieron calificacion de 4 no

presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

Pregunta 2: La disposicion de los contenidos tedricos y practicos dan cuenta de los
fundamentos curriculares presentados en las OGET y del desarrollo del componente Naturaleza y

Evolucion de la Tecnologia; los resultados fueron:

La disposicion de los contenidos tedricos y practicos dan cuenta
de los fundamentos curriculares presentados en las OGET y del
desarrollo del componente Naturalezay Evolucién de la
Tecnologia

0% | 0%

4%

32%

64%

= Calificacion 1 = Calificacion 2 = Calificacion 3 = Calificacion 4 = Calificacion 5

Figura 20. Calificaciones de la pregunta 2 sobre el desarrollo metodolégico

La figura 20 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 2 sobre el desarrollo



67

metodoldgico, obteniendo como resultado que el 64 % (16 docentes) le dieron una calificacion
de 5, el 32 % (8 docentes) una calificacion de 4 y el 4 % (1 docente) una calificacion de 3; se
resalta que no hubo calificaciones menores a las asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacién de 5, los docentes manifestaron que la disposicion de los contenidos tedricos y
practicos son claros y de facil comprensidn, pues se enfocan en solo una época y dan cuenta a lo
que se define en las orientaciones generales, de igual manera se demuestra que la tematica esta
estrechamente relacionada con los lineamientos propuestos por el MEN.

De acuerdo con lo anterior un docente manifesto que la estructura de la guia es similar a la de
las OGET. No obstante se resalta que un 12 % (3 docentes) los cuales dieron calificacion de 5 no
presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 4, los docentes manifestaron que los contenidos dan respuesta a los fundamentos
de la tecnologia, aunque se centran en solo un tema y la estructura se asemeja a las orientaciones
generales. De igual forma se resalta la pertinencia que tienen estos contenidos, ya que por medio
de la comunicacion grafica se organiza la informacion. No obstante se resalta que un 12 % (3
docentes) los cuales dieron calificacion de 4 no presentaron ninguna apreciacion en cuanto al
item evaluado.

Ahora, respecto a la calificacion y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 3, el docente manifesto que en la guia hay varias imagenes que no tienen una

buena resolucién, causando que se pierda la armonia de la ilustracion general del material.

Pregunta 3: Los videos e informacion de interés proporcionados mediante los codigos QR o

Links son pertinente para la explicacion de los temas abordados; los resultados fueron:
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Los videos e informacion de interés proporcionados mediante
los cadigos QR o Links son pertinente para la explicacion de
los temas abordados

0% - 0% 4%
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= Calificacion 1 = Calificacion 2 = Calificacion 3 = Calificacion 4 = Calificacién 5

Figura 21. Calificaciones de la pregunta 3 sobre el desarrollo metodolégico

La figura 21 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 3 sobre el desarrollo
metodologico, obteniendo como resultado que el 80 % (20 docentes) le dieron una calificacion
de 5, el 16 % (4 docentes) una calificacion de 4 y el 4 % (1 docente) una calificacion de 3; se
resalta que no hubo calificaciones menores a las asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 5, los docentes manifestaron que la utilizacion de codigos QR y links ayudaron a
ejemplificar la informacidn, por otra parte actuaron como una herramienta extra para entender el
documento.

En cuanto a la informacion suministrada en ellos, se resalta la presentacion de videos e
infografias, puesto que rompen la linea de lectura y pueden llegar a servir como activacion
cognitiva para el lector. No obstante se resalta que un 16 % (4 docentes) los cuales dieron

calificacion de 5 no presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.
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En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 4, un docente manifest6 que la utilizacion de los codigos QR y links
complementan pertinentemente la informacién propuesta en el material, aunque resalta que para
tener acceso a dicha informacion se necesita de conexion a Internet. No obstante se resalta que
un 12 % (3 docentes) los cuales dieron calificacion de 4 no presentaron ninguna apreciacion en
cuanto al item evaluado, es decir, solo un docente presento sus apreciaciones.

Ahora, respecto a la calificacion y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 3, el docente manifesto que no pudo tener acceso a la informacion, puesto que no

pudo abrirlos, también resaltd que la guia en general pudo haberse presentado de manera digital.
Pregunta 4: El proceso de disefio de la ATE se presenta de manera clara y comprensible; los

resultados fueron:

. El proceso de disefio de la ATE se presenta de manera claray
comprensible
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Figura 22. Calificaciones de la pregunta 4 sobre el desarrollo metodolégico

La figura 22 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 4 sobre el desarrollo

metodoldgico, obteniendo como resultado que el 76 % (19 docentes) le dieron una calificacion
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de 5, el 20 % (5 docentes) una calificacion de 4 y el 4 % (1 docente) una calificacion de 3; se
resalta que no hubo calificaciones menores a las asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacién de 5, los docentes manifestaron que el proceso de disefio de la ATE se presento de
manera clara y mas para los docentes que las estudian por primera vez. En relacion a la parte
grafica los docentes resaltan el valor agregado de la propuesta, ademas indican que en la parte
practica los resultados fueron positivos.

Es necesario recalcar que un 16 % (4 docentes) dejaron en sus apreciaciones un si como
respuesta. No obstante se resalta que un 12 % (3 docentes) los cuales dieron calificacion de 5 no
presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 4, los docentes definen que la explicacion para el desarrollo de una ATE se
presento de manera clara y precisa, aunque le faltaron algunas imagenes y ejemplos, ademas un
docente indico que se pudo haber utilizado otra metodologia en el material. No obstante se
resalta que un 12 % (3 docentes) los cuales dieron calificacion de 4 no presentaron ninguna
apreciacion en cuanto al item evaluado.

Ahora, respecto a la calificacidn y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion 3, el docente manifestd que hay varias imagenes que no tienen una buena resolucién

y esto hace que se pierda la armonia en general del material.

5.3. Sobre los elementos de reflexion
El objetivo de evaluar los elementos de reflexion fue establecer la pertinencia de las tematicas

desarrolladas en el material por medio de cuatro preguntas, las cuales se veran reflejadas en las
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siguientes figuras en donde se expresan las calificaciones a nivel cuantitativo y luego de ello las
apreciaciones dadas por los docentes a nivel cualitativo frente a cada item evaluado.
Pregunta 1: Se promueve la reflexion sobre las competencias y los contenidos que propone el

MEN para el &rea de tecnologia e informatica a través de la OGET; los resultados fueron:

Se promueve la reflexion sobre las competencias y los
contenidos que propone el MEN para el area de tecnologia e
informatica a través de la OGET
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Figura 23. Calificaciones de la pregunta 1 sobre los elementos de reflexion

La figura 23 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 1 sobre los elementos de
reflexién, obteniendo como resultado que el 68 % (17 docentes) le dieron una calificacion de 5,
el 24 % (6 docentes) una calificacion de 4, el 4 % (un docente) una calificacion de 2 y un 4 %

(1 docente) no dio respuesta; se resalta que no hubo calificaciones de 3 y 1.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 5, los docentes manifestaron que la guia promueve constantemente la reflexion en
cuanto a la inclusion de los lineamientos curriculares propuestos por el MEN para el disefio de

planes de estudio, ademas resaltan que la informacién condensada en la guia respecto a las
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OGET les abrio la perspectiva de reconstruir sus planes de estudio.

Es necesario recalcar que un 16 % (4 docentes) dejaron en sus apreciaciones un si como
respuesta. No obstante se resalta que un 16 % (4 docentes) los cuales dieron calificacién de 5 no
presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacién de 4, los docentes manifestaron que los contenidos condesados en el material
generan una reflexion en cuanto a la estructura de sus planes de estudio y los propuestos por el
MEN, ademas un docente indico que los contenidos no son aplicables en lugares apartados de la
capital, puesto que no tienen este tipo de problematicas de transporte. No obstante se resalta que
un 12 % (3 docentes) los cuales dieron calificacion de 4 no presentaron ninguna apreciacion en
cuanto al item evaluado.

Ahora, respecto a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 2, el docente manifesto que la guia no presento puntos fuertes de reflexion. Por
altimo, es importante mencionar que un 4% (1 docente) no dio calificacion ni apreciaciones en

cuanto el item evaluado.

Pregunta 2: Se posibilita una comparacion entre lo que se define para el area de T&I en los
planes de estudio en los colegios y lo que se dispone para los curriculos del area en las OGET;

los resultados fueron:
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Se posibilita una comparacion entre lo que se define para el
area de T&l en los planes de estudio en los colegios y lo que se
dispone para los curriculos del area en las OGET
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Figura 24. Calificaciones de la pregunta 2 sobre los elementos de reflexion

La figura 24 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 2 sobre los elementos de
reflexion, obteniendo como resultado que el 60 % (15 docentes) le dieron una calificacion de 5,
el 36 % (9 docentes) una calificacion de 4 y el 4 % (1 docente) no dio respuesta; se resalta que
no hubo calificaciones menores a las asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 5, los docentes manifestaron que la guia crea un interesante espacio de revision y
reflexién en torno a las tematicas trabajadas en las instituciones versus directrices del MEN,
ademas un docente indico que a traves de la guia se evidencio que el contenido de las OGET es
bastante flexible y permite desarrollar adecuadamente planes de estudio. Igualmente manifiestan
que la guia permite generar la integralidad de las areas a partir de la tecnologia, de tal modo que
se puedan desarrollar y potenciar los valores ciudadanos.

Es necesario recalcar que un 20 % (5 docentes) dejaron en sus apreciaciones un si como

respuesta. No obstante se resalta que un 12 % (3 docentes) los cuales dieron calificacion de 5 no
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presentaron ninguna apreciacién en cuanto al item evaluado.

En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacién de 4, los docentes manifestaron que las comparaciones son adecuada, aunque se
debe entender que en algunos casos los docentes no relacionan los pardmetros manejados en el
area con lo propone el MEN; ademas los planes de estudio son Unicos y particulares para cada
institucion, es por ello que utilizar las OGET ayudaria a darle un mejor rumbo a la malla
curricular.

No obstante se resalta que un 28 % (7 docentes) los cuales dieron calificacion de 4 no

presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

Pregunta 3: El desarrollo del componente Naturaleza y Evolucion de la Tecnologia que se
hace en la guia le permite reconocer la importancia de ensefiar este tipo de conocimientos, para
que los estudiantes comprendan que el campo de la tecnologia no se limita a los artefactos; los

resultados fueron:

El desarrollo del componente Naturalezay Evolucion de la
Tecnologia que se hace en la guia le permite reconocer la
importancia de ensefiar este tipo de conocimientos, para que los
estudiantes comprendan que el campo de la tecnologia no se
limita
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Figura 25. Calificaciones de la pregunta 3 sobre los elementos de reflexion
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La figura 25 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 3 sobre los elementos de
reflexion, obteniendo como resultado que el 72 % (18 docentes) le dieron una calificacion de 5,
el 24 % (6 docentes) una calificacion de 4 y el 4 % (1 docente) una calificacion de 3; se resalta
que no hubo calificaciones menores a las asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 5, los docentes manifestaron que las tematicas utilizadas en el material para
desarrollar el componente de naturaleza y evolucién de la tecnologia se presentaron de manera
clara, pues les permitio entender que el uso de la tecnologia esta mas alla de lo artefactual,
ademas indican que uno de los ejes tematicos trabajados en el material como lo fue la prehistoria,
les genero reflexionar en cuanto a como un material tan comin como la piedra pudo llegar hacer
tan importante para el desarrollo del hombre.

No obstante se resalta que un 12 % (3 docentes) los cuales dieron calificacion de 5 no
presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 4, un docente manifesto que en el material no habia contenidos informaticos y en
relacion a la calificacion de 3, el docente no manifesto sus apreciaciones respecto a la

calificacién dada en este item.

Pregunta 4: EI modelo de ATE que se presenta en el material conlleva a la participacion activa
de los estudiantes y al interés por conocer sobre el origen y desarrollo de los productos

tecnoldgicos; los resultados fueron:
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El modelo de ATE que se presenta en el material conlleva a la
participacion activa de los estudiantes y al interés por
conocer sobre el origen y desarrollo de los productos

tecnoldgicos
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Figura 26. Calificaciones de la pregunta 4 sobre los elementos de reflexion

La figura 26 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 4 sobre los elementos de
reflexion, obteniendo como resultado que el 60 % (15 docentes) le dieron una calificacion de 5,
el 24 % (6 docentes) una calificacion de 4 y el 16 % (4 docentes) una calificacion de 3; se resalta
que no hubo calificaciones menores a las asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 5, los docentes manifestaron que la ATE facilita la re orientacion de tematicas y
procesos pedagdgicos propios de la asignatura, ubicAndolos histdrica y geograficamente, ademas
indicaron que el desarrollo de la ATE contextualiza al estudiante, pues utiliza elementos propios
de su contexto. Por otro lado un docente manifesté que nunca habia hecho una ATE y que al
momento de aplicarla los estudiantes respondieron de manera sobresaliente.

Ahora bien, es necesario recalcar que un 4% (1 docente) dejo en sus apreciaciones un si como
respuesta. No obstante se resalta que un 20 % (5 docentes) los cuales dieron calificacion de 5 no

presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.
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En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 4, los docentes manifestaron que la ATE promueve el analisis de la actividad,
pero no promueve la construccion de artefactos, ademas resaltan la parte gréfica y metodoldgica
de la actividad. Por otro lado un docente indico que al momento de aplicar la ATE le surgieron
preguntas en cuanto a la aplicacién de esta en diferentes contextos.

No obstante se resalta que un 8 % (2 docentes) los cuales dieron calificacién de 4 no
presentaron ninguna apreciacién en cuanto al item evaluado.

Ahora, respecto a la calificacion de 3, el docente manifesto que a pesar que la actividad tiene

bastantes aspectos favorables se pudo haber trabajado mucho méas con conceptos.

5.4. Sobre la presentacion del material
El objetivo de evaluar la presentacion del material fue establecer la pertinencia de las
tematicas desarrolladas en el mismo por medio de cuatro preguntas, las cuales se veran reflejadas
en las siguientes figuras en donde se expresan las calificaciones a nivel cuantitativo y luego de
ello las apreciaciones dadas por los docentes a nivel cualitativo frente a cada item evaluado.
Pregunta 1: La informacion suministrada en el material es presentada de modo claro y
comprensible, se usa un lenguaje apropiado y acorde con lo que se espera de un material para

docentes; los resultados fueron:
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La informacion suministrada en el material es presentada de
modo claro y comprensible, se usa un lenguaje apropiado y
acorde con lo que se espera de un material para docentes
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Figura 27. Calificaciones de la pregunta 1 sobre la presentacion del material

La figura 27 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 1 sobre la presentacion del
material, obteniendo como resultado que el 80 % (20 docentes) le dieron una calificacion de 5, el
16 % (4 docentes) una calificacion de 4 y el 4 % (1 docente) una calificacion de 2; se resalta que
no hubo calificaciones de 3y 1.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 5, los docentes manifestaron que en el material se maneja un lenguaje adecuado,
claro y pertinente, pues permite pensar en re significar la malla curricular, ademas el lenguaje no
se presenta solamente de manera escrita, sino también de manera grafica. En el mismo sentido un
docente indico que al momento de ver el material por primera vez penso que eran las OGET,
puesto que tienen semejanzas en su estructura.

Ahora bien, es necesario recalcar que un 8 % (2 docentes) dejaron en sus apreciaciones un si
como respuesta. No obstante se resalta que un 20 % (5 docentes) los cuales dieron calificacién de

5 no presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.
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En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacién de 4, un docente manifesto que es pertinente, aunque el material se present6 de
manera infantil. No obstante se resalta que un 12 % (3 docentes) los cuales dieron calificacién de
4 no presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado, es decir que solo un 4 %

(1 docente) dio sus apreciaciones respecto al item evaluado.

Con respecto a la calificacion de 2, el docente manifestd que la redaccién de la presentacion

no fue clara, pues no se utilizaron correctamente los signos de puntuacién haciendo que se

perdiera el hilo del tema central.

Pregunta 2: La tipografia (tipo de letra, interlineado, tamafio, cortes de palabra, columnas) y

la diagramacion es la adecuada; los resultados fueron:

La tipografia (tipo de letra, interlineado, tamafio, cortes de
palabra, columnas) y la diagramacion es la adecuada
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Figura 28. Calificaciones de la pregunta 2 sobre la presentacion del material

La figura 28 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 2 sobre la presentacion del

material, obteniendo como resultado que el 68 % (17 docentes) le dieron una calificacion de 5, el
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28 % (7 docentes) una calificacion de 4 y el 4 % (1 docente) una calificacion de 3; se resalta que
no hubo calificaciones menores a las asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacién de 5, los docentes manifestaron que la tipografia es acorde a lo propuesto, pues los
cortes son adecuados y se presta para que el contenido sea leido de forma clara, aunque tiene
errores de puntuacién y ortografia. Por otro lado un docente indic6 que el material se realiz6 con
una diagramacion excelente.

Ahora bien, es necesario recalcar que un 16 % (4 docentes) dejaron en sus apreciaciones un si
como respuesta. No obstante se resalta que un 16 % (4 docentes) los cuales dieron calificacion de
5 no presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 4, los docentes manifestaron que la guia estuvo acorde en cuanto a la presentacion
de una cartilla impresa, aunque reiteran varias veces que hubo mucho texto. De igual manera
indican las posibles mejoras que podria tener la cartilla en cuanto al disefio de guias para
colorear, disefiar, entre otras opciones.

No obstante se resalta que un 16 % (4 docentes) los cuales dieron calificacion de 4 no
presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

Ahora, respecto a la calificacion de 3, el docente manifest6 que el material al ser un
documento extenso, se debio utilizar una fuente diferente a la Comic Sans, pues este tipo de

fuente puede llegar a incomodar en cierto punto la lectura.

Pregunta 3: El formato utilizado para la presentacion del material es el adecuado, presenta un

contraste de colores visualmente agradable; los resultados fueron:
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El formato utilizado para la presentacion del material es el
adecuado, presenta un contraste de colores visualmente
agradable
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Figura 29. Calificaciones de la pregunta 3 sobre la presentacién del material

La figura 29 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 3 sobre la presentacion del
material, obteniendo como resultado que el 80 % (20 docentes) le dieron una calificacion de 5, el
8 % (2 docentes) una calificacion de 4, el 8 % (2 docentes) una calificacion de 3 y el 4 %

(1 docente) no respondid; se resalta que no hubo calificaciones menores a las asignadas.

Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 5, los docentes manifestaron que el formato utilizado en la guia fue el adecuado,
pues la diagramacion y los colores son agradables y propositivos para la lectura, ademas un
docente indicO que es interesante ver como se pueden amenizar contenidos tan extensos en
materiales para docentes.

Ahora bien, es necesario recalcar que un 20 % (5 docentes) dejaron en sus apreciaciones un si
como respuesta. No obstante se resalta que un 20 % (5 docentes) los cuales dieron calificacion de
5 no presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

En cuanto a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
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calificacion de 4, un docente manifesto que se pudo haber utilizado dibujos o im&genes méas
cercanas a las épocas manejadas en el material. No obstante se resalta que un 4% (1 docente) el
cual dio calificacion de 4 no presentd ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

Ahora, respecto a la calificacion de 3, el docente evaluador no dio las apreciaciones respecto a
la calificacién del item evaluado, ademas es importante resaltar que un 4 % (1 docente) no dio

calificacién ni apreciaciones.
Pregunta 4: La utilizacién de codigos QR y links para conocer anexos e informacion de interés

son pertinentes en el material; los resultados fueron:

. La utilizacion de cddigos QR vy links para conocer anexos
e informacion de interés son pertinentes en el material
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Figura 30. Calificaciones de la pregunta 4 sobre la presentacion del material

La figura 30 muestra las calificaciones tabuladas de la pregunta 4 sobre la presentacion de la
guia, obteniendo como resultado que el 80 % (20 docentes) le dieron una calificacién de 5y el
20 % (5 docentes) una calificacidn de 4; se resalta que no hubo calificaciones menores a las

asignadas.
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Sobre las calificaciones y las apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacién de 5, los docentes manifestaron que la utilizacién de codigos QR vy links dentro del
material refleja el trabajo y dedicacion por parte de los autores, ademas indican que estas
herramientas posibilitan y orientan la creacidn de guias para los estudiantes en tematicas
especificas, como también manifiestan que dichas herramientas son oportunas, puesto el material
esta dirigido para docentes de tecnologia y se manejan conceptos comunes. Por otra parte un
docente resalto positivamente tener los links como segunda opcién por si no abren los cédigos
QR.

No obstante se resalta que un 40 % (10 docentes) los cuales dieron calificacion de 5 no
presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

En relacion a las calificaciones y apreciaciones que se obtuvieron y que dan cuenta a la
calificacion de 4, los docentes manifestaron que son pertinentes y necesarios para brindar
informacion extra, puesto que la informacion consignada ayuda a comprender mejor la realidad y
el tema. A su vez un docente manifestd que si no se tienen las herramientas para hacer lectura de
los cddigos existe la posibilidad de acceder al link por medio de la web.

No obstante se resalta que un 12 % (3 docentes) los cuales dieron calificacion de 4 no

presentaron ninguna apreciacion en cuanto al item evaluado.

5.5. Otras observaciones o sugerencias del material

El objetivo de dejar un espacio en la parte final del instrumento es para que el docente escriba
las observaciones generales frente al material, como también las sugerencias que posiblemente
no fueron contempladas en el instrumento de evaluacion; de esta manera se presentan a

continuacion las apreciaciones hechas por los docentes frente a este item.
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Los dibujos. Més cercanos a la realidad. Creo. No puedo dar un juicio valorativo para
identificar si la guia cumple todas las expectativas, pero si la usaria como guia para
estructurar una clase teniendo en cuenta el componente.

Veo mucha potencialidad en este tipo de Guias, ya que se hace necesario dar a entender a
los docentes que se desempefian en el area de tecnologia, que la OGET no solo es un
repositorio de componentes, competencias y desempefios de donde se copia y se pega en
las ATE para satisfacer requisitos institucionales; sino que al leer y contextualizar se
pueda construir coherentemente un entretejido de conocimientos que ilumine el horizonte
hacia el cual el docente desea encaminar a sus pupilos, generando de esta forma
actividades que apoyen el éptimo proceso educativo de los estudiantes.

Gracias por compartir una guia interactiva y didactica pensada en docentes y estudiantes
y ademas con un tema tan elemental e importante en esta sociedad en la cual nadie se
escapa de usar, criticar y dar puntos de vista para generar una mejor cultura no solamente
en Bogota sino en cualquier parte del pais.

Quiza quepa la posibilidad de incluir dentro de la actividad la creacion de proyectos por
parte de los estudiantes que posibiliten el reconocimiento y uso adecuado de materiales,
identificacion y resolucion de problemas dentro de las teméticas abordadas por cartillas
que se disefien a futuro con este modelo.

Me parece un gesto amable en que se hayan tomado el tiempo de entregar, regalar e
invertir su dinero en la cartilla.

Muchas herramientas fueron solo descritas, seria Optimo que se apoyaran con esquemas.
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Me parece que es un excelente trabajo para ser de proyecto de grado, la iniciativa de
disefiar materiales es lo que realmente necesita el &rea puesto que en los colegios se
limitan a ensefiar lo que hace mucho se ensefia.

Para los docentes que no tienen experiencia en el desarrollo de actividades tecnolégicas
escolares resulta bastante significativo, pues el paso a paso que se sigui6 acorde al
modelo que se utiliz6 como ejemplo fue muy adecuado, aunque el producto para aplicarlo
en las aulas, considero que se puede mejorar.

Hay que ser rigurosos con la ortografia, pues el material esta dirigido a los docentes.

Es una guia muy interesante, creo que hace falta aclarar si las imagenes son producto del
ilustrador a cargo del desarrollo de la guia, pues denota que asi lo es, pues no veo
referencias de imagenes, si no es asi, es pertinente poder establecer la cita del lugar donde
fueron tomadas.

Faltan referencias de imagenes.

A veces el texto se tornaba aburrido, pero hay que destacar dos cosas:

- La importancia que se dio al documento del MEN, y la manera en que se desarrollo

para su comprension.
- La descripcion que se le dio a la ATE me llamo la atencion describiendo la importancia

de cada elemento.

6. Conclusiones

A continuacion se presentan las conclusiones del presente trabajo, entretejiendo los objetivos

trazados con la construccion del material y la respuesta de los docentes ante la misma.

Se resalta la importancia de desarrollar materiales de apoyo para el area de tecnologia e

informatica teniendo los lineamientos propuestos por el Ministerio de Educacion
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Nacional como referencia para los planes de estudio, donde los docentes puedan
fortalecer sus conocimientos, todo lo anterior con el fin de tener una base solida para la
construccion o edicion de la malla curricular.

A traves de los resultados hallados en la encuesta en relacion con la aplicacion del
instrumento de evaluacion y la pertinencia del material, se evidencié un cambio en las
apreciaciones de los docentes en cuanto a las OGET, como también del componente de
Naturaleza y Evolucion de la Tecnologia, pues los docentes cotidianamente utilizaban en
gran medida el de solucion de problemas con tecnologia al carecer de materiales de
apoyo para trabajar los demas componentes.

Teniendo en cuenta los resultados y hallazgos de este trabajo de grado, se resalta la
posibilidad de disefiar a futuro una serie de materiales para docentes, las cuales tengan
informacion correspondiente a los demas componentes expuestos en las OGET, esto con
el fin de seguir fortaleciendo los conocimientos de los docentes donde sean mas las
posibilidades de trabajo en el aula con sus estudiantes y no sélo se enfoquen por ejemplo
en la informética.

Se concluye que presentar las OGET de manera puntual tiene una aceptacion favorable
por parte de los docentes del area, ademas la utilizacion de ejes tematicos para la
explicacion del componente hace que los docentes tengan diferentes aspectos para
trabajar en el aula,

Tomando como referencia el tercer aspecto evaluado mediante la aplicacion del material
de apoyo, denominado elementos de reflexién, se concluye que los docentes necesitan
informacion complementaria como la presentado en el material para trabajar en el aula,

de tal modo que les permite redisefiar los planes de estudio y asi mismo poder alfabetizar
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en tecnologia a los estudiantes como lo plantea el MEN en las orientaciones generales
para la educacién en tecnologia.

En consecuencia al cuarto aspecto evaluado mediante la aplicacion del material de apoyo,
denominado presentacion del material, se concluye que hubo aspectos positivos y
aspectos a mejorar, en cuanto a los aspectos positivos se tiene que el material en general
fortaleci6 los conocimientos respecto a las OGET, al componente de naturaleza y
evolucion de la tecnologia y a la explicacion de cémo construir una ATE, en cuanto a los
aspectos a mejorar se evidencio que se pudo haber trabajado més en el disefio del material
en cuanto al manejo de colores e ilustraciones, como también en la actividad presentada

como ejemplo.

Como resultado de presentar una metodologia para la construccion de actividades
tecnoldgicas escolares, en este caso la de Otalora, se concluye con base a los resultados
del instrumentos de evaluacion que este modelo fue pertinente para que los docentes
evaluadores del material entendieran el sentido y propdsitos de una ATE, ademas se

evidencio el interés de los docentes por construir sus propias actividades.

El trabajo realizado, deja aprendizajes significativos para el largo camino que se tiene
como docentes integros y holisticos, ademas desperto en los autores del presente trabajo
la curiosidad, necesidad e inquietud por investigar los fenémenos presentes en el ambito

educativo, siendo este el comienzo de un proceso de investigacion mas extenso a futuro.

Ademas de la realizacidn de este trabajo para obtener el titulo de licenciados en Disefio
Tecnologico, se pretende que maestros en formacion lo conozcan y trabajen como base

para la construccion de otros materiales para docentes, las cuales aporten al desarrollo de
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los deméas componentes y asi mismo tener una serie de guias que complemente el

ejercicio docente entorno a las OGET.
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8. Anexos

8.1. Anexo 1: Encuesta

UNIVERSIDAD PEDPAGOGICA
NACIONAL

LIC. DISENO TECNOLOGICO
AREA DE TECNOLOGIA E INFORMATICA

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION PARA DOCENTES
DEL AREA DE TECNOLOGIA E INFORMATICA

Cordial saludo estimada (0) maestra (0)

La presente encuesta tiene como propdsito obtener informacion de los docentes del area de tecnologia e
informatica en relacién con el conocimiento y uso de los lineamientos curriculares definidos para el area
desde estamentos oficiales a nivel nacional. Esta informacion sera la base para establecer las pautas de
disefio de un material de apoyo docente para el componente de Naturaleza y Evolucion de la tecnologia.

De antemano agradecemos su participacion y aporte al presente estudio

ESTEBAN GALLO — MIGUEL PIRAGUA
Estudiantes Licenciatura en Disefio Tecnol6gico

1. DATOS DEL PARTICIPANTE

Nombre del participante:

Correo electronico:

Titulo profesional:

Titulos de posgrado:

Nombre del colegio: Jornada:

Enfasis del area: Cursos a cargo:
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2.1. Indique con una X si alguno de los siguientes referentes es la base para la definicion para la propuesta

curricular del area de tecnologia e informatica de su colegio.

PET 21 del MEN

Orientaciones Generales para la Educacion en Tecnologia OGET “Guia 30” del MEN

Orientaciones para el disefio curricular del &rea de tecnologia de la SED

Ninguno

Otras propuestas

;Cuales?

2.2. Indigue con una X si conoce algunas de las siguientes propuestas curriculares definidas para la

educacion en tecnologia.

PET 21 del MEN

Orientaciones Generales para la Educacion en Tecnologia OGET “Guia 30” del MEN

Orientaciones para el disefio curricular del &rea de tecnologia de la SED

Ninguno

Otras propuestas

¢ Cuales?

2.3. Indique con una X el nivel de la aplicacién en el desarrollo de su clase de tecnologia, de las siguientes

propuestas curriculares definidas para la educacién en tecnologia.

Propuesta Alto | Medio

Bajo

Ninguno

PET 21 del MEN

Orientaciones Generales para la Educacion en Tecnologia OGET
“Guia 30” del MEN

Orientaciones para el disefio curricular del area de tecnologia de la
SED

Otras propuestas

¢Cuales?
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2.4. Indique con una X el nivel de aplicacion en el desarrollo de su clase de tecnologia, de los siguientes

componentes definidos para la educacion en tecnologia.

Propuesta Alto | Medio | Bajo | Ninguno

Naturaleza y Evolucion de la tecnologia

Apropiacion y uso de la tecnologia

Solucion de problemas con tecnologia

Tecnologia y sociedad

2.5. De las siguientes opciones marque con una X la respuesta 0 respuestas que crea pertinentes para

responder: ;En qué consiste el componente de Naturaleza y Evolucion de la tecnologia?

Epistemologia de la tecnologia

Sucesos importantes en el desarrollo dela tecnologia

Nacimiento de la tecnologia

Procesos historicos que han marcado una pauta significativa en la tecnologia

Ninguna de las anteriores

¢ Otras, Cuales?

2.6. ¢{Qué tematicas o contenidos curriculares contempla son pertinentes para el trabajo de aula con sus

estudiantes en torno al componente de Naturaleza y Evolucidn de la tecnologia?

2.7. Considera necesario contar con un material de apoyo docente para desarrollar el componente de

Naturaleza y Evolucién de la tecnologia con sus estudiantes.  Si No ¢Por qué?
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2.8 Qué esperaria encontrar en un material de apoyo docente que trate a profundidad el componente de

Naturaleza y Evolucion de la tecnologia.

Por ultimo, le interesa conocer y dar su opinion a futuro sobre el material de apoyo disefiado para docentes

en donde se muestren estrategias de aula relacionadas con el componente de Naturaleza y Evolucion de la

tecnologia. Si No

Una vez mas agrademos sus valiosos aportes.
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El presente material hace parte del proyecto de grado titulado "Material de apoyo
para docentes del drea de tecnologia e informdtica como herramienta para la aplicacién
del componente de Naturaleza y Evolucion de la tecnologia propuesto por las
Orientaciones Generales para la educacién en Techologia "OGET" este con el fin de
obtener el titulo de Licenciados en Disefio Techoldgico.

Asi mismo se pretende validar este material con algunos docentes del drea de
tecnologia e informdtica, de tal modo que conozcan y apropien los fundamentos
curriculares presentados en las OGET, como también que dispongan de una guia de
trabajo para el desarrollo curricular del componente de naturaleza y evolucién de la
tecnologia con sus estudiantes y por ultimo que reconozcan su valor formativo y
cognitivo.

Para conseguir este propésito, se presenta el material con algunos cédigos QR o links,
los cuales tienen en su contenido videos, infografias y documentos de interés. Es por
ello que la guia se divide en seis partes, la primera hace referencia a la explicacién de
qué son las Orientaciones generales para la educacidn en tecnologia "OGET", cudl es su
objetivoy cudl es su contenido.

En la segunda parte se definen cuatro conceptos importantes para el drea de tecnologia
e informdtica como lo es tecnologia, técnica, proceso y artefacto, en la tercera parte
se explican los componentes propuestos en dichas orientaciones y se profundiza en el
de Naturalezay evolucién de la tecnologia, puesto que este componente es el objeto de
estudio del proyecto de grado.

Enla cuarta parte se presentan algunos avances de la tecnologia, teniendo en cuentalas
necesidades primarias del ser humano desde la prehistoria, en la quinta parte se habla
de haciadonde va la tecnologia desde la perspectiva de Andrés Oppenheimer ensu libro
Crear o morir (2014) y Michio Kaku en su libro El futuro de nuestra mente (2014), por
dltimo en la sexta parte se hace una explicacién de qué es una Actividad Tecnoldgica
Escolar "ATE" tomando como referencia la guia de Nelson Otdlora denominada Disefio
de Actividades Tecnoldgicas Escolares (2012) y finalmente se construye una propuesta
de ATE fundamentada con dicha guia para que el docente la aplique con sus estudiantes.
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1. Orientaciones generales para la educacion en tecnologia "OGET"

CQUE SON 1AS OGET? ...t ee ettt e s e s e e seese s e enean pag 1
¢Cudl es el objetivo de 1as OGET?..........co.covvveiverieeeieneseeses s pag 1
CCUGI €8 SU CONTENIAO?.........ooeeeeeeee et pag 1
Estructura general de las 1ablas.............ccooeieiiciriiieiiceeec e pag 2
Pautas de uso para las OGET ... pag 3

2. Definicion de tecnologia, técnica, proceso y artefacto

¢QUE se entiende por Tecnologiar...........c..oo.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e pag 4
CQUE Se entiende Por TECNICA?...........covueveeeveereeeeeee e pag 4
CQUE se entiende POr PrOCESO?...........c..oueveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeee s es s ses e pag 5
¢QUE se entiende por Artefacto?.........ooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e pag 5

3. Componente: Naturaleza y evolucion de la tecnologia

Naturaleza y evolucién de la tecnologia a partir de las OGET.............ccccoceueuunnnnee pag 6

4. Naturaleza y evolucién de la tecnologia

La tecnologia desde la prehistoria.............ccecveieciciieeveisese e pag 8

El hombre y las herramientas.............co.couorveveeeueieeieesieeeese s pag 8

Los materiales dentro del proceso de construccion de la técnica.......................... pag 9

LA TECNICA Y 1A FUNCION.......eeoeeeeeeeeeeeeee e pag 10
O CQZ et s e et e e s s e s e e s s e eseee s s ee et s s eeeeeee s s e eees s e aeeeenanen pag 10
El fUBGO Y SU IMPOrTANCIQ..........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e pag 11

El vestido Y G VIVIENAQ.........ooueiveeeeeceee s pag 12



5. Hacia donde la va la tecnologia

Algunos avances de la teCnologia............c.cucueueiueeeuieeieieieee e e pag 13
SAIU.....ooeee ettt a et s s pag 14
TNAUSTIIA. ..ttt seee pag 15
IMPresoras 3D ...ttt pag 15
LG PODOTICA. ..ottt pag 15
NUEVOS MATEIIAIES.........vieiiieieee et saee pag 15
Internet de lQS COSAS.........ooiiiiiieiiecce e aee pag 16
Realidad VirTUQL........c.oouieiiieiieieeice ettt pag 16
BAUCACION. ...ttt bbbt s pag 16
ENergia y TrANSPOIrTe........ovieieeceeeeceee et pag 17
ConoCiendo 1AS ATE ..ottt pag 18
CQUE S UNG ATE?.......oi st pag 18
Componentes de |G ATE ..ottt pag 18
Propiedades deseables de Una ATE..........c.ccooiiieiiicieeiccee e pag 20
Momento 1: Definicion de la propuesta..........ccccceueveeeieveieeinusieeseese s pag 21

7. Glosario y referencias bibliograficas

GlOSAIIO......oeeeeeieeteee ettt bbb bbbttt s e ses pag 30
Referencias bibliografiCas............coviriininieniininines e pag 31




Ovientaclones generales pava La educacton

en tecnologla “OGET”

¢QUE SON LAS OGET?

Las orientaciones generales para la
educacién en tecnologia "OGET" son un
referente de trabajo para el drea de
tecnologia e informdtica, el cual fue
publicado por el Ministerio de Educacidn
Nacional en el afio 2008, estas
orientaciones surgen de la Asamblea
General por la Educacion realizada en
agosto de 2007, donde se define
claramente los objetivos y prioridades
de la educacién en Tecnologia para
responder las demandas del siglo XXT
en Colombia.

B3 GUIAS N 30

Orientaciones generales
para la educacién en tecrologia

Ser competente
en tecnologia:

¢CUAL ES EL OBJETIVO DE LAS
OGET?

El objetivo de este documento es
motivar a nifios, nifias, jovenes y
docentes hacia el andlisis, la
comprension y apropiacién de la
tecnologia desde las relaciones que han
tenido los seres humanos para
enfrentar y dar solucién a sus
problemas por medio de la invencidn,
con el fin de estimular las
potencialidades creativas.

¢CUAL ES SU CONTENIDO?

Las OGET se componende cinco partes, los cuales son:

« Conceptos bdsicos de la tecnologia: artefactos, procesosy sistemas.

« Las mdltiples relaciones y posibilidades de la tecnologia con la técnica, ciencia,
innovacidn, invencién, el descubrimiento, el disefio, informdticay laética.



- Elsentidoy losalcances de laalfabetizacién en tecnologia.

+ Tablas generales organizadas en cinco grupos de grados, los cuales poseen cuatro
componentes, cada componente a su vez cuenta con una competencia y algunos
desempeiios.

+ Algunas sugerencias para trabajar las orientaciones enel aula.

https://goo.gl/oxr2jD

Las tablas buscan ser un referente para la escuelay un material Gtil para la elaboracién
de planes de estudio.
El siguiente esquema presentala organizacién general de las tablas:

Categoria Definicion
Los grados estdn dividos en cinco ciclos, los cuales son:
- De primero a tercero
- De cuarto a quinto
Grupos de grado - De sexto a séptimo
- De octavo a noveno
- De decimo a undécimo

Para las OGET se proponen cuatro componentes los cuales son: Naturaleza y
evolucién de la tecnologia, apropiacion y uso de la tecnologia, solucion de

Componentes problemas con tecnologia y por ultimo tecnologia y sociedad, estos facilitan una
aproximacién progresiva al conocimiento techolégico por parte de los
estudiantes y orienta el trabajo de los docentes en el aula.

Se refieren a un conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes,
comprensiones y disposiciones que estdn relacionadas entre si para dar sentido
a cada ciclo y asi comprender el propdsito de cada componente.

Competencia

Son sugerencias que ayudan al docente a desarrollar las competencias

Desempeiio
propuestas para cada componente.



PAUTAS DE USO PARA LAS OGET

) A continuacion se presenta una secuencia de pasos para la utilizacion
J de las orientaciones generales para la educacién en tecnologia.

Identificar el ciclo que se vaa trabajar.

Recuerde que para cada ciclo se tienen cuatro
componentes con sus respectivas competencias y

desempefios.

Seleccionar el componente en el cual se vaa profundizar.

Recuerde que las OGET brindan la flexibilidad de escoger el

componente que mas se acerque al plan de estudios.

Identificar la competenciaque le corresponde a cada componente.

Recuerde que la competencia tiene que ser propiamente del componente

seleccionado.

Establecer el conjunto de desempefios a trabajar.

Recuerde que no es pertinente combinar competencias de
un ciclo determinado con desempefios que corresponden a

otros ciclos.

Sefior docente es importante que usted comprenda que las

OGET son un referente que puede tener en cuenta para la
elaboracién de los planes de estudio.




Definicion de tecnologia, téenien,

proceso Y artefacto

Antes de plantear conceptos, la
presente guia toma una posicién frente
a la percepcién que se tiene sobre
tecnologia, técnica, proceso y
artefacto.

¢Qué se entiende por tecnologia?

Generalmente la tecnologia se relaciona
con los aparatos sofisticados que
inundan todos los espacios de la vida
cotidiana, como también se menciona el
término tecnologia como sindnimos de
procesos novedosos, artefactos como
computadores y software, aviones,
pesticidas, plantas de fratamiento de
agua, pildoras anticonceptivas y hornos
microondas, por mencionar unos pocos
ejemplos, sin embargo, la tecnologia es
mucho mds que sus productos tangibles.

Por ejemplo, en la prehistoria, la
tecnologia fue usada principalmente
para satisfacer necesidades primarias
como la alimentacidén, vestimenta,
vivienda, proteccion personal, relacién
social, comprensién del mundo natural y
social, dichos usos no estdn aislados a
las definiciones que se tienen en la
actualidad, en la historia se ve que la
tecnologia se usa para obtener placeres
corporales, estéticos, como fambién es
utilizada como simbolo de estatus, en la

fabricacién de armas y toda la gama de
medios artificiales usados para
persuadiry dominar a las personas.

De esta manera se puede argumentar
que tecnologia es la aplicacién de un
conjunto de conocimientos vy
habilidades con un claro objetivo:
conseguir una solucién que permita al
ser humano resolver un problema
determinado hasta lograr satisfacer
una necesidad en un dmbito concreto.

Recuerde que la tecnologia ho
debe confundirse con los

artefactos y manifestaciones
que el hombre crea a diario.

¢Qué se entiende por técnica?

Es un procedimiento o conjunto de
reglas o normas que tienen como
objetivo obtener un resultado
determinado y efectivo, la técnica
requiere tanto de destrezas manuales
como intelectuales, frecuentemente el
uso de herramientasy de un conjunto de
conocimientos.



¢Qué se entiende por proceso?

Es una secuenciade pasos conalgun tipo de légica, se
enfoca en lograr algin resultado especifico. En
particular, los procesos techoldgicos contemplan
decisiones asociadas a complejas correlaciones
entre propdsitos, recursos y procedimientos para la
obtencion de un producto o servicio. Por lo tanto,
involucran actividades de disefio, planificacidn,
logistica, manufactura, mantenimiento, metrologia,
evaluaciodn, calidady control.

¢Qué se entiende por artefacto?

Los artefactos son productos que se
desarrollan dependiendo de las
necesidades sociales y culturales, se
emplean generalmente para extender los
limites materiales del cuerpo.

Todo lo elaborado por el hombre para
potenciar su vida se reconoce como
artefactos: dispositivos, herramientas,
aparatos, instrumentosy mdquinas.

Las OGET tienen sus propios conceptos de techologia, técnica,
proceso y artefacto, como fambién asocian la tecnologia con otras
disciplinas, si quiere leerlos remitase a las OGET.




Componente: Naturaleza Y evoluclow de La 3

tecnologio

Natuwraleza Yy evoluctén de La tecnologia a partiv de las OGET

Las Orientaciones Generales para la Educacion en Tecnologia tienen cuatro
componentes los cuales se presentan en la siguiente tabla con su respectiva definicion:

Componente Definicién

Se refiere a las caracteristicas y objetivos de la
tecnologia, a sus conceptos fundamentales (sistema,
Naturaleza y evolucion de la tecnologia componente, estructura, funcion, recurso, optimizacion,
proceso, etc.), a sus relaciones con otras disciplinas y al
reconocimiento de su evolucién a través de la historia y
la cultura

Se trata de la utilizacién adecuada, pertinente y critica
de la tecnologia (artefactos, productos, procesos y
Apropiacién y uso de la tecnologia sistemas) con el fin de optimizar, aumentar la
productividad, facilitar la realizacion de diferentes
tareas y potenciar los procesos de aprendizaje, entre
otros.

Se refiere al manejo de estrategias en y para la
identificacién, formulacién y solucién de problemas con
tecnologia, asi como para la jerarquizacién vy
comunicacion de ideas. Comprende estrategias que van
desde la deteccidn de fallas y necesidades, hasta llegar
al disefio y a su evaluacién. Utiliza niveles crecientes de
complejidad segun el grupo de grados de que se trate.

Solucidn de problemas con tecnologia

Trata tres aspectos: 1) Las actitudes de los estudiantes
hacia la tecnologia, entérminos de sensibilizacién social
y ambiental, curiosidad, cooperacidn, trabajo en equipo,
apertura intelectual, bisqueda, manejo de informaciony
deseo de informarse; 2) La valoracién social que el
estudiante hace de la tecnologia para reconocer el
potencial de los recursos, la evaluacién de los procesos y
el andlisis de sus impactos (sociales, ambientales y
culturales) asi como sus causas y consecuencias; y 3) La
participacion social que involucra temas como la éticay
responsabilidad social, la comunicacién, la interaccion
social, las propuestas de soluciones y la participacién,
entfre otras.

Tecnologia y sociedad




Para efectos de esta guia se hard énfasis en el componente de Naturalezay Evolucién
de la Tecnologia definido anteriormente.

Esto significa que en el aula de clase el docente puede
desarrollar el componente de Naturaleza y evolucion de la
tecnologia con actividades que den cuenta a las

caracteristicasy objetivos de la tecnologia, de tal modo que
el estudiante comprenda los conceptos definidos para el
componente y asi mismo relacionarlos tanto con su vida
cotidiana como con otras disciplinas.
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La tecnologia tiene diferentes estrategias diddcticas para
facilitar el desarrollo del aprendizaje, entre ellos se
encuentra la fabricacién de artefactos, el trabajo por
proyectos, el andlisis de objetos, la identificacion de
problemas, solucion de problemas, la investigacion-
experimentacion y actividades de disefio propuestos por
Merchan (2005) en las estrategias diddcticas de la
tecnologia.

Una de las épocas mas importantes y en donde se
evidencid la evolucién de la tecnologia fue en la
prehistoria, siendo la piedra el material principal para la
elaboracién de instrumentos y herramientas.




Naturaleza Yy evolueion de La teenologia

La teenologia desde La prehistoria

El siguiente capitulo busca mostrar
algunos de los origenes y evolucién que
ha tenido la tecnologia desde la
prehistoria.

Al momento de hablar de necesidades
primarias del ser humano se debe
profundizar en tres aspectos
importantes: la técnica y la funcion, el
fuego y la caza, puesto que fueron los
aspectos mds relevantes de la época
para la supervivencia del hombre,
ademds son estas necesidades las que lo
forzaron a producir elementos y a
adquirir técnicas y procesos para su
respectiva fabricacién.

Para Bronowski (1973), el hombre es una
criatura singular, el cual posee un
ndmero indefinido de dotes que lo hacen
Unico entre los animales, que este no se
acopla al medio sino que lo transforma
conforme a sus necesidades, dicho
comportamiento debe tener un origen
primigenio, el cual lo hace diferente de
las demds especies.

Ahora bien, al momento de profundizar
en los primeros avances techoldgicos se

debe hacer hincapié en los siguientes

aspectos.

El hombre y las herramientas

El hombre ha tenido una relacidn
estrecha con las herramientas y fue a
través de estas que se hizo posible su
evolucidn. Cabe resaltar que el uso de
herramientas no es un asunto exclusivo
del ser humano, pues algunos animales
también las usan, por lo que recurren a
frozos de piedra o madera para romper
objetos. Al respecto Sklendr (1985),
menciona que fodos estos animales
tienen algo en comdn "cogen la piedra, la
utilizan y después se desprenden de ella
definitivamente" (p.15).

Se debe agregar que solamente el
hombre usa las herramientas con el fin
de hacerlas mds eficientes y dtiles. En
cuanto a los desarrollos producidos por
el hombre en diferentes épocas de la
historia, se debe aclarar que estos no se
produjeron en fiempos cortos, por el

contrario, estos llevaron mds de unsiglo_-
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millon de afios.

Otros aspectos en los cuales se puede
enfatizar para dar cuenta sobre el uso
de las herramientas, son los mediosy los
peligros constantes que asechaban al
hombre de la prehistoria. Esto lo llevo a
un proceso de reflexién para construiry
usar herramientas mds refinadas,
aunque la produccién de estas ultimas
las desarrollé el Homo Habilis de
manera muy lenta y con muy pocos
avances significativos por un largo
periodo de tiempo.

Este proceso culmino cuando el hombre
aprendio a manipular el metal, posicidn
que también se relaciona con lo
expuesto por Buch (1999), cuando
afirma que hubo un lapsus de tiempo
interrumpido en cuanto a las ideas
principales que conduce desde los
primitivos raspadores hasta los
cuchillos del paleolitico.

Ahora bien no fue solo hasta el dltimo
millon de afios que el hombre efectud un
refinamiento de las herramientas
hechas en piedra, a esto se suma la
relacion que hace Bronowski (1973) al
definir este proceso como un
refinamiento bioldgico, es decir que el
hombre ya efectuaba tareas mucho mads
finasy precisas con sus manos.

Los hallazgos de finos elementos de
caza como los arpones que contaban con
elementos salientes tallados en hueso,

impedian que la presa una vez fuese
impactada por el arpén, no pudiese sacar
este elemento de su cuerpo, para lo cual,
estas armas requerian de una
manipulacién mds delicada en su
manufactura y naturalmente en su
implementacion.

Los materiales dentro del proceso de
construccion de la técnica

El hombre se ha convertido en
arquitecto de su medio, pero carece del
dominio sobre fuerzas tan poderosas
como la naturaleza. El método que ha
usado segln Bronowski (1973) para
afrontar esta adversidad ha consistido
enseleccionary probar.

Durante la prehistoria, la comunicacion
desempefio un papel fundamental en el
proceso de ensefianza de las técnicas
necesarias para transformar la
naturaleza, estas técnicas fueron
adquiridas y perfeccionadas a lo largo
de la vida. Es por ello que la maderay la
piedra fueron los primeros elementos
que el hombre empezé a manipular para
transformarlos en artefactos que
daban solucién a una necesidad, dando
un gran paso intelectual de avance y
desarrollo.

El descubrimiento le permitié al hombre
crear un concepto fundamental para la
exploraciénde lanaturaleza, esta



exploracién trajo consigo innumerables
técnicas que fueron de la mano en
aquella bisqueda; el ensayo y error son
fundamentales para que este proceso se
cumpliera, ya que son a partir de estas
interacciones en donde se buscé dar
respuestas de cémo se produjeron los
primeros esbozos de conocimiento
(Bronowski, 1973).

Por ultimo la unién de materias primas
produjo una nueva serie de
herramientas mds prdcticas vy
versadtiles, como la adaptacion de
mangos en madera para tener una mejor
sujecional instrumento y una proteccion
de lamano.

La técnica y la funcion

Al momento de hablar de la téchicay la
funcidn, se debe tener en cuenta que
como primera instancia fueron el
resultado de la utilizacién de la piedra
en la prehistoria como medio para cazar
a los animales de la época, no obstante
en el franscurso de los aiios aparecieron
diversas técnicas para trabajar la
piedra y asi mismo convertirla en
herramienta.

Sklendr (1985) plantea que hace
250.000 afios los artesanos empezaron
a usar una hueva técnica y asegura que
en lugar de usar la totalidad del nicleo
comenzaron a aprovechar los frozos
desprendidos durante el labrado, tanto

asi que de un solo golpe podian separar
una pieza de configuracién determinada,
siendo esto un gran paso en el desarrollo
de la técnica.

Producto de estos desarrollos, se
empiezan a evidenciar un refinamiento
de técnicas y artefactos, como es el
caso de la utilizacién de herramientas
para la agricultura, es decir que se
acoplaron a los diferentes contextos
que se presentaronenlaépoca.

La caza

Los utensilios surgen producto de las
necesidades del hombre para ayudar en
la supervivencia, una de las funciones
mds importantes de los utensilios fue la
adquisicién de alimento, en donde
Sklenar (1985) asegura que "el
desarrollo de la caza puede en realidad
haber tenido lugar entgeg
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trajo para la evolucion humana el
caminar erguido, pues contribuyo
adoptar una vista mds general de su
entorno y dejo libre sus manos para
empezar a dar respuesta a sus
necesidades por medio de la
manipulacion de los elementos de su
entorno y generar los primeros
artefactos rudimentarios.

Se piensa que la caza solo se le atribuye
al hombre moderno y a sus antepasados
mucho mds habidos de conocimientos
técnicos en la elaboracién de
artefactos, pero el instinto de
supervivencia hace que cualquier animal
busque su alimento donde se le
aparezca.

La aparicién de la lanza empleada por el
Homo Erectus para la caza de animales
de gran tamafio como el mamut, es un
ejemplo que da Sklendr (1985) de como
herramientas que no contaban con la
presencia de piedras dentro de su
produccion también desempefiaron un
papel importante dentro del desarrollo
de herramientas empleadas para cazar.

Los cazadores desarrollaron también un
dispositivo para aumentar la potencia de
las lanzas, este avance favorecié y
odia llegar
ia en una

servir de apoyo al mango de la lanza.
El Fuego y su importancia

Sklendr (1985) expone que la primera
presencia del fuego tuvo origen en los
incendios ocasionados por rayos, en
donde el hombre pudo manipularlo para
que nho se apagara mientras lo
necesitaba. Pero el avance mads
significativo estuvo marcado cuando el
hombre tuvo la capacidad de producirlo
a través de golpear dos piedras de silex
creando una chispa que al contacto con
la vegetacion seca generaba el fuego.
Este resulto mucho mds que un simple
instrumento, puesto que se convirtié en
un elemento central tanto para la
sociedad como para el desarrollo del
hombre.

Una de las cualidades mds relevantes
del fuego es la irradiacion de calor y es
justo esta cualidad la que mds atrajo la
atencién del hombre primitivo para su
uso, puesto que este elemento le
permitié adaptarse a las condiciones
climdticas de la época. Sklendr (1985)
afirma que la segunda cualidad fue la
proporcion de luz, es decir ilumino los
paisajes de tal modo que ahuyentaba a
los predadores que constantemente
estaban asechando en la oscuridad,
ademds sirvié para poder desarrollar
sus artefactos durante lanoche.

Con el paso del tiempo el hombre



desarrollo diferentes técnicas para la
produccion del fuego, no solo mediante
la produccién de chispa, sino también
por medio de la friccidén, aunque esta
técnica dependia mucho de la
disposicion de materiales para su
produccidn, cientificos han descubierto
trozos de Silex tallado, los cuales
permitieron una produccion mucho mds
significativa de chispas para la
obtencion de fuego.

Es claro que el desarrollo de la
manipulacion del fuego, estd en las
diferentes técnicas que se usaron para
su obtencidn, en general las distintas
culturas han empleado el fuego para los
mismos fines: calentarse, alejar a los
depredadores, desmontar bosques,
realizar transformaciones sencillas de
la vida cotidiana tales como cocinar con
recipientes de alfareria, secar y
endurecer la madera, entre otros,
gracias a esto se forjo el avance de la
civilizacién y al mismo tiempo dio
apertura a la utilizacién de nuevos
materiales como los metales.

El vestido y la vivienda

Al hablar del vestuario utilizado por el
hombre hay que resaltar la fabricacién
de instrumentos en la prehistoria como
las agujas y punzones hechos en hueso
para perforar pieles duras, los
raspadores hechos en piedra afilada los
cuales se utilizaban para separar la piel,

la grasa y los ligamentos, como también
los suavizadores de hueso para dejar la
piel mds flexible de tal manera que se
pudieran dejar las pieles mds suaves,
finas y duraderas para asi elaborar
prendas que ayudaran a combatir los
climas de la época.

De otra parte, la creacion de cuevas
artificiales las cuales se fabricaron por
medio de cinceles, ramas, hojas y
hierbas dentro de un recinto de piedra,
fueron pensadas para resguardarse y
proteger el fuego.

Posteriormente el hombre levanta
diferentes tipos de cabafias, como la
cabafia de mamut hecha con crdneos del
mismo animal, piedras de gran tamafio,
fémures, paletillas y otros huesos, como
también las cabafias hechas con arcilla,
barro y pieles de animales presentes en
el neolitico, el cual fue el dltimo periodo
de laedad de piedra.

https://goo.gl/yY2txi
Infografia de la tecnologia
en el Paleolitico

https://goo.gl/wMc5We
Infografia de la tecnologia
en el Neolitico




Hacla donde va La tecnologin

Algunos avances de La teenologin

La importancia de este capitulo es mostrar algunos de los avances tecnolégicos mads
importantes de la actualidad, como fambién de los prototipos e investigaciones en las
que estdn trabajando algunos cientificos del mundo para el futuro de la tecnologia en
materia de salud, industria, Educacién, energia y transporte, guiados por las
investigaciones de Andrés Oppenheimer, en su libro Crear o morir (2014) y Michio
Kakuensulibro El futuro de nuestra mente (2014).

El siglo XX estuvo marcado por tecnologias como las telecomunicaciones y la
informdtica, en el siglo XXI se estdn ampliando significativamente el rango de
posibilidades para mejorar las condiciones del ser humano gracias al Internet.
La tecnologia actual nos lleva a pensar que en lo que afios pasados parecia ciencia ficcién
pueda ser verdadero, tanto asi que el ser humano llegue a investigar otros planetas del
sistema solar o pueda manejar objetos con la mente como lo nombra Michiu Kaku en su
libro El futuro de nuestramente.

De esta forma las tecnologias que hasta hace poco estaban restringidas al dmbito
cientifico, espacial o militar, llegan ahora al servicio de cualquier persona para mejorar
su calidad de vida como el marcapasos o las prétesis electrénicas, como fambién el uso
de nanotecnologia para crear productos que repelen el agua en los limpia parabrisas de
los coches o el uso de robots y drones para entregar productos a domicilio como lo hace
el Amazon Prime Air.

amazZon
g ~— PrimeAir
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Salud

Labiotecnologiay lananotecnologia son
las dos tecnologias que estdn
encaminadas a ser en el futuro las de
mayor impacto en el dmbito de la salud,
estas con ayuda de la robdtica, la
impresién 3D, los nuevos materiales
como las siliconas (polimeros flexibles,
ligeros y moldeables, aislantes del calor
y la electricidad),la fibra optica (fibras
constituidas por un nicleo central de
vidrio muy fransparente, atrapa la luz'y
la transmite integramente), materiales
hibridos (formados por una fibra y una
matriz, como fibras de vidrio y carbono
con una matriz de poliéster, son ligeros
y de gran resistencia mecdnica y altas
temperaturas) el internet de las cosas
(cualquier objeto del hogar puede tener
un chip el cual indica la vida dtil, como
por ejemplo un tarro de azdcar, el chip
indica la cantidad de azicar que queda
en el tarro y envia la informacién a la
empresa distribuidora de azdcar para
programar el reabastecimiento), la
realidad virtual (se emplean
ordenadores y otros dispositivos, cuyo
fin es producir una apariencia de
realidad que permita al usuario tener la
sensacion de estar presente en ella)
entre otras, ofrecen multitud de
aplicaciones en el dmbito de la medicina.
Gracias a todo esto se puede hablar de
alargar lavida del ser humano.

La biotecnologia estd presente en el
dmbito de la medicina gracias a la

manipulacién genética para el
tratamiento de enfermedades o para la
produccion de medicamentos basados
en cada perfil genético.

En la actualidad la empresa IBM con su
equipo de investigacién llamado
DeepQA, ha desarrollado una mdquina
que es capaz de buscar la solucién mds
precisa a un problema analizando las
variables mds complejas que se pueden
presentar y asi mismo diagnosticar al
paciente de manera mds precisa y
rdpida de lo que haria un médico de
manera convencional, su nombre es
Watson.

https://goo.gl/dVzG89

La nanotecnologia estd presente en el
dmbito médico en los nanorobots, los
cuales combaten enfermedades desde
el interior del propio cuerpo, estos
actlan como diminutos cirujanos que
tienen la capacidad de adentrarse en
cualquier organo y operar internamente
para solucionar los problemas sin
necesidad de operaciones. Del mismo
modo la nanotecnologia resulta
determinante para el desarrollo de
nuevos materiales que a su vez van a



sectores como la computacion, el
transporte, la construccién y todo lo
que tiene que ver con la ingenieria en
general.

Industria

Aunque adn es pronto para saber si las
impresoras 3D llegardn a tener una
implementacidon en los hogares similar a
las impresoras de tinta, tanto para
Oppenheimer como para Kaku dentro de
sus recorridos por diferentes
universidades y laboratorios a lo largo
del mundo afirman que no cabe duda que
en el mundo del disefio y de la
fabricacion de productos la impresion
3D se estd imponiendo de forma mds
eficiente y versatil para muchos
procesos industriales que hasta ahora
eran exclusividad de las grandes
fdbricas.

De esta manera es posible que en un
futuro no muy lejano las impresoras 3D
aceleren los procesos de fabricacidn, es
decir que puede llegar el caso que cada
persona con una impresora 3D en casa
pueda disefiar sus propios objetos de
uso cotidiano.

https://goo.gl/rVUavW

En la robdtica se pueden encontrar la
mayoria de tecnologia que se han venido
hablando en el presente capitulo, es por
esto que los robots pueden llegar a ser
de gran importancia en el futuro ya que
pueden asumir las labores cotidianas
tanto a nivel profesional como en el
hogar, dando como resultado que las
personas podrdn dedicarse a realizar
otros trabajos en los que sea necesaria
la creatividad o las relaciones humanas,
ademds de disponer de mds tiempo para
el ocio o para buscar solucion a los
problemas actuales o futuros.

La creacidn de nuevos materiales es una
de las soluciones tecnoldgicas que han
desarrollado los cientificos en la
actualidad, los cuales tienen diferentes
aplicaciones como en el transporte, para
el desarrollo de vehiculos mds ligeros y
resistentes usando fibra de carbono o
como se dijo anteriormente en la
medicina para la creacién de protesis
que ofrezcan una mayor utilidad a las
personas, replicando casi a la
perfeccion las caracteristicas de los
huesos humanos.

Por lo tanto la creaciéon de nuevos
materiales serd el proveedor de estos
nuevos recursos, los cuales podrdn ser
utilizados para diferentes aplicaciones
en la tecnologia y que posiblemente
marcardn el futuro de la humanidad,


http://futurizable.com/impresora-3d

entre las que se encuentran las energias
renovables, como la edlicay la solar por
mencionar algunas.

Muy pronto los objetos que rodean a las
personas tendrdn microchips, asi como
los aparatos utilizados en el hogar y el
vestuario estardn conectados entre si,
esto a modo de que todo este
sincronizado, por ejemplo; si una parte
del horno estd fallando, esteasuvezle
informara al dueiio o a la fdbrica
directamente para que hagan el cambio
antes de que el horno se descomponga
totalmente. Esto indica que el
ecosistema funcionara a partir de
millones de sensores, los cuales serdn
puestos en los objetos que salgan al
mercado en un futuro, es por ello que la
International Data Corporation afirma
algunos de los impactos positivos que
puede fraer consigo este nuevo
ecosistema, brinddndole a las personas
una ayuda extra para tener una vida mds
tranquila.

https://goo.gl/hFaK8x

Mediante la realidad virtual se puede
hacer la simulaciéon del mundo real a
escenas virtuales como también se
pueden recrear movimientos naturales
como por ejemplo brindar la experiencia
de haber estado en aquel lugar solo
estando al frente de un ordenador.

Michio Kaku describe en su libro el
futuro de nuestra mente que en la parte
militar de algunos paises entrenan a los
soldados con ayuda de realidad virtual
paraasimilar los campos de batalla.

https://goo.gl/8u39WN

Educacion

Para Oppenheimer, la educacién ha
tenido un crecimiento notable,
especialmente en la educacion en linea,
la cual ha tenido un desarrollo
significativo en la dltima década, es por
ello que el autor plantea que en el futuro
la educacion va funcionar al revés que en
la actualidad, es decir, los estudiantes
aprenderdn en casa con videos y
programas interactivos de computacion
y luego irdn al colegio arealizar las



tareas, trabajando en equipo con sus
demds compaferos y aprovechando al
maximo las asesorias por parte de los
maestros.

Tal es el caso de las llamadas flipped
schools o aula invertida, la cual es una
modalidad de blended learning, es decir
aprendizaje semi presencial) las cuales
ya se estdn multiplicando en Estados
Unidos, tras descubrir que los
estudiantes aprenden mejor de esta
manera que teniendo una clase normal.
Es importante destacar que las escuelas
al revés tuvieron mds relevancia
después del boom de las clases gratuitas
en linea de Salman Khan fundador de
Khan Academy, esta academia se enfocé
en crear videos académicos gratuitos en
linea para que avanzaran a su propio
ritmo.

Energia y transporte

Al momento de hablar de energia en la
actualidad hay que hablar primero de los
problemas que fiene el planeta tierra,
como lo es el calentamiento global y el
efecto invernadero, es por ello que la
industria se esta enfocando en utilizar
las llamadas energias renovables o
energias limpias en las que se
encuentran: laenergia edlica (se obtiene
del viento), la energia solar (se obtiene
del sol) en estas cabe resaltar a nivel
tecnoldgico la fabricacién de paneles
solares para aprovechar el calor del sol y
convertirlaen corriente eléctricausada
enel hogar.

En cuanto al transporte actual y del
proyectado para el futuro también se
relaciona con las energias renovables,
como es el caso de los buses eléctricos
que funcionan en Bogotdy en las grandes
ciudades del mundo.

Ante la intriga del ser humano de
conocer el espacio exterior los
cientificos estipulan que antes del 2030
se debe explorar la Luna y el planeta
Marte , tanto asi que se esta acelerando
significativamente el desarrollo de
tecnologias aeroespaciales y la puesta
en marcha de todo tipo de proyectos
relacionados con el lanzamiento de
satélites.

Satélites de la
NASA

Tomado de
https://goo.gl/BoSutn

Espacio de buses
eléctricos Volvo en
Suecia

Tomado de
https://goo.gl/2YNzbu

Tren mas rdpido del
mundo
China

Tomado de
https://goo.gl/DMmHtr



Actividad Teenolbgica Escolar “ATE" é :

Conoclendo Las ATE

Sefor (a) docente este capitulo pretende aportar elementos y orientaciones de
cardcter metodoldgico, los cuales posibiliten la concepcidn, formulaciony aplicacion de
Actividades Tecnoldgicas Escolares "ATE", en este sentido se toman como referente
los siguientes documentos: la ponencia titulada: Las actividades tecnoldgicas
escolares: Herramientas para educar, Otdlora. N (2008), como también la guia
planteado por el mismo autor denominada: Disefio de Actividades Tecnoldgicas
Escolares del 2012.

Ahora bien, es importante que el docente de tecnologia sepa como elaborar una
Actividad Tecnolégica Escolar (ATE), de tal modo que la utilice como herramienta
diddctica parael desarrollo de sus clase.

¢Que es una ATE?

Es una elaboracion que se constituye en las mediaciones
mas directas e inmediatas para la formacion de los sujetos
alrededor de la tecnologia, son los dispositivos diddcticos
con mayor relevanciay peso educativo para la ensefianza'y
el aprendizaje de la tecnologia

Componentes de una ATE

Las actividades tecnoldgicas escolares cuentan con una nhaturaleza propia que
correspondealo que es inherente aellas, esta se divide en tres componentes:

Tecnologia Contenido central
m—> Andlisis y construccién

Proyecto Tecnoldgico Escolar Ldgica




Estos componentes se dividen a su vez en sub componentes, los cuales son:

; Contenidos particulares de la tecnologia que
estructuranlas ATE

Se define tanto el estilo como el enfoque del
trabajo pedagdgico y diddctico previsto para

—— abordar la tecnologia a través de las
actividades escolares.

Esta puede ser definible en tres direcciones,
las cuales son complementarias: el disefio, el
andlisis y la construccién.

El reto y los propdsitos de la ATE pueden
definirse en forma de historieta, relato,
cuento, entre otros, de tal modo que se vea la
» complejidad y los conocimientos necesarios

por el estudiante pararealizar la actividad.

Corresponden al conjunto de aspectos,

procesos y elementos fundamentalmente de
— cardcter material que median y posibilitan la

ensefianzay aprendizaje de la tecnologia.

Estos aportan informacion relevante para el

| estudio de la tecnologia, es decir aportar y
sugerir el estudio de libros, sitios de red,
artefactos, entre otros.




Propiedaoles deseables de wuna ATE

Es importante resaltar que las Actividades Tecnoldgicas Escolares tienen propiedades
deseables, las cuales ayudan a que la organizacion sea la adecuaday asi mismo obtener
resultados significativos en los estudiantes.

Principalmente son fundamentos de:
Tecnologia

La fundamentacisn . Educacnc’m, pedagogia diddctica de la
tecnologia

Sujetos que ensefiany aprenden
+ Contextos de ensefianza y aprendizaje de
la tecnologia

S Es el ejercicio de ubicacion o situacion de la
La contextualizacion
ATE.
s .y Son aspectos especificos tales como la
La composicion ) P . p f L m
armonia, sentido, loglca y estetica.
D . Es la relacién entre los distintos
La organizacion
componentes de las ATE.

Significa definir y elaborar los medios y
materiales a través de los cuales se ponen en
escenalas ATE.

La expresiony la
materializacion

Sugiere la capacidad de asignar la
iy pertinencia y coherencia enfre lo que se

La adecuacidn ,
propone en cuanto acciones y lo que se

pretende encuantoobjetivos.

Esta se relaciona con la relevancia,

mimporfancia y el significado del proceso de

formaciénprepuestoenla ATE.




¢Y cémo puedo aplicar toda esta informacion
para elaborar mi propia ATE?

Sefior (a) docente esta parte en enfoca en brindarle una metodologia para que usted
elabore su propia ATE, tenga en cuenta que esta metodologia no es la Unica, existen
otras propuestas que podrian ser empleadas.

La siguiente estructura se organiza por 5 momentos, de tal modo que le permitan
entender la formalizacion de una Actividad Tecnoldgica Escolar.

Tenga en cuenta que usted como disefiador de la ATE

puede darle el orden que desee a los momentos

Mowmento 1: Deflnicion de propuesta de ATE

Definir la propuesta de ATE significa darle forma inicial a la idea que se tenga para la
actividad, es decir buscar la manera concreta y precisa para los siguientes elementos:

- Titulo: Corresponde a la denominacidn bajo la cual se va a presentar la actividad,
este debe ser simple y atractivo también puede ir acompafiado de un subtitulo
el cual es opcional.

- Descripcion global de la ATE: Es un breve ftexto mediante el cual se
comentaen que consistela ATE.

« Valor e importancia de la ATE: En esta parte se expresa el sentido que tiene la ATE,

tanto para profesores como para estudiantes, estas se pueden expresar como
palabrasiniciales.



- Datos generales: Corresponde a la siguiente informacion: nombre del autor,
publicacion o tipo de trabajo, grado o ciclo, modalidad educativa y poblacién, hacia
quienvadirigidala ATE.

Ejemplo del momento 1:

Descripcién global Titulo

(" '

Las aventuras de Ralph conoclendo el ststeman
de transporte masivo en Bogotd

v

“Las aventuras de Ralph conociendo el sistema de transporte masivo en Bogotd”
es una actividad que tiene como objetivo que el estudiante entienda la evolucién del
transporte masivo en Bogotd, desde el tranvia de mulas hasta la actualidad con el
Transmilenio, de tal modo que analice como seria el sistema de transporte masivo en
Bogotden 20 teniendo en cuenta su evolucién.

Recomendaciones

Para el desarrollo de esta R d
actividad se recomienda tener un i

lector de cédigo QR, por medio I ecomendaciones
de estos cédigos se
recomendaran videos de interés.

Saludo

Hola soy Ralph, bienvenido a ;
mi Actividad Tecnoldgica | (OpCIOnaI)

Escolar

Autores: Esteban Gallo - Miguel Piragua
Ciclo IIT - sexto o séptimo
2017

.

Imagen o avatar Datos generales




Descripcion para el docente

Deseripelbn global

Sefior (a) docente, en esta Actividad Tecnoldgicas Escolar "Las aventuras de Ralph
conociendo el sistema de transporte masivo de Bogotd" encontraras el sistema de
transporte de la ciudad como eje temdtico para el desarrollo del componente de
Naturaleza y Evolucién de la Tecnologia propuesto en las OGET, como también de la
competenciay los dis primeros desempefios correspondientes al ciclo ITT,

vator e tmportancia

| Descripcion global

La ATE esta disefiada para que los estudiantes salgan de 4
las actividades rutinarias del colegio y pongan su
imaginacidén a volar, teniendo en cuenta que la temdtica
los remite a tiempos pasados y futuros.

También es importante que los estudiantes reconozcan
que la tecnologia ha estado presente tanto en la historia
como en la prehistoria, en donde se dieron grandes
avances a nivel de instrumentos, herramientas y
procesos.

Datos generales

La ATE permite abordar la temdtica de evolucién de la tecnologia en la
historia del sistema de transporte de Bogotd, en donde el estudiante podrd
evidenciar los cambios en cuanto a materiales, tamafios, eficiencias,
innovacidén, entre otros.

Sefior (a) docente, ten en cuenta que tu eres el encargado de orientar y motivar a los
estudiantes a ser participes del proceso de aprendizaje.

.

, Valor e importancia

Imagen

<

| Datos generales

Descripcion para el estudiante

-

Peseripetdn global

Descripcidn global |

> Apreciado estudiante en esta guia encontraras todo lo relacionado con la
evolucién del sistema de transporte masivo en Bogotd desde el tranvia de
mulas hasta el Transmilenio.
Ter lo descargar una apl én para leer cédigos QR en tu celular
los cuales te direccionan a ciertos videos que son necesarios verlos, si no
tienes celular android no te preocupes debajo del QR esta en link para que lo )
escribas enel buscador de internet.

valor ¢ importanela

v|

Valor e importancia [

Tenga en cuenta que esta pa
la que va a ver el estudiante asi

que tiene que ser llamativa y con
un lenguaje acorde a la edad

La presente guia cobra gran importancia por que te ayuda a
entender de manera mas sencilla la evolucién del sistema de
transporte masivo de Bogotd.

También te ayudara a entender un poco mejor la evolucién de la
tecnologia en cuanto al transporte en Bogotdy asi mismo hacer una
proyeccién de como seriael transporte enla ciudad enel futuro.

Datos generales

La presente actividad esta dirigida a estudiantes de Ciclo III (sexto y

Datos generales

séptimo), la cual tiene en su contenido videos e informacién
correspondiente a la evolucién del transporte masivo en Bogotd como
‘también la definicién de ¢Qué es un sistema?

~

J




Este momento se orienta hacia la formalizaciény expresion de tres aspectos:

Es la tarea central que se propone a los estudiantes para que sea abordada o
desarrolladaatravésdela ATE.
El reto se debe plantear con un lenguaje que genere interésy motivacién, bajo este
sentido, definir el reto implica plantear una suerte de juego o apuesta para los
estudiantes.

Definir el contexto implica establecer los limites de la ATE, conellos se
define lugares claramente establecidos, estos se componen de:

- Aspectos espacio temporales los cuales implican definir los espacios y los tiempos,
enlos cuales se enmarcala ATE.

- Fenémenos o situaciones: Son los hechos o sucesos (situados espacio temporalmente)
que se aspira sean reflexionados o tratados mediante la ATE.

- Ubicacién curricular: En esta parte se determina el lugar que en el curriculo oficial
tendrdla ATE bajo los lineamientos propuestos por el MEN en las OGET.

Deben entenderse a manera de rasgos o caracteristicas de trabajos
pedagdgicos y diddcticos, los cuales sean necesarios para el desarrollo de la ATE,
paraeso implica los siguientes tres elementos:

- Tiempo: Enestaparte se establece laduracionde la ATE.

- Aspectos operativos: Significa fijar los pardmetros de procedimientos,
herramientasy materiales requeridos para el desarrollo de la ATE.

- Formales: Fundamentalmente hace alusidn a los documentos y artefactos que van
hacer utilizadosenla ATE.

https://goo.gl/oxr2jD
OGET - PDF




Ejemplo del momento 2:

RETO

iiPor fin llegue a Bogotal! debo

nder como ha sido la
evolucion del transporte en esta

XXI, por tu ropa se que
no eres de esta época,

Ia prehistoria que
interesante Il

o
a Me
[

¢de donde eres? Muchas gracias Santiagoy | | i claro, yo te voy ayudar u
- | i
| también mevaayudar | || romizanc

-1
e .

Ayudame a explicarle a Ralph
Ia evolucion del sistema de
transporte en Bogoté hasta el
Transmilenio y también
ayudame a pensar como seria
el transporte en 20 afios

| Planteamiento del reto

Recuerde que el reto se
puede plantear de la
manera que usted vea mas

pertinente, en este ejemplo
se planted en forma de
historieta.

Imagen l

Planteamiento

del contexto

Planteamiento de

las condiciones

Aclaraciones |

Aclaracién de tiempos
y materiales de apoyo

Aprovecha el tiempo al
mdximo, recuerda que Ralph
esta esperando tu ayuda

Escanea los cédigos QR
y encontraras material de
apoyo para ayudarle a Ralph

Video de la evolucién de los
sistemas de transporte masivos de

Bogotd

https://go0.gl/m3VTKP




Mowento = Definicion de acclones oe conoclmiento:

En el momento 3 se establecen los siguientes aspectos:

Solucion de problemas

Tipos de acciones: Hace referencia a las acciones de conocimiento, estas pueden ser
definidas en virtud a dos enfoques predominantes en la formacion en tecnologia
como es el Disefio y Tecnologia "D&T"y la Ciencia, Tecnologiay Sociedad "CTS". Por
estarazon se plantea dos opciones: Acciones tipo D&T y acciones tipo CTS, estas se
pueden emplear de manera excluyente o complementaria.

Logicay estructura de la ATE: Hace referencia a la organizacién segtn la accién de
conocimiento seleccionada. Esta ldégica implica dos tipos de situaciones:
Secuencialidady simultaneidad.

Sefior (a) docente tenga en cuenta que las acciones tipo D&T
generan una légica denominada solucion de problemas y las

acciones tipo CTS, se expresan bajo una doble ldgica de casos
y/o estudios techologia - sociedad.

Esquema: Légica y Estructura D&T

Puede entenderse a la manera de capacidad para establecer y
realizar previsiones futuras de la realidad sobre el principio
de desestructuracion o desequilibrio.

Problematizacidn

Es la capacidad de asumir la realidad construyendo
Interpretacion significados sobre ella, que para el caso de la tecnologia supone
reconstruir lo dado, es decir implica la asignacién de sentidos
posiblesy deseables alarealidad existente.

Significa la expresién ldgica de las ideas con fines de
Representacion comunicacion. En el dmbito de la tecnologia, la representacién
implica el manejo de informacion y la construccion de
conocimiento.



Es la configuracion de nuevas realidades, que en la
tecnologia se ubica en la definicién y formalizacion de los
objetos tecnoldgicos.

Es la capacidad de valoracién del proceso, resultados e
impacto de laactividad tecnoldgica.

Esquema: Logica y Estructura CTS

Exploracién

Focalizacidn

Deliberacidn

Posturas y
desiciones

Actuacién y
participacion

Estudio de caso / Estudios tecnologia - sociedad

Corresponde al frabajo de situar a los estudiantes, en la
realidad compleja de las relaciones tecnologia y
sociedad. Se trata de conocer esta realidad desde una
optica general aunque precisa.

Es el trabajo escolar relacionado con la identificacidn y
delimitacion clara de casos y situaciones inherentes a
tecnologiay sociedad.

Significa debate publico en torno de los casos y
situaciones. Asi, se trata de formar en la reflexién que
conduce a la construccién de conocimiento y
pensamiento. Esto, bajo un doble cardcter,
argumentativoy valorativo.

Constituye un conjunto de dindmicas individuales y
colectivas mediante las cuales se adoptan puntos de
vista propios, explicitosy razonados.

En virtud a lo anterior, la actuacidn y participacion,
corresponde al desarrollo de iniciativas y proyectos,
derivadas y ancladas en las posturas y decisiones
adoptadas.




Ejemplo momento 3: Enestaparte se definen los pardmetros de la ATE, tenga en cuenta
que el ejemplo tiene la accién D&T como enfoque, como también utiliza una de las
diddcticas de la tecnologia denominada Andlisis de ob jetos.

( )

Pardmetros de las ATE <

| Titulo

Esta Actividad Tecnolégica Escolar "ATE" estd 4—

fundamentada con el enfoque de Disefio y Tecnologia —,
(D&T), es decir que en el contenido se verd reflejado Problematizacién
dicho enfoque.

Es decisién del docente elegir a cudl de los grados T — . 14
correspondientes al ciclo IIT va hacer aplicada la E | Br‘eve m'rr'OdUCClOn
presente ATE.

Antes de comenzar la actividad se recomienda que el Representacién

docente realice una indagacién a los estudiantes
sobre sus conocimientos previos, partiendo de la
pregunta: ¢Cree usted que en la prehistoria hubo Solucién
tecnologia?, la solucién de esta pregunta llevara a los
estudiantes a un momento de reflexiény abrird paso a

Explicacion sobre las
latemdtica de los desarrollos enla era de piedra.

et e acciones
Durante la actividad el estudiante ira comprendiendo

que la tecnologia ha estado presente en épocas
pasadas, como en laprehistoria.

La accién D&T se organiza de forma secuencial, es decir que no se puede
avanzar sin haber finalizado la anterior, como primera instancia se tiene la

problematizacidn en donde se ve reflejado el reto, luego esta la ‘

inferpretacion, en esta parte se demuestra la capacidad que tiene el ° o | Imagen
alumno para entender el problema; posteriormente esta la / ‘

representacion, entendida como las ideas que se tienen para resolver el

problema, después de tener estas ideas se da paso a la <olucicn en donde /&_

se evidencia la postura individual o colectiva que se tiene frente al

problemay por ultimo estala valuacicn, la cual se utiliza para determinar
lapertinencia de las ideasy el posible impacto que se tiene pararesolver el

problemc. < | Ldgica y estructura
\. J

Mowento 4 Formulaclon de cowq:etem’ms Y desempeﬁws

Para la definicion formal de competencias y desempefios, es necesario tomar en
consideracion y consultar el documento titulado “"Orientaciones generales para la
educacién en tecnologia. Ser competente en tecnologia: iUna necesidad para el
desarrollo!, correspondiente ala serie guias N° 30.

Se debe tener en cuenta la definicion que plantea en MEN para competencia y
desempefio enlas OGET (pagina 15).




Ejemplo momento 4:

Aqui se presenta la competencia'y
desempefios propuestos para la
ATE

<4 | Titulo
Competencia
Reconozco principios y conceptos propios de la | I mClg e n

tecnologia, asi como momentos de la historia

que le han permitido al hombre transformar el

entorno para resolver problemas y satisfacer 4
necesidades

Desempefios

© Analizo y expongo razones por las
cuales la evolucién de técnicas,

pocess, rrromirts  meerions. < Texto explicativo sobre
an contribuido a mejorar la
fecnolbgcosaloargodeiainarar competencias y desempefios

© Identifico y explico técnicas y
conceptos de otfras disciplinas que se
han empleado para la generacién y
evolucién de sistemas tecnoldgicos
(alimentacidn, servicios piblicos,

v
o

+
v
Q
=)
(e
8 salud, transporte).
Q.

Recuerde que las competencias se l

refieren a las capacidades que tiene —I A c I arac i ohes
el estudiante para desempefiarse en

determinadas situaciones .

\_ J

3
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Mowento 5 Deflnielon de contenioos

Los contenidos permiten la organizaciény construccién de conocimiento.

Para este caso, el conocimiento se asocia al fendmeno de la tecnologia, ademas los
contenidos deben formularse con un lenguaje sencillo y de manera organizada y
jerarquizada.

Cabe resaltar que en los contenidos se pueden aportar comentarios adicionales, es
decir textos breves descriptivosy sugerencias de fuentes de estudio.




Ejemplo momento 5:

4 - ) _
Actividad | Titulo

Lo que necesitns saber para ayudar a Ralph

14
Con la aplicacién de tu celular escanea el cédigo QR y mira el I InTr‘O dUCC | 0 n
video al que te direcciona, asi mismo aprenderds una parte

de lo que necesitas para ayudarle a Ralph a explicarle la
evolucién de los sistemas de transporte masivos de Bogotd

https://goo.gl/m3VTkP

Ya como viste el video, ahora aprenderds ¢Qué es un
sistema? y que requerimientos se deben tener en cuenta
para su funcionamiento en el transporte, como también te
mostrare el concepto de sistemaen otras disciplinas.

En la parte de abajo encontraras una lectura para que
entiendas los conceptos.

Planteamiento de los
contenidos

¢Que es un sistema?

Es un conjunto de partes o elementos organizados y relacionados entre si que interactian para
lograr un objetivo, los sistemas generalmente reciben datos, energia o algtn tipo de materia del
ambientey su producto puede ser energia, materia o algtn tipo de informacidn.

Ahora bien al momento de hablar de sistema de transporte masivo se debe hacer una buena
planificacién para que el sistema sea eficiente, de tal modo que es necesario hacer una evaluacién
precisade lasituaciény tener en cuenta los siguientes aspectos:

. J

Sefior (a) docente si usted quiere aplicar la ATE del ejemplo
aqui presentado, escaneé el codigo QR el cual lo direcciona a un
PDF o escriba el link en su explorador de internet de tal modo
que pueda realizar la actividad con sus estudiantes

https://goo.gl/WsWsSN




Glosario Y referencias bibliogrificas

Glosario

OGET: Corresponde a las siglas de la serie de guias N° 30 Del Ministerio de Educacién
Nacional de Colombia: Orientaciones Generales para la Educacion en Tecnologia, ser
competente en tecnologia iuna necesidad para el desarrollo!, su objetivo es orientar el
trabajo del aula del docente de tecnologia.

Horda: Comunidad némada que se distingue de la tribu por el cardcter rudimentario de
los vinculos sociales y espirituales que unen a los que la integran.

Bifaz: Herramienta de piedra tallada por las dos caras, representada por la simetria
del producto final.

Lascas: Se considera una lasca a cualquier producto de talla intencional por el ser
humano de una roca, que se desprende de la masa pétrea (que generalmente se asocia a
un ndcleo, pero puede ser también un bloque de piedra, un guijarro o un utensilio en
proceso) su caracteristica principal es que el producto terminado tiene forma de
esquirla cortante.

Percutor: También llamado talla litica, es la herramienta que se utilizé generalmente en
la prehistoria para la obtencion de lascas.

Silex: Es un mineral de gran dureza utilizado en la antigliedad como herramienta
cortante por su maleabilidad, también era usado en la produccion de fuego porque al
chocarse conotro objeto de igual o mayor dureza, se producian chispas.

Raspador: Herramienta prehistérica fabricada a partir de una lasca o de una hoja que
presenta en una extremidad un frente retocado regular, cortantey no abrupto.

Litico: Elemento proveniente de la piedra o que esté relacionado conella.
Levallois: Es un procedimiento complejo de lascado que, por medio de una preparacién
especial de la cara superior del nidcleo (y, opcionalmente, de su periferia y su

plataforma de percusién) se consigue preconcebir o predeterminar, total o
parcialmente, la formay el tamafio de la lasca, antes de haber sido extraida.



Pulimentado: Se refiere aalisar o dar brilloy tersura a una superficie, generalmente se
usaba esta técnicaen herramientas liticas.

Desbrozo: Estd asociado al pulimentado y se refiere a dar limpieza y tersura a un
elemento litico.

ATE: Actividad tecnoldgica Escolar

Cuarcita: Es una roca dura con alto contenido de cuarzo, empleada como materia prima
enlaelaboracién de herramientas liticas.

Referencias bibliograficas

« MEN (2008). Orientaciones Generales para la Educacion en Tecnologia. Colombia:
Espantapdjaros Taller.

+ Otdlora N, (2008). Disefio Pedagdgico de las Actividades Tecnoldgicas Escolares,
(Ponencia), Bogotda D.C

+ OtdloraN, (2012). Disefio de Actividades Tecnoldgicas Escolares, (Guia), Bogota D.C

« SklenarK.(1985). Lavidaenlaprehistoria, Susaeta

« Oppenheimer A, (2014). Crear o Morir, Penguin Random House Grupo editorial S.A

« Kaku M, (2014). El futuro de nuestra mente: El reto cientifico para entender,
mejorary fortalecer nuestramente, Ed. Doubleday

+ Bronoswki J, (1973). El ascenso del hombre, Ed. Capitdn Swing
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Las aventuras de Ralph conoctendo el
sistema de transporte masivo de Bogota

1
“Las aventuras de Ralph conociendo el sistema de transporte masivo en Bogotad” es

una actividad que tiene como objetivo que el estudiante entienda la evolucién del
transporte masivo en Bogotd, desde el tranvia de mulas hasta la actualidad con el
Transmilenio, de tal modo que analice como seria este en 20 afios teniendo en cuenta su
evolucion.

Recomendaclones

Para el desarrollo de esta
actividad se recomienda tener un
lector de codigo QR, por medio
de estos cédigos se
recomendaran videos de interés.

Hola soy Ralph, bienvenido a
mi Actividad Techoldgica
Escolar

Autores: Esteban Gallo - Miguel Piragua
Ciclo TIT - sexto o séptimo

2017




Descripelon global

Apreciado estudiante en esta guia encontraras todo lo relacionado con la
evolucion del sistema de transporte masivo en Bogotd desde el tranvia de
mulas hasta el Transmilenio.

Te recomiendo descargar una aplicacién para leer cédigos QR en tu celular
los cuales te direccionan a ciertos videos que son necesarios verlos, si no
tienes celular android no e preocupes debajo del QR esta en link para que lo
escribas en el buscador de internet.

valor e meortawcia

La presente guia cobra gran importancia por que te ayuda a\
entender de manera mas sencilla la evolucion del sistema de
transporte masivo de Bogota.

También te ayudara a entender un poco mejor la evolucion de la
tecnologia en cuanto al tfransporte en Bogotdy asi mismo hacer una
proyeccién de como seria el transporte en la ciudad enel futuro. )

Datos generales

La presente actividad esta dirigida a estudiantes de Ciclo ITI (sextoy
séptimo), la cual tiene en su contenido videos e informacion
correspondiente a la evolucién del transporte masivo en Bogotd como
también la definicién de (Qué es un sistema?
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Competencia

Reconozco principios y conceptos propios de
la tecnologia, asi como momentos de la
historia que le han permitido al hombre
transformar el entorno para resolver
problemasy satisfacer necesidades.

Desempeiios

Analizo y expongo razones por las cuales la
evolucién de técnicas, procesos,
herramientasy materiales, han contribuido
a mejorar la fabricacién de artefactos y
sistemas tecnoldgicos a lo largo de la
historia.

Identifico y explico técnicas y conceptos
de otras disciplinas que se han empleado
para la generacion y evolucion de sistemas
tecnoldgicos (alimentacidn, servicios
publicos, salud, transporte).

Evaluacion

La actividad tendrd los siguientes tres
aspectos de evaluacion:

Desarrollar la guia de ejercicios
propuestos.

Analizar un tipo de transporte de los que
aparecen en el video, teniendo en cuenta su
formay su fuente de energia

Dibujar y describir el posible sistema de
transporte masivo en Bogotd en los
préximos 20 afios



Tiempo estimado para la
Actividad Tecnoldgica Escolar
3 clases

oK
¥

SI NO TIENES CELULAR QUE
TENGA LA APLICACION PARA
LEER CODIGOS QR
ESCRIBE ESTE LINK EN EL
BUSCADOR DE INTERNET

‘\




{iPor fin llegue a Bogota!! debo
aprender como ha sido la
evolucion del transporte en esta
ciudad

RETO

En ese colegio puedo
encontrar
a alguien que me explique.

—»
e

r 3 .

e s

jHOLAL! 9

jiHOLA!!

Me llamo Santiago, estas en el siglo

XXI, por tu ropa se que
no eres de esta época,
¢de donde eres?

Mucho gusto, mi nombre el
Ralph y el tuyo?

- Vengo de la prehistoria y quiero 1
aprender como ha evolucionado el
transporte en Bogota, ;Me
ayudarias?

\

Muchas gracias Santiago y
gracias la estudiante que
también me va ayudar

ii Ohh la prehistoria que
interesante !!

- Si claro, yo te voy ayudar junto
con la persona que este
realizando esta actividad, te
mostraremos la evolucién del
transporte de Bogota.

Ayudame a explicarle a Ralph
la evolucién del sistema de
transporte en Bogota hasta el
Transmilenio y también
ayudame a pensar como seria
el transporte en 20 afios




Actividad

Lo que necesitas saber para ayudar a Ralph

Con la aplicacion de tu celular escanea el cdigo QR y mira el
video al que te direcciona, asi mismo aprenderds una parte
de lo que necesitas para ayudarle a Ralph a explicarle la
evolucién de los sistemas de transporte masivos de Bogotd

https://goo.gl/m3VTkP

Ya como viste el video, ahora aprenderds ¢Qué es un
sistema? y que requerimientos se deben fener en cuenta
para su funcionamiento en el transporte, como fambién te
mostrare el concepto de sistemaen otras disciplinas.

En la parte de abajo encontraras una lectura para que
entiendas los conceptos.

¢Que es un sistema?

Es un conjunto de partes o elementos organizados y relacionados entre si que interactian para
lograr un objetivo, los sistemas generalmente reciben datos, energia o algin tipo de materia del
ambientey su producto puede ser energia, materia o algin tipo de informacién.

Ahora bien al momento de hablar de sistema de transporte masivo se debe hacer una buena
planificacién para que el sistema sea eficiente, de tal modo que es necesario hacer una evaluacion
precisa de lasituaciény tener en cuenta los siguientes aspectos:



Conocer los diferentes medios de transportey sus caracteristicas

Analizar la parte socioeconémica de la ciudad (poblacién, empleo, estrato)

Analizar la demanda que existe en la ciudad (hoteles, bancos, centros comerciales, entre
otros)

Realizar el estudio del territorio

Planificar las redesy surelacion con el entorno (paraderos, rutas, frecuencia)

Disefiar el sistema acorde a las zonas residenciales y comerciales de la ciudad, es decir
servicios, accesos, localizaciéon, entre otros)

Estudio del impacto ambiental

Costos Paraderos

Concepto de sistema en otras disciplinas

El concepto de sistema es el mismo para todas las disciplinas, lo que cambia son los
requerimientosy el objetivo que tenga determinado sistema.

Entre ellos encontramos el sistema de gestion de salud, el sistema econdmico de un pais, sistema
de seguridad, sistema de gestion de calidad, sistema académico, sistemas juridicos, sistemas a
nivel medico (excretor, esquelético, reproductor, circulatorio, entre otros).




Teniendo en cuenta el video y la lectura anterior responde

las siguientes preguntas.

1. Teniendo en cuenta que los Trolebuses funcionaban con electricidad en el afio de 1948 ¢Por
qué crees que en la actualidad la mayoria del sistema de transporte masivo de Bogotd funciona
congasolinay diesel? justifica tu respuesta.

2. ¢ Crees que el sistema de transporte masivo de Bogotd ha evolucionado significativamente
teniendo en cuenta que antes se alimentaban los buses de electricidad y ahora son alimentados
por gasolinay diesel ? justifica turespuesta.




Teniendo en cuenta el video anterior, selecciona, describe

un tipo de transporte y analizalo teniendo en cuenta su

formay su fuente de energia.

Tipo de transporte:

Andlisis y Descripcion:

Después de haber realizado los anteriores puntos haz

llegado a la parte en que debes pensar como seria el sistema
de transporte masivo en Bogotd en los proximos 20 afios, en
la siguiente pagina dibujalo y describelo detalladamente con
surespectiva fuente de energia




\.

Descripcion:




https://qgoo.gl/JwtkZR

Para ver la cartilla de forma digital escaneé el cédigo
QR o escriba el link en el buscador de internet
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8.3. Anexo 3: Instrumento de evaluacion del material

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA - DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN DISENO TECNOLOGICO

INSTRUMENTO DE EVALUACION

Cordial saludo estimado (a) maestro (a).

El presente instrumento corresponde al insumo para la evaluacion de la guia docente entregada para su
conocimiento y validacion, la cual es un producto académico del trabajo de grado que lleva por titulo
“Material de apoyo para docentes del &rea de tecnologia e informatica, como herramienta para la aplicacion
del componente de naturaleza y evolucion de la tecnologia propuesta por las OGET”

En tal sentido les solicitamos amablemente su colaboracién para evaluar este documento guia, asi mismo
conocer sus apreciaciones como experto del area de Tecnologia e informatica, de tal modo que se pueda
validar esta propuesta de trabajo.

De ante mano agradecemaos su participacién y aporte al presente trabajo.

Cordialmente

ESTEBAN GALLO — MIGUEL PIRAGUA

Nombre del docente evaluador:

Titulo de pregrado:

Titulo de posgrado:

Colegio donde labora:

Correo electrénico:

Luego de hacer lectura de la guia, evallela en el siguiente instrumento. Para cada item escriba sus
apreciaciones y otdrguele una calificacion de 1 a 5, siendo 1 la calificacion més baja y 5 la més alta. De
esta manera tanto las apreciaciones y las calificaciones son la base para el analisis de los resultados y
determinar la pertinencia del material.



1. SOBRE LA FUNDAMENTACION TEORICA
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ITEM

APRECIACIONES

CALIFICACION

El nivel de profundizacién
tedrica con que se trata
cada tema es adecuado y le
permite al docente adquirir
nuevos aprendizajes.

Se reconoce la importancia
de recurrir a las
Orientaciones Generales
para la Educacion en
Tecnologia para definir las
propuestas curriculares del
area.

La informacion que
corresponde al
componente de Naturaleza
y Evolucion de la
Tecnologia, permite
comprender su esencia y
establecer pautas de
trabajo en el aula de clase
con los estudiantes

La fundamentacion que se
hace sobre la Actividad
Tecnoldgica Escolar ATE,
permite comprender en
gué consiste esta estrategia
de planeacion para el aula
de clase.

El ejemplo de ATE
presentado en el material
es adecuado para trabajar
el componente de
Naturaleza y evolucion de
la tecnologia,
considerando su sentido y
definicion.

2. SOBRE EL DESARROLLO METODOLOGICO

ITEM

APRECIACIONES

CALIFICACION

La organizacion de los
contenidos tedricos y
précticos son un referente
de apoyo para el trabajo de
aula de los docentes del
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area de Tecnologia e
Informatica.

La disposicion de los
contenidos teoricos y
practicos dan cuenta de los
fundamentos curriculares
presentados en la OGET y
del desarrollo del
componente de Naturaleza
y Evolucion de la
Tecnologia

Los videos e informacion
de interés proporcionados
mediante los codigos QR 0
Links son pertinentes para
la explicacion de los temas
abordados.

El proceso de disefio de la
ATE se presenta de
manera clara 'y
comprensible.

3. SOBRE LOS ELEMENTOS DE REFLEXION

ITEM

APRECIACIONES

CALIFICACION

Se promueve la reflexion
sobre las competencias y
los contenidos gque propone
el MEN para el &rea de
Tecnologia e Informatica a
traveés de las OGET

Se posibilita una
comparacion entre lo que se
define para el area de T&I
en los planes de estudio en
los colegios y lo que se
dispone para los curriculos
del area en las OGET

El desarrollo del
componente de Naturaleza
y Evolucion de la
Tecnologia que se hace en
la guia le permite reconocer
la importancia de ensefiar
este tipo de conocimientos
para que los estudiantes
comprendan que el campo
de la Tecnologia no se
limita a los artefactos
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El modelo de ATE que se
presenta en el material
conlleva a la participacion
activa de los estudiantes y al
interés por conocer sobre el
origen y desarrollo de los
productos tecnolégicos.

4. SOBRE LA PRESENTACION DEL MATERIAL

ITEM

APRECIACIONES

CALIFICACION

La informacion
suministrada en el material
es presentada de modo
clara'y comprensible, se
usa un lenguaje apropiado y
acorde con lo que se espera
de un material para
docentes

La tipografia (tipo de letra,
interlineado, tamafio, cortes
de palabras, columnas) y la
diagramacion es la
adecuada

El formato utilizado para la
presentacion del material es
el adecuado, presenta un
contraste de colores
visualmente agradable.

La utilizacion de c6digos
QR y links para conocer
anexos e informacion de
interés son pertinentes en el
material.

Otras observaciones o sugerencias que desee realizar sobre aspectos no contemplados:




	Página 1
	Página 1 (1)
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29
	Página 30
	Página 31
	Página 32
	Página 33
	Página 34
	Página 35
	Página 36
	Página 37
	Página 1 (2)
	Página 2 (1)
	Página 3 (1)
	Página 4 (1)
	Página 5 (1)
	Página 6 (1)
	Página 7 (1)
	Página 8 (1)
	Página 9 (1)
	Página 10 (1)
	Página 1 (3)

