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GLOSARIO

1. Biodigestor

Sistema que permite la descomposicién anaerdbica de materia orgénica para producir biogés y
fertilizantes naturales. Es una tecnologia apropiada para comunidades rurales, ya que contribuye
a la gestion de residuos y la generacion de energia limpia.

“Los biodigestores son una solucion practica y sostenible para transformar los residuos organicos
en recursos energeéticos y agricolas.”

2. Biopedagogia

Enfoque educativo que integra saberes bioldgicos, ecoldgicos y culturales para promover
procesos de aprendizaje vinculados a la vida y al entorno. Se basa en la idea de que la educacién
debe estar en sintonia con los ciclos naturales y las dindmicas comunitarias.

“La biopedagogia propone una educacién que se construye desde la vida misma, reconociendo
los saberes ancestrales y las practicas comunitarias como fuentes legitimas de conocimiento.”

3. Comunidades Ecosistémicas

Modelo de organizacion social y educativa que concibe a las comunidades humanas como
sistemas interdependientes, similares a los ecosistemas naturales, donde cada miembro cumple
una funcién especifica en armonia con el entorno.

“Las comunidades ecosistémicas funcionan como sistemas vivos, resilientes y regenerativos,
donde las relaciones entre sus miembros y con la naturaleza son fundamentales para su
sustentabilidad.”

4. Conocimiento Ecoldgico Tradicional (TEK)

Conjunto de conocimientos, practicas y creencias desarrollados por comunidades indigenas y
locales a lo largo del tiempo, en estrecha relacién con su entorno natural. Este conocimiento es
transmitido de generaciéon en generacion y es fundamental para la gestion sostenible de los
recursos.

“El conocimiento ecoldgico tradicional es una fuente invaluable de sabiduria para la

conservacion de la biodiversidad y la adaptacion al cambio climatico.”
(Fuente: Wikipedia)

5. Cosmogeénesis

Concepto que describe el origen y evolucién del universo. En el &mbito educativo, se refiere a la
integracion de cosmovisiones ancestrales y saberes tradicionales en los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

“La cosmogénesis en la educacion permite reconectar a las comunidades con sus raices culturales
y espirituales, fortaleciendo su identidad y su relacion con el entorno.”



6. Ecotono

Zona de transicion entre dos ecosistemas o comunidades ecoldgicas distintas, caracterizada por
una alta diversidad bioldgica y dinamica. En el contexto social y educativo, representa espacios
de encuentro y dialogo entre diferentes saberes y culturas.

“El ecotono simboliza el lugar donde convergen y se enriquecen diversas formas de
conocimiento, promoviendo la innovacién y la cohesion social.”

7. Edafogénesis

Proceso natural de formacién y regeneracion del suelo a través de la interaccion de factores
fisicos, quimicos y biologicos. En el contexto pedagdgico, se utiliza como metafora para describir
el crecimiento y maduracion de los procesos educativos y comunitarios.

“La edafogénesis simboliza las etapas de desarrollo de una comunidad, desde la activacion y
transformacion hasta la consolidacion y maduracion de sus saberes y practicas.”

8. Educacion Ambiental

Proceso educativo que busca desarrollar en las personas una conciencia critica y responsable
respecto al medio ambiente, promoviendo la participacion activa en la solucion de problemas
ecoldgicos y sociales.

“La educacion ambiental es una herramienta clave para fomentar una ciudadania comprometida
con la sostenibilidad y el cuidado del planeta.”

9. Metanogénesis

Proceso biol6gico mediante el cual ciertos microorganismos producen metano a partir de materia
organica en condiciones anaerdbicas. En educacion ambiental, se relaciona con la generacién de
energia renovable y la transformacion de residuos en recursos Utiles.

“La metanogénesis no solo representa un proceso bioquimico, sino también una metafora de
como las comunidades pueden transformar sus residuos en energia y oportunidades de
desarrollo.”

10. Transicién Energética Justa
Proceso de cambio hacia sistemas energéticos sostenibles que garantizan equidad social,
participacion comunitaria y respeto por los derechos de las poblaciones, especialmente en
contextos rurales y marginados.

“Una transicion energética justa implica no solo cambiar las fuentes de energia, sino también
transformar las relaciones sociales y economicas para asegurar el bienestar de todas las
comunidades.”



INTRODUCCION

El presente Proyecto Pedagogico que presento como trabajo de grado es el resultado del proceso
de practica educativa e investigativa desarrollada dentro de la Linea de Escuela, Territorio y
Conflicto de la Licenciatura en Educacion Comunitaria con Enfasis en Derechos Humanos
(LECODH) de la Universidad pedagdgica Nacional. Especificamente el proyecto Pedagogico que
entrego se realizd en la finca El Recuerdo, ubicada en la zona rural de Ciudad Bolivar,
especificamente en las veredas Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, en Bogota, Colombia. Esta
propuesta se enmarcd en la linea de investigacion Escuela, Territorio y Conflicto de la
Licenciatura en Educacion Comunitaria con Enfasis en Derechos Humanos de la Universidad
Pedagdgica Nacional.

En el marco de este proceso, nace la organizacion BioEcotono, liderada por el educador
comunitario autor de esta tesis, una iniciativa que surge como una apuesta educativa, y con
proyeccion incluso empresarial, orientada a fortalecer los procesos de educacion ambiental,
derechos humanos y biopedagogia para la gestion adecuada de residuos en contextos rurales. Esta
organizacion fue creada como parte de la implementacion de esta tesis y se consolidé como
plataforma para la articulacién de saberes, tecnologias apropiadas y acciones educativas
comunitarias orientadas a la transformacion territorial, ya que BioEcotono apuesta por
consolidarse como la empresa defensora de los derechos energéticos de las comunidades de la
ruralidad.

El proyecto parte de una caracterizacion integral del territorio, identificando problematicas
sociales y ambientales asociadas principalmente a la gestion inadecuada de residuos organicos, en
un contexto marcado por el impacto del Relleno Sanitario Dofia Juana , hoy denominado “Parque
de Innovacion Dona Juana” y el Parque Minero Industrial EI Mochuelo, ubicados en el sur de
Bogota. Desde esta realidad de graves impactos ambientales por los residuos contaminantes de la
ciudad, se formula la pregunta por los derechos de las comunidades rurales frente a la transicién
energética, y como, a través de una propuesta biopedagdgica, se puedan generar procesos
educativos gque aporten a la transformacion de estas problematicas.

En este marco, el proyecto pedagdgico que presento en este documento propuso una metodologia
basada en la categoria denominada Comunidades Ecosistémicas, la cual se estructura de acuerdo
a cuatro dimensiones pedagégicas: microbiologia, edafogénesis, metanogénesis y cosmogénesis™.
A partir de estas dimensiones, mi proyecto las utiliz6 como herramientas de transposicion
didactica, entendida como el paso el saber sabio o experto (técnico) al saber ensefiado, siguiendo
los postulados de Yves Chevallard (1985), que permiten fortalecer los procesos educativos
rurales mediante la articulacion de saberes cientificos y comunitarios.

Esta integracion epistemoldgica y pedagogica que se hace siguiendo la perspectiva de la
transposicion didactica, busca transformar el conocimiento académico (y cientifico de tipo
ambiental) en saber ensefiado y saber comunitario, acercandonos asi a un conocimiento de tipo

! En la parte final de este texto, el lector y lectora encontrara un glosario de términos y conceptos “técnicos”
utilizados a lo largo del Proyecto Pedagogico, que facilitard la comprension de la narracion incluida en este trabajo
de grado.



cientifico campesino. De esta manera, se promueve una pedagogia que hace accesible al saber
popular los principios y saberes cientificos, a través de herramientas metodoldgicas que pueden
ser comprendidas y utilizadas por cualquier persona que lo necesite. Ello refuerza la idea de que
el conocimiento es colectivo, y que puede ser compartido y apropiado por las comunidades, lo
cual justifica el uso de tecnologias apropiadas como los biodigestores en contextos sociales
donde, aparentemente, esos conocimientos son incomprensibles e impracticables.

Los conocimientos cientificos que son la base de este proyecto pedagdgico, no s6lo aportaron a la
gestion de residuos en la comunidad donde se ejecutd, sino que también permitieron consolidar
los ejes pedagdgicos del proyecto, demostrando que es posible desarrollar iniciativas educativas
rurales sustentables con impacto social y ambiental positivo.

Como propuesta metodoldgica innovadora, se plantea la ECTRO (Estacion de Clasificacion y
Tratamiento de Residuos Organicos), una herramienta pedagogica disefiada por el educador autor
de este trabajo, que parte del enfoque de construccion de Comunidades Ecosistémicas, basada en
las cuatro dimensiones pedagdgicas: microbiologia, edafologia, metanogénesis y cosmogenesis.
Esta metodologia busca convertirse en un referente educativo para la gestion de residuos sélidos
en zonas donde adn no existen soluciones apropiadas a problemas de contaminacién por residuos
solidos, y propone un camino hacia la construccién de politicas publicas que reconozcan el papel
de la ruralidad en los procesos de justicia y transicion energética.

Esta tesis representa una propuesta educativa, territorial y comunitaria que, desde la
potencializacion y la accion pedagdgica, busca incluir a las comunidades rurales de Ciudad
Bolivar en procesos de transformacion ambiental y energética alternativas hacia la sustenibilidad
2y el reconocimiento efectivo de sus derechos energéticos, entendidos como derechos
fundamentales de la ruralidad y de las comunidades que lo necesiten, esta tesis incluye un
glosario de términos y una seccion de anexos que complementan y amplian la comprension del
tema abordado.

? En esta tesis se utiliza el término sustentabilidad para enfatizar el enfoque en la preservacién y uso responsable
de los recursos naturales, aspecto fundamental en la educacién rural. Aunque sustentabilidad y sostenibilidad
(como idea sobre el “desarrollo”, situandola como pregunta) a menudo se emplean como sinénimos, el primero
resalta la capacidad de los sistemas naturales para mantenerse en equilibrio, lo cual es esencial en el contexto de
las comunidades rurales con la realicé mi investigacion pedagdgica. https://econserve.mx/sustentabilidad-vs-
sostenibilidad-cual-es-la-diferencia/?utm_source



CAPITULO 1.

1. CARACTERIZACION DEL ESPACIO DE PRACTICA PEDAGOGICO
INVESTIGATIVA

Este proyecto de investigacion se desarrolla en la finca ElI Recuerdo, ubicada en las veredas
Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, localidad de Ciudad Bolivar al sur de Bogota. Este territorio
rural, habitado por familias campesinas, se encuentra dentro de la zona de influencia directa del
Relleno Sanitario Dofia Juana, lo cual ha generado impactos socioambientales significativos en la
salud, el ambiente y las dinamicas comunitarias del sector. La finca es hogar de la lideresa
campesina Rosa Rivera, y representa un punto clave para la reflexion pedagdgica y politica sobre
los derechos del campesinado, el manejo de residuos y la sustentabilidad territorial.

El espacio de practica ha sido seleccionado no solo por su ubicacion estratégica como
problematica ambiental, sino por su potencial como comunidad ecosistémica en transicion, donde
convergen saberes ancestrales, practicas agroecoldgicas y propuestas de innovacion tecnoldgica y
educativa. Desde Bioecotono, organizacion comunitaria conformada por el autor de esta tesis,
quien también es habitante de la vereda Mochuelo Bajo, se propone una intervencion educativa
basada en la biopedagogia, el reconocimiento del campesinado como sujeto cientifico, y la
promocion de los derechos asociados a la transicion energética justa.

Esta iniciativa busca generar una propuesta pedagdgica que involucre activamente a la
comunidad en la gestion integral de los residuos organicos, promoviendo la educacion ambiental,
la justicia energética y la soberania alimentaria. Como respuesta al modelo lineal de disposicién
final de residuos urbanos —materializado en el llamado “Parque de Innovacion Dofia Juana”—,
se plantea la creacion de un proyecto pedagdgico agroambiental que funcione como centro
comunitario de innovacion, donde se articulen estrategias de compostaje, biometanizacion, uso de
biodigestores, tecnologias apropiadas y sustentables. La propuesta apunta a disminuir los niveles
de enterramiento diario de residuos solidos, mas especificamente los de caracter organico, o las
mal llamadas basuras, disminuir la generacion de gases de efecto invernadero como el dioxido de
carbono (CO2) o metano (CH4) producido por los residuos , integrando los residuos del sector
publico y privado en un modelo de economia circular, con base en los principios de justicia
ambiental y transicion energética.

La caracterizacion del lugar donde realicé el proyecto pedagdgico que entrego mediante este
trabajo, se centra en el espacio concreto de la finca El Recuerdo, concebido como una
Comunidad Ecosistemica de aprendizaje y de accion social, donde se implementan herramientas
didacticas comunitarias para mitigar los impactos del modelo hegemoénico de desarrollo,
extractivista y urbano-impositivo, basado en la produccion de las mal llamadas basuras, en la
contaminacion de suelos y agua y en la explotacion sin limites de los recursos naturales.

A partir de la experiencia directa, se relatara ahora la historia del relleno sanitario, del desarrollo
del parque minero-industrial el Mochuelo, y de las dindmicas socioambientales de las veredas
Mochuelo Bajo y Mochuelo Alto, asi como una descripciéon detallada de la finca y de las



tecnologias apropiadas implementadas con el proyecto pedagdgico que estoy socializando,
especialmente, los biodigestores ya que estos funcionaron como apuesta pedagogica en las
transformaciones vividas por las veredas Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, y la caracterizacion
especifica de la finca EI Recuerdo como territorio pedagdgico en transicion.

1.1. Historia del Relleno Sanitario Dofia Juana

El Relleno Sanitario Dofia Juana, ubicado en la localidad de Ciudad Bolivar, al sur de Bogota, es
la principal infraestructura para la disposicion final de residuos sélidos de la ciudad. Inicio
operaciones el 1 de noviembre de 1988, durante la alcaldia de Andrés Pastrana, tras una crisis
sanitaria provocada por la acumulacion de residuos debido al cierre de los antiguos botaderos de
Gibraltar y Patio Bonito *.

Relleno Sanitario Dofa Juana

Imagen 2. Mapa del Relleno Sanitario Dofia Juana con la ubicacion de las veredas
Mochuelo Bajo y Mochuelo Alto.

Fuente imagen: https:l/3d-mapper.com/_MA Plindex.php

‘Fuenie imagen: hitps:llapp.mappin.prolereate

Fente imagen: tomada de: https://3d-
mapper.com/_MAP/index.php?flag=getpreview&session=1745010732 d790f06ee71a9151f22f6a6daa605998& use
r=227135

- La imagen del mapa ilustra la ubicacion del Relleno Sanitario Dofia Juana en relacion con las
veredas circundantes, destacando su proximidad a comunidades como Mochuelo Alto y
Mochuelo Bajo. Este relleno, que ocupa un area de 623 hectareas, recibe diariamente un

® Wikipedia - Relleno Sanitario Dofia Juana.
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promedio de 6.368 toneladas de residuos solidos provenientes de Bogota y municipios aledarios,
seglin datos de la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP)*.

Con una extension de aproximadamente 623 hectareas, Dofia Juana es el relleno sanitario mas
grande de América Latina. Diariamente, recibe cerca de 6.500 toneladas de residuos sélidos
provenientes de Bogota y algunos municipios cercanos, como Céaqueza, Chipaque y Choachi. En
2021, se dispusieron en este sitio casi 3 millones de toneladas de residuos®.

El vertimiento de lixiviados desde Dofia Juana tiene un impacto en cadena que llega al rio
Bogotd, luego al rio Magdalena y finalmente al mar Caribe (Torres & Villegas, 2018),
evidenciando una conexién ecoldgica directa entre el mal manejo local de residuos y la
degradacion ambiental nacional, evidenciando que el impacto no se limita Gnicamente a las
comunidades aledafias, sino que trasciende como un problema no centralizado ni exclusivo de
estas veredas, sino como un desafio global que nos concierne a todos y todas®. Segun la
Contraloria de Bogota, en 2020, las cerca de 2.3 millones de toneladas de residuos que llegaron al
relleno produjeron un caudal de méas de 26.97 litros por segundo de lixiviados, superando la
capacidad de la planta de tratamiento disefiada para tratar entre 8 y 14 litros por segundo.

Estos lixiviados, al no ser tratados adecuadamente, contaminan el suelo, el subsuelo y las fuentes
de agua, incluyendo el rio Tunjuelo, que a su vez desemboca en el rio Bogota.” El impacto se
extiende mas all4 de las inmediaciones del relleno. Un analisis comparativo del impacto al
recurso hidrico generado en los principales rellenos sanitarios en Colombia sefiala que el rio
Magdalena, al cual desemboca el rio Bogoté, es el mas contaminado del pais, en parte debido a la
conexion directa con el rio Bogota y los vertimientos de lixiviados de rellenos sanitarios como
Dofia Juana .2 El relleno sanitario de Dofia Juana afecta directamente a las comunidades rurales
de las localidades de Ciudad Bolivar y Usme, especialmente en sectores como Mochuelo Alto y
Mochuelo Bajo, donde la poblacion es en su mayoria de estratos 1 y 2. Estas comunidades
enfrentan serios problemas de salud publica debido a la exposicion constante a malos olores,
proliferacion de vectores y contaminacion del aire y el agua. El articulo de EI Tiempo- Relleno
Dofia Juana, la historia de un vecino incomodo y peligroso, relata que “el Mochuelo Bajo
comenz6 a crecer de forma desorganizada con cambuches, casas de lata, maderos y otros
materiales reciclados y ladrillo, muchos de ellos bajo el yugo de tierreros®. Ademas, la operacién
del relleno ha generado la desvalorizacién de las tierras agricolas, campesinas y la inestabilidad
del terreno, afectando la economia local y la calidad de vida de los habitantes. Como se menciona

4 https://www.larepublica.co/responsabilidad-social/control-de-emisiones-de-metano-tarea-pendiente-de-dona-
juana-y-de-los-bogotanos-4070876?utm_source

® Observatorio Ambiental de Bogota — UAESP: https://oab.ambientebogota.gov.co/relleno-dona-juana-recibio-casi-
toneladas-de-residuos-en-2021/?utm_source

6 Anélisis comparativo del impacto al recurso hidrico generado en los rellenos sanitarios de Colombia:
https://portal.amelica.org/ameli/journal/193/1932199003/html/?utm_source

’ Dona Juana: un delicado problema ambiental, social y conomico, Contraloria de Bogota-
https://web.contraloriabogota.gov.co/do-juana-un-delicado-problema-ambiental-social-y-econ-mico?utm_source
® https://portal.amelica.org/ameli/journal/193/1932199003/html/?utm_source

? Relleno Dofia Juana, la  historia de un vecino incdmodo y peligroso —Eltiempo
https://www.eltiempo.com/bogota/historia-del-relleno-de-dona-juana-y-el-barrio-mochuelo-132624?utm_source
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en el mismo articulo, “los lotes sobre la carretera Pasquilla-Bogota en la zona baja estan en
promedio a $50 millones, y hacia la parte alta de la montafia entre 15 y 20 millones de pesos'®

Imagen 2. Mapa del recorrido de los lixiviados desde el Relleno Sanitario Dofia Juana hasta su
desembocadura en el mar Caribe

MAR CARIBE
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Fuente: Imagen elaborada por el autor mediante herramientas de inteligencia artificial, basada en instrucciones
propias (2025)

Esta imagen del mapa evidencia que:"La contaminacion generada en el Relleno Sanitario Dofia
Juana no solo afecta a los habitantes aledafios, sino que también compromete la calidad del agua
en la cuenca hidrografica mas importante del pais" (Torres & Villegas, 2018, p. 45).

La ubicacion del relleno en una zona rural, habitada por comunidades campesinas, ha generado
multiples conflictos socioambientales. Los habitantes de las veredas Mochuelo Bajo y Mochuelo
Alto han denunciado afectaciones a su salud y calidad de vida debido a los olores ofensivos, la
proliferacion de vectores y la contaminacion del aire y el agua. Ademas, se han registrado
eventos como deslizamientos de residuos, siendo el mas grave el ocurrido en 1997, que provoco
una crisis ambiental y social en la zona™. El relleno sanitario también ha sido objeto de criticas
por su impacto en el medio ambiente. Las emisiones de gases de efecto invernadero,
especialmente metano, contribuyen al cambio climatico, a la crisis climatica y representan riesgos
para la salud publica. Segin Greenpeace (2021), se estima que las emisiones de metano de Dofia
Juana han contribuido a mas de 1.074 muertes prematuras desde 1988, y se espera que provoguen

1% Relleno Dofia Juana, la historia de un vecino incémodo y peligroso —Eltiempo
https://www.eltiempo.com/bogota/historia-del-relleno-de-dona-juana-y-el-barrio-mochuelo-132624?utm_source
! Percepciéon de la comunidad Mochuelo en la configuracion del conflicto socioambiental del Relleno Sanitario Dofia Juana,
ubicado en Bogot3, entre 2015 vy 2017. Universidad Distrital Francisco  José de Caldas:
https://repository.udistrital.edu.co/server/api/core/bitstreams/84166d9b-7fbd-4d78-827f-6ad393520335/content



otras 450 muertes en las proximas décadas, incluso si el vertedero deja de funcionar en 2024*.
En un intento por cambiar la percepcion del sitio y promover practicas mas “sostenibles”, las
autoridades locales han rebautizado el relleno como “Parque de Innovacién Dofia Juana”.

Debido a estos preocupantes impactos ambientales, la iniciativa que presento como proyecto
pedagogico, busca implementar tecnologias para el aprovechamiento de residuos y la generacion
de energia, aunque su efectividad y alcance aln estan en evaluacion, y deben valorarse en un
nivel micro-socio-ambiental.

1.1.1. Normativay gestion ambiental

La operacion del Relleno Sanitario Dofia Juana estd regulada por diversas normativas
ambientales y de ordenamiento territorial. La licencia ambiental vigente establece las condiciones
para la disposicién de residuos y la implementacion de medidas de mitigacion y compensacion.
Sin embargo, la Procuraduria General de la Nacion (2023) ha advertido que esta licencia vencera
en 2025, y ha instado al Gobierno Distrital a buscar alternativas para la gestion de residuos, dado
que hasta la fecha no se conoce un plan claro para el cierre o transformacion del modelo actual®,

La Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP), que es la entidad encargada
de supervisar y coordinar las actividades relacionadas con la disposicion final de residuos en
Bogot4, ha implementado planes de manejo ambiental y estrategias para reducir la cantidad de
residuos que llegan al relleno, promoviendo la separacion en la fuente y el reciclaje. A pesar de
estos esfuerzos, el modelo de gestion de residuos basado en la disposicién en rellenos sanitarios
ha sido cuestionado por su sustentabilidad a largo plazo. Organizaciones ambientales y
comunidades afectadas han propuesto alternativas como la implementacion de tecnologias de
valorizacion energética, el fortalecimiento de programas de reciclaje y la promocion de una
economia circular que reduzca la generacion de residuos en la fuente.

El Relleno Sanitario Dofia Juana representa un desafio complejo para Bogota, que requiere de
soluciones integrales y participativas que garanticen la proteccion del medio ambiente y la
calidad de vida de las comunidades locales.

La operacion del Relleno Sanitario Dofia Juana esta regulada por diversas normativas
ambientales y de ordenamiento territorial, entre ellas la Licencia Ambiental otorgada por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), que establece las condiciones bajo las
cuales deben operar los rellenos sanitarios. La licencia vigente para el relleno se otorga bajo la
normativa Decreto 1076 de 2015, que regula la gestion de residuos y las condiciones de
operacion para los rellenos sanitarios en Colombia. Esta licencia establece que el relleno debe
cumplir con estrictas condiciones para mitigar el impacto ambiental, lo que incluye la
implementacion de sistemas de control de lixiviados, gases y la adecuada cobertura del terreno.
Sin embargo, diversas criticas han surgido por el incumplimiento de algunas de estas

2 Informe de Greenpeace Colombia sobre las emisiones de metano del Relleno Sanitario Dofia Juana.
Bprocuraduria alerta sobre vida atil de Dofia Juana. Maximo el afio 2025-Caracol Radio
https://caracol.com.co/2023/08/15/procuraduria-alerta-sobre-vida-util-de-dona-juana-maximo-el-ano-
2025/?utm_source



condiciones. **A pesar de los esfuerzos normativos, la Procuraduria General de la Nacién (2023)
ha alertado que la Licencia Ambiental de Dofia Juana expirara en 2025 y, hasta la fecha, no existe
un plan claro para su cierre, lo cual constituye una grave preocupacion. El informe de la
Procuraduria sefiala que el Relleno Sanitario Dofia Juana ha estado operando mas alla de su
capacidad de disefio, lo que incrementa los riesgos ambientales. Ademas, se ha insistido en que el
relleno no estd adecuadamente gestionando los impactos de la acumulacion de residuos,
especialmente los problemas de contaminacién del aire y del agua.’

En cuanto a la salud publica, el Relleno Sanitario Dofia Juana ha generado impactos negativos en
las comunidades aledafias, especialmente en sectores rurales como Mochuelo Alto y Mochuelo
Bajo, que han sido objeto de estudios epidemioldgicos que reportan un incremento en
enfermedades respiratorias y gastrointestinales relacionadas con la exposicién a gases Yy
lixiviados. La Politica Nacional de Residuos Solidos establece que la exposicion continua a estos
contaminantes aumenta el riesgo de enfermedades entre las poblaciones vulnerables que viven
cerca de estos centros de disposicion final.*®

Datos criticos sobre los efectos de la operacion del relleno incluyen que se han superado los
limites de capacidad de disposicién, con mas de 3 millones de toneladas de residuos
almacenados, afectando negativamente el ecosistema y la biodiversidad de la zona. Esta
sobrecarga genera impactos no solo a nivel de salud pablica, sino también en el entorno natural,
ya que las &reas adyacentes estan siendo afectadas por la contaminacion del suelo y del agua, que
deteriora la calidad de los recursos hidricos locales y aumenta el riesgo de desastres ambientales
debido a la inestabilidad del terreno. *'La UAESP ha implementado ciertos planes de manejo
ambiental, tales como la promocion del reciclaje y la separacion en la fuente, sin embargo, estos
esfuerzos no han logrado reducir significativamente el volumen de residuos depositados en Doiia
Juana. El modelo actual de disposicion final ha sido ampliamente cuestionado por su falta de
sostenibilidad y la incapacidad de garantizar una transicion hacia un sistema de gestion de
residuos mas limpio y eficiente. Organizaciones ambientales como Bogota Humana y Ecovida
han propuesto alternativas como la implementacion de tecnologias de valorizacion energética y la
creacion de programas que favorezcan una economia circular, apuntando hacia la reduccion de
residuos desde su origen. Sin embargo, la falta de una estrategia clara para transformar el modelo
ha generado incertidumbre.®

En los debates recientes en el Concejo de Bogota, varios concejales han criticado la falta de
accion del gobierno distrital respecto a la transformacion de la gestion de residuos. Se ha
enfatizado que el modelo actual no solo pone en riesgo la salud publica, sino que también devalta
las tierras agricolas de las areas circundantes, afectando directamente la economia rural de

' Decreto 1076 de 2015, por el cual se reglamenta la gestion integral de residuos sélidos.

 procuraduria General de la Nacién. (2023). Informe sobre la Licencia Ambiental de Dofia Juana. Recuperado de
https://www.procuraduria.gov.co/

'® Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2022). Politica ambiental para la gestidn integral de residuos
peligrosos y su plan de accién 2022-2030. Recuperado de https://quimicos.minambiente.gov.co

Y Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2023). Impactos del Relleno Sanitario Dofia Juana en el medio
ambiente y la salud publica.

B E| Tiempo. (2023). Propuestas de gestion de residuos para Bogotd. Recuperado de https://www.eltiempo.com/
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localidades como Usme y Ciudad Bolivar, donde muchas de las comunidades dependen de la
agricultura para su sustento. Este problema ha sido sefialado como estructural por expertos en el
sector ambiental, quienes advierten que la falta de medidas a largo plazo puede resultar en un
colapso ambiental y social.™

El Plan de Desarrollo de Claudia Lépez (2020) incluyé medidas como la implementacion de un
sistema mas eficaz de reciclaje y la promocién de tecnologias limpias, como la valorizacion
energética, sin embargo, estos esfuerzos aln estan en fases de implementacion que no han
alcanzado su pleno potencial. La administracion también promovié una economia circular pero la
falta de infraestructura y recursos ha hecho que la transicion hacia un modelo de residuos mas
sostenible atn sea incierta”®. En cuanto al Plan Distrital de Galan, se han propuesto iniciativas
como la creacion de plantas de valorizacion de residuos y el fortalecimiento de la infraestructura
para el reciclaje, pero los planes ain no han sido completamente desarrollados ni adoptados, y la
problematica del Relleno Sanitario sigue vigente.?*

1.2. Historia Parque Minero Industrial

El Parque Minero Industrial EI Mochuelo se localiza en la zona rural de la localidad de Ciudad
Bolivar, al sur de Bogotd, especificamente en las veredas de Mochuelo Bajo y Mochuelo Alto.
Este parque agrupa aproximadamente 34 ladrilleras dedicadas a la extraccion de arcilla y la
produccién de ladrillos, bloques y otros materiales de construccion (Secretaria Distrital de
Ambiente, 2022). La historia minera en esta region se remonta al siglo XIX, cuando las practicas
de alfareria y produccion artesanal de ladrillos comenzaron a expandirse en el altiplano
cundiboyacense. Posteriormente, el crecimiento urbano de Bogota, especialmente entre las
décadas de 1950 y 1970, intensificd la demanda de materiales de construccion, impulsando el
establecimiento de més ladrilleras en zonas rurales como Mochuelo. Segln la Secretaria Distrital
de Planeacion (2020): “la expansién de la mineria de arcilla en el sur de Bogota estuvo
estrechamente vinculada al auge de la construccién y la informalidad en los procesos de
urbanizacion”.

La vereda Mochuelo Bajo, en particular, es reconocida por haber desarrollado un asentamiento
humano basado en la actividad ladrillera. De acuerdo con testimonios recogidos en la
investigacion de la Universidad Distrital (2020), familias enteras se asentaron en la zona atraidas
por el trabajo en las ladrilleras, donde la produccién de ladrillos se convirtié en el motor
econdmico fundamental. Personajes como Eliodoro Criollo fueron pioneros en instalar hornos de
lefia para la fabricacion de ladrillo, y su legado continda en la memoria colectiva de los
habitantes.

Sin embargo, la explotacion minera ha causado profundas afectaciones ambientales y sociales. La
extraccion intensiva de arcilla ha generado procesos graves de degradacion del suelo, pérdida de
la capa fértil y alteraciones morfoldgicas del paisaje natural. Paralelamente, el uso de hornos

19 El Tiempo. (2023). Propuestas de gestion de residuos para Bogota. Recuperado de https://www.eltiempo.com/
%% Alcaldia Mayor de Bogota. (2020). Plan de Desarrollo Bogota Humana. Recuperado de https://bogota.gov.co/

*' Alcaldia Mayor de Bogota. (2024). Plan Distrital de Gestion de Residuos de Galdn. Recuperado de
https://bogota.gov.co/
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tradicionales para la coccion de ladrillos ha generado una alta emision de contaminantes
atmosféricos, particularmente material particulado PM10 y PM2.5, superando los limites
permisibles de calidad del aire establecidos en las normas nacionales. La Secretaria Distrital de
Ambiente (2022) sostiene que “el uso de hornos tradicionales genera emisiones contaminantes
que exceden los limites permisibles, afectando la salud respiratoria de la poblacion campesina ™.

En la actualidad, se reconoce que “la mineria ladrillera informal e intensiva constituye una de
las mayores fuentes de material particulado y deterioro ambiental en la ruralidad de Bogot4”
(SDA, 2022). Estas emisiones no solo afectan la calidad del aire, sino que también contribuyen al
deterioro de los ecosistemas circundantes y a la contaminacion de fuentes hidricas, incluyendo
algunos cuerpos de agua tributarios de la cuenca del rio Tunjuelo. Esta cuenca, afectada en su
parte alta por actividades mineras, termina conectandose al rio Bogota que, posteriormente,
desemboca en el rio Magdalena, cuyas aguas finalmente llegan al mar Caribe.

El deterioro socioambiental también ha producido tensiones comunitarias. Las poblaciones
rurales enfrentan la pérdida de territorios agricolas, disminucion de la calidad de vida y
problemas de salud asociados a la contaminacion del aire y del agua. Ademas, la falta de
diversificacion econémica perpetia una alta dependencia de la mineria, reduciendo las
oportunidades de reconversion laboral.

1.2.1. Normativay gestién ambiental

El marco normativo que regula la actividad minera en Mochuelo es amplio pero de cumplimiento
irregular. Para operar, las ladrilleras deben contar con licencia ambiental de explotacion, otorgada
por la autoridad ambiental competente, estableciendo obligaciones de restauracién ecoldgica y
manejo adecuado de emisiones. En este contexto, la Asociacion Nacional de Fabricantes de
Ladrillo y Materiales de Construccion (ANAFALCO) ha desarrollado planes de manejo
ambiental para promover practicas mas sostenibles en las ladrilleras asociadas (Universidad Jorge
Tadeo Lozano, 2021). La Secretaria Distrital de Ambiente también ha implementado procesos de
zonificacion minera, delimitando las areas compatibles con la actividad extractiva. Explotaciones
que operan por fuera de estas areas o sin licencia ambiental han sido objeto de procesos
sancionatorios y 6rdenes de cierre, conforme a la normatividad vigente (IDEA, Universidad
Nacional, 2020).

Pese a estos avances, los niveles de formalizacion siguen siendo bajos. Muchas ladrilleras
contintan operando con tecnologias obsoletas y sin cumplir los estandares ambientales minimos.
La reconversion tecnoldgica y el cierre progresivo de las operaciones mas contaminantes son
desafios aun pendientes en la gestion minera de la ruralidad bogotana.

Frente a este panorama, la presién de las comunidades, las organizaciones ambientales y los
compromisos internacionales adquiridos por Colombia en materia de cambio climéatico y
sustentabilidad, hacen cada vez mas urgente una transicion ecoldgica que garantice el respeto por
los derechos ambientales de las poblaciones rurales afectadas.



Imagen 3. Mapa Zona minera en Mochuelo Bajo
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“La imagen del mapa ilustra la ubicacion del Parque Minero Industrial El Mochuelo y evidencia
el impacto de las ladrilleras que rodean las veredas Mochuelo Bajo y Mochuelo Alto. %En las
cercanias de la vereda Mochuelo Bajo (Ciudad Bolivar) operan 33 ladrilleras, 32 de ellas hacen
parte de la Asociacion Nacional de Fabricantes de Ladrillo y Materiales de Construccion
(ANAFALCO), y constituyen el Parque Minero Industrial El Mochuelo. Aunque esta industria es
la principal fuente de empleo para los habitantes de Mochuelo Bajo, también genera un impacto
ambiental y socioeconémico en el territorio y en la comunidad que lo habita. ***

Imagen mapa 4. Ladrilleras e industrias que rodean la vereda de Mochuelo Bajo.

2 https://www.anm.gov.co/sites/default/files/DocumentosAnm/AUT-332-7173_2024.pdf?utm_source
2 https://repository.udistrital.edu.co/items/1011b69f-6699-4fe0-a53c-5b8e86a9f80f?utm_source



# Nombre de la Empresa

Ladrillera Los Mochuelos SAS

1

2|Ladrillera Granito de Oro
3Ladrilleras San Marcos
4fLadrillos Ochoa
S|Ladrillos Sur
6|
7]
8

Ladrillosy Bloques Paraisos
Ladrillera El Condor
Ladrillera La Estrella
9lLadrilleraEl Volador
10|Ladrillera El Trapiche
11lLadrilleraLa Montafia
12| adrillerala Paz
13|Ladrillera El Progreso
14 adrilleraLa Esperanza
15|LadrilleraEl Sol
16|Ladrillera La Union
17)Ladrillera El Camino

18|Ladrillera La Victoria
1§iLadrillera ElRefugio
ZﬂLadrilleraLa Libertad
21jLadrilleraEl Triunfo
ZZILadriIIera La Fortaleza
23|LadrilleraEl Edén
24|LadrilleraEl Paraiso
25|LadrilleraEl Rosario
26|Ladrillerala Aurora
27|Ladrillera El Retiro
Ladrillera El Carmen
29|Ladrillerala Pradera
30/Industrias Keramit
31lLas Tapias
32|Ladrillerala Granada

33|Ladrillera El Cortijo
34|LadrilleraMonte Claro

Fuente imagen: imagen cuadro propia

"En la imagen del mapa se destaca el area que agrupa las 34 ladrilleras que rodean y afectan
directamente a las veredas Mochuelo Bajo y Mochuelo Alto™.

1.3. Historia de la Vereda Mochuelo Bajo

La vereda Mochuelo Bajo, ubicada en la localidad de Ciudad Bolivar al sur de Bogota, ha sido
histéricamente una zona rural que ha experimentado transformaciones significativas debido a
procesos de urbanizacion, actividades extractivas y la instalacion de infraestructuras como el
Relleno Sanitario Dofia Juana. La vereda esta conformada por 5 sectores: Lagunitas, Paticos, La
Vereda, La Esmeralda y Barranquitos.

Originalmente, esta area formaba parte de la Hacienda El Man4, fundada en el siglo XVI1II por el
virrey Solis. Con el tiempo, la hacienda cambié de nombre a La Fiscala y fue subdividida en
parcelas. En la década de 1950, Eliodoro Criollo, uno de los nuevos propietarios, establecid
hornos para la fabricacion de ladrillos, lo que atrajo a trabajadores que, a cambio de su labor,
recibian Iag{illos y lotes para construir sus viviendas, dando origen a los primeros asentamientos
en la zona .

Durante las décadas de 1970 y 1980, Mochuelo Bajo experiment6 un crecimiento desorganizado
debido a la llegada de personas desplazadas por la violencia y familias de recicladores que
buscaban proximidad a los botaderos de basura. Estas comunidades construyeron viviendas
precarias sin acceso a servicios basicos como agua potable, alcantarillado o electricidad. La

** https://es.wikipedia.org/wiki/Mochuelo_bajo_%28Bogot%C3%A1%29?utm_source



legalizacion del barrio se logré en 1999 mediante la Resolucion 017, durante la administracion
del alca2I5de Enrique Pefalosa, formalizando los barrios Barranquitos, La Esmeralda, Lagunitas y
Paticos®.

Durante décadas, la comunidad enfrentd la falta de servicios publicos basicos. Las primeras
construcciones carecian de disefio urbano, andenes, parques y sistemas de alcantarillado y
acueducto. Los residentes implementaron sistemas de escorrentia y pozos sépticos para manejar
las aguas residuales, y condujeron agua mediante mangueras desde los nacederos del rio
Tunjuelo. En los afios noventa, gracias a la organizacion comunal, se logré la legalizacion del
barrio, permitiendo la implementacion de politicas locales y la llegada de servicios publicos
como luz y gas. Actualmente, Mochuelo Bajo cuenta con aproximadamente 5.600 habitantes.

Imagen 5. Barrio Mochuelo Bajo

Fuente imagen: imagen propia

La instalacion del Relleno Sanitario Dofia Juana en 1988 tuvo un impacto significativo en la
comunidad. Inicialmente, se esperaba que la presencia del relleno trajera beneficios como
infraestructura y servicios, pero con el tiempo, los habitantes comenzaron a sufrir problemas de
salud y ambientales debido a la contaminacion del aire y el agua, malos olores y la proliferacién
de vectores®’. Ademas, la actividad minera en la zona, especialmente la extraccion de arcilla para
la produccion de ladrillos, ha contribuido a la degradacion ambiental. EI Parque Minero Industrial
Mochuelo alberga numerosas ladrilleras que han afectado la calidad del aire y el suelo, generando
conflictos con la comunidad local®.

En respuesta a estas problematicas, el Plan de Desarrollo Local (PDL) 2021-2024 de Ciudad
Bolivar, titulado “Un nuevo contrato social y ambiental para Ciudad Bolivar”, ofrece un
diagndstico detallado de las condiciones sociales, economicas y ambientales de la localidad,
incluyendo la vereda Mochuelo. Este diagnostico es fundamental para comprender las
problematicas existentes y las politicas publicas propuestas para abordarlas. Entre las iniciativas

% E| Tiempo+1Wikipedia, la enciclopedia libre+1

*® https://es.wikipedia.org/wiki/Mochuelo bajo %28Bogot%C3%A1%29?utm_source
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destacadas en el PDL se encuentra la implementacion de un sistema de alcantarillado sanitario y
pluvial en los sectores de Mochuelo Alto y Bajo, con una inversion cercana a los $8.500
millones. Este proyecto busca mejorar la calidad de vida de mas de 20.000 habitantes, reduciendo
la contaminacién del suelo y las fuentes hidricas, y mitigando problemas de salud puablica
asociados a la falta de saneamiento adecuado.?® Aunque hay programas de reciclaje y visitas
pedagogicas, estos suelen tener un enfoque funcionalista y asistencialista. No se fomenta una
educacion ambiental critica, situada ni emancipadora que permita a la comunidad cuestionar el
modelo de desarrollo y proponer alternativas desde su propia cosmovision rural.

El PDL y los planes distritales no contemplan propuestas de energias alternativas para los
procesos educativos de transicion energética como biodigestores, energias renovables o
alternativas,, sistemas solares o recuperacion energética de residuos con enfoque territorial y
comunitario. Esto es una omision critica para una zona rural gravemente afectada por pasivos
ambientales y sociales. Ademas No se reconoce a los habitantes de Mochuelo Alto y Bajo como
sujetos de derechos energéticos ni se integran procesos pedagdgicos que empoderen a las
comunidades en su autonomia energética y alimentaria. Aqui es donde mi tesis aporta un enfoque
diferencial con propuestas desde la biopedagogia y las comunidades ecosistémicas.

A pesar de estos desafios, la comunidad ha participado en iniciativas de restauracion ecoldgica y
educacion ambiental. Proyectos liderados por el Jardin Botanico de Bogota y la UAESP, en el
marco de sus obligaciones de compensacion, han promovido la siembra de &rboles y la
recuperacion de ecosistemas en la zona, como parte de lo establecido en la Resolucidn 2320 de
2014 y la Resolucion 1351 de 2014. Estas acciones se han concebido como mecanismos de
compensacion ambiental dirigidos a mitigar los impactos del Relleno Sanitario Dofia Juana sobre
las comunidades de Mochuelo Alto y Bajo. *. En términos de infraestructura educativa, el
Colegio Distrital José Celestino Mutis se destaca como una institucion que ha brindado
oportunidades de educacion a las generaciones jovenes de Mochuelo Bajo, reemplazando las
antiguas escuelas construidas por la comunidad . **

La historia de Mochuelo Bajo refleja la resiliencia de una comunidad que ha enfrentado multiples
desafios socioambientales y que continta luchando por mejorar sus condiciones de vida y
preservar su entorno.

1.4. Historia de la vereda El Mochuelo Alto

La vereda Mochuelo Alto, ubicada en la localidad de Ciudad Bolivar al sur de Bogota, es una
comunidad campesina con una rica historia y una identidad profundamente arraigada en la
ruralidad bogotana. Con una extension de 1.455,07 hectéreas, representa el 15,14% del suelo
rural de la localidad®. La fundacién de Mochuelo Alto se remonta a la iniciativa comunitaria de

» https://www.uaesp.gov.co/noticias/adjudicamos-proyecto-alcantarillado-y-pluvial-los-mochuelos-ciudad-
bolivar?utm_source
*%https://bogota.gov.co/mi-ciudad/habitat/bogota-distrito-planto-mas-de-100-arboles-en-mochuelo-bajo?utm_source
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construir una iglesia, con terrenos donados por don Manuel Castiblanco y la gestion de Pompilio
Beltran e Ismael Montafia. Este espacio se convirtié en el nucleo del centro poblado, que
actualmente incluye el salén comunal, la escuela, el centro de salud y diversos comercios
locales™.

Mochuelo Alto es una comunidad campesina que ha mantenido vivas sus tradiciones y saberes
ancestrales. La organizacion Mirachuelo Ecoambiental, creada en 2019, ha trabajado en la
recuperacion de la memoria histérica de la vereda, promoviendo el turismo sostenible y la
conciencia ambiental. A traves de recorridos y documentales, se han rescatado historias de
siembras tradicionales, festividades y la vida cotidiana antes de la instalacion del relleno sanitario
Dofia Juana®*.

Imagen 6. Vereda Mochuelo Alto

Fuente imagen: Imagen propia, vereda Mochuelo Alto

La instalacién del Relleno Sanitario Dofia Juana en 1988 trajo consigo diversos conflictos
socioambientales para la comunidad de Mochuelo Alto. Los habitantes han denunciado
afectaciones a su salud y calidad de vida debido a los olores ofensivos, la proliferacion de
vectores y la contaminacién del aire y el agua. Eventos como el deslizamiento de residuos en
1997, que provocé una crisis ambiental y social en la zona, han marcado profundamente a la
comunidad.

La historia educativa de Mochuelo Alto se remonta a finales de la década de 1940, cuando los
nifios y nifias de la vereda debian trasladarse a Mochuelo Bajo para recibir educacion, debido a la
ausencia de una escuela en su localidad. Gracias a la iniciativa comunitaria, se construyo el
primer salon de clases mediante actividades como rifas, fiestas y bazares. En 1972, se edificé una
nueva seccion denominada Centro Educativo Distrital Mochuelo Alto (CEDIMA), compuesta por
dos salones adicionales y una vivienda para el docente rural, caracteristica comun en las escuelas

% https://revistas.urosario.edu.co/xml/357/35767959012/index.html
3 https://www.idartes.gov.co/es/cronicas/cultura-y-memoria-para-el-cuidado-medioambiental-en-ciudad-bolivar?utm_source



rurales®. Durante el periodo comprendido entre 1980 y 2010, bajo la direccién del profesor
Parmenio Hernadndez, la institucion experimentd una expansion significativa, ampliando su
cobertura educativa y atrayendo a estudiantes de barrios urbanos cercanos*®.

Mochuelo Alto es una vereda que, a pesar de los desafios, y de ser la vereda mas cercana al
Relleno Doiia Juana, ha demostrado una notable capacidad de resistencia comunitaria y un fuerte
compromiso con la preservacion de su identidad y educacién campesina, la historia, la memoria
campesina, los DDHH y la proteccion del medio ambiente.

Imagenes 7,8 y 9. Finca el Recuerdo- Mochuelo Alto

Fuente de las imagenes: Imagenes propias, tomadas en la vereda Mochuelo Alto.

1.5. Finca El Recuerdo- Mochuelo Alto

El proyecto pedagogico que socializé como trabajo de grado a la LECODH se lleva a cabo en la
Finca El Recuerdo, ubicada en la vereda Mochuelo Alto, al sur de Bogota, aledafia al Relleno
Sanitario Dofia Juana. Este lugar pertenece a la lideresa campesina Rosa Rivera, quien, a través
de su organizacion Angeles de Maria, trabaja con nifias y nifios campesinos, visibilizando la
vulneracién de derechos y la ausencia de relevos generacionales en el campo. Dofia Rosa, de 40

» https://revistas.urosario.edu.co/xml/357/35767959012/index.html
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afios, proviene de una familia con mas de cuatro generaciones asentadas en Mochuelo Alto,
conocidos historicamente como “los Chiguanos”, descendientes directos de quienes habitaron lo
que hoy se conoce como La Chorrera.

A partir del segundo semestre de 2023, se consolidé una alianza entre Angeles de Maria y
BioEcotono, integrando un enfoque biopedagdgico orientado a la justicia energética, los derechos
humanos y la educacién comunitaria. La finca, que abarca aproximadamente 6 hectareas, ha sido
el escenario para el desarrollo de mdultiples actividades: caminatas ecoldgicas, campamentos,
laboratorios pedagdgicos, salidas fotogréaficas y, especialmente, procesos de transicion energética
mediante tecnologias apropiadas como los biodigestores. En la actualidad, el proyecto opera
activamente en un area de 1000 m?, donde se encuentran instalados cuatro biodigestores
funcionales, fortalecidos en 2025 gracias al apoyo de la UAESP y PROPAIS en el marco de
medidas compensatorias entregadas por la institucién por los impactos negativos del relleno.

La Finca El Recuerdo se convierte asi en una Comunidad Ecosistémica piloto donde se integran
la microbiologia, edafologia , metanogénesis y cosmogenesis como ejes de formacion. Desde
este espacio se han desarrollado talleres sobre microbiologia del suelo, técnicas de
bioconstruccion y procesos de biodigestion, enmarcados en el derecho a una transicion energética
justa, ya que, como indica Dofia Rosa, ain muchas familias rurales cocinan con lefia, lo cual ha
deteriorado la salud de las comunidades.

La ubicacion geografica de la finca permite observar directamente las problematicas rurales
derivadas del modelo extractivista: impactos del relleno, la expansion minera, y el deterioro
ambiental. No obstante, este mismo territorio representa un punto de resistencia donde se gestan
procesos de soberania alimentaria, defensa del suelo y el patrimonio cultural campesino. Como
educador comunitario nacido en Mochuelo Bajo, y en el marco de la Licenciatura en Educacion
Comunitaria con énfasis en Derechos Humanos, esta experiencia ha sido el motor para impulsar
BioEcotono como una apuesta politica y educativa, a través de la cual he desarrollado el proyecto
pedagogico que estoy describiendo con este trabajo de grado.

Este proyecto no solo busca transformar las practicas culturales frente al manejo de residuos vy el
uso energético alternativo posible de ellos, sino que pretende incidir en la formulacion de
politicas publicas rurales. Se demuestra que desde la ruralidad es posible generar propuestas
viables y sostenibles, que garanticen condiciones de permanencia digna para el campesinado,
entendiendo que el conocimiento nace de los territorios y sus habitantes.

1.5.1. Sustento normativo y académico del proceso

Mi proyecto pedagdgico en esta tesis se fundamento en un marco normativo y académico
robusto, que respalda la implementacion de una educacion ambiental critica y la promocion de la
transicion energética justa en las comunidades rurales de Mochuelo Alto y Bajo. A continuacion,
se presentan las principales normas y politicas que sustentan este enfoque:



[1 Constitucidon Politica de Colombia (1991): Establece en su Articulo 64 que es deber del
Estado promover el acceso progresivo a la propiedad de la tierra del campesinado y de los
trabajadores agrarios, en forma individual o asociativa. 3’ Asimismo, el Articulo 79 reconoce el
derecho de todas las personas a gozar de un ambiente sano y garantiza la participacion de la
comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. *®

[1 Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994): Esta ley fortalece la educacion rural y la
participacion comunitaria. EI Articulo 1° establece que la educacion es un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la
persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes. *°

(1 Ley 99 de 1993: Crea el Ministerio del Medio Ambiente y establece el Sistema Nacional
Ambiental (SINA), promoviendo la gestion ambiental participativa. El Articulo 1° sefiala que el
manejo ambiental del pais sera descentralizado, democréatico y participativo, y que el Estado
apoyard e incentivara la conformaciéon de organismos no gubernamentales para la proteccion
ambiental. *°

1 Acuerdo 628 de 2015 (Politica Publica de Ruralidad de Bogota D.C.): Este acuerdo
defiende el derecho al territorio, la soberania alimentaria y energética, reconociendo la
importancia de la ruralidad en el desarrollo sostenible del Distrito Capital. *

[0 Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) de Bogota: La Unidad
Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP) es responsable de implementar medidas
de compensacion ante las afectaciones socioambientales del Relleno Sanitario Dofia Juana,
promoviendo la participacién comunitaria en la gestion de residuos. *2

[1 Ley 2099 de 2021: Esta ley moderniza la legislacion vigente y dicta disposiciones para la
transicion energética, promoviendo el uso de fuentes no convencionales de energia y
fortaleciendo los servicios publicos de energia eléctrica y gas combustible®.

1 Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026: Este plan permite que las comunidades constituyan
Comunidades Energéticas para generar, comercializar y utilizar eficientemente la energia a través
de fuentes no convencionales de energia renovables, combustibles renovables y recursos

7 Acto Legislativo 01 de 2023-

https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=213790&utm_source

** CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA 1991
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energéticos distribuidos. Uno de los grandes propositos del plan para el sector es avanzar en la
sustitucion de lefia en los hogares, lo que permite el cierre de brechas energéticas (DNP)**.

[1 Hoja de Ruta para la Transicion Energética Justa de Colombia: Este documento establece
las condiciones ambientales, técnicas, financieras y sociales que deben cumplirse para garantizar
una transicion energética justa, segura, confiable y eficiente en el pais. *°

1.5.2. Fundamentacién tedrica:

Como educador comunitario con énfasis en derechos humanos, reconozco que la educacion debe
ser una herramienta para la transformacion social, especialmente en contextos rurales
profundamente marcados por problematicas ambientales y sociales, como ocurre en las veredas
de Mochuelo Alto y Bajo. Desde mi experiencia en el trabajo territorial, he comprendido que los
saberes comunitarios no solo enriquecen los procesos pedagdgicos, sino que también permiten
imaginar formas de vida mas justas, sustentables y autonomas. Por ello, esta propuesta
Biopedagdgica se construye desde una mirada critica, situada y comprometida con la transicion
energética justa, entendida como un derecho fundamental que debe ser garantizado para las
comunidades histéricamente marginadas.

En la fundamentacion tedrica que sustenta esta tesis, y la cual se aplico el la Finca el Recuerdo en
Mochuelo Alto retomo enfoques que me han guiado tanto en mi formacion en la Universidad
Pedagogica Nacional como en la préctica educativa en campo. A través de marcos como la
Investigacion Accidn Participativa, la transposicion didactica, la pedagogia critica y las
propuestas de vida digna desde el Buen Vivir, busco implementar una biopedagogia articulada en
las realidades de las Comunidades Ecosistémicas de los territorios rurales de la localidad de
Ciudad Bolivar. Estas perspectivas no solo ofrecen herramientas conceptuales, sino también
éticas, para construir una educacion que dignifique, politice y potencie a las comunidades en su
lucha por el reconocimiento, la autonomia y la justicia ambiental y energética.

A continuacion, presento a los autores y autoras que han contribuido a la fundamentacion teérica
de este proyecto pedagdgico, y de quienes se han tomado herramientas educativas implementadas
tanto en la finca como en la organizacion BioEcotono:

e Orlando Fals Borda (1985) propone la Investigacion Accién Participativa (IAP) como una
metodologia que promueve la produccion de conocimiento desde las comunidades, buscando no
solo comprender su realidad, sino transformarla. La IAP, segin Fals Borda, busca dar voz a los
actores sociales a través de un conocimiento situado, es decir, un conocimiento contextualizado
que nace de las experiencias y saberes locales. Este enfoque es esencial para la creacion de

44 . . s sae . .
El Plan Nacional de Desarrollo marca la ruta de la transicion energética del pais- Departamento Nacional de
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modelos educativos que respondan a las necesidades de las comunidades rurales, como las de
Ciudad Bolivar y Usme, quienes enfrentan desafios relacionados con la transicion energética y la
gestién de residuos. Fals Borda nos invita a una mirada que no se limita a observar pasivamente la
realidad, sino que propone una acciéon transformadora mediante la colaboracion y el
empoderamiento de las comunidades.*®

e Ellen Swallow Richards es una figura pionera en la ingenieria ambiental y la educacion, y sus
contribuciones al desarrollo del campo destacan la interrelacion entre los sistemas naturales y la
vida humana. Su trabajo se centrd en la importancia de la quimica y la ecologia en el disefio de
ambientes saludables. Richards fue fundamental para que el campo de la ingenieria ambiental se
entendiera no solo desde la perspectiva técnica, sino también desde su implicaciéon social y
comunitaria, algo que resulta clave en el contexto de la gestion de residuos y la transicion
energética en las zonas rurales de Bogota.”’

e Paulo Freire (1970), con su enfoque sobre la educacién como practica de la libertad, plantea que
la educacion debe ser un proceso dialégico que permita a los estudiantes, en este caso, a las
comunidades rurales, cuestionar las estructuras de poder y proponer alternativas. Para Freire, la
educacion debe partir de la realidad de los sujetos, lo que en este caso se refiere a la realidad
socioambiental de las localidades afectadas por el Relleno Sanitario Dofia Juana. Este proceso
educativo debe ser liberador, promoviendo la conciencia critica sobre los modelos de desarrollo
existentes y como estos afectan al medio ambiente y a los derechos energéticos de las
comunidades.®

e Yves Chevallard (1991) introduce la nocién de transposicion didactica, que consiste en adaptar
los contenidos académicos y cientificos a los contextos culturales y sociales especificos de las
comunidades. En el caso de los habitantes de Mochuelo Alto y Bajo, las ciencias ambientales y la
transicion energética deben ser ensefiadas de manera que se conecten con su cosmovision, sus
précticas agricolas y su relacion con el entorno natural. Este enfoque permite que el conocimiento
técnico se transforme en herramientas Utiles para las comunidades, favoreciendo su autonomia en
temas de gestion ambiental y energética.*’

e Eduardo Gudynas (2011) propone el Buen Vivir como una alternativa al modelo de desarrollo
tradicional. El Buen Vivir se basa en la armonia con la naturaleza y la integracion de saberes
comunitarios, una propuesta que resuena con los objetivos de esta tesis. En este sentido, Gudynas
resalta la importancia de alternativas posdesarrollistas que sean respetuosas con el medio
ambiente, y que permitan a las comunidades rurales generar sus propios sistemas de soberania
energética y alimentaria, en sintonia con las practicas culturales y ecolégicas locales.*

¢ Rita Segato (2003), aunque generalmente asociada a estudios de género, también ha trabajado
sobre la importancia de reconocer la diversidad cultural y las experiencias locales como una
fuente legitima de conocimiento. Segato argumenta que las comunidades deben ser reconocidas en

“® Fals Borda, O. (1985). Investigacion-accién participativa. Recuperado de https://www.unesco.org

* Ellen Swallow Richards. (2021). Ellen Swallow Richards: Pionera en Ingenieria Ambiental. Recuperado de
https://www.americanchemical.org

*® Freire, P. (1970). Pedagogia del oprimido- https://www.redalyc.org/pdf/869/86901005.pdf

9 Chevallard, Y. (1991). La transposicion diddctica-
https://www.psi.uba.ar/academica/carrerasdegrado/profesorado/sitios_catedras/902_didactica_general/material
/biblioteca_digital/chevallard.pdf
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su capacidad para generar conocimiento y proponer soluciones a los problemas que enfrentan, lo
cual es un principio clave para el enfoque participativo que se propone en esta tesis.™

Imagen mapa 4. Finca EI Recuerdo

Fente imagen: https://3d-

mapper.com/_MAP/index.php?flag=getpreview&session=1745010732 d790f06ee71a9151f22f
6a6daa605998&user=227135

- Las iméagenes y el mapa que acompafan este documento son de autoria propia y dan cuenta del
proceso pedagogico desarrollado en la Finca El Recuerdo, ubicada en Mochuelo Alto. En ellas
se evidencian las caminatas ecoldgicas, actividades pedagogicas y la implementacién de
tecnologias apropiadas como los biodigestores, en el marco del ejercicio del derecho a una
transicién energética justa para la ruralidad

Este proyecto en la finca integra la educacion comunitaria-ambiental con un enfoque de derechos
humanos, promoviendo el derecho a un ambiente saludable y a una transicion energética justa en
comunidades rurales. A través de un modelo de economia circular, se propone la implementacién

>' Segato, R. (2003). La critica de la colonizacién del conocimiento.- https://www.lavaca.org/wp-

content/uploads/2016/04/la-critica-de-la-colonialidad.pdf
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de biodigestores para transformar residuos en energia limpia, reduciendo la contaminacion,
fortaleciendo la educacion en la gestion de RSO y disminuyendo la dependencia de la lefia.

La bio-pedagogia como propuesta se basa en la construccion de las Ilamadas Comunidades
Ecosistémicas como ocurrio en la finca el Recuerdo en Mochuelo Alto, entendidas como espacios
organizativos que se enfocan en procesos como la regeneracion del suelo, la biometanizacion y el
uso de tecnologias sostenibles, entre otros. Desde la biopedagogia, se impulsa un aprendizaje
contextualizado que fortalece la participacion comunitaria, promoviendo la autonomia en la
gestion de recursos y la defensa del territorio. Asi este proyecto pedagdgico se convierte en una
herramienta clave para la justicia ambiental y la equidad energética, aportando para que las
comunidades rurales sean protagonistas en la construccion de un futuro sustentable.

CAPITULO 2.

2. CONSTRUCCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En las veredas de Mochuelo Bajo y Mochuelo Alto, ubicadas al sur de Bogota en la localidad de
Ciudad Bolivar, las comunidades rurales enfrentan multiples problematicas socioambientales
derivadas de la presencia del Parque Minero Industrial, conformado por mas de 34 ladrilleras, la
presion creciente de la expansion urbana, la proliferacién de monocultivos y, especialmente, el
impacto del Relleno Sanitario Dofia Juana (R.S.D.J.), actualmente denominado Parque de
Innovacion Dofia Juana (P.1.D.J.). Este complejo de residuos genera altos niveles de
contaminacion en cuerpos de agua como el rio Tunjuelo, afectando gravemente a las
comunidades riparias y a los ecosistemas circundantes. Uno de los principales factores de
deterioro ambiental es la acumulacion de desechos sélidos provenientes de la ciudad, de los
cuales aproximadamente un 52% corresponde a residuos so6lidos organicos (RSO), segln datos de
la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP).

Ademas, el uso extendido de lefia como principal fuente de energia doméstica, especialmente
para la coccion de alimentos, ha contribuido a la deforestacion progresiva del territorio, al
aumento de la contaminacion del aire, y al deterioro de la salud respiratoria de la poblacion rural.
Estas condiciones evidencian una profunda crisis ecosistémica y energética, que afecta la calidad
de vida y los derechos fundamentales de las comunidades campesinas. Al mismo tiempo, abren
una posibilidad pedagogica y transformadora: la necesidad urgente de repensar la relacion entre
residuos, energia y territorio desde una perspectiva comunitaria, sustentada en procesos
educativos criticos, tecnologias apropiadas y el reconocimiento de los saberes locales.



2.1. FORMULACION DE LA PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Como puede contribuir la BIO-educacién como expresion de la educacion comunitaria a la
formacion de Comunidades Ecosistémicas, que desde un enfoque de transicion energética justa
abra posibilidades a la garantia de los derechos energéticos en las zonas rurales de Ciudad
Bolivar, afectadas por la contaminacion y la degradacion ambiental?

2.2. OBJETIVOS

2.2.1. Objetivo general

Implementar una propuesta de bio-educacion comunitaria que, mediante el uso biopedagogico de
biodigestores, promueva la conciencia ambiental en las comunidades, el reconocimiento de los
derechos energéticos y la transicion hacia modelos energéticos sostenibles en las zonas rurales de
Ciudad Bolivar.

2.2.2. Objetivos Especificos

[1 Generar espacios de construccion colectiva que permitan articular el pensamiento cientifico
académico con los saberes campesinos, reconociendo el didlogo de saberes como base para
procesos formativos contextualizados en la perspectiva de una experiencia de trasposicion
didactica.

[1 Disefiar e implementar estrategias biopedagdgicas de educacion comunitaria que promuevan
aprendizajes significativos sobre transicion energética, justicia ambiental y derechos humanos,
tomando el territorio, la vida y el cuerpo como fuentes legitimas de conocimiento.

[1 Utilizar los biodigestores como dispositivos pedag6gicos y comunitarios para fomentar el uso
de energias limpias, la gestion sostenible de residuos organicos, la apropiacion de tecnologias
apropiadas y la promocion de los derechos humanos en contextos rurales.

[1 Evaluar el impacto educativo, ambiental y social de la propuesta, con base en procesos de
sistematizacion participativa que permitan identificar transformaciones en la comunidad y
aprendizajes colectivos.

2.3. JUSTIFICACION

La presente investigacion surge de la urgente necesidad de fortalecer los procesos educativos
comunitarios en zonas rurales histéricamente excluidas, como las veredas Mochuelo Alto y
Mochuelo Bajo, ubicadas en la localidad de Ciudad Bolivar, al sur de Bogota. Estas veredas, que



son aledafias con el Relleno Sanitario Dofia Juana, han sido epicentro de multiples conflictos
socioambientales derivados del actual modelo de gestion de residuos, que solo se enfoca en un
sistema lineal. Este modelo cultural en la gestion de los residuos ha generado impactos profundos
sobre la salud publica, el ambiente y las dinamicas sociales y econdmicas de las comunidades
campesinas que habitan el territorio (Procuraduria General de la Nacion, 2022; Greenpeace,
2021).

En este contexto, el presente trabajo de grado en la modalidad de Proyecto Pedagdgico se
justifica como una apuesta por la construccion de alternativas educativas que articulen la
educacién comunitaria con la defensa de los derechos humanos energéticos y el derecho colectivo
a un ambiente sano, y a las transiciones energeticas justas. El enfoque metodolégico se centra en
el disefio y desarrollo del modelo ECTRO (Estacion de Clasificacion y Tratamiento de Residuos
Orgénicos), una propuesta bioeducativa-pedagdgica de transicion energética justa, basada en el
desarrollo de tecnologias apropiadas como el biodigestor a partir del uso consciente y organizado
de residuos organicos. Este modelo se implementé en la finca EI Recuerdo, mediante un proceso
bio-pedagogico que involucrd a nifios, nifias, jovenes y lideres/sas campesinos/as, en un ejercicio
de apropiacion social del conocimiento y autogestion territorial.

Desde el enfoque de la biopedagogia, esta tesis parte del reconocimiento de que el conocimiento
no es exclusivo del ambito académico formal, sino que este tipo de conocimiento se puede
construir también desde los saberes territoriales, las précticas cotidianas y las resistencias
colectivas, y mediante procesos de transposicion didactica siguiendo la propuesta de Chevallad
(1991). Adicionalmente, acogiendo las palabras de Boaventura de Sousa Santos (2009), se trata
de construir una “ecologia de saberes”, donde el conocimiento cientifico dialoga horizontalmente
con el conocimiento popular, posibilitando procesos educativos emancipadores en clave de
justicia ambiental y relacionalidad con la vida.

En este marco, la categoria de Comunidades Ecosistémicas, desarrollada en el marco conceptual
de esta investigacion, propone una articulacion entre dimensiones biolégicas (como la
microbiologia del suelo, la edafogénesis, la metanogénesis y la cosmogenesis) *?y dimensiones
culturales y pedagdgicas (cosmogénesis), configurando un modelo educativo integral, sensible al

2 Microbiologia del suelo: “La microbiologia del suelo estudia los microorganismos y sus funciones en los
ecosistemas edaficos. Son fundamentales para los ciclos de nutrientes, la descomposicién de la materia organica y
la salud del suelo.” — Microbio.es

- Edafogénesis: “La edafogénesis o pedogénesis es el proceso por el cual se crea el suelo. Este proceso incluye la
transformacién de material parental en suelo mediante procesos fisicos, quimicos y bioldgicos.”
https://es.wikipedia.org/wiki/Pedog%C3%A9nesis?utm_source

- Metanogénesis: “La metanogénesis es la produccion de metano como parte del metabolismo de ciertos
microorganismos. Es comun en ambientes andxicos y representa la etapa final en la descomposicién de la materia
organica.” — https://es.wikipedia.org/wiki/Metanog%C3%A9nesis?utm_source

-Cosmogénesis: “La cosmogénesis se refiere al origen y evolucion del cosmos, y ha sido abordada desde diversas
tradiciones cientificas, filosoficas y espirituales. En términos educativos, puede resignificarse como la comprension
de la relaciéon entre el ser humano y el universo en clave relacional, ética y ecosistémica.” — Adaptado de: Teilhard
de Chardin, Pierre. El Fendmeno Humano (1955); y Morin, Edgar. El Método V: La humanidad de la humanidad.
(2001)



territorio y con capacidad para fortalecer la soberania energética, alimentaria y educativa desde la
ruralidad, como respuesta organizativa y alternativa a la crisis ambiental.

Asimismo, esta tesis se inscribe en un contexto politico y normativo que exige repensar de
manera urgente el modelo de gestion de residuos y la transicion energética en Bogota.
Instrumentos como el Acuerdo 628 de 2015 (Politica Publica de Ruralidad de Bogota D.C.), la
Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion), y la Constitucion Politica de Colombia (articulos
64 y 79), respaldan el derecho de las comunidades rurales a acceder a una educacién pertinente,
participar activamente en las decisiones que afectan sus territorios y disfrutar de condiciones de
vida dignas. En sintesis, esta investigacion no se limita a describir una experiencia comunitaria,
sino que busca aportar de manera critica y creativa a los debates sobre la transicion energética
desde una perspectiva situada, educativa y participativa. Se justifica, ademas, por su potencial
replicabilidad, ya que demuestra que es posible transformar realidades territoriales a partir de
procesos de formacion comunitaria que nacen desde y para el territorio.

CAPITULO 3.

3.REVISION DOCUMENTAL

3.1. FUNDAMENTACION SOBRE EL SENTIDO DE LA TRANSICION
ENERGETICA JUSTA

Si se implementan politicas educativas que promuevan el acceso a la transicién energética como
un derecho humano, las comunidades rurales experimentaran un desarrollo integral, con mejoras
en su calidad de vida, empoderamiento comunitario y acceso a la educacion energeética

La transicidn energética es un proceso histérico que ha acompafiado a la humanidad desde sus
origenes, evolucionando desde el uso de fuentes primarias como la madera y el agua, pasando por
la era del carbdn y del petréleo, por las energias atomicas hasta la actual busqueda de energias
renovables y sostenibles. Este cambio no solo es tecnoldgico, sino también social, politico y
cultural, y debe ser analizado desde diversas perspectivas, incluidas las cosmovisiones de las
comunidades étnicas y la espiritualidad.

Por ejemplo, en las comunidades indigenas de Colombia, la energia no se concibe Gnicamente
como un recurso utilitario, sino como parte de la armonia entre la naturaleza y los seres humanos.
Para pueblos como los Kogi, Arhuacos y Misak, la energia estd vinculada al equilibrio con la
Madre Tierra y su uso debe regirse por principios de reciprocidad y respeto. Desde esta vision, la
transicion energética no se trata solo de sustituir combustibles fésiles por fuentes renovables, sino
de garantizar que la relacién entre los seres humanos y la naturaleza sea sostenible y ética. Segun
Dario Mejia, presidente del Foro Permanente para las Cuestiones Indigenas de la ONU, la actual
matriz energética "desconoce la vision de los Pueblos Indigenas, sus cosmovisiones, sus
creencias y su forma de organizacion territorial™ (FILAC, 2022). Esto resalta la importancia de
considerar los saberes ancestrales y la autodeterminacion de estas comunidades en el disefio de
politicas energeticas.



Desde la perspectiva afrodescendiente, la transicion energética también estd vinculada a la
justicia ambiental y social. Historicamente, estas comunidades han sido marginadas en el acceso
a servicios energéticos adecuados, lo que ha limitado su desarrollo econémico y social. Para ellas,
la transicion energética debe garantizar la autodeterminacion sobre el uso de los recursos
naturales y la implementacion de tecnologias que respondan a sus necesidades especificas sin
reproducir desigualdades estructurales. Un estudio sobre el territorio indigena wayuu indica que
"el territorio indigena wayuu es considerado el escenario propicio para los proyectos de energia
renovable. Sin embargo, la relacion entre las comunidades y estos proyectos es compleja y
requiere un enfoque que respete su autonomia y cosmovision" (Scielo, 2023). Esto muestra que el
disefio de la transicion energética en territorios indigenas debe contemplar modelos de
gobernanza compartida y consulta previa con las comunidades afectadas.

En términos de fe y espiritualidad, la transicion energética también puede interpretarse desde una
perspectiva teoldgica. En la tradicion cristiana, la Creacion es vista como un don de Dios, y los
seres humanos tienen el deber de protegerla. En la enciclica Laudato Si’ (2015), el Papa
Francisco hace un llamado a una conversion ecoldgica que implique cambios en los modelos
energéticos para evitar la degradacion del planeta y garantizar el bienestar de las futuras
generaciones. En ella, sefiala: "Hace mas de cincuenta afios, cuando el mundo estaba vacilando al
filo de una crisis nuclear, el santo Papa Juan XXIII escribié una enciclica en la cual no se
conformaba con rechazar una guerra, sino que quiso transmitir una propuesta de paz" (Vatican,
2015). Esta visién conecta con la idea de que la transicion energética no es solo una necesidad
técnica, sino un compromiso ético con la justicia y la sustentabilidad. Ademas, la doctrina social
de la Iglesia ha enfatizado el principio del bien comdn, lo que implica garantizar que el acceso a
la energia renovable sea equitativo y beneficie a toda la humanidad, en especial a las poblaciones
mas vulnerables.

El concepto de transicion energética puede rastrearse hasta el origen mismo del universo. Segun
la teoria del Big Bang, hace aproximadamente 13.8 mil millones de afios, toda la energia y
materia del universo estaban concentradas en un solo punto extremadamente caliente y denso. A
partir de la gran expansion, la energia se transformd en diversas formas, permitiendo la
formacion de atomos, estrellas y galaxias (Hawking, 1988). La evolucién del universo ha estado
marcada por constantes transiciones energéticas, desde la fusién nuclear en el interior de las
estrellas hasta la formacion de los planetas con atmdsferas capaces de sostener la vida.

En la Tierra, la energia del Sol ha sido el motor principal de la evolucion biologica. Hace
aproximadamente 3.5 mil millones de afios, la fotosintesis surgié como una innovacién bioldgica
que transformo la energia solar en energia quimica, permitiendo la acumulacién de oxigeno en la
atmosfera y posibilitando la vida tal como la conocemos (Margulis & Sagan, 1997). Este evento,
conocido como la Gran Oxidacion, fue una de las primeras grandes transiciones energéticas de la
historia del planeta.

A medida que la humanidad evoluciono, también lo hizo su uso de la energia. Durante la
prehistoria, el fuego fue la primera fuente de energia controlada por el ser humano, facilitando la
coccion de alimentos y proporcionando calor. La revolucion neolitica (aproximadamente 10,000



a.C.) marcd un cambio significativo con la domesticacion de animales y el uso de la fuerza
animal como fuente de energia para la agricultura y el transporte (Ponting, 2007). La Revolucion
Industrial (siglo XVIII) representé un punto de inflexion en la transicion energética, con la
introduccién del carbon como principal combustible y la invencion de la maquina de vapor por
James Watt en 1769. Posteriormente, el siglo XX trajo consigo la era del petréleo y la
electrificacion masiva, lo que transformo por completo las sociedades modernas (Smil, 2010). En
la actualidad, el reto es abandonar los combustibles fosiles y avanzar hacia fuentes renovables
como la solar, la edlica y la biomasa.

El concepto de transicidn energética se origina en la ciencia de los sistemas energéticos, donde se
define como el cambio estructural en la produccién y consumo de energia, orientado a una mayor
sostenibilidad (Smil, 2010). La discusién sobre esta transicion ha evolucionado desde la crisis del
petréleo en la década de 1970, cuando se plante6 la necesidad de diversificar las fuentes
energéticas. En el caso de Colombia, la transicion energética estd enmarcada en la Ley 1715 de
2014, que promueve el uso de energias renovables y la eficiencia energética. Ademas, el Plan
Nacional de Desarrollo 2022-2026 enfatiza la importancia de garantizar una transicion energeética
justa que tenga en cuenta las comunidades rurales y étnicas (DNP, 2022).

En Colombia, la transicion energética ha sido impulsada por la Ley 1715 de 2014, que fomenta el
uso de energias renovables y la eficiencia energética. EI Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026
enfatiza la importancia de una transicion justa que incluya a las comunidades rurales y étnicas
(DNP, 2022). En la zona rural de Ciudad Bolivar, la falta de acceso a energia limpia y la
contaminacion generada por el Relleno Sanitario Dofia Juana presentan grandes desafios. La
implementacién de biodigestores y sistemas solares podria mejorar significativamente la calidad
de vida de sus habitantes, alinedndose con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS 7 y 13).

El derecho a la energia sostenible esta reconocido en diversos instrumentos internacionales. La
Agenda 2030 de las Naciones Unidas establece el acceso a energia asequible y no contaminante
como un objetivo clave para el desarrollo sostenible (ONU, 2015). Ademas, la Convencion sobre
la Diversidad Bioldgica (1992) resalta la necesidad de respetar los conocimientos tradicionales en
la gestion de los recursos naturales, un aspecto crucial en la transicion energética para las
comunidades indigenas y afrodescendientes. Desde una perspectiva de derechos humanos, la
transicion energética debe garantizar la equidad en el acceso a energia limpia. La ONU ha
advertido que "la pobreza energética es una de las principales barreras para el desarrollo humano
y la reduccion de la desigualdad” (ONU, 2019). Por ello, la planificacion de la transicion debe
incluir mecanismos de participacion ciudadana y consulta previa con comunidades vulnerables,
asegurando que los proyectos de energia renovable no generen desplazamientos ni vulneren
derechos territoriales.

La transicion energética no es un fendmeno reciente, sino un proceso que ha ocurrido a lo largo
de la historia del universo, la Tierra y la humanidad. Desde el Big Bang hasta la actual crisis
climatica, la evolucion de las fuentes de energia ha sido un factor determinante en la
configuracién del mundo. En Colombia, y especialmente en zonas rurales como Ciudad Bolivar,
la transicion energética debe abordarse desde un enfoque integral que contemple la justicia social,
el respeto a las cosmovisiones étnicas y los derechos humanos. Como sefiala Sachs (2015), “la



transicion energética es clave para alcanzar un desarrollo sostenible, pero requiere la
participacion de todos los sectores”. Para que esta transicion sea justa y efectiva, es fundamental
garantizar el acceso equitativo a energia renovable, asegurando un futuro sostenible para las
préximas generaciones.

En coherencia con este enfoque, en la finca El Recuerdo (vereda Mochuelo Bajo) se llevé a cabo
la implementacion pedagogica de un modelo comunitario de transicion energética a pequefia
escala, mediante un proceso de concientizacion colectiva, el disefio y la instalacion de un
biodigestor experimental comprendido esencialmente como un dispositivo de formacion
comunitaria. A traves de talleres participativos con familias campesinas, se promovio el uso de
energias limpias, la apropiacion tecnologica y la reflexion critica sobre el derecho a la energia
como derecho humano. Este proceso articulé conocimientos ancestrales, ciencia comunitaria y
estrategias biopedagogicas, permitiendo que la energia fuera comprendida no solo como un
recurso técnico, sino como un derecho vital vinculado al cuerpo, el territorio y la soberania
alimentaria.

Imagen 10. Finca el Recuerdo- Comunidad Ecosistémica de Mochuelo Alto

; G
Fuente imagenes: Imagenes propias realizadas en conjunto con el Ministerio de Minas y
Energias de Colombia-

-La imagen muestra a Rosa Rivera, lideresa campesina y al Educador Comunitario, durante la
instalacion de un biodigestor y realizando el seguimiento de parametros fisico quimicos en la
finca El Recuerdo, como parte del proceso de transicion energética. Este dispositivo pedagdgico
fomenta el uso de energias limpias, promueve los derechos energéticos y apoya una transicion
energética justa en las comunidades rurales, integrando conocimientos locales y tecnologias
apropiadas para la gestion sostenible de residuos.



3.2. LA BIOPEDAGOGIA COMO ESTRATEGIA DE EDUCACION
COMUNITARIA AMBIENTAL

La aplicacion de la biopedagogia en las comunidades rurales puede generar una mayor conciencia
ambiental y practicas sostenibles entre los habitantes.

La biopedagogia, se entiende como un método pedagdgico que integra la vida, el cuerpo, el
territorio y la naturaleza, es una fuente de conocimiento, como resultado de una necesidad
urgente de pensar en la educacién comunitaria ambiental con una vision profunda de respuesta al
contexto de la crisis ambiental, en particular, en el mundo

rural.

El término biopedagogia proviene del griego: bios (vida) y paideia (educacion), y puede
entenderse como una educacién para la vida, orientada a cuidar, proteger y regenerar los vinculos
entre las personas, los territorios y el entorno natural. Desde esta perspectiva, la educacion deja
de ser solo transmision de informacidn y se convierte en una practica situada que transforma la
experiencia cotidiana de las comunidades, particularmente en contextos rurales afectados por
crisis sociales, ambientales y energéticas.

Esta categoria incorpora un enfoque comunitario con énfasis en los derechos humanos,
reconociendo que la sustentabilidad de la vida requiere pedagogias que partan de la realidad del
territorio. Como sefiala Francisco Varela (1999), la biopedagogia permite "reconocer la vida
como una red de relaciones donde el conocimiento y la emocidn estan integrados™ (p. 215), lo
cual implica una accién educativa que conecta la razén, la ética y el cuerpo. Es decir, no se trata
de una simple metodologia, sino de una forma de habitar el mundo, de aprender con otros seres
vivos y con el entorno desde la conciencia y el cuidado.

Desde una vision latinoamericana, Araceli de Tezanos Pinto (2006) afirma que la biopedagogia
"aumenta el reconocimiento de la educacion como eje vital, considerando a las personas en su
interaccidn continua con el entorno natural y social” (p. 41). En este sentido, el conocimiento se
convierte en una practica ecoldgica, ética y politica que busca generar transformaciones concretas
en las comunidades, como lo demuestra la experiencia desarrollada en las veredas de Mochuelo
Bajo y Mochuelo Alto, en la localidad de Ciudad Bolivar.

Alli, el proyecto piloto de educacion comunitaria y transicion energética ha incorporado la
biopedagogia como eje articulador de procesos formativos, promoviendo la implementacién de
tecnologias sostenibles como biodigestores y motocarros eléctricos para el tratamiento de
residuos organicos y el acceso justo a la energia. Estas herramientas no solo dan respuesta a
necesidades bésicas, sino que también actian como dispositivos educativos que promueven el
derecho a un ambiente sano, la soberania energética y el fortalecimiento del tejido comunitario.



Segun Fritjof Capra (1996), "la estabilidad ecol6gica depende de la comprension de los principios
de organizacion de los ecosistemas, los cuales deben ser también los principios de organizacién
de nuestras comunidades™ (p. 12). Esto implica que las formas tradicionales de ensefianza
necesitan transformarse profundamente para responder a los desafios ecoldgicos actuales. En
lugar de una educaciéon fragmentada, se propone una educacion integral que conecte saberes
ancestrales, cientificos y territoriales.

La biopedagogia, en este sentido, favorece la creacidn de espacios de aprendizaje que combinan
el conocimiento cientifico con el conocimiento comunitario, permitiendo a las comunidades
interpretar, experimentar y actuar sobre sus realidades desde una ética del cuidado. Como
sostiene Enrique Leff (2004), "la pedagogia ambiental debe ser capaz de subvertir las practicas
sociales dominantes y construir nuevas racionalidades desde la diversidad cultural y ecoldgica"
(p. 23).

Este enfoque educativo se convierte en una herramienta fundamental para afrontar las maltiples
crisis —climatica, energética, alimentaria— que atraviesan los territorios rurales. En lugar de
imponer modelos de desarrollo hegemdnicos, la biopedagogia promueve formas de vida més
justas, solidarias y sostenibles. En palabras de Carlos Castafio Zapata (2012), "la biopedagogia
no es solo un método, sino una forma de vida ética, basada en el cuidado mutuo y en la relacion
armoniosa con la Tierra y con los otros seres vivos™ (p. 45).

De esta manera, la biopedagogia se convierte en una herramienta de resistencia, creando posibles
mundos ambientales y de justicia social. En Colombia, experiencias como Herrera Sandivl y
Sanchez Mokhik (2019) muestran que las formas biologicas en las comunidades estables
permiten "otras formas de vida en la comunidad”, que contribuyen a relaciones mas honestas y
equilibradas con el medio ambiente.

Por lo tanto, esta tesis se registra sobre la participacion de la vida, la autonomia territorial, la
difusion y justicia energética como elementos inseparables de un profundo cambio ecosistemico
y a los derecho de estos mismos. En este sentido, la aplicacién del marco conceptual en la finca
El Recuerdo y en las veredas de Mochuelo Bajo y Alto se centré en la vivencia y puesta en
practica de la biopedagogia como una estrategia de aprendizaje que conecta directamente los
saberes tradicionales de la comunidad con los conocimientos cientificos y tecnoldgicos sobre la
transicion energética. Para lograr esa conexion entre las realidades de deterioro ambiental en el
territorio, los derechos energéticos y ambientales y las posibilidades de hacer transiciones
anergéticas alternativas, el proyecto pedagdgico a través de actividades como caminatas
educativas y observaciones participativas, gener6 un proceso formativo que permitié a las
comunidades entender y reflexionar sobre su relacion con el territorio, la naturaleza y la energia.
Estas caminatas no solo sirvieron para el reconocimiento del entorno natural y la identificacion
de los recursos disponibles, sino también para explorar las implicaciones sociales y ambientales
de las practicas cotidianas en la vida rural.

Durante estos recorridos biopedagdgicos, se discutieron temas como la gestion sostenible de
residuos, el uso de energias renovables y la necesidad de respetar los derechos humanos en la
transicion energética. En este proceso, la autonomia territorial se convirti6 en una de las
principales ensefianzas, al reconocer la capacidad de las comunidades para tomar decisiones



informadas sobre sus propios recursos naturales y energéticos. La biopedagogia, entendida como
el aprendizaje contextualizado y enraizado en el territorio, facilitd la creacion de redes
comunitarias para la proteccion de la Tierra y la promocién de un entorno sano. A través de
talleres préacticos, el proyecto pedagdgico concretdm como producto y respuesta comunitaria a la
crisis ambiental del entorno, el disefio y el uso de biodigestores. Las familias campesinas
adquirieron habilidades para implementar tecnologias apropiadas que no solo mejoran la gestion
de residuos organicos, sino que también contribuyen a la generacion de energia limpia y a la
reduccion de la contaminacion.

Este enfoque educativo no solo buscd la transferencia de conocimientos cientifico-técnicos
(transposicion didactica), sino también la construccion colectiva de estrategias politicas que
permitieran una mayor concientizacién sobre los sentidos de la justicia energética y de una
transicion energética justa, en la que las comunidades tuvieran acceso a tecnologias limpias y
sostenibles, respetando su cosmovision y necesidades locales.

Asi, la biopedagogia se consolidé como una herramienta de resistencia frente a los impactos
negativos de modelos de desarrollo ortodoxos y hegemonicos que no consideran la equidad y los
derechos fundamentales de las comunidades rurales. A través de estos procesos, se ha
evidenciado que la educacion ecoldgica y la biopedagogia pueden ser agentes de cambio social,
no solo al promover préacticas sostenibles, sino al fomentar una nueva forma de relacion con la
Tierra que es integral, solidaria y basada en la justicia social y ambiental. En el contexto rural de
Ciudad Bolivar, esta experiencia ha servido para reforzar la importancia de los derechos
energéticos y el derecho a vivir en un entorno saludable, con la garantia de que los procesos
educativos deben ser participativos, territorializados y comprometidos con la soberania
energetica.

Imagen 11. Procesos de Educacion Ambiental en la ruralidad.
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- Las iméagenes reflejan los procesos de biopedagogia llevados a cabo en la zona rural de Ciudad
Bolivar, donde el reconocimiento del territorio fue clave para visibilizar el proyecto pedagdgico.
Se pueden observar paisajes, estrellas, flora y fauna, asi como las caminatas y recorridos
realizados con diversas comunidades, incluidos colegas de la UPN. Estas actividades, basadas en
la biopedagogia, fomentaron una conexion profunda con el entorno natural, promoviendo un
aprendizaje contextualizado y reflexivo sobre la relacion entre las comunidades, la naturaleza y el
territorio. A través de este enfoque, se fortalecio el entendimiento de los procesos ecoldgicos y la
importancia de la sustentabilidad en la vida cotidiana.

3.3. LAS CUATRO DIMENSIONES DE LAS COMUNIDADES ECOSISTEMICAS

Si las comunidades rurales de Ciudad Bolivar comprenden y aplican las cuatro dimensiones de
las comunidades ecosistémicas en el marco de la transicion energética, fortaleceran su capacidad
para gestionar de manera sostenible los recursos naturales, promoviendo la educacion para la
sustentabilidad y garantizando sus derechos energéticos.

Esta propuesta tedrica se estructura en torno a cuatro dimensiones interconectadas:
microbioldgica, edafogenética, metanogénica y cosmogénica, cada una articulada mediante
cuatro fases pedagdgicas inspiradas en los ciclos vitales y los procesos de gestion sustentable de
residuos organicos. Estas dimensiones buscan reflejar las dinamicas ecoldgicas que sustentan la
vida y la regeneracién de los territorios. Para comprender esta estructura es necesario partir del
funcionamiento basico de los ecosistemas. En ecologia, un individuo es el nivel mas simple de
organizacion bioldgica; cuando los individuos de la misma especie interactlan en un area,
conforman una poblacién. La interaccion entre diferentes poblaciones genera una comunidad
bioldgica, y la integracién de varias comunidades, junto con los factores abioticos (como el suelo,
el climay la energia solar), da lugar a un ecosistema (Odum & Barrett, 2004).

Este principio de organizacion natural —desde el individuo hasta el ecosistema— sirve como
base para nombrar esta categoria como Comunidades Ecosistémicas, pues busca enfatizar que los
procesos educativos, comunitarios y ambientales deben operar en sintonia con los ciclos y
estructuras de la naturaleza. Al igual que los ecosistemas, donde cada componente tiene una
funcion especifica pero interdependiente, las comunidades humanas pueden configurarse como
sistemas Vvivos, resilientes y regenerativos (Capra & Luisi, 2014).

Para ilustrar esta l6gica ecosistémica, se presenta la siguiente grafica sobre las fases del
compostaje, la cual establece una analogia simbdlica y pedagdgica entre los ciclos de
transformacion de la materia organica y los ciclos vitales de los seres humanos y las
comunidades. Esta analogia permite visualizar cémo los procesos bioldgicos pueden ser leidos no
solo desde su funcion técnica, sino también desde su potencial educativo y cultural.

Descripcion de la gréfica:

La imagen que se presenta a continuacion, cuyas etapas han sido base para la construccién del
Proyecto Pedagogico que estoy entregando, representa las cuatro fases del compostaje —



activacion (Mesofila 1), activacion (Termofila), transformacion o enfriamiento (Mesofila 2) y
maduracion (M)— como momentos anédlogos a las etapas de la vida humana. En la fase de
latencia, la materia organica inicia su proceso de descomposicion, comparable al nacimiento y la
infancia, donde todo esta por germinar. En la activacion, el aumento de temperatura y la accion
de microorganismos representan el crecimiento y la energia de la juventud. La fase de
transformacion implica la estabilizacion y reordenamiento de los elementos, equiparable a la
madurez personal y comunitaria. Finalmente, en la fase de maduracion, el compost alcanza su
plenitud como abono fértil, reflejando la vejez como etapa de sabiduria, donde se devuelve a la
tierra lo aprendido, nutriendo nuevos ciclos de vida.

Imagen 12. Gréfica analdgica de los ciclos del compostaje.
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Degradacion de ceras, polimeros
70 — Degradacion y hermicelulosa
de azicaresy
aminoacidos
60 - Actinomicetos Degradacion de
polimeros
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9
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20 Polimerizacion 7
Mesofauna 6
10 . Formacion de 5
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5 . acidos hiimicos 4
Acidificacion
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Fuente de imagen: https://puntocompost.wordpress.com/productos/

- Esta grafica establece una analogia entre los ciclos de compostaje y regeneracion del suelo y las
etapas de la vida humana, mostrando cémo ambos procesos atraviesan fases de nacimiento,
crecimiento, madurez y plenitud, donde la sabiduria adquirida en la vejez, al igual que el suelo
enriquecido en su fase de maduracién, fortalece y nutre los nuevos ciclos de vida.

Esta metafora permite reimaginar las comunidades rurales como comunidades ecosistémicas,
gue no solo sobreviven sino que se regeneran a través de procesos de aprendizaje, memoria,
experiencia compartida y reciprocidad con el entorno. Asi como el compost madura al integrar
residuos diversos en una nueva unidad vital, también las comunidades integran sus historias,
conflictos y saberes para construir formas de vida mas sustentable. Desde esta perspectiva, el
compostaje no es solo una técnica ambiental, sino un recurso pedagdgico que permite
comprender cémo los residuos —humanos o naturales— pueden convertirse en potencia
transformadora. Como sefiala Capra (1996), “en el corazon de la sostenibilidad se encuentra el
principio de la interdependencia y la circularidad: nada se pierde, todo se transforma” (p. 32).
Por tanto, esta grafica no solo ilustra un proceso fisico, sino que ofrece una lectura biopedagdgica
profunda sobre como educar para la vida desde la vida misma.


https://puntocompost.wordpress.com/productos/

Esta categoria propone el disefio e implementacion de un modelo pedagdgico centrado en las
comunidades ecosistémicas, entendidas como sistemas integrados por seres vivos y su entorno,
donde los procesos ecologicos y sociales estan entrelazados. La concrecion de este sentido es el
plantea mi proyecto pedagdgico de transicion energética justa en las zonas rurales de Ciudad
Bolivar (Bogotd). Estas dimensiones pedagdgicas —microbiologica, edafogenética,
metanogénica y cosmogénica— permiten comprender los procesos bioldgicos como referentes
simbolicos, técnicos y culturales para la ensefianza. A partir de ellas, el proyecto pedagdgico
desarrollado en las veredas de Ciudad Bolivar propone una transposicion didactica que convierte
el saber experto —de carécter cientifico o técnico— en saberes ensefiados- Saber Comunitario,
situados y contextualizados en las realidades de las comunidades rurales.

Este enfoque retoma el concepto desarrollado por el matematico y pedagogo francés, Yves
Chevallard (1985), quien plantea que la transposicion didactica es el proceso mediante el cual un
conocimiento cientifico, en su forma académica o institucional, se transforma para ser ensefiado
de forma comprensible, util y pertinente dentro de un entorno educativo especifico. En palabras
del autor: “La transposicion didactica consiste en el paso de un saber sabio, producido por la
comunidad cientifica, al saber ensefiado en la institucion escolar” (Chevallard, 1985, p. 39).

En el contexto del proyecto, esta transposicion se aplica a saberes como la produccion de biogés
mediante biodigestores, la gestion de residuos organicos, o el ciclo del metano en el suelo y en
los ecosistemas rurales. Estos conocimientos, que suelen estar confinados a campos técnicos o
universitarios, son reinterpretados en clave comunitaria, pedagdgica y ecoldgica, permitiendo que
nifios, jovenes, adultos y sabedores locales participen activamente en su apropiacion y recreacion.

Asi, la biopedagogia opera como un puente entre el conocimiento técnico y la experiencia de vida
territorial, dando lugar a un proceso de aprendizaje dialdgico y significativo. En este modelo, el
conocimiento no se impone desde afuera, sino que se teje con los saberes locales, permitiendo
que la ciencia dialogue con la cultura, la historia y la cosmovision de las comunidades. Este
enfoque esta en sintonia con lo que sefiala Paulo Freire (1970) cuando afirma que “la educacion
auténtica no se hace de A para B, 0 de A sobre B, sino de A con B, mediado por el mundo” (p.
77). En este caso, el "mundo” es el territorio vivo de Ciudad Bolivar, sus residuos, sus cultivos,
sus ciclos ecoldgicos, y las memorias de resistencia que habitan en sus comunidades.

3.3.1. APLICACION DE LAS CUATRO DIMENSIONES PEDAGOGICAS DE LAS
COMUNIDADES ECOSISTEMICAS EN LA ZONA RURAL DE CIUDAD BOLIVAR

La aplicacion de las cuatro dimensiones pedagdgicas de las Comunidades Ecosistémicas en la
zona rural de Ciudad Bolivar, en la finca el Recuerdo busco articular los ciclos naturales del
compostaje, la microbiologia, la metanogenesis y comogensis con procesos educativos,
pedagdgicos, sociales y ambientales propios del territorio rural. Esta propuesta parte de entender
la educacion como un sistema vivo, interdependiente y regenerativo, en donde el aprendizaje se
vincula a la sustentabilidad de la vida, la justicia energética y el cuidado del entorno. Como
afirma Capra (1996), “comprender la vida implica comprender los patrones que la sustentan” (p.
29), y es precisamente desde esta comprension que se disefian experiencias pedagodgicas en



sintonia con los ecosistemas comunitarios, para asi contribuir en los procesos de justicia
energética, a continuacion se presenta la aplicacion de estas dimensiones pedagogicas en la
ruralidad de Ciudad Bolivar:

a) Dimension Pedagdgica 1: Microbioldgica

La dimension microbioldgica en el modelo de Comunidades Ecosistémicas se centra en
comprender los procesos vitales que permiten el crecimiento, la transformacion y el reciclaje de
la materia organica, esenciales para sostener la vida. En el enfoque de biopedagogia que aqui
propongo —entendida como educacion para la vida, con énfasis en la sostenibilidad, los derechos
y la participacion— esta dimension funciona como una metafora y a la vez una herramienta
pedagdgica. A través de ella, se representan los ciclos de aprendizaje, organizacion y
transformacion comunitaria, partiendo de procesos invisibles pero fundamentales, como lo son
los procesos microbioldgicos. Desde esta perspectiva, los ciclos del crecimiento microbiano
(latencia, crecimiento exponencial, fase estacionaria y declive) se reinterpretan como momentos
pedagogicos del trabajo comunitario en torno a la educacion ambiental, la transicion energética y
la justicia territorial. Cada fase representa una etapa del proceso educativo comunitario: desde la
gestacién de ideas y confianza, pasando por el fortalecimiento organizativo, hasta la
consolidacién y reproduccion del conocimiento.

En el marco de esta propuesta, en las veredas de Mochuelo Bajo y Mochuelo Alto, se realizaron
actividades pedagogicas con nifias y nifios rurales que incluyeron la recoleccién de macro-
organismos como tijeretas, polillas, arafias, lombrices y otros pequefios habitantes del suelo.
Estas actividades buscaban sensibilizar sobre la vida que habita y transforma los residuos, y asi
generar una conexion directa entre el aprendizaje y el entorno.

Ademas, la implementacion de biodigestores como tecnologias apropiadas permitié generar
biogas y biofertilizantes, pero sobre todo, permitié construir una pedagogia préactica, en la que las
comunidades participaron activamente en el reconocimiento de su rol como sujetos ambientales y
energéticos. Como dice Fritjof Capra (1996), “los sistemas vivos son redes autogenerativas de
procesos interrelacionados” (p. 35), y es justamente esta red de relaciones la que se activa cuando
el aprendizaje se arraiga en el territorio.

A continuacion, se presenta una tabla que sintetiza como se aplicaron las fases microbiolégicas
como metafora pedagdgica en el modelo de Comunidades Ecosistémicas. Esta tabla no solo
traduce conceptos cientificos en elementos didacticos accesibles, sino que muestra cémo se
construye una experiencia educativa profundamente conectada con la vida y el territorio:

Caracterizacion Analogia Pedagdgica /

Fase Nombre Técnico S -
Bioldgica Comunitaria




Sensibilizacién comunitaria:

Adaptacidn inicial al R
procesos de diagnostico

Fase de latencia (lag entorno; el metabolismo se SeRe .
1 . participativo, escucha activa, y
phase) activa, pero no hay .
- acercamiento cultural para la
reproduccion celular. L o
adaptacion al territorio.
Organizacién social:
P Crecimiento celular conformacion de colectivos,
Fase logaritmica o L T
2 exponencial exponencial, rapida multiplicacion de saberes,
P ' multiplicacion. creatividad comunitaria en
auge.

Consolidacion pedagdgica:
estabilidad en procesos de
formacion comunitaria,
sustentabilidad organizativa,
aprendizajes colaborativos.

Equilibrio entre
reproduccion y muerte
celular. Recursos
limitados.

3 | Fase estacionaria

Transformacion y memoria:
Reduccidn del nimero de | transicién generacional, legado
4 | Fase de muerte células viables. de experiencias, reflexion
Agotamiento de recursos. | critica sobre los ciclos
comunitarios.

Para reforzar por los y las lectores el sentido explicado anteriormente, comparto el siguiente
registro fotografico de apoyo en la finca El Recuerdo Mochuelo Alto y vereda Mochuelo Bajo:
implementacién de la dimensién pedagdgica de la microbiologia. Observacién de
macroorganismos recolectados por nifias y nifios de la ruralidad, analizados posteriormente
mediante el uso de microscopio.

Imagenes 13,14 y 15. Implementacion dimension pedagdgica de microbiologia.

.
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Fuente imagenes: Imégenes propias



b) Dimension Pedagogica 3: Edafogénesis (formacion del suelo)

La edafogénesis se refiere al proceso natural y continuo de formacién y evolucion del suelo,
resultado de la interaccion entre factores como el clima, los organismos, el relieve, el material
parental y el tiempo (Jenny, 1941). Este concepto no solo es clave en las ciencias de la tierra, sino
que también tiene un profundo valor educativo y simbolico: el suelo, como sustrato vital, permite
comprender la interdependencia entre los procesos biol6gicos, comunitarios y pedagdgicos.

En el marco de las comunidades ecosistémicas, esta dimension permite entender el suelo como un
organismo vivo y socialmente construido, que se regenera a partir del cuidado colectivo, la
relacién con los residuos organicos y la conexion con los ciclos de la vida. Desde esta mirada
biopedagbgica, el suelo deja de ser un recurso pasivo para convertirse en un maestro silencioso,
que ensefia sobre el tiempo, la transformacion, la memoria y la regeneracion.

La aplicacion pedagdgica de esta dimension se realizo en la vereda Mochuelo Bajo mediante la
implementacion de rutas de recoleccion de residuos organicos, las cuales fueron clasificadas,
compostadas y también utilizadas como insumo para la alimentacion de biodigestores
comunitarios. Estas actividades no solo respondieron a necesidades ambientales y energéticas,
sino que fueron escenarios de aprendizaje vivencial donde la comunidad pudo experimentar
directamente los principios de la edafogénesis.

Para facilitar la comprension del proceso, se propuso una analogia con el ciclo vital humano
presentado en la siguiente tabla:

Procesos Edaficos

Asociados Analogia con Ciclos de Vida

Fase Nombre Pedagdgico

Fase mesofila inicial:
1 | Activacion descomposicion inicial de
materia organica.

Nifiez: inicio de aprendizaje,
curiosidad por el entorno.

Fase termofila: aumento
2 | Transformacion de temperatura e
higienizacion.

Juventud: energia, dinamismo,
cambios estructurales.

Adultez: madurez,
consolidacion del conocimiento
y proyectos.

Retorno a temperaturas

3 | Enfriamiento e AR
mesofilas, estabilizacion.

Humificacion: formacion | Vejez: sabiduria, cierre de

4 | Maduracién . .
de compost maduro. ciclo, transferencia de saberes.




e Explicacion analdgica realizada en la zona rural de Ciudad Bolivar, en el marco de
la implementacion de la tesis:

1. Activacion

Vinculada a la nifiez (0 a 13 afos), esta etapa representa el comienzo del ciclo, el despertar del
aprendizaje y la exploracion del entorno. En términos del suelo, corresponde a la fase mesdfila
inicial del compostaje (M1), donde se activan los microorganismos que inician la
descomposicion de la materia organica. Es una etapa de preparacion y arranque del proceso
ecosistémico y educativo.

2. Transformacion

Asociada a la juventud (14 a 29 afios, Segun la ley estatutaria 1622 de 2013), esta dimension
simboliza el dinamismo, la rebeldia creativa y la capacidad de cambio. En el suelo, esta fase se
identifica como termdfila, donde la temperatura se eleva (hasta 70 °C) para higienizar 10s
residuos y acelerar la descomposicion. Es el momento de mayor intensidad, energia y
reconfiguracién de lo que sera la base fértil del suelo y del saber.

3. Enfriamiento

Relacionada con la adultez (30 a 59 afios Segun la ley 1251 de 2008), esta dimension refleja la
estabilidad, el andlisis y la consolidacion de proyectos de vida. En esta fase del compostaje, el
suelo retorna a temperaturas mesofilas y se afianza el equilibrio bioldgico. Representa el
momento donde los aprendizajes se interiorizan, se articulan con la accién, y se transforman en
proyectos comunitarios sostenibles.

4. Maduracion

Conectada a la vejez (60 afios en adelante), esta etapa representa la sabiduria, la memoria viva y
el legado. En el suelo, es la fase de maduracion o humificacion, donde el compost alcanza su
estado Optimo, rico en nutrientes esenciales como nitrégeno, fosforo y potasio. Es el cierre del
ciclo, pero también el punto de partida de nuevos procesos de vida. En términos pedagogicos,
esta fase nos remite a la capacidad de cuidar, alimentar y sostener las nuevas generaciones desde
la experiencia acumulada, la sabiduria del suelo comunitarioA continuacion, se presenta
evidencia audiovisual de la aplicacion de la dimensién pedagdgica de la edafogénesis en la zona
rural de Ciudad Bolivar, barrio Mochuelo Bajo. Este registro fue realizado en articulacion con
Canal Capital, a través del programa Ciudadanos, y constituye un testimonio del proceso
pedagdgico desarrollado con la comunidad como parte de la implementacién de esta categoria en
el territorio rural.



Imagen 16 y 17. Imagen del video proceso realizado con Canal Capital- Cuidadanos,
experiencia en Mochuelo Bajo.

Imagenes del video proceso realizado con Canal Capital- Cuidadanos, experiencia en Mochuelo
Bajo, educacion ambiental para el tratamiento de RSO, esta imagen muestra como se realiza la
recoleccion de residuos en los hogares.

Imagenes del video proceso realizado con Canal Capital- Cuidadanos, experiencia en Mochuelo
Bajo, educacion ambiental para el tratamiento de RSO, esta imagen demuestra como se realiza
el tratamiento de los RSO.-una reflexion propia es: “El extractivismo epistemico y material no
solo viene de la entidades, instituciones, empresas o las super estructuras, también pueden ser
“comunitarias””, por eso es indispensable la educacién comunitaria en la ruralidad ya que
siempre se ve sometida al robo de sus ideas que nacen de sus nativos. Link del video:
https://www.youtube.com/watch?v=0tUO2-WgEOU- Mochuelo bajo | Videografias |
Cuidadanos |Canal Capital

c) Dimension pedagdgica 3: Metanogénica (produccion de biogas)- Biodigestores

La dimension metanogénica, dentro del modelo de Comunidades Ecosistémicas, representa una
de las apuestas pedagdgicas mas significativas del proyecto, ya que permitio articular el
conocimiento técnico con practicas concretas de transicién energética justa, soberania
comunitaria y derechos energéticos. En este marco, se logré la implementacion de seis
biodigestores en la finca ElI Recuerdo, ubicada en la vereda Mochuelo Alto, gracias a la alianza


https://www.youtube.com/watch?v=OtUO2-WqE0U

con Propais y la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP), en el contexto
de la estrategia de Negocios Verdes. Esta accion no solo fortalecio la viabilidad de la tesis como
propuesta aplicable en territorios rurales, sino que demostré el potencial de la biopedagogia para
generar transformaciones reales desde el territorio.

Desde una perspectiva formativa, cada fase del proceso biolégico de la metanogénesis fue
reinterpretada como una etapa del aprendizaje comunitario y de empoderamiento socioambiental:

Fase de hidrolisis: En esta etapa, donde se produce la descomposicion de moléculas complejas en
compuestos mas simples, los participantes iniciaron procesos de reflexion critica, reconociendo la
importancia de transformar los residuos organicos en recursos valiosos. Este momento simboliza
el inicio de la conciencia energética y ambiental.

Fase de acidogénesis: En paralelo al proceso bioldgico en el que se generan acidos organicos y
gases, las comunidades se involucraron en debates colectivos sobre sus propios modelos de
desarrollo, identificando problematicas energéticas y planteando alternativas sostenibles. Este
momento pedagagico refleja la efervescencia del pensamiento colectivo.

Fase de acetogénesis: A medida que las comunidades comprendian los procesos intermedios de la
generacion de biogas, se consolidaron espacios de sintesis del conocimiento, integrando saberes
tradicionales y cientificos. Esta etapa permitio tejer redes entre practicas culturales y tecnologia
sostenible, propiciando un dialogo de saberes.

Fase de metanogénesis: Finalmente, en esta fase, donde se produce metano utilizable como fuente
de energia renovable, se concreta el acto pedagdgico de mayor transformacion: la autonomia
energética comunitaria. El uso efectivo del biogas como insumo para cocinar o fertilizar cierra el
ciclo del aprendizaje aplicado, otorgando un sentido préactico a los procesos educativos.

Esta dimension evidencia como los principios microbioldgicos y bioenergéticos pueden ser
utilizados como referentes simbdlicos y técnicos para la ensefianza contextualizada en entornos
rurales. Tal como lo plantea Chevallard (1985), esta experiencia concreta es una muestra de
transposicion didactica del saber experto hacia saberes significativos para las comunidades
campesinas, con alto impacto social, ambiental y pedagdgico.

“El conocimiento no puede simplemente transmitirse; debe ser reconstruido por los actores
sociales en contextos especificos de vida” (Chevallard, 1985, p. 39).

Para el proyecto de esta tesis se implementaron biodigestores HomeBiogas 2.0 como modelo de
tecnologia apropiada, orientado al aprovechamiento de residuos organicos y la generacion de
biogéas en contextos rurales:



| Imagen 18. Biodigestor 2.0.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Volumen de la camara 1200 litros

digestora
Volumen Tanque Gas

Maxima entrada diaria de Hasta 6 litros / 2

desperdicios de cocina

Maxima entrada diaria de Hast

estiércol animal

Duracioén de gas para cocinar (1 Hasta 2 horas

quemador)

Dimensiones 210x115x 130

Fuente de imagen Biodigestor implementado en la zona rural- HomeBiogas 2.0:
https://homebiogaspanama.com/hbg2.php>

En la siguiente tabla, se describen las correspondencias entre las fases microbioldgicas de la
metanogénesis y los momentos pedagdgicos desarrollados con la comunidad campesina,
permitiendo al lector visualizar como se entrelazan la transformacion de la materia con la
transformacion de los sujetos y sus territorios.

Analogia -Vinculacién

Fase Nombre Técnico Proceso Bioguimico -
Pedagdgica
1| Hidrolisis Rompimiento de materia Inicio del pensamiento
compleja a simple. critico, comprensién bésica.
Conversion en acidos Debate, exploracion de

2 | Acidogénesis S
grasos, alcoholes y gases. multiples saberes.

Produccién de &cido acético | Sintesis de conocimientos y

3 | Acetogenesis y CO2. visiones.

Transformacion de saber en
accion concreta, energia
social.

Produccién de metano y

4 | Metanogénesis .
energia renovable.

> Manual Biodigestor home Biogas 2.0: https://marketing-portal.homebiogas.com/wp-
content/uploads/CamelOwnerHB2GF-0422-ES.pdf



A continuacion los y las lectoras veran el registro fotografico de sustento en la finca ElI Recuerdo
sobre implementacion de los Biodigestores, construidos en desarrollo de mi Proyecto Pedagogico
junto con la comunidad:

Imagen 20. Comunidad Ecositémica de Mochuelo Alto.

Fuente de imagen: Imagenes propias

d) Dimension pedagdgica 4: Cosmogénesis (visiones del mundo)

La dimension cosmogenica es tal vez una de las méas profundas del modelo de Comunidades
Ecosistémicas, ya que se ocupa de los sentidos, las visiones del mundo y las formas simbdlicas
que las comunidades construyen en relacion con su entorno, el universo y su propia existencia.
Esta categoria se fundamenta en la idea de que todo proceso educativo auténtico debe estar
conectado con los relatos originarios, la espiritualidad territorial y la memoria colectiva, como lo
proponen autores como Boaventura de Sousa Santos (2009) con su epistemologia del sur.

En el marco de este proceso pedagdgico, logramos implementar actividades de observacion
astronémica comunitaria en la zona rural de Ciudad Bolivar, articuladas con un proyecto
desarrollado junto a la Secretaria de Cultura, Recreacion y Deporte a través de la beca “Tejiendo
Saberes Rurales y Campesinos”. La propuesta fue denominada: Ciudad Bolivar Rural, Ecotono



Etnico de Restauraciones Atavicas, y fue gracias a esta experiencia que nacié y se consolido el
nombre de nuestra organizacion: BioEcotono.

Desde mi experiencia como educador comunitario y director del proyecto, esta dimensién me
permitio llevar a cabo una transposicion didactica de los saberes ancestrales y astronémicos hacia
lenguajes accesibles, creativos y pedagdgicos, logrando que nifias, nifios, jovenes y sabedores de
la ruralidad compartieran sus visiones del cosmos, del tiempo y del territorio, articulando ciencia
y espiritualidad.

La empresa Bioterrex, que en su momento fundé y dirigi junto al Ingeniero Ambiental Maicol
Useche, fue el vehiculo con el cual se gestionaron y articularon muchas de las acciones que
sustentan esta tesis, como la implementacion de tecnologias apropiadas, el disefio del modelo
pedagogico y la sistematizacion de la experiencia.

A través del siguiente audiovisual (adjunto el link
(https://www.youtube.com/watch?v=VIW90aoDelw&t=237s), se pueden evidenciar las diversas
fases del proyecto y la manera en que se aplicaron las cuatro dimensiones del modelo de
Comunidades Ecosistémicas. Este video no solo muestra resultados concretos, sino también la
potencia simbolica, educativa y transformadora de esta propuesta.

e [Fases de la cosmogeénesis y su aplicacion pedagdgica

En esta dimension, retomamos el modelo de formacion estelar como una metafora que permite
representar los procesos de autoorganizacion comunitaria, despertar de conciencia y proyeccion
de liderazgo, reflejados asi:

o Fase de nebulosa primordial: En este momento inicial, las y los participantes exploraron
sus relatos de origen, mitos y memorias ancestrales, reconociendo su vinculo sagrado con
la tierra, los ciclos lunares, el agua y el fuego. Fue un tiempo de evocacién y reconexion
con el ser colectivo.

« Fase de colapso gravitacional: Aqui se activo el didlogo de saberes entre el conocimiento
tradicional y el cientifico, reconociendo que ambos son necesarios para construir procesos
de educacion popular y transicién ecosocial. Fue una etapa de convergencia y
construccidn conjunta.

o Fase de aplanamiento y formacion del disco: Se organizaron experiencias comunitarias
sostenibles (huertas, observatorios, circulos de palabra) como expresion de un equilibrio
emergente entre comunidad y naturaleza. Esta fase representa la reorganizacion simbélica
y ecoldgica del territorio.

o Fase de formacion estelar: Finalmente, emergieron nuevos liderazgos comunitarios,
jévenes y sabedores que ahora contintan promoviendo la educacidén ambiental, la justicia
energética y la soberania territorial. Esta fase simboliza el brillo de las nuevas
generaciones, quienes ahora llevan el legado del proyecto.

La siguiente tabla expone la analogia entre las fases del origen estelar y los momentos
pedagdgicos vivenciados en el territorio. Esta narrativa busca facilitar la comprension de cémo


https://www.youtube.com/watch?v=VlW9OaoDelw&t=237s

los procesos astrondmicos y cosmogoénicos pueden ser resignificados desde una pedagogia viva,

contextual y transformadora.

Fase

Fase Astronémica /
Filoséfica

Proceso de
Formacién de
Nebulosas

Aplicacion en Educacion
Comunitaria

Nebulosa Primordial
(Origen)

Nube interestelar
de gas y polvo;
caos creativo
inicial.

Es la fase inicial del universo,
donde una gran nube de gas y
polvo comienza a condensarse.
En pedagogia comunitaria,
representa el momento de
reconexion con los saberes
ancestrales y los relatos de
origen, activando la memoria
colectiva y el sentido de
pertenencia al territorio.

Colapso
Gravitacional
(Conexién)

La nube colapsa
por su propia
gravedad y
comienza a girar.

Vinculacién entre saberes
diversos, dialogo de
conocimientos comunitarios y
cientificos.

Aplanamiento y
Formacion del Disco
(Armonia)

Formacion de un
disco giratorio que
Se organiza en
cuerpos celestes.

Estructuracion de procesos
comunitarios sostenibles y
equilibrio territorial.

Formacion Estelar
(Trascendencia)

Encendido de la
protoestrella,
nacimiento de una
nueva estrella.

Emergencia de liderazgos,
transmision del legado
pedagdgico, energia para el
cambio.

Comparto ahora el registro fotografico como evidencia de la implementacion de la dimensién
pedagdgica de la Cosmogénesis en la finca EI Recuerdo y en la zona rural de Ciudad Bolivar,
desarrollada en el marco de la Beca Tejiendo Saberes Rurales y Campesinos de la SCRD (2024).



Imagen 21. BioEcotono en la Ruralidad.

Fuente de imagenes: Imagenes propias realizadas en la Finca el Recuerdo- Mochuelo Alto>

Este enfoque integrador de las comunidades ecosistémicas no solo favorecio el aprendizaje de los
procesos naturales y ecoldgicos, sino que también fortalecio la relacion de las comunidades con
su territorio, promoviendo un aprendizaje contextualizado y sustentable.

Para finalizar esta categoria y evidenciar su aplicacion integral, presentamos la siguiente imagen,
que sintetiza las cuatro dimensiones pedagdgicas desarrolladas en el modelo de Comunidades
Ecosistémicas. Esta representacion gréafica refleja como la vida misma —en sus ciclos biologicos,
sociales y energéticos— puede comprenderse a través de estas cuatro fases interdependientes, y
coémo dicha estructura puede ser trasladada a distintos contextos educativos. De esta manera, se
consolida una herramienta pedagdgica aplicable para la formacién comunitaria, la gestién
ambiental y la promocidn de una transicion energética justa desde y para los territorios rurales.

> Ciudad B. rural, ecotono étnico de restauraciones atavicas. Ciudad Bolivar-
https://www.youtube.com/watch?v=VIW90aoDelw&t=237s



https://www.youtube.com/watch?v=VlW9OaoDelw&t=237s

Imagen. Gréficas de los procesos en las dimensiones pedagdgicas de las comunidades
ecosistemicas

Imagen 22. Representacion grafica de las dimensiones pedagdgicas de las Comunidades
Ecosistémicas.
l

1. Microbiano 2.Compostaje

3. Metanogénesis 4. Nebulosa

Metanogénesks Nebulosa

Fuente: imagenes: Google.com

- La imagen presenta cuatro gréaficos que pueden aplicarse a los procesos pedagdgicos en el
marco de las comunidades ecosistémicas. Cada uno de ellos refleja cuatro dimensiones o fases
especificas, lo cual evidencia su potencial para ser integrados en propuestas de educacion y
biopedagogia orientadas a la transicion energética y al fortalecimiento comunitario en la
conformacion de Comunidades Ecosistemicas.

5. DISENO METODOLOGICO

La presente metodologia se construye a partir de las cuatro dimensiones ecosistémicas que
componen el enfoque del BioEcotono. Este concepto surge de la fusion entre bio (vida) y
ecotono (zonas de transicion ecoldgica de alta biodiversidad), donde confluyen multiples formas
de vida, culturas y saberes. BioEcotono representa, por tanto, un territorio de interacciones vivas,
donde la ruralidad se convierte en espacio de diversidad, encuentro y transformacion colectiva y
comunitaria.

Esta metodologia también se centra en la implementacion del modelo pedagdgico de ECTRO
(Estacion de Clasificacion y Tratamiento de Residuos Organicos), proyecto disefiado para
transformar la gestion de residuos solidos organicos (RSO) en las veredas Mochuelo Bajo y



Mochuelo Alto, y que es un producto y resultado concreto del Proyecto Pedagogico que estoy
socializando mediante este trabajo de grado.

Este modelo se estructura en cuatro pilares fundamentales: Recoleccion, Disposicion,
Tratamiento y Aprovechamiento, promoviendo una gestion integral y sostenible de los RSO a
través de procesos Biopedagdgicos utlizando la categoria de Comunidades Ecosistémicas.

Para facilitar la comprension y apropiacion de esta metodologia por parte de las comunidades
rurales, se recurre al concepto de transposicion didactica propuesto por el matematico francés,
Yves Chevallard (1985). Segun Chevallard, la transposicion didactica es el proceso mediante el
cual el saber cientifico o experto se transforma en un saber ensefiado (saber comunitario),
adaptado a las caracteristicas y necesidades de la comunidad destinataria.

Este proceso implica una recontextualizacion del conocimiento, haciéndolo accesible y
significativo para los educandos.En el contexto de esta investigacion, la transposicion didactica
se aplica al adaptar conocimientos técnicos sobre gestién de residuos, biodigestores y
compostaje, transformandolos en contenidos pedagdgicos adecuados para la educacién
comunitaria. Esto se logra mediante estrategias de biopedagogia, que integran saberes
tradicionales y practicas populares, promoviendo una educacion ambiental participativa y
contextualizada.

Imagen 23. Transposicion didactica

BIO-EDUCACION COMUNITARIAY LOS
DERECHOS ENERGETICOS EN LAS
ZONAS RURALES DE CIUDAD BOLIVAR

Transposicion didactica

~

~\

Saber cientifico

(Conocimientos técnicos
sobre gestion de residuos)

J

v

( \

Transformacion del
saber
(Contenidos pedagdgicos
Transposicion Didactica - \ adaptados a los aprendices) ;
Adaptacion Pedagégica

v

FE Saber ensefiado
e — (Contenidos pedagdgicos

adaptados a los aprendices)

\. J

Saber Experto

Fuente imagen y tabla: Fuente propia con uso de I.A.



La metodologia adoptada a lo largo del Proyecto Pedagdgico e Investigativo es de caracter
cualitativo, con un enfoque participativo y comunitario. Se emplearon técnicas como talleres,
entrevistas y observacion participante para recopilar informacion y fomentar la construccion
colectiva de conocimientos. Ademas, se consideraron los principios y enfoques de los derechos
humanos y energéticos, asegurando que las practicas promovidas respeten la dignidad y el
bienestar de las comunidades involucradas.

Para la metodologia propuesta se proponen los siguientes enfoques:

a) Enfoque metodoldgico general

La metodologia se inscribe en un enfoque Biopedagdgico, comunitario y ecoldgico, que emplea
la analogia entre los procesos bioldgicos del compostaje y los los derechos humanos
energeticos como derechos fundamentales y vitales como estrategia formativa. Esta
perspectiva permite comprender el proceso educativo como una practica viva, situada y en
constante evolucion, nutrida por la experiencia, el territorio, la transicion energética, los DDHH y
el didlogo de saberes.

Esta propuesta se sustenta en principios de la educacion ambiental critica (Sauvé, 1997) y la
investigacion accion participativa (Fals Borda, 1986), donde el conocimiento se construye

colectivamente desde la practica y la transformacion del entorno teniendo como eje principal la
educacion comunitaria.

b) La Pedagogia de la Lombriz, educacién desde la Tierra

Imagen 24. Logo De Bioecotono.

M

M

Fuente imagen: imagen propia y logo de la Organozacién BioEcotono

La lombriz de tierra (Eisenia foetida) es el simbolo central de esta metodologia, esta
representada en su logo por su papel fundamental en la formacion de suelos fértiles y sostenibles.
Las lombrices, a través de su actividad biol6gica, no solo transforman los residuos organicos en
humus, sino que también estructuran el suelo, mejoran su aireacion, y fomentan la biodiversidad
microbiana (Dominguez & Edwards, 2004). En términos pedagdgicos y comunitarios, las



lombrices representan una comunidad organizada, colaborativa y silenciosa que trabaja por un
bien comun: la regeneracion de la vida. No existe jerarquia, sino cooperacion. Su modo de vida
puede verse como una metafora viva de las comunidades ecosistémicas que se construyen a
través de la sustentabilidad, la interdependencia y el respeto por los ciclos naturales.

Este simbolo se articula con la filosofia de la educacion comunitaria, que entiende la ensefianza
no como una imposicién, sino como un proceso de construccidn colectiva desde la vida misma,
desde el territorio, desde la tierra que habitamos y transformamos.

c). Esquema Pedagdgico De Tratamiento- ECTRO (Estacion De Clasificacion Y Tratamiento
De Residuos Organicos).

En Colombia, las Estaciones de Clasificacion y Aprovechamiento (ECA) son instalaciones
disefiadas para la separacion y pesaje de residuos solidos reciclables, como carton, plastico y
chatarra. Estas estaciones permiten que los materiales sean reincorporados a cadenas productivas,
cumpliendo con lo establecido en el Decreto 596 de 2016 . Sin embargo, este modelo no abarca
adecuadamente los residuos orgénicos, que constituyen una proporcion significativa de los
residuos sélidos urbanos en ciudades como Bogota.

El Decreto 596 de 2016, en su marco sobre la formalizacion de recuperadores ambientales,
plantea la necesidad de estaciones técnicas para la clasificacion de residuos. Sin embargo, el
enfoque se ha concentrado en residuos secos, lo que deja por fuera una gestion sistémica de los
residuos organicos, que en Bogota representan mas del 65% de los residuos generados
(UAESP, 2023).

En el marco de esta investigacion, se propone la ECTRO como una metodologia de intervencion
educativa y comunitaria para el fortalecimiento de procesos de gestion de residuos solidos
organicos en territorios rurales y urbanos, como las veredas Mochuelo Bajo y Mochuelo Alto
(Ciudad Bolivar, Bogota). Esta metodologia responde a la necesidad de superar los limites del
modelo ECA (Estacién de Clasificacion y Aprovechamiento), el cual se enfoca en materiales
reciclables inorganicos (carton, chatarra, plastico), excluyendo los residuos organicos del circuito
formal de aprovechamiento.Desde la organizacién BioEcotono se logrd gestionar un recurso
econdémico que permitié implementar materialmente esta tesis en el territorio. Gracias a esta
financiacion —obtenida a través del programa de Negocios Verdes de Propais y la UAESP— se
adquirieron herramientas e infraestructura necesarias para el desarrollo del moelo ECTRO
(Estacion de Clasificacion y Tratamiento de Residuos Organicos) en la finca El Recuerdo,
ubicada en la zona rural de Ciudad Bolivar.

Uno de los principales logros fue la adquisicién de un motocarro adaptado para la recoleccién
mecanica de residuos sélidos organicos. Esta herramienta, co-disefiada con la comunidad,
permite establecer rutas ecoldgicas de recoleccion y transporte de residuos desde los hogares
rurales hasta la estacion de tratamiento, fortaleciendo asi la gestion descentralizada y comunitaria
de los residuos. Ademas, se instalaron seis biodigestores HomeBiogas version 2.0, disefiados para
el tratamiento domestico de residuos organicos. Estos equipos convierten los residuos en biogas y
fertilizante liquido (digestato). Técnicamente, cada unidad cuenta con una camara hermética



anaerobia, un sistema de alimentacion por gravedad y una salida de biogas conectado a un punto
de uso (cocina o estufa) que reemplaza el uso tradicional de lefia. Su disefio portéatil, modular y de
bajo mantenimiento ha permitido su adaptacion a las condiciones rurales de Ciudad Bolivar.

Durante el tratamiento, se utilizaron herramientas técnicas como un medidor multiparametro (pH-
metro) para monitorear variables como el nivel de acidez, conductividad eléctrica y solidos
totales disueltos. Estos instrumentos no solo garantizaron la eficiencia técnica del proceso, sino
que también fueron incorporados a las jornadas pedagdgicas, permitiendo explicar a nifios, nifias,
jovenes y adultos del territorio conceptos cientificos asociados al tratamiento de residuos y a la
produccion de energias renovables. Este proceso permitio, en la fase de aprovechamiento, obtener
biogés utilizado actualmente en la finca EI Recuerdo, reduciendo el uso de lefia y, por tanto,
mitigando impactos ambientales y sanitarios. También se obtuvo digestato liquido, un fertilizante
orgénico que esta siendo aplicado en cultivos rurales de la zona, disminuyendo el uso de
agroguimicos y fortaleciendo practicas agroecoldgicas.

Asi, la implementacion de esta tesis demuestra de manera concreta que una transicion energética
justa es posible desde lo local. Se valida la importancia de la gestién comunitaria de los residuos
como estrategia pedagogica, ambiental y de garantia progresiva de los derechos energéticos.
Ahora, para articular esto con el modelo ECTRO, aqui tienes la redaccion mejorada de cada uno
de los componentes, incluyendo lo que se realiz6 especificamente en el proyecto pedagdgico.

En este sentido, se propone la iniciativa pedagogico-organizativa de ECTRO como una
metodologia alternativa y complementaria, centrada en:

1. Recoleccion:

Se implementaron rutas comunitarias de recoleccion de residuos sélidos organicos, articuladas
con procesos biopedagdgicos de separacién en la fuente. En la practica, se realizaron talleres en
las veredas de Mochuelo Bajo y Mochuelo Alto sobre separacion de residuos, clasificacion y
puntos de recoleccion. EI motocarro fue adaptado con material grafico educativo y operado por
jévenes de la comunidad capacitados, convirtiéndose en un medio de pedagogia maévil sobre la
gestion de residuos.

2. Disposicion:

Los residuos recolectados fueron depositados en una estacion experimental ECTRO ubicada en la
finca El Recuerdo. Este espacio fue acondicionado con modulos pedagogicos sobre el ciclo del
compost, la microbiologia del suelo y la produccion de biogas. La comunidad participd en la
adecuacion del espacio con materiales reciclados, y en el disefio participativo de sefalética
ambiental, integrando saberes locales y técnicos.

3. Tratamiento:

Se aplicaron metodologias de compostaje y biodigestién. A través de talleres comunitarios, se
ensefiaron las fases microbioldgicas de descomposicion de la materia, vinculando el uso del



medidor multipardmetro como herramienta didactica para comprender fenémenos como el pH, la
conductividad y los nutrientes en los residuos. Los seis biodigestores se instalaron con
participacion activa del campesinado, y se integraron a un sistema de gestion circular junto a las
huertas comunitarias de la zona.

4. Aprovechamiento:

El biogas generado se canalizo hacia cocinas rurales, demostrando su utilidad como alternativa
energética al uso de lefia, mejorando la salud respiratoria y reduciendo la deforestacion. El
digestator liquido se aplicd en cultivos locales (huertas escolares, familiares y comunitarias),
validando su capacidad fertilizante. Ademas, se disefié un modulo pedagdgico que explica, desde
la biopedagogia, el valor del aprovechamiento como un derecho energético, promoviendo la
soberania energética y alimentaria.

Imagen 25. ECTRO- Estacion de Clasificacion y Tratamiento de Residuos Sélidos organicos

BIODIGESTORES ZONA RURAL C.B
ESQUEMA DE ECTRO PARA LA
RURALIDAD. R.S.0

1.Recoleccion 2. Disposicion

Educacion
Comunitaria

#

7.5

4. Aprovechamiento 3. Tratami‘ent"""'

Fuente: imagen propia

- La presente imagen ilustra el esquema conceptual y la propuesta de un nuevo modelo
pedagdgico y de cultura ambiental para la gestion de residuos orgéanicos en la ciudad,
desarrollado en el marco de la Licenciatura en Educacién Comunitaria con Enfasis en Derechos
Humanos. Esta iniciativa ha sido denominada ECTRO (Estacion de Clasificacion y Tratamiento



de Residuos Organicos) y ya se encuentra implementada en la finca el Recuerdo en Mochuelo
Alto, se plantea como una propuesta educativa y de transformacion cultural que pueda articularse
con las ECA (Estaciones de Clasificacion y Aprovechamiento) gestionadas por la UAESP vy los
Recuperadores Ambientales de la Ciudad, fortaleciendo su dimensién pedagogica de cultura
ciudadana y comunitaria.

La imagen representa las principales fases del modelo ECTRO (Estacion de Clasificacion y
Tratamiento de Residuos Orgéanicos): recoleccion, disposicion, tratamiento y aprovechamiento de
residuos organicos. En la seccion final, correspondiente al aprovechamiento, se evidencia una
fotografia del proceso en campo: una estufa alimentada con biogds generado mediante
biodigestores, a partir de residuos recolectados en las veredas de Mochuelo Bajo y Mochuelo
Alto. Junto a esta, se observa el uso del digestato como biofertilizante liquido natural aplicado al
mejoramiento de suelos en zonas rurales. Esta experiencia demuestra que el modelo ECTRO
tiene el potencial de transformar la cultura y la educacion ambiental relacionada con el manejo y
gestion de residuos organicos, realizando una transposicion de un modelo lineal a uno modelo
educativo circular, al tiempo que se posiciona como una propuesta viable y replicable en
contextos rurales o en territorios que enfrentan probleméticas similares. Su implementacion
contribuye a la mitigacion de impactos ambientales negativos, al reducir significativamente la
cantidad de residuos enviados a disposicion final —en este caso, al Relleno Sanitario Dofia Juana
(R.S.D.J.)—, disminuyendo asi las emisiones de gases de efecto invernadero, la generacion de
lixiviados y otras probleméticas ambientales y sociales asociadas. Ademas, promueve mejoras en
la calidad del suelo, en la salud humana-comunitaria y en las condiciones de vida de las
poblaciones locales. Asimismo, brinda herramientas biopedagdgicas aplicables a procesos de
educacion comunitaria/ambiental y Puede consolidarse como un modelo de politica publica
orientado a la sustentabilidad y la justicia energética para comunidades rurales u otros sectores
que lo requieran, articulando asi las ECTRO con el enfoque de Comunidades Ecosistémicas.

3. Plan de Trabajo

El presente plan de trabajo que entrego ahora, sintetiza el proyecto investigativo y pedagdgico
desarrollado a lo largo de la tesis Comunidades Ecosistémicas y Transicion Energética:
Educacién para la sustentabilidad y los Derechos Energéticos en las zonas rurales de Ciudad
Bolivar.

Este recorrido ha sido construido desde un enfoque de educacién comunitaria, articulando saberes
locales, procesos de investigacion accion-participativa y una apuesta biopedagdgica centrada en
el modelo del BioEcotono. El plan se organiza por semestres académicos y contempla actividades
clave para el desarrollo gradual de la propuesta. Se parte del reconocimiento del territorio y la
vinculacion con las comunidades campesinas de Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, avanzando
hacia la implementacion de estrategias pedagdgicas en campo, la gestion de recursos para el
fortalecimiento del proyecto, y la consolidacién de una experiencia formativa basada en
tecnologias apropiadas como los biodigestores y la Estacion de Clasificacion y Tratamiento de
Residuos Organicos (ECTRO).



Tabla plan de trabajo.

Semestre

Actividades
principales

Descripcion y
objetivos
especificos

Resultados esperados

2023-2

Caracterizacion del
territorio y
diagndstico
participativo

- Reconocimiento
de las dinamicas
sociales, culturales
y ecoldgicas de las
veredas Mochuelo
Alto y Mochuelo
Bajo.

- Informe diagnéstico
participativo.

- ldentificacion de
probleméticas
energéticas y
ambientales locales.

- Mapa social y
ecosistémico del territorio.

- Vinculacién inicial
con la comunidad
educativa 'y
campesina.

- ldentificacion de actores
clave.

2024-1

Primera
implementacion
pedagogica en Finca
El Recuerdo

- Disefio e
implementacion de
talleres de
educacion ambiental
con enfoque en
derechos
energeéticos y
biopedagogia.

- Sistematizacion de
experiencias pedagogicas.

- Introduccion de las
4 dimensiones del
BioEcotono.

- Registros de
participacién y reflexién
comunitaria.

- Construccion
participativa de
estrategias
comunitarias.

- Desarrollo inicial de
herramientas didacticas.




2024-2

Gestion de recursos y
fortalecimiento del
proyecto

- Blsqueda y
obtencién de
recursos técnicos,
logisticos y
pedagdgicos para
instalar
biodigestores y
fortalecer el
componente
formativo.

- Recursos obtenidos

(materiales y educativos).

- Ampliacién de
redes de apoyo
institucional y
comunitario.

- Plan operativo para
implementacion total.

- Planeacion final de
la tesis.

- Consolidacién del marco

metodoldgico.

2025-1

Implementacion de la
tesis y cierre del
proceso pedagogico

- Instalacion de
biodigestores como
herramienta
educativa y
ecosistémica.

- Realizacion de
ciclos de formacién
en derechos
energeéticos,
sustentabilidad y
educacion ambiental
critica.

- Sistematizacion
del proceso
educativo.

- Redaccion 'y
entrega del
documento de tesis
final.




CAPITULO 3.

MARCO CONCEPTUAL

El marco conceptual de este proyecto parte del reconocimiento de las comunidades rurales como
sujetos historicos con derecho a participar en la construccion de modelos de sustentabilidad
energética desde sus propias realidades, saberes y territorios. En esta perspectiva, se proponen
tres categorias de analisis fundamentales: Comunidades Ecosistémicas, Biopedagogia y
Derechos de la Transicion Energética, las cuales orientan tanto el proceso investigativo como
la metodologia pedagdgica implementada.

4.1. Comunidades Ecosistémicas

Esta categoria se define como una propuesta pedagdgica basada en una lectura integral de los
ecosistemas y sus interacciones con las comunidades humanas que los habitan. Retoma el
concepto de ecotono, entendido como zona de transicion ecolégica y cultural de alta diversidad,
para proponer un modelo educativo que articula ciencia, territorio y comunidad.

El modelo se estructura en cuatro dimensiones pedagdgicas:

Microbiol6gica: comprende los procesos biolégicos invisibles que permiten la
transformacion de la materia organica, como en la digestion anaerobia que ocurre en los
biodigestores.

o Edafogénica: reconoce el suelo como un organismo vivo, resultante de relaciones
simbioticas, ecoldgicas y culturales. En esta dimension se articula el uso del biodigestato
como biofertilizante.

o Metanogénica: se refiere a la produccion de energia renovable (biogéas) a partir de
residuos organicos, promoviendo una transicién energética desde abajo, con justicia
ambiental.

o Cosmogénica: integra las cosmovisiones rurales, campesinas, indigenas y
afrodescendientes como marcos ético-espirituales para comprender la relacion con la
tierra y la energia.

Estas dimensiones operan como herramientas de transposicion didactica (Chevallard, 1991),
transformando saberes cientificos en contenidos pedagdgicos accesibles, Utiles y significativos
para la accion comunitaria.



Biopedagogia

La biopedagogia es entendida aqui como una estrategia educativa centrada en la vida y los
territorios, que articula conocimientos ancestrales, comunitarios y cientificos para transformar la
realidad local. Aporta una perspectiva critica de la educacién ambiental, no como instruccion
técnica, sino como formacion politica, ética y cultural en defensa de la vida. Como plantea Morin
(1999), educar para la sustentabilidad exige una comprensién compleja de los sistemas vivos y su
interdependencia.

En este proyecto, la biopedagogia permitio crear procesos de aprendizaje en torno al tratamiento
de residuos organicos y la generacion de energia, con metodologias participativas y tecnologias
apropiadas (como los biodigestores), contribuyendo al fortalecimiento de la soberania energética
y alimentaria.

Derechos de la Transicion Energética

Desde un enfoque de derechos humanos, se plantea que la transicion energética debe ser también
una transicion social, cultural y politica. La energia no es solo un recurso, sino un derecho que
debe garantizarse con equidad, sustentabilidad y participacion.

Como resultado del proceso, se reconoce que:

o Latransicion energética no puede comprenderse Unicamente desde una dimensidn técnica,
sino como un proceso ético Y territorial que debe incorporar las cosmovisiones rurales
(Escobar, 2014; Gudynas, 2011).

o Laimplementacion del modelo ECTRO demostrd la viabilidad de un esquema de gestion
comunitaria de residuos y generacion de energia, articulado con politicas publicas como
los programas de Negocios Verdes (MinAmbiente, 2022).



RESULTADOS.

Los resultados del proyecto se estructuran en diversas fases que permitieron el desarrollo
gradual y efectivo de la metodologia ECTRO en la zona rural de Ciudad Bolivar. A
continuacion, se describen las principales fases del proyecto y sus respectivos logros y
dificultades:

Fase Diagndstica Participativa: Durante esta fase inicial, se realizd un diagnostico
participativo con la comunidad de Mochuelo Bajo y Mochuelo Alto, en el que se
identificaron las necesidades locales relacionadas con la gestion de residuos, la energia y
el acceso a servicios basicos. Se llevaron a cabo talleres y reuniones donde la comunidad
fue clave en el proceso de diagnostico, aportando su conocimiento y experiencia sobre la
situacion ambiental y social del territorio. El principal logro fue la identificacion de la
necesidad de alternativas energéticas sostenibles y la disposicion de residuos organicos.
Fase Formativa o Concientizadora: En esta fase se desarrollaron procesos educativos
centrados en la biopedagogia y la gestion de residuos. A través de talleres practicos y
actividades formativas, se sensibiliz6 a las comunidades sobre la importancia de separar
los residuos en la fuente, compostar y aprovechar los desechos organicos. Se
implementaron sistemas de recoleccion mecanizada con el motocarro, involucrando a los
nifios y niflas de la zona en las actividades de recoleccion y separacion, lo cual fue
fundamental para el éxito del proyecto.

Fase de Implementacién: En esta fase se instalaron seis biodigestores HomeBiogas
version 2.0, cada uno con capacidad para procesar residuos organicos de pequefias
comunidades. Estos biodigestores, que convierten los residuos en biogas y fertilizante
organico (digestato), fueron instalados con la participacién activa de la comunidad.
Ademas, se utilizé6 un medidor multipardmetro para ensefiar a la comunidad sobre el
monitoreo de parametros clave como pH y conductividad. La implementacién se enfrentd
a desafios técnicos, como la adaptacion de los biodigestores a las condiciones locales y la
capacitacién de los usuarios para su uso eficiente.

Fase de Seguimiento y Evaluacién: Después de la implementacion, se llevé a cabo un
proceso de seguimiento y evaluacién continua para medir la eficacia del sistema de
biodigestores y la participacion comunitaria. A través de visitas periddicas y monitoreos,
se evaluaron los avances en el uso del biogas y la aplicacion de digestato en las huertas
comunitarias. Los resultados mostraron una reduccion en el uso de lefia y un aumento en
la produccidn de biogas, lo que demuestra el impacto positivo de la transicion energética.
Sin embargo, se identificaron areas de mejora en cuanto a la participacién constante de la
comunidad y el mantenimiento de los biodigestores.

La transicién energética no puede comprenderse Unicamente desde una dimensidn técnica,
sino como un proceso profundamente ético, cultural y politico, que debe incluir las
cosmovisiones indigenas, afrodescendientes, pensamiento rural, campesino y espirituales
en la redefinicion de la relacion entre los seres humanos y la energia.

Como resultado del proceso investigativo y de gestion comunitaria, se logré implementar
de manera piloto el esquema ECTRO, gracias al respaldo de un recurso aprobado en el



marco del programa Negocios Verdes entre Propais y UAESP. Esta implementacion
concreta da cuenta de la viabilidad técnica, educativa y territorial del modelo propuesto.
En primer lugar, se adquirié un motocarro que ha sido destinado para la recoleccion digna
de residuos sélidos organicos (RSO), priorizando inicialmente las veredas Mochuelo Bajo
y Mochuelo Alto. Esta herramienta permite fortalecer la logistica de acopio desde una
perspectiva de inclusién y justicia ambiental.

La disposicion inicial de los residuos recolectados se realiza en la finca EI Recuerdo,
espacio adaptado para funcionar como estacion de transicién ecoldgica y centro
experimental del modelo ECTRO. Alli se consolidan procesos de educacion ambiental,
separacion y sensibilizacion.

Como parte del tratamiento de los RSO, se logré la instalacion de seis (6) biodigestores,
que permiten llevar a cabo procesos de digestion anaerdbica. Esto ha permitido
transformar los residuos organicos en biogas, utilizado como fuente de energia alternativa,
y biodigestato liquido, un biofertilizante organico que ha sido empleado para el riego de
cultivos rurales o de interés comunitario.

Este proceso da paso al componente de aprovechamiento, en el cual los productos
obtenidos del tratamiento —energia y biofertilizante— se integran a circuitos productivos
locales, fortaleciendo practicas de soberania alimentaria, agricultura limpia y transicion
energética justa. EIl uso del biodigestato en huertas comunitarias, junto con el potencial
uso del biogds en cocinas rurales o actividades educativas, demuestra el impacto
transformador de ECTRO.

Las comunidades rurales, en particular las veredas de Mochuelo Bajo y Mochuelo Alto,
enfrentan problematicas estructurales como el acceso limitado a energia limpia y la
afectacion ambiental por el Relleno Sanitario Dofia Juana. En este contexto, se identifico
que tecnologias sostenibles como los biodigestores no solo aportan soluciones técnicas,
sino que también habilitan espacios de formacion y empoderamiento comunitario.

Las comunidades rurales, en particular las veredas de Mochuelo Bajo y Mochuelo Alto,
enfrentan problemaéticas estructurales como el acceso limitado a energia limpia y la
afectacion ambiental por el Relleno Sanitario Dofia Juana. En este contexto, se identifico
que tecnologias sostenibles como los biodigestores no solo aportan soluciones técnicas,
sino que también habilitan espacios de formacién y empoderamiento comunitario.

La biopedagogia emerge como una estrategia educativa potente que articula saberes
ancestrales, cientificos y territoriales, permitiendo a las comunidades comprender y
transformar su entorno a través de practicas pedagdgicas basadas en la vida, la justicia
ambiental y los derechos humanos.

La propuesta de comunidades ecosistémicas se esta consolidando como un modelo
pedagdgico innovador, estructurado en dimensiones simbdlicas y bioldgicas
(microbioldgica, edafogenética, metanogénica y cosmogénica) que permiten reinterpretar
procesos ecologicos como rutas educativas para la accion comunitaria, creacion de
politicas publicas, defensa de los ddhh, la soberania energética y el cuidado del territorio,
del suelo.



CONCLUSIONES

La presente investigacion permitié evidenciar que las zonas rurales de Ciudad Bolivar,
particularmente la vereda Mochuelo Alto y Mochuelo Bajo, constituyen territorios donde
confluyen dinamicas de exclusion historica, vulneracion de derechos energéticos y una profunda
desconexién entre las politicas pablicas y las realidades del campo. En este contexto, la
educacion comunitaria se consolida como una herramienta politica y pedagdgica clave para
visibilizar y transformar dichas problematicas desde una mirada situada, ecosistémica y con
enfoque de derechos humanos.

En primer lugar, se identifico que la ruralidad bogotana ha sido marginada de los procesos de
derecho de la transicién y justicia energética, que aun no han sido promovidos, a pesar de su
potencial para el desarrollo de soluciones descentralizadas, sostenibles y culturalmente
apropiadas como los biodigestores comunitarios. Esta exclusion no solo vulnera el derecho a la
energia, sino que perpetia una desigualdad ambiental y territorial que compromete la
autodeterminacion de las comunidades campesinas.

En segundo lugar, la categoria de comunidad ecosistémica emergié como una apuesta tedrico-
practica para comprender las relaciones simbidticas entre la vida humana, la naturaleza y los
saberes territoriales. Esta categoria permitio reubicar el debate energético en una clave de justicia
territorial, donde la energia no se concibe como una mercancia, sino como un bien comln
vinculado a la soberania alimentaria, el cuidado del agua y el equilibrio de los ecosistemas, es la
coexistencia integradora de las dimensiones ecosistémicas con la educacion comunitaria.

Asimismo, el proceso de bio-educacion comunitaria desarrollado en el marco de esta
investigacion confirmé que las préacticas pedagogicas no formales —como los circulos de saber,
los recorridos territoriales y las escuelas comunitrias— son fundamentales para activar procesos
de conciencia critica, memoria ambiental y accion colectiva en las comunidades rurales. En este
sentido, la educacién comunitaria se manifestd no como una transmision de contenidos, sino
como una construccion colectiva de sentidos para re-existir, pervivir y resistir desde el territorio
rural.

Se reafirma la necesidad de construir politicas publicas energéticas con enfoque rural, diferencial
y participativo, que reconozcan a las comunidades como sujetas activas de la transicion
energética. La educacién comunitaria, en alianza con la ciencia local, la articulacion e
implementacién de las ECTRO, el arte y la ecologia politica, puede ser el motor de estos
procesos, promoviendo una transicion justa, que no solo cambie las fuentes energéticas, sino
también las formas de vida, de gestion de residos organicos, de produccion, lo cultural y la
relacion con el suelo.
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