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1. INTRODUCCION

La educacion ambiental (EA) es esencial para comprender las realidades
socioambientales con las cuales nos relacionamos dia a dia. Esta surge como una
herramienta de transformacion en el aula, que propende reflexiones en torno a la
responsabilidad del hombre con su entorno, promueve el cuidado, la conservacion del
ambiente y la discusidén en torno a los sistemas de desarrollo que generan injusticias
ambientales. El ambiente es fundamental para la vida, ya que este nos provee servicios
ecosistémicos necesarios para la supervivencia; por este motivo, su preservacion es

fundamental para nuestro bienestar y desarrollo.

La industrializacion ha sido un proceso que ha traido varios beneficios a la
sociedad, como el desarrollo econdmico, social y tecnoldgico, pero a su vez genera
consecuencias como la contaminacién, problemas de salud y explotacion excesiva de
recursos naturales. El crecimiento continuo de la poblacién mundial y la necesidad de la
seguridad alimentaria incentivan estos procesos en la industria agricola, buscando
alternativas para aumentar la producciéon de alimentos; es alli donde los alimentos
transgénicos surgen como una herramienta rapida y efectiva ante esta necesidad.
Ademas, su resistencia ante enfermedades y cambios adversos en el clima aumentan su

atractivo en la industria agricola.

Sin embargo, diversos autores investigan las repercusiones de los alimentos
transgénicos, destacando: resistencia a antibiéticos, dafios ambientales, afectaciones en
polinizadores, riesgos de salud, desplazamiento de plantas nativas y dependencia
econdmica por parte de los campesinos. Aun asi, la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) y la Organizacién para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) validan la siembra,
cosecha y venta de los alimentos transgénicos. Esto ha sido sujeto de muchas
discusiones entre los cientificos, politicos, agronomos, campesinos y demas miembros

de la sociedad que se encuentran a favor o en contra de estos alimentos.



La FAO afirma que la demanda de alimentos en el 2050 aumentara en un 100 %,
esto bajo las proyecciones de crecimiento poblacional. A partir de lo anterior surge la
necesidad de llevar esta controversia al aula con la intencién de que los estudiantes
conozcan y reflexionen sobre esta problematica, para que sean ellos quienes se apropien
de su rol como ciudadanos y decidan, bajo la informacion veridica, si los alimentos

transgénicos constituyen una herramienta real ante la necesidad de alimentos.

El presente trabajo de grado tiene como objetivo fomentar el pensamiento critico
de los estudiantes de grado noveno del Instituto Infantil y Juvenil (INJUV), en torno a esta
controversia como una cuestion sociocientifica (CSC), a partir de una implementacién de
aula que promueva la formacién de ecociudadania desde los principios de la EA. Esta
implementacion se desarrollé en el marco del proyecto ambiental educativo (PRAE) y
esta constituida por tres momentos que incluyen nueve actividades que se ejecutaron

desde el area de ciencias naturales y lengua castellana.

Este se desarrollé bajo una propuesta metodologica basada en la sistematizacion
de experiencias en el aula, la cual consiste en la interpretacion critica de las practicas, y
con ello se reflexiona en torno al proceder en aula. Se trabajé un enfoque cualitativo
donde se amplia el conocimiento propio de la controversia y se interpretan los resultados
bajo los objetivos propios de la investigacion y las categorias estipuladas para el proceso
de sistematizacién. Por ultimo, se presentan el analisis de los resultados, las conclusiones

y reflexiones de la investigacion.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La industrializacidn es un proceso socioeconémico que implicé la transformaciéon
de una sociedad agraria o preindustrial a una sociedad industrializada, basada en la
produccion masiva de bienes manufacturados. Este proceso ha estado acompafado de
varios cambios significativos en la estructura econémica, social y tecnolégica de una
sociedad. Esta inici6 en el siglo XVIII en Reino Unido, con la Revolucion Industrial, que
marco el comienzo de la era moderna. Este periodo se caracterizd por la transicién de la
produccion artesanal a la produccion en masa mediante el uso de maquinaria impulsada

por diferentes energias.

La Revolucién Industrial generd una serie de impactos globales como: en primer
lugar, el desarrollo econdmico y social de diferentes paises; en segundo lugar, las
actividades humanas se fueron tecnificando con el paso del tiempo; en tercer lugar, el
uso de diferentes materiales como el carbon, la electricidad, el petréleo y el gas, entre
otros, para aumentar la efectividad de los procesos industriales. Estos fueron
indispensables para el avance de la sociedad, e incluso algunos autores dividen estos
procesos industriales en cuatro grandes revoluciones. Sin embargo, una de las grandes

repercusiones de estas actividades son los impactos ambientales.

Blokhin, 2018, como se cit6é en Olivero L et al., (2021), afirma que “el mayor efecto
negativo de la industrializacion esta en el medio ambiente; la contaminacién es el
subproducto mas comun de la industrializacion, la degradacion de los sistemas
ecoldgicos, el calentamiento global, las emisiones de gases de efecto invernadero”. Estos
problemas socioambientales nacen de la falta de una conciencia de desarrollo sostenible,
la cual ha dejado un legado de contaminacion que hoy se manifiesta en problemas
globales como el calentamiento global y la escasez de recursos, los cuales son

fundamentales para abastecer a toda la poblacion humana actual. Entre los recursos que
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escasean se encuentran el agua, la tierra, los minerales y, no menos importante, los

alimentarios.

La disminucion de recursos alimentarios es un problema latente en nuestra
humanidad; actualmente, nuestro planeta alberga alrededor de 8.200 millones de
personas y, segun la ONU (Organizacion de Naciones Unidas), este numero incrementara
al finalizar el siglo. El crecimiento demografico tiene una relacion directa con la escasez
de alimentos; sin embargo, no es la unica causal. La agricultura intensiva, el cambio
climatico y la pérdida de biodiversidad son factores que afectan los recursos hidricos y
los suelos, los cuales son fundamentales para la produccion de alimentos. Segun la FAO
(2011), en 2050 la demanda de alimentos aumentara en un 100 % en paises en
desarrollo. “Sin embargo, los recursos de tierras y aguas, la base de nuestra produccién
alimentaria, son limitados y se encuentran sometidos a una gran presion”. Se hace

hincapié en que la produccion agricola debera ser mas productiva y sostenible.

Ante esta situacion que pone en riesgo la seguridad alimentaria de la humanidad,
surgen estrategias gubernamentales como la agenda de los ODM (objetivos del milenio),
los cuales surgen en el nuevo milenio con el fin de erradicar problemas como la pobreza
extrema y el hambre; sin embargo, después de la conferencia de Rio +20 enfocada en el
desarrollo sostenible, se replantean las metas iniciales y surgen los ODS (objetivos de
desarrollo sostenible) en el marco de la agenda 2030. Entre ellos resalta nuevamente la
importancia de lograr el hambre cero, justicia y accién por el clima y un desarrollo
sostenible que logre la integracion de las dimensiones social, ambiental, econémica,

educacién y equidad.

Una de las alternativas ante la creciente necesidad de alimentos son los alimentos
transgénicos; estos surgen alrededor de la década de los 90’s con el fin de mejorar la
productividad agricola y enfrentar las repercusiones de los cultivos organicos. Sin
embargo, existen debates en torno al riesgo de la introduccibn de especies

genéticamente modificadas en la nutricién de la poblacion humana; se discute en torno a
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los riesgos ambientales, de salud y socioecondmicos, sin desconocer las controversias
éticas que surgen alrededor de la implementacion de los transgénicos en el mercado

agricola.

Colombia, aunque es un pais agricola, también enfrenta una crisis alimentaria;
“‘un informe conjunto del DANE y la FAO sefiala que durante el ultimo ano el 25,5 % de
los hogares colombianos experimentaron inseguridad alimentaria moderada o grave”
(Murcia Pefiuela & Bernal Rojas, 2025). Adicionalmente, se denota mayor déficit en las
zonas rurales; esto es preocupante, ya que se denota la falta de soberania alimentaria
en Colombia. Aunque este es un pais que se enfoca en el sector primario, la mayoria de
los alimentos que se producen se distribuyen de manera equitativa e incluso algunos son
productos de exportacion. Murcia y Bernal (2025) afirman que el pais ha fracasado en el
programa de hambre cero; adicionalmente, los departamentos de la periferia como
Vaupés, Vichada, Sucre, Chocd, Cérdoba, Putumayo y La Guajira, entre otros, presentan

inseguridad alimentaria.

2.1PREGUNTA DE INVESTIGACION

A partir de lo anterior, se plantea la siguiente pregunta problema:

¢, Como fortalecer el pensamiento critico de los estudiantes de grado noveno del
INJUV (Bogota), mediante una intervencion de aula en torno a la controversia de los

alimentos transgénicos, para la formacion de ecociudadania?



3. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

En la cotidianidad del privilegiado, se puede asumir que la disponibilidad del
recurso alimentario es algo que no se agota y esta a disposicion para el consumo, aun
mas cuando se vive en un pais agricola y con riqueza en la variedad de alimentos como
Colombia; sin embargo, la realidad es otra. En nuestro pais, una cuarta parte de la
poblacién enfrenta situaciones de inseguridad alimentaria, especialmente en los
departamentos de la periferia como: La Guajira, Sucre, Chocé y Cérdoba, entre otros,
segun el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE, al cerrar el 2024,
el 25,5 % de la poblacién colombiana presenté dificultades para acceder al recurso
alimentario. “Segun publico el diario La Republica sobre el informe, aunque el porcentaje
representa una leve disminuciéon de 0,6 puntos frente al 26,1% registrado en 2023, el
DANE también advirti6 que esta reduccidn “no es estadisticamente significativa”
(Sanchez Romero, 2025).

El Caribe y el Pacifico son las regiones mas afectadas, al igual que las zonas
rurales frente a las urbanas. Estos datos son preocupantes; sin embargo, “segun datos
del Departamento Nacional de Planeacion (DNP), en Colombia se pierden y desperdician
anualmente 9.76 millones de toneladas de alimentos, el equivalente al 34 % de la
produccion total” (FAO en Colombia , 2019). Se destaca que con estas pérdidas se
pueden alimentar alrededor de 8 millones de personas al afio. Esto resulta contradictorio:
un pais altamente productor y derrochador al mismo tiempo. En correlacion con el mundo,

es un fendmeno que se repite en algunos paises con un sector agricola fuerte.

El crecimiento poblacional es un factor que se debe relacionar con estas
estadisticas; mientras la poblacion humana ha aumentado a lo largo de la historia, la
concepcion del cuidado de los alimentos no lo ha hecho. Esto se traduce en un déficit de
alimentos, causando inseguridad alimentaria. Segun la FAO, la demanda de alimentos

en el 2050 aumentara en un 100 % en paises en desarrollo, mientras que los espacios



para los cultivos cada vez son mas escasos. Ante esta situaciéon que pone en riesgo la
seguridad alimentaria de la humanidad, la FAO ha planteado recomendaciones como:
cambiar los habitos de consumo, reducir el desperdicio, promover sistemas alimentarios
mas sostenibles, entre otros. Por otro lado, la ONU ha discutido este problema y para la
agenda 2030 se propone acabar con la hambruna en el segundo objetivo de desarrollo
sostenible (ODS).

Otras corrientes sugieren que una alternativa para luchar contra este problema
surge en los laboratorios mediante la ingenieria genética: los alimentos transgénicos.
Estos no solo se producen con mayor rapidez, sino que aminoran la pérdida en la cosecha
que se causa por enfermedades, plagas o condiciones climaticas. Aunque estos han
incrementado su produccion desde sus inicios, se destaca que algunas investigaciones
refuerzan la idea de que las repercusiones sobrepasan los beneficios. Entre esto

encontramos afectaciones socioambientales, en la salud y la economia.

Este problema de la sociedad esta fuertemente relacionado con la ciencia, la
tecnologia y el ambiente, generando una controversia que se enmarca muy bien bajo una
cuestién sociocientifica. Desde la educacion ambiental surge la necesidad de concienciar
y sensibilizar al estudiante en torno a estos problemas, para que sea capaz de reflexionar
en torno a la responsabilidad colectiva que se tiene con el cuidado de nuestra casa
comun. Ademas, se plantea que el estudiante se forme como un ciudadano que asuma
sus deberes en cuanto a la proteccién de la naturaleza y actue ante las injusticias

ecolodgicas, por lo que esta intervencién de aula se enfoca en el marco de este problema.



4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Fomentar el pensamiento critico de los estudiantes de grado noveno, mediante
una implementacion de aula en torno a la controversia generada por los alimentos
transgénicos en Colombia, abordada como cuestion sociocientifica para la formacion de

ecociudadania desde la EA.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disefiar una intervencion de aula basada en la cuestion sociocientifica de los
alimentos transgénicos en Colombia, que promueva el desarrollo de pensamiento
critico.

e Implementar la intervencion de aula y sistematizar los momentos que la
componen, analizando la postura critica de los estudiantes ante la cuestion
sociocientifica entre alimentos organicos y transgénicos.

e Promover competencias de ecociudadania mediante las actividades de reflexion,
discusion y accion que conlleven el cuestionamiento de problematicas sociales y

ambientales alrededor de la cuestidn sociocientifica.



5. ANTECEDENTES

En la literatura se encuentra una gran variedad de investigaciones, articulos,
reflexiones, memorias, estados del arte, trabajos de grado, entre otros, enfocados al
estudio de las cuestiones sociocientificas en aula y sus resultados en torno al desarrollo
de habilidades cientificas, controversias como los alimentos transgénicos y la formacion
de ecociudadania con la educacion ambiental. Para el desarrollo del presente trabajo se
buscaron, en primera instancia, investigaciones, trabajos de grado de maestria y articulos
que denotaran la importancia de las CSC en el desarrollo de habilidades cientificas como
el pensamiento critico, algunas experiencias de aula relacionadas con los transgénicos
y, en segunda instancia, la relevancia de la educacién ambiental en la formacion de

ecociudadania.

5.1 Cuestiones sociocientificas y el desarrollo de habilidades cientificas.

Las CSC surgen como una estrategia en el desarrollo de habilidades en el aula;
ademas, algunos autores rescatan que son controversias que despiertan un mayor
interés en las ciencias con respecto a metodologias de ensefianza mas tradicionales
Moreno (2024) en su trabajo de grado denominado: Desarrollo del pensamiento critico a
través de una cuestidon sociocientifica relacionada con el cannabis y los
fitocannabinoides, analiza la legalizacion del cannabis como una CSC para el desarrollo
de habilidades de pensamiento critico en estudiantes de grado noveno, especificamente
analiza la argumentacion y toma de decisiones. En el desarrollo metodoldgico se basa
en un enfoque cualitativo y descriptivo, profundizando en las experiencias y percepciones
de los estudiantes, ademas, disefia una secuencia didactica basada en la relaciéon CTSA,

las fases que constituyen la unidad son: caracterizacion, implementacion y analisis.



Esta investigacion denota la efectividad de las CSC como estrategia para el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico, ya que es efectiva a la hora de superar
brechas conceptuales, fortalece la capacidad de los estudiantes en la toma de decisiones
informadas, la argumentacion y en la defensa de sus posturas. El autor afirma que este
enfoque refuerza la importancia de integrar problematicas actuales o cuestiones
sociocientifica relevantes en el curriculo con el fin de promover el pensamiento critico y
un aprendizaje significativo y ciudadano. En cuanto a la implementacion se destaca que
los instrumentos iniciales denotan un nivel bajo en el analisis argumentativo. Sin
embargo, este se fortalecid con la secuencia didactica. Actividades como ensayos,
debates y cuestionarios interactivos no solo fomentaron el aprendizaje de conceptos

cientificos, sino que también promovieron el pensamiento critico y reflexivo.

Duarte Castro et al.,(2014) en su ponencia denominada: El desarrollo de la
habilidad argumentativa a través de cuestiones sociocientifica (CSC) evidencia que las
CSC son efectivas para formar ciudadanos criticos frente a las situaciones de su entorno;
ademas, esto empodera la toma de decisiones basadas en la informacion. Se destaca
que genera alfabetizaciéon cientifica y argumentacion. Esto es importante, ya que los
autores destacan que la habilidad argumentativa de los estudiantes se ha ido perdiendo
con el paso del tiempo, aun cuando se han implementado diferentes estrategias en el
aula. Esto es importante, ya que incentiva en los estudiantes una toma de decisiones
responsables, basadas en la informacion y la ciencia, con el fin de ejercer una ciudadania

capaz de participar, analizar y cuestionar controversias de su contexto.

Por otro lado, Campo y Rivera (2020) en su trabajo de grado denominado: Las
cuestiones sociocientificas (CSC) como estrategia para el desarrollo de habilidades del
pensamiento critico con estudiantes de la licenciatura en ciencias naturales y educacion

ambiental de la Universidad del Cauca llevaron a cabo una investigacion etnografica, con



el fin de desarrollar pensamiento critico en los jévenes universitarios, esto mediante CSC

con un enfoque CTSA.

En su metodologia se plantearon inicialmente un diagndstico; un abordaje de las
problematicas seleccionadas por los estudiantes y, por ultimo, se evalua la CSC; esta se
basa en la propuesta de Kemmis y Mc Taggar (1998) quienes usan planteamientos como
la participacion, la intencionalidad de mejorar las practicas, un proceso sistematico y la
recopilacion y el analisis. Este tipo de investigaciones son fundamentales, ya que, segun
la UNESCO, se debe fortalecer la formacion de maestros en cuanto a la EA y sus
relaciones con la sociedad; ademas, fortalece las habilidades cientificas de los futuros

docentes.

Sanchez Serrato (2022) en su trabajo titulado: Antropoceno: cuestiones
sociocientifica para contribuir a la formacién de ciencias y el desarrollo de ecociudadania,
se enfoca en una propuesta educativa implementada en estudiantes de grado octavo
enfocada en el estudio del antropoceno como una CSC donde se pretende un desarrollo
de ecociudadania participativa, capaz de gestionar el riesgo y las crisis de la actualidad.
Se destaca que el seminario en si fue una herramienta que permitié el reconocimiento de
la CSC en el grupo, ademas, los resultados denotan que los estudiantes desarrollan un
interés econdmico y politico desde la actividad cientifica donde relacionan sus habitos

con las realidades ambientales.

La metodologia implementada integro un enfoque mixto alrededor del fenbmeno
donde el autor disefio una secuencia didactica, esta contiene tres fases: disefio,
implementacion y analisis. En la primera elaboro instrumentos de recoleccion y una
estructura curricular. En la segunda fase realizo 20 sesiones de intervencion de aula,
donde ejecuto debates, practicas de laboratorio y otras actividades que vinculaban la
problematica de investigacion, por ultimo, el analisis lo realizo mediante el software

PowerBi y ATLAS.ti. El autor afirma que “las CSC tienen el potencial para aproximar a



docentes y estudiantes a la reflexion y comprension de la naturaleza de las ciencias”
(Sanchez Serrato, 2022). También, se destaca que los resultados obtenidos en esta
intervencion de aula generan gran interés en los estudiantes, despertando una especie

de reflexion constante.

Por ultimo, Wang et al.,(2018) en su investigacion The Impact of socio-scientific
issue discussions on student environmentalism, evaluan el impacto de discusiones en
torno a CSC con base en videos sobre el ambientalismo en estudiantes de diversas
carreras universitarias de Taiwan. Afirman que la metodologia promovié la conciencia
ambiental, reflexiones, argumentacion y el cambio de postura en términos del modelo de
desarrollo econédmico actual a uno mas sostenible. En cuanto a las habilidades,
encuentran que los estudiantes argumentan con base en evidencia cientifica y que esta
investigacion permitié un avance en la alfabetizaciéon cientifica. Ademas, se denota una
adquisicion de responsabilidad por el desarrollo sostenible. La metodologia se
implementoé en un grupo de 39 estudiantes con un alto rendimiento académico, los cuales
participaron de un curso electivo liberal, el cual contenia 10 CSC, tanto locales como

internacionales.

La diversidad de la poblacién permitié una discusién con puntos de vista variados.
Durante el curso se desarrollaron trabajos cooperativos donde los estudiantes se
apoyaban en las construcciones de argumentos y reflexiones en torno a las controversias
presentadas, donde se denoté mayor interés en contaminacion del aire y perros
callejeros. Estas controversias se presentaron en videos de reconocimiento nacional e
incluso en una sesion se invitd al productor de aquellos cortos, quien habl6é con los
estudiantes en torno a la motivacion e historias mas significativas. Con cada video se
desarrollaba una ruta de aprendizaje para que los alumnos explicaran sus posturas y
argumentos de cada controversia, logrando que las decisiones fueran informadas; al
finalizar la intervencion, compartian y discutian en torno a las presentaciones de los

grupos de trabajo.



Entre los resultados mas significativos se encontrd, en primer lugar, el desarrollo
de conciencia y responsabilidad ambiental, resaltando CSC como aumento de gases de
efecto invernadero. En segundo lugar, un aumento en la responsabilidad para un
desarrollo sostenible; los estudiantes en su mayoria apoyaron estrategias y aplicacion de
leyes para la proteccion del ambiente e incluyen al gobierno como actor fundamental ante
la creacion de legislaciones y el cuidado del entorno. En tercer lugar, se denota un
aumento importante en el reconocimiento de problemas ambientales y el interés en el
desarrollo de nuevas actividades relacionadas con el ambiente, como visitas en sitios
web y organizaciones ecologicas. Por ultimo, se destaca el cambio de postura y
argumentos por parte de los estudiantes en cuanto a las controversias ambientales, el
cuidado del ambiente y los modelos de desarrollo econdémico; los autores rescatan que
se deben buscar alternativas reales. Concluyen que se denota un efecto positivo en la
EA desde la implementacién de CSC, ya que no es frecuente en la ensefianza de la

educacioén superior.

Estas investigaciones tienen relacion con la EA, juegan un rol fundamental en la
responsabilidad ciudadana de resolver problematicas ambientales; en la conferencia
intergubernamental sobre educacién ambiental Thilisi organizada por la UNESCO (United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) y el PNUMA (Programa de
Naciones Unidas para el Medio Ambiente) en 1977, se recomendd que la legislacién
incluyera estos temas ambientales, haciendo hincapié en la importancia de la formacion
en estudiantes de los diferentes niveles de la educacion en estas problematicas

socioambientales.

Esta cumbre abordé la profunda preocupacion que se dio en su momento en torno
a los problemas ambientales de la sociedad contemporanea, donde se reconocio la
relacion del auge de las actividades humanas como consecuencia directa de estas
problematicas. También surgieron aspectos importantes; en primer lugar, se considera la
necesidad de que el concepto de medio ambiente incluya medios sociales y culturales,
ya que solo se da mencidn a los aspectos fisicos de la naturaleza. En segundo lugar, es
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imperante llevar a cabo investigaciones interdisciplinarias en torno a la EA; estas se
deben desarrollar desde un enfoque integral de los problemas ambientales, donde se
deben brindar soluciones desde todas las ciencias del saber. Por ultimo, se destaca el rol
de la EA en los sistemas educativos; se afirma que esta debe integrarse en todos los
niveles de ensefanza, tanto formal como no formal, esto con el fin de brindar los
conocimientos, valores y aptitudes para la busqueda de soluciones a las problematicas

ambientales.

En estos articulos se denota esa interdisciplinariedad y preocupacion por abordar
problemas socioambientales en el aula; ademas, es interesante encontrar que las tres
investigaciones resaltan el desarrollo de habilidades de pensamiento critico, las cuales
son indispensables en la formacion de ciudadania. Dice la UNESCO que “al adoptarse
ese enfoque orientado a la accion y a los problemas, la educacion ambiental adquiere su
caracter permanente y de vanguardia. Por su caracter interdisciplinario y por el hecho de

aproximar la ensefianza al medio ambiente y la vida” (UNESCO, 1977).

5.2 Formacion de ecociudadania desde las CSC

La ecociudadania se relaciona con la EA, en términos de que no se piensa al
estudiante como un sujeto que adquiere conocimientos, sino que se les prepara para que
reflexionen y actuen de manera responsable frente a las diferentes problematicas
socioambientales que viven dia a dia. Ademas, su importancia radica en fortalecer los
liderazgos y promover la participacion de los estudiantes en sus contextos sociales; se
busca la formacién del pensamiento critico. Un gran referente en el tema es Lucie Sauve,
debido a sus grandes aportes en el campo académico de la EA, tanto en su contexto en
Canada como en numerosas investigaciones en América Latina. En su trabajo
denominado: Educacion ambiental y eco ciudadania, dimensiones claves de un proyecto

politico — pedagdgico, afirma que la EA no debe estar aislada de los contextos sociales,
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ni de las realidades ecoldgicas y culturales de un proyecto politico pedagdgico. Se enfoca

en tres dimensiones fundamentales: la ética, critica y politica.

Sauvé plantea que la EA se integra con la ecociudadania en “una forma de relaciéon
con el mundo centrada en el vivir aqui juntos, una relacidon contextualizada y ubicada, que
implica responsabilidad colectiva respecto a los sistemas de vida” (2014). Afirma que la
educacion y el medio ambiente son asuntos publicos, objeto de gestion colectiva; en esto
relaciona la importancia de la educacion como un proyecto eco politico. Se denota que,
aunque en varios paises la EA se ha incorporado en algunos sistemas educativos, esta
se encuentra estrechamente asociada a una educacion con relacion al desarrollo

sostenible y la globalizacion.

Es critica en términos de que, en muchos contextos, la resolucién de problemas
ambientales, aunque se plantea desde la interdisciplinariedad y la transversalidad, estos
no se ejecutan y quedan en intenciones de quienes los plantean. lgualmente, se
cuestiona si la educacion es para la ciudadania o para el consumo. De tal modo que, en
la busqueda por la construcciéon de la eco ciudadania, la autora pone sobre la mesa dos
elementos politicos constitutivos de esta dimensién politica: por un lado, la generacién
de una competencia politica (saberes politicos, habilidades, valores, identidades vy
actitudes) como parte de la construccion de una conciencia y un accionar politico en el
ambito de la ecociudadania (resistir, protestar, proponer), esto en la educacion formal o

informal.

El articulo habla de la educacion eco politica, la cual se refiere a un conjunto de
aprendizajes, en primer lugar, la valorizacién de lo colectivo en el aprendizaje y en la
acciéon, siendo esta una cuestion epistemoldgica y ética de como en colectivo se
construye la inter y transdisciplinariedad, desde el didlogo de saberes y como se
cuestiona el hecho de compartir nuestra casa comun con otros seres vivos. En ese

sentido, el aprendizaje colectivo juega un rol fundamental en el saber y la accién social.



Edgar Morin considera que un aspecto de la reforma de la educacion consiste en ensefiar

la “ecologia de la accion”.

En segundo lugar, construir colectivamente un saber de tipo critico, el cual implica
un andlisis frente a las relaciones de poder que estan presentes en problemas socio
ambientales. Sauvé afirma que la dimension critica y politica de la EA convergen de
manera estrecha. En tercer lugar, inscribirse en un encaminamiento ético plantea que la
ética y la politica son indisociables; ademas de un cuestionamiento constante frente a las
situaciones problema, las cuales también se analizan desde nuestros propios valores,
surge asi la competencia ética. Por ultimo, valorar el compromiso ciudadano, donde
Sauvé afirma que esta viene a ser una bisagra entre la ética y lo politico. La cual se
relaciona con la identidad politica, el compromiso personal y sus relaciones con la

emancipacion.

Con lo anterior, queda claro que la formacién de una ciudadania ecoldgica es
fundamental para lograr una responsabilidad colectiva en el cuidado de nuestra casa
comun. A esto se suma el trabajo de Bonilla y Garzén (2021) titulado: El abordaje de
cuestiones socioambientales para la formacion ecociudadania en la educacién basica
primaria; en este se presenta la implementacién de una unidad didactica sobre la
urbanizacién de humedales en Bogota D.C., con el fin de fomentar ecociudadania en
estudiantes de primaria de grado quinto. La metodologia utilizada fue la de investigacion
accion participativa con un enfoque cualitativo; esta se destaca por sus aportes en la
integracion de la investigacién en la cultura, permitiendo el fortalecimiento de actitudes
relacionadas con la formaciéon de ecociudadania. Esta se ejecutdé en tres fases:

planificacion, accion y observacion reflexiva.

En primer lugar, en la planificacidn se estructura la cuestién socioambiental, la cual
se correlaciona con el disefio de la unidad didactica; en esta se analiz6 el PRAE y la
estructura curricular de ciencias naturales. En esta se propicia la construccion del

conocimiento. En segundo lugar, se buscaba que los estudiantes formulen propuestas



que propendan capacidades para que actuen como ciudadanos y actores politicos en su
contexto; en este, los estudiantes elaboran carteles publicitarios y caricaturas para la
socializacion del conocimiento adquirido; en esta fase se implementa la unidad. Por
ultimo, en la tercera fase se analizo el avance del saber cientifico, ambiental y ciudadano

de los estudiantes frente a las representaciones del ecosistema de humedal.

Entre los resultados mas importantes se destaca que, tras la implementacion, la
percepcion que tenian los estudiantes de un ciudadano como consumidor cambid, siendo
menor; surge en ello la idea de la defensa de derechos ambientales. Ademas, se destaca
que los alumnos se empiezan a reconocer como sujetos politicos de derecho. Las autoras
destacan la importancia de la formacion en ecociudadania en el empoderamiento de los
ninos como sujetos politicos, capaces de actuar por su territorio. Es evidente que las
Cuestiones Socio Ambientales (CSA) y las CSC logran incentivar en los estudiantes un
pensamiento reflexivo y critico en torno al cuidado del ambiente. A estos enfoques se

suman los aportes de las relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA).

Parga Lozano (2022) en su articulo: Del CTSA educativo a la ambientalizacion del
contenido y la formacién ciudadana ambiental, analiza los aportes del enfoque CTSA en
la transformacién de la educacién cientifica tradicional en una contextualizada enfocada
en el ambiente, analiza la relacién entre la sociedad y el ambiente con la ciencia y
tecnologia, enfocado en la ensefianza de la quimica y la EA. Ademas, presenta coémo el
enfoque CTSA favorece la formacion ciudadana, la ciudadania ambiental y cientifica,
respondiendo a las problematicas socioambientales actuales. Algo interesante es que
contrasta el enfoque CTSA con las CSC y cuestiones socialmente vivas (CSV) a través

del curriculo.

En este contraste se denota que las CSC y el enfoque CTSA comparten principios;
la autora rescata la importancia de la cultura cientifica en la participacién de la ciudadania
en la toma de decisiones informadas. De igual manera, se denota una relacion en el

trabajo multi e interdisciplinar donde se involucran los aspectos sociales, humanisticos y
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cientificos. En relacion con las CSV, se denota que abordan problematicas que les
inquietan a nuestras sociedades, en especial en temas de salud, ambiente, politica y
econdmica. Para la autora, las CSC desde la educacién en ciencias se desarrollan desde
lo econdmico, cientifico y social, y las CSV desde la EA en lo ético, cultural y politico.
Estos enfoques estan interrelacionados siempre y cuando se tenga una mirada sistémica.
“Cuando las CSC son trabajadas por los profesores de quimica, las controversias de

naturaleza socioambiental tienen mayor predominio” (Martinez y Parga, 2013).

Segun Sauvé (2010) las CSV y las CSC invitan a reconocer las complejidades
de las realidades socioecoldgicas ... y a veces las contradicciones del saber cientifico;
ambas estimulan la relacidén sobre la dimension ética de la toma de decisiones y de la
accion para percibir la naturaleza de los conflictos en los que emergen. (Parga
Lozano, 2022).

En este contraste se denota que las CSC y el enfoque CTSA comparten principios;
la autora rescata la importancia de la cultura cientifica en la participaciéon de la ciudadania
en la toma de decisiones informadas. De igual manera, se denota una relacion en el
trabajo multi e interdisciplinar donde se involucran los aspectos sociales, humanisticos y
cientificos. En relacién con las CSV, se denota que las tres inquietan a nuestras
sociedades, en especial en temas de salud, ambiente, politica y econdmica. Para la
autora, las CSC desde la educacion en ciencias se desarrollan desde lo econémico,
cientifico y social, y las CSV desde la EA en lo ético, cultural y politico. Estos enfoques
estan interrelacionados siempre y cuando se tenga una mirada sistémica. En conclusion,
el enfoque CTSAy las CSC y CSV tienen muchos aspectos en comun; “en su ontologia,
dejan ver las relaciones complejas de la ciencia y la tecnologia con otras dimensiones:
politica, social, econdmica, ambiental, espiritual, ética-estética, cultural” (Parga Lozano,
2022). Se destaca que, desde el componente axiolégico, las CSC conllevan a una toma

de decisiones morales en pro de los cambios del mundo real en los estudiantes.



Por ultimo Tinjaca Aguacia (2020) en su trabajo de grado titulado: Dimensiones
ética, critica y politica de la educacion ambiental en la consolidacion de una
ecociudadania: una mirada desde las acciones colectivas, realiz6 una investigacion
cualitativa enfocada en el analisis de las percepciones de la EA para fortalecer la
ecociudadania desde acciones colectivas en el humedal El Salitre, donde destaca que
esta requiere de sujetos que defiendan el territorio, para fortalecer el tejido social y

ambiental.

En cuanto a la metodologia este estudio se centr6 en el colectivo Bosque
Serpiente, donde se analizan las experiencias de los sujetos y sus acciones en el
Humedal el Salitre, esta investigacion se divide en tres etapas, la fase de investigacion,
los instrumentos y el procesamiento de datos. En la primera etapa se destaca la
caracterizacion del colectivo, donde se recopila informacion mediante grabaciones de
audio, se realizan entrevistas con un enfoque cualitativo y un circulo de palabra. En
segundo lugar, se codifica la informacion adquirida bajo unas categorias establecidas en
torno a las dimensiones ética, critica y politica de la EA, esto bajo las categorias de la
ecociudadania con relacion a la salud y la conciencia. En tercer lugar, se analiza la

informacion bajo una triangulacion entre la ecociudadania y las dimensiones de las EA.

Con respecto a los resultados, se destaca que el proyecto incentivo un sentido de
proteccion y mejoramiento en el Humedal el Salitre, donde las dimensiones ética, critica
y politica de la EA son fundamentales para entender la relaciéon de la percepcién del
ambiente y la consolidacidon de las capacidades de la ecociudadania como colectivo. En
cuanto a la dimensidon ética se destacan acciones de respeto, responsabilidad y
compromiso que conllevan al sentido de pertenencia en el territorio, ademas la autora
afirma que esto favorece el comportamiento eco ciudadano. La dimension critica se
denota en el fortalecimiento del pensamiento critico en torno a las practicas que se
desarrollan como ciudadano, esto genera autocritica contante y la dimension politica se

identifican en las acciones del colectivo, la participacion en debates con entes



gubernamentales, con la comunidad y el mismo grupo, lo que incentivan a adoptar

posturas criticas ante las injusticias ambientales.

Por ultimo, la autora destaca que la ecociudadania con relacion a las dimensiones
de la EA permiten comprender y reflexionar en torno a las practicas diarias y nuestra
relacion con el entorno, generando un sentido de apropiacidon ambiental y cultural. Se
fortalece el marco legal en la comunidad permitiéndoles un mayor entendimiento para

plantear soluciones como colectivo, pasando de la reflexién a la accion.
5.3CSC alrededor de los alimentos transgénicos

Los alimentos transgénicos u organismos genéticamente modificados (OGM)
surgen como una respuesta ante la hambruna mundial; sin embargo, han surgido una
serie de controversias alrededor de si realmente responde ante esta necesidad o, por el
contrario, genera impactos negativos en el ambiente; es asi como los OGM se convierten
en una CSC importante de tratar en las aulas. Vilouta Rando (2022) en su articulo
denominado ¢;De qué hablamos cuando hablamos de OGM? Las multiples vy
contradictorias maneras de presentar una controversia sociocientifica en la escuela
secundaria, estudian cdmo se presenta esta controversia en el curriculo de Argentina,
donde encuentra miradas contradictorias entre los actores publicos y privados. La
metodologia que implementd se basa en la construccion curricular de una asignatura en
torno a la controversia generada por los OGM, por parte de unas docentes donde se
realizaban dos capacitaciones, una por un ente privado y la otra por un ente del sector

publico.

El autor encontré que en el disefio curricular de las docentes se denota una postura
de rechazo ante los OGM, aunque la idea era que este fuera neutral. La capacitacion del
ente publico despliega la controversia con una defensa hacia los transgénicos, afirmando
que quienes no estan a favor no poseen los conocimientos suficientes; este modelo
representa una ignorancia del publico en temas de ciencia y tecnologia. Por el contrario,

el ente privado logra vislumbrar una posicion en contra de estos alimentos. El autor afirma



que el ambito educativo es un campo de batalla; efectivamente, se denota que los actores
que participan en esta CSC, docentes, activistas, empresarios, entre otros, tienen unos
intereses particulares, los cuales logran permear el disefio curricular y las capacitaciones;

lastimosamente, no se denota una neutralidad en la presentacion de la controversia.

Es importante que, ante la construcciéon de una CSC, se tenga presente que el
objetivo no es adoctrinar a los sujetos en torno al interés particular de quien implemente
dicha estrategia; se busca que sean ellos quienes construyan sus posturas en torno a la
controversia tratada. Fabricio et al. (2025) en su articulo: Alimentos transgénicos: un
enfoque cientifico y social en una escuela publica de la region agreste de Pernambuco
presenta una propuesta pedagogica en torno a los alimentos transgénicos, con el fin de
fomentar el pensamiento critico y la alfabetizacion cientifica. La metodologia se basa en
una secuencia didactica estructurada en tres fases: diagndstica, expositiva y ludica. En
la primera fase se aplica un cuestionario y se presentan los conceptos relacionados con
OGM mediante videos; en la segunda parte se desarrolla un debate y, por ultimo, se

realiza una actividad ludica mediante un juego y un diagnadstico final.

Los autores denotan que, al aplicar la unidad, los resultados entre la prueba inicial
y final cambian significativamente, destacando que el conocimiento frente a los OGM y la
seguridad alimentaria es mas profundo al finalizar. Ademas, se denota que la actividad
ludica desperté mayor interés en el grupo de estudiantes, ya que la participacion fue
activa y el desempefio frente a las discusiones fue mejor. Destacan el desarrollo de
conciencia critica en torno a los derechos del ciudadano en términos de las etiquetas de
los alimentos. Afirman que los alumnos conectan con las controversias globales, logrando

reflexiones entre la relacion tecnologia, ambiente y sostenibilidad.

Por ultimo, el libro Questdes sociocientificas: fundamentos, propostas de ensino e
perspectivas para agdes sociopoliticas, presenta una serie de textos académicos en torno
a las cuestiones sociocientificas en el ambito de la educacién para fortalecer el

pensamiento critico, los autores plantean una ensefianza de las ciencias desde los



debates éticos, politicos y los impactos sociales que se relacionan con la ciencia. Entre
los textos se encuentra el apartado Transgénicos, leis e a ciéncia trazendo a legislagao
para a sala de aula de biologia desarrollado por Nascimento de Carvalho et al,.(2018), en
el se presenta una propuesta de los proyectos de ley sobre los transgénicos para

aproximar el entorno politico en el aula de biologia.

Se presenta una secuencia didactica basada en un escenario sociocientifico en
torno a los rétulos en los transgénicos, en este se utilizan guias de investigacion
encarriladas en: la controversia dada por las grandes corporaciones y los impactos en
salud y ambiente de los OGM, en los debates alrededor de los proyectos de ley para
eliminacién de etiquetas de transgenia y los riesgos ambientales dados por el flujo génico
hacia las poblaciones silvestres y el aumento de agrotoxicos y resistencias en algunas
especies. Esta secuencia contiene tres dimensiones: conceptual, procedimental y
actitudinal. En el aspecto conceptual no solo se estudia el ADN y el proceso legislativo
de Brasil; en el componente procedimental se analizan las etiquetas, se realizan
comparativos bioquimicos y se crean acciones de participacion democratica. El aspecto

actitudinal promueve el consumo responsable y la autocritica.

Entre los resultados se destaca que el conocimiento cientifico es importante pero
no es suficiente para solventar los problemas sociales que rodean esta CSC y se
fomentaron habilidades de investigacion. También, se discuti®é sobre los impactos
ambientales y evolutivos en torno a las modificaciones que generan resistencias ante las
plagas y los agrotoxicos, ademas, se analiza la falta de estudios en torno a los alergenos
y la toxicidad en el hombre. Los autores afirman que el consumo debe verse como un
acto politico y que el docente debe estimular la lectura critica, se destaca que la
implementacion de la secuencia empodera a los participes en cuanto a ejercer una
ciudadania critica. Los estudiantes evitan el consumo de ciertas marcas y resuelven
dilemas socioambientales donde se denotan dilemas morales y discusiones politicas y

economicas. Por ultimo, se destaca que se requieren otras areas del saber para abordar



esta CSC como la filosofia, para discutir la ética del consumo y las ciencias sociales para

analizar el impacto territorial, cultural y econémico.



6. REFERENTES TEORICOS

6.1 Cuestiones sociocientificas CSC

En la escuela tradicional, las diferentes areas del saber estudian problematicas
que surgen en sus campos de manera aislada y buscan soluciones conservadoras, en
algunos casos dejando a un lado las realidades del mundo actual. Thomas Kuhn
transformé la ciencia; su vision influyd en las investigaciones y modelos de ensefanza
de las ciencias, promoviendo enfoques mas constructivistas e interdisciplinares,
planteando relaciones Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente CTSA. Los cambios
constantes en la sociedad conllevan a buscar alternativas rapidas en el aula, en un mundo
donde los estudiantes cada vez se interesan menos por las ciencias, es fundamental

crear estrategias que despierten curiosidad.

Martinez P (2014) afirma que el movimiento CTSA necesitaba una ensefianza de
las ciencias centrada en el humanismo. En el grupo Alternaciencias se caracteriz6 la
emergencia de las CSC a finales del siglo XX, destacando la formacién ciudadana como
eje fundamental de este, la alfabetizacién cientifica y el analisis de los dilemas éticos en
las investigaciones CTSA. Ante los problemas causados por las aplicaciones de la ciencia
y la tecnologia en el ambiente y la sociedad actual, las cuestiones sociocientificas surgen
como estrategias para discutir dichos impactos. Se puede pensar que son hechos
controversiales que generan interés, debido a las implicaciones éticas, politicas y
culturales que se dan con el progreso de la ciencia y la tecnologia. Sadler (2004) afirma
que estas cuestiones sociocientificas abarcan dilemas sociales con vinculos
conceptuales, procedimentales o tecnoldgicos provenientes de la ciencia que considera
el impacto del desarrollo cientifico en la sociedad, especialmente en relacion con sus

aspectos éticos y morales.



Las CSC se aparta de los modelos tradicionales donde los contextos sociales no
son fundamentales, este abordaje permite una vision general de las implicaciones
sociales en las ciencias, ademas, conlleva a una comprension conceptual, procedimental
y el reconocimiento de valores en el aula. En primer lugar, la comprensién conceptual
hace referencia a aquellos conceptos disciplinares que se abordan en este enfoque, en
segundo lugar, la comprension de procedimiento se refiere a como se genera la evidencia

cientifica y por ultimo el reconocimiento de valores personales y sociales.

Por ende, el trabajo de las CSC en el aula de clase es importante no solo
por la promocion del conocimiento sobre los contenidos, los procesos y la
naturaleza de la ciencia y la tecnologia, sino también por el potencial educativo de
este tipo de interaccidn en el desarrollo cognitivo, social, politico, moral y ético en
los estudiantes. (Martinez P, 2014).

Del articulo: Cuestiones sociocientificas en la formacion de profesores de ciencias:
aportes y desafios, se interpreta que para Martinez P (2014) una CSC es una herramienta
para la ensefanza de la ciencia, donde se abordan contenidos cientificos desde un
contexto social mediante polémicas y controversias susceptibles a la construccion de

posibles soluciones.

En el libro cuestiones sociocientificas: fundamentos, propuestas didacticas y
perspectivas para la accion sociopolitica Neto y Conrado (2018) afirman que una CSC
son problemas o situaciones controvertidas y complejas que pueden transponerse a la
educacion cientifica, ya que permiten un abordaje contextualizado de contenidos
interdisciplinares o multidisciplinares, siendo el conocimiento cientifico fundamental para

comprender y buscar soluciones a dichas problematicas.

Sin embargo, en otro apartado de este libro se realiza un analisis de la literatura
alrededor de la conceptualizacion de diferentes autores alrededor de las CSC, Pereira
dos santos et al,.(2018) consideran la necesidad de integrar la moralidad en la ensefanza

de las ciencias debido a la inclusién de los contextos sociales y culturales. Afirman que



la toma de decisiones en las CSC se basa en juicios de valor, para los cuales los
estudiantes deben estar formados para cuestionar y afrontar estos dilemas. Con base en
el analisis los autores consideran que para definir una CSC se deben tener en cuenta tres
elementos fundamentales: la relacién ciencia y tecnologia, el dilema social y la
controversia moral. En esta compilacidn los autores llegan a la conclusion que no existe
un consenso, pero si una postura dominante frente a la definicién propia de las CSC.
Para ellos la CSC es una herramienta pedagdgica que revela la naturaleza incierta de la
ciencia y rompe con el discurso de autoridad tradicional, obligando a integrar contextos

sociopoliticos y morales en el aprendizaje cientifico

Tanto Sadler y Martinez, concuerdan en que las CSC abarcan dilemas sociales
ligados a conceptos cientificos o tecnoldgicos propios del desarrollo de la ciencia,
ademas destacan aspectos éticos y morales. Neto y Conrado integran problemas o
situaciones controvertidas en la educacién cientifica, ademas afirma que permite un
contenido interdisciplinar. Pereira dos santos y otros concuerda con lo anterior, pero

incluye la necesidad de los contextos.

Con base en el andlisis anterior se construye la siguiente definicion para esta
investigacion: Una CSC es una estrategia para la ensefanza de las ciencias que vincula
problemas de un contexto social, ambiental y cultural en relacidén con el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia, generando controversias que incentivan cuestionamientos éticos,
morales y politicos, y promueven la formacion de una ciudadania critica y reflexiva que

construye posibles soluciones.

Estos dilemas sociales tradicionales, permiten y promueven la alfabetizacién
cientifica, Martinez P (2014) destaca que algunos problemas de la actualidad tales como:
alteraciones de los ciclos biogeoquimicos, produccion de biocombustibles, deforestacion
y deterioro de los suelos por produccidén agricola, emisiones de gases de efecto

invernadero, demanda energética y los alimentos transgénicos, permiten un abordaje



cientifico que esta ligado al contexto social, este se desliga de los modelos tradicionales,

permitiendo un mejor entendimiento e interés en la ensefianza de las ciencias.

6.2 Pensamiento critico

Las CSC como se menciono con anterioridad, logran el desarrollo de habilidades
las cuales son fundamentales para la formaciéon de una ecociudadania. Campo y Rivera
(2020) afirman que estas controversias permiten que el pensamiento critico en las
personas sea mas estructurado y con ello son capaces de tomar decisiones frente a las
CSC. Se puede considerar que el pensamiento critico se desarrolla bajo un enfoque
profundo de aprendizaje, donde el analisis es fundamental. El pensamiento critico permite
el desarrollo de opiniones independientes, donde el estudiante adquiere la capacidad de
reflexionar en torno a una situacion en particular, le permite cuestionarse y debatir sus

puntos de vista con los demas, buscando la resolucién de problemas.

Bonilla y Garzéon (2021) consideran que este pensamiento se manifiesta en
destrezas como: razonar, reflexionar y comunicar claramente. Segun Parga Lozano
(2022), este promueve la transformacién de la sociedad, a partir de la emancipacion de
los actores. Torres Merchan (2014) identifica el desarrollo del pensamiento critico a través
del surgimiento de categorias emergentes en el discurso de los estudiantes, donde se
destacan los aspectos sociales, éticos, politicos y ambientales. Denota la toma de
decisiones y la resolucion de problemas. La implementacion de las CSC en general
relaciona los aspectos sociales del mundo en el contenido de la ciencia, este permite el
desarrollar “habilidades de pensamiento critico como son: seleccion, analisis,

argumentacion, interpretacion y razonamiento moral” Duarte et al, (2014).

Fitriyani y Yamtinah (2025) analizan 13 articulos sobre la relacién del enfoque CSC
y el pensamiento critico, destacando que el desarrollo de este se demuestra en las
actitudes cientificas, la resolucion de problemas ambientales complejos y en las

inferencias légicas basadas en recopilacion de datos y evaluacion de la informacion en



contextos reales. Algunos criterios para evaluar el pensamiento critico bajo el enfoque de
las CSC se relacionan con el analisis y comprensién del problema, teniendo en cuenta
multiples perspectivas y la formulacion de preguntas en torno a este, la calidad de la
argumentacion y toma de postura, el razonamiento légico y el uso de la informacion,

discriminando la credibilidad de las fuentes.

Torres y Solbes (2018) realizan una conceptualizacién del pensamiento critico y
como se relaciona con las CSC, en el consideran que el pensamiento critico es una
habilidad o conjunto de habilidades. Afirman que diversos estudios reconocen la
complejidad del concepto. El analisis que hacen les permitié construir una definicion
propia donde definen el pensamiento critico como un conjunto de competencias “para
estructurar una manera de pensar propia que les permite distinguir la validez de los
argumentos, tomar posiciones frente a las situaciones sociales y tener un papel activo en

las decisiones culturales y cientificas asumidas desde una responsabilidad social” (p.60).

Estas competencias requieren de capacidades como: identificacion
cuestionamiento, analisis, argumentacion y toma de decisiones en relacion con los
aspectos que trabajan una CSC. A estas las denominan competencias criticas le permiten
al estudiante emitir juicios de valor en torno a una controversia en particular. Los autores
proponen las CSC como escenarios para que los estudiantes no solo adquieran
conocimientos en ciencias, lo destacan como una manera para adquirir autonomia y

fomentan la argumentacion y el pensamiento critico.

En cuando a las competencias que se requieren para el desarrollo del
pensamiento critico desde una CSC la persona debe: comprender la naturaleza de la
ciencia como una actividad humana que se relaciona con la sociedad, la tecnologia y el
ambiente, estar informado en torno al tema de discusién cuestionando la validez de la
informacion, estudiar el problema de manera integral, realizar juicios de valor alrededor
de la CSC y contribuir al planteamiento de posibles soluciones que promuevan acciones

para transformar el problema abordado. Torres y Solbes (2018).



Por ultimo, Beltran y Martinez (2014) en su articulo denominado: Analisis de las
estructuras argumentativas, construidas por estudiantes de educacion media, sobre la
cuestién local del uso del agua de los vallados de Cajica; presentan un estudio alrededor
de la argumentacién de los estudiantes a partir de la aplicacion de una secuencia de
ensefianza de una unidad didactica, donde se denota que los estudiantes reconocen las
industrias locales y los riesgos de contaminacién. Sin embargo, las estructuras de

argumentacion no fueron profundas.

La secuencia didactica tiene dos actividades de introduccion, la primera presenta
el problema alrededor de la contaminacion de las fuentes hidricas por las actividades
industriales y la segunda actividad busca que el estudiante se ubique en las zonas del
problema, esto mediante un articulo. Para analizar la argumentacion de los estudiantes
los autores utilizan la teoria del analisis descrita por Liakopoulos, donde se establece la
composicidn de un argumento desde: la proposicion, el dato, la garantia, el apoyo y la
refutacién. Con el fin de determinar el nivel argumentativo hacen uso del modelo Driver y
Newton. En los resultados se destacan intervenciones enfocadas al cuidado del ambiente
y cuestionamientos éticos en torno al pago de multas para solventar el problema
ambiental causado. Aunque no se logran los niveles de argumentacion deseados, se
destaca que las CSC son puentes de participacién en clase y urge la necesidad de

implementarlas en aula.

Teniendo en cuenta el analisis anterior, se destaca que las relaciones entre el
pensamiento critico y las CSC han sido ampliamente estudiadas y se evidencia una
relacion directa en diferentes articulos, para esta investigacion la definicion de
pensamiento critico esta bajo lo enunciado por Torres Merchan (2014), quien a partir de
una revision sistematica en torno a dicho concepto define que es “un conjunto de
competencias que tienen las personas para estructurar una manera de pensar propia,
que les permite distinguir la veracidad de los argumentos y tomar posiciones frente a las
situaciones sociales para tener un papel activo en ellas” (p. 701). Ademas, la autora
considera que las CSC propenden el desarrollo del pensamiento critico en la ensefanza



de las ciencias, también, considera que este tipo de enfoques le permite a la ciencia tener
una mirada multidimensional, donde se involucran actividades sociales y aspectos

politicos y éticos.

6.3 Alimentos transgénicos como una cuestion sociocientifica

La genética es una rama de la biologia que se encarga del estudio de los genes,
su composicion, funcion y anomalias. Algunas de estas se dan de manera natural, por
errores en los procesos de replicacion de ADN o en las divisiones celulares. Con el
avance de la ciencia y la tecnologia, han surgido varios proyectos ambiciosos, con el fin
de conocer la secuencia genética del ADN humano, de animales e incluso de alimentos,
para lograr aminorar o corregir estas anomalias. Un ejemplo de ello es el proyecto
genoma humano, que inicioé con la intencion de comprender la biologia humana desde la
molécula que contiene la informacién genética, con el fin de reconocer enfermedades y
desarrollar nuevas herramientas para la medicina. Es alli donde surgen nuevas
disciplinas que se centran en técnicas para realizar mejoras genéticas; una de ellas es la

modificacidn o ingenieria genética.

Estas posibilitan aislar, seleccionar, eliminar, reorganizar e incluso transferir
secuencias de ADN de un organismo a otro, permitiendo que las células se adapten a la
reprogramacion genética; a estos seres se les denomina organismos genéticamente
modificados (OGM). Este término engloba a bacterias, levaduras, plantas y animales;
segun la FAO, “es un organismo en el cual uno o mas genes (llamados transgenes) se
han introducido en el material genético de otro organismo utilizando la tecnologia del ADN
recombinante... los genes pueden ser de un reino o especie diferente” (FAO), 2011). En
los alimentos transgénicos, estas modificaciones surgen de una necesidad alimentaria
en el siglo XX en 1994; en ese momento se produjo el tomate Flavr Savr con la finalidad

de que tuviera una mayor vida util. Inicialmente, se dio su produccién debido a una



enfermedad en esta fruta que genera una pudricidon blanda, afectando el sistema de

produccion.

La producciéon de este alimento tardd mas de una década, ya que fue sujeto a
diferentes pruebas hasta lograr la aprobacién por parte de la FAO, quien permitié su
comercializacion, convirtiéndolo en el primer alimento transgénico en el mercado; sin
embargo, su fabricacion se interrumpié por los altos costos y por las numerosas
controversias que se dieron a su alrededor. No obstante, en 1996 surgieron otros
alimentos transgénicos que eran resistentes a herbicidas como el glifosato, entre ellos la
soja, el maiz y el algoddn; esto permitié que a finales del siglo XX se ampliara el abanico
de alimentos transgénicos en el mercado. Ya en el siglo XXI, los avances fueron bastante
progresivos; se centraron en los rasgos de calidad y las técnicas de edicion génica
CRISPR conocidas como tijeras moleculares, permitiendo una revolucion en las

modificaciones genéticas; un ejemplo de ello es el arroz dorado.

Cientificos modificaron semillas de arroz, logrando que este sintetizara
betacarotenos, vitamina fundamental en la ingesta diaria; ademas, esta innovacion
respondia al déficit de este micronutriente en nifios, quienes en paises en desarrollo no
tenian mayor accesibilidad. Es claro que las intencionalidades en torno a su creacion
respondian a mejoras nutricionales, agronémicas, ambientales e industriales. En primer
lugar, en términos nutricionales, estos alimentos propician la biofortificacion, es decir, el
aumento del contenido de vitaminas y minerales. En segundo lugar, los alimentos son
mas resistentes a vectores que los afectan, permitiéndole al cultivador una cosecha
estable y duradera; esto conlleva disminuir el uso de agroquimicos, reduciendo impactos
ambientales. Por ultimo, optimizan la cadena de produccién, buscando asi luchar contra

la hambruna mundial, objetivo principal de estos alimentos.



6.3.1 ;Beneficiosos o perjudiciales?

Desde su creacion, los alimentos transgénicos se han visto rodeados de

controversias, existen voces que han manifestado que los objetivos de su creacion son

cortinas de humo para resguardar a las grandes multinacionales y afirman que en los

ultimos afios no han existido impactos en la hambruna mundial y en la nutricién de los

jovenes que requieren mayor aporte nutricional, ademas, aseguran un deterioro en el

ambiente, en la cadena alimenticia, en especies como: polinizadores, y plantas nativas

quienes compiten con las transgénicas. Estos cuestionamientos han debilitado la imagen

de los OGM en el mercado e incluso en algunos cultivadores, quienes aseguran que la

compra de semillas es un negocio. A continuacién, se presenta una tabla que contiene

algunos argumentos a favor y en contra de los alimentos transgénicos.

AUTOR

Tchernitchin
(2004)

Acosta (2002)

Antal (2008)

BENEFICIOS
Resistente a insectos,
plagas, herbicidas, mayor
tolerancia al  estrés
ambiental y fijacion al
nitrégeno.

Se denota potencial para
proveer beneficios en la
calidad alimentaria vy
salud; aporta en la
produccion de insulina
humana en bacterias.
Adaptacién climatica vy
competitividad
econdmica para
paises exportadores.

los

REPERCUSIONES

Puede originar
produccién de super
plagas, resistencia a

antibioticos que afectan
humanos e inestabilidad
genética.

Existen inquietudes
sobre alergenicidad,
transferencia horizontal

de genes y resistencia a
antibioticos.

Incertidumbre sobre los

efectos a largo plazo,
erosion de la
independencia del
agricultor y

REFLEXIONES
El autor considera pertinente que
el estado chileno proteja la
salud, biodiversidad y desarrollo
econdémico. Sugiere cumplir la
moratoria indefinida propuesta
por la Asociacion Médica
Britanica, hasta que surjan
nuevos informes de alergias y
resistencia a antibidticos.
El autor sugiere que estos deben
estar bajo examinacion rigurosa;
ademas, sugiere la necesidad de
integrar el conocimiento
cientifico para la construccion de
consensos sobre bioseguridad.
Considera que debe existir una
regulacion o contrato social que
defina los riesgos aceptables
bajo la participacion de todos los
sectores.



Pena et al,
(2017)

Lara O’ Farril
(2021)

Triana et al,
(2024)

Aumento de la vida util
del alimento y resistencia
a plagas.

Aumento en la
produccién agricola,
conlleva a la creacion de
bacterias  biorreactoras
para farmacos y
biorremediacién.

Reduccién de
agroquimicos, menos
gasto en la produccion y

mayor tiempo de
almacenamiento en
frutas.

contaminacion en el maiz
nativo.

Toxicidad por glifosato
(inhibicién de la
CYP450), dafios
celulares, infertilidad vy
cancer.

Riesgos de salud en
alergias y resistencia de
antibidticos, polinizacion
cruzada que afecta
especies nativas, genera
dependencia econdmica

en  cultivadores  por
patentes.
Riesgos de toxicidad,

supermalezas
resistentes a glifosato,
reacciones alérgicas por
hipersensibilidad; se
asocia a un aumento de
cancer, malformaciones
congénitas y abortos.

Consideran que es importante el
etiquetado de estos alimentos,
ademas, de una mayor
preocupacion por parte de la
OMS en torno al glifosato.

La autora considera que los
transgénicos son una
herramienta que esta sujeta al
uso de las personas; depende de
ello si es bueno o no. Ademas,
considera pertinente un uso
racional y sostenible.

Rescata que son beneficiosos en
la productividad, pero generan
efectos adversos en el ambiente.

Tabla 1: Beneficios y repercusiones en torno a los alimentos transgénicos.

De la anterior tabla podemos identificar que existen numerosas investigaciones en

torno a los beneficios y repercusiones de los alimentos transgénicos, se destaca que

estos articulos se enfocan en un analisis integral de la controversia logrando profundizar

en las interacciones ambientales, econdmicas, sociales, culturales, cientificas, politicas y

de salud, sin embargo, se evidencia una preocupacion general en torno a los efectos de

estos alimentos, aun después casi 30 afios de su origen no se han logrado establecer

consensos alrededor de estos.



6.4 Alimentos transgénicos en Colombia, s existen?

En alrededor de 32 paises del mundo se cultivan alimentos transgénicos y un gran
numero de naciones permiten su importacion para el consumo. Los lideres en la siembra
de estos alimentos son: Estados Unidos, Brasil, Argentina, Canada e India, en relacion
con Latinoamérica donde alrededor 19 paises los cosechan. Colombia inicio la siembra
de estos alimentos en el afio 2002 y ha venido desarrollando cultivos de maiz, algodon y
soya, con un crecimiento progresivo. El pais cafetero rompi6 un récord en “la adopcion
de cultivos genéticamente modificados (GM) en 2023, con 154.677 hectareas sembradas,
segun datos del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA). Este crecimiento refleja la
creciente confianza en la biotecnologia como herramienta clave para la sostenibilidad y
competitividad del agro colombiano” (Agro-Bio, 2024). En la siguiente imagen se puede

observar la distribucién de cultivos transgénicos en Colombia, segun su organizaciéon

territorial:
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Figura 1: Cultivos genéticamente modificados en Colombia 2023. Autoria: (Agro-Bio, 2024)



El maiz lidera el numero de hectareas con 142.711 en el territorio nacional; segun
Agro-Bio esto supone un crecimiento del 20 % con respecto al 2022, estos cultivos estan
presentes en 23 de los 32 departamentos del pais, se destaca un numero significativo de
cosecha por hectarea en Meta (57.642), Tolima (22.707) y Cdrdoba (21.6599). Sin
embargo, solo el 36 % de los cultivos de maiz en el pais son OGM. Con respecto al
algododn, se encuentran 7.345 hectareas para el 2023, estas se distribuyen en su mayoria
en Tolima (2.446), Cordoba (1.747) y Huila (897), a diferencia del maiz este producto solo
se encuentra en 9 departamentos de Colombia, ademas su produccion decrecié con
respecto al afno anterior, esto segun el medio el valor del algodén a nivel internacional
genero desinterés en su siembra, también se destaca que no es un producto que genere

condiciones de pago tan llamativas para el cultivador como el arroz y el maiz.

Por ultimo, la soya se cultivd en 4.557 hectareas en departamentos como: Meta
(3.006), Cérdoba (1.116) y Tolima (435), a diferencia del maiz y el algodoén, este
transgénico se encuentra vigente desde el 2010 y sus cultivos se limitan a los 3
departamentos en mencién. El departamento de Meta es el productor mayoritario de
transgénicos en el pais con un total de 61.338 hectareas. En Colombia existen otros
alimentos transgénicos como: Canola, Arroz, Trigo y Remolacha Azucarera, claramente
en menor proporcion con respecto a los productos ya mencionados; el Comité Técnico
Nacional en salud CTN-Salud, ha permitido el uso de estos OGM para su uso en salud o

alimentacion.

En relacién con la regulaciéon, en Colombia, con la ratificacion del Protocolo de
Cartagena sobre la Bioseguridad de la Biotecnologia, mediante la Ley 740 de 2002
y con la expedicion del decreto 4525 de 2005, se establece que los productos OGM
de uso en salud y alimentacion humana exclusivamente, solo pueden ser
autorizados por la autoridad competente en cabeza del Instituto Nacional de
Vigilancia de Medicamentos y Alimentos —Invima-, desde el afio 2017. Dicho
proceso de autorizacion se lleva a cabo a través del Comité Técnico Nacional de
Bioseguridad de Organismos Vivos Modificados —OVM- para uso en salud o
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alimentacion humana —CTNSalud-, quien a través del analisis de riesgo evalua la
bioseguridad del evento. (Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y
Alimentos INVIMA, 2020).

6.5 Latinoamérica y su relaciéon con los alimentos transgénicos.

La industria de los alimentos transgénicos ha tenido un auge significativo en los
ultimos afios; se estima que alrededor del 50 % de las semillas del mercado son
transgénicas, aunque solo abarcan el 18 % de la superficie terrestre en cuanto a la
siembra. Estas semillas son controladas por grandes corporaciones, lo cual es una
discusién en términos de que genera dependencia adquisitiva. Latinoamérica no solo se
ha visto permeada por estas cosechas, también por el control quimico de malezas
mediante aspersiones aéreas; esto ha generado grandes debates socio ambientales y
politicos en torno al beneficio real de estas practicas. Segun (RAP- AL Uruguay, 2025) “la
region ... se ha convertido en una zona de sacrificio, donde los impactos de los
agrotoxicos en la salud de la poblacion, la ocupacién de ecosistemas naturales y los

incendios forestales y en humedales... aumentan sin cesar”.

Brasil y Argentina son dos de los cinco paises con mayores producciones de OGM
en el mundo; en Argentina, los cultivos de soya genéticamente modificada alcanzan la
mitad de los cultivos en el territorio, dado que esta es tolerante al glifosato; el pais utiliza
dicho agroquimico para el control de malezas. “En estudios hechos en agua lluvia se ha
detectado presencia de glifosato y atrazina en el 80 % de las muestras analizadas” (RAP-
AL Uruguay, 2025). Por otra parte, en Brasil cuenta con 68 millones de hectareas
cultivadas con transgénicos, con una gran diversidad de alimentos como maiz, algodén,
soya, frijol, cafia de azucar, trigo, entre otros. Sin embargo, se caracteriza por ser el mayor

productor de soya en el mundo.

La soya también representa un gran mercado en paises como Paraguay, Uruguay

y Bolivia, quienes, en conjunto con Brasil y Argentina, hacen parte del grupo Republica



unida de la soja de Syngenta una multinacional dedicada a los OGM. En Paraguay, 4
millones de hectareas se destinan para su produccion, representando el 84 % de
transgénicos en el pais. Uruguay también cultiva este alimento que es tolerante al
glifosato; actualmente presenta otros eventos transgénicos en etapa de experimentacion.

Bolivia cosecha en menor proporcion, logrando abarcar alrededor de 500 mil hectareas.

Por otro lado, a diferencia de Colombia, quien utiliza las cosechas de transgénicos
para consumo interno y algunas exportaciones, Chile ha permitido el uso de cultivos
transgénicos especificamente para servicios de contra estacion e investigacion; sin
embargo, la finalidad es netamente de exportacion, mayoritariamente hacia el hemisferio
norte; el pais no permite estos alimentos para el consumo domeéstico. México ha iniciado
una lucha frente a los tratados con Estados unidos y Canada en torno al maiz transgénico,
debido a las dificultades que se han dado en torno a las especies nativas de maiz; sin
embargo, las disputas han sido ganadas por Estados unidos. Paises como Ecuador,

Venezuela, Peru y Guatemala no han permitido el uso de estos cultivos en sus territorios.

6.6 Ingenieria genética

Gbémez Marquez (2013) afirman que “la Ingenieria Genética o Tecnologia del DNA
Recombinante es un conjunto de técnicas y metodologias que nos permiten manipular el
DNA e introducirlo en células y organismos pluricelulares” (p. 13), estas tecnologias han
permitido el avance en los diferentes campos de la biologia, especialmente en la
biomedicina y biotecnologia. Estas técnicas han permitido la creacién y progreso de los
alimentos transgénicos, permitiendo el cambio de genes para mejorar la calidad de vida
del alimento. En el proceso de creacidén de un transgeénico se tienen en cuenta algunos
pasos importantes: inicialmente se identifica el gen de interés, se aisla y clona con el fin
de insertarlo en un vector, donde se reproduce en el receptor con variantes

genéticamente modificadas. Después, se transfiere a células del organismo receptor con



el fin de analizar su comportamiento, se toman las células modificadas y se regenera el

organismo; por ultimo, se evalua la estabilidad y seguridad del alimento.

La ingenieria genética tiene una serie de técnicas como las denominadas clasicas
o de edicion génica, en las primeras se encuentran: ADN recombinante, biobalistica y
transformacién quimica o electroporacion en bacterias y levaduras, en cuanto a las de
edicion génica se destacan: nucleares tipo zinc finger (ZFNs) y TALENS enfocada en
cortes del ADN y CRISPR que como se mencioné anteriormente son llamadas tijeras
moleculares, enfocada en cortes especificos en el ARN mediante una proteina (Cas9) y
guiada por un grupo de ARN que localiza la secuencia del ADN, lo corta y permite que la
célula lo repare de forma que se inactiva un gen y se introducen cambios precisos. Esta

€s muy conocida por su precision, rapidez y simplicidad en el disefio. (Wilson, 2022).

6.7 Alimentos organicos

En contraposicion a los alimentos transgénicos encontramos los alimentos
organicos, segun la (FAO - OMS, 1999) “indica que los productos se han producido con
arreglo a las normas de la produccién organica ... se basa en la reduccion al minimo del

empleo de insumos externos, y evita el empleo de fertilizantes y abonos sintéticos”.

Martinez Cardozo (2016) en su trabajo titulado: consumo de alimentos organicos
en Colombia: una cultura incipiente, aborda la evolucién sobre la alimentacion saludable
en el pais. Realiza un analisis en torno a la definicidon propia del alimento y afirma que no

hace referencia a un producto en si, si no al sistema de produccion.

Segun la FAO (1999) Estos sistemas de cultivo se basan en la gestion del
ecosistema en vez de en la utilizacién de insumos agricolas, teniendo en cuenta
las posibles repercusiones ambientales y sociales eliminando la utilizaciéon de
insumos. La caracteristica mas notable de la agricultura organica es el énfasis que
pone en el proceso de produccién, en vez de en el producto en si mismo,
empleando siempre que sea posible, métodos culturales, biolégicos y mecanicos,

en contraposicion al uso de materiales sintéticos (Martinez Cardozo, 2016).



Martinez destaca que el consumo de estos alimentos es minimo en Colombia,

comparado con otros paises de Latinoamérica, destaca que una de las razones del

consumo de estos productos es el cuidado de la salud y la proteccion del ambiente.

Ademas, encontré barreras en el consumo que se vinculan a los precios elevados, la

oferta limitada y el desconocimiento.

6.7.1 Beneficios o repercusiones de los alimentos organicos

Colombia es un pais con una gran produccion agricola, en este se cultiva alimentos

organicos, convencionales y transgénicos. La mayor produccion se da en alimentos

convencionales, seguidamente los transgénicos y en menos proporcion los alimentos

organicos. A continuacién, se presenta una tabla que contiene algunos argumentos en

torno a los beneficios y repercusiones de los alimentos organicos:

AUTOR

Martinez
Cardozo (2016)

Acufay
Cervantes
(2020)

Campana et al,
(2023)

Garibay (2003)

BENEFICIOS
Mayor inocuidad alimentaria, atributos
sensoriales, reduccién en el impacto
ambiental y desarrollo rural.
Destaca la prevencion de enfermedades,
proteccion ambiental, atributos
sensoriales, ahorro econdémico.
Calidad nutricional en cuanto a los altos
contenidos de antioxidantes y nutrientes
esenciales, reduccidn en contaminacion
del suelo y el agua, garantia de
autenticidad.
Genera oportunidades de trabajo en
comunidades rurales, incrementa
rendimientos en ecosistemas de baja
productividad y reduce la energia fosil.

REPERCUSIONES
Costos elevados, limitaciones en la
oferta, problemas en la apariencia y
menor tiempo de vida util.
Manejo de plagas, barreras en la

produccion de mercado, riesgo de
pérdida por control biolégico.
Disponibilidad limitada de tierras vy

variabilidad en la las

practicas agricolas.

regulacién de

Mano de obra, rendimientos menores con
respecto a los alimentos convencionales
o transgénicos, equipos e instalaciones
postcosecha y dificultades para los
agricultores.

Tabla 2. Beneficios y repercusiones de los alimentos organicos.

De la anterior tabla se destaca un gran numero de beneficios encontrados con

respecto a los alimentos genéticamente modificados.

ST+ <



6.8 Educacion Ambiental EA: una herramienta transformadora

La revolucion industrial no solo incentivd un gran auge econdmico, también
desencadens grandes problematicas ambientales que no han despertado en nuestra
sociedad el interés que amerita. En 1960 Rachel Carson’s expone en un articulo el auge
de estas problematicas ambientales, generando conciencia en torno a las situaciones del
momento. “En 1969, el Prof. Wiliam Stapp publicé su trabajo 'The Concept of
Environmental Education' en el primer numero de 'The Journal of Environmental
Education’, estableciendo las bases para la educacion ambiental (Stapp, 1969)” (Ma).
Este interés configurd la conferencia de las naciones unidas sobre el medio humano en
Estocolmo de 1972 y terminé en la formulacién de la Carta de Belgrado. Este documento
es un marco de referencia frente a los principios de la EA donde se proponen programas
educativos y politicas en pro de la toma de conciencia en torno a los problemas socio
ambientales. Ademas, consolida seis objetivos para las metas propuestas: toma de

conciencia, conocimientos, actitudes, aptitudes, capacidad de evaluacion y participacion.

En 1977, se dio la conferencia intergubernamental sobre educacién ambiental
Thilisi organizada por la UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization) y el PNUMA (Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente) en
1977, se establecio objetivo y directrices entorno a la EA'y recomendo que la legislacidn
incluyera estos temas ambientales, haciendo hincapié en la importancia de la formacion
de profesionales de todas las areas en cuanto a la EA. Esta cumbre abordé la profunda
preocupacion que suscitd en su momento en torno a los problemas ambientales de la
sociedad contemporanea, donde se reconocio la relacién del auge de las actividades
humanas como consecuencia directa de estas problematicas. Sin embargo, se hace
énfasis en la importancia del desarrollo para superar brechas sociales como la pobreza

y la desigualdad.

También surgieron aspectos importantes; en primer lugar, se considera la
necesidad de que el concepto de medio ambiente incluya medios sociales y culturales,

ya que solo se da mencion a los aspectos fisicos de la naturaleza. En segundo lugar, es



imperante llevar a cabo investigaciones interdisciplinarias en torno a la EA, estas se
deben desarrollar desde un enfoque integral de los problemas ambientales, donde se
deben brindar soluciones desde todas las ciencias del saber. Por ultimo, se destaca el rol
de la EA en los sistemas educativos; se afirma que esta debe integrarse en todos los
niveles de ensefanza, tanto formal como no formal, esto con el fin de brindar los
conocimientos, valores y aptitudes para la busqueda de soluciones a las problematicas

ambientales.

“Al adoptarse ese enfoque orientado a la accién y a los problemas, la educacién
ambiental adquiere su caracter permanente y de vanguardia. Por su caracter
interdisciplinario y por el hecho de aproximar la ensefianza al medio ambiente y la vida”
(UNESCO, 1977). Otros aspectos importantes que surgieron de esta conferencia son:
promover la formacién de las ciencias ambientales en todos los niveles de educacion,
surge la necesidad de la creacion de material didactico y herramientas pedagodgicas para
la enseflanza de estas ciencias en las aulas, formulacion y gestion de proyectos de
investigacion que den resolucion a problemas ambientales, sensibilizar a la poblacion
mediante campanfas y otras estrategias, por ultimo, que se dé un desarrollo tecnologico

que contribuya al estudio de estas problematicas.

En los anos 80’s se consolidan programas de EA en los curriculos escolares; en
1987, “el Informe Brundtland incluia la definicidon de desarrollo sostenible como desarrollo
que satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades” (Ma). En 1992, la
Conferencia de la Cumbre de la Tierra celebrada en Rio de Janeiro, sobre medio
ambiente y desarrollo, dio como resultado una serie de tratados como el Convenio de
Diversidad Biolégica, la Convencién del Cambio Climatico y la Declaracién de Rio. Este
ultimo fundamental en tender puentes entre el desarrollo econémico y el cuidado del
ambiente, esto bajo el concepto de desarrollo sostenible. De alli surge la agenda 21, que
se conoce como un plan de accién ante dicha declaracion, con el fin de enfrentar los

problemas del momento articulando politicas ambientales. En conclusion, se consolida la



EA en la formacion hacia el desarrollo sostenible, la sensibilizacion y el fortalecimiento de

competencias ambientales.

Ya en el siglo XXI aumenta el interés por el cuidado del ambiente, el numero de
investigaciones en torno a la EA crece y se consolida una agenda de educacion para el
desarrollo sostenible, surgen mas conferencias como Rio+20, se formulan los objetivos
de desarrollo sostenible ODS y la agenda 2030, entre otras. Ante este panorama
histérico, han surgido numerosas definiciones en torno a la EA; para esta investigacion,
“corresponde a las diversas formas de educacién relacionada con el medio ambiente, o
sea, con el conjunto de realidades socioecoldgicas con las cuales interactuamos, lo que
incluye ... la educacién para la eco - ciudadania y la educacién para la sustentabilidad”.
(Sauvé, 2014).

Lucie Sauvé es una reconocida docente que se ha centrado en el estudio de la EA
y los diferentes matices que esta tiene en la sociedad. En su articulo Education as life,
plantea que la educaciéon ambiental surge desde una vision social, que esta mas
relacionada con la vida real, desafiando asi las cosmovisiones actuales en torno a la
educacion tradicional. Sugiere una educacion mas sensible, con accion politica y critica

frente a las injusticias ambientales que vivimos en pleno siglo XXI.

Surge en este mismo campo de transformacion la educacion ambiental, la cual
surge de una necesidad ontolégica y se plantea desde tres esferas de interaccion
humana: la primera en términos de cdmo me relaciono conmigo, la segunda, cémo me
relaciono con los otros y, por ultimo, la tercera que c