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Resumen
En este trabajo se identifico la relacion de la ensefianza de la quimica y su aprendizaje con el
Sindrome de Down, mediante la teoria del triplete quimico de Johnstone, a partir de estudio de
caso, dejando el disefio de una propuesta basada en ambientes virtuales de aprendizaje (AVA).
Lo anterior, se llevo a cabo realizando entrevistas semiestructuradas a tres estudiantes con
sindrome de Down, asi como a tres padres de familia, un psicopedagogo, un educador especial y
la rectora de una institucion, ello con la finalidad de conocer la percepcion que tienen en relacion
al aprendizaje de los estudiantes con sindrome de Down. Los resultados evidenciaron que, los
estudiantes evaluados tienen dificultad para aprender conceptos abstractos, memorizar y asumir
la informacion de manera literal, por lo que, expresan el conocimiento mediante asociones
visuales o practicas. Asi también, los aportes realizados por las otras poblaciones entrevistadas,
dejan como evidencia que se hace necesario seguir implementando estrategias de educacion

inclusiva y apoyo individualizado a cada persona con diversidad seglin su necesidad cognitiva.

Abstract
In this work, the relationship between the teaching of chemistry and its learning with Down
Syndrome was identified, through Johnstone's chemical triplet theory, based on a case study,
leaving the design of a proposal based on virtual learning environments. (AVA). The foregoing
was carried out by carrying out semi-structured interviews with three students with Down
syndrome, as well as with three parents, a psychopedagogue, a special educator and the rector of
an institution, in order to know the perception they have in relation to the learning of students
with Down syndrome. The results showed that the evaluating students have difficulty learning

abstract concepts, memorizing and taking information literally, so they express knowledge



through visual or practical associations. Likewise, the contributions made by the other
populations interviewed, leave as evidence that it is necessary to continue implementing
inclusive education strategies and individualized support for each person with diversity
according to their cognitive need.
Palabras claves
Sindrome, Down, educacion, inclusion, diversidad, cognicidn, aprendizaje, conocimiento,

triplete, quimica, microscopico, macroscopico, simbolico, Johnstone.

Keywords
Syndrome, Down, education, inclusion, diversity, cognition, learning, knowledge, triplet,

chemistry, microscopic, macroscopic, symbolic, Johnstone.
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Introduccion

La diversidad natural humana ha llevado a que las personas aprendan de modos diversos
y por tanto, necesiten diferentes estrategias para fortalecer su conocimiento y avanzar en el
ambito personal y académico; a lo anterior, las personas con sindrome de Down no son la
excepcion, pues debido a sus dificultades de aprendizaje y cognicidon se demoran un poco mas en
procesar la informacion y dar respuesta ante problematicas o situaciones expuestas. En este
orden de ideas, en Colombia la educacion en estudiantes con sindrome de Down es clave en el
proceso de inclusion social y educativa, por ello, es preciso adoptar metodologias de ensenanza-
aprendizaje que generen un proceso de inclusion mas realista y no solo intencional.
Considerando lo anterior, la relacion entre procesos inclusivos y practica de ensefnanza,
especialmente dentro del area de la quimica, es un tema poco abordado con estudiantes de
sindrome de Down, pues en ellos se genera una relacion entre alumno y contenidos el cual tiene
que ser enmarcado por el estilo de aprendizaje de cada estudiante, adaptandose a su manera de
percibir el conocimiento.

Por tal motivo, se propone implementar la estructura de material didactico inmerso en un
ambiente virtual de aprendizaje como estrategia didactica coherente que busque en futuras
ocasiones fomentar la alfabetizacion cientifica, fortaleciendo la capacidad critica, reflexiva 'y
analitica para conocer con mayor profundidad lo que sucede en el entorno y las interacciones
quimicas, relacionando los tres niveles de representacion propuestos por Johnstone. Es
importante que este ambiente se establezca en base a los diferentes hallazgos observados a lo
largo de la investigacion, pues este debe adaptarse al modo de aprender de la poblacion

estudiada.
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1. Justificacion

En Colombia al igual que en muchas partes del mundo existe una problematica que
aunque se ha tratado en los ultimos afos, todavia permanecen latentes algunas falencias
relacionadas con la educacion inclusiva en estudiantes con condiciones especiales, puesto que,
algunos de los programas y metodologias ejercidos por instituciones y docentes no son
suficientes para adaptar la ensefianza a la manera de aprender de estos estudiantes. Ademas, se
debe tener en cuenta que segin Cubillo (2020) para agosto de 2020 habia en Colombia un total
1.319.049 personas con Discapacidad identificadas y localizadas en el registro oficial del
Ministerio de Salud y Proteccion Social. Esta cifra equivale al 2,6% de la poblacion total
nacional, lo anterior indica una cifra significativa y por tanto, la importancia de reeplanterse la
educacidén como un proceso que cumpla con las necesidades de estas personas.

En este orden de ideas, la educacion en estudiantes con sindrome de Down es un tema de
gran relevancia, debido a que, es un paso mas en el proceso de inclusion social y educativa, por
lo anterior, es necesario que se adopten metodologias de ensefianza-aprendizaje que generen un
proceso de inclusion eficaz y que se logre cumplir. Ademas, la quimica es una asignatura que al
incluir en sus curriculos conceptos abstractos de alta complejidad y relaciones l6gico-
matematicas resulta de gran dificultad para las personas con sindrome de Down, debido a su
procesamiento de la informacion, a lo anterior, Mufioz indic6 (2004) que las personas con
sindrome de down logran mejores resultados en las tareas que implican la inteligencia concreta
que en las que hay que utilizar la inteligencia abstracta.

Por tanto, es de acotar que algunos profesores de quimica en su formacion no estan
preparados para enfrentar desafios frente a la inclusion educativa, por lo tanto, se pretende

indagar bajo la percepcion de padres de familia, expertos y rectora como aprenden los
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estudiantes con sindrome de Down el triplete quimico, esto para poder relacionar la ensefianza de
la quimica como una herramienta de ayuda, a dichos estudiantes en la construccion de
conocimiento y planificacion de actividades. Es por ello que la educacién ha tenido uno de los
mayores retos, siendo este, la inclusion de personas en situacion de diversidad funcional en el
aula regular. De hecho, Castillo (2021) indic6 que solo en Colombia, para el 2005, existian mas
de dos millones y medio de personas en condicion de discapacidad, de las cuales el 42 % solo
alcanz6 a culminar su primaria, mientras el 31 % no tuvo acceso a la educacion. Para el 2019, la
cifra de discapacitados aumento a tres millones cuatrocientas setenta mil personas. (p.268)

Lo anterior es una problematica presente en la educacion, pues la desercion estudiantil es
un factor frecuente en estudiantes en condicion de discapacidad que no se sienten a gusto con los
lineamientos de las instituciones, ya que, no aprenden como deberia ser y no se ajustan los
curriculos a sus necesidades. Asi pues, la educacion de personas con diversidad funcional no es
solo un asunto de interaccion social entre docente y estudiante, o una cuestion didactica que
simplemente determine método y técnicas. La educacion y formacion es una tarea social en la
que juegan aspectos de indole personal, social, cultural, econdmico, ético y politico proponiendo
factores de igualdad de oportunidades.

De acuerdo con lo anterior, en la ensefianza de la quimica son necesarios elementos
Psicopedagogicos a tener en cuenta en el aula tanto para el disefio curricular como las acciones
del docente en su interaccion con los estudiantes. Para aprender a partir de la experiencia de
expertos profesionales, generando una transformacion en las acciones educativas donde se
promuevan practicas que faciliten el aprendizaje de la quimica como proceso comprensivo y con

sentido a los estudiantes.
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Asi pues, los factores psicopedagogicos son necesarios para la ensefianza de la quimica,
para cualquier estudiante, con o sin sindrome de Down, bajo un modelo constructivista se ha de
partir del conocimiento previo. De acuerdo con Pozo et al. (1991) los alumnos construyen el
conocimiento cientifico a partir de sus ideas, representaciones previas € intuitivas y
esquematicas sobre la realidad a que se refiere dicho conocimiento, es por ello que la
psicopedagogia busca optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje construyendo una
orientacion integral a la comunidad educativa mediante la aplicacion adecuada de: métodos y
recursos didacticos, estos facilitan el desarrollo y construccion de conocimientos en base a las
limitaciones o competencias de los estudiantes.

En esta misma direccion, al enfocar el factor psicopedagogico en la ensefianza de la
quimica, se requiere retomar a autores como Piaget (1935) que manifiesta la necesidad de tener
en cuenta las etapas de desarrollo y su psicopedagogica, por este motivo este autor plantea que
en los niveles de educacion superior es mas dificil que en los de primer grado, en este sentido
tener estudiantes con sindrome de Down en el aula requiere de mayor compromiso del docente
desde lo psicopedagdgico para revisar su proceso formativo y buscar las estrategias que mejor se
adapten a su aprendizaje. Piaget (1935) La dificultad reside ante todo en el hecho de que para
comprender la psicologia de las funciones mentales del adolescente es indispensable dominar la
totalidad del desarrollo desde la nifiez hasta la adolescencia, generando asi que futuros maestros
de secundaria empiezan por generar un interés totalmente desde la infancia antes de captar hasta
qué punto el analisis del conjunto de los procesos formativos iluminan lo que son propios del
adolescente.

En aplicacion a lo anterior, la utilidad de los AVA como estrategia didactica permite

fortalecer aprendizajes significativos, colaborativo, interactivo y autdbnomo permitiendo a la
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investigacion llevar a cabo distintas acciones de aprendizaje en quimica de acuerdo con los tres
niveles de representacion, que permiten la inclusion del AVA como apoyo a la didactica a la
hora de ensefiar mediante las TIC. Gallego (2009) “Los AVA se definen como ambientes de
formacion en un entorno web con disponibilidad 7x24 (7 dias a las semana y 24 horas al dia),
donde la barrera espacio temporal no existe, dado que el docente y los estudiantes pueden estar
en diferente sitos geograficos e interactuar en diferentes momentos gracias a la comunicacion
sincronica y asincronica” (p. 8).

En este orden de ideas, Granados et al. (2013) refiere que el ambiente virtual de
aprendizaje es como innovacion pedagogica, facilita al estudiante con Sindrome de Down la
experimentacion de situaciones que permiten un aprendizaje exploratorio, que exigen un
acompafiamiento permanente por parte del docente. De esta formase mantienen algunas
condiciones necesarias para que el estudiante desarrolle sus competencias, en los periodos logo
grafico y fonético. Debe tenerse en cuenta en el desarrollo de Ambientes Virtual de aprendizaje
las recomendaciones del psicopedagogo en el manejo de la sobresaturacion del color y sonidos

que pueden causar un efecto no deseado al objetivo de aprendizaje.
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2. Antecedentes

Con la finalidad de enriquecer la investigacion en curso, se realiz6 una detallada revision
bibliografica de antecedentes, los cuales generaron premisas interesantes desde un estudio
critico-reflexivo, manteniendo de tal manera, el desarrollo de las etapas del trabajo, en los
resultados de bliisqueda se identificaron posibles soluciones a la problematica, investigaciones
relacionadas con la educacion en personas con sindrome de Down, factores psicopedagdgicos,
lenguaje de la quimica en sus tres niveles de representacion (triplete quimico) y ambientes
virtuales de aprendizaje. Por lo tanto, fue vital la informacion encontrada, ya que, esta permite
generar aportes significativos a la investigacion, brindandole a la licenciada en quimica en
formacion resultados veraces que le pueden servir de guia para los avances en la tematica.

En este orden de ideas, la primera investigacion revisada fue la de Urrutia (2019), quien
mediante su estudio titulado “Estrategia metodoldgica para la ensefianza de las propiedades
fisicas y quimicas de la materia en estudiantes en condiciones de discapacidad cognitiva”
propuso como objetivo el desarrollo de una estrategia metodoldgica que permitiese la ensefianza
de las propiedades fisicas y quimicas de la materia en estudiantes con condiciones de
discapacidad cognitiva, ello mediante el uso de las TIC, esta estrategia se basa en una secuencia
didactica buscando el desarrollo de habilidades y competencias cientificas en los estudiantes,
permitiéndoles obtener aprendizajes significativos y contextualizados especialmente a aquellos
que presentan algtn tipo de dificultad cognitiva. Lo anterior es una investigacion que aporta en
gran medida a la presente, puesto que, se pretende conocer la manera en la que los estudiantes
con sindrome de Down aprenden quimica atn con sus dificultades de aprendizaje y afectaciones

cognitivas.
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Por otro lado, Vega (2020) desde su investigacion titulada “estrategia de aprendizaje para
fortalecer las habilidades basicas del pensamiento cientifico en personas con sindrome de Down”
descubriod que, las personas con sindrome de Down pueden realizar una construccion de su
propio conocimiento en base a la actividad cientifica y ello, les permite comprender a los
estudiantes sobre los fendmenos de la naturaleza que los rodean en su diario vivir a partir de
nuevas ideas. Asi mismo, se identifico que los docentes de la fundacion estudiada son capaces de
reconocer las habilidades basicas de pensamiento que tienen los estudiantes de esta comunidad,
sin embargo, dichas habilidades son vinculadas a la realizacion de actividades simples o
cotidianas, las cuales los llevan a construir un conocimiento limitado, es decir, uno que no les
ayuda a salir de la rutina establecida. Es por tal razon, que el papel que cumple el docente y el
psicopedagogo es vital en el proceso de adaptacion que los estudiantes deben tener en relacion al
aprendizaje de tareas que resulten complejas, como las que la quimica trae consigo.

En tercera instancia, Fernandez (2018) realiz6 un trabajo de investigacion titulado “La
evaluacion de los aprendizajes en quimica : una mirada de los profesores, desde la inclusion en la
educacion secundaria” donde evaluo las estrategias que los profesores de quimica implementan
en los estudiantes con algun tipo de discapacidad, asi como la manera de ensenar y el uso de
adaptaciones al curriculo para lograr el correcto proceso de aprendizaje en esta poblacion, donde
se obtuvo como resultado que, las estrategias de aprendizaje empleadas por los docentes,
incluyendo métodos de calificacion no se adaptan al aprendizaje de estudiantes que requieren
educacion inclusiva, debido a que, por estar elaborados y pensados de modo general, tienden a
dejar a un lado las dificultades que un estudiante de educacion inclusiva pueda tener para
comprender los tipos de preguntas, lo cual conlleva a que efectivamente los resultados de estos

estudiantes no sean iguales a los demas. Lo anterior, es una problematica que se debe tener en
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cuenta con urgencia en el ambito de la educacion, puesto que, los estudiantes con sindrome de
Down requieren de metodologias adaptadas a sus necesidades de aprendizaje, es de tal modo que
esta investigacion realizada por Fernandez, aporta a la presente, ya que, brinda pautas para
indagar mediante una entrevista semiestructurada como ensefian los docentes a este tipo de
alumnos.

Dando continuidad a la revision documental, cabe mencionar la investigacion titulada
“Manual de atencion al alumnado con necesidades especificas de apoyo” realizada por Angulo et
al. (2008) quien centra su objetivo de estudio en los estudiantes con discapacidad, incluyendo a
quienes tienen sindrome Down, donde refiere que esta poblacion son escolares que demandan de
una atencion educativa especializada, cuyas planeaciones de actuacion deben ser personalizadas
acordes a las necesidades cognitivas de cada quien. Asi mismo, refiere que la atencion
especializada tiene que hacer parte de manera necesaria en los curriculos académicos, puesto
que, ella permite la deteccion de las necesidades educativas especiales lo mas eficaz y rapido
posible; ademas, la valoracion del grado de desarrollo potencial de las capacidades en dicha
poblacion; y, por tltimo, la toma adecuada de decisiones para organizar la atencion educativa
segun las necesidades previamente identificadas, estableciéndose asi la modalidad de
escolarizacion oportuna y la determinacion de los apoyos y recursos o adaptaciones
especializados que sean pertinentes segun lo requiera el caso.

Por otra parte, Azar (2017) en su escrito referente a la psicopedagogia menciona la
importancia de generar propuestas curriculares que sean ofertadas por las instituciones de
educacion superior para la formacion de psicopedagogos, por ello, refieren que las habilidades
que caracterizan la identidad del psicopedagogo es la responsabilidad de preservar, realizar

mejorias mantener, y restablecer en las personas a lo largo de sus distintas etapas del desarrollo-
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evolutivas, la mayor cantidad de posibilidades de aprendizaje que se puedan. Lo anterior es
vital,puesto que el psicopedagogo es un experto que tiene el conocimiento en el tema de
disfuncionalidad cognitiva en estudiantes con diversidad, por lo que, esta en la capacidad de
implementar estrategias que permitan al estudiante aprender en base a sus necesidades
educativas.

De otro modo, Ortiz (2010) investigd que el diagndstico psicopedagdgico inicial que se
les realiza a los estudiantes con condiciones especiales es vital y necesario para identificar los
apoyos educativos que el alumno requiere en determinadas areas. Es decir que, no solamente el
seguimiento que se le da en la escuela es a cada chico es fundamental en su proceso, sino que
también, resulta importante comenzar incorporando las recomendaciones realizadas por aquellos
especialistas expertos en el area como lo son neuropsicologo, logopedas, psiquiatras, pediatras,
entre otros, puesto que, dichos aportes pueden profundizar en aspectos que previamente no se
habian tenido en cuenta. Todo ello, con el fin ultimo de que, el estudiante logre los niveles de
compensacion que le permitan alcanzar su desarrollo psiquico, y a su vez, lograr el aprendizaje
de los contenidos de estudio por parte del estudiante.

Seguidamente, es de acotar la investigacion realizada por Messi et al. (2016) cuyo titulo
es “;qué y como presentan los docentes la intervencion psicopedagogica?” Dicho proyecto de
investigacion explord cudles eran las representaciones que tenian los docentes sobre la
intervencion psicopedagdgica en ambientes educativos, para llevarlo a cabo se disefid un estudio
descriptivo basado en encuestas, donde participaron 65 docentes de cinco escuelas publicas
primarias y secundarias en Argentina, quienes eran psicopedagogos de profesion y tenian
experiencia laboral de al menos, tres afios. Los resultados obtenidos en el estudio, dejaron como

evidencia que los docentes representaron la intervencion psicopedagogica como la reeducacion
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de dificultades de aprender de los estudiantes, esto sustentado frecuentemente mediante
mecanismos terapéutico/clinicos de modo individuales y a través adaptaciones curriculares. En
este orden de ideas, dicha investigacion aporta a la que se lleva en curso, debido a que, propone
la importancia de una psicopedagogia activa en los casos de estudiantes con necesidades
especiales, quienes sin duda alguna requieren de atenciones especializadas y adaptaciones
académicas.

Es de mencionar lo propuesto por Gonzalez et al. (2018) en su estudio, donde mediante
una intervencion psicopedagdgica estructur6 en primer lugar, la fase de diagnostico, aplicando en
dos instituciones educativas de la ciudad de Medellin, con el objetivo de identificar las
necesidades de la poblacion docente de basica primaria que tienen en el aula de clase estudiantes
con necesidades especiales. De modo continuo, la segunda fase, donde se da presentacion a la
propuesta de intervencion psicopedagogica, construida con base en la informacion recolectada en
la fase inicial. A manera de conclusion, esta investigacion dejo claro que no basta sdlo con tener
docentes que implementen acciones que se adapten al modelo de inclusion escolar, sino que
también se hace necesario que el proceso de inclusion de estudiantes con necesidades especiales
se realice desde la articulacion de las diferentes estrategias que los docentes implementan en sus
aulas de clase

A continuacion, se encontraran dos investigaciones relacionadas con el triplete quimico,
el cual sin duda alguna brinda aportes significativos al estudio en curso, ya que, aborda con
exactitud las mismas tematicas. Es de tal modo que, Camafio (2014) en su metodologia de
trabajo pretendio incidir en la estructura conceptual de la quimica basandose en una serie de
conceptos y modelos que pertenecen a tres niveles: macroscopico, submicroscopico e

intermedio, donde considerd que para su correcta representacion se utiliza un lenguaje especifico



20

de modo verbal, simbdlico, matematico, iconico y grafico, que también puede clasificarse en
estos tres niveles.

Seguidamente, Cutrera (2016) estudio la didactica de la quimica, descubriendo en la
propuesta del triangulo de Johnstone un soporte que resulta tedrico para la investigacion sobre la
ensefanza diciplinar. Dicha propuesta permiti6 indagar las relaciones entre las
dimensiones observables y no observable del conocimiento disciplinar, asi como también la
relevancia del lenguaje y otras formas de representacion en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la quimica. Es de tal manera que, el triplete o tridngulo propuesto por Johnstone
ha dado lugar a variadas investigaciones en el campo de la didactica disciplinar,
generando profundizaciones en sus implicaciones tedricas y didacticas.

Entre otra de las revisiones documentales encontradas, es de mencionar la de Morales et
al. (2010), cuya finalidad fue investigar cuales son las percepciones que tienen los maestros y
estudiantes de Ciencias sobre nociones cientificas, dominios u obstaculos acerca del uso del
triplete quimico, ello durante los procesos de ensefianza y aprendizaje de la asignatura de
Quimica. El andlisis de resultado, se realiz6 teniendo en cuenta dos categorias principales, las
cuales fueron las representaciones en Quimica, asi como también la ensefanza y el aprendizaje
de la Quimica. Dichos hallazgos refieren que algunos de los maestros que fueron investigados no
eran conscientes de las interrelaciones que tiene el triplete quimico.

Por otro lado, se realizd también una busqueda relacionada con Ambientes virtuales del
aprendizaje (AVA), donde se identifico la investigacion realizada por Botero et al. (2018), la
cual tuvo como objetivo disefar una plataforma que permitiese la ensefianza de las Ciencias
Naturales en poblaciones y contextos inclusivos; lo anterior debido a que la implementacion de

estrategias de dicha indole posibilitan que personas con necesidades educativas especiales tengan
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acceso a la educacion del mismo modo que los demas estudiantes, sin exclusion alguna. En
concordancia a la tematica, Garcia et al. (2016) disené también un Ambiente Virtual de
Aprendizaje (AVA) con el fin de comprender el fendmeno de cambio quimico, organizado y
soportado con una unidad didéactica (UD), el desarrollo de la unidad didéctica plantea cudl es la
organizacion del AVA, puesto que, tiene por objetivo que los estudiantes con necesidades
diversas o algun tipo de discapacidad desarrollen una mejor comprension sobre el cambio
quimico.

Finalmente, se cita la investigacion realizada por Arenas, Triana, y Molano (2013)
titulada “Ambiente virtual de aprendizaje como herramienta didactica para el aprendizaje de la
robotica educativa en estudiantes del grado decimo del i.c.s desde un enfoque holistico
transformador”, cuyo objetivo fue desarrollar e implementar un Ambiente Virtual de Aprendizaje
como herramienta didactica orientada a afianzar los procesos de formacion en robdtica educativa
con base en la construccion de un robot insectoide en los grados decimo de la institucion
educativa I.C.S, para realizar la investigacion se utilizo el Enfoque empirico analitico, en donde
la poblacion beneficiada con este proyecto fueron 79 nifios y 71 nifias para un total de 150
estudiantes repartidos en 4 cursos, es decir que la muestra estuvo conformada por 18 nifios y 18
nifas para un total de 36 estudiantes del grado 10 04 seleccionados aleatoriamente entre 4 cursos,
de esta manera se hizo uso del tipo de muestra aleatoria simple (o al azar), esto quiere decir que
cada individuo de la poblacion tiene las mismas posibilidades de ser elegida, en cuanto al
desarrollo del proyecto se realizaron cuatro fases divididas de la siguiente manera:

Fase uno: se desarrollaron actividades que llevaron a construir el robot, seguidamente en
la fase dos: se construyo el AVA. A partir de las actividades y materiales desarrollados con los

estudiantes en tercer lugar, Una vez desarrollado el AVA se aplico con los estudiantes para
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establecer su funcionamiento y asimilacion. Y finalmente se analizo la informacion, en esta fase
se realizo el analisis de la informacion recolectada en los instrumentos como encuestas,
observacion y diario de campo o fichas de observacion, evaluacion. Por ultimo se destaca que El
aula virtual permitio desarrollar actividades grupales que orientaron la construccion del
conocimiento colaborativo donde cada integrante del grupo tuvo una tarea establecida para lograr
obtener un producto final.

Cabe destacar que investigaciones de este tipo permiten tener claridad sobre los diversos
usos de los AVA, asi como la interaccion que desde los estudiantes se puede dar en relacion con
la ensefianza aprendizaje, y con se expone de manera concreta la integracion que desde los

colegios.
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3. Planteamiento del problema

3.1 Descripcion del problema

La educacion inclusiva es un proceso permanente que reconoce, valora y responde de
manera pertinente a la diversidad de caracteristica, intereses, posibilidades y expectativas de los
nifias, nifios, adolescentes, jovenes y adultos, cuyo objetivo es promover su desarrollo,
aprendizaje y participacion, con pares de su misma edad, en un ambiente de aprendizaje comun,
sin discriminacion o exclusion alguna, y que garantiza, en el marco de los derechos humanos, los
apoyos y ajustes razonables requeridos en su proceso educativo, a través de la practicas, politicas
y culturas que eliminan las barreras existentes en su entorno (decreto 1421,2015).

En Colombia, al igual que en varios sistemas educativos del mundo, existe una gran
problematica que afecta a los estudiantes con diversidad funcional en cuanto a la recepcion del
conocimiento en las diversas areas del mismo, puesto que, no en todos los casos se da la practica
o gestion de la psicopedagogia de manera pertinente o en caso de hacerlo, se le da poco
cumplimiento y nula importancia. Lo anterior genera que, los docentes no estén capacitados para
atender a nifios con dificultades cognitivas como los estudiantes con sindrome de Down, siendo
de tal manera, complejo explicar los temas de la quimica de una manera que sea de buen
entendimiento para esta poblacion. Cabe aclarar que, la quimica es una ciencia que de por si
resulta dificil de aprender para algunos estudiantes, por lo que, lo puede ser alin més en jévenes
con afectaciones funcionales.

Por ello, es relevante acotar que, En Colombia el Sistema Integrado de Matricula (Simat)
registra hoy cerca de 208.000 nifios con discapacidad, de las cuales la intelectual es la mas
frecuente. Sin embargo, el conjunto de recursos y apoyos es desigual frente a las necesidades de

los diferentes grupos. Aunque en los tltimos 30 afios, el pais ha dado un avance notable en
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politica de educacion inclusiva, en la implementacion se advierten brechas preocupantes, pues no
se ha logrado que todos los nifios y jévenes con discapacidad sean acogidos y tengan
aprendizajes de calidad dentro del sistema educativo. (El Espectador, 2020)

Enfocando lo anterior a los estudiantes con sindrome de Down, es conveniente mencionar
que las personas con sindrome de Down suelen tener dificultades de aprendizaje debido a la
condicion de algunas funciones cerebrales que estan directamente relacionadas con la corteza
prefrontal. (Florez, 2016, citado por Pérez, 2020), region del cerebro responsable de procesos
cognitivos que se requieren para el aprendizaje en el entorno escolar, en la mayoria de los
sistemas educativos, por lo que, aprender quimica debe ser un proceso que tenga un
acompafiamiento adecuado por parte del docente.

Teniendo en cuenta lo dicho, el impacto que esta propuesta de investigacion pretende
dejar en los estudiantes con sindrome de Down es necesaria para comenzar de manera practica el
origen de ambientes virtuales de aprendizaje relacionados con los temas de quimica desde el
método del triplete quimico, los cuales aporten en gran medida en la recepcion del conocimiento
de una forma que se adapte a las capacidades cognitivas de los estudiantes con dicha diversidad.
Lo anterior es un aporte que se quiere dejar como base a la educacion inclusiva, desde la
comprension de las distintas maneras que se pueden utilizar desde la psicopedagogia para la

ensefanza que se habitue a los estilos de aprendizaje de los estudiantes con sindrome de Down.

3.2 Formulacion del problema
(Cuadl es la relacion de la ensefianza de la quimica y su aprendizaje en casos con
Sindrome de Down, explicada desde la teoria del triplete quimico de Johnstone en un estudio de

caso?
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4. Objetivos
4.1 Objetivos general
Identificar la relacion de la ensefianza de la quimica y su aprendizaje con el Sindrome de

Down, mediante la teoria del triplete quimico de Johnstone, en un estudio de caso.

4.2 Objetivos especificos

Conocer la percepcidn de estudiantes con sindrome de Down hacia la quimica, desde el
lenguaje cientifico, en el triplete quimico de Johnstone, a través de una entrevista
semiestructurada.

Interpretar las perspectivas del aprendizaje y ensefianza de la ciencia en estudiantes con
Sindrome de Down, desde el aporte de padres de familia, rector de institucion educativa y
expertos en el area psicopedagogica.

Proponer el disefio de un ambiente virtual de aprendizaje que permita a los estudiantes la
interpretacion y relacion de conocimientos previos sobre la quimica y sus tres niveles de

representacion, esperando llevarlo a cabo en futuras investigaciones.
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5. Marco referencial
La secuencialidad de los parrafos tiene como proposito presentar al lector algunos de los
elementos teodricos que fueron elegidos para el desarrollo del cumplimiento del objetivo general
del presente trabajo investigativo, en ese orden de ideas, se inicia con la caracterizacion del
sindrome de Down y la forma en que los teoricos han descrito la psicopedagogia. Se abordaran
conceptos de la quimica en sus tres representaciones (triplete) y por ultimo se indagara sobre el

AVA.

5.1 Capitulo I. Sindrome de Down

El sindrome de Down es la cromosomopatia mas comun que existe en el ser humano, esta
se presenta con una frecuencia de 1 en 650 recién nacidos vivos. (Diaz, Yokoyama y Castillo,
2016). Es de destacar que, las manifestaciones clinicas en cuanto a la enfermedad son muy
variables y dependen, en gran parte, de la presencia de diversos factores genéticos como
mosaicismo, cambios variables en el nimero de copias o variantes de un solo nucledtido. El
analisis y la identificacion de estas variantes se ha convertido en un tema importante de
investigacion, ya que es esencial para la comprension de los mecanismos moleculares y

genéticos subyacentes en esta enfermedad.

Asi pues, el sindrome de Down representa alteracion cromosdémica mas comun y la causa
primordial de discapacidad intelectual en todo el mundo. En la mayoria de los casos su etiologia
se debe a una copia extra del cromosoma 21 (human chromosome 21 Hsa21). Abarca un
conjunto complejo de enfermedades que involucran practicamente la mayoria de 6rganos y

sistemas. Las alteraciones mas prevalentes son: la dificultad para el aprendizaje, dismorfias
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craneofaciales, hipotiroidismo, cardiopatias congénitas, alteraciones gastrointestinales y

leucemias. (Diaz et al., 2016)

Dentro de las diferentes definiciones de esta patologia se puede encontrar que el
sindrome de Down es una situacion bioldgica que ocurre en la especie humana como
consecuencia de una particular. Ello se da por alteracion genética en la cual las células del bebé
poseen en su nucleo un cromosoma de mas o cromosoma extra, es decir, 47 cromosomas en
lugar de 46. Ademas por otro lado en cuanto a la etiologia se evidencia que de toda la
documentacion sobre el sindrome Down, ninguna explica da razon tltima de la aparicion de esa
alteracion cromosomica, de cuya existencia tenemos constancia desde 1.500 afios A.C. (Rogers y

Coleman, 1994).

Enfocandolo de manera detallada a la causa, Diaz et al. (2016) refiere que, el sindrome de
Down se debe a una trisomia completa en Hsa21 o una trisomia parcial que incluye la region
critica de 21g22.3. El 95% de los casos se debe a una trisomia completa o como también se le
conoce regular; alrededor de 3% se debe a mosaicismo, una alteracion en la que los pacientes
tienen conjuntamente células normales y células con un Hsa21 extra; menos de 2% se origina por
una traslocacion no equilibrada; es decir, un cariotipo con 46 cromosomas, pero uno de ellos,

usualmente el cromosoma 14, contiene material cromosomico extra del Hsa21.

Ahora bien, es importante destacar que, partiendo de la enfermedad segun lo dicho por
Lopez (2005) los nifios con SD se caracterizan por presentar diferentes caracteristicas, entre las

que se evidencian estan la hipotonia e hiperlaxitud ligamentosa. Asi también, fenotipicamente
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presentan unos rasgos muy particulares en la cabeza y cuello, puesto que, hay una leve
microcefalia con braquicefalia, ademas de que el cuello es corto. En la cara, los ojos son por lo
general “almendrados”. La nariz que se desarrolla es pequefia con la raiz nasal aplanada. La boca
también es pequefia y se evidencia una protrusion lingual caracteristica. Las orejas son pequefias
con un helix muy plegado y normalmente con ausencia del lobulo. El conducto auditivo es muy

estrecho.

En cuanto a las manos y pies, se desarrollan pequefias y cuadradas en ocasiones, con
metacarpianos y falanges cortas; puede observarse un solo surco palmar. En el pie existe una
hendidura entre el primer y segundo dedo con un aumento de la distancia entre ellos. Por otro
lado, su piel es abundante en la region cervical sobre todo en el periodo fetal y neonatal.

Ademas, con el tiempo la piel se vuelve seca e hiperqueratosica.

Con respecto lo mencionado, es clave también hablar del nivel cognitivo, pues ello
representa una de las habilidades afectadas. Segiin Mufioz (2004) hay un deterioro en este
aspecto de moderado o leve, debido a que se genera lentitud para procesar, que incluye percibir y
comprender, asi también no hay buena interpretacion de la informacion, al codificar, clasificar,
interpretarla, y responder a las demandas de una tarea. Por lo ya mencionado, el autor ratifica
que se presentan dificultades en los procesos de conceptualizacion, abstraccion, generalizacion y
transferencia del aprendizaje de unos contextos a otros. Otra de las areas afectadas es la memoria
a largo como a corto plazo y se les es mas dificil planificar las estrategias, los pasos que hay

que dar para resolver situaciones de la vida cotidiana, asi como atender a diferentes variables y
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aspectos al mismo tiempo. Por ultimo, el autor manifiesta que en esta poblacion hay una

desorientacion espacial y temporal en algunos casos.

5.1.1 Las distintas formas de trisomia 21

Dentro de los diferentes tipos de alteracion en esta patologia se encuentra en primer
lugar, segun Florez (1991) la trisomia libre simple; esta se puede explicar de forma sencilla al
referir que naturalmente cuando se une el 6vulo y el espermatozoide, lo hacen a partir de células
originarias en las que, al dividirse, sus 46 cromosomas se separan: 23 van a una célula y sus
correspondientes parejas se van a otra; por eso cada una tiene 23 cromosomas. Pero en ocasiones
sucede que esta division y separacion de las parejas existentes entre cromosomas no se da de
manera correcta; lo anterior implica que, una de las parejas de cromosomas (en el caso de los
seres humanos, caso la pareja 21) no se separa, sino que los dos cromosomas 21 permanecen

unidos y se quedan de esta manera en una de las células (6vulo o espermatozoide) divididas.

En base a lo anterior, ha sucedido también lo que los tedricos llaman "no-disyuncion" o
"no-separacion”. Con lo cual esa célula tiene ya 24 cromosomas, dos de ellos de la pareja 21; al
unirse con la otra célula germinal normal que aporta sus 23 cromosomas, la nueva célula
resultante de la fusion en el momento de la concepcion tendrd 47 cromosomas, tres de los cuales
seran 21, y a partir de ella se originaran todas las demas células del nuevo organismo que

poseeran también los 47 cromosomas. (Florez, 1991)

En segundo lugar, otro tipo de alteracion genética que se da en esta patologia es la
translocacion, esta se debe principalmente a que el padre o la madre poseen en las células de su

organismo, en lugar de dos cromosomas 21 completos que es lo normal, un cromosoma 21
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completo mas un adicional, es decir, un trozo de otro cromosoma 21, esto se da por lo general
porque que se desprendio y se adoso a otro cromosoma (supongamos que a uno del par 14). De
esta manera, el padre o la madre tienen, un cromosoma 14 con un trozo de 21 adherido, y un
cromosoma 21. De esta manera cuando se forman sus 6vulos o sus espermatozoides, la pareja 14
se separa: el cromosoma 14 entero ird a una célula, el cromosoma "mixto" (14 + trozo de 21) ird
a otra, y el 21 que no tenia pareja ird a una de las dos. De este modo, a algiin 6vulo o
espermatozoide le tocara el tener un cromosoma 14 + trozo de 21, y otro 21 completo, con lo
cual ya tiene dos elementos 21; al unirse con la pareja en la concepcidn, esa pareja aporta su
cromosoma 21 normal con lo cual el resultado sera 2 cromosomas 21 completos mas un trozo del
tercero adosado (translocado es el término correcto) al otro cromosoma (p. €j., el 14 de nuestro

ejemplo). (Florez, 1991)

Por ultimo, en tercera instancia, se encuentra referenciado el mosaicismo, el cual aparece
en el 1,5 % de los nifios con sindrome de Down. Este corresponde a la situacion especifica en la
que tanto 6vulo como espermatozoide poseen los 23 cromosomas normales, y por tanto, la
primera célula que se forma de la fusion de ambos es normal y posee sus 46 cromosomas. Pero a
lo en el trascurso de las primeras divisiones de las célula y de sus hijas surge en alguna de ellas el
fendmeno ya mencionado anteriormente de la no-disyuncion o no-separacion de la pareja de
cromosomas 21, de modo que una célula tendra 47 cromosomas, tres de los cuales seran del par
21. A partir de este suceso, todos los millones de células quede deriven de esa célula anomala
tendran 47 cromosomas; es decir seran trisomicas, mientras que los demas millones de células

que se deriven de las células normales tendran 46, seran también normales. (Florez, 1991)
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5.1.2 Estudiantes con sindrome de Down en Colombia

La diversidad funcional en Colombia y en el mundo constituye una de las primeras
tematicas de gran importancia, que genera controversias e inquietudes desde los puntos de vista
social y legal. Se calcula que en Colombia hay 400.313 personas menores de 18 afios con
diversidad funcional, segin el Censo del DANE de 2005. De acuerdo con las anteriores
estadisticas, se hace evidente que el acceso al derecho a la educacion por parte de este grupo de
poblacion es muy limitado. Y sus repercusiones son faciles de inferir cuando se reconoce que la
educacion es la puerta de entrada para lograr la inclusion de otras areas, como la social y la
laboral. Por lo mencionado, es necesario mencionar que, si existen procesos que pueden facilitar
y hacer cumplir de manera digna la inclusion de las personas en condicion de discapacidad se

debe estar en constante monitoreo por parte de la poblacion para que se cumplan. (Padilla, 2011)

En Colombia, el Decreto 366 del 9 de febrero de 2009 reglamenta la organizacion del
servicio de apoyo, en especifico el pedagogico para la atencion de los estudiantes con diversidad
funcional y con capacidades o con talentos excepcionales dentro del marco de la educaciéon
inclusiva, en el cual, segtn el articulo 2 del mencionado decreto, se contempla dentro de sus
principios generales la educacion como derecho para toda la poblacion, una premisa inicialmente
dificil de cumplir, ya que, una de las grandes dificultades en este tema es la amplia cantidad de
legislacion que se incumple, pues los colegios ni la planta docente no estan adaptados para
atender las demandas que supone un estudiante con diversidad es decir que no se contempla las
necesidades especificas de la poblacion objeto de estudio. Cabe resaltar, que al existir la
normatividad hay manera de entablar acciones para que se cumplan dichos parametros, para ello

es indispensable que la poblacion se haga consciente de sus derechos y los reclame, debido a que
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en la actualidad las personas en general no saben qué derechos tiene, qué legislacion existe a su

favor ni como entablar una accion determinada para reclamarla. (Padilla, 2011)

Es de destacar, ademas, que los estudiantes con sindrome de Down tienen caracteristicas
y estilos de aprendizaje similares entre ellos, pero en comparacion a una persona sin presencia de
dicha alteracion genética, difieren en cuanto a su capacidad cognitiva. Esto debido a que dicha
patologia en términos sencillos, disminuye la capacidad cognitiva en funcionamiento, ritmo de
aprendizaje, motivacion, intereses y necesidades, si consideramos su forma de aprender, por lo
ya mencionado es piedra angular que, en el proceso de aprendizaje de esta poblacion, los pasos
para lograr un aprendizaje significativo deben ser sencillos, es decir que se debe separar cada
pequetio paso consecutivo, en donde cada uno debe ser aprendido para continuar con el
siguiente. Cada aprendizaje se tiene que repetir o desarrollar varias veces, en diferentes lugares y
con diverso material, de esta forma sus habilidades se consolidan y los aprendizajes se toman de

manera adecuada. (Down, 2020)

Por lo anteriormente mencionado, es relevante mencionar que, dentro de los procesos
pedagogicos el docente debe actuar en funcidon de su profesion, es decir; como destaca Maturana
(2002) que el profesor no debe castigar sus alumnos en funcion de lo que no saben, ya que lo que
realmente se debe hacer es, valorar su saber, para ello, hay que guiar al estudiante hacia un
aprendizaje procedimental que esté relacionado con su cotidianidad en otras palabras que el
aprendizaje este contextualizado, y por nada ninguna razén debe estar guiado hacia un saber que
no tiene nada que ver con el mundo. De esta manera, se valora lo que es el estudiante, lo que

sabe hacer, y no se sefiala solamente lo que no sabe, es decir sus errores. De esta manera en
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sintesis el aprendizaje para Maturana no consiste en sumar y calcular conocimientos, sino en

reorganizar el pensamiento a través del conocimiento y la reflexion.

A su vez, Hurtado (2016) indica que, es necesario que las autoridades educativas y los
maestros, tengan en cuenta que las personas con discapacidad requieren igualmente una
formacion para la vida, en competencias laborales y ciudadanas que les permitan desarrollar su
propio proyecto de vida en igualdad de condiciones y con sistemas educativos con altos
estandares de calidad. Un estudio realizado en Colombia por Padilla (2011, citado por Hurtado,
2016) concluyo que, solo de un 20% a un 30% de los docentes dicen hallarse en capacidad para
educar a estudiantes con discapacidad. Por tanto, surge la necesidad de intervenir sobre los

docentes, con el fin evitar que se incrementen las barreras de la inclusion por parte de ellos.

5.2 Capitulo II. Psicopedagogia y estilos de aprendizaje

5.2.1 Psicopedagogia

La psicopedagogia se puede definir como, una ciencia aplicada que no solo obtiene
conocimiento tedrico sino que emplea este en funcion del proceso educativo, dentro de los cuales
esté la subjetividad de los alumnos, por lo tanto, es considerada ante todo una disciplina del
campo de la ciencia aplicada, ya que, tiene un caracter concreto y particular de su objetivo:
proceso educativo, con unas bases tedricas conceptuales bien delimitadas e integradas por
diferentes teorias, categorias, principios y modelos que, permiten fundamentar describir, y
explicar de manera adecuada los fendmenos y procesos que ocurren dentro de dicho objeto, asi
como diferentes procedimientos y métodos dirigidos a conocer e intervenir para perfeccionar este

proceso. (Ortiz, 2013)
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Ahora bien, es clave destacar el papel que juega en la actualidad la pedagogia en la
sociedad, pues, en la gran diversidad y demanda educativa se ponen retos importantes para los
educadores, entre estos se encuentra el estudio de la psicopedagogia desde el proceso de
ensefanza-aprendizaje de los estudiantes con diversidad funcional. Ello supone un gran
compromiso porque la ensefianza debe ser dada al estudiante de manera sencilla y logica sin
grandes cantidades de contenidos tedricos que disminuyan la comprension de las tematicas.
Como consecuencia de este proceso, se debe generar recursos didéacticos y pedagdgicos
favoreciendo el rendimiento académico y el bienestar de los estudiantes con alguna diversidad

funcional.

Desde una perspectiva de educacion, citando a Bravo (2009), las dificultades del
aprendizaje de muchos nifios, pueden describirse como resultante de una interaccion negativa
entre los métodos pedagogicos de ensefianza con las estructuras neuropsicologicas y cognitivas
del desarrollo individual. Este fracaso en la interaccion se produce por lo general por un
desajuste entre los procesos mentales que deben emplearse para dominar los aprendizajes
requeridos y algunas inhabilidades de esos nifios. En otras palabras, se configura una situacion en
la cual se quiebra la clasica dualidad “ensefianza- aprendizaje”, quedando, por un lado, los
objetivos de la ensefianza sin ser llevados a cabo, y por otro, un aprendizaje insuficiente o
deficiente. En consecuencia, la psicologia en la educacion, la psicopedagogia o educacion
especial tienen por objetivo que los alumnos que ya perdido los programas escolares, con las

metodologias comunes de ensefianza o que presenten riesgo de un fracaso futuro, disminuyan y
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superen sus dificultades mediante la aplicacion de métodos y estrategias de aprendizaje

significativo y de adaptacion escolar.

Para afrontar dicho reto, con la poblacién, se hace necesario como lo propone Ortiz G.
(2010) hacer un diagnéstico psicopedagdgico inicial, que esté enfocado en identificar los apoyos
educativos requeridos por el estudiante en determinadas areas, puesto que las diversidades
funcionales abarcan varios capos y en ellos los estudiantes requieren diferentes formas de
aprender, por consiguiente, los alumnos deben obtener por parte de los profesionales diferentes
estrategias para mejorar en su educacion segun corresponda. De esta manera, se tiene presente
que el estudiante tiene una trayectoria académica fundamental para sus cimientos educativos,
pero también resulta necesario incorporar las recomendaciones realizadas por aquellos
especialistas (neuropsicologo, psiquiatra, logopeda, entre otros) quienes ayudan a entender al
docente las diversas patologias o limitaciones que el aprendiz puede presentar de esta manera la
intervencion educativa tiene dos participaciones: la primera a través de las actividades escolares,
en donde el estudiante tiene la posibilidad de alcanzar los niveles de compensacion que le
permita lograr su desarrollo psiquico, motriz, o neuroldgico por medio de los médicos,
especialistas y docentes. Y la segunda, es lograr el aprendizaje en el aula de los contenidos de

estudio por parte del estudiante a través de sus formadores.

La educacion especial tiene por objetivo principal ayudar a los nifios que presentan
alguna diversidad que les impide tener un eficiente escalonamiento escolar. Es decir que esta
ayuda a alumnos que no logran los niveles de aprendizaje esperados, debido primariamente a

algunos déficits cognitivos, neurologicos o verbales de su desarrollo. En otras palabras, se
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caracteriza por asumir la “diversidad” de estos nifos, dentro del sistema escolar, tratando de
lograr la plena integracion escolar de los infantes y adolescentes al aula comun. La intervencion
psicopedagdgica especial tiene por objetivo dar la ayuda complementaria que les permita superar

la segregacion invisible que los aisla en el interior de las salas de clases. (Bravo, 2009)

Por lo mencionado se hace importante destacar que en el caso de los nifios con trastornos
de aprendizaje o cognitivos como se desarrolla en el sindrome de Down, no se trata solamente de
ayudarlos a integrarse, sino de evitar que esta segregacion invisible origine desercion escolar, es
decir, perdida de afios escolares o retiros no voluntarios. En este sentido, la educacion especial
debe utilizar estrategias psicopedagdgicas derivadas de la psicologia para ayudar, tanto en un
trabajo individual, como también familiar. En otras palabras, debe haber una sinergia en los
métodos de trabajo “psicopedagdgicos”, y sus estrategias, para que asi con los diferentes aportes
como lo son; la psicologia cognitiva, psicolingiiistica y de la neuropsicologia se generen frutos
positivos para la poblacion con diversidad funcional en cuanto a la ensefianza-aprendizaje.

(Bravo, 2009)

La indiscutible diversidad presente en los y las estudiantes plantea un reto adicional para
el sistema educativo actual, porque requiere de la implementacion de modelos faciliten el acceso,
el aprendizaje y la participacion en el curriculo por parte de todos. Asi también se debe generar
la aceptacion de las diferencias entre los sujetos y los diversos grupos con el proposito de
brindar posibles alternativas educativas que se ajusten a las particularidades y necesidades de
cada uno de los nifios, nifias y adolescentes. De esta forma, si se entiende entonces la diversidad

desde un amplio espectro, podemos comprender que con este concepto no se hace referencia a
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“unos cuantos” sino a cada sujeto que hace parte de la comunidad educativa. (Ocampo et al.,

2016)

Un aspecto que cobra importancia de manera especial para entender la diversidad en el
contexto educativo es precisamente su observacion en el sujeto que aprende, debido a que, este
es un universo de pluralidades, en el cual se expresan multiples capacidades, intereses,
motivaciones, haciendo a cada individuo un ser Unico y particular. por dicha particularidad es
necesario que los conceptos relacionados con la cognicion y el aprendizaje tales como: estilos de
aprendizaje, estilos de ensefanza, estrategias de aprendizaje, estrategias de ensefianza, entre
otros sean estudiados y aplicados por los docentes en el curriculo, la formacién o la evaluacion,
ofreciendo grandes posibilidades tanto a los profesores como a los estudiantes para dar una
educacion con equidad y calidad. (Ocampo et al., 2016)

5.2.2 Estilos de aprendizaje

Los estilos de aprendizaje se pueden definir basicamente como los rasgos cognitivos,
afectivos y fisioldgicos que funcionan como indicadores relativamente estables, de como los
alumnos perciben las interacciones y responden a sus ambientes en cuanto al aprendizaje
(Alonso et al; 1994, citado por Cazau, 2004). Cabe destacar que, cada persona aprende de
manera distinta a las demads, o utiliza diferentes estrategias para lograr resultados similares en su
aprendizaje, es decir que cada individuo aprende con diferentes velocidades e incluso con mayor
o menor facilidad, incluso aunque tengan las mismas motivaciones, sean hermanos, tengan el
mismo nivel de instruccion, la misma edad o estén estudiando temas semejantes. Por lo ya

mencionado, es importante no utilizar los estilos de aprendizaje como una herramienta para
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clasificar a los alumnos en categorias, ya que la manera de aprender evoluciona cada uno es

cambiante y constantemente. (Cazau, 2004)

5.2.3 Estilos de aprendizaje para estudiantes con sindrome Down

Partiendo de lo dicho, surge una pregunta ;Qué ensefiar a los alumnos con sindrome de
Down?, para responderla, primero se hace necesario determinar los objetivos educativos que son
mas adecuados para los alumnos con sindrome de Down, en otras palabras, se ha de tener en
cuenta los tiempos para impartir los conocimientos, dado que esta poblacion adquiere las
capacidades con mayor lentitud que otros alumnos. Seguidamente, a la hora de trabajar
educativamente con alumnos con sindrome de Down, es recomendable utilizar métodos que
respondan a sus caracteristicas cognitivas y que se adapten a su forma de pensar y de actuar; por
ejemplo, si perciben mejor la informacion por la via visual que por la auditiva, se hace necesario
tener en el aula de clase la presentacion de imagenes, dibujos e incluso objetos para manipular.

Puesto que, esto les ayudard a mejorar la adquisicion de la informacion.

Otras normas validas pueden ser: utilizar técnicas instructivas y materiales que
favorezcan la experiencia directa como lo son los ejemplos. ademas, actuar con flexibilidad,
adaptando la metodologia al alumno y a su de progreso personal por ultimo es necesario
modificar la metodologia y las estrategias si los resultados no son los esperados. Pero para ello es
recomendable tener flexibilidad en la presentacion de actividades, ya que en algunos casos la
actividad que se tiene preparada no va a poder llevarse a cabo tal y como se habia planificado.

(Escobar, 2018)
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Teniendo en cuenta que, los alumnos con Sindrome de Down suelen tener dificultades en
el aprendizaje, debido a alteraciones de algunas funciones cerebrales que estan relacionadas con
la corteza prefrontal y esta es una zona relevante ya que es la responsable de procesos cognitivos
que se requieren para el aprendizaje (Florez, 2016, citado por Pérez, 2020), por dicha dificultad
bioldgica quizé mas bien seria conveniente buscar la manera de ayudarle en el aula adaptando la
ensefianza en base a sus estilos de aprendizaje. Es por ello importante aclarar que, en la
educacion inclusiva no hay que limitarse a un solo estilo de aprendizaje, puesto que, los nifios
con Sindrome de Down son muy diversos y cada uno tiene una forma distinta de codificar la

informacion.

Ademas de la metodologia para ensefiar, es importante mencionar la atencion, pues esta
es indispensable para la generacion de un verdadero proceso de aprendizaje. Una forma de
definir dicho concepto es que este es proceso cognitivo basico e indispensable para seleccionar
estimulos relevantes del entorno que llevan a alcanzar objetivos. En la poblacion con Sindrome
de Dow lograr llamar la atencion sobre un tema es precisamente una de las principales
dificultades que los alumnos pueden presentar, sobre todo si existe una falta de motivacion: “la
motivacion tiene un papel relevante en la capacidad atencional ya que impulsa la conducta segiin
la, intencidn, expectativas o premios que se quieran conseguir (Garrido, 2000, citado por Pérez,
2020). Para ello, es recomendable reforzar sus logros, reconocer su esfuerzo en la realizacion de
tareas, ademas también es efectivo situar a estos alumnos frente o en un sitio donde pueda ver y

escuchar mejor, para lograr mas facil su atencion.
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Dando continuidad a la memoria, Pérez (2020) la define como el proceso cognitivo
basico que permite codificar la informacion que llega de manera sensorial (por lo cual
necesitamos también de la atencidn), para después almacenarla, y finalmente recuperarla cuando
sea necesario. La mayoria de las personas con sindrome de Down tienen limitaciones
significativas en la memoria tanto a corto como a largo plazo, o, dicho de otra manera, tienen
dificultades para retener, procesar, consolidar y recuperar la informacion que reciben de su
entorno. Sin embargo, esto no significa que no puedan aprender, de hecho, pueden posiblemente
recordar mas cosas de las que nos imaginamos, sobre todo si la informacidn que reciben tiene

mas contenido visual que verbal y esta ligada a un contexto especifico que ellos conozcan.

Asi también, gran parte de las personas con sindrome de Down suelen tener alteraciones
en el lenguaje en cuanto a articulacion o ecolalia, pero, si el docente utiliza palabras sencillas
para comunicarles algo, el estudiante puede comprender lo que se menciona, por ello se debe
desarrollar el lenguaje comprensivo y expresivo. Para favorecer que esto se de, se puede tomar
apoyo de pictogramas o tableros de comunicacion, sobre todo en edades tempranas o cuando ain
no existe lenguaje verbal, pues ello permite proporcionar indicaciones claras ademas del contacto
visual. En sintesis, utilizar un lenguaje sencillo al dialogar; buscar sindnimos, ejemplos o
proponer experiencias vivenciales son elementos cruciales para cuando un estudiante con dicha

diversidad funcional tenga que aprender conceptos abstractos. (Pérez, 2020)

Por ultimo, se debe mencionar que todo lo ya dicho se realiza a través de las estrategias
de organizacion y planificacion, alli se dan las funciones ejecutivas, que son aquellos procesos

cognitivos mas complejos que dan la posibilidad de autorregularnos, organizarnos, perseguir
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metas, y adaptarnos a situaciones complicadas y novedosas. En gran parte de los escolares con
sindrome de Down, podemos observar dificultades en dichas funciones, sin embargo, podemos
compensarlo ofreciéndoles alternativas ante las conductas negativas que puedan presentar;
utilizando estrategias de organizacion y planificaciéon como: auto instrucciones, listas de

comprobacion o incentivandoles para iniciar las actividades de clase. (Pérez, 2020)

5.3 Capitulo III. triplete quimico

Inicialmente, se debe hablar de Johnstone (1991), quien menciona en sus escritos que uno
de los principales motivos por los que la ciencia ofrece dificultad a los estudiantes es que supone
el empleo de diversos pensamientos, como ejemplo podemos destacar que, en la fisica, los
estudiantes deben pensar en términos de fuerza, ecuaciones matematicas, transformadores y
poleas; en Biologia, se deben utilizar entidades como célula y animales, en quimica se genera el
pensamiento en cuanto a a&tomos, iones, moléculas, ecuaciones. De esta manera, sostiene
Johstone que, los estudiantes deben pensar utilizando diferentes maneras de pensar, mas
precisamente, deben utilizar tres niveles de pensamiento: macroscopico, submicroscopico y
simbolico. Con ello se reporta numerosas dificultades en los aprendizajes debido a las

exigencias del manejo simultaneo de estos niveles.

5.3.1 Macro

El primer nivel de representacion segun el autor es el macroscopico o
funcional/descriptivo: este permite describir el fendémeno que se estudia mediante las
representaciones que se han originado por la interaccion del sistema sensorial del sujeto con el
evento en consideracion. Por ejemplo, el sujeto puede describir propiedades de los objetos, como

densidad, color, volumen, masa, combustion, entre otras (Johnstone, 1982). Es decir que, por
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medio de lo que se percibe a nivel sensorial se puede estudiar la quimica en estudiantes con
diversidad funcional sin la necesidad de generar interaccion con férmulas o con instrumentos
usados en el laboratorio para ver a nivel microscopico. Por lo ya mencionado, es clave destacar
que el nivel macroscépico es el mejor elemento para ensefiar de manera sencilla a los alumnos,
pues ya que este parte de la experiencia y las funciones ,es comun que el estudiante esté
relacionado en su vida cotidiana con eventos quimicos que al explicarlos desde el area, el
docente puede observar un avance amplio en los estudiantes con Sindrome de Down dandole

ejemplos de la vida cotidiana aplicados al area.

5.3.2 Simbdlico

Nivel de representacion simbdlico o representativo: es aquel usado por los sujetos para
comunicar las propiedades y transformaciones tanto fisicas como quimicas de la materia; para
ello, utilizan las siguientes representaciones: ecuaciones quimicas, graficos, mecanismos de
reaccion, analogias y modelos analdgico (Johnstone, 1982). En este nivel el estiidiate aprende
por medio de lo que el hombre a lo largo de la historia ha creado para representar lo que sucede
en las interacciones o reacciones quimicas, es decir las formulas. Cabe destacar que por el nivel
cognitivo que se menciona en capitulos anteriores que presentan las personas con Sindrome de
Down se hace necesario que para generar un aprendizaje significativo en ellos, el docente debe
realizar una educacion personalizada con el estudiante para conocer sus fortalezas y debilidades,
y de esta manera se avance o se refuercen los temas, asi también su puede realizar un andlisis de

las tematicas que el individuo pueda aprender de acuerdo a su capacidad cognitiva.
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5.3.3 Micro

Nivel de representacion submicroscopico o explicativo: es el nivel por medio del cual los
docentes de quimica, intentan explicar por qué las sustancias se comportan de la forma en que lo
hacen, y para ello movilizan al aula modelos teoricos como: atomos, moléculas, iones, isdémeros,
polimeros, orbitales atdmicos, enlaces, entre otros, con el fin de brindarle a la poblacion no
instruida en la quimica un modelo mental que le permita comprender y relacionar los fenomenos

macroscopicos. (Johnstone, 1982)

Ahora bien, ya conociendo los tres niveles de representacion es piedra angular mencionar
que, Johnstone (1982) afirma que estos tres niveles interactiian entre si, es decir, conforman un
sistema interactivo, este sistema est4 constituido por los conocimientos que adquiera a lo largo
de su profesion un quimico, dichos conocimientos pueden ser traspasados a los estudiantes por
medio de diferentes estrategias, de este modo el aprendizaje de la quimica puede mejorar si el
profesor, en primer lugar, le brinda la oportunidad al estudiante para que forme progresivamente
su estructura cognitiva en cada uno de estos niveles mencionados. En segundo lugar, el docente,
debe ajustar la cantidad de informacion o malla curricular segun el nivel cognitivo de cada
estudiante para determinar que no se exceda los recursos cognitivos de este tltimo. (Johnstone,

2010).

5.3.4 Aprendizaje en los estudiantes con sindrome de Down
La educacién en quimica debe generar acciones encaminadas a que los profesores se
capaciten en metodologias de ensefianza situadas desde como aprenden los estudiantes,

permitiendo realizar cambios profundos en el curriculo escolar (Caamaiio, 2018, citado por
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Florez y Zuluaga, 2021). Por tanto, el triplete quimico debe reconstruir un marco conceptual y
practico mediante el cual el profesor pueda mediar los procesos de ensefianza, sumergiéndose
conscientemente en una profundizacion a través de las metodologias dadas en los niveles de
representacion del triplete quimico. Sin embargo, hay evidencias considerables que indican que
los estudiantes con discapacidad encuentran grandes dificultades al momento de aprender ideas y

conceptos que se dan en clases (Gilbert y Treagust, 2009, citados por Florez y Zuluaga, 2021).

Por lo que, una alternativa util, para la formacién profesoral, son los usos adecuados de
las tecnologias modernas, las cuales permiten a los quimicos explorarla materia en una amplia
variedad de escalas y modelizar desde el nivel macro hasta el submicro (Chamizo y Talanquer,
2018, citado por Florez y Zuluaga, 2021). Con el proposito de fortalecer los procesos de
formacion del profesorado de quimica, sobre la base del conocimiento y aplicabilidad de
enfoques didacticos contemporaneos en la educacion media, la presente propuesta de formacion
profesoral parte de la activacion, comparacion, confrontacion y reestructuracion de las
percepciones y enfoques de los profesores acerca de la ensefianza contextualizada de fendémenos
quimicos, mediante la implementacion del Modelo SAMSS, que combina el contexto Socio-
Ambiental con el triplete quimico (Macro, Simbdlico y Submicro), y los enfoques
contextualizacion, indagacion y modelizacion de fendmenos quimicos, mediados por el

conocimiento didactico del contenido (CDC) en quimica del profesor. (Florez y Zuluaga, 2021)

Lo anterior es importante tenerlo en cuenta, debido a que, es en base a la efectividad en la
formacion que recibe el docente en el tema la influencia que esta tendra en la ensefanza que ha

de dar a los estudiantes, especialmente a quienes tienen una capacidad de aprendizaje diferente
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como los niflos con sindrome de Down. Por tanto, se deben proveer alternativas didacticas
genuinas que empleen en los procesos de ensefianza y asi mimso, de aprendizaje del triplete
quimico (Taber, 2013, citado por Florez y Zuluaga, 2020). Desde el punto de vista del
aprendizaje de la Quimica se debe propiciar el desarrollo de procesos comprensivos con una
perspectiva holistica. Por ello, la ensefianza debe estar inmersa en una profundizacién a través de

los vértices del triplete Quimico.

Por lo anterior, las metodologias didacticas contextualizadas generan procesos positivos y
disposicion en los estudiantes, lo que permite que perciban el conocimiento cientifico como parte
de su cotidianidad, asimismo, reflexionar sobre los distintos factores que pueden afectar su
contexto (Caamano y Meroni, 2018, Citados por Florez y Zuluado, 2020). Por consiguiente,
resulta bueno promover ambientes de aprendizajes vinculados sinérgicamente con procesos de
solucion de problemas. Asi en ese orden, las experiencias cotidianas de los estudiantes se pueden
asociar a los conceptos quimicos como elemento mediador del aprendizaje; evitando consigo
dificultades conceptuales y epistemologicas (Aduriz-Bravo y Furio-Mas, 2017 citados por Florez

y Zuluado, 2020).

Por consiguiente, a lo mencionado, las investigaciones en didactica de la quimica se han
convertido en un insumo poderoso para develar nuevas formas de ensefianza sobre esta ciencia,
tales como: enseflanza de la quimica mediante la contextualizacion, la indagacion y la
modelizacion y el triplete quimico como soporte tedrico para la ensefianza disciplinar. El uso

didactico de este triplete quimico genera en los estudiantes comprension y reflexiones sobre las
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implicaciones sociales y ambientales que los rodean, desde un enfoque de aprendizaje en

contexto. (Florez y Zuluaga, 2020)

Durante los procesos de ensefianza y aprendizaje de la quimica es comun que los
maestros y estudiantes empleen distintas formas para expresarse, lo que evidencia, caracteriza y
diferencia el lenguaje utilizado por ellos al momento de representar fendémenos quimicos
(Galagovsky et al., 2014, citados por Florez y Zuluaga, 2020). Por lo general, los maestros
conocen las representaciones en quimica y pueden manejar el lenguaje cientifico, el cual plantea
aspectos de los niveles submicro y simbolico que intentan explicar y trascender hasta el macro de
los fenémenos estudiados (Sanchez, 2017, citado por Florez y Zuluaga, 2020)). Sin embargo, las
dificultades de los estudiantes para entender ciertas nociones quimicas se derivan de su
integracion en el medio social y cultural. A su vez, las que se presentan en la comprension del
complejo mundo de la quimica pueden deberse a incomprensiones en las interpretaciones macro
o submicro de los fendémenos quimicos estudiados. Ya que, los estudiantes tienden a disponer
sobre “qué quimica aprender” y “para qué aprender quimica” el buen docente debe combinar los
conocimientos disciplinarios, pedagdgicos y didacticos para ayudar a pensar en quimica con el
propdsito de motivar, sorprender, despertar la curiosidad, generar interés y dar sentido por medio
de la reflexion constante y consciente sobre los cononocimientos a ensefiar (Talanquer, 2011,

citado por Florez y Zuluaga, 2020).

5.4 Capitulo IV. AVA
Las siglas de este concepto se refieren a un Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA).

Segun Romero (2020) este se basa en un sistema o software que proporcionan el desarrollo y
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distribucion de diversos contenidos para cursos on-line y planes de estudio por plataformas
digitales .De esta manera, efectivamente, un AVA es un ambiente virtual, que estd enfocado para
ayudar principalmente a profesores y tutores, asi como estudiantes a gestionar materiales de
estudios exclusivamente que se desarrollan en Internet. Su principal objetivo es crear un aula en
Internet, con el fin de traer a la pantalla del alumno una nueva experiencia de aprendizaje, donde
es posible realizar actividades programadas asincronicamente o sincrénicamente, tener acceso a
diversos materiales académicos, intercambiar ideas, acompafiar su progreso en las diferentes
areas, para este caso en el area de quimica todo ello con la facilidad de estudiar desde la
comodidad de la casa a cualquier hora.

Por lo ya destacado el estudiante tiene la posibilidad de aprender en ambiente, los
profesores y alumnos no necesitan trasladarse a otro lugar para dar y recibir clases. Al contrario
del modelo tradicional, en el que el profesor debe estar presente en el mismo lugar para que el
intercambio de conocimiento suceda. Dentro de este orden de ideas el internet es el encargado de
conectar a las personas, independientemente de su ubicacion geografica. En el ambiente virtual
de ensefianza se puede tener acceso en cualquier momento a los contenidos, de acuerdo al interés
y disponibilidad del alumno. De esta forma, el estudiante es el responsable por hacer sus horarios

de estudio, lo que a pesar de exigir organizacion, facilita enormemente el proceso de aprendizaje.

5.4.1 Elementos de un AVA

Ademas, en estos espacios, los alumnos pueden escribir sus dudas, criticas o sugerencias
y los responsables por el curso pueden tener acceso a ellas para responderlas. Asi se, permite la
comunicacion entre los alumnos y docentes, lo que enriquece el aprendizaje y también ayuda a la

resolucion de dudas y problemas. Es decir, estos foros sirven para crear un clima de aula, donde
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hay intercambio de conocimientos, experiencias y crecimiento Romero (2020). En sintesis el uso

de ambientes virtuales de aprendizaje favorece la inclusion digital de alumnos y profesores

Ahora bien, para conocer mejor el entorno de un A VA es esencial distinguir los
elementos de este, Lopez et al. (2009), propone dichos actores del proceso de la siguiente
manera: primeramente, estan los usuarios, quienes son aquellos que aprenden o desarrollan
competencias o generan habilidades, es decir, son los actores del proceso ensefianza, aqui se
ubican principalmente la poblacioén que requiere un material de estudio para aprender
determinado tema o habilidad, en segundo lugar esta el curriculo, el cual es el contenido,
sustento tedrico, cursos o videos.

En tercer lugar, se encuentran los especialistas, estos se encargan de disefiar el AVA en
sinergia para que el desarrollo del ambiente virtual, asi como las temdaticas sean coherentes y
sencillas de manejar para el usuario, en este grupo se encuentra un docente del area quien tiene la
experiencia de hacer que el otro aprenda una disciplina especifica, el pedagogo quien es el
encargado de apoyar el disefio instruccional de los contenidos, el disefiador gréafico, este participa
en la imagen del entorno virtual y de los contenidos, ademas ofrece una interactividad adecuada
y de calidad en los materiales. Por ultimo, pero no menos importante esta el administrador, este
es el responsable de “subir” o poner a disposicion de los usuarios los contenidos y recursos del
AVA, por lo que su tarea continta durante todo el proceso de aprendizaje, ya que debe estar al

pendiente de que todos los materiales estén accesibles a los usuarios.
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5.4.2 Consideraciones para un ambiente virtual de aprendizaje

Para que los procesos educativos se den adecuadamente dentro de los ambientes virtuales
es relevante como lo resalta Lopez et al. (2009) tener algunas consideraciones importantes, entre
ellas se encuentra la administracion de aprendizaje, esto quiere decir que se hace necesario que
los administradores y especialistas del AVA tienen que soportar los cursos, porque problematicas
como no tener acceso a los materiales, o fallas constantemente en el sistema y no recibir el apoyo
técnico correspondiente, pueden despertar desconfianza en los actores educativos y ello puede
llevar a que el sistema de aprendizaje no se comprenda adecuadamente y no hayan visitas al
entorno virtual.

Por otro lado, se hace necesario que se dé una adecuada interaccion; basicamente el
ambiente siempre debe propiciar la relacion entre los actores educativos y entre la poblacion o
los usuarios, en ello debe haber una respuesta adecuada e inmediata por parte de los creadores
del AVA o de sus administradores. Para que esta se lleve a cabo se debe generar sistema de
comunicacion que permita el contacto entre estos actores. ademas de la interaccion que se da a
través de las actividades de aprendizaje. El éxito de un AVA depende fundamentalmente de la
buena planeacion y una buena moderacion por parte del facilitador.

Ademas de lo mencionado en cuestion un factor que no puede faltar es la accesibilidad,
pues, en ambientes saturados de informacion y tecnologia, hay estudiantes y profesores que
quedan confundidos y angustiados. Por ello en un AVA no debe perderse de vista la
accesibilidad de aquellos que participan en el proceso de aprendizaje, asi también se debe
considerar, en la medida de lo posible, las condiciones culturales y economicas de los usuarios,

como el acceso que tengan a los recursos tecnologicos. Por lo anterior es fundamental conocer
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los grupos de personas a los que va enfocado el ambiente virtual de aprendizaje, ademas manejar
un esquema sencillo y eficaz.

Por ultimo, es realmente importante la motivacion. Esta es imprescindible no solo para
minimizar la desercion, sino para enriquecer el ambiente de aprendizaje. Ya que si se logra que
el aprendiz desee entrar al ambiente virtual se obtiene un mejor aprendizaje, es decir que la
motivacion estd dada principalmente por el facilitador hacia su grupo con actividades y
estrategias creativas y atractivas, pero también con la armonia de los tres aspectos anteriores: la
confianza que da una institucion educativa de calidad, el didlogo o comunicacion permanente
con los actores educativos y la institucion, asi como la accesibilidad, todos en conjunto son

fundamentales para conformar un “clima” adecuado para los estudiantes y facilitadores.
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6. Disefio metodologico

6.1 Tipo

Se desarroll6 una investigacion de enfoque cualitativo, el cual consiste en recolectar y
analizar los datos para fortalecer las preguntas de investigacion o revelar nuevas interrogantes en
el proceso de interpretacion. Ademas, los estudios cualitativos pueden desarrollar preguntas e
hipdtesis antes, durante o después de la recoleccion y el analisis de los datos, lo que permite
responder a los interrogantes e irlos perfeccionando a lo largo del proceso de investigacion
(Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2014). El presente proyecto es de enfoque cualitativo, debido
a que se busco perfeccionar la pregunta de investigacion con el estudio de caso, permitiendo al
investigador conocer como es el proceso de aprendizaje en quimica de estudiantes con sindrome

de Down.

6.2 Alcance

El alcance o nivel de profundidad de la presente investigacion es descriptiva, la cual se
define segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014) como aquel que busca especificar las
propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis. Lo anterior debido a que, se
pretendi6 describir como es el proceso de aprendizaje de la quimica mediante el triplete quimico
en estudiantes con sindrome de Down, refiriendo las fortalezas y debilidades de su aprendizaje

en el area.
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6.3 Diseiio

El disefio de investigacion llevado a cabo es transversal, pues recolect6 datos en un solo
momento, en un tiempo tnico. Cuyo propdsito es describir fenomenos en un momento dado. Los
disefios de investigacion transeccional o transversal recolectan datos en un solo momento, en un
tiempo Unico (Liu, 2008 y Tucker, 2004). Su propdsito es describir variables y analizar su
incidencia e interrelacion en un momento dado. En base a ello, el presente proyecto es de dicha

indole debido a que la entrevista se aplico s6lo una vez a los estudiantes con sindrome de Down.

6.4 Técnica de recoleccion de datos

Se realizd mediante una entrevista semiestructurada, la cual se caracteriza por sus
preguntas, esta tiene un grado de estructuracion, el guion estd formado por dreas concretas,
dentro de las cuales el entrevistador puede realizar las preguntas que aparenten ser oportunas,

siguiendo un tipo de orientacion algo detallada. (Perpifia, 2012).

Tabla 1

Entrevista estudiantes

Dimension Subdimension Preguntas
Aprendizaje del Macroscopico Sexto grado
Triplete quimico 1. ;Cuales son las propiedades de la
materia?

Séptimo grado
2. (Cudles son los tipos de mezcla?

Octavo grado
3. Mencione los modelos atomicos
que conozca

Noveno grado
4. ;A qué hace referencia los
niveles de pH?
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Décimo grado

.Cuales es la importancia de los
compuestos inorganicos?

Once grado

(Cuales es la importancia de los
compuestos organicos?

Microscopico

10.

11.

12.

Sexto grado
. Cuadles son los cambios
quimicos mas conocidos?

Séptimo grado
(Qué son las particulas
subatoémicas?

Octavo grado
(Cuadles son las partes de un
atomo?

Noveno grado
(Cuadles son los estados de
oxidacion?

Décimo grado
. Cuales son los tipos de reaccion
quimica?

Once grado
& Qué son las macromoléculas?

Simbdlico

13.

14.

Sexto grado
A cuantos mililitros equivale un
litro?

Séptimo grado
(Qué es la tabla periodica?

Octavo grado



15.

16.

17.

18.

54

Nombre tres elementos de la
tabla periodica

Noveno grado

Calcule la fraccion molar de una
solucidon compuesta por 8 moles
de metanol, 1 de etanol y 11 de
agua.

Décimo grado
(Cuales son los tipos de
nomenclatura?

Once grado
Tipos de aislantes y conductores

Percepcion
ensefianza-docente

Explicacion

19.

20.

21.

Durante la clase, ;de qué forma
te explica el docente de ciencias
naturales?

.Como te ayuda la profesora
cuando no entiendes un tema de
ciencias naturales?

(La profesora te explica los
temas de manera personal? ;De
qué manera?

Calificacion

22.

23.

24.

,De qué forma te evalua el
colegio?

(Como te califica la profesora de
ciencias naturales?

.La profesora de ciencias
naturales te califica igual que a
tus compaiieros? ;Por qué?

Manejo de
estrategias

25.

26.

27.

. Qué actividades hacen en clase
de ciencias naturales?

(Qué actividades de las que te
pone tu profesora de ciencias
naturales te gustan?

(Qué actividades de las que te
pone tu profesora de ciencias
naturales no te gustan?
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docente-estudiante

Relacion

29. ;Coémo te trata la profesora de
ciencias naturales?

28. (Como te sientes con la profesora
de ciencias naturales?

Tabla 2

Entrevistas padres de familia

Dimension Subdimension Pregunta
Responsabilidad LA qué
Académica instituciones asiste
Se evalua esta su hijo (a)?
Perteneciente o subdimension con la finalidad de

relativo a las academias. Se
refiere a los centros oficiales
de ensenianza, especialmente a
los superiores. (RAE, 2021,
definicion 1)

conocer cudl es el compromiso
que el estudiante con sindrome
de Down tiene en relacion a sus
estudios académicos y como ello
interfiere en su proceso de
aprendizaje de la quimica. Asi
pues, esto concuerda con lo
referido por Caviglia (2020)
quien expresa que, una persona
es responsable por las creencias
que tiene en su interior y
también por las acciones que
realiza, es decir, la
responsabilidad se centra en los
deberes que las personas asumen
o que se les asignan frente a las
tareas de la cotidianidad, en la
cual se encuentra la academia.

(Cuantas dias a la
semana asiste?

(Cudles son los

horarios?

(Como define el
rendimiento
académico de su
hijo (a)?

(Como cree que es
el desempefio de
su hijo (a) en areas
de la ciencia?

(Desde qué edad
su hijo (a) ha
asistido a
instituciones
educativa?



7.

(De qué manera
cree que su hijo (a)
es responsable con
las actividades
académicas?

[Las tareas de qué
asignatura son las
que mas se le
facilita a su hijo
(a) realizar? ;Por
qué cree?

(Quién esta
pendiente de
cumplir con las
responsabilidades
de su hijo (a)?
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Aprendizaje

Se pretende conocer cual
es la manera de aprender del
estudiante. Para ello, el
aprendizaje se entiende como el
proceso mediante el cual se
adquieren las competencias, el
conocimiento y las habilidades.
(Fernandez, Begazo y Lopez,
2021)

10.

11.

12.

(Como define el
aprendizaje de su
hijo (a)?

(Qué temas
considera que le
gusta aprender a
su hijo (a)?

(Considera que su
hijo (a) realiza las
tareas de manera
autobnoma?  ;De
qué manera?

(En qué horario
normalmente  su
hijo (a) realiza
actividades
académicas?

Conductual Habitos y rutinas 13.
La conducta se refiere Es wvital conocer qué
a las acciones de las personas habitos y rutinas de estudio tiene
en relacion con su entorno o el estudiante, pues estos
interfieren bien sea de manera



con su mundo de estimulos.

(Valencia, 2010)

positiva o negativa en el
aprendizaje. En base a esto, es de
recalcar la postura de Céceres
(2021) quien indica que los
habitos y las rutinas aportan en
gran medida un mecanismo de
vital importancia que indica
constancia, disciplina y
regularidad y, por tanto, son
fundamentales tanto para la vida
familiar como la escolar de los
estudiantes.

14.

15.

(De qué manera
estudia su hijo (a)?

(Cual es el espacio
fisico que utiliza
su hijo (a)
habitualmente
para estudiar?
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16. {Qué rutinas tiene
su hijo (a)
relacionadas con
el estudio?
Rasgos de Fortalezas 17. ;Qué  fortalezas
personalidad académicas considera que

Incluye una serie de

elementos (rasgos 0
disposiciones internas),
relativamente estables a lo
largo del  tiempo, 'y
consistentes de unas

situaciones a otras, que
explican el estilo de respuesta
que comunmente tienen los
individuos. (Moreno et al.,
2012)

Para Cortés (2021) las
fortalezas son virtudes de la
persona, que se caracterizan por
rasgos positivos y capacidades
personales Es bueno conocer las
fortalezas del estudiante, pues
esto permite saber en qué area de
la educacion tiene facilidad para
el aprendizaje, logrando
identificar si la quimica es una
de ellas.

18.

19.

20.

tiene su hijo (a) en
la academia?

(,Qué actividades
académicas se le
facilitan mas
realizar su hijo?

Qué virtudes
tiene su hijo (a)
relacionados con
el estudio?

(Cree que su hijo

(a) estaria
interesado en
aprender mas
sobre las ciencias
naturales?  ;Por
que?

Debilidades

21.

(Qué dificultades
observa en su hijo



Tabla 3

Entrevista rectora

Dimension

Desde la definicion de
Cortés (2021) las debilidades
son defectos de cada persona, es
decir, sus rasgos negativos e
incapacidades. Conociendo las
debilidades del estudiante, se
puede profundizar y fortalecer
sus falencias mediante la
propuesta de ambientes virtuales
de aprendizaje. (AVA)

Subdimension

(a) al momento de

aprender?
22.En los informes
académicos ;qué

tipo de dificultad
ha tenido su hijo
(a) en el area de
ciencias naturales?

Preguntas

Inclusion

Se puede concebir el
concepto mds amplio de
educacion inclusiva como un
principio rector

general para reforzar
la  educacion  para el
desarrollo  sostenible, el
aprendizaje a lo largo de

toda la vida para
todos y un acceso a las
oportunidades de aprendizaje
en condiciones de

igualdad para todos
los niveles de la sociedad.
(UNESCO, citado  por
Echeita, 2013).

Estrategias

Una estrategia es un
proceso regulable, o a su vez,
un conjunto de las reglas que
buscan una decision dptima en
cada situacion (RAE, 2022,
definicion 3), por lo tanto, se

pretende conocer qué
estrategias de aprendizaje
utiliza la instituciébn para

educar a los estudiantes con
sindrome de Down, teniendo
en cuenta sus necesidades.

(Cudles son las
estrategias con las
que cuenta el

colegio para
atender a la
poblacion con
sindrome de
Down?

(De qué manera la
institucion recibe
un apoyo distrital o
nacional para la

poblacion con
sindrome de
Down?

(A futuro  qué
estrategias piensa
implementar  en
esta poblacién?

Educacion especial

Es importante conocer
si la institucion adopta como
medida de ensefianza la
educacion especial, teniendo

(Qué  considera
que se podria
mejorar en la
educacion para
estudiantes  con
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en cuenta la manera de sindrome de
aprender de los estudiantes Down?
con diversidad funcional. Asi
pues, “La inclusiéon es un 5. Dentro del
movimiento  orientado a proyecto educativo
transformar los  sistemas institucional
educativos para responder a la [tienen algin
diversidad del alumnado. Es énfasis en
fundamental  para  hacer educaciéon
efectivo el derecho a la especial?
educacion con igualdad de
oportunidades y esta
relacionada con el acceso, la
permanencia, la participacion
y los logros de todos los
estudiantes, con  especial
énfasis en aquellos que, por
diferentes razones, estan
excluidos o en riesgo de ser
marginados.” (Juarez et al.,
2010. P49,
Adaptacion del 6. (Qué tipos de
curriculo diferencias tiene el
curriculo para
Cada institucion debe estudiantes  con
adaptar e individualizar las sindrome de
tematicas de las asignaturas Down?
cuando acorde a la necesidad
del estudiante se requiera, por 7. (Coémo se dicta las
ello, con esta subdimension se ciencias naturales
pretende conocer de qué a los estudiantes
manera se ensefia quimica a con sindrome de
los estudiantes con sindrome Down?
de Down. En concordancia
con lo anterior, Juarez et al. 8. (Qué reglamentos

(2010) refiere que es un error
la falta de atencion que se le
presta a los estudiantes y la
inexistencia de adaptaciones
curriculares adecuadas a sus
necesidades especiales de
aprendizaje, pues ello da
como resultado un aprendizaje
insuficiente.

nacionales
cumplen para
adaptar el
curriculo
académico de los
estudiantes con
diversidad
funcional?
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Trato digno

Es wvital conocer el
trato que se les da a los
estudiantes, debido a que este
interfiere en su estado de
animo y por tanto, en su
rendimiento académico. En
base a ello, Judrez et al. (2010)
refiere que la educacion
inclusiva debe fomentar la
colaboracion entre docentes y
estudiantes y entre los mismos
compafieros, fortaleciendo el
didlogo horizontal y el trato
igualitario a todos los alumnos

9.

10.

(Qué trato se le da
a los estudiantes
con sindrome de
Down?

(De qué manera se
educa a los
estudiantes sin
ninguna diversidad
funcional a tratar
con los que tienen
sindrome de
Down?

Habilidad docente

Capacidad de alguien
para desempeniar de manera
correcta y con facilidad una
tarea 0 actividad
determinada. De esta manera,
se trata de una forma de
aptitud especifica para una
actividad puntual, sea de
indole fisica, mental o social.
(RAE, 2021, definicion 1)

Preparacion
académica

Con esta
subdimensiéon  se  busca
conocer con qué habilidades
cuentan los docentes que
dictan clase a los estudiantes
con sindrome de Down, pues
es vital que cuenten con la
capacidad idonea de atender

esta  poblacion.  Ceballos
(2015)  refiere que los
educadores especiales se
deben  formar para la

docencia, con un saber y rol
especifico que es la
pedagogia.

11.

12.

13.

14.

(Cuantos docentes
cuentan con una
capacitacion  en

educacion
especial?

(Se realiza algin
tipo de
capacitacion

semestral o anual a
los docentes en
relacion a la
inclusién
educativa?

(A nivel distrital o

nacional asisten a
algun tipo de foro

de educacion
especial los
docentes?
(Existen
psicologos u
orientadores en la
institucion que
ayuden a los
estudiantes con
necesidades

especiales? Lde
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qué manera lo
hacen?
15. ;(Cuantos
Manejo de grupo estudiantes hay por
grupo de clase
Con esta aproximadamente?
subdimension  se  quiere
conocer si se les da una 16. {De qué forma se

educacion individualizada a la
poblacion sujeto de estudio de
acuerdo a sus necesidades.

brinda una
atencion
especializada
acorde a las
necesidades del
estudiante con
sindrome de
Down?

Espacios fisicos

Extension que
contiene toda la materia
existente. (RAE, 2021,

definicion 1)

Tabla 4

Entrevista a expertos

Dimension

Aulas

Se quiere conocer si
los estudiantes con sindrome
de Down tienen acceso a una
educacion en biologia y
quimica de manera practica,

donde se profundice el
aprendizaje.
Subdimension

17.

18

(Como se adaptan
las aulas para los
estudiantes con
sindrome de
Down?

(Con qué tipo de
aulas practicas
relacionadas con
las ciencias
naturales y
biologia cuenta la
instituciéon?  ;Los
estudiantes con
sindrome de Down
interactian en
dichas aulas?

Pregunta

61



Cognicion

Desde la perspectiva
de la biologia del desarrollo y
las tendencias conexionistas
este término se vrefiere a
relacion de la arquitectura de
la cognicion con unidades
multiples de redes neuronales
interconectadas, que modulan
tanto el pensamiento como la
memoria. Best (citado por
Torres, 2008)

Aprendizaje

Se quiere conocer la
percepcion del experto en
relacion a los procesos de
aprendizaje que viven los
estudiantes con sindrome de
Down y de qué manera lo
enfrentan. Asi pues, el
aprendizaje se entiende como
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Desde su experiencia
profesional, responda las
siguientes preguntas

1. (De qué manera cree
usted que aprenden las
personas con sindrome
de Down?

2. (Cuales son los estilos

el proceso mediante el cual se de aprendizaje que
adquieren las competencias, el tienen los estudiantes
conocimiento y las con sindrome de
habilidades. (Fernandez, Down?

Begazo y Lopez, 2021)

3. (Qué sugiere para el
fortalecimiento de la
educacion en
estudiantes con
sindrome de Down?

4. (Qué dificultades
tienen los estudiantes
con sindrome de
Down al momento de
aprender?

Atencion 5. (Como es la atencion

frente a las actividades

Los nifos con académicas de los

sindrome de Down tienen estudiantes con
diversas dificultades tanto sindrome de Down?

para centrar su atencion como
para mantenerla. (Ruiz, 2013)
Se quiere conocer la
percepcion del experto en
relacion a los procesos de
atencion que viven los
estudiantes con sindrome de
Down y de qué manera lo
enfrentan, ya que, este es un
proceso cognitivo vital para la
recepcion del conocimiento.

6. (Cual es el tipo de

atencion mas
frecuente en los
estudiantes con

sindrome de Down?

7. ¢Cudl tipo de atencion
considera que se le

dificulta a los
estudiantes con
sindrome de Down

tener al momento del
aprendizaje?
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8. (Cémo se puede
fortalecer la atencion
en los estudiantes con
sindrome de Down?

Memoria 9. (Qué dificultades
tienen los estudiantes
Se quiere conocer la con sindrome de
percepcion del experto en Down en la memoria?
relacion a los procesos de
memoria que viven los 10. ;Como les afecta
estudiantes con sindrome de dichas dificultades en
Down y de qué manera lo la memoria para tener
enfrentan, ya que, este es un un aprendizaje
proceso cognitivo vital para el significativo?
almacenamiento y
recuperacion del 11. ;Qué estrategias se
conocimiento. Es importante pueden implementar
resaltar lo referido por para  fortalecer la
Jiménez et al. (2011) pues ¢l memoria de  los
propone que una estrategia estudiantes con
para mejorar la funcionalidad sindrome de Down?
en
la memoria de las 12. ;Considera que se
personas con Sindrome de necesita de una buena
Down, es instruirlos en memoria para
métodos de repeticion y de aprender ciencias
elaboracion de la informacion naturales, biologia y
quimica? ;Por qué?
Directivos 13. {Qué estrategias
Adaptacion deben utilizar los
directivos de las
La adaptacion instituciones para
evolutiva se define como un educar correctamente
mecanismo biologico a través a un estudiante con
del cual los organismos se sindrome de Down?
ajustan a cambios en su Docentes 14. ;Qué habilidades
entorno mediante deben tener los
modificaciones morfologicas, docentes para tratar
fisiologicas, conductuales y con estudiantes que
moleculares, que les hacen tengan sindrome de
mds aptos para su existencia. Down?
(Arias, 2021)
15.{Qué actitudes vy

estrategias considera
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que no deberia tener
un docente de
estudiante con
sindrome de Down?
Estudiantes 16. {Qué¢ fortalezas tienen
los estudiantes con
sindrome de Down?

17. {Qué debilidades
tienen los estudiantes
con sindrome de
Down con respecto a
las diferentes areas

académicas?

Padres de familia 18.;De qué manera
influyen los padres de
familia en el
aprendizaje de los
hijos?

19. {Qué estrategias

deben emplear los
padres de familia para
mejorar el proceso
educativo de sus hijos
con sindrome de
Down?

6.4.1 Estrategia implementada

La investigacion se realizo a través de un estudio de caso, el cual es el procedimiento por
el cual se investiga un fendmeno actual en su contexto real, ademas se realiza para analizar mas
facil la poblacion cuando los limites entre el fendmeno y el contexto no son evidentes o
claramente diferenciables, asi también utiliza multiples fuentes de evidencia o datos y se realiza
a través de métodos cualitativos de investigacion. (Borges, 1995) El presente proyecto de
investigacion es un estudio de caso, debido a que pretende describir, evaluar, comparar y

comprender diferentes aspectos de un problema de investigacion, entrevistando casos especificos
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relacionados con el objetivo propio de estudio, es decir, estudiantes con sindrome de Down,
tomando a su vez como apoyo las percepciones de otras muestras como lo son padres de familia,

psicopedagogo, educador especial y rectora.

6.5 Muestra

El muestreo de esta investigacion es no probabilistico por conveniencia, la cual es
utilizada para crear muestras de acuerdo a la facilidad de acceso, la disponibilidad de las
personas de formar parte de la muestra, en un intervalo de tiempo dado o cualquier otra
especificacion practica de un elemento particular. Todo ello debido a que, los participantes se

eligieron por conveniencia de acuerdo al objetivo propio de la investigacion.

6.5.1 Muestra 1 Universal padres de familia

Se entrevistaron tres padres de familia, pertenecientes a la ciudad de Bogota, cuyos hijos
son diagnosticados con sindrome de Down y actualmente cursan la media académica bachiller en
una institucion formal.

6.5.2 Muestra 2 Universal expertos

Se entrevistaron a dos expertos en el area, en primer lugar, una educadora especial, y en
segundo lugar, una psicopedagoga, quienes han tenido experiencia y conocimientos relacionados
con el sindrome de Down y sus distintas caracteristicas.

6.5.3 Muestra 3 Universal rectora

Se entrevisto a la rectora de una institucion que tiene entre sus estudiantes poblacion con

sindrome de Down.
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6.5.4 Muestra 4 Universal estudiantes

Se entrevistaron tres estudiantes con sindrome de Donw, pertenecientes a instituciones
educativas en la ciudad de Bogot4, y quienes actualmente cursan once grado. Cabe aclarar, que
estos estudiantes son los hijos de los padres de familia previamente evaluados. Asi pues, a lo
largo de la investigacion, no se daran a conocer los nombres de las instituciones a las que
pertencen dichos estudiantes, ya que, no se cuenta con el permiso legal para hacerlo, por lo que,

se hablara de ellos como colegio 1y 2, y corporacion 1.

6.6 Criterios de inclusion

Los criterios de inclusion para hacer parte de esta investigacion incluyen: Ser mayor de edad,
tener diagnosticado sindrome de Down, ser estudiante de una institucion educativa, cursar la
media académica de bachillerato, ver en el curriculo de asignaturas quimica o ciencias naturales,
contar con el permiso del tutor legal, estar consciente al momento de la entrevista y no estar bajo

los efectos de alguna sustancia psicoactiva.

6.7 Criterios de exclusion

Los criterios de exclusion para no hacer parte de esta investigacion incluyen: Ser menor de edad,
no tener un diagnostico de sindrome de Down, no ser estudiante de media académica de
bachillerato, no ver en el curriculo de clases la asignatura de quimica o ciencias naturales, estar
bajo los efectos de sustancias psicoactivas, negarse al momento de participar en la entrevista y no

tener un acudiente responsable.
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6.8 Procedimiento de investigacion

6.8.1 Fase 1. Formulacion de entrevistas

En un primer momento; se formularon las entrevistas, cada una de ellas dirigidas a una
poblacion especifica, una para padres de familia, otra para expertos en el area, la siguiente a la
rectora de una institucion que incluye a estudiantes con condiciones especiales y finalmente, a
estudiantes con sindrome de Down. La primera de ellas, realizada a padres de familia, conté con
22 preguntas abiertas, y tuvo como finalidad “conocer la percepcion que los padres de familia
tienen en relacion al aprendizaje de sus hijos con sindrome de Down, mediante una entrevista
semiestructurada, identificando las fortalezas y debilidades de los mismos en el area de la
quimica.”, es de aclarar que las siglas para mencionar a los padres son las siguientes (PF1, padre
de familia 1), (PF2, padre de familia 2) y (PF3, padre de familia 3).

Dando continuidad, la entrevista de los expertos en el area tuvo 19 preguntas abiertas y su
objetivo fue “Conocer la percepcion que un profesional tiene basado en su experiencia en
relacion al aprendizaje de estudiantes con sindrome de Down, mediante una entrevista
semiestructurada, identificando las fortalezas y debilidades en el 4rea cognitivas, y adaptativas en
su educacion.”. Es necesario mencionar que, se utilizaran las siguientes siglas para hablar de los
expertos (E1, experto 1) y (E2, experto 2). Seguidamente, la entrevista a la rectora contd con 18
preguntas abiertas y su proposito fue “Conocer las diferentes estrategias que implementa la
institucion educativa para ensefar en el area de la quimica a estudiantes con sindrome de Down,
mediante una entrevista semiestructurada, identificando la implementacion de normativas

referentes a la educacion inclusiva.”. Para hablar de la rectora se utilizara la sigla (R1, rectora

1).
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Finalmente, la entrevista realizada a los estudiantes con sindrome de Down, tuvo 29
preguntas y su finalidad fue “Identificar la relacion de la ensefianza de la quimica y su
aprendizaje con el Sindrome de Down, mediante la teoria del triplete quimico de Johnstone, a
partir de un estudio de caso, dejando el disefio de una propuesta basada en ambientes virtuales de
aprendizaje (AVA)”, es decir, el objetivo del presente proyecto de investigacion. Los estudiantes
seran mencionados a lo largo del proyecto de la siguiente manera (ESD1, estudiante con
sindrome de Down 1), (ESD2, estudiante con sindrome de Down 2) y (ESD3, estudiante con
sindrome de Down 3), asi también, la sigla (SD) hara referencia a sindrome de Down.

Es importante mencionar que en la entrevista realizada alos ESD se tuvieron en cuenta
dos dimensiones, la primera de ella, aprendizaje del triplete quimico, la cual contiene como
subdimensiones macroscopico, microscopico, y simbolico, y la segunda es percepcion
ensefianza- docente, la cual contiene subdimensiones como explicacion, calificacion, manejo de
estrategias y relacion docente.estudiante. Por cada subdimension del aprendizaje del triplete
quimico, se evaluaron temaéticas correspondientes a los grados sexto, séptimo, octavo, noveno,
décimo y once bachillerato, teniendo en cuenta que los entrevistados son estudiantes de media

académico proximos a graduarse.

6.8.2 Fase 2. Aplicacion de entrevistas

Una vez aprobadas las entrevistas por los jurados validadores y corregidas las
observaciones realizadas por los mismos, se prosiguid a buscar los participantes que estuviesen
dispuestos a participar de la investigacion, una vez citados a un encuentro presencial, se les
socializo el consentimiento informado, donde inicialmente se expuso el titulo de la investigacion
y su objetivo, asi como también, se solicitd el permiso para grabar las entrevistas, debido a que,

era necesario para su posterior transcripcion y analisis, a su vez, se explicd que las respuestas
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obtenidas por parte de ellos seran tomadas solamente con fines académicos y se conservara el
anonimato, asi como lo dispuesto por la ley 1581 de 2012 en el articulo 15 de la Constitucion
Politica de Colombia. De este modo, se le expresod que podia desistir por voluntad propia y se le
pidio6 autorizacion para iniciar con la entrevista. En el caso de los estudiantes con sindrome de
Down, el consentimiento se aplico a sus tutores legales.

Continuamente, se realizaron tres entrevistas a los padres de familia, una por cada uno de
ellos, asi como a sus tres hijos (con sindrome de Down) respectivamente, asi mismo, una
entrevista por cada experto, uno de ellos pedagdgico y el otro educador especial, y finalmente, a
la rectora de una institucion con estudiantes que tienen sindrome de Down. Para un total de
nueve entrevistas.

Cabe aclarar que todas las entrevistas se realizaron de manera directa manteniendo un
dialogo con el participante, donde la investigadora le hacia las preguntas de modo conciso al
entrevistado y €l respondia acorde a su percepcion. Cada entrevista se realizo en una sesion y el

tiempo varid segun la respuesta por parte de ellos.

6.8.3 Fase 3. Analisis de resultados

Para el andlisis de los resultados, se realiz6 mediante el programa atlas ti en su version 9,
y se tuvieron en cuenta dos modos de realizarlo, el primero de ellos, analizando cada entrevista
realizada a las diferentes poblaciones (padres de familia, expertos, rectora y estudiantes con
sindrome de Down), esto mediante cada una de las subdimensiones pertenecientes a cada
entrevista, de las cuales se sacaron los codigos generados por el programa, los cuales surgen de
cada respuesta obtenida de acuerdo a cada preguntada realizada al evaluado. Asi pues, se hacen

relaciones y comparaciones entre los codigos generados, orientandolos a los objetivos de la
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investigacion, para interpretar las perspectivas del aprendizaje y ensefianza de la ciencia en los
estudiantes con sindrome de Down, desde los aportes evidenciados por cada participante. Lo
anterior, brinda ciminientos a la estructura de disefio que se ha de realizar para el AVA, ya que,
una vez, tenidas en cuenta las percepciones por parte del mismo estudiante, sus padres, expertos
y rectora, se pueden implementar estrategias que en futuras investigaciones sean tomadas para
aportarle conocimiento a esta comunidad.

Y el segundo modo, fue realizar un analisis por los resultados obtenidos de las nueve
personas entrevistadas, es decir, de manera general, sacando dimensiones emergentes seguin nube
de palabras, identicando cuales son las frases o palabras mas usadas por los entrevistados durante

la evaluacion e interpretando el porqué son las mas frecuentes en su lenguaje.

6.8.4 Fase 4. Diseiio del AVA

Es importante, en primer lugar mencionar que el AVA no se encuentra ejecutado en la
actualidad, por medio de este proyecto se propone un disefio para que en futuras investigaciones
se continue con la propuesta y la realizacion del mismo. Por ello, para el desarrollo del Ambiente
Virtual de Aprendizaje se realiza una pagina web desde cero, como se explicara a continuacion:
Primeramente, es importante que esta estrategia tenga un dominio, para ello se genera uno, y se
obtiene una licencia de compra del dominio en empresas especializadas en dicho apartado, un
ejemplo es Seret, una compaiiia especializada en dominios y hosting. Para su acceso se realiza
una compra anual por el dominio de 60.000 pesos colombianos.

www.cienciasfaciles.academy

Posteriormente, se realiza la compra de una base de datos que contenga la informacion en
la nube cuando el computador no este prendido, este se conoce como servidor o hosting. Ello se

realiza por medio de Seret dado su facilidad y seguridad que brinda en cuanto al almacenamiento


http://www.cienciasfaciles.academy/
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de la informacion. Para ello el acceso a la plataforma se paga un plan de 30.000 pesos
colombianos mensuales. Seguidamente es indispensable el desarrollo de la pagina web, para
llevarlo a cabo existen diversos programas para lograr el disefio, uno de los mas destacados por
lo completo es wordPress.org, pues es una plataforma que ofrece la posibilidad de programar
paginas web. Para tener acceso a este programa el hosting permite con la compra del
almacenamiento en la nube tener acceso a la herramienta de wordPress gratis.

Integracion.

Luego de cumplir los requisitos basicos se hace indispensable hacer la integracion, para
ello desde el Hosting se realiza una integracion con el desarrollador de la pagina web, WordPress
y el dominio, alli se hacen las configuraciones necesarias y se crea la pagina web, aun no
desarrollada.

Diseiio de la pagina web.

Seguidamente, para agilizar el disefo de la pdgina web se toma la herramienta DIVI, pues
esta permite programar de manera mas sencilla la pagina, para hacer un poco mas compresible
todo lo ya mencionado, por tanto, se muestra a continuacion el disefio de la pagina y apartados
de su contenido, cabe destacar que por lo encontrado en la investigacion, el AVA debe ser de
facil acceso, intuitivo, y debe tener contenido que invite al estudiante con sindrome de Down a
desarrollar ejercicios practicos, asi también debe estar disefiado a través de videos cortos,

concretos y estos deben poseer contenido grafico, para un aprendizaje significativo.
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7. Resultados
7.1 Identificacion ensefianza- aprendizaje de la quimica

7.1.2 Resultados estudiantes con sindrome de Down

figura 1

Percepcion enserianza docente

=12:2111 207 in Entrevista estudiante 2

No, explica para todos.

3:211219 in Entrevista estudiante 3

A todos los compafieros nos explica en e
tablero

1:211190 in Entrevista estudiante 1
£)1:271 218 in Entrevista estudiante 1
Grita duro, que ponga atencion en
las tareas o quiero volver a estudiar porgue me

De 1a 100 hizo dario la pandemia,

3:22 1 223 in Entrevista estudiante 3

1:22 1195 in Entrevista estudiante 1
Con caritas felices

(Cimimmme——— prer—— p—— 3:26 1241 in Entrevista estudiante 3
r - ot -
P in Entrevista estudiante in Entrevista estudiante Vorvidens o r ol Iaboratorio

|Me evalia con evaluaciones, guias. |
La prafesara me califica no los

companieros. Tadas sacan natas
diferentes

261230231 in Entrevista
estudiante 2

:24 1 202 in Entrevista estudiante 1

Hojas para colorear, clasificar segun

Si, nos pone carita feliz a todos comesponda.

asignatura

=13:24 1230~ 231 In Entrevista
estudiante 3

1261 213 in Entrevista estudiante 1

Si, todos somos muy
inteligentes

;—. Inclusicn educativa

3191 202 in Entrevista estudiante 3

Colorear, hacer recortes, hacer palos
de pincho con plastilina y también
icapar

3:27 1246 in Entrevista estudiante 3

2191196 in Entrevista estudiante 2

Escribe en el tablero, muestra videos y nos
Explica primero el tema, luego da una hoja da guias
para colorear drboles, ella dice que piten

bien drboles, abejas. /

Metadalogia del docente para
explicar
119 1183 in Entrevista estudiante 1 —

veo animales y cartilla, hacer fila para el
Isboratorio y utilizar guantes y sace negro

Me gustan sus clases

Percepcién ensefianza docente

3:23 1 226 in Entrevista estudiante 3

Con caritas felices y més de 50

:23 1216 in Entrevista estudiante 2

Con 75 y notas altas

Orientacién del docente cuanda =1:23 1199 in Entrevista estudiante 1

hay dificultad

S11:20 1185 in Entrevista estudiante 1

carita feliz, con chulos y lineas, el chulo es
bien y lalinea es para mal

Actividades de la asignatura

28 11252 In Entrevista estudiante 3

coloreando los animales, haciendo dibujo de [
conejitos, y también hice unas bolas de

plastiina con palos de pinches  ella dijo que
eran molécula.

I Conformidad con la docente

25 1 238 in Entrevista estudiante 3

Leer guias, ver videos y colorear

:20 1 201 in Entrevista estudiante 2

Muy bien

Trato por parte de la docente

me explica, me escribe en el tablero.

2:29 1 240 in Entrevista estudiante 2

Bien, pero la profesora me puso 60,
porque yo le dibujé y coloreé y de ahi
me puso esa nota.

3:201 210 in Entrevista estudiante 3

1:28 1224 in Entrevista estudianta 1 2:251227 in Entrevista estudiante 2

Me explica

Chévere, no es brava

N

28 1247 in Entrevista
estudiante 2

Talleres, tareas, reciclar las hojas

=)3:29 1 258 in Entrevista estudiante 3

Ella me trata bien y me explica

=)1:25 1207 in Entrevista estudiante 1

Colerear solita

pues que a veces me dice que no
S)1:20 1 229 in Entrevista estudiante 1 tengo los materiales y que me
hace falta compromiso

Habla bonite, me pone caritas felices.

Mediante la figura 1 observada se logra analizar los resultados de la subdimension
percepcion ensefianza-docente, la cual hace parte de la entrevista realizada a estudiantes con

sindrome de Down, en ella se destacan diferentes codigos, los cuales hablan de, calificacion
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docente, en donde los estudiantes mencionan que en algunos colegios les califican por medio de
caras (ESD1 y ESD3) y otros con valoracion numérica (ESD2), asi también, se conoce sobre la
conformidad que tienen los evaluados con los docentes, y se observa que, todos tienen buenas
opiniones, aunque (ESD2) menciona de manera adicional bajas notas aun cumpliendo
adecuadamente con las responsabilidades, en concordancia a ello, se indaga, sobre la orientacion
y ayuda que brinda el docente al estudiante cuando hay dificultad y todos concuerdan en que,
ellos les explican adecuadamente. Por otro lado, la metodologia de los docentes para explicar,
esta orientada a ver videos, escribir en el tablero, entre otras pedagogias.

Es necesario mencionar, que, en cuanto a las actividades de agrado dentro de la
asignatura de ciencias naturales, los estudiantes expresan que ver videos, ir a laboratorio, asi
como hacer recortes y manejar materiales didacticos como colorear, pintar y usar plastilina, son
de su agrado. Por tltimo, es de destacar las dindmicas en cuanto a la educacion individualizada,
donde los estudiantes refieren que, a todos les tratan y califican por igual. Lo anterior permite,
como ya se ha mencionado, implementar estrategias orientadas a la didactica educativa en el
AVA, puesto que, se pretende a partir de ahi ensefiar quimica y ciencias naturales teniendo en
cuenta los intereses y estilos de aprendizaje de los evaluados, quienes seran posibles

beneficiarios.
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Dimensiones emergentes

Tlustracion 1

Categoria emergente

docentes caso

mejor - friplet
momento mformamon ripiete importancia
mediante tipo ortal instituciones
ortalezas . .
inclusion pueden tener - _ instrumento habilidades
paula dificultades estrategias 9'™'“@ast forma
usted ha |o estudiantes "~ -
vital conocer un por personas dentroprocesos
sea cuando yna SuUS P . desde b'e“conteptos porgue
esta MUYcomo sonmas sin decir aula
tenga . ) -
Y“hace clase tiene el ser i olla gusta cada hacer
ava rasgos naturales €N SuU e |as hijo les Y@ educativo
mejorar | ;
1730 pues 2 ctividades sreg [ e S€ d sindrome,_ .
i ) con es =N sobre academia
si .
percepcion S comote d_E| _ le ", eas aprender nero CUal académicos
entiende _(2MDIEN tiempo ° aprendizaje maneracugles este
quimicodiferentes profesora colegio Tipos ¢4 4 responsable
académica académicas docente rutinas todo
i cuenta debilidades ensefianza
escribir ollo educativa respuesta
conocimientos esta habitos d puede identificar
ambientes nifiosPadres .
estudiar  €lementos virtuales

La nube expuesta en este apartado indica las palabras que son mencionadas en mayor
frecuencia durante todas las entrevistas, por lo que se ponen a consideracion, debido a la
importancia durante el proceso de recopilacion de informacidn y se expresan en este apartado
como categoria emergentes, entre estas se encuentra aprendizaje, sindrome, estudiantes,
naturales, hijo, colegio, aprender, profesora, atencion, cabe destacar que, dentro de las nube se
encuentra como caracteristica principal la poca diferencia en el tamafio de las palabras
mencionadas, sin tener en cuenta los conectores, lo que indica segun el programa Atlas T.I que
durante el desarrollo de las entrevistas no se evidencian palabras que demuestren categorias no

estudiadas durante la presente investigacion.
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7.2 Percepcion de estudiantes hacia el triplete quimico

figura 2

Aprendizaje del triplete quimico

B

141132 in Entrevista estudiants 1

tiene elementos y colores verde, azul, rasade, roje,
naranja

16 11139 in Entrevista estudiante 1

llave regando agua

61148 14 In Entrevista estudlante 2

11101121 in Entrevista estudiante 1

Nosé =)214 1 M0 in Entrevista estudiante 2

A dolor de ofdos, como suenan los
sonidos.

Nola he visto. ¥o he vista la tabla p.

10 1137 in Entrevista estudiante | =33 1105 in Entrevista estudiante 3

Ne me acuerdo

S1:11 1124 in Entrevista estudiants 1

S13:16 1157 in Entrevista estudiante 3

Nosé
’ 14 1149 in Entrevista estuciante 3
[ cormie o e o) P2 o g

Calcule de fraccion malar

las iritaciones, la quimica.
T e e \
Los principios quimicos en un cuadro
conceptual
BT 20 B o2 I 113198 in Entrevista estudiante 1
Atomo, protém, dlectron Hielo, montafa, una corons, puntitas.

=134 1108 in Entrevista estudiante 3

Acido y alcalino 2331103 in Entrevista estudiante 2

Thomsan, ruthedord y Schradinger

Tipos de reaceion quimica

131129 in Entrevista cstudiante 1 l ‘
Nosé

)23 1138 in Entrevista estudiante 2 ] . - P
I Estados de oxid 3 9 ¥ 124 In Entravista estudiante 2 £3:7 1125 in Entrevista estudiante 3
)18 1 114 in Entrevists estudiante 1 \ INn J

Protén, electron y neutrin Nosé

Un ateme, y los punticos dentra del atome.

£)2:4 1106 in Entrevista estudiante 2

'\ 1 trevista estudiante 2
Entrevista estudiante 3 Acidoy muy dcide desde el O hasta ol 14, ol 14 : 7 [E19 7117 i Entrevista estudiarte 1 | |El carban, se forma por carbono,
@5 muy alcalino, y el T s neutro, Y 3 y
‘__‘\_\\‘ \ . . ‘ ‘ Partes de un dtomo o———"torqam(o Electrones. J aguay oxigano.

Particulas subatmicas ’.
Aprendizsje del triplete quimico |

I Conversion bisica | ...

)33 1147 in Entrevista estudiante 3

o]

27 1116 In Entrevista estudiante 2

Quemar papel, cambios de reaccion

Equivale a 108 ml

51161108 in Entrevista estudiante 1

211195 in Entrevista estudiante 2

1110-11 in Entrevista estudiante 1 | [pe s tabla perigdica

.. [E38 1133 in Entrevists estudiante 3 |

Mo sé

Liquido, gaseoso y vapar

14 1101 in Entrevista estudiante 1

dora

1115 1138 in &

415 T 144 In Entrevista estudiante 2

Cloro con que mi mamd hace aseo,
fldor es el de los dientes y el fasforo

Candels, cigarrillo, fumar marihuana,

Circulo cromatico, pintar los colores.
gasolina, quemarse la baca o quemar

algo.

3:12 1144 In Entrevista estuiante 3

Ho sé

=311 98 in Entrevista estudiante 3

=141 91 in Entrevista estudlante 1
— Gaseoso, solida y liquido ;
; x £)3:6 1119 in Entrevista estudiante 3

inorganices

No

Las chscaras de |z fruta

=)212 11134135 in Entrevista

51153 in Entrevista estudiante 3

Fosfore, zing, magnesia

Heterogenea

(5)2:5 1109 in Entrevista estudiante 2

Cloro, jaban de loza, las pastillas

112 1127 in Entrevista estudiante 1

Macro

3.5 1915 in Entrevista estudiante 3 347 1164 in Entrevista estudiante 3

No me acuerdo

No £)3:2 1102 in Entrevista estudiante 3 22199 in Entrevista estudiante 2

La profesara en un
prendid la vela y con Iz candela y I
cuchara demitid « chacolate

génes y

12 1158 in Entrevista estudiante 2

Ese tema tampoca lo he viste
51104 in Entrevista estudiante |

Espuma, jabon, claro, shampoa

1217 1154 in Entrevista estudiante 2

17 1145 in Entrevista estudiante 1
i Lap

Tradicional

8 1168 in Entrevista estudiante 3

Aislante es cuando uno se contagis, hay
que separarse.

Aislante es calor y conductor cuanda hay
energia en dos cables.

Tabla 5

Aprendizaje del triplete quimico
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Preguntas Respuesta Respuesta Respuesta Analisis
estudiante 1 estudiante 2 estudiante 3
élp;‘ft:n.dllzije Propiedades de No Liquido, Gaseoso, . Ma(ciroscoplc?[
el triplete i . eniendo en cuenta
1P la materia £ase0so y solido y :
quimico o que las propiedades
vapor liquido de la materia son
masa, volumen, peso
y densidad, podria
decirse que la
respuesta de los ESD
fue erronea, sin
embargo, no
necesariamente se
debe a la falta de
conocimiento sino a
una asociacion que
tuvieron con respecto
a los estados de la
materia.
Tiposde mezcla  poterootnea  Homogénea  No me
y acuerdo
heterogénea bien, un En todas las
chocolate, respuestas se
una evidencia que los
chocolatina, ESD conocen los
tipos de mezcla,
yla .
aunque el estudiante
candela. La 319 expresa de una
profesora en  manera grafica, en
un base a un aprendizaje
experimento k1nest,651c0 obtenido
rendio la a través del
p laboratorio.
vela 'y con
la candela y
la cuchara
derritio el
chocolate
Modelos Hielo, Thomson, No me En dos ?e lals)t »
Smi . respuestas obtenidas
atomicos montafia, una  rutherford y acuerdo p .
o no se mencionan los
Schrodinger modelos
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puntitos.
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especificamente, sin
embargo, en una de
ellas (ESD1) al
parecer hay una
relacion visual sin
configurar un modelo
en especifico como
respuesta. Por otro
lado, uno de los
entrevistados
menciona los
modelos
adecuadamente. Por
lo anterior, se
evidencia que,
posiblemente al ser
modelos de compleja
pronunciacion, son
de dificil
memorizacioén dentro
del lenguaje
castellano, por lo
que, tal vez, la (ESD)
lo asocid.

Nivel de pH

Circulo
cromatico,
pintar los
colores.

Acido y
muy 4cido,
desde el 0
hasta el 14,
el 14 es muy
alcalino, y el
7 es neutro.

Acido y
alcalino

Dentro de las
respuestas obtenidas
se evidencia que
existe una correcta
asociacion a los
niveles de pH, pues,
aunque la respuesta
no es concreta, si se
refiere a la tematica
de una manera
asociativa, ya que, la
escala de pH si va de
0 a 14 y tiene en
cuenta los colores
para conocer una
sustancia alcalina o
acida.



Importancia de
compuestos
inorganicos

Espuma,

jabon, cloro,

shampoo

Cloro, No
jabon de
loza, las
pastillas
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Se evidencia que
ninguno de los
estudiantes menciona
la importancia, pero
colocan ejemplos que
se adaptan a lo que es
un compuesto
inorganico, lo cual
quiere decir que
tienen el
conocimiento de esta
tematica, sin
embargo, el (ESD3)
refiere no saberlo.

Importancia de
compuestos
organicos

De la tabla
periddica

El carbon, se Las
forma por
carbono, agua
y 0Xigeno

cascaras de
la fruta

Las respuestas
obtenidas en este
apartado, dejan
nuevamente como
evidencia que,
aunque los
entrevistados no
expresen de manera
concisa la respuesta
ni den una definicion
exacta, son capaces
de asociar la tematica
con conceptos que se
relacionan con la
misma.

Cambios
quimicos

Candela,
cigarrillo,
fumar
marihuana,
gasolina,

quemarse la

boca o

quemar algo.

Quemar No sé

papel,
cambios de

reaccion

Microscopico
A través de las
respuestas dadas por
los evaluados, se
logra observar que,
dichas son correctas,
pues, aunque de
manera exacta no
refieren combustion,
oxidacion,
fermentacion, entre
otras, si dan ejemplos
claros de lo que es la
combustién. Aunque
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el ESD3 refiere no
saber de la tematica.

Particulas
subatomicas

Un atomo, y
los punticos
dentro del
atomo.

Atomo, Algo
proton, pequeio y

electron diminuto

La relacion que se
halla en estas
respuestas no es soélo
tedrica, sino a través
de conceptos
relacionados con
figuras reales, pues la
ESD3 asocia que el
atomo y las
moléculas son algo
pequeiio y diminuto,
afirmacion que es
correcta.

Partes de un
atomo

Organico.
Electrones.

protén,
electron y
neutrén

No sé

Soélo se evidencia que
una de las respuestas
es completa y
adecuada, lo que
permite concluir que
este estudiante tiene
conocimientos sobre
aspectos basicos
sobre las partes de un
atomo.

Estados de
oxidacion

A dolor de
oidos, como
suenan los
sonidos.

No Eso no

En estas respuestas se
evidencia un
conocimiento nulo de
los estados de
oxidacion, ya que,
dos de los
participantes (ESD2
y ESD3) refieren no
saber la respuesta y
uno de ellos (ESD1)
responde de manera
erronea y sin una
forma de poder
asociarlo.

Tipos de
reaccion
quimica

Sime
acuerdo, las

Los Si sé, el
principios cloro
quimicos en

En esta pregunta,
ninguno de los
estudiantes evidencio
conocimiento conciso



irritaciones,
la quimica.

un cuadro
conceptual.
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del tema, sin
embargo, es posible
que el ESD2 recuerde
haber aprendido
sobre este tema
viéndolo en un mapa
conceptual.

Definicion de
macromoléculas

Macro

No sé

No sé

No se evidencia
conocimiento por
parte de los
estudiantes en este
apartado,
posiblemente porque
comprender
principios
microscopicos solo
podrian aprenderlo si
tienen acceso a un
laboratorio adaptado
y al cual tengan
acceso
frecuentemente, ya
que, a lo largo de la
investigacion, se ha
observado que su
estilo de aprendizaje
se orienta a lo visual
y kinestésico.

Conversion
basica

No sé

No

Equivale a
100 ml

Simbélico
Se evidencia que,
aunque uno de los
estudiantes tiene
nocion del concepto
de ml (ESD3) no es
adecuada su
respuesta. Asi
mismo, los otros dos
refieren no saber o no
opinar.



Conocimiento
de tabla
periodica

Si, tiene
elementos y
colores
verde, azul,
rosado, rojo,
naranja

No la he
visto. Yo he
visto la tabla
periodica de
los
elementos la
he visto,
pero la otra
no.

Donde hay
hidrogeno,
oxigeno,
magnesio,
carbono,
fosforo.
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De acuerdo a las
respuestas obtenidas
por los estudiantes,
es de acotar que dos
de ellos responden
que si conocen la
tabla periodica, y
aunque no digan su
definicion exacta,
mencionan sus
caracteristicas o
elementos que la
componen. Por el
contrario, cuando se
le pregunt6 a la
ESD2 si conocia la
tabla periodica, ella
refiri6 que no la
conoce, pero que si
tiene conocimiento
sobre la tabla
periddica de los
elementos, es decir
que, asumio la
pregunta de manera
literal, lo cual deja
como evidencia una
caracteristica tipica
de las personas con
sindrome de Down,
la cual es, pensar de
una manera concreta
y la incapacidad de
pensar de modo
abstracto en algunos
Ccasos.

Elementos de
tabla periodica

cloro

Cloro con
que mi
mama hace
aseo, fluor
es el de los
dientes y el
fosforo

Fosforo,
zinc,
magnesio

Se evidencia que
todos responden de
manera adecuada, y
el ESD2 lo asocia
con implementos de
uso diario.



Calculo de
fraccion molar

Una llave
regando agua
(hizo un
dibujo)

No sé

No sé
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Aunque inicialmente
se pidiod a los
participantes calcular
la fraccion molar de
una soluciéon
compuesta por 8
moles de metanol, 1
de etanol y 11 de
agua, y ninguno de
ellos pudo dar la
respuesta. Fue
interesante ver como
la ESD1 asocio6 que
en el ejercicio se
menciono el agua y
por tanto, dibuj6 una
llave regando agua
como solucion a la
pregunta. Lo anterior,
permite deducir que.
Intent6 asociarlo y
buscé dar respuesta a
su manera, aunque no
fuera acertado desde
la vision de la
quimica.

Tipos de
nomenclatura

Tradicional

Lap

No me
acuerdo

Teniendo en cuenta
que los tipos de
nomenclatura son
tradicional,
sistematica y stock,
solo uno de los
participantes (ESD1)
acertd en una de
ellas.

Aislantes y
conductores

Aislante es
calory
conductor
cuando hay

Ese tema
tampoco lo
he visto

Aislante es
cuando uno
se contagia,
hay que
separarse.

Aunque los
participantes
mencionan el
concepto basico de
aislante en la vida
cotidiana, este no
hace referencia al



energia en
dos cables.
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concepto que se
maneja en quimica.

7.3 Perspectivas segin padres, expertos y rectora

7.3.1 Resultados padres de familia

figura 3

Subdimension responsabilidad

S11:25 1 34, recuerda muy bien
lo que la profe les deja in
Entrevista padre 1

2142, Le gusta lenguaje,

I Asignaturas de preferencia

{* 1:27 1136, motricidad fina mury buena } [* 39141, Matemiticas n Entrevista l

in Entrevista padre 1 packre 3

12227130 in Ertrevista padre 2
ciencias naturales s un érea que 3 ella le gusta
mucho, de hecho, a veces coge los libros de
ciencias y los lee

=/1:22 1 28, No es bueno in Entrevista Rendimiento en el area de
padre 1 [ | ciencias )

5)3:6129, Le va muy bien, le gustain |
Entrevista padre 3 '

=123 126 in Entrevista padre 1

o sabe leer ni escrisir, ella no lagra
copiar en el tablero

Frecuencia de asistencla a

‘—“ ‘ institucion

17 122, 5 dias a la semana. in

[ Entrevista padre 1

=1324112-13, Colegio 2y =)2:23 117, 2 dias corporacién. 3
cerporacién 1in Entrevista padre 3 dias al eolegio in Entrevista
padre 2

£)2:311 38, le gusta mucho su

estudio, es dedicada con las
tareas in Entrevista padre 2

Sesprsaidd e |o| 7 217 o i

511191 26, por su condicién no ha logrado
aprender a leer, escribir o sumar. in Entrevista
padre 1

académico

3| =141 26, regular in Entrevista padre 1

212225126, fortalece el leer, el
escribir, ¢l dibujo In Entrevista
padre 2

: =13:26 1 25, Es muy didactico in
Entrevista padre 3

/ [@3:71 32, Desde los 2 afios in
; Entrevista padre 3

i

51228 1 34, Desdle bebé In Entrevista
I dad dainicia en o extudios [o—p| a3
dre 1

S131130, 2003-2020. in Entrevista
pa S2:24121-22, Colegla 7 a2
orposcién 8 3 1in Entrevista

padre 2

[ /1181 24, 6:40 2 1.00pm i Entrevista

= 1461 20, Colegio 1 in Entrevista ] ‘ ‘ Institucion a a que asiste <| |

padre 1 estudtiante |

I F)3:101 45, Yo la mamé y la tia in
S)2:51113, corperacién 1 y al colegio Entrevista padre 3 [
1in Entrevista padre 2
=11:30 138, hermano mayor. in
Entrevista padre 1

Persona a cargo del estudiante |e—p

:2811 38, mama in Entrevista padre 1

institucion padre 1

l

ama12:15 pmin
padre 3

[ | Horarios de asistencia a la

5)2:33 1 46, Yo como madre in
Entrevista padre 2

=1:291 38, profesora in Entrevista
padre 1

Por medio de la figura 3 se puede evidenciar la entrevista realizada a padres de familia,

referente a la subdimension responsabilidad, que los resultados obtenidos se analizan en base a

varios codigos generados por el atlas ti, los cuales se relacionan de manera directa con la
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temadtica y con cada una de las preguntas realizadas en su orden correspondiente seglin el

formulario de entrevista aplicado, de esta manera se observa que:

En base al primer codigo referente a la institucion a la que asiste el estudiante, se
evidencia que los tres entrevistados refieren que sus hijos han tenido una educacion formal en
colegios publicos o privados a lo largo de su vida, y que en la actualidad estan cercanos a
culminar su educacién media, lo cual evidencia que han tenido un avance en el proceso escolar.
Asi pues, dos de los padres de familia (PF2 y PF3) concuerdan en que sus hijos estan inscritos a
la corporacion 1, y los padres (PF1 y PF2) refieren que sus hijos asisten al colegio 1. Lo anterior,
deja como evidencia que en las instituciones se da un eficaz cumplimiento al decreto 1241 de
2019, debido a que, le brindan apoyo y educacion inclusiva a esta poblacion investigada, y que a
pesar de sus condiciones excepcionales son bien recibidos y tienen acceso a los beneficios que
las instituciones ofertan a nivel académico.

En segundo lugar, en los cddigos correspondientes a rendimiento académico general y en
el area de ciencias se observo que, hay una opinion de los padres entrevistados que indica que su
hijo tiene dificultad para avanzar académicamente, debido a que, no ha logrado aprender a leer y
escribir (PF1), sin embargo, (PF2 y PF3) refieren respectivamente que, su hijo ha avanzado
bastante en los estudios y que ha fortalecido el leer y el escribir, y por otro lado, indica que su
hijo es muy pilo, capta rapido la informacion, le gustan las tecnologias de la informacion y es
una persona didéctica. Lo anterior, permite deducir que, el proceso de avance en el area cognitiva
de sus hijos desde la infancia hasta la actualidad ha sido significativa en dos de los casos, debido

a que, aun por sus condiciones han adquirido procesos cognitivos superiores como el lenguaje,
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por otro lado, uno de los estudiantes no ha logrado este proceso, lo cual le ha dificultado en su
rendimiento académico.

Ahora bien, enfocando lo anterior en el area de ciencia naturales, el (PF2 y PF3)
manifiestan que, a sus hijos les va bien en la asignatura y les gusta mucho, ademas, expresan
tener habitos de estudio en el 4rea, como, por ejemplo, tomar los libros de ciencias y leerlos. Sin
embargo, el (PF1) refiere que el desempefio de su hijo en el 4rea de ciencias es regular por su
impedimento para leer y escribir. Cabe destacar que, el (PF1) en este cddigo deja de evidencia
que, en relacion al objetivo general de la presente investigacion, la dindmica en la pedagogia en
quimica (ciencias naturales) que se le ensefia a su hija le ha impedido avanzar debido a su
dificultad para leer y escribir, lo anterior, permite analizar una relacion entre la ensefianza de la
ciencia y su aprendizaje en estudiantes con sindrome de Down, puesto que, se hace necesario
implementar mas estrategias distintas a leer y escribir, para que esta estudiante con dicha
dificultad, pueda comprender de manera eficaz las tematicas del area.

Por otro lado, es de acotar que referente a la responsabilidad de los ESD en la academia,
la mayoria de los entrevistados concuerdan en que sus hijos son responsables (PF1 Y PF2) en sus
actividades y compromisos académicos, ya que, recuerdan muy bien lo que la profesora les deja
asignado y son dedicados con las tareas. Por otra parte, (PF3) indica que, aunque su hijo capta
rapido la informacidn, le hace falta responsabilidad. Ahora bien, en cuanto a las asignaturas de
preferencia, se busco conocer su ciencias hacia parte de una de ellas, lo que se obtuvo fue, por
parte de (PF2), indica en la entrevista que a su hijo le gusta el area de ciencias naturales, asi por
otro lado, (PF3) refiere el gusto de las matematicas por parte de su hijo, continuando, (PF1)
manifiesta que el gusto de su hijo estd ligado a las asignaturas de motricidad como el arte, de esta

manera, y por lo anteriormente expuesto, se evidencia que segun los padres en los estudiantes
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que se ha adquirido un proceso de lectura y escritura se es mas facil comprender asignaturas

tedricas, caso opuesto sucede con el estudiante a quien no ha podido adquirir estas habilidades.

figura 4

Subdimension aprendizaje

Definiciéon del proceso de
aprendizaje

f

=/1:48 T 43 in Entrevista padre 1

ya que ella no escribe y los profesores tampoco
le ayudan mucho en el aula de clase.

=!3:11 1 52 in Entrevista padre 3

Aprende muy facil y rapido

=)2:34 1 51 in Entrevista padre 2

Es bueno pero necesita un poco mas de
tiempo

=11:47 1 43 in Entrevista padre 1

es muy lento de mucha paciencia, y estar
repitiéndole todo

=)3:12 1 55 in Entrevista padre 3

Geografia, historia

Aprendizaje IR | | Tematicas que le gustan —

- | | Autonomia en tareas

-~

=12:35 1 55 in Entrevista padre 2

le gusta es aprender a bailar, transcribir y leer.

=/1:33 1 45 in Entrevista padre 1

todo lo relacionado a la n naturaleza animales,
Colombia y sus paisajes

=)3:13 1 59 in Entrevista padre 3

El hace las cosas, pero lo tengo que apoyar

=12:36 T 59 in Entrevista padre 2

me pide el computador para escribir o
comienza a realizar los trabajos

=11:49 1 48 in Entrevista padre 1

es muy juiciosa lo que no entiende pide
ayuda o lo realiza por cuenta propi

Por medio de la figura 4 se puede evidenciar la entrevista realizada a padres de

familia, referente a la subdimension aprendizaje, de este modo, se observa que, al preguntarles a
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los padres como definen el proceso de aprendizaje de sus hijos, estos refieren que, por parte de
(PF1) indica que es muy lento y se genera la necesidad de estar repitiéndole constantemente para
que entienda lo que se le quiere decir, asi también, expresa que como su hijo no sabe leer ni
escribir es mas complejo porque tampoco recibe mucha ayuda por parte de sus profesores en el
aula de clase, lo anterior, es una problematica en el sistema educativo, debido a que, no siempre
se cuenta con el apoyo de personal capacitado para atender las necesidades de los estudiantes con
condiciones diversas, lo cual, impide que exista una correcta relacion entre el proceso de
ensefianza y aprendizaje, puesto que, si no existe una ensefianza que implemente las estrategias
adecuadas, tampoco habra un aprendizaje significativo. Sin embargo, en el caso de (PF2) indica
que el aprendizaje de su hijo es bueno, pero requiere un poco mas de tiempo, esto quiza porque
el procesamiento de la informacion de este estudiante es diferente debido a su diversidad
funcional. Finalmente, (PF3) comenta que su hijo aprende muy facil y rapido, lo cual puede
indicar que ha tenido una correcta estimulacion cognitiva, o que, a modo interno, no tiene un
deterioro tan marcado.

Ahora bien, se tuvieron en cuenta las tematicas o actividades que les gusta realizar a
los ESD, para conocer si las ciencias naturales hacen parte de su prioridad y para poder orientar
el disefio del AVA, en base a ello, las respuestas obtenidas por (PF1) fue que a su hijo le gusta
todo lo relacionado con la naturaleza, animales y paisajes de Colombia. Seguidamente, (PF2)
refiere que, a su hijo le gusta aprender a bailar, trascribir y leer. Y (PF3) expresa que, a su hijo le
gusta la geografia y la historia. Dando continuidad, en relacion a la autonomia que tienen los
ESD con la realizacion de sus tareas académicas, se encontro que, para (PF1) su hijo, es muy
juicioso, realiza las actividades por cuenta propia y en lo que no entiende, pide ayuda. Por otra

parte, (PF2) indica que su hijo le pide el computador para escribir o comienza a realizar los
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trabajos por si solo y (PF3) refiere que, su hijo hace las cosas, pero lo tiene que apoyar en

ocasiones. En este orden de ideas, se concluye que los tres hijos con SD de los padres

entrevistados, son autonomos al momento de realizar sus tareas, y cuando no entienden, se

apoyan en sus madres para obtener ayuda u orientacion por parte de ellas.

figura S

Subdimension habitos y rutinas

r

E Habitos y rutinas

= 3:17 1 81 in Entrevista padre 3

almorzaba, descansar y se sentaba a
hacer sus tareas, yo me sentaba con

./ él y le ayudaba

£)2:42 1 81 in Entrevista padre 2

Rutinas relacionadas con la
educacién ®———p|se acuerda que tiene compromisos del

colegio y coge sus cuadernos y se
\.enta a trabajar

= 1:45 1 64 in Entrevista padre 1

Dibuja lo que aprendio las clases del dia
anterior

=)3:16 1 77 in Entrevista padre 3

El tiene un escritorio y tiene el
computador

"

(£)2:41 1 77 in Entrevista padre 2 ’

cuadernos, colores, utiles escolares.

/

| | Espacio fisico para estudiar =)2:40 T 77 in Entrevista padre 2
-
\ju mesa, su silla, su computado
= 1:38 1 62 in Entrevista padre 1
mesa blanca, una lampara y el celular

=)3:15 1 72 in Entrevista padre 3

Buscando en Google y con el
computador, leyendo.

-/

Forma en la que estudia su hijo =2:39 1 73 in Entrevista padre 2

(a) ®———P| Le gusta escribir en el computador

\ después de leer y dibujar

=)1:37 1 59 in Entrevista padre 1

Con el celular preguntando en Google

=)3:14 1 68 in Entrevista padre 3

Alas 4 0 5 pm, si le gusta termina
rapido

/

| | Horario de tareas academicas
-—

fines de semana

=)2:38 1 69 in Entrevista padre 2 ’

=2:37 1 69 in Entrevista padre 2
cuando llega de estudiar
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Con respecto a la figura 5 correspondiente a la subdimension habitos y rutinas de la
entrevista a padres se observar que, en el codigo correspondiente a rutinas relacionadas con la
educacion hay una similitud de concordancia en los todos los padres, pues estos manifiestan que
sus hijos tienen la rutina de hacer los deberes del colegio en horas especificas de la tarde, o
después de almorzar, ello indica que en el proceso de las rutinas posiblemente hay un habito de
responsabilidad y disciplina en la poblacién, ya que (PF1) indica que su hijo realiza dibujos de lo
que realizd en el colegio, (PF2) manifiesta que autbnomamente su hijo realiza las tareas, y (PF3)
menciona que se sienta como padre en compaiiia de su hijo a realizar los deberes
correspondientes, asi también, se menciona por los padres en el codigo referente a horarios de
estudios que los ESD realizan sus actividades académicas en las tardes (PF2, PF3) o los fines de
semana (PF1).

En concordancia con lo mencionado, en el cddigo espacio fisico para estudiar, hay
también una estrecha relacion en la respuesta de los diferentes padres, debido a que, todos
mencionan que sus hijos tienen un lugar fijo para realizar sus tareas y que los implementos
basicos son silla, mesa y utiles de trabajo. Lo mencionado por los padres en este apartado, deja
de precedente que los estudiantes intervenidos como poblacion objeto de estudio, al parecer
tienen espacios fisicos adecuados y buenas rutinas de estudio que favorecen su desarrollo
cognitivo en las diferentes horas de estudio.

figura 6

Debilidades académicas
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=)3:23 1114 in Entrevista padre 3

Sacaba superior.

e

=)2:50 1112 in Entrevista padre 2

los colegios deberian mejorar
para que los nifios como hija no
pierdan el interés

/‘

dificultades detectados en =)2:49 1 112 in Entrevista padre 2
informes academicos —) -
de modo general le va bien.

T

=)1:50 1 85 in Entrevista padre 1

su nota es regular, creeria yo que es porque no
sabe leer ni escribir, esto dificulta su aprendizaje
en la clases de ciencias naturales.

Debilidades académicas

=)3:22 1110 in Entrevista padre 3

Pereza

/; 2:48 1108 in Entrevista padre 2

Dificultades en aprendizaje |e—— lugar tranquilo, no puede estudiar
con ruido.

=)1:43 1 83 in Entrevista padre 1

no sabe leer ni escribir eso le a
costado mucho a la hora de
aprende temas

Por otro lado, la figura 6 muestra la subdimension de debilidades académicas a través
del codigo dificultades detectadas en informes académicos, donde los entrevistados refieren que
les va bien a dos de los estudiantes con sindrome de Down (PF2, PF3), por otra parte, la (PF1)
referencia que a su hijo le va mal en este proceso educativo. Con base en estas respuestas, el
codigo referente a dificultades académicas, el cual se pregunta desde la perspectiva de los
cuidadores a sus hijos infiere que estas son: pereza (PF3) al momento de estudiar; no puede
estudiar con ruido (PF2), y no puede avanzar en su estudio por no saber leer ni escribir (PF1).

con lo destacado en los codigos anteriores se infiere que los procesos cognitivos de las personas
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con sindrome de Down aunque son diferentes destacan por su constancia en los procesos
académicos y no son rechazados por las instituciones, pues los padres manifiestan en su mayoria
conformidad con los informes académicos.

figura 7

Fortalezas académicas

120 172 in Ent

El dibuje, las artes plastica:

1:42 1 78 in

3191 35 in Entrevista padre 3

Con respecto a la figura 7 correspondiente a la subdimension fortalezas académicas de
la entrevista a padres se observar que, en el codigo de fortalezas en la academia se obtuvo que,
las que comunmente tiene el hijo de (PF1) son el dibujo y las artes plasticas, esto debido quiza a
su dificultad para escribir y leer, lo cual podria decirse que es un estilo de aprendizaje visual o
kinestésico, seguidamente, (PF2) refiere que la fortaleza de su hijo es la responsabilidad y las
ganas de aprender, y para (PF3) es leer y escribir muy bien, asi como tener un razonamiento
amplio. En concordancia con lo anterior, las virtudes relacionadas con el estudio que tienen los
ESD seglin la percepcion de sus padres son; para (PF1) lo detallista que es su hijo al momento de

pintar un dibujo que encontrd en internet, ya que, debe ser lo mas parecido posible, asi también,
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(PF2) refiere que su hijo es autonomo y que su virtud es no tener que decirle lo que tiene que

hacer, finalmente, para (PF3) su hijo entiende rapido, le gusta hablar y tiene buena memoria.

Por otro lado, en relaciéon con las actividades académicas que se les facilita se
encontro leer, dibujar, transcribir, el arte, recortar y pegar, realizar maquetas, moldear con
plastilina, investigar mediante internet y aprender sobre lenguaje y ciencias naturales. Ahora
bien, para enfocarlo en esta ultima, se analizaron los intereses por aprender sobre ciencias
naturales en los ESD desde lo que sus hijos podrian considerar, de lo que se obtuvo como
respuesta que si quisiera aprender y mas si hubiese alguien que pudiera ayudarle (PF2 y PF3),
aunque en el caso de (PF1) especifica de manera concreta que quisiera que su hija aprenda
ciencias naturales con un profesor que implemente la pedagogia desde el arte, ya que, es el modo
de aprender de su hijo; y finalmente, (PF3) indica que su hijo no estaria interesado en aprender
ciencias, pero que, aun asi, como padre lo considera necesario. En este orden de idas, las
preguntas anteriores, permiten al investigador, conocer sobre las fortalezas y virtudes que tienen
los ESD con la recepcion del conocimiento, ello para que el disefio del AVA se adapte a sus

gustos y estilos de aprendizaje.

7.3.2 Resultados expertos

figura 8

Subdimension aprendizaje
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=112 15 in Entrevista experto 1

Farma en la que aprenden las
sonas con Sindrome de Down usar materizles tangibles

capacidad de atencién y / per:
memetia también son menores

=)2:26 130 in Entrevista experto 2

S)2:3 125 in Entrevista experta 2 S)1:6 112 in Entrevista experto 1

=)1:13 1 20 in Entrevista experto 1

Auditive: Quienes san més auditivos,
aprenden de mejor manera escuchando

¢ les dificulta retener informacian, en
clase los temas se ven de una manera
muy répida,

& guian mas facilmente
observando y capiando lo que
otra persona hace.

1

| [ Estitos de
I prefieren las imégenes, videos,

Verbal: Les gusta mucha hablar
y/o escribir

Mener capacidad de respuestay

=)1:4 110 in Entrevista experto 1

=/13 19 in Entrevista experto 1

Dificultades en estudiantes con
S.D. en el aprendizaje

I

=141 211n Entrevista experto 1

fotos

=17 113 in Entrevista experto 1 =/1:5 111 In Entrevista experto 1

No suelen pedir ayuda cuando
no entienden algo

Légico matemtico: Les encanta
las matemiticas

Kinestésico: Son quienas
necesitan movimients y tocando

=010 115 in Entrevista experto 1

conviene programar
actividades en el aula clase
breves y de contenido variado.

=118 115 in Entrevista experto
1
docente de cada materia le
haga participe de las

actividades, Utilice técnicas de
repaso

S)1:9115 in Entrevista experto 1

asentar los conocimientos, que

estos sean mas claros y menos
complejos

Por medio de la figura 8 se puede evidenciar la entrevista realizada a expertos en el
area, referente a la subdimension aprendizaje, cuyos resultados obtenidos se analizan en base a
varios codigos generados por el atlas ti, los cuales se relacionan de manera directa con la
tematica y con cada una de las preguntas realizadas en su orden correspondiente segiin el
formulario de entrevista aplicado, de esta manera se observa que:

Para el primer codigo referente a la forma en la que aprenden los ESD, el (E1) refiere
que estos estudiantes son muy capaces de aprender, aunque su ritmo de aprendizaje suele ser mas
lento, asi también, indica que sus habilidades en atencion y memoria son menores que las de los
estudiantes promedio. Por otra parte, el (E2) refiere que la forma en la que aprenden los ESD es
mediante el uso de materiales tangibles. Dando continuidad a los resultados, en base a las
dificultades en el aprendizaje de esta poblacion, segun la percepcion de los expertos

entrevistados, se encuentra que, tienen menor capacidad de respuesta y reaccion, poseen gran
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facilidad para olvidar lo aprendido, por lo que, se evidencia dificultad para retener informacion,
y tienen escasa iniciativa, ademas, no suelen pedir ayuda cuando no entienden algo.

Ahora bien, los expertos indican en sus respuestas que los estilos de aprendizaje mas
comunes que utilizan los ESD son el verbal, auditivo, visual, kinestésico y 16gico-matematico
(E1), y, por otro lado, (E2) indica que ellos aprenden y se guian més facilmente observando y
copiando lo que la otra persona hace. De lo anterior, las sugerencias que los evaluados hacen
para fortalecer la educacion para ESD son; programar actividades en el aula de clase con un
contenido sencillo y variado, asi mismo, que el docente se haga participe de las actividades y
utilice técnicas de repaso, que se fortalezcan los conocimientos, de una manera que sean mas
claros y menos complejos, y, por ultimo, que las actividades que se planteen sean
enriquecedoras.

figura 9
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En relacion a la atencion, tal y como se observa en la figura 9 se obtuvo como

resultado que en cuanto a los tipos de atencion en ESD se encuentra la perceptiva y la procesual
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(E1), y, por otro lado, se indica que también, la atencion visual (E2), a su vez, en el codigo de
atencion que tienen la poblacion estudiada en relacion a las actividades académicas, se encontrd
de acuerdo a la percepcion de los expertos que, es necesario motivar a los estudiantes con esta
diversidad, se deben presentar al joven tareas a desempenar ajustadas a su nivel de desarrollo,
esto debido a que, la atencidn se puede dispersar si la actividad que se esta realizando no es
interés para el estudiante, ademas, se debe tener en cuenta que la dificultad del ESD no es
solamente para prestar atencion, sino para mantenerla por un tiempo prolongado.

Es por lo que, los expertos desde su experiencia profesionales proponen las siguientes
sugerencias para fortalecer la atencion en los ESD, y estas hacen referencia al apoyo constante
que debe ofrecer el docente al estudiante, se deben también, realizar actividades en comun con
otros estudiantes regulares, asi como compartir juegos que les ayuden a aumentar los periodos de
atencion, y se deben realizar explicaciones sencillas, pausadas, corroborando con el estudiante si
la tematica dada fue de su entendimiento, antes de continuar las clases. Conociendo la
perspectiva de los expertos en cuanto a la atencion, se debe realizar una estrategia en el AVA
para que este sea sencillo y no tenga una larga duracion en los temas tratados, puesto que es
posible que la atencion se pierda por parte de la poblacion por su condicion diversa en la
atencion sostenida.

figura 10

Memoria
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En relacion a la memoria, tal y como se observa en la figura 10 se obtuvo como
resultado que en cuanto a las dificultades que tienen los ESD en la memoria, los expertos opinan
que, (E1) estas se basan en dificultades para retener, procesar, consolidar y recuperar la
informacion que reciben, asi también, hay limitaciones significativas en su memoria a corto y a
largo plazo. Por otro lado, (E2) expresa que, las dificultades en la memoria se presentan cuando
se le pide al estudiante que aprenda conceptos abstractos. Asi mismo, los evaluados indican que
la memoria es necesaria para aprender ciencias, ya que, la ciencia es procedimental y
experimental. Por lo que, algunas estrategias que ellos proponen (E1) para fortalecer la memoria
en personas con sindrome de Down son; organizar actividades y juegos de escucha con soportes
visuales, reforzar la informacion oral, no presionar al estudiante para que brinde una respuesta
mas rapida, y (E2) sugiere que se lleven los aprendizajes a lo concreto.

Dado lo expuesto, se hace una identificacion conforme a los aspectos relacionados con
la memoria, en donde el estudiante con sindrome de Dow, tiene conciencia plena de lo que
experimenta a su alrededor, por lo que se hace necesito que los componentes que se llevan a la

Estrategia del AVA, estén enfocados a la explicacion de tematicas desde lo macroscopico y lo
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visual, claro esta que se debe presentar tematicas simbodlicas y microscopicas también, pero

desde representaciones.

figura 11

Directivos

Directivos

2:28 1 58 in Entrevista experto 2

dotar de espacios, herramientas y materiales a los docentes y aulas, que
tengan claro que los tiempos de aprendizaje de un estudiante con
discapacidad intelectual, son mas extensos que los del resto.

T

1:34 1 56 in Entrevista experto 1

proporcionarles pautas de actuacion, estrategias, formas de

Estrategias desde las ._'_____,, actuar, instrucciones concretas
instituciones para educar aun
estudiante S.D. .\_’

1:33 1 55 in Entrevista experto 1
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En la figura 11 podra observar segun la percepcion de los expertos evaluados, cuéles

deben ser las estrategias que desde las instituciones deben implementar los directivos para educar

a un ESD, donde por parte de (E1) se obtuvo como respuesta; que se debe proporcionarles pautas

de actuacion, estrategias, formas de actuar e instrucciones concretas; asi como, presentar

multisensorial mente contenidos de aprendizaje y aumentar en los curriculos la imaginacion y

flexibilidad. Por otro lado, el (E2) expresa que, se deben dotar de espacios, herramientas y

materiales a los docentes y a las aulas mismas, donde se tenga claro que los tiempos de

aprendizaje de un estudiante con discapacidad intelectual, son mas extensos que los de los

estudiantes promedio.
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figura 12
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En la figura 12 se muestra la subdimension docentes en la entrevista a expertos, en esta se
genera un codigo referente a las actitudes que no debe tener un docente hacia los E.S.D, en el
cual se evidencia que los expertos consideran que se debe eliminar todo lo relacionado con
prejuicios (E2), hacia los estudiantes en esta condicion , asi también se senala que se deben
establecer parametros en las aulas(E1), ello posiblemente para evitar la discriminacion por parte

de sus compafieros. En este mismo apartado se genera un codigo correspondiente a habilidades
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desde los docentes para con la poblacion intervenida y los entrevistados refieren que el personal
docente debe tener actitudes y aptitudes (E1, E2) en el area para poder responder a las
necesidades de los estudiantes, por lo mencionado es claro que una buena atencion a los
estudiantes con sindrome de Down brindada por los profesionales en la docencia posiblemente
puedan mejorar los estandares de calidad en ambientes fisicos o virtuales.

figura 13
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La figura 13 correspondiente a la subdimension padres de familia de la entrevista a
expertos evidencia en el codigo correspondiente estrategias desde los padres para mejorar el
proceso educativos que estos asisten eventos escolares planean actividades extraescolares (E1)
buscan los medios para informarse(E2). Esto les brinda posiblemente la posibilidad de tener una
mayor contextualizacion para tener mejores estrategias en las intervenciones que hacen con sus
hijos, por ello en el proceso de la presentacion del AVA se hace un aparato estratégico para
padres, en el cual se le incluya e invite a entrar en contacto con la informacion contenida en esta
estrategia para mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje desde la casa, pues en el codigo
que hace referencia a influencia de padres en el aprendizaje de sus hijos, se observa que : son los
padres los que se preocupan leen y busque informacion, son los padres los que en ocasiones
piden a instituciones que se le presté apoyo a sus hijos (E2). son los padres los que construyen a
satisfacer las necesidades en todos los ambitos (E1).

figura 14
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La figura 14 correspondiente a la subdimension estudiantes de la entrevista a expertos

registra dos codigos, el primero de ellos hace referencia a dificultades en la memoria que tienen

los estudiantes S.D. en este, los profesionales mencionan que por el sindrome hay una dificultad

para que los estudiantes aprendan conceptos abstractos (E2), asi de otro modo hay una

dificultad para que el estudiante aprenda ya que la memoria tiene dificultad para retener,

procesar y recuperar la informacion (E1), de esta manera se evidencia que en el desarrollo del

AVA como propuesta es preciso que los conceptos simbodlicos sean representados de manera

grafica para que se comprenda de mejor manera, también se hace necesario que se generen

videos para que haya una mejor retencion de informacion partiendo de la repeticion de estos. En

sincronia con lo expuesto en el codigo de fortalezas cognitivas en los estudiantes S.D se refiere

que hay una autonomia por parte de los estudiantes para realizar las actividades diarias (E2), y

que la observacion es su mejor aliado (E1).

7.3.3 Resultados rectora

figura 15
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La figura 15 correspondiente a la subdimension habilidad docente de la entrevista a
rectora evidencia en el codigo correspondiente a capacitacion docente que, estos se encuentran
segun lo indicado son aptos para prestar el servicio a ESD, asi también, en referencia al codigo
de profesionales encargados de ayudar a estudiantes con necesidades especiales se obtuvo que,
los orientadores, psicopedagogos y educadores especiales, son los encargados de esta labor, para
ello cuando se menciona la cantidad de estudiantes se establece que son maximo 28 por aula, lo
anterior para dar un seguimiento escolar adecuado y fomentar diversas habilidades desde los
docentes hacia los estudiantes. Lo anterior, evidencia que la institucion evaluada, segin la
rectora entrevistada tiene las capacidades fisicas y de personal adecuado para adaptarse a las
necesidades de la poblacion en cuestion.

figura 16

Espacios fisicos

1:39 1 71 in Entrevista Rector

Aulas para el aprendizaje de

L ® N laboratorio en ella miramos la
ciencias naturales

parte quimica y biolégica dentro
del area de ciencias

Espacios fisicos 1:38 1 68 in Entrevista Rector

soportes visuales

Adaptacién del aula para 1:37 1 67 in Entrevista Rector

estudiantes

¢ . apoyar el aprendizaje de conceptos
abstractos

1:36 1 66 in Entrevista Rector

reforzar la informacion oral




103

Continuando con la figura 16, en lo evaluado a la rectora de una institucion, se
observod que, en relacion a los espacios fisicos con los que cuenta el establecimiento, hay aulas y
laboratorios adaptados para el aprendizaje de las ciencias naturales y quimica, puesto que, por
parte del docente se refuerza la informacion oral por los adecuados materiales dentro del aula, asi
como también, estos permiten el aprendizaje de conceptos abstractos. Por lo anteriormente
mencionado, es de destacar que, existe una correcta relacion entre la ensefianza de la quimica y
su aprendizaje, cuando se le entrega al estudiante materiales para relacionar simbolismos.

figura 17
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Mediante la figura 17 observada se logra analizar los resultados de la subdimension
inclusion, la cual hace parte de la entrevista realizada a la rectora de una institucion; dicho esto,
es de acotar que lo evidenciado se refiere a; en primer lugar, las estrategias del colegio para
atender la poblacion, en ellas segiin lo mencionado se destaca disminuir el nimero de tareas para
los ESD , asi como despertar interés por los objetos y personas que los rodean, y brindarle mayor
numero de experiencias variadas y nuevas, para el mismo aprendizaje. Para darle cumplimiento a
lo mencionado, se siguen los reglamentos expuestos en el decreto 1421 de 2017, por el cual se
reglamenta en el marco de la educacion inclusiva la atencion educativa a la poblacion con
discapacidad y en el apoyo distrital la asignacion de profesionales que ayuden y favorezcan la
eduacion del estudiante, para mejorar de tal modo, desde el enfasis del colegio; el caracter, la
autonomia e identidad del estudiante. En este orden de ideas, se infiere que, el proceso escolar de
la institucion indagada se lleva a cabo bajo parametros legales, éticos y profesionales, en cuanto
a la atencion, inclusion y adaptacion de estrategias adecuadas para favorecer la educacion de la

poblacion con sindrome de Down.

7.4 Estructura de un ambiente virtual de aprendizaje

7.4.1 Diseiio AVA
En respuesta al tercer objetivo especifico, se propone el disefio de un ambiente virtual
de aprendizaje que permita a los estudiantes la interpretacion y relacion de conocimientos
previos sobre la quimica y sus tres niveles de representacion, esperando llevarlo a cabo en
futuras investigaciones. Lo anterior, se vio como un factor importante debido a los resultados
obtenidos a lo largo de la investigacion, pues, como se observo en los apartados anteriores, en

base a lo evidenciado por los estudiantes con sindrome de Down en la entrevista y en relacion al
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conocimiento de la percepcion por parte de padres, expertos y rectora que permitieron las
entrevistas, se logré6 comprender la necesidad tan vital de que los estudiantes objeto de estudio
cuenten con una herramienta en la cual puedan aprender quimica, ello en base a sus diferentes
maneras de recibir la informacion, es decir, segun sus estilos de aprendizaje y factores asociados
a su procesamiento cognitivo.

En este orden de ideas, en los resultados se encontrd que, los estudiantes con sindrome de
Down analizados tienen dificultad para aprender conceptos abstractos, y ya que, las ciencias y
quimica depende mucho de dicho factor, es necesario que se implementen estrategias diferentes a
la memorizacion, puesto que, es un proceso limitante, al igual que el leer, ya que, no todos
cuentan con tal avance, y como bien ellos mismos lo refieren, si no saben leer y escribir, tendran
informes académicos con malas calificaciones y una pausa en el avance. Por ello, la importancia
de que los docentes implementen diferentes estrategias, de tal manera que, si una le sirve a un
estudiante, la otra le pueda aportar a otro, y asi sucesivamente. Por lo anterior, surgi6 la idea de
crear un diseno de AVA para estudiantes con sindrome de Down que quieran aprender quimica
pero que no sepan como hacerlo debido a las distintas dificultades que presenten, por tanto, se
pretende que a futuro el AVA cuente con diferentes herramientas visuales y practicas, que
orienten a los estudiantes al aprendizaje de una forma que implique facil acceso y comprension

por parte de ellos.

Dicho lo anterior, el disefio del AVA se integra de una manera sencilla e intuitiva dando
en primer lugar la entrada a un espacio de registro para tener un control de los usuarios que
ingresan a la pagina web, cabe destacar que este proceso es totalmente gratuito y se puede dar

ingreso por medio de las cuentas de Facebook o Google que tengan las personas
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Ilustracion 2

registro

)

-\ ‘ [ .0 @
Posteriormente el usuario encontrara una pagina de menu con el titulo de aprende

facil, alli se alojan los enlaces correspondientes a las tematicas relacionadas de manera general al
modelo de Johnstone con el triplete quimico desde lo macroscopico, microscopico y simbolico,
adicionalmente a ello, las personas tendran un enlace para realizar juegos con relacion a las
temadticas, asi como también la posibilidad de hacer preguntas y sugerencias. Cada vez que las
personas abran el enlace de uno de los apartados del triplete quimico, veran en sus pantallas la
pagina correspondiente a la temdtica con el diseflo que se muestra a continuacion, alli los

usuarios se enlazaran a los videos, juegos, la teoria y las preguntas de las diferentes tematicas.

Ilustracion 3

Inicio-tematicas

Inicio- registrate~ Macro- Micro - simbolico

Inicio- registrate - Macro —Micro- simbolico

1 Quimica desde lo macroscopico

Quimica desde lo microscopico .
Aqui descubiiras el mundomicroscopicoa traves de laboratoriosvirtuales

Preguntas y sugerencias
Escrbenosantecuslquirduda

Inicio
Aprende Facil

ol 7
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Si un usuario hace clic en videos le saldra en la pantalla del disefio que se expone a
continuacion, en ¢l se evidencia los formatos MP4, el nombre del video, y la descripcion, asi se

mostrara cada una de las tematicas subidas a la plataforma en cuanto a videos.

Tlustracion 4

Videos
Vldeos Inicio- registrate— Macro —Micro - simbolico

o]olo]o)

Propiedadesdela material

Descripcion Descripcion Descripcion Descripcion
del video del video del video del video

Por otro lado, si el usuario hace clic en teoria, se abrird una pagina que contiene, las
tematicas segln la linea que haya escogido, ya sea macroscopico, microscopico o simbolico, de
alli, da de nuevo clic y se desprenderan los conceptos autores, ejemplos de la tematica,

adicionalmente podra hacer preguntas que surjan a través de la explicacion teorica.

Tlustracion 5

Temas tedricos

Temas teoricos macroscopico Teoria

ﬁ Inicio- registrate - Macro Micro - simbolico
_ coneee

Inicio- registrate— Macro— Micro - simbolico

Tipos de mezcla

Compuestos inorganicos

_ o

Compuestos organicos

De otro modo, si el usuario tiene preguntas y abre este apartado, se le llevara mediante
la web a las preguntas frecuentes alli la persona podra leer las preguntas con respuestas que
hacen generalmente los otros usuarios sobre los videos y la teoria expuesta , cabe destacar que si

sus dudas no son resueltas pueden realizar preguntas, las cuales seran contestadas en el menor
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Tlustracion 6

Preguntas v juegos

tiempo posible. A su vez, en otro apartado se encuentran los juegos asociados al tema, donde

habran imagenes, sopas de letras, crucigramas, relaciones, entre otros.

Preguntas Juegos

Inicio- registrate— Macro ~Micro - simbolico

ot oo et iiJuega ahora!! 1

Inicio- registrate~ Macro~ Micro- simbolico

Your Text
Here m

(S Proguntas racuontos do los videos
\ Proguntas teoricas fracuentos.
—1
—1
v

- comentarios gonerales

8. Discusion
En este apartado se encontraran los resultados obtenidos a lo largo de la investigacion,
relacionados o contrastados con la opinion de autores que en base a su experiencia han brindado
aportes a la tematica. Para ello, se tendra en cuenta el mismo orden de los resultados, iniciando
por lo evidenciado en padres de familia, seguidamente en expertos del tema, rectora de una

institucion y finalmente, los estudiantes con sindrome de Down.

Inicialmente, en la entrevista a padres de familia se encontré que en relacion al
rendimiento académico de sus hijos, uno de ellos tiene dificultad para avanzar, esto debido a no
saber leer o escribir, por el contrario, hay quienes indican avances significativos en sus estudios,
ya que, les gusta leer, escribir, procesan rapido la informacion y son didacticos. Y en relacion al
area de ciencias naturales, indican que, a sus hijos les va bien en la asignatura y les gusta mucho,
ademads, expresan tener habitos de estudio en el drea, como, por ejemplo, tomar los libros de
ciencias y leerlos. Sin embargo, para el estudiante que no sabe leer y escribir es una dificultad

que le impide tener un buen rendimiento académico.
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En base a lo anterior, Rondal (2006) refiere que algunas personas con sindrome de
Down logran niveles funcionales de alfabetizacion, y otras un nivel que les permite seguir el
trabajo de clase y leer pero con apoyo. Es posible también que, algunas personas no adquieran un
nivel de habilidad que les permita realizar una lectura independiente, que incluya todo, su habla
y su lenguaje, los cuales puede mejorarse de las actividades que realizan para la alfabetizacion.
Asi pues, Buckley (2003, citado por Rondal, 2006) describe investigaciones en las que se
aprecian que los nifios con sindrome de Down que hacen parte de actividades lectoras y disefios
para ensenar lenguaje hablado, cuyos resultados mostraronavances significativos en el habla, el
lenguaje, la lectura y las habilidades de memoria a corto plazo durante su infancia y
adolescencia. Sin embargo, no hay datos de que los estudiantes con sindrome de Down en edad
escolar aprendan a leer de modo diferente a como lo hacen los demaés nifios, pero pueden
depender durante més tiempo de una estrategia logografica. Posteriormente alcanzan una etapa
en la que en la que pueden usar ya las estrategias alfabéticas para leer y deletrear, lo que se llama
conciencia fonologica.

Ahora bien, en relacion al proceso de aprendizaje de los estudiantes con sindrome de
Down y como sus padres perciben este, se encontr6 que, el aprendizaje de uno de ellos es muy
lento y se genera la necesidad de estar repitiéndole constantemente para que entienda lo que se le
quiere decir, asi también, expresa que como su hijo no sabe leer ni escribir es mas complejo
porque tampoco recibe mucha ayuda por parte de sus profesores en el aula de clase. Sin
embargo, otro de los padres indica que el aprendizaje de sus hijos es bueno, pero requiere un
poco mas de tiempo, por otro lado, el ultimo estudiante si aprende muy facil y rapido.

Dicho lo anterior, es necesario recalcar lo referido por Pérez (2020) quien expresa que

las personas con sindrome de Down tienen dificultades de aprendizaje, ello debido a la condicion
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de algunas funciones cerebrales que estan directamente relacionadas con la corteza prefrontal, la
cual es una region del cerebro responsable de procesos cognitivos que se requieren para el
aprendizaje en el entorno escolar. Por lo que, esta autora sugiere invertir tiempo en conocer las
caracteristicas de aprendizaje de estos estudiantes, es decir, sus fortalezas y debilidades, para
poder brindarles un apoyo pertinente.

Dando continuidad, se tuvieron en cuenta las tematicas o actividades que les gusta
realizar a los estudiantes con sindrome de Down, y se encontrd que a uno de los hijos le gusta
todo lo relacionado con la naturaleza, animales y paisajes de Colombia. Seguidamente, otro
padre refiere que a su hijo le gusta aprender a bailar, trascribir y leer. Y otro de ellos, expresa
que, a su hijo le gusta la geografia y la historia. Seguidamente, en relacion a la autonomia que
tienen los estudiantes con sindrome de Down con la realizacion de sus tareas académicas, se
encontrd que, los hijos de los entrevistados son autdbnomos al momento de realizar sus tareas, y
cuando no entienden, se apoyan en sus madres para obtener ayuda u orientacion por parte de
ellas.

En este orden de ideas, la familia, en este caso las madres de familia son pilar
fundamental en el desarrollo de los estudiantes con sindrome de Down, debido a que no sélo la
academia sino la vida en general requiere un escenario donde cada vez se necesita una
supervivencia mayor, por ello, es conveniente que desde la formacidn que se les da a estos
jovenes se logre que alcancen niveles de independencia necesario para tomar sus propias
decisiones y llevar a cabo una vida normal y funcional. Por tal razon, la autonomia resulta ser
primordial para toda persona con Sindrome de Down, debido a que esta facilita el
autoconocimiento, fomenta la autoestima y vivir

tan situaciones cotidianas para el resto. (Gracia y Muro, 2016)
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Por otro lado, en cuanto a la subdimension de debilidades académicas se encontr6 que
estas se deben a no saber leer o escribir, a tener pereza, o a tener estimulos externos de
distraccion como el ruido. Con respecto a la subdimension fortalezas académicas de la entrevista
a padres se observa que, en uno de ellos son el dibujo y las artes plésticas, esto debido quizé a su
dificultad para escribir y leer, por otra parte, el segundo padre indic6 que la fortaleza de su hijo
es la responsabilidad y las ganas de aprender, y para otro padre, es leer y escribir muy bien, asi
como tener un razonamiento amplio. Asi pues, en relacion con las actividades académicas que se
les facilita se encontro leer, dibujar, transcribir, el arte, recortar y pegar, realizar maquetas,
moldear con plastilina, investigar mediante internet y aprender sobre lenguaje y ciencias
naturales.

En base a lo anterior, Arnaiz (2015, citado por Jiménez, 2021) refiere que el estudiante
con sindrome de Down tiene capacidad de aprendizaje con independencia de sus limitaciones,
esto ya que todo el alumnado tiene potencial de aprendizaje a partir del cual desarrollara sus
habilidades, destrezas y capacidades Pero para ello, es importante que el docente implemente una
ensefianza personaliza e individualizada y emplee estrategias adecuadas a su forma de ser y
aprender, puesto que, la motivacion, el apoyo y las oportunidades son factores necesario que
favorezcan el proceso de ensefianza-aprendizaje del joven.

En relacion a la opinion de los expertos sobre la forma de aprender de los estudiantes
con sindrome de Down, estos refieren que estos estudiantes son muy capaces de aprender,
aunque su ritmo de aprendizaje suele ser mas lento, asi también, indica que sus habilidades en
atencion y memoria son menores que las de los estudiantes promedio. Por otra parte, otro de los
expertos refiere que la forma en la que aprenden los estudiantes con esta condicion es mediante

el uso de materiales tangibles. Dando continuidad a los resultados, en base a las dificultades en el
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aprendizaje de esta poblacion, segin la percepcion de los expertos entrevistados, se encuentra
que, tienen menor capacidad de respuesta y reaccion, poseen gran facilidad para olvidar lo
aprendido, por lo que, se evidencia dificultad para retener informacion, y tienen escasa iniciativa,
ademads, no suelen pedir ayuda cuando no entienden algo.

Relacionando lo encontrado con Ruiz (2012, citado por Jiménez, 2021) este autor
expresa que algunas de las caracteristicas psicologicas, sensoriales y cognitivas mas
representativas de las personas con sindrome de Down son sus circuitos cerebrales, los cuales
funcionan de manera lenta, por lo que su adquisicion y su progreso de aprendizaje es pausado y
de mas tiempo . Ademas, las personas con sindrome de Down tienen dificultades en el
procesamiento de la informacion, asi como déficits en la conceptualizacion o temas abstractos,
por lo que es muy frecuente que olviden conceptos anteriormente aprendido.

Ahora bien, los expertos indicaron en sus respuestas que los estilos de aprendizaje mas
comunes que utilizan los estudiantes con sindrome de Down son el verbal, auditivo, visual,
kinestésico y logico-matematico, y, por otro lado, un experto indica que ellos aprenden y se
guian mas facilmente observando y copiando lo que la otra persona hace. En base a ello, es de
mencionar la opinion de Ruiz (2018), quien refiere que los nifios con sindrome de
Down evidencian una capacidad intelectual que es inferior al promedio, y se acompana de
limitaciones significativas en sus habilidades adaptativas, por lo que, tienen
muchas caracteristicas de dificultad en el aprendizaje, la mayor parte de ellas derivadas de sus
limitaciones cognitivas. Es por lo que, sus estilos de aprendizaje se pueden orientar a apoyarse en
signos, gestos, sefiales, imagenes, dibujos, graficos, pictogramas o cualquier otro tipo de clave

visual, ya que tienen mejor percepcion visual. Y a su vez, su capacidad de observacion y de
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imitacion también pueden favorecer la adquisicion de los distintos aprendizajes, utilizando el

denominado aprendizaje por observacion.

En relacion a la atencion de los estudiantes con esta diversidad funcional, los expertos
sugieran que para fortalecer este proceso, se debe ofrecer apoyo constante, el cual lo debe ofrecer
el docente, se deben también, realizar actividades en comun con otros estudiantes regulares, asi
como compartir juegos que les ayuden a aumentar los periodos de atencidn, y se deben realizar
explicaciones sencillas, pausadas, corroborando con el estudiante si la tematica dada fue de su
entendimiento, antes de continuar las clases. En cuanto a la memoria, los expertos opinaron que
hay dificultades para retener, procesar, consolidar y recuperar la informacion que reciben, asi
también, hay limitaciones significativas en su memoria a corto y a largo plazo. Asi también, las
mismas se presentan cuando se le pide al estudiante que aprenda conceptos abstractos.

Lo anterior, se puede corroborar con Alonso (2021) quien indica que los
neurotransmisores, que son sustancias quimicas que regulan la actividad cerebral, se encuentran
alterados en los pacientes con sindrome de Down. De manera particular en cerebros con esta
diversidad se ha evidenciado una disminucion de acetilcolina, lo que impacta en procesos como
aprendizaje, memoria y atencion.

Asi también, en una investigacion realizada por Carducci (2013, citado por Alonso,
2021) se encontrd que, en pacientes con sindrome de Down hay una disminucion de los
volimenes de materia gris en la region frontal de los l6bulos limbicos a nivel de las
circunvoluciones cinguladas, lo cual podria explicar déficits en los procesos atencionales. Y por
otro lado, De Sola (2015, citado por Alonso, 2021) investigd que, las personas con sindrome de

Down muestran una mejor conservacion de los procesos de memoria dependientes del
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hipocampo, como el almacenamiento y la consolidacion, en comparacion con los procesos
mediados por el lobulo frontal, como codificacion de la informacion, estrategias de recuperacion
y control de la atenciéon

Por otro lado, en relacion a la entrevista realizada a la rectora de una institucion que
tiene entre sus estudiantes, a jovenes con sindrome de Down, se encontrd en la subdimension
inclusion que, entre las estrategias que tiene su colegio para atender la poblacion, se destaca
disminuir el nimero de tareas para los estudiantes con dicha condicion, asi como despertar
interés por los objetos y personas que los rodean, y brindarle mayor nimero de experiencias
variadas y nuevas, para el mismo aprendizaje. Para darle cumplimiento a lo mencionado, se
siguen los reglamentos expuestos en el decreto 1421 de 2017, por el cual se reglamenta en el
marco de la educacion inclusiva la atencion educativa a la poblacion con discapacidad y en el
apoyo distrital la asignacion de profesionales que ayuden y favorezcan la eduacion del
estudiante, para mejorar de tal modo, desde el enfasis del colegio; el caracter, la autonomia e
identidad del estudiante.

En relacion con lo anterior, para que se dé una correcta inclusion educativa, Narvaez y
Carfel (2007, citados por Vargas, 2009) refieren que existe una serie de estrategias didacticas
para mejorar el aprendizaje de los estudiantes con discapacidad, como es la programacion de
capacidades aprender y la diversificacion de las estrategias metodologicas y formas de evaluar
los aprendizajes teniendo en cuenta las inteligencias multiples de los nifios. Asi también, ejecutar
el proceso enseflanza- aprendizaje priorizando el método cooperativo, actividades ludicas y
variedad de formas heterogéneas de agrupamiento de los estudiantes en un ambiente de respeto a
la diversidad y finalmente, evaluar los aprendizajes teniendo en cuenta de diversificar las formas

de recoger la informacion.
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En los resultados encontrados, se observo una asociacion por parte de los estudiantes
con sindrome de Down sobre conceptos de la quimica, asociados al contexto cotidiano de los
estudiantes, ya que, en varias de las respuestas se expresan similitudes en cuanto a la vida diaria
relacionadas con las preguntas realizadas. Por ello, se infiere desde la investigacion que, cuando
los entrevistados aprenden observando estructuras macroscopicas, les es mas facil adquirir el
aprendizaje. Al respecto, Lorduy y Naranjo (2020) propone un ejemplo, al referir que hay
estudiantes que utilizan el nivel macro como punto de partida para comprender el fenémeno a
estudiar, por ello, se debe tener en cuenta que todo lo que conforma las particulas elementales y
los simbolos quimicos, hace parte de lo que percibimos en la cotidianidad.

De tal modo, se deja como evidencia que los estudiantes son capaces de interpretar el
fenomeno en términos de la formacion de nuevas sustancias. Basicamente, ellos hacen uso de
representaciones macro, referidas en este caso a aquello que perciben con sus sentidos debido a
que la mayoria de los conceptos que les resultan familiares tienen algo de tangible. Por tanto, el
aprendizaje de este tipo de conceptos les resulta mas facil que el de conceptos abstractos.

Continuando con los resultados obtenidos, se observo que, en relacion con el nivel
microscopico los estudiantes logran una relacion coherente con los modelos atomicos y los
cambios quimicos, tal vez porque son temas que se explican la mayor parte desde imagenes e
ilustraciones que se encuentran en los libros, o porque han sido reforzados en esta tematica. Asi
también, en cuanto a los demas temas mencionados, se observa que, no hay una asociacion
adecuada ni cercana a lo que se esta preguntando.

En base a lo anterior, Talanquer (2010) refiere que para obtener un aprendizaje
significativo de la quimica desde el nivel microscopico, un factor importante son las

simulaciones computacionales las cuales deben contar con un conjunto de herramientas
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interactivas que permiten la construccion de representaciones microscopicas. Para este autos es
importante reconocer que la mayoria de

estos recurso presenta una vision real del mundo submicroscopico, hecho que debe hacerse
explicito a los estudiantes.

Finalmente, en relacion al nivel simbodlico se encontro en los estudiantes con sindrome
de Down evaluados que, son capaces de nombrar algunos elementos de la tabla periddica y de
asociarla visualmente, pero no identifican nomenclaturas, aislantes, conductores ni pueden
realizar céalculos de conversion basica. Teniendo en cuenta esto, es necesario citar a Cutrera y
Stipcich (2016) quien a través de un ejemplo refiere la complejidad de entender conceptos
abstractos de la quimica, €l refiere que “Sé6lo una décima parte de volumen de un iceberg
estd por encima del agua; el resto estd por debajo de la superficie. Por lo tanto, no se
puede juzgar la forma o tamafo de la parte bajo el agua mirando solamente la parte que
se encuentra encima de la superficie.” Esta metafora, representa la naturaleza de la
quimica ensefiada en el contextode las aulas de cienciasy el desafio didactico de los docentes,

especialmente de aquellos que ensefian a personas en condicion de discapacidad.
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9. Conclusiones

Se logré darle cumplimiento a los objetivos de la investigacion, puesto que, en relacion
con el objetivo general se pudo identificar la relacion de la ensefianza de la quimica y su
aprendizaje con el Sindrome de Down, mediante la teoria del triplete quimico de Johnstone, a
partir de estudio de caso, dejando el disefio de una propuesta basada en ambientes virtuales de
aprendizaje (AVA). De lo anterior, se logro relacionar por un lado que, cuando los docentes les
ensefian a los estudiantes de manera simbolica, mediante videos, guias, experimentos en
laboratorios, dibujos o entre otros que asocien los estilos de aprendizaje visual o kinestésico, los
estudiantes aprenden de manera eficaz, mediante asociaciones que les permiten reconocer las
diversas tematicas del triplete quimico, pues aunque no tengan la capacidad de relacionar
conceptos abstractos de manera especifica, si logran comprender algunas tematicas y son de su
conocimiento.

Por otro lado, es vital que los docentes ensefien quimica de una manera que se adapte a
las necesidades cognitivas y de aprendizaje de los estudiantes con sindrome de Down, ya que,
como se observo en los resultados, hay estudiantes que no saben leer y escribir y debido a dicha
dificultad, su rendimiento y avance académico se ve afectado, por lo que, es vital que la
ensefianza por parte de los docentes adopte estrategias diferentes a la lectura y escritura, para
ayudarle al estudiante a comprender por medio de otras metodologias de manera eficaz.

Continuando con el primer objetivo especifico, el cual referia conocer la percepcion de
estudiantes con sindrome de Down hacia la quimica, desde el lenguaje cientifico, en el triplete
quimico de Johnstone, fue un propoésito que se alcanzo mediante las entrevistadas realizadas, ya

que, mediante estas, los estudiantes tuvieron la oportunidad de expresarse y responder
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preguntadas relacionadas con los niveles macroscopico, microscopico y simbolico, cuya
percepcion se orienta a asociaciones visuales y orientadas a la vida cotidiana, es decir que, en
ellos se evidencio la dificultad para referir conceptos abstractos y especificos de las tematicas,
pero si la capacidad de relacionar ilustraciones vistas en clase o experimentos realizados en el
laboratorio con la tematica abordada, ya que, hablaban de ellos de manera fluida pero eran
incapaces de identificar concretamente aspectos teoricos.

En relacion al segundo objetivo, el cual pretendia interpretar las perspectivas del
aprendizaje y ensefanza de la ciencia en estudiantes con Sindrome de Down, desde el aporte de
padres de familia, rector de institucion educativa y expertos en el area, se logro observar
primeramente, que por parte de los padres de familia, estos son un apoyo incondicional en el
proceso académico y personal de sus hijos con sindrome de Down, lo anterior, les permite
motivarlos y ensefarles con paciencia valores como la responsabilidad y la autonomia en las
tareas, asi también, tienen confianza en las capacidad y aptitudes de sus hijos, referente a lo que
han logrado y pueden lograr, adicional a ello, se observo que los nifios evaluados han tenido una
educacion continua, desde la primera infancia, hasta la actualidad, lo cual les hace ser mas
auténomos segun lo expresado por los padres.

Seguidamente, los expertos en el area brindaron aportes significativos a la investigacion,
puesto que destacan que el sindrome de Down bajo sus teorias y conceptos es una condicion que
disminuye el rendimiento en actividades de la vida cotidiana, debido a sus afectaciones
cognitivas y fisicas, pues expresan que los estudiantes tienden a cambiar su foco de atencion, se
demoran en procesar la informacion, tienen dificultad para almacenar y recuperar informacion y

el aprendizaje para que sea significativo, debe ser continuo, repetitivo, y puesto en practica,
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adaptando los curriculos a las necesidades de los estudiantes y a sus estilos de aprendizaje, donde

ellos resaltan el visual.

Finalmente, se logré proponer un ambiente virtual de aprendizaje que permita a los
estudiantes la interpretacion y relacion de conocimientos previos sobre la quimica y sus tres
niveles de representacion, para ello, se da una guia basica de los posibles medios tecnologicos
que se pueden utilizar para llevar a un adecuado funcionamiento este proyecto, asi también, se
disefi6 una plantilla sencilla e intuitiva para navegar facilmente, para ello, se utilizaron como
ejemplo, las tematicas asociadas al triplete quimico. Cabe resaltar que la plantilla cuenta con
videos, preguntas que los estudiantes pueden realizar y videos, asi como imagenes relacionadas
con el tema, ya que, como se observo a través de toda la investigacion, los estudiantes con

sindrome de Down tienen caracteristicas asociadas a lo visual y asociativo.



120

10. Recomendaciones

Se sugiere a las instituciones educativas del pais, seguir implementando estrategias
educativas e inclusivas, que se adapten a las necesidades de los estudiantes con sindrome de
Down asi como cualquier otro con algln tipo de discapacidad, es decir que, estas estrategias
busquen fortalecer el curriculo académico, los espacios fisicos y la metodologia evaluativa.
Ademas, es importante que todos los docentes estén capacitados para atender de manera
individualizada a los estudiantes con diversidad funcional, ello teniendo en cuenta que no todos
aprenden de la misma manera y su procesamiento de la informacién, asi como su atencion,
memoria y otros procesos cognitivos no estan desarrollados de una manera igual a la de los
estudiantes promedio.

Por otro lado, se recomienda a futuros investigadores continuar analizando esta
problematica que, a pesar de tanta reglamentacion, todavia se presenta a nivel nacional, debido a
que, aun existen instituciones y docentes que no les brindan una orientacion adecuada a los
estudiantes con sindrome de Down, puesto que, aunque ellos tengan dificultades en la lectura,
escritura, comprension y retencion de la informacion, no se les ensefia de una manera diferente
que se adapte a sus estilos de aprendizaje.

Adicionalmente a ello, mediante la presente investigacion, se dejé como propuesta el
disefio de una plataforma que adopta la metodologia de ambientes virtuales de aprendizaje
(AVA) para que no solamente los estudiantes con sindrome de Down evaluados en este proyecto
la puedan utilizar, sino cualquier persona que quiera aprender sobre el triplete quimico a través
de videos, informacion visual y aprendizaje kinestésico. Por lo anterior, la sugerencia se deja a

futuros investigadores, para que hagan de esta propuesta una realidad y puedan beneficiar a la
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poblacion en condicion de discapacidad, especialmente a quienes quieren aprender ciencias

naturales, pero por sus afectaciones cognitivas han tenido dificultad en el proceso.

11. Referencias bibliograficas

Alonso, A. N. F. (2021). Estimulacién cognitiva de atencion y memoria en adultos jovenes
escolarizados con Sindrome de Down.

Angulo D., M., Gijén S., A., Luna R., M., & Prieto D., I. (2008). MANUAL DE ATENCION
AL ALUMNADO CON NECESIDADES. Junta de Andalucia.

Arenas Lopez, A., Triana De Cadena, E., & Molano Guio, A. V. (2013). Ambiente Virtual de
Aprendizaje como herramienta didactica para el aprendizaje de la Roboética Educativa en
Estudiantes del grado décimo del ICS desde un enfoque Holistico Transformador

Azar, E. E. (2017). Psicopedagogia una introduccion a la dicipliona . Cordoba: Editorial de la

Universidad Catoélica de Cordoba.

Borges, R. (1995) El estudio de caso como instrumento pedagogico y de investigacion en

politicas publicas. Universidad de Chile.

Botero Buitrag, J. A., & Pineda Avila, P. N. (09 de 01 de 2018). Congreso Internacional de
Educacion y Aprendizaje. Obtenido de Congresos de GKA, [2018]:
https://conferences.eagora.org/index.php/educacion-y-
aprendizaje/2018/paper/view/4586/0

Cammatfio, A. (2014). la estructura conceptual de la quimica : realidad, conceptos y
representaciones simbolicas. Societat Catalana de Quimicalnstitut d’Estudis

CatalansPalabras.



122

Bravo, V. (2009). Psicologia educacional, psicopedagogia y educacion especial.

Cazau, P. (2004). Estilos de aprendizaje: Generalidades. Consultado el, 11(11), 2005.

Cordero, Z. R. (2009). LA INVESTIGACION APLICADA: UNA FORMA DE CONOCER. Costa
Rica: Universidad de Costa Rica.

Cubillo, j. Perea, S. (2020). Boletines Poblacionales: Personas con Discapacidad -PCD1 Oficina
de Promocion Social 1-2020. Ministerio de salud.
https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/ RIDE/DE/PS/boletines-
poblacionales-personas-discapacidadl-2020.pdf

Cutrera, G. (20 de 10 de 2016). REDIB Iberoamericana. Obtenido de REDIB Plataforma de
contenidos cientificos y académicos :

https://www.cagi.org.mx/index.php/CAGl/article/view/103/142

Cutrera, G., & Stipcich, S. (2016). El triplete quimico. Estado de situacion de una idea central en
la ensefianza de la Quimica. Revista Electronica sobre Cuerpos Académicos y Grupos de

Investigacion, 3(6).

Diaz-Cuéllar, S., Yokoyama-Rebollar, E., & Castillo-Ruiz, D. (2016). Gendémica del sindrome de
Down. Acta pediatrica de México, 37(5), 289-296.

DOWN , E., & DOWN, C. (s.f.). DOWN Esparia. Obtenido de DOWN Colombia:
https://www.sindromedown.net/

Down, c. s. (2021). Down. Obtenido de https://corporacionsindromededown.org/apoyo-a-
jovenes/

Down, F. (2020). Comenzando el camino junto. chile crece con tigo, proteccion integral a la
primera infancia . Down.

EAN, U. (2018). Modulo metodologia de la investigacion. Bogota: EPFAC.



123

EASA. (2016). EMAR 21 EUROPEAN DEFENCE AGENCY. EUROPEAN MILITARY
AIRWORTHINES.REGULATION.

EASA. (2016). EUROPEAN MILITARY AIRWORTHINESS DOCUMENT EMAD 21. UNION
EUROPEA: EUROPEAN DEFENCE AGENCY.

ESPANA RAD, M. D. (2015). Reglamento de Aeronavegabilidad de la Defensa. Madrid: MDE.

Esterberg. (2002). Qualitative methods in social research. Boston.: McGraw Hill.

Escobar Flores, E. Y. (2018). Estilos de aprendizaje para una educacion inclusiva.

Espectador (2020, 28 de junio). Educacion inclusiva en Colombia tiene brechas preocupantes,

segun estudio. E/ Espectador. https://www.elespectador.com/educacion/educacion-

inclusiva-en-colombia-tiene-brechas-preocupantes-segun-estudio-article/

Florez, D. J. L., & Zuluaga, C. P. N. (2020). Percepciones de maestros y estudiantes sobre el uso
del triplete quimico en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Revista cientifica, 39(3), 6.

Florez, D. J. L., & Zuluaga, C. P. N. (2021). TRIPLETE QUIMICO Y FORMACION
PROFESORAL: UNA PROPUESTA PARA CONTEXTOS SOCIOAMBIENTALES
DIVERSOS. Tecné, Episteme y Didaxis: TED, 3267-3273.

Facil, A. (8 de 5 de 2009). https.//www.aulafacil.com/. Obtenido de 2006

Fernandez M, Y. p. (2018). library. Obtenido de universidad pedagogica nacional:
https://1library.co/article/actividad-exploraci%C3%B3n-clase-educaci%C3%B3n-
inclusiva.yj7vOwpy

Florez, J. (1991). La realidad biologica del SD. Santander: Santander: Fundacién Sindrome de
Down.

Gallego, J. E. (2009). ambientes virtuales de aprendizaje (AVA) e investigacion como proceso

formativo. intinerario educativo, 8.


https://www.elespectador.com/educacion/educacion-inclusiva-en-colombia-tiene-brechas-preocupantes-segun-estudio-article/
https://www.elespectador.com/educacion/educacion-inclusiva-en-colombia-tiene-brechas-preocupantes-segun-estudio-article/

124

Garcia,, A., Gémez, D., Abella, S., Abella, L., Hernandez , R., Valbuena, A., & Gonzalez, B.
(2016). Ambiente virtual de aprendizaje para la ensenanza del cambio. Revista Tecné,
Episteme y Didaxis.

Geertz. (1973). Towar and interpretative Theory of culture. selected Essay.

Gonziélez, J., & Mufioz, M. (2018). univerdidad mayo de san somon. Obtenido de Publicacion de
Documentacion Digital - UMSS:
https://repository.upb.edu.co/bitstream/handle/20.500.11912/4437/Propuesta®%20de%201
ntervenci%C3%B3n%20psicopedag¥C3%B3gica%20dirigida%20a%20docentes%20de
%20b%C3%A 1sica%?20primaria%20que%?20tienen%?20incluidos%20en.pdf?sequence=1
&isAllowed=y

Granados, S., Torres, L., & Christian, C. (2013). Ambiente virtual 3D para nifios con sindrome
de Down para el desarrollo de habilidades de lectura y. Revista Virtual Universidad
Catolica del Norte.

Herrero Dominguez, S. (2020). universidad Complutense. Obtenido de repositorio intitucional de

la UCM: https://eprints.ucm.es/id/eprint/61199/

Hernéndez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (2014). Metodologia de la

investigacion (6a. ed. --.). México D.F.: McGraw-Hill.

Hurtado, L. T. (2016). Inclusion educativa de las personas con discapacidad en Colombia.

Javier, M. (2010). Apuntes Master de Ensayos en Vuelo 2010. Madrid.

Johnstone. (1991). Why is science difficult to learn? Things are seldom what they seem. Estados
unidos.

Johnstone. (2010). You Can't Get There from Here. EE.UU: Journal of Chemical Education.

Johnstone, A. H. (1982). Macro and micro chemistry. School Science Review.



125

Maturana, H. (2002). Formacion humana y capacitacion. Santiado: Dolmen.

Messi, L., Rossi, B., & Ventura, A. C. (2016). la psicopedagogia en el ambito escolar.
Perspectiva Educacional, Formacion de Profesore.

Morales Pérez, R. W., & Manrique Rodriguez, F. A. (2010). Formacion de profesores de quimica
a partir de la. Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias.

Muioz, A. M. (2004). El sindrome de Down. Revista Retrieved, 4, 1-104.

Noriega flores, A. (8 de 11 de 2016). galileo universidad la revolucion de la educacion.
Obtenido de tesario virtual repositorio intitucional:
http://biblioteca.galileo.edu/tesario/handle/123456789/363

Ortiz, E. (2013). Una comprension epistemoldgica. Cinta moebio.

Ortiz, G. (2010). psicologia y la pedagoia. Mexico: Horizontes educativos.

Ortiz, G. (2010). psicologia y pedagogia. Maxico: Horizontes educativos.

Lopez, M. A. (2005). Sindrome de Down (trisomia 21). Junta Directiva de la Asociacion
Espariola de Pediatria, 6, 37-43.

Lopez Rayoén, Parra y otros. (2009). “Ambientes virtuales de aprendizaje”. México, Secretaria de
Apoyo Académico. Direccion de Tecnologia Educativa. Instituto Politécnico Nacional-
IPN. [En linea] Disponible en:
www.comunidades.ipn.mx/.../168ambientes%20virtuales%20de%?20aprendizaje [18 de

diciembre de 2009]

Lorduy, D. J., & Naranjo, C. P. (2020). Percepciones de maestros y estudiantes sobre el uso del

triplete quimico en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Revista cientifica, (39), 324-



126

Ministerio de Salud (2020). Boletines Poblacionales: Personas con Discapacidad -PCD1 Oficina
de Promocion Social. Recuperado de:

https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/DE/PS/boletines-

poblacionales-personas-discapacidadl-2020.pdf

Montagud, N. R (2021) Método ABA: caracteristicas, funcionamiento y objetivos en terapia.

Psicologia y mente. Recuperado de: https://psicologiaymente.com/clinica/metodo-aba

Muiioz, A. M. (2004). El sindrome de Down. Revista Retrieved, 4. Recuperado de: https://sid-

inico.usal.es/idocs/F8/FD0O10413/informe down.pdf

Ocampo, L. P. V., Ocampo, C. V., Betancurt, O. H. O., & Garcia, P. A. R. (2016). Entre la
discapacidad y los estilos de aprendizaje: multiples significados frente a la diversidad de
capacidades. Revista Latinoamericana de Estudios Educativos (Colombia), 12(1), 107-
131.

Padilla Mufioz, A. (2011). Inclusién educativa de personas con discapacidad. Revista
colombiana de psiquiatria, 40(4), 670-699.

Pérez, A. S. (2020). ;Los alumnos con sindrome de Down aprenden diferente?. Isep. Recuperado

de: https://www.isep.es/actualidad-educacion/sindrome-down-aprendizaje/

Romero, D. (2009) Descubre como funcionan los Ambientes Virtuales de Aprendizaje (AVA)y
qué aportan a la educacion. Rockcontentblog. Tomado de:

https://rockcontent.com/es/blog/ambientes-virtuales-de-aprendizaje/

Ruiz, E. (2018). Estilos de aprendizaje. DownZ21. Tomado de:

https://www.downciclopedia.org/educacion/aprendizaje/2980-estilos-de-

aprendizaje.html#:~:text=L05%20n1%C3%B10s%20con%20s%C3%ADndrome%20de.se

%20inicia%20en%201a%20concepci%C3%B3n.



https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/DE/PS/boletines-poblacionales-personas-discapacidadI-2020.pdf
https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/DE/PS/boletines-poblacionales-personas-discapacidadI-2020.pdf
https://psicologiaymente.com/clinica/metodo-aba
https://sid-inico.usal.es/idocs/F8/FDO10413/informe_down.pdf
https://sid-inico.usal.es/idocs/F8/FDO10413/informe_down.pdf
https://www.isep.es/actualidad-educacion/sindrome-down-aprendizaje/
https://rockcontent.com/es/blog/ambientes-virtuales-de-aprendizaje/
https://www.downciclopedia.org/educacion/aprendizaje/2980-estilos-de-aprendizaje.html#:%7E:text=Los%20ni%C3%B1os%20con%20s%C3%ADndrome%20de,se%20inicia%20en%20la%20concepci%C3%B3n
https://www.downciclopedia.org/educacion/aprendizaje/2980-estilos-de-aprendizaje.html#:%7E:text=Los%20ni%C3%B1os%20con%20s%C3%ADndrome%20de,se%20inicia%20en%20la%20concepci%C3%B3n
https://www.downciclopedia.org/educacion/aprendizaje/2980-estilos-de-aprendizaje.html#:%7E:text=Los%20ni%C3%B1os%20con%20s%C3%ADndrome%20de,se%20inicia%20en%20la%20concepci%C3%B3n

127

PCAE, F. (2017). Publicacion Colombiana de Aviacion de Estado. Bogota: FAC.

Perilla, J. (2018). Las nevas generaciones como un reto para la educacion. Bogota: Fondo de
publicaciones Universidad sergio Arboleda.

Piaget, J. (1935). Psicologia y pedagogia.

Pozo, J. 1., Gomemez Crespo, M. A., Limon, M., & Sanz Serrano, A. (1991). Procesos
cognitivos en la comprension de la ciencia.Las ideas de los adolecentes sobre la quimica.
Madrid: Ministerio de educacion y ciencias.

Ramos Montealegre, L. C. (2021). repisitorio de la universidad pedagogica nacional. Obtenido
de http://hdl.handle.net/20.500.12209/13341

Robertson, M. (31 de 01 de 2005). www.faa.gov. Obtenido de www.faa.gov:
https://www.faa.gov/about/initiatives/maintenance hf/library/documents/media/human_f
actors_maintenance/human_factors guide for aviation maintenance -

_chapter _16.maintenance_resource management.pdf

Rogers, p., & Coleman, M. (1994). Atencion médica en el Sindrome de Down: Un planteamiento

de medicina preventiva. bARCELONA: Fundaci6 Catalana Sindrome de Down.

Sampieri, H. (2014). Metodologia de Investigacion. Ciudad de México: Mc. Graw Gill.

340.

Talanquer, V. (2010). Construyendo puentes conceptuales entre las varias escalas y dimensiones

de los modelos quimicos. Educacié quimica, 11-18.

TAMAYO, M. T. (2003). EL PROCESO DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA. LIMUSA S.A.



128

Urrutia Martinez, L. E. (2019). repositorio intitucional un. Obtenido de universidad Nacional de

colombia : https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/75564

Vargas Ortiz de Zevallos, C. M. (2009). La influencia de la accion docente de un aula regular, en
el aprendizaje de habilidades sociales de los nifios con Sindrome de Asperger y Sindrome
de Down del segundo grado de primaria de un colegio Peruano-Chino del distrito de San

Miguel.

Vega Pulgarin, A. (2020). repositorio de la universidad pedagogica nacional. Obtenido de tesis
y trabajos de grado : http://hdl.handle.net/20.500.12209/12087

Velandia Guerrero, L. C. (2019). Repositorio intitucional de la universidad pedagogica
nacional. Obtenido de http://upnblib.pedagogica.edu.co/handle/20.500.12209/10843

Vivina Asensi-Artiga, A. P.-P. (2002). EL METODO CIENTIFICO Y LA NUEVA FILOSOFIA
DE LA CIENCIA. Espaiia: Departamento de Informacion y Documentacion. Universidad

de Murcia.



129

Anexos

r & Codificar Documentos

chive Inicio

D [ Crear grupo }B @ =h ; [E] Editar comentario [ﬁ]

T Crear grupo inteligente Abrir administrador de grupos
Agregar Buscar&  Codificacion | Renombrar Eliminar Abrir | Nubede Listade | Informe Exportar

>cumentos - Codificar~ de grupo focal | documento red | palabras palabras 2 Excel

Nuevo Codificacian Administrar Explorar & Analizar

Administrador de documentos ~ X

Explorador del proyecto  ~ X Mube de palabras

Buscar gl Buscar documentos pel
4 [ Dimensiones emergentes Iden... = Nombre Tipo  Ubicacion Grupos Citas.
» [] Documentos (9) E D1  Entrevista Rector Texto Biblioteca
» <> Cadigos (89)
; <LI> M“ ‘9"‘(:] ) ED2  Entrevista estu.. Texto Biblioteca
emos
> (B Redes (17 [ED3  Entrevistaestu.. Texto Biblioteca
edes
6 P . [ED4  Entrevista estu.. Texto Biblioteca
rupos de documentos || Ng hay grupos de documentos

[ED5  Entrevista expe.. Texto Biblioteca

b e Gmprsdaats (it Cargar documentos para asi arlos
[['] Grupos de memos (0) E/D6  Entrevista expe.. Texto Biblioteca
{® Grupos de redes (0) Conoce més sobre grupos B D7 Entrevista padr.. Texto Biblioteca
[] Transcripciones de multi E/D8  Entrevista padr.. Texto Biblioteca

ED9 Entrevista padr... Texto Biblioteca

Comentario: k)

Selecciona item para ver su
comentario
No se han seleccionado documentos

Sele

na item para ver




	Introducción
	1. Justificación
	2. Antecedentes
	3. Planteamiento del problema
	3.1 Descripción del problema
	3.2 Formulación del problema

	4. Objetivos
	4.1 Objetivos general
	4.2 Objetivos específicos

	5. Marco referencial
	5.1 Capítulo I. Sindrome de Down
	5.1.1 Las distintas formas de trisomía 21
	5.1.2 Estudiantes con síndrome de Down en Colombia

	5.2 Capitulo II. Psicopedagogía y estilos de aprendizaje
	5.2.1 Psicopedagogía
	5.2.2 Estilos de aprendizaje
	5.2.3 Estilos de aprendizaje para estudiantes con síndrome Down

	5.3 Capítulo III. triplete quimico
	5.3.1 Macro
	5.3.2 Simbólico
	5.3.3 Micro
	5.3.4 Aprendizaje en los estudiantes con síndrome de Down

	5.4 Capítulo IV. AVA
	5.4.1 Elementos de un AVA
	5.4.2 Consideraciones para un ambiente virtual de aprendizaje

	6. Diseño metodológico
	6.1 Tipo
	6.2 Alcance
	6.3 Diseño
	6.4 Técnica de recolección de datos
	6.4.1 Estrategia implementada

	6.5 Muestra
	6.5.1 Muestra 1 Universal padres de familia
	6.5.2 Muestra 2 Universal expertos
	6.5.3 Muestra 3 Universal rectora
	6.5.4 Muestra 4 Universal estudiantes

	6.6 Criterios de inclusión
	6.7 Criterios de exclusión
	6.8 Procedimiento de investigación
	6.8.1 Fase 1. Formulación de entrevistas
	6.8.2 Fase 2. Aplicación de entrevistas
	6.8.3 Fase 3. Análisis de resultados
	6.8.4 Fase 4. Diseño del AVA
	Integración.
	Diseño de la página web.



	7. Resultados
	7.1 Identificación enseñanza- aprendizaje de la química
	7.1.2 Resultados estudiantes con síndrome de Down

	7.2 Percepción de estudiantes hacia el triplete químico
	7.3 Perspectivas según padres, expertos y rectora
	7.3.1 Resultados padres de familia
	7.3.2 Resultados expertos
	7.3.3 Resultados rectora

	7.4 Estructura de un ambiente virtual de aprendizaje
	7.4.1 Diseño AVA


	8. Discusión
	9. Conclusiones
	10. Recomendaciones
	11. Referencias bibliográficas

