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2. Descripcion

El trabajo de grado presenta una propuesta didactica en bionica desarrollada a
través de una unidad didactica para estudiantes de 11° del colegio distrital Delia
Zapata Olivella de Bogota. D.C. especificamente para el area de tecnologia,
aportando estrategias didacticas que permite abordar el proceso de ensefianza-
aprendizaje desde un enfoque constructivista promoviendo el desarrollo de
propuestas didacticas desde la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico.

3. Fuentes

En total se revisaron 67 fuentes, a nivel pedagogico, metodoldgico y disciplinar
entre los que se destacan los siguientes autores: Jorba, J., y Sanmarti, N. (1993).
Antoni Zabala y Laia Arnau. (2008). Martinez, Elizabeth., Zea, Enilda. (2004).
Nieto, Varela. Paola. (2002). Novack, J. (1988). Perales Palacios, Francisco Javier
y Cafal de Leén, Pedro (2000). Porlan, Ariza. R. (1998). Posner, G.J., Strike,
K.A., Hewson, PWy Gertzog, W.A. (1982). Recabal, Rodolfo. (2007). Lodato
Franco (2001), Tomas, Eduardo, Luis, & José. (2011). Zurdo, David. (2005).
Wong, Wucius. (2007). Y Spencer, Dygdon y Novak. (2003).

4. Contenidos

El presente trabajo de grado consta de 11 elementos, primero planteamiento del




problema, el cual se mencionan las necesidades de disefiar propuestas acordes
al proceso ensefianza-aprendizaje En segundo lugar se presenta la justificacion
basada en las cuestiones didacticas del enfoque constructivista, el cual presenta
las razones por las cuales es importante realizar dicho trabajo de grado. Tercero
Antecedentes en la cual se consultaron 21 fuentes relacionadas con propuestas
de unidades didacticas, constructivismo y libros de texto en relacion al disefio
tecnolégico y bidnica. Cuarto los objetivos que se persiguen. Quinto marco
tedrico; en este elemento se menciona los fundamentos pedagogicos desde el
enfoque constructivista en que se fundamenta la unidad didactica. Sexto, lo
correspondiente a la metodologia que comprende: tres fases, fase de
contextualizacion y antecedentes, disefio de la unidad didactica, y por ultimo fase
de evaluacion y validacion. Séptimo resultado y andlisis del trabajo; octavo y
noveno, conclusiones y recomendaciones. Por ultimo referentes bibliograficos y
anexos.

5. Metodologia

La metodologia empleada en el proyecto es de tipo cualitativa y el enfoque es la
Investigacion — accion donde se estudia el proceso de ensefianza-aprendizaje con
el fin de mejorar la actividad didactica en el area de tecnologia.

Para el desarrollo del proyecto se establecieron tres fases: 1. Contextualizacion y
antecedentes. Donde se realiza una revision de fuentes documentales en relacion
a la enseflanza de la ensefianza-aprendizaje a través de la bionica y del
constructivismo. 2. Disefio de la unidad didactica; se plantean los contenidos a
trabajar, objetivos, tematicas, herramientas didacticas y propuestas tanto para la
construccion de la guia del estudiante como la del docente. 3. Aplicaciéon vy
Validacién de la Unidad Didéactica. La unidad se aplica en estudiantes de 11° del
colegio Delia Zapata Olivella, y se disefian formatos de validacion en relacion al
contenido especifico de la Licenciatura en Disefio Tecnolégico y el contenido
bioldgico trabajado en la unidad didactica.

6. Conclusiones

La Unidad Didactica trabajada desde la propuesta de la Bibnica permite
aprovechar el contexto natural inmediato como excusa en la elaboracién de
situaciones problema y como metodologia de disefio favoreciendo el trabajo
desde las actividades y elementos motivacionales en los estudiantes, asi como la
capacidad para extraer informacion de los objetos (naturaleza).facilitando la
resolucién de problemas y por ende los contenidos logrando que tengan un
impacto en el significado para los estudiantes.

Elaborado por Aidy Viviana Sanchez Martinez

Revisado por Félix Andrés Rojas

Fecha de elaboracién

12-06-2014
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INTRODUCCION

Esta unidad didactica, articulada desde la bionica, busca promover el desarrollo de
estrategias de resolucion de problemas en general; esta orientada hacia los
contenidos del area de disefio tecnoldgico. Los fundamentos epistemoldgicos de la
misma son tomados del enfoque constructivista, cuyo propésito es que el
estudiante interprete la realidad a través de un proceso constante de aprendizaje
obtenido por la interaccibn con los otros, de modo que adquiera nuevos

conocimientos desde sus experiencias.

La propuesta surge como una iniciativa que responde a las carencias detectadas
luego de finalizar la practica pedagodgica, en la cual se identificaron problemas
tales como: la dificultad para abstraer informacion de los objetos, el
desconocimiento acerca del uso de las herramientas para el dibujo técnico, el
temor a (y a veces el desagrado por) la socializacion de las ideas v,
principalmente, la pereza y la falta de entusiasmo al momento de resolver los
problemas planteados, lo cual oriento6 el trabajo inicial hacia la busqueda de ideas
previas que tengan en cuenta las particularidades de los estudiantes y del colegio.
Posteriormente se llevd a cabo el disefio y estructuracion de la unidad didactica,
por ultimo, se realiz6 un proceso de validacion con licenciados en disefio
tecnoldgico y biologia con el objeto de determinar su viabilidad y la realizacion de

los ajustes pertinentes.

La Unidad Didactica trabajada, desde de la bidnica, permite aprovechar el entorno
natural inmediato como excusa para la elaboracion de situaciones problema cuya
resolucién compete al campo del disefio, o que favorece el trabajo en clase ya
gue se aprovecha de los elementos motivacionales de los estudiantes y de las
actividades que a ellos les agradan. Esto a su vez ayuda a desarrollar la
capacidad de los educandos para extraer informacion de los objetos de la
naturaleza con lo que finalmente se facilita la resoluciéon de problemas y permite
unir los contenidos de la unidad didactica a la experiencia de los estudiantes

durante el desarrollo de la clase, de ese modo se logra que tanto la experiencia

13



como los contenidos tengan un impacto positivo sus actitudes frente al proceso de

ensefianza-aprendizaje, es decir que se transforme en un aprendizaje significativo.

14



1. FORMULACION DEL PROBLEMA

En la realizacion de la practica pedagogica en el colegio Delia Zapata Olivella
durante el segundo semestre de 2012 en los grados 10° y 11° existe desinterés y
apatia generalizados de los estudiantes hacia el area de tecnologia. Lo anterior se
convierte en una razon para proponer estrategias que permitan estimular el interés
y la curiosidad de los estudiantes por aprender diferentes contenidos del area de

tecnologia.

En relacién con las actividades desarrolladas en la practica pedagodgica se trabaja
con los estudiantes la tematica “el andlisis de objetos”, con esto se busca situar al
estudiante en una alternativa diferente de solucionar un problema en disefio,
porque a través de €l se puede obtener informacién, como: la cultura tecnolégica
de la época, la evolucion tecnolégica, los conocimientos cientificos que ayudaron a
su disefio, los criterios estéticos entre otros. En el intento de alcanzar los objetivos
de la actividad aparece una dificultad: los estudiantes no han desarrollado la
habilidad para extraer informacion de los elementos observados. Adicionalmente
se percibe un desinterés generalizado por todo tipo de analisis basico de las
caracteristicas de los objetos; se desconoce la importancia de analisis tales como:
el andlisis funcional —cémo funciona el objeto—, el andlisis morfolégico —qué
forma tiene el objeto—, el analisis de su funcion —para qué fue disefiado el
objeto— entre otros, por lo cual no se efecta una aproximacion coherente a la
solucién de una necesidad y dificulta el trabajo a partir de la resolucién de
problemas.

Esta situacion descrita anteriormente genera un momento de reflexiébn sobre la
practica, a partir de lo cual se descubre que los estudiantes no captan facilmente
la relacién existente entre los objetos que manipulan y las figuras, formas o
siluetas que convergen para su factura, lo cual se constituye en una de las
razones por las que ellos no hallan alternativas que sirvan como solucion a los
problemas que se abordan en las clases. La postulacion de alternativas requiere
de una formulacion del proceso para acercase a la soluciéon del problema. El

hecho de que los estudiantes no tengan a su alcance las herramientas

15



conceptuales necesarias para resolver el problema se presenta en algunos casos
como un factor agravante ya que éstas se encuentran fuera de las concepciones
de los estudiantes. A esto se suma la baja participacion y socializacion de los

estudiantes al momento de intercambiar ideas con los compafieros.

Durante la practica se hace evidente la necesidad de recurrir a otro modelo
pedagogico que permita trabajar aspectos cualitativos como: las necesidades
particulares de los estudiantes, sus gustos conocimientos y concepciones (ideas
previas), el proceso de desarrollo del conocimiento, reconocimiento de la
heterogeneidad de los estudiantes, la particularidad del colegio Delia Zapata
Olivella y sus estudiantes de 11°, y la centralidad del estudiante como parte
fundamental del estudio del proceso de ensefianza-aprendizaje. Dicho modelo no
solo pretende que el estudiante asimile los contenidos especificos de tecnologia,
sino también busca responder a cerca de la manera en qué ese conocimiento es

significativo para sus vidas y para la de sus semejantes.
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2. JUSTIFICACION

La actividad docente estd comprometida con la mejora de todos los seres
humanos mediante la comprension y transformacion permanente de los procesos
educativos, la adaptacion y el desarrollo apropiado del proceso de ensefianza-
aprendizaje del area de tecnologia, con base en lo anterior se hace mencion de
las dificultades detectadas en la practica educativa y que han sido desarrolladas
en el problema. Tales dificultades son: la dificultad para abstraer informacion de
los objetos, el desconocimiento acerca del uso de las herramientas para el dibujo
técnico, el temor a (y a veces el desagrado por) la socializacion de las ideas vy,
principalmente, la pereza y la falta de entusiasmo al momento de resolver los

problemas planteados.

De acuerdo a lo anterior se propone una Unidad Didactica la cual integra aspectos
diversos de interdisciplinariedad, malla curricular, competencias para la educacién
en tecnologia, actividades escolares para tecnologia, evaluacion, contenidos,
programacion etc., de manera racional y contextualizada, conforme a esto se
propone el trabajo desde la bidnica para despertar el interés y la curiosidad en los
estudiantes y mostrar una fuente de informacion poco convencional y trabajada en
la escuela, donde ellos no solo propongan soluciones a los problemas desde los
conocimientos previos, sino que también, adquirieran nuevos conocimientos
inspirandose en la naturaleza desde la observacion de las formas y figuras, los
colores, las estructuras, los materiales, y las texturas con lo que generen interés y
curiosidad en los estudiantes, para esto se hace la introduccién de un aspecto
interesante: la bidnica, ésta también va ligada a una metodologia de resolucion de
problemas. Ambas permiten integrar los elementos de observacion, abstraccion y
resolucion en el escenario de la clase, con un acercamiento metodoldgico muy
similar, al utilizado en la arquitectura, la mecanica, el disefio industrial, etc., y en
muchos de los procesos tecnoldgicos donde se tiene como referencia la
naturaleza, con amplia aplicacion desde los inicios de la humanidad hasta la
actualidad, con lo que se da respuesta a las necesidades de la sociedad para asi

mejorar las condiciones de vida.
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De acuerdo a lo anterior se propone la utilizacion de una coleccién entomoldgica
de lepidépteros y coledpteros (mariposas y cucarrones) como herramienta
didactica para hacer una aproximacion a los elementos comunes del ambiente y la
diversidad biologica en el contexto local donde se ubica el Colegio Delia Zapata
Olivella, el barrio Bilbao y zonas aledafias como los parques, especialmente hace
referencia a dos ecosistemas en estado de conservacion: los humedales Juan
Amarillo y la Conejera; estos permiten que los estudiantes utilicen elementos
comunes de la naturaleza para proponer algo nuevo que se articule desde la
interdisciplinariedad entre los contenidos curriculares, un proyecto ambiental
escolar (PRAE) este consiste en crear una conciencia ambiental a través de
proyectos de investigacion desde las diversas disciplinas que permitan la
resolucion de problematicas ambientales en el contexto mas cercano, y un
contexto biolégico comun para los estudiantes y lograr que tenga un significado

interesante que inicia desde un contexto ambiental y del disefio tecnoldgico.

Por otra parte la unidad didactica propone trabajar desde un modelo pedagoégico
constructivista donde el aprendizaje se fundamenta en las concepciones que
tienen los estudiantes sobre el mundo; en este ambito la ensefianza favorece los
elementos o situaciones para que estas ideas cambien mediante un proceso de
construccion o reconstruccion del conocimiento y no de memorizacion de formulas
y definiciones para el desarrollo de actividades en tecnologia a partir de la

resolucién a problemas.
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3. ANTECEDENTES

Después de una ardua investigacion a profundidad se consultan varios de los
antecedentes en relacion con este trabajo, posteriormente se ha hecho una
seleccion de 21 fuentes consultadas y se agrupan en 3 categorias, ya que los
criterios de seleccibn estdn dados por el nivel de importancia para la
fundamentacion del presente trabajo de grado y la unidad didactica los cuales se
basan en propuestas realizadas a partir del enfoque constructivista, la resolucion a
situacion problemas, elementos trabajados desde la bionica, las analogias con la

naturaleza y el trabajo de contenidos en el disefio tecnologico.
A continuacién se presenta el primer grupo, este pertenece a la categoria de:

1. Trabajos de grado propuestos desde un enfoque constructivista: El
departamento de tecnologia, promueve trabajos de grado con énfasis en
pedagogia y didactica desde enfoques constructivistas para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de tal manera que se logre la reconstruccion del
conocimiento en los estudiantes a partir del cambio de las ideas previas sobre las
concepciones que ellos tienen del mundo que los rodea. Algunos de los trabajos y

propuestas didacticas presentadas son los siguientes:

a. Enfoque desde de la Bionica: en este aspecto se presenta tres trabajos el
primero es de las estudiantes Panche, F., Porras, D. y Rojas N. (2008) trabajan las
analogias con la naturaleza vinculadas a actividades escolares en tecnologia una
alternativa para favorecer la presentacion de propuestas de solucién de
problemas. Este propone el uso de analogias con la naturaleza que busca
establecer su impacto en la presentacién de propuestas de solucién a problemas
en las actividades tecnolégicas, por otro lado Fraga, L. y Sanchez J. (2007)
proponen el disefio y la construccion de un material educativo para el desarrollo
del razonamiento mecanico a través del estudio de la palanca como operador
tecnoldgico, este se basa en un material educativo hipertextual que permite el
desarrollo del razonamiento mecanico a través del estudio de la palanca como

operador tecnolégico, mediante las analogias con el cuerpo humano, que son
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contrastadas con los objetos del entorno que operan bajo el mecanismo de la
palanca ademas de los dos anteriores la investigacion de Sarmiento, F. y
Rodriguez, A. (2005) quienes elaboran un material interactivo de apoyo para el
aprendizaje de estructuras en el cual utilizan como herramienta la bidnica, este es
un material interactivo de apoyo para el aprendizaje de estructuras y vinculan la

biénica como herramienta motivacional en los estudiantes.

En los anteriores trabajos se muestra la pertinencia, practicidad de la biénica para
elaborar propuestas en disefio que despierta en los estudiantes interés, curiosidad
y gusto por la realizacion de las actividades propuestas para el area. Los
contenidos relevantes son las analogias con la naturaleza, el razonamiento
mecénico y las estructuras. Para lo cual la biénica muestra un antecedente del uso
de la bidnica en el trabajo pedagdgico, cooperan a la resolucion de problemas en

las actividades tecnoldgicas.

b. Se toman 2 antecedentes enfocados a la representacién y comunicacién
grafica: los autores Gantiva, C. y Soler, F. (2010) en cuyo trabajo se desarrolla un
material educativo que medie el proceso de aprendizaje de la expresion grafica en
estudiantes que conforman el ciclo cuatro de formacion. A través de dicho material
educativo se facilita la comprension de los conceptos de las teorias de proyeccion
en estudiantes del ciclo cuarto de formacion, de manera comprensible y sencilla.
Por otro lado Garden G., Porras, N. y Carrillo, A. (2012) proponen estimular el
desarrollo cognitivo de la representacion grafica en tercera dimensién mediante su
material educativo impreso para alumnos de 5° J.M. de la I.D.E. Acacias Il. La
propuesta de este trabajo se apoya en la realizacién de actividades tecnologicas
escolares, con las cuales favorece la resolucién de problemas, la inteligencia

espacial, la representacion grafica y mental.

c. La observacion de los objetos: Rojas, C. y Lovera, A. (2012) en cuyo trabajo
monografico se desarrolla el disefio y la validacion del material educativo en su
trabajo titulado “el analisis de objetos como metodologia para la ensefianza de la
tecnologia” en dicho trabajo se propone el andlisis de objetos como didactica de la

tecnologia a partir del cual se elabora un material educativo dirigido a docentes de
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séptimo grado del la institucién educativa distrital Usaquén la propuesta incorpora
elementos tedricos y metodolédgicos para la comprension y apropiacion del analisis
de objetos.

El anterior trabajo aporta un referente pedagogico y didactico del tema analisis de
objetos como una estrategia que permite el analisis, la abstraccion de informacion
y la resolucion a problemas en tecnologia pertinentes a este trabajo de grado y

desarrollo de la unidad didactica.

d. La ensefianza de estructuras: el trabajo mas destacado es el de Baique, C.y
Reyes, L. (2010) este trabajo elabora un material educativo para la comprension
bésica de estructuras (arquitectura) en el grado cuarto. El trabajo de estos autores
apoya la comprension de las nociones basicas de estructuras los cuales tienen en
cuenta la ubicacion y el entorno de los estudiantes y el colegio para la propuesta

del material en grado 4 del ciclo 2 de formacion del I.E.D Rafael Nafiez.

e. A continuacion las situaciones-problema: Pérez, R. y Barrera, G. (2006)
quienes disefian construyen y validan un material educativo para el area de
tecnologia e informatica, basada en una metodologia de trabajo por situaciones,
los cuales usan como medio el disefio para la ensefianza del area en estudiantes
de 6°. El enfoque de este trabajo de situaciones a través de un juego que involucra
activamente a los estudiantes, el cual permite el aprendizaje significativo. Por otro
lado Mejia Johan. (2013) elabora una Propuesta de un material educativo impreso
para el desarrollo de una metodologia de disefio como medio para incorporar el
pensamiento del disefio tecnoldgico y establece un material educativo impreso con
el fin de explicar una forma de identificar los problemas en el contexto de los

estudiantes del grado quinto de la institucion educativa Rafael Nufiez.

f. Este apartado finaliza con la presentacion de otras propuestas: Garcia, S.y
Valderrama, J. (2012) proponen la construccion e implementacion de un material
educativo inclusivo para el area de tecnologia como medio para la ensefianza de
mecanismos simples y el desarrollo del aparato motor fino; este se apoya en la

estrategia pedagogica del “el aprender haciendo” enfocada en el grado tercero de
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primaria del I.E.D. Rafael Nufiez. Dicho material es de tipo inclusivo para el area
de tecnologia e informatica, la propuesta de disefio esta soportada mediante la
estrategia pedagogica de fabricacion y el aprender haciendo, a través de estas, se
fomenta el desarrollo de habilidades motoras y cognitivas y se propicia el
desarrollo conceptual temético de las maquinas simples. En otro trabajo Méndez,
H. y Pineda, A. (2010) hacen una caracterizacion de un material educativo
impreso, orientado a mejorar la comprension en el area de tecnologia e
informatica, que busca orientar la mejora de los niveles de comprension de los
estudiantes en el area de tecnologia e informatica, a partir de la compilacion,
andlisis y reflexion de los autores como: David Perkins, Howard Gardner, Shari
Tishaman, los investigadores de la EpC, Philippe Meirieu y Noel Entwistle, quienes
trabajan la comprension y el desarrollo en el aula. Los resultados de la
investigacion de Beltran, C., Cifuentes, J. y Gallego, A. (2006) proponen el disefio
y elaboracion de un material educativo llamado atlas de actividades para el area
de tecnologia e informética en el grado tercero de basica primaria. Este trabajo
busca ser implementado en grado tercero de basica primaria, a la vez como apoyo
en aula en los procesos de formacion en los estudiantes, y como contribucion de
un instrumento para cualificar al docente en ejercicio. Finalmente, Gutiérrez Miguel
(2013) asevera un material educativo para fomentar el pensamiento tecnolédgico a
través de la ladica; en donde de busca que los estudiantes se familiaricen,
identifiquen y aprecien actividades posibles de desarrollar que se pueden orientar
con un énfasis en taller de metalisteria con un enfoque de pensamiento

tecnolégico.

Como se indico en el inicio de esta sesién el segundo criterio es la elaboracién
propiamente dicha de unidades didacticas relativas al tema de la bibnica,

resolucién de problemas en disefio.

2. Unidades didacticas: algunos de los trabajos y propuestas desde las Unidades

didacticas con relacion en las teméticas son los siguientes:
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En primer lugar se toma el texto denominado unidad I: la biénica analisis del
concepto creador de la naturaleza. Esta unidad didactica propuesta por la
Universidad de los Andes, 2007 disefiada para la asignatura de la bidnica de la
carrera de disefio en Mérida. (Venezuela) esta misma ofrece a los alumnos del
cuarto aflo de la carrera un punto de vista distinto al que tradicionalmente ha
representado la cultura en la interpretacion y solucion de problemas de disefio; la
cual permite que la naturaleza se incorpore como generadora de soluciones a
través de herramientas de analisis y estudio de los sistemas y estructuras fisicas
naturales, a demas hace un énfasis en la capacidad de andlisis y comprensiéon de
la relacion forma — funcién presente en la naturaleza y permite identificar el uso de
la biénica en fabricacion de productos, sistemas o estructuras nuevas o ya

presentes en el mercado.

En segundo lugar unidad Didactica enseflanza y aprendizaje del dibujo
técnico en educacion secundaria. Este trabajo fue realizado por Afién, M. 2011
quien especificamente trabaja desde las didacticas del dibujo, las artes plasticas y
visuales. Quien desarrolla inicialmente desde la observacion como actividad
introductoria, se dedica un bloque para trabajar solo este componente, para
favorecer el andlisis de las formas como eje fundamental del dibujo técnico a
demas trabaja desde un modelo constructivista, y establece que “la aplicacion de
los conceptos en problemas graficos es la mejor herramienta para conseguir que

se adapten y se fijen las técnicas, al igual que los procedimientos” (p. 94).

En tercer lugar se toma el trabajo de grado titulado disefio de Unidades
didacticas: Tecnologia e Informatica. Realizado por Prieto R. 2011 el cual
integra las tematicas de: 1. Técnicas de expresion y comunicacion: las cuales
incluye el uso de instrumentos de dibujo y aplicaciones de disefio grafico para la
realizacion de bocetos y croquis, mediante el manejo de escalas, acotacion y
sistemas de representacion normalizados. Este tema se refiere al conocimiento y
aplicacién de la terminologia y procedimientos basicos de los procesadores de
texto, hojas de calculo y las herramientas de presentaciones y por otro lado habla
de la edicion y mejora de documentos. 2. Estructuras: estas hablan de los
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elementos y esfuerzos a los que estan sometidos a demas del andlisis de la
funcion que desempefian, El disefio, la planificacion y construccién en grupo de
estructuras utilizando distintos tipos de apoyo y triangulacién. 3. Electricidad. La
experimentacion de los efectos de la corriente eléctrica: luz, calor y
electromagnetismo. Determinacion del valor de las magnitudes eléctricas mediante
instrumentos de medida, sus aplicaciones en sistemas técnicos, se le afiade el
circuito eléctrico: funcionamiento, elementos, simbologia, disefio, y 4. Disefio y
construccion de robots: esta parte se enfoca en el ordenador como elemento de
programacion y control. Por otra parte el trabajo con simuladores informaticos para

verificar y comprobar el funcionamiento de los sistemas disefiados.

En cuarto lugar se sigue el trabajo titulado la ensefianza basada en la
resolucion de problemas a través del disefio del Ministerio de Educacion, 2010
esta Propuesta didactica es promovida por la Secretaria de Educacion de Cordoba
(Espafna), esta dirigida al area de tecnologia en educacion secundaria, ciclo
basico, donde se reconoce el rol que juega la ensefianza basada en la resolucién
de problemas y su necesidad en el plan curricular. Esta unidad didactica esta
orientada a la recuperacion de algunos principios conceptuales y metodologicos
gue sustentan el enfoque constructivista de la ensefianza con especial referencia

a la resolucion de problemas mediante el disefio tecnolégico.

En quinto lugar se acoge la unidad didactica para la ensefianza del concepto
de energia. Esta trabajo fue realizado por Rubio Albeiro afio 2012 en el mismo se
propone como tesis de posgrado do, en la Universidad Nacional de Colombia. El
cual se considera premisas del aprendizaje constructivista; el propdésito es mejorar
la comprension del tema en estudiantes de grado décimo. La construccion del
concepto “energia” se aborda desde el reconocimiento de las experiencias y los
aprendizajes que han adquirido con anterioridad los estudiantes; y se atiende a la

necesidad de indagacion de ideas previas.

Esta sesion se cierra con la Unidad didactica n°7: la mejor energia es la que no
se consume. Trabajo realizado por Ramirez lIsaac, 2008 dicha unidad esta

dirigida al publico en general, tiene una presentaciéon bastante flexible, pero en
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relacion a la postura constructivista deja de lado el manejo que se le dio a las
concepciones de los estudiantes al momento de su elaboracion. La misma Trabaja
los conceptos basicos, principios y leyes de las ciencias experimentales, y utiliza
un vocabulario cientifico sencillo, ademas, aplica la metodologia de resolucion de
problemas, y valora la importancia de utilizar los conocimientos de las ciencias de

la naturaleza para satisfacer las necesidades humanas.

Criterio de seleccién 3. Libros de texto escolares: algunos de los libros de
texto que se utilizan para la ensefianza del disefio en los colegios publicos son:
Dibujo técnico 2° Bachillerato de Guillen, Pedro (2009) de la editorial Santillana y
Dibujo técnico 2° Bachillerato de la editorial de McGraw-Hill, estos textos
presentan un desarrollo claro y esquematico de los contenidos de dibujo técnico
que pueden llegar a facilitar y orientar la labor docente ademas de estar
complementados con un material de apoyo como los medios audiovisuales, CD
recursos online tanto para el alumno como para el docente, estos son materiales
flexibles para el uso en el aula, pero se requiere de una contextualizacién y
manejo riguroso de ideas previas antes de su uso, asi como el manejo de
problemas especificos del aprendizaje del dibujo técnico, ya que no estan

disefiados para favorecer la labor docente desde un enfoque constructivista.
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4. OBJETIVOS
4.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar una unidad didactica en el area de tecnologia para la ensefianza-
aprendizaje del disefio tecnoldgico desde la bidnica, dirigida a estudiantes de

grado 11° del Colegio Delia Zapara Olivella.
4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefiar una unidad didactica que, desde la bidnica, oriente el proceso de
ensefianza-aprendizaje en los estudiantes de grado 11° en el area de tecnologia e

informatica del colegio Delia Zapata Olivella.

Aplicar la unidad didactica “Observando la naturaleza para resolver problemas en
tecnologia” a los estudiantes de grado 11° en el area de tecnologia e informatica

del colegio Delia Zapata Olivella.

Evaluar los contenidos de Disefio Tecnoldgico y de Biologia de la unidad didactica
mediante la colaboracion de un equipo de Licenciados en ambas areas
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5. MARCO TEORICO

En la presente memoria se detallan los referentes tedricos en los que se enmarca
la propuesta de la Unidad Didactica “observando la naturaleza para resolver
problemas en tecnologia”; en principio se describe el enfoque constructivista
porque permite no solo el trabajo desde sus ideas previas en el estudiante si no
también la construccion y reconstruccién de las mismas, de manera que se logre
superar la dificultad presentada en el aprendizaje. Para apoyar la ensefianza -
aprendizaje desde el anterior enfoque se propone en la unidad didactica el trabajo
colaborativo este permite la socializacion de las ideas, la toma de decisiones en
grupo, el respetar el punto de vista del otro y sobre todo demostrar la capacidad
que tiene el estudiante para proponer y desarrollar actividades de forma individual
y reflexionar sobre los aprendizajes adquiridos en el trabajo grupal. Posteriormente
se muestran las fases fundamentales para la elaboracién de la unidad didactica y
su esencia: los lineamientos del SED el MEN para el area de tecnologia, la biénica
y la resolucion a problemas presentes en cada una de las actividades que
constituyen a ésta. Finalmente, la evaluacion que permite al estudiante reconocer
sus falencias para mejorar y al docente reflexionar, retroalimentar y proponer
nuevas estrategias de ensefianza- aprendizaje que fortalezcan el conocimiento

cientifico en los estudiantes.

5.1. Constructivismo un modelo para la ensefianza-aprendizaje

En la actualidad las propuestas en didactica se refieren mas a un modelo de
racionalidad sujeta a un proceso tentativo, constructivo y humano de las ciencias y
el pensamiento cientifico, es decir, el desarrollo de propuestas basadas en los

principios del constructivismo (lfiiguez Francisco, 2005).

El modelo constructivista se encuentra referido en un marco epistemologico
sostenido por teorias psicolégicas, filosoficas y pedagdgicas, totalmente diferentes
entre ellas, cuyos gestores son Piaget, Vigotsky, Ausubel entre otros exponentes
tedricos que aportan para la ensefianza-aprendizaje de las ciencias (Martinez,
Elizabeth., Zea, Enilda. 2004).
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e La epistemologia genética de Piaget (1970).

e Enfoque histérico cultural de Vigotsky (1984).

e El aprendizaje significativo de Ausubel (1976).

e Asociacionismo conductual de Pavlov, Thorndike, skinner, Hull (1987).

e La psicologia de la Gestalt de Resnick (1983).

e El asociacionismo computacional o aprendizaje jerarquico de Gagné (1971).

e Psicologia del procesamiento de informacion de Stewart y Atkins (1982).

Para poder comprender en toda su magnitud el paradigma constructivista
predominante en la escuela actual, se inicia esencialmente del analisis de tres
posturas basicas que coexisten en esta corriente que ha permeado la educacion
contemporanea: el constructivismo biolégico que enfatiza la interpretacion y
regulacion del conocimiento por parte del sujeto que aprende y tiene su maximo
representante en la teoria de desarrollo del psicélogo suizo Jean Piaget (1896-
1980), el constructivismo social defendido por la escuela del enfoque historico-
cultural del pensador ruso Lev Seminovich Vigotsky (1898-1934) y sus
continuadores, que examina el impacto de las interacciones y de las instituciones
sociales en el desarrollo y el constructivismo didactico del psicélogo
norteamericano David Ausubel que pone énfasis en la idea del aprendizaje
significativo, y sostiene que para que éste ocurra, el alumno debe ser consciente
de la relacion entre las nuevas ideas, informaciones que quiere aprender, y los
aspectos relevantes de su estructura cognoscitiva (Martinez, Elizabeth., Zea,
Enilda. 2004).

Los tres modelos constructivistas de aprendizaje que se abordan en este
documento comparten una concepcion del sujeto de aprendizaje, caracterizado
como un solucionador dinamico, activo, eficaz, constructivo, de los distintos
problemas; y del aprendizaje, como un proceso mediatizado por el que aprende,
es decir, el aprendizaje tiene lugar, cuando el sujeto actua sobre la informacion
relacionada con los conocimientos que ya posee, las ideas previas asimilando e
impregnando asi de organizacion y significatividad a su experiencia cognoscitiva.
Iniguez (2005).
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Estos enfoques esencialmente constructivistas del aprendizaje son dinamicos
porque no soOlo constituyen una exploracion e interpretacion de los objetos,
procesos y fendbmenos del mundo real a partir de ideas previas, sino que ademas
se construye este conocimiento en forma de reglas, principios, propuestas,
categorias y teorias. Asimismo, dicho proceso de construccion y reconstruccion de
conocimientos es tentativo cuando se asegura que el nuevo conocimiento debe
tomarse siempre como hipotético-deductivo y puede experimentar cambios
mayores 0 menores a medida que surjan nuevas evidencias que asi lo indiquen,
es viable ya que los nuevas ideas que deben ser construidas y reconstruidas
necesitan ser Utiles para el individuo o grupo de individuos, es organicista, porque
considera el proceso de aprendizaje o cambios de estructura de conocimientos
como algo inseparable al organismo, por lo que le concede gran importancia a los
procesos de desarrollo a corto, mediano y largo plazo. Stefany Hernandez
Requena (2008).

5.1.2. La epistemologia genética. El modelo de Piaget

Piaget se dedico a estudiar la génesis de la inteligencia, priorizando la actividad
individual del sujeto en la adquisicion del conocimiento sobre el contexto o factores
sociales y culturales en que desenvuelve su vida el individuo, razén por la cual
muchos consideran sus trabajos como una teoria de desarrollo cognoscitivo o

como psicologia genética.

En sus investigaciones Piaget buscaba la respuesta sobre cémo el sujeto adquiria
el conocimiento, y su epistemologia genética, como prefiri6 denominarla, era la via
para conseguirla. En sus trabajos se aprecia un énfasis en el desarrollo, en lugar
del aprendizaje, al respecto Piaget argumentaba: “la epistemologia genética es el
paso de un conocimiento peor o mas pobre a un saber mas rico (en comprensiéon y
en extension)” es decir, la relacion entre el sujeto que actla o piensa y los objetos

de su experiencia. Piaget (citado por Ifiiguez, 2005, p. 21).
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5.1.3. Lateoria del aprendizaje significativo: el modelo de Ausubel

En cuanto a las investigaciones realizadas por Piaget se basa en descripciones
detalladas de como se genera el conocimiento de los seres humanos. Por tanto
denomina esta teoria como la epistemologia genética. Por el contrario, Ausubel no
pretende incursionar en el aula con un trabajo epistemoldgico, si no impartir
directamente en aula una teoria concreta sobre el aprendizaje y no un modelo

psicoldgico de la genética.
Ausubel fundamenta su teoria en dos postulados (lfiiguez, 2005):

1) Ensefiar ciencias es ante todo mostrar al estudiante el orden conceptual de la
materia.
2) El factor mas relevante que influye en el aprendizaje es lo que el estudiante ya

sabe.

Es significativa la importancia que tiene la obra de Ausubel en cuanto a que los
estudiantes logren adquirir un aprendizaje significativo, en contraste con el
aprendizaje memoristico. (lfiiguez, 2005) afirma que, para que se origine
aprendizaje significativo se hace necesario dos requisitos:

1) Una actitud positiva por parte del estudiantado hacia el aprendizaje
significativo.

2) Que el material nuevo que se propone sea sumamente significativo para el
sujeto, es decir, “que tenga una significatividad légica y que exista el contenido
de ideas adecuado con la estructura cognoscitiva del sujeto (significatividad

psicoldgica)” (Idiguez, 2005, p. 23).

Si bien, el hecho de alcanzar un aprendizaje significativo depende de la
experiencia del individuo. Ifiiguez indica que “cuando una idea se aprendido
significativamente y, por tanto, conecta con la parte implicada de la estructura
cognoscitiva, no se produce un simple almacenamiento si no la integracion del

nuevo conocimiento modifica una parte de la estructura receptora” (2005, p. 23).
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Dicho proceso segun Ausubel recibe el nombre de “asimilacion” estabiliza el

material aprendido a diferencia del aprendizaje memoristico.

Ausubel expone tres tipos de aprendizaje significativo (Ifiguez, 2005):

1) Aprendizaje de representaciones: consiste en obtener significado de simbolos
aislados. Tiene una mayor importancia en niflos pequefos.

2) Aprendizaje de preposiciones: es la significacion de palabras que forman
oraciones.

3) Aprendizaje de conceptos: a partir de simbolos o proposiciones se obtiene un

significado que se puede representar con un simbolo.

Con todo y lo anterior, el modelo de Ausubel tiene a su favor ser el punto de
partida de lo que en la actualidad se denomina constructivismo de las ciencias.
Este modelo constructivista abarca no solo el aprendizaje si no también la
ensefianza, indicando como punto de partida y como meta la actividad mental

constructiva de los estudiantes.

5.1.4. El enfoque histérico cultural: el modelo de Vigotsky

El denominado modelo de la escuela contextualizada del enfoque histérico cultural
tiene como maximo representante a L. Vigotsky, teorico dialéctico que hace
énfasis tanto en los aspectos culturales del desarrollo como en las influencias
histéricas. Desde este punto de vista debe presentarse una reciprocidad entre la
sociedad y el individuo. Es asi como el sujeto puede aprender de su contexto

social y cultural en que desenvuelve su vida.

Desde el punto de vista constructivista, para Vigotsky, la construccion y
reconstruccién del conocimiento, es el producto de las interacciones sociales, de
la comunicacion y la actividad es interpretada como mediacion a traves del uso de
instrumentos (principalmente los signos), que permiten la regulacion y la

transformacién del mundo externo y del propio desempefio humano. La postura
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psicoldgica de Vigotsky es que el aprendizaje no tiene un caracter acumulativo, ni
esta predeterminado por estructuras organicas debidas a madurez bioldgica, sino
que es un proceso de caracter social.

Vigotsky destacé el estrecho vinculo entre el pensamiento y el lenguaje, entre el
desarrollo intelectual y la palabra. Dado que el lenguaje no se desarrolla fuera de
la sociedad, sino como un producto de la actividad humana, como una practica
social, y es precisamente la actividad, como proceso mediador, la unidad de
construccion de la conciencia a través de la cual Vigotsky establece un puente

entre el asociacionismo y el constructivismo.

El término actividad en el contexto Vigotsky significa un empefio activo de la
persona con el mundo que le rodea, una interaccion orientada a una meta que se
refleja en la persona, con su atributo esencial, el ser una actividad productiva,
transformadora, que da respuesta a una necesidad particular. A través de la
actividad el hombre modifica la realidad y se forma y transforma asi mismo. La
actividad es, por tanto, un proceso de transformacién del medio a través del uso
de instrumentos mediadores. Los mediadores se interponen entre los estimulos y
las respuestas. Los instrumentos mediadores (los signos) proceden del mundo
externo, pero su adquisiciobn requiere la internalizacion de los procesos
psicolégicos. Segun Alvarez y del Rio (citado en Ifiiguez, 2005) “la propuesta
psicolégica de Vigotsky es la que se toma mas enserio la educacion y su relacion

con el desarrollo” (p. 26).
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Tabla N° 1. Postulados centrales de los modelos constructivistas: Adaptado
de: (Diaz Barriga, F. y Hernandez R., G. 2002; p. 31) (Martinez, Elizabeth., Zea,
Enilda. 2004, p. 73).

Enfoque Concepciones y principios Metafora Educativa
con aplicaciones educativas
« Enfasis en la auto estructuracion Alumno: constructor de esquemas y
» Competencia cognitiva determinada por el | estructuras operatorias.
nivel de desarrollo intelectual. Docente: facilitador del aprendizaje y
° * Modelo de equilibracion: generaciéon de | desarrollo.
2 conflictos cognitivos y reestructuracion | Ensefianza: indirecta por
\% conceptual. descubrimiento.
2 » Aprendizaje operativo: sélo aprenden los | Aprendizaje: determinado por el
2 sujetos en transicion mediante abstraccidon | desarrollo.
< reflexiva.
» Cualquier aprendizaje depende del nivel
cognitivo inicial del
y en el aprendizaje por descubrimiento.
*Teoria ausubeliana del aprendizaje verbal | Alumno: procesador activo de la
Modelos de procesamiento de la | informacion.
informacion y aprendizaje estratégico. Docente: organizador de la informacién
* Representacion del conocimiento | tendiendo pautas cognitivas, promotor
esquemas cognitivos sujeto. de habilidades del pensamiento vy
o « Enfasis en el curriculo de investigacion | aprendizaje.
:é por ciclo de ensefianza o teorias implicitas | Ensefianza: induccién de
2 y modelos mentales episédicos. conocimientos esquematicos,
o * Enfoque experto-novatos. significativos y de estrategias o
* Teorias de la atribucion y de la motivacion | habilidades cognitivas, el como del
por aprender. aprendizaje. Aprendizaje: determinado
« Enfasis en el desarrollo de habilidades del | por conocimientos y experiencias
pensamiento, el aprendizaje significativo y | previas.
solucién de problemas significativo.
+ Aprendizaje situado en contexto dentro de | Alumno:  efectia  apropiacion o
comunidades de préctica. reconstruccion de saber esculturales.
* Aprendizaje de mediadores instrumentales | Docente: labor de mediacién por ajuste
social de origen. de la ayuda pedagdgica.
= * Creacién de ZDP (Zonas de Desarrollo Ensefianza: transmisién de
3 Préximo) funciones psicolégicas y saberes
é + Origen social de los procesos psicoldgicos | culturales mediante interaccion en
'§ superiores. ZDP.
%]

* Andamiaje y ajuste de
pedagogica.

+ Enfasis en el aprendizaje guiado y
cooperativo, ensefianza reciproca.
*Evaluacion dinamica y en contexto.

la ayuda

Aprendizaje: interiorizacion y
apropiacion de representaciones y
proceso
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5.1.5. Modelo didactico para la ensefianza de las ciencias

El modelo didactico permite abordar de manera simplificada la complejidad de la
realidad educativa al tiempo que ayuda a proponer procedimientos e intervencion
en la misma. Dicho en términos sencillos, el modelo didactico es un instrumento
que facilita el analisis de la realidad educativa con vistas a su transformacion
IRiguez (2005). Desde esta perspectiva existen diferentes modelos didacticos de la
ensefianza de la ciencia, que nos permitira visualizar una panoramica mucho mas
amplia articulada con los nuevos planteamientos y exigencias del medio social,
cultural e historico de los educandos. A continuacion se menciona tres modelos de

ensefanza de las ciencias:

e Ensefianza por transmision
e Ensefianza por descubrimiento

e Enseflanza constructivista

En contraste con lo anterior se profundiza en el modelo constructivista, el cual
fundamenta la construccion de la Unidad Didactica “Observando la naturaleza

para resolver problemas en tecnologia”.

El constructivismo tiene un concepto de la ciencia como un proceso de
interpretacion de la realidad mediante la construccion de modelos o a partir de
determinados paradigmas que la condicionan. Esto significa no considerar tanto la
ciencia como un descubrimiento, si no como una construccion teérica para
interpretar el mundo Iiiguez (2005). En este modelo aprender ciencia es
reconstruir el conocimiento a partir de las propias ideas de los individuos, ya sea
ampliarlas o modificarlas segun los casos. Considerar el aprendizaje como cambio
conceptual, es uno de los indicadores que definen actualmente la posicién

constructivista en el campo de la didactica de las ciencias.
5.1.5.1. Ensefianza constructivista

El constructivismo aplicado al proceso de ensefanza-aprendizaje alerta la

importancia de tener presentes o comprender las dificultades de los alumnos para
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aprender, al mismo tiempo, proporciona estrategias de ensefianza y aprendizajes
eficaces, y mas aun, estrategias para aprender a prender. De esta forma se
conceptualiza el aprendizaje del sujeto como un proceso activo de construccion (o
reconstruccion) del conocimiento y la labor del maestro como mediador entre el
sujeto y el objeto en la apropiacion de los conocimientos, es decir, de promotor de

ese proceso interno.

Por otra parte, Iiliguez (2005) discute que es propicio asumir el paradigma
constructivista en el aula, esto implica una praxis diferente a la tradicional, lo que
se fundamenta en las siguientes razones: involucra la atencion al proceso de
pensamiento del alumno, la planeacion curricular se adecua al desarrollo del
propio proceso de trabajo en el aula, favorece la integracion del nuevo
conocimiento con el anterior, reconoce al estudiante como el elemento mas
importante del proceso de ensefianza-aprendizaje, toma en cuenta el papel de la
motivacion y la necesidad de adquirir una educacién permanente, es asi como se
lleva al aula el desarrollo de la ciencia y la investigacion, reconoce el error como
parte del proceso de conocimiento, incorpora estrategias metacognitivas,
considera la autorregulacion del conocimiento y la focalizacion propositiva de los
procesos superiores como contenidos de clases, entre otras. En sintesis, los
cambios que propone el enfoque constructivista van mas alla de la repeticion
mecanica-memoristica de férmulas y definiciones, incluyendo también cambios en
las creencias cientificas y el tema del pensamiento de orden superior y la

metacognicion.

La ensefianza constructivista apunta a que el estudiante asimile no solo los
conceptos cientificos involucrados, sino también de qué manera ese conocimiento

es significativo para sus vidas y para la de sus semejantes.

A su vez, el enfoque constructivista enfatiza en los cambios que se deben operar
en el proceso de ensefianza-aprendizaje a fin de lograr la mas amplia interaccion

entre el profesor, los alumnos, el curriculo y las autoridades escolares.
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Iniguez (2005) precisa algunas concepciones asumidas por el modelo
constructivista, y a pesar de las potencialidades teoricas de dichos modelos,
sefiala por ejemplo, que el constructivismo biol6gico, cuyo méaximo representante
es J. Piaget, subestima los factores socio-culturales que son trascendentes en el
proceso de aprendizaje y el constructivismo social, representado por la escuela del
enfoque historico-cultural de Vigostky, tiende a enfatizar la importancia del
contexto socio-cultural para el aprendizaje por sobre la importancia del individuo

como tal.

Cabe concluir, que la originalidad, intencionalidad y creatividad de las actividades
gue se realizan en el proceso de ensefianza-aprendizaje, son organizados y
promovidos por el docente, quien es su maximo responsable por ser el agente
orientador, facilitador y dinamizador de las acciones que realiza el estudiante para
alcanzar instruccion y educacion, y lograr el desarrollo arménico e integral de su

personalidad.

5.1.5.2. Caracteristicas del aprendizaje constructivista

En este apartado Requena (2008) hace una distincion de ocho caracteristicas del

aprendizaje constructivista:

1) Este ambiente de aprendizaje, provee a las personas del contacto con
multiples representaciones de la realidad.

2) Las multiples representaciones de la realidad eluden las simplificaciones y
representan la complejidad del mundo real.

3) El aprendizaje constructivista hace énfasis en la construcciéon del
conocimiento dentro de la reproduccion del mismo.

4) El aprendizaje constructivista destaca tareas autenticas de una manera
significativa en el contexto, en lugar de instrucciones abstractas fuera del

contexto.
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5) Este proporciona entornos de aprendizaje como entornos de la vida diaria o
situaciones basadas en el aprendizaje en lugar de una secuencia
preestablecida de instrucciones.

6) Es relevante que en el entorno constructivista se propicie la reflexion en la
experiencia.

7) El ambiente del aprendizaje constructivista permite el contexto y el
contenido dependiente de la construccion del conocimiento.

8) Los ambientes del aprendizaje constructivista segun Jonassen, 1994 (como
citd Requena 2008) apoya “la construccion colaborativa del aprendizaje, a
través de la negociacion social, no de la competicion entre los estudiantes

para obtener apreciacion y conocimiento” (p. 28).
5.1.6. El constructivismo como una teoria pedagdgica

Al margen del entorno escolar ocurren eventualidades que aparentemente no
pertenecen, y dificilmente la tarea que ejecuta y la funcién que desempefia la
pedagogia; de ahi que la educacioén sea pensada como un descubrir que persigue
el sujeto a través de su caracter socializador, para alcanzar los limites del
pensamiento, los de sus acciones, y lograr las mas grande expresion de
realizacion a través de la idea de su resultado. Tal relacién es un hecho que se
presenta de modo habitual en la escuela, y se ve representado en ciertos
contextos por la corriente constructivista, pero que respeta, principalmente, al
elaborado por algunos docentes en el que hacer educativo como su mas
importante culminacion, ya que contempla, al igual que los contenidos, el cémo se
educa y lo que se ha de generar para formalizar dicho objetivo (Barreto, Gutiérrez,
Pinilla y Parra, 2006).

5.1.6.1. Hacia el constructivismo humano

El constructivismo orienta la idea de que tanto los individuos como los grupos de
individuos construyen ideas sobre como funciona el mundo, admite también que

los individuos varian ampliamente en el modo en que extraen significado del
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mundo y que tanto las concepciones individuales como las colectivas sobre el

mundo cambian con el tiempo (Novack, 1988).

5.1.6.2. Aprendizaje humano

Los filosofos y epistemologos del avance del inicio del siglo veinte trabajaron para
constituir la superioridad del positivismo hacia la década de los afios treinta y
cuarenta. EI Comportamiento del Organismo Skinner publicado en 1938 (como se
cita en Novack, 1988) es el sumario de una unién de la psicologia asociacionista
con la epistemologia positivista en un acuerdo que virtualmente desaparece otras
psicologias del aprendizaje en Norteamérica. El predominio de las ideas
asociacionistas se apoderan de la psicologia y la ensefianza hasta los 70. El
fracaso de estas ideas para especificar y pronosticar el cémo producen
conocimientos los estudiantes y como aprenden los humanos, se accede a que
salga a la luz nuevas concepciones sobre el conocimiento, como la organizacion
de paradigmas Kuhn, Toulmin, (como se cito en Novack, 1988) y las poblaciones
con el desarrollo de conceptos. En psicologia, las corrientes cognoscitivas
empiezan a tomar importancia y empez06 a controlar el interés por los significados

del conocimiento en los distintos individuos (Novack, 1988).

Los estudios de Novack sobre el aprendizaje inicia en 1955 con el animo de
comprender las variables que intervienen en la capacidad para dar solucion a
problemas en el entorno de un curso de Botanica (Novak, 1957). Trato, en
rechazar las teorias dominantes asociacionistas de los afios 50, de proyectar en la
investigacion un test sobre la capacidad para solucionar problemas (Novak, 1961)
toma como base el modelo cibernético Wiener (1948, 1954) (como se cita en
Novack 1988) del aprendizaje y concepcion epistemologica de representaciones
conceptuales progresivas. Este modelo de aprendizaje entiende la mente como
una unidad que realiza una serie de operaciones tanto del almacenamiento de
conocimientos como el procesado de informacién, en la cual el conocimiento es un

elemento separado, la dificultad que tiene el modelo cibernético, segun Novack

38



son la capacidad para procesar informacion y el orden para captar nueva
informacion era sumamente dependiente de los conocimientos importantes,
almacenados posteriormente y del contexto del problema o de la situacion de
aprendizaje. Cuando se difundid Psicologia del aprendizaje verbal significativo de
Ausubel (1963) (como se cita en Novack 1988) se hallo una mayor relacion entre
los resultado de la investigacion de la tesis de doctorado y la teoria de asimilacion

del aprendizaje humano.

El aporte inicial de la teoria de Ausubel es enfatizar en el desarrollo del
aprendizaje significativo, en oposicion con el aprendizaje por repeticion, y la
claridad con que determina el papel que desempefian los conocimientos previos
en adquirir nuevos conocimientos. En el siguiente apartado Novack resalta un
punto de vista Cognoscitivo de Ausubel (1968 y 1978) expone. “Si tuviera que
reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria éste: El factor
particular que mas influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.
Averiglese esto y enséfiesele en consecuencia” (p. 214). La idea de Ausubel de
un organizador previo que funciona como una especie de puente cognoscitivo
entre los nuevos conocimientos a aprender y los conceptos de ideas relevantes y
autenticas en la estructura cognoscitiva del que aprende, este es un propositos de
Ausubel mas investigado, donde la mayor parte del estudio muestra que los
ordenadores de avance dificulta el aprendizaje si no se aplica los principios del
aprendizaje significativo o la evaluacion no comprueba el aprendizaje significativo

Ausubel (como se cita en Novack 1988).

5.1.6.3. Constructivismo humano

Crear un conocimiento diferente para Novack (1988) es, por parte del creador, una
manera de aprendizaje significativo. Ello considera a veces la identificacion de
nuevas uniformidades en hechos u objetos, la exploracion de nuevos conceptos o
la prolongacion de los viejos, el reconocimiento de nuevas relaciones entre
conceptos y, en los cambios mas creativos, la modificacion primordial de

estructuras conceptuales para ver novedosas relaciones de orden superior. El
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sujeto creativo es hace parte de una comunidad de personas que aprenden, que,
todos ellos, tienen usualmente bastantes significados conceptuales pero cada uno
de ellos conservan su propia particularidad jerarquica conceptual. El sujeto mas
capaz de ampliar o reestructurar su estructura conceptual es, con el tiempo,

identificado como el mas creativo en esa comunidad Novack (1988).

Solo los humanos utilizan sistemas de lenguaje simbdlicos Novack (1988) explica
gue estos se usan para codificar las regularidades que descubren y por tanto la
construccion de nuevos significados y conocimientos empleados en sistemas
simbdlicos es Unicamente humano. El constructivismo humano Novack (1988) lo
ha descrito. “como un esfuerzo de integrar la psicologia del aprendizaje humano y
la epistemologia de la construccién de conocimientos” (p. 220). Toda la atencién
converge sobre la construccion de conceptos, que se describen como
regularidades observadas en hechos u objetos elegidos por una etiqueta. A
menudo, se modifican los registros los cuales se realizan a través de las
fotografias, los procesos informaticos, las tablas, las graficas, etc., y cada una de
estas modificaciones se encamina por uno o0 varios principios referentes a los
instrumentos que usan para hacer o modificar los registros, Novack (1988) discute
que el error o las restricciones de los Ultimos es lo que usualmente lleva a
interpretaciones o comprensiones erréneas de hechos o registros Novack (1988)
discute “que Incluso en el mejor de los casos, el significado de nuestros registros
es siempre interpretado usando nuestros conceptos, principios, teoria y filosofia ya
existentes” (p. 221). La incorporacién constructiva del pensamiento, el sentimiento

y la accion de la caracterizacion humana en la produccién de conocimientos.

5.1.7. Aprendizaje cooperativo

Durante muchos afios se ha estudiado la pujanza de la interaccion social como un
componente de gran valor en el aprendizaje y la manera como se originan
avances significativos en la mayoria de los estudiantes de actividades grupales,

presentando discursos mejores, mas originales y de un nivel cognitivo superior. Un
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elemento a resaltar de este tipo de estudios, es la propuesta de que todos los
progresos grupales se convierten en progreso individual, lo que Vigotsky
denomina interiorizacion Alcaldia Mayor de Bogota (Orientaciones para el campo
de la Ciencia y la Tecnologia, 2007). “Lo que un nifio puede hacer hoy
colaborando con otro, lo podra hacer solo manana” (p, 65). En este margen de
pensamiento nace el aprendizaje cooperativo, el cual, reanuda las ideas de Slavin
(1990), el cual comenta que aquella agrupacién amplia y heterogénea de
metodologias de ensefianza constituidas y estructuradas que guie las actividades
de los estudiantes cuando trabajan juntos, en grupo o0 en equipos, en situaciones

que los congrega para cumplir un propésito especifico (Oct, 2007).

El aprendizaje cooperativo es una estrategia que promueve en los estudiantes:

e Reconocer la importancia del otro en su propio aprendizaje en la medida en
que le hace pensar en otras cosas que no habia contemplado en un
comienzo.

e comunicar sus ideas y respetar las del otro.

e construir y reconstruir modelos al interactuar con otros.

e argumentar y explicar sus ideas para que otros las comprendan y las
critiguen y cambiar sus ideas sobre el conocimiento mismo y la manera de
concebirlo

(Oct, 2007).

De esta manera, existe un consenso de muchos autores en que el aprendizaje
cooperativo estimula una influencia sobre los aspectos de la conducta social y

motivacional.

Para Slavin (citado en Oct, 2007), la acontecer del siguiente grupo de condiciones
garantiza una mayor efectividad del aprendizaje cooperativo, porque crea el mas

alto nivel de interdependencia entre los estudiantes que aprenden:

¢ Que la misma estructura de tareas permita que todos los miembros puedan

acometerla a la vez y conjuntamente.
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¢ Que haya recompensas idénticas para todos los miembros del grupo y no
s6lo para algunos.

e Que estas recompensas al grupo se hagan en funcién del rendimiento
individual de los sujetos que forman el grupo y no con base en una medida
del rendimiento global del mismo.

e Que a todos se les ofrezcan las mismas posibilidades de hacer sus

particulares aportes al éxito del equipo.

El punto de partida de la comunicacion en el aula motivar y dar via a los
estudiantes para construir significados compartidos (tanto en la dimensién
cognitiva, como en la social), pero esto no siempre sucede, debido a que los
estudiantes suelen compartir tareas o actividades mas no necesariamente
conocimientos, y esta es una de las circunstancias por las que, en la practica
diferentes estudiantes del mismo grupo tienen diferente acceso al conocimiento
Jiménez (citado en Oct, 2007). Para solucionar cualquier problema (linguistico o
cognitivo, y a cualquier nivel), es prescindible que el estudiante comunique sus

estados de conocimiento a otra persona.

5.1.8. La didéactica: reflexién y analisis del proceso de ensefianza-

aprendizaje y de la docencia

La Didactica es una disciplina pedagdégica aplicada, comprometida con la solucion
de problemas practicos, que atafien al proceso de ensefianza-aprendizaje y al
desarrollo profesional de los docentes y esta se establece a partir de la reflexién y
el andlisis del proceso de ensefianza- aprendizaje, profundizando en su naturaleza
y en la anticipacion y mejora permanente (Rivilla, et al., 2009). La Didactica se
formaliza y consolida mediante la practica indagadora, el estudio de las acciones
formativas y la proyeccién de estas en la capacitacion y caracterizacién de los
estudiantes y la identidad del docente con el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Un saber fundamentado y una practica reflexiva son los elementos principales de

la Didactica, como disciplina pedagogica que tiene un objeto indivisible, la
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Didactica establece la ensefianza enfocada al aprendizaje formativo de los
estudiantes, con la finalidad de capacitarles intelectual y socio-afectivamente, y
fomentar en los docentes la comprension y compromiso integral con la
complejidad personal y social de tal proceso, comprometiéndolo en la mejora y
consolidacion de tal saber (Rivilla, et al., 2009). La base de estudio y las lineas de
investigacion en Didactica pertenece a los nuevos problemas y escenarios de
cambio a los que ha de atender la Didactica y que desde el impacto tecnoldgico, el
disefio de materiales didacticos, la organizacion y cultura de las instituciones al
campo de la evaluacién, se evidencia una fuerte y rigurosa contribucion de un area

notable en la vida universitaria y en los nucleos de innovacion.

5.1.9. ¢Qué es un problema desde la psicologia cognitiva?

El enfoque constructivista hace mencién que la resolucion de problemas obedece
fundamentalmente el contenido especifico del problema y de la representacion
mental, las dos son parte importante para el estudiante al momento de resolver el
problema. Dicho aporte es descrito por la teoria del aprendizaje significativo
Ausubel, el sitta la resolucién de problemas citado por Nieto Varela Paola (2002)
como “un proceso de reestructuracion dentro del cual el sujeto debe ser capaz de
crear significados a través de la relacion entre las nuevas informaciones con las

que se enfrenta y los esquemas previos” (p. 18).
5.1.9.1. ¢{Solucién de problemas desde la didactica de las ciencias?

En el colegio la intencién principal que el docente quiere lograr con asignar la
tarea de resolver un problema es que el estudiante aprenda: contenidos
conceptuales, de procedimiento y latitudinales. Para la autora (Nieto Varela, 2002)
el problema yace en pro del estudiantes que ha de resolverlo, de los anterior se
menciona que la implicacion didactica para el estudiantes no mas que un
problema situacion que para el docente es un ejercicio del cual ya conoce la

respuesta y la ruta para llegar a ella.
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5.1.9.2. ¢ Por qué realizar actividades de resolucion de problemas?

La autora Martinez Aznar (citada en Nieto Varela, 2002) menciona algunos

aportes realizada por diferentes didactas:

e Educativo: la resolucion de problemas constituye la evolucién activa del
aprendizaje donde los estudiantes son el centro de atencion. Puede
finalizar favorablemente en un aspecto motivador mediando eficazmente la
modificacidn de las ideas previas que implica un campo definido.

e Cientificos: los estudiantes poseen la ocasion de familiarizarse con el modo
en que “trabajan los cientificos” para finalmente concientizarse que la
ciencia es resolucién de problemas que el hombre ha ideado en su
evolucion.

e Ideoldgicos: con el planteamiento de actividades de resolucion de
problemas se persigue un objetivo este es que los estudiantes se
familiaricen con los problemas del mundo real. De esta manera el docente

debe plantear situaciones problema de orden tecnoldgico y social.
5.1.9.3. El problema de los problemas

Se detectan dos vertientes la primare es la actividad de resolucion de problemas
de lapiz y papel y la segunda es la explicacion de conceptos, a esta el docente le
invierte mayor tiempo y esfuerzo en el aula (Nieto Varela, 2002). Usualmente el
docente resuelve un problema en el tablero y los estudiantes que no es un nimero
no muy elevado de los que logran comprender el proceso, asumen el

procedimiento para luego aplicarlo cuando identifiquen el problema.

5.1.9.4. Propuesta de R. Garrett: importancia de los aspectos creativo

La presente propuesta esta mas cercana a las concepciones actuales de la ciencia
y de su comunicacion mediante el proceso de ensefianza-aprendizaje. (Nieto
Varela, 2002). El autor discute el hecho que los docentes en su planificacion de
actividades deberian tener en cuenta un conjunto de principios, a continuacion se

expondra algunos de ellos.
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El concepto de mayor interés por el autor es la creatividad la cual se relaciona con
el proceso de resolucion de problemas como fruto de aquella se resaltan dos
componentes: la originalidad y la utilidad. Garret (citado en Nieto Varela, 2002)
diferencia entre rompecabezas y problemas verdaderos. El primero en general se
sabe cuando ha llegado a una repuesta, en este es donde la utilidad de la
creatividad aumenta a diferencia del aspecto de originalidad. Y para el segundo
problemas verdaderos, el estudiante tiene que alejarse de los principios

establecidos, hacer un reinterpretacion y proponer varias soluciones.
5.2. UNIDAD DIDACTICA

El disefio de una unidad didactica para ser implementada en el aula debe
predominar en su estructura el qué se va a ensefiar y como, es la tarea principal
que realiza el docente, porque en su elaboraciéon se consolidan sus ideas e
intenciones pedagoégicas (Perales y Cafal, 2000). Las unidades didéacticas,
cualquiera que sea la organizacién que adopten, se configuran en torno a la
realidad, esta se debe contextualizar de acuerdo a la necesidad identificada en los
estudiantes, preparada al cambio cuando las circunstancias y el desarrollo de la
misma asi lo indique; cambio que se debe guiar hacia la mejora del proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes (Blasco y Mengual, 2003).

De a cuerdo con lo anterior en la elaboracion de la unidad didactica existe una
serie de elementos que la definen como los objetivos, los ejes, los contenidos, las
competencias, los desempefios, las actividades, la evaluacién, la disposicién de
materiales y la organizacion de los tiempos, de tal manera que se apoye un
aprendizaje constructivista y la adquisicion propia del conocimiento en los

estudiantes (Perales y Carial, 2000).
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Tabla 2. Elementos de una unidad didactica. Tomado de Universidad
de Leon (2014).

Elementos de la unidad didactica

1. Descripcion | En este apartado se podra indicar el tema especifico o

de nombre de la unidad, los conocimientos previos que deben
la unidad tener los alumnos para conseguirlos, las actividades de
didactica motivacion, etc. Habria que hacer referencia, ademas, al

namero de sesiones de que consta la unidad, a su situacion

respecto al curso o ciclo, y al momento en que se va a poner

en practica
2. Objetivos Los objetivos didacticos establecen qué es lo que, en
Didacticos concreto, se pretende que adquiera el alumnado durante el

desarrollo de la unidad didactica. Es interesante a la hora de
concretar los objetivos didacticos tener presentes todos

aguellos aspectos relacionados con los temas transversales.

Hay que prever estrategias para hacer participe al alumnado
de los objetivos didacticos

3. Contenidos | Al hacer explicitos los contenidos de aprendizaje sobre los
de que se va a trabajar a lo largo del desarrollo de la unidad,
aprendizaje deben recogerse tanto los relativos a conceptos, como a

procedimientos y actitudes.

En este apartado, es muy importante establecer una
4.Secuencia de | secuencia de aprendizaje, en la que las actividades estén
actividades intimamente interrelacionadas. La secuencia de actividades

no debe ser la mera suma de actividades mas o menos

relacionadas con los aprendizajes abordados en la unidad
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Por otra parte, es importante tener presente la importancia de
considerar la diversidad presente en el aula y ajustar las
actividades a las diferentes necesidades educativas de los

alumnos en el aula.

5. Recursos Conviene sefalar los recursos especificos para el desarrollo

materiales de la unidad.

6. Organizacion | Se sefialaran los aspectos especificos en tomo a la
del espacio y el | organizacién del espacio y del tiempo que requiera la unidad.

tiempo

7. Evaluacion Las actividades que van a permitir la valoracién de los
aprendizajes de los alumnos, de la practica docente del
profesor y los instrumentos que se van a utilizar para ello,
deben ser situadas en el contexto general de la unidad,
seflalando cuales van a ser los criterios e indicadores de

valoracion de dichos aspectos.

Asimismo, es muy importante prever actividades de
autoevaluacion que desarrollen en los alumnos la reflexion

sobre el propio aprendizaje.

5.2.1. Criterios acerca del disefo de unidades didacticas

La unidad didactica esta conformada por una serie de elementos relativos al qué,
como y cuando ensefiar y evaluar los objetivos y desempefios de la unidad,
elementos fundamentales para su elaboracion los cuales se describiran a

continuacion (Perales y Cafal, 2000).
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e Criterios para la definicion de finalidades/objetivos

e Criterios para la seleccion de contenidos

e Criterios para organizar y secuenciar los contenidos

e Criterios para la seleccion y secuenciacion de actividades

o Criterios para la seleccion y secuenciacion de las actividades de evaluacion

e Criterios para la organizacion y gestion del aula

5.2.2. Descripcion y justificacion

En esta seccion podrian presentarse aspectos como la eleccion del tema, finalidad
y relacion con otras unidades didacticas; puede incluir los conocimientos que
necesita el alumnado para abordarla (ideas previas), las opciones didacticas que
se asumen en su desarrollo. Asimismo puede mencionarse caracteristicas
psicolégicas y evolutivas de los alumnos, el Grado de desarrollo y nivel de
conocimientos de los alumnos, como también puede de establecerse la
cronolégica del tema, actividades motivacion, curiosidad, e importancia como la

viabilidad de los contenidos seleccionados (Perales y Cafal, 2000).

5.2.3. Criterios para la definicién de finalidades /objetivos

Los objetivos de una Unidad didactica deben expresar, de la manera mas precisa
posible, las capacidades que han de desarrollar los alumnos a lo largo de la
misma. Para ello, deben formularse de manera que indique el tipo y grado de
aprendizaje previsto, es decir, se ha de indicar tanto el contenido o contenidos
concretos que van a ser objeto de aprendizaje, como el nivel o profundidad de
conocimiento respecto a dichos contenidos. A medida que se van tomando
decisiones acerca de los contenidos a ensefiar y de las actividades a realizar, se
van precisando mas objetivos especificos de la unidad didactica. (Perales y Cafal,
2000).
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En este sentido, los objetivos o finalidades de cada unidad de trabajo no sélo se
refieren al qué ensefiar, sino que son también un referente de qué evaluar. Dicho
de otro modo: las finalidades / objetivos, al asociar determinadas capacidades a
determinados aprendizajes, definen las intenciones educativas de la Unidad
correspondiente (qué ensefiar) y simultdneamente expresan los conocimientos
que deben ser objeto de evaluacion (qué evaluar). Como plantea (Perales y Cafial,
2000) “la toma de decisiones en relacion a los objetivos a promover deberian
hacerse de forma coordinada entre los docentes de la institucion, ya que los

resultados de la ensefianza no son nunca fruto de un solo docente” (246).

Por tanto los objetivos de una unidad didactica deberian ser pocos y bésicos, y
estar en consonancia con el tiempo previsto de ensefianza, ya que la concrecién
de estos no debe considerarse una actividad trivial, necesaria solo para ser

comunicada a los 6rganos administrativos escolares o a inspeccion.

Por tanto la redaccién de cada objetivo especifico es decisiva, por lo que se

recomienda:

Formularlo desde el punto de vista del estudiante.

e Plantearlo como un desarrollo de sus capacidades.

e Especificar el contenido

e Especificar el contexto en el cual los estudiantes deberan demostrar sus

aprendizajes (Perales y Caiial, 2000).

5.2.4. Criterios para la secuencia y definicién de contenidos

Se comprende que elegir los contenidos no es una tarea sencilla, sin embargo se
han realizado pocas investigaciones sobre el tema que permitan justificar que
contenidos se deben ensefiar y que caracteristicas los definen. La ciencia y la

tecnologia avanzan en diversos campos de conocimiento como por ejemplo, el
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estudio de nuevos materiales y procesos, la ingenieria genética, la
electromecanica, entre otros. Estos son contenidos que carecen de ser ensefiados
en la escuela. Por ello la pertinencia de la eleccion de los contenidos deben ser
significativos que orienten la comprension de fendmenos paradigmaticos en el

capo de las ciencia y socialmente relevante (Perales y Cafal, 2000).

Si bien para la autora (Ruvalcaba Garcia Liliana, 2004) explica que los contenidos
establecen la raiz sobre la cual se estructuran las actividades de ensefianza-
aprendizaje con el fin de lograr lo propuesto en los objetivos. Es indispensable
anticipar la secuencia de los contenidos, para esto se debe tener en cuenta las
caracteristicas de los estudiantes (contextualizacion) de igual forma la
secuenciacion. Para la elaboracion de la unidad didactica “observando la
naturaleza para resolver problemas en tecnologia” se propone la secuenciacion de
los contenidos con base en las aportaciones del modelo constructivista del
aprendizaje y la experiencia descrita en el planteamiento del problema.

La articulacion y estructura adecuada de los contenidos alrededor de los ejes
tematicos facilitan su organizacion logica (Ruvalcaba, 2004) menciona algunos
criterios de seleccion de contenidos:

e Diversidad e integracion: Eleccion de diferentes tipos de contenidos de
las diversas areas del curriculo.

e Estructuracién en torno a los ejes: La eleccion del contenido se
realizara en funcion del eje temético.

e Contenido organizador: Para cada unidad se debe elegir un tipo de

contenido que organice la secuencia.
La contextualizacion (Ruvalcaba, 2004) consiste en concretarlos de acuerdo a las

caracteristicas especificas del grupo de alumnos al que se dirige la Unidad

Didactica tomando en cuenta:
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Las caracteristicas especificas del contexto donde se va a desarrollar la
ensefianza-aprendizaje. (grupo de alumnos, aula, ambiente, expectativas
de aprendizaje etc.)

La adecuacion al desarrollo evolutivo de los alumnos. Los contenidos a

aprender deben situarse a una distancia 6ptima entre el nivel de
desarrollo actual, determinado por la capacidad de resolver
individualmente un problema, y el desarrollo potencial, precisado a través
de la resolucion del mismo problema bajo la guia de alguien méas capaz.

La relaciéon entre los conocimientos previos y los contenidos que seran

objeto de estudio.

El orden que deben tener los contenidos dentro de la secuencia y sus

relaciones mutuas.

5.2.5. Criterios para le seleccion y secuenciacion de actividades

Las actividades condensan los principales elementos de ensefianza aprendizaje
ya que constituyen el nexo que pone en contacto los contenidos de la ensefianza y
aprendizaje con los resultados de estos dos ultimos, por consiguiente se ensefia y
se aprende a través de actividades, es importante establecer los criterios de
seleccion y secuenciacion de estas. Incluso para Drive y Oldham (1986) (como se
citd en Perales y Carial, 2000) el curriculo ha de ser una franja de actividades que
una franja de contenidos y objetivos, debido a que muchos de los objetivos de

ensefianza preceden de las actividades propuestas.

No es una actividad puntualmente la que permite el aprender, si no la
secuenciacion y organizacion de las actividades (el proceso disefiado) con la
finalidad de plantear necesidades propicias para que el estudiante intervenga y
sus ideas se transformen en funcion de su personalidad (Perales y Cafal, 2000)
porque en efecto las actividades se diversifican no s6lo por los contenidos que

introducen, sino por sus finalidades didacticas.

A continuacion (Ruvalcaba, 2004) clasifica algunos requisitos importantes en el

disefno de actividades:
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Permite a los alumnos tomar decisiones razonables respecto a cOmo
desarrollarla y ver las consecuencias de su eleccion.

Atribuye al alumno un papel activo en su realizacion.

Si exige al alumno una investigacion de ideas, procesos intelectuales,
sucesos. de orden personal o social y le estimula a comprometerse en la
misma.

Obliga a interactuar con la realidad.

Puede ser realizada por alumnos de diversos niveles de capacidad y con
intereses diferentes.

Obliga a examinar en un contexto nuevo una idea, concepto... que ya
conoce.

Obliga a examinar ideas o0 sucesos que normalmente son aceptados sin
mas por la sociedad.

Obliga a reconsiderar y revisar sus esfuerzos iniciales.

Obliga a aplicar y dominar reglas significativas, normas o disciplinas.
Ofrece al alumno la posibilidad de planificar con otros, participar en su
desarrollo y comparar los resultados obtenidos.

Resulta relevante para los propésitos e intereses explicitos de los alumnos.

Al disefiar las actividades se debe estar atento a los supuestos como los

siguientes:

Los aprendizajes parten de los conocimientos previos de los alumnos,
son modificados por informaciones o planteamientos nuevos, y dan lugar,
a su vez, a nuevas ideas o formulaciones. Por lo tanto, es necesario que

existan distintos tipos de actividades que favorezcan estos procesos.

Las actividades deberan propiciar aprendizajes interactivos, que permitan

establecer relaciones de comunicacion entre el grupo.
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e Se propiciara que las actividades contemplen la actuacion externa del
alumnado (manipulacion, experimentacion, verbalizacion...) y la reflexion

sobre lo realizado.

e Se evitara caer en el “activismo”. El hacer por hacer, sin que exista un

trabajo prospectivo del profesor (Ruvalcaba, 2004).

Las secuenciacion de las actividades de la unidad didactica “observando la
naturaleza para resolver problemas en tecnologia” se constituyen con base en el
postulado de Sanmartin, Neus (1996) aquellas se diferencian en el siguiente

orden:

e Actividades de exploracion

e Actividades de introduccibn de contenidos/procedimientos o de
modelizacion

e Actividades de estructuracion del conocimiento

e Actividades de aplicacion

5.2.6. Actividad de exploracién

Son actividades investigadoras orientadas a promover que el estudiante
reconozca la situacion problema o necesidad y manifieste su propio punto de vista
0 emision de hipétesis (Sanmartin Neus, 1996). En ellas se plantea el andlisis de
situaciones o necesidades muy sencillas y especifico, proximas a las vivencias e
intereses de los estudiantes (exploracién de las ideas previas) y que aquellas sean
de apoyo para mostrar de forma global los contenidos mas caracteristicos y

fundamentales que se busca ensefar en una unidad didactica o en una secuencia.
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5.2.7. Actividad de introduccién

Las actividades de este tipo estan dirigidas a beneficiar que el estudiante
reconozca nuevos puntos de vista en relacion a los temas objeto de estudio,
formas de solucionar los problemas o necesidades propuestas, particularidades
que le permitan explicar los conceptos, relaciones entre conocimientos anteriores
y los nuevos, etc. EI compromiso del docente consiste en vincular nuevas
vivencias o experiencias, nuevas formas de descubrir, nuevas variables, nuevas
analogias, nuevas técnicas, nuevos algoritmos, etc., Las actividades deberan
facilitar herramientas de analisis de las experiencias e informaciones y facilitar la
identificacion de las particularidades que aclaran un concepto o de los
procedimientos que se realizan para solucionar una tarea (Sanmartin Neus, 1996).
En primera medida se utilizan los objetos y se experimenta con ellos para
posteriormente pasar a interpretar y simbolizar las acciones y las ideas con
distintos lenguajes y a formalizarlas. Todo ello para incrementar el nivel de
apropiacion del sujeto de las acciones, a partir de configuraciones cercanas a las
experiencias de los estudiantes, materiales, simples y concretas, hasta formas
mentales internas para Sanmartin Neus (1996) los docentes son expertos en los
temas que ensefian y pueden ignorar aspectos 0 pasos que para algunos

estudiantes es tan necesario para que el aprendizaje sea significativo.

Dos son, por tanto, los aspectos que se deberan tener muy presentes:

e Por un lado, la secuenciacién del proceso didactico, sin obviar aspectos o
formas que puedan ser importantes para facilitar la construccion del
conocimiento por parte de todos los estudiantes.

e Por otro lado, la evaluacion continua para poder reconocer cuando un
alumno o alumna no sigue el tema o se ha bloqueado y poder arbitrar, en
este preciso momento, los medios que le ayuden a superar las dificultades
(Sanmartin Neus, 1996).
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5.2.8. Actividad de estructuracion

El proceso a través del cual se procura favorecer al estudiante a formar el
conocimiento esta generalmente dirigido por el docente y siempre es fruto de la
interaccion con los compaferos. Pero aprendizaje es personal, y lo hace cada
estudiante. Se puede especular que ha aprendido si estd preparado para
reconocer los modelos elaborados y a su vez comunicarlos, usando las
herramientas formales que se emplean en las diferentes disciplinas. Estos
herramientas deben tener una relacion estrecha con las preguntas o situaciones
problemas propuestas inicialmente y deben permitir la simplificacion de los rasgos
esenciales y la estructuracion acorde a las distintas formas de resolverlos
(Sanmartin Neus, 1996). Esto propicia el fortalecimiento del aprendizaje realizado
los cuales no deben pensarse como puntos finales, sino como fases de un
proceso que discurre en el transcurrir de toda la vida. En este tipo de actividad la
elaboracion por parte de los propios estudiantes de esquemas, planos, bocetos, a
través de ellas los estudiantes deben especificar como abstraen las ideas
principales del trabajo desarrollado, ideas que deberan poner en practica en

situaciones nuevas y distintas a las utilizadas en la fase de apropiacion.

Cada estudiante hallara la forma adecuada de expresar sus conocimientos. Por el
contrario, es necesaria una preparacion personal que se pueda contrastar con la
del docente o con las de los otros estudiantes. Es importante fomentar que cada
estudiante comparta su propio modelo, valorando sus aproximaciones y Sus
aciertos y promoviendo la autocritica. No se puede ambicionar que todos los
estudiantes alcancen el mismo nivel de elaboracion de los contenidos trabajados
en el aula, pero si se debe lograr que todos avancen desde su punto inicial, y que
el mayor numero pueda tener éxito en la resolucion de situaciones (Sanmartin
Neus, 1996).
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5.2.9. Actividad de aplicacion

Se contempla que, para lograr que el aprendizaje sea significativo, se deben
presentar oportunidades a los estudiantes para que lleven a la practica sus nuevos
conocimientos a situaciones o contextos distintos. Dado que esta seccion también
puede favorecer que el estudiante sugiera nuevas cuestiones sobre la tematica
estudiada, que use distintos lenguajes para expresa sus representaciones, etc., ya
que el modelo propuesto sb6lo es un modelo eventual que irA progresando y
enriqgueciéndose a medida que se adapte a nuevas situaciones didacticas
(Sanmartin Neus, 1996). En esta fase se pueden diversificar facilmente las
propuestas de trabajo, teniendo en cuenta tanto las necesidades de los
estudiantes como sus niveles y ritmos de aprendizaje. Asi, pueden ser objeto

diferenciador:

e Las situaciones o0 contextos en los cuales se apliguen los nuevos
conocimientos, que pueden ser escogidos por los mismos alumnos en
funcion de sus intereses, de futuros estudios o de otros aspectos.

e El grado de complejidad de las situaciones seleccionadas. Los estudiantes
mas aventajados pueden superar niveles de dificultad con mayor rapidez
que los que tienen mas dificultades. El material didactico puede prever
facilmente tareas distintas sin complicar demasiado la gestién de la clase

para el ensefante.
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Esquema N° 01. Proceso de aprendizaje para la realizacion de las actividades

tomado de (Sanmartin, Neus 1996, p.26)

ABSTRACTO
A

ESTRUCTURAGION

INTRODUCCION
DEL CONCEPTO O
PROCECIMIENTO

Plantear situaciones progresiva-

por lags méas intuitivas y

T manipulativas que faciliten la
construccién del conocimiento por

parte del alumno.

EXPLORACION

Partir de situaciones reales, concretas y
simples en las cuales se presenten los
conceptos o procedimientos que se quieren
ensefar desde diversos puntos de vista para:
- que los alumnos sepan cuél sera el objeto
del aprendizaje y cuél sera su utilidad

- reconocer cudles son los conocimientos
previos de los alumnos sobre el tema

CONCRETO

mente mas abstractas, empezando

Actividades de:

- sitematizacién

- estructuracion
l6gica

Aplicacién del concepto en ejercicios

académicos para:

— familiarizarse con el contenido
introducido

- reconocer las posibilidades que ofrece

— memaorizar

APLICACION

l

Aplicacién del concepto o procedimiento a
situaciones reales concretas, simples o
complejas para:

- interpretar la realidad

- saber utilizar el nuevo aprendizaje

- reconocer su utilidad

SIMPLE

» COMPLEJO

5.2.10. Criterios para la organizacién y gestion del aula

El disefio de la unidad didactica debe anticipar también una organizacion y gestion

del aula enfocada a crear ambientes de aprendizaje que fomenten un ambiente de

clase y unos valores beneficiosos a la expresion de las ideas y de las formas de

trabajo, Perales y Cafal (2000) afirman que si no aconteciera la diversidad en el

aula se deberia estimular ya que sin puntos de distintos no es posible construir

conocimientos. De lo anterior, se puede afirmar que en el disefio de las unidades

didacticas debe anticipar principalmente la forma de ordenar el grupo y la

distribucion del tiempo y del espacio (Perales y Cafal, 2000).
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5.2.11. Caracterizacion del aula

Toda planeacion pretende adaptar la Unidad Didactica a las caracteristicas y

necesidades de un grupo del grupo de estudiantes, establecido, por tanto, estos

son el centro del aprendizaje, porque en torno a la Unidad Didactica se establecen

las orientaciones organizativas y didacticas de la accion docente en el aula, una

accion gue se desarrollard conjuntamente entre profesores y estudiantes (Rivilla,
et al., 2009).

Los componentes mas caracteristicas de una programacion de aula pueden

concretarse en las siguientes:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Coherencia. La programacion es parte relevante de un disefio planificador
mas amplio con el que mantiene relaciones de caracter interdependiente.
Proyecto educativo y programacion de aula se implican mutuamente en un
proceso educativo continuo.

Contextualizacién. La programacion asume el contexto educativo al que se
dirige, las caracteristicas del grupo-clase donde se pondra en marcha y las
peculiaridades de los alumnos, individualmente considerados.

Utilidad. La programacion no esta pensada para satisfacer la exigencia de
la administracion educativa, sino para responder eficazmente a las
necesidades de los alumnos.

Realismo. La programacion debe huir del remedo y de la utopia, es decir,
del plagio y de la falta de viabilidad de su propuesta.

Colaboracion. La programacién ha de surgir de la actuacion colaborativa del
profesorado de un ciclo, etapa o materia, mediante la cooperacion y el
trabajo compartido.

Flexibilidad. La programacion no es un instrumento pensado para
encorsetar las practicas escolares, sino para orientarlas y dotarlas de

funcionalidad y sentido.
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7) Diversidad. La programacion puede articularse en torno a diferentes
técnicas didacticas, que no necesariamente han de tener la estructura de
una Unidad Didactica. Las tareas del aula pueden organizarse a partir de
proyectos, centros de interés, topicos, investigacion del medio.

(Rivilla, et al., 2009).

La gestion del aula busca resolver los siguientes interrogantes:

e CoOmo favorecer la comunicacion en el aula?

e COmo atender a la diversidad del alumnado?
5.2.12. ¢ Como favorecer la comunicacioén en el aula?

La situacion de aprendizaje es primordial una situacién social de comunicacién y
un lugar de interaccion entre docente y estudiante y entre los mismos estudiantes
alrededor de una tarea o de un contenido especifico (Perales y Cafal, 2000). Los
estudiantes aprenden cuando deliberan y argumentan entre ellos y con el docente,
donde establecen comparaciones, desarrollan valores y actitudes mas o menos

favorables al aprendizaje.

Perales y Cafial (2000) afirman que el aula debe organizarse de manera que

permita la comunicacién entre los actores de la situacion didactica, es decir, debe:

e [Favorecer la verbalizacion de las propias formas de pensar y de actuar,
para asi,

e Posibilitar la explicitacion de las diversas representaciones y la
contrastacion entre ellas,

e Estimular la negociacion de los diferentes puntos de vistay,

e Llegar a una concertacion, es decir, a pactos.

Este estilo de comunicacion puede originarse si se institucionalizan “reglas de
juego” de tipo cooperativo que la posibiliten. En cualquier aula, si el docente no

estimula formas de trabajo y valores respecto al trabajo individual a la ayuda
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grupal, se institucionalizaran otros valores y formas que seran los comunes en su
entorno social y en la misma escuela. Por ejemplo, para que los estudiantes
manifiesten sus ideas es necesario cambiar el estatus del error y valorarlo como
algo positivo a partir del cual se aprende (Perales y Cafial, 2000). Si no se incurren
en errores no seria indispensable ir a la escuela. Ello implica que cualquier idea
debe ser aceptada y valorada positivamente, que nadie puede tener un
conocimiento “impecable” de algo, ni nadie puede no “saber” nada, etc. De esta
forma se hace importante valorar las actividades en las que prevalece una
cooperacion real, por ejemplo, con trabajos de grupo realizados a partir de
individuales en los que se manifiestan la participacién de los distintos miembros

del grupo.

Si bien, el disefio de una unidad didactica debe estar prepara para que en la
realizacion de las actividades se organicen espacios de tiempo destinados al
trabajo individual con otros en los que se trabaje en pequefios grupos y/o en gran

grupo (Perales y Cafial, 2000)
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Esquema N° 02. Proceso de ensefianza / aprendizaje tomado de (Perales y
Caial 2000, p.19)

Un proceso de ensefianza / aprendizaje

se basaenla

[ COMUNICACION }

a partir de

Alumnoy profeso

enjre
INTERACCIONES
/ SOCIALES EN EL
AULA DE TIPO entre
Alumno COOPERATIVO
através de la
Comunicacioén contrastacion concertacion
\.POSfbfmeV' \paia ﬂegV' o
Facilita la estimula la pacto
Verbalizacion negociaciéon

5.2.13. ;COmo atender a la diversidad del alumnado?

La gestidon del aula también tiene mucha relevancia en relacién a la atencién a la
diversidad del estudiante. Es de todos renombrada la dificultad para atender a la
gran variedad de niveles, ritmos de aprendizaje e intereses de los estudiantes de
un grupo en la clase. Cada estudiante necesita una dedicacion exclusiva del
docente, lo cual en la practica es imposible. Conciliar democratizacién de la
ensefianza y la calidad solo sera lograda si en el disefio de las unidades didacticas
se planea formas organizativas que permitan la respuesta a las necesidades de

todo tipo de estudiantes (Perales y Caiial, 2000). En relacion a la diversidad de
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niveles y ritmos de aprendizaje, como es dificil que el docente pueda atender a
cada estudiante, se disefian las actividades de forma que favorezcan la deteccion
de las dificultades y obstaculos, y establecer sistemas organizativos que

simplifiquen la regulacién mutua entre los propios estudiantes.

El trabajo cooperativo desde la heterogeneidad sera fundamental en todo el
proceso de explicitacion de las propias ideas y el comienza de nuevos puntos de
vista. En esta etapa del proceso de aprendizaje, la variedad es necesaria tanto
para los estuantes que tienen mayor facilidad, que apoyando a los demés
potencian sus ideas y su capacidad de interrelacionar con los demas, como para
los que tienen mas dificultades, porque el apoyo de un compafiero acostumbra a
aproximarse mas a sus necesidades y dificultades que la que le pueda dar un
docente mucho mas experto. Por ello el docente debe planificar momentos dice
(Perales y Cafal, 2000) para que “se diversifique el trabajo, tanto para posibilitar
gue algunos estudiantes puedan profundizar mas en sus conocimientos como para
gue otros revisen aspectos que aun no acaban de comprender” (p. 20). Cabe
resaltar la importancia de las actividades de aplicacion pues estas pueden ser

idoneas y favorables para esta finalidad.

Perales y Cafal (2000) plantean que el disefio de una unidad didactica que

favorezca el orden y gestion del aula debe permitir:

e La combinacién de actividades individuales, en pequefio grupo y en gran
grupo, a partir de la negociacion de formas de trabajo pactadas con todo el
grupo-clase, que deberian explicitarse por escrito y revisarse
peribdicamente.

e La organizacién del grupo-clase sobre la base de grupos de trabajo
heterogéneos y cooperativos (de entre 3 y 5 alumnos), en los que se
distribuyan distintas funciones y se pacten normas de actuacion.

e La realizacion de actividades basicamente en grupos heterogéneos, en las

gue se promueva la ayuda mutua entre sus miembros, especialmente en
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los momentos en los que se explora 0 se construyen nuevas ideas y
procedimientos.

e La realizacion de algunas actividades diferenciadas, especialmente las de
aplicacion, posibilitando que algunos estudiantes realicen ejercicios mas

complejos que otros.
5.2.14. Ideas previas del estudiante ¢Qué sabe el estudiante?

Los estudiantes mantienen un conjunto diverso de ideas previas o
preconcepciones sobre la materia en estudio, que casi siempre son erroneas y se
reconoce “‘unanimemente que estas ideas previas son uno de los factores clave
que, debe tenerse en cuenta como condicion necesaria (aunque no suficiente)

para el aprendizaje significativo de las ciencias” (Francisco Iiiguez, 2005, p.3)

Del mismo modo Iiiguez Francisco aclara, que muchos de los alumnos no
presentan concepciones alternativas frente al aprendizaje de las ciencias en
consecuencia de los malos habitos de estudio (la falta de interés, la falta de habito
a la consulta de libro, etc.). También se detectan ideas que vienen influenciados

por un grupo cultural, religioso, creencias o tradiciones (2005).

Las concepciones de los estudiantes han recibido diferentes connotaciones, el
autor Abimbola (citado en Ifiiguez, 2005) recopila 28 términos, 12 de estos se usan

con frecuencia:

e Preconceptos (Novak, 1977)

e Esquemas alternativos (Driver y Easly)

¢ Representaciones (Giordan)

¢ Razonamiento espontaneo (Viennot, 1979)

e Concepciones erroneas (Helm, 1980)

e Ideas ingenuas (Camarazza et al., 1981)

e Esquemas previos (Champagne et al., 1983)

e Ciencia de los nifios (Osborne y Wittrock, 1983)
e Preteorias (Segura,1991)
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e Errores conceptuales (Brumby, 1979, Drive y Easly, 1978)

e |deas previas (Posner et al., 1982)

Las terminologias mencionadas son diferentes entre ellas, esto se debe a la
posicion filosofica propuesta por el autor. Para los fines de la Propuesta de la
Unidad Didéactica planteada en el documento se adopta el término ideas previas.

5.2.15. Caracteristicas de las ideas previas

Las ideas previas son firmes; se mantienen durante un lapso normalmente largo;
suele suceder que incluso después que los estudiantes hayan pasado por un
proceso de ensefianza- aprendizaje permanezcan alli aquellas ideas; estas son
dificiles de cambiar a través de la ensefianza tradicional que por el contrario se

fortalece e implica una resistencia al cambio (Prince, R. Roci6. 2002).

Son propias; los estudiantes adentran su experiencia de una forma personal de
manera que elaboran sus propios significados, de igual modo pueden encontrarse
estudiantes con caracteristicas similares en cuanto a la edad y contexto (Prince,
R. Rocio. 2002).

Puede ser un obstaculo; las ideas previas son indispensables en la estructuracion
y adquisicién de nuevo conocimiento y en algunos casos actian como una barrera
para lograr comprender el conocimiento cientifico del cual se requiere de un

razonamiento avanzado Bachelard (citado en Prince, R. Rocié. 2002).

Obedece al pensamiento intuitivo; esporadicamente se construye a partir de la
interaccion cotidiana con el mundo que le rodea, el estudiante ha creado las ideas

de forma instintiva, por tanto no existe una instruccién (Ifiguez, 2005).

Infiere en el aprendizaje de las ciencias; la reflexion docente muestra la
preocupacion frente a la intervencion del profesor en el aula en el momento de
ensefar los contenidos cientificos, los cuales entran en conflicto con las ideas

previas de los estudiantes (Ifiguez, 2005).
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5.2.2.2. Principios de las ideas previas del estudiante

En consideracion a las caracteristicas de las ideas previas se contempla que es

necesario seguir la investigaciéon para conocer con certeza el origen de las

mismas. Se difiere en la actualidad dos origenes de las ideas previas (Driver et al.
1985; Giordan y De Vecchi, 1988; Pozo et al., 1991) (Ifiguez, 2005):

1)

2)

Concepciones espontaneas: El estudiante de manera natural establece sus
propias ideas, las cuales pretende dar significado a las situaciones del diario
vivir. Las concepciones espontaneas son el resultado de los hallazgos de las
actividades intelectuales del estudiante. Cabe sefialar que la ciencia se ha
equipado de valiosas herramientas que facilitan el planteamiento de teorias
correctas y con capacidad de prediccion (Pozo, Ignacio., Carretero, Mario,
1987).

Concepciones inducidas: Hay otro aspecto que probablemente sea el génesis
de las ideas previas, esta se hallara en el entorno social, desde las creencias y
actitudes que se constituyen para explicar la realidad, lo que le permite al
estudiante adquirir un esbozo de las concepciones cientificamente correctas.
Lo cierto es que, en el desarrollo de los nifios nacen interacciones informales
tanto con los sujetos como con el mundo natural, en efecto esto puede
intervenir al momento de crear, a través de lenguaje, concebir algunas ideas

del alumno Vigotsky (citado en Ifiguez, 2005).

Dentro de este marco ha de considerarse algunos elementos que pueden inducir

al estudiante a la construccién de concepciones:

a) El lenguaje. El uso del lenguaje técnico por parte de los cientificos tiene un
sentido concreto, por el contrario los estudiantes al usar este lenguaje

técnico en la cotidianidad genera confusiones.
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b) La cultura. La provocacion de las creencias populares que se propagan a
través de un ambiente social y familiar préximo al estudiante.

c) La ensefanza. El material educativo como los libros, que si bien, refuerzan
las preconcepciones del estudiante, también son fuentes de errores
conceptuales. Dado que la situacion mas grave se presenta en estudiantes
universitarios o docentes de educacion secundaria estos de igual manera

presentan los mismos errores que los estudiantes (liiiguez, 2005).

3) Concepciones analdgicas: El estudiante no tiene una idea clara para
comprender y explicar un fenomeno, esto sucede por la incomprension de la
propia naturaleza del discurso cientifico sobre el mundo. El estudiante se ve
enfrentado en establecer analogias para dar significado al fenémeno, lo cual
hace que se convierta en uso habitual del lenguaje cotidiano en el ambiente

escolar y familiar (Ifiguez, 2005).

Tratamiento e importancia didactica de las concepciones del alumno: Las
investigaciones realizadas por los autores de la didactica de las ciencias exponen
que el estudiante llega al aula de clase con alguna concepcion del mundo,
construidos por unos referentes conceptuales que son distintos de los que se
contemplan cientificamente correctos. Por otra parte la linea de investigacion de la
percepcion de ideas previas, estd enfocada en realizar propuestas de estrategias
didacticas para apoyar al docente en la implementacion de aquellas, con la

finalidad de promover el cambio conceptual (Ifiguez, 2005).

De acuerdo con los estudios realizados de las concepciones de los estudiantes,

(Giordan, 1989) (Ifiguez, 2005) sugieren acoger tres posturas:

1) Ignorarlas. Esto se debe a la falta de informacion sobre su existencia.
2) Evitarlas. Si se elije esta alternativa, el docente se reduce a introducir el nuevo
concepto cientifico, sin procurar eliminar las concepciones, lo cual muestra la

posibilidad que estas continden fijas.
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3) Conocerlas. Segun Giordan (citado en Ifiiguez, 2005) los motivos para disponer

de las concepciones son:

a) Proporciona informacion sobre el estudiante
b) Permite determinar los objetivos

c) Posibilita preparar el curso

d) Posibilita la adaptacion constante del curso

e) Son elementos que aportan informacién para tratamiento didactico

En la didactica de las ciencias se discute el hecho de ignorar o evitar las
concepciones, dado que estas conservan un nivel de importancia en el estudiante
cuando llega al aula, el cambio de las ideas previas no es instantaneo al momento
de recibir informacion cientifica por parte del docente, sino que por el contrario

sobre estas trabaja las ideas nuevas para modificar los referentes conceptuales.

5.3. EVALUACION

Desde la propuesta didactica constructivista condiciona el qué, el cuando y el
como se ensefia, y los ajustes que se deben introducir para atender a la variedad
de necesidades que se generan en el aula, con capacidad de dar respuesta a los
intereses Yy dificultades de cada estudiante Jorba, J., y Sanmartin, N. (1993). Asi
mismo se plantea la evaluacién a todo el proceso de ensefianza y de aprendizaje,
no so6lo a los resultados que ha conseguido a los estudiantes, sino a las
actividades propuestas por el docente, las competencias y los contenidos. Estas
tres variables como lo explica Antoni Zabala y Laia Arnau. (2008). “son
determinantes para el andlisis y comprension de todo lo que sucede en cualquier
accion formativa. En consecuencia, entender la evaluacion como un proceso en el
gue no solo se analiza el aprendizaje del alumnado, sino también las actividades

de ensefianza” (p. 3).
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Con base a los planteamientos de la didactica del constructivismo humano se
plantea un esquema de evaluacion, el cual se tiene en cuenta las 10 ideas claves

para evaluar propuestas por Sanmartin Neus (2007).

1. Laevaluacion es el motor del aprendizaje.

N

La finalidad principal de la evaluacidn es la regulacion tanto de la ensefanza
como del aprendizaje.

El error es til para regular el aprendizaje.

Lo mas importante es aprender a autoevaluarse.

En el aula todos evaltan y regulan.

o 0k~ w

La funcion calificadora y seleccionadora de la evaluacidon también es
importante.

7. La evaluacion motiva si se tiene éxito.

8. La utilizacion de instrumentos diversos puede mejorar la evaluacion.

9. La evaluacién externa de los aprendizajes puede ser Uutil.

10. Evaluar es una condicién necesaria para mejorar la ensefianza
5.3.1. La autoevaluacion y coevaluacion

La evaluacion, entendida como autoevaluaciéon y coevaluacion, constituye
forzosamente el motor de todo el proceso de construccién del conocimiento. como
lo propone (Sanmartin Neus, 2007) “el estudiante va identificando lo que conoce,
lo que observa y lo que dicen los demas; valora si le interesa o no, y toma
decisiones sobre si le es util incorporar los nuevos datos y las nuevas formas de
razonar, hacer o hablar” (p. 20). Y el docente también evalua qué sucede en el
aula, como los estudiantes razonan y se manifiestan, y toma decisiones sobre qué
situaciones didacticas proponer, qué actividades implementar, qué propuestas
sugiere al grupo, que posibilite el avance de las dificultades con las que sin duda

se van encontrando los que aprenden.

La coevaluacion en el aula se trabaja con base en el modelo de trabajo
cooperativo construido a partir del intercambio, de la discusion y de la
reelaboracion en equipo, donde cada integrante del grupo de trabajo respeta e
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intenta comprender los puntos de vista de sus compafieros, para permitir la
dindmica y organizacion de las situaciones problema y la discusion de resultados

teniendo en cuenta la autoevaluacion y coevaluacion.
5.3.2. La evaluacién de competencias y situaciones problema

La competencia se define como: la capacidad de responder eficientemente ante
una situacion real, concreta y en un lugar y momento determinado, por lo cual su
evaluacion se debe realizar en el momento en que se plantea la circunstancia que
exige ser competente, y por lo tanto la evaluacion en el aula debe ser el medio
para reconocer la capacidad de los alumnos para aplicar aquello que aprende a
situaciones mas o menos reales. Por otra parte los problemas de la vida diaria son
similares y existen muchas probabilidades de llegar a encontrar situaciones
parecidas, aunque nunca del mismo modo en que han sido aprendidos. (Zabala y
Laia Arnau, 2008).

Los problemas en contextos reales son inabarcables, por eso es que desde la
escuela no pueda prever todas estas situaciones. Desde el disefio tecnoldgico al
igual que la escuela, son un medio para ayudar a dar respuesta a las cuestiones
que plantea la vida, su trabajo es sistematico e indica una intencién, de
seleccionar aquellos requisitos cuyo conocimiento y dominio van a dotarle a los
estudiantes medios necesarios para adaptarlos a las distintas y variadas
situaciones de la vida. (Zabala y Laia Arnau, 2008). De aqui que el enfoque
constructivista humano en muchas de las acciones van dirigidas a buscar
informacion sobre las dificultades y la capacidad en relacion con unas
competencias determinadas; deberdn partir de situaciones problema: o
acontecimientos, mas o menos reales, por ello se propone una evaluacién de
situaciones problema y competencias teniendo en cuenta la propuesta de Zabala y
Laia Arnau (2008).

69



Esquema N° 03. Evaluacién de competencias a través de la situaciéon-

problema extraido de: Zabala y Laia Arnau (2008, p. 07).

SITUACION-PROBLEMA
EVALUACION DE N ] .
COMPETENCIAS S:t_uacu‘m QE la reahgad que obliga
a intervenir y cuestiona o plantea
problemas para resolver
Evaluacion de la capacidad de AMALISIS DE LA SITUACION

comprension y analisis.

|
Evaluacion de la capacidad de
conocimiento  y  seleccion  del

SELECCION ESQUEMA DE

esquema de actuacion apropiado. ACTUACION
I
Evaluacion de la competencia: r
evaluacion de la raspuesta ante la ACTUACION FLEXIBLE Y
situacion-problema. ESTRATEGICA

Para la sistematizacion de la evaluacion se desarrolla un esquema general sobre
los criterios de evaluacion utilizados para las unidades tematicas, de la cual, la
autoevaluacion y la coevaluaciéon se trabaja con base en la propuesta de
Sanmartin Neus (2007) y la evaluacion de competencias a través de la situacion

problema se enfoca en la propuesta de Zabala y Laia Arnau (2008).
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Esquema N° 04. Basado en Sanmartin Neus (2007), Zabala y Laia Arnau
(2008).
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5.4. BIONICA

Desde hace varios afios se ha trabajado el término bidnica. El cientifico y artista
Leonardo Da Vinci a partir de la época de 1452, dio origen a muchas invenciones
inspiradas en la naturaleza. Sin duda uno de los mayores suefios del hombre era
volar como las aves, el ser humano, agarrado a la tierra, queria emprender vuelo
en busca de las nubes y cerca del sol. Leonardo esbozé sus ideas para una
magquina voladora de traccion humana razonable en 1490. La abstraccion, de la
informacion presente en la naturaleza, le permite la fabricacion de una maquina
voladora de alas batientes en forma de murciélago gigante que usa los brazos y

las piernas del piloto para alimentar las alas (Zurdo David, 2005).

En la presente Unidad Didactica “Observo la naturaleza para resolver problemas
en tecnologia” acoge el término bidnica la cual se emplea por primera vez en
(1960) por el comandante de la fuerza aérea de los Estados Unidos, Jack Steel,
cuando realizaba una investigacién comparativa entre los sistemas naturales y los
sistemas sintéticos y quiso otorgar un nombre a este proceso para el cual no tenia
un calificativo. La definiciébn que él le dio en su momento (Franco Lodato, 2001)
fue “el analisis del funcionamiento real de los sistemas vivos, y, una vez

descubiertos sus trucos, materializarlos en los aparatos” (p. 47).

Franco Lodato. (2001) plantea una clasificacion de cinco categorias principales

que describen la bidnica:

1) Imitacion completa: Un artefacto, elemento o estructura quimica que es similar
al producto natural. Por ejemplo, los primeros intentos de construccion de las
magquinas voladoras.

2) Imitacion parcial: La version transformada de un elemento natural. Por ejempilo,
la madera artificial

3) Sin parecido biologico: Replica funcional. Por ejemplo, los aviones modernos y
el perfil de las alas.

4) Abstraccién: El empleo de un dispositivo aislado. Por ejemplo, los refuerzos de

una fibra de algunos compuestos.
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5) La imitacion: El comienzo para poner en practica la creatividad. Por ejemplo, el

disefio del Crystal Palace gracias al nenufar sudamericano.

Para los afios 80 (Bruno Munari, 1981) define la biénica como el estudio de los
“sistemas vivientes, y tiende a descubrir procesos, técnicas y nuevos principios
aplicables a la tecnologia. Examina los principios, las caracteristicas y los
sistemas con transposicion de materia, con extension de mandos, con
transferencia de energia y de informacion” (p. 338). El punto de inicial es tomar un
elemento de la naturaleza (fruta, insecto, semilla de una flor, etc.) del cual se
quiere extraer informacion y a partir de esta desarrollar una solucion proyectual.
Por ejemplo, el movimiento oscilante que generan los peces para desplazarse por

el agua puede surgir la idea de una bomba.

Sin embargo el italiano Carmelo Di Bartolo (Recabal Rodolfo, 2007) explica
etimologicamente el término la biénica, como “el estudio de las formas de vida,
observar y hacer estudio de la naturaleza desde las formas presentes hasta las
estructuras de sus componentes, con la meta de extraer la mayor cantidad de
informacion posible de su medio ambiente” (p. 93). La biénica se constituye como
una herramienta util que funciona como un atractivo a observar con detalle o que
en general se ve negativamente; accion de la que los disefiadores dicen utilizar

como base metodoldgica del proceso de creacion.
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6. METODOLOGIA
6.1. Modelo de investigacion Cualitativa

Desde la didactica constructivista el autor Rivilla, et al., (2009) documenta que la
investigacién cualitativa “busca la explicitacidon del modelo de indagacion y de
reflexion en la naturaleza psicoldgica y socio-contextual del proceso de analisis de
datos” (p. 93). El desarrollo de la investigacion especifica en cada una de las
etapas de coleccion de datos, andlisis de datos y presentacion de datos, que sera
interpretado no como secuenciado sino ciclicamente ligado a otro, procedente de
las cuestiones mas representativas y a los métodos especifico. El origen de esta
investigacion preside de un avance empirico (Rivilla, et al., 2009). Y que a la vez
son “los significados explicitos e implicitos de los docentes y estudiantes los
verdaderos indicadores del objeto de nuestra indagacion, pero sin renunciar al
horizonte de la teoria que nos proporcionan las diversas interpretaciones y

estimaciones de la complejidad interactiva del aula.” p. 94)
6.1.1. Enfoque Investigacién - accién

Elliott, uno de los precursores mas reconocidos de la investigacion-accion desde
un enfoque interpretativo, en 1993 la defina como “un estudio de una situacion
social con el fin de mejorar la calidad de la accién dentro de la misma” (p. 04).
Estas se entienden como una reflexibn sobre las acciones humanas y las
situaciones sociales vividas por el docente que tiene como finalidad ampliar la
comprensiéon (diagnostico) de los docentes de sus problemas practicos. Las
acciones van orientadas a modificar la situacion una vez que se alcance una

comprension mas amplia de los problemas (Rodriguez, et al., 2012).
6.1.2. Caracteristicas de la investigacion accion

Para Kemmis y McTaggart (1988) los caracteres mas comunes que conforman

este enfoque son:

e Es participativa. Las personas trabajan con la intencion de mejorar sus

propias practicas.
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La investigacion sigue una espiral introspectiva: una espiral de ciclos de
planificacion, accidn, observacion y reflexion.
Es colaborativa, se realiza en grupo por las personas implicadas.
Crea comunidades autocriticas de personas que participan y colaboran en
todas las fases del proceso de investigacion.
Es un proceso sistematico de aprendizaje, orientado a la praxis (accion
criticamente informada y comprometida).
Induce a teorizar sobre la practica.
Somete a prueba las practicas, las ideas y las suposiciones.
Implica registrar, recopilar, analizar nuestros propios juicios, reacciones e
impresiones en torno a lo que ocurre; exige llevar un diario personal en el
gue se registran nuestras reflexiones.
Es un proceso politico porque implica cambios que afectan a las personas.
Realiza analisis criticos de las situaciones.
Procede progresivamente a cambios mas amplios.
Empieza con pequeiios ciclos de planificacion, accién, observacion y
reflexion, avanzando hacia problemas de mas envergadura; la inician
pequefios grupos de colaboradores, expandiéndose gradualmente a un
ndmero mayor de personas.

(Rodriguez, et al., 2012)

6.1.3. Propdsito de la investigacién-accion

Su principal propdésito es mejorar la educacion a través del cambio y aprender a

partir de las consecuencias de los cambios. Busca reconstruir las practicas y los

discursos sociales, una mejor comprension de la practica docente, articular de

manera permanente la investigacion, la accion y la formacion, acercarse a la

realidad: vinculando el cambio y el conocimiento y finalmente convertir a los

practicos en investigadores. (Rodriguez, et al., 2012)

A continuaciéon se presenta un resumen de la metodologia empleada en la

elaboracion del trabajo de grado.
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Esquema N° 05. Metodologia utilizada adaptada de Sanmartin Neus (2007), y
Zabala, y Laia Arnau (2008).

Técnicas e
instrumentos

Enfoque Métodos

Narrativa Registro anecdético
(biografia) (practica pedagogica)

Observacion Participante " Contextualizacion

\

Investigacion / »
accion N — - o
profundidad o
cuestionario

| (antecedentes, busqueda
de ideas previas,
evaluacion y validacion)

Analisis del contenido

Contraste de opiniones

Grupos de discusion . "
(situaciones problema)

7. RESULTADOS Y ANALISIS

Los resultados presentados obedecen a la metodologia descrita, la aplicacion de
los métodos se realizo en 29 estudiantes de grado 11° en el area de tecnologia e
informatica del colegio Delia Zapata Olivella. Al final de cada andlisis se presenta
una aproximacion cuantitativa a través de una grafica, para una mejor

comprensién y representatividad de la informacion.
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7.1 Busqueda de Ideas previas

Inicialmente se realiza la busqueda de ideas previas a partir de un cuestionario de
pregunta abierta (Ver anexo N° 3. Formato de blsqueda de ideas previas)
donde cada estudiante, de manera individual, responde cuatro preguntas.

7.1.1 Pregunta 1. Observe la figura que se presenta a continuacion y

realice una descripcion detallada.

Los estudiantes identifican dos componentes en la imagen, la primera hace
referencia a un organismo vivo y la segunda a un elemento artificial. Comentan la
posible funcién de la maquina estableciendo similitudes a partir de la actividad
realizada por un organismo vivo como ejemplo, en el campo el caballo es usado
para transportar cargas medianamente pesadas, el elemento artificial con
similitudes naturales realizara la misma funcion pero soportando mayor carga,
describen las semejanzas de las partes mecénicas del elemento artificial frente al

organismo vivo.

La actividad provoca interés en los estudiantes, la cual permite no solo hablar del
elemento artificial frente a su parecido con la naturaleza, sino que ademas detalla

el contexto donde dicho elemento se encuentra.

Los estudiantes se arriesgan a especular sobre los materiales con los que
posiblemente esta fabricado el elemento artificial (hierro, acero, cables). Identifican
temas que hacen parte de algunas propuestas de contenidos (estructuras) que se
consideran interesantes para la implementacién en el area de tecnologia. Perciben

en el robot algunas caracteristicas fisicas como: el peso y el tamafio.

Otros estudiantes especulan el fin para el cual fue creada la maquina de la imagen
dicen “maquina tractora para abrir huecos en la tierra, una maquina de violencia
para una pelicula, para cuidar los animales del bosque” (Ver anexo N° 3.1.

Evidencia: Busqueda de ideas previas)
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Graficas N° 1.1 Resultados obtenidos pregunta 1.

Respuestas de los estudiantes, estimados en porcentajes haciendo referencia a la

observacion de la forma del objeto.

3% 3% H Caballo con forma y/o partes
de Robot

H Robot con 4 patas 11

= Animal

M Araiia

B Toro mecanico

m Jabali

M Perro

27 estudiantes identificaron en la imagen que la forma del Robot es muy parecida

al caballo u otros animales cuadrupedos y 2 identifican la forma de una arafia.
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Respuestas de los estudiantes, estimados en porcentajes haciendo referencia a la

observacion de la funcién del objeto.

3% 3%

H Carga

H Desplazamiento

H Ambiente de Selva
M Casa

M Biocamara

m Recolector de basura
W Tractor

1 Vehiculo espacial

10 estudiantes identifican que la estructura presentada en la imagen sirve para
trabajos de carga, 9 coinciden en que sirve para desplazarse y el resto propone

diferentes funciones.
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Respuestas de los estudiantes, estimados en porcentajes haciendo referencia a la

observacion de la estructura del objeto.

=

10 estudiantes identifican una cabina para el conductor, 12 opinan que esta

B Cabina para conductor

H Aspeto pesado

1 4 patas metalicas

B Maquina con brazos
hidraulicos

B Motores, prensas,cables,
pifiones

H Chip de inteligencia

construido con materiales pesados y el resto especifica otras estructuras

7.1.2 Pregunta 2. De acuerdo con la siguiente imagen; describa cémo
el ojo de la mosca de fruta (Drosophila melanoganster) le permite una

mejor vision en relacion con el ojo humano.

La idea mas generalizada entre los estudiantes fue la incégnita de que si la foto
correspondia a al ojo real de la mosca, y no se explicaban como podria ser eso

posible.

Los estudiantes hacen una interpretacion cercana de como posiblemente funciona
el ojo de la mosca, algunos estudiantes detallan el tamafio del ojo de la mosca y
se atreven a especular de la capacidad de captacion visual de la misma (180°, y
360°). Presentan una dificultad en el momento de establecer comparaciones de
un organismo vivo con otro diferente a su especie, establecen semejanzas del
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funcionamiento del ojo de la mosca en relacion con elementos artificiales. Y
observan el tamafio de los ojos de la mosca en proporcién con la cabeza y el
cuerpo de la misma, esto les permite intuir que es un 6érgano importante de la

mosca, del cual se puede proponer soluciones a diferentes problemas.

Algunos estudiantes lograron comprender que se puede analizar varias partes del
cuerpo de un insecto, estos sin relacionar una parte con la otra y hacer propuestas
diferentes para situaciones diferentes, otros reflexionan sobre la capacidad que

tienen las moscas para percibir movimientos y escapar rapidamente.

Una estudiante hace una comparacién de un elemento artificial contrastado con un
organo del cuerpo de la mosca, esta especulacion dicha por la estudiante “es que
las mosca tienen como unos sensores de rapidez” (Ver anexo N° 3.1. Evidencia:
Busqueda de ideas previas). La gran mayoria identifica que el ojo de la mosca le
permite visualizar varias imagenes al mimo tiempo esto a su vez favorece la
rapidez de la misma, aquellos reconocen esto como un factor positivo en el insecto

para el momento de huir.
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Graficas N° 1.2 Resultados obtenidos pregunta 2.

Respuestas de los estudiantes, haciendo referencia a la capacidad visual del ojo

de la mosca.

M Ven mucho mejor
Esudiantes

18

16 D vision en 180 grados

14

12 M Vision mas rapida

10

M Ojos mas grandes

~ O

M Movimientos

simultaneos en
diferentes direcciones

17 estudiantes coinciden en que la mosca ve mejor que el humano, algunos
especifican las razones como visiébn en 180° el ojo es mucho mas grande y

observa en diferentes direcciones etc.
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Respuestas de los estudiantes, haciendo referencia a la vision del ojo humano.

Esudiant

B Movimiento mas
lento

[0 Ojos pequeios

W Vision en linea
recta

Los estudiantes coinciden en las deficiencias de la vision del ojo humano en

relacion con la mosca a través de una analogia coherente.

7.1.3 Pregunta 3. A partir de la forma y estructura de la hormiga
cortadora de hojas (Atta. sp.); utiliza los materiales y elementos de
disefio y realice un plano que represente una estructura resistente de

grandes pesos.

Los estudiantes aprecian la capacidad que posee la hormiga en cuanto al peso
que soporta su pequefio cuerpo, plasman sus ideas inspirados en esta
caracteristica principal de dicho organismo vivo, hallan un principio fundamental en
el cuerpo de la hormiga que le permite levantar bastante peso, dicho hallazgo esta
relacionado con la distribucion de la carga en el cuerpo y esto se evidencia en los
bocetos realizados por los estudiantes como ejemplo, la carretilla, la mesa, el
columpio, la bicicleta entre otros. (Ver anexo N° 3.1. Evidencia: Busqueda de ideas

previas).
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Otra caracteristica principal en la estructura del cuerpo de la hormiga detectado
por los estudiantes: son las patas de dicho insecto, estas le permiten no solo
recibir parte del peso de la carga sino que ademas le brinda soporte y estabilidad
al cuerpo de la mima, como evidencia de lo mencionado presentan en sus bocetos
propuestas de estructuras con patas o bases que le da un mayor soporte y
estabilidad a la misma. Las propuestas presentadas dejan entrever que la
naturaleza es una fuente rica en informacién que posibilita la proposicion de ideas

diferentes en la busqueda de solucionar un problema o necesidad.

Los estudiantes valoran la capacidad que posee la hormiga en cuanto al peso que
soporta su pequefio cuerpo, como fruto de esto los estudiantes plasman sus ideas
acercandose favorablemente a la solucion. Algunos estudiantes con base en las
caracteristicas principales extraidas de la estructura del cuerpo de la hormiga
mencionada en el andlisis del enunciado anterior, incluyen otros factores que
sustentan la idea expuesta por el estudiante, de los cuales sus bocetos sefialan
que la solucién al problema va dirigida a una poblacién especifica. Otros puntos de
vista discutidos por los estudiantes se muestran en sus bocetos, ellos sugieren un

tipo de estructura menos rigida, es decir, mas flexible como ejemplo un trampolin.

Una estudiante enfoca su propuesta en una caracteristica fundamental que
diferencia los insectos de otras especies. A la estructura externa de los insectos se
les llama exoesqueleto y esta es la fuente de inspiracién para que ella en un
boceto representara dicha caracteristica en una estructura comuan, un edificio,
Sumado a esto la estudiante sefiala y nombra acertadamente dos componentes
en su boceto, las placas y las vigas, estas dos son elementos de una estructura
artificial y son enunciadas desde las ideas previas de la estudiante. (Ver anexo No

3.1. Evidencia: Busqueda de ideas previas).

Las representaciones graficas elaboradas por los estudiantes en las ideas previas
evidencian la falta de uso de las herramientas basicas del dibujo técnico como
ejemplo, el cartabdn, la escuadra de 45°, la regla, el compas, borrador el lapiz y
tajalapiz y desconocen los tipos de perspectivas utilizadas en la representacion

gréfica. Algunos estudiantes ubican las medidas en el dibujo, las cuales no estan
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mediadas por su reglamentacion, la presentacion de los planos carecen de trazo
fino o delicado de las lineas en su elaboracion, no hay habito de portar las
herramientas (lapiz, borrador, regla, tajalapiz) basicas para la realizaciéon de un
dibujo, por tanto esto influye en la presentaciéon del mimo como ejemplo, ellos

usan corrector a cambio del borrador.

Las propuestas presentadas por los estudiantes manifiestan que si existe una
relacion estrecha entre la naturaleza y los artefactos tecnoldgicos, esto se debe a
la interpretacion que los estudiantes conciben de la estructura del cuerpo de la
hormiga en comparacion con una silla, una mesa, un puente, una cama, un
trampolin, un edificio, un columpio, una estructura triangular, una carretilla, una
bicicleta. Todas las anteriores solucionan un problema, las ideas previas son
explicitas en relacion a factores importantes en la construccion de estructuras
como: requisitos estructurales, fuerzas que soportan las estructuras, elementos de

una estructura, los principios de un disefio estructural.
Grafica N° 1.3 Resultados obtenidos pregunta 3.

Respuestas de los estudiantes, estimados en porcentajes, haciendo referencia al

objeto del plano que los estudiantes realizaron.

B Mesas, sillas y camas
B Culumpio

® Trampolin

H Bicicleta

H Edificio

M Puente
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Los estudiantes coinciden en disefiar una mesa ello tienen en cuenta la
disposicion de las patas de la hormiga, la distribucion del peso y la rigidez, el
concepto de bidnica los estudiantes lo desarrollan de forma adecuada.

7.1.4 Pregunta 4. Realice una descripcion de como el diente de ledn
(Taraxacum Officinale), transporta sus semillas a grandes distancias

sin que implique un gasto de energia.

Los estudiantes manifiestan que la semilla del diente de ledn se transporta con
ayuda del viento. Algunos contemplan la posibilidad que al soplar la planta diente
de ledn se esparcen los frutos y estas a su vez dispensa las semillas y la otra
posibilidad planteada influye en un aspecto fisico esta hace referencia al peso. El
estudiante argumenta que el fruto del diente de ledn es liviano facilitando que el

viento lo lleve.

Una hipotesis planteada por un estudiante apunta a que no solo el viento es un
recurso fundamental para transportar las semillas del diente de ledn, en suma a
esto dice “el diente de ledn deja secar sus semillas con el sol luego ellas se
ablandan y luego el viento las lleva”. (Ver anexo No 3.1. Evidencia: Busqueda de
ideas previas). Otro aporte valioso, formula que el diente de leén se favorece de
los humedales aumentando la produccién de estos. Un estudiante orienta la
respuesta de acuerdo a los periodos del afio, el hace mencion de dos estaciones
otofio e invierno sea por accion de la una o de la otra las semillas del diente de

le6n se desprenden y se dispersan.
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Grafica N° 1.4 Resultados obtenidos pregunta 4.

Respuestas de los estudiantes, estimados en porcentajes, haciendo referencia al

factor que incide en el trasporte de la semilla del diente de ledn.

17%

B Semillas transportadas a través
del viento

H Semillas livianas

Semillas que vuelan

Los estudiantes coincidieron en afirmar que el viento y el peso de la semilla del
diente de ledn son los factores que inciden en el transporte de la semilla, pero no

se especifican otros aspectos como la forma, posicion tamafio etc.

7.2 Actividad de introduccidén

(Ver anexo. Unidad Didactica. Observando la naturaleza para resolver problemas
en tecnologia, p. 52. Representacion y comunicacion grafica: actividad de
introduccién). El avance del aprendizaje en los estudiantes es favorable respecto
al uso de herramientas béasicas de dibujo técnico (el cartabon, la escuadra de 45°,
la regla, el compas, el borrador, el lapiz y el tajalapiz). Son consientes que el trazo
de las lineas en el plano son importantes, de tal manera que avanzan

positivamente en el delineado de la figura en el plano, esto se demuestra en el
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plano individual, interpretan las formas adecuadas de acotar un dibujo en el plano,
a partir de esta se fomenta un orden que inicia en el trazo fino de la linea, la punta
de la flecha y ubicacién de las letras y numeros, entre otras reglamentaciones.
Alrededor de lo anterior un buen porcentaje de los estudiantes al momento de la
rotulacion de los planos indicaron la escala del dibujo. Se crea conciencia en los
estudiantes de las ventajas que propicia la utilizacion de las herramientas en el
dibujo, de la misma manera es importante mencionar el manejo de las proyeccion
del mismo. Para este caso el estudiantado practica la proyeccion isométrica y se
evidencia favorablemente en la elaboracion del plano para el desarrollo de la

propuesta. (Ver anexo No 4. Evidencia: Actividades de introduccion)

Grafica N° 2. Resultados obtenidos después de evaluar la actividad de

introducciéon

Notas obtenidas por los estudiantes luego de la evaluacion (Ver anexo No 7.

Formatos de evaluacion) y (Anexo No 7.1. Evidencia: Actividades de evaluacion)

Valores de 1-10; donde 1 representa la nota mas baja y 10 la nota mas alta.

B Uso adecuado de materiales
(Hoja, lapiz, borrador, tajalapiz,
escuadras y compaz)

[any
o

[0 Desarrolla planos teniendo en
cuneta aspectos técnicos de
acotado, vistas, proyeccion
isométrica.

W Capacidad para extraer infor-
macion de la naturaleza
(mariposas)

O R N W H» U O N 0O ©

Los estudiantes obtuvieron muy buenas calificacion al final del proceso de

evaluacion utilizado.
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7.3 Actividad de estructuracioén

Ver anexo. Unidad Didactica. Observando la naturaleza para resolver problemas
en tecnologia, p. 56 (Representacion y comunicacion gréfica: actividad de
estructuracion) Después de un trabajo individual donde cada estudiante propone
su idea y la plasma en un boceto, pasa luego a compartir su opinién con otros
comparfieros en un grupo de trabajo, esto permite fortalecer en el estudiante un
pensamiento mas critico y reflexivo en la toma de decisiones en el grupo
acercandose més a la solucion del problema. Se fomento el trabajo en grupo, el
apoyo entre los mismos donde se identifican roles en cada miembro,
caracterizandose de cual es el mas habil, el mas competente, este ultimo acoge la
responsabilidad de orientar el trabajo. El contacto directo con la coleccién
entomologica especificamente Lepiddpteros (las mariposas) oriento el trabajo de

los estudiantes hacia la solucion al problema.

Los estudiantes implementaran lo aprendido, esto se expresa en la realizacién de
un plano del modelo de la cAmara propuesta en grupo, dicho plano recopila en un
solo dibujo los aportes de cada estudiante. En efecto de lo anterior se satisface el
proceso de ensefianza-aprendizaje del disefio tecnoldgico respecto a contenidos
basicos de la representacidbn grafica en los estudiantes, el fruto del
enriguecimiento del aprendizaje se manifestdé en el desempefio de los mismos en

la respuesta de este apartado de la actividad.

El factor que motiva (el ojo de la mariposa) aun sigue latente en las propuestas de
bi6nica por los estudiantes, el uso apropiado de las herramientas de dibujo
técnico, la concientizacion de la estéticas de los planos, la utilizacion de la
perspectiva isométrica, y en este punto la atencidén se centra en la elaboracién de
las vista del objeto, que en general no presento mayor dificultad en los estudiantes
al momento de identificarlas y dibujarlas. Por otra parte se buscaba el trabajo
cooperativo que favorece la comunicacion en el aula. De lo anterior esta actividad
estd planteada para que el estudiantes establezca una relacion directa con los
otros al exponer las ideas en el grupo de trabajo, respetar la opinién del otro,

aceptar los errores, entre otros. Los resultados de esta actividad cumplen con la
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expectativa no solo del estudiante sino también la del docente por la mejora
constantes del aprendizaje de aquellos que estan comprometidos consigo mismos
y con los demés. (Ver anexo No 5. Evidencia: Actividades de estructuracion)

Grafica N° 3. Resultados obtenidos después de evaluar la actividad de

estructuracion

Notas obtenidas por los grupos de trabajo luego de la evaluacion

Valores de 1-10; donde 1 representa la nota mas baja y 10 la nota mas alta.

B Uso adecuado de materiales

10

M Desarrolla planos teniendo en cuneta
aspectos técnicos

[ Capacidad para extraer informacion

9 de la naturaleza
M Capacidad de comprension y analisis
3 M Capacidad de conocimiento y
seleccion del esquema de actuacion
apropiado.
M Respuesta ante la situacion-problema
7

Los estudiantes obtuvieron muy buenas calificacion al final del proceso de
evaluacion utilizado, pero se evidencia que se requiere mas trabajo de cooperativo

en el aula.
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7.4 Actividad de aplicacion

Para la resolucion del problema, se realizo una observacion de clase para
reconocer la dinamica de socializacion donde los estudiantes tenian dificultades
para opinar con sus compafieros (Ver ANEXO No 8. Evidencia: Observacion de

clase para grupos de discusién)

Ver anexo. Unidad Didactica. Observando la naturaleza para resolver problemas
en tecnologia, p. 60 (Representacidon y comunicacion grafica: actividad de
aplicacion) Los estudiantes hacen reflexiones de la lectura generando respuestas
similares producidas en el andlisis y propuesta para la solucién del problema en la
actividad de introduccion y estructuracion. De acuerdo, con los beneficios
adquiridos y el trabajo realizado con los insectos (mariposas y cucarrones) en la
basqueda de abstraer informacion para implementar el trabajo con la bidnica en la
resolucion del problema, los estudiantes establecen una relacion cercana al
contexto global de Colombia en cuanto a sus recursos naturales en la apropiacion
y uso de los mismos para el campo de la tecnologia y el disefio. En su experiencia
con la actividad propuesta basada en un problema real, del cual hacen un
pequefio andlisis del proceso que se llevo a cabo para el éxito del mismo; esta
situacién provoca en el estudiante una mayor capacidad de interpretacion muy
cercana del proceso real del disefio y fabricacion de un artefacto tecnoldgico. Los
estudiantes en sus respuestas justifican el fin del disefio tecnolégico, el cual esta
orientado a contribuir en la solucion a problemas y necesidades del hombre. (Ver
anexo N° 6. Evidencia: Actividades de aplicacion)

Los estudiantes reconocen los beneficios que aporta el avance de la tecnologia en
el desarrollo personal, social, cultural y la relevancia de potenciar este tipo de
trabajos en el aula donde se inicia en un problema real, pequefas ideas fabricadas
de modelos que satisfagan el problema. Los estudiantes en su orden de ideas
identifican algunos elementos que priman en el proceso del disefio tecnologico

como ejemplo, el contexto, la planeacion (maquinas, recursos, fabricacion).
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Grafica N° 4. Resultados obtenidos después de evaluar la actividad de
aplicacién

Notas obtenidas por los estudiantes luego de la evaluacion

Valores de 1-10; donde 1 representa la nota mas baja y 10 la nota mas alta.

M Capacidad de
comprension y analisis.

[ Evaluacion de la
respuesta ante la
situacién-problema.

En relacién con las otras actividades obtuvieron menor nota los estudiantes ya que
sus interpretacion fueron muy cortas y se espero mas analisis de la situacién, pero

aun asi se obtuvieron calificaciones aceptables al final del proceso de evaluacion.
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7.5 Evaluacion

La validacion se desarrolla por parte de Licenciados en disefio tecnolégico y
biologia, para cada disciplina se disefia un formato que corresponde a los
aspectos técnicos especificos (ver anexo No 9. Formatos de validacién)

7.5.1 Evaluacién Unidad Didactica

a. Validacion por parte de la profesora Maria Cristina Rodriguez R. Disefiadora
Industrial de la Universidad Nacional de Colombia. Y docente del area de
tecnologia del grado 11°. En relacion con la propuesta didactica la profesora
plantea: “la observacion directa de la naturaleza, genera interés y motivacion para
la generacién de soluciones al problema planteado” donde el poder ensefiar los
principios basicos de estructuras con ayuda de la naturaleza, es un concepto
diferente y muy didactico, y propone que seria beneficioso en una segunda etapa,
incluir videos para la observacion y abstraccion de artefactos tecnologicos

enfocados a robdtica.

Desde el enfoque constructivista, “permite dentro de la propuesta la generacion de
alternativas infinitas de creacién a partir de una sola observacion de la naturaleza,
donde no existe una sola respuesta ni un solo proceso de disefio. Pero donde los
criterios y direccionamiento de las practicas desempefian un papel fundamental
para el logro de los objetivos”. Dentro de la evaluacion la profesora propone incluir
‘el grado de novedad, imaginacién y creacién que aunque son capacidades
personales son posibles de desarrollar con la guia adecuada y la disposicion del
estudiante”. Especificamente en relacion con la novedad, Afién, M. (2011). Afirma
que la resolucion de los problemas desde la perspectiva del aprendizaje
significativo se considera como novedad y creatividad, para aspectos practicos
propone una evaluacion de tipo cuantitativa “se evalla solo con 4 criterios: bajo,
basico, alto y superior, lo cual es una mejor manera de evaluar los desempefios,
en procesos mas subjetivos como el disefio. En donde los procesos son mas

importantes que los resultados y los resultados no son tan facilmente
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cuantificables. Aspecto al cual se debate desde el constructivismo ya que la

evaluacion es un proceso Y la calificacion se realiza al final del proceso.

“La introduccion al tema de bionica es innovador como contenido y se
contextualiza a situaciones reales con diversas posibilidades de solucion y de
respuesta desde el disefio. Se profundiza un poco en el dibujo técnico, y ya que el
colegio Delia Zapata Olivella tiene una modalidad artistica y no técnica o industrial,
podria obstaculizar el desarrollo de la unidad” (Ver anexo No 9.1. Evidencia:

validacion)

La profesora plantea que los estudiantes pudiesen generar sus propias situaciones
problema. Pero se decidié plantearlos en relacion a la dificultad observada durante
la practica y en relacion a los trabajos de Afon, M. (2011). Donde se sugiere
plantear los problemas en la bidnica dada la infinidad de posibilidades que abarca
la naturaleza donde esto podria influir de manera negativa en los objetivos
propuestos. En relacion a la tematica 2 sugiere que es un reto grande, el
planteamiento del problema de disefio de una casa o edificio genera una vision
macro de lo que realmente significa la estructura de la casa o edificio. Reforzaria
la propuesta de la actividad a solo el disefio o creacion de la estructura. Y que es
un tema propicio para la elaboracién de maquetas y manejo de la espacialidad,
gue se le deberia dar un énfasis mayor que el de la elaboracion de planos. La
secuencia abarca un desarrollo progresivo de capacidades, desde la
representacion gréfica, las estructuras, las energias y el manejo de la
tridimensionalidad. “La utilizacion de energia mecénica para la creacién de
juguetes es novedosa y genera mucha empatia entre los estudiantes” y finalmente
“‘Aungue el disefio genera mejores resultados con un trabajo en equipo,
particularmente opino que la evaluacion individual genera un mayor impacto en

sus procesos” (Ver anexo No 9.1. Evidencia: validacion)
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Grafica N° 5. Resultados obtenidos de validacién de la Unidad Didactica

Calificacion obtenida por de la Unidad Didactica

Valores de 1-10; donde 1 representa la nota mas baja y 10 la nota mas alta.

10 A B G.D. Propuesta Didactica
(] -
9 [0 G.D. Enfoque pedagodgico
8 M G.D. Ejes tematicos, competencias
y desempefios
7 0 G.D. Secuencia de contenidos
6 M G.D. Propuesta de Evaluacion
5 [0 G.D. Matrices de evaluacion
4 M G.D. Herramientas didacticas
3 M G.E. Contenido conceptual
2 M G.E. Situacion-problema
1 B G.E. Evaluacién
— — —
0

La calificacion de la guia docente en general fue aceptable, estuvo por encima de

8. Y la guia del estudiante recibié una mejor valoracion de 9 en promedio.
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7.5.2 Evaluacioén contenido bioldgico de la Unidad Didactica

La validacion se realizo por parte de 3 licenciados en Biologia egresados de la
Universidad Pedagodgica Nacional. Jeison Cortez Pérez, Andrea Garcia Pobeda y

Sergio Giovanny Bernal.

En general se reconoce la buena labor y los criterios trabajados en la electiva de
entomologia para educadores. Se recomienda que al hablar de Lepidopteros
debemos incluir a los Skippers, que los ejemplares se separen en cajas
entomoldgicas diferentes, y que en compafiia de bidlogos las etiquetas de
determinacion tengan por lo menos hasta el rango taxonémico de familia y en el
de ubicacion estén los datos geogréficos (etiqueta GPS). “Apropiada se
recomienda explorar desde la tecnologia las coloraciones aposemanticas y

miméticas de estos grupos” Jeison Cortez Pérez

“Se sugiere que el concepto bidnica desde la biologia es apropiado e interesante,
pero que se podria ampliar y vincular la bionica desde el concepto de
biodiversidad y colecciones digitales, Puede implementarse en aspectos de
investigacion acerca de morfologia descriptiva y determinacién de especimenes

para colecciones entomolégicas” Jeisdn Cortez Pérez y Sergio Giovanny Bernal

“La unidad permite que los estudiantes reconozcan la importancia de la vida desde
otros campos del saber, lo cual puede propiciar implicitamente a la conservacion

de los organismos” Andrea Garcia Pobeda

“‘Muy pertinente ya que atiende el contexto de los humedales, y la diversidad
biolégica colombiana” Sergio Giovanny Bernal (Ver anexo No 9.1. Evidencia:

evaluacion)
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Grafica N° 6. Resultados obtenidos de evaluacién del contenido biolégico de
la Unidad Didactica

Calificacion obtenida del contenido biolégico de la Unidad Didactica

Valores de 1-10; donde 1 representa la nota mas baja y 10 la nota mas alta.

10 A B Normas

[0 Apta para museo

M Etiquetas

O Calidad de los especimenes

M Ubicacion del alfiler

O Extendido de mariposas

M Propuesta didactica

B Nombres cientificos

B Propuesta desde las

colecciones

B Concepto de bidnica

M contexto bioldgico

La calificacion del contenido biol6gico fue bastante aceptable con un promedio por

encima de 9,5 en escalade 1 a 10
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8. CONCLUSIONES

La unidad didactica: Observando la naturaleza para resolver problemas en
tecnologia representa una propuesta para el proceso de ensefianza-aprendizaje
donde se propiciar un acercamiento y comprension del disefio tecnolégico donde
se contextualiza los contenidos a partir de las ideas previas, creando situaciones
donde los estudiantes de grado 11° del Colegio Delia Zapata Olivella aprenden a
partir de sus propias ideas del mundo, contribuyendo al aprendizaje significativo.
Aportando nuevas formas de apropiacion e incorporacion de la ensefianza del
disefio tecnoldgico en las aulas de clase, fortaleciendo la investigacion pedagoégica
y didactica en este campo, atendiendo a las necesidades del sector educativo

nacional.

La estrategia metodoldgica en la que se enmarca en bidnica, disefio y resolucién
de problemas elevo la posibilidad de consolidar los tres procesos para el
desarrollo cognitivo de los estudiantes. Ero tiene como debilidad que se aplico la
primera unidad tematica donde que no permite observar, a corto plazo, mayores
avances del aprendizaje significativo y en las actividades de socializacion, sin
embargo, le permite al docente adquirir confianza respecto a la innovacion

educativa en el aula.

La Unidad Didactica trabajada desde la propuesta de Bidnica permite aprovechar
el contexto natural inmediato como excusa en la elaboracion de situaciones
problema y como metodologia de disefio favoreciendo el trabajo desde las
actividades y elementos motivacionales en los estudiantes, asi como la capacidad
para extraer informacion de los objetos (naturaleza) facilitando la resolucién de
problemas y por ende los contenidos logrando que tengan un impacto en el

significado para los estudiantes.

En diferentes propuestas para tecnologia y disefio la bionica es trabajada
ampliamente a través de resolucion de problemas se encuentra: Por un lado la
Unidad Didéactica desarrollada por la Universidad de los Andes de Venezuela

(2007). Propone que los estudiantes de universidad propongan los problemas, asi
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como la profesora Maria Cristina Rodriguez R. del area de tecnologia del Colegio
Delia Zapata Olivella. Contrariamente Afon, M. (2011). Sugiere plantear los
problemas en bidnica dada la infinidad de posibilidades que abarca la naturaleza y
donde esto podria influir de manera negativa en relacion a los objetivos
propuestos. En el presente trabajo se propusieron problemas para facilitar trabajar
un problema que se considero mas necesario observacion de los objetos dada la
problematica presentada en la practica pedagdgica, y que al igual como lo sugiere
Afion, M. (2011), la observacion es esencial para el desarrollo de los problemas.
Se plantea una propuesta para trabajar con los estudiantes de grado 11° del
colegio Delia Zapata Olivella, en un contexto urbano, con un grupo particular de
estudiantes, sin intenciones de estandarizar el trabajo a partir de situaciones-

problema, e incentivando el desarrollo de propuestas

Con base a los resultados obtenidos en la validacion de la unidad se puede decir
gue en general tuvo buena aceptacion por parte de los Docentes como se
evidencia, y donde en promedio la mayoria obtuvo una nota entre 9y 10 En escala
de 1a10.
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9. RECOMENDACIONES

Se sugiere a los licenciados y estudiantes del departamento trabajar en bidnica a
través de colecciones entomolégicas, o en su efecto colecciones biologicas
virtuales en colegios que dispongan de recursos virtuales, para generar una
conciencia de la diversidad y riqueza del territorio colombiano y el aprovechando
las virtudes de la naturaleza en procesos de ensefianza-aprendizaje. Y donde los
docentes pueden articular estas propuestas para el trabajo en el aula a partir de

los museos, parque o zonas verdes cercanas a los colegios.

Se sugiere contextualizar la unidad didactica en el mismo u otro colegio de
Bogota, y que se aplique la totalidad de las unidades tematicas con la
programacion planificada de 1 afio y se esa manera poder observar mayores

aportes avances desde el aprendizaje significativo y socializacion.
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11. ANEXOS

ANEXO N° 2. Evidencia: registro anecdético de practica pedagogica

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL.
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN DISENO TECNOLOGICO
COLEGIO DELIA ZAPATA OLIVELLA BOGOTA. D.C

Por: Aidy Viviana Sanchez Martinez (trabajo de grado)
Docente titular: Andrea Murcia

Area: Tecnologia e Informética

Grado: 10°y 11°

Fecha: 2012-2

N° de estudiantes: 29

Duracién de Practica Pedagdgica: Tres meses

REGISTRO ANECDOTICO DE PRACTICA PEDAGOGICA

Se inicia la practica pedagdgica como observacion de las clases de tecnologia en
los grados 10° y 11°, de esta manera se contempla que los estudiantes presentan
indisposicion frente al ejercicio de la clase propuesto por la docente titular del
area, en respuesta a lo anterior la docente decide cambiar la dinAmica de la clase
sin desviar el tema de los operadores mecanicos, sumado a esto los estudiantes
aun presentan apatia por el mismo sin embargo desarrollan la actividad sin
ninguna orientacién y al finalizar la clase entregan el cuaderno para asi mismo
recibir la nota del trabajo. Para la siguiente clase la docente retoma el tema
operadores mecanicos con una actividad similar a la anterior, al finalizar la clase la
docente del area solicita a la practicante una propuesta de trabajo para desarrollar
con los estudiantes. La propuesta incluye contenidos diferentes que permiten otra
mirada del aprendizaje en el area de tecnologia, para efecto de lo anterior el
proceso tecnologico escolar hace hincapié en el trabajo grupal, en la organizacion
y secuenciacion del los contenidos y la realizacion de actividades poco
monotonas, en las etapas de este proceso se logra identificar varias dificultades
en los estudiantes una de estas es la carencia de extraer informacion de los

objetos como ejemplo, la funcion, la forma, el funcionamiento entre otros, otro
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hallazgo son las herramientas que ellos utilizan para la elaboracién de los dibujos
uno de estos es el boligrafo y el corrector, se reconoce que son recursivos pero no
son las herramientas adecuadas para este tipo de tarea. Sumado a esto, no es
agradable para los estudiantes la realizacion del trabajo en grupo, debido a que no
hay una valoracion del trabajo individual y algunos miembros del grupo no aportan
ideas lo que lleva a que solo unos cuantos desarrollen la tarea por todos los
integrantes del grupo. De la misma manera no es agradable para ellos las tareas
gue impliguen la socializacion por que el docente no origina en ellos la motivacion
de argumentar las ideas y no encuentran la manera de expresarlas. Sin embargo
el trabajo propuesto por la practicante involucra lo mencionado en el parrafo
anterior e impulsa la motivacion de trabajar con otras disciplinas en el desarrollo

del conocimiento para el area de tecnologia.
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ANEXO No 3. Formato de busqueda de ideas previas

Cuestiomario N2 | Bisqueda de ideas previas y categonas de amalisis para 2l docente

Pregunta

|. Observe la figura que
se presenta a continua-
cion y realice una des-
cripcion detallada.

lesagen W2 | toeeads de Socize Oyeamics 2051

2. De acuerdo con la si-
guiente imagen; describa
como el ojo de la mosca
de frutal (Jrosaphilz me-
lanogaster) le permite
una mejor visidn en rela-
cion con el ojo humano.

lesagen N2 7 oewcda ce: Wi/ /wwn Glstacesciazom
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Pregunta

3. A partir de la forma y
estructura de |z hormiga
cortadora de hojas (A4#z
sp); utilizando los mate-
riales y elementos de di-
sefio realice un plano que
represente una estructu-
ra que resista grandes

pesos.

Muchos insectos pueden |,

soportar una carga ma-
yor. La hormiga cortado-
ra de hojas puede levan-
tar hasta cincuenta (50)
VECES SU propio peso
(Ciudad de las Artes y las
Ciencias, Z013).

Iomagen M © fzecad de i/ sbiomigecgrashic o

& Realice una descrip-
cicn de como el diente de
ledn (Taraxacum Offici-
nale) transporta sus se-
millas grandes distancias
sin que impligue un gasto
de energa.

Ieagen N2 4 Soeac de- ity // pacabay.com/es/desie-de-leon
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ANEXO No 3.1. Evidencia: Busqueda de ideas previas

Pregunta N°1.

P \C oM
NS

>0 = 't (CY - =

wy tolr O Dol ef

(‘@ ne
faro caygay mao
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Pregunta N° 2
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Pregunta N°3

114



115



116



Pregunta N° 4




ANEXO N° 4. Evidencia: Actividades de introduccién
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ANEXO N°5. Evidencia: Actividades de estructuracion
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ANEXO N° 6. Evidencia: Actividades de aplicacion




ANEXO N°7.

Formatos de evaluacion

Unidad temdtica : | Representacidny comunicacidn grdfica

Actwidades y
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NEXO N°7.1. Evidencia: Actividades de evaluacién
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ANEXO N° 8. Evidencia: Observacion de clase para grupos de discusiéon

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL.
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN DISENO TECNOLOGICO
COLEGIO DELIA ZAPATA OLIVELLA BOGOTA. D.C
.UNIDAD DIDACTICA: OBSERVANDO LA NATURALEZA PARA RESOLVER
PROBLEMAS EN TECNOLOGIA: REPRESENTACION Y COMUNICACION
GRAFICA.

Por: Aidy Viviana Sanchez Martinez (trabajo de grado)

Actividad de aplicacion: Unidad Tematica 1. Representacion y comunicacion
gréafica

Docente titular: Maria Cristina Rodriguez

Area: tecnologia

Grado: 11°

Fecha: 18 de Marzo de 2014

N° de estudiantes: 29

Duracién de actividad: 2 horas

Observacién de la clase para grupos de discusion

Se inicia la clase con la explicacion del desarrollo de la actividad de socializacion,
esta implica la recopilacion del proceso en la busqueda de la solucién al problema
que cada grupo de estudiantes planteo de forma creativa; aquella involucra
contenidos béasicos de disefio tecnoldgico. La actividad permite que otros
estudiantes conozcan las ideas que se abarcan en cada una de las tareas de los
diferentes trabajos, esto no genero buena expectativa en los estudiantes debido a
que emitir un comentario critico a otro de sus compareros respecto a la propuesta
puede generar malestar en el aula y recibir el mismo tipo de comentario por parte
del otro grupo. Sin embargo reflejar en los estudiantes los factores positivos de
socializar el trabajo favorece al enriquecer la construccién del mismo y el

aprendizaje de nuevas cosas con base en este tipo de experiencias.

Los estudiantes asumen el reto timidamente sin hacer aseveraciones fuertes pero
si aportes de mejoras para €l trabajo, es inquietante ver como se genera un
debate entre el grupo cuando de compartir opiniones se trata, todos quieren

predominar y que su opinion se acoja y se exprese pero finalmente comprenden
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que se trata de apoyar al otro en un grupo de trabajo, respetar la opinion del otro,
argumentar sabiamente las ideas, reflexionar sobre los errores cometidos, y elegir
la mejor opcién en procura del progreso del aprendizaje.

La culminacion de la actividad es exitosa los estudiantes asumen los errores,
aprenden de los mismos y construyen nuevos conocimientos a partir de las criticas
constructivas que se realizaron frente a la resolucidon del problema propuesto en la

actividad.
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ANEXO N°9. Formatos de evalucaion

Matriz N2 5. Validacitn de unidad didactica
Valores de I-10; donde | representa la nota més baja y 10 la nota més alta.

Guia Eriter'ins”de Observaciones Nota
evaluacidn

Propuesta
Didactica

Enfoque pedagdgico

Eies tematicos,
competencias y
desemperios

Secuencia de
contenidos

Prurues_ta de
Evaluacian

Matrices de
evaluacitn

uia docente

Herramientas
didacticas

Otros

Contenido conceptual

=
TE Situacian-problema
=

Evaluacian

Contenido conceptual

(N
=)
[1=] . .,
=g | JSituacitn-problema
=
=

Evaluacian

Contenido conceptual

Guia estudiante

oA
=
-5 | Jituacion-problema
=
=

Evaluacian
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Matriz N? E. Validacian de contenido bioldgico de la unidad didactica
Valores de 1-10; donde | representa la nota més baja y 10 la nota més alta.

Criterios de
evaluacidn

Observaciones

Nota

Coleccidn de Insectos

Normas y reglamentacin
para trabajo en colegios

Apta para museo

Etiquetas

Calidad de los

especimenes e imagenes

Ubicacian del alfiler

Extendido de mariposas

Propuesta didactica
desde los insectos.

(tros

Contenido especifico

Nombres cientificos vy
comunes

Actividades  propuesta
desde las colecciones

Concepto  de  bignica
desde la biologia

liene en cuenta el

contexto  biol6gico para
el disefio de
actividades

Otros
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ANEXO N°9.1. Evidencia: validacion

Matriz N2 5. Validacion de unidad didactica
Nombre: Maria Cristina Rodriguez R.

Profesion: Disefiadora Industrial - Universidad Nacional de Colombia
Institucion:Docente Tecnologia del colegio Delia Zapata Olivella

Matriz W& 5. Validacidn de unidad diddctica
Valores de I-I0: donde 1 representa la nota mds baja y 10 la nota més alta.

Buia Criterios de evaluacidn Dbservaciones Nota

La ohsarvacian directa de la naturaleza, genera interes y motiacion para la
Prl:l[:luesta generacion de soluciones al problema planteado. Seria beneticioso en una 4
Didactica sequnda etapa incluir videos para la ohservacidn y abstraccidn de
artetactos tecnoldgicos entocados arobatica

H constructiizmo, permitz dentro de b propussta la generaciin de
. alternatiias infinitas de creacidn a partir de una sola observaciin de la
Enfoque pedandgico naturaleza, donde no existe una sala respuesta niun solo procesn dedisefio.
Pero donde Ins criterios y direccionamiento de las practicas desempefian un
papel fundamental para 2l logro da oz ohjstiioz.

U

3 cis : tetan acordes con los direccionamientos del Ministarin de educacian. e
Essst::nnsg'ﬁ?:«E”mpEtE”E'as pudria pensar en incluir las respuestas creativas y de innovacian en s | B
competencias.

Personalments yo incliria un espacio para la regresentacidn grafica a
. . mang alzada, tipn hocetacion como ejercicio previo de disefin y creacidn
Secuencia de contenidos antes de pasar al dibujo técnico. El resto de la secuencia estd acorde con el ]
rajn de diticultad y progreso de ko unided representacion gratica
onztrucciin dz estructuras j mangjo de anergia

e podria incluir deatra de la evaluacion 2 grado de novedsd, imaginacian y
Prupuesta de Evaluacidn Creaciin gque aungue san nipal:li:l,al:les personales on posibles de desarrollar H

con la quiaadecuada y b disnosicidn dl estudiants.

My compless, aungue en e colegil acuamente s evalia soll can &
criterios: bajo, basico, alto y superior, lo cual es una mejor manera da
Matrices de evaluacidn wialuar Ins desampefios. en procests més subjetivos coma el dissio Bn | Y
donde los procesos son mas importantes que los resultados y los resultados
no son tan facilments cuantificables.

Guia docente

Herramientas diddcticas Apordes y pertinentes Y

Herramientas diddcticas Acardzsy pertinentss y

[tros

[5 introduccion_al fema de Dionica s mn0vador camd comfenidd y se
contextualiza a situaciones reales con diversas posibiidades de solucidn y de
Contenido conceptual respuesta desde ¢l disefin. Sz profundiza un poca en el dibujo técnico. yya | 1U
ique & colegin Uelia {apata Wivalla tiene una modalidad artistica y no técnica
0 industrial podria ohstaculizar el desarrallo de la unidad

Fodra ser walioso que los estudanies pudiesen generar sus propias | |
Situacidn-problema situacionzs prodjema Ustectar posiilidades personales de cremcion, |
acordee con b3 motivacin indwidual,

Unidad 1

Evaluacidn Lriterios claros 2 intsgralzs y

f H poder ensefiar los principios hasicos dz estructuras con ayuda de la
Contenido uunueptual naturaleza. ez un concepto diterentey muy didactico. u

5_“1]1! retn grands, & p_En‘[aanulendfnlae prnﬁlematae El_nse_[?_n Ellglgta n:lsa T
- . iCi0 genera una visidn macrd dz b0 que realmente signitica ructura | -
Situacidn-problema de |a caza o edificio. Reforzaria b proguestade la al:ti'f?ia:l a zolo el diseiin /
0 creacidn de la estructura.

Unidad 2

Erfema oz estructuras ¢ un 12ma propion para |3 SEn0ranon 02 maguetss |
Evaluacidn y manzjo d la espacilidsd. piznsn que se J2 dederia dar un éntasis mayor |
queelde lalshoraciin de planos.

Guia estudiante

- Mbarca un desarrollo progresieo de capacidades. desde la representacidn
Contenido conceptual gratica las estructuras las energias v &l mangjo de Iatridimansﬂlnalidad. 4

. = La utilizaciin dz energia mecanica para ka creaciin de jugustes s novedosa
Situacidn-problema yigEngra mucha Emparﬁa atre oz sstudiantas I

Onidad

Punque el dizfio genera mejurss resuffados con un frabajn en equipn,
Evaluacidn particularmante opino que la evaluacidn individual genera un mayor impacto
£ SUS ProCesis.

=

[trosl

Otras observaciones:

Fag. Obsenvacion

T4 | “Asimismose plantea Ia evaluaciona todo el proceso Gt enseRana y O aprendizaje, no 603 105 resultados que ha
conseguido el alumnado.” En mi opinion el proceso de aprendizaje, la identificacion de mejoras y el avance
significativo de cada estudiante es mas valicso para su evaluacin que el mismo resultado.

Encuantoa las actividades, los estudiantes buscan claridad en la intencion de as practicas, plantear objetives claros
dentro de un proceso secuencial de aprendizaje.

El proceso de co-evaluacion, trabajado sobre Ia optica del cooperativismo, se puede manejar més como aportes al
mismo proceso, intencionado y dirigido, més gue al simple hecho de evaluar o

17 | Enlos criterios de evaluacion seria valiosoincluir Ia capacidad creativay e innovacion. La respuesta creativaalos
problemas de cada actividad, es un recurse motivacional valioso,

30 Wali0505 ejemplos que focalizan el tema 0e biGnica y Sirven c enla
concretos

87 L3 elaboracion de maguetas MITiga 13 resistencia, por parte oz 103 estudiantes a la

realizacién o no de maquetas por 5UCOSO.
T0Z | MUy buen SJercicio Oe Observacion tanto e 13 Torma com o 08 51 movimients.
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Matriz M2 6. Validacidn de contenido bioldgico de la unidad didactica
Mombre: Yeison Cortes Pérez
Profesidn: Licenciado en Biclogia, linea faunistica y conservacion
Institucion: Educativa Liceo Santa Verdnica

Matnz W= 6. Valida: soetes o e i‘t -]
Valores de 110 dundﬂ representa Ia agtz mis haja ;'ﬂ pe———

Gua | Criterios de evaluacidn Observaciones Nota

: A -'Ii: 3‘1 ti para Al kgl de Lesidapberas debenas incluir 3 los Skppers 10

faE 0 03

P IEPEEN B4 CEES

Kt para muses 5 estindar de o8
- '=ts“1'a: da temgan por
..E thquetas fajja y ea 95
= peta b )
E Caida simzeag Enk tad 0
= | == n buen estado
=
= | Ubicasda del fler Apropiado  segin  estindares de colecciones i
= T e entomoldgicas
& if | dido de | d

Tl e Verificar €l extendido de los especimenes de menor
% txtendide de mEnposas tﬂmﬂﬁﬂ HE
= [ ot ddictica desde los Apropiada se recomienda explorar desde |a tecnologia

ectes las coloraciones aposemanticas y mimeéticas de esfos | 10

""" grupos

Dres

Noerbres: ciestifices y com Apropiados en escritura y descripcion |0
o
i _| Es interesante, pero se propone ampliar y vincular la
= i ? e ** | bidnica desde el concepto de biodiversidad y colecciones | 10
= digitales
e - + desde _| Puede implementarse en aspectos de investigacidn
o | bdes acerca de mortologia descriptiva y determinacion de| 10
= : especimenes para colecciones entomoldgicas.
= .
@ |7 coenta texts | S toma la naturaleza como E[IIE del desarrollo de um
= |bweldgce parm e disef d | concepto tecnoldgico en un modelo de ensefianza en el | 10
O |t aula
il |

[Hres

132




Matriz M2 6. Validacion de contenido biolagico de la unidad didactica
Mombre: Sergio Giovanny Bernal
Profesion: Licenciado en Biologia, linea biotecnologia y educacion,

Institucign: Linea de investigacion ensefanza de la Biotecnologia en Colombia

Matnz WE §. Valida: coeteend bucldgen de laoded ddactca
Valoresz de LID: dnndﬂ representa Ia stz miz haja 7 10 |z mota mdz ahta,
Guwa | Criterios de evaluacidn Observaciones Nota
: Az -'Ii: i_‘1 ezt paa 73 Fgropi adamede |3 caleecidn Sk incurrie = et el 10
gt |l 3
hpta para muses Fata maftaliea 08
ta
—- quetas Dz tarmafio promedio 10
]
=]
E Caida i P En | tad 0
= | n buen estado
Qs
E Ubicacidn del aifler Apropiado  sequn  estindares de colecciones i
= T A entomologicas
u ]
= Extendids de marionsas Verificar el extendido de los especimenes de menor i
— tamanio
= [ weta diictica desde los Apropiada se recomienda explorar desde la tecnologia
Do las coloraciones aposemadnticas y mimeticas de estos | 10
::-t-:
Qrupos
(Hres
Noerbres: cietifices y com Apropiados en escritura y descripcidn |0
=]
=
2= | Actiidades propussta desée las | Muy pertinente ya que atiende el conmtexto de los
g """ humedales I
=
D | Coments de bideica desie
= |k : e * | Apropiado 0
£ :
=
a T cuseta et
E |beliges pam o doede % | Tiene en cuenta la diversidad colombiana |0
(=] actrindiades
il |
[Hres
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Matriz N® §. Validacion de contenido biclogico de la unidad didactica
Mombre: &ndr=a Garcea Poveda

Profesion: Licenciada =n Biologes,

Institucidn: Universidad Pedagdgica Nacional

inea biotecnologia y educacian

cual puede propiciar implicitamente a la conservacidn
de log organismos.

Matriz K2 6. Valida: coternde bucligeo de la wadad didactica
Valores de IO dnndﬂ representa Ia nota mdz baja y 10 bz mota mds alhta
Gua | Criterios de evaluaciin Observaciones Nota
Hornas ,-“= aE ta 33
trazae =n Lo 10
Hpta pars mmsea 0
£n
=]
O Bouetas 0
mk]
= |-
| Calidad MERES
gy | imEpems 0
=
E Ubacacicy il |0
T
2
% xh 2 MENPIsE 10
ol |
actica desds los 0
Dires
Hoerbres: cientbifices y coen 10
=]
= hct t
— vidades proguzsts desie 3
= | l
{mh]
ZE
o3 .it 3 deste |a I
n -
A
= Tie=e = text
= ol w3 ¢ deed 10
= actrada
_ﬂ
= la unidad permite gue los estudiantes reconozcan la
Diros importancia de |a vida desde otros campos del saber, lo

134




