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INTRODUCCION

En Colombia, la Educacién de Personas Mayores se encuentra definida en las normas
nacionales vigentes, puesto que consideran que la prestacion del servicio educativo
corresponde al ejercicio de un derecho fundamental para esta poblacion, con el fin de

satisfacer las necesidades y los intereses propios.

En este contexto, el presente trabajo pretende contribuir y analizar el desarrollo del
razonamiento algebraico en personas mayores, centrandose en el proceso de
generalizacion a través del estudio de secuencias graficas y numéricas. Para lo cual, se
disefia una cartilla compuesta por algunas tareas de generalizacion de patrones, con el fin
de promover el razonamiento algebraico en las personas mayores, desarrollar su potencial
matematico, establecer relaciones y leyes generales a partir de la observacion de

regularidades.

Para el desarrollo de este documento, primero se establecieron unos elementos de
andlisis, para cada una de las fases de generalizacion, teniendo como eje fundamental la
tesis de maestria de Garcia (2011) y otros documentos que se precisan en los capitulos

dos y tres.

Este documento conformado por seis secciones: la primera contiene el planteamiento del
problema, alli se hace énfasis particularmente en las teorias, leyes y referentes nacionales,
que las autoras toman como punto de partida para proceder a la realizacion de este
estudio. La segunda, presenta el marco referencial correspondiente al objeto de estudio
desde tres ejes fundamentales: la educacion en adultos mayores, la generalizacion de
patrones a partir de las fases propuestas por Navas y Molina (2006) v, lo relativo a este
proceso desde los Estandares curriculares y los Derechos Basicos de Aprendizaje
emitidos por el Ministerio de Educacion Nacional (2006).

En la tercera seccion, se describe perfil de las personas a quienes fueron implementadas
las tareas y se exponen los propositos de las tareas disefiadas y, las categorias, en las que
se basaron las autoras para realizar el analisis. En la cuarta, se muestra el disefio de la

cartilla junto con los andlisis cognitivo y de instruccion respectivos, con base a la
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propuesta Gomez (2002). La siguiente seccion se compone de lo sucedido durante la
ejecucion de las tareas, las soluciones planteadas y el andlisis de los resultados obtenidos.
Finalmente, la Ultima seccion presenta las conclusiones de este trabajo a partir del analisis

desarrollado y la verificacion del cumplimiento de los objetivos, bibliografia y anexos.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A continuacion, se presenta la justificacion de este trabajo de grado con sus respectivos
objetivos:

1.1 Justificacion

De acuerdo con el informe “World Population Prospects 2019 de la Organizacion de
Naciones Unidas (2019), la poblacion mundial esta envejeciendo y las personas mayores de
65 afios son el grupo de edad de mas répido crecimiento. En Colombia no se presenta la
excepcion, pues segun el censo poblacional del DANE (Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica) en el 2018 este grupo de personas aumentd significativamente, ya
que, por cada 100 personas menores de 15 afios, hay 40.4 personas mayores de 60 afios. Yuni
y Urbano (2005) aseguran que:

El incremento de las personas mayores y el previsible incremento de su expectativa
y calidad de vida, sumado al impacto de las tecnologias de la informacién sobre las
organizaciones y practicas de la educacion hacen suponer un crecimiento y

diversificacion de este campo para los proximos afios. (p. 17)

Los conceptos “reserva cognitiva” y “educacion permanente” son esenciales al sustentar la
educacién dirigida a las personas mayores. EI primer término hace referencia a la valiosa
caracteristica que tiene el cerebro humano la cual le permite cambiar y ser moldeable gracias
al entorno hasta los ultimos afios de vida, es decir, tiene la capacidad de continuar
aprendiendo sin importar la edad. Mientras que el segundo término, se reconoce por
promover el desarrollo de la persona como individuo y ente social, que produce y participa
en la politica, la culturay el ocio (UNESCO, 2004)

Yuni y Urbano (2005) resaltan que la educacion permanente “permitira profundizar las
razones de vivir, facilitando la integracion social y el valor que las personas se atribuyen a si
mismas” (p. 27). Del mismo modo, los psicélogos Tirro (2016) y Meilan (2010) coinciden
en que la realizacion de actividades productivas y de corte intelectual favorece a las personas

mayores tanto a nivel neuronal como socioemocional.
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En Colombia se cuenta con la Ley 1771 del 2007, donde se estipula que al adulto mayor se

le debe garantizar el derecho a la educacidn, la recreacion, la salud y la mejora de sus

condiciones de vida. Asimismo, establece que la educacion es un elemento del

envejecimiento activo y saludable, ya que, el acceso a esta, en todos sus niveles y

modalidades, sin importar la edad, permite el acercamiento a nuevos conocimientos y

competencias, fomentar el crecimiento personal, la interaccion con otras personas, la

participacion social, entre otros beneficios. A continuacion, se presenta un cuadro que resume

la normatividad nacional frente a la educacion dirigida a personas mayores:

Tabla 1. Normatividad Nacional

Normatividad Nacional

Constitucidén Politica de
Colombia de 1991

Establece en su articulo 67 que la educacion es un derecho de la persona y un
servicio publico que tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a latécnica, y a los demas bienes y valores de la cultura
y establecer como obligaciones especiales del Estado la erradicaciéon del
analfabetismo y la educacion de personas

Ley General de
Educacion 115 de 1994

En el articulo 1, establece que la educacion “es un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion
integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes”.
En este sentido, la educacion de adultos puede ofrecerse en dos escenarios: la
educacion formal de adultos y la educacién para el trabajo y el desarrollo humano;
ambas responden a la formacién en competencias bésicas, competencias
ciudadanas y para el trabajo, lo cual permite a los jévenes, adultos y personas
mayores la participacion, el ejercicio de sus derechos, el mejoramiento de los
habitos saludables, las practicas de convivencia pacifica, la planificacion de la
familia y la formacion en artes y oficios, entre otras.

Ley General de
Educacion 115 de 1994

En el Titulo 111, Modalidades de atencion educativa a poblaciones, define en su
Capitulo 2 la educacidn para adultos y establece sus objetivos especificos. Admite
la validacidn de conocimientos, experiencias y practicas sin la exigencia de haber
cursado los grados de escolaridad; determina los programas semipresenciales para
adultos y anuncia el fomento de programas de educacion no formal (hoy educacién
para el trabajo y el desarrollo humano).

Directiva ministerial 14
de 2004

Fija las orientaciones para el manejo del Programa Nacional de Alfabetizacion y
educacion de adultos con respecto a la institucionalizacion de este servicio en los
establecimientos educativos que lo brindan, la consideracion de los referentes
nacionales de calidad en su propuesta pedagdgica, la asignacion de docentes y la
financiacion de esta, entre otros aspectos, para mejorar la calidad de las practicas
pedagogicas que se implementan en las instituciones educativas.
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Igualmente, la Encuesta Nacional de Salud, Bienestar y Envejecimiento (SABE, 2016)
identifico, en su momento, que cerca del 16,5% de las personas mayores de 60 afios no habia
aprobado ningun nivel educativo y que el analfabetismo en esta poblacién aumenta con la
edad; asi, mientras que las personas que tienen entre 60 y 64 afios presentan una tasa de
analfabetismo del 10,4%, para los mayores de 85 afios es del 30,5%. Tal como se puede

observar, se presentan falencias en el pais con respecto a la gerontagogia®.

Las personas mayores pueden presentar problemas de memoria e incluso enfermedades como
el Alzheimer, motivo por el cual se impulsa a los seres humanos a realizar acciones que
favorezcan la estimulacion cognitiva aun durante su vejez. Para Martinez (2002) estas pueden

Ser.

Tareas de ordenacion: Ordenar elementos (nUmeros o piezas) de mayor a menor y

viceversa.

e Tareas de identificacion de numeros y conteo: Contar imagenes iguales, contar

piezas, contar elementos y relacionarlos con el nimero correspondiente.

e Tareas de ordenacion y seguir series: Ordenacidon de elementos segun un orden
temporal o establecido. Seguir series propuestas (de colores, numeros, letras o
figuras). Hallar y ordenar la secuencia l6gica de una serie de imagenes.

e Tareas de clave de nimeros: Asocia nimeros o colores a diferentes simbolos gréficos,

siguiendo la clave propuesta.

Bajo esta perspectiva, y con el fin de apoyar el espacio educativo con el que cuentan las
personas mayores del Hogar de los Abuelos Sibaté, se propone una secuencia didactica para
desarrollar y/o potenciar el proceso generalizacion de patrones en ellos. Esto también
teniendo en cuenta la premisa de Vergel (2015) en la que establece que para la Educacion
Matematica se ha vuelto de gran interés la posibilidad de potenciar el desarrollo del
pensamiento algebraico de nifios y nifias en los primeros grados de escolaridad. No obstante,

! Disciplina que se encarga de la formacion de personas mayores.
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lo que se busca con este trabajo es realizar un estudio similar, pero con una poblacion
diferente: personas mayores que se encuentran cursando los primeros grados de escolaridad.

1.2 Objetivos
Objetivo General

Analizar el proceso que llevan a cabo las personas mayores al abordar tareas de

generalizacion de patrones a partir de la secuencia didactica disefiada por las autoras.

Objetivos Especificos

« Disefiar una secuencia didactica que promueva el proceso de generalizacion de
patrones en personas mayores, y permita analizar la manera en como estas personas
abordan estos procesos.

« Describir los aspectos del proceso de generalizacion de patrones y sus fases, y a partir
de ello establecer las posibles categorias que permitan realizar el analisis del proceso
que llevan a cabo las personas mayores al abordar las tareas de la secuencia.

o Implementar las tareas de la secuencia didactica con las personas mayores.

o ldentificar las fases alcanzadas por los adultos mayores al abordar las tareas
propuestas.

« Analizar la ejecucion de las tareas de la cartilla en los adultos mayores, para, en caso

de ser necesario, hacer ajustes a la misma.
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2. MARCO REFERENCIAL

En este capitulo se presentan los referentes tedricos en los que se enmarca este documento:
Educacion de personas mayores, la generalizacion de patrones y sus fases, los referentes
curriculares acerca de este proceso Yy, el uso del material didactico.

2.1 El campo de la educacion con personas mayores

Para abordar la educacion en las personas mayores se requiere partir de los conceptos
gerontologia y gerontagogia. El primer término, Millan y otros (1996) lo identifican como la
disciplina que se encarga de estudiar el envejecimiento y todos los fenédmenos asociados a

este; se divide en tres ramas:

. Gerontologia social: Se encarga de estudiar los aspectos socioeconémicos y

culturales que influyen en el envejecimiento.

. Gerontologia experimental: Se refiere a los aspectos de investigacion que

permiten indagar en el conocimiento del envejecimiento.

. Gerontologia clinica: Se focaliza en todo lo referente a la enfermedad, es decir,

la prevencién, el diagnostico y la intervencion terapéutica.

El canadiense André Lemiux (1978) definio la gerontagogia como “la ciencia
educativa interdisciplinaria que tiene como objeto el estudio de la persona mayor en

situaciones educativas” (Citado en Yuni y Urbano, 2005, p. 29).

Segln Yuni y Urbano (2005) esta ciencia aplicada se encuentra ubicada “dentro del campo
de las disciplinas educativas y, por tanto, condicionada por sus modelos tedricos y sus modos
prototipicos de indagacion y construcciéon de conocimientos” (p. 29). Con lo anterior
concuerdan Balboa, Pérez y Sarasola (2012), quienes resaltan la importancia de superar el
rol de estudiante pasivo, que se limita a asentir a todo lo que el docente dice, y proponen
interactuar a un mismo nivel que permita enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje y

promover el proceso de autorrealizacion de la persona mayor, por cual, el gerontagogo tiene
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que “adaptarse a las necesidades de cada grupo concreto, y de cada persona, ya que no se

trata de un colectivo homogéneo” (p. 14)

2.1.1 Modelos de educacidn para personas mayores
Yuni y Urbano (2005) realizaron la siguiente caracterizacion de modelos educativos para

personas mayores:

Tabla 2. Modelo de educacion para personas mayores

Modelo cientifico-tecnolégico Modelo humanista- Modelo critico
interpretativo
Se entiende a la vejez como un | Se concibe a la educacién como | La educacién debe brindar a las
g _ problema social que se puede | un ac_:to de comunicacion que personas mayores las
c S | ayudar a contrarrestar por | permite  mantener a las | herramientas para que puedan
2 § medio de la educacibn a | personas mayores integradas a | realizar una  participacion
E 2 | personas mayores. la sociedad. critica y tener conciencia sobre
gu su sentido personal y social de
sus acciones.
El educador es un tecndlogo | EI educador de personas | ElI educador es un intelectual
que se limita a aplicar técnicas | mayores es un facilitador que | que se encuentra
= que dependen de la evaluacion | ocasiona los requisitos para que | comprometido con el
g de las capacidades funcionales | sus estudiantes reflexionen | mejoramiento de la calidad de
é de la persona mayor. sobre las situaciones que les | vida de las personas mayores.
@ acontecen. Ademaés, las reconoce como un
e pilar esencial en la sociedad, al
3 concebirlas como personas que
& cuentan con el potencial y la
experiencia para participar en
su desarrollo.
Se adhiere  al modelo | EI quehacer del educador | Enel plano didactico, se adopta
tradicional, siendo la funcién | requiere de afecto y empatia | el modelo de investigacion y la
@ " del educador transmitir | para responder a las demandas | investigacion participativa, en
% & | conocimientos cientificos. y necesidades de las personas | cual se trabaja la exploracion
=B mayores. Debido a esta | de conocimientos a partir del
§ = caracterizacién, en términos de | planeamiento de problemas
=T los autores “la practica del | significativos para las personas
o educador resulta siendo de tipo | mayores.
artesanal”.
® O Se da prioridad a la transmision | Predomina el conocimiento de | La adquisicion de
c:r.; de conocimientos cientificos- | tipo experiencial. conocimientos tiene como fin
S 8 | procedimentales sobre los formar a una persona mayor
0 § conocimientos experienciales. critica.

El anterior cuadro comparativo detalla las principales caracteristicas de los modelos

establecidos por Yuni y Urbano (2005) para la educacion de personas mayores, informacion
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que se indagod con el fin de tener una idea del actuar de los profesores con este tipo de
poblacion. Se concluyd que las autoras tienen mas afinidades con el modelo humanista-
interpretativo y el modelo critico, ya que rechazan la idea de vejez como problema social y
entienden que las personas en esta condicion, comprenden que, pese a las limitaciones que
conllevan su edad, tienen la capacidad para aprender y contribuir al desarrollo de una

sociedad.

2.2 Proceso de Generalizacion
El razonamiento algebraico implica representar, generalizar y formalizar patrones y
regularidades en cualquier aspecto de las matematicas. A medida que se desarrolla este
razonamiento, se va progresando en el uso del lenguaje y simbolismo necesario para
apoyar y comunicar el pensamiento algebraico, especialmente las ecuaciones, las

variables y las funciones. (Godino y Font, 2003, p.774)

Adicionalmente, los autores listan algunas caracteristicas de este razonamiento que son

sencillas de adquirir por los nifios:

e Los patrones o regularidades se encuentran de manera natural en las matematicas.

e Los patrones pueden ser reconocidos, ampliados o generalizados.

e El mismo patron se puede encontrar en situaciones diferentes.

e Los patrones estan presentes en situaciones fisicas, numéricas y geométricas.

e Se puede ser mas eficaz al expresar generalizaciones y relaciones mediante el uso de
simbolos.

e Las variables son simbolos que se ocupan en el lugar de los nUmeros.

De acuerdo con Dérfler (1991), en relacion a la generalizacion, “tanto en la vida cotidiana
como en el pensamiento cientifico, las generalizaciones son de gran importancia, ya sea en
la construccién de conceptos o proposiciones como en la generacion de ideas, hipotesis o
argumentaciones” (Citado en Benavides, 2019, p. 19). Puntualmente, Villa (2006) establece
que en el campo de la Educacion matematica, este termino corresponde a un proceso que
implica “reconocer en diferentes patrones (aritméticos y geométricos), una serie de relaciones

variantes e invariantes entre los diferentes términos y un modo sucinto para expresarlo”, esto
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puede ser sustentado por lo que dicen Mason, Graham, Pimm y Gowar (1999) al reconocer
que para aprender el lenguaje del &lgebra se hace necesario percibir un patrén o regularidad

y luego tratar de comunicarlo de manera breve y clara.

2.2.1 Fases en el proceso de generalizar patrones
Navas y Molina (2016) reconocen tres fases durante el proceso de generalizar patrones, estos

son: ver, describir y escribir.

1. Ver: Consiste en reconocer entre lo que exclusivo de cada situaciéon y lo que es comun
en cada una de estas. Ademas, permite un primer acercamiento con la secuencia de
figuras o de nimeros que se presentan. La informacion que se extrae en esta fase es
fundamental para la identificacion del patron.

2. Describir: Esta fase radica en expresar la regularidad encontrada a partir del lenguaje
natural y de manera oral. Por lo cual, se considera la comunicacién como una parte
esencial para verbalizar relaciones, conjeturas y hasta preguntas que surgen cuando se
esta encontrando el patron.

3. Escribir: El proposito de esta fase es llegar a una expresion simbolica, para lo cual,
el estudiante debe contar con un nivel de comprensién avanzado tanto de la situacion

que se quiere describir como del uso y aplicacion de la simbologia matematica.

Las fases anteriores también corresponden con las que proponen Mason, Graham, Pimm y
Gowar (1999), salvo que estos autores las nombran como “Ver un patrén”,” Decir cudl es el

patron” y “Registrar el patron”, y adicionalmente plantean:

4. Prueba de validez de las férmulas: Consiste en probar la validez de la conjetura a
partir de elementos especificos que permitan corroborar si la regla es correcta.
También se hace necesario buscar relaciones entre diferentes expresiones, hallar

explicaciones que respondan por qué funciona el patron hallado.

Las autoras de este trabajo han decidido disefiar tareas hasta la tercera fase debido a la

formacion que han tenido los estudiantes con quienes van a aplicar la secuencia.
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En la tesis de maestria de Garcia (2011), ella propone diferentes niveles de cada una de las cuatro

fases de generalizacion antes mencionadas. De esta manera establece estrategias de nivel que le

permiten identificar las rutas que siguen los estudiantes en el proceso de generalizar. Las distintas

fases propuestas por Garcia (2011) y sus respectivos niveles se muestran en la tabla 3:

Tabla 3. Fases en la construccion de una generalizacion. (Garcia, 2011)

Estra
tegias
de
Nivel

FASES EN LA CONTRUCCION DE UNA GENERALIZACION

VER

DECIR

ESCRIBIR

VERIFICAR

(Ol) Observar la imagen
como un todo.

(DIT) Describir
caracteristicas de la

imagen como un todo.

Escribir las propiedades
comunes entre los casos

(EPCP) Escribir con
palabras las caracteristicas
de la

Imagen

(EPCM) Escribir con palabras
y simbolos las caracteristicas
dela

imagen.

(EPCS)Escribir con
simbolos las caracteristicas
de la

imagen.

(Al) Analizar la imagen
(Descompone el todo en
sus partes)

(DPC) Describir las
propiedades comunes
entre los casos
particulares.

Escribir caracteristicas de
las partes en un todo.

(ECPP) Escribir con palabras
las propiedades comunes entre
los casos

Particulares

(ECPM) Escribir con palabras
y simbolos las propiedades
comunes

entre los casos particulares.

(ECPS) Escribir con
simbolos las propiedades
comunes entre los casos
particulares.

Establecer  relaciones
entre las partes de la
imagen: (ERN)
Establecer  relaciones
necesarias.

ERS) Establecer

relaciones suficientes

(DRP) Describir la
forma en que se
relacionan las partes

Escribir la forma en que se
relacionan las partes.

(EFRP) Escribir con
palabras la forma en que se
relacionan las partes.

(EFRM) Escribir con
palabras y simbolos la forma
en que se relacionan las
partes.
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(EFRS) Escribir con
simbolos la forma en que se
relacionan las partes.

v (CRP) Conjeturar acerca | (DCR) Describir la Escribir la conjetura (VCTC) Verificasu
de las relaciones entre las | conjetura observada de | observada de las relaciones conjetura construyendo
partes de la imagen. relaciones entre las entre las partes. un término cercano.
partes (ECOP) Escribir con (VCC) Verificasu
palabras la conjetura conjetura haciendo

observada de las relaciones uso de la calculadora.
entre las partes.

(ECOM) Escribir con (VCM) Verifica su
palabras y simbolos la conjetura
conjetura observada de las manualmente.
relaciones entre las partes.

(ECOS) Escribir con (NVC) No verifica
simbolos la conjetura su conjetura.

observada de las relaciones
entre las partes.

2.3 Una mirada desde documentos curriculares
La generalizacion es un proceso que involucra la visualizacién, la exploracion la
manipulacion de los numeros y las figuras, por lo cual esta en el nicleo de toda actividad
matematica siendo considerada como el nivel més alto de la modelacion (MEN, 1998). En
latablas 4 y 5 se encuentran los Estandares Basicos de Competencias y los Derechos Basicos
de Aprendizaje en torno al proceso de estudio, que propone el MEN (2006) y que aprueba
trabajar la generalizacion de patrones en los primeros niveles, es decir, una iniciacion
temprana al algebra. Dado que las personas mayores con las que se va a trabajar no cuentan
con una educacién mas alla de la primaria, tomaremos como base toda la normativa
relacionada con la generalizacion de patrones y dirigidos hasta grado quinto. En la tabla 4
también se presenta entre paréntesis cuadrados, cuando es necesario, el nimero de las tareas

gue se basaron en la normativa sefialada.

Tabla 4. Estandares Basicos de Competencias

Grupos | Estdndares Béasicos de Competencias Derechos Basicos de Aprendizaje
de
grados
1° e Identifico regularidades y | No. 8. Describe cualitativamente situaciones para
propiedades de los numeros | identificar el cambio y la variacion usando gestos,
utilizando diferentes | dibujos, diagramas, medios graficos y simbolicos.
instrumentos  de  célculo | [Todas las tareas]
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20

30

(calculadoras, abacos, blogues
multibase, etc.).

Reconozco y describo
regularidades y patrones en
distintos contextos (numérico,
geométrico, musical, entre
otros). [Todas las tareas]
Construyo secuencias
numéricas y  geomeétricas,
utilizando propiedades de los
nimeros y de las figuras
geométricas. [Tarea 5 -
secuencia geométrica]

Explico —desde mi
experiencia— la posibilidad o
imposibilidad de ocurrencia de
eventos cotidianos.

No. 8. Propone e identifica patrones y utiliza
propiedades de los nimeros y de las operaciones
para calcular valores desconocidos en expresiones
aritméticas.

No. 9 Opera sobre secuencias numéricas para
encontrar nimeros u operaciones faltantes, y
utiliza las propiedades de las operaciones en
contextos escolares o extraescolares. [Tareas 6y 7]

No. 8 Describe y representa los aspectos que
cambian y permanecen constantes en secuencias y
en otras situaciones de variacion. [Todas las tareas]

No. 9 Argumenta sobre situaciones numéricas,
geométricas y enunciados verbales en los que
aparecen datos desconocidos para definir sus
posibles valores segin el contexto.[Todas las
tareas]

40

50

Justifico  regularidades vy
propiedades de los ndmeros,
sus relaciones y operaciones.
Conjeturo y pongo a prueba
predicciones acerca de la
posibilidad de ocurrencia de
eventos.

Predigo patrones de variacion
en una secuencia numerica,
geométrica o grafica. [Todas
las tareas]

No.8 Identifica, documenta e interpreta
variaciones de dependencia entre cantidades en
diferentes fendmenos (en las matematicas y en
otras ciencias) y los representa por medio de
gréficas.

No.9 Identifica patrones en secuencias (aditivas o
multiplicativas) y los utiliza para establecer
generalizaciones aritméticas o algebraicas. [Tareas
6y7]

No.8 Describe e interpreta variaciones de
dependencia entre cantidades y las representa por
medio de graficas. [Tarea 6]

2.3.1 Patrones, regularidades y secuencias

Patrones: Los patrones se abordan con el estudio de regularidades y la identificacion de los criterios

que rigen estas regularidades o las reglas de formacién para reconocer el patron que se repite

periodicamente. Al respecto, se considera que “El nticleo o unidad de un patron de repeticion es la

cadena mas corta de elementos que se repiten” (Godino y Font, 2003, p. 817)

Las actividades de generalizacion de patrones numéricos, geométricos y de leyes que rigen los

numeros y las figuras involucran la visualizacion, exploracién y manipulacion de estos, los cuales

preparan a los estudiantes para la construccion de la expresion algebraica a través de la formulacion

verbal de una regla recursiva que muestre como construir los siguientes términos a partir de los
anteriores. (MEN, 2006).
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Las regularidades: (entendidas como unidades de repeticion) se encuentran en sucesiones 0
secuencias que presentan objetos, sucesos, formas o sonidos, uno detras de otro en un orden fijado o
de acuerdo con un patron. De esta manera, la unidad que se repite con regularidad da lugar a un
patrén. Al identificar en qué se parecen y en qué se diferencian los términos de las sucesiones o
secuencias, se desarrolla la capacidad para identificar en qué consiste la repeticion del mismo patron
y la capacidad para reproducirlo por medio de un cierto procedimiento, algoritmo o formula. (MEN
2006 p.67).

Los patrones pueden ser de repeticion o de recurrencia, los patrones por recurrencia corresponden a
aquellos que se considera el término anterior bajo una cierta regla, es decir, se repite, pero de acuerdo
con una cierta regularidad determinada por los términos de la secuencia. Los patrones por repeticion

son aquellos que se presentan de forma periddica. (Rangel, 2012).

Secuencias: De acuerdo con Mora (2012), “las secuencias son un conjunto de signos (orales,
gestuales, fisicos, comportamentales, numéricos, etc.) ordenados llamados términos que se
constituyen a partir de una regla de repeticion de un patron”. (p. 5). En la Tabla 6, se presenta la
clasificacion de secuencias, su caracterizacion y un ejemplo. Con base a lo anterior, en el capitulo 4,
el cual corresponde al disefio de la cartilla se puede vislumbrar que se buscd abordar secuencias
manipulativas con materiales atractivos y de facil manejo para las personas mayores, donde se trabajé
con patrones determinados por color, forma, posicion, palos de pincho, uso de figuras geométricas,
esto con el fin de lograr mejor respuesta por parte de los abuelos y de igual forma que ellos
propusieran patrones con estos materiales. A su vez, se proponen secuencias figurativas, en las cuales
se utilizan imagenes familiares y de facil representacion para ellos; secuencias por recurrencia, en las
cuales el siguiente término se puede hallar con base en el anterior, con el propésito de examinar la

verbalizacion de las personas mayores para identificar y describir patrones.

Tabla 5. Tipos de secuencias (Mora, 2012)

Tipos de secuencias Definicion

Secuencias con el cuerpo Son secuencias donde se utilizan
movimientos corporales, ritmos o
sonidos. Por ejemplo: Nifios
agachados con las manos arriba,
nifios de pie con las manos a los
lados, entre otros.

con un pie, chasquido con una mano, aplauso y
alcanzar la punta de los pies con las manos. Se
presentan movimientos corporales y sonidos.
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Secuencias manipulativas

Son secuencias en las cuales
se utilizan materiales
manipulativos como tapas,
fichas de colores, fichas de
formas, palillos dominds, etc.

ol il

En esta secuencia se hace uso de tiras rectangulares de
colores: rojo, verde, rosado y amarillo, las cuales
tienen cuatro tamafos diferentes. Por tanto, el patron
de la secuencia es rojo — verde — rosado — amarillo,
donde el tamafio de los rectdngulos va incrementando.

Secuencias figurativas 0
iconicas

Son secuencias en las cuales
se utilizan figuras, pueden
constituir la representacion
grafica de las secuencias
manipulativas  previamente
presentadas o simplemente
iméagenes.

ER Il ER Td00w ..
En esta secuencia, las figuras que se presentan son
flechas que sefialan distintas direcciones. El patron
corresponde a una flecha girando en el sentido de las
manecillas del reloj: izquierda, diagonal hacia arriba
lado izquierdo, arriba, diagonal hacia arriba lado
derecho, derecha, diagonal hacia abajo lado derecho,

abajo, diagonal hacia abajo lado izquierdo,
izquierda....
Secuencias grafico- | Son secuencias que se
numéricas presentan en graficos y que se
pueden  representar  con
ndmeros g . .
En esta secuencia, se presentan rectangulos cuya area
va aumentando de 2 en 2, lo cual se puede observar
tanto en las graficas como en los nimeros asociados a
estas.
Secuencias numéricas Son secuencias que se | 1,3,6,10,15,21... que corresponde a la sucesion de

representan basicamente con
ndmeros

los nimeros tridngulares, cuya generalidad para
encontrar cualquier término es:
nn+1)
2

Secuencias por recurrencia

Son secuencias cuyos
términos se pueden hallar con
base en el anterior.

1,1,2,3,5,8, que es la famosa sucesion de
Fibonacci, cuyos términos, a partir del tercero, se
pueden hallar sumando los dos anteriores.

Secuencias tabulares

Son  secuencias
presentan en tablas

que se

1 2 3 4 5
Z 4 6 8 10

En la primera fila de la tabla se encuentra la
numeracion de las posiciones de la secuencia y en la
segunda, los valores de la secuencia que corresponden
a cada una de estas. El patron de esta secuencia son
los numeros pares.
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2.4 Material didactico

Es un instrumento que permite la relacion activa entre el participe con los contenidos en un
contexto educativo determinado. Es utilizado con un propdsito didactico o para facilitar el
desarrollo de las actividades pedagdgicas, asi, como la adquisicion de nuevos conocimientos,
habilidades, actitudes y destrezas.

De esta manera, el material didactico favorece el proceso de aprendizaje en los estudiantes,
gracias al contacto practico-ludico con elementos reales que activan el gusto por aprender,
estimulan el desarrollo de la memoria, la motricidad fina y gruesa, la parte cognitiva, fisica,
entre aspectos fundamentales en la evolucion del sujeto. EI material didactico es una
alternativa para el aprendizaje practico-significativo, que depende, en gran medida de la
implementacién y apropiacion que haga el docente de ellos en su propuesta metodoldgica.
(Manrique & Gallego, 2012, p. 105).
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3. METODOLOGIA

En este capitulo, se presenta la metodologia que se utiliza para el desarrollo de este trabajo

de grado.

3.1 Descripcion de la poblacion

Cuando se planted este trabajo, se tenia previsto trabajar con las personas mayores del Centro
Dia Hogar de los Abuelos en Sibaté, Institucion que nos abri6 las puertas, debido a que este
estudio se acopla con el programa de alfabetizacion que vienen desarrollando con las
personas de las mayores. No obstante, por la crisis mundial a causa del COVID-19, que se
presentd durante el periodo del desarrollo de este trabajo de grado, el Gobierno Nacional en
el decreto 457 del 2020, establecio en el articulo 1 aislamiento para toda la nacién, y a tener
especial cuidado con las personas de esta poblacion. Lo anterior llevd a buscar alternativas
para realizar una prueba piloto de la secuencia de tareas formulada, para ello se recurri6 a
hacerla con familiares de las autoras del trabajo, que son mayores a 60 afos.

En la implementacion de la cartilla participaron tres personas mayores, Blanca, Inés y Sadl
de 61, 65 y 70 afos respectivamente. Blanca con grado tercero de escolaridad de primaria;
se consideraba buena alumna en matematicas, afirma que su profesora de matemaéticas era la
misma para las demas areas, no recuerda como se aprendié las tablas de multiplicar, pero
asevera que aun no las olvida. Saul, curso6 hasta grado cuarto de primaria, considera que las
matematicas que vio eran “regulares”, le iba bien siempre, cuando se proponia estudiar.
Basicamente, recuerda haber visto, las operaciones basicas, nimeros fraccionarios, conjuntos
y algo de geometria. Inés, con grado quinto de primaria, asegura que sus matematicas en el
colegio fueron buenas, puesto que sus profesores eran exigentes y por ende, rendia, solo
recuerda haber visto las operaciones basicas, no tiene memoria de algin otro tema.

3.2 Tareas propuestas

Para realizar el analisis de las tareas propuestas se utiliza el constructo analisis didactico de
Gomez (2002), el cual propone un procedimiento que representa su ideal de como el profesor
de matematicas deberia “disenar, llevar a la practica y evaluar actividades de ensefanza y

aprendizaje”, para lo cual propone las siguientes fases:
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Andlisis de contenido, que es un andlisis de las matematicas de la escuela y
que tiene como fin describir la estructura matematica desde la vision de la
enseflanza y aprendizaje de esta en el aula.

Anélisis cognitivo, donde el profesor plantea los procedimientos que
considera que pueden ejecutar sus estudiantes cuando se enfrenten a las tareas
de las actividades de ensefianza y aprendizaje. Ademas, el profesor identifica,
describe y caracteriza los errores, dificultades y obstaculos que pueden
presentar los estudiantes.

Andlisis de instruccion, el cual tiene como proposito identificar y describir
las tareas que posiblemente queden en el disefio de las actividades de
enseflanza y aprendizaje. Con base a todas las acciones que ya ha realizado el
profesor, se procede al disefio de actividades y a la implementacion de las
mismas, esto Gltimo lo identifica el autor como la puesta en préctica de las
tareas

Andlisis de actuacion, donde se describe sistematicamente la comprension
que presentaron los estudiantes, esto con el proposito de tener informacién util

para un nuevo ciclo de analisis didactico, y cdmo actud el profesor.

Con base en lo que propone Gomez, se hace el analisis de contenido en el capitulo 4, analisis
cognitivo es lo que involucra objetivos, posibles soluciones y posibles errores. El analisis de

instruccion y de actuacion, va a ser la descripcion de los sucedié en la aplicacion de las tareas

El analisis de las tareas completas se presenta en la seccion 4.2. Sin embargo, en la tabla 7

Se presenta un resumen de las tareas propuesta:

Tabla 6. Propdsitos de las tareas.

Tarea Proposito
¢ Qué figura no e Identificar el patron de cada pulsera.
corresponde? e Determinar cual es el abalorio que no debe estar en la pulsera

debido a que altera el patron.
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¢Qué figuras faltan?

Identificar el patron en cada secuencia y completar.

¢ Qué figura corresponde a
la X?

Identificar el patron para determinar cudl es la figura que
corresponde a la posicién sefialada.

Fabrica una pulsera

Identificar el patron en la pulsera.

Determinar qué abalorios se necesitan para completar la pulsera 'y
cuales no.

Comunicar instrucciones a un receptor sobre como debe realizar la
pulsera teniendo en cuenta el patrén dado.

Disefia tu propia pulsera

Construir un patron
Identificar un patrén y comunicarlo de manera escrita.
Representar un patrén dada su descripcion escrita.

Conteo de cuadrados

Construir un patron
Identificar un patrén y comunicarlo de manera escrita.
Representar un patrén dada su descripcion escrita.

Construccién de casas

Construir cuadras con determinado nimero de casas a partir del
patrén dado.

Realizar el respectivo conteo de casas de acuerdo a cada
secuencia (cuadras con n casas) y determinar la relacion entre
la cantidad de palillos y la cantidad de casas.

Salto de figuras

Realizar conteos a partir del uso de material manipulativo.
Encontrar un patrén a seguir para saber cudntos movimientos se
deben realizar cuando hay n cubos y n cilindros.

Secuencias con patrones
geomeétricos

Identificar el o los patrones a partir de material manipulativo.
Determinar qué figura(s) sigue o falta en la secuencia.
Describir el patrén identificado

3.3 Categorias de analisis

A continuacion, se exponen las categorias que se van a tomar en cuenta para realizar el

analisis de los resultados de la cartilla disefiada, la mayoria de estas se han tomado de

Garcia (2011) y MEN (2006). Por su parte, las autoras propusieron:

28




Tabla 7. Categorias de Analisis

Tabla de categorias

Fase Categoria Indicadores
Ver VST: Ver la secuencia como un todo. | Entiende que cada una de las figuras,
objetos y nimeros presentados son
elementos de una misma secuencia.
IRP: Identifica regularidades y | Sefiala la propiedad que varia de un
propiedades utilizando  diferentes | elemento a otro. Ejemplo: Identifica que de
procedimientos de calculo. un elemento a otro se adiciona 2.
UPNO: Utiliza propiedades de los | Realiza operaciones como sumas, restas,
nimeros y de las operaciones para | multiplicaciones, potencias, entre otras, y
calcular valores desconocidos. hace uso de sus respectivas
Decir DPGV: Describe el patron a partir de | Sefiala como va cambiando un elemento de
gestos y verbalizacion. la secuencia a otro, mientras verbaliza qué es
lo que cambia.
DVP: Describir verbalmente el Dice el patrén en voz alta pero no puede
patrén. pasar dicha informacion de manera escrita.
PPSG: Predice patrones en una | Sefala cual objeto corresponde a una
secuencia gréafica posicion dada.
PPSN: Predice patrones en una | Sefiala cudl figura geométrica corresponde
secuencia numérica a una posicién dada.
ASN: Argumenta sobre situaciones | Da explicaciones en relacion con las
numéricas en los que aparecen datos | operaciones que utiliza.
desconocidos para definir sus posibles
valores segln el contexto.
ASG: Argumenta sobre situaciones | Da explicaciones entorno a la forma, color,
gréficas en los que aparecen datos | tamafio, rotacion, entre otras caracteristicas
desconocidos para definir sus posibles | de los gréaficos.
valores segun el contexto.
EPLN: Escribe el patron con lenguaje | Escribe el patrén con sus propias palabras
natural sin hacer uso de tecnicismos.
Representar

EPLC: Escribe el patrén con lenguajes
combinados, es decir, haciendo uso del
lenguaje  natural junto con el
matematico.

Hace uso del lenguaje natural y matematico
para escribir el patron.
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EPLM: Escribe el patron haciendo uso
del lenguaje matematico.

Al escribir el patron:
-Usa notacion.
-Utiliza simbolos matematicos

-Hace uso de términos matematicos.

RPG: Representa el patrén escrito en
un lenguaje natural o matematico
mediante graficos.

-Lee la descripcion de un patrény la
representa mediante graficos.

EPC: Escribir el patron como una
conjetura.

Realiza una proposicion de la forma “si-
entonces” para describir el patron.

Verificar NVP: No verifica el patron. Se queda con el patrén identificado sin
realizar ninguna revision.
VPTC: Verifica el patron para un | Verifica la generalizacion encontrada con
término cercano. un término diferente a los presentados en la
tarea.
VPGM: Verifica el patrén a partir de | -Dibuja los graficos de la secuencia hasta
la realizacién de gréficos o | llegar a la posicién de la figura que se
manipulacion de material. quiere verificar.
-Representa la secuencia con material
didactico hasta llegar a la posicion de la
figura que se quiere verificar.
VPD: Verifica el patrén con una | Realiza una demostracion matematica para
demostracion. probar la generalidad encontrada.
Construir CSG: Construye secuencias | -Repite  una figura geométrica cada

geomeétricas.

determinado nimero de figuras.

-Repite dos figuras geométricas cada
determinado nimero de figuras.

-Repite una cantidad especifica de figuras en
determinada cantidad de posiciones.
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4. DISENO DE LA CARTILLA

4.1 Disefno del instrumento

En la cartilla se presentan varias secuencias compuestas de diferentes tareas. Cada
una de las preguntas formuladas en el instrumento, tienen propdésitos especificos
para asi poder evidenciar cada una de las fases de la generalizacion.

4.2 Analisis didéactico
Tarea 1: ¢Qué figura no corresponde?

Actividad 1: £Qué figura no corresponde?

Teresa tiens una empresa de artesanias ¥ para el mes de febrero realizd algunos
disefios de collares. 8in embargo, en cada uno de estos hay al menos un sabalorio que no
eorresponde, sefialalo con una X, escribe en las lineas por qué no corresponde e indica
81 se debe cambiar por otro abalorio (g por cual?) o si solo basta con quitarlo.

1

N a. & a. Luu @

B,
0000000

" QOQ <@
4.

. @.0. 0@
OO

Material
Tarea nimero 1 de la cartilla (pagina 5)
Descripcion

En esta tarea, los estudiantes deben observar el patron que se presenta en cada secuencia e
identificar el abalorio que lo altera, el cual debe ser sefialado con una X. En las lineas que se
encuentran al lado de cada secuencia, el estudiante debe explicar por qué seleccioné dicho
abalorio, es decir, identifique un patron (color, forma o tamafo), y mencione lo que no
corresponde. También tendra que escribir si basta con quitar el abalorio de la secuencia o si

hay que cambiarlo por otro, en este Gltimo caso hay que indicar por cual.

Objetivos
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o Identificar el patron de cada pulsera.
e Determinar cual es el abalorio que no debe estar en la pulsera debido a que altera el

patrén.

Posibles soluciones correctas

A continuacidn, se presentan las posibles soluciones (primera columna) que pueden presentar
los estudiantes junto con las apreciaciones que se deben tener en cuenta para responder

correctamente (segunda columna).

Secuencia Posibles soluciones correctas Caracteristicas del patrén que se
deben identificar para responder

correctamente
1 e Todos los abalorios son

A 4 4 4 x&’ - o del mismo tamafio.

e Todos los abalorios tienen
No corresponde la forma del abalorio, basta con

quitarlo. forma ovalada.

e Todos los abalorios son

T T T - - del mismo color.
L &f'&-"x&/ - .
Otra posible solucién es quitarlo y cambiarlo.

2 e Todos los abalorios son
x del mismo tamafio.

e Todos los abalorios tienen

No corresponde el tamafio del abalorio, este se debe
cambiar por uno de color rojo, pero de igual tamario al
de los otros abalorios de la secuencia. e En las posiciones impares

forma esférica.

van los abalorios de color
azul.

e En las posiciones pares
van los abalorios de color

rojo.

e Todos los abalorios tienen

v v V el mismo tamafio.
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No corresponde ni la forma ni el color, el abalorio se
debe reemplazar por uno de color azul y con forma de
rombo.

Todos los abalorios
tienen forma de rombo.
En las posiciones impares
van los abalorios de color
azul.

En las posiciones pares
van los abalorios de color

anaranjado.

Q.10 .XO.

No corresponde el color del abalorio, por lo cual, se
debe quitar.

SO0 XXX

Quitar los Gltimos 3 abalorios y cambiarlos (verde por
azul, azul por anaranjado y, anaranjado por azul)

Todos los abalorios son
del mismo tamafio.

Todos los abalorios tienen
forma esférica.

En las posiciones impares
van abalorios de color
anaranjado.

En las posiciones pares
van abalorios de color

azul.

O 0O €
O OILXC

Altera el patrdn, se debe quitar el abalorio, puede ser el
de la posicion 5 o el de la posicion 6.

o O

Se altera el patron, se deben cambiar los abalorios
sefialados por otros de color morado, verde y morado
(en el orden sefialado).

Todos los abalorios tienen
el mismo tamafo.

Todos los abalorios tienen
forma esférica.

En las posiciones impares
van los abalorios de color
verde.

En las posiciones pares
van los abalorios de color

morado.
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Tarea 2: ¢Qué figuras faltan?
Actividad 2; ;Qué figuras faltan?

Observa. cada situacion y dibuja las figuras que faltan.

RoEhEERAE

%
ARERRENER

P

) | —
(==

(

\7

@)

Material

e Tarea 2 de la cartilla (paginas 6y 7)

e Colores
Descripcion

En esta tarea, los estudiantes deben identificar el patron de cada secuencia para completarla

con la figura que debe ir en cada recuadro vacio.
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Objetivo

e Identificar el patron en cada secuencia y completarla con la figura correspondiente.

Posibles soluciones correctas

Posibles soluciones correctas

Caracteristicas del patrén que se deben
identificar para responder correctamente

1.

Las figuras de esta secuencia son de
dos tipos: 6 Ovalos de color rojo
ubicados sobre una circunferencia no
visible y, dos cuadrados de color verde
ubicados uno encima del otro.

En las posiciones impares estan los
ovalos.

En las posiciones pares se encuentran
los cuadrados.

ARERERREN

Las figuras de esta secuencia son
nimeros 1 de color negro vy
anaranjado.

En las posiciones impares van los
numeros 1 de color negro.

En las posiciones pares se encuentran
los nimeros 1 de color anaranjado.

3.

——s,/ =3,/

Las figuras de esta secuencia son dos:
martillo de color marron y pala de
color gris.

El patron es cada dos martillos va una
pala.

La secuencia inicia con dos martillos.
En las posiciones que son maltiplo de 3
se ubican la palas y en las demas iran
los martillos.

4.

@/ 1 @1

Las figuras de esta secuencia son:
Balon de fatbol de colores blanco y
negro, Bate y pelota de béisbol color
anaranjado y, raqueta de tenis color
verde.

El patron es: Balén de futbol — bate de
béisbol — Raqueta de tenis.

5.

ORI

Las figuras de esta secuencia son:
manzana roja y trozo de queso color
amarillo.
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e El patrén es Manzana — Trozo de queso
— Manzana — Trozo de queso.

e Las figuras de esta secuencia son: sol
de color amarillo, nube de color azul
claro.

e Elpatron es: Sol —sol —
— nube.

nube — sol —sol

g1l

“ e

&

e Las figuras de esta secuencia son:
Pastel de cumpleafios color rosa, dona
color café y, botella color azul claro.

e El patrén es: Pastel de cumpleafios —
dona — botella — Pastel de cumpleafios
— dona — botella.

e Las figuras de esta secuencia son
flechas de color verde que sefialan:
arriba, abajo, izquierda y derecha.

e El patrén de lo que sefialan las fechas
es: Derecha — abajo — izquierda —
arriba — derecha — abajo — izquierda —
arriba. En esta secuencia se puede
encontrar otra interpretacion, la cual
es pensar en una sola fecha que se rota
90 grados a medida que cambia de
posicion.

Posibles soluciones incorrectas

A continuacion, se presentan ejemplos de las soluciones incorrectas que se pueden

presentar junto con su respectiva descripcion.

Ejemplo

Descripcion

@

@

@1/

Dibujar las figuras de la secuencia en la
posicion incorrecta

@/

@ @

Alterar el patrén agregando una figura nueva

Completar el patrdén entendiendo que hay que
hacer una simetria axial.
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| | Dibujar las figuras en la posicion correcta, pero
' 7 / con un color equivocado.
I - -

Tarea 3: ¢ Qué figura corresponde a la X?

Actividad 3: LQué figura corresponde a la X?

Une con una linea la fisura que corresponde a la casilla con la X en cada situacion

'MANMNAR X
ik BenBdl Bompunl |

"9

G

€

)

>
Perme

Material
Tarea 3 de la cartilla (pagina 8)
Descripcion

En esta tarea, los estudiantes deben identificar el patron, identificar cual es la figura que va
en la posicién sefialada con la X'y, unir con una linea la casilla vacia de la secuencia con

alguna figura del listado de la columna derecha.
Objetivos

e Identificar el patrén para determinar cuél es la figura que corresponde a la posicion

sefialada con la X.
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Posibles soluciones correctas

En la siguiente tabla se presenta la solucion correcta de esta tarea y las caracteristicas que

se deben tener en cuenta para poder responder adecuadamente.

Posibles soluciones correctas Caracteristicas del patrén que se deben
identificar para responder correctamente

Para la secuencia niimero 1:

X e Las figuras de esta secuencia son:
- pantaloneta de color azul y suéter de

n
»

n
>
v

* X ’ ! - ] color amarillo.
. o El patron es: Pantaloneta —
=R e ™ X () pantaloneta — suéter — pantaloneta —
l? pantaloneta — suéter. Este mismo

patrén también se puede describir
como: Cada dos pantalonetas va un
suéter (la secuencia inicia con dos
pantalonetas) o como: en las
posiciones multiplos de 3 va el suéter

Para la secuencia nimero 2:

e Las figuras de esta secuencia son:
bombillo de color banco y gris y,
sombrilla de color rojo.

e  El patron es: Bombillo — sombrilla —
sombrilla — bombillo — sombrilla —
sombrilla.

¢ ) B
>

f S\
5 B
.
A\

-

]

X
QJ Y R

Para la secuencia nimero 3:

e Las figuras de esa secuencia son:
reloj color morado y lila 'y, alcancia
de color anaranjado.

e El patron es: reloj — reloj — reloj —
alcancia — reloj — reloj — reloj —
alcancia. También se puede describir

v como: cada tres relojes hay una

alcancia (la secuencia inicia con tres

relojes) o como: en las posiciones
multiplos 4 hay una alcanciay en las
demas posiciones van los relojes.

¢ ) B
X
|||
9
9
&
>
5;. S\

[

P
4

<4
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Posibles soluciones incorrectas

Ejemplo Descripcion

Elegir la figura incorrecta. Por ejemplo, en este

- - X / caso no corresponde seleccionar la camisa sino
la pantaloneta.

x|
¢ ) B

X

A\

=N

R B

)
X

9

Elegir una figura que no pertenece a la
secuencia. Por ejemplo, en este caso no
corresponde el reloj a la secuencia.

| |

e | JR
]
>
)

2\

|
b & onan N
. e ,

e
)
>

No comprender la instruccidn y completar los
- - - - - - cuadros con las figuras, tal como se debia hacer

en las tareas previas.

Tarea 4: Fabrica una pulsera
Actividad 4: Fabrica una pulsera

Ana se encontraba realizando una pulsera como la que se
observa en la imagen, pero de repente se acabaron los
abalorios y la pulsera quedd incompleta.

1. Ana va a la ticnda para conseguir los abalorios faltantes. Si la pulsera debe
tener 14, escribe al frente de abalorio la cantidad que necesita de ese tipo para
terminar su producto.
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2. Dibuja. en el siguiente recuadro la manilla terminadas

3. Realiza una carta, explicando al receptor como realizar la pulsera que acabas
de fabricar.

Material

e Tarea 4 de la cartilla (paginas 9 y 10)

e Lépices de color.
Descripcion

En esta tarea, el estudiante debe identificar los abalorios que se estan utilizando para realizar
la pulsera y el respectivo patrén, determinar cuéles y cuantos abalorios hacen falta para

terminar la pulsera. Luego, tendré que dibujar la pulsera terminada.
Objetivos

e ldentificar el patrén en la pulsera.
e Determinar qué abalorios se necesitan para completar la pulsera y cuéles no.
e Comunicar instrucciones a un receptor sobre como debe realizar la pulsera teniendo

en cuenta el patrén dado.
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Posibles soluciones correctas

Posibles soluciones correctas

Caracteristicas del patrén que se deben
identificar para responder correctamente

(o]

______________________________________

o

......................................

o

Los abalorios de la pulsera tienen
forma de ovalo.

El disefio de la pulsera solo incluye
abalorios de color negro, verde
azulado y fucsia.

El patron de los abalorios de la pulsera
es: negro — azul verdoso — fucsia —
negro — azul verdoso — fucsia.

La pulsera solo requiere de 14
abalorios en total.

Para que lo anterior se cumpla, se
necesitan 5 abalorios color negro, 5
abalorios color azul verdoso y, 4
abalorios color fucsia.

Tarea 5: Disefia tu propia pulsera

Actividad 5: Pisena tu propia pulsera

1. En grupos de tres personas, enumeérense del 1 al 3

2. La persona que tenga el nimero 1 debe separarse del grupo e inventar en privado un patron con

las siguientes fguras:

3. Cuando la persona identiflcada con el numero 1 tenga listo el patron, debe llamar al integrante
que tenga el numero 2, quien se encargara de eseribir en un papel la descripeion del patron.

4. La persona que tenga asignada el numero 3, debera leer el papel con la descripeion del patrén ¥

representarlo con las fichas

5. Dibuja en el recuadro negro el patron propuesto por el integrante nimero 1 ¥ en el recuadro

azul, el patron elaborado por el integrante numero 3.

Materiales

e Tarea5 de la cartilla (paginas 11y 12)

e Fichas hechas en madera (12 cubos: 4 de color verde, 4 de amarillo y 4 de rosado y

12 cilindros: 4 de color verde, 4 de amarillo y 4 de rosado)
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Objetivos

e Construir un patron
e Identificar un patron y comunicarlo de manera escrita.

e Representar un patron dada su descripcion escrita.
Descripcion

Esta tarea se debe realizar en grupos de 3 estudiantes, los cuales deberan numerarse del 1 al
3. El estudiante numero 1 deberd construir un patrén con las fichas, luego, el estudiante
namero 2 identificara el patron y lo describird de manera escrita. Finalmente, el estudiante
namero 3 debera representar con las fichas el patrén descrito por el estudiante nimero 2. Para
comprobar si el ejercicio fue efectuado de manera correcta, los estudiantes tendran que
comparar las representaciones realizadas por los estudiantes 1 y 3, pero para que quede
registro, tendran que realizar los respectivos dibujos en el punto 5 de esta tarea (pagina XX),
y argumentar en el punto 6 si el ejercicio fue resuelto de manera correcta (pagina XX).

Tarea 6: Conteo de cuadrados

Actividad 6: Conteo de cuadrados

Obsgerva la siguiente secuencia de imagenes

000
O 88 3’3’3

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

1. Dibuja en el siguiente recuadro la figura 5.
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2. Responde las siguientes preguntas

A. 4Cuantos cuadrados hay en cada figura?, completa la tabla.

Ndmero de la 1 2 3 4 5

figura

Cantidad de |
cuadrados |

B. 4Cuantos cuadrados se agregan de una figura a otra?

C. ¢Hay una relacién entre el nimero de cuadrados en cada figura con el
respectivo numeral de la figura? Si la hay, escribe cual
es.

Materiales

e Tarea 6 de la cartilla (paginas 13 y 14)
Objetivos

¢ Identificar un patron y encontrar la siguiente figura a partir del patrén dado.
e Realizar el respectivo conteo de circunferencias de acuerdo con la secuencia y

determinar la relacion entre el nimero de la figura y la cantidad de estas.
Descripcion

En esta tarea, el estudiante tendré dibujar en el recuadro en blanco la figura que sigue en la
secuencia y diligenciar una tabla que relaciona el nimero de la figura con el nimero de
circunferencias. Luego, tendrd que encontrar la relacion entre el nimero de la figura y la

cantidad de circunferencias, y comunicarla de manera escrita.
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Posibles respuestas correctas

Posibles soluciones correctas

Caracteristicas del patron
que se deben identificar
para responder

correctamente

1
22 Numero de la 2 3 4 5
figura

Cantidad de | 4 9 16 25
cuadrados |

2B | Se agrega el nimero n impar. Por ejemplo, para pasar de la figura 4 a
lafigura 5, a los 16 circulos de la figura 5 se le agregan 9, ya que

nueve es el quinto ndmero impar.
2C Para saber cuantos circulos se necesitan en la figura n, se eleva n al

cuadrado.

e Para pasar de una
figura a otra, se
debe afiadir una
fila y una columna
de circulos.

e La cantidad de
circulos por figura
corresponde a los
cuadrados del
nimero de cada
figura.

e La cantidad de
circulos de la
figura 1
corresponde al
primer ndmero
impar (1), la
cantidad de
circulos de la
figura 2
corresponde a la
suma del primer y
segundo  ndmero
impar (1+3), la
cantidad de
circulos de la
figura n sera la

suma de los
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primeros n ndmero

impares.

Tarea 7: Construccion de casas

Actividad 7: Construccion de casas

Tu nieto se encuentra jugando con palos de colombina y plastilina. Decide
construir una casa como la que se observa a continuacion:

Figura 1
Luego, construyo una cuadra de dos casas:
Figura 2
Finalmente, construyo una cuadra de tres casas:
Figura 3
1. Completa la siguiente tabla:
Nimerodela 1 P2 3 4 5

figura

Cantidad de palos
de colombina

2. ¢Cuantos palos de colombina se necesitan para agregar una casa?
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3. Tu nieto quiere saber cuantos palos de colombina debe tener para construir
una cuadra de B0 casas, 4como se puede responder a dicha pregunta sin
necesidad de construir o dibujar todas las casas primero?

4. Escribe de manera general como hallar la cantidad de palos de colombina
que se requieren para construir una cuadra con cualquier cantidad de casas.

Materiales

e Tarea 7 de la cartilla (paginas 15, 16 y 17)
e Palos de colombina

e Plastilina de colores (opcional)
Objetivos

e Construir cuadras con determinado nimero de casas a partir del patrén dado.
o Realizar el respectivo conteo de casas de acuerdo con cada secuencia (cuadras con n

casas) y determinar la relacion entre la cantidad de palillos y la cantidad de casas.
Descripcion

En esta tarea, el estudiante tendra que diligenciar una tabla que relaciona el nimero de
casas por cuadra con el nimero de palos de colombina que se necesita, para lo cual debe
construir las cuadras con el nimero de casas indicado haciendo uso de los palos de
colombinay la plastilina. Luego, tendra que encontrar la relacion entre la cantidad de casas
y la cantidad de palos de colombina que se requieren para construirlas, y comunicarla de

manera escrita.
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Posibles soluciones correctas

Secuencia Posibles soluciones correctas Caracteristicas del patron
gue se deben identificar
para responder
correctamente

1 Némeodela © 1 ¢ 2 | 3 4 | 5 e Una casa tiene 6
T L— 5 : : : alos de

Canticaddepalos: 6 . 11 . 16 21 | 26 P .

de colombina colombina.

e Para agregar una

2 Se necesitan 5 palos de colombina. nueva casa solo se

_ necesitan 5 palos

3 Se multiplica 5x50 y a ese resultado se le suma 1 de colombina, ya

: i : que las casas estan

4 Se toma la cantidad de casas que se quieren construir y se dividas por una

multuplica por 5, después se le suma 1. Gnica pared.

e Los valores de las
cantidades de
palos que se
requieren, de
acuerdo con la
cantidad de casas,
son muy parecidos
a los de la tabla de
multiplicar del 5,
solo que al final se
le debe sumar 1.

Sn+1

Posibles soluciones incorrectas

El estudiante puede empezar contando la cantidad de palos que se necesitan para realizar
una sola casa, la cual es 6, y no identificar que entre dos casas solo hay una pared que las
divide, por tanto, tomar 6 y multiplicarlo por la cantidad de casas que se quieren construir

para hallar la cantidad de palos a requerir.

Tarea 8: Salto de figuras
Objetivos

¢ Realizar conteos a partir del uso de material manipulativo.
e Encontrar un patron a seguir para saber cuantos movimientos se deben realizar

cuando hay n cubos y n cilindros.
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Materiales

-

e Tarea 8 de la cartilla (Paginas 18 y 19)

e Un tablero que consiste en una fila de 9 casillas (en general, un nimero impar de
casillas) Para la realizacion de esta tarea el tablero es elaborado en madera, la casilla
del centro es de color blanco, las casillas restantes, 4 son de color rojo y 4 de color
azul.

e Las fichas son de diferente color, 4 fichas “oscuras” en un lado del tablero y 4 fichas
“claras” en el lado opuesto (en general, n fichas de cada color). Las fichas que se
utilizaran en la tarea son 4 cubos de color rojo y 4 cilindros de color azul.

e Una hoja (pagina tal de la cartilla) en la cual hay una tabla para registrar los

movimientos y correspondientes calculos

Descripcion de la tarea:

En esta tarea, el estudiante contara con un material manipulativo para facilitar el ejercicio del
conteo de movimientos que se deben realizar para alcanzar la meta segun el caso. Se busca
que el estudiante encuentre patrones numéricos y si es posible, que proponga una férmula
que solucione totalmente el juego. Para los primeros cuatro casos, es decir, hasta que se
requieran 4 cubos y 4 cilindros, se hara uso del tablero y las fichas.

Reglas para realizar los movimientos

La meta del juego es intercambiar la posicién de las fichas azules y rojas, es decir, desplazar
las fichas azules hasta la parte roja del tablero y las rojas en la parte azul; esto deberas hacerlo
en el menor nimero de movimientos.

Las fichas pueden desplazarse a la casilla que esta inmediatamente adelante si esta libre o

pueden saltar sobre una ficha de color opuesto si la casilla siguiente esta vacia.
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Para comenzar el juego, se tomara un cilindro y un cubo y se ubican de tal forma que en

medio de estos dos quede el espacio en blanco vacio y se comenzara a hacer el traslado de

las figuras en el menor nimero de movimientos y se anotara el respectivo resultado

e

Para un cubo y un cilindro

Se ubica una ficha por color, es decir, un cubo rojo y un cilindro azul en el color
correspondiente del tablero y se deja libre el agujero de color blanco, tal como se muestra en

la imagen. Para este conteo solo se usaran los 3 agujeros que se muestran en la imagen.

49



Para dos cubos y dos cilindros

Se ubican en el tablero dos cubos y dos cilindros en el color correspondiente, dejando vacio
el agujero de color blanco, y se procede a hacer el intercambio siguiendo las reglas, de tal
manera que los cubos rojos queden en la parte azul del tablero y viceversa. Para este conteo

solo se usaran los 5 agujeros que se muestran en la imagen.

Para tres cubos y tres cilindros

Se ubican en el tablero tres cubos y tres cilindros en el color correspondiente dejando vacio
el agujero de color blanco, y se procede a hacer el intercambio siguiendo las reglas Para este

conteo solo se usaran los 7 agujeros que se muestran en la imagen.

Para cuatro cubos y cuatro cilindros

Se ubican en el tablero cuatro cubos y cuatro cilindros en el color correspondiente, dejando
vacio el agujero de la mitad de color blanco, y procedemos hacer el intercambio siguiendo
las reglas con el fin de que los cubos rojos queden en la parte azul del tablero y viceversa.

Para este conteo se usara todo el tablero.

Se estudiaran las soluciones para los casos particulares de 1, 2, 3y 4 fichas de cada formay

los respectivos resultados se anotaran en el cuadro.
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Se socializaran los resultados de cada uno del namero de movimientos resultantes para 1, 2,
3y 4 fichas de cada figura y, finalmente, se les pedird la férmula que permite calcular el
nimero de movimientos para resolver el juego y generalizar el solitario al caso
bidimensional.

En la socializacion, se anotarén los resultados arrojados por las personas mayores.

NuUmero de cilindros NUmero de cubos NUmero de movimientos

2 2
3 3
4 4
5 5
10 10
20 20
100 100
N N

Nota: En caso de quedar bloqueado, sin poder mover ninguna ficha, serd necesario empezar

de nuevo el juego.

Posibles errores

¢ No entender en qué consiste la tarea, y, por ende, no realizar los movimientos segun
las indicaciones. Por ejemplo, mover por encima de una figura del mismo color,
mover una ficha dos o mas lugares.

e Bloquear los movimientos
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Posibles soluciones

Namero de cilindros NUmero de cubos NuUmero de movimientos

2 2 8
3 3 15
4 4 32
5 5 50
10 10 100
20 20 200
100 100
N N

Resultados esperados

NUmero de cilindros NuUmero de cubos NuUmero de movimientos

2 2 8
3 3 15
4 4 24
5 5 35
10 10 120
20 20 440
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100 100 10200

N N n? + 2n

Tarea 9. Secuencias con patrones geométricos

Actividad 9: Patrones con figuras geométricas

Secuencia 1

Observa la sigutente secuencia, ntliza las fichas para representar la igura que
falta y luego, dibhfala en el recuadre azul.

Cornpleta la signiente tabla:

sCuAntaa sCuAlss caracteriaticas 4Cual fus le primers 4Cual fuelsdlEme
caracteriaticas del idenkificas? Describelaa caracteristicadel | caracterdstica del
petron identificaa® PeLTomL que PEATOTL gus
identificeate? identificaste®

Secuencia 2

Observa la signtente secuencia, utiliza lag fichas para representar la figura que
falta y luego, dibdfala en el recuadro azul

Cornpleta la sigudente tabla:

sOuéntaa & Cudles carasteristican 4Cudl fus Ia primasra, ,Cudl fuels GltHms,
caracteristicas del identificea? Deacribelas caracteristicadel | carecteristica del
patrin identificas? PEETOTL que patron gus
identificaate? identificaate?

;e
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Secuencia 3

Obgerva la gigniente secnencia, utiliza lag fichas para representar lag figuras
gue faltan y lnego, dibiifalas en los recuadros de color azul.

. - o — Espacio para dibujar fa figura Eapacio pasa dlibujar ks fgura
I,_ 4 5
! .J!

Completa la siguiente tabla:

£Guantos patrones £ Gudles identificas? sGualfue el primer ¢ Cudl fue €l Giimo
identificas en la patron gue patrén que
secuencia? identificaste? identificaste?

......
I i
““““““““

Objetivos

e Identificar el o los patrones a partir de material manipulativo.

e Determinar qué figura(s) sigue o falta en la secuencia.

o Describir el patron identificado

Material

Foto Descripcion

Secuencia 1 e Un tablero de madera

e 16 fichas elaboradas en fomi, clasificadas de la
siguiente manera: cuatro semicirculos con
espacio para colocar un triangulo en el medio
(uno rojo, uno azul, uno verde y uno naranja),
ocho cuartos de circulo (dos de cada uno de los
colores mencionados) y 4 tridngulos de los

mismos colores cada uno.

54




Secuencia 2

Secuencia 3

e Un tablero en madera con la secuencia
e 8 fichas elaboradas en fomi (2 fichas de color
naranja, 2 de azul, 2 de rojo y 2 de verde)

Para la secuencia b, se proporcioné un tablero con 8
fichas, las cuales estaban repartidas de esta manera:
cuatro semicirculos con espacio para colocar un
triangulo en el medio (uno rojo, uno azul, uno verde y
uno naranja) y 4 triangulos para colocar en los

semicirculos (uno de cada color mencionado).

e Un tablero en madera con la secuencia
e 20 fichas elaboradas en fomi (5 fichas de color
naranja, 5 de azul, 5 de rojo y 5 de verde)

Finalmente, para la secuencia c, se proporciond un
tablero con 20 fichas, las cuales estaban repartidas de
esta manera: cuatro semicirculos con espacio para
colocar un tridngulo en el medio (uno rojo, uno azul,
uno verde y uno naranja), cuatro semicirculos (rojo,
azul, verde y naranja), seis cuartos de circulo (dos de
cada uno de los colores mencionados) 2 tridngulos
rectangulos, (uno azul y otro naranja) y 4 triangulos
isésceles para introducir en el espacio de los
semicirculos, de los mismos colores cada uno, esto con
el fin que las personas mayores no tuvieran restriccion

a la hora de armar las figuras.

Descripcion de la tarea

En la siguiente tarea se plantea una secuencia de figuras geométricas como un grupo

ordenado de figuras que cumplen con una regla de construccién y el propdsito es determinar

la figura(s) que sigue o que falta. Para esto, puedes utilizar las fichas elaboradas en fomi para

recrear el patron.

La tarea se divide en las siguientes fases:

55




1. Observar la secuencia y descubrir el patron geométrico para recrear la figura que
continua o falta, haciendo uso del material manipulativo.
2. Se observa la secuenciay se describe el patron utilizado.
3. Responde las siguientes preguntas:
¢ Cuéntos patrones identificas?
¢ Cudles patrones identificas?
¢Cual fue el patron que viste primero?

¢Cual fue el ultimo que identificaste?

Resultados esperados

Secuencia 1

Preguntas Caracteristicas del patrén que se deben identificar para responder
correctamente
¢Cuantos patrones identificas en e Seidentifica que hay 4 patrones

la secuencia?

¢Cuales identificas? e Los medios circulos son azules y rojos con triangulos en el
medio rojo y azul respectivamente

e Los cuartos de circulo son de color naranja y verde

e Lasiguiente figura rota 90° a la derecha, pero cambiando el
color del semicirculo

e Los semicirculos azules van en posicion vertical y los rojos en

posicion horizontal
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¢Cudl fue el primer patron que

identificaste?

Los medios circulos son azules y rojos con triangulos en el

medio rojo y azul respectivamente

¢Cudl fue el Gltimo patrén que

identificaste?

La siguiente figura rota 90° a la derecha, pero cambiando el

color del semicirculo

Secuencia 2

Preguntas

Caracteristicas del patrén que se deben identificar para responder

correctamente

¢Cuéntos patrones identificas en

la secuencia?

Se identifican 6 patrones

¢Cuales identificas?

En las figuras impares va el semicirculo rojo arriba y el
semicirculo verde abajo

En las figuras pares va el semicirculo anaranjado arriba y el
semicirculo azul abajo

El triangulo azul va en el semicirculo rojo, el anaranjado en
el semicirculo verde, el triangulo verde en el semicirculo
anaranjado y el rojo en el semicirculo azul

Las dos primeras figuras forman un reloj de arena, las dos
siguientes forman un circulo, las ultimas forman un reloj de
arena.

Siempre el semicirculo verde forma la figura con el rojo y el

semicirculo anaranjado forma la figura con el azul.

¢Cudl fue el primer patréon que

identificaste?

Siempre el semicirculo verde forma la figura con el rojo y el

semicirculo anaranjado forma la figura con el azul
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¢Cudl fue el ultimo patrén que

identificaste?

Las dos primeras figuras forman un reloj de arena, las dos
siguientes forman un circulo, las ultimas forman un reloj de

arena.

Secuencia 3

Preguntas

Caracteristicas del patrén que se deben identificar para responder

correctamente

¢Cuéntos patrones identificas en

la secuencia?

Se identifican 8 patrones

¢Cuadles identificas?

En las figuras impares, los semicirculos llevan un tridngulo en
el centro

En las figuras pares, los semicirculos no llevan tridngulo

En las figuras pares, el semicirculo va del color del tridngulo
del semicirculo en la figura anterior

En la parte superior de la figura lleva un triangulo rectangulo
Los triangulos en la parte superior de la figura son de color
azul y anaranjado

Los triangulos de la parte superior de la figura van
intercalados azul-anaranjado-azul...

Los colores de los cuartos de circulo de las figuras van
rotando hacia la derecha

El patron de color de los semicirculos es: verde-anaranjado-
rojo-azul para las primeras 4 figuras y para las siguientes 4
ahora va primero el color del triangulo de la primera y tercera

figura, es decir, anaranjado-verde-azul-rojo
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¢Cudl fue el primer patron que e En las figuras pares, el semicirculo va del color del triangulo

identificaste? del semicirculo en la figura anterior
¢Cudl fue el Gltimo patron que e El patrén de color de los semicirculos es: verde-anaranjado-
identificaste? rojo-azul para las primeras 4 figuras y para las siguientes 4

ahora va primero el color del tridngulo de la primera y tercera

figura, es decir, anaranjado-verde-azul-rojo

Posibles errores
e Hallar la secuencia segun el patron geométrico, pero ignorar la secuencia segun el
color.
e Confundir las figuras geométricas y no llegar a deducir el patrén

Posibles soluciones incorrectas

Ejemplo Errores

¢ No identifica que los semicirculos son
de color azul y rojo.

¢ No identifica que los cuartos de
circulo son de los colores anaranjado

y verde

Secuencia 1

¢ No identifica que los semicirculos
azules van en la parte debajo de la
figura, a su vez, los anaranjados van

en la parte de arriba de la figura.

Secuencia 2
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Secuencia 3

No identifica que el triangulo
rectangulo va en la parte superior de
la figura

No identifica que los semicirculos de
las figuras pares van sin triangulo en

el medio.
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5. ANALISIS

El andlisis se realiza tarea por tarea, presenta evidencias escritas y en algunas ocasiones se presenta
la transcripcion de las interacciones entre la muestra de estudio y la maestra en formacion que realiz6

la implementacion.

Durante la implementacion se recolectd la informacion con diferentes medios, entre ellos, grabacion
de video y audio de los didlogos Maestra- persona mayor, fotos de los resultados obtenidos con el
material manipulativo, de igual forma se escanearon las cartillas, con el objetivo de dar cuenta los
procesos que se evidencian desde la teoria. Posteriormente, se realizé el procesamiento de datos,
donde se hizo la transcripcion de los didlogos. Esta se hizo de Gnicamente de aquellos segmentos
donde se evidencian los procesos categorizados en la teoria.

Inicialmente se presenta lo que realizaron los adultos y luego qué fase y cuales indicadores de esta
fase.

Tareal

Para el desarrollo de esta tarea era necesario detectar el abalorio que no corresponde en la
secuencia. A continuacion, se presentan las evidencias de lo registrado en la cartilla por las

personas mayores, con su respectivo analisis:
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Evidencia 1. Tarea 1 Blanca
Blanca logro identificar en cada secuencia el abalorio que no corresponde, ademas
de sefialar si este se debe cambiar o basta con remover el abalorio. Para las primeras
tres secuencias presenta la razon por la cual el abalorio escogido no corresponde, es
decir, identifico colores, formas y tamarios.
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Evidencia 2. Tarea 1 Inés

Inés identifico cudl es el abalorio que no corresponde en cada secuencia, Sin

embargo, Unicamente afirmé que “basta con quitarlo”, pero no hizo una segunda

revision en las secuencias 2 y 3, donde al quitar el abalorio que no corresponde sin

cambiarlo por otro, el patrén deja de cumplirse, puesto que se repetirian los colores.
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Evidencia 3. Tarea 1 Saul

Saul identifico en cada secuencia el abalorio que altera el patron. No obstante, para la
secuencia 4 no se percarta que al cambiar el abalorio sefialado, se altera el patrdn; y para la
secuencia 5, Saul no habla de quitar o cambiar el abalorio, tal como se sugiere en el
enunciado, sino que proponone agregar un abalorio de color azul en medio de los abalorios

De acuerdo con las respuestas, ellos identificaron cada una de las secuencias como un todo
(VST); esto se puede evidenciar ya que sefialaron los abalorios que alteran el patron. Se
observa que predicen el patron (PPSG) y dan explicaciones entorno a porqué los abalorios
que sefialaron son los que no corresponden, argumentando a partir de caracteristicas entorno

a la forma, color y tamafio (ASG). Inés y Sadl no verifican el patrén (NVP) para las

secuencias 2y 3, y 4 respectivamente.

Tarea 2

En esta tarea, las respuestas obtenidas fueron las esperadas de acuerdo con los prop6sitos

establecidos para esta tarea.
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Evidencia 6. Tarea 2 Saul

Los participantes identificaron cada una de las secuencias como un todo (VVPT), dibujaron
los objetos correspondientes con colores y tamafios muy similares a los presentados en la

cartilla. Efectivamente predijeron el patron en las secuencias graficas propuestas (PPSG).

Tarea 3

En la tarea 3, las personas mayores lograron identificar la figura que corresponde a la X. Se
puede inferir que identificaron cada una de las secuencias como un todo (VST) vy, al indicar
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de manera afortunada la figura faltante en la posicion sefialada, se observa la prediccion del

patron (PPSG).
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Evidencia 9. Tarea 3 Sadl
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Tarea 4

Esta tarea solo fue realizada por Blanca e Inés. Identifican los abalorios circulares de los
colores negro, azul y rosado, como los elementos que conforman la secuencias (VST) y
predicen el patrén (PPSG). Tal como se observa en las evidencias no presentaron errores al
encontrar el patron que determina el disefio de la pulsera, manejan correctamente el tamafio,

la forma y el color, asi como también identificaron cuantos y cuales abalorios hacen falta

para completar la pulsera.
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Evidencia 11. Tarea 4 Inés

Tarea s

Esta tarea tiene la particularidad de estar disefiada para el trabajo en equipo. En primera
instancia, se le suministra a Blanca abalorios de distintos colores y formas, de los cuales ella
escoge 3 formas en particular: los cubos color fucsia, los cubos color amarillo y los cilindros
color verde. Luego procede a construir el patron, en la siguiente imagen se muestra su primer

modelo:
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Blanca

Después, Blanca identificd que el cilindro de color fucsia altera la secuencia, por lo cual,

decide cambiarlo por uno de color verde:

Blanca

Posterior a una segunda revision, tras verificar el patron en la secuencia propuesta, Blanca

procede a dibujarla:

o

X~

Veiomapen?

Evidencia 12. Tarea 5 Blanca

Blanca

Con base a lo anterior, Blanca logrd la construccién de una secuencia gréafica (CSG)
propuesta por ella, también aparece una nueva categoria, que no se tenia contemplada, en la

fase construir: verifica si la secuencia construida tiene un patron (VSCP).

En la segunda parte de esta tarea, Inés observo la secuencia dibujada por Blanca y describid
de manera escrita el patrén, durante este proceso ella contd el nimero de abalorios con los
cuales se construy0 la secuencia y verifico que coincidiera con la cantidad que tiene por

escrito.
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Evidencia 13. Tarea 5 Inés

De acuerdo con la manera en que Inés escribio el patron, se pueden evidenciar las categorias
ver la secuencia como un todo (VST) y EPLN, ya que ella identifica cada una de las figuras
dibujadas por Blanca como elementos de una misma secuencia y a partir de ello, describe el

patrén sin hacer uso de tecnicismos.

Por ultimo, Sadul, leyé el enunciado escrito por Inés, y comenz6 a dibujar. Expresé no saber
coémo dibujar un cilindro y un cubo, por lo cual, la maestra en formacion le propuso la opcion
de dibujar las caras de las figuras, tal como lo hicieron sus compafieras. Se puede inferir que
se presenta la categoria RPG, ya que Saudl hace una representacion grafica de un patron a

partir de su descripcion escrita.

Saul

Evidencia 14. Tarea 5 Saul

Tarea 6

Esta tarea fue abordada por Inés y Blanca Unicamente. Por su parte, Inés identificd
recurrencia en el patron, ya que observd que para obtener la figura siguiente solo hay que
afiadir una fila y una columna a la figura. También, se percat6 que la cantidad de

circunferencias aumenta un nimero impar de una figura a la otra. Esto se puede ver expresado
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en la representacion de los graficos que dibuja y en la tabla que completa. A continuacion,

se presenta la transcripcion de la interaccion entre ella y la maestra en formacion?:

MeF: Sefiora Inés, ¢hay una relacion entre el nimero de la figura y el nimero de

circunferencias?

Inés Si sefiora, puesto que aumenta un nimero impar de figura en figura.

MeF: Por ejemplo, para hallar la figura 6 ;como hago?

Inés Pues a 25 le sumo 11 y me da 36 bolitas.

MeF: Para hallar la figura 10 ¢Cuéntas circunferencias son?

Inés Pues tocaria hacer la tabla hasta 10, para sumar y saber el nimero de bolitas.

sCuantos circulos se agregan de una figura a otra?

%7

— i dlecy s 5 v/ A ., B

,Hay una relacion entre el numero de circulos en cada figura con el
respectivo numeral de la figura? Si la hay, escribe cual es.

Evidencia 15. Tarea 6 Inés

Tal como se menciond previamente, Inés describe el patrén a partir de la recurrencia, luego,
se pueden evidenciar las categorias ver la secuencia como un todo (VST) ya que , PPSG,
IRP, DVP y EPLN, puesto que encuentra una relacion entre la figura anterior y la siguiente,
realiza la representacion grafica de la figura faltante, verbaliza que de una figura a la otra se
agrega una cantidad impar de circunferencias y escribe el patron haciendo uso del lenguaje

natural. ( como se evidencia en la foto o linea 15)

Desde la perspectiva de Blanca, al igual que la sefiora Inés, al completar la tabla nota que
entre figura y figura aumenta un numero impar de “bolitas”. Durante el abordaje de la tarea,

cuando realizo el conteo, lo hizo contando las circunferencias de un lado y luego del otro,

2 A partir de esta linea se hard uso de MeF como abreviatura de “maestra en formacién”
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multiplicé esas dos cantidades y tomo nota del resultado. A continuacion, se presenta la

transcripcion de la conversacion que tuvo al respecto con la maestra en formacion:

MeF: Sra. Blanca ¢Hay una relacién entre el nimero de la figura y el nimero de
circunferencias?

Blanca: Si la hay, pues cuando uno esta representando la figura 2, por ejemplo, son
2 por 2 igual a cuatro bolitas

MeF: Bueno, por ejemplo, para otras figuras ;coémo seria?
Para la figura 6, ¢cuantas circunferencias son?

Blanca: son 6 por 6, igual a 36 bolitas

MeF: Para la figura 10, ¢cuantas circunferencias son?
Sra. 10 por 10, es decir, 100 bolitas

Blanca:

MeF: Para la figura 100,¢ cuantas circunferencias son?

Blanca: 100 por 100, mmm...

MeF: Para la figura 1000, ;cuantas circunferencias son?
Blanca: 1000 por 1000

MeF: Para la figura 10.000, ¢ cuantas circunferencias son?
Blanca: 10.000 por 10.000

MeF: Para la figura n, ¢cuantas circunferencias son?

Blanca: nporn

Fragmento 2. Tarea 1 -Blanca

OGO "o
gura 1
O

siguiente Tecuadro la figura, 5.

Figura 2
[

pectivo numeral de la figura? Si la hay, escribe
1 S lg a4y Poxeiase el nilvae do Sregl
BE ol oo e ls, e yro poclel

T ffai.Ar i J : :

Evidencia 16. Tarea 6 Blanca

De acuerdo con lo anterior, se presentan las siguientes categorias: reconocer la secuencia
como un todo (VST), identificar regularidades numéricas al reconocer que se debe
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multiplicar el nimero de la figura por el mismo, es decir, elevar al cuadrado (IRP), predecir
el patron sobre la cantidad de circunferencias (PPSN) y la representacion gréafica de la figura
faltante (PPSG), describir el patrén verbalmente durante su interaccion con la maestra en
formacion (DVP), y escribir el patron haciendo uso del lenguaje natural y de expresiones

matematicas, por ejemplo, la palabra “por”, indicando multiplicacion (EPLC).

Tarea 7

Para la ejecucion de esta tarea, la maestra en formacion entregd palillos y plastilina, sin
embargo, la poblacion de estudio no realizd uso de la plastilina. Cabe sefialar que las

construcciones de las casas para cada caso fueron realizada entre los tres:

Evidencia 17. Tarea 7 Construccion

A continuacion, se presentan las evidencias a analizar:

Evidencias Transcripcion
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Salul

la siguiente tabla:

Evidencia 18. Tarea 7 Saul

4. Escribe de manera general cmo hallar la cantidad de palos de colombina
Que 56 requieren para construir una cuadra, con cualquier cantidad de casas.

X L

175 e ) e
loe Se muldphcw

MeF

Saul
MeF

Saul

MeF

Sadl
MeF

Saul

¢Cuantos palos de colombina se necesitan
para agregar una casa?

Se necesitan cinco palos

¢Como sabe que necesita 251 palos de
colombina para construir una cuadra de 50
casas? Sin necesidad de dibujar todas las
casas

Pues, ya sé que, para construir una nueva
casa, se necesitan 5 palos a excepcion de
la primera que lleva 6, entonces, si
necesito saber cuantos palos necesito para
50 casas, son 250 palos mas 1 de la
primera y por esto, el resultado es 251.
¢Como saber cuantos palos necesito para
construir una cuadra con cualquier nimero
de casas, por ejemplo, de 100 casas? Sin
necesidad de dibujar todas las casas

Para 100 casas, necesito 501 palos

Para una cuadra de n casas ¢ Cuantos
necesito?

[No responde]

Blanca

Evidencia 19. Tarea 7 Blanca

MeF
Blan

ca
MeF

Blan
ca

MeF

Blan
ca

Blanca ¢ Cuéntos palos de colombina se
necesitan para agregar una casa?
Se necesitan cinco palos

¢ Cuéntos palos de colombina se
necesitan para construir una cuadra de
50 casas? Sin necesidad de dibujar todas
las casas

Para hacer 50 casas se multiplica el
nimero de casas por 5, es decir, 50 por
5y aeso le sumo un palo adicional de la
primera

¢Como saber la cantidad de palos de
colombina que se requieren para
construir una cuadra con cualquier
cantidad de casas?

Para hallar la cantidad de palos se
multiplica la cantidad de casas por 5
maés un palo de la primera
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mpieta 12 SIgueNte tabia MeF ¢ Cuéntos palos de colombina se
A A 5 S R necesitan para agregar una casa?
‘ Inés Para agregar una casa se necesitan 5

. ¢Cuantos palos de colombina se necesitan para agregar una casa?

palos de colombina

MeF ¢ Cuéntos palos de colombina se
necesitan para construir una cuadra de
50 casas? Sin necesidad de dibujar
todas las casas

Inés Para construir 50 casas se necesitan
251 palos

MeF ¢ Cémo saber cuantos palos necesito
para construir una cuadra con
cualquier nimero de casas, por
ejemplo, de 100 casas? Sin necesidad
de dibujar todas las casas

Inés Para 100 casas se necesitan 501
palos.Para saber cuantos palos
necesito, multiplico el nimero de
casas por 5, mas un palo de la primera
y asi llego que son 501 palos.

Se puede observar que todos reconocen las secuencias como un todo (VST) y de esta manera.

Inés

Evidencia 20. Tarea 7 Inés

Blanca e Inés logran identificar el patron (UPNO), lo cual se evidencia con expresiones como
“multiplico el nimero de casas por 5 mas 1 de la primera casa”. En las consignas de las
cartillas se presenta la categoria PPSN, ya que todos logran diligenciar de manera afortunada
la tabla donde se solicita la cantidad de palos de colombina requeridos segun el numero de
casas; Blanca e Inés alcanzan la categoria EPLC, ya que describen el patrén a partir del
lenguaje natural con el uso del tecnicismo “multiplicar”, en este caso, Saul presentd una

respuesta es ininteligible.
Tarea 8

Para el desarrollo de esta tarea, la maestra en formacién realizé entrega de los materiales
mencionados en la seccion 4.2 del capitulo Disefio de la cartilla, en esta ocasion, Inés no
abordé la tarea. Inicialmente, Sadl realiz6 los movimientos llevando a cabo las reglas
establecidas en el enunciado. Para los dos primeros casos (1 y 2 fichas por color), no se le
dificulté el conteo. Pero para el tercer y cuarto caso, realiz6 varios ensayos hasta obtener 24
y 51 movimientos, respectivamente. Es importante sefialar que, en los casos mencionados, la
persona mayor asevero que sus resultados corresponden al menor nimero de movimientos

para los casos estipulados. No obstante, para los demas casos requeridos en la tabla de esta
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tarea, se establecié no hacer uso del material didactico con el fin de que ellos lo resolvieran
a partir del patron encontrado en los casos anteriores. No obstante, Sadl encontré tales

respuestas a partir de la aproximacion, segun se observa a continuacion:

Evidencia Transcripcion
MeF:  ;Coémo hizo para completar
la tabla?

1 1 3

2 2 7 7 7

3 3 Saul:  Calculé més o menos
_ 4 4 5/
'3 5 5 / >
m 4

10 10 | T oo

20 20 .S

100 100

n n

Evidencia 21. Tarea 8 Saul

Por su parte, a Blanca se le dificulto mover las fichas siguiendo las instrucciones, debido a
que olvidaba las reglas y tenia que volver a comenzar. Para los dos primeros casos obtuvo el
mismo numero de movimientos que Saul. Sin embargo, a partir del tercer caso obtuvo un
menor nimero de movimientos que Saul, cabe sefialar que para el quinto caso hizo uso del

tablero de madera entregado a Saul, para obtener las casillas y ficha necesarias, y obtuvo 35

movimientos.

Numero de Numero de
cilindros movimientos

Se ne@SHe-tener
mMasS Fichas F{-\,rq Cr
les mQvirvitentos

Blanca

Evidencia 22. Tarea 8 Blanca
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Como se observa en la evidencia, ella no logré encontrar una generalidad para el nimero de
movimientos a partir de los resultados previos, aunque siempre se asegurd de que sus
respuestas correspondieran al menor nimero de movimientos posibles, ya que para cada caso
ejecuto varias propuestas de movimientos que pudieran ser solucion de la tarea asignada. Sin
embargo, su ejecucion no llego hasta ahi, pues también, establecié un patron que describe los
movimientos, el cual se reestructura a continuacién a partir de la manera en que ella lo explicd

verbalmente mientras realizaba los movimientos correspondientes con el material:

R4 R3 R2 Rt I oll A1 A2 |l A3 Ad El primer movimiento debe ser tomar
cualquiera de las dos fichas que estan
_._ situadas al lado del centro del tablero y

U colocarlas en dicha posicion, para este caso,
la ficha elegida seré la azul (posicion Al).

1

R4 R3 R2 Ri I ol A1 A2 || A3 Al Se toma la ficha roja siguiente al centro del
tablero (R1) y se pasa a la posicion Al, y la
ficha de la posicion R2 pasa a R1. Como se
puede observar, no se pueden realizar mas
movimientos con las fichas rojas, porque se
incumplirian las reglas.

Se procede a cambiar de color, la ficha azul
del centro pasa a la posicion R2, la ficha
azul de la posicion A2 pasa al centro y la de
la posicion A3 pasa a A2.

Nuevamente, como ya no se pueden hacer
mas movimientos con las fichas azules, se
retoman los movimientos con las fichas
rojas; la de la posicion Al pasaa A3, R1 a
Al,R3aRl1yR4aR3

Ahora, como ya se bloquearon los
movimientos con las fichas rojas, se
manipulan las azules, la que etd en la
posicién R2 pasa a R4, la del centro pasa a
R2, la de A2 pasa al centro y, por dltimo, la
de Ada A2.
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R4 R3 R2 rR1 I oll A1 A2 || A3 Ad Se prosigue con el traslado con las fichas
rojas, entonces, la que se encuentra en la
posicion A3 pasa A4, AlaA3, RlaAly
R3aR1.

De nuevo se realiza el cambio con las fichas
azules, R2 a R3, del centroa R2 y de A2 al
centro.

Se pasan las fichas rojas, de Al a A2y R1
aAl

R4 R3 R2 Rt I oll A1 A2 || A3 Ad Y por Gltimo, solo queda pasar la ficha azul
del centro a R1. Y asi, se ha hecho el

_ traslado de todas las fichas siguiendo las
reglas, en el menor numero de

movimientos.

24

Como se puede evidenciar, el patron indica que se mueven las fichas de un mismo color hasta
gue ya no se puedan realizar mas movimientos y se procede a cambiar el tipo de ficha. Si en

el primer movimiento se toma la ficha roja, la secuencia es analoga a la descrita previamente.

Con base en lo anterior, las soluciones encontradas por las dos personas mayores y los
procedimientos que ellos usaron fueron totalmente diferentes. En el caso de Sadl, cuando los
casos eran mas sencillos, es decir, hasta 2 fichas por cada color encontrd la respuesta correcta,
pero desde el tercer caso en adelante, la cantidad de movimientos hallados no fue la minima
y esto ocurrio, ya que él solo realizaba una propuesta de movimientos que simplemente
cumpliera las reglas establecidas, sin verificar si habia otra propuesta con menos
movimientos (NVP), y en los casos en los que no se hacia uso del material manipulativo, se
limito a realizar estimaciones a partir de lo que él creia. Para el caso de Blanca, mientras hizo

uso del material manipulativo encontré el menor nimero de movimientos posibles, pero
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después solo se limito a explicar cdmo hacer los movimientos, es decir que, no encontro la
férmula que determina la totalidad de movimientos, pero si para describir la forma en la cual
se deben mover las fichas asegurando que siempre se debian realizar la mayor cantidad de
movimientos de un mismo color antes de mover las fichas del otro color (DPGV). Cabe
sefialar que ambas personas vieron cada uno de los casos de como parte de una secuencia

global ver la secuencia como un todo (VST).
Tarea9

Se inicio el desarrollo de esta tarea, entregando el material correspondiente para las tres

secuencias disefiadas.

En todas las secuencias, las personas mayores comenzaron a armar la figura en el tablero,
una vez que ellos determinaron que esa era la figura que correspondia, la maestra en
formacion los interrogd para que le explicaran como llegaron a ese resultado y finalmente,

ellos registraron en la cartilla las soluciones encontradas.
Secuencia 1

Para esta secuencia, a ninguno se le dificulto colocar las fichas en el tablero segun la posicion

requerida para la figura.
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Evidencias en la cartilla y material

Fragmento de transcripcion

MeF: Sra. Blanca ¢Como sabe que esa es la figura 5?
Blanca: Lo que yo veo es que las medias lunas son
azulesy rojas y los cuartos de luna son de color
? ‘ naranjay verde
— MeF: Pero ¢cémo sabe que la posicion de las fichas
Completa la siguiente tabla;: .
es asi?

¢Cuéntas &Cudles caracteristicas 4Cual fue la primera. ¢Cuél mei;g;tg‘e‘;‘ Blanca: Pues es que la primera media luna, va vertical
L - ifloas? Desarlbslnd o e s C”;Zt;gn s a la izquierda; la segunda, va horizontal arriba,
@ , identificaste? identificaste? la tercera va vertical a la derecha; la cuarta va

o C uaXxvro WG 7/ Aunas San las, o \amas Som Loo |y e . . . . i
s 2l W Terag Gauales Y ToES - Jun= czﬁ?:\ horizontal debajo y la quinta va vertical hacia

o tljes l(H e Muu © o N la derecha otra vez.
\o= 2 an o N el velog. MeF: De nuevo ;Cémo sabe que esa es la posicion
Tdsifz | VacVical Y de las fichas verdes y naranjas?

' Evidencia ‘23. Tarea 9, secuencia 1 Blanca Blanca: Asi como las medias lunas, también van
vertical, horizontal, vertical, horizontal,
vertical, en direccion a las manecillas del reloj.

MeF: Le falta identificar otra caracteristica.
Blanca: Ahhh si, que los triangulos van: rojo, azul,
rojo, azul, rojo.
MeF: Saul ¢Como sabe que esa es la figura 5?
Saul: Porqué como ya gir6 las medias lunas azules y
| rojas, ahora, pongo a girar de nuevo las medias
Completa la siguiente t:abl: = lunas, pero ahora con los colores verde y
naranja. A su vez, los cuartos de circulo ya no
= .o orsscl aat 3}2;:522;8—:;2;:%&; (;g:ji g;:ttp(;:i;gfa ‘éiiii :::;itl]émm)a van naranjas y verdes, sino azules y rojos.
3 patron identificas? patron que i MeF:  ;Qué caracteristicas identifica?
e ot Identificaste? Saul: Identifico que: Las medias lunas rotan, los

14 ) < ) ’ aQ

Evidencia 24. Tarea 9, secuencia 1 Saul

tridngulos estan en todos los circulos, y todos
los circulos grandes estdn formados por dos
cuartos de circulo y una media luna
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Inés

MeF Inés ¢Cual es la secuencia?

Inés Bueno, la secuencia es: media circunferencia
azul con tridngulo rojo - media circunferencia

Completa la siguiente tabla: roja con triangulo azul — media circunferencia

azul con triangulo rojo - media circunferencia

carag’gai?slgszs del zii‘;ﬁgi;ag%ceb:gﬁggzz éi:igg:r}i:tl‘:g:g:fa écca‘fai;?;:ilsii::g:? rOja con triéngulo azul Y, por ultimo, media

patron identificas? -, e S Bl circunferencia azul con triangulo rojo. Y como

01 Qolotes /= yE PO, Ip Plirtcm o et el anaranjado y el verde no cambian,

e v b, lp Gonni i eie s | Coy foy fprsre anaranjado con verde- anaranjado con verde-

Zoo 02 o/ ’g/ :/W;/ i/i//’ - /:' Sl i anaranjado con verde- anaranjado con verde y
il ey . o ol . M/ / anaranjado con verde.

ol B e MeF.  ¢Por qué sabe que en la figura 5, la ficha verde
Evidencia 25. Tarea 9, secuencia 1 Inés va abajo y no arriba?

Inés Porque en el patrén inicial, el verde va debajo

y el anaranjado arriba
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Como se puede evidenciar, las personas mayores entienden que cada una de las figuras
corresponde a una misma secuencia. Blanca e Inés presentan las categorias PPSG y DVP, ya
que efectivamente, predicen la figura faltante en esta secuencia gréfica y verbalizan el patron.
No obstante, en el caso de Saul, pese a que la figura representada con el material manipulativo
se encuentra en la posicion y con las formas de las fichas esperadas, los colores de estas no
corresponden, y en la representacion gréafica la posicion de las figuras no es la misma a la de
las fichas. La razon de lo sucedido se encuentra al revisar el fragmento de la conversacion
entre él y la maestra en formacidn, puesto que se puede entrever que Saul consideraba que a
partir de la figura 5, las “media lunas” iban a cambiar de color, siendo ahora anaranjado y

verde.

En la evidencia de las respuestas de Blanca e Inés se presenta la categoria EPLN, porque
usan términos como “los triangulos con los mismos colores en la medialuna rojo — azul” y
“los triangulos estan en todos los circulos”. Es importante resaltar que ellas escriben el patrén
a lo largo de toda la tabla, haciendo caso omiso en algunas preguntas puntuales que se

estipulan en esta.

80



Secuencia 2

Evidencias en la cartilla y material

Fragmento de transcripcion

Saul

Completa la siguiente tabla:

Evidencia 26. Tarea 9, secuencia 2 Saul

MeF
Saul

MeF.

Saul
MeF
Saul

Sr Saudl ;Como sabe que esa es la figura 4?

Yo creo que la figura 4 forma un circulo, asi como la figura
3, pero en ésta, es rojo arriba y verde abajo, entonces, en la
4 es azul arriba y anaranjado abajo.

Observe el color de los tridngulos en cada una de las figuras,
¢cree que los colores son correctos en la figura 4?

Si, estoy seguro de que esa es la figura que falta

¢Observa algun patrén en las figuras?

Si, que todas las medias lunas tienen un triangulo en el
medio.

También que con todas las medias lunas se pueden formar
circulos.
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Blanca

Completa la, siguiente tabla;

o) /&‘jL_v

X

12 Yunas van |les i) [ pors TDE| primero =
|‘,rc o Y Veve A | M an de circn o(t\/U Sue. oS caloreS
\ (AN \ { Ve
Narano 24\ AR L‘ e‘l de las LN
A | ¥ “'\‘, \ ALaltVran Cn ToO ‘&
nalles Aviandulas VT"IVC\'AQ_ Nar=a) e
) \\/ N voye Y \&0\2\4\
N \ 2 v N \‘”UﬂA
o\& y A »L‘ 2 ew 2 &n
e ~rcwlo cvhelo 4
| -

Evidencia 27. Tarea 9, secuencia 2 Blanca

MeF
Blanca

MeF
Blanca

MeF
Blanca
MeF
Blanca

Sra. Blanca ¢Qué caracteristicas encontrg?

Las caracteristicas que encontré son:

En la primera figura, las medias lunas van en posicion
invertida rojo y verde, en la segunda figura van anaranjado-
azul

La tercera, formado un circulo rojo y verde y la cuarta
figura formado un circulo anaranjado- azul, la quinta en
posicién invertida la media luna roja y verde, y la sexta
también en posicion invertida anaranjado-azul.

¢Qué puede decir de los triangulos?

Los triangulos van:

En la primera: azul y anaranjado

En la segunda: verde y rojo

En la tercera: azul y anaranjado

En la cuarta: verde y rojo

En la quinta: azul y anaranjado

En la sexta: verde y rojo

Por ejemplo, ¢cdmo seria la séptima figura?

Formando un circulo las medias lunas rojo y verde

¢Y la octava?

Formando un circulo las medias lunas anaranjado y azul
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Inés

Completa la siguiente tabla:

pedia fon i Nirar]n MELR I wa JEnols con

» / g7
3 Cort ﬁll-/gw,/g VEess TN putwpp Y rEla
cm Lt Lofo con / lsrnle 2 v
y v Lof's con fg, s ol
2 perdfo #z2e) c

Evidencia 28. Tarea 9, secuencia 2 Inés

MeF
Inés

MeF
Inés

MeF
Inés

MeF
Inés

Inés ¢ CAmo sabe que esa es la figura 4?

Lo que veo es que las medias lunas van intercaladas verde,
anaranjado, rojo- azul

¢ Qué mas observa?

Que los triangulos de la parte superior van azul vy
anaranjado, ademas estos tridngulos van encontrados, es
decir, para la primera y segunda figura los triangulos van
frente a frente, asi, para las figuras 3y 4; 5y 6.

¢Cémo arm¢ la figura 6?

Pues yo segui el patron de arriba, es decir, para la figura 1,
van las medias lunas, rojo y verde, para la figura 2,
anaranjado y azul, para la 3, rojo y verde, por tanto, para la
figura 4 va el anaranjado y el azul y asi sucesivamente.

Le falta identificar otra caracteristica.

Ahhh si, que los tridngulos van:azul, rojo, azul, rojo, azul,
rojo.
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Con base en la manipulacion de las fichas que realizaron Blanca e Inés, y la representacion
grafica que dibujaron, se puede evidenciar que predijeron el patron (PPSG). En cuanto a la
escritura del patron, juntas lo escriben con lenguaje natural (EPLN) mediante el uso de
términos como “media luna” y “circulo invertido”, aunque esS importante resaltar que la
descripcion a de la sefiora Blanca es bastante completa. Por lo que concierne al trabajo de
Saul, si bien, al igual que Inés y Blanca, interioriz6 que todas las figuras observadas tanto en
el material como en la cartilla hacen parte de una secuencia (ver la secuencia como un todo
VST), no se detuvo a analizar todas las caracteristicas del patron, sino solo unas cuantas, lo

cual pudo ser el principal impedimento que no le permitié llegar al patréon.
Secuencia 3

Esta secuencia solo la desarrollaron Inés y Blanca, la cual les tom6 mas tiempo en
comparacion con las anteriores. Para esta, hicieron varios ensayos y se evidencié que colocar
la posicion de las fichas les costé més trabajo. Debido a esto, la maestra en formacién les
ayudd en colocar las fichas en el tablero, segun las indicaciones que ellas le daban.
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Evidencias en la cartilla y material

Fragmento de transcripcion

Blanca

¢Cudntos patrones
identificas en la
secuencia?

¥

Completa la siguiente tabla;

¢Cuadles identificas? ¢Cual fue el primer
patron que
identificaste?
Las 1]z lwnas vey
\ -~ |
\\\”1‘".‘ .\\“‘: L \a mediea
/) A | (PN XY
) ' Dea

oA
N e R [

Evidencia 29. Tarea 9, secuencia 3 Blanca

¢Cual fue el Gltimo.
patron que
identificaste?
E\ color de Caovia Van
ubiewds® |og
l,l,.0 Je LAV\‘\.

MeF
Blanca

MeF
Blanca

MeF
Blanca

MeF

Blanca

Sra. Blanca (Cémo sabe que esa es la figura 4?

Lo que veo es que las medias lunas van intercaladas verde,
anaranjado, rojo, azul

¢ Qué mas observa?

Los tridngulos en la parte superior van azul y anaranjado,
ademas estos tridngulos van encontrados, es decir, para la
primera y segunda figura los tridngulos van frente a frente,
asi, para las figuras 3y 4; 5y 6.

¢Cbémo armo la figura 67

Pues yo segui el patrén de arriba, es decir (sefiala con los
dedos la relacién que establecid) para la figura 6,
identifique el siguiente patron:

S BN T

En la figura 7, la media luna va azul al igual que en la
figura 4, pero con tridngulo rojo, a su vez en la figura 6, la
media luna va roja, al igual que en la figura 3, pero sin
triangulo y luego, la figura 5 con media luna anaranjado
como la figura 2, pero con triangulo verde.

Y para los cuartos de circulo ¢como establecio los colores
y la posicion en la cual van los colores?
Los colores van girando a favor de las manecillas del
reloj, asi supe como colocar las fichas.
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Inés

5y 1444
e | !

Espacio para/dibujar la figura/ | Especio paradibujar la figura S . 7 —
4 16 7
: a”
- =
j \ ‘ l
- - Y —

¢Cuantos patrones
identificas en la
secuencia?

¢Cudles identificas? ¢Cual fue el primer ~ ;Cual fue el Gltimo

patron que patron que
M wNe nz | identificaste? identificaste?
Medm luwa 2¢z/‘0 Medis luwy veede oy /uf/h' Jeeks.

Hedi leni- gy

Evidencia 30. Tarea 9, secuencia 3 Inés

MeF
Inés

MeF

Inés

MeF

Inés

MeF

Inés

MeF

Sra. Inés, describa el patrén que encontrd

La parte superior izquierda va: verde, anaranjado, rojo,
azul

¢Cudl es la secuencia de los triangulos en la parte
superior de las figuras?

Va triangulo azul -anaranjado, luego anaranjado- azul,
luego azul-anaranjado, etc.

¢Cémo ubicé la parte de abajo de las figuras?

Porque van las medias circunferencias verde-
anaranjado-rojo-azul, al igual que los triangulos antes
mencionados

¢Qué otra caracteristica identifica, no solo relacionada
con el color?

Pues va media circunferencia verde con triangulo
anaranjado, media circunferencia anaranjado sin
tridangulo, media circunferencia roja con triangulo azul,
media circunferencia azul sin triangulo.

Vnravnra
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Como se puede observar, Inés y Blanca, comprenden que las figuras presentadas hacen parte
de una misma secuencia (ver la secuencia como un todo VST), colocaron las fichas
correspondientes en la figura 4, pero en la figura nimero 6, la Unica que predice y dice el
patréon es Inés (PPSG, DVP). Sin embargo, al momento de escribir el patron, se les dificulta

describir lo que verbalizaron en la conversacion con la maestra en formacion.

5.1 Resultados del analisis
Con base en los resultados anteriores, se realizd un conteo de las veces que se present6 cada

una de las categorias propuestas, las cuales se encuentran en la siguiente tabla y su respectiva
grafica:

Categoria/Tarea | T1 | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | 1 2 | T9-3 | Total
VTS 3 3 3 3 1 2 3 2 3 3 3 29
IRP 2 2
UPNO 2 2
DPGV 1 1
DVP 2 2
PPSG 3 3 3 2 2 2 1
PPSN 1 3
ASN
ASG 3
EPLN 1 1 2 2
EPLC 1 2
EPLM
RPG 1
EPC
NVP 2 1
VPTC
VPGM
VPD
CSG 1
\VVSCP 1
Total 11 | 6 6 5 5 |11 |11 ] 3 9 5 5

[EEN
o |9

P |k |O |00 W|O|k|O|lw|o | w|(Oo |~

~l
~l
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CATEGORIAS PRESENTADAS DURANTE EL
DESARROLLO DE TODAS LAS TAREAS

BTl =72 =73 =74 ET5 =76 EHT/7 ET8 ET9-1 ET79-2 ET9-3
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CATEGORIAS PRESENTADAS DURANTE EL
DESARROLLO DE TODAS LAS TAREAS
EVTS =IRP =UPNO =DPGV =DVP =PPSG HPPSN
EASN EASG =EPIN EEPLC SEPLM =RPG =EPC
NVP =VPTC EVPGM=VPD =CSG EVSCP
12
10
8 % =
=
& = = =
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E B B B = = E E =
= = = = - 5 E E E B
0 = = = = = = = = = =
TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T91 T92 T9-3

Como se puede evidenciar, la fase que mas se presentd durante el desarrollo de las tareas fue ver,

seguida de decir, representar, verificar y construir.

Donde ver la secuencia como un todo (VST), es la categoria que mas se repite, seguramente por lo
trascendental que es durante el proceso de generalizacion. Se constata que las personas estudiadas
tuvieron mas facilidad para decir el patron que para representarlo, y que, una vez descrito el patron,
no se realiza una verificacion de lo dicho, por lo cual, estas personas no se percataron de los errores

cometidos en el desarrollo de las tareas.

De las 19 categorias establecidas (incluyendo la que surgi6 durante la ejecucion de la cartilla), 6 no

se presentaron, estas corresponden a:
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e ASN (Argumenta sobre situaciones numéricas en los que aparecen datos desconocidos
para definir sus posibles valores segun el contexto)

o EPLM (Escribe el patrdn haciendo uso del lenguaje matematico)

o EPC (Escribir el patrén como una conjetura)

e VPTC (Verifica el patron para un término cercano)

o VPGM (Verifica el patron a partir de la realizacion de graficos o manipulacion del material)

e VPD (Verifica el patrén con una demostracion)

En cuanto a la categoria ASN, se puede inferir que no se presentd debido a que las preguntas
propuestas en la cartilla no conllevan a realizar este tipo de argumentaciones. Las categorias que
aluden a representar, EPLM y EPC, no se presentaron debido a la formacién de la muestra de estudio,
para quienes es exclusivo el uso del lenguaje natural en sus verbalizaciones, y aungue identificaron
el patron durante el desarrollo de la secuencia, la manera como lo verbalizaron y/o escribieron carecia
de la estructura “si-entonces” y de afirmaciones como “para todo” o “para cualquier caso”. En cuanto
a las categorias de la fase de verificar, no se presentaron puesto que no estan acostumbrados a realizar
una revisién de la respuesta hallada, como se evidenci6 durante la ejecucion de la secuencia de tareas,
la Unica categoria que se presentd en esta fase fueron NVP, no verificar el patron, la causa de algunos

errores que cometieron las personas mayores al abordar las tareas.

En cuanto a la generalizacién de las tareas 6 y 7, se hace a través del uso de frases
representativas para expresar la forma general de los términos de la secuencia, donde sefialan
la relacion entre el nimero de la figura y la cantidad de elementos, asi, como la operacion
que aplican y en algunos casos, mediante un ejemplo diferente a los del enunciado, explican

lo dicho, por ejemplo, en la tarea 6, en el caso de la cuadra con 100 casas.

En cuanto a los resultados individuales, se realizaron los siguientes graficos:
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Categorias presentadas por Blanca

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9-1 T

9-2 T9-3
EMVTS ®WIRP  ®WUPNO mDPGV mDVP mPPSG mPPSN

HMASN MEWASG MNEPLN EEPLC EEPLM MRPG MEPC
NVP VPTC mVPGM mVPD m®mCSG mVSCP

Segun los resultados obtenidos, Blanca fue quien presentdé mayor nimero de categorias en la
ejecucion de la cartilla. Esto se debe a que es la Unica persona que realiza todas las tareas en su
totalidad y, que en la mayoria de las tareas ella predijo el patrén, lo cual le permitié alcanzar categorias
como verbalizarlo y escribirlo tanto en lenguaje natural, como combinado. Algo importante por
sefialar en su desempefio es que, pese a ser quien tiene menor formacién académica, en su proceso de

generalizacion.

Categorias presentadas por Inés

2
0
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9-1 T19-2

EVTS ®IRP  ®mUPNO mDPGV mDVP mPPSG mPPSN

w H» U1 o

T9-3

HMASN MEWASG MNEPLN EEPLC EEPLM MRPG MEPC
NVP VPTC mVPGM EVPD ®CSG mVSCP
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Inés fue la segunda persona que alcanz6 més categorias de generalizacion durante el proceso de
solucion de las tareas propuestas, predijo el patrén en todas las tareas que realizd, pero se le dificulta

describirlo.

Categorias presentadas por Saul

2
1 i I i i0N
0

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9-1 T19-2 T9-3

mVTS mIRP UPNO m DPGV mDVP mPPSG mPPSN
BASN MWASG MEPLN EEPLC MEPLM mRPG EPC
NVP VPTC mVPGM EVPD ®CSG mVSCP

Por su parte, Saul fue quien menos categorias alcanzo, ya que se le dificulté predecir el patrén de

forma correcta, ya que no revisaba a detalle la secuencia y no verificaba sus resultados.
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6. CONCLUSIONES

Se evidencié que las personas mayores lograron desarrollar procesos de generalizacion a
través de las tareas propuestas en la cartilla disefiada para este fin, esto se puede constatar a
partir de los resultados encontrados en los analisis. EI camino que se siguié es una forma de
Ilegar a expresiones de generalidad sin necesidad de usar variables, donde se rescata que es
importante el trabajo realizado en las etapas iniciales de ver y decir. Ademas, se presenta la
necesidad de mediaciones como materiales manipulativos y de acciones para la toma de

registros que posibilitan evidenciar los procesos de aprendizaje.

En el desarrollo de las tareas, se evidencio que las personas mayores utilizaron conteos, tablas
y frases con las cuales explicaban las relaciones encontradas, tales como, la relacion de
aumento de una figura a otra, la ubicacion espacial en cuanto a la disposicion horizontal y

vertical de las figuras de las secuencias o la cantidad de elementos de las figuras siguientes.

Durante la ejecucion de la secuencia didactica, se evidencié la buena disposicion e interés de
por parte de las personas mayores que desarrollaron las tareas. En cuanto a los materiales
didacticos, se puede decir que fueron pertinentes en su mayoria, exceptuando los
correspondientes a la secuencia 3, ya que debian ubicar distintas figuras en un recuadro; en
cambio en las secuencias 1y 2 de esa misma tarea, el espacio para colocarlas correspondia
con la forma de la figura faltante. Debido a que los resultados de la secuencia 3 no fueron
sobresalientes, se considera la necesidad de afiadir mas secuencias con un nivel intermedio.
Ademas, en las preguntas que se refieren a la tarea 9, si bien las personas escribieron las
caracteristicas del patrén, no respondieron puntualmente a las preguntas establecidas; por lo
cual se hace necesario modificarlas, de tal forma que sean similares a las preguntas de las

otras tareas propuestas.

Tal como se observé en el andlisis, la mayoria de patrones que predicen son sobre secuencias
gréficas, lo cual nos sefiala la carencia de secuencias numéricas en la cartilla. Por ende, se
manifiesta la necesidad de adicionar una segunda parte a la cartilla con este tipo de

secuencias.

En lo personal, este proyecto fue una experiencia gratificante porque se trabajé con una

poblacién distinta a las que usualmente podemos acceder desde las practicas y el entorno
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laboral. Precisamente, nuestro interés en trabajar con personas mayores es porque creemos
que se necesitan proyectos que los vinculen y en esta medida contribuir con su desarrollo
fisico, mental, emocional, psicoldgico, entre otros, y en parte disminuir el asentamiento de

enfermedades como la demencia senil, debido al abandono de esta poblacion.

El contexto de algunas tareas era muy cercano a las personas mayores, el uso del material,
presentacion fueron parte esencial Hace falta la implementacion de esta cartilla a otro tipo de

poblacion,
Consideraciones finales

La ejecucion de las tareas no fue llevada a cabo con las personas mayores del Centro dia
Hogar de los Abuelos de Sibaté, debido a la emergencia sanitaria por la cual se atraviesa y
en la cual hay una restriccion obligatoria para las personas mayores de 65 afios, por esto, se
implementan las tareas con tres personas mayores, familiares de una de las maestras en
formacion, para poder hacer el respectivo analisis de las tareas propuestas en la cartilla y

posterior a esto, los cambios en el disefio de la cartilla.

Qué cambios hay que hacerle a la cartilla. Se sugiere hacer los siguientes cambios

Que sea numérica sugerencias para mejorar la aplicacion/LA CARTILLA

Rangel, L. (2012). Patrones y Regularidades Numéricas: Razonamiento Inductivo. Tesis de
Maestria. Bogota: Universidad Nacional de Colombia.
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ANEXOS

Anexo 1: Cartilla

Hacia la
generalizacion

de patrones:
NN N AN N

Una cartilla para la tercera
edad

Francy Sandoval
Diana Huertas

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Edwcadora de edecedaree

3 La autorizacidn para publicar esta fotografia se encuentra en el Anexo 2
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A mis abuelitos, Silverio e Inocencia, porque el amor
incondicional que siempre me han profesado es lo que me
mantiene en pie. Gracias por creer en mi.

Tatiana

A mis padres, mis hermanas y mi sobrino, porque son mi
mayor inspiracion y el motor de mi vida.

Diana
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Introduccion

Esta cartilla es el resultado del trabajo de grado "Un aporte a la educacién matematica para
las personas mayores desde la generalizacion de patrones" para obtener el titulo de
Licenciadas en matematicas. Se presenta una secuencia didactica compuesta por nueve
tareas con distintos niveles de dificultad, que apuntan al desarrollo del proceso de
generalizacion de patrones en personas de la tercera edad.
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Tabla de contenido

Tarea 1: 4,Qué figura N0 COTTPESPONAE? ....cccceireereeeieeeeeee e e errneaeeaneeeeeas

Tarea 2: ¢,Qué figuras faltan? ..............

Tarea 3: ¢,Qué figura corresponde a la X‘P

Tarea 4: Fabrica una pulsera. ..

Tarea 5: Disena tu propia pulsera,
Tarea 6: CONLEO AE CIPCULOS ....ccuuiieiiiiiiieii it eeiieee s et sresessssssssnsssrseessnns
Tarea 7: CONSEPUCCION A& CASAS ...cuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii it tes i eeiieerbasssiassisesssans
Tarea 8: Saltio A€ IEUDAS .......uvueiiriirciieicicerieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeseeaaeeeeseens
Tarea 9: Patrones de fiSUTas .......cccevvvveiiiiiiiieeeerrieee e e e e e e e s

99



Tarea 1: 2Qué figura no corresponde?

Teresa tiene una empresa de artesanias y para el mes de febrero realizd algunos
disefios de collares. Sin embargo, en cada uno de estos hay al menos un abalorio que no
corresponde, sefidlalo con una X, escribe en las lineas por qué no corresponde e indica
si se debe cambiar por otro abalorio (¢,por cual?) o si solo basta con quitarlo.

osssCors

2.

ry v Vv Y r r v
W A A

© O
'O 0. 00
QL0 L@

¢ @
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Tarea 2: (Qué figuras faltan?

Observa cada secuencia y dibuja, en cada recuadro vacio, las figuras que faltan.

'j ™ ™ ™ N
AR RCIAN RATAN
le @ ® © ® ©
o0 B o0 B o0 B |
3 ) N N N
SEEERERERE
J J S AN AN
3 ~ N4 N N
. 7] .2 7] .2
e e S e
J S AN PN AN
\ N4 N N
4. \7
J AN AN AN
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Tarea 3: 2Qué figura corresponde a la X?

En cada secuencia, une con una linea la figura de la columna de la derecha que
deberia ir en la casilla marcada con la X.

'MAMNAR X
§ ™ X § e

A\
b . A\

‘
<]

(o))
-
-
[ -)
-
-
A

g )
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Tarea 4: Fabrica una pulsera

Ana se encontraba realizando una pulsera como la que se
observa en la imagen de a continuacioén, pero de repente se
acabaron los abalorios y la pulsera quedé incompleta.

1. Ana va a la tienda para conseguir los abalorios faltantes. Si
la, pulsera debe tener 14, escribe al frente de cada abalorio la
cantidad que se necesita de este para terminarla.

P
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Tarea 9: Disena tu propia pulsera

1. En grupos de tres personas, enumeérense del 1 al 3.

2. La persona que tenga el numero 1 debe separarse del grupo e inventar, en
privado, un patrén con las siguientes figuras:

3. Cuando la persona identificada con el numero 1 tenga listo el patrén, debe
mostrar el patron al integrante numero 2, quien se encargara de escribir
en un papel la descripcion de este.

4. La persona que tenga asignado el numero 3, debera leer el papel con la
descripcion del patron y representarlo con las fichas.

Rea"i"'"

n‘nleunl didncuca 11
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5. Dibuja en el recuadro negro el patrén propuesto por el integrante nimero
1 y en el recuadro azul, el patron elaborado por el integrante nimero 3.

6. ¢Son exactamente iguales los patrones dibujados en el punto anterior?
En caso de no ser iguales, explique cuales son las diferencias e identifiqué en
qué momento del proceso se cambio el patron.
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Tarea 6: Conteo de circulos

Observa la siguiente secuencia de iméagenes

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

1. Dibuja en el siguiente recuadro la figura 5.
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2. Responde las siguientes preguntas
A. ¢Cuantos circulos hay en cada figura?, completa la tabla.

Niamero de la
figura

Cantidad de
cuadrados

B. ¢ Cuéantos circulos se agregan de una figura a otra?

C. ¢Hay una relacion entre el numero de circulos en cada figura con el
respectivo numeral de la figura? Si la hay, escribe cual es.
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Tarea 7: Construccion de casas

Tu nieto se encuentra jugando con palos de colombina y plastilina, con estos
elementos construyo una casa como la que se observa a continuacion:

Figura 1

Luego, construyo una cuadra de dos casas:

Figura 2
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Finalmente, construyo una cuadra de tres casas:

Figura 3

1. Completa la siguiente tabla:

Numero de la

figura

palos de

Cantidad de
colombina

2. ,Cuantos palos de colombina se necesitan para agregar una casa?
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3. Tu nieto quiere saber cuantos palos de colombina debe tener para construir
una cuadra de 50 casas, ¢;como se puede responder a dicha pregunta sin
necesidad de construir o dibujar todas las casas primero?

4. Escribe de manera general como hallar la cantidad de palos de colombina
que se requieren para construir una cuadra, con cualquier cantidad de casas.
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Tarea 8: Salto de figuras

Observa el tablero y las fichas:

El objetivo de este juego consiste en intercambiar la posiciéon de las fichas, de
tal manera que las fichas rojas queden en la parte azul del tablero y, las azules
en la parte roja en el menor nimero de movimientos posibles. Para esto, se
deben cumplir las siguientes reglas:

1+ Una ficha puede saltar una casilla (es decir, a la que esta al 1ado), siempre y
cuando esta se encuentre vacia.

2+ Una ficha puede saltar dos casillas si la siguiente casilla esta ocupada por
una ficha del color opuesto.

A continuacidon, se mostrara el procedimiento para el caso en que €l tablero
tiene 3 casillas v dos fichas:

e
Ren"tﬁ';“.,‘co
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Usodelareglal

H =
-
@ Uso de laregla 2
m [n

Usodelareglal

Numero de movimientos: 3

Completa la siguiente tabla:

1 1 3
2 2
3 3
4 4
5 5
10 10
20 20
100 100
n n
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Tarea 9: Patrones con figuras

Secuencia 1

Observa la siguiente secuencia, utiliza las fichas para representar la figura que
falta y luego, dibujala en el recuadro azul.

Completa la siguiente tabla.
&Cuantas &Cuéles caracteristicas &Cuél fue la primera, | g,Cual fue la tltima
caracteristicas del identificas? Describelas caracteristica del @ caracteristica del
patrdn identificas? patrén que patrén que

identificaste? identificaste?

e
{ pequilr® . ico
aterial diddet’s
n
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Secuencia 2

Observa la siguiente secuencia, utiliza las fichas para representar la figura que
falta y luego, dibujala en el recuadro azul.

Completa la siguiente tabla:

&sCuantas &Cuales caracteristicas &Cudl fue la primera. 5,Cual fue la Gltima,
caracteristicas del identificas? Describelas caracteristica del @ caracteristica del
patrdn identificas? patrdén que patrén que

identificaste? identificaste?

gquiert .
/ terRirﬂ didact ic
na
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Secuencia 3

Observa la siguiente secuencia, utiliza las fichas para representar las figuras

que faltan y luego, dibujalas en los recuadros de color azul.

2!!!?
Y ¥

Espacio para dibujar la figura
4

Espacio para dibujar la figura
6

Completa la siguiente tabla:

cCuantos patrones ¢ Cuales identificas? & Cual fue el primer
patrén que
identificaste?

identificas en la
secuencia?

/ jare
I terRi'oI:udld.utl’f"
i
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&Cual fue el dltimo
patrén que
identificaste?



Anexo 2: Consentimiento para publicacién de fotografia

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PUBLICACION DE FOTOGRAFIA

Bogotd D.C.

Septiembre 30 del 2020

Yo, Abigail Lara de Rivera identificada con C.C. 20.944.662 de Bogotd autorizo a Francy Tatiana
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1.030.610.791 respectivamente, a utilizar mi fotografia en su trabajo de grado “Hacia la
generalizacién de patrones: Una cartilla para la tercera edad” para obtener el titulo de Licenciadas
de Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional.

En constancia firma:
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Abigail Lara

C.C. 20.944.662 de Bogota
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