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RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION - RAE
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2. Descripcion

Trabajo de grado cuyo proposito fue desarrollar una estrategia didactica mediada por un
ambiente Virtual de Aprendizaje AVA que contribuyera la comprension de las Leyes de Mendel
apoyada en el aprendizaje Basado en Problema. El proyecto se aplicé en estudiantes de grado

noveno del colegio El Porvenir I.E.D

3. Fuentes

Son citadas en total 10 fuentes bibliogréficas que abordan temaéticas relacionadas con el aprendizaje
basado en problemas, TIC en la educacion, didactica de la genética, las leyes de Mendel, ambientes

virtuales de aprendizaje. Los titulos mas consultados fueron los siguientes:

Arango Castrillén, J. A. (2013). Disefio y aplicacion de una estrategia para la ensefianza de la Genética

con el fin de propiciar aprendizajes significativos en el grado octavo mediante el uso de las TIC:
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Estudio de caso en la Institucion Educativa Dinamarca del municipio de Medellin. (U. N.
Ciencias, Editor) Recuperado el 15 de 10 de 2014, de bdigital Universidad Nacional:
httto://www.bdigital.unal.edu.co/11037/1/71316102.2013.pdf

Ayuso, g. Y. (2002). Alternativas a la ensefianza de la genética en educacion secundaria. Esnsefianza de
las ciencias, 20(1), 134.

Banet, e., & Ayuso, e. (1995). Introduccion a la genética en la ensefianza secundaria y bachillerato.

Ensefanza de las ciencias, 137-153.

Caballero Armanta, M. (2008). Algunas ideas del alumnado de secundaria sobre conceptos basicos de

genética. Ensefianza de las ciencias, 26(2), 228-229.

Finley, F., Stewart, J., Yarroch, W. (1982). Teacher’s perceptions of important and difficult science

content: the report of a survey. Science education, 66, 531-538.
Gros, B. (1997). Pautas pedagdgicas para la elaboracién de software. Barcelona: Ariel Educacion.

Guarch, C., & Juarez, E. (2008). ;Qué es y como funciona el aprendizaje Basado en Problemas? El
aprendizaje basado en Problemas en la docencia Universitaria, 17-36. Recuperado el 18 de 10 de
2014, de http://scholar.google.com.co/scholar?q=Vizcarro+Juarez&btnG=&hl=es&as_sdt=0%2C5

Lewis, J., Leach, J., & Wood-Raobinson, C. (2000). All in the genes?—young people's understanding of the
nature of genes. Journal of Biological Education, 34(2), 74-79.

Slacks , S., & Stewart, J. (1990). High school students’ problem perfomance on realistic genectiscs
problem. Journal of Research in Science Teaching., 27(1), 55-67.

Vizcarro, C., & Juarez , E. (2008). La Metodologia del Ap'rendizaje Basado en Problemas. Murcia:

Universidad de Murcia. servivio de Publicaciones .

4. Contenidos

El documento inicia con la introduccion en donde se justifica el porqué de este tipo trabajos, se
describe una situacion problema generada a partir de las necesidades detectadas en ensefianza de la
genética mendeliana en el d&mbito escolar del colegio el Porvenir IED de Bosa y los objetivos que se

pretenden alcanzar con la implementacidon de este trabajo,

A continuacion se resefian algunos antecedentes del uso del Aprendizaje basado en Problemas,

experiencias didacticas para la ensefianza de la genética en nivel secundario, y una breve descripcion de
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las leyes de Mendel. Contintda con los aspectos operativos que sefialan las fases a desarrollar para

alcanzar cada uno de los objetivos especificos planteados.

Luego se referencia todos los aspectos técnicos de construccién tanto del ambiente virtual de

aprendizaje como de objetos virtuales a desarrollar.

Por ultimo, se da a conocer el proceso de implementacion del curso virtual, los resultados obtenidos y

su respectivo analisis, las conclusiones y posibles proyecciones del proyecto.

4. Metodologia

Implementacion de la metodologia se inici6 con una etapa de identificacion del problema, analizando
una situacion particular con una situacion ideal o deseada. Continla con una etapa de gestion, en la cual se

planean, organiza y coordinan las diferentes acciones a la solucion del problema planteado,

La siguiente etapa es la de requerimiento, en ella se identificaron las necesidades de los actores del
proceso, los recursos a tener en cuenta, el como se puede satisfacer la necesidad planteada. Continta con

las etapas de disefio del ambiente virtual de aprendizaje, la construccion y evaluacion del mismo.

Para el tratamiento de la informacién obtenida en el ambiente virtual, se elaboraron categorias para
analizar el nivel de apropiacion que el estudiante ha adquirido acerca de la herencia biolégica vy la

comprension de las leyes basicas de la genética mendeliana.

Ademas se elabora una encuesta de satisfaccion que realiza estudiante para observar la pertinencia del
AVA.

5. Conclusiones

e La prueba de entrada que se aplico al grupo de estudiantes refleja que aunque muchos de ellos se
refieren de alguna manera a conceptos como gen, cromosoma, ADN, herencia, reproduccion
celular, ellos tienen muchas dificultades a la hora de explicar los mecanismos implicados en el
proceso de transmisién hereditaria y al igual que dificultades al manejar proporcionalidad.

e La organizacion del curso a través de una plataforma educativa como MilAulas, en el cual se
incluyen contenidos basicos de genética mendeliana, descripcion de problematicas cotidianas y reales,
modelacién de ejercicios de genética, animaciones, simuladores, videos de apoyo para cada tema,

resultaron ser una buena herramienta para que los estudiantes contextualizan con mayor facilidad los

Facultad de Cienciay Tecnologia Departamento de Tecnologia



viii

conceptos relacionados con la transmision de las caracteristicas hereditarias de padres a hijos.

e Los resultados de la encuesta de satisfaccion muestran que el disefio de la interfaz grafica y la forma
como se estructura el ambiente contribuye ampliamente en el sistema de navegacion por cuanto los
materiales previos, actividades y recursos son mas sencillos de encontrar y recordar, lo que facilita el
proceso académico del estudiante.

e Con respecto a las distintas opiniones y observaciones hechas por los estudiantes, Ilama la atencion de
manera especial las actitudes por las cuales se evidencié mayor motivacion y disposicion hacia el
trabajo realizado durante el curso en el Ambiente Virtual de Aprendizaje.

e Utilizar distintos materiales y recursos a la hora de abordar el tema de genética mendeliana permitié
que los alumnos no restrinjan su aprendizaje a los materiales dados por él docente en un aula de clase
tradicional, sino que por el contrario el uso de una metodologia en la que el estudiante seleccionar los
contenidos y tiene una mayor libertar de organizar su secuencias de aprendizajes fortalece y
profundiza el aprendizaje y un aprendizaje mas profundo. Sin embargo el uso de plataformas
educativas debe procurar ser herramientas que complemente el trabajo del docente en el aula, de tal
manera que debe existir un acompafiamiento constante en cada una de los temas trabajados, evitando
convertir la herramienta en una simple fuente de datos sin ningun tipo de criterio pedagdgico para su

uso, lo que acarrearia la pérdida de interés de estudiante.

Elaborado por: Pedro Elias Mojica Mejia
Revisado por: Fernando Combariza
Fecha de elaboracion del Resumen: 19 08 2016
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Introduccion

La sociedad del presente se enfrenta a retos y desafios como: garantizar una educacion para todos y
de calidad, la formacion y cualificacion de docentes, incorporacion de habilidades, competencias y
saberes, dominio de competencias pedagdgicas y manejo de herramientas tecnolégicas y sus
posibles aplicaciones. Poder asumir este desafio necesariamente debe pasar por los usos las TIC
que a su vez, requiere un planteamiento metodologico distinto al de la adquisicion de meros
contenidos.

En este orden de ideas, un cambio en el sistema educativo, debe conllevar a una mejora en las
competencias de los estudiantes que les permitan ser auténomos, creativos, innovadores,
propositivos, entre otras, que apuntan a los cuatros pilares de la el siglo XXI propuestos por la

Unesco: aprender a conocer, aprender a hacer, a prender a convivir y aprender a ser.

En este sentido, es importante el papel que juegan las nuevas tecnologias en los proceso de
aprendizaje y ensenanza. Los contenidos producidos en ambientes no formales e informales crecen a
un ritmo vertiginoso y no quedarad méas remedio que considerar los beneficios de todos estos ambitos
educativos, sin embargo, el aprendizaje no esta en los contenidos sino en las interacciones que se
producen alrededor de ellos. El aprendizaje en red a través de interacciones debe consistir en agregar,

remezclar y poner en practica los conocimientos.

Teniendo en cuenta lo anterior se desarrollé una estrategia didactica fundamentada en el
Aprendizaje Basado en Problemas, mediada por las tecnologias de la informacién para la ensefianza de
los conceptos basicos de genética en los estudiantes de grado noveno del colegio el Porvenir IED de la

Jornada de la Tarde, que de acuerdo a la estructura curricular se desarrollara durante el primer bimestre

Facultad de Cienciay Tecnologia Departamento de Tecnologia



19

del afio lectivo 2016, con el animo de brindar a los estudiantes y a los docentes de la institucion, otras
posibilidades pedagdgicas para que a la ensefianza aprendizaje de los conceptos bésicos de la genética

mendeliana.

El interés surgio6 a partir de las dificultades que evidenciaban los estudiantes del ciclo IV a la hora
de dar explicaciones a situaciones de la vida real que involucraran nociones bésicas de la genética,
aunque ya habian pasado cursos basicos de genética. Esto, conllevaba igualmente a dificultades a la
hora de tomar decisiones o de sentar una posicion temas como: tratamientos de enfermedades mediante
terapia génica, uso de farmacos biotecnologicos, alimentos transgénicos, clonacion, entre otros que

requeriria la formacion de un ciudadano con una cultura cientifica acorde con la necesidades.

Varios autores han sefialado que en el proceso de explicacion sobre la naturaleza del material
genético, la transmision de los caracteres hereditarios se encuentran dificultades en la asimilacion y
comprension de conceptos como: la variabilidad genética, las leyes mendelianas, el proceso de
fecundacion y la embriogénesis, cuyas bases conceptuales radican en la incomprension de las

caracteristicas propias de las células somaéticas y sexuales al igual que su proceso de formacion.

Planteamiento del problema
Situacion Problema

El problema se centra en la dificultad que tiene los estudiantes colegio EI Porvenir IED, de la sede
A Jornada Tarde en comprender y aplicar los conceptos béasicos de la genética mendeliana, lo que
conlleva una dificultad para explicar situaciones cotidianas y solucionar problemas o situaciones que
involucren estos conocimientos. Esta baja comprension, en parte puede ser explicada por procesos
deficientes de mediacion que priorizan los contenidos a los procesos de pensamiento, el uso de

didacticas rutinarias que muy pocas veces incorporan herramientas o contenidos digitales interactivos,
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propuestas poco claras o coherentes en donde se relaciones diferentes conceptos basicos bioldgicos en
la explicacion su entorno en situaciones que involucren la genética, ademéas del grado de dificultad

inherente a los conceptos abordaos.

Desde la experiencia docente en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en el ciclo 11l
y IV, se evidencia la dificultad que presentan los estudiantes para asimilar, desde el punto de vista
conceptual y procedimental, el tema de la genética. Los estudiantes tienen muchas y muy variadas
concepciones sobre los mecanismos de la herencia bioldgica y varios de sus conceptos elementales.
Aunque ellos, inicialmente manifiestan un gran interés en el tema, muchas veces no tienen una idea clara

de conceptos previos, necesarios para entender los conceptos elementales de la genética.

A este respecto (caballero Armanta, 2008) citando a Figini y Michelli, dice que las investigaciones
didacticas realizados es este tema han puesto de manifiesto, que los estudiantes tienen muchas dificultad
para entender los conceptos sobre genética, asi como acerca de los mecanismos relacionados con la

transmision de la herencia biolégica.

Teniendo en cuenta lo anterior, cabe preguntarse, ¢cual es el origen de estos obstaculos que
dificultan en los estudiantes el aprendizaje de esta materia? Para (Caballero Armanta, 2008), las
investigaciones de la didactica de la genética se han centrado en resolver dos aspectos fundamentales: a)
la asimilacién y la utilizacién incorrecta de conceptos genéticos y b) las dificultades en la resolucion de

los ejercicios y problemas de genética.

En cuanto al primer aspecto, las dificultades que méas presentan los estudiantes se pueden clasificar en
tres tipos: a) la transmision de la informacion hereditaria, en los que los estudiantes aseguran que los
caracteres hereditarios dependen méas del ambiente, que los vegetales no se reproducen sexualmente,

que en el desarrollo del embridn la informacidn hereditaria se reparten en cada una de las célula a partir
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del cigoto, es decir no asimilan que cada célula tiene toda la informacion genética de individuo; b)
Modelo de cromosoma, poca comprension de términos basicos como gen, cromosoma, alelo, gameto y
cigoto, escasa compresion de la division celular (mitosis y meiosis) y ¢) la mutacion, las cuales
consideran siempre dafiinas o que se producen con un fin determina por ejemplo, sobrevivir a un cambio

del ambiente. (Ayuso, 2002).

En segundo lugar, (Slacks & Stewart, 1990) afirman que las dificultades en la resolucion de
problemas se debe entre otros aspectos a tratar resolver los problemas de tipo genético sin comprender
lo concepto implicados en ellos; no se relaciona la division celular con la resolucion de los problemas,
ideas confusas sobre caracteres dominantes y recesivos, falta de compresion de la probabilidad y las

proporciones, entre otros.

Otra causa de estas dificultades, que se detecta en los nifios de grado noveno a la hora de abordar
estos temas puede tener origenes en las ideas previas de los estudiantes, algunas de ellas fruto del
lenguaje comln, que estarian fuertemente arraigadas y actuarian como obstaculos que dificultan la
comprension de la genética mendeliana bloqueando la comprension de los mecanismos de la herencia,
que traeria como consecuencia todas las dificultades sefialadas anteriormente. A este respecto, (Arango
Castrillon, 2013), en su tesis de grado de Maestria en ensefianza de la Ciencias, encontrd en un grupo de
nifios de grado noveno, en el colegio Dinamarca, de la ciudad de Medellin, ideas alternativas o erréneas

como.

e La gran mayoria de los estudiantes no consideran que todos los seres vivos estan formados por células,
especialmente hongos, bacterias, vegetales y animales inferiores.
e Muchos estudiantes creen que no todos los seres vivos tengan genes o cromosomas, aun estando

convencidos de que estan formados por células.
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¢ No presentan una idea clara de lo que es el gen y su relaciéon con el cromosoma. Muchos estudiantes
piensan que los cromosomas sexuales no se encuentran en las células somaticas.

e Muchos creen que el ambiente puede influir en la aparicion de un determinado caracter genético. No
poseen un concepto claro de la herencia ni de la genética.

e Interpretan de manera equivocada el concepto de dominante o recesivo relacionando el concepto de

dominancia con el caracter mas abundante.

e Lagran mayoria no saben expresar el significado de homocigo6tico y heterocigético.

Por la anterior, es importante que desde la escuela los docentes ofrezcan alternativas de solucion, al
poco interés que en muchas ocasiones manifiestan los estudiantes al abordar el estudio de las ciencias
naturales y que a partir de herramientas y metodologias innovadoras puedan apoyan al docente su labor
contribuyendo a una educacién de mayor calidad y mejores resultados. En palabras de (Benitez Morelo,
2013) presentar un escenario en el que actta la genética y se haga evidente como esta se relaciona con la

cotidianidad del estudiante.

Sin embargo, aunque existen muchos contenidos digitales o tradicionales como los libros de texto y
cada dia estan a disposicion de los estudiantes con mayor facilidad, muy pocos de ellos acceden a estos,
sin que intervenga una mediacion pedagdgica clara y coherente, que permita a los estudiantes aprender
los conceptos relacionados con la genética y desarrollar habilidades de pensamientos con mayor
facilidad que les permita a los estudiantes explicar situaciones cotidianas y solucionar problemas de su

entorno.

Pregunta Problémica
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¢Cual es la incidencia o impacto de implementar una estrategia didactica centrada en el aprendizaje
basado en problemas mediada por un AVA en el aprendizaje de los conceptos basicos de la genética

mendeliana en los estudiantes del grado noveno del colegio el porvenir IED jornada tarde sede A?

Objetivo General

Describir la incidencia o impacto de implementar una estrategia didactica centrada en el aprendizaje
basado en problemas mediada por un AVA en el aprendizaje de los conceptos basicos de la genética

mendeliana en los estudiantes del grado noveno del colegio el porvenir IED jornada tarde sede A.

Objetivos especificos

1. Indagar los conocimientos, ideas previas que tienen los estudiantes del grado novenos sobre los
temas relacionados con los conceptos basicos de la genética.

2. Disefiar un Ambiente Virtual de Aprendizaje a través de diferentes Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA’S) orientada desde la metodologia del Aprendizaje basado en problemas
gue una mejor comprensién de los conceptos basicos de genética en los estudiantes del grado
noveno del Colegio El Porvenir IED, jornada tarde, sede A, de tal manera que se contribuya asi
al desarrollo de habilidades de pensamiento.

3. Mostrar el desempefio de los estudiantes de grado noveno con respecto a la implementacion de

la estrategia didactica para la ensefianza de la genética en el grado noveno.
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MARCO TEORICO

Antecedentes

El aprendizaje basado en problema tuvo su origen en las universidades de derecho anglosajonas, en
donde los estudios de casos y la jurisprudencia marcan una importante tradicion. (Morral, Bou, cabot,
Capitan, & Diaz, 2002). En el campo de la formacion el ABP tiene su origen en la Universidad de Mac
Master en Canada en la década de los sesenta, tratando de instituir un sistema de ensefianza de la
medicina que corrigiese algunas de las deficiencias del sistema de asistencia médica y en Europa en los
setenta en la Universidad de Mastrich. (Barnabéu, Tamayo, & Consul, 2004). El objetivo de esta
metodologia era mejorar la calidad de la educacién médica, cambiando la orientacion de un curriculo
basado en una coleccion de temas y exposiciones, por parte del profesor, a uno mas integrado y
organizado en problemas de la vida real en donde confluyen diferentes area del conocimiento.(Guarch &
Juarez, 2008)

Ahora, desde el campo de la ciencia, la genética es una de las disciplinas mas recientes, y a la vez,
unas de las que ha presentado mayores desarrollos en las Gltimas décadas. Para un ciudadano
medianamente informado, no es extrafio oir hablar de temas como la clonacion, el uso de la tecnologia
del ADN en casos criminales o de paternidad, los alimentos transgénicos, entre otros muchos, que han
hecho esta ciencia uno de los ejes transversales de la biologia, junto con la teoria de la evolucion. Por
esto, Finley et al (1982) mostraron la importancia que los profesores de ciencias le atribuian a la
ensefianza de la genética. Desde entonces y hoy mucho mas se ha producido un notable incremento en
las investigaciones que han analizado las dificultades que tienen los estudiantes para aprender estos
contenidos.

Como consecuencia de lo anterior, muchos autores le confieren gran importancia a las

investigaciones sobre la didactica de la genética. A lo largo del tiempo un gran numero de
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investigadores se ha interesado en analizar las causas que dificultan el aprendizaje de los contenidos de
genética. Bugallo Rodriguez (1995), en su revision bibliografica sobre la Didactica de la Genética,
expone que ya a finales de la década de los setenta se publicé un estudio realizado por Deadman y Kelly
(1978) donde se indicaba que “la inapropiada comprension de la probabilidad y la ausencia de un
concepto simplificado de la herencia mendeliana eran algunos de los mayores obsticulos para el
desarrollo de conceptos mas elaborados”.

En esta misma linea (AYUSO, 2002) destaca el la existencia de una gran nimeros de investigaciones
realizadas sobre las didacticas y los conocimiento previos sobre genética que tiene los nifios de
educacion basica. Por ejemplo, el trabajo de (Serrato, 1987), se centran sobre la concepciones o teoria
propias sobre aspectos de la biologia, que han elaborado los nifios espafioles de 7 a 11 afios. En la
investigacion de (BANET & AYUSO, 1995), se hace un andlisis de algunas de las causas que pueden
obstaculizar el aprendizaje de la genética de los estudiantes en secundaria de nifios (12-17 afios). Alli,
se pone de relieve la necesidad de introducir cambios en el contenido a nivel de disefio de programas, y
muestra que estudiantes tienen un vago conocimiento de lo principios basicos de la herencia, que
aunque mal entendidos, son el producto de contacto que ha tenido el nifios con su entorno y por ende se
convierten en un insumo.

Otros autores, también han trabajado sobre la determinacion de los contenidos que presentan mayores
dificultades para comprender o de explicar sobre Herencia y Genética, e incluso han propuesto posibles
soluciones o alternativas didacticas, entre los que destacan los aporte de (Johnstone, 1980); (Finley,
Stewart, & Yarroch, 1982); (Bahar, h., & Sutcliffe, 1999); (Lewis, J., Leach, J., & Wood-Robinson,

C.,2000); (Lewis y otros, 2000b); (Wood-Robinson y otros, 2000) y (Tsai y Huang, 2001).
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Por otra parte a partir de la década de los noventa del siglo pasado, muchos grupos de investigacion,
realizan propuestas que involucraban el ABP como una estrategia factible para la ensefianza de las
ciencias a nivel educacion basica y secundaria. Entre otras experiencias se destacas: un programa de
ensefianza mediante el método de casos aplicables a distintas disciplinas sociales. La Universidad de
California en Santa Bérbara disefiado a partir del modelo instruccional de John Foran, (Diaz Barriga,
2005); el programa Archie-2 para la ensefianza del disefio arquitectonico de edificios publicos, en el que
se cred un programas inteligente por computadora que promueve el razonamiento basado en casos; el
programa de aprendizaje basado en Problemas (ABP) de la Universidad de Delaware, “;De quién es el

embrion?”, desarrollado por Allen, Hans y Duch en 1999 (http://www.udel.edu/inst/problems/embryo/);

El Centro para el Aprendizaje Basado en Problemas de la Academia de Matematicas y Ciencias de
Illinois (Center for Problem Based Learning, lllinois Mathematics and Science Academy) desarroll6 un
modelo para el disefio y aplicacién de la metodologia del ABP en la educacion bésica y media (Diaz

Barriga F., 2005)

A este respecto  se destacan trabajos como los de Antonio Sanchez Coronilla, ABP y TICS
adaptados a los laboratorios de practicas de quimica fisica en la Universidad de Sevilla; Figueredo, O. R.
B., & Regalado, L. G. C. (2007), Nuevas tecnologias aplicadas a la educacion: una experiencia en la
ensefianza de la genética, en la Universidad de la Sabana; (Casla, A. V., & Zubiaga, I. S. 2012), Cambio
de la percepcion de los estudiantes sobre su aprendizaje en un entorno de ensefianza basada en la
resolucion de problemas;(Quiroz, L. R. et al C. 2013 moléculas presentes en las células: un logro de los
aprendizajes con la estrategia de ABP; Occelli, M., & Véazquez-Abad, J. (2010), ). Formacién de
docentes a traves de la resolucion de un problema biotecnolégico en un ambiente de aprendizaje

colaborativo mediado por computadora.
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A nivel de educacion bésica secundaria y media existen experiencia exitosas, entre las que se pueden
destacar entre otras: El Colegio san Ignacio de Loyola, Piura Perd, que hace una fuerte apuesta por
incluir el ABP, en toda la educacion secundaria, en el cual se involucran todos los campos del saber,
generando propuestas desde la TICS, la experiencia de Carmen Arbult Perez del LE. “Nuestra Sefiora
del Rosario” Chiclayo —Perd, que trabaja con Aprendizaje basado en la resolucion de un problema
usando la webquest como mediador del proceso de ensefianza aprendizaje. Basado en el constructivismo

y el aprendizaje cooperativo

El Aprendizaje Basado en Problemas

La ABP, hace parte de lo que se denomina “metodologias activas” y surge como una respuesta frente
a la forma en que se ensefiaba en las facultades de medicina en Canada, caracterizada por seguir un
patrén intensivo de clases expositivas de ciencias basicas, seguido de un programa de ensefianza clinica,
que la convertia en una inefectiva e inhumana forma de preparar estudiantes, agudizada por un
incremento exponencial de la informacion médica y las nuevas tecnologias. (Morales & Landa, 2004)

El ABP consiste en el planteamiento de una situacién problema, donde su construccion, analisis y/o
solucion constituyen el foco central de la experiencia, y donde la ensefianza consiste en promover
deliberadamente el desarrollo del proceso de indagacion y resolucion del problema en cuestion. Suele
definirse como una experiencia pedagdgica de tipo practico organizada para investigar y resolver
problemas vinculados al mundo real, la cual fomenta el aprendizaje activo y la integracion del
aprendizaje escolar con la vida real, por lo general desde una mirada multidisciplinar. De esta manera,
como metodologia de ensefianza, el ABP requiere de la elaboracion y presentacion de situaciones reales
o simuladas —siempre lo mas auténticas y holistas posible- relacionadas con la construccion del

conocimiento o el ejercicio reflexivo de determinada destreza en un ambito de conocimiento, practica o
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ejercicio profesional particular. EI alumno que afronta el problema tiene que analizar la situacion y
caracterizarla desde més de una sola Optica, y elegir o construir una o varias opciones viables de

solucion. (Diaz Barriga 2005)

El proposito de la didactica problémica es problematizar el conocimiento y la cultura en la perspectiva
de desarrollar instrumentos mentales y sistemas operacionales. Problematizar es comprender las
dindmicas (dialéctica) del conocimiento desde las tensiones histdrico-l6gicas. EI conocimiento se
produce en la tensién pensamiento realidad. El propdsito central de la dialéctica problémica es la
problematizacion del conocimiento y la cultura en la perspectiva de potenciar y desarrollar las
capacidades del sujeto de aprendizaje para construir, desde los contextos, instrumentos del pensamiento
conocimiento (nociones, proposiciones, conceptos, categorias, principios, teorias...) a través del
despliegue y la acciéon de los sistemas operacionales (intelectuales, psicolingiisticos, motrices y

expresivos). (BRAVO, 2005)

Esencialmente, la metodologia ABP es una coleccién de problemas cuidadosamente construidos por
grupos de profesores de materias afines que se presentan a pequefios grupos de estudiantes auxiliados
por un tutor. Los problemas, generalmente, consisten en una descripcion en lenguaje muy sencillo y
poco técnico de conjuntos de hechos o fendbmenos observables que plantean un reto o una cuestion, es
decir, requieren explicacion. La tarea del grupo de estudiantes es discutir estos problemas y producir
explicaciones tentativas para los fendmenos describiéndolos en términos fundados de procesos,

principios o0 mecanismos relevantes (Norman y Schmidt, 1992).

Tabla 1. Caracteristicas del aprendizaje Basado en Problemas. Tomado y adaptado de (Diaz Barriga,
1992)

Propésito Genera un compromiso en la basqueda de la informacion en la reelaboracién y en volver a
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expresar esa informacion, el alumno adquiere herramientas de investigacion; y practica

estrategias cognitivas superiores.

Rol del Disefia escenarios, forma los equipos, guia a los estudiantes en el proceso de encontrar

docente respuesta, asesora, orienta supervisa, evalua, retroalimenta el desempefio y la solucion del
problema.

Rol del Activo. Analizan el escenario del problema, clarifican el problema, proponen objetivos de

estudiantes  aprendizaje, organizacion autonoma de roles, seleccionan la informacién necesaria para
Ilegar a la solucién del problema.
Trabajo Se trabajan en equipos de 4 a 6 estudiantes en la solucion de un problema real que preocupa

cooperativo  a la sociedad.

Las dos variables principales que determinan los distintos tipos de ABP segun (VIZCARRO &
Juérez , 2008) son:

e El grado de estructuracion del problema. Es decir, podemos encontrar desde problemas
rigidamente estructurados y con alto grado de detalles, hasta problemas abiertos 0 mal definidos
gue no presentan datos y en los que queda en manos del estudiante la investigacion del problema
y, en cierta medida, su definicion.

e EIl grado de direccién del profesor. En este aspecto se puede encontrar desde el profesor que
controla todo el flujo de informacién y él mismo se encarga de comentar los problemas en clase,
hasta el que se ocupa de orientar los procesos de reflexion y seleccion de la informacion que han
de ir explorando y descubriendo los propios estudiantes.

Ahora, llevando el modelo de ABP a un ambiente computacional, lo que se ha dado por Illamar
entornos basados en problemas es importante los siguientes aspectos (Gros, 1997):

o Obijetivos de aprendizaje. Se pretende estimular y comprometer al estudiante en la solucion de

problemas. Aqui nada se simplifica no se especifica de antemano. El docente es un facilitador del

proceso.
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o Construccion o produccion de problemas: Se presentan problemas “reales” que contienen los
principios y conceptos relevantes para un determinado dominio. ES necesario tener en cuentas
los conceptos basicos o primarios que debe saber el estudiante. Estos problemas formulados
desde en contextos auténticos, permiten en el alumno explorar una mayor dimension de este, son
més motivantes para y crea la necesidad de llegar a una solucion.

e Presentacion del problema: Debe ser lo méas llamativa posible, muy rico en descripciones que
incluya tanto informacion relevante para la solucién del problema como de informacién
superflua.

e Rol de docente como facilitador. El papel del docente se centra en oriental al estudiante hacia
la adquisicién de habilidades de raciocinio y reflexion que trae como consecuencia una mayor
autonomia e independencia en el aprendizaje. Esto se consigue a través de preguntas que el

profesor realiza al alumno: ¢Por qué? ¢ Qué significa? ¢cuales son las implicaciones de...?

Ensefianza de la Genética
¢Por qué ensefia genética?

La genética se establecid como un eje transversal en la ensefianza de la biologia, debido en gran
medida a la gran importancia que le dan los docentes a este tema, Finley et al (1982), el vertiginoso
avance de la investigaciones de esta ciencias, el gran impacto social y ético en especial aspectos como
la manipulacion genética, la tecnologia del ADN, la clonacion, lo transgénicos, entre otros. Como
consecuencia de estos, también existe un notable interés en las investigaciones sobre la didactica de esta
ciencia, en especial en las dificultades que tienen los estudiantes para aprender en relacion con estos
contenidos.

Otras razones que en la actualidad pueden justificar este interés educativo por aprender los principios

basicos de la genética a nivel de basica secundaria es que da a los estudiantes de un marco conceptual
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elemental sobre la estructura, la localizacion, la transmisién y los cambios de las caracteristicas
hereditarias; contribuyendo a que éstos comprendan mejor el significado de ciertos fendmenos
biol6dgicos importantes, como el ciclo celular y/ o la reproduccion de los seres vivos. . Es asi como la
ensefianza de la genética constituye uno de los bloques de las ciencias mas dificil de comprender en la
enseflanza en secundaria, por la complejidad de sus contenidos como por las dificultades que
caracterizan sus estrategias de ensefianza (Smith, 1988).

Por otro lado, este tipo de conocimiento debe permitir que, en una sociedad informada, los
ciudadanos comprendan, a un nivel basico, los avances de la investigacion en este &mbito de estudio y se
interesen por sus repercusiones tecnoldgicas y sociales. Desde otra perspectiva, habria que destacar la
importancia que las estrategias de resolucion de problemas tienen en la ensefianza de la genética, y su
incidencia en el desarrollo de ciertas capacidades intelectuales y habitos de trabajo que caracterizan la

actividad cientifica.

Las Leyes de Mendel

La Genética mendeliana se puede considerar como un hito en la evolucion de la biologia. A la fecha
solo se han podido comparar con las Leyes de Newton, quien también ha sido fundacional en el
desarrollo de la Fisica. Tal valoracion se basa en el hecho de que Mendel fue el primero en formular con
total precisién una nueva teoria de la Herencia, expresada en lo que luego se llamaria "Leyes de
Mendel". Es a la luz de estos planteamientos como se va a entender el concepto de Genética.

Como es sabido, Las Leyes de Mendel son el conjunto de reglas basicas sobre la transmision por
Herencia de las caracteristicas de los organismos padres a sus hijos (cualquiera sea la especie). Estas
reglas basicas de herencia constituyen el fundamento de la genética; su autor o exponente es el bidlogo

austriaco Gregor Mendel, publicado en el afio 1865, que, a pesar de haber sufrido el rigor de la
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indiferencia de la comunidad cientifica por mas de 35 afios, viene a ser reconocido en el afio 1900 y
desde entonces ha guiado esta disciplina y convertido en la base piramidal de la genética.

En este orden de ideas se retoman las leyes de Mendel, a saber:

e 1%L eyde Mendel: Ley de la uniformidad de los hibridos de la primera generacion filial.

e 22| eyde Mendel: Ley de la segregacion de los caracteres en la segunda generacion filial.

e 32 Leyde Mendel: Ley de la independencia de los caracteres hereditarios.

Es asi como a la luz del constructivismo y bajo los lineamientos de las leyes de Mendel se pretende
contribuir a que los estudiantes perciban el conocimiento cientifico y la genética, como producto, en
continua revision, del trabajo colectivo de una comunidad de investigadores y a fomentar actitudes

personales de tolerancia y respeto hacia otros grupos poblacionales.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

Con el desarrollo de la informatica, gracia al gran avance de la electrénica, la computadores son
usadas con fines educativos, dando origen a lo que se conoce como CAE (Computer Aided
Education). Con la unién entre la computacion y la comunicacion se da origen a la Era digital y la

denominacion NTIC.

Diferentes autoridades educativas en todo el mundo dieron inicio en la década de los 80 a la
investigacion en tematicas relacionadas con la virtualizacion de los procesos de aprendizaje a través del
uso de equipos telematicos y en especial a nivel universitario. Sin embargo a nivel nacional la
virtualizacion del proceso de aprendizaje a través del uso de equipos informaticos toma relevancia con la

difusiéon y uso del internet a finales de la década de los 80 y comienzo de los 90.
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Para los afios 90 se continid con el sorprendente avance en las tecnologias de la comunicacion, el
INTERNET se populariza, irrumpen con toda su fuerza nuevos recursos para la transmision de datos
como: las comunicaciones satelitales, la fibra Optica., se crean nuevos materiales audiovisuales y
multimedia integrados. En el afio 2000 se crea el concepto de WEB 2.0, o que abre la posibilidad de que
todos puedan crear contenidos desde su propia computadora. (Saavedra, 2012)

En el 2010 el Ministerio de Educacion Nacional promulgado politicas nacionales tendientes al uso de
estrategias didacticas activas que faciliten el aprendizaje autonomo, colaborativo y el pensamiento
critico y creativo mediante el uso de las TIC, el proyecto habilidades del pensamiento no puede estar
ajeno a este requerimiento mas si tenemos en cuenta de la variedad de actividades de la web que
potencian habilidades del pensamiento que pueden ser Utiles en este caso, ademas la ventaja de contar
con una plataforma de la Institucion donde el estudiante puede acceder a cursos virtuales, links a paginas
web y otras actividades dirigidas por los docentes que contribuyan al desarrollo creciente de las

habilidades del pensamiento en los estudiantes.

Ambiente de Ensefianza y de Aprendizaje

Un ambiente de ensefianza y de aprendizaje es un escenario fisico y/o virtual disefiado por el docente,
cuya intencion es el logro de unos objetivos de ensefianza y aprendizaje concretos, a través de la
articulacién de diversos elementos como estrategias, métodos, actividades y recursos educativos. Esto
significa un proceso reflexivo en el que se atiende a las preguntas del qué, como y para qué se ensefia.

(Coll S., 1991, péag. 31)

En un ambiente de ensefianza y de aprendizaje intervienen y se integran los diferentes actores de un

proceso de formacidn, entre los cuales se encuentran los estudiantes, el docente, los contenidos
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educativos, las mediaciones pedagogicas y tecnoldgicas, la evaluacién, entre otros elementos.

(MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, 2013)

Descripcion Desarrollo Tecnoldgico

Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales identifican los procesos principales y los actores o agentes que
participan en los mismos, aqui se proyectan las posibles necesidades que tendran docentes, estudiantes
y demaés actores en el momento de su interaccion con el ambiente virtual de aprendizaje.

Recursos técnicos.

Tabla 2. Recursos técnicos AVA.

IDENTIFICADOR DESCRIPCION

R1: Red e Equipos con conexion a internet.

e Servidor con disponibilidad para la conexién de usuarios a la
plataforma del curso.

R2:Plataforma e MilAulas. Moodle
Curso Bésico de Genética.
Link al curso: https://cienciasprv.milaulas.com/

Usuario: jurado
contrasefia: Genetica 01

R3:Sistema operativo e Windows 7.0, Windows 8.0, Windows 8.1.

R4:Navegador e Chrome
e Internet Explorer

e Safari
Que soporten aplicaciones web 2.0

R5: Hardware e Procesador actualizado

e Memoria RAM 2GB o superior
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e Tarjeta de sonido, altavoz

e Modem

R6: Software e Acrobat Reader
e Java

e Flash Player

Arquitectura

Esta etapa contempla el disefio que se ha tenido en cuenta a nivel pedagdgico y tecnolégico para la

construccién del ambiente virtual de aprendizaje.
Representacion pedagdgica.

Organizacién del curso.

El ambiente virtual se ha organizado en 8 temas de la siguiente manera: a. presentacion, b. Primeras
ideas sobre la Genética, ¢. Los Trabajos de Gregor Mendel, d. Primera y segunda ley de Mendel,
Tercera ley de Mendel, e. Excepciones a las leyes de Mendel, f. Genética Humana, y g. enlaces de

interés.

Material Didactico

El AVA contiene diferentes materiales didacticos con el propésito de contextualizar y guiar al
estudiante en relacion al contenido, teniendo en cuenta que cada una de las herramientas incluidas en las
diferentes tematicas a tratar conduzca a un aprendizaje significativo y no a un aprendizaje de
informacion sin sentido y memoristico. Como lo afirma, (Navarro, 1989), el aprendizaje consiste en
afiadir significados para modificar las estructuras cognitivas, las cuales se definen como el conjunto de
aprendizajes previos que tiene el individuo sobre su entorno. Este proceso de adquisicion de nuevos
significados puede estar comprehendido en las siguientes fases motivacion, comprensién, retencion,

recuerdo, generalizacion, ejecucion y retroalimentacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, en el curso de “Genética Basica” el estudiante encuentra

actividades para identificar las ideas previas, material tedrico de explicacion del tema, videos
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relacionados con los contenidos, material de ejemplo de aplicacion de los conceptos estudiados en la
solucién de problemas, actividades didacticas donde podran repasar lo aprendido y por ultimo la

evaluacion.

Tipos de material

El curso virtual, se estructur6 en la plataforma gratuita de MilAulas, que contiene la misma
arquitectura de Moodle e incluye documentos en formato de pelicula swf, paginas web internas
disefiadas en archivos HTML con funcionalidades practicas de hipertexto de tal manera brinda al
estudiante la posibilidad de explorar con facilidad los contenidos de cada tema, todos los materiales que

encontraran los estudiantes son breves, precisos, interesantes y motivadores.

Cada una de las pestafias de curso que corresponde a cada una de las tematicas a trabajar despliega
una serie de actividades a desarrollar por los usuarios. Los conceptos basicos se presentan en las
primeras con WEB'’S creadas en las misma plataforma, y en los dos Ultimas tematicas se construy6 dos
libros interactivos y una leccion estructurada en Moodle. Sin embargo, ya sea uno u otro tipo de
presentacion de los temas en ellas se incluyen la informacion basica de cada tema, videos explicativos
en YouTube, enlaces a actividades interactivas, simulaciones, animaciones y ejemplos de problemas de

tipo genético con sus respectivas soluciones paso a paso.

Estrategias de Instruccion.

Las estrategias de instruccidn son el conjunto de técnicas, procedimientos y actividades propuestos
en funcion del logro de los objetivos, constituyen una serie de recursos técnicos y conceptuales

mediante los cuales se ejerce control sobre la conducta del estudiante a fin de facilitar su aprendizaje.

Como la resolucion de problemas de tipo genético implica acciones mentales complejas y abstractas,
es importante poder desarrollar estos conocimientos a contextos reales, lo que se logra en cierta medida
usando estrategias como las propuestas en el aprendizaje basado en problemas (ABP), de acuerdo a esto,

el AVA implica las siguientes fases de aprendizaje:

Motivacion al ingreso y estudio del curso.
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Corresponde a la parte de presentacion del curso virtual, se hace mediante una pagina WIX e
incluye un video animado creado con la herramienta Crazy Talk, la explicacion de los contenidos, las
metas a alcanzar y la navegacion del mismo. EI modelo cognitivo plantea la importancia de iniciar un
nuevo aprendizaje partiendo de los preconceptos que tiene el estudiante. Al inicio de cada seccion se
presentan situaciones problémicas, que tienen como objetivo iniciar un fuerte proceso de anlisis,

indagacion de los diferentes conceptos necesarios para llegar a una solucion.

Exposicion de los contenidos

En las fases de comprension y retencion se presenta los contenidos basicos del tema y la informacion
textual, es acompafiada en todas las secciones por videos escogidos de la web que refuerzan el
aprendizaje. La fase de generalizacion se trabaja mediante problemas solucionados donde se aplican los

conocimientos adquiridos en diferentes contextos.

Estimular la participacion

La retencion y recuerdo se trabajan en un espacio donde se invita al estudiante a realizar una serie de
actividades diversas que comprenden preguntas talleres o actividades, de completar, relacionar,
seleccién mdltiple, solucion de problemas, entre otras. También incluye actividades virtuales mediante
la exploracién de diferentes enlaces a simulaciones y animaciones relacionadas con cada tematica. Con

estas actividades se pretende que el estudiante ejercite lo aprendido de una manera dindmica.

Verificar aprendizajes

El proceso de evaluacion en cada seccion tendra al final la evaluacion que permitird identificar el
avance del estudiante en el aprendizaje del tema estudiado, estas evaluaciones estan enfocadas en el

desarrollo de actividades que incluyen la solucion de problemas. Gracias a las herramientas escogidas
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para la presentacion de las actividades y la evaluacion en la plataforma de MilAulas, sera facil realizar
un seguimiento del conocimiento del estudiante, lo que permitird proporcionar constantemente el
proceso de retroalimentacion. Otra estrategia presente es el uso de los foros, en los cuéles los usuarios
podrén plantear dudas, comentarios, aportes a la solucién de diferentes situaciones propuestas en la

plataforma, y comentar las respuestas de sus comparieros.

El ambiente virtual de aprendizaje

La Interfaz Gréfica.

En el desarrollo de ambientes virtuales de aprendizaje se distinguen dos elementos conceptuales, el
disefio instruccional y el disefio de la interfaz. En un entorno virtual, la interfaz estd conformada por una
coleccion de herramientas, que permiten al usuario interaccionar directamente con el sistema
informatico mediante representaciones simbélicas. Uno de los propdsitos del disefio de una interfaz es
mostrar estas herramientas de forma que sean de facil navegacion y uso, lo que obedece a una

caracteristica importante de un AVA como lo es la usabilidad.

Los Recursos

Son herramientas que facilitan y apoyan el adecuado desarrollo del curso permitiendo una
comunicacion permanente entre el docente y los estudiantes. Dentro de la comunicacién de tipo
sincronica se disponen del chat y del encuentro personal con los estudiantes, y para la asincronica del e-
mail y el foro. EI AVA cuenta con recursos audiovisuales propios Yy otros enlazados a paginas

externas.

Al inicio, se presenté un video diseflado en Crazy Animator *que da la bienvenida al curso, explica

los temas a estudiar y los objetivos generales, posteriormente unas actividades que permiten al docente

! crazy Talk Animator: Aplicacién que permite realizar videos animados en 3D.
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identificar los preconceptos que trae el estudiante y darle una idea de lo que va a aprender, e incluye un
test de indagacion de saberes previos disefiada online en Encuestafacil.com, talleres a desarrollar en

grupos con situaciones problémicas.

En las 6 unidades tematicas, se incluyeron paginas elaboradas en HTMLS5, un libro electrénico
elaborado en NeoBook?, animaciones creadas en Adobe Flash Professional CS6°, actividades de trabajo
grupal o individual presentadas en forma de pagina de libro disefiada con Adobe Photoshop CS6*,
algunas simulaciones creadas con Adobe Captivate 8°, videos seleccionados en YouTube, enlaces a

simulaciones en flash, y cursos interactivos.

Evaluacién

El proceso evaluativo se realiz6 en 3 momentos. Inicialmente en cada tema se presentd una
evaluacion de preconceptos que corresponden a situaciones problema donde el estudiante con opciones
de falso, verdadero, seleccion multiple, relacion daré solucion a éstos. Para tener el registro evaluativo

las actividades se disefiaron con las herramientas que ofrece Moodle para incluir en el curso actividades.

Después de que el estudiante ha realizado la revision de los documentos que contienen la teoria del
tema, se envia a un espacio donde dispondra de diversas actividades de aplicacion, la mayoria de ellas
centradas en la solucién de situaciones problema. En cada tematica se realiza pruebas o test para hacer
seguimiento de los conocimientos que el estudiante ha adquirido hasta el momento, para asi aclarar de
manera presencial las dudas del estudiante o realizar retroalimentacion indicando los temas que debe

volver a revisar.

Finalmente después de que el estudiante ha realizado el repaso con las actividades, se dispone en el
aula de la evaluacion final de cada tema, la cual, para obtener registro de resultados y facilitar el

% NeoBook: herramienta de desarrollo multimedia, que nos permite crear aplicaciones multimedia interactivas ejecutables
en cualquier ordenador independientemente de que este programa esté instalado en el mismo.

% Adobe Flash Professional CS6: software especializado para crear animaciones graficas.

* Adobe Photoshop CS6: Herramienta es una aplicacion especializada en la edicién de graficos, desarrollado por la empresa
informatica Adobe Systems.

® Adobe Captivate 8: es una aplicacion en forma de estudio de edicion que permite a los usuarios crear de forma facil
simulaciones de muestreo para presentaciones basadas en tomas o "capturas" de video en la pantalla del monitory
reproducibles en formato SWF o HTMLS.

Facultad de Cienciay Tecnologia Departamento de Tecnologia



40

seguimiento del docente y la retroalimentacion se realiza con las herramientas de Moodle para crear las

actividades.

El docente

Para las teorias cognitivas, el rol del docente es el de un mediador entre el conocimiento y la
adquisicion de éste por parte del sujeto. Esto quiere decir que el papel del educador, es el de preparar al
educando para recibir los conocimientos, mas que el simple hecho de presentarselos. Uno de los
propositos fundamentales del docente como mediador en el aprendizaje, es dejar al estudiante ser autor
de su propio aprendizaje siendo el docente solamente quien guia el proceso educativo.

A\ y 4
HABILIDADES DE
HABILIDADE: g f CONTENIDOS
SABER — SER.
HACER
A N
TUTOR PROCESO DE ENSENANZA A
ESTUDIANTE
Modifi I
odifica | A hétero I Moedifica
evaluaci
Crea las condiciones Modifica sus esquemas
necesarias para el Da sentido a lo aprendido
aprendizaje. Usa lo aprendido en un
Guia el proceso Ereeesral contexto
Ensefia a aprender Aprendizaje significativo

Reconstruccion de la Realidad

llustracion 1 Grafico relaciones y roles del docente y los estudiantes desde un punto de vista
constructivista.

En el AVA, el docente es el actor principal del proceso de ensefianza, quien guia el proceso de
aprendizaje del estudiante y retroalimenta las actividades realizadas manteniendo la motivacion del
estudiante a lo largo del curso. Teniendo en cuenta que es el disefiador del AVA, promueve un buen uso
del ambiente y una navegacion intuitiva e interactiva que facilite el acceso a los contenidos y

actividades.

Es la persona que activa los conocimientos previos que posee el estudiante para prepararlo a la

adquisicion de unos nuevos, y lo lleva a realizar la transferencia de estos conocimientos a situaciones en
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contexto (resolucion de problemas), para esto selecciona y presenta al estudiante actividades que
permitan llevar al estudiante no solo realizar ejercicios mecénicos, sino analizar y razonar de forma

I6gica situaciones en contexto y darle solucidn con sus conocimientos adquiridos

Los estudiantes

Segun el modelo cognitivo, el alumno es un sujeto activo procesador de informacion, que posee
competencia cognitiva para aprender y solucionar problemas; esta competencia, a su vez, debe ser

considerada y desarrollada usando nuevos aprendizajes y habilidades estratégicas.

Son los actores principales del proceso de aprendizaje. Desde el estudio de los recursos presentados
en el aula con los contenidos del tema, es capaz de reflexionar y llegar a la solucidn de los problemas
mediante la realizacion de actividades y ejercicios de practica que guia el docente. Resuelve las
evaluaciones que dan razon del conocimiento adquirido de los temas estudiados, tiene en cuenta los
conceptos de retroalimentacion realizados por el docente tanto a través de la plataforma como en los

encuentros personales para reforzar y afianzar su aprendizaje.

Facultad de Cienciay Tecnologia Departamento de Tecnologia



¢COMO SE TRANSMITEN LAS
CARACTERISTICAS DE UNA
~ GENERACION A OTRA?

Que se y que no
se del tema. ‘
éPor qué
guisantes ?
¢Cuales son su
caracteristicas? fe==}
Pedro Mojica Mejia

llustracion 2. Rol del estudiante

Las estrategias

A continuacion se describen

» SITUACION PROBLEMA

~
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Disefio de una
situacion problema

SOLUCION DEL

PROBLEMA
BUSQUEDA DE LOS TRABAJOS DE
INFORMACION _ GREGORIO MENDEL
a l__ -
¢Por que uso LEYES DE LA GENETICA ‘
plantas y no o -

animales ?

s LN

| RMERALEY  SEGUNDA LEY | TERCERALEY

las distintas estrategias utilizadas en el ambiente virtual durante el

proceso ensefianza- aprendizaje que llevaran a alcanzar los objetivos propuestos

Estructura de cada seccion de trabajo

Tabla 3. Descripcién de las tematicas o actividades del AVA Curso de Genética Basica.

TEMA/ SUBTEMAS Recursos
ACTIVIDAD

Presentacion Presentacion
diseflada en wix. Contiene un saludo de bienvenida
elaborado en crazy talk animator y subido a la red en

youtube.

Se presenta el curso mediante una pagina web externa 55 min.

OBJETIVOS Se

presentados en forma de metas a alzar en el curso.

muestran por medio de una infografia. Estan

Facultad de Cienciay Tecnologia
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TEMA/ SUBTEMAS Recursos Tiempo
ACTIVIDAD
CONTENIDOS  Se indica de forma textual la secuencia didactica del
curso
EVALUACION  Se hace mediante la presentacion de un a una matriz de
evaluacion en la que se usan las categorias de
evaluacion del saber, del ser y del saber hacer.
Taller: “ Uso Para esta actividad se lleva al grupo a la sala de 110
de la informatica donde se explica la forma de entrar al min.
plataforma curso, cada uno de los recursos y herramientas, la
educativa forma de desarrollar las evaluaciones y de subir las
MilAulas” actividades a la plataforma.
Se hace el registro de cada uno de los estudiantes
asignandoles el usuario y la clave.
Nivelacion Glosario A través de un juego los estudiantes repasaran los = 30 min
conocimientos principales conceptos que se requieren para poder
adentrase al estudio del fendmeno de la herencia.
Primeras ideas Test inicial La prueba esta disefiada en la pagina de encuesta facil 60 min
sobre la ideas previas y contiene 16 preguntas 15 de seleccién multiple y
herencia una de pegunta abierta.
Pagina “ WEB. Actividades exploratorias en la pagina, 120 min
Historia de la observacion de los videos sobre el origen de la
Genética” agricultura y la ganaderia.
Primeras Ideas Libro electronico disefiado con el programa NeoBook 45 mi
Sobre la 5.0. La descarga de libro ejecutable, su estudio y
Genética realizacion de las actividades se debe hacer en la casa.
Actividad Elaboracion de una linea de tiempo sobre las primeras = 120 min
ideas de la herencia.
Construccién de una resefia sobre la teoria de la
generacion espontanea y los trabajos de Redi,
Spallanzani y Pasteur que permitieron refutar esta
teoria.
Revision de lo Presentacion de prueba virtual en la plataforma de 15 min

Facultad de Cienciay Tecnologia

Departamento de Tecnologia

43



TEMA/

ACTIVIDAD

SUBTEMAS

Recursos

Tiempo

Aprendido

MilAulas. Cuestionario de 5 preguntas tipo test opcion

multiple con Unica respuesta.

Los trabajos

de G. Mendel

Taller Inicial *
Los Trabajos de
Mendel”

Taller: Tan parecidos pero diferentes. La actividad
pretende ademd&s servir como activador cognitivo,
indagar sobre las ideas previas que tienen los
participantes sobre el concepto de variabilidad
genética. Trabajo grupal

120 min

Primera

segunda ley

y

Animacion
Primera y
segunda Ley

Exploremos los experimentos primer y segunda ley.
Esta animacion esta creada en Captive 8.0 y subida al
dominio Hostinger.es, y direcciona a la péagina

http://bioinformatica.uab.es/genomica/swf/genotipo.sw

f que de forma clara y amena introduce a la ley de
dominancia a homogeneidad y a la ley de la
segregacion.

Actividad: exploracién y discusién grupal de los
observado. Elaboracion de poster explicativos de las

dos leyes utilizando herramientas Web 2.0.

55 min

WEB Primera y
Segunda Ley de
Mendel

En esta pagina se explica de forma clara los
experimentos que realiz6 Mendel para llegar a las
conclusiones que le permitieron formular la primera y
segunda ley. Encontraras dos videos sobre los trabajos
de Mendel de la National Geographic, un laboratorio

virtual y una seccidn de ejercicios de practica.

95

min

Actividad

Se plantean un cuestionario de 10 problemas de
genética que deben ser desarrollados grupalmente.
Los ejercicios resueltos se suben a la plataforma y
posteriormente son socializados y sustentado en aula.

Trabajo en equipos

110

Evaluacion

Se desarrolla a través de una prueba desarrollada en
MilAulas, la cual debe ser solucionada

individualmente.

45

min

Tercera ley

Leccion Ley de

La leccion esta disefiada en la plataforma MilAulas y

110
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TEMA/ SUBTEMAS
ACTIVIDAD

Recursos

Tiempo

la Distribucién

Independiente

estd conformada por una serie de secciones y
simulaciones, las cuales el usuario puede acceder una
vez responda la pregunta de control al final de cada
una.

Aqui se incluye una simulacion virtual sobre los cruces
dihibridos que utiliza los mismo criterios de trabajo
usados por G. Mendel.
(http://ficus.pntic.mec.es/rmag0063/recursos/php/mend

el/tercera ley.php)

Presenta ejercicios modelados con sus respectivas
soluciones.

Concluye con un test que se responde una pregunta de
forma incorrecta retorna al usuario al inicio de la
leccion.

La actividad se entrega en parejas y debe incluir los
procesos implicados en la solucién de cada uno de los

ejercicios.

Taller

El taller es desarrollado de forma colaborativa por los
grupos de trabajo en el aula. Cada grupo prepara el
informe de los resultados obtenidos y los sube a la

plataforma segun criterios explicados por el tutor.

220

min

Excepciones a Dominancia

las leyes de incompleta

Mendel Codominancia

Herencia Ligada
a cromosomas

sexuales

La temética se desarrolla a través de un libro
construido en la plataforma MilAulas. Cada subtema
esta acompafiado de una explicacion sencilla, videos
explicativos y ejercicio solucionados paso a paso.

Al final de cada uno de los subtemas se plantean

problemas de genética que se desarrollan

220

min

Genética Libro en

humana MilAulas

Desarrolla a tematica de la herencia clasica
Mendeliana a través de un recurso tic en linea
“Genética Humana” y aborda algunos ejemplo

comunes de genética no Mendeliana aplica al hombre.

120

min
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TEMA/ SUBTEMAS
ACTIVIDAD

Recursos

Tiempo

Enlaces de Complementand
interés 0 Mi

aprendizaje

En este apartado se incluye enlaces a diferentes cursos
y recurso Tic sobre genética dirigido a niveles de
educacion bésica secundaria.

Genética de la Herencia

http://ntic.educacion.es/w3/proyectos/genetica/precarga.swf

Los Mecanismos de la Herencia
http://recursostic.educacion.es/ciencias/proyectobiologia/we
b/principal.php?op=ud5&id=50

Actividades de Biologia. Genética y Herencia.

http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2

005/isla_ciencias/actividades/gen_1/actividad.htm

La Genética al alcance de todos
http://lagenetica.info/es/

Principios de Genética

http://ntic.educacion.es/w3/recursos/bachillerato/bioygeo/ge

netica/index.htm

Proyecto Biosfera. Leyes de la Herencia
http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno
I4ESO/genetical/index.htm
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Rutas de Aprendizajes

FLUJOGRAMA DELA RURTA
DEAPRENDEAJE
CURSOBASCIODEGENETCA
MENDELANA

Contenidos CmTIOE- .dE
(Infografia) eva umclm
{Infografia)

E nir ar
usuarioy
contr asefa

Saludo
[Animacion
an GrazyTalk
A nimator

Presentacion
Curso

Intencionalidad
(Tallerde |— ?:F“'"f’
entrada) (Infogr afia)
Las Presentacion g
Test de Leyes de la Unidad Presentacion de
entr ada de Problema
Mendel Activacion {ABP)
cognitiva
o
|deas
r
Nivelacion Formacian
Contenidos equipos de

trabajo

Los frabajos
de Mendal

llustracion 3. Flujograma ruta de aprendizaje Curso Bdsico. Introduccion- Los trabajos de Mendel

llustracion 4. Flujograma ruta de aprendizaje 2°y 3° ley.
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llustracion 5. Flujograma ruta de aprendizaje Curso de Genética. 1° ° Ley de Mendel
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llustracion 6. Flujograma ruta de aprendizaje Curso de Genética. 2°y 3° Ley de Mendel
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Los contenidos

A continuacion se realiza una descripcion de los contenidos del AVA

Presentacion

Contiene la bienvenida, los objetivos del curso, lo contenidos del curso, los criterios de evaluaciéon y un

video de bienvenida.

S ™ | Al finalizar el curso estara en capacidad
MOD ENET alcanzar cada una de las siguientes met

lustracion 7. Pagina en WIX de presentacion del curso

Soecuencia Didiactica

L Presvotackin del cerse
2 tes tratujos G Crogorio Mendet

3. Primere Loy de Mendel Loy de Lo Uniferided

€ Saquende tey dw Marddel Loy te 1s Sogregeciin

S Percera Lay de Meodel Loy de o DIriieascion bndepmmndismte
B wampnhmies » lat Veyes de Mool

7 Conetea thamiama

lustracion 8. Presentacion secuencia didactica y matroz de evaluacion
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Primera Ideas sobre la Genética

En esta segunda pestaria el estudiante encuentra

Pagina WEB interna sobre la historia de la Genética. En ella se desarrolla las ideas fundamentales de la
primeras civilizaciones sobre la nocion de herencia biol6gicas, haciendo énfasis en los ideas propuestas por
los griegos. Se incluyen dos videos de YouTube: Ganaderia y domesticacién de animales

https://www.youtube.com/watch?v=FbUfbUNzcds y Revolucién Neolitica - Agricultura

https://www.youtube.com/watch?v=IHJF6TXC_h4, y una infografia que invita a la discusion a traves de tres

interrogantes, ¢de donde venimos? ¢Hacia dénde vamos? Y ¢fuimos hechos a imagen y semejanza de un Dios
creador?

Pero que tiene que ver esto con la herencia biologica, pues mucho: al domesticar plantas y animales el hombre comenzo a seleccionar las caracteristicas mas apropiadas para pemitir que tanto los
animales y plantas , brindaran la mayor cantidad de beneficios.

Los Griegos.

El primer cientifico que medit5 sobre el mecanismo de la herencia fue Hipécrates (4

777 4.C.) . El propuso que particulas especificas, o "semillas"". son producidas
por todas las partes del cuerpo  se transmiten  la progenie en el momento de la co

i6n. haciendo que ciertas partes de la progenie se asemejen a las el padre.fi
§ | Un siglo después Aristoteles rechazs las ideas de Hipocrates . Los hijos parecen heredar caracteristicas de sus abuelos o bisabuelos, mas que de
sus padres, observo Aristoteles, pero ;de qué manera estos parientes lejanos pudieron haber contribuido con las “semillas” de la came y de la
sangre?

Para resolver este problema, Aristételes postul que el semen del macho estaba formado por ingredientes.

imperfectamente mezclados, algunos de los cuales fueron heredados de generaciones pasadas. En la

fecundacion, propuso, el semen masculino se mezclaba con el “semen femenino”, el fluido menstrual, déndole foma y potencia a la sustancia amorfa. A parti de este
material se fomaba la came y la sangre.

Pangénesis

Esta hipotesis fue postulada inicialmente por Aristoteles (384 y 322 A.C.) y defendida mas tarde Charles Danvin (1809 - 1822), tratd de expicar la simiitud entre padres e hijos y el proceso de la
evolucion por medio de la seleccion natural. Segin esta hipétesis cada 6rgano y estructura del cuerpo produce pequefias particulas lamadas pangenes o gémmulas, que por via sanguinea legan a
las células sexuales o gametos. Segin esta teoria, cuando el gameto mascuiino se unia con el gameto femenino, y se originaba un nuevo organismo, éste contenia gémmulas de ambos progenitores.

Animaculistas
El holandés Anton van Leeuwenhoek (1632 - 1723), utiizando un rudimentario microscopio construido por el mismo, examin el semen del hombre y de
varios animales. Comprobd que habia una gran cantidad de animécuios, los e: de un lugar a otro a gran velocidad. Este
descubrimiento, el de las células reproductoras masculinas, fue el origen de la

Segiin Leeuwenhoek y sus seguidores se veian en estosanimécuios a seres diminutos que poseian ya todas las parte

llustracion 9 WEB interna "Primeras ideas sobre la herencia"

Libro electronico “Primeras Ideas sobre la Herencia”. Este materia es para descarga, en ¢l se refuerzan las
principales teorias propuestas por los griegos, y hace una abordaje al problema de la generacion espontanea,
al igual que los experimentos realizados por Spallanzani, Redi y Pasteur que permitieron refutar estad ideas.
Incluye  dos  recursos  audiovisuales, el primero  video “Generacion  Espontdnea”

www.youtube.com/watch?v=KdE7GUCYcC8&feature=youtu.be) y el segundo “Muerte de la Generacion

Espontanea: Los trabajos de Redi, Spallanzani y Pasteur” en

(www.youtube.com/watch?v=1YoCpMxglgY &feature=youtu.be) y termina con unos ejercicios interactivos.
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llustracion 10 Algunas pdginas del libro electrénico " Historia de la Genética" creado con NeoBook 5.0
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Actividad: Se presenta por medio de una infografia describe las actividades a desarrollar, los

criterios para el desarrollo y la evaluacion de la misma.

Objetivode la actividad

Comprender la ideas que tenian las primeras sociedades
" d

Descripcion de la Actividad

1. Estudia la pigina Historia de la Genética. Prepara el tema de
las ideas que tenian las primeras comunidades y pensadores.
sobre el mecanismo de transmisién de las caracteristicas
bioldgicas de una generacién a otra,

Revisa las ideas que tenia los griegos sobre el tema, en

especial las teorias propuestas por Hipdcrates y

Aristételes.

Estudia la teoria conocida como el preformismo.

. Observa los dos pequeiios videos sobre el origen de la
agriculturay la ganaderia.

o s

Descarga el libro electrénico: “Primera Ideas de la Genética™
Observa los videos, realiza las lectura y desarrolla la
actividades que se presentan.

3. A partir de lo estudiado, la tutoria del docentes y
demas recursos utilizados realiza lo siguiente:

a. Elabora una linea de tiempo sobre las Primeras
teorfas sobre la trasmisién de las caracteristicas
hereditarias de una generacién a otra.

b. Explica que es la generacion espontdnea, cuiles
eran los cientificos que la propusieron y describe los
trabajos realizados por cientificos como Francesco Redi
y Louls Pasteur que permitieron negar o refuta esta
teorfa.

5. Prepara un informe con los puntos anteriores y
sdbalos a la plataforma  dando clic en el iono de
actividad 1.

Evaluacion

1. Calidad, pertinencia, de la informacién organizada en la
linea de tiempo.

2. Pertinencia de las imagenes utilizadas.

3. Coherencia en las ideas expresadas.

4. Puntualidad en la entrega de latarea.

R

llustracion 11. Actividad 1.

e Subir Tarea 1.
e Revision de Aprendizajes

e Foro de Retroalimentacion.

Los Trabajos de Gregorio Mendel: en este tema se incluye:

e Taller Inicial:
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e \Web interna en la que se hace un acercamiento histérico a Gregorio Mendel. En ella presenta

videos: “Mendel y los Guisantes”, https://www.youtube.com/watch?v=kjnFQ7rTpJc; “La

Historia de Mendel”, https://cienciasprv.milaulas.com/mod/page/view.php?id=11; y “100

Grandes descubrimientos de la Genética”, https://www.dailymotion.com/video/x2304ms 100-

grandes-descubrimientos-genetica_tv. También se incluye un poster descriptivo sobra la

importancia de los trabajos de Mendel, y una descripcion de las técnicas utilizadas por Mendel

para adelantar sus trabajos con los guisantes y el porqué de su uso.

e Glosario Basico: Realizado con la colaboracion de un grupo de estudiantes de grado noveno, en

él se da una definicion bésica de los principales conceptos abordados en el curso.

ACERVO GENETICO
Clonjintto de genes poseido por todos los miembros de 1ma especie.

ADN
Acido descearribamcleico, (ver DIA)

Alelo

Cada una de las formas altemstivas que pusde presentar un gen

AMINOACIDOS

Unidad constitutiva de peptidos ¥ proteinas.

ANAFASE

Tercera fase de La mitosis, en la que las cromitides hijas se separan v migran hacia plos opusstos en la celula. Durante la anafase d la primera divisién meiética se separan los
5 s homadlogos después de la 1 J

AUTOSOMA

Chalquier cromoscma miclear que no es 1m cromosoma sevmial. En lnmanos hay 22 pares de autosomas.

llustracion 12. Pdgina inicial del glosario creado colaborativamente

e Actividad 2. se presenta por medio de una infografia describe las actividades a desarrollar, los

criterios para el desarrollo y la evaluacion de la misma.
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Bl

péster, en ol que ve expliqee 1s Importancia que represestan i

wabajos 8 Mandel sara ks Cancia y ks kemanidad

e Subir Tarea 2. Importancia de los trabajos de Mendel.

Tarea 2. Importancia de los trabajos Mendel

Accion sobre las calificaciones

Elegr... A
Srupos separados | Todos los participantes

Restablecer pn
Imagen Ultima
del Nombre / modificacién
Seleccionar usuario Apellido[s) Direccion de correo Estado Calificacion Editar {entrega) Archivos enviados
] = = = =] = = =] =

e Paola pa039IM@gmail.com Eviado @& Edtar-  domingo, 13 L g oo yabejos de Mendel.docx
Andrea para - de marzo de ;
Herrera calificar 2018, 15:20
Corrales

(5] Luisa femandavanegas815@gmail.com Enviado @} Editar  martes, 15 de #® Grosario.docx
Femanda para - marzo de )
Vanegas calificar 2016, 22:24
Sitva

=] Luisa luisavanegaslezcano1222@gmail.com Enviado @ Editar-  martes, 15 de ¥ Autofecundacion.docx
Femanda para - marzo de -
Vanegas calificar 2016, 22:61
Lezcano

5] Luis ingridvillamilm@grmail.com Emviado [ Editar-  martes, 15 de -
Hemando para - marzo de Tarea. docx3.docxCOMPLETO. docx
Villamil calificar 2016, 22:23
Martinez

llustracion 13 Reporte en MilAulas de entrega de actividad 2.

e Cuestionario: Evaluacion los trabajos de Mendel. El cuestionario estd conformado por 9

preguntas de seleccién mdaltiple con Unica respuesta y una de relacién de conceptos.
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V Evaluacion Trabalos de Mendel -] 168 THBAE 30 Gregano Nanade Mean como prnceel sheive
Sebeccore s
& Fdar 3obre a1 me30¢ de temirs 3¢ les e
¥ thee b Frusar s epradecooe Ge lar parms 3e svws
€ Cormprantsier la rmg corme 30 Ravisies 04 Carscietes herediaron

0 Comprander et Wastpod St Wrvin Wt ricwdedes de paartan oo sfventar

Primera y Segunda ley de Mendel.
e Animacion

llustracion 14. Animacion Leyes creada en Captivate 8.0

e WEB interna “Primera y segunda Ley de Mendel: En esta pégina se explica de forma clara los
experimentos que realiz6 Mendel para llegar a las conclusiones que le permitieron formular la primera y
segunda ley. Encontraras dos videos sobre los trabajos de Mendel de National Geographic, una actividad
interactiva y un laboratorio virtual y una seccién de ejercicios de practica.

. Actividad interactiva: En ella se explica pasa a paso como resolver problemas de genética utilizando
cuadros de Punnett.

http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esobiologia/4guincena6/4quincena6 contenidos 5a.htms 5
a.htm

Resolver problemas paso a paso

Resolviendo problemas paso a paso

- dos ratones negros, hbdridos. La F2 5316 e propercién
resukados obtenides.

0 Indicamos cémo hemos nombrado los alelos. Se puede
utilizar letras: la maydscula para el caracter dominante y

1a miniscula para el recesivo masculinos en la primera fila. La nueva generacion se
A= color negro obtiel los gametos y
a = color blanco los genotipos

AA | Aa
(a) Aa | aa

@ construimos la cuadricula de Punnett. Ponemos los
gametos femeninos en la primera columna y los

interior de los.

e Representamos el cruce: Ponemos el genotipo de los
padres ( siempre tiene que llevar dos alelos ) y entre ellos
una cruz en forma de aspa.

X -
e L del Enla
o Obtenemos los gametos: Los gametos son siempre cuadricula veremos tanto los genotipos como los
haploides y llevan solamente un alelo para cada caracter fenotipos.

1AA | 3ratones
2Aa | earos, 75%

1 ratén
133 | planco,25%

llustracion 15. Enlace a Resolviendo Problemas paso a paso.

ix /)
® 00
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animaciones sobre las tres leyes de Mendel.

Animacioén. Presenta de manera sencilla y clara
http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esobiologia/4guincena6/ventanas/leyes mendel.htm.

PARA ENTENDER ESTO MIREMOS LAS SIGUIENTES ANIMACIONES
GENOTIPO AlA aa

|
— @\ /@
@

P

F1
Aa
100%

@ 4 .

. Aestaley se le llama también ley de la uniformidad de los hibridos de la
8 Parar - primera generacion. Nos dice que cuando se realiza un cruzamiento entre dos

+ individuos de raza pura para un determinado caracter, todos los individuos de

- la primera generacion F1 son iguales.

e Continuar

llustracion 16. Animaciones leyes de Mendel. Enlace.

. Laboratorio virtual: En él se presentan una serie de simulaciones en el cuél el estudiante puede realizar

diferentes tipos de cruce y el programa le simula los resultados obtenidos.
http://ficus.pntic.mec.es/rmag0063/recursos/php/mendel/primeras_leyes.php

llustracion 17 laboratorio virtual.

Ejercicios de practica

@Para practicar
Practica ahora resolviendo distintos ejercicios en tu cuaderno.

Encontrarads ejercicios de
= Herencia de un caracter
®» Herencia de dos caracteres

V «/\‘ ® Herencia intermedia
“,_,' En cada caso vas a encontrar ejercicios y problemas de distintos tipos
N~ A Procura hacerlos todos y no veas la solucion del ejercicio hasta que lo
hayas terminado, para comprobar que lo has hecho correctamente.

llustracion 18. Enlace ejercicios de prdctica guiados y con soluciones.
Departamento de Tecnologia
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Tercera Ley de Mendel

Esta conformada por una leccidén en Moodle donde se desarrollan los aspectos tedricos, incluye video y
simulaciones sobre la tercera ley y preguntas de control que permiten ir avanzado en la actividad.

Silumacion

Para avanzar en el
estudio explore la

siguiente simulacion.

GAMETOS DEL PROGENITOR1 |
AL AL
Q.| Qs
GAMETOS DEL Q AaLl Q AalLl

PROGENITOR 2| Q Q
AaLl| N AaLl

QAaLl @AA!J

Pregunta control

llustracion 19. Simulacién tercera ley de Mendel.

Ademas se desarrollan una serie de ejercicios de aplicacion con su respectiva solucion.

| T /i 3

A = g

‘-QG | | X ‘ 6‘
__’. 9 v ¢

weav
RrCc RrCc
Gametos |
@00 o~
RC Rc rC rc

llustracion 20. Pdgina interna en MilAulas tercera ley de Mendel. Ejercicios de prdctica
o Taller Tercera Ley de Mendel

Est& formado por siete (7) punto para desarrollar en los grupos de trabajo.

Taller Tercera Ley de Mendel

1. Un individuo homocigoto es | que presenta

2. Una de las preguntas que se hizo Mendel fus: "Sdlo conozoo guisantes con piel lisa, nunca los he visto con pizl rugosa. Este cardeter, serd
independiente del color del guisante?. utilizando estas caracteristicas, explique los cruces realizades por Mendel, que le permitieron llegar la conclusion de
lo que hoy conocemes come |a ley de la distribucion independiente. Expligues cudl es =l significado de esta ley

3. Se refiere al miembro de un par aklico que manifiesta un fenotipo, tanto si se encuentra en dosis doble, habiendo recibido una copia de cada padre
{homacigote) coma en dosis simple en 2l cual séko uno de los padres aponts 2 alelo que s2 manffiesta en 2l fenotip

ar

3. 8i al cabo de varias generaciones s observa en la descendencia la proporcicn fenotipica de 101, 25 razonable decir que los genotipes de los padres
S0

llustracion 21 Fragmento taller tercera Ley
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e Subir tarea 3. Taller Tercera Ley de Mendel

Sumario de calificaciones

[lustracion 22. Sumario de calificaciones entrega tarea 3.

Excepciones a las Leyes de Mendel

e Libro desarrollado en la plataforma de Moodle MilAulas.

Se desarrolla las tematicas de dominancia incompleta, codominancia y herencia liga a los cromosomas
sexuales, se acompafia la informacion con videos explicativos y ejemplos de problemas solucionados paso a paso

y un taller de problemas para desarrollar en grupo.

Admin User

EXCEPCIONES A LAS LEYES DE MENDEL

4»
1 Dominancia Incompleta o Intermedia

Dominancia Incompleta intermedia.

En muchos casos cuando un individuo es heterocigoto para cierta caracteristica {es decir que sus dos genes o factores hereditanios no son iguales) ningunos de las dos alelos se expresa con
mayer “fuerza” que &l otro y &l heterociote presenta un fenotipo intermedio al que producen los individues homocigéticos. Un ejemplo de estos casos son los pollos Andalussian,
los cuales exhiben un plumaje azulado (azul pizarra}, resultan al cruzar un pollo blanco "Splash® con uno negro (macho y hembra). Otro caso lo constituyen los caballos
palominos {Color dorado uniforme, intermedio entre el castafio y el crema}.

Para este caso y para el analisis de los problemas que tienen que ver con este principio se emplea una simbologia que consiste en
utilzar una letra base en maylscula, igual para los genes y un superindice que puede ser una letra, un nimero o un simbolo que
indica la variabilidad del gen, para esa misma caracteristica por ejemplo:

Fenotipa castafio: Foe°
Fenotipo crema: Fch

Fenotipo dorado (caballe palomino}: FCFc

llustracién 23 WEB interna excepciones a leyes de Mendel. Dominancia intermedia.
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2 Codominancia

Codominancia.

Observe las siguientes imagenes

Lz flor 5 una flor de archira, 2n 2lla existen dios colores que s2 expresan 3l mismo tiempo &l amarillo y &l rojo. Lz vaca tizne una coloracion que s& conoce con &l nombre de ruano, n elia &l pelaje

oscuro y el blanco se manifiesta 3l mismo tiempo.

llustracion 24. WEB interna excepciones leyes de Mendel. Codominancia

3 Problemas Dominancia Incompleta y Codominancia

Problemas de dominancia incompleta y codominacia

las flores. Una ¢
los dondiegos OngIN3I0S
ue condiciona €l color rojo y

gallinas con
ruzan una

i 3. Los akeks Py p ri
’ a5 plumas muy riz.
gallina con plumas normales y un gallo

las plumas mediznaments rizadas?

* 4. En las plantas de Achira podemos encontrar tres variedades, plantas con flores
* totalments amarillas, plantas con flores rojas y plantas con flores amarillas y

4 manchas rojas. Determina los fenotipos obtenidos y sus respectivos porcentajes
& una planta con flores amorillas y manchas rojas con una planta de flon

= Cruc
: smarillas

" 5. Una raza de gallinas, denominada andaluza, pr
negro y blanco, =n <l cual se expresa ambos colores originand

egro, blanco y azul. El azul resulta de

Aveniguar los fenotipos y los genotipos cruzamientos

llustracion 25. WEB interna excepciones leyes de Mendel. Resolucion de Problemas

4 Herencia Ligada al Sexo.

HERENCIA LIGADA ALOS CROMOSOMAS SEXUALES

exo homogamético (XX} y los machos el sexo heterogamético

¥ mamiferos las hembras son &
nde los machos son homogameticos (ZZ) y las hembras

. polillas, mariposas y algunos

est05 gene

sexuales se den
eres ligados al 5exo, ya gue se transmiten con &, aungue no d

canact

Les cromesomas
ivalent

forma y tamafo, pet
alm

0 ya que
los autosomas
igados al sexo.

o en ambos se
dos por estos g
o estén situads =gme
sxperimentaran
ominan camcteres totalm
n macl'os con un soly cromosoma X y uno Y, l'ay
23N reCcE5ivos, mientras g embras XX, los caracteres I},a.os al

R, -
T

ligados al sexo se manifestaran siempre aunguw
si hay homocigosis

rIo ni r=combirac>dr. Los carac
0 y manifiestan un moda
nicigesis por lo gue los caracterss
0 Iecesives se manifestaran solo

El sexo de un individuo queda determinado en el dela ion, dependi del sexual que aporta el espermatozoide (X

4 YY), ya que el dvulo siempre aporta un X.
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5 Ejercicios de Aplicacion Herencia Ligada al Sexo.

Black, de plumaje negro liso y iza Plymouth Rock barrada

plumaje listade, lo cual indica que L es dominante sobre

Genética Humana

. Libro desarrollado en la plataforma de Moodle MilAulas.
l' Genética Humana
Se desarrollan las teméaticas mediante un libro explicativo y un recurso tic en linea “Genética Humana”.

Sugerencias para el profesor, tutor o dicente en formacion

Se recomienda al docente tener en cuenta los siguientes aspectos:

Disponibilidad de equipo de computo con acceso banda a ancha de internet

e Asegurarse que en el colegio y otros lugares donde el estudiante va a navegar por el curso exista

el software necesario para correr todas las aplicaciones multimediales dispuestas en el AVA.

e Suministrar a los estudiantes los correspondientes usuarios y contrasefias para su ingreso a la
plataforma, de tal manera que no se presenten problemas en el momento de comenzar la

navegacion.

e Cerciorarse de que todos los estudiantes hayan participado de la primera sesion la cual se
recomienda sea presencial donde se explicara la navegacion del curso en la plataforma, la,
metodologia y todo el manejo de los requerimientos técnicos necesarios para el satisfactorio

proceso de aprendizaje.
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Es necesaria la asignacion de fechas de entrega para cada una de las actividades dispuestas

dentro del curso, informando de manera oportuna al estudiante sobre ello.

Es importante antes de iniciar el curso hacer una seccion en el aula de informatica de uso de la
plataforma MilAulas y asegurase que cada uno de los estudiantes que participe en el curso

ingresen efectivamente a la plataforma.

Con respecto a las Actividades publicadas por parte del estudiante en plataforma(foros,
evaluaciones, ejercicios de aplicacion), se deberan realizar las retroalimentaciones a tiempo , en
caso de que se evidencie dificultad en un tema por la mayoria de los estudiantes, realizar en las

clases presenciales explicaciones adicionales que se consideren pertinentes.

Ofrecer al estudiante de manera continua asesoria oportuna y de calidad frente a sus inquietudes

0 problemas (revision permanente de foro técnico)

Sugerencias para el estudiante

Se recomienda al estudiante tener en cuenta los siguientes aspectos:

Tener acceso a un computador con conexion a internet y haber confirmado que su equipo cuenta
con los programas necesarios para correr las aplicaciones multimediales, verificar el correcto

funcionamiento de los altavoces.

Solicitar al docente los datos de acceso al curso en plataforma, si ain no los tiene.
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e Introducir correctamente los datos de usuario y contrasefia de acceso al curso en la plataforma,
teniendo en cuenta que esta informacién es personal y no se debe compartir con sus compafieros

de curso.

e No se debe usar comentarios o vocabulario inadecuado al realizar observaciones sobre los
trabajos de sus comparfieros o en la participacion de los foros, estos tipos de comunicacion deben

ser constructivos para cada uno de los participantes.

e Es su deber tener en cuenta la revision y consulta del Material Previo dispuesto en cada uno de
las secciones, con la finalidad de pasar a realzar las actividades de la manera méas acertada y

constructiva posible.

e En el caso de presentarse algin tipo de duda o cuestionamiento, es necesario que recurra a las
herramientas de comunicacion para entrar en contacto con el docente o llevar las dudas y

aclaraciones a las sesiones presenciales.

e Cumplir con la entrega de las distintas actividades dentro de las fechas programadas para no

retrasar su proceso dentro del curso.

e Verificar con detenimiento las retroalimentaciones hechas en sus trabajos y realizar las

revisiones del material nuevamente si asi es sugerido por el docente.

e Destinar tiempo y lugar apropiado para el estudio consciente de los temas y la realizacién de las

actividades

Facultad de Cienciay Tecnologia Departamento de Tecnologia
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Metodologia.

Tipo de Investigacion

El tipo de estudio fue descriptivo, ya que se hizo parte activa del mismo, describiendo las
caracteristicas del objeto de investigacion (finalidad cognoscitiva). EI impacto de la implementacion de
la estrategia se medird a través de la observacion mediante cuestionarios, entrevistas, pruebas, entre
otros, determinando el grado de comprension de los conceptos basicos de la genética, en una poblacion

muestra de 40 estudiantes del grado noveno de la jornada tarde.

Durante el estudio de la aplicacién del Ambiente virtual de Aprendizaje se realizan varias
observaciones, realizando comparaciones (antes — despues), de la implementacion de la estrategia

didactica en el grupo seleccionado (estudio longitudinal).

Implementacion de la metodologia:

Se inicia con una etapa de identificacion del problema, analizando una situacion particular con una
situacion ideal o deseada. ContinGa con una etapa de gestion, en la cual se planean, organiza y

coordinan las diferentes acciones a la solucién del problema planteado,

La siguiente etapa es la de requerimiento, en ella se identifican las necesidades de los actores del
proceso, los recursos a tener en cuenta, el cdmo se puede satisfacer la necesidad planteada. Continta

con las etapas de disefio del ambiente virtual de aprendizaje, la construccion y evaluacion del mismo.

Para el tratamiento de la informacion obtenida en el ambiente virtual, se elaboran categorias para
analizar el nivel de apropiacion que el estudiante ha adquirido acerca de la herencia bioldgica y la

comprension de las leyes basicas de la genética mendeliana. Para esto se implementaron dos
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evaluaciones para verificacion de la adquisicidn de los conceptos incluidas en la plataforma MilAulas,

una sobre la primera y segunda leyes mendelianas y la segunda sobre la tercera ley de Mendel, ademaés,

se elabord una encuesta de satisfaccion para los estudiantes que permitiera para observar la aceptacion y

pertinencia del AVA.

Poblacion

Este proyecto se desarrollé con un grupo de 40 estudiantes del grado noveno del

colegio El porvenir IED de la localidad de Bosa sede A jornada tarde,

ciclo 1V del

en dos fases, la primera

correspondio a una fase piloto que permitio validar la propuesta disefiada; la segunda fase corresponde a

la implementacion con el grupo seleccionado.

Etapas
Etapa Objetivos Actividades
Identificacidn y caracterizacion Identificar 'y caracterizar las 1.1. Revision bibliografica sobre la didactica

estrategias a utilizar para la
ensefianza de la genética en los
estudiantes de grado noveno.

de la genética.

1.2. Revision bibliografica sobre la estrategia
didactica , Aprendizaje Basado en
Problemas

Construccion

Disefiar una estrategia
metodolégica basada en el ABP
para la ensefianza de la genética
mendeliana. Mediante un ambiente
virtual de aprendizaje

2.1. Disefio de un ambiente Virtual de
aprendizaje para la ensefianza de los conceptos
bésicos de la genética mendeliana.

2.2. Construccion de un ambiente Virtual de
aprendizaje para la ensefianza de los conceptos
béasicos de la genética mendeliana.

Aplicacion

Aplicar  las  estrategias  de
aprendizaje propuestas para la
ensefianza de la genética a un
grupo de estudiantes de grado
noveno del colegio EI Porvenir
IED.

3.1. Aplicacion de la estrategia de ensefianza
propuesta a un curso de grado noveno
utilizando la plataforma del colegio el porvenir
y la pagina del &rea de ciencias naturales.

Evaluacion y Analisis

Evaluar y analizar el desempefio de
la estrategia aplicada

4.1. Evaluar el desempefio alcanzado después
de la implementacion de la estrategia desde el
aspecto curricular.

4.2. Evaluar la eficacia de la estrategia de
aprendizaje Basado en Problemas.
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Resultados y analisis de resultados

Anélisis de la encuesta ideas previas

1. Nombres de los participantes

Tabla 4 Listado de estudiantes participante en el test de entrada.

65

Fecha/hora

| Nombre del estudiante.

23/02/2016 10:00:49
23/02/2016 19:04:34
23/02/2016 20:16:38
23/02/2016 20:32:09
23/02/2016 21:37:14
24/02/2016 7:34:17

24/02/2016 8:41:25

24/02/2016 8:58:27

24/02/2016 19:33:50
24/02/2016 20:26:52
24/02/2016 20:53:45
25/02/2016 9:05:35

25/02/2016 10:49:01
25/02/2016 19:06:40
25/02/2016 19:38:44
25/02/2016 20:21:22
25/02/2016 20:39:53
25/02/2016 20:43:34
25/02/2016 20:48:21
25/02/2016 20:53:58
26/02/2016 18:42:33
26/02/2016 21:28:01
27/02/2016 12:24:34
28/02/2016 16:23:59
29/02/2016 20:54:32
29/02/2016 22:32:23
01/03/2016 17:37:21
01/03/2016 20:19:38
08/03/2016 20:43:52
08/03/2016 23:43:39
02/04/2016 11:32:22

Karen Daniela Aponte Pérez
Yeison David Cruz Cardenas
Ortiz Ramirez Héctor Fabian
Laura Catalina pineda Hernandez
Sharoon Stefani de Maria Guarin Florian
Herrera Corrales Paola Andrea
Juan Sebastian duran Ruiz
Vanegas Silva Luisa Fernanda
Kevin Alexander Rivera Garz6n
Erika Yizeth colmenares

Annie carolina Ramirez Hernandez
Lorena Katherine Vergara Melo
Lina Marcela Martinez Diaz

Johan Ricardo Vargas huertas
Gisela criollo Suarez

Brayan Camilo Moreno

Brayan Andrés calderén Figueroa
Eduar Camilo Sanchez Barrera
José Leonardo Castellanos Suarez
Carolay Fuentes

Angie Daniela Pérez Intencipa
Luisa Fernanda Vanegas Lezcano
Kevin Leonardo Pedrozo Ospino
John Fredy porras Benavides
Edison Fernando Espinosa Mufios
Laura Daniela Gbmez Dominguez
Luis Hernando Villamil Martinez
Jeison Steven Barriga Bermudez
Bethcy Ofiate

Gustavo Gonzélez Gémez

Gabriel Esteban Montero Galindo

2. De los siguientes organismos cuales tiene reproduccion sexual.

Tabla 5. Resultado pregunta 2 test de entrada.

N° de Est.

Helecho
Caracol
Pino
Mosquito
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Raton 30 88%

Musgo 4 12%

Hongo 5 15%

Gallina |28 82%
Respuestas recogidas 34

%

lustracion 26. Datos estadisticos pregunta 2 test de entrada.

Tabla 6. Andlisis técnico-estadistico pregunta 2 test de entrada

B8%

Analisis técnico Conclusiones destacadas

Media 17 | EI "97%" eligieron:

Intervalo de confianza (95%) [16 - 17] Raton

Tamario de la muestra 34| Gallina _ -
Desviacion tipica 5 Lapc?gglon menos elegida representa el "6%":
Error estandar 0

En esta pregunta se evidencia que los estudiantes relacionaron con més facilidad el concepto de
reproduccidn sexual con organismos que presentan mayor familiaridad como los animales, pero a la
hora de relacionarlos con organismos menos familiares para ellos los resultados son muy bajos como
por ejemplo el pino que solamente un 6% de los estudiante considera que se reproduce sexualmente.
A este respecto Ayuso G., (2002), recalca que los estudiantes de 4 grado de la ESO en Espafia, “los
vegetales no presentan reproduccion sexual (en ellos no se produce la meiosis) (p 134). De igual
manera los resultados encontrados concuerda con las conclusiones de Caballero A., (2008) el cual
afirma que

“Hay alumnos que tienen una vision antropocéntrica de la biologia, por lo que suelen
desconocer las diferencias que existen entre la reproduccién de las plantas y la de los
animales, lo que a su vez es un obstaculo para comprender con claridad las leyes de Mendel.”
(p. 237)

3. ¢Las flores tienen 6rganos sexuales?

Tabla 7. Resultados respuestas pregunta 3 test de entrada.

Sl 23 68% 23

NO 10 29% 10

NS/NC 1 3% 1
RESPUESTAS RECOGIDAS 34
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oNSNC

SI NO NS/NC

llustracion 27. Estadistica resultado respuestas a la pregunta 3 test de entrada.

Tabla 8. Anlisis técnico - estadistico respuesta a pregunta 3.

Anélisis técnico

Conclusiones destacadas

Media

Intervalo de confianza (95%)
Tamafio de la muestra
Desviacion tipica

1 | EI"97%" eligieron:
m-17| Sl
i || MO
La opcion menos elegida representa el "3%":
0] NSINC

Error estandar

0

Aunque un buen porcentaje de estudiantes el 68% de ellos tienen claro que las flores son los
organos sexuales, es interesante ver que aunque ya han pasado por 3 afios de formacioén escolar en
bésica secundaria, todavia un porcentaje cercano al 30% tienen dificultades en relacionar las flores
como Organos sexuales, al este respecto son interesantes los trabajos de Caballero A., M. 2008

4. Un organismo que se reproduce sexualmente sus descendientes son

Tabla 9. Resultados pregunta 4 test de entrada

Opcidn de respuesta Porcentaje N° est.
Idénticos fisicamente 29% 10
Diferentes fisicamente 38% 13
Clones 6% 2
Idénticos fisiolobgicamente 26% 9
Respuestas recogidas 34
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llustracion 28 Graficos estadisticos respuestas a la pregunta 4 del test de entrada.

Idéntions
frakigicamentp

Tabla 10. Analisis técnico - estadistico respuestas pregunta 4 test de entrada

68

wIdénkicos fisicam ente

B (fferentes fiscamente
OCones

oldénkicns fisaligicamente

Andlisis técnico

Conclusiones destacadas

Media

2

Intervalo de confianza (95%) [2-3]
Tamafio de la muestra 34
Desviacion tipica 1
Error estandar 0

El "68%" eligieron:
Diferentes fisicamente
Idénticos fisicamente

La opcién menos elegida representa el "6%":
Clones

A pesar que en los puntos anteriores

los estudiantes reconocen la importancia de la

reproduccion sexual existen dificultades en relacionar esta con el fendmeno de la variedad

genética en los seres vivos. Esto se manifiesta en el hecho de que el 55 % de los estudiantes

aseguran que en los organismos de reproduccion sexual los descendientes son idénticos fisica y

fisiologicamente a sus padres.

5. ¢Las plantas producen gametos?

28

|

NO

NS/NC

msI

lustracion 29 Gréficos estadisticos resultados pregunta 5 test de entrada

Facultad de Cienciay Tecnologia

Departamento de Tecnologia



69

Tabla 11. Analisis técnico - estadistico respuesta a la pregunta 5 test de entrada

Analisis técnico

Conclusiones destacadas

Media 1| El"100%" eligieron:

Intervalo de confianza (95%) [1-1] Sl

Tamafio de la muestra 34 NO

Desviacién tipica 0 | La opcion "NS/NC" no fue elegida por nadie.

Error estandar

0

A este respecto gran parte de los estudiantes tienen comprende el concepto de gameto y lo

relacionan con el proceso de reproduccién sexual. Sin embargo un 18% aln tienen

dificultades, posiblemente como consecuencia de no reconocer el término como tal.

6. Sefiale cudles de los siguientes rasgos son heredables de padres a hijos.

24 25

W# de estudiantes

25

Btendenca a la obesidad

BLa enfermedad dd
Chikungunya

Dun parecido en las facdones

et ?3% obranceads dela piel

B grupd sanguined
12%

B color de ojos

7o § F o F OPé&dida de un deda de k2
T»-J“; . # \’;IL fﬁ‘:ﬁ’:f 1,,5'? o (T:FGF# D;r:::”wdn
& ‘ Fd
& s & + ffﬁé
s &
-
+ : ﬁ

llustracion 30. Resultados pregunta 6 test de entrada

Tabla 12. Analisis técnico — estadistico respuestas pregunta 6

Anadlisis técnico Conclusiones destacadas
Media 17 El "94%" eligieron:

Intervalo de confianza (95%) [16 - 17] grupo sanguineo

Tamafio de la muestra 33 Color de ojos.

Desviacion tipica 2 2 opciones quedaron sin elegir.
Error estandar 0

Con respecto a los tipos de rasgo que podemos consideran heredables la gran mayoria son capes

de discriminar cuales son rasgos heredable o no, sin embargo un grupo pequefio que representa 4%
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de los estudiantes que el bronceado de la piel como un rasgo heredable. Lo anterior también se
manifiesta en la pregunta 7 en donde un 7% de los estudiantes considera que rasgos adquiridos

pueden ser heredados a la descendencia.

7. En un accidente de trafico un hombre perdié el dedo gordo del pie, cuando este hombre tenga hijos

Tabla 13. Resultados respuestas pregunta 7 test de entrada

Opcidn de respuesta Porcentajes N° de Est.
Estos tendran la misma afectacion. 0% 0
Ninguno de ellos tendré esta caracteristica. 91% 30
S6lo la mitad de ellos tendra esta caracteristica. 6% 2
Todos tendran esta caracteristica. 3% 1
Respuestas recogidas 34

W Estos tendran la misma
afectacidn.

mNinguno de ellos tendra esta
caracteristica.

O5dlo 1a mitad de ellos tendra esta
caracteristica.

01%

OTodos tendra esta @raderistic.

llustracion 31. Resultados pregunta 7 test de entrada

8. La informacién hereditaria de un ser humano se encuentra en el nlcleo de

Tabla 14. Resultados pregunta 8 test de entrada

Todas las células del 11 33% 11 33%

cuerpo.

Las células madre. 7 21% 7 21%

Las células sanguineas. 3 9% 3 9%

Las células sexuales. 12 36% 12 36%
Respuestas recogidas 33
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llustracion 32. Resultados pregunta 8 test de entrada

Tabla 15. Anélisis técnico pregunta 8 test de entrada

| Analisis técnico Conclusiones destacadas
Media 2| EI"70%" eligieron:
Intervalo de confianza (95%) [2-3]| Las células sexuales.
Tamano de la muestra 33| Todas las células del cuerpo.
Desviacion tipica 1| La opcién menos elegida representa el "9%":
Error estandar 0| Las células sanguineas.

En la pregunta 8 es importante destacar que la gran mayoria expresan que el material hereditario se
encuentra en las células sexuales y muy pocos relacionan que las células somaticas también contienen
material hereditario. En cuanto el tipo de células segun si poseen doble juego de cromosomas 0 uno
solo gue se indaga en la pregunta 9, existe un buen nimeros que son capaces de relacionar los gametos
o0 células sexuales como ejemplo de células haploides. Sin embargo un grupo de estudiantes ademas de
que tienen dificultades al respecto, también no reconocen el concepto haploide, representados por un

30% de los encuestados. Resultados similares son reportados por Ayuso, 2002

9. Las células haploides en el ser humano son

Tabla 16. Resultados respuestas a la pregunta 9 test de entrada.

| Opciones | Porcentajes | N°. estudiantes |
Las células sanguineas. 9% 3
Las células sexuales. 70% 23
Todas las células del cuerpo. 12% 4
Las células madre. 9% 3
Respuestas recogidas 33
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LAS CELULAS LAS CELULAS TODAS LAS LAS CELULAS
MADRE.

SANGLUINEAS, SEMUALES. CELULAS DEL

CLUERPD.

A

® Las células sanguineas # Las células semuales,

= Todas las celulas delcuerpo. - Las células madre.

lustracion 33. Graficas resultados respuestas pregunta 9 test de entrada

Tabla 17. Anélisis técnico estadistico pregunta 9 test de entrada.

Conclusiones destacadas

El "82%" eligieron:

Las células sexuales.

Todas las células del cuerpo.

La opciéon menos elegida representa el "9%":

Analisis técnico

Media 2
Intervalo de confianza (95%) [2-2]
Tamafio de la muestra 33
Desviacion tipica 1
Error estandar 0

Las células sanguineas.

10. En biologia el concepto de GAMETO hace referencia de

Opciones N° de estudiantes  Porcentajes

Las células sexuales 25 78%

La células somética 4 13%

Una parte de la célula 1 3%

Un 6rgano del cuerpo 2 6%
Respuestas recogidas 32
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LAS LA CELULASUNA PARTEUN ORGAND
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SEXUALES CELULA

BLas céhas senudes
OLa cehdlas somatica

Ouna parte de b cdula
OUn drgani del ouerpo

llustracion 34. Graficas andlisis estadistico pregunta 10 test de entrada

Tabla 18. Analisis técnico pregunta 10 test de entrada

Andlisis técnico

Conclusiones destacadas

El "91%" eligieron:

Las células sexuales

La células somatica

Media 1
Intervalo de confianza (95%) [1-2]
Tamario de la muestra 32
Desviacion tipica 1

Error estandar

0

La opcién menos elegida representa el "3%":

Una parte de la célula

73

11. Si en una cuadricula de ocho (8) cuadros, tenemos sombreados dos (2) de ellos. En porcentaje los

dos cuadros representarian el

Tabla 19. Resultados pregunta 11 test de entrada

75% 12 38%

25% 11 34%

50% 4 13%

15% 5 16%
Respuestas recogidas 32

: =
s
T5% 25% 0%

15%

13%

38%

m75%
m25%
050%:
o15%

3%

llustracion 35 Graficas resultados pregunta 11 test de entrada
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Tabla 20. Analisis técnico estadistico resultados pregunta 11 test de entrada

Analisis técnico Conclusiones destacadas

Media 2 | EI "72%" eligieron:

Intervalo de confianza (95%) [2-2]] 75%

Tamafio de la muestra 32| 25%

Desviacion tipica 1| La opciéon menos elegida representa el "13%":
Error estandar 0] 50%

74

En cuanto a la posibilidad de hablar de proporcionalidad y expresarla como fraccion o como

porcentaje, se encontré una gran dificultad, ya el 66% de los evaluados responde de manera errénea

esta pregunta, lo que concuerda con lo hallado por Slacsk & Steward, 1990, en la que sefiala ademas

de otras la incidencia que tiene la poca comprension de la proporcionalidad y las probabilidades a la

hora de enfrentarse a problemas de genética basica.

12. EI GENOTIPO de una persona esta formado por

Tabla 21. Resultados pregunta 12 test de entrada

Opcién N° Est. %

Todas las caracteristicas no visibles. 2 6%

Las caracteristicas fisiologicas. 6 19%

Todos los genes del individuo. 22 69%

Todas las caracteristicas visibles 2 6%
Respuestas recogidas 32

-

-]

- I ~
[ =

TODAS LAS Las TODOS LAS GENES TODAS LAS
CARACTCAISTICAS cARACTER[STICAS DEL INDIVIDUD. CARACTIRISTICAS 69..%
HO VISIBLES. FISIOLAGICAS. VISIBLES

llustracion 36. Graficas resultados pregunta 12 test de entrada

B Las camchenisticas figoligicas
BTedos las genes del indhdua

OTodas las caracterisicas visibles
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13. Un nifio es la suma de las informaciones genéticas del padre y de la madre en una proporcion
respectiva de

Tabla 22. Resultados pregunta 13 test de entrada

50-50 29 91%

25-75 2 6%

60-40 1 3%

75-25 0 0%
Respuestas recogidas 32

29

m50-50
2573
Q&0-40
O7s-25

2 1

30-50 2573 G0-40 F525

lustracion 37 Gréfica resultados pregunta 13 test de entrada

Tabla 23 Andlisis técnico respuestas pregunta 13 test de entrada

Analisis técnico Conclusiones destacadas

Media 1| El"97%" eligieron:

Intervalo de confianza (95%) [1-1]] 50-50

Tamario de la muestra 32| 25-75

Desviacion tipica 0 | La opcién "75-25" no fue elegida por nadie.
Error estandar 0

14. Una mujer de raza blanca se presta a gestar en su vientre al hijo de una pareja de color. ¢ Crees
gue el hijo sera?

Tabla 24. Resultados pregunta 14 test de entrada

Opciones N° Est. %
blanco 1 3%
negro 12 38%
mulato 19 59%
Respuestas recogidas 32
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3%

mblanco

Onego
O rmadato

|

BLANCO HEGRD MILATOD

llustracion 38. Graficas resultados pregunta 14 test de entrada

Analisis técnico Conclusiones destacadas

Media 3| El"97%" eligieron:

Intervalo de confianza (95%) [2-3]|] mulato

Tamafio de la muestra 32| negro

Desviacion tipica 1| La opcién menos elegida representa el "3%":
Error estandar 0| blanco

Los resultados encontrados en las respuestas a las preguntas 12, 13 y 14 arrojan una
gran dificultad en definir el concepto de gendtipo, sus caracteristicas y relacionar a la hora de
hablar de los oganismos. Por ejemplo, en la pregunta 14 mas de 50% de los estudiantes
creen que al desarrollar un embrio de una pareja negra en un vientre de una mujer blanco,
habra algun tipo de transferencia de informacion al bebé pues éste sera mulato. Caballero

(2008) a este respecto afirma que hechos como este se pueden interpretar asi:

...por una parte, podemos suponer que bastantes alumnos consideran la herencia como
mezcla; por otra, la creencia en la aportacion especial de la madre a las caracteristicas del hijo;
en tercer lugar, que los gametos de los progenitores no son responsables de las caracteristicas

de los descendientes (p. 233)

15. Estudiar los conceptos basicos de la genética es importantes para los estudiantes porqué

nos permite
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Tabla 25 Resultados pregunta 15 test de entrada

N° de
Opciones Porcentajes Est.
Conocer nuestro cuerpo. 63% 20
Comprender mejor la
herencia 34% 11
Aplicaciones médicas 9% 3
Investigaciones policiales. 0%

Preserva las especies. 9% 3
Otro (Por favor especifique) 19% 6
Respuestas recogidas 100 40
bl
n

Conocer
PUERIO (uergo.

»
n
10
9%
3
%o

5 X

j 3 I

Comprender  Aplicacones Investigacones  Preserva las  Oteo (Por fawer
mepr médicas palicizies espedies eipeciique)
herencie

800300 20st0 e

o omprender mezjer s herenda
DAglicadents médicas
DImessgacntes polides
BPreen ks epedes,

040 (Por favar espacifique)

lustracion 39 Gréficas resultados pregunta 15 test de entrada

16. Redacta un escrito en donde expliques con tus propias palabras como es el proceso de

transmision de las caracteristicas de los padres a los hijos.

Tabla 26. Respuestas abiertas sobre como entienden los estudiantes el proceso de transmision de los
caracteres hereditarios.

DATA

RESPUESTA

10:00:50

Toda persona presentamos caracteristica no iguales las diferencias son en los rasgos de la cara, en el grupo
sanguino, porque toda transmision de los padres pasa a los hijos.

23/02/2016
19:04:34

Esto seria mediante el proceso de la reproduccion sexual en los gametos. El proceso es mediante la meiosis,
apareamiento y fecundacién especialmente la meiosis, en esta los cromosomas realizan el proceso del ciclo celular:
profase, metafase, anafase y telofase en estas las cromosomas se reparten en las células sexuales combinando
ADN pero cuando el ovario es fecundado se realiza un proceso similar pero con los cromosomas del padre (23 y la
madre (23) se unen, combinando y creciendo con caracteristicas similares a los padres el crio seria de esa manera.

23/02/2016
20:16:38

pues las caracteristicas que heredamos de nuestros padres son por medio de la informacién genética que nos
brinda cada uno de ellos

23/02/2016
21:37:14

Se hace el proceso de meiosis en la cual el proceso es; que estan dos pares de cromosomas homélogos ya visibles
gue comparten informacion genética (de mama y papa). Se alinean en el ecuador uno al frente del otro y se separan
por el centromero; esto da origen a las 4 células con su propio nicleo y mitad de la informacion genética.
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24/02/2016 Pues yo diria que el proceso de transmision de las caracteristicas del padre es porque hay entre entrecruzamiento

7:34:17 de dos cromosomas y cada cromosoma se lleva un pedacito de informacion diferente...

24/02/2016 Todos las personas presentamos unas caracteristicas comunes Q nos definen seres humanos. Sin embargo no hay

8:41:25 dos seres exactamente iguales la diferencia se observa en su aspecto como por ejemplo, sus rasgos de cara, como
de ojos, color de pies, etc.

24/02/2016 Cuando La Madre Y El Padre Tienen Relaciones Sexuales Los Organismos Se Unen Y Por Eso Las Células Hijas

8:58:27 Se Comparan Con Las Células Madre Y Padre Y Por Eso Los Hijos Nacen Con Las Caracteristicas De Algunas De
Los Padres

24/02/2016 eso es debido a la genética

19:33:50

24/02/2016 En las génadas estan las células sexuales que tienen nucleos y dentro de sus nucleo tienen los cromosomas que

20:26:52 tienen el ADN donde tiene toda la informacién genética bueno en la meiosis en la etapa de la metafase los
cromosomas se alinean en el ecuador y hacen una tétrada que es el entrecruzamiento de cromosomas para
compartir informacion genética en la anafase el huso cromatico hace que los filamentos de los centriolos se
contraigan trayendo a los cromosomas a los polos. cuando el espermatozoide ya esta en el ovulo las células
sexuales después de la meiosis le dan la informacion genética ovulo

24/02/2016 No todos los cuerpos humanos son iguales sin embargo tienen caracteristicas presidas y también su ADN es igual al

20:53:46 de los hijos obviamente los hijos no salen igual a sus padres pero pueden tener rasgos parecidos

24/02/2016 Por medio de Los genes y también ADN de pueden dar a parecer rasgos de los padres a los hijos.

21:37:05

25/02/2016 EN LA MIOSIS : los gametos se forman durante llamado miosis por lo tanto es una division de reproduccion

9:05:35 INTERFASE 1: las células que experimentan la miosis también pasa atreves de la interfase como parte del ciclo
celular PROFASE 1: Los cromosomas replicados se hacen visibles como en la mitosis los cromosomas replicados
consisten en los cromosomas hermanos METAFASE 1: los cromosomas homologos se separan miembro de par de
guia por las fibras del uso y se desplazan a los palos opuestos de la de la célula TELOFASE 1: los cromosomas
homologos que constan de dos crométidas hermanas

25/02/2016 El proceso de trasmisién comienza cuando los padres tienen su intimidad y transmiten la informacién genética por

10:49:01 ejemplo, el color de piel, el color de ojos, y semejanzas.

25/02/2016 La informacion genética se contiene en el ADN. El ser humano tiene dos juegos de cromosomas, es decir, es

19:06:40 diploide (2n). Para crear un nuevo individuo es necesario que los dos progenitores se crucen y se forme un cigoto
(2n), para ello es necesario que cada progenitor reduzca su material genético a la mitad y que estos se unan.

25/02/2016 Por el proceso de meiosis se comparten los genes de la madre y el padre, que son 23 de cada y en total serian 46

19:38:44 para que sea posible la variabilidad genética, aunque puede tener factores fisicos similares no seran iguales ni
mucho menos clones.

25/02/2016 Primero que todo, todo empieza desde la profase lo cual pasa por varias fases la cuales son: metafase, anafase,

20:39:53 telofase. Al llegar a la etapa con el nombre de anafase los cromosomas homélogos se alinean en el ecuador, lo cual
al unirse tanto hacen una tétrada en lo cual intercambian informacion, al ser separados por el uso mitético cada
cromosoma se dirige al centriolo lo cual al llegar alli, la célula se rompe en dos nuevas células hijas, y cada
informacion queda en los cromosomas en una parte de ellos y asi queda tanto como la informacién del padre y de la
madre.

25/02/2016 El proceso de caracterizacion de los padres a los hijos se genera teniendo encuéntralos genes, ya que, estos se

20:43:34 pueden presentar de forma dominante o recesiva en cualquiera de los padres. Por lo tanto si el padre posee genes
dominantes y la madre recesivos cabe la posibilidad de que su descendencia tenga rasgos mas similares a los del
progenitor dominante como los son los ojos o los rasgos faciales.

25/02/2016 El padre y la madre tienen ADN en cada una de sus células, para tener como resultado un hijo se necesita de la

20:48:21 reproduccion. En la reproduccion, los cromosomas de los padres, que son los que contienen al ADN se juntan y dan
como resultado una célula hija, la cual tendré caracteristicas de padre y madre porque ellos dieron de su ADN

25/02/2016 Con el esperma del papa y los évulos de la mama sale el hijo puede que salga con rastros fisicos tanto como el de la

20:53:58 mama o como el papa se puede saber también si es su hijo con una prueba de ADN la sangre, un cabello, o pieles
secas del cabello pueden ser necesarias :)

26/02/2016 Hay un proceso llamado meiosis el cual consiste en que una célula madre tiene 23 cromosomas del padre y 23

21:28:02 cromosomas de la madre que juntan informacién genética para dar vida a 4 células hijas.

27/02/2016 Los caracteres que son resultados exclusivamente de la accion del ambiente no se trasmite a los hijos y se

12:24:35 denomina adquiridos

28/02/2016 La tras mision de las genética comienza por los cromosomas g pasan ADN de los padres

16:24:00

29/02/2016 el proceso se llama meiosis

19:25:27

29/02/2016 por la reproduccion sexual

20:54:33

29/02/2016 No hay dos personas exactamente iguales, hay cosas que se transmiten en los Genes de la célula o informacién

22:32:23 genética, como el mismo grupo san guineo, color de ojos, rasgos de la cara, nariz etc. no todos somos iguales ya

que no todas las informaciones genéticas de un espermatozoide o de un ovulo son exactamente iguales a todas.
Esta es la razén de por qué no todos somos iguales y de porque tenemos algunas caracteristicas iguales a la de
nuestros papas, ya que en cada informacién genética vienen caracteristicas completamente diferentes.
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01/03/2016 cuando el espermatozoide del padre que lleva la mitad de la informacion genética fertiliza al ovulo de la madre ellos
17:37:21 comparten la informacién para asi dar origen a un nuevo individuo con caracteristicas de ambas partes

01/03/2016 mi madre tiene una buena actitud hacia mi es una persona que me comprende y es una persona que esté pendiente
20:19:38 en llevarme al médico y por ese motivo la quiero mami

08/03/2016 La caracteristica de los individuos se transmite a su descendencia ya sean caracteristica fisioldgica.

20:43:52

08/03/2016 Todas las personas presentamos unas caracteristicas comunes que nos definen como seres humanos Sin embargo
23:43:39 no hay dos seres humanos exactamente iguales

02/04/2016 comienza en el 6rgano reproductor del hombre y de la mujer, con la meiosis que crea las células sexuales con la
11:32:22 mitad de la informacion genética; luego cuando se une el espermatozoide con el ovulo se obtiene la otra mitad de la

informacion genética para dar paso a una herencia completamente diferente con genes de padre y madre

A la hora de explicar desde la biologia los estudiantes evaluados reconocen los proceso bioldgicos a nivel

celular implicados en la reproduccidn celular y en la formacién de gametos, sin embargo existe dificultad en

explicar el porqué del parecido v las diferencia encontradas en individuos que comparten un mismo origen

parental. Sin embargo la gran mayoria son coinciden es explica que el origen de un nuevo ser est4 dado por la

“mezcla” de la informacion del padre y medre en un proporcion del 50 -50.

Tabulacién de resultado prueba 1y 2 ley de Mendel

Tamario de la Muestra: 15 estudiantes de grado noveno seleccionados al azar entre un grupo de 40.

1. Los trabajos de Gregorio Mendel tenian como principal objetivo.

Tabla 27. Resultados pregunta 1 prueba 1°y 2° ley de

Mendel
Opciones N®
Resp.
Estudiar sobre los métodos de siembra 1
de las plantas.
2

Comprender los fenotipos que tenian las
variedades de plantas de alverjillas

Los trabajos de Gregorio Mendel
tenfan como principal objetivo

Comprenderla formacomo se...

Estudiar la reproduccion de. ., s 3
Wi
Estudiar sobre los métodos de... == 1

0 2 4

llustracion 40. Grafica Resultados
prueba 1°vy 2° ley de Mendel
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Estudiar la reproduccién de las plantas | 3
de alverjilla.

Comprender la forma como se 9
transmiten los caracteres hereditarios

2. No es una de razon por la cual Mendel uso las planta de guisantes para sus experimentos

Tabla 28 Resultados pregunta 2 test primera y segunda ley de Mendel

80

Opciones N° %
de
Resp.
El gran aporte nutricional que aporta estas plantas al organismo. 11 73,33
La facilidad de obtener las variedades de estas plantas en el 2 13.33
mercado
Presencia de caracteristicas facilmente contrastantes y discretas. 1 6,66
El tipo de reproduccion de estas plantas por autofecundacion 1 6,66

Noes una de razon por la cual Mendel uso las planta de
guisantes parasus experimentos

El tipo de reproduccion de estas w1
plantas por autofecundacion

Presencia de caracteristicas
facilmente contrastantes vy discretas.

0 I

La facilidad de obtener las variedades
e 2
de estas plantas en el mercado

El gran aporte nutricional que aporta
estas plantas al organismo.

1 11

0 2 4 6 8 10 12

llustracién 41 Graficas Resultados pregunta 2 test primera y segunda ley de Mendel

3. Los trabajos de Gregorio Mendel no fueron aceptados en un principio por que

Tabla 29 Resultados pregunta 3 test primera y segunda ley de Mendel

Opciones N° de Est. %
Las conclusiones a la que llegd eran incorrectas. 1 6,66
Los procedimientos utilizados en sus investigaciones no eran facilmente 4 26,66

replicables.
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Las conclusiones a las que lleg6 eran correctas pero poco entendibles para los 6 40
cientificos de la época.

Las conclusiones a las que llegd eran correctas pero sus trabajos no fueron 5

valorados por los cientificos de la época.

81

33,33

Los trabajos de Gregorio Mendel no fueron aceptados en un principio

Las conclusiones a las que llegd eran
correctaspero sus trabajosno fueron
valorados por los cientificos de la época.

Las conclusiones alas que llegd eran
correctas pero poco entendibles paralos
cientificos de la época.

Los procedimientos utilizados en sus
investigaciones no eran facilmente
replicables.

Las conclusiones a la que llegd eran
incorrectas.

por que

4 5 6 7

llustracion 42 Gréfica resultados pregunta 3 test primera y segunda ley de Mendel

4. Las leyes bésicas de la herencia genética fueron enunciadas

Tabla 30 Resultados pregunta 4 test primeray
segunda ley de Mendel

Opciones N° %
Est.

A partir del analisis de cepas 2 13,33

puras e hibridas de plantas de

guisantes

Por Gregorio Mendel 4 16,66

Todas las respuestas anteriores 8 53,33

son correctas

En 1866 1 6,66

Tadaslas respuestas anteriores

Las leyes basicas de la herencia genética fueron

enunciadas

En1366 B 1

T s

Por Gregor Mendel [N 4

A partir del andlisis de cepas
purase hibridas de plantas de.

. 2

0 2 4 G 8 10

llustracién 43 Grafica resultados pregunta 4 test
primera y segunda ley de Mendel

5. Una de las razones por la que Mendel escogid las plantas de guisantes o alverjillas fue la
autofecundacion ya que le permitia
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Tabla 31 Resultados pregunta 5 test primera y segunda ley de Mendel

Opciones

No podia controlar con facilidad sus cruces ya que se impedia la llegada de informacion
hereditaria de otras variedades.

Podia controlar con facilidad sus cruces ya que se permitia la llegada de informacion
hereditaria de otras variedades.

Podia controlar con facilidad sus cruces ya que se impedia la llegada de informacion
hereditaria de otras especies de plantas.

No podia controlar con facilidad sus cruces ya que se permitia la llegada de informacion
hereditaria de otras variedades.

No podia controlar con facilidad sus cruces ya

que se permitia la llegada de informacion _ 3

hereditaria de otras variedades.

Podia controlar con facilidad sus cruces ya que
hereditaria de otras especies de plantas.
Podia controlar con facilidad sus cruces ya que

se permitia la llegada de informacion
hereditaria de otras variedades.

se impedia lallegada de informacion _
- 2

No podia controlar con facilidad sus cruces ya

que se impedia la llegada de informacion _ 3

hereditaria de otras variedades.

=

1 2 3 4 5 G

llustracion 44 Resultados pregunta 5 test primera y segunda ley de Mendel

N° de Est.
3

2

82

%
20

13,33
46,66

20

6. Cuando Mendel requeria realizar cruces entre dos cepas puras con caracteristicas contrastantes, por
ejemplo plantas altas puras con plantas enanas los cruces que realizd se caracterizaban por...

Tabla 32 Resultados pregunta 6 test primera y segunda ley

de Mendel Ser realizados por
ingenieria genética 1

i 0 Ser realizados por injertos

Opciones N° %
ESt controlados - 3
Ser realizados por fecundacion cruzada 4 26,66 Ser  realizados  por
. .y afec ion. _

Ser realizados por autofecundacion. 7 46,66 autefecundacion !
Ser realizados por injertos controlados 3 20 e r_eflizaf'osl por -
Ser realizados por ingenieria genética 1 6,66 e

0

Facultad de Cienciay Tecnologia
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llustracién 45 Grafica Resultados pregunta
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7. Al obtener la primera descendencia del cruce entre dos parentales de raza pura con caracteristica
contrastantes, por ejemplo, plantas con semillas amarillas con plantas con semillas verdes, todas las

hijas

Tabla 33. Resultados pregunta 7 test primera y segunda ley de Mendel

Opciones N°Est. %
Manifestaban diferentes tipos de caracteristicas de color 1 6,66
Cada planta producia semillas amarillas y semillas verdes al mismo tiempo. 1 6,66
Todas las plantas de la primera generacion producian plantas con semillas 3 20
verdes

Todas las plantas de la primera generacion producian plantas con semillas 10 66,66
amarillas

Todas las plantas dela primera generacion _
producian plantas con semillas amarillas
Todas las plantas de la primera generacion -
producian plantas con semillas verdes

Cada planta producia semillas amarillasy .
semillas verdes al mismo tiempo.

Manifestaban diferentes tipos de .
caracteristicas de color

0 2 4 6 8 10 12

[lustracion 46. Grafica resultados pregunta 7 test primera y segunda ley de Mendel

8. Es el resultado del cruce de dos variedades diferentes o con caracteristicas diferentes, por ejemplo,
plantas altas con plantas enanas (ambas cepas puras) es

Tabla 34 Resultados pregunta 8 test primera 7 _ _ y
Segunda Iey de Mendel Crucemonochibride [N
. Organismoshibridos [N -
Opciones N° | % : ‘
Est. ny o [ 2
Dominancia intermedia | 2 13,33 o _
NN > 13.33 Dominanciaintermedia  [NNGE 2

0 1 2 3 4 5 [ 7

Facultad de Cienciay Tecnologia llustracion 47. Resultados pregunta 8 test primera

y segunda ley de Mendel
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Organismos hibridos 6 40
Cruce monohibrido 3 20

9. Una de las conclusiones a las que llegd Mendel con sus trabajos es que la herencia se transmite por

elementos particulados a los que llamo factores hereditarios (refutando, por tanto, la herencia de las
mezclas)

Seleccione una: 14

Verdadero

@ 3 v
Falzo P

J. -
1]

VERDAD FALSD

llustracion 48. Graficas resultados pregunta 9 test primera y segunda ley de Mendel.

10. Pregunta de correlacién entre conceptos y definiciones

1 Trabajos de M. % '\ W Gregor Mendel - Wikipedi X

B

t.php?attempt=>548page=9

o
p
n

Admin User T

Puede previsualizar este cuestionario, pero si éste fuera un intento real, podria ser bloqueado debido a:

Este cuestionario no esta disponible en este momento

Pregunta 10 Relaciona cada concepto con su definicion correcta

Sin respander agn

Auntia coma HlElRH:w:néN| Elegir
1000
Elegir...
¥ Marcar T3 =5 Conjunto de caracteres observables en un organismo y que se deben a la interaccion entre el genotipo y el ambiente.
pregunia -5 Division celular caracteristica de células somaticas, que produce dos células hijas genéticamente idénticas a la célula progenitora
& Edrar Se denomina asi al alelo que no se manifiesta en un helerocigofo.

Proceso de division de una celula por el que se originan cuatro células sexuales o gametos que contienen la mitad de los cromosomas que la célula inicial

MITOSIS Célula u i con dos cn . de forma que posee un numero total de cromesomas que es doble del haploide. El nimero diploide se representa por 2H
Individuo que posee los alelos correspondientes a un caracter iguales.

Se le denomina asi al alelo que se manifiesta en un heterecigoto.

pregunta

DIPLOIDE Unign entre dos individuos con fenofipos o genctipes distintos, o bien pr de dos o ies diferentes. En biclogia , el emparej; entre cadenas cc
Dotacion cromesdmica completa de un individue o una especie, tal y como se observa durante la mitosis. Repr ion grafica de los cri ordenados en pares de homdlogos
Cenjunto de les genes presentes en un crganismo.

FENOTIFO | Epegr.

CARICTIFO Elegir

DOMINANTE | oy,

RECESND Elegir

GENOTIFO Elegr.

MEIO SIS Elegir

Facultad de Cienciay Tecnologia Departamento de Tecnologia
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Tabla 35 Resultados pregunta 10 test primera y

ley de Mendel
segunda ley de Mende N° de Estudiantes

Numero de N° de Est. 5

correlaciones correctas 4

0 0 ! N

1 0 ’ 2 2

2 1 2

3 1 Ll

4 2 S B

5 3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
6 4

7 3 llustracion 49 Resultados pregunta 10 test
8 2 primera y segunda ley de Mendel

9 0

10 0

Anélisis de resultados pruebas primeray segunda ley de Mendel

Después de implementar las 4 primeras tematicas y de aplicada la prueba de verificacion de saberes
a una muestra de 15 estudiantes escogidos al azar se encontr6 que cerca del 74 % de los estudiantes
tiene claro la metodologia utilizada por Mendel para realizar sus experimentos , al igual del porqué de
estos y de la conclusiones a la que llego. Igualmente, un buen nimero de estudiantes son capaces de
referir el significado de las leyes de Mendel sin necesidad de tener que remitirse a la solucién de

ejercicios con cuadros de Punnett.

Resultados y analisis de la Prueba sobre tercera Ley de Mendel

La prueba fue presentada por una muestra 15 estudiantes escogidos aleatoriamente entre los participante

del curso virtual, obteniendo lo siguientes resultados arrojados por la plataforma

Pregunta 1. Mendel al realizar los cruces dihibridos basicamente queria responde a la pregunta

Facultad de Cienciay Tecnologia Departamento de Tecnologia
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Opcidn miltiple: Pregunta control Estadisticas de clase

Pregunta:
Mendel al realizar los cruces dihibridos basicamente queria responde a la pregunta

Respuesta:

Nadie ha comprobado esto.
¢ Porqué la plantas de guisantes tienen semillas amarillas y rugosas?

Nadie ha comprobado esto.
jLa caracteristicas de los guisantes son heredables?

100% Comprobada ésta.
¢ Dos o mas caracteristicas hereditarias se transmiten una dependiente de la otras?

Nadie ha comprobado esto.
jcudl es la mejor manera de cultivar guisantes?

llustracion 50. Resultados pregunta 1 Test Tercera Ley de Mendel

La totalidad de los estudiantes tienen de que pretendia comprobar Mendel cuando realizd sus cruce

dihibridos.

Pregunta control 2. En un cruce entre dos plantas que producen semillas amarillas y lisas ambas con

genotipo heterocigoto para las dos caracteristicas, podriamos decir que la posibilidad en porcentaje

para obtener plantas verdes y rugosas es de:

Respuesta:

25%
56% Comprobada
ésta.

25%

2% Comprobada
ésta.
25%

25% Comprobada
ésta.
26%

6.25% Comprobada
ésta.

llustracion 51. . Resultados pregunta 2. Test tercera ley de Mendel

En la segunda y tercera preguntas que le exigia al estudiante realizar un cruce dihibrido la mayoria

presentaron gran dificulta a la hora de realizar el mismo o de expresar los resultados en forma de
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87

proporcién do de porcentaje, ya que sélo un 25% de los estudiantes contestaron la respuesta verdadera
para la pregunta 2 y apenas un 33.33% para la 3. Lo anterior hizo replantear lo ha trabajado hasta ahi e
iniciar con pro proceso de refuerzo al grupo que realizaba el curso virtual y al grupo en general. Esto en
especial se explica en la idea que se arraigo ene le grupo todos los cruce dihibridos debe representarse
en una proporcion de 9:3:3:1. Esto contrasta al plantearse un problema en donde los resultados
obtenidos corresponden a una proporcion de 9:3:3:1, en donde el 67 de los estudiantes acertaron con la

respuesta y en la siguiente pregunta el acierto fue del 100%

Pregunta 3. La rata doméstica es normalmente de pelaje marrén y bigote ralo (rasgos dominantes). En el
laboratorio se han obtenido dos lineas puras, una de color blanco y bigote ralo y otra de color marron y
bigote espeso (el color blanco y el bigote espeso son los rasgos recesivos). Al cruzar las dos lineas la

posibilidad de obtener ratones marrones con bigote ralos es de:

Respuesta:

Nadie ha
1 entre 16 comprobado
esto.

Nadie ha
1 entre 4 posibilides comprobado
esto

66.67%
100% Comprobada
esta.
33.33%
75% Comprobada
ésta

llustracion 52 Resultados pregunta 3 test tercera ley

Pregunta 4. En un cruce entre dos plantas que producen semillas amarillas y lisas ambas con
genotipo heterocigoto para las dos caracteristicas, podriamos decir que la posibilidad en porcentaje
para obtener plantas verdes y rugosas es de:

Tabla 36. Resultados pregunta 4. Test tercera ley de Mendel
Opcion N°deEst. %

2% 1 6.66
25% 4 26,66
6.25% 8 53.33
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56% 2 113133
Pregunta 5

Una planta de arveja es heterocigota para dos caracteres, forma y color de la semilla. S es el alelo
para la caracteristica dominante, semilla lisa; s es el alelo para la caracteristica recesiva, semilla
rugosa. Y es el alelo para la caracteristica dominante, color amarillo; y es el alelo para la caracteristica
recesiva, color verde. ¢ Cudl serd la distribucion de estos dos alelos en los gametos de esta planta?

Tabla 37. Resultados pregunta 5 test tercera Leyes de Mendel.

Opcion N° de Est. %
50% de los gametos son sy; 50% de los gametos son SY 2 13,33
50% de los gametos son SsYy; 50% de los gametos son SSYY. 2 13,33
50% de los gametos son Sy; 50% de los gametos son sY 3 20
25% de los gametos son SY; 25% de los gametos son Sy; 25% de los gametos son sY; 8 55.33

25% de los gametos son sy.

25% delos gametos son SY; 25% de los gametos

son Sy; 25% de los gametos son sY; 25% de los _ 8

gametos son sy.

50% delos gametos son Sy; 50% de los gametos _ 3
son sY

50% delos gametos son sy; 50% de los gametos
son Sy

50% delos gametos son SsYy; 50% de los
gametos son SSYY. - 2
llustracion 53. Grafica resultados pregunta 5.

Pregunta 6. ¢ Cual de las siguientes cruzas genéticas se predice que dara una proporcion fenotipica de
9:3:3:1?

SEYY x ssyy 2

SsYY x SSYy | 3 Ssfy x Ssty I B
Ssyy xss¥Y | 2 SSyy xssYY . 2

Ss¥y X Ss¥y B

35T 1 55Yy I 3
SSYx ssyy D 2

0 2 4 6 g8 10

llustracion 54. Resultados pregunta 6. Test tercera ley de Mendel
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Pregunta 7. ;Cual de los siguientes genotipos, no esperaria encontrar entre la descendencia de una
cruza de prueba SsYy X ssyy?

BEYY 4 Ssyy w1

SsYY | 7 ssfy I 3

ssYy 3 SsYY I 7
Ssyy 1 55y I

0 2 4 & 8

llustracion 55. Resultados pregunta 7 test tercera ley de Mendel

Analizando los resultados los resultados de las pregunta 4 a la 7 se encontré que aungue un promedio
cercano 60 por ciento acertaron a contestar la respuesta correcta, un grupo de estudiantes aun tienen
serias dificultades a la hora de proponer los posibles gametos que se producen a partir de cierto genotipo
propuesto.

Encuesta de satisfaccion curso virtual de genética.

1. Una vez realizado el curso Basico de genética Mendeliana a través del aula virtual considera que se facilité el
aprendizaje de los conceptos relacionados con las leyes de Medel.

Tabla 38. Resultados pregunta 1 test de

satisfaccion El curso facilito el aprendizaje

Opciodn N° Est. %

Sl 30 75 msl
NO 6 15 ENO
SN/NR 4 10 =4
Totales 40 100

Ilustracion 56. Graficas resultado pregunta 1
test de satisfaccion

Facultad de Cienciay Tecnologia Departamento de Tecnologia



90

2. Pienso que en cada una de las unidades que conforman el curso las actividades y los contenidos

fueron los adecuados.

Tabla 39. Resultados respuestas pregunta 2 test

de satisfaccion

Opcidn N° de Est. %
Excelente 15 37,5
Muy bueno 10 25
Bueno 6 15
Regular 6 15
Deficiente 3 7.5
Total 40

20
15
10

[y}

Excelente  Muy

bueno

Bueno  Regu

15
10
6 6
II|3
0 N

lar Deficiente

llustracion 57. Grafica resultado respuestas
pregunta 2 del test de satisfaccion.

3. Considero que el curso virtual le ofrecié mas herramientas para el aprendizaje de los conceptos béasicos de la

genética mendeliana.

Tabla 40. Resultas respuestas pregunta 3 test \

. ., Totalmente en desacuerdo W 1
de satisfaccion \

Endesacuerdo [ 1
— S 5

Opcion N°deEst. % o \. )
Totalmente de acuerdo. 22 55 \
De acuerdo 15 37,5 De acuerdo ﬁ 15
Indiferente 1 2,5 Totalmente de acuerdo. [T 22

En desacuerdo 1 25 ‘ ' ' ‘ '
Totalmente en desacuerdo 1 25 o > 1 1520 25

40

pregunta 3 test de satisfaccion

llustracion 58. Grafica resultados respuestas

4. Los conceptos abordados en las distintas unidades permitieron comprender con mayor facilidad la trasmision
de las caracteristicas hereditarias de una generacion a otra.

Tabla 41. Resultados pregunta 4 test de

satisfaccion.

|
Totalmente en desacuerdo ] 1

Endesacuerdo ] 1

% |

Opcidn N° de Est. Indiferente [ 2
Totalmente de acuerdo. 26 65 be acerdo '_ 10
De acuerdo 10 25 Totalmente de acuerdo. | ‘ |
Indiferente 2 5 e
En desacuerdo 1 25

Totalmente en desacuerdo 1 25

llustracion 59. Grafica resultados pregunta 4 test de
entrada.
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5. ¢Como ha sido la experiencia en el uso del aula virtual? ¢ El entorno le result6?

Tabla 42. Resultados pregunta 5 test de satisfaccion

Opcidn N° Est. %
Excelente 16 40
Muy bueno 11 27,5
Bueno 10 25
Regular 2 5
Deficiente 1 2,5
Total 40 100

Deficiente W 1
Regular W 2
Bueno

Muy bueno

Excelente NN 16

0 5

10

91

I 10

T 11

15

20

llustraciéon 60. Grafica resultados pregunta 5

test de satisfaccion

6. El curso ha sido una valiosa experiencia de aprendizaje.

Tabla 43. Resultados pregunta 6 test de satisfaccion.

Opcion N°de Est. | %

Totalmente de acuerdo. 19| 475
De acuerdo 151375
Indiferente 12,5
En desacuerdo 1| 25
Totalmente en desacuerdo 0 0
Totales 40| 100

7. Los objetivos planteados en el curso se han
cumplido.

Tabla 44. Resultados pregunta 7 test de
satisfaccion

Opcion N° de Est. %
Totalmente de acuerdo. 15 37,5
De acuerdo 17 42,5
Indiferente 5 12,5
En desacuerdo 375
Totalmente en desacuerdo 00

Totalmente en...| 0

m1

. 5
[EE———— . Y
I 19

En desacuerdo
Indiferente
De acuerdo

Totalmente de acuerdo.

0 5 10 15 20

llustracion 61. Gréfica resultado presunta 6
test de satisfaccion

Totalmente en... 0
. 3
Indiferente 5

En desacuerdo

Deacuerdo I 17

Totalmente de acuerdo. DTS 15

0 5 10 15 20

llustracion 62. Grafica resultado pregunta 7 test
de satisfaccion.
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Totales

40 100

8. Mis conocimientos sobre aspectos basicos de genética mejoraron.

Tabla 45. Resultado pregunta 8 test de

satisfaccion

Opcidn N° Est. %
Totalmente de acuerdo. 21| 52,5
De acuerdo 14 35
Indiferente 3] 75
En desacuerdo 2 5
Totalmente en desacuerdo 0 0

40| 100

9. Aprendi a abordar criticamente problemas de la

vida real relacionados con la genética.

Tabla 46. Resultado pregunta 9 test de

satisfaccion.

Opcidn N° Est. %
Totalmente de acuerdo. 19 475
De acuerdo 15 375
Indiferente 3 75
En desacuerdo 2 S
Totalmente en desacuerdo 1 25

40 100

Totalmente en...| 0
Endesacuerdo = 2
Indiferente == 3
Deacuerdo = 14
Totalmente de acuerdo. TEETEE—————— )]

0 5 10 15 20 25

llustracion 63. Gréfica resultado pregunta 8 test de
satisfaccion

Totalmente en desacuerdo W 1
Endesacuerdo mm 2
Indiferente a3
Deacuerdo I 15

Totalmente de acuerdo. NI 19
0 5 10 15 20

llustracion 64. Grafica resultado pregunta 9 test de
satisfaccion

10. La cantidad de temas, talleres, actividades, en este curso resultaron adecuados.

Tabla 47 Resultado pregunta 10 te
satisfaccion

st de

Totalmente de acuerdo. 16
De acuerdo 13
Indiferente 9|
En desacuerdo 1
Totalmente en desacuerdo 1

40

Totalmente en.. @ 1
|1
Indiferente I 9

En desacuerdo

Deacuerdo Do 13

Totalmente de acuerdo. P 16

0 5 10 15 20

llustracion 65. Grafica resultado pregunta 10
test de satisfaccion
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11. Los contenidos de este curso permiten comprender con mayor facilidad contextos donde estan involucrados

los temas bésicos de genética.

Tabla 48. Resultado pregunta 11 test de
satisfaccion

Opciones N° de Est. %

Totalmente de acuerdo. 20 90

De acuerdo 15 37,5

Indiferente 2 5

En desacuerdo 2

Totalmente en desacuerdo 1 25
40

Totalmente en desacuerdo B 1
m 2
Indiferente m 2

Endesacuerdo

Deacuerdo I 15

Totalmente de acuerdo. DTS 20

0 5 10 15 20 25

llustracion 66. Grafica resultado pregunta 11 test
de entrada.

12. Considero que es necesaria la tutoria presencial del profesor para la realizacion del curso

Tabla 49 Resultado pregunta 12 test de satisfaccion.

Opciodn N° Est. %
Totalmente de acuerdo. 23 575
De acuerdo 4 10
Indiferente 6 15
En desacuerdo 4 10
Totalmente en desacuerdo 3 75

40 100

Totalmente en desacuerdo Wl 3

Endesacuerdo 1l 4
Indiferente N 6

Deacuerdo mam 4

Totalmente de acuerdo. NI 23

0 10 15 25

[
-

llustracion 67 Gréfica resultado pregunta 12 test
de satisfaccion

13. Podria mencionar al menor tres ejes tematicos sobre los cuales haya podido reflexionar a partir del este curso

general de genética.

Tabla 50 Resultados pregunta 13 test de satisfaccion

Temas N° EST. o

Enfermedades hereditarias 12 30
Herencia de las caracteristicas 5 12,5
Responsabilidad a la hora de planear un hijo 2 5
Avance de la ciencia 3 75
Importancia del cuidado 1 25
Responsabilidad de los cientificos 5 12,5
La paciencia que tuvo Mendel 1 2,5
Grupos sanguineos 9 22,5
Investigar los asesinatos 10 25
La clonacion 8 20
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La relacion entre los diferentes rasgos
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llustracion 68. Gréfica resultados pregunta 13 test de satisfaccion

14. Describa su experiencia durante el desarrollo del curso (Haga énfasis en aspectos que considera le causaron
gran dificultad y/o facilitaron su proceso).

e Mi experiencia fue muy buena aunque al principio se me dificultd el asunto de tener que entrar usuario y
contrasefia.

e Me agradd el curso en especial las simulaciones para estudiar el color de los ojos.

e La mayoria de las actividades estaban chéveres, pero lo que no me gusté es lo de subir las tareas a la
plataforma, me pareci6 un poco dificil el manejo de la plataforma.

e Para mi fue dificil realizar el curso por lo de no tener internet en la casa y el internet del colegio estuvo
muchos dias dafiado.

e Todo me parecid fécil para estudiar.

e Muy bueno, ya que quizés aprendi mas que lo que iba a prender en clase normal. Pero algunos problemas
estaban dificiles profe.
e Aliniciar si fue un poco dificil pero luego me gusté mucho
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15. Qué aspectos destaca de disefio general del curso, calidad de los contenidos, facilidad de navegacién,
herramientas de apoyo dispuestas para facilitar su aprendizaje (foros, presentaciones, videos)

Me gustaron las simulaciones que hay en el curso

e Las explicaciones de los temas

e Los talleres que nos dejaban

e Las peliculas o videos.

o Me parece el curso es agradable para trabajar, pero no me gusta tantas claves

o El disefio del curso es agradable.

e Las entradas a otras paginas y cursos virtuales.

e La presentacion del curso es buena, y las diferentes ayudas, me parece que se debi6 utilizar el foro.

e Es curso es bonito, lo que no agrado mucho fueron algunos videos.

16. Escriba alguna(s) sugerencia(s) para mejorar el curso.

Analisis de los resultados prueba de satisfaccion.

Al finalizar el curso un gran nimero de los estudiantes, cerca del 75%, encuestados consideraran
que les aporto a la construccion de sus saberes y  que los contenido fueron adecuados, sin embargo un
nimero de 10 estudiantes, que es un grupo representativo, 6 no consideran que le haya aportado y 4 no
respondieron. Esto seguramente esta representado por estudiantes que tuvieron dificultad en acceder a
la plataforma o que tiene un nivel bajo de responsabilidad con el desarrollo de las actividades.
Igualmente, alrededor 37 estudiante que representan un 92.5% de los estudiantes, piensa que se le
ofrece nuevas herramientas posibilitando también comprender con mayor facilidad los temas

trabajados.
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Ademas, para el 80 %, es decir 32 estudiantes encuestados los objetivos planteados se alcanzaron. El
90% consideran que mejoraron sus conocimientos y que se les facilita aplicar estos conceptos a
contextos similares o diferentes. Sin embargo, es importante puntualizar que para la mayoria es muy
importante el acompafiamiento y la asesoria del docente, al igual que opinan que falta claridad del como

subir las tareas y actividades a la plataforma, lo mismo que el uso de las contrasefia y usuarios.
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Conclusiones y Recomendaciones.

Conclusiones

La implementacion de una estrategia didactica, para el aprendizaje de los conceptos basicos
relacionados con la herencia mendeliana, en estudiantes de grado noveno del Colegio EI Porvenir, 1.E.D,

dejo como conclusiones los siguientes aspectos.

La prueba de entrada que se aplic al grupo de estudiantes refleja que aunque muchos de ellos se
refieren de alguna manera a conceptos como gen, cromosoma, ADN, herencia, reproduccion celular,
ellos tienen muchas dificultades a la hora de explicar los mecanismos implicados en el proceso de

transmision hereditaria y al igual que dificultades al manejar proporcionalidad.

En lo que se refiere a la estrategia propuesta del aprendizaje basado en problemas desarrollado en el
AVA, esta facilitd a los estudiantes procesos como la comprension, retencion, recuerdo,
generalizacion, ejecucion y retroalimentacion de las tematicas abordadas de una forma sistémica y
razona, yendo mas alla del simple aprendizaje de algoritmos o recetas y pasos para solucionar problema

de genética.

El uso de herramientas variadas permitié a los estudiantes acceder con mayor interés a la busqueda
de la informacion y el desarrollo de las habilidades relacionadas con la resolucion de problemas de

genética en ambientes mas auténticos.

En cuanto a la apropiacion de los conceptos de homogeneidad, segregacion y distribucion
independiente las herramientas interactivas como las animaciones y simulaciones que se incluyeron en
distintas secciones del curso virtual fueron excelentes complementos al trabajo desarrollado en aula y la

plataforma.
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Con la aplicacion del curso se evidencid que los estudiantes son capaces de apropiar conceptos
partir de situaciones cotidianas, dejando de lado el trabajo con los algoritmos que frecuentemente pasa a
ser la prioridad en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la leyes de Mendel. Ademas, también se
observo que es muy importante trabajar con situaciones cotidianas con los estudiantes, para que ellos

posteriormente puedan llegar a resolver situacion auténticas utilizando ahora si los algoritmos.

La importancia de integrar los OVAS y las TIC como mediador en los procesos de ensefianza y
aprendizaje propician en el estudiante una actitud colaborativa, dado que se interesa por ayudar a sus

comparieros, resuelven en conjunto las situaciones y comprender conceptos.

La implementacion de cursos virtuales a traves de plataformas educativas como Moodle o
MilAulas en estudiantes de educacion bésicas requiere necesariamente un fuerte acompafiamiento por
parte del docente, tutores o docentes en formacion, ya que los jovenes de estos niveles aun no han
adquirido niveles deseables de responsabilidad y compromiso en el desarrollo de las actividades
propuestas en la misma, requiriendo en varias ocasiones flexibilizar tiempos y criterios para la entrega

de trabajos.

Los resultados de la encuesta de satisfaccion muestran que el disefio de la interfaz grafica y la forma
como se estructura el ambiente contribuye ampliamente en el sistema de navegacion por cuanto los
materiales previos, actividades y recursos son mas sencillos de encontrar y recordar, lo que facilita el

proceso académico del estudiante.

Los ejercicios de ejemplificacion y videos que se muestran en cada tema, resultaron ser una buena
herramienta para apoyar el estudio de los contenidos dispuestos en las distintas secciones, invita a los

usuarios a explorar y profundizar sobre sus conocimientos.
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El uso de diferentes materiales y recursos a la hora de abordar el estudio de la genética permitié que
los alumnos no se limitaran tan sélo a uno de los posibles significados del concepto sino que permitira
un mayor enriquecimiento y un aprendizaje mas profundo. Sin embargo, es muy importante analizar y
describir cuidadosamente qué es lo que se pretende lograr en cada sesion ya que presentar los temas

como simples contenidos puede dejar de ser motivantes y no alcanzar las metas de aprendizaje.

Recomendaciones y Proyecciones

Algunas de las recomendaciones:

e Diseflar e implementar nuevos ambientes virtuales para la ensefianza - aprendizaje de la de las
diferentes tematicas de las ciencias en los diretes niveles de educacion.

e Estimular el uso de diferentes herramientas WEB 2.0 ya sea para el disefio de actividades por
parte de los docentes o desarrollo de actividades por parte de los estudiantes.

e Revisar y evaluar el impacto de este tipo propuesta en los en cuanto al desempefio de los
estudiantes en pruebas o evaluaciones externas.

e Para los grados de bésica primaria y los grados sexto y séptimo las plataformas como Moodle o
MilAulas debe ser utilizadas con acompafiamiento constante del docente y preferiblemente
realizar actividades sencillas y claras en sala de informatica.

e Para los estudiantes de grados superiores noveno, decimo y once el uso de curso virtuales en
plataformas como Milaulas se convierte en una herramienta muy interesante, sin embargo ain se

requiere un acompafiamiento y seguimiento constante por parte del docente o tutor.
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ANEXOS
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Anexo 1. Test de entrada saberes preV|os

1.- Saberes Previos sobre Genética Mendeliana

*1. éCuales de las siguientes caracteristica hacen parte del FENOTIPO de una persona?

Color de ojos.
Forma del cabello.
_ Desinterés por estudiar.
Tipos de genes en un cromosoma.

*2. Un organismo que se reproduce sexualmente sus descendiente son

Idénticos fisicamente.
Diferentes fisicamente.
Clones,

1dénticos fisiolégicamente.

*3. En un accidente de trafico un hombre perdio el dedo gordo del pie, cuando este hombre tenga hijos

estos tendran 13 misma afectacion.
ninguno de ellos tendra esta caracteristica,
solo la mitad de ellos tendra esta caracteristica.algunos manifestaran esta caracteristica.

*4, La informacion hereditaria de un ser humano se encuentra en el nicleo.

I as célulac coxuales,
Las células sanguineas,

Todas las células del cuerpo.
Las células madre.

*5. Ejemplos de células haploides en el ser humano son

Las células sanguineas,

Las células sexuales,

Todas las células del cuerpo,
Las células madre,

*6. En biologia el concepto de GAMETO hace referencia a

Las cHulas sexuales
La células somaitica
Un érgano del cuerpo
Una parte de la célula
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*7. 5l en una cuadricula de ocho(B) cuadro, tenemos sombreados 2 de ellos, en porcentaje los dos cuadro representarian el

15%
T3%
509
25%

*B. El GENOTIPO de una persona esta formado por

Todas las caracteristicas visibles
Las caracteristicas fisloldgicas.
Todos las genes del individuo.
Todas las caracteristicas no visibles.

*9. Un nifio es la suma de las informaciones genéticas del padre y de la madre en una proporcién respectiva de

+0-30
60-40
25-73
75-25

“10. La genética es importante porque (puede selecclonar maximo 3 opciones)

COnNOCEr nUestro Cuerpo,
Comprender mejor la herencia
Aplicaciones médicas
Investigaciones policiales.
Preserva las especies.

*11, Redlacts wn escrifto en donde axpliques con te proplas palaberas comio a4 ol prooeso de Eranumludn de ko caracterivticas de los padres o los hifos
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ANEXO 2 Situaciones Problema

Situacion Problema 1.

SITUACION PROBLEMA

William y Katherine son una pareja de jovenes esposos y y como g
Fhm, Katherine y su esposo deciden hacerse un examen ge

al arrojo que un futuro bebe podria tener una probabilidad de/

dc/émuydoaoonaolada Por su lado, William escuchd gq
fenilcetonuria es una en/wmadad que no Mno cura, pero p

ACTIVIDAD o1

Definir un problema
1. ¢Qué problema pordrian tener los dos esposos con resoecto a.
informacién genética?

2. gRounosuﬂeicntolnfonmcléndowmanaraquolasltmddn
quede claramente comprendida? R TV

3. Determina metas para porde llegar a una
solucién,
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Situacion Problema 2.

SECRETARIA DE EDUCACION DE BOGOTA D.C.
COLEGIO EL PORVENIR IED
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL.
Jornada Tarde Sede A.

BIOLOGIA GRADO NOVENO. 2016

TAN PARECIDO PERO DIFERENTES.

1. Los seres humanos podemos tener rasgos generales de herencia simple que se pueden encontrar en diferentes individuos,
con ayuda de sus compafieros, el profesor y la docente en formacion elabore una tabla como la siguiente sobre los rasgos de
herencia simple. Recolecta los datos de por lo menos 20 compafieros y ubiquelos en la tabla. Al terminar se elaboraran
célculos para determinar cuéles son los rasgos que méas predominan en el curso.

106

ALCALDIA MAYOR
BOGOTA DL

Secremra
EDUCACION

N°. Est.

Lébulo
despegado

)

Lébulo
pegado

Con pecas

Sin pecas

Dedo
pulgar
arqueado

Dedo
pulgar sin
arquear

Enrollar la
lengua

K /

No enrollar
la lengua

2. Elabore con el grupo un informe de con los datos obtenidos y expresa cada uno de estos valores en porcentaje. Por
ejemplo si el nimero de compafieros total fue de 20 y de ellos 13 tienen el 16bulo de la oreja despegado y el resto pegados,
los porcentajes respectivos seria (13/20)*100 = 65% y (7/20)*100 = 35%.

3. Una vez completado el cuadro, responde los siguientes interrogantes:

a. ¢Para cada una de las caracteristicas estudiadas cual fue el caracter que predoming?

b. ¢Piensa que estas caracteristicas pueden ser heredadas de padres a hijos?
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c. Investigas estas caracteristicas en tu nicleo familiar, padres, hermanos, abuelos, tios, y determina si encuentras alguna
predominacion de algunos de estos caracteres y presenta la informacion en un cuadro.

3. Pablo y Andrea, han permanecido juntos por 5 afios se consideran unas una pareja unida y feliz quieren
concebir su primer hijo pero discuten sobre qué caracteristicas fisicas tendria el, Pablo considera que el nifio
tendra los ojos azules como los suyos, mientras que Andrea espera que tenga el color gris de los 0jos de sus
papa o el verde de abuela. De acuerdo a la informacién anterior y considerando que €l bebe es un 100 % cual
consideraria son las mejor opciones para indicar como podria ser su color de 0jos:

a) Podria heredar el 100% de su padre por lo tanto sus ojos seran azules
b) Podria heredar el 50% de su padre y 50% de su madre

c) Podria heredar el 12,5% de la bisabuela

d) No se puede saber porque eso solo se sabe cuando él bebe nazca

4, Con tu grupo de trabajo observa que otras caracteristicas pueden
tener un comportamiento similar a las estudiadas en el primer punto:

5. Como te has dado cuenta hasta ahora, aunque podemos compartir
una gran cantidad de caracteristica con nuestros familiares, ninguno
es exactamente igual al otro, por ejemplo los hermanos de los mismos
padres no son idénticos y es decir son parecidos pero diferentes. Discute con tu grupo a que se debe estas diferencias.

Situacion Problema 3.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA  Especializacion en Tecnologias de la Informacién Aplicadas a la
NACIONAL _ Educacién — ETIAE

Educadora de educadore

COLEGIO EL PORVENIR L.E.D.
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y ED.AMBIENTAL
TEMA: CONCEPTOS DE GENETICA

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

Juanito es un nifio que crecié en una familia de clase media hijo de una pareja de esposos muy
amorosos y comprensivos. Por motivos de la vida después de un tragico accidente de transito
requirié un proceso de transfusién sanguinea, para lo se sugiere que uno de sus padres sea un
posible donante. Sin embargo para poder hacer este procedimiento es necesario hacer una serie de
examenes para determina la compatibilidad donante — receptor, entre los cuales se esta la
determinacion de los grupos sanguineos. Si el grupo sanguineo de Juan es O y su padre tiene un
grupo sanguineo Ay la madre grupo B, determina:

a. Cuéles deben ser los genotipos para cada uno de los padres y de Juanito.
b. Cudl de los padres podria ser donante. ¢Por qué?
c. ¢ Cudl es la probabilidad de que la pareja pueda tener un hijo con grupo sanguineo también O?

c. ¢ Cudl es la probabilidad de que la pareja pueda tener un hijo con grupo sanguineo también A?
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d. ¢Cual es la probabilidad de que la pareja pueda tener un hijo con grupo sanguineo también B?

2. Danilo y Fernanda son una pareja de multimillonarios que han muerto. Antes de morir escribieron en
su testamento que toda la fortuna la heredarian sus 2 hijos Maria y Juan quienes estaban fuera del pais.
Al momento de repartir la herencia aparecen 6 posibles herederos. El tipo de sangre de Danilo era AB-
y el de su esposa era O+ ¢;Cual de las siguientes personas seran los hijos verdaderos de Danilo y
Fernanda? 1-Maria Margarita con sangre A+ Juan Roberto con sangre O+ 2-Juan Camilo con sangre
B+ Maria Juliana con sangre AB- 3-Juan Danilo con sangre O- Maria Fernanda con sangre AB+

Tomado de:

http://www.unprofesor.com/ciencias-naturales/problemas-de-genetica-de-grupos-sanguineos-427.html

Ficha de trabajo

Qué sabemos Qué no hace falta Ideas
saber
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ANEXO 4. Lecturas de Apoyo

CASO DE COLOR DE OJOS EN HUMANOS.

El color de ojos en los seres humanos esta determinado por un par de genes, el gen OCA2 (Oculos cutaneus albinis type 2), que interviene
en la produccion de la melanina responsable de la aparicion de color en los ojos, ubicado en el cromosoma 15, este gen es regulado por otro
gen el HERC 2 cuya funcion es regular el gen OCA2, este gen presenta dos alelos, uno para color marrén que es dominante (B) y el otro
codifica para el color de ojos azul que es recesivo (b). Sin embargo el color de ojos no esta determinado Unicamente por el cromosoma 15,
sino que interviene también un gen ubicado en el cromosoma 19, GEY ( Green eyes — reduce la expresion del gen OCA2), en el que se
presentan dos alelos uno dominante para color de ojos verdes (G) y uno recesivo para color de ojos azules(b).

De acuerdo a lo anterior para en el cromosoma 15 se puede encontrar la siguiente informacion genética para el color de ojos homocigoto
dominante BB; homocigoto recesivo bb; o heterocigoto Bb. Ahora para el

cromosoma 19 el gen GEY podria tener las siguientes posibilidades Biologiahumana £l eolor de los ojos Benética del color de ojos
homocigoto dominante GG, heterocigoto Gg y por ultimo g homocigoto.

> Cromosoma 15 !I AN
Para determina el color todas las copias de las combinaciones de los 4 alelos AL (7Y 5
(2 del cromosoma 15 y 2 del cromosoma 19) van dar como resultado color de y! 7R h
ojos marrones. Cuando el color de ojos verdes aparece combinado con color m
de ojos azules el color de ojos verdes va ser el dominante. Por otra parte el ! ![ W i
color de ojos azules solo va a aparecer cuando haya homocigosis para color de )/
. 4/ S mui7 —
ojos azules en los alelos de los dos genes (OCA2 y GEY). > Cromosoma 19 / A\
) ) ) ) v Dos alelos: 6 (crea) y b (ble) I[ A\ \
Este es el mejor modelo que se tiene para explicar el color de ojos en los seres REH
- f : SISE) “k ,ﬂ’ W
humano. Pero, este modelo s6lo explica el 74% de los casos del color de ojos. AN ‘ [ Arules p—————

El modelo no puede explicar por qué parejas en que ambos tienen ojos verdes % 7S m
PN

pueden tener hijos con ojos Marrones, ni puede explicar el hecho de que JJASS 4
parajes en la que ambos miembro tienen ojos azules puedan tener hijos con
color de ojos marrones o con ojos verdes. Este modelo tampoco tiene explicacion para la aparicion del color de o0jos negros, 0jos grises u
0jos ambar, violeta y los ojos rojos. Para este ultimo color de ojos la explicacion se ha encontrado en la aparicion de la enfermedad del
albinismo pues este color de 0jos solo se ha encontrado en pacientes que tiene esta enfermedad. Sin duda para llegar a un conocimiento
completo del como se determina el color de ojos, y como se produce su herencia se esta estudiando el genoma humano en profundidad. Se
han encontrado otro gen responsable de la coloracion de los ojos en el cromosoma 16 el gen MC1R (MelanoCortin Receptor), se sabe que
este gen también interviene en la produccion de melanogénesis en la produccion de eumelanina (negro) y de feomelanina (rojo y pardo).
Ademas, se presenta unos 30 alelos diferentes de este ge, de los cuales 7 estan relacionado con el color de los ojos, que estan sometidos
actualmente a un profundo estudio. Ademas de los anteriores en el cromosoma 6 y en el cromosoma 9 se presentan respectivamente los
cromosomas SHEP8 y SHEP11 que estan también relacionados con el color de la piel, color del cabellos y color de ojos en los humanos.
Con el estudio de todos genes y posiblemente de otros genes, tal vez puede llegarse a proponerse un modelo que explicar la gran mayoria
de colores de ojos en los humanos y el modo en que produce su herencia. Sin embargo, parece ser que llegar a un modelo complete puede
ser una tarea muy dura pues el NEIBank ( National Eye Institute Bank) al menos un minimo de 449 genes o hasta unos 2700 genes pueden
estar implicados en la formacidn del iris, que es la parte coloreada del ojos, que podrian por ende afectar la coloracion del mismo.

Tomas Mdunera Giner.
Tomado de: https://www.youtube.com/watch?v=VEI15ZL6iMA.
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EL RASTRO DE LA SANGRE

Los avances tecnoldgicos condenan irrefutablemente a O.J. Simpson con base en el analisis de dos gotas de
sangre.

HASTA AHORA TODO LO EXPUESTO en el juicio a O.J. Simpson era, como diria Perry
Mason, simple evidencia circunstancial. No habia un testigo ocular. No habia un arma
incriminatoria. En otras palabras, habia la sospecha pero no la prueba. Ahora, por cuenta de
los avances de la ciencia, la fiscalia ha encontrado una prueba irrefutable que vincula al
jugador con los asesinatos de Nicole Brown y Ronald Goldman. La evidencia es contundente,
y puede explicarse por dos gotas de sangre. Una, descubierta en la reja de la entrada del
condominio de Nicole, el lugar del crimen. Y la otra, encontrada en una media que la policia

hallé en la residencia del futbolista cuando fue allanada después de su arresto. La prueba de

ADN (acido desoxirribonucleico) a la gota de sangre hallada en el lugar del asesinato ha

demostrado que Simpson estuvo en el lugar de los hechos.

Segun la doctora Robin Cotton -una de las mayores autoridades en genética y testigo de la fiscalia- la probabilidad de que la
sangre analizada no sea de O.J. Simpson sino de otro hombre es de una entre 170 millones. Los resultados de esta prueba
matematicamente condenan al astro del futbol. Si se tiene en cuenta que la poblacion de Estados Unidos es de 250 millones
de personas, para que otro individuo con esas caracteristicas genéticas haya cometido el crimen tendria que vivir en otro pais.
Pero si las estadisticas sobre la sangre de O.J. Simpson son contundentes, mucho mas lo son las de la sangre encontrada en su
media. La prueba de ADN la ha identificado en forma incontrovertible, por dos laboratorios diferentes, como sangre de
Nicole. Y las posibilidades matematicas de que se encuentre un ADN igual son de una en 9.700 millones de personas. Como
la poblacion mundial asciende a 5.500 millones, para que esta sangre fuera de alguien diferente a la ex esposa del jugador,

ésta tendria que ser de otro planeta.

El 'rastro de la sangre' es la expresién que ha sido utilizada por la fiscalia para demostrar la culpabilidad de Simpson. Como
se recuerda, cuando el jugador fue interrogado por la policia el dia del asesinato, tenia una cortada profunda en un dedo de la
mano izquierda. En ese momento Simpson afirmo que la herida obedecia a que se le habia roto accidentalmente una copa de
vidrio la noche anterior. Las autoridades nunca le creyeron esta versién, y la prueba de ADN demostr6 que tenian razén. Con
su sangre presente en la reja de la casa de Nicole, la conclusion es que Simpson se cort6 con el cuchillo con el que asesiné a

sus victimas.

En cuanto a la sangre de Nicole en la media, fue aparentemente el Gnico error que Simpson cometié ese dia. Ni el arma del

crimen, ni una prenda ensangrentada aparecieron en la requisa de su casa. Pero, seguramente, al deshacerse de la ropa que
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tenia puesta cuando cometi6 el delito, no se dio cuenta que de los litros de sangre que rodaron esa noche, una gota habia

quedado en su media y que, con la tecnologia moderna, esa gota era suficiente para condenarlo.

Pero como si esto fuera poco, ademas de la sangre en la reja y en la media, se hallaron también muestras de sangre en el
famoso guante que aparecio en la casa de Simpson, y que es compafiero de otro hallado en la escena del crimen. El guante no

solo tiene rastros de sangre de Simpson y de Nicole sino también de la otra victima, Ronald Goldman.

*  ¢Como Es posible que a partir de las gotas de sangre la policia pudiera incriminar a O.J. Simpson en el crimen de
Nicole Brown Y Ronald Goldman?

*  Utiliza un diagrama, esquema o dibujo que represente de manera muy general muy general como seria este proceso,
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Anexo 4.: formato encuesta de satisfaccion

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Especializacion en Tecnologias de la Informacion Aplicadas a la
NACIONAL Educacion — ETIAE

COLEGIO EL PORVENIR L.E.D.
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y ED.AMBIENTAL
TEMA: CONCEPTOS DE GENETICA

ENCUESTA DE SATISFACCION CURSO VIRTUAL DE GENETICA.

La siguiente encuesta tiene como objetivo conocer su opinion frente a la experiencia de aprendizaje y evalla el
grado de satisfaccion de los estudiantes después de haber tomado el curso virtual de aprendizaje sobre Genética
Bésica Mendeliana. Por favor conteste esta encuesta de forma libre y con la mayor sinceridad posible.

1. Una vez realizado el curso Basico de genética Mendeliana a través del aula virtual considera que se facilité el
aprendizaje de los conceptos relacionados con las leyes de Medel.

S

NO

So sabe / no responde

2. Pienso que en cada una de las unidades que conforman el curso las actividades y los contenidos fueron los
adecuados.

Excelente

Muy bueno

Bueno

Regular

Deficiente

3. Considero que el curso virtual le ofrecié mas herramientas para el aprendizaje de los conceptos basicos de la
genética mendeliana.

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

4. Los conceptos abordados en las distintas unidades permitieron comprender con mayor facilidad la trasmision
de las caracteristicas hereditarias de una generacion a otra.

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo
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Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

5. ¢Como ha sido la experiencia en el uso del aula virtual? ¢ El entorno le resulto?

Excelente

Muy bueno

Bueno

Regular

Deficiente

6. El curso ha sido una valiosa experiencia de aprendizaje.

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

7. Los objetivos planteados en el curso se han cumplido.

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

8. Mis conocimientos sobre aspectos basicos de genética mejoraron.

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

9. Aprendi a abordar criticamente problemas de la vida real relacionados con la genética.

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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10. La cantidad de temas, talleres, actividades, en este curso resultaron adecuados.

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
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11. Los contenidos de este curso permiten comprender con mayor facilidad contextos donde estan involucrado

temas basicos de genética.

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

12. Considero que es necesaria la tutoria presencial del profesor para la realizacion del curso

Totalmente de acuerdo.

De acuerdo

Indiferente

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

13. Podria mencionar al menor tres ejes tematicos sobre los cuales haya podido reflexionar a partir del este curso

general de genética.

14. Describa su experiencia durante el desarrollo del curso (Haga énfasis en aspectos que considera le causaron

gran dificultad y/o facilitaron su proceso).

=
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15. Qué aspectos destaca de disefio general del curso, calidad de los contenidos, facilidad de navegacion,
herramientas de apoyo dispuestas para facilitar su aprendizaje (foros, presentaciones, videos)

16. Escriba
alguna(s) sugerencia(s) para mejorar el curso.

iError! No se encuentra el origen de la referencia.

Facultad de Cienciay Tecnologia Departamento de Tecnologia



116

Anexo 5: formulario de preguntas para la etapa de analisis

ANALISIS DE NECESIDADES

¢ Qué se busca con el Ambiente Virtual de Aprendizaje - AVA? ;Qué se pretende con él? ;Para qué se va a hacer este
AVA (Ambiente Virtual de Aprendizaje)?

Con la creacién de un ambiente Virtual de aprendizaje se pretende mejorar el proceso de ensefianza a aprendizaje de la

genética mendeliana y contribuir en el desarrollo de habilidades y destreza que le permita a los estudiantes comprender
los conceptos basicos de las leyes de Mendel, aplicarlos a la resolucién de problemas de la vida cotidiana mediante el
uso de las herramientas de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Nombre del Curso: CURSO BASICO DE GENETICA GRADO 9 °
Periodo académico: Periodo Il 2016

¢En respuesta a qué problema educativo se amerita desarrollar este AVA?

Dificultades detectadas:

A partir dela experticia en afios anteriores se aprecia seria dificultades en:

Dificultades en la resolucion de problemas de genética.

No se relaciona meiosis con la resolucion de problemas.

Idea confusa del caracter dominante (éste puede variar, es el mas abundante o poderoso, etc.).

Falta comprensién de la probabilidad y las proporciones.

Las diferencias en el nimero de individuos de cada sexo se interpretan como herencia ligada al sexo.
Método de resolucidn de problemas inadecuado y poco justificado.

¢Qué habilidad o competencias requieren especial apoyo en el proceso de formacion?
Los estudiantes requieren especial apoyo en proceso de:

Capacidad de conceptualizar conceptos basicos de la ciencia.

Capacidad para interpretar situaciones cotidianas desde la ciencia.

Capacidad de poder extrapolar los conocimientos a situaciones novedosas.
Resolucién de problemas.

Trabajo en equipo

¢ Qué carencias existen, en los ambientes y actividades de aprendizaje existentes o usuales, que éste AVA deba atender?

Aunque se ha avanzado en el desarrollo de unidades didécticas y la creacion de una WEB para el Area de Ciencias
existen muchas dificultades como: poca curiosidad por los temas relacionados con la ciencia. Baja disposicion para
adquirir conocimientos y habilidades cientificas adicionales, utilizando diversos recursos y métodos. Fracaso a la hora de
resolver problemas donde es necesario usar conceptos basicos de la biologia al igual que el uso de estos en la explicacién
de su propio ser y del mundo que lo rodea.

Por otro lado desde las didacticas utilizadas en la institucién, si bien se cuenta con recurso, como salas de informatica,
equipos de video, estos aln no hacen parte de una propuesta que se aparte de la ensefianza tradicional.

ANALISIS DEL PUBLICO

¢A qué grupo de edad pertenecen? Estudiantes entre 13 a 17 afios
¢ Qué nivel de escolaridad tienen? Grado 9 °

¢ Qué intereses y expectativas pueden tener los aprendices respecto al temay objetivos a lograr?

Buscar respuesta al porqué de la variedad en los organismos, porqué de las semejanzas y las diferencias entre los seres
vivos, las enfermedades, las mutaciones, las terapias genéticas, entre otras.

¢ Qué conocimientos, habilidades o destrezas previos deben tener los estudiantes para el aprendizaje de los nuevos temas?
Conocimiento bésico de probabilidades y relaciones matematicas. Bases de teoria celular célula en especial aspecto de
morfologia - funcién.

¢Tienen alguna aptitud o caracteristica especial que deba tomarse en cuenta?
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Basicamente se requiere algunos conocimientos muy basicos de manejo de la computadora, al igual que se aun conserven
el interés por aprender y comprender su propio mundo. Disposicidn a trabajar en equipo.

ANALISIS DEL AMBIENTE

¢ Se realizaran actividades en el AVA en forma individual?, ¢por parejas?

El AVA estaria dirigido a desarrollo habilidades y destrezas mediante actividades individuales, y grupales de tipo
colaborativo.

¢Se contara con ayuda del profesor o de un tutor durante la sesion con AVA?

Como el ambiente de aprendizaje esta dirigido a estudiantes de grado noveno es necesario contar con el apoyo del docente
durante las sesiones presenciales. Ademas de los foros de retroalimentacion para el caso de las secciones desarrolladas en
casa.

¢Se podra consultar los apuntes, el libro, el diccionario, las formulas, el manual, la calculadora o cualquier otro elemento
que sea pertinente, durante el trabajo con el AVA?, ;antes de iniciar éste?, ;cuales de estos elementos deberan ser parte del
AVA?

Para desarrollare el trabajo con el AVA los estudiantes podran usar todo los recursos disponibles requieran, como una
forma de resolucidn de problemas planteados, esto les permitira tener mayor criterio a la hora de seleccionar informacion,
fortalecer su capacidad, de analisis y sintesis que redunde en un mejor proceso de ensefianza — aprendizaje.

ANALISIS DE CONTENIDO, ESTRATEGIA, ROLES, ACTIVIDADES Y COMPETENCIAS

¢Qué area de formacion, contenidos y/o unidades, o parte de ésta, se abordaran con el estudio de este AVA?

Area de Ciencias Naturales. Componente de entorno Biologico. Unidad Herencia y Genética.

¢ Qué temas presentan problemas o mayor complejidad para su estudio? ¢En qué contextos de la vida real se aplicara lo
que se aprenda con el AVA?

Resolucién de problemas de Genética Mendeliana o clasica y problemas de genética no mendeliana. Poder relacionar en
contextos reales de algunas enfermedades hereditarias y genéticas.

¢Cudl es la estrategia metodolégica que se empleara o se han empleado?; Cuéles son su fases?;Cuantos y cuéles son los
actores del ambiente? (Solo nombrarlos)

La OVA plantea como estrategia metodolégica el Aprendizaje Basado en Problemas ABP, en las se incluiran las
siguientes fases: Planteamiento de una situacion problema a partir de la cotidianidad. Construccion de posibles respuestas
o soluciones, desarrollo de contenidos, construccion de explicaciones a partir de lo aprendido. Aplicacion de los saberes en
nuevos contextos.

Roles: Estuante como centro del proceso.
Docente: Orientador

¢Cudles son las actividades que se van a desarrollar de acuerdo a la metodologia? ¢ Cuéles son las competencias que se
desarrollan con las actividades? (Solo nombrarlos)

Las actividades que se plantarian en el AVA una actividad de activacién que despierte en los estudiantes el interés por
encontrar respuestas a cuestiones que tengan que ver con la herencia y la genética, esta puede ser a través de la
presentacion de un problema especifico de la vida cotidiana orientan, observar, presentaciones, videos, ejemplos,
actividades y ejercicios, que poco a poco cambian su nivel de complejidad a medida que el estudiante avanza en el tema.
Las competencias que desarrollan son las de exploracion, analisis de problemas, evaluar los métodos, creacion de
propuestas de investigacion comunicar la informacion.

ANALISIS DEL SISTEMA

Vistas las caracteristicas de desarrollo fisico y cognitivo de los usuarios ;Qué mecanismos de comunicacion y ayudas se
usard para la retroalimentacion?

El usuario encontrara temas de ayuda como vocabulario basico, links a diferente recurso WEB, como actividades
interactivas, simulaciones, videos, entre otros que le permita resolver dudas, también se puede crea un chats para
comunicar inquietudes, aportes y dudas.

¢ Qué caracteristicas minimas tendran los equipos tecnoldgicos en los que se debera "correr" el material? Considere entre
otras cosas: tipo de tecnologia (Computador, portatil, movil...), sistema operativo, memoria, tarjeta grafica, dispositivos de
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entrada y salida, capacidad de almacenamiento.

Equipos de computo con acceso a internet, paquete de office, Sistema operativo Windows 7 o superior, Flash Player y
recursos como el teclado, mouse, parlantes. Memoria RAM requerida de 2 gigas.

PRE-ESTUDIO DE DIFUSION — FUENTES DE RECURSOS

¢De donde vendran los recursos necesarios para el AVA? (econdmicos, audiovisuales, humanos, etc.)

Los recurso econémico para la etapa de disefio de AVA corren por cuenta del docente investigador, En cuanto a los
recurso técnicos como proyectores, reproductores de video, equipos de computo, son provistos por la i9nstitucién
educativa (la institucion pone a disposicion una de las salas con 36 equipo portatiles para la implementacién del AVA).
Los recursos humanos son los docentes del area de ciencias y del area de informatica, el equipo directivos y los
administrativos.

¢Cémo se distribuira el material? ¢En qué medio (plataforma, CD, red, USB, APP, Web etc.)? ;Se distribuira
gratuitamente o se cobrard de alguna manera?

La forma de distribucion del material seria mediante la WEB, por medio de la plataforma Milaulas y la padgina WEB del
area de ciencias naturales.

¢Institucionalmente como se apoya la distribucién del AVA?

La pagina del colegio cuenta con la plataforma MOODLE, la pagina de ciencia esta con el dominio propio del colegio.
Disponibilidad de sala de informatica para el trabajo de algunas sesiones
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Anexo 6: Evaluacion Trabajos de Mendel

Profesor: Pedro Mojica Mejia
Nombre:

1. Los trabajos de Gregorio Mendel tenian como principal
objetivo.

a) Estudiar sobre los métodos de siembra de las plantas.
b) Comprender los fenotipos que tenian las variedades de
plantas de alverjillas
¢) Estudiar lareproduccion de las plantas de alverjilla.
d) Comprender la forma como se transmiten los
caracteres hereditarios
2. No es una de razon por la cual Mendel uso las planta de
guisantes para sus experimentos

a) El gran aporte nutricional que aporta estas plantas al
organismo.
b) Lafacilidad de obtener las variedades de estas plantas
en el mercado
¢) Presencia de caracteristicas facilmente contrastantes
y discretas.
d) El tipo de reproduccion de estas plantas por
autofecundacion
3. Los trabajos de Gregorio Mendel no fueron aceptados en un
principio por que

a) Las conclusiones a la que lleg6 eran incorrectas

b) Los procedimientos utilizados en sus investigaciones
no eran facilmente replicables

c) Las conclusiones a las que llegd eran correctas pero
poco entendibles para los cientificos de la época.

d) Las conclusiones a las que llegd eran correctas pero
sus trabajos no fueron valorados por los cientificos de
la época.

4. Las leyes basicas de la herencia genética fueron enunciadas....
a) en 1866
b) a partir del analisis de cepas puras e hibridas de
plantas de guisantes.
c) Todas las respuestas son correctas

5. Cuando Mendel requeria realizar cruces entre dos cepas
puras con caracteristicas contrastantes, por ejemplo plantas
altas puras con plantas enanas los cruces que realizé se
caracterizaban por...

. Curso: .
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Fecha: Nota:

a) Ser realizados por fecundacion cruzada
b)  Ser realizados por autofecundacion.

c) Ser realizados por injertos controlados
d) Ser realizados por ingenieria genética

7. Al obtener la primera descendencia del cruce entre dos
parentales de raza pura con caracteristica contrastantes, por
ejemplo, plantas con semillas amarillas con plantas con
semillas verdes, todas las hijas

a) Manifestaban diferentes tipos de caracteristicas de
color

b) Cada planta producia semillas amarillas y semillas
verdes al mismo tiempo.

¢) Todas las plantas de la primera generacién producian
plantas con semillas verdes

d) Todas las plantas de la primera generacion producian
plantas con semillas amarillas

8. Si una planta homocigoética de tallo alto se cruza con una
homocigética de tallo enano, sabiendo que el tallo alto domina
sobre el tallo enano ¢como serén los genotipos y fenotipos de la
FlylaF2?

9. El pelaje negro de las cobayas es un caracter que domina
sobre el pelaje blanco. Cuando una cobaya homocigética de
color negro se cruza con uno blanco ;qué proporcién de la F1 se
espera que sea homocigdtica?

10. El albinismo es un caracter recesivo con respecto a la
pigmentacion normal. ¢ Cudl seria la descendencia de un hombre
albino, si se casa con una mujer sin antecedentes familiares de
albinismo?
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Anexo 7. Fotografias de algunas sesiones desarrolladas en el aula de informatica

llustracién 69. Registro fotografica de una sesidn de trabajo en aula de informatica



