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Introduccion

La presente investigacion tiene como objetivo principal contribuir al desarrollo del pensamiento
cientificoen los estudiantes de noveno del Colegio Mayor del Claret mediante la aplicacion de
laboratorios con implementos caseros en el area de biologia, teniendo en cuenta, que el siglo
XXI ha traido diferentes retos para la educacion, implementando los aprendizajes por medio de
competencias, fomentando asi el desarrollo de habilidades en los estudiantes, donde se busca
que el estudiante se interese por el conocimiento y de esta manera generar mayor aprendizaje,
sin dejar de lado el curriculo, la escuela y por supuesto la tecnologia que es el gran reto de ahora,
como menciona Salguero (2022, p. 5)

para cumplir con la educacién siglo XXI desafios y retos, debemos contar con planes de estudio de
vanguardia e innovadores, el docente debe hacer pensar, tiene que conmover y emocionar, tiene que
remover o provocar al estudiante. EI docente debe despertar el deseo de observar a sus alumnos, que
aprendan, que se apropien del conocimiento, que sean innovadores y que sean personas de impacto
positivo en la comunidad. Todo ello acompafiado y facilitado por el motor de la ciencia.

Con base en lo anterior se propone una educacion pensada desde otras perspectivas, sin
limitaciones, sin excusas por los recursos que puedan haber en el aula, por lo cual se sugieren los
laboratorios caseros, como una alternativa de ensefianza para aquellas instituciones donde no se
cuenta con los implementos suficientes para un laboratorio y todo lo que este espacio implica,
ademas se convierte en una herramienta para que el docente se piense la clase de ciencias desde
otras miradas, para que también en su quehacer proponga e incentive a sus estudiantes a pensar,
analizar, comparar, observar y desarrollar habilidades a partir del fortalecimiento de su desarrollo
cientifico.

Sin dejar de lado el proceso por el que tuvo que pasar la escuela y los estudiantes durante la

pandemia COVID-19, aunque nuestro pais como muchos no estaba preparado para una



educacidn virtual, algunos docentes encontraron en los laboratorios caseros una oportunidad de
ensefianza para sus estudiantes, ya que, con materiales de bajo costo, podrian evidenciar algunos
fendmenos bioldgicos o comprender algunas tematicas trabajadas en aula, lo que les permitia
ampliar su aprendizaje.

Por otra parte, se desarrolla una metodologia de caracter cualitativo para la presente
investigacion, a partir de una validacion de instrumentos por medio de un juicio de expertos,
donde participaron seis docentes especialistas y magister en educacion o ramas de ensefianza de
la Biologia, evaluando seis laboratorios caseros propuestos para el grado noveno del colegio
Mayor el Claret, cabe aclarar que la validacion de los expertos se realiza con el fin de conocer
la fiabilidad del proyecto e instrumentos de investigacion ya que es importante evaluar y
retroalimentar el material con el que se aborta a los estudiantes, por esta razon se requiere una
revision previa, que constate que se pueden aplicar los laboratorios propuestos siendo pertinentes
para la poblacion y el contexto educativo.

En cuanto a la sistematizacion de los datos, se elaboraron matrices y gréaficos, teniendo en cuenta
los datos recolectados en los seis formatos de validacion por juicio de expertos, a partir de este
material se realizo el analisis y discusion, resaltando tanto aspectos positivos como por mejorar
de los instrumentos de investigacion , obteniendo asi un resultado favorable en cuanto al interés
por aplicar laboratorios caseros en el aula y la importancia de buscar alternativas de ensefianza
que permitan al docente innovar y desarrollar el pensamiento cientifico en sus estudiantes, que
a partir de la revision documental se establece que este se comienza a desarrollar desde el
nacimiento, lo que lleva a resaltar su importancia y relevancia en el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

A partir del proceso de sistematizacion mencionado anteriormente se puede concluir que los
laboratorios caseros son una herramienta de aprendizaje, aplicable en todos los contextos

educativos y para todas las edades, atendiendo a las necesidades del estudiante y el docente.



Planteamiento del problema

El desarrollo del pensamiento cientifico se ha convertido en un pilar importante en la escuelaya
que permite a los estudiantes demostrar y fortalecer sus habilidades frente a situaciones del
contexto y areas del conocimiento como tal; de esta manera aplicar los aprendizajes adquiridos
frente a la ciencia, es por esto que desde el ministerio de educacion se pretendenincorporar
proyectos, procesos y/o actividades que propicien el aprendizaje de las ciencias ya que como
menciona Posada (2004) “La ciencia y la tecnologia han sido esenciales en la construccion del
mundo moderno y hacen parte fundamental de la cultura contemporanea”. Colombia, como todos
los paises, se enfrenta a la necesidad de fortalecer el desarrollo econémico sustentable por medio
de proyectos y sobre todo de la educacion. Para que sea posible, es indispensable el desarrollo
de capacidades, habilidades y apropiacion de conocimiento. La produccion de conocimiento y la
aplicacién de este, es fundamental en el aprendizaje de las ciencias ya que creard una mayor
demanda de capacidad cientifica, teniendo en cuenta que produce un mercado cientifico y

tecnoldgico y que, ademas, caracteriza a la sociedad del conocimiento.

De esta manera, el Colegio Mayor del Claret vela por la construccién de la convivencia
ciudadana, la generacion y el disfrute del pensamiento y la preservacion del ambiente, desdela
educacion formal, a partir del desarrollo de procesos pedagdgicos en el desempefio de
competencias que se desarrollaran con base en aspectos conductuales, actitudinales y
aptitudinales; es por esto que en su PEI (proyecto educativo institucional) uno de los pilares
fundamentales es la ciencia, ya que esta le permite a los estudiantes generar transversalidad en
la aplicacion de sus conocimientos, por medio de la investigacion, la observacion y el estudio de
diferentes situaciones del diario vivir; al emplear practicas de laboratorio caseraspropician el
aprendizaje de las ciencias y el gusto por las mismas, sin necesidad de materialesde alto costo

tanto para los estudiantes como para la institucion.

Cabe resaltar que “Las experiencias de aprendizaje estan comprendidas, como un repertoriode



conocimientos, habilidades y actitudes, con un sentido y significado de lo aprendido comouna
experiencia que es parte del cotidiano de la y el estudiante” Avila (2017, P 48) lo que genera en
ellos habilidades y practicidad en la resolucion de problemas cientificos y a su vez analizar el
entorno en el que habitan a partir de la ciencia, sin dejar de lado que el docente a partir de las
experiencias puede innovar en su quehacer y a su vez puede facilitarle a los estudiantes la
adquisicion de diferentes conceptos o temaéticas; ya que para el ser humano esmas sencillo
recordar las cosas que considera importantes 0 marcaron de manera positiva 0 negativa algin
momento de la vida. Sin embargo, el desarrollo de habilidades cientificas se trata de una
educacidn que se basa en la actividad y la practica en la cual se aguarda que cadaestudiante utilice
sus propias experiencias y observaciones directas para conseguir informacion y dar solucion a

problemas cientificos.

Respecto al rol del docente, Zarza (2009) manifiesta que “sera quien facilite los implementos
requeridos por los aprendices para que descubran por si mismos lo que se pretende que
aprendan”. Basados en lo mencionado anteriormente surge la necesidad de la escuela por aplicar
practicas de laboratorio que le permitan a estudiantes y maestros generar experienciasen el
proceso de ensefianza y aprendizaje y que mejor que a partir del desarrollo del pensamiento
cientifico que permite incrementar las habilidades en cuanto al razonamiento, la ldgica, las
interacciones con el entorno, la percepcién, entre otros, de esta manera los estudiantes pueden
aplicar los conocimientos que adquieren en la escuela no solo en el &mbitoacadémico sino desde
todos los aspectos de la vida.

Asi mismo, los estudiantes se hacen participes activos de su propio aprendizaje, ya que estas
practicas los motivan a investigar, consultar, analizar y preguntar sobre diferentes fendbmenos
biologicos vistos en el aula de clase, adicionalmente los laboratorios caseros son un recurso que
se puede emplear en todos los grados y todas las edades, atendiendo a las etapas de desarrollo; y
los diferentes planes de estudio establecidos por las instituciones; de esta manera permitir al

educando observar, verificar, comprender y cuestionar los aprendizajes dentro y fuera del aula.



Por lo cual, se pretende realizar una revision documental que dé cuenta de las destrezas asociadas
al pensamiento cientifico en la escuela y se conozcan las habilidades que el estudiante necesita
desarrollar para aplicarlo en el aula y la vida cotidiana, atendiendo a las necesitades de la
educacion en el siglo XXI, donde las estrategias de ensefianza se han ido transformando por las
nuevas tecnologias y la implementacion de las mismas, en los diferentes contextos en los que se
desenvuelve el ser humano, asi mismo cumplir con los lineamientos curriculares propuestos por
el ministerio de educacion para cada nivel de escolaridad sin dejar de lado la importancia de
incentivar y motivar a los estudiantes a complementar sus aprendizajes.

Por otra parte, el juicio de expertos es un instrumento de validacion que permite determinar la
fiabilidad de una investigacion y este se define como “una opinién informada de personas con
trayectoria en la tematica, que son reconocidas por otros como expertos cualificados en éste, que
pueden dar juicios, evidencia y valoraciones” Robles y Rojas (2015 P.8). Por tanto, es importante
que los pares evaluadores conozcan, analicen, argumenten, aprueben o rechacen en este caso las
guias para las préacticas de laboratorio con él con el fin de determinar la pertinencia en la
implementacidn de laboratorios caseros para la ensefianza de la biologia, contribuyendo de esta
manera al desarrollo del pensamiento cientifico.

A partir de lo mencionado anteriormente surge la siguiente pregunta de investigacion para el
desarrollo del presente proyecto ¢ Como a partir de la aplicacion de practicas de laboratorio con
materiales caseros, se pueden llevar a cabo experiencias de aprendizaje que contribuyan al

desarrollo del pensamiento cientifico en el grado noveno?



Justificacion

La presente investigacion se enfocara en la importancia de implementar laboratorios caseros para
la ensefianza de la biologia en el aula, especificamente en el grado noveno, con el fin de
contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico, teniendo en cuenta, las necesidades  en
cuanto a infraestructura educativa que tiene la ciudad de Bogota en algunas instituciones de
caracter pablico y privado, donde no se cuentan con espacios o0 instrumentos para llevar a cabo
practicas laboratorios, lo que no puede generar que se entorpezcan los procesos de ensefianza,
tal como menciona Jurado (2017) “independientemente de la infraestructura, un maestro
creativo, que provoque el conocimiento , logra aprendizajes con cierta calidad. Un laboratorio
también puede estar en el entorno, hecho con materiales que estén a la mano”, lo que permite al
docente desarrollar sus clases con otras perspectivas, poniendo en practica la recursividad y
creatividad.

Teniendo en cuenta que la biologia requiere de la experimentacion, observacion, analisis,
hipbtesis y comparacién, no se puede limitar el aprendizaje de los estudiantes con el libro de
texto o las clases magistrales, de esta manera los laboratorios caseros permiten que apliquen los
conocimientos adquiridos y desempefien las habilidades mencionadas anteriormente. Sin
embargo, para la implementacion de este tipo de herramientas se requiere de la disposicion vy el
tiempo del docente, ya que conlleva mayor planeacion, articulacion de las tematicas del plan de
estudios con los objetivos que se pretenden llevar a cabo durante la practica, recoleccion de
material y generacion de recursos educativos.

Cabe resaltar que los laboratorios caseros son un instrumento versatil para la ensefianza de la
Biologia, partiendo de los siguientes puntos: (I) No requieren de un gasto econémico
significativo: es importante hacer énfasis en este punto ya que no generan una inversion para la
institucidn ni para las familias, lo que permite que se puedan llevar a cabo en poblaciones rurales
y urbanas. (I1) desarrollan el pensamiento cientifico: Por medio de la observacion, el analisis,

indagacion, experimentacion, verificacion de fendmenos bioldgicos y planteamiento de



hipotesis. (I11) Contribuyen al aprovechamiento de material reciclable: promueven la
clasificacion de basuras ya que se pueden hacer uso de estos recursos en la implementacién de
los laboratorios, teniendo en cuenta que son materiales de facil adquisiciony se pueden trabajar
facilmente (1V) No representan riesgo alguno para el docente ni el estudiante: considerando que
no se hace uso de reactivos ni quimicos, lo que permite que él educando no ponga en riesgo su
salud y este exento de accidentes bajo supervision del docente.

En este sentido, es importante fomentar en los educandos curiosidad por aprender, ampliando las
concepciones sobre el mundo, dando explicacion a los fendmenos que suceden en éste. Estas
concepciones y conocimientos no deben ser limitados por las diferentes estrategias de ensefianza
establecidas en las instituciones educativas, dado que generalmente el aprendizaje suele
entenderse como el resultado de la escuela, excluyendo lo que se aprende en la cotidianidad, en
ocasiones dejando de lo que se ha aprendido por medio de experiencias o curiosidad.

Con base en lo mencionado anteriormente se propone para la recoleccion de datos, conclusiones
y discusion una validacion por juicio de expertos, con el fin de garantizar la fiabilidad y
pertinencia de los instrumentos de investigacion (laboratorios caseros) por medio de un enfoque
cualitativo a partir de matrices y graficos que den cuenta de las observaciones y recomendaciones
frente al recurso educativo propuesto y a su vez determinar la posibilidad de aplicacion en
entidades educativas .

Sin embargo es una propuesta que conlleva tiempo , esfuerzo y bastante documentacion e
investigacion ya que en Colombia no se encuentra mucha informacion que dé cuenta de la
aplicacidn de este tipo de herramientas en el contexto educativo, de esta manera se convierte en
un reto buscar alternativas y estrategias de ensefianza que sean aprovechables para los
estudiantes, con lo anterior no se pretende afirmar que no se hace uso de laboratorios caseros en
diferentes instituciones, por el contrario se invita a los docentes a compartir sus experiencias con
base en el uso de estos recursos para que otros docentes puedan implementarlos y generar nuevas

posibilidades de aprendizaje en el aula , atendiendo a las necesidades educativas del siglo XXI



Objetivos

Objetivo general

Contribuir al desarrollo de destrezas asociadas al pensamiento cientifico de los estudiantes de grado
noveno del colegio Mayor del Claret mediante la aplicacion de laboratorios con implementos caseros

en el area de Biologia

Objetivos especificos

e Precisar algunas caracteristicas que permitan la observacion del pensamiento cientifico

e Promover experiencias de ensefianza y aprendizaje a partir de laboratorios caseros con los
estudiantes de grado noveno del colegio Mayor del Claret

e Determinar la fiabilidad del proyecto de investigacion por medio de la validacion por juicio de

expertos



Antecedentes

Antecedentes internacionales

En primera instancia, se tiene en cuenta el trabajo de investigacion titulado “descripcion del desarrollo
del pensamiento cientifico en nifios de quinto basico de escuelas municipales de San Ramoén” elaborado
por Céaceres en el afio 2015, donde se menciona que el desarrollo del pensamiento cientifico es un
proceso n donde se hace uso de diferentes habilidades que no son netamente cientificas, que aportan en
la resolucion de conflictos en la vida cotidiana, por lo cual se establece para la investigacion el siguiente
objetivo; describir el nivel de desarrollo de las dimensiones que constituyen el pensamiento cientifico,
en estudiantes de quinto, teniendo en cuenta ademas una revision documental que genere aportes en la
descripcion de estas dimensiones a partir de diferentes autores y lo evidenciado en el aula.

De esta manera, se elabord una entrevista con actividades que permitan describir las dimensiones del
pensamiento cientifico, la muestra fue de 39 estudiantes de tres instituciones diferentes, pero del mismo
grado de escolaridad, de los datos obtenidos a partir de las entrevistas se establecio la relacion que tienen
algunas tareas cientificas con algunas habilidades que han adquirido durante su formacién escolar

Esta investigacidn aporta en el proyecto de investigacion, en cuanto a la revisién documental, ya que se
genera un desglose de las dimensiones del pensamiento cientifico a partir de diversos autores y textos,
teniendo en cuenta una documentacion rigurosa y de calidad, demostrando la transformacion que ha
tenido el pensamiento cientifico a lo largo de los afios en la escuela y la cotidianidad.

Por otra parte el articulo trabajado por Ponce en el 2021 denominado ““el laboratorio de ciencias en casa”
en el instituto para el futuro de la educacion en Monterrey, donde se expresa la relacion que hay entre
el uso de simuladores (instrumentos de laboratorio) y la experimentacion en casa, manifestando que;

los jovenes necesitan experimentar para aprender cosas nuevas o reforzar las ya aprendidas, es por eso



que no poder asistir al laboratorio escolar de forma presencial dificulta su aprendizaje. Es asi como
surge la idea de adaptar las practicas del curso y trasladar el laboratorio a casa para que los estudiantes
de primer semestre del curso Fundamentos de la vida (agosto-diciembre 2020).

Para la observacion y la obtencion de datos de este articulo se tuvieron en cuenta cinco practicas de

laboratorio, denominadas de la siguiente manera:

Uso del microscopio compuesto u dptico

« Identificar los pasos del método cientifico

» Transporte de membranas celulares (osmosis)

 Extraccion de ADN de una fruta

* Respiracion celular

Las cinco practicas se realizaron en casa durante el confinamiento por la pandemia, el primero se realizo
con un simulador de microscopio virtual, por medio de una aplicacion que los estudiantes podian
descargar en sus computadores, los otros cuatro se realizaron con implementos netamente caseros que
los estudiantes pudieran conseguir facilmente. Con base en lo mencionado anteriormente se recopilaron
los datos teniendo en cuenta el gusto de los estudiantes por las practicas realizadas, y se obtuvieron los

siguientes datos que considero son relevantes para la investigacion.

iLos experimentes te ayudaron a comprender mejor

¢ Cuél fue tu practica favorita en clase? . L
los conocimientos adquiridos en clase?

No 2.60%

Respiracion celular [46.8% ‘

Extraccién del ADN de una
fruta

Transporte de membran.

anas
celuiares [>1 %

Uso del microscopio 38%

Pasos del Método cientifico [0%

(Los experimentos en casa te ayudaron a distraerte de Sila contingencia continuara, ¢preferirias utilizar
las activi escolares en simuladores o seguir experimentando en casa?

Utilizar simuladores 1.30%

No 14.50%

Figura 1 tomada de instituto para el futuro de la educacién https://observatorio.tec.mx/edu-bits-blog/el-laboratorio-de-

ciencias-en-casa


https://observatorio.tec.mx/edu-bits-blog/el-laboratorio-de-ciencias-en-casa
https://observatorio.tec.mx/edu-bits-blog/el-laboratorio-de-ciencias-en-casa

Teniendo en cuenta la figura anterior se logra evidenciar que los estudiantes se ven atraidos por su
propia experimentacion, tal cual como se muestra en las graficas es importante para ellos implementar
experimentos o actividades cientificas en casa, que les permita poner en practicas los conocimientos
adquiridos durante sus clases y generar aprendizajes a partir de lo observado,

Este antecedente aporta en el desarrollo del pensamiento cientifico y en la implementacion de
laboratorios caseros para la ensefianza de la biologia, teniendo en cuenta los aspectos metodoldgicos
mencionados anteriormente.

Por otra parte en cuanto a la formacion docente en este caso como licenciado en biologia se tiene en
cuenta la investigacion “Habilidades de Pensamiento Cientifico: Una propuesta de abordaje
interdisciplinar de base socio critica para la formacion inicial docente” elaborada por Céspedes et.al
(2020) en la universidad de ciencias de la educacion en Chile; donde se menciona que las habilidades
del pensamiento cientifico estan mediadas por el contexto sociocultural y educativo, entendiendo que
si bien la curiosidad es innata en los seres humanos, las habilidades del pensamiento cientifico se
fortalecen a lo largo de la vida en experiencias educativas intencionadas que permiten modelar el
conocimiento cientifico y la forma de abordar las teméticas cientificas Jirout y Zimmerman (2015). De
esta manera se realiza un estudio y revision documental frente a los lineamientos que propone el
ministerio de educacién, adicionalmente se sefiala que los estudiantes deben aprender durante su
formacion académica, habilidades y procesos de investigacion cientifica, que los lleven a comprender
y expresar otras formas de percibir el entorno, observando y planteando preguntas para asi analizar los
resultados y fendmenos biologicos.

Desde el quehacer del docente se propone desarrollar una mirada critica respecto al aprendizaje de las
ciencias, lo que implica asumir los procesos de ensefianza y aprendizaje cientifico desde la comprension,

la critica y la transformacion del conocimiento en la practica pedagdgica. Céspedes Et al (2020). Asi se

propone una pedagogia pensada desde la criticidad, la construccidn del conocimiento y la potencialidad


https://www.redalyc.org/journal/2431/243165542015/html/#B34

de las habilidades que permiten al estudiante comprender las tematicas trabajadas en el aula de clase y
que de la misma puedan aplicarlas para resolver problemas de la cotidianidad

De esta manera entre los aspectos més relevantes de esta investigacion es la revision documental frente
a diferentes perspectivas o corrientes que hacen parte de la formacion en el pensamiento cientifico,
haciendo énfasis en la ensefianza de este de manera interdisciplinar mencionando asi dos modelos
racionalismo radical explicando la realidad de forma categorica, atendiendo a las verdades absolutas,
sin derecho a ser cuestionadas por la comunidad cientifica y racionalismo moderado que en este caso
es el que se aplica en la presente investigacion ya que consiste en la validacién cientifica, dando paso
al cuestionamiento de nuevas teorias asociadas a la explicacién de un fendmeno teniendo en cuenta las

concepciones de los aprendices y su teorias.

Antecedentes Nacionales

En primer lugar se menciona el trabajo de investigacion de Borrero titulado “Potencializar el
Pensamiento Cientifico en los Estudiantes del Colegio Mi Mundo Creativo de San Gil” en el afio 2021,
realizado en la universidad libre sede Socorro en el municipio de Santander; donde se plantea como
objetivo general Potencializar el pensamiento cientifico en los 18 estudiantes de los grados sexto,
séptimo y octavo, del Colegio Mi Mundo Creativo, mediante laboratorios caseros el cual se busca
desarrollar a partir de una investigacion de tipo descriptivo- cualitativo, donde se pretende analizar las
competencias cientificas que han alcanzado los estudiantes de la institucion antes mencionada por
medio de cuatro fases (identificacion, desarrollo, implementacion, evaluacién), por consiguiente se hizo
uso de instrumentos de validacion en primer lugar una observacién general en la forma de aplicacién
de experimentos y laboratorios en el aula y a su vez la ejecucién de los mismos por parte de los
estudiantes, en segunda instancia cuestionarios con el fin de hacer una prueba diagnéstica por medio de
un experimento casero basado en la siguiente hipotesis ¢ Como empleamos todos estos materiales para

crear un artefacto para apagar el fuego de la vela? , los materiales planteados en la hipotesis son



(bicarbonato, servilleta de papel, botella de plastico seca, plastilina, pitillo, vinagre, Hilo; para el analisis
de la aplicacion del experimento se establecieron tres categorias para medir el pensamiento cientifico,
en este caso son ALTO, MEDIO y BAJO a partir de seis competencias, donde se demuestran algunas
habilidades que presentan los estudiantes como observacion, analisis, hipotesis, descripcion y lenguaje
cientifico.

A continuacidn se realizo el disefio e implementacidn de seis laboratorios caseros donde se evidenciaban
fendmenos fisicos como presion atmosférica, nieve artificial, generacion de lava a partir de lamparas ,
densidad y pruebas exotérmicas; que fueron evaluados a partir de rubricas, teniendo en cuenta tres
desempefios por laboratorio y se clasificaron los resultados nuevamente por niveles ALTO, MEDIO y
BAJO; por ultimo se realiza una dltima prueba que consiste en aplicar habilidades cientificas en la
resolucion de una situacion problema, en este caso la evidencia de mondémeros para convertirse en
polimeros; por lo cual se concluye que “durante el desarrollo de los laboratorios, se destaca que en la
competencia de registrar sus resultados en forma organizada y sin alteracion alguna, el 22% de la
poblacién se ubico en la categoria alto, algo que no se vio en la prueba diagndstica, permitiendo concluir
que la mejoria de este aspecto se trabajo a lo largo del desarrollo de los experimentos del ambiente de
aprendizaje, arrojando estos resultados satisfactorios” Borrero (2021 p 104) Por otra parte, si se
evidencia un cambio del 40% en la aplicacidn de las habilidades cientificas respecto a la aplicacion #1
que corresponde a la prueba diagnostica, en comparacién a los resultados obtenidos en el ultimo
instrumento después del desarrollo de los laboratorios en las sesiones virtuales.

El presente trabajo aporta a la investigacion, en cuanto a su potencial con el uso de laboratorios caseros
para la ensefianza de la ciencia y a su vez en el desarrollo del pensamiento cientifico, que a partir de la
autora se logra evidenciar que es una practica efectiva que desarrolla habilidades en los estudiantes y
ellos estan en la capacidad de aplicarlas para resolver situaciones problemas y evidenciar fenémenos
cientificos.

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacién se tuvo también en cuenta el trabajo de Marin



del afio 2012 desarrollado como trabajo de grado en la Universidad nacional de Colombia en Manizales
titulado “Précticas de laboratorio a partir de materiales de la vida cotidiana como alternativa en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la quimica” donde se desarrolla la idea de realizar procesos de
ensefianza y aprendizaje de la quimica a partir de précticas caseras a partir de materiales que los
estudiantes tengan en casa, estas aportan en el quehacer del docente ya que le brinda diferentes
posibilidades para la ensefianza de la quimica es por esto que se plantean lo siguiente Para muchos
estudiantes de la Institucion Educativa Obispo del municipio de Supia Caldas, el curso de quimica les
resulta aburrido e irrelevante, sienten que los limita a memorizar teorias, formulas, leyes para rendir en
los respectivos exdmenes y poder aprobar el curso. Ademas, se ha registrado que algunos estudiantes al
pasar los afios sienten que nada han podido asimilar, convirtiéndose en un analfabeto funcional del
conocimiento cientifico. Por lo que se establecen estrategias que generen otros procesos de ensefianza
y aprendizaje, que le permitan al docente pensarse otras formas de impartir la disciplina que desempefia
y a su vez permitir que los estudiantes construyan en conocimiento a partir de herramientas cotidianas
que propicien la ensefianza de manera asertiva.

Este trabajo aporta en la investigacion ya que en el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias
naturales las préacticas de laboratorio desempefian un papel fundamental ya que despiertan el interés por
el aprendizaje y permiten generar motivacion para la mejor asimilacién del contenido, ademas
incentivan en los estudiantes el trabajo colectivo; también contribuyen a que ellos aprendan a ver en la
practica la confirmacion de las teorias y postulados cientificos. Teniendo en cuenta que van sobre la
misma linea ya que se busca generar experiencias de aprendizaje en el estudiante donde puedan
desarrollar diferentes habilidades cientificas a partir de su conocimiento biolégico.

Adicionalmente se toma como referencia el trabajo de investigacion desarrollado con los estudiantes de
primer semestre de las unidades tecnoldgicas de Santander, titulado “Experimentos caseros de biologia
como una estrategia para el desarrollo de habilidades mediante el aprendizaje autbnomo” elaborado por

Pinzon en el afio 2020, donde menciona que



El Laboratorio de Biologia se constituye como el complemento practico que permite demostrar y comprobar
los conceptos basicos tedricos abordados en la asignatura de Biologia; de esta manera, para estudiantes del
primer semestre del programa de Tecnologia en Manejo de Recursos Ambientales, de las Unidades
Tecnoldgicas de Santander, las practicas de laboratorio se tornan en una necesidad que facilita la
construccion del propio conocimiento, mediante el desempefio, responsabilidad y compromiso para el
reconocimiento de materiales, disefio de montajes, preparacion y manipulacién, tanto de muestras como de
reactivos y el correcto anélisis de resultados, para llegar a conclusiones vélidas y pertinentes, siguiendo a

cabalidad el Método Cientifico.
Teniendo en cuenta lo anterior se logra observar que la aplicacion de los laboratorios caseros es
pertinente para todos los contextos educativos y niveles de escolaridad, para esta investigacion se
implement6 una metodologia mixta por medio de la aplicacion de diez experimentos caseros que dieran
cuenta que los estudiantes logran adquirir un aprendizaje autdbnomo, mediante la explicacion de
fendmenos bioldgicos en casa, entre las conclusiones que se establecieron, se menciona la importancia
del acceso a la educacién primando sobre la falta de recursos para la ensefianza, resaltando que los
materiales que se pueden conseguir en casa son una herramienta Gtil para el aprendizaje de las ciencias,
sin dejar de lado el papel del docente que busca la aplicacion de los conceptos aprendidos a la vida

cotidiana, resolviendo problemas y analizando

Antecedentes Locales

En primera instancia se tiene en cuenta la investigacion la publicacién realizada para el congreso de
ensefianza realizada por Malagon, Bautista y Quijano en el afio 2011, estudiantes y docentes de la
universidad pedagodgica nacional y distrital, denominada desarrollo de habilidades de pensamiento
cientifico: una estrategia didactica para nifios de la zona altos de cazuca con el propdsito de
aproximarlos a la nocién de temperatura. La propuesta investigativa busca desarrollar una estrategia
didactica que favorezca el desarrollo de habilidades del pensamiento cientifico; por medio de la

recreacion, observacion de eventos, descripciones y explicacion de la nocion de temperatura, buscando



asi estrategias que permitan desarrollar material que permita el aprendizaje de las ciencias para
poblaciones vulnerables como cazucd, estimulando su gusto a partir de los espacios cotidianos en los

que se desenvuelven los nifios diariamente; por tal razon se plantea la siguiente estrategia didactica que

da cuenta de lo que se pretende con la investigacion

Intervencién 1
Diagnostico

Intervencion 2
Asignar un simbolo a la sensacidn

“frio y caliente”

Intervencién 3
Un instrumento
preciso que mi tacto

mas

Momento 1: Realizar
una priemera
observacion Y
descripcion  de  un

objeto previamente
establecido,que
permita identificar

como se encuentran
las habilidades de los
nifios para observar y
describir objetos de su
entorno.

Momento 1 Relacionar la sensacion
frio y caliente con el simbolo

“Estado Térmico” del sistema.

Actividades

Entrada: Reconociendo nuestros
compafieros con el tacto.
Experimentacion: La arenita
Cierre:Dibujemos lo aprendido y
describamolo.

Momento 2 Clasificar y ordenar
segun el estado térmico del sistema
Actividades

Entrada: Juego Perceptivo visual,
auditivo, u olfativo
Experimentacion: Los vasitos de
agua.

Cierre: Dibujemos lo prendido y
describamolo.

Momento 1

La construccion del
térmometro  como el
segundo intrumento de
mayor precisidn

Actividades
Entrada:Verificacion  y
Construccion del
térmometro

Experimentacion:Video
del térmometro

Cierre:Dibujemos lo
aprendido

Momento 2
Actividades

Entrada: Presetacion
teatral

Cierre: Dibujemos lo

aprendido

Tabla 1 Estrategia didactica a partir de la investigacion, recuperada de revista cientifica de la universidad distrital

A partir de la estrategia didactica se logra evidenciar que los estudiantes a partir de sensaciones,
observacién, experimentacion y uso de sus sentidos han adquirido la nocion del concepto de
temperatura, si bien no definen la temperatura como lo haria un fisico a partir de leyes y otros
componentes, logra identificar la diferencia entre aumento y disminucion de temperatura, haciendo uso
de los recursos que tiene alrededor y su propio cuerpo.
Es importante resaltar que las habilidades del pensamiento cientifico que se desarrollan en este trabajo
Son:

e Observacion

e Descripcién

e Estimulacion

e Reflexion

Por otra parte, la validacion de estos recursos se realizo mediante un foro participativo tipo DOFA donde



los estudiantes mencionaron los elementos que consideraron mas interesantes, los que no repetirian y si
aprendieron algunas apreciaciones sobre el concepto de temperatura.
Genera aportes en cuanto a la sistematizacion de los datos a partir de matrices evaluativas, siendo
minuciosos Yy enfaticos en las apreciaciones realizadas por los estudiantes sin restarle importancia a sus
apreciaciones, por lo anterior, se concluye que “Es importante que los maestros que trabajan con
poblaciones en condicion de vulnerabilidad reflexionen sobre la importancia de llevar al aula
estrategias y actividades que favorezcan la construccion de condiciones de equidad y de igualdad
de oportunidades frente al conocimiento cientifico” Malagon et.al (2011). Lo que significa que el
material didactico y los recursos educativos son fundamentales para el aprendizaje de las ciencias,
conceptos biologicos o explicacion de fenémenos
Se toma como referencia el proyecto de investigacion denominado “el desarrollo del pensamiento
cientifico a través de la integracion de ambientes de aprendizaje mediados por las tecnologias de la
informacién y la comunicacion en la ensefianza de la fisica con estudiantes de grado undécimo del
colegio Manuel Elkin Patarroyo IED” de Montoya en el afio 2017, desarrollado en la universidad de la
sabana Bogota; donde se plantea como objetivo principal describir la influencia e implementacién de
un ambiente de aprendizaje con TIC para el desarrollo del pensamiento cientifico en proceso de
ensefianza de la fisica con estudiantes de grado 11, donde se trabaja a partir de cuatro dimensiones
e Fisica: Hace referencia al lugar donde se va a desarrollar la investigacion y la aplicacion del

recurso para los estudiantes, en el cuerpo del trabajo se menciona el aula de clase, el tablero y

un proyector para el recurso mediado por las TICS, donde el espacio esta orientado en este caso

por el tesista y guiado por el docente titular del area de fisica

e Funcional: Se desarrolla a partir de los foros participativos, debates, espacios de interaccion de
los estudiantes con el tesista, basandose en el trabajo colaborativo, por otra parte, se tiene en

cuenta el trabajo autbnomo en cuanto a la utilizacion del recurso didactico, por parte de los



estudiantes, recibiendo instrucciones de manejo en el aula e implementacion del recurso en casa
a partir de lo aprendido
e Temporal: para el desarrollo de la investigacion se programaron 2 sesiones semanales de 2 horas
cada una durante aproximadamente 4 meses, donde se realizo la recoleccion de datos basandose
en el trabajo de los estudiantes y las unidades propuestas en el recurso didactico
e Relacional: Se establecio a partir de lo que se dice y explica en las sesiones, en comparacion al
trabajo desarrollado por los estudiantes en el aula y fuera de ella, de esta manera permitio que
se hiciera una retroalimentacion del recurso y de las sesiones de clase, trabajando a partir de
debilidades, fortalezas y sugerencias.
Por otra parte, la investigacion tiene una metodologia mixta cualitativa-cuantitativa, ya que a partir d
de las sesiones de clase se logran obtener datos implicitos teniendo en cuenta las actividades propuestas
y cualitativo en cuando a las estadisticas relacionadas con el ambiente de aprendizaje mediado por las
TIC observando por medio de esta, el andlisis que realizan los educandos a partir de una situacion
problémica
Cabe aclarar que a partir de esta investigacion se logra establecer que el pensamiento cientifico no es
medible ni cuantificable, no se puede describir en cifras o porcentajes que tanto pensamiento tienen los
estudiantes, por el contrario a partir de las actividades se pueden evidenciar cambios en cuanto al analisis
la comparacién, el contraste de unos datos a otros, se puede establecer que a partir de los recursos y o
actividades didacticas si es posible contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico
Adicionalmente se tiene en cuenta la publicacion Ortiz, Fernandez, Martinez y Morales en la revista
biografia de la Universidad Pedagogica Nacional, de Bogota denominada “educacion ambiental: las
practicas sustentables desde lo cotidiano donde se propone interactuar en situaciones y actividades
sustentables relacionadas al uso de materiales cotidianos, para el manejo razonable de recursos y la

apropiacion de las problematicas ambientales desde un abordaje educativo que favorezca el dialogo, e



intercambio de ideas y posibles alternativas a las situaciones propuestas en relacién al ambiente y la
sustentabilidad, aportando a la formacion de ciudadanos criticos frente al ambiente y la responsabilidad
social. Con base en lo anterior se busca que los estudiantes puedan generar practicas que les permitan
aportar en el cuidado del ambiente desde sus hogares, para esto se hace uso de la metodologia
cualitativa, con el desarrollo de maquetas, huertas, puntos ecolégicos, elaborados a partir de recursos
con los que cuenten en el hogar.

Esta publicacion aporta a la investigacion en la innovacion educativa, en el uso de recursos de la
cotidianidad para temas ambientales, como se busca caracterizar las condiciones ambientales, a partir
de instrumentos caseros, se evidencia que si se da la posibilidad de ver propuesta ya que es de facil
aplicacién para los estudiantes.

Cabe resaltar que en las ocho investigaciones aqui documentadas se encuentran diferentes puntos de
comun acuerdo gque generar bases para los resultados, discusion y metodologia del presente proyecto,
recalcando asi la importancia de la formacion en el pensamiento cientifico, haciendo énfasis en la
aplicabilidad de la tematica en todos los contextos y niveles de escolaridad, lo que genera que este
proyecto sea versatil y pertinente para la comunidad educativa y cientifica, aclarando asi que por medio
del pensamiento cientifico no se buscan verdades absolutas, por el contrario se requiere plantear nuevas
teorias que lleven al educando a entender su contexto y comprender su realidad desarrollando

habilidades.



Marco Tebrico

Pensamiento: Se define como la derivacion mental a partir de las percepciones que abarcan actividades
mentales ordenadas y desordenadas, ademas describe las cogniciones, que tienen lugar dentro del juicio,
la eleccion, la resolucion de problemas, la originalidad, la creatividad, la fantasia y los suefios. Ruiz
(2006 P 8)

Por tal razon estos procesos cognoscitivos logran diferenciar humano del animal, ya que permite al
hombre crear sensaciones de supervivencia actuando desde su consciente y de la misma manera resolver
problemas, como menciona Pascal “El hombre no es mas que una cafia que piensa, la cafia de la
naturaleza mas fragil... pero, aunque el universo conspirara para aplastarlo, el hombre seguira siendo
mas noble que lo que lo hace caer, pues sabe que muere y el universo no sabe, lo que sabe el hombre”
(2006 Pg. 13)

Entre los factores del pensamiento se pueden encontrar: Troncoso (1989 P.12)

 Sujeto pensante

 Proceso psiquico de pensar

Objeto pensado

» Expresion de lo pensado

Pensamiento cientifico:

El desarrollo del pensamiento cientifico se relaciona con los procesos mentales que se utilizan en
actividades relacionadas con la ciencia. Para esto se ponen en practica operaciones cognoscitivas que
los humanos utilizan en situaciones no necesariamente cientificas Dunbar y Fugelsang (2005). Teniendo
en cuenta que el ser humano durante su vida académica y personal desarrolla un aprendizaje transversal,

lo que le permite adquirir habilidades sociales, l6gico-matematicas y espacio temporales que pueden



contribuir en la solucién de fenémenos cientificos.

Por ello, la tarea de ensefiar a pensar en el aula, deberia ser una ocupacién prioritaria frente a la mera
acumulacién de datos, a las recetas de uso practico, o a los pensamientos semielaborados que solo
informan de un resultado sin detallar el camino por el que ha sido obtenido, o que no analizan su grado
de dificultad y el ambito de validez o verificabilidad. Mancini (2009 p 3)

Garrido 2004 menciona que “el paradigma cientifico tradicional de una ciencia que produce verdades
eternas, comprobables y replicables ha sido cuestionado. La ciencia es viva y dindmica, incompleta, en
permanente cambio, en contexto, en dialogo e interlocucion entre diversos saberes; permite la migracion
de paradigmas de una disciplina a otra; pregunta y liga los diferentes aspectos de la realidad, lo abstracto
y lo concreto; es critica, cuestiona las ideas espontaneas con el uso de conceptos, modelos y teorias; y
es capaz de transformar las representaciones sociales y los procesos productivos”

De esta manera Wasserman 2004 determina que “El pensamiento cientifico consiste en un conjunto de
metodologias que le permiten al individuo distinguir las premisas falsas, aunque ellas sean
aparentemente verdaderas o provengan de una fuente de autoridad. El pensamiento cientifico por tanto
constituye un acercamiento a la verdad por descarte de afirmaciones falsas.”

Por otra parte, Posada 2004 define que “El pensamiento cientifico se origina en la curiosidad del ser
humano para comprender su entorno; es fundamentalmente critico y analitico, pero, al mismo tiempo,
desarrolla la creatividad y la capacidad de pensar de manera diferente.”

Sin embargo, Melo 2004 considera que “El pensamiento cientifico es el que trata de comprender la
realidad a partir de procedimientos rigurosos de observacion, buscando explicar los diferentes
fendmenos mediante evaluaciones precisas de causas y relaciones entre ellos”.

Adicionalmente para desarrollar el pensamiento cientifico en el &mbito escolar se debe tener en cuenta
como mencionan Labarrere & Quintanilla (2002, citado por Zudiiga et al 2011) “para estimular el
pensamiento cientifico de los estudiantes, es necesario tener en cuenta la necesidad de responder ante

la resolucidn de problemas, donde el pensamiento cientifico no se expresaria simplemente en palabras



sino que existiria a traves de ellas” Zufiga, (2011) lo que hace referencia que no existen verdades
absolutas para la ciencia, por ende no se puede ensefiar a los estudiantes a parir de certezas, si no de la
misma exploracion e indagacion de fendmenos bioldgicos y teorias planteadas por la comunidad
cientifica
Basados en las definiciones mencionadas anteriormente, se concuerda que el pensamiento cientifico no
busca verdades absolutas en la ciencia, por el contrario, observa, analiza, contrasta a partir de fenGmenos
cientificos buscando desarrollar habilidades en quien implementa fortalece su pensamiento cientifico,
por medio de hipdtesis, preguntas y teorias.
Revision documental
Se refiere a la investigacion y revision bibliogréafica, a través de la consulta de varios documentos a
partir de un tema de interés o referente, por medio de la cual se da cuenta de la opinion o criterio de
otros autores frente a la tematica que se busca abordar
Entre las fuentes documentales de informacion se encuentran las siguientes

e Primarias: hacen referencia a la fuente primaria, en este caso generalmente se encuentran los

libros ya que el autor lo desarrolla, antes de ser citado por otros
e Secundarias: Son aquellos trabajos o documentos donde se mencionan otros autores y se citan
sus referencias

Entre las fuentes mencionadas anteriormente existen diversos organismos de busqueda para obtener la
informacion: documentos impresos, audiovisuales, sonoros Yy electrénicos por tal razon, Arias (2015)
define la revision documental como un proceso basado en la busqueda, recuperacion, analisis, critica e
interpretacion de datos secundarios; es decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores en
fuentes documentales: impresas, audiovisuales o electronicas. Como en toda investigacion, el proposito

de este disefio es el aporte de nuevos conocimientos.



Practicas de laboratorio

Son una herramienta en el aprendizaje de los estudiantes, ya que estas brindan la posibilidad de entender
como se constituye el conocimiento dentro de la comunidad cientifica, sin embargo, también generan
una comprensién teorica y practica de algunos contenidos, permitiendo cuestionarlos y a su vez
confrontarlos con la realidad. Asi mismo por medio de las practicas se propicia la aplicacion de
conocimientos por medio de los estudiantes evidenciando su aprendizaje.

De esta manera se puede evidenciar que la actividad experimental no solo debe ser vista como una
herramienta de conocimiento si no como un instrumento que promueve los objetivos conceptuales,
procedimentales y actitudinales que debe incluir cualquier dispositivo pedagogico Osorio (2004 PP. 7-
10).

Habilidades cientificas

El empleo de las habilidades cientificas, despliegan ideas sobre las ciencias mediante la investigacion
y acciones que mejoran las habilidades para observar, medir y analizar datos, para revelar modelos e
ideas ocultas y emplear los conceptos elaborados en otras condiciones de aprendizaje, empleando otros
ambientes diferentes al salon de clases. Mesa (2011 P 23)

El desarrollo de habilidades cientificas Se trata de una educacién que se basa en la actividad y la practica
en la cual se aguarda que cada estudiante utilice sus propias experiencias y observaciones directas para
conseguir informacion y dar solucién a problemas cientificos. Respecto al rol del docente, Zarza (2009)
manifiesta que sera quien facilite los implementos requeridos por los aprendices para que descubran por
si mismos lo que se pretende que aprendan.

Ademas, los procedimientos de indagacion contribuyen de modo significativo a desarrollar la
inteligencia naturalista, sefialando asimismo que procesos tales como, la focalizacion favorece el
desarrollo de la sensibilidad hacia los fendmenos naturales; la exploracion influye en el desarrollo de
las capacidades para distinguir, clasificar y utilizar los elementos del ambiente y el contraste Rojas

(2004 P 15)



Experiencias de aprendizaje

Las experiencias de aprendizaje son aquellas que generan algun interés en el estudiante y de esta forma
transforman la realidad o la perspectiva que tienen frente a algun fenémeno cientifico, por medio de las
experiencias de aprendizaje los estudiantes logran implementar y poner en préctica los conocimientos
adquiridos durante el proceso de ensefianza- aprendizaje en este caso de las ciencias.

Teniendo en cuenta la premisa anterior se enfatiza en lo siguiente: Pefia (2012), investigo sobre el uso
de actividades experimentales para recrear conocimiento cientifico escolar en el aula de clase, en
estudiantes de 6° de Primaria de la I.E. Mayor de Yumbo, Colombia. Concluy6 su informe, indicando
que cuando se realizan experimentos en el salon de clases, los educandos tienen la ocasion de reproducir
de manera significativa el conocimiento cientifico, a través de la unificacion de conocimientos, el
refuerzo y la mejora de capacidades, que lo habilitan para resolver problemas en su vida cotidiana
Juicio de expertos

El juicio de expertos es un método de validacion atil para verificar la fiabilidad de una investigacion
que se define como “una opinién informada de personas con trayectoria en el tema, que son reconocidas
por otros como expertos cualificados en éste, y que pueden dar informacion, evidencia, juicios y
valoraciones” Escobar, Pérez, Cuervo, Martinez, (2008 P 29).

La validez de contenido se establece con frecuencia a partir de dos situaciones, una que atafie al disefio
de una prueba y, la otra, a la validacién de un instrumento sometido a procedimientos de traduccion y
estandarizacidn para adaptarlo a significados culturales diferentes. Es aqui donde la tarea del experto se
convierte en una labor fundamental para eliminar aspectos irrelevantes, incorporar los que son
imprescindibles y/o modificar aquellos que lo requieran. Robles y Rojas (2015)

El juicio de expertos hace parte de las herramientas de aplicacién de un proyecto de investigacion ya
que las personas que emiten los juicios cuentan con la capacidad argumentativa e investigativa para,
proponer, evaluar, recomendar y corregir los instrumentos planteados, sin embargo, hacen un analisis

minucioso por medio de preguntas, cuestionarios o entrevistas y le permiten al investigador determinar



la pertinencia de su investigacion.

Recursos para el aprendizaje de las ciencias (material casero)

Vargas afirma que los “recursos para aprender que emplea el maestro y sus alumnos afecta a la eficacia
del programa educativo y el uso creativo de los mismos aumenta la posibilidad de que los estudiantes
aprenden mas o retengan mejor” Vargas (1997, p. 288). A partir de la apreciacion del autor se puede
deducir que los recursos para el aprendizaje de las ciencias por diversos que sean, deben aportar a su
vez el desarrollo de habilidades cientificas para que el estudiante pueda aplicar sus conocimientos y
generar algn aprendizaje a partir del material educativo

Los contenidos y la estructuracion de los programas del area pretenden desarrollar en el estudiante la
nocion de la actividad cientifica como una herramienta para conocer la naturaleza, propiciando
habilidades y capacidades para resolver problemas, estimular una aproximacion mas reflexiva del
alumno, ofreciéndole la posibilidad de replantear sus conocimientos previos, adquiridos tanto en la
escuela como fuera de ella SEP (1996).

Haciendo énfasis en gque algunos elementos que podrian contribuir al mejoramiento de la ECN en la
educacion basica comprenden la problematizacion y el analisis y confrontacion de la practica docente,
por lo que para su desarrollo resultan fundamentales el interés, la motivacion, una actitud favorable
hacia la realizacion de las AE y la incorporacion de estas actividades en el aula de manera cotidiana (no
limitarse por la falta de materiales o de laboratorio) que transformen las preconcepciones que poseen

los alumnos sobre los fendmenos naturales.



Marco metodoldgico

El tipo de investigacion a implementar es de caracter cualitativo, en el cual se centra en la interpretacion
de los significados atribuidos por los sujetos a sus acciones en una realidad socialmente construida, a
través de observacion participativa, es decir, el investigador queda inmerso en el fendmeno de interés.
Paramo y Otalvaro (2006).

Ademas, se tiene en cuenta el enfoque cualitativo planteado por Bonilla y Rodriguez, (1997), que
“consiste en descripciones detalladas de situaciones, eventos, personas, interacciones 'y
comportamientos observados; citas textuales de la gente sobre sus experiencias, actitudes, creencias y
pensamientos; extractos o paisajes enteros de documentos, cartas, registros, entrevistas e historias de
vida”

Implementando asi, el método hermenéutico ya que se basa en el mundo objetivo, por el medio del cual
el cientifico puede extraer datos y verificarlos mediante una investigacion autonoma a partir de las
observaciones del mundo, lo que implica plantear hipotesis y obtener resultados o teorias a partir de
ellos y luego evaluar y realizar observaciones a partir de las mismas. Por tal razon “La hermenéutica
ofrece una alternativa para investigaciones centradas en la interpretacion de textos. La misma implica
un proceso dialéctico en el cual el investigador navega entre las partes y el todo del texto para lograr
una comprension adecuada del mismo (circulo hermenéutico)” Quintana y Hermida (2019). Haciendo
énfasis puntal en la validacion del juicio de expertos para el presente proyecto de investigacion, donde
a partir de seis laboratorios se busca la valoracion de pares evaluadores que indiquen la pertinencia y
aplicabilidad de la tematica.

Por otra parte, el presente proyecto de investigacion se encuentra ubicado en el paradigma interpretativo
y participativo en donde se establece una relacion entre investigador u observador y lo conocido, el cual

tiene una orientacion no fundacionalista puesto que rechaza la idea de que hay un criterio absoluto de



certeza. Se trata, pues, de una perspectiva relativista y no realista, como escribe (Marshall 1990), "la
realidad social no es una realidad independiente, sino que es una realidad construida socialmente: la
realidad de significados intenciones y propdsitos es descubierta en la interpretacion o es establecida por
la interpretacion.

Instrumentos de investigacion

Para la presente investigacion se elaboraron seis laboratorios caseros (ver anexo 1), atendiendo a las
teméticas y DBA (derechos bésicos de aprendizaje) establecidos por el ministerio de educacion para el
grado noveno, articulando a su vez con los pardmetros sugeridos por la institucion a partir del plan de
estudios elaborado en el &rea de bioquimica. Para la elaboracion de estos se tom6 como referencia la
guia para préacticas de laboratorio del SENA (servicio nacional de aprendizaje) y la universidad de los
Ilanos , teniendo en cuenta los aspectos que se buscaban en cuando a estructura y explicacion de los
laboratorios y al ser unas guias certificadas para la aplicacién de practicas generan mayor fiabilidad y
confianza en el material elaborado, el disefio y estructuracién tardo cuatro meses (abril a julio del afio

2022); a continuacion se presentan el formato de las guias para el desarrollo de los instrumentos:
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Los laboratorios se denominaron de la siguiente manera, atendiendo al orden de ensefianza de las
temaéticas por la docente de ciencias del colegio Mayor el Claret

1. Cultivo de bacterias

2. Fermentacion de levaduras

3. Compost casero

4. Extraccion de ADN

5. Fotosintesis

6. Pigmentos vegetales

Para la evaluacion de estos laboratorios se realizado un formato de validacién de juicio de expertos ver
anexo 1), donde se incluyeron los siguientes aspectos para la recoleccién de los datos

1. Carta de presentacion

2. Breve presentacion del proyecto de investigacion

3. Instrumentos de investigacion

4. Cuestionario

5. certificacion de la validacion

6. Descripcion breve del curriculum del evaluador

A partir del formato de validacion se realizé la recopilacion de datos que hacen parte del anélisis y la
discusion, cada evaluador recibié su documento via correo electrénico para la valoracion individual de
los laboratorios caseros, con base en lo anterior se agruparon los datos en tablas y graficos que
permitieran la comparacién de los resultados con la revision documental realizada en los meses

anteriores al ejercicio de validacion



Poblacion

Para el desarrollo de la presente investigacion se tuvieron en cuenta los docentes de la universidad
pedagogica nacional y de instituciones privadas y publicas de Bogota, para lo cual se solicito la
participacion de 15 docentes a los cuales se les envid un pequefio resumen del proyecto de investigacion
con el fin de que lo conocieran y decidieran si querian hacer parte de la validacion de los instrumentos,
algunos fueron descartados por temas te tiempos, compromisos, lineas de experticia no pudieron hacer
parte del proyecto, sin embargo seis docentes aceptaron hacer parte del proyecto, teniendo en cuenta
sus cualidades investigativas y estudios en ramas de la biologia, de esta manera se puede demostrar que
estan calificados y capacitados para emitir su opinion ya que conocen y han abordado la tematica

trabajada en su quehacer docente.

Muestra

La muestra se realiz6 con seis docentes capacitados en diferentes ramas de la biologia, de los cuales
cuatro son docentes de la Universidad Pedagogica, una es docente de ciencias en un colegio del sector
publico y la otra docente de institucion privada, los instrumentos fueron elaborados con el fin de validar,
evaluar y corregir cada uno de los laboratorios caseros propuestos para el analisis de resultados de la
investigacién, determinando si son acordes o no al grado (noveno) en el que se buscaria en una préxima
investigacion a largo o corto plazo implementar estos recursos después de realizar las correcciones

pertinentes que se obtienen de la validacion de juicio de expertos



Disefio metodologico

Para el desarrollo del presente proyecto se plantean cuatro momentos, los cuales seran ejecutados con
base en los objetivos planteados para la investigacion, teniendo en cuenta el enfoque cualitativo que

busca “contextualizar sobre la realidad con base en el comportamiento, los conocimientos, las actitudes

y los valores” Bryman (1988 pp. 69 y 70)

Momentos de la metodologia

*Diagnostico
»Exploracion
*|nterrogar

1

indagacion

3

comparacion

*Recolecion de datos
*Registro
*Descripcion

)

simplementacion
*observacion
sAplicacion

2

Desarollo

*Sistematizacion
sFocalizacion

*Presentacion de
datos

Figura 4, diagrama de etapas de investigacion elaborada por Gomez 2022

Desarrollo de la investigacion

En la tabla presentada a continuacion se muestran las metas planteadas a partir de los objetivos propuestos en el

proyecto de investigacion que se pretenden desarrollar en el periodo de mayo de 2021 a julio de 2022

Momentos Fases

Metas

Indagacion Diagndstico

Precisar caracteristicas que permitan la
observacion  del  desarrollo  del
pensamiento cientifico en los
Estudiantes, por medio de la revision
documental

Desarrollo Elaboracion

Elaboracion de seis laboratorios
caseros, con base en las tematicas

propuestas en el plan de estudios para




grado noveno

Aplicar el juicio de expertos para
determinar la fiabilidad de Ila

Comparacion Registro investigacion y la ruta para eldesarrollo
de esta

Determinar la discusion, resultados y

Andlisis Sistematizacion | analisis por medio de las opiniones de

los expertos, realizando las
correcciones pertinentes para darle

consistencia a la investigacion Tabla

2: Metas del desarrollo de la metodologia de investigacion

Descripcién detallada de las etapas de investigacion

Indagacién

En primer lugar durante diez meses se realizara una revision documental minuciosa que permita
establecer las destrezas que estan asociadas al desarrollo de pensamiento cientifico en la escuela, para
esta revision se asistira a bibliotecas, bases de datos, diferentes navegadores, y lectura de proyectos
basados en el pensamiento cientifico, por medio de los cuales se realizara un cuadro de categorias ,
que permitan dar cuenta de lo que se busca desarrollar a partir del proyecto de investigacion con los

estudiantes

Desarrollo

Esta etapa se llevara a cabo durante 4 meses de abril a julio del afio 2022, en este tiempo se estructuraran
los instrumentos de investigacion que en este caso son los laboratorios caseros para la ensefianza de la
biologia, para desarrollar esta etapa se van a tener en cuenta los lineamientos, derechos basicos de

aprendizaje y mallas curriculares establecidas por el ministerio de educacién para el grado noveno,

adicionalmente se considerara el plan de estudios del drea de Bioquimica establecido para el aiio



2022 en el grado noveno del colegio Mayor el Claret, compartido por la docente con anterioridad para

poder afiadir las tematicas pertinentes en los laboratorios caseros

Comparacion

Se realizara inicialmente la peticion de participacion de los docentes seleccionados para la validacion
de los instrumentos de investigacion, al tener el visto bueno de los docentes a partir de su interés de
participacion en el proyecto se procede a enviar la carta de presentacion, con algunos datos relevantes

del documento, para brindar un panorama claro de lo que implica su participacion

Luego de recibir la aprobacion en la carta, se hace llegar a los correos de cada docente el formato de
validacion de juicio de expertos (ver anexo 1) en el cual encontraran una breve descripcion y explicacion
de la investigacion y a su vez el cuestionario en el cual se deben basar para evaluar los criterios
propuestos en los laboratorios caseros, los expertos tendran dos semanas de revision del 11 al 22 de
julio, donde deben leer minuciosamente cada una de las practicas, responder las preguntas y dar su
punto de vista, frente a las posibles correcciones que se consideren pertinentes. Al terminar la evaluacion
deben hacer llegar el correo de vuelta con sus apreciaciones para asi, realizar el analisis y la discusion

de los datos.

Analisis

Por medio de los formatos devueltos por los expertos, en las fechas establecidas del 21 de julio al 13 de
agosto se realizara la sistematizacion de los datos, por medio de la elaboracion de graficos y matrices,
gue permitan categorizar cada una de las preguntas y de esta manera establecer la pertinencia del

proyecto y redactar las conclusiones que surgen a partir del desarrollo de todos los pasos de la

metodologia.

Evidenciando asi las posibles comparaciones que se dan entre lo que plantean los autores y lo que dicen

los expertos en su ejercicio de validacion.



Resultados y discusion

A partir de la revision documental y la fase de indagacién se establecio el siguiente cuadro de

categorias que da cuenta de las destrezas que asociadas al desarrollo del pensamiento cientifico

y que se pretenden fortalecer por medio del presente proyecto de investigacion.

Categorias Aspectos para evaluar Destrezas asociadas al pensamiento
cientifico
Observacion e Observar con los e Observar, recoger datos
sentidos e Recopilar informacion
e Categorizar lo e Definir conceptos y problemas
observado e Clasificar, organizar y ordenar
* Reconocer patrones e Analizar, comparar, contrastar
en objetos o sucesos
o e Aplicar analisis estadisticos
Hipotesis e Apoyar eficazmente Emitir juicios criticos
la teoria con pruebas e Utilizar pruebas y validar
conocimientos
e Atribuir la casualidad
Indagacion e Pensar en causa Yy e Usar la légica
efecto o Dar interpretaciones validas
* Visualizar el e Resaltar datos sorprendentes o
pensamiento contradictorios
cientifico e Plantear problemas précticos
e Buscar bases para el
Andlisis e Usar metaforas vy conocimiento
analogias e Replicar teorias , modelos y
e Usar heuristica, conocimientos
confirmar réapido vy
revocar después
e Deducir conclusiones
Conclusion e Ser consiente vy

controlar el
pensamiento propio
e Comunicar, evaluar,
compartir ,colaborar
y pensar en la
informacién

e Inferir conclusiones

e Trabajar en equipo
cooperativamente

e Evaluar comunicaciones de
otros para analizar teorias

Tabla 3 Destrezas: Adaptada a los laboratorios caseros y surge a partir de la revision documental

La tabla de categorias se generd a partir de la revision documental durante un afio, leyendo y

comparando varios documentos, para lograr establecer y relacionar las destrezas con los




componentes de los laboratorios con el fin de contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico
en el grado noveno, sin embargo, como se menciona a lo largo del presente documento las
destrezas que mas ponen en préctica los estudiantes son la observacion, el uso de la logica y el

analisis de las diferentes tematicas y datos que se les proveen en la escuela.

Por otra parte se tiene en cuenta para la tabulacion y analisis de estos componentes el proyecto
de innovacion en formacién cientifica denominado “Desarrollo del pensamiento cientifico en la
escuela” que da cuenta de la recopilacion del trabajo realizado por varios docentes de diversos
sectores educativos en la primera edicion de este material publicado en el afio 2012 donde se
menciona gque en el mundo actual y globalizado, la ciencia y la tecnologia avanzan de manera
vertiginosa, por lo que es necesario que desde la escuela preparen a los estudiantes a
desenvolverse en contextos cada vez mas complejos que requieren respuestas rapidas de solucion

a los problemas que se presentan en el entorno mas cercano en la cotidianidad.

Con base en lo mencionado anteriormente entre las relaciones y similitudes que se encontraron
en el proyecto y la revisién documental, se establecieron como factores que influyen en el
desarrollo del pensamiento cientifico los que se mencionan a continuacién: Explorar hechos y
fendmenos, analizar problemas, observar, recoger y organizar informacion relevante, utilizar
diferentes métodos de analisis, evaluar los métodos, compartir los resultados, sin embargo se
busca que el estudiante desarrolle las siguientes caracteristicas a partir de los laboratorios caseros
y el uso de material cotidiano: La curiosidad, la honestidad en la recoleccion de datos y su
validacién, la flexibilidad, la persistencia, la critica y la apertura mental, la disponibilidad para
hacer juicios, la disponibilidad para tolerar la incertidumbre y aceptar la naturaleza provisional
propia de la exploracion cientifica la reflexion sobre el pasado, el presente y el futuro, el deseo
y la voluntad de valorar criticamente las consecuencias de los descubrimientos cientificos y la

disposicién para el trabajo en equipo.



Resultados de la validacion por juicio de expertos

En primer lugar, agradezco la participacion de los seis pares evaluadores en el presente proyecto
de investigacion, aportando ideas, conocimiento y experiencia, que han permitido que los
resultados presentados a continuacion sean veridicos y transparentes. Teniendo en cuenta lo
mencionado anteriormente para la sistematizacion de los resultados se toma como referencia el
articulo de la revista Nebrija denominado “La validacion por juicio de expertos: dos
investigaciones cualitativas en linglistica aplicada”, donde se establecen las siguientes
caracteristicas para hacer un buen analisis y sistematizacidn con la informacion recolectada en

los formatos de validacion enviados a los seis expertos

Observaciones

Proceso de validacién

Comparacion

Conclusiones

Para la sistematizacion de los datos obtenidos, se realizo la siguiente codificacion, asignandole a
cada par evaluador una abreviatura partir de su nombre para facilitar la lectura y comprension de
los datos teniendo en cuenta a todos los participantes del ejercicio; la tabla que se observa a
continuacion hace parte de las caracteristicas e items que se tuvieron en cuenta para escoger a
los expertos, ya que ademas de desempefiar su rol en aula estdn capacitados para generar sus
aportes debido las investigaciones realizadas en su ejercicio docente, de esta manera son personas
completamente calificadas y fiables para la evaluacion de los instrumentos de investigacion

propuestos.

Cabe aclarar que los seis pares evaluadores son docentes de biologia lo que permite que conozcan

y hayan abordado las tematicas presentadas en los seis laboratorios.



Codificacion

EXPERTO | CODIGO NOMBRE TiTULO TRABAJO
1 CN Claudia Eloina Nieto Magister en Docente investigadora
Gutiérrez educacion Colegio San Ignacio
IED
2 SM Sonia Esther Martinez de | Especialista Docente Universidad
Rueda en Pedagogica Nacional
ensefabilidad
de la Biologia
3 SG Silvia Rosy Gomez Daza | Magister en Docente investigador
microbiologia | Universidad Pedagogica
Nacional
4 KZ Karen Samantha Especialista Docente Colegio Mayor
Zamudio en gestién el Claret
ambiental
5 HPJ Heidy Paola Jiménez Magister en Docente Universidad
Medina biologia Pedag6gica Nacional
6 HMJ Hugo Mauricio Jiménez | Magister en Docente Universidad
Melo microbiologia | Pedagdgica Nacional

Tabla 4: codificacion de los pares evaluadores

Sistematizacién del cuestionario

Pregunta 1: Considera que las consultas previas solicitadas en los laboratorios permiten al estudiante

conocer mas acerca de la tematica que se va a trabajar (Margue una sola opcién)




Consulta previa

no lo considero un item necesario
Estoy muy en desacuerdo
Estoy en desacuerdo

Estoy de acuerdo

Estoy muy de acuerdo

0 05 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Figura 5 pregunta consultas previas a partir de la validacion del juicio de expertos elaborada por Gémez 2022

Teniendo en cuenta que de los seis expertos cinco estan de acuerdo y muy de acuerdo en que las
consultas previas permiten que los estudiantes aborden de una manera més amplia las teméticas
a desarrollar en cada uno de los laboratorios, se considera necesario que estas preguntas
orientadoras hagan parte del disefio de la guia, como un aporte complementario al aprendizaje,
sin embargo es importante realizar una retroalimentacion con los estudiantes a partir de las
consultas realizadas para no caer en errores conceptuales que entorpezcan el buen desarrollo del

pensamiento y la adquisicién de conocimientos

Las consultas previas permiten que los estudiantes tengan nociones de la temética que van a
desarrollar en un proceso de experiencia-aprendizaje, a partir de la informacién recolectada y el
contexto en el que se desarrolle, estas consultas se caracterizan por ser generales a partir de
conocimientos empiricos o cientificos, de igual manera son resistentes al cambio quiere decir
que si el educando llega al laboratorio sin los conceptos claros pero con una nocion de ellos, en
el docente esta transformar esa realidad permitiendole formular preguntas, teorias e hipotesis que
le permitan ampliar la perspectiva frente a la tematica que se busca trabajar. Por esta razon se

convierten en una herramienta importante ya que le dan la posibilidad al estudiante de indagar,



proponer, contrastar y explicar a partir de su consulta un fenémeno biolégico, conocido o

desconocido y generar su propia opinion frente a él.

Pregunta 2 Considera que los elementos y tematicas presentadas en los laboratorios caseros

permiten desarrollar el pensamiento cientifico en los estudiantes. Justifique su respuesta

Desarrollo del pensamiento cientifico
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Figura 6: desarrollo del pensamiento cientifico, elaborado por Gomez 2022

Cadigo Justificacion

CN El desarrollo del pensamiento cientifico debe basarse en cuestionarse el por qué
suceden diversos aspectos de la vida cotidiana, y desde alli a través de la
observacién los estudiantes puedan construir percepciones sobre los fendmenos
cotidianos
SM Luego de que el estudiante consulte en libros especializados, en internet en bases
de datos como: Scielo, Google académico, Dialnet o en repositorios. Y de hacer
los procedimientos y de responder las preguntas de pensamiento superior, mas las
aclaraciones por parte del profesor; el estudiante estara en capacidad de un
desarrollo de pensamiento cientifico. Ya que considero que es innovador,
gatillador, les emociona (Maturana) y asi comprender los procesos y conceptos.
SG Hay unas destrezas asociadas al pensamiento cientifico que no se evidencian en los
Laboratorios 5
KZ | Utiliza materiales basicos que estan a la mano de los estudiantes, permitiéndoles
ver gue la ciencia puede estar a su alcance, esto les llamaré su atencion y por
consiguiente despertard su gusto por la experimentacion, el contenido tematico
brinda las herramientas para que él pueda construir conocimiento a partir de sus
experiencias y anélisis de resultados.
Justificacion frente a las tematicas de los laboratorios caseros

Tabla

Con base en los datos recolectados en la pregunta anterior se deduce que hay varios aspectos que
los expertos mencionan basados en el pensamiento cientifico que son un pilar fundamental en el

mismo, entre aquellos aspectos se enfatiza mucho en la experiencia, la observacion y la



HPJ | Permite a los estudiantes plantearse preguntas y resolverlas a través de un
procedimiento, asi mismo promueve que los estudiantes a través de la observacion
y descripcion de los fendbmenos observados describan, hagan seguimiento de
posibles cambios, No obstante creo que es importante que los estudiantes se
planteen preguntas a partir del procedimiento, esto genera muchas mas habilidades
de pensamiento, Creo que el analisis que se plantea esta muy descriptivo y se
plantean preguntas que se pueden resolver en internet. Se debe revisar estos
aspectos que si aportan al fortalecimiento del pensamiento cientifico.

HMJ | De una manera didactica se explican bien las tematicas y desarrollo de los
laboratorios

formulacion de preguntas; teniendo en cuenta que mencionan que estas destrezas permiten que

los estudiantes aprendan y de esta manera amplien su conocimiento, esto conlleva a pensar que
los laboratorios caseros pueden lograr el objetivo propuesto para el proyecto de investigacion ya
que fortalecen el desarrollo del pensamiento cientifico, propiciando la explicacion de fenGmenos

y el analisis de estos.

Ahora bien, es fundamental mencionar que el trabajo de laboratorio favorece y promueve el
aprendizaje de las ciencias desde la forma de entender el mundo, pues le permite al estudiante
cuestionar sus saberes y confrontarlos con la realidad. La actividad experimental no puede ser
vista como un puente de conocimiento o una aplicacion de estos, ya que llevar a cabo una
experiencia permite desarrollar habilidades y destrezas en el ser humano, por esta razon se podria

decir que esta pensando cientificamente.

Cabe aclarar que la estructuracion y las tematicas mencionadas en los seis laboratorios son algo
procedimental, lo que no determina una verdad o la versatilidad de las tematicas, sin embargo la
propuesta de aplicacion de laboratorios caseros para la ensefianza de la biologia si genera aportes
al pensamiento cientifico debido a las destrezas que ellos implican, a partir de la explicacion del
mundo partiendo de un material de la cotidianidad, tratando de entender el entorno y describirlo,

acercandose a la realidad.



Preguntas 3 y 11 Teniendo en cuenta el cuadro de categorias (tabla #3) Mencione: ¢Qué
destrezas estima usted que se buscan desarrollar en cada uno de los laboratorios? (en dado caso

que su respuesta sea ninguna marque con una x la en la casilla que representa esta opciéon)

Laboratorio Destrezas para desarrollar Ninguna
1 KZ: Analizar, comparar, contrastar CN

HMJ: preparacion de medios de cultivo

SG: Observar, interpretar y describir

HPJ: Observar, planificar y desarrollar investigaciones

SM: Recopilar informacion Definir conceptos y

problemas Clasificar, organizar, ordenar, entes. Analizar,

comparar, contrastar Identificar datos probatorios Emitir

juicios

2 KZ: Resolver problemas y buscar bases parael | CN

conocimiento

HMJ: Anélisis de metabolismo

SG: Contrastar la teoria con la practica, observar e

interpretar

HPJ: Observar, planificar y desarrollar investigaciones

SM: Observar con los sentidos Utilizar pruebas

Interacciones entre conceptos, utilizar datos estadisticos

Analisis y sintesis Desarrollo del pensamiento hipotético

Habilidades procedimentales (medir, pesar, calcular

tiempo, T°) Usar los instrumentos de laboratorio

3 KZ: Tomar decisiones, comunicar Yy compartir | CN

conocimiento

HMJ: Anaélisis de biofertilizantes- residuos organicos

SG: Observar, interpretar, explicar

HPJ: Observar, planificar y desarrollar investigaciones

SM: Apoyar eficazmente la teoria con pruebas, Pensar en

causas y efectos, controlar efectos multiples y variables

usar la logica

4 KZ: Aceptar y rechazar teorias CN

HMJ: Manejo de instrumentos de laboratorio

SG: Observar, interpretar, explicar

HPJ: Observar, planificar y desarrollar investigaciones

SM: Usar la logica Dar interpretaciones validas y fiables

Resaltar datos sorprendentes o contradictorios, utilizar

pruebas, justificar y validar conocimientos, utilizar datos

estadisticos Crear modelos analogicos y
teoriasComunicar el conocimiento




5 KZ: utilizar pruebas, justificar y validar conocimientos CN
HMJ: Biologia de plantas

SG: Observar, interpretar, explicar

HPJ: Observar, planificar y desarrollar investigaciones
SM: Utilizar datos estadisticos, analisis y sintesis
desarrollo del pensamiento hipotético, usar la I6gica emitir
juicios, controlar efectos multiples y variables

6 KZ: usar la l6gica, dar interpretaciones validas y fiables | CN
HMJ: Manejo de instrumentos de laboratorio Tabla 6
SG: Observar, interpretar, explicar D
.- . . . estrezas
HPJ: Observar, planificar y desarrollar investigaciones
SM: Tomar decisiones Deducir conclusiones Trabajar en evidenciadas a
equipo Explorar literatura Crear modelos, analogias y

laboratorios caseros

Con base en la tabla anterior, haciendo énfasis en las apreciaciones de los pares evaluadores, se
puede evidenciar que los laboratorios caseros propician el desarrollo de diferentes destrezas,

donde el estudiante puede aplicar sus conocimientos e ideas previas.

Entre las apreciaciones prima el analisis, la observacion y la comparacion, con el fin de explicar
los fendmenos bioldgicos y tematicas presentadas en los laboratorios, sin embargo, cabe
mencionar que tomar decisiones, deducir y justificar, son elementos que hacen parte de las
habilidades adquiridas por los estudiantes, antes, después y durante de la practica de laboratorio
y es el fin mismo de esta investigacién, contribuir a que los estudiantes desarrollen aiin mas su

pensamiento cientifico por medio de los laboratorios.

Por otra parte, hay que resaltar las teméticas elegidas para los laboratorios ya que, en los seis, se
mencionaron cinco 0 mas destrezas para desarrollar, lo que genera un gran potencial en el
material, partiendo del hecho que puede propiciarse el aprendizaje transversal a partir de
componentes como, recoleccion y registro de datos, formulacién de hipétesis, lectura e
interpretacion de la informacion y explicacién de lo observado a través de una opinién propia y

una observacion previa.



De esta manera, se puede realizar un contraste con las opiniones emitidas por los jurados y las
referencias bibliogréaficas consultadas se concuerda en que el pensamiento cientifico promueve
habilidades en el estudiante, que le permiten dar respuesta a problemas cientificos por medio de

preguntas, indagacion, explicacion y representacion.

Pregunta 4 Estima que los laboratorios son acordes al grado (noveno) en el cual se desean aplicar

H5l mNO

Figura 7. Grado de aplicacion de los laboratorios

Teniendo en cuenta el grafico anterior se puede establecer que los laboratorios planteados si
corresponden a la poblacion a la que van dirigidos, haciendo énfasis en que seis de los seis
expertos que realizaron el ejercicio de validacion respondieron que si eran acordes al grado para
los cuales se plantearon, ademas que se tuvo como referencia el pan de estudios de la institucion

y los lineamientos establecidos por el ministerio de educacion para este nivel de escolaridad

Teniendo en cuenta que los derechos basicos proponen competencias como explicar a partir de
la imagen, la interaccion entre sistemas y organismo, disefiar protocolos experimentales en los
cuales se utilizan un conjunto de sustancias para clasificar materiales, elaborar preguntas y
predecir posibles respuestas con base en argumentos de tipo tedrico y experimental, lo que lleva

a relacionar los seis laboratorios planteados donde se busca, que los estudiantes reconozcan



algunos procesos biologicos por medio de la experimentacion, generando aprendizajes y

relacionando conceptos a partir de una misma tematica.

Pregunta 5y 8 Aplicaria usted alguno de estos laboratorios en el aula de clase ¢Cual y por qué?

Laboratorio

¢por qué lo aplicaria?

CN: Si es pertinente de acuerdo con el nivel al cual se aplicara. Sin embargo, es
indispensable realizar los

1 ajustes que solicité pertinente
SM: Si se pueden aplicar son importantes para desarrollar destrezas, habilidades del
pensamiento cientifico y aplicaria los 6 laboratorios propuestos. Llaman la atencion, son
faciles de trabajar, enriquecen los espacios de relaciones conceptuales, desarrollan la
inteligencia
HPJ: Si, me parecen interesantes, ademas que los materiales son muy sencillos de
conseguir. Creo que todos los planteados se pueden aplicar en el aula
KZ: Todos, excepto el compost casero, ya que esta supeditado a las instalaciones que
poseen las instalaciones educativas.
CN: Si es pertinente de acuerdo con el nivel al cual se aplicara. Sin embargo, es
indispensable realizar los
ajustes que solicité pertinente
HMJ: Fermentacion de Levaduras: porque analiza la parte biolédgica de la levadura y su
2 metabolismo
SM: Si se pueden aplicar son importantes para desarrollar destrezas, habilidades del
pensamiento cientifico y aplicaria los 6 laboratorios propuestos. Llaman la atencién, son
faciles de trabajar, enriquecen los espacios de relaciones conceptuales, desarrollan la
inteligencia
HPJ: Si, me parecen interesantes, ademas que los materiales son muy sencillos de
conseguir. Creo que todos los planteados se pueden aplicar en el aula
KZ: Todos, excepto el compost casero, ya que estéd supeditado a las instalaciones que
poseen las instalaciones educativas.
CN: Si es pertinente de acuerdo con el nivel al cual se aplicara. Sin embargo, es
indispensable realizar los
3 ajustes que solicité pertinente

SG: El laboratorio 3 pues él esta bien estructurado

SM: Si se pueden aplicar son importantes para desarrollar destrezas, habilidades del
pensamiento cientifico y aplicaria los 6 laboratorios propuestos. Llaman la atencién, son
faciles de trabajar, enriquecen los espacios de relaciones conceptuales, desarrollan la
inteligencia

HJP: Si, me parecen interesantes, ademas que los materiales son muy sencillos de
conseguir. Creo que todos los planteados se pueden aplicar en el aula

KZ: Todos, excepto el compost casero, ya que esta supeditado a las instalaciones que
poseen las instalaciones educativas.

CN: Si es pertinente de acuerdo con el nivel al cual se aplicara. Sin embargo, es
indispensable realizar los
ajustes que solicité pertinente




4 SM: Si se pueden aplicar son importantes para desarrollar destrezas, habilidades del
pensamiento cientifico y aplicaria los 6 laboratorios propuestos. Llaman la atencién, son
faciles de trabajar, enriquecen los espacios de relaciones conceptuales, desarrollan la
inteligencia

HPJ: Si, me parecen interesantes, ademas que los materiales son muy sencillos de
conseguir. Creo que todos los planteados se pueden aplicar en el aula

KZ: Todos, excepto el compost casero, ya que esta supeditado a las instalaciones que
poseen las instalaciones educativas.

CN: Si es pertinente de acuerdo con el nivel al cual se aplicara. Sin embargo, es
indispensable realizar los

ajustes que solicité pertinente

SM: Si se pueden aplicar son importantes para desarrollar destrezas, habilidades del
5 pensamiento cientifico y aplicaria los 6 laboratorios propuestos. Llaman la atencidn, son
faciles de trabajar, enriquecen los espacios de relaciones conceptuales, desarrollan la
inteligencia

HPJ: Si, me parecen interesantes, ademas que los materiales son muy sencillos de
conseguir. Creo que todos los planteados se pueden aplicar en el aula

KZ: Todos, excepto el compost casero, ya que esta supeditado a las instalaciones que
poseen las instalaciones educativas.

CN: Si es pertinente de acuerdo con el nivel al cual se aplicara. Sin embargo, es
indispensable realizar los

ajustes que solicité pertinente

SM: Si se pueden aplicar son importantes para desarrollar destrezas, habilidades del
6 pensamiento cientifico y aplicaria los 6 laboratorios propuestos. Llaman la atencién, son
faciles de trabajar, enriquecen los espacios de relaciones conceptuales, desarrollan la
inteligencia

HPJ: Si, me parecen interesantes, ademas que los materiales son muy sencillos de
conseguir. Creo que todos los planteados se pueden aplicar en el aula

KZ: Todos, excepto el compost casero, ya que esta supeditado a las instalaciones que
poseen las instalaciones educativas.

Tabla 7 Aplicacion de laboratorios caseros en el aula, elaborada por Gdmez 2022

Con base en la matriz anterior se puede inferir que los laboratorios propuestos son una buena
herramienta para aplicar en el aula, ya que el 75% de ellos segun los expertos los implementarian
en sus clases, sin dejar de lado las recomendaciones que hicieron cada uno en las respectivas,
atendiendo a la mejora de algunas estrategias y redaccion de algunos contenidos que hacen parte
del desarrollo y la elaboracion de la guia de laboratorio, ya que los expertos son muy enfaticos
en la importancia de realizar las correcciones pertinentes antes de abortarlos o desarrollarlos con

los estudiantes, para no incurrir en errores conceptuales.




Por otra parte, se puede inferir que en los laboratorios que se manifestd mayor interés por su
aplicacion son el 1,2 y cuatro teniendo en cuenta que son temas un poco menos complejos para
los estudiantes y los materiales que se requieren son pocos y de bajo costo, con base en lo
anterior, se puede decir que los expertos tuvieron en cuenta tanto el desarrollo estructural de la
guia de laboratorio, como los materiales, metodologia y objetivos propuestos para estos a la hora

de decidir si alguno es mas pertinente que otro.

Pregunta 6 ;considera usted qué los laboratorios son claros y estan bien elaborados a nivel

estructural?
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Figura 8 disefio de guias de laboratorio elaborado por Gomez 2022
En este sentido, haciendo énfasis en el grafico presentado anteriormente, donde cuatro de los seis
expertos manifiestan que los laboratorios estan bien elaboraros a nivel estructural, uno considera que
no estan bien elaborados y otro considera que algunos si estan bien y otros no, se puede evidenciar que
aunque hay inconformidad en dos de las partes, se puede realizar una revision nuevamente donde se
tengan cuenta las sugerencias realizadas, ya que al ser un material pedagdgico se debe ser muy

cuidadoso, para que los estudiantes tengan claridad de lo que se pretende con estas herramientas.

Sin embargo, en algunos comentarios recibidos por los pares evaluadores se brinda la oportunidad de

mejora a nivel estructural y de redaccién que fue donde principalmente se resaltaron las debilidades, es



importante tener en cuenta que en ninguna de las preguntas los validadores proponen la no
implementacién de los instrumentos, por el contrario, consideran que el material se puede desarrollar

con base en las correcciones.

Es importante generar ejercicios de retroalimentacion con respecto a lo que se propone para un proyecto
de investigacion y mas si se busca abordar una institucion educativa, ya que, se puede incurrir en errores
conceptuales y procedimentales que generen confusion a los estudiantes, por esta razon, se debe ser
claro y explicar muy bien que se busca y se espera en cuando al material desarrollado y cuales son las
posibles variables o preguntas que pueden surgir a partir de la aplicacién de los instrumentos,
adicionalmente se llevé un proceso de elaboracion, revision y correccion para que el estudiante se sienta

cémodo Yy atraido por la implementacion de este tipo de actividades dentro y fuera del aula de clases.

Pregunta 7

¢por qué contempla usted que es importante fortalecer el desarrollo del pensamiento cientifico en el

aula?

Cddigo Punto de vista

CN | Es importante fortalecer el desarrollo del pensamiento cientifico debe ir de la mano con
las

competencias del siglo XXI donde todo el individuo debe cuestionar para usar los
conceptos, explicar fendbmenos y asi e indagar sobre los fenGmenos vigentes

SM | El desarrollo de habilidades del pensamiento a través de estos 6 laboratorios es evidente,
se comprenden mejor la teoria cientifica y se genera el pensamiento escolar cientifico
SG Para que los estudiantes aprendan: formularse preguntas sobre lo que ocurre en su
entorno, desarrollen estrategias que permitan dar solucion a los problemas o preguntas
formulas, interpretar adecuadamente los resultados, desarrollar nuevas ideas, entre otras
KZ | Los estudiantes deben fortalecer las competencias basicas que exigen el area, en el
especial la explicaciéon de fendmenos y la indagacién, el actuar en el aula a través de la
experimentacion facilita la adquisicion de conocimiento y su aplicacion en la vida
cotidiana.

HPJ | El pensamiento cientifico podria considerarse como una competencia del siglo XXl y en
la medida en que los estudiantes fortalezcan este tipo de actividades donde deben
planificar, desarrollar un procedimiento, interpretar resultados y demas les permite
acercarse al trabajo de la ciencia y la forma de abordar problemas cotidianos, se nutre en
ellos una forma de abordarlos, describirlos, analizarlos.




HMJ | Desarrolla habilidades y destrezas cientificas que un futuro podria aplicar, analiza el
fundamento biologico, metabdlico, biotecnoldgico y se adquiere habilidades en el trabajo
de laboratorio

Tabla 8 importancia del pensamiento cientifico en el aula, elaborada por Gomez 2022

Como se logra evidenciar en la matriz, los expertos mencionan dos aspectos muy importantes en sus
juicios, entre estos esta el gran reto de la educacion en el siglo X X1 donde el maestro debe pensar otras
formas de ensefianza, donde se han ido incorporando otros recursos como la tecnologia para el
aprendizaje de diferentes disciplinas, comprender que los estudiantes no aprenden como en los siglos
pasados, es un reto para los docentes, ya que son las nuevas generaciones por ende tienen otras
necesidades a nivel escolar, Por otra parte otro aspecto fundamental es el desarrollo de habilidades, los
evaluadores en su mayoria mencionan implicita o explicitamente que el pensamiento cientifico permite
que los estudiantes adquieran y hagan uso de sus habilidades y de esta manera aborden problemas de la

cotidianidad y puedan abordarlos a partir de su criterio y observacion.

Tal como, menciona Caseres (2015 P 21) “las habilidades del pensamiento cientifico son un requisito
fundamental para hacer ciencia y fomentar desarrollo integral de los estudiantes, puesto que se vuelven
necesarias para un mejor conocimiento del entorno y una mejor comprension de este”, es importante
mencionar que los estudiantes estan durante toda su formacion escolar y personal desarrollando su
pensamiento cientifico, atendiendo a sus necesidades y evolucion cerebral, fomentando la memoria,

I6gica, adaptacion, solucion de problemas y reaccion a los estimulos.

Sin embargo, a partir de esta tematica hay varios retos, ya que, se debe generar material que permita
que el educando haga uso de sus habilidades y adquiera unas nuevas, no solo a nivel cientifico si no a
partir de todas sus dimensiones y competencias de esta manera seria aprovechable, de lo contrario se

perderia el ejercicio de pensar y solo se realizaria un juicio cientifico en blsqueda de verdades.



Pregunta 9 Aplicaria usted el uso constante de laboratorios caseros para la ensefianza de la biologia

en su aula de clase

Laboratorios en el aula
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Figura 9 Laboratorios en el aula

Con base en la gréafica se observa que los seis expertos respondieron afirmativamente a la posibilidad
de implementar laboratorios caseros para la ensefianza de la biologia en el aula, resaltando que es una
herramienta aplicable en todos los contextos y niveles educativos transformando las tematicas al grado
en el que se pretenden aplicar, a partir de la pandemia los docentes tuvieron que plantearse otras formas
de ensefianza de la biologia y hacer uso de los recursos de casa para el proceso de ensefianza y
aprendizaje, permitié pensarse las ciencias de otros modos, donde el estudiante pueden pensar, realizar

hipétesis, analizar y observar a partir de su propia experimentacion, guiada por el docente.

En ocasiones para implementar nuevas estrategias de ensefianza en el aula los docentes deben
desaprender lo aprendido, teniendo en cuenta que las generaciones actuales no aprenden como en el
pasado a partir de la memorizacion y la aceptacion de verdades absolutas en cuanto a la ciencia, de esta
manera atendiendo a los cambios constantes y los nuevos retos educativos los docentes deben pensarse
otras formas de ensefianza que cautiven a los educandos, sin dejar de lado el plan de estudios y
curriculos, debe articular sus conocimientos con la demanda de sus estudiantes y de esta manera se
generara un verdadero proceso de ensefianza y aprendizaje , como se menciona a continuacion en el

siguiente apartado,



Ensefiar y aprender ciencias en la escuela no se reduce sélo a realizar experimentos con los
materiales especificos. Hacer ciencia escolar implica tener un objetivo, un problema, una
pregunta sobre algin aspecto de la realidad que nos guie a observar el objeto en cuestion o a
investigar en diversas fuentes para describirlo, conocerlo y producir y registrar datos para
clasificarlo, identificar en similitudes y diferencias, para establecer relaciones Grinschpun &

Rios (2000)

Pregunta 10 Considera que los laboratorios aqui presentados propician el aprendizaje de las tematicas

a las cuales estan dirigidos

Aprendizaje de las tematicas
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Figura 10 Aprendizaje de tematicas

Teniendo en cuenta las valoraciones de los expertos se debe prestar atencién especialmente a los
laboratorios 3, 4 y 5 ya que hay opiniones de uno y dos expertos que consideran que los laboratorios no
generan el aprendizaje esperado, a diferencia de los laboratorios 1.2 y 5 donde los seis expertos
manifiestan que estan bien planteados y que generan aprendizajes en los estudiantes frente a las
tematicas que se proponen, sin embargo cabe aclarar que en los laboratorios en los que las respuestas
fueron negativas se realizaron algunas recomendaciones en temas estructurales y en la informacion alli

suministrada, lo que genera que al corregir y disefiar el laboratorio nuevamente existe la posibilidad de



obtener los resultados esperados con los estudiantes, ya que no se descarta la pertinencia de las tematicas

si no la guia de la practica como tal.

Sin embargo a partir de las correcciones y observaciones pertinentes se puede lograr que en un 100%
los seis laboratorios logren el proposito esperado ya que son tematicas que se pueden abordar de una
forma maés sencilla y con mayor nivel de comprension parte de los estudiantes, como se menciond
anteriormente en el cuerpo de este proyecto, generar experiencias significativas en el estudiante, que
generen en él un impacto positivo propicia que el aprendizaje significativo y el desarrollo de

competencias.

Preguntas 11y 12 ;Estima qué los laboratorios caseros son una buena herramienta para complementar

el aprendizaje en el aula?
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Con base en la gréfica anterior se puede deducir que los laboratorios caseros su propician el aprendizaje
en el aula y son una herramienta para complementarlo, incentivando a los estudiantes a aplicar los
conocimientos adquiridos para el desarrollo de los laboratorios, permitiendo asi que adquieran

habilidades y destrezas propias del pensamiento cientifico.



Adicionalmente al considerar que los materiales requeridos para el desarrollo de los laboratorios son
seguros para los estudiantes, genera mayor confianza a la hora de aplicarlos en el aula o enviarlos para
desarrollar en casa ya que los estudiantes no corren ningun riesgo o son minimos frente a los que se

pueden ocasionar en el laboratorio, con reactivos e instrumentos

Haciendo referencia en los elementos mencionados anteriormente los laboratorios caseros son una
herramienta pertinente teniendo en cuenta tanto al docente como al estudiante, permitiendo un proceso
de ensefianza y aprendizaje interactivo donde los dos son participantes conscientes y activos en el aula,
debatiendo, cuestionando e indagando frente al sin fin de teméticas que se pueden desarrollar por medio

de esto.

Adicionalmente es un recurso de facil adquisicion y consciente con el ambiente, clasificando las basuras
de manera adecuada para poder hacer uso de este material, para la replicacion de fendmenos, es una
buena alternativa para instituciones que se le midieron a quedarse en la virtualidad, pero también para
la escuela con limitantes a nivel estructural donde no se cuentan con los espacios adecuados para llevar

a cabo un laboratorio de forma segura y correcta.
Pregunta 13

Considera que los laboratorios caseros representan un aporte a la innovacion educativa
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Figura 12 innovacidn educativa

En algunas ocasiones los laboratorios caseros no son considerados dentro de la innovacion educativa ya
que no estan generando nuevas herramientas, solo se hace uso de los materiales que estan al alcance de
los estudiantes, por esta razon no logramos percibirlo como algo innovador, sino mas bien como una
posibilidad de aprendizaje en la escuela, mas que todo para las instituciones que no cuentan con los

recursos suficientes para un aula de laboratorio o instrumentos como tal.

Los jovenes necesitan experimentar para aprender cosas nuevas o reforzar las ya aprendidas, por lo que
no poder asistir al laboratorio escolar de forma presencial dificulta su aprendizaje. Es asi como surge la
idea de adaptar las practicas del curso y trasladar el laboratorio a casa para que los estudiantes de primer
semestre del curso Fundamentos de la vida. Lo que lleva a pensar que si s un recurso de innovacion
educativa ya que tienen que pensarse los materiales, la aplicacion, la relacion que pueden tener con
laboratorios realizados en un espacio especifico para eso, ademas del desarrollo de la creatividad ara
transformar los materiales cotidianos en un recurso educativo lo que permite que los laboratorios caseros
si sean una herramienta para el aprendizaje de las ciencias y la replicacion de fendémenos cientificos o

bioldgicos.



Conclusiones

Componente epistemoldgico

A partir de la revision documental se logra inferir que el desarrollo del pensamiento cientifico no es una
simple estrategia para el proceso de ensefianza y aprendizaje, por el contrario, es toda una corriente del
pensamiento que lleva a observar, analizar y evidenciar diferentes fendmenos o temas cientificos y
aplicar las habilidades que han ido adquiriendo en su crecimiento y desarrollo que no tienen que ser
netamente bioldgicas, lo que permite que sea transversal a partir de hipotesis, preguntas,

cuestionamientos, curiosidad e interés por el entorno

Es importante mencionar que el pensamiento cientifico no es tangible ni cuantificable, no se puede
medir a menos que se observen los comportamientos de los estudiantes frente a un ejercicio cientifico,
empleando la tabla nimero tres que corresponde a una categorizacién minuciosa de las destreza que se
esperan que el educando desarrolle a lo largo de su vida y de esta manera a partir de un cuestionario se
puede determinar si los estudiantes responden a partir de los criterios mencionados en la tabla o si por

el contrario solo emiten opiniones de juicio sin fundamento

Por otra parte, a partir de la documentacion investigativa se logra identificar que la ciencia no busca
verdades absolutas, no pretende que haya un proceso de como hacer ciencias, ni que se use esta como
una receta llena de pasos por seguir, el fin principal de la ciencia es generar experiencias que permitan

conocer el entorno y asi mismo atender las necesidades que este demande

Ademas se llega a la conclusion que debido a que el pensamiento cientifico da pie para la
experimentacion, el andlisis, la comprension, la sintesis y la discusion se puede desarrollar en todas las
etapas de nuestra vida, atendiendo a las necesidades de la persona por medio del contexto en el que

habita el para lograr salir de una zona de confort



Componente pedag6gico

Frente a los procesos de ensefianza y aprendizaje por medio de los laboratorios caseros, se puede
concluir que son una excelente herramienta para las personas que cuentan o no con los recursos para
llevar a cabo una practica a nivel instrumental, con equipos, reactivos y demas si bien la idea no es
reemplazar los laboratorios que hay en las instituciones por unos con materiales caseros, se busca
ofrecer alternativas para la ensefianza de las ciencias y no limitar la profundizacién de conocimientos

por falta de recursos.

A través de la elaboracion de las guias de laboratorio se mencionan las consultas previas, que estan
directamente relacionadas con los conocimientos previos, donde el estudiante emite un juicio o criterio

a partir de sus ideas sin antes haber comprobado la tematica que se pretende trabajar

La educacion frente al pensamiento cientifico tiene un gran reto ya que esta tematica se incluye en la
documentacion legal de cada uno de los establecimientos educativos por medio de proyectos como el
PRAE , semana de la ciencia, dia de la tierra, entre otros, sin embargo en ocasiones el docente se limita
a impartir el curriculo, ignorando las necesidades de la escuela y del estudiantado ya que se considera
que el estudiante se motiva méas cuando las clases son dinamicas y no magistrales, de esta manera se
puede concluir que aunque en las entidades educativas hablen de pensamiento cientifico, en muchas por

no mencionar la mayoria no se desarrolla o no se incentiva al estudiante a que lo haga

Los laboratorios caseros son un recurso educativo muy versatil debido a los siguientes puntos:

e Permite e incentiva al estudiante a desarrollar el pensamiento cientifico
e Promueve el desarrollo de habilidades

e Los recursos o materiales que requieren son muy econémicos y al alcance de todos



Promueven la conciencia frente a los recursos aprovechables ya que para algunos laboratorios
caseros se requiere el uso de reciclaje

Se pueden desarrollar en todos los contextos y con todas las edades (atendiendo al grado de
dificultad)

Es un buen recurso educativo para que los estudiantes puedan explicé fenémenos bioldgicos

En cuanto al quehacer docente

Se puede concluir que por medio de los laboratorios caseros se pueden aplicar los conocimientos
vistos en el aula y retroalimentarnos a medida que se desarrolla la guia

El docente juega un papel fundamental en el aula ya que no imparte conocimientos si no que los
genera a partir de experiencias

Incluir los laboratorios caseros en la ensefianza de las ciencias permite innovar y a la vez motivar
a los estudiantes en casa

Tanto el docente como el estudiante estan completamente seguros con el uso de laboratorios
caseros ya que en estos no se hace uso de materiales peligrosos que puedan generar accidentes
graves o dafos en la salud

Por medio de los laboratorios caseros el docente puede generar mayor interaccion en el aula de
clases, volviendo sus clases un poco mas dinamica, donde se planteen teorias y estas mismas
sean juzgadas por los estudiantes, por medio de debates y anélisis

Se puede concluir que desarrollar el pensamiento cientifico en el aula le permite al docente
reconocer el entorno del estudiante, como piensa, de qué manera resuelve los problemas de su
contexto, cual es su capacidad de analisis y por ultimo como aprovecha o no la informacién
recolectada para adquirir mayor conocimiento o para preguntarse otras tematicas relacionadas

con las ciencias



Un maestro de ciencias en la actualidad debe reconocer las necesidades de sus estudiantes y el
potencial que tiene para desarrollar diversas actividades

Generalidades

Los laboratorios caseros son una herramienta que propicia el aprendizaje y la aplicacion de
conocimientos en el aula y fuera de ella

Tenemos que ser muy cuidadosos frente al material educativo que empleamos con los
estudiantes para no incurrir en errores conceptuales que puedan entorpecer el proceso de
ensefianza y aprendizaje

El pensamiento cientifico se desarrolla durante toda la vida a los 11 afios se adquieren algunas
habilidades adicionales como contrastar, argumentar, analizar que no se tienen de los 0 al10
afios, sin embargo, el ser humano aplica el pensamiento cientifico en diferentes aspectos de la
vida para la resolucion de problemas

A partir del pensamiento cientifico el ser humano desarrolla habilidades que le permiten
preguntarse acerca de fenémenos cientificos descartando verdades absolutas, aplicando a su
vez el método cientifico

El docente debe incluir en su quehacer herramientas que le permitan al estudiante generar o
fortalecer su aprendizaje entre estas alternativas estan los laboratorios caseros

El docente debe adaptarse a las necesidades de la educacion del siglo XXI para asi llevar a sus
estudiantes a pensar en la cotidianidad y como aplicar lo aprendido para diferentes situaciones
y/o actividades

Implementar cosas nuevas en el aula siempre genera incomodidad ya que hay que salir de la
zona de confort del libro, el cuaderno y el tablero, entendiendo los ritmos de aprendizaje de los

estudiantes y su capacidad para aplicar las destrezas asociadas al pensamiento cientifico
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ANEX0s

Formato de Validacién de instrumentos a través de juicio de experto
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Trabajo de grado para optar al titulo de

Licenciada en Biologia

Tesis de pregrado

Contribucidn al desarrollo de del pensamiento cientifico en el grado noveno, por medio de laboratorios

caseros para a ensefianza de la Biologia

Tesista: Francy Lorena Gomez Rivera

Fecha: 20.07.2022



Carta de presentacion

Sefior (a)

Asunto: Validacion de laboratorios caseros para la ensefianza de la biologia

Es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo y asi mismo, poner en su
conocimiento que en el momento soy estudiante de la licenciatura en biologia, de la Universidad
Pedagogica Nacional. En este momento me encuentro realizando mi tesis titulada: “Contribucion
al desarrollo del pensamiento cientifico, en el grado noveno, por medio de laboratorios caseros
para la ensefianza de la Biologia.” Para tal efecto, requiero validar los instrumentos con las cuales
recogeremos los datos para realizar los analisis de la investigacion propuesta y optar por el titulo
de licenciada en Biologia.

Siendo un requisito para la aplicacion de los instrumentos en mencidn, he considerado recurrir a
usted, ante su reconocida experiencia en temas educativos, investigacion, estadistica aplicada y

manejo de instrumentos de investigacion.

De la misma manera, solicito comedidamente se sirva incluir un resumen de su curriculum vitae.

De antemano, le expreso mi sentimiento de respeto, agradecimiento. Me despido de usted

respetuosamente.

Atentamente, Francy Lorena Gomez Rivera



Objetivos del proyecto

Objetivo general

Contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico de los estudiantes de grado noveno del colegio

Mayor del Claret mediante la aplicacion de con implementos caseros en el area de Biologia

Objetivos especificos

e Precisar algunas caracteristicas que permitan la observacion del pensamiento cientifico
e Promover experiencias de ensefianza y aprendizaje a partir de laboratorios caseros con los
estudiantes de grado noveno del colegio Mayor del Claret
e Determinar la fiabilidad del proyecto de investigacion por medio de la validacion por juicio de
expertos
Problema y pregunta de investigacion
El desarrollo del pensamiento cientifico se ha convertido en un pilar importante en la escuelaya
que permite a los estudiantes demostrar y fortalecer sus habilidades frente a situaciones del
contexto y areas del conocimiento como tal; de esta manera aplicar los aprendizajes adquiridos
frente a la ciencia, es por esto que desde el ministerio de educacion se pretendenincorporar
proyectos, procesos y/o actividades que propicien el aprendizaje de las ciencias ya que como
menciona Posada (2004) “La ciencia y la tecnologia han sido esenciales en la construccion del
mundo moderno y hacen parte fundamental de la cultura contemporanea”. Colombia, como todos
los paises, se enfrenta a la necesidad de fortalecer el desarrollo econémico sustentable por medio
de proyectos y sobre todo de la educacion. Para que sea posible, es indispensable el desarrollo
de capacidades, habilidades y apropiacion de conocimiento. La produccion de conocimiento y la
aplicacion de este, es fundamental en el aprendizaje de las ciencias ya que creard una mayor

demanda de capacidad cientifica, teniendo en cuenta que produce un mercado cientifico y



tecnoldgico y que, ademas, caracteriza a la sociedad del conocimiento.

De esta manera, el Colegio Mayor del Claret vela por la construccion de la convivencia
ciudadana, la generacion y el disfrute del pensamiento y la preservacion del ambiente, desdela
educacion formal, a partir del desarrollo de procesos pedagogicos en el desempefio de
competencias que se desarrollardn con base en aspectos conductuales, actitudinales vy
aptitudinales; es por esto que en su PEI (proyecto educativo institucional) uno de los pilares
fundamentales es la ciencia, ya que esta le permite a los estudiantes generar transversalidad en
la aplicacidn de sus conocimientos, por medio de la investigacion, la observacion y el estudio de
diferentes situaciones del diario vivir; al emplear practicas de laboratorio caseraspropician el
aprendizaje de las ciencias y el gusto por las mismas, sin necesidad de materialesde alto costo

tanto para los estudiantes como para la institucion.

Cabe resaltar que “Las experiencias de aprendizaje estan comprendidas, como un repertoriode
conocimientos, habilidades y actitudes, con un sentido y significado de lo aprendido comouna
experiencia que es parte del cotidiano de la y el estudiante” Avila (2017, P 48) lo que genera en
ellos habilidades y practicidad en la resolucion de problemas cientificos y a su vez analizar el
entorno en el que habitan a partir de la ciencia, sin dejar de lado que el docente a partir de las
experiencias puede innovar en su quehacer y a su vez puede facilitarle a los estudiantes la
adquisicion de diferentes conceptos o tematicas; ya que para el ser humano esmas sencillo
recordar las cosas que considera importantes 0 marcaron de manera positiva o negativa algun
momento de la vida. Sin embargo, el desarrollo de habilidades cientificas se trata de una
educacion que se basa en la actividad y la practica en la cual se aguarda que cadaestudiante utilice
sus propias experiencias y observaciones directas para conseguir informacion y dar solucion a

problemas cientificos.

Respecto al rol del docente, Zarza (2009) manifiesta que “sera quien facilite los implementos
requeridos por los aprendices para que descubran por si mismos lo que se pretende que

aprendan”. Basados en lo mencionado anteriormente surge la necesidad de la escuela por aplicar



practicas de laboratorio que le permitan a estudiantes y maestros generar experienciasen el
proceso de ensefianza y aprendizaje y que mejor que a partir del desarrollo del pensamiento
cientifico que permite incrementar las habilidades en cuanto al razonamiento, la légica, las
interacciones con el entorno, la percepcion, entre otros, de esta manera los estudiantes pueden
aplicar los conocimientos que adquieren en la escuela no solo en el &mbitoacadémico sino desde
todos los aspectos de la vida.

Asi mismo, los estudiantes se hacen participes activos de su propio aprendizaje, ya que estas
practicas los motivan a investigar, consultar, analizar y preguntar sobre diferentes fendmenos
bioldgicos vistos en el aula de clase, adicionalmente los laboratorios caseros son un recurso que
se puede emplear en todos los grados y todas las edades, atendiendo a las etapas de desarrollo; y
los diferentes planes de estudio establecidos por las instituciones; de esta manera permitir al
educando observar, verificar, comprender y cuestionar los aprendizajes dentro y fuera del aula.
Por lo cual, se pretende realizar una revision documental que dé cuenta de las destrezas asociadas
al pensamiento cientifico en la escuela y se conozcan las habilidades que el estudiante necesita
desarrollar para aplicarlo en el aula y la vida cotidiana, atendiendo a las necesitades de la
educacion en el siglo XXI, donde las estrategias de ensefianza se han ido transformando por las
nuevas tecnologias y la implementacién de las mismas, en los diferentes contextos en los que se
desenvuelve el ser humano, asi mismo cumplir con los lineamientos curriculares propuestos por
el ministerio de educacion para cada nivel de escolaridad sin dejar de lado la importancia de
incentivar y motivar a los estudiantes a complementar sus aprendizajes.

Por otra parte, el juicio de expertos es un instrumento de validacion que permite determinar la
fiabilidad de una investigacion y este se define como “una opinion informada de personas con
trayectoria en la tematica, que son reconocidas por otros como expertos cualificados en éste, que
pueden dar juicios, evidencia y valoraciones” Robles y Rojas (2015 P.8). Por tanto, es importante
que los pares evaluadores conozcan, analicen, argumenten, aprueben o rechacen en este caso las

guias para las préacticas de laboratorio con el fin de determinar la pertinencia en la



implementacién de laboratorios caseros para la ensefianza de la biologia, contribuyendo de esta
manera al desarrollo del pensamiento cientifico.

A partir de lo mencionado anteriormente surge la siguiente pregunta de investigacion para el
desarrollo del presente proyecto ¢ Como a partir de la aplicacion de practicas de laboratorio con
materiales caseros, se pueden llevar a cabo experiencias de aprendizaje que contribuyan al
desarrollo del pensamiento cientifico en el grado noveno?

Justificacion

La presente investigacion se enfocara en la importancia de implementar laboratorios caseros para
la ensefianza de la biologia en el aula, especificamente en el grado noveno, con el fin de
contribuir al desarrollo del pensamiento cientifico, teniendo en cuenta, las necesidades en
cuanto a infraestructura educativa que tiene la ciudad de Bogota en algunas instituciones de
caracter pablico y privado, donde no se cuentan con espacios o instrumentos para llevar a cabo
practicas laboratorios, lo que no puede generar que se entorpezcan los procesos de ensefianza,
tal como menciona Jurado (2017) “independientemente de la infraestructura, un maestro
creativo, que provoque el conocimiento , logra aprendizajes con cierta calidad. Un laboratorio
también puede estar en el entorno, hecho con materiales que estén a la mano”, lo que permite al
docente desarrollar sus clases con otras perspectivas, poniendo en practica la recursividad y
creatividad.

Teniendo en cuenta que la biologia requiere de la experimentacion, observacion, analisis,
hipbtesis y comparacién, no se puede limitar el aprendizaje de los estudiantes con el libro de
texto o las clases magistrales, de esta manera los laboratorios caseros permiten que apliquen los
conocimientos adquiridos y desempefien las habilidades mencionadas anteriormente. Sin
embargo, para la implementacion de este tipo de herramientas se requiere de la disposicion y el
tiempo del docente, ya que conlleva mayor planeacion, articulacion de las tematicas del plan de
estudios con los objetivos que se pretenden llevar a cabo durante la préactica, recoleccion de

material y generacion de recursos educativos.



Cabe resaltar que los laboratorios caseros son un instrumento versatil para la ensefianza de la
Biologia, partiendo de los siguientes puntos: (I) No requieren de un gasto econdémico
significativo: es importante hacer énfasis en este punto ya que no generan una inversion para la
institucion ni para las familias, lo que permite que se puedan llevar a cabo en poblaciones rurales
y urbanas. (1) desarrollan el pensamiento cientifico: Por medio de la observacion, el analisis,
indagacion, experimentacion, verificacion de fendmenos biologicos y planteamiento de
hipotesis. (111) Contribuyen al aprovechamiento de material reciclable: promueven la
clasificacion de basuras ya que se pueden hacer uso de estos recursos en la implementacion de
los laboratorios, teniendo en cuenta que son materiales de facil adquisiciony se pueden trabajar
facilmente (1) No representan riesgo alguno para el docente ni el estudiante: considerando que
no se hace uso de reactivos ni quimicos, lo que permite que él educando no ponga en riesgo su
salud y este exento de accidentes bajo supervision del docente.

En este sentido, es importante fomentar en los educandos curiosidad por aprender, ampliando las
concepciones sobre el mundo, dando explicacion a los fendmenos que suceden en éste. Estas
concepciones y conocimientos no deben ser limitados por las diferentes estrategias de ensefianza
establecidas en las instituciones educativas, dado que generalmente el aprendizaje suele
entenderse como el resultado de la escuela, excluyendo lo que se aprende en la cotidianidad, en
ocasiones dejando de lo que se ha aprendido por medio de experiencias o curiosidad.

Con base en lo mencionado anteriormente se propone para la recoleccion de datos, conclusiones
y discusion una validacion por juicio de expertos, con el fin de garantizar la fiabilidad y
pertinencia de los instrumentos de investigacion (laboratorios caseros) por medio de un enfoque
cualitativo a partir de matrices y graficos que den cuenta de las observaciones y recomendaciones
frente al recurso educativo propuesto y a su vez determinar la posibilidad de aplicacion en
entidades educativas .

Sin embargo es una propuesta que conlleva tiempo , esfuerzo y bastante documentacion e

investigacion ya que en Colombia no se encuentra mucha informacion que de cuenta de la



aplicacion de este tipo de herramientas en el contexto educativo, de esta manera se convierte en
un reto buscar alternativas y estrategias de ensefianza que sean aprovechables para los
estudiantes, con lo anterior no se pretende afirmar que no se hace uso de laboratorios caseros en
diferentes instituciones, por el contrario se invita a los docentes a compartir sus experiencias con
base en el uso de estos recursos para que otros docentes puedan implementarlos y generar nuevas

posibilidades de aprendizaje en el aula , atendiendo a las necesidades educativas del siglo XX



A continuacion, presento la tabla de categorias por medio de la cual se debe basar para realizar la

evaluacion y emitir su juicio frente a los laboratorios caseros desarrollados para el trabajo de grado

Categorias

Aspectos para evaluar

Destrezas asociadas al pensamiento
cientifico

Observacion

e Observar con los
sentidos

e Categorizar lo
observado

e Reconocer patrones
en objetos 0 sucesos

e Observar, recoger datos

e Recopilar informacién

o Definir conceptos y problemas
o Clasificar, organizar y ordenar
e Analizar, comparar, contrastar

e Aplicar analisis estadisticos

Hipotesis e Apoyar eficazmente e Emitir juicios criticos
la teoria con pruebas e Utilizar pruebas y validar
conocimientos
e Atribuir la casualidad
Indagacién e Pensar en causa Yy e Usar lalégica
efecto o Dar interpretaciones validas
e Visualizar el e Resaltar datos sorprendentes o
pensamiento contradictorios
cientifico e Plantear problemas practicos
e Buscar bases para el
Analisis e Usar metaforas vy conocimiento
analogias e Replicar teorias , modelos y
e Usar heuristica, conocimientos
confirmar réapido vy
revocar después
e Deducir conclusiones
Conclusion e Ser consiente 'y

controlar el
pensamiento propio
e Comunicar, evaluar,
compartir, colaborar
y pensar en la
informacién

e Inferir conclusiones

e Trabajar en equipo
cooperativamente

e Evaluar comunicaciones de
otros para analizar teorias

Por lo anterior se establecen los siguientes laboratorios, acordes al grado de la poblacion del muestreo Y
el curriculo establecido para el aprendizaje de la biologia, teniendo en cuenta las destrezas asociadas al
pensamiento cientifico que se espera que los estudiantes desarrollen, en la aplicabilidad en un futuro de la

investigacion
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PRAGTIGANSE  culivo de bacicrias

L. OBJETIVOS:
- Realizar un cultive de bacterias con el uso de materiales caseros, para la ohservacion de

microrganismos v ¢l aprendizaje de estos

- Indagar acerca de las caracteristicas de las bacterias teniendo en cuenta su crecimiento v
desarrollo en el cultivo

2. CONSULTA FREVIA: Realizar la investigacion antes de la practica de laboratorio, incluyéndola
en el informe, no olvide incluir imagenes, grificos v la bibliografia consultada, ya que esta
informacion la us=ard de apoyo para el analisis y resultados NOTA: no se puede hacer uso de la
informacion del punto 4 para sn consulta
g) jCudl es la fimcion de las bacterias en el ecosistema?
bj jComo se lleva a cabo el crecimiento y desarrolle de las bacterias? Explique paso a paso
) jCué formas tienen las bacterias? Mencione 3 ejemplos
dj jComo actian las bacterias en el organismo?

¢| Realice un dibujo donde sefiale las partes principales de una bacteria

3. FUNDAMENTO TEORICO

Bacterias: Las bactenias son organismos procariotas unicelulares, que se encueniran en casi todas las
partes de la Tierra. Son vitales para los ecosistemas del planeta. Algunas especies pueden vivir en
condiciones realmente extremas de temperatura v presion. El cuerpo humano estd lleno de bacterias, de
hecho, se estima que contiens més bacterigs que células humanas. La mayoria de las bacterias que se

encuentran en el organismo no producen mingin dafio, al contraro, algunas son beneficiosas. Una
cantidad relativamente pequefia de especies son las gue cansan enfermedades.

Las bacterias son micreorganismos que pucden tener distintas formas. Pueden ser esféricas, alargadas o
espirales. Existen bacterias perjudiciales, llamadas patogénicas, las cuales causan enfermedades; pero
tambi¢n hay bacterias buenas. Por cjemplo, en noestro sistema digestivo, en el intestino, tenemos
bactcrias que son muy neccsarias para que nuestro cuerpoe funcione correctamente. Lo mas
sorprendente sobre las bacterias es que en nuestro cuerpo tenemos 10 veces mas células bacterianas que
células humanas. Las bacterias también son muy importantes para la biotecnologia.

" ELABORADO POR: CARGD: FECHA:
Francy Gimez Eshidiards da beancialurs an bislogia OTAOR2022

Figura 13 laboratorios caseros
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Uso comercial de las bacterias: Muchas industrias dependen en parte o enteramente de la accion
bacteriana. Gran cantidad de sustancias quimicas importantes como alcohol etilico, dcido acético y
acetona son producidas por bacterias especificas. También se emplean bacterias para el curado de
tabaco, el curtido de cueros, caucho, algodon, etc. En la mdustria alimentaria las bacterias, junto con
levaduras y mohos, se han utilizado durante miles de afios para la preparacion de alimentos fermentados
tales como queso, mantequilla, encurtidos, vinagre, vino v yogurt

Para la biorremediacion, el uso de bacterias tiene la gran ventaja de que éstas pueden degradar una gran
variedad de compuestos orginicos sin ocasionarle dafio al medio ambiente como ocurmrira con
productos quimicos, por lo cual son dtiles en el reciclado de basura vy para limpiar ambientes
contaminados; por ejemplo, después del vertide del petrolere Exvon Faldez en 1989, en algunas playas
de Alaska se usaron fertilizantes con objeto de promover el crecimiento de estas bacterias naturales de
tal forma que degradaranel petréleo

Importancia del cultive de bacterias: En microbiologia, un cultive es un método para la
multiplicacion de microorganismos, tales como lo son bacterias en el gue se prepara un medie dptimo

favorecer el proceso deseado. Un cultivo es empleade como un método fundamental para el
estudio de las bacterias y otros microorganismos que causan enfermedades en medicina humana y
velerinara.

Influencia de la temperatura en el cultive de bacterias: El crecimiento de los microorganismos se
encuentra influenciado por varios factores. Entre ellos los mas importantes son la aireacion y la
temperatura. En cuanto a este dltimo, la temperatura, los microorganismos tienen un margen de
temperaturas en el cual pueden crecer. Este margen viene delimitado por la temperatura mdvima de
crecimiento, a partir de la cual no pueden vivir e incluso mueren; la femperanra minima por debajo de
la cual no pueden crecer, aungue generalmente no mueren; y la temperatura dptima a la cual ofrecen el
mejor crecimicento
MATERIALES:

# | sobre de gelatina sin sabor

* | cubo de caldo maggi

# | tarro con tapa ransparenic

* | lire de agua

4. PROCEDIMIENTO: Siga paso a paso el procedimiento, para que logre obtener los resultados
csperados

FASE 1 (Esta fase debe realizarse en casa, preferiblemente un dia antes de la practica para gue

la gelatinag no pierda su consistencia)

g En un recipiente, disuelva el cubo de caldo y el sobre de gelatina sin sabor y agregue 3 tazas de

HEI.I-E.
" ELABORADO POR: CARGO: " FECHA:
Francy Gomes Estudiants de [eenciatirs e bislogla | 01072022

Figura 14 laboratorios caseros
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b} Cuandotengala mezela lista, pongala a hervir por 10 minutos

¢ El agua sobrante del litro pongala a hervir en otro recipiente

d) Introduzea el recipiente dela mezela en el agua hirviendo por 5
minutos

e] wierta la mezcla en el tarmo transparente y deje enfriar

f) Por Gltimo, tape ¥ cologue la mezcla en el refnigerador hasta que la gelatina este dura
{aproximadamente 2 a 3 horas)

FASE1:

g) Toque diferentes superficies con las manos, hasta que estas estén sucias
bj Abra ] frasco que obtiene la mezcla ¥ coloque su mano sobre la gelating sin generar presion con
la yema de los dedos y cierre el tarmo

c) Mantenga la muestra en un lugar fresco, donde no se presenten cambios de temperatura bruscos,
preferiblemente en bafio o cocina {no cerca a la estufa) para que de csta manera las bacterias se
reproduzcan més rapidamente

5. RESULTADOS Y DISCUSION: Los resultados obtenidos en la prictica de laboratorio se van a
estar monitoreando por 7 dias hasta la siguiente sesion de clase, estos deben ser expresados en el
informe, con graficos, dibujos, fotografias, mentefactos; entre otros, es importante que a medida
que pasen los dias de observacion se tome nota de los cambios que se van presentando para asi
poder realizar un buen andlisis

Con ayuda del matenal recolectado realice el andlisis ¥ discusion de las siguientes preguntas

- jComo influye la temperatura en la reproduccion de las bacterias?

- ;Con qué otras partes del cuerpo considera usted que se podria hacer el cultivo de bactenias mis
eficiente?

- [Qué caracteristicas de las bacterias bogra observar en el cultiva?

- Segin su practica realizada considera que solo obtuvo bacterias o algin otro organismao,

mencione cual

6. BIBLIOGRAFIA: Complemente la bibliografia con las citas de la informacion consultada, para el
desarrollo dela practica de laboratorio

® Pérez, G 2014 “medios de cultivo para bacterias en el |aboratorio® México recuperado de:

hittps:www. genome gov es/ genetics-glossary/Bacteria

| ELABORADO POR: CARGD: FECHA:
Frandy Gomez Esludiands de Reendalurs en bialbgla 07072022

Figura 15 laboratorios caseros
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_ Fermentacion de levaduras

1. OBIETIVOS

Generar dioxido de carbono a partir de la fermentacion de azucares con levaduras convencionales
Aplicar habilidades cientificas en el desarrollo de la practica de laboratorio teniendo en cuenta los

aprendizajes adquiridos en clase

2. CONSULTA PREVIA: Desarrollar el cuestionario en el informe previo a la sesion de clase, tener
en cuenta que no se puede hacer uso de la informacion del punto 3 para resolver el cuestionano,
adicionalmente debenincluir la bibliografia consultada

J0ué son las levaduras?

JComo actia el disxidode carbono en los organismos?

JEn qué productos comerciales se usa la fermentacion de levaduras?

J0ué interacciones bioldgicas se pueden presentar debidoa la generacidn de didxido de carbono?

JCudl es la funcidn del amicar en el proceso de fermentacién?

Realice un dibujo que represente el ciclo del carbono v expliguelo

3. FUNDAMENTO TEORICO

Levaduras:

La levadura son hongos unicelulares, muy pequetios, que, para poder observarlos en detalle, necesitamaos

de un microscopio. Estos microorganismos son muy abundantes en la naturaleza v se encuentran tanto el

suclo, en las plantas (semillas, frutas, flores, eic.), como en el intesting de los animales. Una de sus
prncipales funciones es la de descomponedores primanos de la materia muerta de plantas v animales en

muchos ecosistemas. 5S¢ alimentan de arocares de los que obtienen energia durante el proceso de
fermentacion

Saccharomyces cerevisiae, es una levadura que constituye el grupo de microorganismos més intimamente
asociado al progreso v bienestar de la humanidad; su nombre deriva del vocable Saccharo (axicar),
myces (honge) v cerevisiae (cerveza). Es una levadura heterdtrofa, que obtiene la energia a partir de la
glucosa y tiene una clevada capacidad fermentativa. Puede aislarse con facilidad en plantas v tierra, asi
como del tracto gastrointestinal v genital humano

| ELABORADOPOR: Francy Gomez | CARGO: Estudiants de fcenciatura &n | FECHA: 02072022
iniogia

Figura 16 laboratorios caseros
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Diéxido de carbono: Cuando se habla de dioxido de carbono, anhidrido carbonico o COz2 (a partir de
su formula quimica: COz), se hace referencia a un gas incoloro y soluble en agua, cuyas moléculas se
componen por un atomo de carbono y dos de oxigeno, unidos por enlaces dobles covalentes.

-

El CO: constituye aproximadamente cl 0,04 % de los gases presentes en la atmosfera terrestre. Es un
gas indispensable para la vida tal como la conocemos y estd presentc en NUMCETOsOS COMpPUCstos
organicos, entre cllos los hidrocarburos (gas natural, petroleo, etc.) o el aire que exhalamos los seres
vivos acrobios {0 sca, que respiramos). La importancia biologica del CO; radica principalmente en que
las plantas lo necesitan para llevar a cabo la fotosintesis, asi como cierto tipo de cianobactenas para sus
procesos de obtencion de energia. En presencia de una presion constante, el diéxido de carbono s un
gas, pero también se le puede forzar a convertirse en liquido al incrementar la presion (mediante cl
proceso delicuefaccion) o incluso en solido, formando el llamado “hiclo seco™ o nieve carbonica.

Fermentacién: Sc trata de un proceso en el que la levadura, en ausencia de oxigeno, transforma el azicar
de la matenia prima en alcohol y en dioxido de carbono gascoso. Ademas, utilizan partes de las proteinas
y azticarcs para desarrollarse y multiphicarse.

En este los microorganismos obticnen encrgia a partir de compuestos organicos, como son los azicares,
y pucden transformarlos en compucstos quimicos mas simples como el diéxido de carbono. acidos,
alcoholes, entre otros, existen diferentes tipos de fermentaciones como la alcoholica. lactica y
acética, seguin cl organismo que participe del proceso y las sustancias que se encuentren en cl medio de
cultivo.

Por consiguiente, la fermentacion se lleva a cabo dela siguiente manera

% .

® AnEun MCOHE, ®

+ +
[FLL S0 2 IO .
™ . LANDIAS
. = s ‘e’ = -
Fotogratia recuperada de: Gutierrez 2017
hitps://cfamixers. com/gue-cs-la-fermentacion-v-como-se-hace’

4. MATERIALES: tenga en cuentalos matenales que debellevar para ¢l buen desarrollo delapractica

| ELABORADOPOR: Francy Gémez  CARGO: Estudianie de Scencisturs en  FECHA: 02007/2022
| biclogla

Figura 17 laboratorios caseros
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Levadura(puede conseguirse en un supermiercadio)
1 bomba
Avriicar
1 botella de 2080 mi
Agua

& PROCEDIMIENTO O METODOLOGIA: No olviden tomar notas de los cambios evidenciados

y realizar registros fotografices, que serviran como evidencia para los resultados y discusion de la

prictica

b}

g)

d)

disolver dos cucharaditas de levadura en un poce deagua caliente v agregar una cucharada de
aFlcar

poner e liguido en la botella ¢ introducirla en un recipiente con agua caliente (olla, toper, vaso o
taza de porcelana o vidrio)

colocar la bomba en el pico de la botella sin sacarla del recipiente, dejar reposar de 10 a 20
minutos para ohservar los cambios

A medidaque sedegrade ¢l azmicar al interior dela batella el globo debe inflarse, si estono

succdeauments la temperatura cambiando de agua o calentandola

6. RESULTADOS Y DISCUSION: A partir de lo observado durante la prictica, analice v exprese los

resultados obtenidos por medio de tablas, graficos, dibujos y fotografias, a partir de ello responda las

siguientes preguntas
JQué considera usted que permite que el globo se mfle?

JComo actia la levadura en la degradaciondel amicar? {en este caso apiyese dela consulta previa v de

su punto devista)

JComo influye la temperatura en el desarrollo dela practica?

JQué conceptos biologicos considera que se aplican en la practica de laboratorio?

7. BIBLIOGRAFIA: Complemente la bibliografia, con la consulta realizada para el desarrolle de la
prictica

| ELABORADOPOR: Francy Gémez | CARGO: Estudianie de fcencistura an | FECHA: 02407/2022

bilogra

Figura 18 laboratorios caseros
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s Boronat Raquel, Lopez José (2011) el estudio de la fermentacion en el laboratorio de educacion
secundana

e  Suarez, Garndo; etal (20016), Levadura Saccharomyces cerevisiae y la produccion de aleohol.
Revision babliografica, Instituto Cubano de Investigaciones de los Derivados de la Cafia de
Agicar, Cuba

&  (Juaia, BEugemio (2(07) propuesta expenmental: mundo microscopico | umiversidad nacional del
litoral, facultad de ingenieria quimica; Argentina

| ELABORADOPOR: Francy Gémez | CARGO. Estudisni de fcenciaturs an | FECHA: 0207/2022
bickogta

Figura 19 laboratorios caseros
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PRACTICANESS  cCompost cascro

1. DBIETIVOS

Producir compost casero por medio de material orginico como abono para plantas en una huerta urbana

Clasificar diferentes matenales biologicos para la obtencion de compost para las plantas

2. CONSULTA PREVIA: Realizar la consulta antes de la practica de laboratorio, para tener clandad
en los conceptos ¥ llevar ideas previas a la clase, que permitan plantea hipotesis, preguntas y
analisis a partir de las temdticas trabajadas (tener en cuenta que no se puede hacer uso de la
informacion del punto 3 para su consulta)

- 0w es la ecologia?

- Jpara qué sirve &l compost en las plantas?

- [Qué interacciones biologicas se pueden dar para generar el compost?

- [Qmé es material organico ¢ inorganico”?

3. FUNDAMENTO TEORICO

Compost: Segin ] *Manual del compostaje’ de la Organizacion de las Maciones Unidas para la
Agricultura ¥ la Alimentacion (FAQ), e compostaje es la mescla de materia organica en
descomposicion en condiciones serdbicas que se emplea para mejorar la estructura del suelo y
proporcionar nutrientes. Se rata de un proceso controlade gue libera calor, se lleva a cabo en presencia

de oxigeno (aerdbico) v humedad v degrada la materia organica hasta convertirla en un material estable
v il como fertilizante o como sustrato.

El compost es el resultado de un proceso biolagico que tiene el ohjetivo de estabilizar ¢ higienizar los
residuns organicos para que estos puedan ser utilizados como fertilizante, en este caso son muy Wtiles
para el crecimiento de huertas urbanas, va que es econdmico ¥ contiens nuinentes que permiten que el
suelo sea mucho mas fiértil lo que propicia mayor diversidad v crecimiento en las plantas, el compost
puede usarse en huertas o jardines ¥ cumple la misma funcion a pesar de las condiciones climaticas a
las que este expuesta la planta

El compost aporta nutrientes al suelo, aumenta la porosidad v la retencion del agua, favorece el
desarrollo y crecimiento de plantas y plantines.

" ELABORADO POR: CARGO: FECHA:
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Es decir, es un abono de bajo costo y de alta calidad que se puede producir en los hogares con grandes
benceficios para el suclo.

Fases del compost: Este pasa por 4 procesos principales

La pnmera fase, denominada como mesofila, por la cual se inicia el
compostajc a temperatura ambiente, luego de unos dias la
temperatura va aumentando, debido a la humedad de los organismos
inmersos en ¢l compost y las interacciones que estos presentan con ¢l
ambiente y a su vez con ¢l suclo

La fase nimero dos se denomina higienizacion, es donde los
organismos permiten el aumento de la temperatura ¢ inicia la
descomposicion dela materia organica, deesta manera

sc¢ destruyen los contaminantes biologicos

La tercera fase denominada enfriamiento, en esta fase se continua
la degradacion de la materia organica, sin embargo, ¢n este punto
la temperatura comienza a disminuir, lo que permite que baje
también la humedad en cl compostaje y permite que sc compacten
los nutrientes para el aprovechamiento en las plantas

En esta fase de maduracion, hay mas microorganismos que
actian en la fertilidad de la ticrra, donde se compilan todos los
nutrientes y la humedad pertinente para que la planta tenga un
buen crecimiento y desarrollo y a2 su vez realice las
interacciones biologicas con ¢l compost para nutrirse

ELABORADO POR: | cArRGO | FECHA:
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Materia orginica: materia conformada por compuestos quimicos que contienen dtomos de carbono,

razim por la cual se conoce a la quimica organica como la “quimica del carbono™. Cuando hablamos de

materia orginica nos referimos a la que estd vinculada con la vida: la gque conforma los cuerpos de
los seres vivos, asi como la mayoria de sus sustancias v materiales de desechio.

La materia orginica constitiye la capa més superficial del suelo, compuesta por restos en

descomposicion de seres vivos, como plantas, animales ¥ residuos que brindan diversos nutrientes a

los organismos productores, como la vegetacion. Los suclos més fértiles son aquellos con mayor

presencia de materia organica.

4. MATERIALES: La lista de matenales a continuacion es indispensable para el desamollo de la
prictica de laboratorio, recuerde que son recursos muy sencillos de conseguir, pero se deben tener
completos para la comrecta ejecucion del procedimiento
# | caneca
» Trerra
# Cascaras de alimentos (banano, mandarina, huevos, enire otros)

» Hojas y ramas pequefias
* Semillas

A PROCEDIMIENTO:

g) En una caneca o recipiente con tapa seco, cologue la tierra v espéarzala para que no se formen
grumos de tierra cuando la humedad y temperatura anmenten

by A medida que vaya agregando la tierra vaya agregando la materia organica recolectada, las
ramas ¥ las hojas

¢} Cubra parcialmente la materia orgénica ¥ las hojas con més tierra, para aumentar la temperatura v
generar humedad

d) Revuclhva la tierra v mézelela con la matena organica vricgue la tierra

" ELABORADO POR: CARGD: FECHA:
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¢) Coloque la cancca en un lugar seco y con sombra
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6. RESULTADOS: Exprese los resultados obtenidos, por medio de fotografias, graficos. dibujos v a
partir de este matenal recopilado durante la practica analice las siguientes preguntas
¢ Cuanto tiempo tarda aproximadamente la matena organica cn empezar a degradarse en la ticrra?

(Con cuanta frecuencia se debe regar ¢l compost para mantener la humedad precisa?

;Como influye la temperatura en la obtencion del compostaje?

;Considera usted que esta practica pueden realizarla todas las personas o esta dingida a un pablico en

gencral?

;Qué habilidades considera usted que sc obtienen a partir dela practica?
7. BIBLIOGRAFIA: Adicione la bibliografia de las fuentes consultadas para ¢l informe de

laboratorio vy el desarrollo dela practica

Torres, Carlos: 2022 ; Cuiles son las Fases y usos del compost? El peder del suclo vivo:
recuperado de https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/que-es-el-compost-y-cuales-son-sus-

fases-cl-poder-del-suclo-viva/

Julca, A,Meneses, L Blas, R, Bello, S 2006: "1a matena organica, importancia y experiencia de

su uso en la agricultura; universidad nactonal agrana: Chile

. Francy Gémez | Estudianie de licencisiura en Biologla
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CURSO: Biologia, grado noveno

PRACTICANSOE  Exwraccion de ADN

1. OBIETIVOS

Aplicar una técnica de facil aplicabilidad con matenial vegetal para la obtencion de ADN
Comprender los elementos y caracteristicas que componen ¢l ADN por medio de la extraccion

2. CONSULTA PREVIA

;Cuil es la importancia del ADN en los organismos?

;Cual es la funcion pnncipal de ADN?

Mencione y dibuje 2 formas diferentes de extraer ADN que no sea con material vegetal
JOué instrumento del laboratorio se usa para observar el ADN a profundidad?

jPara qué sirve la extraccion del ADN?

3. FUNDAMENTO TEQORICO

ADN: En los organismos llamados eucaniotas, el ADN se encuentra dentro de un drea compartimental
dentro de la célula llamada nicleo. Debido a que la célula es muy pequedia, y porque los organismos
ticnen muchas moléculas de ADN por célula, cada molécula de ADN debe estar empaquetada de forma
muy compacta y precisa. Esta forma superempaguetada del ADN se denomina cromosoma.

Durante la replicacion del ADN, el ADN se desenrolla para que pueda ser copiado. En otros puntos del
ciclo celular, secciones puntuales del ADN también se desenrollan cuando es necesano para que distintos
Juegos de instrucciones se usen en la fabricacion de proteinas v para otros procesos biologicos, Pero,
durante la division celular, el ADN se encuentra en su forma compacta de cromosoma para hacer posible

la transferencia a nuevas celulas.

Los investigadores llaman ADN nuclear al ADN encontrado en el nicleo de la célula. El conjunto
completo de ADN nuclear de un organismo se conooe como sU ZENoMma.

Ademas del ADN ubicado en el nicleo, los seres humanos v otros organismos complejos también tienen
una pequedia cantidad de ADN en otras estructuras celulares adicionales conocidas como mitocondria.
Las mitocondrias son las factorias de las células, generando la energia que la célula necesita para

funcionar correctamente.
El ARORADO POR: CARGOD: FECHA:
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En la reproduccidn sexual, los organismos heredan la mitad de su ADN nuclear del padre v 1a mitad de
la madre. Mo obstante, los organismos heredan todo su ADM mitocondrial de la madre. Esto ocurme
porgue salo los dvalos, ¥ no los espermatozoides, conservan su mitocondria durante la fecundacion.

El ADN contiene las instrucciones que un organismo necesita para desarrollarse, sobrevivir y
reproducirse. Para realizar estas funciones, las secuencias de ADN deben ser transcritas a mensajes gue
puedan traducirse para la fabricacion proteinas, que son las moléculas complejas que hacen la mayor
parte del trabajo en nuestro cuerpo.

Una secuencia discreta de ADN que contiene las instrucciones para elaborar una proteina se conoce
come gen. El tamafio de un gen puede vanar enormemente, desdeaproximadamente 1,000 bases hasta
1 millon de bases en los seres humanos. Los genes solo forman aproximadamente el 1 por ciento de la
secuencia de ADN. Otras secuencias reguladoras de ADN dictan cudndo, como y en qué cantidad se
clabora cada proteina. La mayoria de las secuencias del genoma humano no tienen una funcion

conocida.

Composicion del ADN: El ADN esta formado por unos compenentes guimicos basices denominados
nucledtidos. Estos componentes bisicos incluyen un grupo fosfato, un grupo de amicar v una de cuatro
tipos de bases nitrogenadas alternativas. Para formar una hebra de ADN, los nucledtidos s¢ unen

formando cadenas, alternando con los grupos de fosfato v azicar.

Los custro tipos de bases nitrogenadas encontradas en los nucledtidos son: adenina (A), timina (T,
guanina ({7} y citosina (). El onden, o secuencia, de estas bases determina qué instrucciones biologicas
estian contenidas en una hebra de ADN. Por gjemplo, la secuencia ATCGTT pudiera dar instrucciones
para ojos azules, mientras que ATCGCT pudiera indicar ojos de color café.

4. MATERIALES
» Material vegetal (kiwi, banano o fresa)
* Licuadoma
# Cuchillo o bisturi
# Olla para bafio de Maria
» (asa o algodon

" ELABORADO POR: CARGO. FECHA:
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* Frascos peguefios
*  Agua destilada

*  Detergente

# Sal

+ Colador de tinto
+  Alcohol frio

5 PROCEDMIENTO: Siga las instrucciones paso a paso para ¢l buen desarrollo de la practica de
laboratorio
g) En 100 ml de agua vierta 100 ml de detergente v una cucharada de sal
b} Cortar la fruta en cuadritos pequefios y licuarla o espicharla en un recipiente con ayuda de una
cuchara
¢f En un recipiente colocar la mezela del paso a (para facilitar se puede poner la mezcla a calentar

10 minutos, no indispensable ponerlo en agua caliente depende del estudiante que realice su
practica

di Poner la mezcla en el colador de café e ir espichando con una cuchara para que salga todo el
liquideo

e} Porlas paredes del recipiente que contiene la mezcla, agregar aleohol debe estar frio

fi Observar kos cambios presentados, recoger el material sobrante

6. RESULTADOS Los resultados obtenidos durante la practica se pueden expresar en tablas, graficos,
dibujos, cada uno con su andlisis ¥ discusion evidenciables, donde se demuestre lo aplicado v los

conocimientos previos aprendidos en las sesiones de clase

7. BIBLIOGRAFIA

+ Femindezr Ana (2018) “Extraccion de ADN “organismos biologicos y su constitucion™
Walencia Espaiia

" ELABORADO POR: [ carGo: FECHA:
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PRACTICANSSS _rotosinicsis

L ORIETIVOS

» Evidenciar como sc dala fotosintesis en la planta para la generacion de oxigeno

# Inferir las similitudes que se evidencian durante la practica con la tematica de la fotosintesis

consultada v aprendida anteriormente

I CONSULTA PREVIA
Realice un dibujo donde represente la fotosintesis, explicando detalladamente cada uno de sus pasos y
los elementos dela naturaleza que influyen en este proceso
3 FUNDAMENTO TEQRICO
La fotosintesis: Es uno de los mecanismos bioquimicos mas importantes del planeta, va que implica la
fabricacion de nutrientes orginicos que almacenan la energia luminica del Sol en distintas moléculas
itiles {carbohidratos). Por este motivo, su nombre proviene de las voces griegas foto, “luz”, v sintesis,
“composicion.
Tipos de fotosintesis:
Fotosintesis oxigenica. aquella que produce aziucares utiles para la planta v, a su vez, consume digeado
de carbono (CO2) v subproduce oxigeno (02). Este tipo es fundamental para la respiracion, dado que
funciona con el intercambio de gases a la mversa.
Fotosintesis anoxigénica, aquella que no produce oxigeno (02), pero aprovecha la luz solar para
romper moléculas de sulfuro de hidrégeno (H25). De esta manera, libera azufre a su entomo o lo
acumula en el interior de las bactenas que son capaces de llevarla a cabo.
Beneficios de la fotosintesis:
Mantienen ¢l eguilibrio de los gases atmosféricos. Gracias a la fotosintesis, el oxigeno consumido en

la respiracién y la combustion puede reemplazarse. De esta manera se evita el incremento de didxido de

carbono.
. ELABORADD POR: CARE0: FECHA:
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Son la base de la alimentacidn de muchos organismos vivos. El ciclo de vida comienza gracias a las
plantas, puesto que es el sustento alimenticio (de una manera u otra), de los seres vivos y la
biodiversidad que habita el planeta.
Tienen propiedades medicinales: Desde tiempos remotos, gran cantidad de las medicinas que
utilizamos proviene directamente de las plantas. Muchos quimices se extraen de ellas y se utilizan en la
produccion de una amplia variedad de farmacos.
Sirven como materiales de construccion. La madera o el bambi son alguno de los gjemplos. También
sc pueden utilizar para generar energia a través de la combustion o para fabricar materiales como el
papel.
Protegen el suelo. La descomposicion de la materia orginica, en su mayoria plantas, le permite al
suclo obtener los nutrientes necesarios para la agricultura.
MATERIALES

# I recipientes transparentes con tapa, pueden ser vasos

» Hicarbonaio de sodio

* Agua

» I plantulas con raiz

* Ilampara
4. PROCEDIMIENTO): Siga las instrucciones paso a paso para ¢l buen desarrollo de la practica de

laboratorio

g) Introducir una plintula en cada recipiente plastico

b) Cuandova tenga las plantas en los recipientes agregue agua, cubriendo la planta completamente

£} Observar que los recipientes no tengan burbujas y si las tiene repita los dos pasos anteriores

d) Agregar 2 cucharadas soperas de bicarbonato a cada recipiente

e} Mezcle con mucha precaucion de no romper o destruir la planta al interior del recipiente

fi Luege tape los dos recipientes v reveelva la mezcla, agitando

g) Colocar la mezcla al sol durante 40 minutos, en dado caso que no haya sol haga uso de la

lampara. colecando la mezcla sobre ella

5. RESULTADOS: Con apoyo de los registros fotograficos, los dibujos v apuntes tomados durante la
clase, mencione los resultados obtenidos v los cambios observados, haciendoe la comparacion entre

. ELABORADO POR: CARGD: FECHA:
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los dos recipientes, con base en esta mformacion responda las siguientes preguntas, con su punto de
vista

JQué genera que en un recipiente s¢ evidencien mas rapido los cambios que en otro s se realizo el
mismo procedimicnto?

Al pasar los minutos qué sucedid con cada una de las mezclas?

;Porqué la practica simula la fotosintesis?

;Cudl es la influencia dela luz solar o antificial en el desarrollo de la practica?

;Considera que esta practica le aporio conocimientos acerca de la fotosintesis que usted desconocia? 5i

O 0O por que
. BIBLIOGRAFiA

s Acosta, Maria 2022 “fotosintesis de las plantas jedmo funciona?; Fundacion AQUAE

recuperado de:
https2'www. fundacionaguac.orp'wiki' fotosintesisplantas &~ text=Gracias® 20a% 200a%e 20 uz" 2T

'-H:Etllas.m'-}'h'l'_?'-'e{:.ﬁ.ﬂgL‘nu"ﬂﬂqu:”ﬁ:?ﬂnmmlan1m‘}'ﬁ2[_l'ga‘?ﬂ[hc-_splra:
s Ocampo, Natalia 20014 “fotosintesis™ universidad auténoma de hidalgo; México; recuperado de:

https:erww uach. edumec'docencia™' ]l Lectura'bachillerato/documentos 2004/ LECT 1 10.pdf

» Pérez, Helena; Reduca 20049 Serie Fisiologia Vegetal “fotosintesis: aspectos basicos™ universidad
complutense Madnd; recuperado de:
https://eprints.ucm.es/idleprint®233/1/Fisiologia_Vegetal Aspectos_basicos pdf
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_ Extraccion de pigmentos vegetales

1. DBIETIVOS

» Extraccion de pigmentos vegetales por medio dela cromatografia en papel

» Categorizar lo observado por medio del analisis v la discusion donde plasmen sus propias ideas a

partir de diferentes referentes tedricos

2. CONSULTA PREVIA
;Pama qué sirve el pigmento en las plantas?
Realice un dibujo donde se explique el proceso de una cromatografia hecha en el laboratorio
;Para qué sirve la eromatografia en la investigacion?
Mencione los tipos de pigmentos que pueden tener las plantas
Dibuje tres pantes diferentes de las plantas donde puede haber pigmentos
3 FUNDAMENTO TEQRICO
La cromatografia describe un procedimiento quimico en el que se separa una mezcla en sus
componentes individuales mediante una fase movil y una fase estacionaria. La fase estacionaria consta,
segin el procedimiento, de materia solida o un liguido, v la fase mévil de un liguide o gas. La
cromatografia usa diferentes procedimientos, que segin el campo de aplicacion tiene sus ventajas y
desventajas. Los procedimientos mas importantes son la cromatografia en papel cromatografia en capa
fina, la cromatografia en columna ¥ la cromatografia de gases (encontrard una breve descripeion al
final de la pigina). Las aplicaciones pricticas de la cromatografia se encuentran por ejemplo en la
produccion, donde se usa la cromatografia para la limpieza y aislamiento de sustancias. Por otro lado,
en la analitica quimica se¢ usa la cromatografia para separar mezclas en compuestos homogéneos. La
cromatografia juega un papel importante en muchos sectores, como la quimica organica, la bioguimica,

la quimica inorganica, la quimica ambiental ¥ la quimica alimenticia.

Pigmentos vegetales son utilizados para describir una molécula que ahsorbe luz y presenta un color.
Las plantas contiencn una gran variedad de pigmentos que dan lugar a los colores que en ellas
observamos. Obviamente, las flores ¥ los frutos contienen muchas moléculas organicas que absorben

lnz. Las hojas, tallos, y raices también contienen muchos pigmentos, que incluyen las antocianinas,

| ELABORADO POR. | CARGO: FECHA:
Francy Gémes Eshudiants da leansisturs an Biclogia 140722

Figura 30 laboratorios caseros



CODIGO: FO-DOC-112
@ UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIOMAL VERSION. 07 [PAGINA 2353
PROCESO GESTION DE APOYO A LA ACADEMIA FECHA: 1E/07/2022
PRACTICAS DE LABORATORIO CASERAS VIGENCIA: 2022

LABORATORIO DE BIDDIVERSIDAD
flavonoides, flavinas, quinonas y citocromos. Sin embarge, ninguno de éstos debe ser considerado

como un pigmento fotosintético. Los pigmentos fotosiniétscos son los dnicos que tienen la capacidad de
absorber la energia de la luz solar y hacerla disponible para el aparato fotosintético. En las plantas
terrestres hay dos clases de pigmentos fotosinteticos: las clorofilas y los carotenoides.

La capacidad de las clorofilas v los carotenoides para absorber la oz del sol v utilizarla de manera
efectiva esta relacionada con su estructura molecular y su organizacion dentro de la célula. Hemos
aprendido en una leccion previa (La Interaceion dela Luz con las Biomoléculas) que los pigmentos

absorben la energia de los fotones a traves de sus sistemas de enlaces dobles conjugados

4. MATERIALES
* 4 vasos de vidrio
# Hojas recolectadas previamente
= Tyeras
+ Mortero o molinillo

+ Alcohol

Colador

Hoja de papel
* Hoja de papel ahsorbente

PROCEDIMIENTO: Siga las instrucciones paso a paso para ¢l buen desarrollo de la practica de
laboratorio

Fase 1: Pigmentos

a) Con ayuda de las tijeras corte de tres a cuatro hojas

b) Cuando ya las tenga en trozos introdizcalas en dos de los 4 vasos de vidrio

) Lucgo triture las hojas con ayuda del molinillo, para mayor facilidad agregue una cucharada de
alcohol a cada vaso y continue triturando las hojas

d) Triture hasta que las hojas suelten su pigmento si no logra evidenciarlo atn, agregue cucharada y

media mas de alcohol v continue con el molinillo

) Deje reposar de diez a guince minutos mientras realiza €l mismo procedimiento con el segundo

Vaso
[ ELaBORADO FPOR: | carco: FECHA:
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f) Deje reposar la segundamezcla de diez a quince minutos al igual que la muestra #1

g} Luego de quince minutos agite la muestra suavemente v déjela reposar cinco minutos mas cada
una

h) Al pasar el tiempo proceda a colar cada una d las muestras en los otros dos vasos restantes

i} Limpiar o juagar ¢l colador antes de colar la segunda muestra, para que no se mezclen los
pigmentos ni se alteren los resultados

Fase 2: cromatografia

a) Cortar dos tiras de papel vertical de 8 centimetros de grosor v doblarla por la mitad, de tal
manera gue &l introducirla en el vaso quede parado el papel

k) Introduzea cada una de las tiras en las respectivas muestras

] Parta la hoja de papel absorbente en la mitad ¢ introdizeala en el vaso sin sacar la otra tira

d) Espere 40 minutos que el pigmento vaya subiendo en el papel para obtener el resultado

) Dbserve y compare las dos muestras

5. RESULTAIMS: Con apoyoe de los registros fotograficoes, los dibujos y apuntes tomadoes durante la
clase, mencione los resultados obtenidos y los cambios observados, haciendo la comparacion entre

los dos recipientes, con base en esta informacion respenda las signientes preguntas, con su punto de
vista

# ;qué influye que unas hojas muestren mds pigmento que otras? Tenga en cuenta las
caracteristicas de las hojas (1 esta seca, si esta marchita, si en cambio csta muy verde)
# por qué considera usted que el alcohol permite que el pigmento salga mas facilmente en la
practica?
4 0ué diferencias observo en las dos muestras?
Mencione el tpo de pigmentos que vie en sus dos muestras, teniendo en cuenta la informacion
consultada en el punto 2

# ,; Por qué considera que es importante que las plantas tengan pigmentos?
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Figura 32 laboratorios caseros




Para realizar adecuadamente la validacion coloque una X en las preguntas cerradas segun lo que
usted considere pertinente y cologque su opinion en las preguntas abiertas basandose su criterio
personal y conocimiento profesional; tenga en cuenta que esta encuesta se realiza con el fin de tener
la perspectiva de los pares evaluadores, frente a los laboratorios propuestos para el presente trabajo
de investigacion

1. Considera que las consultas previas solicitadas en los laboratorios permiten al estudiante

conocer un més acerca de la temética que se va a trabajar (Marque una sola opcion)

Criterios Respuesta
Estoy muy de
acuerdo
Estoy de acuerdo
Estoy en desacuerdo
Muy en desacuerdo
No lo considero un
item necesario

Tabla 9 pregunta 1 juicio de expertos

2. Considera que los elementos y tematicas presentadas en los laboratorios caseros permiten

desarrollar el pensamiento cientifico en los estudiantes. justifique su respuesta

Sl NO

Tabla 10 pregunta 2

3. Teniendo en cuenta el cuadro de categorias presentado en la pagina 3 mencione ¢qué
destreza estima usted que se busca desarrollar en cada uno de los 6 laboratorios? (En caso

de que la respuesta sea ninguna marque con una x en la fila que corresponde al laboratorio)



Laboratorio destreza Ninguna

| |2

LA

=]

Tabla 11 pregunta 3

4. Estima que los laboratorios son acordes al grado (noveno) en que el cual se desean aplicar

S NO ALGUNOS

Tabla 12 pregunta 4

5. Aplicaria usted alguno de estos laboratorios en su aula de clase ¢cuél y por qué?

6. ¢Considera qué los laboratorios son claros y estan bien elaborados a nivel estructural?

S NO

Tabla 13 pregunta 6

7. ¢Por qué contempla usted que es importante fortalecer el desarrollo del pensamiento cientifico en

el aula?



8. ¢Cuél de los laboratorios aplicaria usted en clase o recomendaria para que otros docentes lo

hicieran? (Marque las respuestas que considere necesarias)

Laboratorio Respuesta

Tabla 14 pregunta 8

9. Aplicaria usted el uso constante de laboratorios caseros para la ensefianza de la biologia en su

aula de clase

S| NO

Tabla 15 pregunta 9

10. Considera que los laboratorios aqui presentados propician el aprendizaje de las tematicas a las

cuales estan dirigidos

LABORATORIO S| NO
1

i~ IWIN




Tabla 16 pregunta 10

11. (Cuales de las siguientes competencias se pueden desarrollar a través de los laboratorios propuestos?
(Marque las respuestas que crea pertinentes)

COMPETENCIA RESPUESTA

Analizar

Describir

Comparar

Categorizar
Identificar

Explicar

Contrastar

Ninguna de las anteriores

Tabla 17 pregunta 11

12. ¢Estima qué los laboratorios caseros son una buena herramienta para complementar el

aprendizaje en el aula?

Sl NO

Tabla 18 pregunta 12

13. Considera que los materiales empleados para los laboratorios son pertinentes y seguros para los

estudiantes

Sl NO

Tabla 19 pregunta 13



14. Considera que los laboratorios caseros representan un aporte a la innovacién educativa

Sl NO TAL VEZ

Tabla 20 pregunta 14

Evaluacion de preguntas del cuestionario

PERTINEMCI
A

Preguntas Sl NO | SI NO 51 NO
l

RELEVANCIA | CLARIDAD SUGERENCIAS/
OBSERVACIONES

P "N I X I I O

R e e e = ]

Tabla 21 evaluacion de preguntas de validacién

Aplicable:( ), Aplicable después de corregir (), No aplicable ()



Apellidos y nombres del juez evaluador

(Dr./MSc.): Especialidad del validador:

Firma del experto validador:

Fecha:

Certificado de validez de la calificacidn de las practicas de laboratorio caseras

Yo experto en investigacién cualitativa, linglistica, pedagogia o

estadistica, certifico ( ), no certifico () la validez de los instrumentos: De la denominada “contribucién al
desarrollo de destrezas asociadas al pensamiento cientifico en el grado noveno, por medio de laboratorios
caseros para la ensefanza de la Biologia”, de la estudiante: Francy Lorena Gémez Rivera, desde los

aspectos de pertinencia, relevancia, claridad y suficiencia.

Criterio de validez: Excelente ( ), Satisfactorio ( ), Bueno () o Insuficiente ()

Con correcciones en los siguientes aspectos:

Sin correcciones ( ).



De ustedes, Experto en:

Experto (a) y/o Licenciado (a) en:

Nombres y Apelhdos

Filiacion (Ocupacion y lugar

de trabajo)

Titulos académicos

e-mail

Telefono o celular

Fecha de validacion

Firma

Tabla 22 curriculum experto



