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2. Descripcion

Trabajo de grado que tiene por objeto dar a conocer una propuesta didactica enfocada al fortalecimiento
de la habilidad argumentativa en estudiantes de grado undécimo, teniendo en cuenta los resultados
obtenidos por las mismas en las Pruebas Saber del afio 2016 en el area de ciencias naturales. Para
ello, se establece un referente tedrico centrado en el pensamiento critico y sus habilidades,
particularmente la habilidad argumentativa relacionada con la intertextualidad, la naturaleza de la
ciencia y la tecnologia, el cuestionario sobre opiniones de ciencia, tecnologia y sociedad y por ultimo
las secuencias de ensefianza y aprendizaje. Seguido a esto, se explica la metodologia enfocada en la
participacion de 35 estudiantes del Liceo Femenino Nuestra Sefiora del Pilar en Facatativa-
Cundinamarca, en donde se proponen 5 fases de desarrollo de la investigacién: documentacion,
aplicacion de pre-test, implementacion de la secuencia, aplicacion del post-test y analisis. Obteniéndose
finalmente, el fortalecimiento de procesos comunicativos no solo de la habilidad argumentativa, sino
también de pensamiento critico, lo cual posibilita de manera individual a las estudiantes para la toma
de decisiones basadas en fundamentos tedricos que sustentan sus puntos de vista, con relacion a
situaciones problema de la vida cotidiana.
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4. Contenidos

El presente trabajo abarca la habilidad argumentativa que se pretende fortalecer en estudiantes de
grado undécimo del Liceo Femenino Nuestra Sefiora del Pilar en el municipio de Facatativa-
Cundinamarca a partir de la implementacién de una secuencia didactica enfocada en la amistad de las
mujeres con la quimica, desde una mirada de la naturaleza de la ciencia y la tecnologia, la cual involucra
procesos de pensamiento critico a partir de las opiniones, juicios, experiencias, creencias u
afirmaciones que se puedan generar con base en dicha temética.

Con base en lo anterior, se establece de acuerdo con Facione (2007, pag. 17), que el pensamiento
critico estd asociado a las inferencias que se realizan de una situacidn a partir de descripciones,
fundamentos tedricos, o formas de representacion que expresan creencias, experiencias, juicios,
razones u opiniones, que permiten dar solucion a diferentes problemas de manera coherente, asi
mismo, Halpern (2006, pag. 6),propone que el pensamiento critico se relaciona con la resolucién de
problemas y la toma de decisiones que terminan siendo habilidades que representan una parte
cognitiva y motivacional del sujeto.

Dicho lo anterior, surgen las habilidades de pensamiento critico, como una forma de actuar y construir
de forma ldgica conocimiento, por ello, Facione (2007, pags.4,5,6) propone las siguientes habilidades
cognitivas: la interpretacién para comprender y expresar opiniones; el andlisis para la identificacion de
deducciones desde diferentes miradas; la evaluacion, la cual permite dar un valor de confiabilidad a
diversas representaciones de experiencias o percepciones; la inferencia, la cual posibilita la extraccion
de elementos claves para realizar conclusiones razonables; la explicacion como una forma de dar a
conocer los resultados obtenidos desde un razonamiento propio y la autorregulacién, donde las
estudiantes verifican y corrigen sus opiniones, juicios y demas procesos desde la correccion del
razonamiento individual.

Por otro lado, la habilidad argumentativa, se define como la evaluacién de enunciados que se
asociacion al conocimiento, hipdtesis o conclusiones que permiten el aprendizaje de las ciencias,
entendiendo ademas, que este no solo implica el justificar esas asociaciones con pruebas, se entiende
gue dicha habilidad se relaciona con la comunicacion tanto oral como escrita desde la generacion de
nuevas ideas, que dan solucién a problemas que surgen desde la ciencia, haciendo una interpretacion




y andlisis de estos con base en fundamentos tedricos que soportan las ideas que se exponen en un
contexto (Aleixandre & Gallastegui, 2011, pags. 121-122).

De igual manera, para evaluar la habilidad argumentativa se determinan cinco items que dan cuenta
del nivel de argumentacién que tienen las estudiantes, para este caso: la pertinencia, la coherencia, la
subjetividad, la relevancia y la claridad, las cuales abordan el analisis, interpretacién, estructuracion e
inferencia de las ideas que se exponen desde conceptos tedricos que dan cuenta de manera coherente
de la claridad con la que se comunican puntos de vista relacionados con la tematica de la relacion de
la mujeres en la quimica, con autores tales como: Marraud, 2010; Teijeira, Esch, & Hann, 2005; Reyes
& Moret, 2015 y Paul & Elder, 2003.

Dicho lo anterior, se habla de la intertextualidad dentro de los argumentos, ya que esta contribuye a la
comprensién y adquisicidon de conocimientos con base en el andlisis de otros textos, la correccién de
ideas y la vinculacién de manera interpretativa y creativa de perspectivas diferentes presentadas por
otros autores (Gonzalez, 2012, pags. 2-3).

Frente a la naturaleza de la ciencia y la tecnologia, se sabe de acuerdo a Bennassar, Vazquez,
Manassero, & Garcia-Carmona, (2010, pags. 7,8, 22), que esta se refiere al componente esencial de
la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, ya que, implica el reconocimiento de diferentes contextos que
requieren de la validaciéon del conocimiento en un mundo natural y artificial, incluyendo los progresos
gue se tienen en cuanto al aprendizaje de la historia, filosofia, sociologia de la ciencia y tecnologia
desde interacciones racionales y coherentes.

Partiendo de lo anterior, se quiere con el fortalecimiento de la habilidad argumentativa en grado
undécimo, generar espacios de interés de las estudiantes en la ciencia, especificamente con la quimica,
donde relacionen los avances y descubrimientos planteados por cientificas, las cuales dan significado
a diferentes quehaceres de la vida cotidiana, asi mismo, se espera que las estudiantes comuniquen
ideas basadas en conocimientos que se sustentan en conceptos, teorias, principios, leyes o
perspectivas, teniendo en cuenta la decisiones que se puedan generar en discusiones relacionadas
€on juicios, creencias, experiencias u opiniones.

5. Metodologia

EL trabajo se enmarca en una investigacion cualitativa la cual permite obtener datos descriptivos de las
conductas de las estudiantes, donde se pueden observar las caracteristicas de las variables y los
fenomenos con el fin de comparar constructos o perfeccionar categorias conceptuales asociadas a la
interpretacion compleja de acontecimientos, interacciones, comportamientos y pensamientos en
diferentes contextos (Quecedo & Castafio, 2003, pag. 12), por lo anterior, se plantea una metodologia
cualitativa con el objeto de analizar el fortalecimiento de la habilidad argumentativa en estudiantes de
grado undécimo del LFNSP a partir de la implementacidon de una secuencia didactica centrada en la
relacion de las mujeres con la quimica.

Asi mismo, se orienta con un enfoque descriptivo, el cual posibilita la especificacion de diferentes
rasgos de un fendbmeno determinado, desde las caracteristicas que se presenten en el proceso del
trabajo que se esta realizando, dicho lo anterior, se entiende que, se aborda el progreso individual de
las estudiantes frente a la habilidad argumentativa, partiendo de las habilidades que se desarrollan en




el pensamiento critico, desde la asociacion de la naturaleza de la ciencia y la tecnologia en diferentes
ambitos, favoreciendo la interpretacion y analisis de las actitudes y opiniones que tienen las estudiantes
sobre ciencia (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2003, pag. 77).

Adicional a ello, el trabajo de profundizacion se desarrolla en el Liceo Femenino Nuestra Sefiora Del
Pilar el cual se encuentra ubicado en el municipio de Facatativd- Cundinamarca, asi mismo, en el
estudio participan estudiantes del grado undécimo conformado por 20 estudiantes de edades entre los
16- 17 afos de edad y un grupo control de 15 estudiantes de grado décimo de edades entre 14 — 15
anos.

Por otro lado, el trabajo se divide en 5 fases: documentacién, aplicacion de pre-test, implementacion
de la secuencia, aplicacion del post-test con base en las preguntas seleccionadas del COCTS y por
Ultimo analisis de resultados.

6. Conclusiones

Terminada la implementacién de la secuencia didactica centrada en la relacién de la mujer con la
guimica, se logré fortalecer la habilidad argumentativa de las estudiantes de grado undécimo del Liceo
Femenino Nuestra Sefiora del Pilar, a partir del vinculo con la naturaleza de la ciencia y la tecnologia
asociada al pensamiento critico, lo cual permiti6 reforzar la pertinencia, coherencia, subjetividad,
relevancia y claridad de los textos argumentativos que fueron desarrollando en el transcurso de la
investigacion las estudiantes, como también los procesos de intertextualidad que se evidenciaron de
inicio a fin.

Con cada una de las actividades realizadas propuestas por la secuencia didactica escogida y las
adaptaciones elaboradas por la investigadora, se logré identificar que en un primer momento, las
estudiantes presentaban argumentos nada claros en los items evaluados, como también tendencias
negativas con relacién a la opinién de la ciencia y la tecnologia, sin embargo, en el transcurso de la
secuencia de manera individual se evidencié el progreso de cada estudiante, logrando finalmente que
la mayoria de las estudiantes se encontraran en niveles muy claros y parcialmente claros de
argumentacion.

Se determind que la secuencia didactica propuesta por el grupo EANCYT enfocado en la relacién de
las mujeres con la quimica, tuvo en efecto positivo en el grupo experimental, ya que, esta permitié que
se fortalecieran procesos comunicativos no solo de la habilidad argumentativa, sino también de
pensamiento critico, lo cual posibilita de manera individual a las estudiantes para la toma de decisiones
basadas en fundamentos teéricos que sustentan sus puntos de vista, con relacién a situaciones
problema de la vida cotidiana.

Finalmente queda como recomendacion la necesidad de guiar a los estudiantes en la elaboracién de
argumentacion oral y escrita, donde realicen procesos de inferencia y literalidad que les permita dar a
conocer sus creencias, juicios, opiniones u experiencias desde la coherencia y linealidad de sus
palabras en diferentes contextos, asi como también se aclara que, es de vital importancia que el
docente genere espacios de intertextualidad que originen nuevas ideas y autocorrecciones por parte
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de los estudiantes, con el fin de fortalecer la habilidad argumentativa y las habilidades de pensamiento
critico.

Elaborado por: Nova Vanegas, Leydi Gineth

Revisado por: Porras Contreras, Yair Alexander

Fecha de elaboracion del
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INTRODUCCION

El siguiente trabajo tiene por objeto dar a conocer una propuesta didactica enfocada
al fortalecimiento de la habilidad argumentativa en estudiantes de grado undécimo,
teniendo en cuenta los resultados obtenidos por las mismas en las Pruebas Saber
del afio 2016 en el area de ciencias naturales. Para ello, se establece un referente
tedrico centrado en el pensamiento critico y sus habilidades, particularmente la
habilidad argumentativa relacionada con la intertextualidad, la naturaleza de la
ciencia y la tecnologia, el cuestionario sobre opiniones de ciencia, tecnologia y
sociedad y por ultimo las secuencias de ensefianza y aprendizaje. Seguido a esto,
se explica la metodologia enfocada en la participacion de 35 estudiantes del Liceo
Femenino Nuestra Sefiora del Pilar en Facatativa- Cundinamarca, en donde se
proponen 5 fases de desarrollo de la investigacion: documentacién, aplicacion de
pre-test, implementacion de la secuencia, aplicacién del post-test y andlisis.
Finalmente se dan a conocer los resultados obtenidos en la investigacion y las
conclusiones sujetas a dichos resultados.

Con base en lo anterior, se establece de acuerdo con Facione (2007, pag. 17), que
el pensamiento critico esta asociado a las inferencias que se realizan de una
situacion a partir de descripciones, fundamentos teoricos, o formas de
representacion que expresan creencias, experiencias, juicios, razones u opiniones,
que permiten dar solucién a diferentes problemas de manera coherente, asi mismo,
Halpern (2006, pag. 6),propone que el pensamiento critico se relaciona con la
resolucion de problemas y la toma de decisiones que terminan siendo habilidades
gue representan una parte cognitiva y motivacional del sujeto.

Dicho lo anterior, surgen las habilidades de pensamiento critico, como una forma de
actuar y construir de forma légica conocimiento, por ello, Facione (2007, pags.4,5,6)
propone las siguientes habilidades cognitivas: la interpretacion para comprender y
expresar opiniones; el analisis para la identificacion de deducciones desde
diferentes miradas; la evaluacién, la cual permite dar un valor de confiabilidad a
diversas representaciones de experiencias o percepciones; la inferencia, la cual
posibilita la extraccion de elementos claves para realizar conclusiones razonables;
la explicacion como una forma de dar a conocer los resultados obtenidos desde un
razonamiento propio y la autorregulacion, donde las estudiantes verifican y corrigen
sus opiniones, juicios y demas procesos desde la correccién del razonamiento
individual.

Por otro lado, la habilidad argumentativa, se define como la evaluacion de
enunciados que se asociacion al conocimiento, hipétesis o conclusiones que
permiten el aprendizaje de las ciencias, entendiendo ademas, que este no solo
implica el justificar esas asociaciones con pruebas, se entiende que dicha habilidad
se relaciona con la comunicacién tanto oral como escrita desde la generacion de
nuevas ideas, que dan solucion a problemas que surgen desde la ciencia, haciendo
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una interpretacion y analisis de estos con base en fundamentos tedricos que
soportan las ideas que se exponen en un contexto (Aleixandre & Gallastegui, 2011,
pags. 121-122).

De igual manera, para evaluar la habilidad argumentativa se determinan cinco items
que dan cuenta del nivel de argumentacién que tienen las estudiantes, para este
caso: la pertinencia, la coherencia, la subjetividad, la relevancia y la claridad, las
cuales abordan el andlisis, interpretacién, estructuraciéon e inferencia de las ideas
gue se exponen desde conceptos tedricos que dan cuenta de manera coherente de
la claridad con la que se comunican puntos de vista relacionados con la temética de
la relacién de la mujeres en la quimica, con autores tales como: Marraud, 2010;
Teijeira, Esch, & Hann, 2005; Reyes & Moret, 2015 y Paul & Elder, 2003.

Dicho lo anterior, se habla de la intertextualidad dentro de los argumentos, ya que
esta contribuye a la comprension y adquisicion de conocimientos con base en el
analisis de otros textos, la correccion de ideas y la vinculacion de manera
interpretativa y creativa de perspectivas diferentes presentadas por otros autores
(Gonzalez, 2012, pags. 2-3).

Frente a la naturaleza de la ciencia y la tecnologia, se sabe de acuerdo a Bennassar,
Véazquez, Manassero, & Garcia-Carmona, (2010, pags. 7,8, 22), que esta se refiere
al componenete esencial de la alfabetizacion cientifica y tecnolégica, ya que, implica
el reconocimiento de diferentes contextos que requieren de la validacién del
conocimiento en un mundo natural y artificial, incluyendo los progresos que se
tienen en cuanto al aprendizaje de la historia, filosofia, sociologia de la ciencia y
tecnologia desde interacciones racionales y coherentes.

Partiendo de lo anterior, se quiere con el fortalecimiento de la habilidad
argumentativa en grado undécimo, generar espacios de interés de las estudiantes
en la ciencia, especificamente con la quimica, donde relacionen los avances y
descubrimientos planteados por cientificas, las cuales dan significado a diferentes
guehaceres de la vida cotidiana, asi mismo, se espera que las estudiantes
comuniquen ideas basadas en conocimientos que se sustentan en conceptos,
tedrias, principios, leyes o perspectivas, teniendo en cuenta la decisiones que se
puedan generar en discusiones relacionadas con juicios,creencias, experiencias u
opiniones.

De manera que, el trabajo se hace desde una mirada cualitativa que permite analizar
los datos descriptivos que se obtienen tanto del cuestionario usado como pre- test
y post- test, como de la secuencia didactica que involucra actividades de reflexion
sobre el papel que ha tenido y tiene la mujer en la ciencia, asi mismo, se pueden
determinar las caracteristicas del progreso que van teniendo las estudiantes en la
habilidad argumentattiva, (Quecedo & Castafo, 2003, pag. 12), desde un enfoque
descriptivo que especifica los rasgos mas representativos de la investigacion,
(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2003, pag. 77).
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JUSTIFICACION

Las pruebas saber de grado noveno para ciencias implementadas por el Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educacion superior (ICFES), fueron realizadas
con el fin de detectar el estado de desarrollo de los estudiantes con relacion a las
competencias y capacidades que usan a diario con base en los conocimientos
adquiridos a través de sus afios escolares cursados; cabe resaltar ademas que, en
estas pruebas se evallan tres niveles por ciclo, el primero es un nivel basico que da
cuenta de la habilidad de los estudiantes para reconocer y distinguir piezas claves
del &rea que se esta abordando; un nivel intermedio, donde se hacen inferencias y
deducciones para resolver varios tipos de situaciones que afecten de manera
positiva 0 negativa al estudiante; y por ultimo un nivel de analisis y critica propositiva
donde se relacionan diferentes saberes para dar posibles soluciones a
problematicas que surgen en la vida cotidiana de los estudiantes (MEN, 2003).

Con base en lo anterior, se observé que desde el afio 2012 hasta el afio 2016 las
estudiantes que participaron del Liceo Femenino Nuestra Sefiora del Pilar en estas
pruebas han obtenido desempefios débiles en los componentes: entorno vivoy CTS
para el area de ciencias, donde se esperaba que las estudiantes tuvieran las
habilidades de cada nivel que evaltua el ICFES, por el contrario, se encontré que
sus explicaciones a fendmenos, eventos y procesos tangibles y abstractos de la
ciencia no correspondian al nivel de conocimiento que debian tener las estudiantes
en este curso, esto se debi6 a que en ese mismo periodo, las estudiantes
presentaban dificultad para realizar argumentos desde la inferencia y la literalidad
de los textos que se les presentaba. (ICFES, instituto colombiano para el fomento
de la educacion superior, 2007).

Por consiguiente, el trabajo tiene como finalidad, el fortalecimiento de la habilidad
argumentativa a través de la implementacion de una secuencia didactica centrada
en la relacion de la mujer con la quimica, desde una mirada de la naturaleza de la
ciencia y la tecnologia, la cual involucra procesos de pensamiento critico a partir de
las opiniones, juicios, experiencias, creencias u afirmaciones que se puedan
generar con base en dicha tematica.
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ANTECEDENTES

1.1 ANTECEDENTES GLOBALES

El trabajo de Furi6; Ruiz y Solbes, (2013), se hizo en un centro publico de educacion
secundaria de la ciudad de Valencia, alli se realiz6 un estudio de caso con grupos
de 15 a 30 alumnos de 3° y 4° ESO de 1° de bachillerato, este consistié en realizar
preguntas sobre cuestiones sociocientificas, las cuales implicaban en su resolucion,
algunos conocimientos cientificos adquiridos en las clases de fisica y quimica. Estas
preguntas permitian a los estudiantes elaborar discursos escritos y orales para
diferentes debates, dichas intervenciones orales o escritas se asignaron en
categorias interpretativas evaluadas desde la teoria de Toulmin y el método de
Cluster. Los autores concluyen frente a sus resultados que las CSC son una
oportunidad para trabajar la competencia cientifica, ya que esta permite generar
actitudes positivas hacia la ciencia y el aprendizaje significativo en estas clases.

Sin embargo, son los autores quienes mencionan que a pesar del cambio visto en
la actitud de los estudiantes que presentan mayor interés por las ciencias, es
evidente la dificultad de los estudiantes en general, al utilizar el conocimiento
cientifico adquiridos desde los contenidos de fisica y quimica en la justificacion y
fundamentacién de sus razonamientos, incluso mencionan que es preferible trabajar
los debates de acuerdo a las tematicas que se estan viendo, ya que esto favoreceria
el aprendizaje significativo.

Por otro lado la investigacion hecha por Pérez & Chamizo, (2013), con un grupo de
trabajo de quinto de bachillerato de quimica Ill de la escuela nacional preparatoria
de la universidad autbnoma de México, con 45 estudiantes, agrupados en 11
equipos de 4 o 5 con temas relacionados a los minerales, consistio en la
implementacion de una evaluacion de la competencia argumentativa a partir de un
diagrama heuristico con teméticas especificas al area de ciencias, donde se
encontré que los estudiantes relacionan los datos de los hechos, con conocimientos
previos que luego se aplicaban en otros contextos.

Aunque, los autores describen que frente al caso de la justificacion en estas
actividades fue complejo encontrar el modelo especifico que ayudara a explicar de
manera mas apropiada los fenémenos, por tal motivo la parte de la argumentacion
gueda incompleta, aclarando ademas que esto no significo que los estudiantes no
identificaran que para llegar a la argumentacion debian tener en cuenta el modelo
cientifico, filosofico e historico; con lo anterior concluyen que la mayoria de los
estudiantes tienen nivel 2 de competencia argumentativa, donde pueden relacionar
datos y justificar sin refutar nada, ademas el trabajo le permite a este aprender los
conceptos propios del tema y un esquema basico de lo que es argumentar.
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1.2 ANTECEDENTES NACIONALES

En el trabajo realizado por Pinzén, (2014), con un marco de investigaciéon mixto y
un enfoque descriptivo-comprensivo, se tratd6 de comprender las relaciones de las
intervenciones argumentativas de los estudiantes con el pensamiento critico, el
estudio lo hace con un grupo de 16 estudiantes de grado once A de la instituciéon
José Antonio Galan , quienes participaron en tres intervenciones argumentativas
didacticas basadas en la temética de gases, alli el autor logra que los estudiantes
tomen diferentes posturas que generan a su vez episodios argumentativos desde
relaciones de situaciones de vida diaria de los mismos, sin embargo, él resalta que
los estudiantes no exponen sus argumentos con lenguaje elocuente o estilizado, lo
cual dificulta su discurso.

También cabe resaltar el trabajo de Lopez & Quifiones, (2007), en la universidad
Industrial de Santander como trabajo de pregrado, de caracter cualitativo con
enfoque descriptivo, donde se propuso una metodologia que hacia una
transversalidad con el area de ciencia y lenguaje, para promover las competencias
cientificas desde los textos argumentativos en 45 estudiantes de grado 9 del instituto
INEM “ custodio Garcia Rovira” Sede A, alli se logré desarrollar una transformacion
cognitiva en el estudiante, puesto que se abordd la basqueda y comprension de
textos cientificos, lo que involucraba la comprension y andlisis de situaciones desde
la adquisicion de conocimientos cientificos. No obstante, son las mismas autoras
quienes plantean la necesidad de optimizar los procesos de aprendizaje a partir del
abordaje de problemas significativos contextualizados en el entorno cotidiano.

1.3 ANTECEDENTE REGIONAL

La investigacion realizada por Torres & Gaviria, (2014), con 172 estudiantes de
grado octavo de una Institucién oficial de Medellin, enmarcada en el modelo ABP y
en la corriente Ciencia, Tecnologia y Sociedad, alli en cinco etapas lograron que los
estudiantes construyeran su conocimiento a partir de la busqueda de informacién,
favoreciendo el desarrollo de competencias cientificas, lo cual permitié que se diera
lugar a la identificacién de las competencias argumentar, interpretar y proponer, no
obstante, la investigacion carece de evidencia cualitativa frente a las competencias
gue adquirieron los estudiantes, de esto, surge la necesidad de presentar las
transiciones de avances de los estudiantes frente al estudio que se realice.

1.4 ANTECEDENTES LOCALES

El trabajo implementado por Cubillos & Duarte, (2015), de la universidad
Pedagogica Nacional contribuye en el desarrollo de la competencia argumentativa
en 23 estudiantes de grado 10 en la IED Cacique Anamay en Namaima a partir de
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una prueba diagnéstica, talleres y una evaluacion final de la influencia de los temas
socio cientificos, alli, las autoras logran ademas facilitar la ensefianza de algunas
tematicas y el interés de los estudiantes, por otro lado recomiendan que las
competencias argumentativas se formalicen con diferentes actividades, que
involucren el interés del estudiante y le posibilite el desarrollo de habilidades de
pensamiento en ciencias.

Para finalizar se destaca el trabajo realizado por Gémez, (2012), quien abarca un
estudio sobre las dificultades y necesidades que existen en torno a la escritura
argumentativa de temas cientificos, el cual se desarrollé6 con 655 estudiantes de
grado décimo y once de los colegios: El Porvenir IED, Fernando Mazuera Villegas,
Luis Lopez de Mesa y la Institucion Llano Oriental en el sector de Bosa en Bogota,
desde un disefio metodoldgico conocido como descriptivo-transversal, donde se
obtiene que un alto nimero de estudiantes carecen de la practica y rigurosidad para
aprender a escribir de una manera légica. Sin embargo, la investigacién arrojo
también que a pesar de que se evidencia un desinterés por parte de los estudiantes
frente a la escritura, lo que se espera es aprovechar algunos intereses apoyados en
sus saberes previos que les faciliten el aprendizaje, adicional a esto, el autor
recomienda rescatar la argumentacion y su importancia en la construccion de
conocimiento cientifico, concluyendo finalmente que es necesario identificar
procesos de lenguaje, interés, entre otros para mejorar la escritura desde la
argumentacion en los estudiantes.

22



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Fortalecer la habilidad argumentativa en estudiantes de grado undécimo del Liceo
Femenino Nuestra Sefiora del Pilar (FacatativA-Cundinamarca) a partir de la
implementacion de una secuencia didactica centrada en la relacion de las mujeres
con la quimica y el pensamiento critico.

Objetivos especificos

e Elaborar marco teorico sobre el pensamiento critico para el fortalecimiento
de la habilidad argumentativa relacionada con la naturaleza de la cienciay la
tecnologia.

e Evaluar el grado de progresion de la habilidad argumentativa en estudiantes
de grado undécimo a través de la implementacion de la secuencia didactica
centrada en la relacion de las mujeres con la quimica y el pensamiento critico.

e Determinar el efecto de la implementacion de la secuencia didactica para el
fortalecimiento de la habilidad argumentativa a partir de los resultados
obtenidos en el COCTS de las estudiantes del grupo control y experimental
del Liceo Femenino Nuestra Sefora del pilar
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MARCO CONCEPTUAL

Teniendo en cuenta que el objetivo del presente trabajo es fortalecer la habilidad
argumentativa, el marco tedrico da cuenta del concepto relacionado con el
pensamiento critico (PC), el cual es de vital importancia, ya que este permite integrar
los conocimientos de las estudiantes desde sus opiniones, creencias y juicios de la
teméatica que se aborda desde un fundamento tedrico, teniendo en cuenta las
habilidades que se desarrollan del PC a patrtir de lo establecido por Facione, (2007),
de igual manera, se presenta el concepto de la naturaleza de la ciencia y tecnologia
(NdCyT) como el componente principal para la alfabetizacién cientifica y tecnoldgica
de las estudiantes, es decir para la validacion y contextualizacion del mundo natural
gue rodea la estudiante con relacion al rol de la mujer en la quimica, por lo anterior,
el COCTS, se toma como el instrumento para evaluar las actitudes sobre la NdCyT
desde un punto de vista histérico, filosofico y sociolégico de la ciencia, que se
vincula con la secuencia de ensefianza- aprendizaje (SEA), la cual planifica y
organiza de manera explicita las actividades acordes al proceso de las estudiantes,
considerando dentro de dichas actividades la intertextualidad como la forma de
interpretar , revisar y reestructurar los argumentos elaborados por las estudiantes.

PENSAMIENTO CRITICO

El pensamiento critico (PC) esta ligado al andlisis visto como la relacion que se hace
de una inferencia propuesta, teniendo como base fundamental descripciones o
diferentes formas de representacion que expresen creencias, juicios, experiencias,
razones u opiniones (Facione, 2007, pag. 17), donde la inferencia resulta ser la
herramienta necesaria para llegar a posibles soluciones o conclusiones coherentes.

Por lo anterior, el pensamiento critico se convierte en una serie de destrezas que
poseen los seres humanos para dar cuenta de diferentes hechos, basados en
conceptos, deducciones, opiniones u otros.

Segun Diaz, (2001, pag. 526), en el aula de clases se suele tener la idea errnea
de que el pensamiento critico es un juicio que se tiene de algun hecho determinado
sin justificacion o fundamentacion tedrica, que suele verse como una contraposicion
a lo que se piensa, lo anterior permite deducir que es necesario involucrar al
estudiante en un papel critico que lo lleve a tomar conciencia y cuestionar su entorno
desde la reflexion, el analisis y la explicacion.

Asi mismo, una de las definiciones mas importantes del pensamiento critico es
establecida por Norris & Ennis, (1989, pag. 8), quienes proponen que el
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pensamiento critico esta compuesto por habilidades cognitivas donde la razén
sobrepasa otras dimensiones del pensamiento y disposiciones afectivas. De mismo
modo, sefiala que el pensamiento critico se desarrolla cuando es necesario dar
solucién a cualquier problematica ya que esto le permite al individuo tomar
decisiones y determinar estrategias que le permitan resolver favorablemente
situaciones concretas en diferentes saberes, teniendo en cuenta la reflexion y
racionalidad que esto le provoca.

Por ultimo, para Halpern (2006, pag. 6), el pensamiento critico estd asociado a la
resolucién de problemas, la construccion de inferencias, el calculo de posibilidades
y la toma de decisiones, las cuales terminan siendo habilidades que deben tenerse
para poder evaluar los procesos del pensamiento interna y externamente. De
acuerdo a este autor, el PC esta formado tanto por habilidades como por
disposiciones, las primeras representan la parte cognitiva mientras que la segunda
hace referencia a la parte motivacional; es decir que si una persona tiene la
oportunidad de hacer uso de una habilidad en alguna situacién particular pero no
desea hacerlo, esto no resultaria en pensamiento critico.

HABILIDADES DEL PENSAMIENTO CRITICO SEGUN FACIONE

Para Facione (2007, pag. 4) un buen pensador critico tiene ciertas habilidades que
le permiten actuar y construir de forma l6gica y razonable en determinadas
situaciones reales de la vida, para ello se apoya en expertos, logrando clasificar
estas habilidades en dos: cognitivas y disposiciones.

De acuerdo a Facione (2007, pags. 4, 5, 6) las habilidades cognitivas son:

e La interpretacion, como la habilidad para comprender y expresar la
importancia de una experiencia, situacion, opinion, creencia, juicio, entre
otros que a su vez permiten la categorizacion y aclaracion de lo anterior.
Donde la persona puede identificar ideas centrales y dar significado a lo
gue observa como sub habilidad.

e El analisis, el cual tiene que ver con la habilidad de identificar las
deducciones validas en diferentes formas de representacion de las
expresiones de creencias, juicios, experiencias, razones u opiniones. A
partir de ello surgen tres sub habilidades, las cuales son: examinar las
ideas, detectarlas y analizar los diferentes argumentos.

e La evaluacion, siendo la habilidad que permite dar un valor de
confiabilidad a las diferentes representaciones que expresan 0
describen diferentes experiencias y percepciones. Asi mismo, permite
las valoraciones de las relaciones de inferencia desde la logica y la
razon, donde se juzgan las conclusiones de un argumento con base en
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la confianza de sus premisas, buscando la pertinencia de la expresion
para aplicarla en una situacién determinada.

¢ La inferencia es la habilidad que permite identificar, deducir y asegurar
los elementos claves para realizar conclusiones razonables, conjeturas
e hipdtesis, a su vez esta permite considerar la informacion pertinente
para cuestionar las diferentes representaciones de expresiones
mencionadas en las anteriores habilidades. Por otro lado, como sub
habilidades se debe cuestionar, proponer y sacar conclusiones a partir
de diferentes sucesos.

e La explicacion es la habilidad de dar a conocer los resultados obtenidos
luego de realizar un razonamiento propio de forma reflexiva y coherente,
desde la justificacién y enunciacion con base en la evidencia conceptual,
metodoldgica y contextualizacion de la situacion. Asi mismo, esto debe
presentarse en argumentos sélidos. Donde las sub habilidades deben
permitir la descripcion de métodos, justificacién de procedimientos y la
presentacion de argumentos completos y comprensibles.

e La autorregulacion, esta es la habilidad mas importante para Facione,
pues permite aplicar en si mismo el PC, ya que se convierte en una
funcion de verificacion y autocorreccion al revisar detenidamente las
dimensiones del pensamiento critico. Cabe sefialar que desarrolla un
control auto consciente de las actividades cognitivas de todo lo que se
observa (resultados, analisis, evaluaciones y juicios), con el fin de
cuestionar, confirmar o corregir el razonamiento propio.

Por otro lado, se entiende como disposicion: la capacidad de una persona para
hacer uso de las habilidades cognitivas del PC, lo que llaman los expertos como
poseedor de un espiritu critico visto de forma positiva donde se tiene curiosidad,
dedicacion, deseo o ansias por obtener una informacién confiable. Es decir, un
pensador critico no solo se identifica por tener las habilidades cognitivas ya
presentadas, sino también por la manera en la que enfoca y vive su vida (Facione,
2007, pag. 8).

Para Facione (2007, pags.8-9) este enfoque del pensamiento critico en la vida de
cada individuo, debe estar ligado a las siguientes disposiciones:
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Imagen 1. Disposiciones del pensamiento critico tomado de (Facione. 2007, pags.8-
9).

* curiosidad respecto a una amplia gama de asuntos,

preccupacion por estar y mantenerse bien informado,

estado de alerta frente a oportunidades para utilizar el
pensamiento critico,

confianza en los procesos de investigacidon razonados

aute conflanza en las propias habilidades para razonar,

ments abiera respecto a visiones divergentes del mundo,

flexibilidad al considerar altemativas y opiniones,

comprension de las opiniones de ofras personas,

imparcialidad en la valoracion del razonamiento,

honestidad al  enfrentar las  propias predisposiciones,
prejuicios, esterectipos o tendencias egocéntricas,

* prudencia al postergar, realizar o alterar juicios,

L

L B B B B B

A partir de la imagen 1, se puede decir que si una persona careciera de estas
disposiciones no podria confiar en el razonamiento logico para dar solucion a
diferentes problematicas, asi mismo, tendria dificultad para respetar los puntos de
vista y argumentos de otros, juzgando de manera equivocada. Por otro lado, se
puede identificar una diferencia entre una persona con disposiciones fuertemente
asociadas al PC, quienes comprenden, piensan por si mismos, toman decisiones
luego de realizar un razonamiento, revisan la informacion de las situaciones que se
le presentan, respetan la opinion de los demas y perseveran ante las dificultades.
Mientras que una persona con disposiciones débiles, asociadas al PC prefiere que
le digan qué debe hacer y como hacerlo, busca soluciones simples a los problemas,
espera siempre las respuestas a todo, se centran en sus creencias sin dejar espacio
para los demds y sus argumentos son carentes de reflexion y coherencia (Facione,
2007, pag. 9).

HABILIDAD ARGUMENTATIVA
La argumentacion desde la légica

El estudio de la argumentacion inicia con Aristoteles, quien en busca de la Idgica,
inicia en Grecia el analisis de los argumentos con base al lenguaje apofantico-
declarativo; a partir de ello, se da una division de la légica: formal e informal, la
primera hace referencia a la validez del razonamiento desde la forma del argumento,
un ejemplo de ello es la simbologia para las diferentes representaciones, donde se
posibilita la reduccion del lenguaje a un sistema matematico; lo anterior, ha sido
trabajado en la l6gica matematica y la filosofia del lenguaje. A diferencia de esto, la
l6gica informal identifica si un argumento puede o no ser aplicado a la realidad, en
dado caso, corrige el discurso de tal manera que este sea pensado de manera
correcta y coherente (Murcia, 2013).
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La argumentacion desde un punto de vista cientifico

La argumentacion puede definirse como la evaluacion de enunciados que tienen
que ver con el conocimiento, hip6tesis, conclusiones o teorias que permiten el
aprendizaje de las ciencias desde el trabajo con la comunidad cientifica para la
produccion de ese conocimiento (Aleixandre & Gallastegui, 2011, pags. 121-122).

A patrtir de esto, y entendiendo que la argumentacion no solo implica justificar el
conocimiento mediante pruebas, sino también convencer a un publico, se puede
decir que esta ligada con la comunicacion. Por ello, en la imagen 2, se observa la
relacion de tres procesos fundamentales para la produccion del conocimiento y sus
relaciones. Alli la construccidén de conocimiento se refiere a la generacion de nuevas
ideas que dan solucion de preguntas o problemas, con el fin de interpretar
fendbmenos naturales y hacer uso de ellos, en cuanto a la evaluacion de
conocimiento, esta hace relacion a la contrastacion de diversas explicaciones de un
fendmeno, teorias y modelos con respecto a los procesos de argumentacion, por
altimo, la comunicacion del conocimiento tiene que ver con las actividades
discursivas, la produccion de textos y otros que permiten ser interpretados y
relacionados como hechos de la ciencia por la comunidad de cientificos.

Imagen 2. Procesos de produccion de conocimiento y sus relaciones. Tomado de
(Jiménez- Aleixandre & Gallastegui. 2011, pag. 123)

Procesos de prodiuccion
del conocimiento .-

de de L de
COMNSTRUCCION [EL Eva LUACION DEL ORI TCACIOMN DEL
COMNOCIMIENTO COMOCIMIENT O CORMOCIMIENT O

- I T
Conskituye Constituye Constituye

I Producir I 'I Eua]ua;‘l‘. ................
o -]

| teer ]| Escribic ]

~-e---#] Hablar ciencias_
| MoDpELOS | i F .
: Sigruifica L
Apoyar . Convencer
en pruebas audiencia '~

Teniendo en cuenta lo que se evalGa en un texto argumentativo se define para cada
item lo siguiente:

Pertinencia: se entiende como una valoracidon en un contexto especifico, es decir
los argumentos apropiados en una situacion particular, donde se tiene una
pertinencia global que abarca la direccidn y orientacion general de los argumentos
de una persona cuando se establece una idea principal con argumentos ligados
entre si, donde actian como premisas que permiten llegar a una conclusién que
sustenta dicha idea (Marraud, 2010 , pag. 160) .
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La coherencia en un argumento que esta dividido en dos partes, la coherencia
tematica y la coherencia retorica, donde la primera se refiere al compartimiento de
informacion semantica entre frases, es decir, cuando se evidencia correferentes
entre los elementos para hablar de un mismo concepto, mientras el segundo tiene
relacion con la funcion que desempefia una frase con relacion a otra coexistiendo
entre si para dar sentido a la coherencia global en el discurso (Teijeira, Esch, &
Hann, 2005, pag. 73).

Subijetividad: se entiende como una estrategia linguistica que permite identificar en
la argumentacion la postura ética, ideolégica, emocional o apreciacion cognitiva de
determinada situacion, como cualidades, procesos u opiniones, las cuales son
trasmitidas de forma directa e indirecta, indicando esto que la informacion que
proporciona el sujeto ha sido previamente filtrada para ser expresada de forma
satisfactoria, desde una seleccion de significados y conocimientos que desarrollan
a su vez una estructura discursiva de manera explicita e implicita de sus
pensamientos y enunciados (Reyes & Morett, 2015, pags. 59,60,61 )

La relevancia esta dada por la relacion del texto escrito con lo que se esta
exponiendo o preguntando, asi mismo, a partir de diferentes puntos informativos y
evidencias basadas en la teoria, se logra aportar o incidir en la tematica que se esta
abordando haciendo una conexion con el lector (Paul & Elder, 2003, pag. 11).

Por ultimo, la claridad retne todos los aspectos mencionados anteriormente, ya que,
en esta se evidencia la forma en la persona que escribe explica o amplia una
tematica desde diferentes puntos de vista y ejemplos relacionados a lo que se
plantea, de hecho, la claridad es un estandar importante, ya que si el planteamiento
del texto argumentativo es confuso, no se permite evidenciar ninguno de los items
expuestos anteriormente, de igual manera, no permite que se opine sobre el mismo,
porque no se entiende lo escrito (Paul & Elder, 2003, pag. 10).

INTERTEXTUALIDAD

La intertextualidad tiene en cuenta la cultura del estudiante, definiendo la
comprension y participacion que este hace dentro de la misma, permitiendo a su
vez construir y dar significado al conocimiento que se va adquiriendo, haciendo que
los estudiantes produzcan nuevos textos argumentativos a partir de uno anterior.
Asi mismo, permite realizar vinculos con textos de manera interpretativa y creativa,
haciendo uso del analisis que posibilita la correccion de los escritos que se
presenten (Gonzalez, 2012, pags. 2-3).

Cuando se habla de intertextualidad, se hace referencia a la vinculacion que se hace
de un texto con otros, tomando de ellos ideas principales y argumentos sélidos, que
luego se reelaboran en un nuevo escrito. De acuerdo a Gonzalez, (2012, pag. 4),
para realizar lo anterior, es necesario conocer una variedad de textos que se
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relacionen con la tematica que se estd abordando; de esta manera, se logran
interpretar codigos y lenguajes que estructuran los discursos de los sujetos y les
permite reflexionar sobre lo que se escribe.

Por otro lado, cuando los intertextos no son adecuados, es decir tienen deficiencias
en los argumentos, el pensamiento critico es limitado, para ello, es importante
generar un analisis de discurso que posibilite la produccién de representaciones y
la toma de decisiones en diferentes ambitos (Gonzélez, 2012, pag. 4).

Los items mencionados anteriormente se presentan en la rubrica 1, la cual fue
disefiada con el fin de evaluar por niveles de claridad los items de pertinencia,
coherencia. Subjetividad, relevancia y claridad de la habilidad argumentativa, de
igual manera, se aclara que dicha rabrica es una elaboracion propia de la
investigadora con base en los postulados de los autores citados anteriormente (ver
rubrica 1).

CICLO DE APRENDIZAJE DE 7E”

El ciclo de aprendizaje de 7E lleva este nombre debido a que son siete etapas que
inician con la letra e (Extraer/Elicitar, Envolver, Explorar, Explicar, Elaborar,
Extender y Evaluar), estas etapas segun Eisenkraft (2003), consisten en lo
siguiente:

e Extraer/Elicitar: identificar las ideas o concepciones previas de los
estudiantes para diagnosticar las necesidades de los mismos en las
proximas fases.

e Envolver: incentivar a los estudiantes con temas de su interés, que
desarrolle la curiosidad en ellos, teniendo en cuenta su diversidad.

e Explorar: permitir la comprension a través de las actividades de
aprendizaje de manera progresiva haciendo uso de experimentos,
resolucion de problemas, toma y analisis de datos, obtencion de
conclusiones, desarrollo de hipotesis, discusion de temas, etc.

e Explicar: Hacer uso de los conocimientos que se tienen, para
interpretar y verificar los resultados de la fase de exploracion.

e Elaborar: aplicar los conocimientos para proponer nuevas ideas que
den solucién a diferentes problemas.

e Extender: permitir que los estudiantes sean creativos frente a
cuestiones y contextos diferentes a los que ya han experimentado.

e Evaluar: implementar instrumentos de evaluacibn que permitan
identificar la formacion del estudiante en todos los aspectos asociados
al aprendizaje.
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Rubrica 1. items a evaluar de la habilidad argumentativa segtn nivel de claridad, elaboracién propia.

NIVEL DE CLARIDAD

Item a evaluar

Muy claro

Parcialmente claro

Poco claro

Nada claro

Pertinencia argumento que tiene una
valoracion en un contexto especifico

argumenta la situacion, haciendo
uso de forma apropiada del
conocimiento, la informacion , el
contexto y los elementos dados
con premisas que sustentan la idea
principal.

Realiza argumentos con
informacion relevante,
interpretados y analizados desde
puntos de vista diferentes.

Presenta argumentos con
informacion o evidencias poco
relevantes, interpretadas
superficialmente y desarticuladas
entre si.

Realiza ideas con informacién no
veridica, realiza juicios sin analizar e
interpretar el contexto y desarticula
los conceptos.

Coherencia argumento que tiene
frases que se relacionan entre si,
para dar significado a una idea,
teniendo en cuenta la informacion
semantica y los correferentes.

Define con profundidad los
conceptos y los relaciona con la
situacién haciendo uso del
argumento coherente tanto tematico
como retorico.

Presenta argumentos donde
ldentifica y resume parcialmente la
situacion relacionando la
informacién de manera semantica
sin correferentes.

Presenta argumentos con
informacion adecuada, sin embargo,
no hay estructura y relacion entre
las ideas expuestas, perdiendo el
significado de la idea principal

Realiza argumentos con informacion
incoherente, sin interpretarla o
evaluarla, asi mismo, no se encuentra
relacion entre las frases e ideas
expuestas.

Subjetividad: postura ética,
ideol6gica, emocional o apreciacion
cognitiva de determinada situacion con
base en conceptos y conocimientos
previamente adquiridos.

Presenta argumentos con un punto
de vista propio de forma clara y
precisa de la situacion, con base
en conceptos y conocimientos
veridicos, asi mismo, reconoce
objeciones y posiciones diferentes.

Realiza argumentos con relacién a
las diferentes posturas, con base
en apreciaciones fundamentadas
en la teoria, discutiendo sus
debilidades y fortalezas.

Presenta argumentos con un punto
de vista impreciso e indeciso de la
situacion, de igual manera, realiza
objeciones con posturas que
carecen de un marco conceptual,
dejando de lado las perspectivas o
posiciones de otros. .

Desarrolla argumentos con posturas
emocionales y apreciaciones sin
fundamento tedrico que sustenten las
ideas presentadas.

Relevancia: conexion que se hace
con el lector , con base en las ideas
valorables

Realiza argumentos teniendo en
cuenta informacién y evidencias
basadas en la teorfa de la tematica
gue esta abordando.

Presenta argumentos con ideas
significativas que permiten resolver
preguntas o dar sustento a un tema

en particular.

Desarrolla argumentos con pocas
ideas valorables, sin sustento
tedrico que permita la conexién con
el lector.

Realiza argumentos que carecen de
sustentos reales y tedricos, sin
lograr vincular al lector con el
escrito.. Presentando ideas sueltas
sin relevancia.

Claridad : determinacién de una
explicacion o ampliaciéon de una
tematica a partir de la cohesion
teniendo en cuenta la suficiencia del
escrito para que el lector lo
comprenda.

Elabora textos teniendo en cuenta
la planificacion y linealidad de las
ideas que presenta en el escrito,
aportando una explicacién de la
tematica que permite que el lector

opine sobre este.

Realiza escritos sin planificacion,
que siguen linealidad entre los
signos de puntuacion, asi mismo,
refleja una explicacion y puntos de
vista sobre la tematica trabajada.

Presenta textos con poca linealidad
en las ideas que expresa, asi
mismo, no es evidente los puntos de
vista que quiere dar a conocer

Se desarrollan escritos sin claridad,

carentes de linealidad y explicacion

significativa de la tematica, de igual

manera, la informacion que presenta

no es suficiente para abarcar la idea
principal.
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NATURALEZA DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA (NdCyT)

Teniendo en cuenta que, en la sociedad contemporanea, la ciencia y la tecnologia
estan presentes y que por ello inciden en la toma de decisiones tanto personales
como de comunidad, es necesario que en la educacion actual todos puedan obtener
un conocimiento basico sobre la ciencia y la tecnologia que les permita ser
participes en esas decisiones, es decir una alfabetizacion cientifica, la cual orienta
los curriculos hacia lo dicho anteriormente.

A partir de lo anterior, se ha reconocido que la naturaleza de la ciencia y la
tecnologia (NdCyT) es un componente esencial de la alfabetizacion cientifica y
tecnologica, ya que comprende la implicacién y aplicacion de éstas en diferentes
contextos que reunen a la comunidad, como también permite la validacién del
conocimiento en un mundo natural y artificial. Asi mismo, otro componente
importante es el conocimiento de los conceptos que siempre han estado en la
ensefianza. En si, la naturaleza de la ciencia y la tecnologia permite abarcar las
situaciones que han dado lugar al progreso en el conocimiento cientifico y la
elaboracion de ambientes artificiales que benefician o perjudican en algunos casos
desde los curriculos escolares (Bennassar, Vazquez, Manassero, & Garcia-
Carmona, 2010, pags. 7- 8)

La naturaleza de la ciencia permite denominar entonces los contenidos
interdisciplinares vistos desde la historia, la filosofia, la sociologia de la ciencia y
tecnologia, entre otros. Siendo estos meta- conocimientos que permiten dar a
conocer qué es la ciencia y como funciona en la actualidad, construyendo y
validando el conocimiento cientifico lo que involucra ciertos principios filosoficos y
relaciones entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad (CTS). Dichas relaciones se
dividen en dos: en primer lugar se habla del trabajo realizado por la comunidad
cientifica para la construccion social del conocimiento y la segunda habla de la
interaccién de la ciencia y la tecnologia con la tecno ciencia donde se refleja la
educaciéon, la comunicacion, la innovacion, entre otros (Bennassar, Vazquez,
Manassero, & Garcia-Carmona, 2010, pag. 22).

Naturaleza de la ciencia (NdC)

Pese a que es un concepto cambiante, Vazquez, Acevedo & Manassero, (2004,
pags. 3- 4) mencionan que la NdC es un meta conocimiento de la ciencia que se
origina gracias a las reflexiones interdisciplinares de la historia, la filosofia y la
sociologia, esas reflexiones incluyen métodos que permiten verificar los
conocimientos cientificos, los valores implicados en la ciencia y sus relaciones con
la sociedad. Asi mismo, se refiere a las caracteristicas metodol6gicas y procesuales
de la ciencia, como la observacion, las pruebas experimentales, las teorias
cientificas, etc. A partir de lo anterior, Lederman; Abd-El-Khalick; Bell & Schwartz.
(2002, pag. 499), proponen algunas caracteristicas basicas de la naturaleza de la
ciencia que deberian aprender los estudiantes de acuerdo a su curriculo (ver tabla
1)
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Tabla 1. Caracteristicas basicas de la naturaleza de la ciencia tomado de Lederman;
Abd-El-Khalick; Bell & Schwartz. (2002, pag. 499).

Caracteristicas basicas de la NdC que deberian aprender los estudiantes

El conocimiento cientifico nunca es absolutamente cierto, sino que esta sujeto a cambios con nuevas observaciones y reinterpretaciones de las
observaciones existentes, Las demas caracterfsticas de la NdC apoyan la provisionalidad del conocimiento cientffico.

El conocimiento cientifico es empirico; esto es, se basa o deriva de observaciones del mundo natural.

La ciencia se basa en la observacion y 1a inferencia o deduccion. Las observaciones se recogen mediante os sentidos humanos y sus extensiones. Las
inferencias son interpretaciones de esas observaciones. Los puntos de vista actuales de la ciencia y de los cientificos gulan las observaciones y las in-
ferencias. Distintas perspectivas contribuyen a miltiples interpretaciones validas de las observaciones.

El conocimiento cientifico proviene de laimaginacion y la creatividad humanas, al menos parcialmente. El conocimiento cientifico se genera mediante
la imaginacion humana y el razonamiento Idgico. Esta creacion se basa en observaciones del mundo natural y en las inferencias que se hacen de él.

Como empresa humana, |a ciencia se practica en un amplio contexto cultural, y los cientificos son un producto de esa cultura. De aqui se deduce que
a ciencia esta influida por diversos elementos y ambitos de la sociedad y 1a cultura donde se inserta y desarrolla. Los valores de la cultura determi-
nan hacia dnde se dirige la ciencia, cémo lo hace, se interpreta, se acepta y se utiliza. Asimismo, la ciencia influye en Ia sociedad y en la cultura en la
que esté inserta.

El conocimiento cientifico es subjetivo y nunca puede ser totalmente objetivo. La ciencia esta influida y guiada por las teorfas cientificas y las leyes
aceptadas. La formulacion de preguntas, las investigaciones y las interpretaciones de los datos se filtran a través de la teorfa vigente. Esta es una sub-
Jetividad inevitable, pero le permite a la ciencia progresar y permanecer consistente. El examen de las pruebas anteriores desde la perspectiva del
nuevo conocimiento también contribuye al cambio en la ciencia. Ademaés, hay una subjetividad personal que también es ingvitable. Los valores perso-
nales, las prioridades y experiencias anteriores dictan como y hacia donde los cientificos dirigen su trabajo.

Leyes y teorfas cientificas estan relacionadas, pero son diferentes. Las teorfas y Ias leyes son diferentes tipos de conocimiento cientifico. Las leyes
describen las relaciones, observadas o percibidas, en los fendmenos de la naturaleza. Las teorfas son explicaciones inferidas de los fendmenos na-
turales y los mecanismos de las relaciones entre estos. Las hipotesis cientificas pueden conducir a teorias o a leyes mediante la acumulacion de
apoyo sustancial con pruebas y la aceptacion de la comunidad cientifica. Las teorias y Ias leyes no se convierten unas en otras, en un sentido jerar-
quico, porque ambas son tipos de conocimiento explicita y funcionalmente diferentes.

PROYECTO EANCYT

A partir de lo anterior, el proyecto EANCYT surge como una investigacion para
ensefiar y aprender sobre la naturaleza de la ciencia y tecnologia (NdCyT), los
cuales, como se dijo anteriormente, relacionan aspectos de historia, filosofia y
sociedad de la ciencia y la tecnologia, ya que desde una mirada educativa la
comprensiéon de la NdCyT, es primordial para la alfabetizacion cientifica, siendo
también una linea innovadora en la investigacion en didactica ya que permite a partir
del disefio de secuencias de ensefianza — aprendizaje incorporar los contenidos de
los curriculos escolares, como también la profundizacion de manera explicita de los
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conceptos de NACyT por parte de los estudiantes y los profesores, a través de
preguntas, didlogos, debates, actividades, entre otras (Vazquez, 2012, pags.1-3).

CUESTIONARIO DE OPINIONES SOBRE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
(COCTS)

El COCTS es un instrumento compuesto por 100 preguntas de opcion multiple que
contiene 637 frases que permiten identificar diferentes creencias y actitudes sobre
la naturaleza de la ciencia desde una mirada mas amplia relacionada con la CTS.
Cada pregunta inicia con un encabezado donde se plantea un problema, luego de
esto se observa una lista de frases que ofrecen una diversidad de diferentes
respuestas razonadas al tema planteado (entre 6 y 7 frases aproximadamente por
pregunta). Asi mismo, cabe resaltar que el COCTS fue un instrumento elaborado de
manera empirica a partir de entrevistas y respuestas abiertas de estudiantes y
profesores que se interpretaron cualitativamente, de tal forma que, las frases
incluidas en sus items sintetizan una variedad de creencias sobre cada tema
(Vazquez, Acevedo, & Manassero, 2004 , pag. 15)

La tabla No.2 resume los temas que se encuentran en el COCTS, los cuales fueron
adaptados al castellano del instrumento inicial: cuestionario Views on Science-
Technology-Society —VOSTS, elaborado por Aikenhead y Ryan, (1989, 1992). En
ésta tabla se dan especificaciones de los contenidos de la CTS similares a aquellos
de la NdC, teniendo en cuenta los contenidos centrales con los subtemas del mismo.
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Tabla 2. Tabla de contenidos de las relaciones entre la ciencia, la tecnologia y la
sociedad (CTS) correspndientes a la naturaleza de la ciencia (Vazquez, Acevedo,
& Manassero, 2004 , pag. 6)

Temas
Definiciones

1. Ciencia v Tecnologia

Sociologia Externa de la Ciencia

Subtemas

o1 Ciencia

Cucstiones

10111 10113

oz Tecnologia

10211

o3. I+D

10311

og. Interdependencia

o1 Gobierno

104311, 104127, 10413 . 10421, 10431

20111, 20121, 20131, 20141, 20151

o=2. Industria 20211

o3. Ejército 20311, 20321
s it o1 Etiea _ : zos1s
Ciencia/Tecnologia os5. Instituciones educativas 20511, 20521

o6. Grupos de interds especial 20611

o7- Influencia sobre cientificos 20711

oS. Influencia general 20811". 208=21"
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A partir de lo anterior, se valora la adecuacion de cada frase perteneciente al
COCTS desde un punto de vista histérico, filoséfico, sociolégico de la ciencia y el
contexto de la misma, para esto se hace uso de una escala de nueve puntos que
inicia en 1 y termina en 9, donde la asignacion de un valor alto indica una actitud
adecuada mientras que una puntuacion baja refleja una actitud ingenua o
inadecuada con relacion a la cuestion presentada. La escala esta divida en tres
categorias: la primera se encuentra en el intervalo de 1- 3 donde se evidencian
frases ingenuas o inadecuadas (I), en segundo lugar con un intervalo entre 4- 6 se
identifican frases plausibles o parcialmente aceptables (P) y finalmente en tercer
lugar con un intervalo entre 7-9 se encuentran las frases adecuadas o apropiadas
(A) (ver tabla 3) (Vazquez, Acevedo, & Manassero, CONSENSOS SOBRE LA
NATURALEZA DE LA CIENCIA:EVIDENCIAS E IMPLICACIONES PARA SU
ENSENANZA, 2004 , pag. 16)

Tabla 3. Escala de valoracion de cada frase del COCTS (Vazquez, Acevedo, &
Manassero, CONSENSOS SOBRE LA NATURALEZA DE LA
CIENCIA:EVIDENCIAS E IMPLICACIONES PARA SU ENSENANZA, 2004 , pag.
16).

Plausibles,

Ingenuas, . Adecuadas,
parcialmente i
Inadecuadas Apropiadas
aceptables
Totalme Bastante Poco . Bastante Bastante Totalme
nite ingenua Ingenua lausible Plausibl lausible Adecuad adecuad nte
ingenua 9 s P es P as adecuad
s s s as
s as
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Adicional a lo anterior, los autores estipularon que una frase era adecuada cuando
expresaba una creencia teniendo en cuenta los conocimientos de la historia, la
filosofia y sociologia de la ciencias, mientras que una frase podia ser plausible pese
a que no fuese completamente adecuada, siempre y cuando expresara algunos
aspectos relacionados con los conocimientos ya mencionados, finalmente la frase
era ingenua si esta no asociaba de ninguna manera los conocimientos de las frases
adecuadas (Vazquez, Acevedo, & Manassero, CONSENSOS SOBRE LA
NATURALEZA DE LA CIENCIA:EVIDENCIAS E IMPLICACIONES PARA SU
ENSENANZA, 2004 , pag. 16).

Se debe agregar que, cada frase tiene un indice que permite calcular otros (ver
imagen 3) , es decir transformar la numeracion inicial en una secundaria, definiendo
un indice global medio con la cantidad de afirmaciones propuestas en cada
cuestion, a su vez, el promedio de las tres categorias de esas cuestiones
(adecuada, plausible, ingenua) produce un indice global ponderado, el cual
identifica la sintonia del estudiante con la afirmacion que se le propone, donde un
valor cercano a — 1, indica una representacion negativa, ingenua y desinformada de
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los conocimientos relacionados con historia, filosofia y sociologia de la ciencia, los
valores cercanos a +1 representan lo contrario a lo dicho anteriormente y un valor
cercano o igual a 0 indica una opinion mas adecuada que requiere reforzarse
(Vazquez & Manassero, 2014, pag. 15).

Imagen 3. Métrica para la evaluacion de COCTS -Puntuacion directa- grado de
acuerdo (Vazquez & Manassero, 2014, pag. 16)

PUNTUACION DIRECTA - GRADO DE ACUERDO

3 Casi total

- Total
W Parcial alto

=
5

W
1]
[

CATEGORIAS DE LAS CORRESPONDENCIA CON EL INDICE NORMALIZADO
FRASES [-1, +1]

Adecuada

Plausible

Ingenua

SECUENCIAS DE ENSENANZA- APRENDIZAJE SOBRE LA NATURALEZA DE
LA CIENCIA'Y LA TECNOLOGIA (SEA)

Teniendo en cuenta que lo que permita la ensefianza en clase es la planificacion de
la misma por parte del docente, las secuencias de ensefianza- aprendizaje (SEA),
permiten organizar de manera integral los fundamentos de aprendizaje y las
decisiones de ensefianza en esa planificacion, de tal manera que este instrumento
didactico se convierte en un conjunto articulado de actividades que van acorde al
progreso del estudiante.

La SEA tiene una diversidad de intervenciones curriculares que permiten realizar
investigaciones desde la implementacién de pruebas con actividades ya disefiadas,
como también permite obtener un producto, es decir un resultado de aprendizaje
previsto. Este instrumento debe involucrar la descripcion de actividades de
ensefianza-aprendizaje que estén adaptadas al nivel de progreso de cada
estudiante, asi mismo, este requiere el analisis de ese progreso con el fin de asociar
las perspectivas de los cientificos con la de los estudiantes, teniendo en cuenta las
concepciones de los mismos, las caracteristicas de aprendizaje y sus conocimientos
relacionados con NdCyT (Vazquez, Manassero, & Bennasar, 2013, pag. 13).

37



PLANTEAMIENTO Y DELIMITACION DEL PROBLEMA

Desde el aflo 2012 se ha observado que las estudiantes del Liceo Femenino
Nuestra Sefiora del Pilar (LFNSP) en el Municipio de Facatativa, tienen un
desempefio “muy débil” en el componente de “entorno vivo y CTS” de acuerdo con
los resultados obtenidos en el area de ciencias de las Pruebas Saber; en dicho
componente la estudiante debe dar explicaciones a fendmenos, eventos y procesos
tangibles y abstractos con base a la aplicacién de conceptos y aproximaciones
tedricas de la quimica (ICFES, instituto colombiano para el fomento de la educacion
superior, 2007)

A partir del balance entregado por el MEN a la institucion frente a la prueba aplicada
en grado noveno en el 2016, se observo que este desempefio, se debe a la dificultad
gue presentan las estudiantes para argumentar y dar explicacion de los fenbmenos
naturales que observan en su entorno con base en los conocimientos previos de
cada tematica.

Por lo anterior, se pretende identificar el fortalecimiento de la habilidad
argumentativa en estudiantes de grado undécimo del LFNSP mediante la aplicacion
de una secuencia didactica basada en el pensamiento critico, que les permita a las
estudiantes dar solucion a diferentes problematicas cotidianas a partir de los
conocimientos adquiridos en ciencias, especificamente en quimica.

PREGUNTA PROBLEMA

¢De qué manera la implementacion de una secuencia didactica centrada en la
relacion de las mujeres con la quimica promueve el fortalecimiento de la habilidad
argumentativa en estudiantes de undécimo del liceo femenino nuestra sefiora del
pilar a partir del pensamiento critico?
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METODOLOGIA

ENFOQUE METODOLOGICO

EL trabajo se enmarca en una investigacion cualitativa la cual permite obtener datos
descriptivos de las conductas de las estudiantes, donde se pueden observar las
caracteristicas de las variables y los fenomenos con el fin de comparar constructos
0 perfeccionar categorias conceptuales asociadas a la interpretacion compleja de
acontecimientos, interacciones, comportamientos y pensamientos en diferentes
contextos (Quecedo & Castafio, 2003, pag. 12), por lo anterior, se plantea una
metodologia cualitativa con el objeto de analizar el fortalecimiento de la habilidad
argumentativa en estudiantes de grado undécimo del LFNSP a partir de la
implementacion de una secuencia didactica centrada en la relacién de las mujeres
con la quimica.

Asi mismo, se orienta con un enfoque descriptivo, el cual posibilita la especificacion
de diferentes rasgos de un fendmeno determinado, desde las caracteristicas que se
presenten en el proceso del trabajo que se esta realizando, dicho lo anterior, se
entiende que, se aborda el progreso individual de las estudiantes frente a la
habilidad argumentativa, partiendo de las habilidades que se desarrollan en el
pensamiento critico, desde la asociacion de la naturaleza de la ciencia y la
tecnologia en diferentes a&mbitos, favoreciendo la interpretacion y andlisis de las
actitudes y opiniones que tienen las estudiantes sobre ciencia (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2003, pag. 77).

POBLACION

El trabajo de profundizacion se desarrolla en el LICEO FEMENINO NUESTRA
SENORA DEL PILAR, el cual estd ubicado en el municipio de Facatativa-
Cundinamarca y tiene una trayectoria de 10 afios formando mujeres integras. En el
estudio participan estudiantes del grado undécimo conformado por 20 estudiantes
de edades entre los 16- 17 afios de edad y un grupo control de 15 estudiantes de
grado décimo de edades entre 14 — 15 afios.

Se aclara que el grupo control seleccionado se toma a partir de los requisitos
propuestos por el proyecto Cytpencri vinculado a EANCYT, el cual busca tener un
punto de comparacion del grupo que desarrolla la secuencia con relacion al cambio
de perspectivas y actitudes asociadas a la NdCyT en un momento previo y post a
la implementacion de la SEA, con un grupo control, el cual no desarrolla la
secuencia y solo presenta el pre y post de los COCTS, con el fin de evidenciar el
funcionamiento e importancia del uso de la SEA.
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FASES DE LA PROFUNDIZACION

El presente trabajo se divide en 5 fases, los cuales se desarrollan a continuacion:
e FASE I: Documentacion

FASE II: Seleccion e implementacion de preguntas COCTS- Pre-test

FASE lIl: implementacién SEA

FASE IV: Implementacion COCTS-Post-test

FASE V: Andlisis de resultados

Fase I: Documentacion

En esta fase se realiza la debida consulta de referentes tedricos que permiten
analizar de manera coherente y clara los resultados que se obtengan de la
implementacion de los test y la SEA del proyecto EANCYT, para ello, se hizo lectura
de documentos y articulos relacionados con el pensamiento critico donde se tuvo
en cuenta a uno de los maximos exponentes de esta tematica: Facione, (2007), de
igual manera para el fundamento tedrico de la naturaleza de la ciencia y la
tecnologia, la secuencia didactica y los instrumentos de COCTS, se tomaron como
referentes los trabajos elaborados por Vazquez, Manassero & Bennasar, (2013),
Vazquez y Manassero, (2014), y Vazquez, Acevedo & Manassero, (2004); por
altimo para la habilidad argumentativa fue necesario abarcar autores como
Aleixandre & Gallastegui, (2011); Marraud, (2010); Teijeira, Esch, & Hann, (2005);
Paul & Elder, (2003) y Reyes & Morett, (2015).

Fase II: Seleccion de preguntas COCTS- Pre-test

Para esta fase se seleccionaran cinco cuestiones tomadas del COCTS con base en
la secuencia de aprendizaje y ensefianza titulada: La amistad entre las mujeres y
la quimica escrita por Mirian Almiron y Claudia Arango, donde se resaltan los
avances cientificos que se han logrado a partir de la intervencion de las mujeres en
diferentes procesos industriales, de medicina y de la vida cotidiana; dichas
cuestiones son: 40711, 10211, 30111, 40811, 40821, las cuales permitiran
establecer las actitudes u opiniones relacionadas con pensamiento critico desde la
naturaleza de la ciencia.

Por otro lado, la seleccion de estas cuestiones fue establecida por la secuencia
escogida, ya que, en estas se trabaja la relacion de la tecnologia con la sociedad,
la interaccion que se da entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad, la influencia de
estas en el pensamiento diario, lo cual se relaciona con la tematica que se va
abordar (rol de la mujer en la quimica), desde los avances cientificos y tecnoldgicos
gue han permitido consolidar diferentes herramientas para cubrir las necesidades
del hombre vistos de forma positiva o negativa.

Fase Ill: implementacion SEA

Como se dijo anteriormente, la secuencia que se va a implementar fue elaborada
por Mirian Almirén y Claudia Arango, en esta, se pretende revisar el rol de la mujer
en la quimica antes y después de su desarrollo como disciplina y cémo esta influy6
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en el estilo de vida de las mujeres, atendiendo esto a una alfabetizacién cientifica
en las estudiantes. Asi mismo, esta secuencia esta relacionada con las ciencias
naturales, el estudio de la Quimica y las CTS desde una mirada de curriculo,
adicional a ello, cuenta con competencias bésicas, tales como: el Pensamiento
critico, la capacidad de asociacion, reflexién, generalizacion y la adecuacion de los
mismos a diferentes contextos socio histéricos, trabajo grupal colaborativo y
habilidad de comprender de manera critica diferentes descubrimientos.

Por otro lado, los criterios para escoger dicha secuencia son los siguientes:

- La secuencia debe tener una tematica que aborde el componente entorno
vivo y CTS, el cual tuvo un desempefio débil por parte de las estudiantes en
las pruebas saber del ICFES.

- La secuencia debe ser del interés de las estudiantes.

- La secuencia debe permitir el fortalecimiento de la habilidad argumentativa
en ciencias, desde la implementacion de actividades que promuevan el
pensamiento critico y la intertextualidad.

- Las actividades de la secuencia deben permitir la explicacion de fenémenos,
eventos y procesos desde el uso de los conceptos y conocimientos previos y
nuevos en el transcurso de la implementacién de la misma.

Fase IV: Implementacion Post- test

En esta fase se aplicara nuevamente el instrumento que contiene las 5 cuestiones
tomadas del COCTS con el fin de determinar el cambio y la progresién que tuvieron
las estudiantes frente a las cuestiones cientificas que se afirman en este
instrumento, de igual modo, se pretende determinar la forma de argumentar y dar
solucion a diferentes conflictos que se plantean en el mismo.

Se destaca la importancia de la implementacion del pretest y post test en el presente
trabajo para la determinacién de las actitudes que tienen las estudiantes frente a la
ciencia y coOmo argumentan las opiniones 0 juicios que se presentan en estas
cuestiones, lo cual desarrollara un fortalecimiento de conocimientos y pensamiento
critico en las estudiantes.

Fase V: Andlisis de resultados

Para ello se hara uso de las fuentes tedricas trabajadas en el presente documento,
ya que con esto se determina si la estudiante fortaleci6 o no la habilidad
argumentativa.
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

El siguiente andlisis esta dividido en 4 partes fundamentales:
a. Pretest- COCTS

El cual tiene por objeto indagar sobre las ideas y opiniones iniciales que tienen las
estudiantes sobre ciencia, tecnologia y sociedad; de igual manera se analizan los
valores obtenidos en el indice global ponderado de las afirmaciones abordadas en
las 5 cuestiones planteadas, en rangos de -1 a +1, donde un valor negativo
representa opiniones ingenuas o inadecuadas, mientras que un valor positivo
cercano a +1 indica una opinion adecuada de acuerdo a la historia, filosofia y
sociologia de la ciencia, por otro lado, los valores asignados en las tablas para cada
literal corresponden a la métrica que se hace de las respuestas dadas por las
estudiantes quienes evaluaron dichas afirmaciones con nimeros de 1 a 9 donde 1
era en total desacuerdo y 9 totalmente de acuerdo.

b. Secuencia didactica

La cual se enfoca en el fortalecimiento de la habilidad argumentativa, a partir de la
realizacion de diferentes actividades que tienen como principio la intertextualidad en
los diferentes escritos que presentan las estudiantes a lo largo de la aplicacion de
la secuencia con el fin de permitirle a las estudiantes las autocorrecciones y
reelaboracion de sus discursos para la expresion de sus propias ideas.

Cabe resaltar, que la actividad 1 y 2 apuntan a la identificacion del nivel en el que
se encuentran las estudiantes al iniciar la secuencia, del mismo modo, permiten
evidenciar las ideas previas que se tienen de la tematica y al mismo tiempo captar
la atencién e interés de las estudiantes. Las actividades 3 y 4, se relacionan con la
interpretacion de los discursos orales y escritos de las estudiantes con base en la
retroalimentacion y consulta de otros textos y perspectivas diferentes de la temética
trabajada (intertextualidad) con base en las sugerencias dadas por la investigadora,
a través de debates y socializaciones que tienen como principio la introduccion y
apropiacion del pensamiento critico desde la naturaleza de la ciencia y la tecnologia.

Por ultimo, la actividad 5, da cuenta de los niveles alcanzados por las estudiantes
luego de la implementacion de la secuencia didactica, asi mismo, da a conocer
coémo se abordaron las habilidades de pensamiento critico propuestas por Facione
(2007) en el presente trabajo.

c. Evaluacion de la secuencia

Teniendo en cuenta que uno de los objetivos de esta investigacion es determinar el
efecto de la implementacion de la secuencia didactica para el fortalecimiento de la
habilidad argumentativa, se hace un analisis de esta con base en las 7E, las cuales
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permiten distinguir el ciclo de aprendizaje que se llevd a cabo para que las
estudiantes adquirieran el conocimiento y se apropiaran de este.

d. Post-test COCTS

Finalmente, el analisis de esta parte se abarca con los resultados obtenidos en la 2
implementacion de las 5 cuestiones presentadas en un principio, con el fin de
determinar el grado de progresion que tienen las estudiantes con relacién a sus
ideas y opiniones asociadas a la ciencia y tecnologia, involucrando a su vez el nivel
de habilidad argumentativa de cada estudiante.

PRETEST- COCTS (CUESTIONES 10211; 30111, 40711; 40811; 40821)

Para el analisis de las cuestiones se resalta con color rojo las estudiantes que
obtuvieron un indice global ponderado cercano a -1, y en amarillo las estudiantes
gue se encuentran en promedios en un rango de 0 a 0,49.

Cuestion 10211

Teniendo en cuenta que la cuestion 10211 esta relacionada con la tecnologia y su
definicién, y que en esta la afirmacion més adecuada era: ideas y técnicas para
disefiar y hacer cosas; para organizar a los trabajadores, la gente de negocios y los
consumidores; y para el progreso de la sociedad. Se puede inferir con los resultados
de la métrica elaborada a partir de los datos obtenidos, que la mitad de las
estudiantes presentan una opinion ingenua o desinformada, ya que el indice global
ponderado de sus respuestas a las afirmaciones, se acerca a un valor de -1, lo que
indica que sus respuestas son ingenuas al expresar una opinion inapropiada o no
plausible.

Por otro lado, las demas estudiantes presentan ideas ligeramente ingenuas-
plausibles, es decir expresan algunos aspectos apropiados, desde la perspectiva de
los conocimientos de historia, filosofia y sociologia de la ciencia (HPS) , ya que el
indice global obtenido estuvo en un rango de 0 a 0,5, indicando esto que, mantienen
una tendencia media relacionada con la opinion de los conocimientos sobre
tecnologia, (ver tabla 4), (Vazquez & Manassero, 2014, pag. 15).

Cuestion 30111

Para la cuestion 30111 relacionada con las interacciones mutuas de la ciencia,
tecnologia y la sociedad (CTS), se observa en la tabla 5, que siete estudiantes
presentan opiniones ingenuas al obtener en el indice global promedios menores a
0, indicando que desconocen la relacién que existe entre la CTS y a su vez no
identifican la definicion de estos, por otro lado, la cantidad restante de las
estudiantes se encuentran en una tendencia media- ingenua con valores en el
indice global de 0 a 0,4 evidenciando la falta de formacion frente ala CTS, (ver tabla
5), (Mannasero & Vazquez, 2001 , pag. 22).
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Tabla 4. Resultados métrica Cuestion 10211 COCTS

OPCIONES A B C D E F G H ANALISIS
10211 P 1 P P P P A P [T EEE ADECUADA PAUSIBLE INGENUA [LDIE=EL,
. ACTITUDINAL MEDIO PONDERADO
CATEGORIA

E21 1 1 0,5 0 0,5 [ -0,75 -0,5 0,219 -0,750 0,250 1,000 0,167
E22 1 -0,5 -1 0,5 0 -0,5 -0,25 -1 -0,219 -0,250 -0,167 -0,500 -0,306

E23 0,5 -0,5 -0,5 0,5 -1 0 0 -0,5 -0,188 0,000 -0,167 -0,500 -0,222

E24 0,5 -0,25 1 0 1 0 0,75 -0,5 0,063 0,750 0,000 -0,250 0,167

E25 -0,5 -1 0,5 0,5 0 0 0 -1 -0,188 0,000 -0,083 -1,000 -0,361

E26 0,5 0 -1 0 0,5 1 -0,5 0,5 0,125 -0,500 0,250 0,000 -0,083

E27 1 -0,25 0 -0,5 -1 0,5 0,5 -0,5 -0,031 0,500 -0,083 -0,250 0,056

E28 0 0,25 1 0 0,5 -0,5 0,75 1 0,125 0,750 0,000 0,250 0,333

E29 0,5 0,5 -1 0 -0,5 -0,5 0,25 1 0,031 0,250 -0,083 0,500 0,222

E30 0 -0,75 -1 0,5 1 0 -0,25 -0,5 -0,125 -0,250 0,000 -0,750 -0,333

E31 0 0,75 0,5 1 0 -1 -1 -0,5 -0,031 -1,000 0,000 0,750 -0,083

E32 -0,5 -0,75 0 0 -1 0,5 0,75 1 0,000 0,750 0,000 -0,750 0,000

E33 1 1 - 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,063 0,500 0,000 1,000 0,167

E34 0 0,75 -0,5 1 0 0,5 -1 0,5 0,156 -1,000 0,250 0,750 0,000

E35 0 0,25 -1 0,5 1 -0,5 0,5 -1 -0,031 0,500 -0,167 0,250 0,194

w E19 -0,25 0,5 0,5 0,25 -1 0,5 0 -0,25 0,031 0,000 -0,042 0,500 0,153
2 E6 -0,25 -1 -1 0,5 0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -0,281 -0,250 -0,167 -1,000 -0,472
g E3 1 0,25 0,25 0,25 0,25 -1 0,75 0,5 0,031 0,750 0,125 0,250 -0,125
E E10 0,25 -1 0,5 0,25 1 0,5 0,75 1 0,094 0,750 0,167 1,000 0,528
w E12 0,5 -0,5 -1 -0,25 1 -0,25 -0,25 0,25 -0,063 -0,250 0,042 -0,500 -0,236
E8 1 -0,5 0,5 -0,25 0,5 -1 -0,75 0,25 -0,031 -0,750 0,167 -0,500 -0,361

E11 1 -0,25 0,25 -0,25 0,5 0,25 -0,75 -1 -0,031 -0,750 0,125 -0,250 -0,292

E7 0,5 0,5 -0,25 0,5 0,25 -0,25 -1 1 0,156 -1,000 0,292 0,500 -0,069

E2 -0,25 -1 0,5 0,25 1 0,5 -0,75 -1 -0,094 -0,750 0,167 -1,000 -0,528

E14 1 -0,5 -1 -0,25 -0,25 -0,25 0,75 1 0,063 0,750 0,042 -0,500 0,097

E20 0,25 0 -1 -0,25 -1 -1 -0,25 -1 -0,531 -0,250 -0,667 0,000 -0,306

E1 1 -0,25 -0,25 -1 -1 -0,25 1 -0,25 -0,125 1,000 -0,292 -0,250 0,153

E16 1 0,5 0,25 0,25 0,25 -1 1 -0,25 0,125 1,000 -0,083 0,500 0,472

E17 -0,25 0,25 1 0,5 0,25 -1 0,75 0,25 0,219 0,750 0,125 0,250 0,375

E9 1 0,25 -1 -1 1 -1 0 0,25 -0,063 0,000 -0,125 0,250 0,042

E15 -0,25 -0,25 -1 -1 -0,25 -1 1 -1 -0,469 1,000 -0,750 -0,250 0,000

E4 1 -0,5 -0,25 0,25 1 0,25 0,5 0,5 0,344 0,500 0,458 -0,500 0,153

E18 -0,25 -1 -1 0,25 0,5 -1 -0,25 -0,25 -0,375 -0,250 -0,292 -1,000 -0,514

E13 0,25 -0,75 0,5 0,5 -1 1 0,75 0,25 0,000 0,750 0,250 -0,750 -0,417

ES 0 -0,75 -1 0,5 1 0 -0,25 -0,5 -0,125 -0,250 0,000 -0,750 -0,333

Tabla 5. Resultados métrica Cuestion 30111 COCTS
OPCIONES A B C D E F G ANALISIS
30111 CATEGORIA ] ] | ] A A ] LD ADECUADA | PAUSIBLE | INGENUA LI E el
ACTITUDINAL MEDIO PONDERADO

E21 0,25 0,5 -0,5 -0,25 0,75 1 1 0,393 0,875 0,200 0,358

E22 -1 -0,5 -0,25 0,5 0 0,75 0,75 0,036 0,375 -0,100 0,092

E23 0,25 0,5 -0,5 -0,75 0 1 0,75 0,179 0,500 0,050 0,183

E24 -0,25 -0,75 -1 -0,75 0 0 1 -0,250 0,000 -0,350 -0,117

E25 0,75 -0,25 0,25 -0,75 0 1 1 0,286 0,500 0,200 0,233

E26 -0,75 -0,5 -1 -0,25 o -0,75 1 -0,321 -0,375 -0,300 -0,225

E27 0,75 -0,5 0 -0,25 0,5 -1 1 0,071 -0,250 0,200 -0,017

E28 0,5 -0,5 0,75 -0,25 0,5 0 1 0,286 0,250 0,300 0,183

E29 0,25 -0,5 0,75 -0,5 0,75 0,25 1 0,286 0,500 0,200 0,233

E30 0,25 0,25 -0,25 -0,5 -0,75 0 0,75 -0,036 -0,375 0,100 -0,092

E31 0,25 0,75 0,25 o -0,75 1 1 0,357 0,125 0,450 0,192

E32 0,25 -0,25 0 -0,5 -0,75 1 0,75 0,071 0,125 0,050 0,058

E33 0,25 0,5 -0,25 -0,5 -0,75 1 1 0,179 0,125 0,200 0,108

E34 0,5 0,25 0 -0,25 -0,75 0,75 0,75 0,179 0,000 0,250 0,083

E35 -0,75 0,25 0,5 0,75 0,5 0,25 1 0,357 0,375 0,350 0,242

" E19 -0,25 o 0,25 0,5 0,75 0,5 1 0,393 0,625 0,300 0,308
2 E6 -0,25 0,5 0,25 0,25 0,5 0,75 0,75 0,393 0,625 0,300 0,308
I=% E3 -0,25 -0,5 -0,75 -0,25 0 -0,5 1 -0,179 -0,250 -0,150 -0,133
E E10 -0,75 -0,25 0 0,5 0,5 1 1 0,286 0,750 0,100 0,283
w E12 -0,75 -0,25 0,5 0 -0,5 0,25 1 0,036 -0,125 0,100 -0,008
E8 -0,75 -0,25 -0,5 0,5 1 0,25 1 0,179 0,625 0,000 0,208

E11 -0,5 -0,25 -0,75 0,75 0,5 0,25 0,5 0,071 0,375 -0,050 0,108

E7 -0,5 -0,25 -1 0 0,5 0,75 1 0,071 0,625 -0,150 0,158

E2 -0,5 -0,5 -0,75 -0,25 0 -0,5 1 -0,214 -0,250 -0,200 -0,150

E14 -0,5 1 0,5 -0,25 1 -1 1 0,250 0,000 0,350 0,117

E20 -0,25 -0,25 0,5 -0,25 0,75 -1 1 0,071 -0,125 0,150 0,008

E1 o 0,5 -0,25 -0,25 1 -1 1 0,143 0,000 0,200 0,067

E16 0,75 0,5 0 -0,25 1 -1 1 0,286 0,000 0,400 0,133

E17 0 -0,75 -0,25 0,5 -0,25 -1 1 -0,107 -0,625 0,100 -0,175

E9 -0,75 -0,75 -0,75 0,75 0,75 0,25 1 0,071 0,500 -0,100 0,133

E15 -0,75 -0,75 0,5 0,5 -0,75 1 1 0,107 0,125 0,100 0,075

E4 0,5 0,5 -1 -0,25 1 -0,25 1 0,214 0,375 0,150 0,175

E18 0,5 0,75 0,25 -0,25 0,5 0,75 1 0,500 0,625 0,450 0,358

E13 -0,5 -0,75 -0,25 -0,25 -0,25 o] 1 -0,143 -0,125 -0,150 -0,092

ES -0,75 -0,5 -1 -0,25 0 -0,75 1 -0,321 -0,375 -0,300 -0,225

Cuestiéon 40711

En esta cuestion relacionada con la influencia de la ciencia y la tecnologia en el
pensamiento diario para la generacion de nuevas ideas y palabras, se observa en
la tabla 6, que dieciséis de las estudiantes presentan una actitud y opinion ingenua
relacionada con la temética que se esta abordando con promedios de indice global
cercanos a -1, ya que no son conscientes del cambio de estilo de vida que ha
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generado la ciencia y la tecnologia con los avances que ha tenido en la sociedad,
asi mismo, la cantidad restante de las estudiantes se encuentran en una tendencia
media ingenua con valores en un rango de 0 a 0,3, indicando una desinformacion
relacionada con situaciones de ciencia y tecnologia.

Tabla 6. Resultados métrica Cuestion 40711 COCTS

OPCIONES A B C D E F ANALISIS
40711 . INDICE GLOBAL INDICE GLOBAL
CATEGORIA 1 P 3 P A 3 ADECUADA | PAUSIBLE INGENUA
ACTITUDINAL MEDIO PONDERADO

E21 0,25 0,5 -1 -0,5 0,75 0 0,000 0,750 -0,250 0,250 0,250

E22 -0,75 0,5 -1 0 0 0 -0,208 0,000 -0,125 -0,750 -0,292

E23 0,25 0,5 -0,5 -1 0,5 0 -0,042 0,500 -0,250 0,250 0,167

E24 -0,5 0 -1 -0,5 0,75 -1 -0,375 0,75 -0,625 -0,500 -0,125

E25 -0,25 0 1 0,5 -0,25 0,5 -0,417 0,25 -0,500 -0,250 0,333

E26 0,5 -0,5 0 -1 -1 0,5 -0,250 -1,00 -0,250 0,500 -0,250

E27 0,25 0 -0,5 -1 0,5 -1 -0,292 0,50 -0,625 0,250 0,042

E28 -0,25 0,5 -0,5 -1 0,5 1 0,042 0,50 0,000 -0,250 0,083

E29 0,25 1 -1 -0,5 0,5 -0,5 -0,042 0,50 -0,250 0,250 0,167

E30 -0,75 0,5 0,5 0 1 -0,5 0,125 1,00 0,125 -0,750 0,125

E31 -0,5 1 0,5 1 0,25 0,5 -0,542 0,25 -0,750 -0,500 -0,333

E32 -0,75 0,5 0 1 0,25 0 0,167 0,25 0,375 -0,750 -0,042

E33 0,25 1 -1 0 0,75 -1 0,000 0,75 -0,250 0,250 0,250

E34 0 -1 0 05 0,25 -0,5 -0,125 0,25 -0,250 0,000 0,000

E35 0,25 0,5 0,5 -1 o 0,5 -0,208 0,00 -0,375 0,250 -0,042

w E19 0,5 0 0,75 -1 0,5 0,5 0,208 0,50 0,063 0,500 0,354
z E6 0,25 0,5 0 -1 0 1 0,042 0,00 0,125 -0,250 -0,042
g E3 0,25 0,5 1 0,25 0,75 0,25 0,417 0,75 0,375 0,250 0,458
e E10 0,25 0,25 -0,25 -0,25 -1 0,5 -0,083 -1,00 0,063 0,250 -0,229
= E12 0,25 0,25 0,25 -0,25 0,75 1 0,292 0,75 0,188 0,250 0,396
E8 1 0,75 1 0,25 0,25 0,25 0,583 0,25 0,563 1,000 0,604

E11 0,25 0 0,5 0,5 1 0,208 0,00 0,250 0,250 0,167

E7 0,25 0 1 1 0,5 0,25 0,250 -0,50 0,438 0,250 0,063

E2 0,5 -0,5 0 1 1 0,5 -0,250 -1,00 0,250 0,500 0,250

E14 0,25 0,5 0,5 0,25 0,75 0,5 0,208 0,75 0,063 0,250 0,354

E20 0,25 0,75 0,5 0,25 1 0,5 0,208 1,00 0,500 0,250 0,083

[ -1 0,75 0,25 0,25 0,75 0,5 -0,083 0,75 0,313 1,000 0,479

E16 0,25 0,75 0,75 1 0,25 0,5 0,250 0,25 0,250 0,250 0,250

E17 1 -1 0,5 0,25 1 0,25 -0,333 1,00 0,500 1,000 0,167

E9 0,25 0,25 0,25 0,25 0,75 1 0,292 0,75 0,313 0,250 0,271

E15 0,25 0,5 0,5 1 0,5 1 0,208 0,50 0,250 0,250 0,167

2] 1 -1 0,25 1 -0,25 0,5 -0,167 -0,25 -0,438 1,000 0,104

E18 -1 0,5 0 -1 0,25 1 -0,042 0,25 0,125 -1,000 -0,208

E13 0,25 0,25 -0,25 -1 0,5 0 -0,042 0,50 -0,250 0,250 0,167

ES -0,5 -1 -0,5 1 0,25 -0,5 -0,542 0,25 -0,750 -0,500 -0,333

Cuestion 40811

Para la cuestion 40811 relacionada con la influencia de la tecnologia sobre la
sociedad, se encuentra que la mayoria de las estudiantes se encuentran en una
actitud ingenua o tendencia ligeramente ingenua, al desconocer los cambios que se
dan en la sociedad cuando se aceptan los avances tecnoldgicos, esto se debe al
igual que en las otras cuestiones, a la perspectiva y desinformacion de los
conocimientos de historia, filosofia y sociologia de la ciencia que tienen las
estudiantes para esta cuestion (ver tabla 7), (Mannasero & Vazquez, 2001 , péag.
22).

Cuestiéon 40821

Finalmente para la cuestion 40821 se observa en la tabla 8 que nueve estudiantes
como en el caso de las anteriores cuestiones, presentan una actitud desfavorable
frente a la afirmacion que se les presenta, la cual esta relacionada con la influencia
de la ciencia sobre la sociedad obteniendo un indice global ponderado en un valor
cercano a -1, siendo una puntuacion valida para actitudes ingenuas, es decir no
adecuado, de igual manera, la cantidad de estudiantes restantes se encuentran en
una tendencia similar (media- ingenua) en un rango de 0 a 0,2 que indica que tienen
ideas escasas de dicha influencia, por ultimo y haciendo un analisis general de las
cuestiones, es claro que las estudiantes requieren comprender la implicacion y
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aplicacion de la ciencia y tecnologia en diferentes ambitos, para validar los
conocimientos que van adquiriendo, teniendo en cuenta el progreso que estos le
han permitido a la sociedad, desde principios filoséficos, practicas experimentales,
fundamentos tedricos y metodologias abarcadas por la ciencia.

Tabla 7. Resultados métrica Cuestion 40811 COCTS

OPCIONES A B C D E F G H ANALISIS
40811 CATEGORIA ] 1 A P P A P P (LTIEEELEERL, ADECUADA | PAUSIBLE INGENUA (TR,
ACTITUDINAL MEDIO PONDERADO
E21 0,5 0,75 -1 0,5 1 -0,5 0 0,188 -0,375 0,250 0,625 0,167
E22 0,25 -0,5 0,75 -1 -0,5 1 0 0,031 0,500 -0,125 -0,125 0,083
E23 -0,75 -0,25 -0,25 0 -0,5 0 -1 -0,344 -0,125 -0,375 -0,500 -0,333
E24 0,25 -0,75 -0,75 0,5 0 0 -1 -0,344 -0,875 -0,125 -0,250 -0,417
E25 1 0,25 1 0,5 0 -0,5 1 0,313 0,125 0,250 0,625 0,333
E26 0,75 -1 0,25 0 -0,5 1 0 0,031 0,000 0,125 -0,125 0,000
E27 0,75 0 0,25 0 -1 -0,5 0,5 -0,063 -0,125 -0,250 0,375 0,000
E28 1 0 0,5 0,5 -1 -0,5 0,5 0,063 0,000 -0,125 0,500 0,125
E29 0,25 -0,5 1 -0,5 0,5 1 -0,5 0,094 0,250 0,125 -0,125 0,083
E30 0,75 0,25 -0,5 0,5 0 -0,5 -1 -0,063 -0,250 -0,250 0,500 0,000
E31 0,25 -0,25 0,5 -0,5 -0,5 1 0 -0,063 -0,250 0,000 0,000 -0,083
E32 1 -0,75 1 0,5 0 0,5 0 0,281 0,500 0,250 0,125 0,292
E33 0,5 -0,5 0,25 -1 1 0,5 -1 -0,125 -0,250 -0,125 0,000
E34 0 0,5 0,75 0,5 -1 0 0,5 0,063 0,000 0,000 0,250
E35 1 -0,75 0,25 0,5 0 -1 1 0,063 -0,125 0,125 0,125
w E19 0,5 0 -0,25 -0,25 -1 0,25 0,5 -0,125 -0,500 -0,125 0,250
2 E6 1 0,5 -1 -0,25 0,5 0,25 0,094 0,500 -0,125 0,125
a E3 1 0,75 -1 0,5 -1 -0,25 -0,094 0,250 -0,438 0,250
E E10 1 -0,25 -0,25 -1 0,5 1 0,156 0,125 0,063 0,375
W E12 0,75 0,25 -0,25 0,25 -1 0,5 0,000 0,125 -0,125 0,125
E8 1 -0,5 0,5 -0,25 0,25 0,5 -0,031 -0,625 0,250 0,000
E11 1 -0,25 0,25 -0,25 -0,75 -1 0,5 -0,063 -0,500 -0,125 0,500
E7 -0,25 0,5 1 0,5 -1 -0,25 -0,094 0,000 0,063 -0,500
E2 1 0,5 -1 -0,25 0,5 0,25 0,094 0,500 -0,125 0,125
E14 1 -0,25 -0,25 -1 -0,25 -1 -0,188 0,125 -0,625 0,375
E20 1 0,5 -1 -1 -0,25 -0,25 -0,063 0,500 -0,625 0,500
E1 0,5 -0,5 1 1 1 -1 0,406 0,000 0,500 0,625
E16 0,5 0,5 -1 -1 -0,25 1 0,031 0,625 -0,313 0,125
E17 1 -0,5 0,25 -0,25 0,5 -1 0,031 -0,250 -0,125 0,625
E9 1 0,75 0,25 1 -0,25 -1 0,156 0,500 0,000 0,125
E15 1 1 -1 -1 -1 -1 -0,313 0,750 -1,000 0,000
E4 1 0,75 -0,25 -0,25 0,25 -0,25 0,156 0,750 -0,125 0,125
E18 1 1 0,25 -1 0,5 -1 0,094 0,875 -0,313 0,125
E13 0,75 0,25 0 -1 -0,5 0,5 -0,063 -0,125 -0,250 0,375
E5 0,25 0,5 -0,5 -0,5 1 0 -0,063 -0,250 0,000 0,000
Tabla 8. Resultados métrica Cuestiéon 40821 COCTS
OPCIONES A B C D E F G ANALISIS
40821 " (REIEEERTLAL INDICE GLOBAL
CATEGORIA 1 I P P P P AC1;\I,'I[EUDI?g\IAL ADECUADA PAUSIBLE INGENUA PONDERADO
E21 [ -1 -0,5 -0,5 0,5 [ 0,5 -0,142857143 0,125 -0,5 -0,125
E22 0,5 0,25 -0,75 0,5 0 -1 1 0,071428571 0,125 0 0,041666667
E23 0,75 0,5 0,25 1 0,5 -0,5 -1 0,214285714 0 0,5 0,166666667
E24 0,75 1 -0,25 1] 1 0,5 0 0,428571429 0,375 05 0,291666667
E25 1 0,75 -0,75 [ 0,5 0,5 -1 0,142857143 0 0, 0,111111111
E26 1 0,5 -0,75 0,5 0 -1 1 0,178571429 0,125 0,25 0,125
E27 0,5 0 0,25 0 0,5 -0,5 -0,5 0,035714286 -0,125 0,25 0,041666667
E28 1 0,25 0 0 0,5 (] -1 0,107142857 -0,125 0,416666667 0,097222222
E29 0,25 0,5 -0,5 05 1 -0,5 -1 0,035714286 0 0,0 0,0;
E30 1 0,4 0,25 0,5 [ -0,5 -1 0,092857143 -0,25 0,55 0,1
E31 1 0,75 0 0 [ 0,5 0,5 0,392857143 0,25 0, 0,
E32 -0,75 -0,25 0 05 (4] -1 0 -0,214285714 -0,125 -0,333333333 -0,152777778
E33 0,5 1 -0,25 -0,5 0 0,5 1 0,321428571 0,25 0,416666667 0,222222222
E34 0,75 0,25 -0,25 -1 -0,5 0,5 1 0,107142857 0 0,25 0,
E35 0,75 1 -1 1 0,5 [ 0 0,321428571 0,375 0,25 0,
w E19 0,5 1 -0,5 -0,25 0,5 0,5 -0,25 0,214285714 0,125 0,333333333 0,152777778
2 E6 1 0,75 -1 -0,25 -1 -0,25 0,25 -0,071428571 -0,3125 0,25 -0,020833333
g E3 -1 0,5 -0,25 0,25 1 -1 0,5 0 0,1875 -0,25 -0,020833333
[ E10 0,75 0,25 -0,25 0,25 1 -1 -0,25 0,107142857 0 0,25 0,
w E12 0,75 1 -0,5 1 0,25 -1 0,5 0,285714286 0,1875 0,416666667 0,201388889
E8 0,75 0,5 0,25 -1 -0,25 0,25 -1 -0,071428571 -0,5 0,5 0
E11 0,75 0 -0,5 0,5 0,5 -0,25 -1 0 -0,0625 0,C 0,006944444
E7 0,75 0,5 -0,25 -1 0,5 1 -1 0,071428571 -0,125 0, 0,
E2 0,75 0,25 -0,75 -0,25 0,5 0,25 -0,25 0,071428571 0,0625 0,083333333 0,048611111
E14 1 1 0,25 0,5 0,5 0,25 -1 0,357142857 0,0625 0,75 0,270833333
E20 1 0,5 0 0,25 0,25 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,
E1l 0,75 0,5 -0,75 -0,25 0,25 -1 0,25 -0,035714286 -0,1875 0,166666667 -0,006944444
E16 -0,25 0 -0,5 0,25 0,5 -1 -0,25 -0,178571429 -0,125 -0,25 -0,125
E17 1 1 -1 -0,25 1 -0,25 0,214285714 0,125 0, 0,1 8
E9 1 1 -1 -0,25 -0,25 -1 0,25 -0,035714286 -0,3125 0, 0,006944444
E15 1 1 -0,5 0,5 0,25 -0,25 0,25 0,0625 0,5 0,1875
E4 1 0,75 -1 -0,25 0,25 -1 -0,071428571 -0,3125 0,25 -0,020833333
E18 1 0,5 -0,25 0,25 1 -0,25 0,392857143 0,375 0,416666667 0,
E13 [ -1 -0,5 -0,5 0,5 [ -0,142857143 0,125 -0,5 -0,125
ES -0,75 -0,25 0 0,5 (] -1 -0,214285714 -0,125 -0, -0,152777778
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SECUENCIA DIDACTICA LA AMISTAD ENTRE LAS MUJERES Y LA QUIMICA

En el anexo 3 del presente trabajo se evidencia la secuencia que se implementa
para el fortalecimiento de la habilidad argumentativa de las estudiantes de grado
once del Liceo Femenino Nuestra Sefiora del Pilar de Facatativa- Cundinamarca,
sin embargo, entendiendo el ejercicio docente y el plus de esta investigacion, se
hace importante mencionar la propuesta que realiza la investigadora para la
retroalimentacion y autocorreccion de los procesos escritos de las estudiantes,
desde la revision, sugerencias y explicacion que se da a las estudiantes en cada
una de las actividades descritas a continuacién, teniendo en cuenta la
intertextualidad de los argumentos que van presentando las estudiantes a lo largo
de la implementacion de la secuencia didactica; asi mismo, se aclara que la SEA
tuvo las siguientes adaptaciones realizadas por la docente investigadora:

1. En la parte introductoria se adiciona una la pregunta ¢,cudl es la importancia
del rol de la mujer en la ciencia?, la cual debia ser respondida de manera
escrita al igual que la pregunta establecida en la SEA, con el fin de establecer
conocimientos previos de las estudiantes y el nivel de claridad de los
argumentos que presentan las estudiantes.

2. Evaluacién de cada actividad a partir de la rubrica elaborada por la docente
investigadora

3. En las actividades de desarrollo, se coloca un tiempo de retroalimentacion
basado en la intertextualidad, es decir en la correccion de escritos realizados
en actividades anteriores.

4. Todas las actividades ademas de ser verbales, deben tener un soporte
escrito

5. Cada escrito entregado por las estudiantes debe ser revisado y corregido por
la docente, luego se socializa al inicio de la siguiente actividad y se hacen
reflexiones a nivel general sobre la tematica y el nivel de habilidad
argumentativa que se alcanzaba.

6. El debate grupal se hace con juego de roles, con el fin de evidenciar el
pensamiento critico de las estudiantes y su habilidad argumentativa para
defender una posicion, juicio, creenciay geénero.

7. Cada actividad tiene el acompafamiento y seguimiento individual de cada
estudiante, con el fin de identificar sus dificultades en el proceso y corregirlos
a tiempo.

8. Antes de implementar el post test y finalizar la secuencia con el ensayo
definitivo, se presentan a las estudiantes diferentes videos relacionados con
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Actividad 1. Introduccion a la tematica

los avances cientificos y tecnolégicos que han hecho las mujeres a nivel
internacional y nacional.
En la actividad de recuperacion, las estudiantes realizan carteleras con los
resultados de las investigaciones y las exponen en los cursos de bachillerato,
con el fin de fortalecer su habilidad argumentativa de manera oral.

Teniendo en cuenta la actividad 1 de la secuencia se les realizo a las estudiantes la
pregunta asignada por la autora donde se pedia la relacion de las medias de nylon
con la libertad, asi mismo, se les pidid que expresaran un argumento donde
respondieran a la pregunta ¢ cual es la importancia del rol de la mujer en la ciencia?
como preguntas introductorias. Dentro de esta actividad se evaluo el nivel en el que
se encontraban las estudiantes de grado undécimo frente a la habilidad
argumentativa, para ello, se hizo uso de la rubrica elaborada por la investigadora

sobre la evaluacion del nivel de habilidad argumentativa.

A partir de ello, se encontro lo siguiente:

Tabla 9. Resultados de habilidad argumentativa en rubrica

NIVEL DE CLARIDAD

Color

Item a evaluar

Muy claro

Parcialmente claro

Poco claro

Nada claro

Pertinencia argumento que tiene
una valoracién en un contexto
especifico

0 estudiantes

4 estudiantes
E9,E1,E3,E7

7 estudiantes
E4,E18,E20,E19,E11,E
16,E10

9 estudiantes
E17,E13,E14,E12,E6,
ES5,E8,E2,E15

Coherencia argumento que tiene
frases que se relacionan entre si,
para dar significado a una idea,
teniendo en cuenta la informacion
semantica y los correferentes.

0 estudiantes

1 estudiantes E7

7 estudiantes
,E18,E9,E1,E11,E6,E3
,E8

12 estudiantes
E17,E4,E20,E19,E14,
E12,E16,E5,E10,E2,E

15

Subjetividad: postura ética,
ideolégica, emocional o apreciaciéon
cognitiva de determinada situacion
con base en conceptos y
conocimientos previamente
adquiridos.

0 estudiantes

1 estudiantes E9

5 estudiantes
E18,E3,E10,E5,E8

14 estudiantes
E17,E13,E4,E20,E1,E
19,E14,E12,E11,E6,E

16,E5,E2,E15

Relevancia: conexion que se hace
con el lector , con base en las ideas
valorables

0 estudiantes

2 estudiantes E18,E9

4 estudiantes
E4,E20,E1,E6

14 estudiantes
E17,E13,E19,E14,E12
,E11,E16,E3,E5,E10,

E7,E8,E2,E15

Claridad : determinacion de una
explicacion o ampliacion de una
tematica a partir de la cohesién
teniendo en cuenta la suficiencia del
escrito para que el lector lo
comprenda.

0 estudiantes

0 estudiantes

2 estudiantes E9 E,7

18 Al:F7estudiantes
E17,E13,E4,E18,E20,
E1,E19,E14,E12,E11,
E6,E16,E3,E5,E10,E8

,E2,E15
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De acuerdo a la tabla presentada anteriormente se evidencia que, para los cuatro
items evaluados, las estudiantes de grado undécimo presentan dificultades para
presentar argumentos con un nivel de claridad alto, de igual manera los colores que
se observan en la tabla fueron utilizados para realizar las respectivas correcciones
en los escritos iniciales de las estudiantes.

Dicho lo anterior, para el primer item el cual es pertinencia dentro del texto
argumentativo se reflejan ideas con informacion no veridica sin interpretacion y
desarticulaciéon entre lineas en un porcentaje mayor del 45 %, de igual manera en
un porcentaje similar se encontraron escritos sin informacion relevante que se
interpretaron superficialmente y que se desarticulan entre si y en un porcentaje
menor argumentos un poco mas sélidos que dan a conocer el andlisis y el punto de
vista de diferentes autores dentro del escrito, sin embargo cabe resaltar que ninguna
de las estudiantes tiene un nivel muy claro frente a la habilidad argumentativa, sin
lograr de acuerdo a Marraud, (2010), tener una pertinencia global que oriente de
manera general el escrito y la idea principal, llegando a diversas conclusiones. Ver
gréfica 1.

Gréfica 1 item pertinencia para evaluar la habilidad argumentativa

ITEM PERTINENCIA EN PORCENTAIJE DE
ACUERDO A LA CANTIDAD DE ESTUDIANTES

= Muy claro

W Parcialmente claro

Poco claro ] Poco claro
35% m Nada claro

Para el item 2 relacionado con la coherencia se evidencia al igual que el caso
anterior que hay un porcentaje mayor 55% de escritos con informacion incoherente,
gue no es interpretada y que a su vez no tienen relacion con las ideas que alli se
presentan, por otro lado, en un porcentaje similar 40% se observan escritos sin
estructura, lo que refleja la pérdida del significado de la idea principal y en un
porcentaje minimo 5% donde se da a conocer la informacion sin correferentes de
manera semantica en un escrito (Teijeira, Esch, & Hann, 2005, pag. 73), (ver
grafica 2).
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Gréfica 2 item coherencia para evaluar la habilidad argumentativa

ITEM COHERENCIA EN PORCENTAIJE DE
ACUERDO A LA CANTIDAD DE ESTUDIANTES

M Muy claro

ro
%

m Parcialmente claro
Poco claro

m Nada claro

En el item 3 de subjetividad hay un porcentaje marcado 70% de estudiantes que
realizan escritos con posturas emocionales propias de la edad, donde no se
aprecian fundamentos tedricos que den soporte a las ideas presentadas, asi mismo,
en un 25 % se evidencian escritos indecisos que no permiten identificar posturas
diferentes con objeciones basadas en un marco referencial y en un 5 % una
estudiante que logra realizar un escrito parcialmente claro discutiendo debilidades
y fortalezas de la tematica dada (Reyes & Morett, 2015), (ver gréafica 3).

Por otro lado, para el item de relevancia, se evidencioé que el 70% de las estudiantes
realizan escritos que carecen de sustentos reales, sin vinculacion con el lector
debido a la cantidad de ideas sueltas que presenta, de igual manera, el 20% de las
estudiantes no escribe con base en un fundamento tedérico y elabora pocas ideas
valorables, y solo un 10% tienen ideas significativas en sus argumentos que a su
vez permiten resolver las preguntas asignadas (Paul & Elder, 2003, pag. 11) (ver
grafica 4).

Grafica 3 item subjetividad para evaluar la habilidad argumentativa

ITEM SUBIJETIVIDAD EN PORCENTAIJE DE
ACUERDO A LA CANTIDAD DE ESTUDIANTES

= Muy claro
W Parcialmente claro
Pocao claro

W Nada claro
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Gréfica 4 item relevancia para evaluar la habilidad argumentativa

ITEM RELEVANCIA EN PORCENTAIJE DE
ACUERDO A LA CANTIDAD DE ESTUDIANTES

m Muy claro
M Parcialmente claro
Poco claro

M Nada claro

Por ultimo, en el item de claridad, que abarca lo mas esencial dentro de la habilidad
argumentativa, es notorio el porcentaje (90%) de estudiantes que desarrollan
escritos carentes de linealidad y explicacion significativa de la tematica propuesta,
del mismo modo, la informacioén que proponen no es suficiente para abarcar la idea
principal que exponen al inicio de cada escrito y en un 10% se ve poca linealidad
pero se observa la dificultad para dar a conocer los diferentes puntos de vista que
se abarcan (Paul & Elder, 2003), (ver grafica 5).

Gréfica 5 item claridad para evaluar la habilidad argumentativa

ITEM CLARIDAD EN PORCENTAJE DE ACUERDO
A LA CANTIDAD DE ESTUDIANTES

m Muy claro
H Parcialmente claro
Poco claro

W Nada claro

En las siguientes fotografias se evidencian los escritos iniciales presentados por
algunas estudiantes, usados para los andlisis presentados anteriormente.

51



3/
'f%n

g3lo clrg parfe o

a )jf G h’](/@r
”W lr.Sé 4 e]V’M/r @5
: vu@i d

000 de 3 Fo ol g !

Y G . 5 ' nr 7n-C

L7 (= )] cle 1a muJ(l en ‘:4
ciencia, en. mi_cernion,

RE&Jamblen ne(esldddésmv"
Q)L,dxﬂﬁmcmua Se.p

d}’qn acilitar>

N

SCA-vILgle's pargfogos como e) >3 Lo _centia €5 =
%ﬁ mn_ 8 8| pochiS#o) fauneke

b iz todos mticoneves: -A P, C , : T
[ T A pooo dow -
\ A Reo cbio ade coaemOn erstre 1dens £&
\ 3 (L
N 1 e ﬂgfq,g P8y A b ;,fé‘;ﬁtlpn@ﬂ_un @spatic oAb
, A f)(rcmmwff (/\“b' \# MQDQJ\ o COH\)J
(. O qﬁvﬁ;ﬂﬂzx?{t TR, “m’ A. Peo oo

a (12 n 3l = O
it [ el e A =2\ A pada cloro -

Fotografia 1 (Izquierda). Escrito presentado por la estudiante E 18 - Fotografia 2
(Derecha). Escrito presentado por la estudiante E4

e

‘./"t\,’ﬁ’ f‘ ke #ﬁfn’(& C/r; l “

* carece cfe
CAVeCE: 4 eal;clac

/ h i \ [t cuedd =
s u,c,ln u; r?\g?)u%(\f&) g--»quf JWOH 2 s 43 7l (m o a 3
C‘QQ odo @ _g(omuo(ﬁ = au\&néff‘ T 2 |
e e A »rséc ROl de\a mogr en o o000 el 333
(oA MUY quO Rlymar RN ©n GQd\(OGOn Q) 810{ g~ 3 9-3
== wocedade Tuoteen - tad QU :L ) 3
' S A<t |
QV\C@rP«\Q_ Qodlan| QY LS
& %%&\3"@@?‘, medof"" iE  hyos T i -
o T e G e
| e poe IOQ“.‘O L . ] +am plen G clao i

Nada c
IO | an el esch

L

| 270 se wna,c/cz 51‘) e
| aZlec]odomadicos,
e panales

VL el Ao “"FO meei&n

= ,E( cus(ua.‘ 7
pr} ne‘f dC‘L —

(os ja Joones

rﬁ;en‘l’d ﬂu
[u celeny

0 ot @iy otk Poco
W&)Aﬂea A
* €1 100U10c @IauonQ. foy vaas Je_ranan |

T Con O idaactn 0qR qu\a Manae
RGO

,(\/NL,,./ 77C

o mem( oS 9&2// 7() s

l fnr{C{cAC WA~

on (0 Guermyier N
2 va mmx‘%i«xse A

Din fre fl (lnL/

Fotografia 3 (Izquierda). Escrito presentado por estudiante E17
Fotografia 4 (Derecha). Escrito presentado por estudiante E19

Grafica 6. Resumen en diagrama de barras, resultados actividad 1

Niveles alcanzados por las estudiantes en la habilidad argumentativa- actividad
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Actividad 2- conocimientos previos

Para la segunda actividad se les pidi6 a las estudiantes que resolvieran la siguiente
pregunta: ¢qué otros descubrimientos e inventos relacionados con la quimica
contribuyeron al cambio de estilo de vida de las mujeres?

Tabla 10. Resultados inventos o descubrimientos generados gracias a la mujer

Descubrimientos e inventos Estudiante

.~ Electrodomésticos, jabones y pafiales E17,E13,E9,E19
Productos de cesaria E4,E20,E9,E1,E19
Medicina para célicos y anticonceptivos E18,E14,E5,E7,E20,E1,E19,E11,E6,E16,E3,E12,E15
Elementos de aseo E8,E2,E10,E9,E1E11,E16
Elementos para el embarazo E11,E12
Utensilios para la cocina E10,E15,E13

En la anterior tabla se observa que la mayoria de estudiantes en sus conocimientos
previos relacionan descubrimientos que tienen que ver con el rol de la mujer como
ama de casa o al cuidado del hogar, ya que los inventos que reconocen estan
ligados a las tareas diarias que aun realizan millones de mujeres en la actualidad,
sin hacer reconocimiento de los avances cientificos que se han logrado gracias al
analisis y estudio de la mujer en diferentes ramas del saber, como lo son Marie Curie
con la radiactividad, Irene Joliot-Curie por haber ganado el premio nobel de quimica
gracias a sus estudios en fisica nuclear o Dorothy Hodgkin quien también gano
premio nobel de quimica por sus estudios de las estructuras bioquimicas con rayos
X, entre otras. Asi mismo, es claro que aun no cuentan con un conocimiento amplio
frente al rol de la mujer en la quimica, ya que sus bases tedricas no son fuertes y
requieren de acuerdo a Bennasar, Vazquez et at., (2010), un conocimiento basico
sobre la ciencia y la tecnologia que les permita ser participes de la toma de
decisiones desde una alfabetizacion cientifica.

Actividad 3- contenidos y procedimientos

Teniendo en cuenta que la intertextualidad tiene por objeto la construccion y
apropiacion del conocimiento que va adquiriendo la estudiante, desde la produccién
de nuevos textos a partir del analisis e interpretacién que se hace de las dificultades
que se tienen en un inicio, permitiendo la correccion y vinculacidén con otros textos,
que posibilitan la toma de ideas principales y la identificacion de diferentes
representaciones de la temética (Gonzélez, 2012, pags. 2-3). Se propone, la
actividad 3, la cual esta enfocada en la autocorreccion de los escritos elaborados
por las estudiantes, con el fin de generar textos que reflejen los items evaluados en
la habilidad argumentativa, asi mismo, se busca que las estudiantes realicen una
interpretacion y analisis de las dificultades que presentan para escribir y dar a
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conocer sus ideas, haciendo a su vez que ellas vinculen nueva informacién y puntos
de vista para reelaborar sus escritos.

Adicional a ello, se aclara que en la actividad 3 se entregd por grupos una de las
lecturas del texto “las mujeres y la quimica: una complicidad de género” para que
luego de leida, especificaran como dichos descubrimientos habian cambiado el
estilo de vida de las mujeres, cabe resaltar, ademas, que en este punto las
estudiantes habian visto dos videos relacionados con el papel de la mujer en la
ciencia y se habian socializado los argumentos que presentaron en la actividad 1y
2.

Las lecturas se dispusieron de la siguiente manera y se tuvieron los siguientes
resultados:

Tabla 11 Resultados actividad 3 habilidad argumentativa

ESCRITO ARGUMENTATIVO PRESENTADO

TITULO DE LA

LECTURA ESTUDIANTES

Introduccion del

Parcialmente Parcialmente Parcialmente = Parcialmente
t‘(:,xto: !El”parto, una E5,E7,E10,E15 claro claro Poco claro claro claro
delicia” femenina
Esos locos bajitos- Parcialmente Parcialmente Parcialmente
los anticonceptivos SRR claro claro [l by Bl claro

El abortoy los
antisépticos —
jabones 'y E1,E9,E19,E20 Poco claro Nada claro Poco claro Poco claro Poco claro
detergentes esos
grandes aliados

Hogar ¢ dulce
hogar?-higiene
personal, cuidado E3,E6,E11,E16 Poco claro Nada claro Nada claro Paco claro Paco claro
del cuerpoy
cosmeéticos

La ropa: una pasion
ina- Parcialmente Parcialmente Parcialmente Parcialmente
_ femenina- El E2,E8,E12,E14 Muy claro
discreto encanto de claro claro claro claro
las siliconas
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Grafica 7. Niveles alcanzados por las estudiantes en la habilidad argumentativa-
actividad 3

Niveles alcanzados por las estudiantes en la habilidad argumentativa-
actividad 3

15
10
H muy claro
5 I M parcialmente claro
0 II I poco claro

pertinencia coherencia subjetividad relevancia claridad
nada claro

Cantidad de estudiantes por nivel

ftems a evaluar

Tabla 12. Resultados especificos item pertinencia por estudiante

Muy claro 0

Parcialmente claro 5,7,10,15,4, 13,17,18,2,8,12,14
Poco claro 1,9,19,20,3,6,11,16
Nada claro 0

Con base en la grafica 7 y las tablas 11 y 12, se observa un avance significativo
para el item de pertinencia, ya que, gran parte de las estudiantes se encuentran en
un nivel parcialmente claro al realizar argumentos con informacion interpretada y
analizada con puntos de vista diferentes, mientras que menos de la mitad de las
estudiantes subieron de categoria de nada claro a poco claro ya que pese a que
presentan argumentos con informacion, esta no es pertinente y se interpreta de
manera superficial y desarticulada (Marraud, 2010 ).

Por otro lado, en el item de coherencia aun es evidente que las estudiantes no
presentan argumentos interpretados con relacion entre frases y las ideas expuestas,
esto se debe a la falta de conocimiento frente al tema abordado y al tiempo que
tuvieron para desarrollar dicho escrito, ya que las estudiantes que se observan en
el nivel nada claro (ver tabla 13) alun les cuesta organizar sus ideas y redactarlas,
mientras que las estudiantes que se encuentran en el nivel parcialmente claro
identifican y resumen la situacién haciendo una relacién de la informacion y su punto
de vista de manera semantica (Teijeira, Esch, & Hann, 2005).
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Tabla 13 Resultados especificos item coherencia por estudiante

Muy claro 0
Parcialmente claro 5,7,10,15,4,18,2,8,12,14

Poco claro 0

Nada claro 13,17,1,9,19,20,3,6,11,16

En el item de subjetividad, 4 de las estudiantes alcanzan un nivel muy claro, ya que
trasmiten de forma directa la informacion que han filtrado la informacion y presentan
puntos de vista propios con base en conceptos y teorias veridicas reconociendo
diferentes posturas, del mismo modo, 4 estudiantes se encuentran en un nivel
parcial ya que presentan escritos similares a nivel muy claro pero aun no reconocen
los diferentes puntos de vista que se abarcan en el texto, por otro lado, las
estudiantes que se encuentran en el nivel poco claro no definen un marco
conceptual, llevando su argumento a posturas emocionales que dejan de lado otras
perspectivas Por ultimo, un nidmero minimo aun continua realizando argumentos
que solo estan sujetos a opiniones sin valor, provenientes de juicios emocionales
carentes de apreciaciones fundamentadas en teoria (Reyes & Morett, 2015).

Tabla 14 Resultados especificos item subjetividad por estudiante

Muy claro 4,18
Parcialmente claro 2,8,12,14

Poco claro 5,7,10,15,1,9,19,20

Nada claro 13,17,3,6,11,16

En cuanto a lo que se refiere al item de relevancia se observa que 8 estudiantes
alcanzaron el nivel muy claro, al realizar argumentos teniendo en cuenta la
informacion, ideas y evidencias basadas en la teoria de la tematica que se esta
abordando, que generan a su vez una conexion con el lector dejando ver sus puntos
vista de forma clara; con relacién a las estudiantes que se encuentran en el nivel
parcial logran realizar escritos con ideas significativas, sin embargo, la informacion
gue proponen no es tan relevante teniendo en cuenta la tematica trabajada, a
diferencia de las estudiantes que se encuentran en un nivel poco claro quienes no
tienen en cuenta el fundamento tedrico para desarrollar ideas valorables que
sustenten sus apreciaciones (Paul & Elder, 2003), por ultimo se resalta que las
estudiantes aumentaron de nivel, ya que en comparacién con las actividades
anteriores 14 estudiantes se encontraban en un nivel nada claro y para esta
actividad ninguna se encuentra en dicho nivel.
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Tabla 15 Resultados especificos item relevancia por estudiante

Muy claro 4,18,13,17,2,8,12,14

Parcialmente claro 5,7,10,15,
Poco claro 1,9,19,20,3,6,11,16
Nada claro 0

Finalmente para el item de claridad se observa que la mayoria de las estudiantes
paso de estar en un nivel nada claro a los niveles poco y parcialmente claro, esto
se debe a que las ultimas realizan escritos con linealidad, que reflejan una
explicacion de la tematica y demuestran los diversos puntos de vista que usaron
para realizar el argumento, mientras que las estudiante que estan en un nivel poco
claro aun se les dificulta llevar una linealidad entre las ideas que presentan y
presentar perspectivas de diferentes autores (Paul & Elder, 2003).

Tabla 16 Resultados especificos item claridad por estudiante

Muy claro 0

Parcialmente claro 4,18,13,17,2,8,12,14
Poco claro 1,9,19,20,3,6,11,16
Nada claro 0

En las siguientes fotografias se evidencian los escritos con los argumentos
presentados por algunas estudiantes relacionadas con las lecturas que les
correspondid por grupos, los cuales han sido usados para los analisis presentados
anteriormente.

Fotografia 5. Fotografia 6.
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Fotografia 5. Argumento presentado por las estudiantes E3, E6, E11, E16
relacionado con la lectura de la secuencia- niveles poco claros y nada claros

Fotografia 6. Argumento presentado por las estudiantes E4, E18 relacionado con
la lectura de la secuencia- niveles parcialmente claros y muy claros

Actividad 4. Puesta en comun y debate grupal

Para esta actividad, las estudiantes socializaron sus escritos relacionados con las
lecturas, asi mismo, se hizo una adaptacion de la secuencia, al adelantar la
actividad de refuerzo relacionada con la busqueda de informacion sobre los
descubrimientos e inventos citados en el texto, esto para que en este las estudiantes
de acuerdo a Facione (2007, pag. 4) tengan ciertas habilidades que les permitan
actuar y construir de forma logica y razonable en determinadas situaciones reales
de la vida un pensamiento critico adecuado, es decir, que para realizar el debate
con la afirmacion propuesta: “Las mujeres no tienen un rol importante en la ciencia”,
es necesario que ellas tengan un conocimiento sujeto a un marco tedrico para
sustentar las ideas que proponen. De igual manera en este caso las estudiantes
tuvieron un rol diferente por grupos como se evidencia en la siguiente tabla M.C:
muy claro, PARC. C: parcialmente claro, P.C: poco claro y N.C: nada claro, N. AP:
no aplica

Tabla 17 Resultados obtenidos debates de las estudiantes- habilidad
argumentativa

ITEMS EVALUADOS

ROL ASIGNADO ESTUDIANTES

E5 PARC.C PARC.C PARC.C PARC.C PARC.C
E7 M.C M.C M.C PARC.C PARC.C
Hombres E10 M.C M.C M.C PARC.C PARC.C
E15 PARC.C PARC.C PARC.C PARC.C PARC.C
E4 M.C M.C M.C M.C PARC.C
E13 PARC.C PARC.C PARC.C P.C P.C
Mujeres
E17 N.AP N.AP N.AP N.AP N.AP
E18 M.C M.C M.C M.C M.C
El M.C M.C M.C M.C PARC.C
E9 PARC.C P.C PARC.C PARC.C P.C
Cientificas
E19 M.C PARC.C PARC.C M.C M.C
E20 N.AP N.AP N.AP N.AP N.AP
Poblacién E3 M.C PARC.C P.C PARC.C P.C
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E6 M.C PARC.C P.C PARC.C P.C

E11 M.C PARC.C P.C PARC.C P.C

E16 M.C PARC.C P.C PARC.C P.C

E2 PARC.C PARC.C P.C M.C PARC.C

E8 PARC.C PARC.C P.C M.C PARC.C
Estudiantes

E12 PARC.C PARC.C P.C M.C PARC.C

El4 PARC.C PARC.C P.C M.C PARC.C

En la anterior tabla, se evidencia que ninguna estudiante se encuentra en el nivel
nada claro evaluado para la habilidad argumentativa, sin embargo, las estudiantes
E3,E6,E11l y E16 aun presentan niveles poco claros en dos de los items
(subjetividad y claridad), esto se debe a la ausencia de interpretacion en el
fundamento tedrico que presentan en sus argumentos, la cual les permite
comprender y expresar la importancia de sus opiniones, identificando las ideas
centrales que dan significado a lo que escriben Facione (2007, pags. 4), por tal
motivo es necesario que las estudiantes profundicen la informacién que exponen
en sus textos.

Por otro lado, las estudiantes E2, E8, E12 y E14 presentan un nivel poco claro en el
item subjetividad, debido a que, dentro de los textos presentados, aun se
encuentran ideas con posturas indecisas que no son sustentadas con un marco
tedrico, de igual manera, no se evidencia un analisis de las diferentes deducciones
que exponen, que segun Facione (2007, pags. 5), es necesario para examinar las
ideas que se enmarcan en un fundamento teérico real o no veridico.

Adicional a esto, se resalta la importancia de la progresién de nivel de las demas
estudiantes que en los diferentes items se encuentran en niveles parciales o muy
claro, ya que lograron realizar escritos haciendo uso adecuado de la informacién
gue presentan, profundizar en los conceptos y relacionarlos con sus puntos de vista
de forma clara y precisa a partir de ideas significativas que siguen una linealidad y
reflejan una explicacion contextualizada de la tematica.
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Gréfica 8 Niveles alcanzados por las estudiantes en la habilidad argumentativa

Niveles alcanzados por las estudiantes en la habilidad
argumentativa

15

10 B muy claro
5 .I M parcialmente claro
0 C M poco claro

pertinencia coherencia subjetividad relevancia claridad

Cantidad de estudiantes por nivel

nada claro
items a evaluar

En la grafica 8, se observa que, a diferencia de la actividad anterior, la mayoria de
las estudiantes pasaron de estar en un nivel poco claro a parcialmente claro o muy
claro, esto se debe a que las estudiantes evalGan sus argumentos escritos antes de
presentarlos, es decir, realizan una valoracion de la inferencia desde la logica y la
razén, juzgando las posibles conclusiones de su escrito a partir de la pertinencia de
sus premisas. Asi mismo, se evidencia que para el item de pertinencia mas de la
mitad de las estudiantes se encuentra en un nivel muy claro, esto se debe a las
habilidades desarrolladas de pensamiento critico como la de identificar, deducir y
asegurar los elementos claves para realizar argumentos razonables que permiten
considerar la informacién pertinente para sus opiniones Facione, (2007).

Asi mismo, se aclara que no hay resultados obtenidos por las estudiantes E17 y
E20, ya que, no se encontraban en clase cuando se hizo la actividad.

En las siguientes fotografias se evidencian los escritos con los argumentos
presentados por algunas estudiantes en los debates realizados, los cuales han sido
usados para los analisis presentados anteriormente.
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Fotografia 7. Escrito con argumentos presentados para debate estudiantes E5,
E7, E10, E15 - Niveles muy claros y uno parcialmente claro
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Fotografia 8. Escrito con argumentos presentados para debate estudiante E1
Niveles muy claros y uno parcialmente claro

Actividad 5. Ensayo final

Para esta actividad las estudiantes realizan un debate previo donde exponen sus
escritos presentados en la actividad anterior, los cuales fueron revisados y
autocorregidos, es decir, las estudiantes con base en las sugerencias aportadas por
la investigadora, los textos leidos, la reestructuracion de los escritos desde la
argumentacion de las ideas principales apoyadas en fundamentos tedricos ,
lograron participar de forma constructiva con conocimientos adquiridos sobre la
relacion de las mujeres con la ciencia (Gonzéalez, 2012), obteniendo resultados mas
favorables que los observados en la gréafica 5, asociados a los items evaluados,
como se observa en la grafica 8.

Gréfica 9. Niveles alcanzados por las estudiantes en la habilidad argumentativa-
actividad 5

Niveles alcanzados por las estudiantes en la habilidad
argumentativa- actividad 5
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bk kbR T
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Adicional a la grafica presentada anteriormente, se reunen los resultados obtenidos
de manera individual por cada de una de las estudiantes frente a cada uno de los
items evaluados para el fortalecimiento de la habilidad argumentativa, asi mismo,
se resalta que la estudiante E5 se ausent6 los dias en los que se realizaron los
debates y socializacidén de escritos con sugerencias realizadas por la investigadora,
asociadas a la actividad 5, por ello, en la tabla 18, no hay datos vinculados a la
estudiante.

Tabla 18. Resultados individuales de las estudiantes en los items evaluados para
habilidad argumentativa, actividad final.

ITEMS EVALUADOS

ESTUDIANTES

E2 M.C M.C M.C M.C M.C
E3 PARC.C PARC.C PARC.C PARC.C PARC.C
E4 M.C M.C M.C M.C M.C
E6 M.C PARC.C M.C M.C M.C
E7 M.C M.C M.C M.C M.C
E8 M.C M.C M.C M.C M.C
E9 M.C M.C M.C M.C M.C
E10 PARC.C M.C PARC.C PARC.C PARC.C
El1l PARC.C PARC.C PARC.C PARC.C PARC.C
E12 PARC.C PARC.C PARC.C PARC.C PARC.C
E13 PARC.C M.C M.C PARC.C PARC.C
El4 M.C PARC.C P.C PARC.C PARC.C
E15 PARC.C p.C PARC.C PARC.C P.C
E16 M.C M.C M.C M.C M.C
E17 P.C P.C PARC.C PARC.C PARC.C
E18 M.C M.C M.C M.C M.C
E19 M.C M.C M.C M.C M.C
E20 PARC.C PARC.C P.C M.C p.C

A partir de la tabla presentada anteriormente, se evidencia que al finalizar la
secuencia did4ctica centrada en la amistad de las mujeres con la quimica, ninguna
estudiante quedo en nivel nada claro, sin embargo, se observa que hay en un rango
de 1 a 2 estudiantes en los items evaluados en un nivel poco claro, esto se debe a

62



qgue las estudiantes presentan mayor dificultad que sus demas compafieras para
realizar discursos escritos que sustenten las ideas que proponen, es decir, hay una
generacion de nuevas ideas, pese a ello, no hay una evaluacion e interpretacion de
estas, para dar solucién a la situacion propuesta en la secuencia (Aleixandre &
Gallastegui, 2011).Asi mismo, construyen argumentos que carecen de un sustento
tedrico , estructura y linealidad, dejando de lado los puntos de vista de los autores
que quieren dar a conocer.

Por otro lado, se observan resultados favorables en los 5 items con relacion a los
niveles alcanzados por la estudiantes, ya que, al inicio de la secuencia la mayoria
de ellas se encontraba en un nivel nada claro, sin embargo, al finalizarla se observa
gue en cada uno de estos, la mitad de las estudiantes +1 se encuentran en un nivel
muy claro y menos de la mitad en un nivel parcialmente claro, ya que dichas
estudiantes en cuanto a la pertinencia, argumentan la situaciéon haciendo uso de
forma apropiada del conocimiento, la informacién, el contexto y los elementos que
permiten sustentar la idea principal (Marraud, 2010 ).

De igual manera, para el item de coherencia, los niveles alcanzados se deben a
que las estudiantes definen con profundidad los conceptos y los relacionan para
elaborar un argumento solido que sustenta las ideas expuestas por ellas (Teijeira,
Esch, & Hann, 2005), en cuanto a la subjetividad, las estudiantes ya no construyen
argumentos emocionales y apreciaciones sin fundamento, por el contrario
relacionan sus escritos con diferentes posturas con base en conocimientos y
fundamentos tedricos (Reyes & Morett, 2015).

Frente a la relevancia presentan ideas significativas de los aportes hechos por
cientificas que revolucionaron la quimica, defienden ademas sus argumentos desde
miradas criticas y sustentadas en hechos reales, haciendo que haya una conexién
con el lector a la hora de revisar sus escritos; por ultimo, con relacién al item de
claridad, las estudiantes planifican y dan explicacién de los juicios que exponen en
sus escritos, argumentando el porqué de la importancia de la mujer en la ciencia y
especificamente en la quimica, siguiendo una linealidad entre parrafos e ideas
asociadas a la temética principal (Paul & Elder, 2003).

Por otra parte, las habilidades de pensamiento critico fueron reflejadas de la
siguiente manera:

Interpretacion y analisis: Al encontrarse las estudiantes en niveles muy claros y
parcialmente claros categorizaron y clasificaron las ideas centrales de sus escritos,
dando significado a lo que iban comprendiendo y expresando con relacion a la
informacion que iban presentando, simultaneo a lo anterior, se fue desarrollando la
habilidad de andlisis, ya que las estudiantes escogieron, examinaron e identificaron
diferentes puntos de vista e informacion para dar sustento a lo que ellas querian dar
a entender (Facione, 2007, pag. 4).
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Evaluacion e inferencia: Con relacion a la evaluacion, se evidencia que mas de la
mitad de las estudiantes estan en un nivel muy claro de acuerdo a los resultados
presentados anteriormente, lo que favorecié las conclusiones presentadas en los
argumentos propuestos por ellas, ya que le dieron un valor de confiabilidad a la
informacion que iban obteniendo desde la inferencia asociada a la logica y la razon.
A partir de esto, en sus escritos se observan elementos claves que les permiten
cuestionar otras opiniones elaboradas por diferentes autores, proponiendo también
soluciones a dichas cuestiones (Facione, 2007, pag. 5).

Explicacion y autorregulacion: con base en los ensayos presentados por las
estudiantes, se identificé que las estudiantes E1;E2;E4;E7;E8;EQ;E16;E18 y E19,
realizan escritos argumentativos donde dan a conocer su razonamiento propio de
manera reflexiva y coherente, ya que, las ideas propuestas son justificadas en
evidencias conceptuales como lo son los avances cientificos desarrollados por
varias mujeres a nivel internacional, opiniones de autores que hacen parte de una
organizacion en pro de la mujer y su reconocimiento, entre otro tipos de
contextualizaciones relacionadas con el rol de la mujer en la ciencia, luego de esto,
se evidencia un control consciente con los parrafos construidos por ellas, donde han
corregido sus propios errores, confirmado sus ideas y reelaborado sus percepciones
en la tematica que se estaba abordando (Facione, 2007, pag. 6).

En los apartados del anexo C, se encuentran algunas fotografias de pequefios
fragmentos de los ensayos elaborados por las estudiantes; asi mismo, se aclara
que, en la actividad de debate, se hizo una adaptacion de juego de roles, con el fin
de que las estudiantes realizaran argumentos a favor y en contra de la tematica de
acuerdo al personaje que estaba representando.

EVALUACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA DESDE LAS 7E

Por otro lado, para evaluar el uso de la secuencia didactica, y como esta permitio el
fortalecimiento de la habilidad argumentativa, se hace desde las 7E de la siguiente
manera:

Extraer/Elicitar: Al iniciar la secuencia, la docente investigadora realiza las
preguntas establecida en la actividad 1 y elabora una modificacion para determinar
los conocimientos previos que las estudiantes tenian al inici6 de la secuencia,
encontrando que sus ideas carecian de sustento teorico y que en muchas ocasiones
la informacién no era veridica.

Envolver: Teniendo en cuenta, que es un colegio femenino y que ha habido bastante
controversia por la discriminacion de género, para escoger la secuencia
implementada se le pregunto previamente a las estudiantes que temas de interés
les gustaria se profundizara en la clase de quimica; los resultados apuntaron al
reconocimiento del valor e importancia de la mujer lo cual engancho en el primer
instante en el que se abarco el tema.

64



Explorar: Para realizar las actividades propuestas de la secuencia didactica se tratd
de invertir mas tiempo para la culminacién de las mismas, puesto que, las
estudiantes se involucraban tanto con las actividades que en algunas ocasiones
pedian se profundizara en cada idea que se planteaba.

Explicar: Con base en los conocimientos previos, las estudiantes fueron resolviendo
diferentes preguntas y debatiendo afirmaciones que les permitieron comprender,
analizar e interpretar la tematica desde perspectivas diferentes, como también el
progreso frente al fortalecimiento de la habilidad argumentativa con base en las
sugerencias y autocorrecciones reflejadas desde la intertextualidad.

Elaborar: Luego de reestructurar sus escritos y discursos, las estudiantes lograron
aplicar los nuevos conocimientos adquiridos, para la generacién de nuevas ideas
gue les permitieron realizar un debate mas adecuado y con fundamentacion teorica
de la relacion de la mujer con la quimica y otras areas de manera interdisciplinar.

Extender. Con base en las cuestiones seleccionadas del COCTS vy los
planteamientos de problema de la secuencia, las estudiantes generaron nuevas
preguntar sobre el quehacer de la mujer, especificamente del papel de ellas en la
sociedad.

Evaluar: Por ultimo, en cada actividad, se fue evaluando de manera cualitativa los
progresos que iban teniendo las estudiantes de manera individual con relaciéon a la
habilidad argumentativa, lo que permitié determinar los niveles alcanzados y los
aprendizajes que relacionaban las estudiantes con los textos argumentativos que
presentaban en cada actividad.

POST-TEST- COCTS (CUESTIONES 10211; 30111; 40711, 40811, 40821)

Para el analisis de la métrica realizada con los datos obtenidos en la aplicacion del
post test, se colocaron en rojo los valores en un rango menor a 0, en amarillo, los
valores en el rango de 0 a 0,49 y en verde los valores cercanos a +1, es decir en un
rango de 0,5 a 1, para los indices globales ponderados.

Teniendo en cuenta lo propuesto por Araya (2002; pag. 11), frente a las
representaciones sociales, se establece que estas permiten distinguir sistemas
cognitivos de opiniones, creencias o valores que pueden tener una orientacion
negativa o positiva, que a su vez se constituyen como una red de l6gicas, principios
interpretativos, que comprenden la conciencia colectiva, la cual posibilita la forma
en la que las personas actian en el mundo. Se puede afirmar que los resultados
obtenidos en la segunda aplicacion del COCTS mejoraron para el grupo
experimental, ya que, para esta parte del proceso, las estudiantes contaban con un
conocimiento mas amplio con relacion a la ciencia y la tecnologia involucrada en la
sociedad, lo cual permiti6 que valoraran de una manera mas correcta las
afirmaciones que se les propuso, asi mismo sus orientaciones de conciencia
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colectiva cambiaron al tener la posibilidad de analizar diferentes referentes tedricos
y realizar escritos argumentativos que contenian sus ideas, opiniones, juicios y
creencias de la relacion de la mujer con la quimica.

Cuestion 10211 Post —Test

Los resultados arrojados por la métrica en la cuestion 10211 (ver tabla 19), da
cuenta del analisis que hicieron las estudiantes de la relacion de la tecnologia con
la sociedad, a partir de la informacién que consultaron en la secuencia, la cual les
permitié establecer vinculos entre los avances cientificos y el como se organiza un
grupo de cientificos para lograr elaborar o estructurar un beneficio para la sociedad,
lo anterior se sostiene teniendo en cuenta que para la primer parte la mayoria de
estudiantes presentaban indices de actitud cercanos a -1 reflejando opiniones
ingenuas, por el contrario en estos datos, se observa que las estudiantes que
participaron en la implementacion de la secuencia aumentaron significativamente
su indice global ponderado, obteniendo valores en un rango de 0,5 a 0,8, lo que
indica una tendencia positiva con los conocimientos establecidos en la historia,
filosofia y sociologia de la ciencia, (Vazquez & Manassero, 2014, pag. 15), sin
embargo, se observa que las estudiantes que obtuvieron niveles poco claros en la
habilidad argumentativa presentan una actitud ligeramente positiva que aun
requiere fortalecerse.

Cabe resaltar que, el grupo control mantuvo algunos resultados similares, mientras
gue otras aumentaron levemente el rango en el que se encontraban, esto se debe
a que la docente investigadora, es la misma en ambos grupos, lo que influye en la
forma en la que se plantean las tematicas desde preguntas problema que cada
estudiante debe resolver.

Cuestion 30111 Post —Test

Con base en lo dicho por Araya (2002; pag. 11), mencionado anteriormente, se
evidencia que, los sistemas cognitivos de las estudiantes con relacién a sus
opiniones, creencias y valores tuvieron una orientacion positiva, a partir del
conocimiento que adquirieron sobre ciencia y tecnologia, asi mismo se observa en
la tabla 20, la mejoria que obtuvieron pasando de actitudes con tendencia ingenua
a actitudes con tendencias adecuadas, por otro lado, el grupo control presenta al
igual que en un inicio, opiniones ingenuas relacionadas con las interacciones
mutuas de la ciencia, tecnologia y sociedad con promedios globales cercanos a -1
que reflejan la necesidad de abarcar situaciones CTS en el aula, (Mannasero &
Vazquez, 2001 , pag. 22).
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Tabla 19. Resultados métrica Cuestion 10211 COCTS

OPCIONES A B C D E F G H ANALISIS
10211 INDICE GLOBAL INDICE GLOBAL
P | P P P P A P ADECUADA | PAUSIBLE | INGENUA
ACTITUDINAL MEDIO PONDERADO
CATEGORIA
E21 0 1 05 0 0,5 0 0,75 05 0,219 -0,750 0,250 1,000 0,167
E22 1 05 -1 05 0 05 4 05 0,625 4,000 0,083 0,500 1,528
E23 05 0,5 05 05 -1 0 0 05 -0,188 0,000 -0,167 -0,500 -0,222
E24 05 0,25 1 0 -1 0 0,75 05 0,063 0,750 0,000 -0,250 0,167
E25 05 0 05 0 0 0 0 1 0,125 0,000 0,167 0,000 0,056
E26 05 0 -1 0 05 0 0,5 05 0,000 -0,500 0,083 0,000 -0,139
E27 1 0,25 1 0,5 05 05 0,5 05 0,156 -0,500 0,333 -0,250 -0,139
E28 0 0,25 -1 1 05 05 -1 0 -0,094 -1,000 0,000 0,250 -0,250
E29 0,5 0,5 -1 0 -0,5 -0,5 0,25 -1 -0,219 0,250 -0,417 0,500 0,111
E30 0 0,75 -1 05 1 05 0,5 05 0,219 -0,500 -0,083 -0,750 -0,444
E31 0 0,75 0,5 1 -0,5 0 -1 -1 -0,031 -1,000 0,000 0,750 -0,083
E32 -0,5 -0,75 0 0 1 0,5 0,75 1 0,250 0,750 0,333 -0,750 0,111
E33 1 1 -1 -1 0,5 0,5 0,5 -0,5 0,125 0,500 -0,083 1,000 0,472
E34 0 -0,75 -0,5 1 0 0,5 1 0,5 0,219 1,000 0,250 -0,750 0,167
E35 0 0,25 -1 0,5 1 -0,5 0,5 1 0,219 0,500 0,167 0,250 0,306
w E19 0,5 0,75 1 0,5 0 0 0,75 1 0,563 0,750 0,500 0,750 0,667
E E6 0 1 0,5 1 0,5 0 1 1 0,625 1,000 0,500 1,000 0,833
§ E3 -0,5 0,5 1 0,5 5 0,5 0,75 0,5 1,031 0,750 1,167 0,500 0,806
a E10 0 0,75 0,5 0,5 1 0,5 0,5 -0,5 0,406 0,500 0,333 0,750 0,528
w E12 0,5 0,5 1 0,5 0 0 0,75 0,5 0,469 0,750 0,417 0,500 0,556
E8 0,5 0,75 1 1 0 0,5 0,75 0,5 0,625 0,750 0,583 0,750 0,694
E11 0,5 1 0 1 0,5 0 0,75 0,5 0,531 0,750 0,417 1,000 0,722
E7 1 05 05 05 05 1 1 05 0,688 1,000 0,667 0,500 0,722
E2 05 0,75 1 05 1 0 0,75 05 0,625 0,750 0,583 0,750 0,694
E14 05 0,75 1 05 0 -1 0,75 1 0,438 0,750 0333 0,750 0,611
E20 0,5 0,75 0 1 0,5 0,5 0,75 1 0,625 0,750 0,583 0,750 0,694
El 0 0,75 1 05 0 0 1 1 0,531 1,000 0,417 0,750 0,722
E16 05 05 1 1 05 0 0,75 05 0,594 0,750 0,583 0,500 0,611
E17 05 0,25 0 0,5 1 1 0,25 05 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250
E9 1 0,25 05 1 05 05 1 1 0,594 1,000 0,583 0,250 0,611
E15 05 1 1 05 1 0 0,75 05 0,656 0,750 0,583 1,000 0,778
4 0 1 1 1 0 05 1 05 0,625 1,000 0,500 1,000 0,833
E18 05 05 1 1 05 05 1 05 0,688 1,000 0,667 0,500 0,722
E13 05 05 1 1 05 0 0,75 05 0,594 0,750 0,583 0,500 0,611
E5 -0,5 0,5 1 -0,5 0,5 1 0,5 -0,5 0,250 0,500 0,167 0,500 0,389
Tabla 20. Resultados métrica Cuestion 30111 COCTS
OPCIONES A B C D E F G ANALISIS
30111 " INDICE GLOBAL INDICE GLOBAL|
CATEGORIA | | | | A A | ADECUADA |PAUSIBLE INGENUA
ACTITUDINAL MEDIO PONDERADO
E21 0 0,25 -0,75 -0,25 0,75 1 1 0,286 0,875 0,050 0,308
E22 -0,75 -0,25 0,25 0,75 1 -0,5 0,75 0,179 0,250 0,150 0,133
E23 0,25 0,5 0 -0,75 0,25 0,5 0,75 0,214 0,375 0,150 0,175
E24 1 -0,5 -0,75 -0,25 0,5 -0,25 0,75 0,071 0,125 0,050 0,058
E25 0,75 0,5 -0,75 -1 0,25 0,5 0,25 0,071 0,375 -0,050 0,108
E26 0 -0,5 -1 -0,25 -0,5 1 1 -0,036 0,250 -0,150 0,033
E27 -1 0,25 0 -1 0,5 -0,25 1 -0,071 0,125 -0,150 -0,008
E28 0,25 0,25 0,5 -0,75 -1 0 -1 -0,250 -0,500 -0,150 -0,217
E29 -1 0,75 1 -1 0,75 1 1 0,357 0,875 0,150 0,342
E30 -0,5 -0,25 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,179 0,500 0,050 0,183
E31 1 -1 -1 0 -1 1 1 0,000 0,000 0,000 0,000
E32 0,25 -0,25 0 -0,5 0,75 1 0,75 0,286 0,875 0,050 0,308
E33 0 0,25 -1 -1 0 0,75 1 0,000 0,375 -0,150 0,075
E34 0,5 -0,75 0 -1 0,25 0 0,25 -0,107 0,125 -0,200 -0,025
E35 -1 0,25 -1 1 0,5 0,25 0,5 0,071 0,375 -0,050 0,108
w E19 0,25 0,5 1 0,75 0,75 1 1 0,750 0,875 0,700 0,525
E E6 1 0,5 1 0,75 1 0,75 1 0,857 0,875 0,850 0,575
g E3 0,5 0,75 1 0,75 0,75 1 1 0,821 0,875 0,800 0,558
I E10 1 1 0,5 0,75 0,5 0,75 0,75 0,750 0,625 0,800 0,475
w E12 0,5 1 1 0,75 0,75 1 0,75 0,821 0,875 0,800 0,558
E8 0,75 0,5 1 0,5 0,75 1 1 0,786 0,875 0,750 0,542
E11 0,75 0,5 1 0,5 0,75 1 1 0,786 0,875 0,750 0,542
E7 1 0,75 0,75 0,25 1 0,75 0,75 0,750 0,875 0,700 0,525
E2 0,75 0,5 1 0,75 1 0,75 1 0,821 0,875 0,800 0,558
E14 0,5 0,75 1 0,75 0,75 1 1 0,821 0,875 0,800 0,558
E20 1 0,5 1 0,75 0,75 1 0,75 0,821 0,875 0,800 0,558
E1 0,25 0,75 1 0,5 0,75 1 0,75 0,714 0,875 0,650 0,508
E16 0,75 0,5 1 0,75 0,75 1 1 0,821 0,875 0,800 0,558
E17 0,75 0,5 1 0,75 1 1 1 0,857 1,000 0,800 0,600
E9 1 0,5 0,75 0,5 0,75 1 0,75 0,750 0,875 0,700 0,525
E15 0,75 0,5 1 0,75 0,75 1 1 0,821 0,875 0,800 0,558
E4 1 0,75 0,75 1 0,75 1 1 0,893 0,875 0,900 0,592
E18 0,5 1 1 0,75 1 0,75 1 0,857 0,875 0,850 0,575
E13 0,5 0,75 1 0,5 0,75 1 1 0,786 0,875 0,750 0,542
ES 0,75 0,5 0,25 0 0,75 1 1 0,607 0,875 0,500 0,458
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Cuestion 40711 Post —Test

En esta cuestion se evidencid que la mayoria de las estudiantes del grupo
experimental entendié con la secuencia didactica que la ciencia y la tecnologia
influyen de manera significativa en la vida de las personas cambiando su estilo de
vida, por lo cual incide en nuestros pensamientos y en la generacion de ideas para
dar solucién a diferentes situaciones, ya que, los resultados obtenidos tuvieron una
tendencia positiva cercana a +1, con rangos entre 0,5 a 0,8 (ver tabla 21) comparado
con los resultados del pretest, estableciendo opiniones apropiadas, sobre la historia,
filosofia y sociologia de la ciencia (Vazquez & Manassero, 2014, pag. 15), desde
ambitos cientificos relacionados con los descubrimientos realizados por las mujeres,
sus premios nobeles y el reconocimiento a nivel mundial de la importancia de las
mismas en la sociedad y en los cambios que se han producido a raiz de los trabajos
elaborados por quimicas, bidlogas y fisicas en pro del bienestar de diferentes
comunidades.

Tabla 21.Resultados métrica Cuestion 40711 COCTS

OPCIONES A B C D E F ANALISIS
AT aresoria | p p P A P INDICE GLOBAL ADECUADA PAUSIBLE INGENUA INDICE GLOBAL
ACTITUDINAL MEDIO PONDERADO
£21 0,25 0,5 1 0,5 0,75 0 0,333 0,750 0,250 0,250 0,417
E22 -0,75 0,5 -1 0 0 0 -0,208 0,000 -0,125 -0,750 -0,292
E23 0,25 0 -0,5 -1 0,5 0,5 -0,042 0,500 -0,250 0,250 0,167
E24 05 0 1 0,5 0,75 0,5 0,125 0,750 -0,250 -0,500 0,000
E25 -0,25 0 0 -0,5 -0,25 1 0,000 -0,250 0,125 -0,250 -0,125
E26 0,5 -0,5 0 -1 1 0,5 0,083 1,000 -0,250 0,500 0,417
£27 0,25 0 0,5 0 0,5 1 0,125 0,500 0,375 0,250 0,125
E28 -0,25 0,5 -0,5 -1 0,5 1 0,042 0,500 0,000 -0,250 0,083
E29 0,25 1 -1 0 -0,5 -0,5 -0,125 -0,500 -0,125 0,250 -0,125
£30 0,75 0,5 0,5 0 1 0,5 0,125 1,000 0,125 -0,750 0,125
E31 -0,5 1 0 -1 0,25 -0,5 -0,125 0,250 -0,125 -0,500 -0,125
E32 -0,75 1 0 1 0,25 0 0,250 0,250 0,500 -0,750 0,000
£33 1 1 1 0 0,75 1 0,125 0,750 -0,250 1,000 0,500
E34 0 1 -1 0,5 0,25 0,5 -0,292 0,250 -0,500 0,000 -0,083
E35 0,25 -0,5 -0,5 -1 0 0,5 -0,208 0,000 -0,375 0,250 -0,042
" E19 0,75 0,5 0,5 1 1 0,5 0,542 1,000 0,375 0,750 0,708
5 E6 0,75 1 0,5 0 1 0,5 0,625 1,000 0,500 0,750 0,750
g E3 0,75 1 0,5 0,5 0,75 1 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
A E10 0,5 1 0,5 05 0,5 1 0,167 0,500 0,000 0,500 0,333
“ E12 0,5 0,5 0 1 1 0,5 0,583 1,000 0,500 0,500 0,667
E8 0,75 1 0 0,5 0,75 0,5 0,583 0,750 0,500 0,750 0,667
E11 0,5 0,5 1 0,5 1 0,5 0,667 1,000 0,625 0,500 0,708
E7 0,25 0,5 0 0,5 1 1 0,542 1,000 0,500 0,250 0,583
E2 0,75 0,5 1 0,5 1 0,5 0,708 1,000 0,625 0,750 0,792
E14 0,75 1 0,5 0,5 0,75 1 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
E20 0,75 0,5 0 1 1 0,5 0,625 1,000 0,500 0,750 0,750
E1 0,5 1 0,5 0,5 1 0,5 0,667 1,000 0,625 0,500 0,708
E16 0,75 1 0,5 1 1 0,5 0,792 1,000 0,750 0,750 0,833
E17 0,5 0 -0,5 0 0,75 0 0,125 0,750 -0,125 0,500 0,375
E9 0,5 1 1 0,5 1 1 0,833 1,000 0,875 0,500 0,792
E15 0,75 1 0,5 1 0,75 0,5 0,750 0,750 0,750 0,750 0,750
E4 0,75 0,5 0 1 1 0,5 0,625 1,000 0,500 0,750 0,750
E18 1 1 0 0,5 1 0,5 0,667 1,000 0,500 1,000 0,833
E13 0,5 0,5 1 0,5 0,75 0,5 0,625 0,750 0,625 0,500 0,625
ES 1 1 0 0,5 0,75 0,5 0,625 0,750 0,500 1,000 0,750

Cuestion 40811 Post —Test

A partir de los datos observados en el pretest para la cuestibon 40811 y los
resultados para la misma en el post test, se puede afirmar que las estudiantes
reconocieron que la tecnologia se relaciona e influye sobre la sociedad, ya que lo
gue suelen usar a diario hace parte de la tecnologia, asi mismo, asumen que todo
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ha cambiado gracias a esta y que esto permite dar solucién a diferentes situaciones
de vida, debido a que en el pretest presentaban indices globales en rangos cercanos
a -1, mientras que, en el post test (ver tabla 22) se refleja que la mayoria de las
estudiantes se encuentras en intervalos de 0,5 a 0,8, representando esto una
tendencia positiva frente a la naturaleza de la ciencia y la tecnologia (Mannasero &
Véazquez, 2001 , pag. 22).

Cuestién 40821 Post —Test

Por ultimo, de acuerdo con Bennassar, Vazquez, Manassero, & Garcia-Carmona,
(2010, péags. 7- 8), se evidencio que las estudiantes tienen algunos conocimientos
e ideas relacionadas con la incidencia de la ciencia sobre las decisiones que toman
en su vida cotidiana, asi mismo, la alfabetizacion cientifica sobre descubrimientos y
avances tecnologicos realizados por las mujeres en la quimica y otras ramas
permitieron el cambio de perspectiva y opiniones de las estudiantes frente a esta
cuestion, donde se habia evidenciado con el pretest las actitudes inadecuadas y la
falta informacion, analisis e interpretacion de la aplicacién de la ciencia y la
tecnologia en diferentes a&mbitos, sin embargo, para el post test se encontro que las
estudiantes del grupo experimental a diferencia del grupo control presentaron
tendencias actitudinales positivas en un rango de 0,2 a 0,56,, indicando opiniones
adecuadas con relacion a la naturaleza de la ciencia; por otro lado, es necesario
seguir fortaleciendo la comprension de los procesos que lleva acabo la ciencia de
la mano de la tecnologia en pro de las necesidades de la comunidad en general,
conduciendo a una alfabetizacion cientifica global.

Tabla 22. Resultados métrica Cuestion 40811 COCTS

OPCIONES A B C D E F G H ANALISIS
a0811 CATEGORIA 1 A P P A P P LIEGIEET ADECUADA PAUSIBLE INGENUA LITESGEER:
ACTITUDINAL MEDIO PONDERADO

E21 05 0,75 -1 05 1 0,25 05 0 0,183 0375 0,250 0,625 0,167

£22 025 05 0,75 -1 05 0,25 1 0 0,031 0,500 0,125 0,125 0,083

£23 0,75 0,25 0,25 0 05 0 0 -1 0,344 0,125 0375 -0,500 0,333

£24 025 0,75 0,75 05 0 1 0 -1 0,344 0,875 0,125 0,250 0,417

£25 1 0,25 1 05 0 075 05 1 0313 0,125 0,250 0,625 0,333

£26 075 1 0,25 0 05 0,25 1 0 0,031 0,000 0,125 0,125 0,000

£27 075 0 0,25 0 1 05 05 05 0,063 0,125 0,250 0375 0,000

E28 1 0 05 05 1 05 05 05 0,063 0,000 0,125 0,500 0,125

£29 025 05 1 05 05 05 1 05 0,094 0,250 0,125 -0,125 0,083

£30 075 0,25 05 05 0 0 05 -1 -0,063 -0,250 -0,250 0,500 0,000

£31 025 0,25 05 05 05 -1 1 0 -0,063 -0,250 0,000 0,000 -0,083

£32 1 0,75 1 05 0 0 05 0 0,281 0,500 0,250 0,125 0,292

£33 05 05 0,25 -1 1 0,75 05 1 0,125 0,250 0,125 0,000 0,125

£34 0 05 0,75 05 1 075 0 05 0,063 0,000 0,000 0,250 0,083

£35 1 0,75 0,25 05 0 05 -1 1 0,063 0,125 0,125 0,125 0,042

w E19 1 0,75 1 05 1 0,75 05 1 0,813 0,875 0,750 0,875 0,833
2 E6 1 0,75 0,75 1 05 1 1 05 0,813 0,875 0,750 0,875 0,833
3 £3 1 0,75 05 1 05 0,75 1 05 0,750 0,625 0,750 0,875 0,750
2 E10 075 0,25 0,75 0 1 05 1 0 0,531 0,625 0,500 0,500 0,542
o E12 1 05 0,75 05 0 1 1 05 0,656 0,875 0,500 0,750 0,708
£8 0,75 0,75 0,75 05 0 0,75 1 05 0,625 0,750 0,500 0,750 0,667

Ell 0,75 05 05 05 1 0,75 05 1 0,683 0,625 0,750 0,625 0,667

£7 075 1 0,75 1 05 1 1 05 0,813 0,875 0,750 0,875 0,833

E2 1 05 0,75 05 0 1 1 05 0,656 0,875 0,500 0,750 0,708

E14 075 05 0,75 05 05 1 0 1 0,625 0,875 0,500 0,625 0,667

E20 025 0,75 025 05 05 1 05 0 0,344 0,625 0,125 0,500 0,417

£l 1 0,75 0,75 1 0 1 05 05 0,683 0,875 0,500 0,875 0,750

El6 1 05 0,75 1 0 1 05 05 0,656 0,875 0,500 0,750 0,708

£17 1 05 1 05 0 0,75 1 05 0,656 0,875 0,500 0,750 0,708

E9 05 0,75 1 1 05 1 05 0 0,656 1,000 0,500 0,625 0,708

El5 1 05 1 05 0 0,75 1 05 0,656 0,875 0,500 0,750 0,708

£4 1 0,75 1 05 0 0,75 05 05 0,625 0,875 0375 0,875 0,708

E18 1 05 0,75 05 0 0,75 1 05 0,625 0,750 0,500 0,750 0,667

E13 1 05 0,75 05 0 1 1 05 0,656 0,875 0,500 0,750 0,708

£5 1 05 0,25 1 0 0,75 -1 05 0,250 0,500 0,125 0,750 0,375
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Tabla 23. Resultados métrica Cuestion 40821 COCTS

40821 OPCIONES
hd - A |~ B |~ c - D |~ E |~ F |- G |~ ANALSIS [~ Columnal |~ | Columna~ Columna3 |~ Columnad -1

£

< . INDICE GLOBAL INDICE GLOBAL

a CATEGORIA I | | P P P P ADECUADA PAUSIBLE INGENUA

E ACTITUDINAL MEDIO PONDERADO

w

4] E21 0 -1 -05 -05 05 0 05 -0,143 0,125 -0,500 -0,125
E22 05 0,25 -0,75 0,5 0 - 1 0,071 0,125 0,000 0,042
E23 0,75 05 0,25 1 0,5 0,5 -1 0,071 -0,250 0,500 0,083
E24 0,75 1 -0,25 1 1 0,5 0 0,286 0,125 0,500 0,208
E25 1 -0,75 -0,75 0 0,5 0,5 1 -0,071 0,000 -0,167 -0,056
E26 1 05 -0,75 -1 0 -1 1 -0,036 -0,250 0,250 0,000
E27 05 0 0,25 0 05 -0,5 -0,5 0,036 -0,125 0,250 0,042
E28 1 0,25 0 0 0,5 0 1 0,107 -0,125 0,417 0,097
E29 0,25 0,5 -0,5 0,5 -1 -0,5 1 -0,250 -0,500 0,083 -0,139
E30 1 0,5 0,25 0,5 0 -0,5 -1 0,107 -0,250 0,583 0,111
E31 1 0,75 0 0 0 0,5 0,5 0,393 0,250 0,583 0,278
E32 -0,75 -0,25 0 0,5 0 -1 0 -0,214 -0,125 -0,333 -0,153
E33 05 1 -0,25 -0,5 0 05 1 0,321 0,250 0,417 0,222
E34 0,75 0,25 -0,25 -1 -0,5 05 1 0,107 0,000 0,250 0,083
E35 0,75 1 -1 1 0,5 0 0 0,321 0,375 0,250 0,208
E19 1 0,75 1 1 0 0,5 1 0,750 0,625 0,917 0,514
E6 1 0,75 0 0,5 0 0,5 0,5 0,464 0,375 0,583 0,319
E3 1 0,75 0 0,5 0 0,5 0,5 0,464 0,375 0,583 0,319
E10 0,75 -1 0,75 0,5 0 1 05 0,357 0,500 0,167 0,222
E12 1 0,75 0,75 1 0 0,5 0 0,571 0,375 0,833 0,403
E8 0,75 1 0,75 1 1 0,5 0,5 0,786 0,750 0,833 0,528
E11 0,75 1 0,75 1 0 05 0 0,571 0,375 0,833 0,403
E7 1 0,75 0,75 1 1 05 1 0,857 0,875 0,833 0,569
E2 0,5 0,75 1 0 0 1 05 0,536 0,375 0,750 0,375
E14 0,75 1 0,25 1 0,5 0 0,5 0,571 0,500 0,667 0,389
E20 0,75 1 1 0,5 1 0 0 0,607 0,375 0,917 0,431
E1 0,75 05 0,75 0,5 0 1 1 0,643 0,625 0,667 0,431
El6 1 0,75 0,25 0 05 1 0 0,500 0,375 0,667 0,347
E17 1 0,75 0 0,5 1 1 05 0,393 0,250 0,583 0,278
E9 1 1 0,25 1 1 0,5 1 0,821 0,875 0,750 0,542
E15 1 1 0,25 1 0 1 0,5 0,679 0,625 0,750 0,458
E4 1 1 0 1 1 0,5 1 0,786 0,875 0,667 0,514
E18 1 1 05 1 0 1 1 0,786 0,750 0,833 0,528
E13 1 0,75 1 1 05 1 0 0,750 0,625 0,917 0,514
E5 1 0,75 1 1 0 -1 0,5 0,464 0,125 0,917 0,347

Cabe resaltar que dichos resultados se obtuvieron gracias al proceso
minucioso que se realiz6 con las estudiantes, ya que, como se
menciono anteriormente, cada cuestion del COCTS estaba relacionada
a la actitud que tenia la estudiante con respecto a la ciencia y la
tecnologia, lo que implicaba que las estudiantes realizaran actividades
como: debates, juego de roles y diferentes escritos asociados a
tematicas de ciencia, los cuales permitieron evaluar el progreso del
fortalecimiento de la habilidad argumentativa y su construccion de
conocimiento vinculado a aspectos propios del rol de la mujer en la
ciencia.

Del mismo modo, se destaca la importancia del acompafiamiento de la
investigadora en todo el proceso individual de cada estudiante, ya que
esto posibilitd los niveles parciales y muy claros en los items, y a su vez
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la obtencién de resultados positivos en los COCTS, ya que, para
responder de manera adecuada a cada cuestion hicieron uso de su
conocimiento y relacionaron el contexto para sustentarse a si mismas,
la importancia de la ciencia y la tecnologia inmersas en las sociedad, de
igual manera, la coherencia se relaciono con los COCTS, al comprender
cada estudiante los conceptos de ciencia que se estaban abordando en
la secuencia para ser retomados en diferentes escritos; asi mismo, las
estudiantes apuntan a ideas claras y dan explicacion a los juicios que
encuentran en las afirmaciones dadas por cada cuestion teniendo en
cuenta la relevancia en los escritos.

Siguiendo con lo anterior, las estudiantes no se dejan llevar por sus
emociones, sino que realizan reflexiones entorno a las situaciones que
se les proponen teniendo actitudes positivas en cada caso, por ultimo,
es evidente la claridad que tiene el grupo experimental, para responder
con tendencia positiva a las preguntas que vinculan la historia, filosofia
y sociologia de la ciencia.
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CONCLUSIONES

Terminada la implementacion de la secuencia didactica centrada en la relacion de
la mujer con la quimica, se logré fortalecer la habilidad argumentativa de las
estudiantes de grado undécimo del Liceo Femenino Nuestra Sefora del Pilar, a
partir del vinculo con la naturaleza de la ciencia y la tecnologia asociada al
pensamiento critico, lo cual permiti6 reforzar la pertinencia, coherencia,
subjetividad, relevancia y claridad de los textos argumentativos que fueron
desarrollando en el transcurso de la investigacion las estudiantes, como también los
procesos de intertextualidad que se evidenciaron de inicio a fin.

A partir del marco referencial consultado propuesto por autores como Facione
(2007), Halpern, (2006) Norris & Ennis, (1989) sobre el pensamiento critico y las
habilidades propuestas por Facione (2007), se logro elaborar el marco teérico del
presente trbajo, el cual permitio fortalecer la habilidad argumentativa con base en
autores como Aleixandre & Gallastegui, (2011); Marraud, (2010); Teijeira, Esch, &
Hann, (2005); Paul & Elder, (2003) y Reyes & Morett, (2015) desde un enfoque de
la naturaleza de la ciencia revisado en fuentes propuestas por Vazquez, Manassero
& Bennasar, (2013), Vazquez y Manassero, (2014), y Vazquez, Acevedo &
Manassero, (2004).

Con cada una de las actividades realizadas propuestas por la secuencia didactica
escogiday las adaptaciones elaboradas por la investigadora, se logro identificar que
en un primer momento, las estudiantes presentaban argumentos nada claros en los
items evaluados, como también tendencias negativas con relacion a la opiniéon de
la ciencia y la tecnologia, sin embargo, en el transcurso de la secuencia de manera
individual se evidenci6 el progreso de cada estudiante, logrando finalmente que la
mayoria de las estudiantes se encontraran en niveles muy claros y parcialmente
claros de argumentacion.

Por ultimo, se determind que la secuencia didactica propuesta por el grupo EANCYT
enfocado en la relacion de las mujeres con la quimica, tuvo en efecto positivo en el
grupo experimental, ya que, esta permiti6 que se fortalecieran procesos
comunicativos no solo de la habilidad argumentativa, sino también de pensamiento
critico, lo cual posibilita de manera individual a las estudiantes para la toma de
decisiones basadas en fundamentos tedricos que sustentan sus puntos de vista,
con relaciones a situaciones problema de la vida cotidiana.

De igual manera, se resalta el ejercicio realizado por la docente investigadora, ya
gue su acompafiamiento y seguimiento personalizado con cada estudiante permitio
gue se fortaleciera la habilidad argumentativa desde la intertextualidad abarcada en
los diferentes escritos elaborados por las estudiantes, del mismo modo, se destaca
la participacion de las estudiantes en las diferentes actividades propuestas, el
trabajo en equipo y la receptividad a la hora de realizar las correcciones pertinentes
de los escritos.
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RECOMENDACIONES

Con base en lo anterior, se hacen las siguientes recomendaciones en pro del
fortalecimiento de la habilidad argumentativa en estudiantes de cualquier nivel
académico:

Es necesario guiar a los estudiantes en la elaboracion de argumentaciéon oral y
escrita, donde realicen procesos de inferencia y literalidad que les permita dar a
conocer sus creencias, juicios, opiniones u experiencias desde la coherencia y
linealidad de sus palabras en diferentes contextos, asi como también se aclara que,
es de vital importancia que el docente genere espacios de intertextualidad que
originen nuevas ideas y autocorrecciones por parte de los estudiantes, con el fin de
fortalecer la habilidad argumentativa y las habilidades de pensamiento critico.

Asi mismo, se hace util que el docente fomente espacios para la implementacion de
diversas secuencias did4cticas que faciliten los procesos cognitivos de aprendizaje
de los estudiantes, desde la participacion y adquisicion de conocimientos en
ciencias, especificamente en quimica.

Por otro lado, es importante que las actividades planteadas en las secuencias, una
vez finalizada la investigacion, se realicen para los grupos controles, dado que, de
acuerdo a los resultados obtenidos en los cuestionarios de COCTS, se identifica
que presentan dificultades relacionadas con la habilidad argumentativa y de
pensamiento critico.

Por ultimo, se requiere realizar una profundizacion detallada de las actividades de
la secuencia didactica, ya que, pese a que se convierte en una herramienta de
ensefianza y aprendizaje, carece de tiempos reales establecidos, esto debido a que
como se evidencié en esta investigacion, algunas estudiantes que presentaban
mayor dificultad con relacion a la habilidad argumentativa tuvieron niveles poco
claros al finalizar el proceso, lo que indica que si se proponen mas espacios para
desarrollar las diferentes actividades, es posible generar mejores resultados.
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Anexo 1. Instrumento 1, cuestionario de opiniones sobre ciencia, tecnologia y
sociedad seleccionados

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA

CUESTIONARIO DE OPINIONES SOBRE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD
(COCTS) (Vazquez & Manassero, 2014)
Leydi Gineth Nova Vanegas!

El siguiente cuestionario tiene como finalidad determinar su grado de opinion con
relacion a la ciencia, tecnologia y sociedad. Para contestarlo, debe marcar al
terminar cada afirmacion un numero de 1 a 9, donde 1 es totalmente en desacuerdo,
5 es intermedio y 9 es totalmente de acuerdo, asi mismo, la letra E puede colarse
en caso de no entender la afirmacion y S si no sabe.

40711 La ciencia y la tecnologia influyen en nuestro pensamiento diario
porgue nos proporcionan nuevas palabras e ideas.

a. Si, porque cuanta mas ciencia y tecnologia se aprende, mas crece el vocabulario,
y, por tanto, mas informacién se puede aplicar a los problemas diarios.

b. Si, porque usamos los productos de la ciencia y la tecnologia (por ejemplo,
ordenadores, microondas, cuidado de la salud). Los nuevos productos afiaden
nuevas palabras a nuestro vocabulario y cambian nuestra forma de pensar sobre
los asuntos diarios.

c. La ciencia y la tecnologia influyen sobre nuestro pensamiento, PERO la influencia
es principalmente aportando nuevas ideas, inventos y técnicas que amplian nuestro
pensamiento.

La cienciay la tecnologia son las influencias mas poderosas en nuestra vida
diaria, pero no a causa de palabras e ideas:

d. sino porque casi todo lo que hacemos y todo lo que nos rodea ha sido de alguna
manera inventado por la ciencia y la tecnologia.

e. sino porque la ciencia y la tecnologia han cambiado el estilo de vida.

f. No, porque nuestro pensamiento diario es influido principalmente por otras cosas.
La ciencia y la tecnologia sélo influyen sobre unas pocas ideas.

! Candidata a magister en docencia de la Quimica, Universidad Pedagdgica Nacional
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10211 D-definir qué es la tecnologia puede resultar dificil porque ésta sirve para
muchas cosas.

Pero la tecnologia PRINCIPALMENTE es:
a. muy parecida a la ciencia.
b. la aplicaciéon de la ciencia.

C. nhuevos procesos, instrumentos, maquinaria, herramientas, aplicaciones,
artilugios, ordenadores o aparatos practicos para el uso de cada dia.

d. robots, electrénica, ordenadores, sistemas de comunicacidn, automatismos,
maquinas.

€. una técnica para construir cosas o una forma de resolver problemas practicos.

f. inventar, disefiar y probar cosas (por ejemplo, corazones artificiales, ordenadores
y vehiculos espaciales).

g. ideas y técnicas para disefiar y hacer cosas; para organizar a los trabajadores, la
gente de negocios y los consumidores; y para el progreso de la sociedad.

h. saber como hacer cosas (por ejemplo, instrumentos, maquinaria, aparatos).

30111 ¢Cudl de los siguientes diagramas representaria mejor las
interacciones mutuas entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad?

(Las flechas simples indican una sola direccién para la relacion, y las dobles
indican interacciones mutuas. Las flechas mas gruesas indican una relacion
mas intensa que las finas, y éstas mas que las punteadas; la ausencia de
flecha, indica falta de relaciéon).
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= Ciencia Tecnologia —» Sociedad
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_—~ -
Tecnologiaa - ———- - - - Sociodad

. Ciencia
/ -~
T
Tecnologia w-——a Sociedad

=- Crencia —- — - = - - = TFNecnologia

Sociedad

40811 ¢ Latecnologia influye sobre la sociedad?
a. La tecnologia no influye demasiado en la sociedad.
b. La tecnologia hace la vida mas facil.

-c. La tecnologia forma parte de todos los aspectos de nuestras vidas, desde el
nacimiento hasta la muerte.

d. La tecnologia influye sobre la sociedad por la manera en que ésta la emplea.

e. La tecnologia proporciona a la sociedad los medios para mejorar o destruirse a
si misma, dependiendo de cémo se ponga en practica.

f. La sociedad cambia como resultado de aceptar una tecnologia.

g. La tecnologia proporciona a la ciencia las herramientas y las técnicas que hacen
moderna una sociedad.

h. La tecnologia parece mejorar la calidad de vida a primera vista, pero por debajo
contribuye al deterioro del medio ambiente.

40821 ¢ La ciencia influye sobre la sociedad?
a. La ciencia no influye demasiado en la sociedad.

b. La ciencia influye directamente sélo en aquellas personas de la sociedad que
tienen interés por la ciencia.
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c. La ciencia est& disponible para el uso y beneficio de todos.
d. La ciencia capacita a las personas para poder conocer el mundo.

e. La ciencia ha fomentado la perspectiva del mundo “moderno” haciendo mas
permeable la sociedad.

f. La ciencia estimula a la sociedad para buscar mas conocimiento.

g. La ciencia influye sobre la sociedad a través de la tecnologia.

Anexo 2. Secuencia didactica

SECUENCIA DE

L3 amisltad entre Ias mujeres

> y I quimica 20 anos 4”60;

Mirian Almirén y Claudia Arango

UNIDAD DIDACTICA
DESCRIPCION GENERAL S
El papel principal que se le asigno a las mujeres, tanto antes como después
del desarrollo de la quimica como disciplina, sea cual fuere su nivel social o NIVEL/ETAPA:
econdmico, ha sido (v en muchos casos sigue siendo) el de ocuparse de su Profesorado
familia y velar por ella. Aiin cuando tenga que ganarse el pan fuera del hogar, Nivel Medio

contribuir a solventar los gastos de la casa con un trabajo a domicilio o ejercer
como profesional, la mujer consagra gran parte de su tiempo a lo que un amplio
consenso define como su rol natural: el cuidado de la familia.

Esto implica una cantidad de tareas que las mujeres repiten cotidianamente
para alimentar a los miembros de su hogar y dedicarse a la limpieza de los
ninos, las ninas y la casa. Las mujeres ademas son la clave fundamental en lo
que se denomina salud reproductiva, que la Organizaciéon Mundial de la Salud
(OMS) en 1992 afirmé que podria ser definida “no s6lo como la ausencia de
enfermedades o desérdenes en el proceso reproductivo, sino también como una
condici6n en la cual el proceso reproductivo es acompanado por un completo
estado de bienestar fisico, mental y social, implicando que las mujeres tienen el
derecho a una gestacion y parto seguros y también que el éxito sea el resultado
final de ese proceso, o sea, que los nifos sobrevivan y crezcan saludables”™
(OMS, 1992). La Quimica ha contribuido fuertemente a la salud reproductiva,
comencemos por el principio...
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RELACION CON EL CURRICULO
Ciencias Naturales. Estudio de la Quimica. CTS

COMPETENCIA(S) BASICA(S)
+ Pensamiento critico.
+ Capacidad de asociacion, reflexion, generalizacion y la adecuacion de los mismos a diferentes
contextos socio historicos.
+ Trabajo grupal colaborativo.
+ Habilidad de comprender de manera critica diferentes descubrimientos.

OBJETIVOS

+ Indagar edmo la quimica contribuyd al cambio en el estilo de vida de las mujeres.
+ Mejorar la alfabetizacion cientifica de los estudiantes del profesorado.

ACTIVDADES
(ALUMNADO/PROFESORADO)

ORGANIZACION

MATERIALES/
RECURSOS

INTRODUCCION-MOTIVACION
Partir de la Frase de Gioconda Belli : “Las
noticias concluyeron con un anuncio de medias

E
=
g
]
g
£,
o5 de nylon™ Provocativa libertad que cuesta
= ; solamente nueve pesos, proponia el locutor.
ég 15, Sonnépensandocbmohmf)demdaden. Toda la dlase Verhal
.3\; Faguas habia llegado a las piernas femeninas,
€3 proponiendo panty-house a precios populares,
a3 liberacion a través de las medias. Responder:
g g ¢Por qué la autora relaciona las medias de
£ nylon con la libertad?
L~
%
g CONOCMENTOS PREVIOS
3 Responden (anotar en pizarra)
15, «Qué otros descubrimientos ¢ inventos gl Recritoy verbel

relacionados con la quimica contribuyeron al

cambio de estilo de vida de las mujeres?
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TEMPO ACTIVDADES DE DESARROLLO METODOLOGIA MATERIALES
L) ORGANIZACION RECURSOS
CONTENDOS Texto: “Las mujeres
Asignar a cada grupo uno de los casos que v la gquimica: una
60’ figuran en el texto pautado. Al L b e complicidad de
de 4 integrantes =
Supervisa, género.
Autora: Silvia Porro
PROCEDIMEENTOS
Describir el invento o descubrimiento que
N figura en el texto asignado v especificar de qué Alumnado en grupo Verbal
15 manera cambid el estilo de vida de las mujeres. | de 4 integrantes
Supervisa
ACTITUDES
N Puesta en comiin y debate grupal. Alumnado en grupos .
15 El docente registra en el pizarrin las ideas que mixtos de g
surjan.
CONSOLIDACION
Confeccionar un cuadro que reiina las
20’ caracteristicas de los casos planteados. Toda la clase Verbal
Respuesta y explicaciones.
TEMPO EVALUAR METODOLOGIA MATERIALES/
(min) ORGANIZACION RECURSOS
INSTRUMENTOS (CUESTIONES DEL COCTS) | Pre-test/Post-test 40711, 10211, 30111,
40811, 40821
ACTIVIDADES DE REFUERZO
Buscar informacion sobre los descubrimientos
50’ y/o inventos citados. Toda la clase
Recupera conceptos relevantes.
ACTIVIDADES DE RECUPERACION
10° Compartir resultados de las investigaciones. Rr_unidos en grupos Vi _v ito
Registra en pizarron. mixtos de 4
ACTIVIDADES DE AMPLIACION
Los alumnos redactan un ensayo sobre
60’ descubrimientos y/o inventos que hayan Reunidos en grupos it
O cambiado el estilo de vida de las personas. mixtos de 4 >

Recupera conceptos claves.,

EVALUACION/REFLEXION SOBRE LA PRACTICA DOCENTE
Lectura critica sobre la prictica, la reflexion sobre la propia practica, la meta — didactica. Fortalezas,
oportunidades, debilidades, amenazas.
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Anexo 3. Fotografias de fragmentos de ensayos

Estudiante E13 nivel obtenidos en los items: parcialmente claros y muy claros
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Estudiante E4 nivel obtenidos en los items

muy claros

 mujoer en la ciencia: historia, machismo y discriminacion

dccndas 1 SIS Than sido parte fundamental pard

las que han creado nuevas téenicas médicas,

vargo. la comunidad cientilic: 3 por
dandole TCOCros v pecilico a los hombige OnNLinug
dunas ONnes que se discrimina al péncro femening comunidad
| pOoSteriormenite ~hibir mi punto de vista sobre ¢l tem:
mportante iniciar contextualizando al lector sobre alpunas realidades que se han dado
ymunidad en dond. mujeres han sido las protagonistas de: ¢Epocas inmemorable
nplo [ Liprastian e A lciandris que fuce una o icn pricga la cunl creco los primero:

| hidrometro usado para determinar la densidad y gravedad de arn
 Barbara MceClintock que fue la primera cientifica e

topenétic tudic los cromosomas del maiz v o cambiaban
O A hori o ue nmarcado al lector en el temayvamaos :

PIST3Y por Ila que las mujeres aun siguen siendo relegadas en ¢l mu
ntifico machismao

machismo en definicion es la manera de

quien sostiene que el hon

U o o mujer. sta actitud da no solo por ho bre: ino también |

comunidad femenina pPart e 1 blacion que Vive « acuerdo a e:
s tent: U Crinanzan po) de to., utilizan la religién para apo

coereto ¢l hecho de que Ia biblia contiel varios versiculos en lo:
discrimina 1 L cpunda de ‘I oteo versiculos 11 al 12 ¢ alirmaa
AL

Hjccion. Porque no permito a la mujer enscfiar. ni




Estudiante E18 nivel obtenidos en los items: muy claros

1z ciencia.

- debi 2} ! N s dre Tentifi
WOy ¢ (que no han tenido una participa

rO nasculino. a2 UNIE-

peIte 1 o fcmenino.
cardacter cultural. historico. ideologico.

mujer dentro de 1o ACiONnc:

han contribuido = nsamicnto objetivo.

tienc omo finalidad mostrar la capacidad c ha tenido la muje

arrollo de 1o cncias naturales., | se o que han sido excluida

CICTICIaS les. =
porquce del rechanzo de L e el ambito académico

clementos historicos que

iccla

‘ilegiado: I PO

Todo

pudicra curnplil
donde la: rrande tuales enmarcas

ad fisiologica. bioldye e 1117

nian gque

no impidic




Estudiante E11 nivel obtenidos en los items: parcialmente y poco claro
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Anexo 4. Tablas de progreso de niveles de habilidad argumentativa de cada
estudiante

Para entender las siguientes tablas tenga en cuenta:

HA: Habilidad Argumentativa E: estudiante MC: Muy Claro PaC: Parcialmente
Claro PC: Poco Claro NC: Nada Claro NA: No Aplicé

Color Azul: muy claro; color morado: parcialmente claro; color verde: poco claro;

color amarillo: nada claro; color rojo: no aplico.

Coherencia
Subjetividad

Pertinencia
Coherencia
Subjetividad

MC MC
MC MC

Pertinencia
Coherencia

Subjetividad
Relevancia
Claridad
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NIVELHAEL Proceso de niveles NIVELHAE2 Proceso de niveles
Pertinencia MC mC Pertinencia NC mC
Coherencia MC MC Coherencia NC MC
Subjetividad MC MC Subjetividad NC MC
Relevancia Relevancia NC mC
Claridad Claridad NC MC
NIVELHAE3 NIVELHA E4 Proceso de niveles
Pertinencia Pertinencia MC MC
Coherencia Coherencia MC MC
Subjetividad Subjetividad MC MC
Relevancia Relevancia

Coherencia
Subjetividad

Claridad NC Claridad
NIVELHA E5 Proceso de niveles NIVELHA E6 Proceso de niveles
Pertinencia NC Pertinencia

Pertinencia
Coherencia
Subjetividad

Relevancia NC Relevancia
Claridad NC Claridad
NIVELHA E7 Proceso de niveles NIVELHA E8 Proceso de niveles

Pertinencia
Coherencia
Subjetividad
Relevancia

NC

Claridad

NC

Relevancia Relevancia NC
Claridad Claridad NC
NIVELHA E9 Proceso de niveles NIVELHA E10 Proceso de niveles




NIVELHAELL Proceso de niveles NIVELHAEL2 Proceso de niveles
Pertinencia Pertinencia NC
Coherencia Coherencia NC
Subjetividad Subjetividad NC
Relevancia NC Relevancia NC
Claridad NC Claridad NC
NIVELHAED3 Proceso de niveles NIVELHA E14 Proceso de niveles
Pertinencia Pertinencia NC
Coherencia Coherencia NC
Subjetividad Subjetividad NC
Relevancia NC Relevancia NC
Claridad NC Claridad NC
NIVELHAEL5 Proceso de niveles NIVELHAEL6 Proceso de niveles
Pertinencia NC Pertinencia
Coherencia NC Coherencia NC
Subjetividad NC Subjetividad NC
Relevancia NC Relevancia NC
Claridad NC Claridad NC
NIVELHAEL7 Proceso de niveles NIVELHAE18 Proceso de niveles
Pertinencia NC Pertinencia MC MC
Coherencia NC Coherencia MC MC
Subjetividad NC Subjetividad MC MC
Relevancia NC Relevancia MC MC
Claridad NC Claridad MC MC
NIVELHAE19 Proceso de niveles NIVELHAE20 Proceso de niveles
Pertinencia Pertinencia
Coherencia Coherencia
Subjetividad NC Subjetividad NC
Relevancia NC Relevancia NC
Claridad NC Claridad NC

Nota: la columna 1 de cada tabla corresponde a la actividad 1 de la secuencia
didactica; columna 2 a la actividad 3; columna 3 a la actividad 4 y columna 4 a la
actividad 5.
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