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2.Descripcion

El siguiente es un trabajo de grado el cual se desarroll6 en el bosque de robles del
Parque Natural Chicague (Cundinamarca: San Antonio del Tequendama). Tuvo por
objetivo general el disefio y elaboracion de una guia fotografica preliminar de las familias
de los érdenes Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera asociados al estrato epigeo del
robledal (Quercus humboldtii) del Parque Natural Chicaque. Se indicé los primeros
registros de la entomofauna asociada al estrato epigeo del bosque de robles del Parque

Natural Chicaque.

3.Fuentes

El siguiente trabajo se fundamenta en 40 fuentes bibliograficas, lo cuales abordan los

temas centrales como taxonomia, rigueza de especies, biodiversidad y entomologia
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4.Contenidos

El presente trabajo se encuentra estructurado de la siguiente manera:

Planteamiento del problema: Se plantea la necesidad de conocer la riqueza de las
familias de los 6érdenes Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera asociados al estrato
epigeo del robledal (Quercus humboldti) del Parque Natural Chicaque y su la

importancia en los boques de roble.

Objetivos: Diseflar y elaborar de una guia fotografica preliminar de las familias de
Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera asociadas al estrato epigeo del robledal

(Quercus humboldtii) del parque natural Chicaque, Cundinamarca, Colombia.

Justificacién: La clase insecta en el neotrépico es la mas diversa con respecto a otros
grupos y a su vez esta diversidad se desconoce en un gran porcentaje. El estrato epigeo
del bosque de robledal es un hébitat poco conocido, por esta razén este estudio
contribuye al conocimiento preliminar de la entomofauna de este habitat.

Antecedentes: Se realizé la revision de trabajos a nivel nacional e internacional
realizados en torno a estudios de los tres 6rdenes de familias de Coleoptera,
Hymenoptera y Orthoptera presentes en un grado altitudinal similar, el bosque de niebla.

Marco Tedrico: Los ejes conceptuales estructurantes fueron bosque de robles, insectos,

Reservas Naturales de la Sociedad Civil, guias fotogréficas, y estrato epigeo.




Metodologia: Se explicita en el siguiente item.

Resultados: Se muestran los resultados obtenido en campo, asi como el numero total
de individuos recolectados en los dos muestreos determinados taxondmicamente hasta
familia, nUmero de individuos por cuadrante y por método de captura. Se realizaron los
andlisis a partir de la comparacion de estudios trabajados anteriormente. Por dltimo se
elaboré una guia fotografica preliminar que cuenta con fotografias y una pequefia

descripcion de cada uno de los ejemplares fotografiados.

5.Metodologia

Esta desarrollada a partir de la parcelacion de un sector en el bosque de robles del
Parque Natural Chicaque, en el que fueron utilizados tres métodos de captura: Trampa
de caida con atrayente, trampas de interceptacion y captura manual IAvH, (2006).
Posteriormente se realizo la determinacion taxondmica hasta nivel de familia utilizando
las claves de Borror y White (1970), Triplehorn y Johnson (2005), Varén (2000), Estrada
y Fernandez (1998) y posterior corroboracién por especialistas de algunos ejemplares.

6.Conclusiones

e Se recolectaron un total de 544 individuos, agrupados en 15 familias.

e Las familias mas abundantes fueron: Formicidae (304 individuos), Gryllidae con
(90 individuos) y Scarabaeidae (53 individuos).

e La guia preliminar realizada en el bosque de robles proporciona los primeros
datos preliminares de la composicion de la entomofauna para los Ordenes

Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera presentes en el Parque Natural Chicaque.
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e La trampa de caida con atrayente de pescado en descomposicién y excremento [f
humano fue la que registro mayor riqueza en los dos muestreos lo cual puede

llegar a demostrar preferencias en la dieta de los insectos que alli se encontraron.

¢ En cuanto a las variaciones en riqueza en cada uno de los muestreos pudo llegar
a influir el tiempo, la intensidad de muestreo, asi como se pudo haber realizado
otro cuadrante con lo que se lleg6é a obtener una distribucién homogénea de los

individuos.

e El presente trabajo da paso a futuros estudios con el fin de conocer la estructura
y composicidén de la entomofauna asociada al estrato epigeo del bosque de robles
por consiguiente la propender por la conservacion no solo del habitat sino de los

individuos y las interacciones presentes en este.

Elaborado por: Gutiérrez Cifuentes, Laura S.

Revisado por: Torres Pachén, Ménica

Fecha de elaboracion del
Resumen:
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1. INTRODUCCION

Como resultado de la evolucién de la vida sobre el planeta Tierra, se dio paso al origen
de uno los grupos de organismos mas diverso, los insectos, los cuales a partir de las
diferentes funciones que cumplen en los ecosistemas que son fundamentales para el
equilibrio y mantenimiento ecoldgico del planeta, teniendo en cuenta la idea anterior se
estima que alrededor de 5 millones de especies de insectos se conocen, la gran
mayoria de estos organismos (80%) hasta el momento siguen siendo desconocidos por

la ciencia (Cranshaw y Redak, 2013).

Por esta razén uno de los ecosistemas neotropicales que sustenta gran diversidad de
estratos de vegetacion es el bosque de robles, el cual estd presente en el Parque
Natural Chicaque que representa un area en la cual se encuentran fragmentos de
bosque de roble, permitiendo el establecimiento de gran variedad de relaciones
biologicas - ecoldgicas que han propiciado una gran diversidad de especies animales y
vegetales. Este ecosistema se ha reducido notablemente en extension, debido a las
acciones antropicas para su aprovechamiento especialmente de la madera lo que ha
causado la pérdida de especies y ha generado problemas de deriva génica y pérdida
genética en sus poblaciones, dejandolas al borde de la extincién (Fundacién Natura,
2005; Avella y Cardenas, 2010).

Para la realizacion del estudio se eligi6 el bosque de robles del Pargue Natural
Chicaque que posee caracteristicas determinantes en sus bosques en el cual se
encuentran diferentes grupos de insectos desempefiando interacciones y papeles
ecoldgicos importantes dentro de los que podemos encontrar: defoliadores, carrofieros,
fitdfagos, copréfagos, carnivoros, etc. (Fundacion Natura, 2005), por consiguiente se
establece el interés por el estudio de los insectos debido que no se habian realizado

estudios anteriores de dichos grupos en este lugar debido a que estuvo enfrentado a
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diferentes presiones antropicas, luego se consolido como una reserva natural
permitié conservar las diferentes especies de organismos asi como las particularidades |

ecosistémicas que caracterizan el bosque de robles.

Con la rapida expansion de la poblacion humana ademas del uso indiscriminado de los
recursos naturales, el territorio de Colombia se ha visto transformado en su totalidad
segun Etter, MacAlpine, Pullar y Possingham (2006), citado en Avella y Cardenas
(2010). El “45% del territorio Colombiano ha sido transformado debido al cambio en el
uso del suelo”, lo que ha propiciado cambios drasticos en la funcién normal de los
ecosistemas y por ende en los organismos alli presentes; dichas acciones siempre han

estado mediadas por la accion antropica en respuesta a sus necesidades.

Los ordenes de insectos, son grupos que se han venido estudiando en el pais desde
hace mas de un siglo. Sin embargo, aun el conocimiento de la riqueza, abundancia,

aspectos ecoldgicos, evolutivos y sistematicos continta incipiente (Amat-Garcia, 2007).

Por esta razén, la elaboracion de material educativo como las guias fotograficas, que
se deriven de estudios faunisticos preliminares (no se han realizado estudios
anteriormente sobre estos grupos de insectos en este lugar), son relevantes para
informar a un publico no experto, de una manera sencilla. La guia preliminar se
caracteriza por “describir y explicar un proceso grafico con la interacciéon de la
simbologia escrita, sefialando los pasos o lo que sucede en cada imagen”; por
consiguiente son documentos que permiten el conocimiento de manera practica de la

informacioén de algun tema especifico (Hurtado, 2008 citado en Albino, 2010).

Teniendo en cuenta la importancia de la realizacion de estudios enfocados hacia el
conocimiento de la biodiversidad y la restringida divulgacién de los estudios de estos
grupos de insectos, se planteé la siguiente pregunta: ¢ Cual es la riqueza de familias

de los 6rdenes de insectos Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera que se

18



encuentran asociados al estrato epigeo del robledal del Parque Natural Chicaque

con los cuales se elaborara una guia fotografica? ,

Finalmente el trabajo de grado permiti6 una aproximacion a la realidad desde las
actividades para la conservacion de bosques de roble, dentro del cual se retoma la
perspectiva de la Licenciatura en Biologia, en primer lugar desde los fundamentos de la
Licenciatura y su propuesta de formacion que aporta desde la investigacion formativa y
la investigacion permite “mediante la generacién, aplicacién y divulgaciéon de saberes
pedagdgicos, que propicien el desarrollo cientifico y cultural, y actitudes éticas que
respondan a los cuestionamientos de la sociedad colombiana” (UPN, 2010); ademas el
aporte en la formacion de maestros que permite integrar los diferentes aspectos
tedricos con los practicos desde diversos temas para las diferentes poblaciones con las

gue el maestro interactua.
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2. OBJETIVOS

2.10BJETIVO GENERAL

e Disefar y elaborar una guia fotogréfica preliminar de la riqgueza de familias de
Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera asociadas al estrato epigeo del robledal

(Quercus humboldtii) del Parque Natural Chicaque.

2.20BJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar taxondémicamente hasta nivel de familia, los individuos de los
ordenes Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera asociados al estrato epigeo del

robledal (Quercus humboldtii) del Parque Natural Chicaque.

e Plantear fichas descriptivas e ilustrativas de las familias de los 6érdenes
Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera asociadas al estrato epigeo del robledal
(Quercus humboldtii) del Parque Natural Chicague, mediante el registro

fotografico.
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3. ANTECEDENTES

Se tiene en cuenta a continuacion diversas investigaciones que se han realizado
a nivel nacional e internacional en cuanto a las asociaciones al bosque de robles de los

ordenes Coleoptera, Hymneoptera y Orthoptera;

3.1NACIONAL

Para el articulo “Saltamontes Eumastacidos (Insecta: Orthoptera: Caeliphera:
Eumastacidae) de Colombia”, Vardén (2000) realizdé un listado con el fin de dar a
conocer la diversidad de géneros de Eumastacidae en Colombia y el neotrépico. Segun
este autor, la mayor parte de las especies descritas son de la Amazonia y la Cordillera
Oriental. Siendo asi el anterior articulo revela la importancia de realizar muestreos
intensivos que permitan realizar inventarios de eumastacofauna para su mejor

conocimiento.

El estudio de los “Escarabajos Scarabaeinae saprofagos (Coleoptera:
Scarabaeidae) en un bosque muy humedo premontano de los Andes occidentales
colombiano”, realizado por Garcia y Pardo (2004) comparé el cambio de estructura de
comunidades de colebpteros copréfagos y necréfagos. Obtuvieron un total de 2583
individuos pertenecientes a la subfamilia Scarabaeinae y a 11 géneros. Se recalca la
importancia de este estudio debido a la necesidad de monitoreos a escala regional con

el fin de conocer diferentes caracteristicas biolégicas y ecolégicas.

Con la investigacion de “Coleopteros Passalidae de Colombia”, los autores Amat-
Garcia y Reyes (2002), caracterizaron patrones de riqueza y analizaron la riqueza local

de un bosque altoandino, teniendo como conclusion la mayor riqueza de especies a la
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tribu Passalini debido a la gran diversidad de ambientes. Por consiguiente el anterior &\

articulo permite que se conozcan los diferentes datos obtenidos que se encuentran en |
diferentes museos que han determinado diferentes valores de riqueza para dicha

familia.

El estudio de la “Estructura de las comunidades de Orthoptera (Insecta) en un
gradiente altitudinal de un bosque andino”, Sandoval y Fagua (2006), estudiaron la
variacion de la composicién, abundancia, riqueza, diversidad y dominancia de
comunidades de ortdpteros en un gradiente altitudinal entre los 2000 y 3000 m a partir
de diferentes muestreos. Se demuestra la importancia de los diferentes recursos

ecoldgicos que influyen en la diversidad de ortépteros.

Segun Amat E., Amat G. & Henao H. en (2004), la “Diversidad taxon6mica y
ecologica de la entomofauna micéfaga en un bosque alto Andino de la cordillera
oriental de Colombia” describieron la estructura y composicion de la comunidad de
insectos micogafos de robledales de la regién de Iguaque; las familias mas abundantes
fueron Drosophilidae, Endomychidae, Scatopsidae y Derodontidae. Se debe considerar
gue dicho trabajo refleja las diferentes asociaciones y especializaciones que existen

entre hongo — insecto.

Para la investigacion “Grado de cobertura del muestreo de escarabajos copréfagos
(Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae) en Colombia”; Noriega, Camero, Arias,
Pardo, Montes, Acevedo, Esparza, Ordofiez, Garcia y Solis (2014), como resultados
los autores revisaron 16940 ejemplares, en los cuales hay una tendencia a estudiar
bosques hiumedos montanos y premontanos; siendo la cordillera oriental un excelente
ecosistema de riqueza de los especimenes. Se demuestra la importancia de los
bosques altoandinos como ecosistemas que sustentan gran diversidad de organismos

vegetales y animales.
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En la investigacion “Mariposas (Lepidoptera: Papilionoidea, Hesperoidea), &\

escarabajos coprofagos (Coleoptera: Scarabaeinae) y hormigas (Hymenoptera: |
Formicidae) del Ecoparque Alcazares — Arenillo (Manizales, Caldas - Colombia)”,
Arango, Montes, Lopez y Lopez (2007) realizaron una caracterizacion de pastizales y
relictos boscosos en el Ecoparque Alcazares-Arenillo en Manizales. Se capturaron 70
especies pertenecientes a 5 familias y 60 géneros para mariposas; los coledpteros se
colectaron 366 individuos de 6 géneros y 10 especies y para hormigas un total de 57
especies, 30 géneros y 8 subfamilias. La importancia del estudio de estos tres grupos

ha permitido reconocer tanto su diversidad como sus funciones en el ecosistema.

El articulo “Diversidad de hormigas (Hymenoptera: Formicidae) en un gradiente
seccional del bosque nublado (Narifio, Colombia)” Estrada y Fernandez (1999)
mostraron como resultado que la riqueza de hormigas registradas es mayor a las
esperada para un bosque a esta altura debido a las condiciones ecolbgicas presentes,
la importancia de estudios con los que se dé a conocer la diversidad en diferentes

ecosistemas y gradientes que determinan dicha riqueza.

El trabajo “Escarabajos coprofagos (Scarabaeinae) del Eje Cafetero: Guia para el
estudio ecoldgico”, Cultid, Medina, Martinez, Escobar, Constantino y Betancur (2012),
realizaron un documento con el primer listado de especies de escarabajos copréfagos
de la region del Eje Cafetero en los que se especificaron biologia, taxonomia y ecologia
de 44 especies comunes de la ecorregion. Los datos que se encuentran analizados se
derivaron de proyectos de investigacion, colecciones entomoldgicas e inventarios

desarrollados que demuestran la importancia ecolégica de dichos organismos.

3.2UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
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Torres K. (2014), plantea en su trabajo de grado “La observacién e ilustracion de
insectos como una estrategia para el reconocimiento y valoracion de lo vivo”, el|
cual busco promover la valoracion de lo vivo mediante la elaboracion de una guia
ilustrada construida por los estudiantes de 8° grado del Colegio Compartir de
Mosquera. Por consiguiente el aporte significativo radica en la necesidad de la
implementacion de estrategias metodologicas en diferentes contextos para la

informacion de diferentes aspectos.

Con el “Desarrollo de una Guia Natural del brazo del Humedal Juan Amarillo
desde los postulados de la EEPE (Ensefianza de la Ecologia en Patio de la
Escuela) con estudiantes del Colegio Nueva Colombia I.E.D. como una forma de
incentivar la investigacion en el aula”; Urazdn (2011), donde se acomete brindé
material educativo para los docentes de acuerdo a sus necesidades, ademas de
promover una nueva manera de concebir la investigacion en el aula. La anterior
investigacion realiza un aporte en cuanto a la investigacion en diferentes escenarios en

este caso con poblacion flotante del Parque Natural Chicaque.

“Insectos como estrategias didactica en la ensefianza de la ecologia a través del
comic”, Robles Pifieros (2013), implement6 una estrategia didactica a partir del estudio
de los insectos con énfasis en la importancia filogenética y ecoldgica. El anterior trabajo
permite reconocer la importancia de herramientas didacticas en el abordaje de

conceptos u la ensefianza de las ciencias.

A partir del estudio de “Coleépteros de Colombia: 50 especies llamativas (Insecta:
Coleoptera) un manual educativo”, Garcia (2011) tuvo por objetivo el disedar y
elaborar un manual educativo con 50 especies llamativas de coledpteros colombianos

para acercar al publico en general. Por consiguiente el anterior trabajo permite abordar
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diferentes aspectos biolégicos y ecoldgicos del grupo de los insectos que evidencia la

falta de conocimiento e inventario de la Biota Colombiana.

3.3INTERNACIONAL

Las “Comunidades de ortépteros (Insecta, Orthoptera) en pastizales del Chaco
Oriental Humedo, Argentina”, Pocco, Damborsky y Cigliano (2010) efectuaron un
estudio para estimar la variacion temporal y espacial en la abundancia y diversidad de
comunidades de ortépteros. Es importante el anterior estudio debido a las interacciones

y papeles benéficos o perjudiciales que cumplen diversos 6rdenes de insectos.

El “Estudio de la entomofauna presente en el Area Natural protegida el Balsamar,
Cuisnahuat, Consonate” México (2010); Melvin F. tuvo por objetivo el desarrollo de un
inventario para identificar la entomofauna en el area protegida el Balsamar, los
resultados de los muestreos registraron 44 familias en 11 érdenes de insectos,
representando en mayor proporcion los 6rdenes Lepiddptera, Coleoptera, Odonata,
Hymenoptera y Diptera. Los aportes del anterior estudio radican en tener en cuenta las

técnicas de muestreo para llevar a cabo los inventarios en este caso de entomofauna
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4. MARCO TEORICO

4.1UBICACION GEOGRAFICA DE ROBLEDALES EN EL MUNDO

Los encinos o robles pertenecientes al género Quercus, son los mayormente
distribuidos en el mundo pertenecientes a la familia Fagaceae donde la ubicacion de
origen se puede trasladar a Asia y Australia; por su parte el género Quercus, en los
tltimos 350 a 186 mil afios tuvo una migracion a Suramérica, donde se han
caracterizado segun Palacio y Ferndndez (2006) por estar distribuidos en “zonas
templadas del hemisferio norte, donde se conocen alrededor de 450 especies solo para
el género Quercus”; con el tiempo diferentes estudios explican que el género Quercus
ha “migrado desde la region holéartica hasta llegar a las montafias de Centroamérica y
el noroeste de Sudamérica (Van der Hammen, 1989; citado por Galindo y Correa,
2006); en la actualidad la presencia de relictos de bosque de roble estan presentes en
la frontera Colombo — Panamena y en “Colombia hasta el sur de Popayéan, donde se ha
observado la especie Quercus humboldtii como elemento dominante entre los 1800 y
2900 msnm (Becking, 1994 citado por Galindo y Correa, 2006).

4.2COLOMBIA: ALTIPLANO DE LA COORDILLERA ORIENTAL

En Colombia, la Cordillera Oriental de los Andes ecuatoriales que se ha
ensanchado en 50 km aproximadamente, ha propiciado la formacion de altiplanos mas
grandes entre los departamentos de Cundinamarca y Boyaca, de igual manera esta
formacion que se encuentra el Altiplano Cundiboyacense, en donde se han
caracterizado los bosques de roble como ’parte integral del paisaje andino con
presencia en mas de 18 departamentos y en un rango altitudinal que va desde los 750
msnm hasta los 3200 msnm” (Parrado y Cardenas, 2009)
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4.3BOSQUE DE ROBLES O ROBLEDAL

Al hablar de Bosques de roble es considerado un ecosistema que se encuentra
en una franja altitudinal entre los 1500 y 3200 m.s.n.m. distribuidos en los
departamentos de Boyacé, Cundinamarca y Santander. Se destaca que la especie
Quercus humboldtii debido a la migracién se encuentra solamente en Colombia. Es una
especie con una alta tolerancia ecologica el cual le permite desarrollarse en diferentes
tipos de suelo, ademas se encuentra en un rango de temperatura variada entre los
16°C a 24°C con un promedio de lluvias de 1500 — 2500 mm y una humedad del 40% a
70% (Nieto y Rodriguez, 2003 citado por Solano y Vargas, 2006).

Los Bosques de roble al ser una asociacibn homogénea logran mantener cierto
tipo de pardmetros para su desarrollo, dentro de los que se presentan los robledales
como bosques homogéneos con presencia de ectomicorrizas. Asi mismo se genera la
produccién de compuestos que impiden el crecimiento de otras especies vegetales. Al
formar asociaciones monoespecificas que se denominan robledales, “generalmente en
zonas de buen drenaje y con suelos de textura arcillo-limosa, acidos y con una capa
gruesa de materia organica”. (Pacheco - Salamanca y Pinzén - Osorio, 1997, citado en

Cardenas y Salinas, 2006).

Quercus humboldtii, es considerado un arbol de América tropical donde su
amplia distribucion se encuentra en la zona Andina; este género conserva una gran
riqueza de especies “en las montafias altas del Norte de Centroamérica, que va
disminuyendo en la medida en que se avanza al sur, hasta terminar en los Andes
Colombianos con la unica especie de este género el Colombia y Suramérica”
(Hartshorn, 2002; citado en Solano y Vargas, 2006).
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4.4ESTRATO EPIGEO

El estrato epigeo se constituye como un estrato superficial de la corteza terrestre, el
cual esta caracterizado por la fauna de invertebrados los cuales son “potencialmente
buenos indicadores ecoldgicos porque ademas de jugar un papel importante en los
procesos que mantienen los ecosistemas, también son sensibles a los cambios
ambientales y faciles de colectar” Lawes et al. (2005) citado en Diaz, Amat y Vargas
(2005).

Asi mismo con respecto al estrato epigeo y sus funciones se destacan los aportes de
Ruzicka y Bohac (1994) citado en Diaz, Amat y Vargas (2005), utilizaron las
comunidades de invertebrados epigeos como bioindicadores de la calidad de
ambientes terrestres y encontraron que el uso de indices de diversidad en su y otros
estudios sobre la influencia humana en los ecosistemas es apropiado. Lawes et al.
(2005) citado en Diaz, Amat y Vargas (2005), utilizaron en su estudio a los
invertebrados epigeos como indicadores ecoldgicos potenciales del estado del bosque
afromontano y evaluaron su eficacia, estableciendo que los gradientes de abundancia
de especies potencialmente indicadoras reflejan la condicion del bosque y el grado de
disturbio al cual estd sometido. El estrato epigeo del bosque de robles del Parque
Natural Chicague se caracteriza por la presencia de una gruesa capa de hojarasca y
jumus que proporciona un habitat propicio para los organismos que habita dicho

estrato.

4.5INSECTOS

4.6 CIFRAS ESTADISTICAS DEL NUMERO DE INSECTOS

Al ser considerado el grupo de organismos mas diverso del planeta es importante tener
en cuenta las cifras estadisticas que respaldan dicha diversidad. Desde Gullan &

Cranston (2007) la cifra aproximada de especies descritas de insectos en el mundo es
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Ocegueda, 2008), en el mundo se tienen alrededor de 950.000 especies de insectos,
para Grimaldi y Engel (2005), “aunque hay casi un millén descrito (llamado) especies,
el nimero total de los insectos es cree que es entre 2,5 millones y 10 millones, tal vez

alrededor de 5 millones de especies.

En Colombia el Sistema de informacion sobre biodiversidad de Colombia (SIB) los
insectos en Colombia descritos estan alrededor de 178.888 especies, siendo de

mariposas 3274 hormigas 900, escarabajos 7000 y abejas de 398 especies.

Mariposas Escarabajos
3274 7000

Figura 1. Cifras estadisticas de insectos en Colombia, Tomado de Sistema de

informacion sobre Biodiversidad de Colombia. Elaboracion propia.

La alta diversidad y adaptaciones que caracterizan a los insectos ademas que
han desarrollado a lo largo del tiempo evolutivo, los han consolidado como uno de los
grupos mas variados en el planeta tierra, por consiguiente su estudio ha permitido que
a partir de su documentacion se reconozca la importancia de dichos organismos en las
diferentes funciones ecoldgicas y bioldgicas en los ecosistemas.
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HYMENOPTERA Y ORTHOPTERA

4. 7CARACTERES DIAGNOSTICOS DE LOS ORDENES COLEOPTERA,

En la siguiente tabla se muestran los diferentes caracteres diagnodsticos que fueron

utilizados para la determinacion de cada grupo, se eligieron estos tres grupos debido a

que para fueron mas abundantes para los muestreos, ademas de que han sido

ampliamente estudiados.

COLEOPTERA

orden mas diverso de

insectos donde los
colebpteros adultos
pueden ir desde los

mas pequefios a muy

grandes con una
caracteristica exclusiva,
una armadura y

esclerotizados, y se

diferencian de otros
insectos por las
siguientes
caracteristicas:

La principal
caracteristica de la
cabeza implica el

HYMENOPTERA

Orden con al menos
115.000
(probablemente
150.000)

descritas

especies
(Gullan vy
Cranston, 2010), se
caracteriza
especialmente por
poseer un ovipositor
transformado en aguijon
gue les permite atacar a
Sus presas 0 enemigos,
ademas por:
Cabeza hipognata o
prognata y las partes
bucales mandibuladas,

chupadoras y

ORTHOPTERA

Este orden es

Son probablemente el

cosmopolita con mas de
22.000

descritas

especies

pertenecientes a mas
de 30 familias:

Son tipicamente
alargados y cilindricos.
De

grande con mas de 12

talla mediana a

cm de longitud.
Patas posteriores
grandes que les dan la
posibilidan de saltar.
Antenas
multisegmentadas.

Protérax grande, con
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desarrollo de un hocico
y partes bucales
mandibuladas.

Antenas que poseen 11
0 Mas segmentos.

El pronoto y escutelo
son normalmente las
Unicas areas toracicas

visibles desde arriba.

masticadoras con
mandibulas.
Las antenas de

himendpteros varian en
forma, el numero de
segmentos, y la
ubicacion en la cara.

Las alas poseen una

venacion reducida.

escudo curvado.

Las otras

partes e Los caracteres

toracicas suelen ser toracicos utilizados en
visible solo en una vista la identificacion de
ventral. Hymenoptera

e EI élitros normalmente involucran

se retnen en una linea principalmente la forma

recta por el medio del del pronoto y de

cuerpo. algunos escleritos 'y
surcos mesotoracicos.

Tablal. Caracteres diagnésticos de los érdenes

5.9RESERVAS NATURALES DE LA SOCIEDAD CIVIL

Las Reservas Naturales de la Sociedad Civil, son consideradas propiedades
privadas en las cuales se propende por la conservacion de la biodiversidad de los
recursos naturales y esta inscrita en la Ley 99 de 1993 en el articulo 109 el cual
denomina dicha reserva como la “parte o el todo de un inmueble que conserve una
muestra de un ecosistema natural y sea manejado bajo los principios de la
sustentabilidad en el uso de los recursos naturales, cuyas actividades y usos se
estableceran de acuerdo a la reglamentacion, con la participacion de las

organizaciones sin animo de lucro de caracter ambiental” (Ministerio de Ambiente y
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Recursos Naturales, 1996); estas reservas esta inscritas dentro del Sistema de
Parques Nacionales Naturales de Colombia, siendo el Parque Natural Chicaque una de |
estas reservas asociadas al sistema que tiene por objetivo la preservacion in situ de los
bosques presentes, asi como una educacion sobre la importancia de la naturaleza para

el ser humano (PNN, 2014; citado en Reservas Naturales de la Sociedad Civil (s.f.).

5.10 GUIA FOTOGRAFICA

Con el fin de dar organizacion a la informacion recolectada se disefia una guia la
cual segun Hurtado (2008) citado en Albino (2010), las “guias y manuales son
documentos pedagdgicos, de caracter orientador, cuyo objetivo es facilitar el proceso
de ensefianza aprendizaje con base en el disefio de técnicas, procedimientos para el

apoyo de contenidos disciplinares en especifico”.

Por otra parte el Ministerio de Educacion Nacional (1994) citado en Cafion y
Suarez (2009), un guia debe estar acompanada de una “presentacion motivante y
objetiva, que discurra en lenguaje sencillo pero légico vy tipificado para ser factible la
comprensién del texto por parte de cualquier tipo de lector”. Es por esta razén que la
Guia fotografica preliminar derivada del presente trabajo posee unaademas de
fotografias al detalle, que permitan informar a la poblacion flotante que frecuenta el
parque la cual permitird de manera sencilla dar a conocer los organismos presentes en

el estrato epigeo del bosque de robles del Parque Natural Chicaque.

Es importante destacar que para la realizacion de una guia se pueden tener en
cuenta segun Arango, Chaves y Feinsinger (2009) diferentes items para su
estructuracion dentro de los cuales encontramos: Descripcion de la region, elaboracion
de lista de seres vivos para incluir, descripcion de los organismos, familias de los

ordenes, fotografias y algunos aspectos de la biologia, ecologia y conservacion.
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6 METODOLOGIA

6.1ENFOQUE CUALITATIVO DE LA INVESTIGACION

En el presente trabajo se orienté desde un enfoque cualitativo el cual implicd un
desarrollo de recoleccion de datos con el fin de determinar variables, asi responder al
planteamiento del ¢Cual es la riqgueza de familias de los 6rdenes de insectos
Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera que se encuentran asociados al estrato
epigeo del robledal del Parque Natural Chicaque con los cuales se elaborara un
catalogo fotografico?; por consiguiente el presente enfoque se caracteriza segun
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010, pag. 7) como un enfoque que “utiliza la
recoleccion de datos sin medicibn numérica para descubrir o afinar preguntas de
investigacion en el proceso de interpretacion” asi mismo se tiene en cuenta el siguiente

diagrama en el desarrollo del presente proyecto:

Anglisis de Planteamiento
datos del problema

MARCO DE
REFERENCIA

Inmersion en
campo

Definicién incial
de la muestra

Figura 2. Diagrama modificado de Metodologia de la Investigacion (2010)
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FASE DE CAMPO

Sitio de muestreo
Estrato epigeo del
Bosque de robles del
Parque Natural Chicaque

Muestreo: Mayo 1° y

Mayo 8 de 2015
I I
Recoleccion activa Recoleccion pasiva
FASE DE
LABORATORIO
Limpieza de Determinacion Tomade
muestras taxondémica fotografias

FASE DE ANALISIS DE
DATOS

Elaboracién de Guia
fotografica

Figura 3. Diagrama fases de muestreo en campo
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6.2 AREA DE ESTUDIO

El Bosque de robles o robledal de la especie Quercus humboldtii del Parque
Natural Chicaque con coordenadas geogréficas (4°35'52"N 74°16'53"0), esta ubicado
al suroccidente de Bogota, entre los municipios de Soacha y San Antonio del
Tequendama, el cual pertenece segun las zonas de vida de Holdridge (1979) al Bosque

himedo Montano o Bosque humedo Montano Bajo.

5

|

San Agtonxu Del
Tequendama

Colombia

Figura 4. Ubicacion del Parque Natural Chicaque, Cundinamarca, Colombia. Tomado
de Google maps el 15 de Mayo de 2015 de https://www.google.es/maps
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6.3FASE DE CAMPO

La fase de campo se llevo a cabo en los meses de Marzo y Mayo de 2015
en el Bosque de robles del Parque Natural Chicaque; en primera instancia se realizd
un premuestreo con el fin de indagar que organismos se encontraban en mayor
proporcion. Posterior a este premuestreo se realizaron los dos siguientes muestreos

el 1° de Marzo y el 8 de Mayo.

Se efectud un recorrido a lo largo del bosque de robles, dentro del cual se
cubrié un transecto de 2 metros de ancho por 10 metros de largo (Ver figura 10),
siendo este transecto dividido en 10 cuadrantes y escogiendo 5 de estos al azar; en
cada transecto elegido se realizd la puesta de trampas sobre el estrato herbaceo
dentro de las cuales estan: la red entomoldgica, trampas de interceptacion de vuelo,

trampas de caida con atrayente y la busqueda manual.

Figura 5. Parcelacion transecto en Bosque de robledales
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6.4METODOS DE COLECTA DE INSECTOS

Para el muestreo de entomofauna se tuvieron en cuenta diversos métodos que

permitieron dar cuenta de una mayor rigueza de organismos de las familias de los

ordenes Coeoptera, Hymenoptera y Orthoptera presentes en el Bosque de robles, a

continuacion se describe cada una de ellas y estas son divididas en dos:

RECOLECCION ACTIVA

CAPTURA MANUAL: Esta técnica de

recoleccion activa con pinzas para
colectar los individuos en los cuadrantes
seleccionados donde se desarrollara la
busqueda en troncos en descomposicion,
hojarasca, depdsitos de detritus, corteza
de arboles y excremento de animales

(Villarreal et al. 2006).

JAMA O RED ENTOMOLOGICA: La
jama o red entomolégica es utilizada
de
instrumentos para la captura de insectos
voladores” (IAvH (2006). Estd formada

por un aro metalico al que va adherido un

como  uno ‘los  principales

tul de forma cénica, sostenido por una
vara de madera o metal, que da soporte

a todo el instrumento.

RECOLECCION PASIVA

TRAMPA DE INTERCEPTACION DE
VUELO: Consiste en una tela de color
obscuro de 2 metro de largo por 1.2
metros de ancho, el borde se ubica a ras
de

bandejas blancas o amarillas con una

suelo donde estan dispuestas
mezcla de agua y alcohol con unas gotas
de jabon para la captura de los insectos
IAVH (2006).

TRAMPAS DE CAIDA CON
ATRAYENTE: La trampa de caida esta
conformada por un vaso de 500 ml
abertura circular que se entierra a ras de
suelo y contiene un atrayente que puede
ser: excremento humano preferiblemente,
pescado o fruta en descomposicion; el
vaso debe contener agua con jabon y

unas gotas de alcohol, IAvH (2006).
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A lo largo de la parte interna del Bosque de robles, se tuvieron en cuenta la medicié
de variables ambientales (ver tabla 1), debido a que permiten identificar condiciones del |
bosque en el cual se estableceran las comunidades biolégicas en este caso los grupos
de Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera.

El material colectado en cada técnica de captura fue tratado mediante el frasco letal en
el cual es afadido acetato de etilo para que los insectos puestos dentro de este
mueran, posteriormente los organismos fueron preservados en frascos con alcohol
etilico al 70% y debidamente rotulados siendo separados por orden, cuadrante y
técnica de captura. Por ultimo para la toma fotografica se realizé en laboratorio para
cada especimen recolectado de la siguiente manera: directamente al estereoscopio

para su determinacion taxondémica y luego en el montaje directo para preservar.

6.5FASE DE LABORATORIO

Una vez realizados los muestreos en campo, las muestras fueron llevadas al
laboratorio del Departamento de Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional,
donde cada especimen fue observado al estereoscopio, determinado taxondémicamente
hasta el nivel de familia utilizando las claves de Borror y White (1970), Triplehorn y
Johnson (2005), Varon (2000), Estrada y Fernandez (1998). Asi mismo algunos de los
especimenes del orden Coleoptera fueron corroborados por el especialista Héctor
Jaime Gasca Alvarez y especimenes del orden Hymenoptera fueron determinados por

el profesor Diego Campos.

Luego de determinar los especimenes y segun Gullan y Cranston (2010), “la mayoria
de los insectos adultos son clavados o montados y guardados secos, aun cuando los
adultos de algunos ¢rdenes y todos los insectos inmaduros de cuerpo blando son

preservados en frascos (viales) con etanol al 7 — 80 %”.
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e MONTAJE

Para lo anterior existen diferentes técnicas que fueron utilizadas para desarrollar
el montaje de los especimenes. Se deben tener en cuenta diversas especificaciones, el
montaje utiliza alfileres entomoldgicos de acero inoxidable con diferente grosor

dependiendo del tamafio del insecto entre las que encontramos:

e MONTAJE DIRECTO EN ALFILER:

Siguiendo a Gullan y Cranston (2010), el montaje de los especimenes en alfiler
entomoldgico debe ser del “grosor apropiado para el tamafio del insecto directamente a
través del cuerpo de este; la posicion correcta del alfiler varia entre los 6rdenes de

insectos”.

e MONTAJE EN PUNTO:

Este montaje es utilizado para insectos pequefios y fragiles; aqui se elaboraron
puntos o pedazos pequefios de cartulina libre de acido en forma de triangulo, los cuales
Gullan y Cranston (2010), se “montan sobre un alfiler grueso insertandolo centralmente

cerca a la base del triangulo pegando luego el insecto al extremo del punto”.

6.6 TOMA DE FOTOGRAFIAS

Luego de haber identificado taxonémicamente los especimenes recolectados
fueron fotografiados con camara Nikon d7100, en las instalaciones de los laboratorios
de la Facultad de Odontologia de la Pontificia Universidad Javeriana, en la cual para la
toma de fotografias se tuvo en cuenta la cantidad de luz que permita el mejor detalle
de la imagen, el especimen fue puesto sobre un bloque de icopor y detras de este una
hoja blanca se utilizo ademas una unidad de flash adicional para mayor detalle.
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Para la toma de fotografias al referirnos a los insectos se deben utilizar las siguientes
parametros:

1. Acceder al modo M (Manual), luego oprima el botén Macro simbolizado con una flor.
2. Utilice la pantalla de imagen para encuadrar el sujeto de la imagen.
3. Presione el disparador hasta el fondo del todo para tomar la imagen.

Direccion de la luz

Se debe tener en cuenta una buena iluminacién sea luz natural o artificial , asi que para
la toma de la fotografia de los insectos se debe tener en cuenta un fuerte contraluz o luz
lateral puede mejorar la textura de un especimen para macrofotografia.

Flash

Disponer de una, o dos pequerias unidades de flash sera suficiente para iluminar el
especimen en este caso.

Controlar el fondo

Lentes automaticas
permiten al espectador a enfocar con la abertura totalmente abierta permitiendo que se
enfoque con mucha luz en lo posible.

Figura 6. Diagrama para la toma de fotografia de especimenes. Elaboracion

propia

40



7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1VARIABLES AMBIENTALES DEL BOSQUE DE ROBLES MUESTREOS 1Y 2

A continuacion se presentan los datos de pardmetro ambientales tomados en

bosque de robles para los dos muestreos realizados:

PARAMETRO MEDICION DEL PARAMETRO HORA DE
MEDICION

MUESTREO 1 MUESTREO 2 M 1

HUMEDAD 43% 88% 11:25

RELATIVA (%)

TEMPERATURA Min Max Min Max M 2
AMBIENTE
6.3°C 7.1°C 19°C 18°C 10:09
ALTITUD msnm 2117 2117

Tabla 3. Variables ambientales Bosuqe de robles

Con respecto a los parametros fisicos del bosque de robles que fueron
registrados para los 2 muestreos realizados, no tuvieron la incidencia de lluvias sino del
tiempo seco, contrario a lo que expone Jaimes (s.f.) citado por (Rivera y Cérdoba,
1998), se ajusta a un “régimen de precipitaciones de tipo bimodal. Aproximadamente
2.000 mm de precipitacion”. Siendo los meses mas lluviosos Marzo, Abril, Mayo,
Octubre y Noviembre; y los meses de Junio, Julio Diciembre y Enero los mas secos
(Rivera y Cordoba, 1998), la humedad fluctta entre los 75% y 86%.
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7.2PRIMER MUESTREO
7.3RIQUEZA TOTAL DE INDIVIDUOS PRIMER MUESTREO

A continuacion se presentan los resultados de la riqueza total de individuos del primer

muestreo, en el que se presentd mayor abundancia para la familia Formicidae.
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Figura 7. Rigueza total de individuos primer muestreo
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VA
Durante el primer muestreo fueron recolectados 251 individuos, teniendo mayor s\

abundancia la familia Formicidae con 150 individuos que en comparacion con el estudio |
realizado por Estrada y Fernandez (1999), llevan a pensar que la riqueza registrada en
el bosque estd determinada por “condiciones como temperatura, cobertura del suelo,
complejidad estructural del bosque” Greenslade & Greenslade (1977), Wilson (1987),
Andersen (1990), citado en Estrada y Fernandez (1999), en donde se puede evidenciar
gue los factores externos pueden llegar a ser los determinantes en la abundancia de
individuos para los muestreos realizados. Es importante destacar que la familia
Gryllidae estuvo asociada de a las trampas de caida con cebo en este caso en mayor
proporcién al pescado en descomposicién asi como a la captura manual puesto que el
estrato epigeo que se trabajo estaba caracterizado por un densa capa de hojarasca
que posiblemente permita un lugar propicio en su desarrollo; por ultimo la familia
Scarabaeidae aunque su riqueza no fue tan representativa se presentd en los dos
muestreos y se asociaron a la trampa de caida con atrayente siendo el excremento
humano el cebo predilecto para este grupo. Las demés familias de Coleoptera como
Erotylidae, Phalacridae y Carabidae se presentaron solamente en el primer muestreo.

7.4 RIQUEZA DE FAMILIAS POR CUADRANTE PRIMER MUESTREO

A continuacioén se presenta la riqueza de familias por cuadrante en el primer muestreo,
donde para los cuadrantes 1, 3 y 5 la familia con mayor nimero de individuos fue

Formicidae, en segunda instancia la familia Gryllidae y por ultimo Scarabaeidae.
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Figura 8. Riqueza de familias cuadrante 1

Con respecto al estudio de Arango, Montes, Lopez y Ldépez (2007), quienes en su
estudio obtuvieron “un total de 57 especies, 30 géneros y 8 subfamilias” esto para la
familia Formicidae y para el presente estudio se diferencia posiblemente 3 morfos
diferentes pertenecientes a esta familia; asi mismo Estrada y Fernandez (1999),
“colecté un total de 63 especies de hormigas, pertenecientes a 29 géneros y 5
subfamilias” en donde la riqueza de hormigas para dicho muestreo “es mayor a la
esperada para un bosque a esta altura debido a la condiciones ecolégicas”. Por otra
parte en menor abundancia de individuos fueron para 5 familias de Coleoptera los
cuales solo se presentaron en el primer muestreo las cuales fueron recolectadas

mediante captura manual.

45



70
B Curculionidae

60 M Carabidae

50 Phalacridae

M Erotylidae

40 Scarabaeidae

30 Vespidae
H Apidae

20 H Formicidae

NUMERO DE INDIVIDUOS

- .
10 Gryllidae

B Morfo 1

FAMILIAS H Gryllidae

Figura 9. Riqueza de familias cuadrante 3

En el cuadrante 3, los menores valores de riqueza estuvieron representados para las
familias de Coleoptera donde Phalacridae y Erotylidae solo se presentaron en el primer
muestreo; por otra parte la familia Formicidae es de nuevo la familia con mayor riqueza
en este cuadrante, es asi que con respecto Majer (1983), Andersen (1990) y Brown
(1991) citado por (Estrada y Fernandez, 1999), presenta como un grupo indicador
donde exponen que “son un grupo de insectos que cumplen con las condiciones
requeridas para reflejar lo que sucede a otros grupos en ambientes cambiantes”,
pueden llegar aser un grupo que esté respondiendo a un ambiente conservado, por

ende la rigueza en los dos muestreos.
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Figura 10. Rigueza de familias cuadrante 5

Con respecto al transecto 5 se presenta la mayor rigueza para la familia Formicidae,
esta fue determinada por la presencia de un hormiguero en este cuadrante ademas al
ser un grupo de insectos sociales Curry (1987) citado por (Zerbino, 2005); “tienden a
ser mas abundantes en bosques abiertos y secos y en pasturas no cultivadas”, por
consiguiente al ser el suelo del bosque de robles del Parque Natural Chicaque un lugar
en el que ya no existe ningun tipo de actividad agricola puede llegar a responder a la
riqgueza no solo de la familia Formicidae sino de la familia Gryllidae que de acuerdo a
las observaciones en campo este grupo tiene en el bosque de robles un lugar propicio

para su desarrollo.
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Figura 11. Rigueza de familias cuadrante 7

Para el cuadrante 7 la familia Scarabaeidae presentd la mayor riqueza la cual
puede estar posiblemente asociada a la trampa de caida con cebo de excremento
humano, razén por la cual puedo influir en la presencia de esta familia tanto en este
cuadrante a su mayor riqueza como a la presencia de individuos de esta familia en los
dos muestreos por consiguiente se puede comparar con respecto a la disponibilidad de
recursos y habitats que proporcionan los bosques de roble, es importante destacar el
papel del orden Coleoptera: Scarabaeidae los cuales se ven directamente relacionados
segun Brown (1991), Halffter (1991), Hanski y Cambefort (1991) y Noriega et al.
(2007), citado por (Camero, Garcia y Piferos, 2012); “con el grado de conservaciéon de
los ecosistemas boscosos, catalogando a estas familias como grupos indicadores de la
realidad de habitat por su alto grado de especificidad” En segundo lugar las familias
con menor riqueza 1 solo individuo para cada uno fueron dadas para las familias de

Vespidae, y Gryllidae que fueron recolectadas mediante captura manual.
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Figura 12. Rigueza de familias cuadrante 9

Por dltimo en el cuadrante 9 la mayor riqueza fue para la familia Gryllidae,
contrastando con el estudio de Sandoval y Fagua (2006), la “declinacion en la riqueza y
la diversidad de ortépteros con el aumento de la altitud y el aumento en la dominancia,
por la reduccion de la diversidad y disponibilidad de recursos vegetales”, por
consiguiente es importante destacar que la familia Gryllidae en el presente estudio
obtuvo el segundo lugar con la mayor riqueza la cual puede estar determinada debido a
la estructura y composicion de la zona epigea del robledal en la cual se realizaron los

muestreos.

7.5NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS POR TIPO DE TRAMPA PRIMER
MUESTREO
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La siguiente grafica muestra la distribucion de las familias en las diferentes tipos de

trampa que fueron utilizados.
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100 m 1 Pitfall

m 1 Captura Manual

80 m 3 Pitfall
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M 7 Pitfall

20 M 9 Pitfall

I I I I M 9 Trampa de interceptacion
0 - . |

TIPO DE TRAMPA

NUMERO DE INDIVIDUOS

Figura 13. NiUmero total de individuos por tipo de trampa

Con respecto a las trampas que fueron utilizadas para los dos muestreos se tiene en
cuenta que los nimeros que se anteponen al tipo de trampa fue el cuadrante en la que
se ubicé y cada tipo de trampa le corresponde un color: morado pitfall, naranja, trampa
de interceptacion y verde captura manual. Por consiguiente la trampa utilizada con mas
efectividad fue la trampa de caida con atrayente en donde se utiliz6 excremento
humano, pescado en descomposicion y trampa de interceptacion de vuelo, donde
Campos y Fernandez (2002), afirman que las trampas de caida “permite comparar
cualitativa y cuantitativamente la abundancia y composicion de la fauna epigea en un
lugar. Los insectos capturados con este método estan representados, principalmente,
por hormigas, coledpteros y microhimendpteros apteros” por consiguiente respalda el
presente trabajo en cuanto a los organismos asociados a la trampa de caida los cuales
presentaron mayor rigueza. Aqui la mayoria de individuos asociados a los cebos de

trampas de caida fue el pescado en descomposicién de varios dias.
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7.6 RIQUEZA TOTAL DE INDIVIDUOS SEGUNDO MUESTREO

A continuacion se presentan los resultados de la riqueza total de individuos del'

segundo muestreo, en el que presentd mayor abundancia la familia Formicidae.
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Figura 14. Rigueza de familias Segundo muestreo
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Para el segundo muestreo se recolectaron 285 individuos, donde la familia con mayor “
abundancia fue Formicidae, en segundo lugar la familia Gryllidae y por Gltimo la familia |
Scarabaeidae; grupos que se asociaron en mayor cantidad a trampa de caida con
atrayente (excremento humano), ademas la alta rigueza de estos grupos al estrato
epigeo segun Diaz, Amat y Vargas (2005), sugieren que el desarrollo de vegetacion
secundaria nativa por regeneracion natural del bosque altoandino favorece el
incremento de la diversidad y riqueza de la artropofauna epigea por cuanto representa
un hébitat con condiciones aptas para la supervivencia y coexistencia de mas grupos”
por consiguiente es importante destacar el proceso de conservacion que se lleva a
cabo en el robledal del Parque Natural Chicaque lo que sugiere un ambiente Optimo

para la diversidad de diferentes grupos de insectos.

7.7RIQUEZA DE FAMILIAS POR CUADRANTE
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Figura 15. Riqueza de familias cuadrante 1
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familia Formicidae teniendo en cuenta el planteamiento de Alonso (2000), citado en|
Fuster (s.f.), la alta riqueza que presento este grupo puede estar siendo un posible
indicador de acuerdo a “presentan alta diversidad, abundan en todos los habitats
terrestres, son faciles de capturar y de monitorear”, por consiguiente se puede deducir
gue la familia Formicidae esta cumpliendo diversos papeles ecoldgicos dentro del
estrato epigeo en el robledal lo que respalda la mayor riqueza de estos en los dos

muestreos.
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Figura 16. Rigueza de familias cuadrante 3

Asi mismo se presenta la presencia de la familia Scarabaeidae que de acuerdo a Davis
et al.,, (2001) citado en Noriega, Realpe y Fagua (1998), las “especies de la familia
Scarabaeidae responden de manera directa a la estructura de las comunidades
existentes en un habitat, presentdndose relaciones de especializacion a un
determinado tipo de recurso”, lo que hace de este grupo un indicador de perturbaciones
en los ambientes en los cuales estan presentes; también se destaca la presencia de la

familia Gryllidae la cual puede verse afectada por las condiciones ambientales
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cambiantes como lo expone Szinwelski 2009 “la manera que los ambientes e
condiciones menos favorables es perjudicial para la supervivencia de muchas|
especies” Szinwelski (2009) citado en Pantoja, Prem, Netto y Costa (2008), es asi que
probablemente la riqueza que se presenta en los dos muestreos esta respondiendo a

una buan calidad de habitat en el robledal.
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Figura 17. Rigueza de familias cuadrante 5

Con respecto a los cuadrantes 3 y 5 la familia Formicidae presenta de nuevo la mayor
rigueza, en comparacion al estudio de Del Toro, Vasquez, Mackay, Rojas y Zapata
(2009), aungque sea un grupo diverso no ha sido completamente documentado o casi
nulo para Mexico, por consiguiente el presente estudio aunque no se enfoca
especificamente en el estudio de formicidos si es el grupo con mayor riqueza para los

dos muestreos por tal motivo es de importancia destacar uno de los procesos que da
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considerado dentro del “reciclaje de nutrientes y la descomposicion de la materia
organica” Andersen y Sparling, (1997) citado en Del Toro, Vasquez, Mackay, Rojas y
Zapata (2009). En segunda instancia la familia Scarabaeidae present6 la mayor riqueza
en comparacion con en el estudio de Noriega, Camero, Arias, Pardo, Montes, Acevedo,
Esparza, Ordofiez, Garcia y Solis (2014), la presencia de esta familia tiende a ser
estudiada en bosque humedos montanos y pre montanos y su riqueza segun los
autores en “la cordillera oriental se considera un excelente ecosistema de riqueza de
los especimenes; en comparacion con el presente estudio el bosque de robles donde
fueron realizados los muestreos pertenece a un bosque hiumedo montano por lo que la
riqgueza pueda corresponder a dichos planteamientos, ademas del tipo de trampa y

cebo que fueron utilizados en el muestreo.
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Figura 18. Riqueza de familias cuadrante 7
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Se presenta una mayor riqueza en el cuadrante 7 para la familia Gryllidae, grupo e
que se hace importante recalcar que al ser el suelo del robledal en su mayoria |
hojarasca que propicio para que haya mayor riqgueza en los muestreos, invertebrados
epigeos como bioindicadores de la calidad de ambientes terrestres y encontraron que
el uso de indices de diversidad en su y otros estudios sobre la influencia humana en los
ecosistemas es apropiado. Lawes et al. (2005) utlizaron en su estudio a los
invertebrados epigeos como indicadores ecologicos potenciales del estado del bosque
afromontano citado en Diaz, Amat y Vargas (2005).

25
® Morfo 3

H Formicidae
20 Vespidae
M Gryllidae
15 M Scarabaeidae
Gryllidae
10 B Formicidae

B Platigastridae

H Braconidae

NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS
(]

M Diapriidae

B Proctotrupid

o - roctotrupidae
FAMILIAS B Scelionidae

Figura 19. Riqueza de familias cuadrante 9

Por ultimo la mayor riqueza para la familia Formicidae puede estar determinada por
“diferentes habitos que permiten la interaccién con los procesos biolégicos de los
ecosistemas y una gran intervencion con otro tipo de organismos” Madrigal (1998),
citado en Gutiérrez y Piedrahita (2003); ademas al interactuar en diferentes niveles

troficos puede estar estableciendo la presencia de otros grupo de insectos en este
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cuadrante; ademas que son “organismos ideales para realizar estudios de 4
biodiversidad, ya que son insectos que tienen una alta sensibilidad a los cambios del
ambiente y presentan una alta diversidad taxondémica y funcional, dominancia en la
mayoria de los habitats terrestres y facilidad de colecta” Silva & Brandao (1999) y
Schmidt & Diehl (2008) citado en Fernandez, Carillo, Rivas, Quiroz y Hernandez
(2010), es asi que dicho grupo esta representando un grupo con diversas adaptaciones

como es el caso del robledal.

7.8NUMERO TOTAL DE INDIVIDUOS POR TIPO DE TRAMPA
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Con respecto a las trampas que fueron utilizadas para los dos muestreos se tiene e
cuenta que los nimeros que se anteponen al tipo de trampa fue el cuadrante en la que |
se ubico y cada tipo de trampa le corresponde un color: morado pitfall, naranja, trampa
de interceptacion y verde captura manual. Para las trampas utilizadas en el muestreo
dos se tienen en cuenta que la mas efectiva fue la trampa de caida con atrayente
llamadas “coprotrampas (cebadas con excremento), carpotrampas (con fruta) y
necrotrampas (con carrofia). La intencién de cada una de ellas es atraer y capturar
insectos afines a estos cebos, pero no todas las especies que recurren a ellos lo hacen
para consumirlos, también pueden acudir especies que son depredadoras y algunas
otras que llegan de manera accidental” Marquez (2005), por consiguiente a este
método de colecta se asociaron la mayoria de organismos es importante destacar que
el cebo con mayor éxito fue el de excremento humano pues ya tenia varios dias de
descomposicion, contrario a al pescado que no tuvo varios dias de descomposicion por

lo que no se asociaron en abundancia organismos a este.
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8. ELABORACION DE GUIA PRELIMINAR

Para la elaboracion de la guia ilustrada preliminar de las familias de Coleoptera,'
Hymenoptera y Orthoptera se tuvo en cuenta la diferenciacion por 6rdenes y dentro de
este las categorias de familias, taxonomia, habitos, ciclo de vida, morfologia y

observaciones en campo.

COLOR QUE S IMAGEN DEL
DIFERENCIA EL REPRESENTANTE
ORDEN \
A
i ORDEN: Coleoptera FAMILIA: Scaraboeidae,
:
» CICLO DE VIDA: Metamorfosis completa, conuna duracionde 1 a
3 afos, pasando por tres estadios larvales en el ciclo (Coronado y
Marquez (1972).
» HABITOS: Viven normaimente en elsuelo, afmentandose de ralces
y otras partes subterdneas, serlos principales descomponedores
de una grancantidad de residuos metabdiicos, principalimente de
excretas de grandes vertebrados (GR, 1991).
DESCRIPCION EN » MORFOLOGIA: D= tamafio pequefo a mediano, cuerpo oval o
CATEGORIAS é igeramente alargado, patas robustas y colores muy variados.

OBSERVACIONES: Fueron md: abundante: para el segundo
muestreo y se asociaron a las trampas que contenian cebos de

excremento humano.

Figura 21. Ejemplo pagina de guia fotografica
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CONCLUSIONES

La guia fotografica realizada para dar a conocer las familias de los 6rdenes
Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera presentes en el bosque de robles del
Parque Natural Chicaque, proporciona los primeros datos preliminares de la
composicion, riqueza y diversidad de individuos alli presentes, asi mismo

fotografias que caracterizan cada uno de los grupos.

Como resultado final la familia Formicidae presento la mayor riqgueza para los
dos muestreos con un total de 304 individuos, donde posiblemente se puede
afirmar que el bosque de robles del Parque Natural Chicaque presenta un
estrato epigeo con una buena fuente de recursos que se representa en una
gruesa capa de hojarasca, el cual permite mostrar en un pequefo porcentaje la
biodiversidad de insectos asociados al estrato epigeo.

En segundo lugar con mayor riqueza se presentd para la familia Gryllidae, un
grupo el que se hace importante recalcar que al ser el suelo del robledal en su
mayoria hojarasca es un microhabitat propicio para que haya mayor riqueza en
los muestreos, es asi que invertebrados epigeos sirven como bioindicadores de

la calidad de ambientes terrestres.

Para el tercer lugar con mayor riqueza fue la familia Scarabaeidae presento la la
cual puede estar posiblemente asociada a la trampa de caida con cebo de
excremento humano, razén por la cual puedo influir en la presencia de individuos
de esta familia en los dos muestreos por consiguiente se puede comparar con
respecto a la disponibilidad de recursos y preferencias en dietas de dichos

organismos.
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e Por otra parte la trampa de caida con atrayente fruta y pescado e
descomposicion y excremento humano fue la que registro mayor riqgueza en los |
dos muestreos lo cual puede llegar a demostrar preferencias en la dieta de los

insectos que alli se encontraron.

e En cuanto a las variaciones en riqueza en cada uno de los muestreos pudo
llegar a influir el tiempo y la intensidad de muestreo, debido a que no se
pudieron realizar las comparaciones respecto a tiempo seco y tiempo de lluvias;
por otra parte la realizacion de otro cuadrante posiblemente llegaria a obtener
una distribucion homogénea de los individuos en otra zonas del bosque de

robles del Parque Natural Chicaque.

e El presente trabajo da paso a futuros estudios con el fin de conocer la estructura
y composicion de la entomofauna asociada al estrato epigeo del bosque de
robles por consiguiente propender por la conservacion no solo del habitat sino

de los individuos y las interacciones presentes en este.
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ANEXOS

Anexo 1. Riqueza de los 6rdenes Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera

Primer muestreo

ORDEN CUADRANTE FAMILIA NUMERO TOTAL
DE INDIVIDUOS (N)
Hymenoptera 1 Formicidae 10
Orthoptera 1 Gryllidae 3
Coleoptera 1 Coccinelidae 1
Coleoptera 1 Scarabaeidae 1
Hymenoptera 1 Vespidae 1
Coleoptera 3 Curculionidae 1
Coleoptera 3 Carabidae 1
Coleoptera 3 Phalacridae 1
Coleoptera 3 Erotylidae 1
Coleoptera 3 Scarabaeidae 2
Hymenoptera 3 Vespidae 2
Hymenoptera 3 Apidae 1
Hymenoptera 3 Formicidae 58
Orthoptera 3 Gryllidae 5
Orthoptera 3 Orthoptera M1 3
Orthoptera 3 Gryllidae 3
Orthoptera 3 Orthoptera M5 1
Coleoptera 5 Scarabaeidae 2
Hymenoptera 5 Vespidae 1
Hymenoptera 5 Formicidae 81
Orthoptera 5 Gryllidae 13
Orthoptera 5 Gryllidae 6
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Passalidae 2
Scarabaeidae 6
Vespidae 1
Gryllidae 1
Orthoptera M2 1
Gryllinae 4
Scarabaeidae 4
Coleoptera M1 5
Carabidae 1
Ichneumonidae 10
Diapriidae 1
Formicidae 1
Gryllidae 11
Orthoptera M3 2
Orthoptera M4 1
Gryllidae 2
TOTAL 251
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Anexo 2. Riqueza de los 6rdenes Coleoptera, Hymenoptera y Orthoptera

Segundo muestreo

ORDEN CUADRANTE FAMILIA NUMERO TOTAL
DE INDIVIDUOS

(N)
Coleoptera 1 Carabidae 1
Coleoptera 1 Coleoptera M1 1
Coleoptera 1 Staphylinidae 1
Orthoptera 1 Gryllidae 1
Orthoptera 1 Gryllidae 7
Orthoptera 1 Gryllidae 1
Hymenoptera 1 Formicidae 40
Orthoptera 3 Gryllidae 2
Hymenoptera 3 Formicidae 33
Coleoptera 3 Curculionidae 2
Hymenoptera 3 Hymenoptera M1 1
Hymenoptera 3 Apidae 1
Hymenoptera 5 Vespidae 1
Hymenoptera 5 Formicidae 9
Orthoptera 5 Gryllidae 4
Coleoptera 5 Carabidae 1
Coleoptera 5 Scarabaeidae 16
Coleoptera 5 Coleoptera M2 1
Coleoptera 5 Coleoptera M3 1
Coleoptera 5 Coleoptera M4 1
Coleoptera 5 Coleoptera M5 1
Orthoptera 5 Gryllidae 1
Hymenoptera 5 Formicidae 26
Hymenoptera 5 Formicidae 2
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Coleoptera 5 Coleoptera M1 2
Orthoptera 7 Gryllidae 11
Orthoptera 7 Gryllidae 2
Coleoptera 7 Curculionidae 1
Hymenoptera 7 Apidae 1
Hymenoptera 7 Formicidae 9
Hymenoptera 7 Hymenoptera M2 1
Coleoptera 7 Scarabaeidae 10
Hymenoptera 9 Hymenoptera M3 1
Hymenoptera 9 Formicidae 15
Hymenoptera 9 Vespidae 1
Orthoptera 9 Gryllidae 16
Coleoptera 9 Scarabaeidae 12
Orthoptera 9 Gryllidae 5
Hymenoptera 9 Formicidae 20
Hymenoptera 9 Platigastridae 3
Hymenoptera 9 Braconidae 2
Hymenoptera 9 Diapriidae 8
Hymenoptera 9 Proctotrupidae 3
Hymenoptera 9 Scelionidae 2
Hymenoptera 9 Ichneumonidae 2
Hymenoptera 9 Evanidae 1
Hymenoptera 9 Drinidae 1
Hymenoptera 9 Formicidae 1
TOTAL 285
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Anexo 3. Namero total de individuos por trampa Primer muestreo

CUADRANTE ORDEN TRAMPA NUMERO TOTAL DE
INDIVIDUOS (N)
1 Hymenoptera Pitfall 10
1 Orthoptera Pitfall 3
1 Coleoptera Captura Manual 1
1 Coleoptera Pitfall 1
1 Hymenoptera Captura Manual 1
3 Coleoptera Captura Manual 1
3 Coleoptera Captura Manual 1
3 Coleoptera Captura Manual 1
3 Coleoptera Captura Manual 1
3 Coleoptera Pitfall 2
3 Hymenoptera Captura Manual 2
3 Hymenoptera Captura Manual 1
3 Hymenoptera Pitfall 58
3 Orthoptera Pitfall 5
3 Orthoptera Pitfall 3
3 Orthoptera Pitfall 3
5 Orthoptera Pitfall 1
5 Coleoptera Pitfall 2
5 Hymenoptera Pitfall 1
5 Hymenoptera Pitfall 81
5 Orthoptera Pitfall 13
7 Orthoptera Pitfall 6
7 Coleoptera Captura Manual 2
7 Coleoptera Pitfall 6
7 Hymenoptera Captura Manual 1
7 Orthoptera Captura Manual 1
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Anexo 4. Namero total de individuos por cuadrante. Segundo muestre

CUADRANTE ORDEN TRAMPA NUMERO TOTAL DE
INDIVIDUOS (N)

1 Coleoptera Pitfall 1
1 Coleoptera Captura Manual 1
1 Coleoptera Captura Manual 1
1 Orthoptera Pitfall 1
1 Orthoptera Captura Manual 7
1 Orthoptera Captura Manual 1
1 Hymenoptera Pitfall 40
3 Orthoptera Pitfall 2
3 Hymenoptera Pitfall 33
3 Hymenoptera Pitfall 1
3 Hymenoptera Pitfall 1
5 Hymenoptera Pitfall 1
5 Hymenoptera Pitfall 9
5 Orthoptera Pitfall 4
5 Coleoptera Pitfall 1
5 Coleoptera Pitfall 16
5 Coleoptera Pitfall 1
5 Coleoptera Pitfall 1
5 Coleoptera Pitfall 1
5 Coleoptera Pitfall 1
5 Orthoptera Pitfall 1
5 Hymenoptera Pitfall 26
5 Hymenoptera Pitfall 2
5 Coleoptera Pitfall

7 Orthoptera Pitfall 11
7 Orthoptera Pitfall 2
7 Coleoptera Pitfall 2
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