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1. Introduccién

La pérdida de especies se ha dado a lo largo de la historia del planeta como
consecuencia de determinados cambios climéaticos globales, aunque
probablemente existen diferentes causas o motivaciones de ello (Pascual, 2003),
sin embargo, como producto de la colonizacion del hombre en casi todas las
areas del planeta y con la llegada en los ultimos afios de la industrializacion, la
escasez de recursos, la pérdida de &reas boscosas y otros ecosistemas
naturales, la contaminacion del agua, del aire, asi como del suelo, ha llevado a
la rapida disminucién en la diversidad bioldgica (Soulé & Sanjayan, 1998), si bien
el hombre es el principal causante de esta modificacion voluntaria, profunda e
irreversible de las condiciones ambientales, también es la posible solucion, que
debera abordarse desde fundamentos sociales, economicos Yy filosoficos de la
propia existencia del ser (Telleria, 2013).

Debido a esta pérdida de ecosistemas y diversidad bioldgica, se requiere que el
maestro de biologia dentro de su practica pedagdgica implemente proyectos
ambientales que posibiliten la solucién de problemas cercanos e inmediatos del
estudiante y que conlleven a la transformaciéon de pensamientos y actitudes
generando un compromiso con el cambio (Bocanegra, Calderén & Cafion, 2003),
inspirando el amor hacia lo vivo y el compromiso hacia la conservacion de los
ecosistemas y especies, todo esto a partir del reconocimiento del contexto del
nifio haciendo una aproximacion a su cotidianidad mediante diversas estrategias
de ensefianza-aprendizaje.

Esta pérdida de diversidad biolégica se refleja también en los coledpteros, estos
organismos dentro del grupo de los insectos son el grupo mas amplio y diverso
con 358.000 especies (Costa, 2000), lo cual corresponde aproximadamente al
40% del total de insectos. En Colombia para la familia Scarabaeidae se registran
hasta el 2009 un total de 295 especies en 37 géneros, aunque para la region
andina los trabajos realizados con este grupo son muy escasos, siendo una zona
con grandes vacios biogeogréficos (Noriega, 2009). Gracias a su gran diversidad
sobresalen por ser buenos indicadores de biodiversidad en lugares especificos,
ademas de ser Utiles en estudios de biologia de la conservacion debido a su
fragilidad a las perturbaciones y a sus cortos ciclos de vida (Garcia, Lépez &
Méndez, 2012). Dentro de los coledpteros los escarabajos copréfagos cumplen
papeles ecolégicos fundamentales como el reciclaje de excremento de
vertebrados terrestres, cuyos nutrientes se incorporan al suelo (Escobar, 1997)
se encargan también de la dispersion de semillas y el control de posibles
vectores de parasitos y enfermedades (Waterhouse. 1974). Estos organismos se
encuentran en casi todos los ecosistemas en altitudes desde el nivel del mar a
los 3500 msnm (Estupifian & Guacaneme, 2012). Por todo lo anterior los
escarabajos copréfagos se tornan como una herramienta util para el disefio e
implementacion de actividades que ayuden a generar una conciencia
ambientalista en los nifios y jovenes.

El presente trabajo muestra una estrategia educativa desarrollada a través de
una unidad didactica para estudiantes de grado sexto del colegio Gimnasio San
Mateo de Zipaquira, encaminada a la concientizacién acerca de la conservacion



de las especies mediante el estudio de insectos coprofagos su diversidad y papel
ecologico. Esta estrategia, tendra como base el enfoque pedagdgico
constructivista basado en la didactica de la biologia, centrandose en la resolucién
de problemas, promoviendo la comprension de las ideas cientificas hacia un
afrontamiento de argumentos en la busqueda de posibles soluciones (El-Hani &
Mortimer, 2007) y la corriente de pensamiento del aprendizaje significativo
basado en el descubrimiento, donde se privilegia el activismo y postula que se
aprende aquello que se descubre (Rodriguez, 2011) enmarcado en el contexto
del estudiante, partiendo de sus preconceptos, introduciendo nuevos conceptos
de manera explicita, estimulando la participacion activa del estudiante
(lafrancesco, 2005), generando que el nifio pueda atribuirle significado a esos
contenidos. Se utilizaron este modelo pedagdgico y corriente de pensamiento
para el desarrollo e implementacién de esta estrategia teniendo en cuenta
también los lineamientos del PEI de la institucion.

La institucion educativa Gimnasio San Mateo (sede bachillerato), lugar donde se
llevé a cabo este trabajo investigativo, se encuentra ubicada en zona rural del
municipio de Zipaquird con un aumento significativo de viviendas de interés
social en su entorno, debido a la incorporacién de zonas rurales dentro del
perimetro urbano para la construccion de viviendas de interés (Plan de
Ordenamiento Territorial, Acuerdo No. 012 de 2.000), lo que conlleva a una
perdida significativa de espacios naturales en la zona y su biodiversidad.
Teniendo en cuenta las problematicas ambientales del municipio y el impacto de
estas sobre los organismos, el maestro de biologia se convierte en lider de
estrategias educativas que permitan el reconocimiento, analisis y discusion de
estas problematicas y con esto generar espacios en donde el estudiante pueda
crear una conciencia critica y propositiva hacia la conservacion.

En resumen, el presente trabajo tiene como objetivo disefiar e implementar una
estrategia educativa para incentivar la conservacion de las especies, utilizando
como recurso los escarabajos copréfagos, presentada en una unidad didactica
dirigida a estudiantes de sexto grado del Colegio Gimnasio San mateo, ubicado
en la ciudad de Zipaquira, Cundinamarca.



2-Planteamiento del problema
2.1 Seleccion y delimitacion del tema.

Estrategia educativa para la concientizacion de la conservacion de las especies,
a partir del reconocimiento de los escarabajos coprofagos, con estudiantes de
grado sexto del colegio Gimnasio San Mateo, Zipaquira

2.2 Descripcion del problema

El conocimiento de la biodiversidad para la conservacion de las especies es
fundamental en un pais como Colombia megadiverso que ocupa el primer lugar
en aves y orquideas, el segundo en plantas, anfibios, mariposas y ademas
cuenta con un registro taxondmico de 7000 especies de coleodpteros (Instituto
Alexander von Humboldt, 2017) de los cuales 5 se encuentran entre un estado
de conservacion vulnerable y peligro critico.

En el municipio de Zipaquira (Cundinamarca) se ha evidenciado una significativa
perdida de espacios naturales, producto de problemas ambientales como la
contaminacion de los suelos debido a la inadecuada disposicion de los residuos
sdlidos, la contaminacion de afluentes hidricos por la falta de proteccion de las
cuencas, vertimientos puntuales y un alcantarillado insuficiente (Monroy 2012) y
el avance significativo en la construccion de viviendas incorporando zonas
rurales dentro del perimetro urbano para la construccion de viviendas de interés
(Plan de Ordenamiento Territorial, Acuerdo No. 012 de 2.000), provocando con
esto una pérdida de la biodiversidad. Por ello, se hace necesario la incorporaciéon
de estrategias educativas dentro de las instituciones que promuevan el
reconocimiento de estas problematicas guiadas hacia la concientizacion de la
conservacion de los espacios naturales, los ecosistemas y su biodiversidad.

El Colegio Gimnasio San Mateo, institucion donde se llevé a cabo este trabajo
no es ajeno a las probleméaticas ambientales del municipio y dentro de su PRAE
propone la formacién de una cultura ambiental responsable e idénea que ayude
a solucionar las problematicas que afecta a la comunidad educativa en el @mbito
externo e interno de la institucion, basandose en dos problematicas principales
como el mal manejo del agua y la clasificacion inadecuada de los residuos
sélidos. Sin embargo, si bien la institucion se encuentra ubicada en zona rural
del municipio no se evidencia dentro del PRAES un analisis de la problematica
ambiental proxima a la institucion como la perdida de los ecosistemas.

Como respuesta a esta crisis, la educacion para la conservacion liderada por el
maestro de biologia debe promover en la sociedad conocimientos, actitudes y
comportamientos que aporten a la conservacion de las especies. Desde la
practica docente se requieren generar espacios de aprendizaje y de integracion
entre el sujeto y la naturaleza, mediante el reconocimiento de las caracteristicas,
comportamientos, habitos y papel ecoldgico de los organismos. Si bien dentro
de los programas curriculares de las instituciones se manejan temas como las
problematicas ambientales, sus causas y consecuencias, se debe tener en
cuenta el contexto del estudiante y la institucion para generar una mayor
apropiacion del conocimiento. De igual manera desde la educacion ambiental la



biologia de la conservacion aporta herramientas al maestro hacia el estudio de
la biodiversidad y sus interacciones, con un enfoque interdisciplinario,
proponiendo modelos que permitan restaurar, preservar y conservar la biota en
todos sus niveles y procesos; asi como un desarrollo econdmico sustentable que
garantice un grado deseable de calidad de vida para la poblacion humana
(Herrera, 2011).

2.3 Formulacién de la pregunta

Bajo este contexto se plantea la siguiente pregunta problema ¢Que estrategia
educativa basada en escarabajos copréfagos se puede establecer con
estudiantes de grado sexto del colegio Gimnasio San Mateo paraincentivar
la conservacién de las especies?



3- Justificacién

Los coledpteros conforman un grupo ideal para el estudio de la diversidad
bioldgica, diferentes experiencias demuestran que, en el ambito educativo, los
insectos y particularmente los coledpteros, son un buen grupo para establecer
estrategias didacticas para la ensefianza de la biologia y las ciencias en general,
propiciando la sensibilizacion, reconocimiento, valoracion y conservacion de la
diversidad biolégica (Pulido & Riveros, 2001).

El estudio de la diversidad de especies en insectos en el mundo ha sido bien
inventariado con 850.000 mil especies, dentro de los coledpteros, en Colombia
para los escarabajos coprofagos se conocen aproximadamente 35 géneros y
238 especies (Gill, Lopera, Medina & Vitolo, 2001) y aun son muchas las
especies por descubrir y clasificar. Teniendo en cuenta que estos escarabajos
son especies claves dentro de los ecosistemas actuando como especies
paraguas ya que su existencia hace posible que muchas otras especies puedan
existir, incluso otras redes troficas, debido a sus hébitos ecolégicos, hace a este
un grupo apropiado e interesante para la investigacion escolar.

Estos animales han ido desapareciendo debido a probleméticas ambientales
como la aplicacion de biocidas, la fragmentacion de sus ecosistemas, la
colonizacion del hombre en espacios naturales, entre otros factores. Por esta
razon se hace indispensable el reconocimiento de los habitos y funciones de
estos insectos en los ecosistemas para aportar a su conservacion y a la de
muchas otras especies.

Por otra parte, desde mediados del siglo XX en Colombia, se ha dado una
expansion de las ciudades de manera vertiginosa y con esto la migracion rural a
las ciudades (CEPAL, 2019), esto como consecuencia de la disminucién de la
agricultura en la economia y el poco manejo en los temas de desarrollo rural y
de la tierra (acceso, tenencia, distribucion, uso) en las agendas politicas de los
gobiernos de las ultimas décadas (Baribbi & Spijkers, 2011). EI municipio de
Zipaquird no es la excepcién a esta problemética, propiciando en su plan de
ordenamiento territorial la expansion urbana hacia zonas rurales (Plan de
Ordenamiento Territorial, Acuerdo No. 012 de 2.000).

La educacion ambiental para la sociedad en general, es de relevante importancia
pues a partir de esta se puede promover el conocimiento, actitudes,
comportamientos y hébitos frente a la conservacion (Jiménez, 2019). A partir de
las necesidades ambientales actuales aparece la educacion para la
conservacion, una ciencia interdisciplinar que relaciona el manejo y uso de los
recursos naturales que hacen las personas, con la busqueda de acciones que
permitan la conservacion de los espacios naturales y la diversidad biologica.

La escuela como promotora de la ensefianza-aprendizaje debe propiciar estos
espacios en los cuales se pueda dar una interaccion entre el sujeto y la
naturaleza, en donde el maestro de biologia juega un papel importante en la
generacion de estrategias para el reconocimiento y la sensibilizacion de las
problematicas ambientales actuales partiendo desde el entorno y contexto del
nifio.
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Para el disefio y ejecucion de actividades que aporten significativamente a la
construccion del conocimiento, el maestro debe reconocer el contexto en el cual
se desarrolla el estudiante. Para este trabajo investigativo se tuvo en cuenta la
localizacion de la institucidn, la cual esta ubicada en zona rural del municipio de
Zipaquird, Cundinamarca, con espacios naturales fragmentados y una alta
afectacion de estas zonas por la construccion de viviendas, lo cual permite una
aproximacion mayor al reconocimiento de la diversidad biolégica y su posible
conservacion.

i:

n, c

s
— L

IENNE—. ) LA '
Imagen N°1. Localizacién de la institucio
Google maps)

ﬁ.’ 4
olegio

gimnasio San Mateo. (Tomado de

11



4- Objetivos
4.1 Objetivo general

-Diseiiar e implementar una estrategia educativa basada en el uso de los
escarabajos copréfagos, para la concientizacion sobre la conservacion de las
especies, con estudiantes de grado sexto del Colegio Gimnasio San Mateo
(Zipaquird).

4.2 Objetivos especificos:

-Indagar las ideas que tienen los estudiantes de grado sexto del gimnasio San
Mateo acerca de la diversidad y papel ecoldgico de los escarabajos en los
ecosistemas.

-Generar elementos educativos pertinentes, para estudiantes de sexto grado del
colegio gimnasio San Mateo, encaminados al reconocimiento de los escarabajos
coprofagos y su papel ecoldgico, incentivando con esto la conservacion de las
especies

-Disefiar una unidad didactica dirigida a estudiantes de grado sexto, con

elementos educativos que promuevan la conservacion de las especies, mediante
el estudio de los escarabajos coprofagos.

12



5-Marco referencial

5.1 Referentes antecedentes

Actualmente el estudio de los escarabajos copréfagos en cuanto a su diversidad
y distribucién ha tomado mayor relevancia, al ser estos organismos con un papel
ecolégico importante en los ecosistemas. Estos estudios estdn encaminados a
reconocer la abundancia y riqueza de este grupo, pero son pocos los estudios
en la implementacién de estos organismos como una estrategia educativa en el
aula. A continuacion, se presentan una serie investigaciones de trabajos de
grado, tesis de maestria y articulos cientificos, abordados desde un a&mbito local,
nacional e internacional, relacionadas al estudio de los escarabajos copréfagos
y algunas estrategias para la conservacion de las especies.

En la Universidad Pedagdgica Nacional se han desarrollado trabajos como el de
Pulido y Riveros en el 2001, quienes disefiaron e implementaron una cartilla
utilizando a los escarabajos copréfagos como herramienta para el conocimiento
de la biodiversidad y conservacion del Santuario de Fauna y Flora Otun
Quimbaya (Risaralda, Colombia), la cual fue dirigida a los visitantes de éste
Santuario y obteniendo como resultado una gran acogida del publico en el
reconocimiento de la biodiversidad y conservacion de las especies en un area
protegida

Hacia el 2012 se presentan dos trabajos de investigacion dentro del
departamento de biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional el primero de
Estupifian y Guacaneme, el cual realiza una aproximacion al conocimiento de los
escarabajos coprofagos mediante la determinacion de estas especies en el
municipio del Pefién, Cundinamarca y la creaciébn de una lista anotada,
obteniendo como resultado la colecta de 16 especies de copréfagos de la
subfamilia Scarabainea y resaltando los registros para la zona del género
Ateuchus y las especies Eurysternus foedus y Ontherus diabolicus. El segundo
trabajo para este afio es presentado por Vargas y Vija quienes caracterizan la
riqueza de los coledpteros de la familia Scarabaeidae presentes en la reserva
natural Cascadas de Sueva, proponiendo una lista anotada obteniendo como
resulta una colecta un total de 200 especimenes representantes en 4
subfamilias, 10 géneros y 13 especies, algunas de ellas son de importancia
agricola.

Mas adelante en el 2014 Martinez en su proyecto de grado realizado en la
Universidad Pedagodgica Nacional valle de Tenza, plantea una estrategia
educativa utilizando como herramienta los coledpteros en el proceso de
ensefianza de las funciones ecosistémicas que cumple la diversidad biol6gica
para estudiantes de quinto grado, concluyendo la gran utilidad del estudio de los
colebpteros en la enseflanza de la biologia al poseer una gran diversidad
bioldgica, representada en una variedad de formas, colores, tamafios, funciones
y dietas que los hacen atractivos para los nifios y por consecuencia un buen
referente de trabajo.

Hacia el 2016, Rodriguez también en la Universidad Pedagogica, evalua la
estructura espacial del ensamblaje de escarabajos coprofagos en una reserva
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del municipio de San Martin, Meta, obteniendo como resultado la colecta de
4,182 escarabajos, pertenecientes a 25 especies, 11 géneros y 6 tribus,
concluyendo que la rigueza y la abundancia de los escarabajos coprofagos esta
estrechamente relacionada con las condiciones climaticas, la precipitacion, el
tipo de cobertura vegetal y las variables abitticas como temperatura, humedad,
tipo de suelo

En cuanto a la ensefianza de la conservacion encontramos trabajos realizados
en la Universidad Pedagdgica como el de Urrego, quien en el 2016 disefia una
guia para el maestro de secundaria desde los trabajos practicos (practica de
campo; laboratorio; indice de riqgueza de especies y abundancia de organismos;
perfil ecoldgico; y flujo de energia;) como una estrategia pedagogica para la
ensefianza — aprendizaje en pro de la conservacion del Paramo de Sumapaz,
concluyendo la importancia del disefio de estrategias como guias educativas
para la formacién del docente de biologia, acercando al maestro a seguir
innovando en este tipo de propuestas que generan un aprendizaje significativo
como base tedrica para la conservacion.

En el 2018 Diaz, también en la Universidad pedagdgica propone una unidad
didactica basada en la ensefianza de la conservacion del oso Andino
(Tremarctos ornatus) con un grupo focal de estudiantes de la Institucion
Educativa Departamental Monsefior Agustin Gutiérrez (IDEMAG) en el municipio
de Fémeque, Cundinamarca. Mediante el desarrollo de esta secuencia didactica
y bajo la relacién arte-biologia se pudieron propiciar espacios donde se le
posibilito a los estudiantes ampliar, fortalecer y comprender los conocimientos
sobre la conservacion del oso andino, también permitié potenciar habilidades
como la creatividad y la comunicacion.

A nivel nacional, en la Universidad Nacional De Colombia se proponen trabajos
de investigacion de maestria encaminados a la conservacion de las especies. El
primero de ellos realizado por Herrera en el afio 2011 que tiene como objetivo
profundizar en los conceptos y teorias sobre biologia de la conservacion,
educacion ambiental y didactica de la biologia, con el fin de disefiar una unidad
didactica dirigida a estudiantes de grado octavo de la Institucion Educativa
Distrital Los Pinos, que facilite la comprension de la biodiversidad en sus
diferentes niveles, haciendo énfasis en la importancia de la conservacion de la
diversidad biologica de los Cerros Orientales en la localidad de Santa Fe,
dejando como conclusion que el disefio de la unidad didactica sobre la
biodiversidad y su conservacion, facilita la articulacion de programas y recursos
en los ambitos: intrainstitucional e interinstitucional. De igual manera, promueve
el aprovechamiento sustentable y deseable del medio natural; en especial, para
adelantar procesos formales de ensefianza con los educandos, de manera
motivante, y de educacion ambiental con la comunidad educativa.

También en la Universidad Nacional (Medellin) en el aifio 2018 Jiménez realiza
una propuesta para la ensefianza de la conservacion de organismos endémicos
a partir de las practicas escolares en la IER Las Brisas, con esto se logré
evidenciar la necesidad de implementar estrategias de ensefianza y aprendizaje
gue permitan en los estudiantes tomar conciencia del manejo que se hace de los
recursos naturales disponibles en su entorno y sensibilizarse ante las practicas
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cotidianas que deterioran el medio ambiente, ademas de incluir diagnosticar la
necesidad de incluir dentro del curriculo escolar estrategias que potencien el
conocimiento de la fauna y flora representativos de la region a la cual pertenece
el establecimiento, con el fin de que los educandos promuevan la conservacion
entre los habitantes, concientizandose de las problematicas ambientales de su
region y del mundo.

A nivel internacional, Hernandez, Maes, Vilchez, Medina y Sanchez para el 2003
publican para la revista agroforesteria en las Américas, abundancia y diversidad
de escarabajos coprofagos y mariposas diurnas en un paisaje ganadero en el
departamento de Rivas, Nicaragua, en donde se compard la abundancia, riqueza
y diversidad de escarabajos y mariposas en diferentes tipos de habitat como
potreros, bosques primarios y secundarios, cercas vivas para determinar la
importancia de diferentes habitats para la conservacion, recolectando 15679
individuos de 33 especies de escarabajos coprofagos, de los cuales los mas
abundantes fueron Copris lugubris, Onthophagus batesi y Ateuchus rodriguezi.
Los resultados obtenidos de muestran que hubo pocas diferencias claras en la
abundancia, diversidad y riqgueza de las especies en los diferentes habitats, esto
se debid a que las especies fueron encontradas en todos los habitats, lo cual
conduce a la idea que estos organismos estan adaptados a usar una variedad
de habitat tanto naturales como intervenidos.

Hacia el 2001 también en la revista agroforesteria en las Américas, Guiracocha,
Harvey, Somarriba, Krauss y Carrillo presentan el articulo, Conservacion de la
biodiversidad en sistemas agroforestales con cacao y banano en Talamanca,
Costa Rica, en donde se compard la diversidad de arboles y mamiferos
presentes en sistemas agroforestales con cacao Theobroma cacao, con banano
Musa spp Yy en bosques naturales en fincas de productores de Baja Talamanca,
Costa Rica, obteniendo como resultado que la diversidad y abundancia de
mamiferos fue similar en los sistemas agroforestales y el bosque, lo que supone
que los sistemas agroforestales pueden proveer habitat y recursos para los
animales. Asi mismo el articulo propone que la biodiversidad presente en los
sistemas agroforestales proporciona beneficios como madera, frutos, lefa,
carne, pero también problemas como dafios de mamiferos a los cultivos de los
indigenas de la region.
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6. Marco Teorico

El desarrollo del marco tedrico se aborda desde tres ejes fundamentales,
referentes disciplinares, pedagdgicos y metodoldgicos, en donde cada uno de
estos ejes cuenta con unos conceptos estructurantes que guian la realizacion de
esta propuesta educativa.

6.1 Referentes disciplinares

Generalidades de los insectos.

Los Insectos constituyen el subfilo mas importante de los Artropodos, debido a
su numero y diversidad, representando el 80% de las especies animales
conocidas en la actualidad (Garcia, 2012). En la actualidad se conocen entre 29
y 34 érdenes de insectos, de estos se destacan los Coledptera, Himendptera,
Diptera y Lepidoptera considerados megadiversos (Amat, 2007). Estos
organismos se consideran con gran éxito en la naturaleza debido a su tamafo
corporal pequefio entre 0,2 y 160 mm, condicién alada, metamorfosis, ciclos de
vida cortos, alto potencial reproductivo y multiplicidad de formas de vida.

Los insectos se reconocen por sus tres pares de patas, posesion de
exoesqueleto y cuticula, la cual forma una cubierta protectora que impide la
deshidratacion de los tejidos internos. Su cuerpo esta compuesto de tres
regiones: la cabeza que contiene las piezas bucales, los 0jos, las antenas y otros
organos sensoriales, también contiene el cerebro como centro de procesamiento
de los impulsos nerviosos que proceden de los 6rganos sensoriales inmediatos,
el térax se especializa en la locomocidn, en esta parte se insertan tres pares de
patas completamente articuladas y dos pares de alas, asi como los musculos
que los accionan y el abdomen, que aloja a la mayoria de las visceras,
incluyendo a los 6rganos reproductores, una gran parte del tracto digestivo y los
organos excretores. (McGavin, 2002).

Generalidades de los escarabajos coproéfagos.

Los escarabajos pertenecen al orden de los coledpteros los cuales son un grupo
muy amplio, con ejemplares de tamafios variados, desde diminutos a muy
grandes. Presentan 0jos compuestos, grandes y en general sin ocelos, aparato
bucal masticador, alas anteriores duras, rigidas (élitros), no plegables y sin
venaciones, se juntan a lo largo de la linea medio-dorsal; las alas posteriores son
membranosas y estan plegadas bajo los élitros cuando estan en reposo (Garcia,
2012). Dentro de este grupo de insectos encontramos los escarabajos
coprofagos estos pertenecen a la familia Scarabaeidae, subfamilia Scarabaeinae
donde la mayoria de sus grupos utilizan el excremento de vertebrados para su
alimentacion tanto de larvas como adultos y para la nidificacion, los adultos de
Scarabaeinae toma los nutrientes de microorganismos y coloides del
excremento, la evolucion de este grupo ha sido caracterizada por una inversion
fenotipica en adaptaciones para la eficiente explotacion del excremento, una
fuente de comida altamente perecedera y vulnerable a factores fisicos vy
biol6gicos (Halffter y Edmonds, 1982). Ademas, estos insectos cumplen muchas
funciones ecoldgicas dentro de los ecosistemas, como por ejemplo el
enterramiento de los desechos de excremento y carrofia que produce un efecto
acondicionador que incrementa los nutrientes del suelo, son dispersores

16



secundarios de semillas, son controladores biol6gicos de muchas enfermedades
como los mosquitos que afectan a los vertebrados, entre otras (Nichols et al.
2008).

Escarabajos coprofagos como especies claves.

Las especies claves son determinantes para que otras especies puedan persistir
dentro de una comunidad biolégica, estas constituyen un pequefio porcentaje de
la biomasa total del ecosistema, pero si estas desaparecieran la comunidad
podria cambiar de forma radical. Es el caso de los escarabajos estercoleros que
aunqgue en bosques tropicales existen en una baja densidad, constituyendo una
pequefia parte de biomasa, juegan un papel fundamental en la descomposicion
de desechos orgéanicos (Espinoza & Garcia, 2019), ademas de la dispersion y
enterramiento de carrofia permitiendo la rapida disponibilidad de nutrientes para
las plantas y el control de muchas plagas y enfermedades (Primack, 2010), de
esta manera estos organismos cumplen funciones esenciales para el
mantenimiento de los ecosistemas.

Los escarabajos coprofagos ademas son organismo bioindicadores de buena
calidad del habitat ya que estan relacionados a la rdpida respuesta a las
perturbaciones humanas, son bioindicadores de condiciones ecolégicas como
temperatura, humedad, entre otras ya que presentan caracteristicas
morfolégicas que los hacen tener las mejores condiciones adaptativas para la
existencia en ambientes muy variados (Espinoza & Garcia, 2019), de ahi la
busqueda de estrategias para su estudio y conservacion.

Para Colombia el estudio de este grupo de insectos aumento en las ultimas
décadas, es un grupo que comprende aproximadamente 5900 especies
distribuidas en 250 géneros a nivel mundial (Espinoza et.al., 2019)

Diversidad Bioldgica.

El reconocimiento de la diversidad bioldégica existe desde los inicios del
conocimiento cientifico, remontandose hacia el Siglo IV AC en donde el filosofo
griego Aristoteles desarrollo su Scala Naturae (Lindberg, 1992) este
conocimiento ha ido incrementando exponencialmente en los ultimos 200 afios
con el auge de las ciencias naturales. Esta diversidad biolégica es entendida
como la variedad de formas de vida, asi como las interacciones entre siy con el
ambiente fisico y se organiza en tres niveles: genético, especies y ecosistemas,
siendo el primero las bases moleculares de cada individuo; el segundo, el grupo
de organismos con la capacidad de reproducirse entre si y el tercero el conjunto
de relaciones e interacciones entre las poblaciones y el medio ambiente donde
viven (Crisci, 2006).

Aunque la pérdida de biodiversidad es algo propio de la historia en el planeta con
evidencia cientifica de cinco grandes extinciones en masa debido a factores
ambientales; en la actualidad la pérdida total o parcial del ambiente debido a la
construccion de viviendas sobre areas anteriormente boscosas, el deterioro del
ambiente natural nativo debido a la remocién de algunas especies de flora o
fauna, a través de la tala, colecta o caceria, o la modificacion de la estructura de
la vegetacién, son las principales amenazas de disminucién de la diversidad
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biolégica, en particular basdndose en la experiencia con especies de
vertebrados, invertebrados, plantas y hongos (Primack, 1995). Otras causas
también pueden asociarse a procesos ecologicos y la modificacién de ciclos
biogeoquimicos.

Colombia gracias a su ubicacion biogeografica es considerado como un pais
megadiverso biol6gicamente, esta biodiversidad se ha visto afectada por
acciones antropicas (Castro et al. 2021). Por ello se hace necesario el
reconocimiento de la biodiversidad para su conservacion y poder acceder a ella
de una forma responsable y critica, en este sentido el papel de la escuela es
fundamental en cuanto a la formacion de ciudadanos con conocimiento al
respecto.

Biologia de la conservacion

La pérdida de la biodiversidad en el planeta debido a la escasez de recursos, la
disminucién de ecosistemas naturales debido a practicas humanas, la
contaminacion del agua, el aire y los suelos, ha llevado al humano a generar
estrategias para medir, evaluar y aminorar el impacto de las causas, de esta
crisis, a través de aproximaciones teoricas y practicas (Primack, 1995). A partir
de estas necesidades nace la biologia de la conservacion, la cual es una ciencia
interdisciplinar que tiene como objetivos la investigacion de los efectos de las
actividades humanas sobre los demas seres vivos, las comunidades biolégicas,
los ecosistemas y el desarrollo de practicas para prevenir la degradacion de los
habitat y la extincibn de especies, para restaurar ecosistemas, reintroducir
poblaciones y para reestablecer relaciones sustentables entre las comunidades
humanas y los ecosistemas. (Mejia, 2019)

Dentro de la biologia de la conservacion las disciplinas cientificas se encargan
de identificar, describir y tratar de predecir los fenédmenos biolégicos y fisicos a
las escalas de organismos, interacciones y ambientes, ademas se ocupan de
llevar a cabo el manejo de organismos, poblaciones y ambientes con diferentes
fines predeterminados (Monroy, 2007), con la integracidn de las ciencias sociales
se pretende recibir, analizar y transmitir la informacién tanto proveniente de las
comunidades humanas como recibida por éstas procurando la conservacion y
manejo sustentable de los recursos.

La biologia de la conservacién se encarga de la proteccion de la diversidad
bioldgica, el mantenimiento de la estructura y el funcionamiento de los sistemas
biolégicos y la conservacion de la persistencia temporal de los mismos (Callicott
Crowder & Munford, 1999)

La importancia entonces de estas investigaciones es el incremento del
conocimiento, el cual refuerza las capacidades del docente en su practica, hacia
un mejor conocimiento del ambiente local y el enriquecimiento de la sensibilidad
y la experiencia humana.

Educacién parala conservacion.

La conservacién implica un manejo de los ecosistemas de tal manera que
puedan usarse y disfrutar sus servicios, sin modificaciones en sus condiciones
Optimas, implementar medidas de conservacion en un area, probablemente va a
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generar conflictos por la utilizacion de los recursos, ya que histéricamente se ha
hecho en formas que no respetan las dinamicas de los ecosistemas
involucrados, poniendo en peligro su continuidad y evolucion. Educar para la
conservacion es una forma de generar un dialogo que ponga en evidencia los
usos sustentables que si se pueden hacer y lo beneficioso que es contar con
€s0s recursos a largo plazo (Calixto, 2013).

La conservacion no es solo asunto de los cientificos, pues las comunidades se
pueden enriquecer cultural, estética y animicamente del contacto educado con
otros organismos y sus ambientes (Torres & Garcia, 2011), por ello conocer y
divulgar la diversidad de especies es un primer paso para una educacion mas
consciente hacia la educacion de la conservacion. Cada vez mas se utilizan en
instituciones educativas la historia natural y los seres vivos como materiales que
fomenten la apreciacion escénica de la naturaleza.

En este sentido el docente de Biologia debe tomar el rol de lider en la
consolidacion de acciones que permitan la conservacion de los espacios
naturales, el estudio de la diversidad biologica y su aplicacién en acciones de
conservacion que fusiona las perspectivas académicas aplicadas desde varias
disciplinas (Bynum & Porzecanski, 2004)

6.2 Referentes pedagdgicos

Constructivismo

El constructivismo es una corriente pedagdgica basada en la investigacion
psicolégica y educativa, alimentada de teorias de varios autores como Jean
Piaget (1952), Lev Vygotsky (1978), David Ausubel (1963), Jerome Bruner
(1960) en la cual se parte de que el conocimiento no proviene de la nada, sino
gue a partir de un conocimiento previo se da origen a conocimiento nuevo (Payer,
S.f)

El fundador del constructivismo social es Lev Vygotsky el cual considera al
individuo como el resultado del proceso historico y social donde el lenguaje
desempeiia un papel esencial. Para Lev Vygotsky, el conocimiento es un
proceso de interaccion entre el sujeto y el medio, pero el medio entendido como
algo social y cultural, no solamente fisico. (Payer, s.f.)

Jean Piaget otro precursor del constructivismo, pero este un constructivismo
psicolégico, propone al sujeto como un individuo con su cerebro casi
omnipotente, capaz de generar hipotesis, usando procesos inductivos y
deductivos para entender el mundo y poniendo estas hipotesis a prueba con su
experiencia personal.

Es asi que el constructivismo resalta al individuo no como un producto del
ambiente, si no como una construccion propia que se da con la interaccion de
varios factores. Segun el constructivismo el conocimiento es una construccion
del ser humano producto de la relacion con el medio (Carretero, 1997), esta
construccion se realiza dia a dia teniendo en cuenta la representacion inicial de
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la nueva informacion y de la actividad externa o interna que se desarrolle al
respecto.

El constructivismo se propone ayudar a los estudiantes a internalizar,
reacomodar, o transformar la informacién nueva. Esta transformacion ocurre a
través de la creacion de nuevos aprendizajes y esto resulta del surgimiento de
nuevas estructuras cognitivas (Grennon y Brooks, 1999), que permiten
enfrentarse a situaciones iguales o parecidas en la realidad.

Es asi que el constructivismo propone crear circunstancias que hagan tambalear
las estructuras previas del conocimiento y a partir de esto reacomodar esas ideas
con el conocimiento nuevo. Este aprendizaje se basa en el aprendizaje por
descubrimiento, experimentacion y manipulacion de realidades concretas,
pensamiento critico, didlogo y cuestionamiento continuo (Payer, s.f).

En la actualidad el constructivismo esta organizado mediante una estructura
jerérquica dotada de tres niveles de toma de decisiones. El primer nivel incluye
los principios acerca de la naturaleza y funciones de la educacion, el segundo
nivel reside en las caracteristicas propias y especificas de los procesos de
construccion del conocimiento en el aula y el tercer nivel comprende las nociones
de los procesos de ensefianza y aprendizaje comprendidos por los dos niveles
anteriores. (Serrano & Pons, 2011)

Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo es una teoria psicologica de aprendizaje en el aula,
la cual tiene como precursor a David Ausubel (1963). Este modelo esta basado
en el descubrimiento, donde se privilegia el activismo y postula que se aprende
aguello que se descubre (Rodriguez, 2011).

Esta teoria se ocupa del proceso de construccion de significados por parte del
estudiante, como el eje esencial de la ensefianza, generando la adquisicion, la
asimilacion y la retencion del contenido que la escuela ofrece, de manera que
éstos puedan atribuirle significado a esos contenidos.

Para Ausubel los estudiantes no comienzan su aprendizaje de cero, sino que
aportan a ese proceso de dotacion de significados sus experiencias y
conocimientos, de tal manera que éstos condicionan aquello que aprenden y si
son explicitados y manipulados adecuadamente, pueden ser aprovechados para
mejorar el proceso mismo de aprendizaje y para hacerlo significativo. El papel
del docente estd, en llevar a cabo esa manipulacibn de manera efectiva.
(Rodriguez, 2011).

Para la creacion de un material que sea potencialmente significativo debe tener
un significado légico, es decir, que sea potencialmente racionable para la
estructura cognitiva del estudiante y debe estar constituido por ideas de anclaje
adecuadas que le permitan al sujeto hacer una interaccion con sus
conocimientos y el material nuevo que se le presenta.

Respecto a otros autores mas recientes como Novak (1998) se le da un caracter
mas humanista a este aprendizaje ya que realiza una integracién constructiva de
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pensamiento, sentimiento y accién teniendo en cuenta la importante influencia
de la experiencia emocional en el proceso que conduce al desarrollo de un
aprendizaje significativo.

Para lograr un aprendizaje significativo debemos salirnos de la organizacion de
un contenido lineal y simplista, teniendo en cuenta que la labor del docente no
es entretener al estudiante mediante juegos, de hecho, no esta comprobado un
mejor aprendizaje con esta ludica, sino que se pretende lograr que se aprenda
eficaz y significativamente (Rodriguez, 2011)

Estrategia educativa.

Las estrategias educativas se refieren a tareas y actividades que pone en marcha
el docente facilitando el aprendizaje del estudiante, promoviendo la adquisicion,
elaboracion y comprension del conocimiento (Morales & Sora, 2019).

Estas estrategias son un conjunto de acciones que se proyectan y se ponen en
marcha de forma ordenada para alcanzar un determinado propdésito. Para la
pedagogia estas estrategias ofrecen grandes posibilidades y expectativas de
mejorar la practica docente (Tobon, 2010)

Para conseguir un proceso de ensefianza-aprendizaje eficaz Morales & Sora
(2019) plantean unos aspectos importantes para la realizacién y ejecuciéon de
estrategias educativas:

1- El establecimiento de objetivos especificos claros

2- El manejo apropiado de los conocimientos por parte del maestro

3- Prevery preparar materiales necesarios para la ensefianza

4- Promover la asociacion de los conocimientos tedricos con la practica

5- Fomentar la autonomia del estudiante.

6- El educador ha de ser consciente de que su rol es tan solo el de facilitar
el aprendizaje y servir de guia en la adquisicion de estrategias de
aprendizaje.

7- Realizar evaluaciones constantes para seguir el proceso del estudiante.

Unidad didactica.

La didactica es aquel saber preocupado por el qué, el como y el para qué de la
ensefianza, en donde la unidad didactica es una herramienta muy util, para la
organizacion de contenidos escolares, su disefio e implementacion pueden llegar
a ser una gran ayuda para el docente en su practica pedagdgica.

Una unidad didactica es entendida como un conjunto de elementos pedagdgicos
dispuestos organizadamente para desarrollar una clase en un espacio, tiempo y
contexto determinado (Arias & Torres, 2017). Para el planteamiento de una
unidad didactica se debe tener en cuenta los contenidos a trabajar, objetivos
procedimentales y valorativos y el tiempo para su desarrollo.

Arias & Torres (2011) plantean una serie de componentes esenciales como
partes de la unidad didactica:
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1- Titulo: Da cuenta del tema a trabajar, este debe ser corto e indicar los
propoésitos conceptuales a trabajar

2- Objetivo: Este debe responder a la pregunta ¢, Cual es la intencion de la
unidad didactica? Deben fijar una meta particular permitiendo materializar
una pregunta problema o idea.

3- Pregunta orientadora: Este interrogante esta dirigido a resolver un
problema con los aportes del desarrollo de la Unidad didéactica.

4- La motivacion: Se basa en la generacion de estrategias, actividades,
creativas generando una motivacion y superacion a los obstaculos de
manera constructiva.

5- Los conceptos: Son esas categorias estructurantes que permiten
entender la realidad y se construyen mediante un complejo proceso de
abstraccion y sintesis.

6- Los procedimientos: Son un conjunto de acciones ordenadas y finalizadas
dirigidas a la consecucion de un objetivo.

7- El desarrollo de la Unidad: Este es uno de los componentes mas
importante porque materializa en actividades y pasos concretos los
objetivos, los procedimientos y los contenidos de la unidad.

8- La evaluacion: Es entendida como una estrategia formativa para generar
nuevos aprendizajes. Esta aporta a que el estudiante gradualmente
comprenda la dinAmica de sus procesos y se comprometa en sus propios
planes de cualificacion.

Aprendizaje Colaborativo

El trabajo en equipo se trata de un grupo de personas organizadas para cumplir
una meta propuesta, mediante un modelo colaborativo entre los integrantes
(Ospina & Posada, 2017), destacando tanto el trabajo individual como el
colectivo, para llevar a cabo una secuencia de actividades que sean capaces de
satisfacer los componentes del objetivo planteado con anterioridad.

El trabajo en equipo conlleva a un aprendizaje colaborativo, que se puede definir
como el conjunto de métodos de instruccién y entrenamiento apoyados con
tecnologia, asi como de estrategias para propiciar el desarrollo de habilidades
mixtas (aprendizaje y desarrollo personal y social), donde cada miembro del
grupo es responsable tanto de su aprendizaje como del de los restantes
miembros del grupo (Lucero, 2002)

Este tipo de aprendizaje se centra en la interaccion y el aporte de los integrantes
de un grupo en la construccion del conocimiento; permitiendo promover,
incentivar, fortalecer y cumplir objetivos propuestos por un equipo de trabajo que
valora el conocimiento individual y desarrolla el pensamiento critico cuando es
confrontado con otro, lo que lleva a una apertura mental ya que permite conocer
temas y también generar solidaridad y respeto.
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Practicas de campo.

La practica de campo es una valiosa herramienta educativa para estructurar y
afianzar los conocimientos en las ciencias naturales, ya que posibilita el
aprendizaje significativo del espacio natural en el que vivimos, que permite
comprender el mundo real desde una mirada sistémica, posibilitando una
estrategia estrechamente relacionada con el proceso de construccion del
conocimiento cientifico al abordarla y manifestarla como una de las practicas de
la ciencia moderna, desde la cual se produce, se reproduce y se lleva a cabo
una apropiacion del conocimiento directo en la Ensefianza de la Biologia (Castro,
2014)

Estas practicas adquieren un valor especial en la ensefianza y aprendizaje de la
Biologia, pues permiten al estudiante abordar el objeto de estudio, lo mas cerca
posible a sus condiciones naturales, facilitandole la elaboracion de un modelo
con el que pueda entender e interpretar el medio ambiente que le rodea.
(Amortegui, Gavidia & Mayoral, 2018). Ademas, ofrecen oportunidades
educativas de alto valor relacionadas con aspectos procedimentales y
actitudinales, como son la apreciacion del significado de naturaleza, la
valoracion, conservacion y disfrute sostenible de los recursos naturales.

Mapas mentales

Los mapas mentales dentro de la educacién se tornan como buena herramienta
de aprendizaje, ubicandose dentro de la categoria de procesadores de
informacion con fundamentacion en la psicologia cognitiva (Mazarella &
Monsanto, 2009) que permiten explicar la forma como el hombre aprende sobre
la base de la estructura y funcionamiento del cerebro. Estos mapas son una
expresion del pensamiento irradiante y por tanto, una funcion natural de la mente
humana, que se presentan como una técnica grafica que puede contribuir al
maestro para acceder al potencial del cerebro en el estudiante (Buzan & Buzan,
1996)

Los mapas mentales son ampliamente utilizados para la enseifanza y
aprendizaje de la ciencia y la tecnologia, ya que, a través de la expresion gréfica
de las ideas, el creador da rienda suelta a su creatividad, que se convierte en un
elemento motivador y al mismo tiempo en un canal de liberacion de emociones.
Por su cercania al arte, los mapas mentales excitan la sensibilidad del autor,
liberando su personalidad méas alla de las convenciones rigidas de la l6gica
formal (Florez, 2010)

6.3 Referentes metodolégicos

Investigacion accidén participativa (IAP)

La investigacion Accion Participativa nace en los afos setenta en Latinoameérica,
Asia y Africa con énfasis en la justicia social y el activismo politico, siendo uno
de los promotores en América Latina el colombiano Orlando Fals Borda (1925-
2008).
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La investigacién accion participativa también conocida como la IAP, es una
estrategia investigativa que busca ayudar a grupos de personas a desarrollar sus
capacidades para identificar sus problematicas y oportunidades, y por medio de
esto, encontrar soluciones propias para mejorar su realidad y calidad de vida
(Zapata & Rondan, 2016).

Esta estrategia es un conjunto de corrientes de pensamientos encaminados
hacia la investigacion y se soporta en tres pilares fundamentales.

1-La investigacion, como poder de conocimiento, dirigida al respeto de las
diversas expresiones y formas de producirlo.

2-La participacion, destacando la importancia entre la relacion del investigador
con los miembros de la comunidad.

3-La accion, hacia la busqueda de un cambio que pueda mejorar las condiciones
de vida de la comunidad

Es asi que la IAP incluye diferentes formas de hacer investigacion para el cambio
social, mediante la participacion activa de la sociedad, fundamentados en el
conocimiento y la experiencia. Esta investigacion se centra en el compromiso
con el cambio social y el empoderamiento de grupos vulnerables hacia la gestién
de su propio cambio.

Enfoque investigativo cualitativo

Este tipo de investigacion permite el acercamiento a la comprension de los
acontecimientos sociales, desde la interpretacion de las perspectivas de los
propios sujetos con quienes se realiza la investigacion y para quienes se realiza,
siempre buscando producir algin cambio (Schettini & Cortazzo 2016). Este
enfoque genera un analisis profundo y reflexivo de los significados subjetivos e
intersubjetivos que forman parte de las realidades estudiadas (Mata, 2019).

El enfoque cualitativo, aunque se centra en la interpretacion de realidades
subjetivas, no deja de ser cientifico y tienen un valor epistemoldgico similar a la
investigaciéon cuantitativa, sus resultados se extraen mediante métodos
rigurosos, partiendo de postulados propios del paradigma cientifico naturalista,
los cuales determinan las caracteristicas particulares del proceso investigativo.

Este enfoque parte del supuesto de que quien investiga no es un ente ajeno a la
realidad que estudia, por el contrario, esta inmerso en el contexto de interaccién
gque se desea investigar y asume una participacion activa dentro de la
comunidad. Su participacion se basa desde el punto de vista de su propia
experiencia personal como investigador, desde sus experiencias en el campo y
la reflexividad de su quehacer.
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7- Metodologia

7.1 Perspectiva Metodoldgica

La metodologia utilizada en la investigacion, esta en marcada en la accion
participativa (IAP) al ser una estrategia de vida que incluye la creacién de
espacios para el aprendizaje colaborativo y el disefio, ejecucion y evaluacion de
acciones liberadoras (Greenwood, 2000).

Ademas, se utiliza el enfoque investigativo cualitativo que proporciona un
conocimiento acerca de la dindmica de los procesos sociales, del cambio, del
contexto social y la habilidad para contestar, a las preguntas ¢Como? y ¢ Por
queé? (Vasilachis, 2006)

Esta propuesta educativa se baso en la corriente pedagodgica del constructivismo
en donde se pretende que los estudiantes puedan transformar su conocimiento
a través de la creacion de nuevos aprendizajes y esto resulta del surgimiento de
nuevas estructuras cognitivas (Grennon y Brooks, 1999), que permitan
enfrentarse a situaciones iguales o parecidas en la realidad, con un enfoque
pedagdgico del aprendizaje significativo, en el cual los estudiantes no comienzan
su aprendizaje de cero, sino que, a través del proceso de dotacion de
significados, sus experiencias y conocimientos, se pueda mejorar el proceso
mismo de aprendizaje para hacerlo significativo (Rodriguez, 2011) partiendo del
descubrimiento, donde se privilegia el activismo y postula que se aprende aquello
que se descubre.

7.2 Contextualizaciéon de la zona

Este proyecto investigativo se llevé a cabo en el municipio de Zipaquira, ubicado
en el departamento de Cundinamarca, Colombia, el cual delimita al norte con los
municipios de Pacho y Cogua, al sur con Cajica y Tabio, al occidente con
Subachoque y Pacho y al Oriente con Cogua, Nemocon y Tocancipa, su
temperatura media es de 14 grados centigrados, una altitud media de 2552
msnm, con una extension de la zona de 19439 ha, con un gran territorio de zonas
rurales (veredas) y grandes afluentes de agua como el rio frio, rio Bogota rio
Neusa y embalse de pantano redondo.

Zipaquira es principalmente un municipio urbano, donde el crecimiento espacial
y de poblacién ha sido continuo. El crecimiento en las areas urbanas ha sido de
conjuntos unifamiliares y multifamiliares, y es uno de los pocos municipios de
Cundinamarca que posee edificios multifamiliares en altura. Los terrenos con
fertiidad moderada aptos para los cultivos de subsistencia (papa, arveja, fresa)
y la ganaderia extensiva representan alrededor del 21% de la superficie. Las
tierras de fertilidad moderada y alta representan el 14,9% y son aptas para
cultivos transitorios como la papa, fresa, hortalizas y las flores. El 4,4% es de
fertilidad moderada a baja y es apto para la ganaderia semiintensiva y la
agricultura intensiva y comercial. Los demas terrenos tienen baja fertilidad y
presentan mayores dificultades para la agricultura, aunque algunos son aptos
para la agroforesteria (Plan Econdmico para la Competitividad de Zipaquira,
(2005).
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Ademas, se encuentran areas de bosques secundarios fragmentados o areas
que debieran ser de bosques y se encuentran deterioradas y ocupadas con
pastos y cultivos transitorios Dentro de la conformacion de su paisaje Zipaquira
presenta las siguientes altitudes (POT Zipaquira, 2015):

Paisaje de Planicie: Alturas entre 2.600 a 2.700 msnm.

Paisaje de Montafia (Bosque Alto andino): Alturas entre los 2.700 y 3.00 msnm
Paisaje de Montafia (Sub-Paramo): Alturas entre 3.000 a 3.400 msnm

Paisaje de Montafia (Paramo): Alturas entre 3.400 a 3.600 msnm

En cuanto a la Fauna de la region esta representada principalmente por aves,
con 110 especies pertenecientes a 81 géneros, 37 familias, y 11 6rdenes (Cl-
CAR, 2012), también encontramos 26 especies de mamiferos, de las cuales
alrededor del 50% son roedores y quirépteros correspondientes a 24 géneros,
17 familias y 7 6rdenes, anfibios con 7 especies distribuias en 2 6rdenes, y 4
familias, reptiles con 7 especies distribuidas en 3 familias, 6 géneros. Para el
caso de los insectos se registran 3 familias, 7 subfamilias y 24 especies de
lepidépteros, ademas de especies de Colebptera, otros Hexapodos, Diplura,
Psocoptera, Nematoda, Hymenoptera, Geophylomorfa, sin embargo, un estudio
y numero determinado de estos organismos no se encuentra registrado. (Moreno
& Ruiz 2016)

7.3. Contexto de lainvestigacion

El colegio Gimnasio San Mateo se encuentra ubicado en el municipio de
Zipaquird, Cundinamarca, cuenta con dos sedes, la sede bachillerato (donde se
llevd a cabo este trabajo investigativo) esta localizada en zona rural de la vereda
San Antonio, Finca El Vergel. Es una institucién de caracter no oficial, mixto, de
calendario A, fundada en 1990 y cuenta con todos los niveles de educacion
desde preescolar hasta media.

Su mision esta enfocada en la formacion integral de los nifios, con un alto nivel
académico, cultural y social, potenciando en ellos la intelectualidad y los valores
(éticos, morales, sociales y culturales). Se proyecta en ser una institucion lider
en el sector educativo de la region; lo cual se reflejara en sus estudiantes quienes
seran competentes a nivel académico y tecnoldgico, propiciando ambientes de
sana convivencia donde se viven y potencian los valores inculcados en la familia
y el colegio, con el fin de formar personas integras preparadas para afrontar las
exigencias de un mundo en permanente cambio.

El proyecto educativo de la institucion estd orientado desde la perspectiva
educativa del modelo curricular inter estructurante y un modelo pedagdgico
integrador, cuyos componentes, el constructivismo como modelo pedagdgico, la
pedagogia de la humanizacién como enfoque y el aprendizaje significativo como
corriente de pensamiento, dinamizan de manera holistica la propuesta
pedagogica.
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Dentro del PRAES el colegio Gimnasio San Mateo plantea como objetivo
contribuir en los procesos de formacion ambiental en los estudiantes,
identificando dos problematicas, el mal manejo del agua y la clasificacion
inadecuada de los residuos solidos, a partir de esto la institucion plantea un
proyecto denominado “concienticlar’, este pretende que los estudiantes se
apropien del entorno escolar, aprendan a clasificar residuos, manejar
adecuadamente el agua y puedan llevar el mensaje a sus familias. Esta disefiado
para favorecer el desarrollo integral del estudiante, propiciando un trabajo
coordinado con la familia y la comunidad en un proceso permanente de
construccion y reconstruccién de conocimientos.

Este trabajo investigativo se llevé a cabo con estudiantes de grado sexto, con
edades entre los 10 a 12 afios entre nifios y nifias. El primer objetivo se realiz6
con 35 estudiantes de los cuales 14 estudiantes participaron para el segundo
objetivo.

7.4 Ruta metodologica
7.4.1. Fase de exploracion: Indagacion de conocimientos

Para lograr el primer objetivo el cual consistié en reconocer las ideas que tienen
los estudiantes de grado sexto del Gimnasio San Mateo acerca de las
caracteristicas, diversidad y papel ecoldgico de los escarabajos en los
ecosistemas, se generd y aplico un cuestionario utilizando como herramienta
virtual Google Forms (Ver anexo 1) en donde se realizaron seis preguntas
abiertas y una de seleccion mdltiple a 35 estudiantes. Como herramienta para
recolectar la informacién se utilizé el cuestionario, el cual permitié evidenciar las
dificultades y fortaleces de los estudiantes sobre el tema y a partir de esto
generar las estrategias pertinentes para el desarrollo de la propuesta.

7.4.2. Fase de planificacién: Elaboracion del material para la estrategia
educativa.

Para el cumplimiento del segundo objetivo sobre la determinacién de elementos
educativos pertinentes para el disefio de una unidad didactica basada en
escarabajos coprofagos, la cual pretende un acercamiento a la conservacion de
las especies, se disefiaron actividades y material educativo, bajo ideas
enmarcadas desde el constructivismo y la corriente de pensamiento del
aprendizaje significativo, a partir de trabajos tedricos y practicos, partiendo de la
experiencia de los sujetos involucrados, teniendo en cuenta elementos visuales,
incorporando estrategias vivenciales como practicas de campo, posibilitando el
trabajo colaborativo, en donde el lenguaje jugo un importante papel, posibilitando
un aprendizaje significativo en el estudiante.

Esta fase se desarrollo con una muestra focal de 14 estudiantes de grado sexto.
A continuacion, se muestran las cinco actividades propuestas, de las cuales, las
dos primeras se llevaron a cabo en modalidad virtual debido a las condiciones
de pandemia a nivel mundial y las restantes tres de forma presencial.
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Actividad

Objetivo

Duracion

1. Explorando | Generar en el estudiante la | Tres sesiones
con insectos. | curiosidad e interés por los
Hacia el | insectos, hacia el
reconocimiento de | reconocimiento de sus
los insectos y su | caracteristicas, habitos vy
diversidad. diversidad.
2. El'  mundo | Dar a conocer al estudiante de | Una sesion
de los | manera explicita las
escarabajos. caracteristicas de los insectos
Explicacion tedrica |y particularmente los
de los temas. escarabajos coprofagos, su
distribucion, hébitos e
importancia ecoldgica
3. Practica de | Realizar un acercamiento del | Una sesion.
campo para el | estudiante al reconocimiento

reconocimiento de
la biodiversidad vy
probleméticas

de la Dbiodiversidad vy
problematicas ambientales
presentes en la institucion y

ambientales. alrededores, por medio de una
practica de campo.
4. Guia de | Realizar un reconocimiento de | Dos sesiones.
campo para la|los caracteres morfolégicos,
colecta y | habitos, papel ecolégico y
reconocimiento de | problematicas de los
escarabajos escarabajos coprofagos
coprofagos. mediante un  aprendizaje
experiencial, por parte del
estudiante.
5. Feria Evaluar la construccion del | Dos sesiones.
coprofaga. conocimiento del estudiante
Evaluacion. mediante una feria cientifica.

Figura N°1. Tabla de secuencia de actividades para su implementacion.

1. Explorando con insectos. Hacia el reconocimiento de los insectos y
su diversidad.

El objetivo de esta actividad establecié poder generar en el estudiante la
curiosidad e interés por los insectos, hacia el reconocimiento de sus
caracteristicas, habitos y diversidad. Esta actividad se dividio en tres fases, las
cuales son:

1- Exploracion del estudiante en la web o los recursos disponibles (libros,
revistas, etc.) de un insecto, determinando sus caracteristicas fisicas.

2- Creacion del insecto investigado en plastilina o dibujado

3- Socializacion de los insectos realizados por cada estudiante para poder
analizar las similitudes y diferencias de cada orden de insectos,
estructurando patrones que le ayuden a entender su clasificacion
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taxonOmica, habitos y diversidad de este grupo de animales. (Ver anexo
2)

2. El mundo de los escarabajos. Explicacién tedrica de los temas.

En esta actividad se plante6 dar a conocer al estudiante de manera explicita las
caracteristicas de los insectos y particularmente los escarabajos coprofagos, su
distribucion, habitos e importancia ecoldgica, para esto se desarrollé6 una guia
tedrica, utilizando como herramienta la plataforma canva (Ver anexo 3). A partir
de esto, el estudiante disefio un mapa mental en donde plasmo la adquisicion y
el fortalecimiento de conocimientos a través de la asociacion y reflexion mediante
la realizacion de un esquema con un tema central, ideas principales,
ramificaciones e imagenes. Se escoge el mapa mental como herramienta
educativa ya que al estar categorizado dentro de los procesadores de
informacion con fundamentacion en la psicologia cognitiva (Mazzarella &
Monsanto, 2009) permiten estudiar e investigar los procesos de la mente que
estan involucrados en la capacidad humana para resolver problemas, aprender
conceptos, adquirir conocimientos y pensar. (Peird, 2020).

3. Practica de campo para el reconocimiento de la biodiversidad y
probleméaticas ambientales.

Las practicas de campo pueden considerarse como una estrategia oportuna para
la ensefianza en las ciencias naturales (con especificidad en Biologia y Geologia)
donde los alumnos han de utilizar procedimientos, habilidades y destrezas
especificas para resolver problemas de caréacter cientifico (Del Carmen, 2000)
favoreciendo la adquisicién de habilidades cientificas como observar, clasificar,
interpretar fendmenos, plantear y contrastar hipétesis y extraer conclusiones;
Ademas, potencian actitudes positivas hacia la ciencia, tales como la
curiosidad, el trabajo en equipo, la indagacion y la divulgacion del
conocimiento (Caamafio, 2003)

Por ello se hace necesario que la educacion para la conservacion se base desde
lo experiencial, en donde el estudiante viva la realidad como algo incomparable,
extraordinario, Unico e insolito, para que pueda identificar lo que puede
representar y conocer (Larrosa, s.f.) generando con esto un impacto en su
aprendizaje, que conlleve al reconocimiento de la biodiversidad hacia su
conservacion.

La institucion donde se llevd a cabo este trabajo investigativo se encuentra
ubicado en zona rural del municipio, facilitando la aproximacion a espacios
naturales. Para esta actividad se programd un recorrido en la institucion y
alrededores, mediante una guia (Ver anexo 4), enfocada a la observacion
participativa, realizando una colecta manual de artropodos por parte del
estudiante para su posterior descripcion. Asi mismo, mediante unas preguntas
guiadas, se pretendid que el estudiante reconociera las problematicas
ambientales de la zona y generara una conciencia ambiental activa desde su
contexto.
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4. Guia de campo para la colecta y reconocimiento de escarabajos
coproéfagos.

Para el reconocimiento de los habitos, papel ecoldgico y caracteres morfoldgicos
de los escarabajos coprofagos, por parte de los estudiantes, se generd y aplico
una guia de campo, la cual se dividi6 en dos momentos, el primer momento
encaminado a la colecta de escarabajos coprofagos, mediante la construccion
de trampas de caida, ubicadas en diferentes zonas de la institucion. El segundo
momento se dio luego de 48 horas con la revision de las trampas, aplicando una
actividad de reconocimiento de los caracteres morfolégicos, habitos de estos
organismos, su diversidad en la zona e importancia ecolégica. (Ver anexo 5)

5. Evaluacién: Feria Coproéfaga.

Estd comprobado que una de las formas méas efectivas de aprendizaje es
ensefar al otro, (Prieto, s.f.) por ello, se escoge como estrategia evaluativa una
feria escolar dirigida a la comunidad educativa, en donde el estudiante expone,
sus conocimientos sobre los escarabajos copréfagos, sus caracteristicas,
hébitos, papel ecoldgico, problematicas ambientales presentes en la zona y
acciones para mitigar la perdida de estos organismos y sus ecosistemas.

Esta actividad se dividi6 en dos momentos, el primero en la realizacion de
material de apoyo como posters o trabajos en plastilina, donde se tuvo en cuenta
el trabajo colaborativo, en el cual, el aprendizaje se centra en la interaccion y el
aporte de los integrantes del grupo en la construccién del conocimiento, es decir
que el aprendizaje se logra con la participacion de las partes que forman un todo
(Ospina & Posada, s.f.) y el segundo momento encaminado a la exposicion de
las tematicas a la comunidad educativa.

7.4.3. Fase de disefio: Disefio de unidad didactica través de elementos
educativos.

Esta unidad didactica esté disefiada desde un enfoque de investigacion accion,
en donde la ensefianza puede ser tomada como un proceso accién participante
gue el docente desarrolla desde su practica (Jiménez, 2018). Teniendo en cuenta
la experiencia del docente, su trabajo en el aula y la reflexion de su proceso
ensefianza-aprendizaje, se generan situaciones problematizadoras para ser
analizas y tratadas desde los procesos educativos, esto siempre con la
participacion directa del docente como agente impulsor del cambio.

Esta propuesta educativa hacia la posibilidad de la conservacion de algunas
especies, se genera desde un enfoque cualitativo, con una intervencion en el
aula a través de una unidad didactica, con la motivacion de dar solucion al
problema planteado, basandose en la interaccion con los estudiantes, se disefian
las estrategias, se proponen los instrumentos y se evalla el impacto de dichas
estrategias, como conclusion a los objetivos propuestos para la solucion de la
problematica.
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Es asi, que para el cumplimiento del tercer objetivo el cual consistié en disefiar
una unidad didactica dirigida a estudiantes de grado sexto, que permitiera el
reconocimiento de los escarabajos copréfagos, sus hébitos y papel ecoldgico,
propiciando con esto un espacio para la concientizacion de la conservacion de
las especies, se reunieron elementos educativos, disefiados e implementados

en el aula (Ver anexo 6).

Para la realizacion de esta unidad se plantean tres fases: diagnostico,

planificacion y ejecucion, y evaluacion.

Desarrollo de
la unidad
T
L4
Fase de | F?r‘ﬁe de
diagnostico planificacion y
gjecucion.
Reconocer las ideas de los Disefio e implementacion de
estudiantes sobre el tema actividades y material educativo
. . . -Manualidades.
Cuestionario mediante formato -Exposiciones.
virtual. -Explicaciones mediante recursos
audiovisuales.
Mapas mentales.
-Practica de campo.
-Colecta de organismos.

Fase de

evaluacion.

Reconocer la construccion
de conocimiento del
estudiante del tema.

'

[ Feria escolar. ’

Figura N°2. Ruta metodoldgica para el disefio de la unidad didactica.
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8. Resultados y andlisis.

Para el andlisis de cada una de las preguntas abiertas, de seleccién multiple,
mapas mentales, representaciones en plastilina y dibujos desarrollados a lo largo
de la fase de exploracion y planificacion, se desarroll6 un proceso de codificacién
de los datos que culmino con el surgimiento de categorias. Se utilizd la
codificacion sustantiva en donde los cddigos son inicialmente fragmentos
textuales o conceptualizados que revelan una relacion abstracta entre los
participantes y los datos que han generado. Para este modelo de codificacion se
analiza y se toma decisiones sobre cuales cédigos y categorias considerar, con
ello se fragmentan datos y cédigos, dejando atras lo que no es relevante para la
consideracion del investigador (Monge 2015), de esta forma se organizan las
categorias y se agrupan respuestas similares de los estudiantes.

8.1 Analisis fase de exploracion.

A continuacion, se presentan los resultados del analisis de la actividad
diagnéstica, cuyo proposito fue identificar las ideas que tienen los estudiantes
sobre los insectos y su diversidad, enfatizando en las caracteristicas de los
escarabajos, habitos e importancia ecoldgica. Para ello se realizaron Siete
preguntas (ver anexo 1) a 35 estudiantes de grado sexto del Colegio Gimnasio
San Mateo, entre las que se encontraban seis preguntas abiertas y una de
seleccion mdltiple.

Con relacion a la primera pregunta, la cual pretendié una revision general de las
ideas de los estudiantes sobre los insectos, se propone el interrogante ¢ Qué es
un insecto? A partir de las respuestas de los estudiantes se establecen dos
categorias, la primera en cuanto al reconocimiento morfolégico de los insectos,
en donde los estudiantes identifican a los insectos por sus rasgos fisicos, como
ejemplo de esto hacen parte ideas como: su pequefio tamafio, colores, antenas
y la segunda categoria en cuanto al reconocimiento de estos como animales
invertebrados, a continuacion, algunas de las respuestas:

Categoria 1: reconocimiento morfoldgico de los insectos
1- Un insecto creo que es un animal muy pequefio que vive de bajo de la
tierra.
2- Son animales pequefos que viven en todos los ambientes de la tierra.

Categoria 2: reconocimiento de estos como animales invertebrados
3- Esuninvertebrado de pequefio tamafio con un par de antenas.
4- Un animal pequefio e invertebrado
5- Esun invertebrado de peqguefio tamafio con un par de antenas
6- Es un cuerpo invertebrado con mucha variedad de colores

Sobre la pregunta dos, que pretende conocer a profundidad el conocimiento de
los estudiantes sobre el orden de los coledpteros, se plantea el interrogante
¢,Cuales son las caracteristicas de un escarabajo o cucarrén? De acuerdo a esto,
se identifica que los estudiantes reconocen a estos organismos por sus aspectos
morfologicos, resaltando colores, tamafos, cuernos, patas, alas, también los
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reconocen por estructuras especificas de los escarabajos, como los élitros, esto
teniendo en cuenta respuestas como:

Categoria 1: aspectos morfolégicos
1- Tienen alas que les permiten volar, son de tamafio pequefo y tiene
tonos oscuros.
2- Los cucarrones tienen alas, 6 patas, cabeza con pequefias antenas.
3- Es grande, tiene patas largas, alqgunas tienen alas

Categoria 2: estructuras especificas
4- Diferentes tamafos, 6 patas, caparazén duro
5- Alas duras seis patas y dos pares de alas

Al ser estudiantes de edades entre los 10 a 12 afios y como lo plantea Piaget,
las personas en esta edad aprenden a clasificar objetos de acuerdo a sus
semejanzas o en funcidn de alguna caracteristica (Tomas, Almenara, Gondon &
Batlle, 2007), se evidencia que los estudiantes reconocen a este grupo de
animales por sus caracteres morfologicos, ya que son organismos visualmente
atractivos por sus formas y colores.

Sobre la pregunta tres ¢Has visto escarabajos? ¢Donde?, que pretendia
reconocer la proximidad de los estudiantes con estos animales. Encontramos
dos categorias para estas respuestas, la primera es el contacto directo, en donde
un namero alto de los encuestados ha tenido un acercamiento con estos
organismos en sus casas, jardines, parques e incluso el colegio y la segunda
categoria corresponde a la “educacion informal” donde un grupo de estudiantes
han visto estos organismos a través de medios de comunicacion. Algunas de las
respuestas para este andlisis fueron:

Categoria 1: el contacto directo
1- He visto escarabajos cuando estamos afuera en _algun parque y salen
de latierra
2- En el patio de mi casay en el pasto del parque
3- Sienelparamo donde mi tia.
4- Silos he visto en mi anterior colegio mas que todo cuando era mayo.

Categoria 2: educacién informal
5- Si, en un programa de la television.
6- Si, en latelevision o medios de comunicacion

Si bien la mayoria de los estudiantes de la institucion, viven en zonas urbanas
de la ciudad tienen espacios proximos como parques, jardines en los cuales
tienen contacto directo con escarabajos. Esto da a conocer porque los
estudiantes identifican con facilidad las caracteristicas de este grupo de
organismos. Ademas, el incremento en el consumo de Internet, de nuevas
tecnologias y de contenidos audiovisuales por parte de los jovenes, y a edades
cada vez mas tempranas, conlleva a una gran influencia en la cultura, los habitos
y los procesos de aprendizaje de los alumnos, por ello, es necesario incluir esta
clase de contenidos en la practica docente (Marcos & Moreno, 2020)

33



Para la pregunta 4 ¢En doénde mas crees que podemos encontrar estos
animales?, la cual tenia como objetivo identificar el conocimiento de los
estudiantes en cuanto al habitat de estos organismos, podemos identificar dos
categorias, una de reconocimiento de habitat y la otra de proximidad con estos
organismos. Para la primera categoria se evidencia que gran mayoria de los
estudiantes relacionan a estos organismos con ecosistemas como selvas,
bosques, pantanos, montafias, lagos, paramos, entre otros y para la segunda
categoria algunos estudiantes relacionan estos organismos con lugares
préoximos a ellos como prados, jardines, hogares. Dentro de las respuestas que
se encontraron fueron:

Categoria 1: reconocimiento de hébitat

1- En el campo, selvas o lugares fértiles

2- En pantanos, montafias, lagos, etc.

3- Son muy variables de lugares se podria decir que se adecua a cualquier
lugar.

4- En_cualquier parte _del mundo también pueden llegar a estar en
madrigueras

5- Casi en todos lugares

Categoria 2: proximidad con estos organismos.
6- En los prados
7- El piso cuando llueve.
8- En latierra fria donde mis abuelos hay muchos.

Estas respuestas sugieren la evidencia que la mayoria de los estudiantes
relacionan a estos organismos con su adaptacion a diferentes ecosistemas,
otorgandoles la caracteristica de habitar en diferentes lugares. Otro porcentaje
de la poblacién de estudiantes los sigue relacionando con lugares muy proximos
a ellos como prados, el césped, jardines. De aqui la importancia de generar
actividades como practicas de campo, como una estrategia didactica que facilite
el proceso de ensefianza por parte de los docentes y favorezca el aprendizaje
de los estudiantes, ya que brindan la oportunidad de relacionar el espacio
biofisico, con los aspectos sociales y ambientales que se generan dentro de las
practicas del aula de clase (Pulgarin 1998) De esta forma el estudiante puede
reconocer de forma vivencial y experiencial los habitos y ecologia de estos
organismos, asi como los problemas ambientales asociados a ellos.

Ante la pregunta 5 ¢De qué se alimenta un escarabajo?, que proponia indagar
sobre el conocimiento de los estudiantes sobre los hébitos de los escarabajos,
se evidencian dos categorias, una relacionada al reconocimiento de estos
organismos con sus habitos alimenticios como animales herbivoros, carnivoros,
carrofieros y coprofagos y la otra con el desconocimiento de los habitos de estos
organismos ya que los estudiantes no responden a esta pregunta. A
continuacion, se muestran algunas respuestas de los estudiantes con relacion a
la primera categoria:

Categoria 1: habitos alimenticios
1- Comen excremento, carroiia (animales muertos) y plantas muertas.
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2- Del excremento de las vacas o (popo), esto lo sé porque lo vi en
Discovery planet.

3- Comen hojas vy corteza de los arboles

4- De animales pequenos.

5- Comen el popo de otros animales

6- Hojas, tallos, brotes, frutos v semillas,

Estas respuestas nos dan una idea de que los estudiantes tienen conocimiento
sobre los héabitos alimenticios de estos organismos, aungue no se les pregunta
por qué lo saben, teniendo en cuenta algunas repuestas se hace nuevamente
evidente la proximidad entre la tecnologia y el nifio de la cual pueden obtener
informacion académica valiosa, es asi, que el uso de contenidos audiovisuales
como recurso didactico ofrece la posibilidad de incrementar el interés del
estudiante por los contenidos curriculares, tanto conceptuales como actitudinales
(Moreno & Ramos, 2020)

Para la indagacion de las ideas de los estudiantes en cuanto a la importancia de
los escarabajos en los ecosistemas, se genera la Pregunta 6, ¢ Ocurriria algo si
no existieran los escarabajos en el planeta? ¢Qué pasaria?, con esto se pudo
identificar dos categorias, la primera, el desconocimiento del papel de estos
organismos dentro de los ecosistemas por casi la mitad de los encuestados y la
segunda, el reconocimiento del papel ecolégico de estos organismos,
relacionando su perdida en los ecosistemas, con problemas ambientales como
la alteracion en las cadenas alimenticias y la acumulacién de materia organica
en los ambientes, esto de acuerdo con las siguientes respuestas

Categoria 1: desconocimiento del papel de estos organismos dentro de los
ecosistemas

1- No porque no dan beneficios al ser humano

2- Creo que si pasaria algo, pero no sé gué pasaria

Categoria 2: reconocimiento del papel ecolégico de estos organismos
3- Siporque cada ser vivo tiene importancia en el planeta
4- Si, porque ellos también comen desechos de la naturaleza y si no
existieran se acumularian los desechos y dafaria el medio ambiente”
5- El planeta colapsaria porque no existirian animales que se alimentaran
de excremento carrofia o plantas muertas
6- Puede que afectaran a la pirAmide alimenticia de otros animales

Que un gran porcentaje de los estudiantes no reconozcan el papel ecoldgico de
estos organismos en los ecosistemas, es una gran preocupacion para la
educacién para la conservacion, la forma en que valoramos la diversidad y
nuestra relacion con ella influyen, de manera sustancial, en el manejo que le
damos a lo vivo (Torres, 2017). De esto, la imperiosa necesidad de que el
maestro de biologia genere estrategias que permitan el acercamiento de los
estudiantes implementando a los seres vivos como materiales que fomenten la
apreciacion esceénica de la naturaleza, hacia un mejor conocimiento del ambiente
local y el enriquecimiento de la sensibilidad y la experiencia humana (Torres &
Garcia, 2011).
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Para la pregunta 7, se les presento a los estudiantes imagenes de diferentes
artrépodos donde se queria determinar si los estudiantes por medio de imagenes
podian identificar el grupo de coledpteros y diferenciarlos de otros ordenes de
insectos, ya que como lo plantean Torres y Garcia (1998) no es posible ejercer
derechos y prebendas sobre algo que, aunque sentimos, desconocemos. Se
Evidencio que los estudiantes no reconocen a las familias curculionidae y
coccinellidae dentro del orden de los coledpteros, ya que no marcaron como
representantes de los coledpteros a las mariquitas y gorgojos, pero si reconocen
la familia Scarabaeidae dentro de este grupo.

8.2 Andlisis Fase de planificacion.

De los 35 estudiantes con los que se realizé la fase exploracion, se seleccionaron
14 estudiantes, entre los que se encontraban siete nifias y siete nifios entre los
10 a 12 afos. Para la aplicacion de las dos primeras actividades se reuni6 el
grupo mediante plataforma Zoom, las otras tres actividades se realizaron de
forma presencial en las instalaciones de la institucion.

1. “Explorando con insectos.” Hacia el reconocimiento de los insectos
y su diversidad.

La actividad “explorando con insectos”, tenia como objetivo que el estudiante
reconociera las caracteristicas particulares de los insectos y la diversidad dentro
este grupo, para ello la actividad se dividié en tres momentos, el primer momento
fue una busqueda por parte de los estudiantes en diferentes fuentes de
informacion como libros de texto o la web, eligiendo el que para ellos es el insecto
mas llamativo.

En un segundo momento de la actividad, se les pidi6 a los estudiantes que por
medio de plastilina representaran el insecto escogido, resaltando muy bien sus
caracteristicas morfolégicas como articulaciones, antenas, alas, ojos, etc. Por
altimo, se realiz6 una socializacion donde cada estudiante presento las
caracteristicas de su insecto, sefialando y explicando cada una de sus partes.
Posteriormente el estudiante en una guia (Ver anexo 2) consignaba las
similitudes y diferencias de su insecto con relacion a las de sus compafieros.

De acuerdo a las respuestas de los estudiantes en cuanto a las similitudes dentro
del grupo de los insectos, los estudiantes logran reconocer sus caracteristicas,
resaltado en una categoria la similitud morfolégica de los insectos, como tres
pares de patas, alas, antenas, colores, evidenciado en ideas como

Categoria 1: similitud morfologica de los insectos

e Estudiante 1: Tienen 3 pares de patas, Tienes_alas, Colores llamativos,
Tienen_ 2 antenas

e Estudiante 2: Tiene tres pares de patas y alas, antenas

e Estudiante 3: Tiene 3 pares de patas, Tienes 2 antenas, Tiene alas muy
grandes y con colores llamativos, El cuerpo dividido en tres partes:
cabeza, térax y abdomen

e Estudiante 4: 6 patas, alas, antenas
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Con relacion a las respuestas de las diferencias dentro del grupo de insectos, se
identifica dos categorias en las cuales el estudiante logra reconocer la diversidad
dentro de este grupo, basandose en aspectos morfologicos de color, tamafio y
habitat. En muchas respuestas de los estudiantes se evidencio que utilizan las
dos categorias dentro de la misma respuesta, como se muestra a continuacion.

e Estudiante 1: El color blanco. Su tamafio. Que habitan en Suramérica.
Que es una parte individual de los lepidépteros. Su gran tamafio.

e Estudiante 2: Su tamafo. El lugar en el gue habitan. Diferentes tipos de
mariquitas. Diferentes colores.

e Estudiante 3: Las mariposas segun su especie_tienen diferentes
tamafos y colores.

e Estudiante 4: El tamafio. Lugar en gue habitan

Ademas, teniendo en cuenta las representaciones realizadas con plastilina por
los estudiantes, se evidencia una gran afinidad de los estudiantes por
coledpteros de la familia Coccinellidae, esto tal vez pueda deberse a la
proximidad que tienen los nifios con estos insectos ya que son organismos
faciles de encontrar en jardines y parques. Lo anterior sustenta el andlisis de la
pregunta tres de la actividad de exploracion, en donde los estudiantes asocian el
habitat de los escarabajos a parques, jardines y el colegio. Con esto se resalta
la importancia de generar espacios como practicas de campo, en donde el nifio
refuerce sus saberes a través del aprendizaje significativo, en donde se aprende
aguello que se descubre (Rodriguez, 2011).

o il

-

£~
Imagen N°2. Representaciones en plastilina del insecto méas llamativo para los
estudiantes
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2. “El mundo de los escarabajos.” Explicacion tedrica de los temas.

Con esta actividad se pretendié que el estudiante pudiera afianzar los
conocimientos en cuanto a las caracteristicas y ordenes de insectos, destacando
las caracteristicas de los escarabajos copréfagos, su distribucion, hébitos e
importancia ecoldgica, por medio de una presentacion digital (Ver anexo 3). A
partir de esto, los estudiantes debian crear un mapa mental, los cuales son una
herramienta utilizada ampliamente para la ensefianza y el aprendizaje de
contenidos relacionados con la ciencia y la tecnologia, y nos sirve como técnica
gréfica para acceder al potencial del cerebro del estudiante. (Buzan y Buzan
1996).

Imagen N°3. Mapas mentales realizados por los estudiantes

Con estos gréaficos podemos evidenciar que los estudiantes realizan un buen
analisis de la informacion suministrada, ya que en sus esquemas hacen un
recuento desde las caracteristicas generales de los insectos, habitos y
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clasificacion taxonémica, hasta llegar a la identificacion de los escarabajos
coprofagos dentro del grupo de los coledpteros, sus caracteres morfologicos,
hébitos, distribucidén e importancia ecoldgica.

El reconocimiento de las caracteristicas generales de los insectos y sus procesos
reproductivos, se ve reflejado en ideas de esquemas como:

e Estudiante 1: Tienen muchas patas, a ese grupo se le llama artropodo

e Estudiante 2: Tienen tres partes, cabeza térax y abdomen

e Estudiante 3: Los insectos tienen _muchas patas. Tienen un par _de
antenas, su reproduccién es sexual

e Estudiante 4: Tienen 6 patas, diferentes tamafos, colores, su
reproduccién es sexual, se divide en 3 secciones: cabeza, térax vy
abdomen

e Estudiante 5: Se caracterizan por _tener _muchas extremidades, su
cuerpo esta dividido en 3, cabeza, térax, abdomen, algunos presentan
metamorfosis

Ademas, reconocen la clasificacion taxondmica dentro del grupo de los insectos,
en donde enfocan parte de su esquema a resaltar los diferentes grupos y algunos
estudiantes profundizan un poco mas y llegan a describir caracteristicas de cada
grupo y sus representantes (Ver imagen 2)

Los estudiantes dentro de sus mapas mentales, resaltan el tema principal que
son los escarabajos copréfagos, ubicandolo en el centro del esquema vy le
otorgan un gran espacio a la descripcion de los caracteres morfolégicos, habitos,
distribucion e importancia ecoldgica de estos organismos, evidenciandose en
ideas como:

e Estudiante 1: Su tamafio varia entre 03 mm_ v los 17 cm. Tienen
metamorfosis. Par de antenas y piezas bucales para la masticacion.
Dentro del grupo de los coledpteros ubicamos a los escarabajos
coprofagos se alimentan de estiércol principalmente. Se encargan de
enterrar_el excremento _que producen los herbivoros, Fertilizan el
suelo. Los encontramos mas que todo en el bosque.

e Estudiante 2: Cubierta dura, contienen élitros (protegen alas). Su
tamafio varia entre 0,3 mm. Son oviparos. Sureproduccion es sexual.
Los encontramos en campo, bosques.

e Estudiante 3: Tienen élitros. Miden de 03 a 17cm. Se alimentan de
popo. Ellos entierran_su _popo_para prevenir_inundaciones. Se
encuentran en sabanas, alto andinos, bosques.

e Estudiante 4: Dentro del grupo de los coledpteros se ubica el escarabajo
coprofago. Los encontramos en bosques humedos tropicales,
bosques secos tropicales, sabanas, bosque andino y alto andino.

e Estudiante 5: Recolectan el excremento y se alimentan de él, son muy
importantes y se le llaman paraguas, porgue si_no_existieran otros
animales, hacen galerias subterraneas con el excremento ayuda a
evitar _inundaciones con esos huecos. Se pueden encontrar _en
bosqgues humedos, secos, son indicadores de la calidad del habitat
ya que tienen una respuesta rapida.
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Con lo anterior se logra evidenciar comprension de las tematicas por parte del
estudiante, integrando los conocimientos nuevos, con los conocimientos previos,
en donde refuerzan las caracteristicas generales de los insectos e incorporan
nueva informacion sobre los escarabajos copréfagos. Este aprendizaje
significativo puede deberse en gran medida al lenguaje y presentacion dada al
estudiante, ya que para la presentacion, se utilizaron imagenes llamativas a la
edad de los estudiantes y teniendo en cuenta que una imagen que llegue mas
directa y agilmente puede provocar mas rapidamente una reaccion que permite
sentirse mas cerca de la realidad y ser mas afectados por ella, por eso llega méas
rapidamente y con mas fuerza a la sensibilidad y actia sobre la emocion
(Montesdeoca, 2017). El lenguaje utilizado es otro aspecto importante dentro de
la presentacion, en donde se maneja un lenguaje técnico- cientifico teniendo en
cuenta el nivel académico y la edad de los estudiantes, facilitando la
comprension de los contenidos.

3. Practica de campo para el reconocimiento de la biodiversidad y
problematicas ambientales

El objetivo de esta actividad consistié en un acercamiento de los estudiantes al
reconocimiento de la biodiversidad y problematicas ambientales presentes en la
institucién y alrededores, por medio de una practica de campo. Esta practica
estaba orientada por una guia pedagdgica (ver anexo 4) la cual recogio las
observaciones de los estudiantes mediante una descripcion morfoldgica de la
vegetacion e insectos presentes en el recorrido. La guia también estaba
comprendida de cinco preguntas orientadoras, en donde se pedia al estudiante
realizar un analisis sobre la biodiversidad e importancia de las especies
presentes en la zona, probleméticas ambientales proximos a la institucion y la
importancia de la conservacion de los espacios naturales y sus especies.
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Imagen N°4. Practica de campo en las instalaciones de la institucién y zonas aledafias
Las observaciones de los estudiantes fueron consignadas en un cuadro
comparativo, donde debian realizar la descripcion del organismo y dibujarlo,
esas observaciones muestran una categoria, lo visual y llamativo importante en
el proceso de aprendizaje del nifio, esto teniendo en cuenta que, en esta etapa
del desarrollo, clasifican objetos de acuerdo a sus semejanzas y establecen
relaciones de pertenencia entre los objetos (Tomas. Et.al. 2007), evidencia de
esto, son las descripciones hechas en el recorrido para reconocer las
caracteristicas de las plantas, en donde se centran en describir y dibujar las
partes florares de las plantas y se basan como factor determinante para su
reconocimiento en los colores.

Algunas descripciones de especies vegetales fueron:

- Parecen diamantes de color fucia, rojo y rosado.
- Son grandes de color verde y delgadas

- Son de color fucia tienen polen

- Sonrojas y crecen descendentes.

- Sonde un color naranja

- Hojas verdes, flores blancas

- Esnaranjay negro

- Esun é&rbol grande con flores blancas

- Es naranja, tallo delgado

- Floreralila o rosada.

Si bien este proyecto no busca enfatizar en la diversidad de especies vegetales
de la zona, es importante destacar el valor intrinseco de este grupo de
organismos para el reconocimiento de la diversidad de cualquier ecosistema,
ademas nos ayuda a resaltar la importancia de los procesos de aprendizaje a
través de la imagen como elemento cotidiano.

En cuanto a las descripciones de especies de insectos para reconocer la
diversidad de este grupo en la zona, las cuales también fueron consignadas en
un cuadro comparativo, se evidencia que los estudiantes reconocen a estos
organismos mediante tres categorias, color, tamafio y cantidad de patas, la
mayoria de los estudiantes unen estas categorias en una sola descripcion siendo
muestra de ello descripciones como:

- Son pequeiias, tienen 6 patas, son de color café con rojo (hormigas)
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- Eran medianas, con 5y 6 patas, de color amarillo y negro (Zancudo)

- Esde color rojo, con puntos amarillos con blanco y negro (mariquita)

- Las termitas que observamos son pequefios de color negro

- Tiene muchos 0jos es negra. (mosca)

- Las moscas que observamos eran de tamafo promedio, con color
negro

- Tienen seis patas, pueden variar los colores (mariquita)

- Son pequeiias. Naranjas, 6 patas (Mariquita)

- Son peguefias de color negro, pican como defensa y viven en manada
(hormigas)

- Un zancudo tiene alas transparentes, tiene seis patas.

Con esto nuevamente se resalta la idea que, para el niflo a esta edad, las
caracteristicas como el color y tamafio son muy importantes para el
reconocimiento de los organismos. Ademas, se evidencia que el estudiante
incorpora nuevos conceptos como los caracteres morfoldégicos de cantidad de
patas para identificar este grupo.

Por otra parte, algunos estudiantes dentro de las especies de insectos descritas,
incorporan a las arafias en este grupo. Este error conceptual puede deberse a la
caracteristica de estos organismos de tener muchas articulaciones, evidenciado
en descripciones como:

- Ocho patas y negra
- Son pequefias y grandes, tienen veneno, tiene ocho patas

- Son arafias que tienen ocho patas

- Tiene ocho patas
- Ocho patas, negras
- Tiene ocho patas y pelo

Lo que se pretendia con la realizacion de estas descripciones y dibujos de
plantas e insectos encontrados en el recorrido, era que el estudiante pudiera
identificar la diversidad de especies, observar las posibles problematicas
ambientales de la zona y dar alternativas de conservacion, todo esto mediante
el analisis y discusion de cinco preguntas orientadoras.
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Imagen N°5. Descripciones y dibujos realizados por los estudiantes de la biodiversidad
de la zona

Para la primera pregunta encaminada al reconocimiento de la biodiversidad de
la zona, se evidencia la categoria de identificacion de variedad de organismos
en respuestas como:

- Hay gran diversidad de insectos y plantas en toda la institucion.

- Hay muchas especies de animales

- Si podemos evidenciar diversidad ya que hay diferentes especies de
vegetales e insectos.

- Hay variacion de plantas e insectos

Es por esto que es de gran importancia acercar al estudiante a su realidad,
mediante practicas de campo, pues si bien, los estudiantes conviven a diario con
diferentes especies de organismos no logran reconocer esta diversidad ni su
importancia. Es de aqui la importancia de la labor del maestro de biologia en la
incorporacion de estrategias que promuevan el interés y conservacion por lo vivo.
Otros argumentos que dan los estudiantes para encontrar una diversidad de
organismos en la zona, es la asociacion con ser un colegio campestre e
identificacion de otros grupos de organismos como hongos.

- Siyaque es un gimnasio campestre.
- Sihay demasiadas cosas como hongos en la quebrada.

En cuanto a la pregunta dos ¢ Qué ocurriria si no existieran las plantas e insectos
gue observaste en el recorrido? la cual intentaba que el estudiante realizara un
analisis del papel ecoldgico de estos organismos dentro de los ecosistemas, se
evidencia que los estudiantes dan importancia a la produccién de oxigeno de las
plantas y la alteracién en las cadenas alimenticias, esto se ve en respuestas
como:

Categoria 1: produccion de oxigeno
- Moririamos de asfixia
- Senos acabaria el aire
- Yo creo que no viviriamos porgue nos producen oxigeno
- No habria oxigeno

Categoria 2: alteracién en las cadenas alimenticias
- No viviriamos ya que los ayudan y mucho mas
- Algunos animales no comerian y moririan.

43



- Sino existieran las plantas habria mucho menos oxigeno y los insectos
la cadena alimenticia se desequilibraria

Con estas respuestas se puede evidenciar que los estudiantes le dan un valor
antropocéntrico a la existencia de otros organismos, como en el caso de las
plantas que producen oxigeno para que el ser humano pueda vivir. En este
sentido es deber del maestro de biologia lograr que el estudiante extienda su
interés moral y ético, mas alla de los seres humanos y las mascotas de la familia,
para abrazar el sistema completo de la biosfera (Torres & Garcia, 2011) y en
este orden de ideas, comenzar a conocer y divulgar las especies del entorno,
podria ser uno de los primeros pasos hacia la elaboracion de unos elementos
gue incidan positivamente en la creacion de una conciencia conservacionista.

Para la tercera pregunta ¢ Evidencias alguna problematica ambiental de la zona?
En caso de evidenciarla, ¢ En qué crees que afecte la biodiversidad de la zona?
Que tenia como objetivo que el estudiante identificara las probleméaticas
presentes en la zona y su impacto en la biodiversidad, se evidencia que un gran
namero de estudiantes no reconoce problematicas de la zona y otro grupo
advierte como mayor problema ambiental el desechos de basura, esto es claro
en respuestas como:

Categoria 1: no reconoce problematicas de la zona
- No, porque esta muy cuidada
- No, ya que trae mucha fauna
- No, porque la zona esta muy ambientada con demasiada fauna
- No, todo estd muy bonito

Categoria 2: desechos de basura

- Pues en algunas partes evidencie basura, creo que afecta en la
biodiversidad por la contaminacion

- Habia algunas botellas y puede afectar los animales en diferentes
formas

- La basura afecta mucho ya que contamina el ambiente y afecta los
animales

- Habia un poco de mugre y los animales se lo pueden comer y morir.

Con estas respuestas se puede comprender que los estudiantes no reconocen
la fragmentacién y destruccién de los ecosistemas para construccion de
viviendas como un problema ambiental, pues identifican el manejo inadecuado
de basuras como Unico problema y en otros casos no reconocen problemas
ambientales, lo que hace pensar que al observar diferentes especies de
organismos en el recorrido lo relacionan con un espacio 6ptimo para la vida.

La pregunta cuatro ¢ Cual es la importancia de conservar los espacios naturales
de la zona? Que tenia como objetivo que el estudiante hiciera un reconocimiento
de la importancia de los ecosistemas, se evidencian dos categorias, una
antropocéntrica y otra conservacionista en cuanto a respuestas como:

Categoria 1: Antropocéntrica
- Sinola conservamos podemos morir.
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- Sino tuviéramos espacios ambientales podriamos morir.
- Nos sirve para nuestra salud.

Categoria 2: Conservacionista
- Para que haya mas fauna y flora y mas oxigeno.
- Para mejorar la biodiversidad.
- Paratener mas biodiversidad.
- Porque podemos tener mayor biodiversidad.
- Tener un espacio mas ambiental y biodiverso.

Estas respuestas las podemos relacionar con las respuestas de la pregunta dos,
en donde el nifio le da un valor antropocéntrico a la conservacion de los espacios
naturales, pero otro grupo de estudiantes reconocen el valor intrinseco de la
conservacion de los espacios naturales, preponderando el valor de la
biodiversidad en los ecosistemas. Por ello es importante resaltar que este tipo
de actividades fomentan en lugar de una valoracién consumista, una apreciacion
esceénica de la naturaleza (Torres & Garcia, 2011)

En cuanto a la quinta pregunta que pretendia que el estudiante pudiera proponer
alternativas para la conservacion de la biodiversidad de la zona, los estudiantes
destacan estrategias como el reciclaje, plantar arboles, no botar basura, en
respuestas como:

Categoria 1: Reciclaje
- Reciclando y no botando basura en el piso
- Reciclando, cuidando el medio ambiente

Categoria 2: Plantar arboles
- No contaminando, ayudando a plantar arboles

Categoria 3: no botar basura,
- No botar basura, ni matar animales

Estas respuestas nos dan una perspectiva de que el nifio realiza una proposicion
de estrategias de conservacion desde su cotidianidad, con alternativas muy
préximas a ellos, en donde la escuela como institucion transformadora esta
llamada a generar espacios en donde el nifio pueda llevar a la practica estas
acciones locales contextualizadas viables para la conservacion de todos los
espacios ambientales (Ruiz & Pérez, 2014) y en donde el maestro de biologia
como agente impulsor de cambio tome estas ideas, las enfoque y genere un
verdadero cambio en la sociedad.

4. Guia de campo para la colecta y reconocimiento de escarabajos
copréfagos.

Esta actividad se plante6 con el objetivo que el estudiante reconociera los
caracteres morfolégicos, habitos, papel ecoldgico y probleméaticas de los
escarabajos coprofagos mediante un aprendizaje experiencial, generando
espacios que posibiliten la vivencia, que puedan ser sucedidos de momentos de
reflexion para que dicha vivencia se convierta en experiencia (Carrillo, 2005) por
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medio de una practica de campo dividida en dos momentos, orientada en una
guia tedrica-practica (ver anexo 5). El primer momento encaminado a la
construccion y disposicion en diferentes zonas de la institucion de trampas de
caida y el segundo momento enfocado en la recoleccién de las trampas que
permitan un estudio de los escarabajos coprofagos mediante la descripcion de
los organismos colectados y el andlisis de cinco preguntas orientadoras.

Para el primer momento, la construccion de las trampas de caida, se realizé una
socializacion de la guia en donde se explica de manera detallada como funciona
y cuéles son los materiales para la elaboracion de estas trampas, posterior a esto
el estudiante escogia un lugar de la institucion en donde disponer su trampa. El
hecho de trabajar con estiércol, para la mayoria de estudiantes es motivo de
repulsion, pero de curiosidad, ya que no es usual trabajar con estos desechos
organicos en sus procesos de aprendizaje.

S

)
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Imagen N°6. Instalacion de trampas de caida por parte de los estudiant

es
Luego de 48 horas los estudiantes recolectaron las trampas de caida, en donde
evidenciaron que tan solo en una de ellas se encontraron escarabajos
coprofagos, lo cual fue un motivo de sorpresa y frustracion, ya que esperaban
una gran cantidad de individuos por cada trampa. La trampa en la cual se
encontraron los dos escarabajos estaba ubicada en una parte de la institucion
con poca intervencién humana, lo cual les sirvio para posteriores andlisis de las
preguntas orientadoras.
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Imagen N°7. Recoleccion de las trampas de caida y descripcibn de organismos
colectados.

Para que el estudiante reconociera los caracteres morfoldégicos de estos
organismos, se les pidié que realizaran un dibujo resaltando partes de la cabeza
como 0jos, boca, antenas, longitud de las patas y su forma, ademas del color y
patrones en los élitros, alguno de los dibujos realizados se muestra a
continuacion:

vaprurauus SInas uarnipas:

Imagen N°8. Dibujos de coprofagos realizados por los estudiantes.
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Con estas representaciones de los estudiantes, se logra generar una categoria
de que el estudiante logra reconocer las caracteristicas de estos organismos, su
divisién en cabeza, térax y abdomen, identifican sus articulaciones, antenas de
gran tamafio y élitros. Una desventaja para que el estudiante pudiera reconocer
a mayor profundidad los caracteres morfolégicos de estos individuos son los
recursos disponibles, ya que la institucibn no cuenta con instrumentos
tecnologicos como estereoscopios y en su lugar se utilizaron lupas que no dan
la profundidad de imagen esperada.

La primera pregunta orientadora ¢ Evidenciaste diferentes tipos de escarabajos
en la colecta? ¢ Cudles son sus diferencias? ¢ Por qué crees que ocurre esto?
Que pretendia que el estudiante reconociera la diversidad de estos organismos
en la institucion, cambio de perspectiva al capturar dos organismos de la misma
especie en una sola trampa, con esto, el estudiante pudo analizar las
problematicas ambientales de la zona, ya que los escarabajos coprofagos son
organismos bioindicadores de buena calidad del habitat, relacionados a la rapida
respuesta a las perturbaciones humanas, puesto que presentan caracteristicas
morfolégicas que los hacen tener las mejores condiciones adaptativas para la
existencia en ambientes muy variados (Espinoza & Garcia 2019). Evidencia de
esto son respuestas como:

Categoria 1: contaminacién de la zona

- Estudiante 1: No porque hay mucha edificacién, contaminaciéon y
ruido, lo cual hace que haya muy pocos de ellos

- Estudiante 2: No, solo encontramos un tipo, yo creo que ocurre esto por
la edificacién, la contaminacién y la naturaleza esta contaminada.

- Estudiante 3: Porgue no se encuentran en el lugar que se ubicé o por la
contaminacién ambiental.

- Estudiante 4: No escogimos solo 1, porque no_hay bastante naturaleza
y mucha contaminacion, por el ambiente no hay tantos escarabajos.

Categoria 2: Inclusiéon de viviendas en zonas urbanas.
- Estudiante 5: No porque dafiamos su ecosistema y el clima no es apto
- Estudiante 6: No, no logramos encontrar escarabajos de otra especie
diferente por las edificaciones en la zona.

Dos categorias de probleméaticas ambientales identifican los estudiantes, la
primera de ellas la contaminacién de la zona y la segunda, la inclusiéon de
viviendas en zonas urbanas, en donde el crecimiento espacial y de poblacién ha
sido continuo (POST Zipaquira, 2005). La identificacion de estas problematicas
de forma experiencial por parte de los estudiantes, es sin duda un logro de
resaltar en este proyecto investigativo. Esto teniendo en cuenta, que para la
actividad anterior de practica de campo, al preguntarles a los estudiantes sobre
problematicas ambientales, no reconocian la fragmentacién y destruccion de los
ecosistemas para construccion de viviendas como un problema ambiental y
basandonos en el aprendizaje significativo, en donde este aprendizaje se da en
una trayectoria lenta, progresiva, no lineal, con rupturas y continuidades, en
donde las situaciones son los nuevos conocimientos y son ellas las que dan
sentido a los conceptos, pero para dominarlas, el sujeto necesita conceptos, 0
sea, conocimientos previos, se hace necesario que esos conocimientos previos
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gueden mas elaborados en funcién de las situaciones en los cuales son usados
(Rodriguez, 2011) como los escarabajos coprofagos como medio de
acercamiento a la identificacion de las problematicas ambientales y la
concientizacion hacia la conservacion.

Para la siguiente pregunta ¢ Es necesario utilizar estiércol para capturar este tipo
de insectos? ¢Por qué? que buscaba un analisis experiencial por parte del
estudiante sobre los habitos de estos organismos, se referencian tres cualidades
hébitat, alimentacion y reproduccion, evidenciado en respuestas tales como:

Categoria 1: Habitat.
- Estudiante 1: Si, porque ellos se alimentan de eso y viven en ellos
- Estudiante 2: Si porque ese es su ambiente y los atrae el estiércol, por
eso es mas facil capturarlos con esto

Categoria 2: Alimentacion.
- Estudiante 3: Si porque es su alimento necesario para vivir
- Estudiante 4: Si porque lo usan para hacer su hogar y comida.

Categoria 3: Reproduccion.
- Estudiante 5: Si porque ellos se alimentan de estiércol y por qué ahi
meten sus crias
- Estudiante 6: Si, porque esa es |la alimentacién de ellos y hacen bolitas
de estiércol en las que meten sus crias.

De acuerdo a esto se evidencia una construccion del conocimiento sobre los
habitos de estos organismos por parte de los estudiantes y se resalta
nuevamente la importancia para este trabajo investigativo del aprendizaje
significativo, en donde el estudiante ha moldeado su conocimiento por las
situaciones presentadas que encuentra y progresivamente domina, en donde
esas situaciones se presentan desde un campo conceptual cada vez mas
complejo y la Unica manera de que un sujeto lo pueda dominar es ir
progresivamente dominando situaciones cada vez mas complejas. A medida que
progresa en el dominio de un campo conceptual, necesita nuevas
conceptualizaciones y asi es como se va produciendo el desarrollo cognitivo del
individuo (Rodriguez, 2011), partiendo de lo particular, como el estudio de los
insectos en general, hasta llegar al reconocimiento de los escarabajos
copréfagos con diversas estrategias, reconociendo sus problematicas
ambientales y planteando estrategias para su conservacion.

En cuanto a la tercera pregunta ¢, Qué funcion cumplen estos organismos dentro
de un ecosistema? La cual tenia como objetivo que el estudiante reconociera el
papel ecologico de estos organismos, los estudiantes lo reconocen de buena
manera, ya que identifican el papel fundamental de estos organismos en la
descomposicion de desechos organicos para la produccion de abono, el control
de muchas plagas y enfermedades en respuestas como ‘limpiar los
ecosistemas” y la generacion de camaras subterraneas para la prevencion de
inundaciones, evidenciado en respuestas como:
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Categoria 1: produccion de abono
- Estudiante 1: Hacer _abono, también que no huela todo a estiércol y
limpian el ambiente.
- Estudiante 2: Hacen abono v limpian los ecosistemas de popo
- Estudiante 3: Su funcién es muy simple ya que recoge el estiércol para
abono.

Categoria 2: control de muchas plagas y enfermedades
- Estudiante 4: Recogen el estiércol y recogen los residuos de cualquier
animal ya sean caballos, vacas, etc.
- Estudiante 5: Ellos ayudan a que los lugares estén libres de estiércol

Categoria 3: prevencion de inundaciones
- Estudiante 6: Ayudarnos a hacer el abono y comerse el estiércol de
otros animales, también ayudaban a la inundacion porque cavan
camaras subterraneas.

Si bien la colecta de individuos de escarabajos copréfagos no fue el esperado,
gracias a la construccion de las cAmaras trampa en donde se uso el estiércol
como recurso principal, el estudiante logro construir su conocimiento a partir de
algo nuevo, lo incorporo a sus experiencias previas y a sus propias estructuras
mentales, haciendo que cada nueva informacion fuese asimilada y depositada
en una red de conocimientos y experiencias que existen previamente en el sujeto
(Payer, s.f.), en donde por medio de una previa actividad “el mundo de los
escarabajos” se le dio a conocer al estudiante la importancia ecolégica de estos
organismos y en la practica afianzo y desarrollo estos conocimientos.

Con el objetivo que el estudiante profundizara en el reconocimiento de la
importancia de estos organismos en los ecosistemas se plantea la pregunta
¢, Qué ocurriria en los ecosistemas si estos organismos desaparecieran? Los
estudiantes desarrollan sus respuestas hacia dos categorias, la acumulacion de
estiércol y la falta de nutrientes para las plantas, esto se evidenciado en
respuestas como:

Categoria 1: la acumulacion de estiércol
- Estudiante 1: Empezaria a ver mucho estiércol, faltaria abono y
empezaria a oler feo en muchos lugares.
- Estudiante 2: Estaria el ambiente contaminado de estiércol y no_estaria
tan limpio y no habria abono para las plantas.
- Estudiante 3: Estarian mas _sucio de estiércol ya que lo usan para su
hogar

Categoria 2: la falta de nutrientes para las plantas
- Estudiante 4: Se dafaria el ecosistema porque no habria abono para las
plantas.
- Estudiante 5: No _habria_abono para las plantas y los ecosistemas
tendria un olor desagradable
- Estudiante 6: Los lugares serian mas sucios _por estiércol y las plantas
no tendrian su abono.
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Teniendo en cuenta estas respuestas se hace evidente un reconocimiento de la
importancia ecologica de estos organismos en los ecosistemas por parte del
estudiante y se profundiza el analisis en cuanto, a que el conocimiento es un
proceso dinamico e interactivo a través del cual la informacidon externa es
interpretada y reinterpretada por la mente. Mediante este proceso el cerebro
construye progresivamente conceptos cada vez mas complejos para explicar la
realidad y esta se va modificando constantemente a través de la experiencia
(Serrano & Pons, 2011). Esto también ratifica la importancia de las practicas de
campo como estrategia educativa fundamental en las ciencias naturales, hacia
una educaciéon experiencial.

Como dultima pregunta dentro de la guia buscando generar una conciencia
conservacionista del estudiante, se genera el interrogante ¢COmo podemos
ayudar a conservar estos organismos y por qué es importante hacerlo? Para esto
se proponen tres categorias dentro de las respuestas de los estudiantes, no
contaminar, no destruir su habitat y la creacion de campafias de concientizacion,
esto se evidencia en respuestas como:

Categoria 1: no contaminar
- Estudiante 5: No contaminando ni destruyendo su habitat. Es importante
porque sin ellos habria espacios sucios.

Categoria 2: no destruir su habitat
- Estudiante 2: No_edificar, no daflar su ecosistema, no botar basura,
proponer gue dejen de dafar su ecosistema.
- Estudiante 4: No destruir su habitat natural, menos contaminacion y
edificaciéon cerca a sus hogares.
- Estudiante 6: Dejar de hacer edificaciones sobre sus ecosistemas.

Categoria 3: creacién de campafias de concientizacion
- Estudiante 1: No dafar el habitat de ellos y como hacer campafias para
no dafiar el habitat de ellos
- Estudiante 3:_Hacer campaifas y que las personas se den cuenta que
nos ayuda a limpiar los ecosistemas.

De acuerdo a esto se identifica que el estudiante reconoce las probleméticas
proximas a la zona, asociadas a la perdida de estos organismos en los
ecosistemas y plantea estrategias oportunas para ayudar a su conservacion.
Dentro de ellas toma en cuenta el papel fundamental de generar campafias
educativas, en donde se puedan crear espacios para la difusion de lo aprendido.
Esto es importante ya que una de la forma mas efectiva de aprendizaje es
ensefiar a otros, pues para ello el estudiante debe de dominar lo que explica y
enfocarlo de todos los modos, para que el receptor le entienda lo mejor posible
(Prieto, s.f.). De aqui se desprende la idea de generar una feria en donde el
estudiante pueda poner a prueba lo aprendido como producto final de este
proyecto investigativo.
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5. Feria coprofaga. Evaluacion.

La realizacion de esta feria se dividi6 en dos momentos, el primero en la
preparacion del material para exponer y el segundo en la explicacion de la
tematica a la comunidad educativa.

Para la primera y segunda parte se dividieron los estudiantes en 5 grupos, donde
cada grupo debia escoger una tematica y realizar material de apoyo que les
serviria para la posterior explicacion, las tematicas planteadas fueron: 1-
caracteristicas de los escarabajos coprofagos, 2-Habitos de los escarabajos
coprofagos, 3-papel ecoldgico de los escarabajos coprofagos, 4- problematicas
ambientales que afectan la supervivencia de los escarabajos coprofagos, 5-
estrategias para mitigar la perdida de la biodiversidad y los ecosistemas.

El primer grupo para explicar las caracteristicas de los escarabajos coprofagos
decidido elaborar representaciones de estos organismos en plastilina, resaltando
cabeza (ojos, antenas, aparato bucal), forma de las patas y élitros, ademas
decidieron apoyar su explicacion por medio de los insectos colectados.

‘ Tj»",

El segundo grupo decidido realizar un poster para explicar los habitos de los
escarabajos copréfagos, resaltando imagenes de escarabajos con sus bolas de
estiércol y a partir de pequefios fragmentos de textos impresos guiar su
exposicion.

f

Imagen N°10. Poster para explicar habitos de los escarabajos coprofagos.

El tercer grupo escogio también un poster para explicar la importancia ecologica
de estos organismos, se basaron en un mapa de ideas, partiendo de un centro
con el dibujo de un escarabajo y a su alrededor frases claves como “realizan

camaras subterraneas”, “abonan los suelos”, “descomponen la materia organica”
guiaron su explicacion.
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Imagen N°11. Poster para explicar importancia ecolégica de los escarabajos
coprofagos.

El cuarto grupo realizo un cartel basandose en un mapa conceptual, en donde
plantearon las problematicas de la zona, profundizando en la construccién de
viviendas en zonas rurales lo que afecta la biodiversidad de la zona. Ademas,
explicaron el proceso de la creacion y distribucién de las trampas de caida en
donde aclararon que se encontraron pocos organismos debido a esta
problematica principalmente.

Por ultimo, el quinto grupo realizo dos carteles, en el primero disefiaron una frase
muy llamativa “salvemos a los escarabajos copréfagos” la cual estaba
compuesta con las partes de un escarabajo como las antenas, élitros, patas y a
partir de esto explicaban la importancia de conservar estos organismos y lo
importante de conservar los espacios naturales, luego le pedian a las personas
que escucharon su exposicidon que se pintaran la palma de la mano y en otro
cartel, que tenia como titulo salvemos en planeta, ponian la palma de su mano
en forma de un compromiso simbalico con el cuidado del planeta.

La preparacion de su material de apoyo para explicar posteriormente con gran
solvencia las tematicas propuestas, da cuenta que el trabajo en equipo es
fundamental tanto a nivel individual como colectivo, puesto que al manejar un
modelo socio-afectivo, se logra involucrar a los integrantes desde la perspectiva
de seres sociales y no solo como herramientas de un instrumento industrial
(Ospina & Posada, s.f.) lo que conlleva a que la construccién del aprendizaje se
logre con la participacion de partes que forman un todo, permitiendo una apertura
mental hacia la comprensién de las tematicas propuestas.

Se evidencio ademas que a partir del trabajo colaborativo se promueve,
incentiva, fortalece y permite cumplir los objetivos propuestos, desarrollando el
pensamiento critico, desde una perspectiva participativa en donde todos los
miembros aportaron a la construccion del conocimiento.
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9. Conclusiones

La intencidn con esta propuesta de trabajo fue el disefio e implementacién de
estrategias educativas que fomenten el conocimiento para la conservacion de
las especies, con los estudiantes de 6° grado del Gimnasio San Mateo de
Zipaquira, Cundinamarca, logrando una buena aceptacion por parte de los
estudiantes. Si bien se utiliza como recurso did4ctico los escarabajos copréfagos
por ser organismos llamativos y bioindicadores de buena calidad de los
ecosistemas, el propésito fue acercar al nifio al reconocimiento de la diversidad
de especies en general y generar estrategias para mitigar su perdida.

Reconocer las ideas y conocimientos previos de los estudiantes es indispensable
para el docente, esto permite que el disefio e implementacion de estrategias
educativas integren el contexto de los estudiantes y el curriculo a trabajar. De
esta forma el aprendizaje toma un valor significativo, en donde el estudiante
pueda aplicar estos conocimientos a su cotidianidad.

Los insectos son organismos que pueden llegar a ser un excelente recurso en la
implementacion de estrategias educativas dentro de la Biologia, pues al ser un
grupo con gran diversidad, ciclos de vida rapidos, habitos, formas, colores y
tamafos diversos los hacen atractivos para los estudiantes.

Una de las tareas fundamentales de la escuela y el maestro de ciencias naturales
es proporcionar al estudiante, espacios donde los contenidos sean significativos
y se puedan adaptar al contexto escolar (Jiménez, 2018).

Por ello, en esta propuesta educativa se plantearon diversas estrategias, como
la implementacién de recursos tecnoldgicos, los cuales son indispensables en
este momento de la sociedad y de facil acceso al nifio, se utilizo el arte como
forma de expresion, con la realizacion de representaciones en plastilina y la
realizacion de poster, se propuso el trabajo colaborativo como forma de reforzar
y construir el conocimiento, se generaron practicas de campo para el
reconocimiento del entorno, propiciando un aprendizaje experiencial, todo esto
conllevo a que las tematicas fueran mas comprensibles por los estudiantes,
evidenciado en la actividad evaluativa final.

Se hace necesario que la evaluacién no deba ser algo memoristico o basado en
el reconocimiento de conceptos, ya que si se da esta manera no seria algo
significativo para el estudiante. La evaluacion debe basarse en el reconocimiento
del proceso del nifio hacia la construccion del conocimiento, la resolucion y
proposicion a los problemas actuales de la sociedad.

Los estudiantes de instituciones campestres cuentan, con una ventaja para la
apropiacion de los espacios naturales con los cuales interactian cotidianamente,
para ellos la observacion directa del entorno vivo es mas que una practica
académica un habito, sin embargo, se hace necesario que dentro de la escuela
se generen estrategias en donde se pase de una simple contemplacion de la
belleza al reconocimiento, apropiacion y cuidado del ambiente.

54



El estudio y seguimiento de organismos in vivo es una estrategia oportuna para
incentivar en el nifio la curiosidad y amor por lo vivo. Mediante la colecta de
escarabajos copréfagos, se evidencio un interés mayor de los estudiantes por
conocer sobre las caracteristicas, habitos, importancia, problemas ambientales
asociados a estos, para su conservacion.

Los contenidos curriculares deben incluir estrategias que potencien el
conocimiento de la diversidad biologica para su conservacion. Con el
acercamiento a los estudiantes de situaciones cotidianas, donde sea evidente
los dafios al ecosistema por las diferentes practicas humanas, se genera en el
estudiante una capacidad critica y propositiva para la resolucién de problemas.

El disefio e implementacion de estrategias educativas, como unidades didacticas
son de vital importancia en la practica docente, ya que permiten al docente ser
creador, lider, hacedor y guia de los procesos educativos del estudiante, hacia
una mejor calidad en la educacion.

La virtualidad se presté como un reto para el maestro, en donde debid explotar

toda su creatividad para el disefio y aplicacion de estrategias que condujeran a
una nueva forma de ensefianza-aprendizaje.

55



10. Recomendaciones.

Esta estrategia educativa es recomendable para implementar en instituciones
con espacios rurales o campestres, si bien se realiza con escarabajos
coprofagos, se puede adaptar para trabajar con diferentes tipos de organismos.
La pretension es el conocimiento de las caracteristicas, habitos e importancia de
cualquier organismo y que esto sirva de excusa para concientizar a los
estudiantes hacia la conservacion de las especies.

Para la identificacion de organismos se hace necesario adecuar los espacios con
recursos tecnolégicos como estereoscopios, pueden ser caseros, en donde el
estudiante pueda hacer una aproximacion mayor a los caracteres morfologicos
de los organismos.

Si bien este proyecto se llevo acabo mediante modalidad virtual y presencial

debido a las condiciones de pandemia a nivel mundial, las estrategias planteadas
pueden ser adecuadas para ser trabajadas solo de manera presencial.
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12. Anexos

Anexo N°1. Cuestionario para recopilar ideas de los estudiantes

El mundo de los escarabajos

Contesta el siguiente formulario de acuerdo a tus ideas sobre el tema, no 88 Necesario que
busgues informacion o gue alguien te ayude, si no sabes la respuesta solo debes escribir "Mo
se"

*Obligatorio

1. MNombre del estudiante *

2. iQué esuninsecto?

3. ;Cudles son las caracteristicas de un escarabaje o cucarren? *
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4. jHas visto escarabajos? ;Donde? *

5. jEnddnde més crees que podemos encontrar estos animales? *

6. ;Dequé sealimenta un escarabajo? *

7. ;Ocurriria alge si no existieran los escarabajos en el planeta? jQue pasaria? *
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8. Enlas siguientes imagenes reconoces escarabajos? Escribe al final las letras que
creas que son escarabajos *

Marca solo un dvalo.

hetps:idocs. google com/forms/d! 15280 g avibeOSTOAENVIgA2ZuazEET _PEV2thzhDladt k"3
__________________________________________________________________________________________________________________|]

2111521 22119 El mundo de los ascarabajos
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Anexo N°2. Guia para el reconocimiento de los insectos y su diversidad.

EXPLORANDO
CON INSECTOS

Tu nombre:

Tu insecto:

Escribe su nombre cientifico:

Cuéntanosdelascaracteristicasdetuinsecto (Ponlaimagendel
Insecto que realizaste con plastilina)

Similitudes de tu insecto con los
de tus comparieros

Diferencias de tu insecto con los
de tus comparferos
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Anexo N°3. Presentacion virtual.
https://www.canva.com/design/DAEg9FayRxs/YsapFnAAPHWKL-
slhbXiyg/edit?layoutQuery=Presentaciones

Smaey o _ iBienvenidos! B
) - ¢Tienen ganas de una
St o clase divertida? .
Acompaiiame a conocer el maravilloso
o Rioars Refiers mundo de los escarahajos coprofagos
“Z"J: s, N

Recuerda que los mapas MIENTRAS ESTAS MUY
mentales son representaciones ATENTOALA

graficas de lo que comprendes PRESENTACION, NO
del tema, estos pueden incluir OLVIDES REALIZAR UN
1- Las caracteristicas de los insectos dibujos, iconos, frases claves, MAPA MENTAL SOBRE
2- Grupos de insectos conceptos claves, relaciones, LOS ESCARABAJOS

3- Las caracteristicas de los nubes, etc. COPROFAGOS
escarabajos copréfagos.

4- Su distribucion oo
5- Sus habitos e importancia
ecoldgica.

[\

Deja que tu mente fluya y disfruta
del mundo de los escarabajos
coprofagos.

Los insectos se encuentran dentro del grupo de los
7‘ 6 los cuales se i por
tener muchas extremidades

caracteristlcas de |°s Los insectos son los animales mas diversos del planeta

tierra con gran cantidad de tamafios, formas, colores,

insectos habitos. Estos animales tienen seis patas y su cuerpo esta
dividido en tres secciones (Cabeza trax y abdomen).

A e g |
o -~

,’ * Algunos de ellos presentan metamorfosis y su exoesqueleto
N L]

esta compuesto de quitina.

68


https://www.canva.com/design/DAEg9FayRxs/YsapFnAAPHWKL-slhbXiyg/edit?layoutQuery=Presentaciones
https://www.canva.com/design/DAEg9FayRxs/YsapFnAAPHWKL-slhbXiyg/edit?layoutQuery=Presentaciones

LOS INSECTOS SE CLASIFICAN SEGUN LAS CARACTERISTICAS DE LOS

SUS CARACTERISTICAS, ALGUNOS DE COLEOPTEROS SON:
ELLOS SON: e ¥ '
ad Ty
% : . . § ;ﬁ K e ‘ °
Hemiptera Dipteros Coleopteros sy (] e 2wt
3 T o [ : | J "%.- b
%4 o ® 0@ VARV Wiy
‘ “» b = '/_‘ ' . A # ‘. ﬁ '
'3* { ﬁ@ ‘a‘ho-»'l.
11 Yo
)
o oo Su principal caracteristica es que se
En Bosques Himedos alimentan de estiércol princip’a\mente Iveli pent*
iEn donde podemos Tropicles,Bosques Scos erevmoe cmces mincomunen | DENEFO del grupo
Tropicales, Sabanas, hosques carrafia, hongos, fruta podrida y otro o de 'os colepteros
encontrar andinos y alto andinos. Son material en descomposicién uhicamos a |os
. utilizados por los hiologos
escaraba] 0s como indicadores de la escara hajos
coprofagos? c.ulidad del h'a'b.itat ya que
S tienen una rdpida respuesta — ¥ coprofagos
g“‘ €, alas perturhaciones Es < 5 orizi omo especies » J
& . s araguas ya que su existencia . e A -
s ecies puedan exist 3 >
[//\J stras re (mﬁ:p szzesdeb\dca:ut Bt m
STAR funciones, las cuales son f‘t i -
Funciones de
los colepteros
en los iGracias por
ecosistemas asistir!
BRILLANT T Espero hayas aprendido
7 "”ﬂivz‘:_ sobre este gran mundo
de los escarabajos
coprofagos

Anexo N°4. Guia para el reconocimiento de la biodiversidad vy
problematicas ambientales de la zona.

Colegio Gimnasio San Mateo
Guia de campo “Reconociendo mi entorno”

Fecha: Lugar:
Municipio: Departamento:
Hora: Nubosidad:
Nombre: Grado:

Guia de Campo para el reconocimiento de la diversidad bioldgica presente en la
institucion Gimnasio San Mateo, del municipio de Zipaquira.

Objetivo: Identificar y caracterizar la diversidad bioldgica presente en el colegio
Gimnasio San Mateo, Zipaquira.

Indicaciones:

1- A partir de un recorrido guiado por el docente dentro de la institucion y
alrededores, el estudiante realizara una detallada observacion para determinar
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la biodiversidad presente y luego realizar un registro de la vegetacion e insectos
observados. (Anexo 1)

Tabla de trabajo

Observacion

Descripcion

Dibujo

Especie vegetal
#1

Especie vegetal
#2

Especie vegetal
#3

Especie vegetal
#4

Especie vegetal
#5

Especie insecto
#1

Especie insecto
#2

Especie insecto
#3
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#4

Especie insecto

#5

Especie insecto

De acuerdo a tu registro sobre la caracterizacion de la biodiversidad presente en la
institucion, responde las siguientes preguntas.

1-

2-

5

¢ Evidencias diversidad en la institucion y sus zonas aledafias? Argumenta

¢ Qué ocurriria si no existieran las plantas e insectos que observaste en el
recorrido?

¢ Evidencias alguna probleméatica ambiental en la zona? En caso de evidenciarla,
¢En qué crees que afecte la biodiversidad de la zona?

¢, Cual es la importancia de conservar los espacios naturales de la zona?

¢, Cémo podrias aportar a la conservacion de la biodiversidad de la zona?

Anexo N°5. Guia para el reconocimiento de escarabajos coprofagos y
problematicas ambientales asociados a ellos.

Colegio Gimnasio San Mateo

Guia de campo para la colecta y reconocimiento de escarabajos

coproéfagos.
Fecha: Lugar:
Municipio: Departamento:
Hora: Nubosidad:
Nombre: Grado:

Objetivo: Reconocer los habitos, papel ecoldgico y caracteres morfologicos de los
escarabajos coprofagos, presentes en el colegio Gimnasio San Mateo, mediante su
colecta con trampas de caida y estudio en el laboratorio.

Indicaciones
Para la colecta de escarabajos copréfagos en la institucion se realizaran trampas de

caida,

esta es una de las técnicas mas utilizadas para muestrear poblaciones de
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artropodos terrestres de la superficie del suelo (Greenslade, 1964). Estas consisten, en
recipientes que se sitian en un lugar apropiado y donde la boca del vaso va a ras de
piso (Ver imagen 1). Los escarabajos cuando caminan y tienen actividad, caen en su
interior al ser atraidos por el cebo al realizar sus desplazamientos.

(Imagen 1)
Materiales: Para la construccion de las trampas de caida necesitaremos:
Vaso plastico de 9 onzas.

Baja lenguas

Cebo (Estiércol de animales herbivoros y carnivoros)

Pala.

Guantes desechables

Detergente

Alcohol

Procedimiento.

1- Realice con la pala un orificio en el suelo y entierre el vaso plastico de modo que
el borde de la abertura quede al nivel del suelo. Vierta y disuelva en el recipiente
cuatro cucharadas soperas de detergente y cuatro cucharadas de sal o alcohol)

2- Coja el bajalenguas y untelo con el estiércol del animal, hasta generar una bola
de en uno de los extremos del bajalenguas. Luego entierre el baja lenguas de
forma que su parte superior con estiércol supere la boca del frasco como se
indica figura 1

3- Al cabo de 48 horas (dos dias) se realizara la colecta de los escarabajos
capturados en las trampas.

Actividad
1-De acuerdo a los escarabajos capturados, establezca con detalle en un dibujo las
partes de la cabeza (0jos, boca y antenas) longitud de las patas y su forma en un dibujo.
Tome en cuenta el color y los patrones de puntos que se forman en los élitros (alas
duras)

2- ¢Evidenciaste diferentes tipos de escarabajos en la colecta? ¢Cuédles son sus
diferencias? ¢ Por qué crees que ocurre esto?
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3- ¢ Es necesario utilizar estiércol para capturar este tipo de insectos? ¢ Por qué?

4- ¢ Que funcién cumplen estos organismos dentro de un ecosistema?

5- ¢ Qué ocurriria en los ecosistemas si estos organismos desaparecieran?

6- ¢Como podemos ayudar a conservar estos organismos y por qué es importante
hacerlo?

Anexo N°6. Unidad didactica. Reconocimiento de los escarabajos
copréfagos, hacia la concientizacion de la conservacion de especies.

Reconocimiento de los escarabajos coprofagos, hacia la

concientizacion de la conservacion de especies.

area curso afno periodo sesiones

o
unidad . ‘ . 6
Biologia Sexto | 2021 | Tercer periodo .
sesiones
Teniendo en cuenta los problemas ambientales actuales que
:§ conllevan a una pérdida de especies, se genera esta estrategia
£ | educativa encaminada a la concientizacién de la conservacion de
5 | las especies mediante el estudio de insectos coprofagos su
diversidad y papel ecoldgico.
Objetivo general de la unidad Contenidos Contenidos
o e Generalidades de los * Metodos de
Reconocimiento de los insectos colecta de
escarabajos coprofagos, su e Diversidad biolégica i;;fzgzzs
papel ecologicoy e Caracteristicas, habitos e Problemas
problematicas ambientales e importancia de los ambientales.
asociados a ellos. escarabajos e  Conservacién de
coprofagos. :
las especies
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metodologia temas transversales recursos

A partir de la corriente e Biologia dela

pedagdgica del constructivismo conservacion

y el enfoque del aprendizaje  Diversidad
bioldgica.

significativo, se disefian una '
. . e Escarabajos
serie de actividades

Presentacion

digital

Manualidades
Practicas de

campo

Feria escolar

) o coprofagos como
encaminadas al reconocimiento

espacios

especies claves.
de los escarabajos coprofagos

que permitan al estudiante una
concientizacion hacia la
conservacion de las especies.

Aula de clase y
espacios naturales de
la institucidn.

Instruccion
. . . es.
Actividades Objetivo | . ursos v
materiales
1. Prueba diagnostica .
A partir de tus conocimientos responde: acuerdo a
1. ¢Quéesuninsecto? tus
conocimie
ntos y
experienci
as del tema
contesta
de forma
muy
2. ¢Cudles son las caracteristicas de un escarabajo o cucarron? detﬂ'a'
Reconoc | Pueces
utilizar
erlas |ipz o
ideas esfero.
acerca
de las
caracteri
3. ¢Has visto escarabajos? ¢ Donde? sticas,
diversida
d vy papel
ecoldgic
o de los
4. ¢En donde mas crees que podemos encontrar estos animales? e§caraba
jos en
los
ecosiste
mas.
5. ¢De qué se alimenta un escarabajo?
6. ¢Ocurriria algo si no existieran los escarabajos en el planeta?
¢Qué pasaria?
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7. &Enlas siguientes imagenes reconoces escarabajos? Escribe al
final las letras que creas que son escarabajos
A- B-

Escriba aqui las letras de las imdgenes que pertenecen a los
escarabajos
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2. Explorando con insectos

EXPLORANDO
ICON INSECTOS

Escribe tu nombre: Escribe el nombre del
insecto escogido:

Escribe su nombre cientifico:

Describe las caracteristicas de tu insecto y pon la
imagen que disefiaste a continuacion:

Generar
la
curiosida
d e
interés
por los
insectos,
hacia el
reconoci
miento
de sus
caracteri
sticas,
habitos y
diversida
d.

Para el
desarrollo
de esta
actividad
debes
tener en
cuenta tres
momentos

1- Explora
enlawebo
los
recursos
disponibles
(libros,
revistas,
etc.) sobre
un insecto
que te
[lame la
atencion,
indaga sus
caracteristi
cas fisicas.

2- Crea el
insecto
investigad
o en
plastilina.

3- Socializa
el disefio
de tu
insecto con
tus
compafier
osy analiza
las
similitudes
y
diferencias
entre
insectos,
estructura
ndo
patrones
como
clasificacié
n
taxonomic
a, hdbitosy
diversidad
de este
grupo de
animales.
Posteriorm
ente
completa
el cuadro
comparativ
o
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Similitudes de tu Diferencias de tu

insecto con los insecto

de tus con los de

compaferos tus
compaiier
0s

3. El mundo de los escarabajos.

En el siguiente link podras encontrar una presentacion digital que te
ayudara a conocer sobre el increible mundo de los escarabajos.
https://www.canva.com/design/DAEg9FayRxs/YsapFnAAPHWKL-
slhbXiyg/edit?layoutQuery=Presentaciones

Si no puedes acceder a la presentacién aqui te la dejamos.

~, ELMUNDODELOS ...
41 _ESCARABAJOS .
COPROFAGOS

=,

S @@ ROLION

G o /’159 \t S
iBienvenidos! R—

¢Tienen ganas de una

clase divertida?

Acompaiiame a conocer el maravilloso
mundo de los escarabajos coprofagos

22 ﬁ -

Q

Reconoc
er de
manera
explicita
las
caracteri
sticas de
los
insectos
y
particula
rmente
escaraba
jos
coprofag
0s, su
distribuc
ion,
habitos e
importa
ncia
ecoldgic
a.

A partir de
la
presentaci
on y
explicacion
del
maestro,
disefia un
mapa
mental en
donde
plasmes un
tema
central (en
este caso
los
escarabajo
s
coprdéfagos
), ideas
principales

ramificacio
nes e
imagenes.
Diséfialo
en el
recuadro
que

encontrara
s en la
parte final
de esta
actividad.
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1- Las caracteristicas de los insectos
2- Grupos de insectos
3- Las caracteristicas de los

escarabajos copréfagos.

4- Su distribucion

5- Sus habitos e importancia
ecoldgica.

Recuerda que los mapas MIENTRAS ESTAS MUY
mentales son representaciones ATENTOALA

graficas de lo que comprendes PRESENTACION, NO
del tema, estos pueden incluir OLVIDES REALIZAR UN
dibujos, iconos, frases claves, MAPA MENTAL SOBRE
conceptos claves, relaciones, LOS ESCARABAJOS
nubes, etc. COPROFAGOS

"\

Deja que tu mente fluya y disfruta
del mundo de los escarabajos
coprofagos.

Los insectos se encuentran dentro del grupo de los

ff * artropodos los cuales se caracterizan principalmente por

tener muchas extremidades.

Caracteristicas de |os Los insectos son los animales mas diversos del planeta

tierra con gran cantidad de tamafios, formas, colores,

insectos habitos. Estos animales tienen seis patas y su cuerpo esta
dividido en tres secciones (Cabeza torax y abdomen).

cameza
L
"
m * ’ Algunos de ellos presentan metamorfosis y su exoesqueleto
(h » esta compuesto de quitina.
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Su principal caracteristica es que se
alimentan de estiércol principalmente
procedente de animales herbivoros.

Aunque otras especies también consumen

carroia, hongos, fruta podrida y otro
material en descomposicién

Estos animales son categorizados como especies

paraguas ya que su existencia hace posible que
muchas otras especies puedan existir, también
otras redes troficas. Esto s debido a sus
funciones, 1as cuales son

~r

iEn donde podemos
encontrar
escarabajos
coprofagos?

\.'(‘

®ee
5

S1AR

Funciones de
los colepteros
enlos
ecosistemas

Se encargan de enterrar &f excremento \\
que produce 105 herbivoros, jpueden
enterrar hasta 1500 kilos de

excrementos por hectarea 3l afo!

-Elitros (alas modificadas totalmente
endurecidas con funcion protectora al
segundo par de alas)

-Par de antenas y piezas bucales que le
sirven para la masticacion.

-Su tamaiio varia entre 0,3 mm y los 17 cm
dependiendo la especie.

-Su reproduccion es sexual, tienen cortejo y
son oviparos. La cantidad de huevos varia
de cientos a miles.

-Tlenen metamorfosis

I Den®"

Dentro del grupv:

~ de os colepteros
ubicamos a los
escarabajos
coprofagos

&

.o
En Bosques Himedos
Tropicales, Bosques Secos
Tropicales, Sabanas, hosques
andinos y alto andinos. Son
utilizados por los hiologos
como indicadores de la
calidad del hahitat ya que
tienen una rdpida respuesta
alas perturhaciones
humanas o ’

Forman galerias subterraneas, con 1o que
airean y descompactan &i suelo, de tal

¥ forma que cuando llueve el suelo puede
absorber agua y mantener la humedad en
135 épocas de sequia

Fertilizan el suelo, permitiendo Ia existencia ce
todos los organismos que forman el ecosistema del
suelo: descomponedores de la materia orgdnica
(bacterias. hongos). cientos de organismos
invertebrados.

p_—
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gRILLANT

iGracias p
asistir!

or

Espero hayas aprendido
sobre este gran mundo

de los escarabajos
coprofagos

Mapa menta

4. Guia de campo “Reconociendo mi entorno”

Fecha: Lugar:
Munici Departam
pio: ento:
Hora: Nubosida
d:
Tabla de registro
Observacié | Descripcion Dibujo

n

Especie
vegetal #1

Identific
ar y
caracteri
zar la
diversida
d
bioldgica
presente
en el
colegio
Gimnasi
(o] San
Mateo,
Zipaquir
a.
Reconoc
er y
generar
una

1- A partir
de un
recorrido
guiado por
el docente
dentro de
la
institucion
y
alrededore
s, deberas
realizar
una
detallada
observacid
n para
determinar
la
biodiversid
ad
presente y
luego
realizar un
registro de
la
vegetacion
e insectos
observado
s en la
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Especie
vegetal #2

Especie
vegetal #3

Especie
vegetal #4

Especie
vegetal #5

Especie
insecto #1

Especie
insecto #2

Especie
insecto #3

Especie
insecto #4

concient
izacion
frente a
las
problem
aticas
ambient
ales
proxima
s a la
instituci
on.

tabla  de
registro.

2- De
acuerdo a
tu registro
sobre la
caracteriza
cion de la
biodiversid
ad
presente
en la
institucion,
responde
las
preguntas.
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Especie
insecto #5

1- ¢Evidencias diversidad en la institucién y sus zonas
aledanas? Argumenta

2- ¢ Qué ocurriria si no existieran las plantas e insectos que
observaste en el recorrido?

3- ¢Evidencias alguna problematica ambiental en la zona?
En caso de evidenciarla, ¢En qué crees que afecte la
biodiversidad de la zona?

4- ¢;Cual es la importancia de conservar los espacios
naturales de la zona?

5- ¢Cémo podrias aportar a la conservacion de la
biodiversidad de la zona?

5. Guia de campo para la colecta y reconocimiento de
escarabajos coproéfagos.

Para la colecta de escarabajos coprofagos en la institucion se
realizaran trampas de caida, esta es una de las técnicas mas
utilizadas para muestrear poblaciones de artropodos terrestres
de la superficie del suelo (Greenslade, 1964). Estas consisten,
en recipientes que se sitian en un lugar apropiado y donde la
boca del vaso va a ras de piso (Ver imagen 1). Los escarabajos
cuando caminan y tienen actividad, caen en su interior al ser
atraidos por el cebo al realizar sus desplazamientos

Reconoc
er los
habitos,
papel

Materiales
Para la
construcci
on de las
trampas de
caida
necesitare
mos:
-Vaso
plastico de
9 onzas.
-Baja
lenguas
-Cebo
(Estiércol
de
animales
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(Imagen 1)

1-De acuerdo a los escarabajos capturados, establezca con
detalle en un dibujo las partes de la cabeza (ojos, boca y
antenas) longitud de las patas y su forma en un dibujo. Tome en
cuenta el color y los patrones de puntos que se forman en los
élitros (alas duras)

2- ¢ Evidenciaste diferentes tipos de escarabajos en la colecta?
¢,Cuales son sus diferencias? ¢ Por qué crees que ocurre esto?

3- ¢Es necesario utilizar estiércol para capturar este tipo de
insectos? ¢ Por qué?

4- ¢Que funciébn cumplen estos organismos dentro de un
ecosistema?

5- ¢Qué ocurriria en los ecosistemas si estos organismos
desaparecieran?

ecoldgic
o y
caracter
es
morfold
gicos de
los
escaraba
jos
coprofag
0s,
presente

en la
instituci
on,
mediant
e su
colecta
con
trampas
de caida
y estudio
en el
laborato
rio.

herbivoros

carnivoros)
-Pala.
-Guantes
desechable
s
Detergent
e

-Alcohol

Procedimie
nto.
1-Realice
con la pala
un orificio
en el suelo
y entierre
el vaso
plastico de
modo que
el borde de
la abertura
quede al
nivel  del
suelo.
Vierta y
disuelva en
el
recipiente
cuatro
cucharadas
soperas de
detergente
y cuatro
cucharadas
de sal o
alcohol)

2-

Coja el
bajalengua
s y untelo
con el
estiércol
del animal,
hasta
generar
una bola
de en uno
de los
extremos
del
bajalengua
S. Luego
entierre el
baja
lenguas de
forma que
Su parte
superior
con
estiércol
supere la
boca del
frasco
como  se
indica
figura 1
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6- ¢ Como podemos ayudar a conservar estos organismos y por
gué es importante hacerlo?

Descripcion de la evaluacion.

1. Realizar grupos de maximo tres personas

2. Por grupo escoger una de las siguientes tematicas:
1- Caracteristicas de los escarabajos coprofagos.

2- Habitos de los escarabajos copréfagos

3- Papel ecoldgico de los escarabajos coprofagos

4- Problemdticas ambientales que afectan la
supervivencia de los escarabajos coprofagos

5- Estrategias para mitigar la perdida de la
biodiversidad y los ecosistemas.

3. Realizar material de apoyo que les serviria para la
explicacion del tema escogido. Pueden utilizar cualquier
recurso, como dibujos, plastilina, posters, maquetas,
etc.

4. Sustentacidn a su grupo de compariieros o poblacion
gue escoja el maestro, se debera realizar una
presentacion tipo feria escolar

3-

Al cabo de
48  horas
(dos dias)
se realizard
la colecta
de los
escarabajo
s
capturados
en las
trampas.

Criterios de
evaluacion

Creatividad
Y
contenido
del
material de
apoyo.
Manejo vy
dominio
del tema
Trabajo en
equipo.
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