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Introduccion

Colombia es un pais que se destaca a nivel mundial debido a su gran diversidad de fauna, es
relevante por la gran variedad de especies de aves, ya que representa un porcentaje significativo,
seglin el Ministerio de medio ambiente (MMA) (s.f.). “Durante muchos afios se ha afirmado que
Colombia es el pais del mundo con mas especies de aves. Las 1721 especies de aves registradas
en Colombia corresponden a cerca de 19% de todas las especies” (p.3) y la importancia que tienen
para la contribucidn en el equilibrio ecolégico, ya que estas desempefian diversas funciones como
la polinizacion, control de plagas, indicadores bioldgicos, la dispersion de semillas, tal como lo
menciona Sekercioglu (2006) citado en Castafieda (2018) “Las aves son un grupo que, por su
diversidad de habitos troficos, rasgos morfoldgicos y comportamentales los convierte en el grupo
faunistico con la més alta gama de funciones ecoldgicas (polinizacion, dispersion de semillas,
control de las poblaciones plaga)”(p.18), asi pues, la variedad de especies de aves reconocidas en
el pais ademas de ser interesantes y exaticas, representan un recurso educativo valioso para la

ensefianza de la biologia.

Destacando la importancia del abordaje de la biodiversidad y la avifauna en la ensefianza de la
biologia y a partir del proceso de contextualizacion desarrollado desde la practica pedagdgica en
el colegio I.E.D Carlos Abondano Gonzélez del municipio de Sesquilé realizada en semestres
pasados (2023-2 y 2024-1), desde la cual por medio de actividades enfocadas en el reconocimiento
de la diversidad de aves locales, fue posible identificar la importancia de trabajar con estos
organismos a partir de la bioacustica como elemento que ayuda al reconocimiento de la diversidad
de avifauna, donde son algunos de los elementos del sonido los que juegan un papel importante
para distinguir una especie de otra. La funcién ecoldgica de este grupo de organismos es
fundamental para entender su importancia en el ecosistema y se considera que los elementos de la
bioacustica de su canto pueden ser recursos valiosos en este proceso educativo, elementos tales
como: frecuencia, tono y el patrén (composicion melddica), permitieron desarrollar una propuesta
educativa que ponga en juego habilidades censo-perceptibles de los estudiantes para que puedan

reconocer la biodiversidad local.



Este trabajo estd planteado desde una metodologia hermenéutica interpretativa, la cual se
caracteriza por tener en cuenta el contexto donde esta el problema a investigar y hacer que los
participantes de la investigacion tomen importancia desde sus roles de participacion, de tal manera
que la interpretacion cualitativa de la informacion sea reconocida por los participantes de esta 'y
existan consenso sobre la misma donde se evidencian y se aprecian las cualidades de los
estudiantes, asi mismo, desde un enfoque pedagdgico participativo que valora los conocimientos

previos de los estudiantes y lo enriquece con nuevas experiencias de aprendizaje.

Para el desarrollo de este proyecto, se disefiaron tres fases clave que guiaron el proceso de
ensefianza sobre las aves, su canto e importancia en el ecosistema: la primera consiste en la
exploracidn de los conocimientos previos de los estudiantes sobre aves y los elementos de su canto,
a partir de actividades reflexivas e intercambios de ideas, permitiendo a los estudiantes compartir
entre si sus conocimientos y plantearse nuevos cuestionamientos sobre el tema, con esta fase se
pretendia estimular la curiosidad y el intereses; la segunda fase se centra en la observacion y el
andlisis del canto de las aves de su entorno, y los elementos que permiten determinar la variacion
del sonido y la relacion de estos con su comportamiento y en la tercera fase, los estudiantes a partir
de técnicas caseras y sencillas, documentaron los diferentes cantos de las aves locales teniendo en
cuenta los elementos de la bioacustica estas experiencias practicas no solo fortalecen la teoria, sino

también el vinculo con su entorno.

En el desarrollo de este proyecto, se logrd reconocer varios elementos de la bioacustica del canto
de las aves, lo que facilito la identificacion de la biodiversidad y la importancia de las aves en los
ecosistemas, revelando su papel vital en el mantenimiento del equilibrio ecoldgico. Los estudiantes
no solo se limitaron a observar y escuchar, sino que también participaron activamente en la
recopilacion de datos, el anlisis de grabaciones en clave de los elementos de bioacustica antes
mencionados, esta propuesta en la mayoria de los momentos promovié un ambiente de
colaboracion ya que se plante6 desde actividades desarrolladas en grupo y creatividad en ejercicios

de interpretaciones propias.



Justificacién

La preocupacion por el cambio climético y la perdida de biodiversidad en zonas de bosque andino
en lugares como el municipio de Sesquilé ha motivado a diversas instituciones a implementar
estrategias educativas que promuevan la conservacién en torno a la biodiversidad. En este
contexto, el municipio de Sesquilé presenta una oportunidad Unica para abordar el concepto de
funcidn ecoldgica desde algunos de los elementos de la bioacustica del canto de las aves a través
de un proyecto que integre el conocimiento local con enfoques pedagdgicos innovadores y
participativos, de esta manera, se considera fundamental reconocer la importancia de las aves, este
reconocimiento va mas alla de la observacion visual, ya que es esencial involucrar los sentidos en
estos procesos, para abordar todas las habilidades que puedan tener los estudiantes en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, mediante la implementacion de estrategias didacticas de que fomenten
su conexién emocional y cognitiva con la naturaleza. El canto de las aves pretende tomarse como
una herramienta poderosa para abordar conceptos relacionados con las aves y su comportamiento
como la comunicacion, la reproduccion y su rol como indicadores bioldgicos, es asi como a través
de actividades préacticas se puede generar un aprendizaje significativo que promueva una conexion
entre los estudiantes y su entorno, lo que no solamente enriquece el conocimiento sobre la
biodiversidad, sino que ademas se fomenta un sentido de responsabilidad y conservacién, pues

Gomez (2023) afirmé que:

El aprendizaje sobre la biodiversidad es un tema desafiante para muchos estudiantes debido
a la complejidad y amplitud de la informacion que se debe aprender. Uno de los principales
desafios para los estudiantes es la comprension de la interconexién entre los diferentes
elementos de la biodiversidad y los conceptos demas relacionados de las biociencias y
ciencias ambientales. Para entender como funciona un ecosistema o como se relacionan
diferentes especies, los estudiantes deben tener una comprension bésica pero sélida sobre
biologia, ecologia, geografia y climatologia, lo que puede ser dificil de aprender y aplicar,
o0 bien relacionar sus aplicaciones, principalmente por la ya mencionada abstraccion de la

biodiversidad en la vida cotidiana de los estudiantes (p. 20)

El colegio Carlos Abondano Gonzalez, ubicado en el municipio de Sesquilé, representa un espacio
educativo importante para el desarrollo de una conciencia ambiental en los estudiantes. En un

contexto como este, se hace esencial promover el conocimiento sobre los ecosistemas locales y la



fauna que los habita, especialmente las aves, quienes cumplen un papel crucial en el equilibrio
ecologico, este proyecto pretende abordar conceptos de funcién ecoldgica y biodiversidad a través
de los elementos del sonido del canto de las aves integrando el aprendizaje tedrico con la practica,
ya que el canto de las aves es una caracteristica que tienen de su comportamiento y es clave cuando

se pretende hacer identificacidn y reconocimiento.

Este proyecto permite a través de su metodologia participativa, generar un espacio donde los
estudiantes logran construir un conocimiento sobre la biodiversidad la importancia de los
ecosistemas y su cuidado, enriqueciendo asi su formacion académica y a su vez promoviendo
practicas de conservacion que sean culturalmente relevantes, ademas, se contribuye al desarrollo
de habilidades especificas, siendo esta una propuesta viable para conectar a los estudiantes con su
entorno de manera significativa, donde se pueden identificar elementos relacionados con los cantos
de las aves, lo que permite a los estudiantes reconocerlas no solo por su apariencia, si no por las
particularidades de sus cantos, esta estrategia representa un aprendizaje significativo desde el arte,

la ciencia y la conservacion.

Planteamiento del problema

Colombia enfrenta importantes desafios en la conservacion y proteccion de sus aves, siendo uno
de los problemas principales la falta de comprension sobre su papel ecoldgico, en particular, se
desconoce la importancia del canto de las aves, el cual sirve para la comunicacion, el cortejo y la
sefializacion de peligro, entre otras funciones importantes que permiten el equilibrio dentro de un

ecosistema determinado.

En el transcurso de mi vida, desarrollé en paralelo con la formacién académica, una gran pasion
por la musica, a partir de esto surgio el anhelo de vincular estas dos facetas, ya que se pudo
implementar los conocimientos relacionados con los elementos del sonido con la bioacustica del
canto de las aves. Como licenciada en biologia, considero esencial abordar este tema desde el
estudio de dichos elementos con el fin de enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en

estudiantes y espacialmente para el municipio.

A partir de mi experiencia investigativa y mi formacion como maestra en la Licenciatura en

Biologia en la Universidad Pedagdgica Nacional, he reflexionado sobre la importancia de ensefiar



las funciones ecologicas de las aves en el contexto de la educacion media, este concepto es crucial,
ya que permite abordar temas relevantes desde los intereses de los estudiantes como lo son: las
caracteristicas de las aves, la importancia de la estética en el plumaje de las aves para el cortejo,
lo que puede ser un determinante para la seleccion de pareja y el momento de reproducirse, también
curiosidad por conocer la dieta de algunas aves, entre otras tendencias reconocidas durante el
desarrollo de mi practica pedagogica, a partir de esta se logré identificar que ademas en el estudio
de las aves y su papel ecoldgico despierta un notable interés entre algunos estudiantes del Colegio
Carlos Abondano Gonzalez. A pesar de la riqueza bioldgica que rodea a Sesquilé, es lamentable
que muchos habitantes locales aun no reconozcan la importancia de este grupo y su gran riqueza,
siendo este contexto un lugar que ofrece una oportunidad muy valiosa para hacer una propuesta

como el semillero y contribuir al reconocimiento y valoracion de la avifauna local.

Con este trabajo de grado en modalidad de proyecto de aula no solo se pretende impartir
conocimientos sobre las aves y su funcién ecolégica a partir del reconocimiento de elementos del
sonido, sino también fomentar una conexién emocional, potenciando asi las habilidades blandas,
segun Guerra (2019) estas habilidades se fortalecen desde diferentes aspectos, como la categoria
interpersonal, que abarca el trabajo en equipo, la cooperacion y la comunicacion asertiva, ademas
de algunos valores; la categoria cognitiva esta relacionada con el pensamiento critico y el anélisis,
y el control emocional, donde se experimentan diferentes situaciones y sentimientos de los
estudiantes hacia el entorno natural. A través del estudio de los elementos bioacuéticos del canto
de las aves, se pretende despertar la curiosidad y el compromiso de los estudiantes hacia la
conservacion de la riqueza bioldgica en su territorio. Esto incluye una mayor apreciacion del
entorno del colegio, el hogar y otros espacios cotidianos, promoviendo asi un sentido de

responsabilidad y aprecio por la naturaleza.
De este modo, se plantea la siguiente pregunta:

¢Como los elementos bioacusticos del canto de las aves posibilitan el disefio de una propuesta
educativa para la ensefianza del concepto de funcidn ecoldgica con los estudiantes del semillero

del colegio Carlos Abondano Gonzalez del municipio de Sesquilé?



Objetivos

Objetivo general

Desarrollar una propuesta educativa que permita la ensefianza del concepto de funcion ecolégica
a partir de los elementos bioacusticos del canto de las aves con los estudiantes del semillero del

colegio Carlos Abondano Gonzalez.

Objetivos especificos
1. Identificar las ideas previas sobre los elementos de la bioacuUstica del canto de las aves que

tienen los estudiantes del semillero del colegio Carlos Abondano Gonzalez.
2.Establecer en una propuesta educativa los elementos teoéricos y técnicos de la bioacustica que

permitan a los estudiantes el reconocimiento de la avifauna.

3. Analizar las comprensiones que tengan los estudiantes de los elementos de la bioacustica de las

aves, con el fin del reconocimiento de las funciones ecoldgicas de las aves.

Antecedentes



A continuacion, se presentan algunas referencias de trabajos, que dan cuenta de la relevancia de
trabajar a partir de los conceptos clave, los cuales se han desarrollado a nivel internacional,
nacional y local, los cuales se presentan de manera cronoldgica, para una mayor comprension y
andlisis de su relacion con el proyecto presentado:

Internacionales

En la investigacion desarrollada por Tubaro (1999) titulado “Bioacustica aplicada a la sistematica,
conservacién y manejo de poblaciones naturales de aves "desarrollado en Buenos aires, Argentina,
donde presenta como la bioacustica permite técnicas significativas y de bajo costo para la
identificacién de de la diversidad, ademas de abordar, en el documento elementos importantes
como el tono, la frecuencia, en tipo de canto, vocalizaciones y trinos, los cuales permiten
caracterizar cada uno de los cantos e identificar las variaciones.

Este articulo, nos muestro como el estudio de la bioacustica puede llegar a ser practico a la hora
de identificar la biodiversidad y como de manera sencilla y econémica se puede generar una
recoleccion efectiva de datos, de esta forma, este articulo contribuyo a la base conceptual de este

proyecto, abarcando elementos de la bioacustica, beneficios de esta y técnicas de identificacion.

Por otro lado, Pérez Citlali (2017) en su trabajo “Andlisis de ocupacion de aves nocturnas mediante
el uso de herramientas bioacuaticas en la reserva comunal de san pablo Etla, Oaxaca” desarrollado
en México, donde propone como objetivo se planted la Participacion en el estudio de la evaluacion
del numero de especies de aves nocturnas y su relacion con el habitat en la Reserva Comunal de
San Pablo Etla, Oaxaca, en el desarrollo de este trabajo se muestra la metodologia implementada
para las grabaciones de los cantos y monitoreos de las aves nocturnas, como resultados, se puede
resaltar la importancia de los elementos teéricos y practicos como las practicas de campo, ademas,
se implementa un software que permite identificar y detectar las distintas vocalizaciones. Sin
duda, este trabajo permite evidenciar los elementos y estrategias que, para la grabacién de audios,
lo que aport6 en gran medida a este proyecto, ya que se muestran metodologias eficientes a la hora

de realizar practicas con la bioacustica del canto de las aves.

Nacionales



En el trabajo de investigacion realizado por Rodriguez Edwin (2020) en la Universidad Nacional
de Colombia, titulado "El avistamiento de aves como estrategia para la ensefianza y aprendizaje
del concepto de sonido", se propuso la implementacion de una unidad didactica centrada en el
avistamiento de aves como medio para ensefiar y aprender sobre el concepto de sonido. Los
resultados de este estudio revelaron que los estudiantes lograron identificar y aplicar los conceptos
estudiados de manera efectiva. En esta propuesta no solo se aborda el concepto de sonido de canto
de las aves, sino que ademas se resalta la importancia de procesos experienciales, donde a partir
de précticas de laboratorio o de campo se generan aprendizajes significativos, reforzando los
conceptos estudiados mediante estas estrategias.

Locales

En el trabajo de grado llevado a cabo por Camacho Jinna y Velandia Yeferson (2018) en la
Universidad Pedagdgica Nacional, titulado "Aves del Sendero Ecoldgico San Francisco-Vicacha:
una guia participativa para el reconocimiento de la avifauna", se plante6 el objetivo de promover
el reconocimiento de la avifauna presente en el sendero ecoldgico a través de la ciencia
participativa, involucrando a los visitantes del sendero en esta actividad. Los resultados obtenidos
a partir de la implementacion de la ciencia participativa fueron significativos. Se logro sistematizar
la informacidn recopilada durante las observaciones de aves y se publicd en la pagina web de
Facebook del proyecto. Ademés, como producto tangible del trabajo, se desarrolld una guia

participativa que facilita el reconocimiento de las aves presentes en el sendero ecoldgico.

Este proyecto da muestra de algunas estrategias innovadoras implementadas, asi como los
resultados obtenidos en términos de generar un mayor reconocimiento de la avifauna, la ciencia
participativa es una herramienta importante para involucrar a la comunidad en la observacion y asi

mismo la identificacion de las aves locales, promoviendo asi el cuidado de la biodiversidad.

Por otra parte, Gutiérrez Alexander (2020), realiza su trabajo de grado “Bioacustica hecha en casa:
creacion de un banco de sonidos que aporte al conocimiento y conservacion de las aves urbanas
localizadas en algunos sectores de bosa”, donde plantea como proposito principal Disefiar un
banco de sonidos casero que contribuya al conocimiento y conservacion de las aves urbanas
localizadas en algunos sectores de Bosa Atalayas, recolectando de manera casera los cantos de las
aves que habitan esta localidad por medio de grabacion rustica pero especificos, que contribuyan

al disefio de un banco de sonido, a partir de eso se analizaron los audios por medio de un software



el cual permite evidenciar elementos y caracteristicas de los audios con el fin de identificar cada
uno de los cantos. Como resultado de este trabajo, se gener6 una divulgacion del banco de sonido
a través de un canal de YouTube, la cual se puede acceder con facilidad, lo que fortalece la ciencia

en los habitantes del barrio.

Este trabajo de grado brinda grandes herramientas relacionadas con las grabaciones de audio
caseras que permite la participacion por parte de los estudiantes por su accesibilidad y practicidad,
esta estrategia demuestra gran relevancia para la divulgacién y el reconocimiento de especies de
aves locales, permitiendo que los estudiantes se conectan de manera directa con su entorno.
Ademas, al aprender sobre algunos elementos de la bioacUstica, los estudiantes no solo adquieren
conocimientos importantes, esta implementacion de educacién y accion, fomenta una cultura de

conservacion en las comunidades.

Marco teorico

Para la construccion de este marco conceptual se tienen en cuenta las palabras clave desde los
referentes conceptuales, los cuales toman un sentido para el desarrollo de este trabajo, adaptando
desde una postura critica los conceptos bioldgicos, pedagdgicos y didacticos, desde los tedricos
disciplinarios que abordan las aves, la biodiversidad, funcion ecoldgicay el canto de las aves desde
distintas posturas de autores que respaldan las ideas abordadas en el desarrollo de este trabajo y
los tedricos pedagdgicos que aborda el marco metodoldgico y las perspectivas.

Biodiversidad

La biodiversidad aborda desde diferente aspecto la amplia variacion de especies que habitan el
planeta y las maltiples formas de vida posibles y la forma en la que se organizan para construir un
equilibrio en la naturaleza, asi mismo la variacion genética que se tenga dentro de cada especie es
la que ha permitido que a lo largo de la historia la evolucion y adaptacion, asegurando la

permanencia de su especie a lo largo del tiempo. Dorado (2010) menciona que:

La biodiversidad abarca, por tanto, la enorme variedad de formas mediante las que se
organiza la vida. Incluye todas y cada una de las especies que cohabitan con nosotros en el

planeta, sean animales, plantas, virus o bacterias, los espacios o0 ecosistemas de los que
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forman parte y los genes que hacen a cada especie, y dentro de ellas a cada individuo,

diferente del resto. (p. 8)

No es solo la gran cantidad de organismos, sino la interrelacion de cada uno de ellos y la
importancia que pueden llegar a tener dentro del ecosistema en el que se encuentra, cada parte
cumple un papel fundamental en el ecosistema y cuando se generan perdidas de diversidad se
generan dafios significativos en la salud de los ecosistemas, el ser humano hace parte de esta
diversidad, pero a su vez, es en gran medida el causante de que esa diversidad se vaya perdiendo
en el tiempo, se menciona que “La biodiversidad no es algo ajeno a los seres humanos. Somos
parte integrante de la rica diversidad de la vida y poseemos la capacidad de protegerla, también de
destruirla” (Dorado,2010, p.5).

Funcién ecoldgica

Para definir el concepto de funcién ecoldgica Angulo (2011) en cada uno de los ecosistemas se
generan una serie de procesos ecoldgicos donde cada organismo junto con la interaccion del factor
bidtico y abidtico cumple una funcién dentro de esta area, aportando beneficios ecolégicos y
culturales a la poblacién humana, un ejemplo claro de este es la funcidn ecoldgica de las aves, ya
que tiene papeles importantes, como por ejemplo la dispersion de semillas, la polinizacién, control
de plagas, indicadores de calidad ambiental entre otras. ElI hecho de que los organismos que
componen un ecosistema cumplan un papel especifico en él, permiten que exista un equilibrio y
mantenimiento de este, de no ser asi habria grandes alteraciones en los ecosistemas trayendo
grandes consecuencias negativas para la vida. Por eso es importante reconocer la participacion que
tienen estas en el equilibrio de estos, este documento aporta elementos importantes que permitiran
el desarrollo y la construccion de este trabajo de investigacion.

Bioacustica

Para el planteamiento de este proyecto, es preciso mencionar a Rios en el (2009) quien habla acerca
del canto de las aves y como este permite la seleccion sexual, los atributos propios de este canto
permite diferentes aspectos del potencial competitivo de los machos el éxito reproductivo de este

grupo de organismos, también se menciona como estas sefiales acusticas permiten la comunicacion



11

entre ellas, vocalizaciones incluso para comunicarse con sus crias y la competencia por un

territorio pueden ser determinados por la frecuencia de su canto.

Este autor pone sobre la mesa, un aporte importante en cuanto al ruido urbano, como este en
definitiva influye y afecta las frecuencias en los cantos de las aves, estas acuden a modificar su
vocalizacion lo que genera adaptaciones a corto y a largo plazo, estas adaptaciones son las que
generan un cambio evolutivo y estos cambios se pueden evidenciar de manera negativa en la
poblacion, en la funcion ecolégica de estas aves y debido a esto se generan alteraciones en el

ecosistema.

Por otro lado, Moreno (2006) menciona que el canto de las aves es importante como medio de
identificacion de las distintas especies de aves, ya que estas utilizan el canto como medio para la
comunicacion, ademas esta caracteristica ha evolucionado como consecuencia de la seleccion
sexual y existen cantos muy variados que permiten a través del oido reconocer diferentes especies
con cantos muy particulares, esta caracteristica en las aves también esta relacionada con algunas
cualidades que hacen a algunos machos mas atractivos que otros, puesto que los machos mas
grandes y sanos tienen cantos méas elaborados, ademas del canto para la reproduccion sexual, las
aves tienden a realizar otro tipo de sonidos el llamado de alarma y llamado de ceba. sin duda, el
reconocimiento de las aves permitiria entender a su vez la funcién e importancia que estas tienen

en un ecosistema.

Para finalizar, Castillo (2010) define la voz como un método para mantener el contacto entre
individuos, establece cada uno de los tipos de voces de las aves y como usan estas para
comunicarse entre especie, dentro de las voces que destaca es preciso mencionar: la voz de reclamo
usada por los polluelos para pedir alimentacion, la voz de contacto usada algunas veces para evitar
conflictos entre organismos, voces de alerta usados cuando hay algin enemigo o se ven en
situacion de peligro. Este autor muestra la importancia que tienen los diferentes tipos de voces de
las aves, lograr identificarlas y diferenciarlas con los cantos de seleccion sexual emitidos por los
machos, esto a partir de las frecuencias y que la identificacion de estas permitira el desarrollo de

este proyecto planteado.
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Sin duda el canto para las aves representa como para los seres humanos y otros organismos un
lenguaje para comunicarse entre si, no solo es un medio de expresién, sino que se convierte en
un método para reservar la especie, hemos visto que la funcién del canto es precisamente hacerse
de notar. Por eso, muchas especies cantan desde lugares prominentes, desde donde son facilmente

detectables, el canto se convierte en un elemento fundamental en las dindmicas de vida de las aves.

Metodologia

Paradigma hermenéutica- interpretativa

Este documento se fundamentd el trabajo de grado en modalidad de proyecto de aula, donde es
posible resaltar el papel del maestro al plantear estrategias educativas y pedagdgicas que sean
pertinentes de desarrollar en cada contexto, La metodologia que se pretende abordar en el presente
trabajo de grado es hermenéutica interpretativa ya que esta metodologia permite el reconocimiento
de la diversidad en multiples contextos socales, culturales e historicos, asi mismo, se reconocen
las experiencias humanas, considerando que cada individuo tiene una forma Unica de percibir y
comprender la realidad, y a partir de ello construir su propio conocimiento, frente a esto Barrero
et al.(2011).

En este sentido el paradigma interpretativo-hermenéutico parte de reconocer la diferencia
existente entre los fendmenos sociales y naturales, buscando la mayor complejidad y el
caracter inacabado de los primeros, que estan siempre condicionados por la participacion
del hombre. Abarca un conjunto de corrientes humanistico-interpretativas, cuyo interés
fundamental va dirigido al significado de las acciones humanas y de la vida social. Concibe
la educacion como proceso social, como experiencia viva para los involucrados en los
procesos y para las instituciones educativas, enfatiza que, transformando la conciencia de

los docentes, éstos transformaran su préctica educativa. (p.6)

este paradigma implica una investigacion donde se realiza una lectura del contexto y se extraen
conclusiones sobre las realidades observadas ya que cada sujeto tiene formas Unicas de comprender
e influye en la construccidn de sus propios conocimientos de manera significativa, al valorar las
perspectivas individuales enriqueciendo el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que los

estudiantes participan activamente en este proceso a partir del dialogo, la reflexion y la interaccion
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entre los estudiantes y su entorno, se plantea que “Las relaciones sociales posibilitan la
constitucion de redes simbolicas, que se construyen de manera intersubjetiva, creando un contexto
en el que las practicas discursivas y sus significados van méas alld de la propia mente
individual”(Serrano et al, 2011,p.9).

Enfoque cualitativo

De este modo, la estrategia didactica propuesta se fundamentara en el enfoque cualitativo, lo que
implicara disefar actividades y recursos que fomenten la participaciéon de los estudiantes en la
construccion de su conocimiento. Se promovera el aprendizaje mediante la exploracion, la
reflexion y la interaccién con el entorno, permitiendo que los estudiantes desarrollen una
comprension profunda y significativa de los conceptos abordados (Serrano et al, 2011). Por otro
lado, se plantea una propuesta de investigacion cualitativa, lo que implica un proceso de
investigacién centrado en comprender fendmenos complejos desde la perspectiva de los

participantes.

En este sentido, se inicia con la formulacion de una hipotesis que orienta el trabajo y la recoleccion
de datos haciendo uso de diferentes estrategias para identificar las interpretaciones como como
como toma de apuntes, ejercicios de observacion, y documentos; en el enfoque cualitativo se
privilegia la exploracion y comprension profunda de los fendbmenos en su contexto, en este sentido
los estudiantes por medio de las vivencias que puedan tener en relacion con su entorno en el
ejercicio de reconocer la biodiversidad pueden relacionar sus vivencias y generar sus propias

interpretaciones, Hernandez (2014) afirmo lo siguiente:

El enfoque cualitativo puede concebirse como un conjunto de practicas interpretativas que
hacen al mundo “visible”, lo transforman y convierten en una serie de representaciones en
forma de observaciones, anotaciones, grabaciones y documentos. Es naturalista (porque
estudia los fendmenos y seres vivos en sus contextos o ambientes naturales y en su
cotidianidad) e interpretativo (pues intenta encontrar sentido a los fenémenos en funcion

de los significados que las personas les otorguen). (p.41)
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Contexto de la investigacion.

Este trabajo fue llevado a cabo en la I.E.D. colegio Carlos abandonado Gonzalez, ubicado en el
municipio de Sesquilé(figura 1); el cual se encuentra a 45km de distancia de la capital de Colombia
hacia la autopista norte, caracteristico por sus amplios atractivos turisticos como lo son, parte del
embalse del Tominé, el cerro de las tres viejas y la reconocida Laguna del cacique Guatavita,
ademas de contar con una gran diversidad de flora y fauna que rodea el entorno natural, como las

aves, que representan una gran parte de la diversidad del municipio.

La Plazuela

Vda. El Hatillo
La Independencia

Yerbabuena

Figura 1. Ubicacién Sesquilé, Cund. Tomado de: Google maps (2024).

A partir de la practica pedagogica donde se hace visible la posibilidad la exploracion del canto de
las aves como eje tematico para el desarrollo de un proyecto de aula donde se posibilitd llevar a
cabo la ensefianza- aprendizaje del concepto de funcién ecoldgica desde los elementos
bioacusticos del canto de las aves, esto debido a que la riqueza natural de Sesquilé se convierte en
un recurso pedagagico valioso, siendo esto importante en su proceso académico ya que, segun Los
estandares basicos de competencias del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) (2004)
menciona que la biodiversidad hace parte de los conocimientos basicos que deben adquirir los
estudiantes desde su formacion en secundaria basica. De esta manera, se plantea la estrategia que
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pueda ser implementada para cada uno de los niveles académicos, ya que se tuvo un cercamiento

con todos los grados correspondientes a bachillerato en la jornada de la mafiana.

El colegio cuenta con un proyecto ambiental escolar (PRAE) en la sede bachillerato el proyecto
estd basado en la recoleccion de residuos que son luego debidamente seleccionados y
comercializados, con lo cual se generan incentivos que son invertidos para proyectos del area de
ciencias naturales e incentivar a los estudiantes con salidas pedagdgicas y educativas, ademas se
lleva a cabo un proyecto en la sede Simén Bolivar en la siembra de hortalizas para promover asi
mismo el consumo de una alimentacion mas saludable. En cuanto a los documentos que engloban
las tematicas desarrolladas En el area de ciencias naturales en bachillerato, se encuentran
vinculados los elementos planteados en los Estdndares basicos de competencias, que general una
“guia referencial para que todas las instituciones escolares, urbanas o rurales, privadas o publicas
de todo el pais, ofrezcan la misma calidad de educacion a los estudiantes de Colombia.” (MEN,

2004).

Fases de la metodologia

Para el desarrollo de la propuesta educativa se disefié una metodologia desarrollada a partir de 3
fases (ver figura 2) las cuales se abordan desde tres objetivos planteados: Identificar las ideas
previas sobre los elementos de la bioacustica del canto de las aves que tienen los estudiantes del
semillero del colegio Carlos Abondano Gonzélez, establecer en una propuesta educativa con
elementos teoricos y técnicos de la bioacustica que permitan a los estudiantes el reconocimiento
de la avifauna y analizar las comprensiones que tengan los estudiantes de los elementos de la
bioacustica de las aves, con el fin del reconocimiento de las funciones ecoldgicas de las aves. La
sistematizacion de los resultados de cada una de las fases se realiza en base a una categoria de tipo
de observaciones inductivas y deductivas, Parra et al (2013) hace la distincion, ya que la primera
se refiere a las obsevaciones que van desde lo especifico para generar conclusiones generales y la

segunda va desde lo general a lo especifico.
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fases de la investigacion.

propuesta educativa

vuelo de conocimientos
previos

« con el fin de ldentificar las
ideas previas sobre los
elementos de la bicacustica
del canto de las aves que
tienen los estudiantes del
semillero se planted:

momento 1: se realiza la
contextualiacion y la
caracterizacion.

+« En la propuesta educativa
planteada se desarrollaron 4
FrOrmentos.

momento 1: apartir de la escucha
se hizo una actividad “arte y
canto en conexion”.

momeno 2: se abordan algunos
elementos del canto de las aves
por medio de un taller.

sinfonia natural, cantos

bicacusticos

Apartir del material recogido
se pretende Analizar las
comprensiones gue tengan los
estudiantes de los elementos
de la bioacustica de las aves,
con el fin del reconocimiento
de las funcicneas ecoldgicas.

momento 1: se realizéd un
reconocimiento por el colegio
de algunas awves.

momento 2:analisis de
resultados.

Figura 2. Fases de la investigacion y momentos- Castiblanco, C. (2024 - 02)

Resultados y analisis

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el proceso investigativo relacionado con

la propuesta educativa planteada para la ensefianza del concepto de funcion ecoldgica a partir de

los elementos del canto de las aves con los estudiantes del semillero del colegio Carlos Abondano

Gonzélez del municipio de Sesquilé. Estos resultados se presentaran a partir de 3 apartados

relacionados respectivamente con las fases planteadas en el desarrollo de la metodologia.

1.Vuelo de conocimientos previos
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En esta fase se tuvo como objetivo identificar las ideas previas que tenian algunos estudiantes del
colegio Carlos Abondano Gonzalez del municipio de Sesquilé Cundinamarca-Colombia. Esto se
Ilevd a cabo con los estudiantes de grado 11° un ejercicio donde compartian las ideas previas de
los conceptos clave de esta investigacion, a partir de un juego de ruleta con algunas preguntas y
plasmando en un infograma construido por ellos mismos esas ideas, se buscaba comprender los
conocimientos alrededor de las aves, su canto y la funcién ecoldgica de las mismas, para ello se
plantearon las siguientes preguntas orientadoras: ¢Qué elementos utilizaras para describir un ave
del pueblo? ;Cree que las aves tienen alguna importancia dentro del ecosistema? ;Qué funciones
cree que tiene el canto de las aves?

Tabla 1.

Conocimientos previos de los y las estudiantes

Imagen de infograma Observaciones inductivas Observaciones deductivas
‘ Hacen referencia a
foctenishes
P\\m‘i\m\m Caac conclusiones generales de
'60&1“05 '%CCS .?950 : 00\0( elementos sobre las aves que
E 66!‘1\\\05 'TQ\'\Q('(O ellos  han  visualizado
'ln%eCTOb 'GO!\)‘O (cualidades absolutas) o
adquirido en el transcurso de
iﬁdbﬁﬂ(" su vida y sus experiencias,
7f-boﬁq&)e8..n°“hm' e como su alimentacion y su
R 3 Vo R i |

habitat y caracteristicas que

permiten diferenciar las

Figura 3. inf N°1 i
igura 3. infograma grupo especies.

Este grupo hace
descripciones de elementos
generales como la
alimentacion, habitat vy
caracteristicas que permiten
identificar las  diferentes

especies de aves.

‘uh(r.z.‘.’\,\

{ e Peces -~ Conderkadal
: fid
Semllay
2N e
- ///L iy % (olotes
/, 7 / S0 tonta,
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Figura 4. infograma grupo N°2

Vale la pena reconocer el
dibujo representativo
realizado por este grupo de
estudiantes, quienes plasman
a través de esta ilustracion
unas caracteristicas
especificas como el pico, las

patas, la cola.

Yo Foren
T e e

Figura 5. infograma grupo N°3

Ademas de  mencionar
algunas funciones
relacionadas con el canto de
las aves, relacionan la
diferenciacion de cada especie
de aves con las tonalidades
de su canto, siendo este un
elemento importante a la hora
de la identificacion.

Ademas, reconocen el
organo fonador que permite
el canto de las aves como

siringe.

N e

e =) =1
lueaa Bowowaues
1405 L lwarda o.a»‘g«a

Sohia_Ganer

Mencionan lo que permite el
canto de las aves en cuanto a
su comportamiento, como
“reproducirse, alimentarse,
cuando estan en peligro,
cortejo, migracion y
distinguir cada especie y

relacionan la funcionalidad
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Figura 6. infograma grupo N°4

del canto de las aves con la
distincion de cada especie.

Figura 7. infograma grupo N°5

Sus  descripciones  hacen
referencia a caracteristicas
morfoldgicas que permiten
describir un ave como el
cuerpo, pico, plumas, color,
y como otra particularidad el
canto, ademas de mencionar
otras caracteristicas como su

habitat y alimentacion.

Ademads de  mencionar
elementos como el habitat o
caracteristicas que permiten
identificar un ave como el
tamafio, plumaje o canto, de
este Gltimo indican que puede
ser agudo o grueso y el
tiempo de duracion es
variable.

Ademéas, han identificado
elementos relacionados con el
canto en relacion con la
produccion del sonido, como

el aparato fonador, la siringe
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Figura 8. infograma grupo N°6

que permite el canto vocal y
el pico y alas con las cuales se

produce el canto mecanico.

Se pueden identificar
elementos importantes
reconocidos por los
estudiantes, como los factores
ambientales que afectan la
forma en que cantan las aves
y que segun la especie

depende la forma del canto de

Figura 9. infografia grupo N°10

estas.

Nota. Infogramas grado 11° desarrollados en grupo.

En esta primera fase de indagacion se organizan las respuestas de los estudiantes en dos categorias,
enfocadas en sus conocimientos previos sobre el canto de las aves y su funcién ecoldgica desde
dos categorias de analisis de observacion inductiva y deductiva, las observaciones inductivas se
pueden entender como las observaciones que realiza una persona y establecen aspectos especificos
de lo observado y luego se deriva a lo general del fendmeno u organismos, Frente a esto, Bernal
(2010) afirma que “Este método utiliza el razonamiento para obtener conclusiones que parten de
hechos particulares aceptados como validos, para llegar a conclusiones cuya aplicacién sea de
caracter general” (p.59-60), de tal manera, se identificd que los estudiantes llegan a mencionar
algunas caracteristicas especificas y cualidades absolutas de las aves, es posible verlas y se pueden
inducir a partir de las observaciones que se realizan, relacionadas con la alimentacion, habitat y
con la morfologia(tamafio, color y plumaje) mencionando en algunas casos su canto, algunos de

estos conocimientos fundamentados en grados anteriores o aprendizajes a través de las
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experiencias cotidianas compartidos entre ellos mismos desde el desarrollo de esta actividad en
grupo.

Por otro lado, algunos estudiantes, fueron capaces de generar conclusiones mas generales en sus
primeras observaciones y hacen referencia a las cosas que van mas alla de lo evidente, Bernal
(2010) menciona que “Esta forma de razonamiento consiste en tomar conclusiones generales para
obtener explicaciones particulares” (p.59), desde una mirada funcionalista que debieron deducir,
establecieron una relacién entre el canto de las aves y sus funciones ecoldgicas, algunas de estas
comportamentales como migracion, cortejo, alimentacion y la comunicacion. Ademas, lograron
mencionar algunos elementos relacionados con la bioacustica del canto de las aves, tales como las
tonalidades (agudo y grave), el tiempo de duracion del canto que puede variar significativamente

entre especies.

Un grupo de estudiantes plante6 la importancia de vincular el canto de las aves con la
contaminacion auditiva urbana. Esta relacion pone de manifiesto como el ruido generado por las
actividades humanas puede interferir en lacomunicacion de las aves, afectando su comportamiento
y bienestar. Esta primera aproximacion da un punto importante de partida ya que permite reconocer
el impacto de la accién humana sobre algunas especies de organismos, como las aves modificando

sus cantos y comportamientos, para poder adaptarse al ambiente. Gutiérrez (2020) menciona que:

Hace mas de veinte afios, las aves urbanas son catalogadas como aquellos organismos que
de alguna u otra forma sobreviven a la constante presion por parte del humano. Se diria que
son especies, que a través del tiempo han tenido que ir adaptando sus habitos comunes,

debido a la transformacidn de sus habitats consecuencia del aumento en los cascos urbanos.
(p.27)

Es importante tener en cuenta que tanto la observacion de caracter inductiva y la deductiva no son
excluyentes la una de la otra, ya que se pueden tener los dos tipos de miradas y de esta forma se
puede tener una comprension mas amplia y profunda, esa integracion de enfoques se logra
identificar en algunos Infogramas donde los integrantes de esos grupos logran expresar de forma
clara sus observaciones, ademas, al expresar sus ideas de manera grafica se logran hacer

comprensiones interesantes a partir de sus dibujos.
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2.Elementos del lenguaje, secreto de las aves.

En esta fase se tuvo como objetivo establecer una propuesta educativa los elementos tedricos y
técnicos de la bioacustica que permitan a los estudiantes el reconocimiento de la avifauna. Se llevé
a cabo con estudiantes de grado 7° y 8°, en este primer momento se desarroll una actividad donde
los estudiantes escucharon 3 cantos de distintas aves y a partir de las sensaciones producidas por
esos cantos los estudiantes realizaron una interpretacion artistica(ver figura 10), como dibujos y
pinturas, para el desarrollo de esta actividad se plantearon preguntas orientadores que giran
alrededor de las emociones que genera el canto de las aves y establecer diferencias visuales entre

el canto de las aves. (ver anexo 1).
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Figura 10. Creacion de las interpretaciones artisticas de los estudiantes.

A partir de esto, algunos estudiantes Ilevaron esta experiencia de creacion de obras artisticas a
reflejar las emociones y sensaciones que fueron evocadas por los cantos de las aves, realizaron

obras donde se podian interpretar emociones y sensaciones que fueron producidas por esos cantos
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sonoros (ver figura 11) los estudiantes a través de esta actividad interpretaron los diferentes cantos
sonoros y como estos reflejan sentimientos, emociones y recuerdos, de vivencias que ellos hayan
podido vivir desde su experiencia y la percepcion del entorno natural. Los estudiantes no solo
exploraron la diversidad de cantos de aves, sino que tuvieron un espacio para la reflexion personal

y colectivo en la manera en que los sonidos influyen en sus emociones.

Figura 11. Pinturas de los estudiantes

El canto de las aves representa no solo un simple sonido de la naturaleza el cual puede llegar a
ser una experiencia profunda que toca las emociones y percepciones, como menciona Cortes
(2021), “Los cantos y llamadas de los pajaros, pues, se engranan en procesos globales. Asimismo,
desde etapas tempranas moldean cdmo percibimos, conceptual y emocionalmente, nuestro entorno
mas inmediato”. (p.23) al escuchar un canto alegre o suave, representa para algunos estudiantes
conexiones con su entorno natural a través de sensaciones, como para algunos puede ser
relacionados con nostalgia, como lo hace evidente una estudiante de grado octavo, quien escribid
en su obra: "El dibujo representa la tristeza que llegan a expresar las aves y mi dibujo representa
un campo en el cual no hay nada, solo un pequefio arbol que significa que aunque las aves estén

tristes intentan alegrar lo poco de la naturaleza que queda”. Por otro lado, hubo otros estudiantes
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que mencionaron que el canto de las aves les generaba emociones relacionadas con la calmay la
alegria, tal como menciona una estudiante de grado octavo en su obra: "cuando escuchamos los
sonidos y cantos que hacen los distintos tipos de pajaros. Sentimos alegria, también tranquilidad
vy algunos recuerdos”, de tal manera que convierten momentos cotidianos en momentos
memorables que no solo fortalecen la conexion con el medio ambiente, sino que ademas se pueden

generar reflexiones sobre la propia existencia.

Asi mismo, algunos estudiantes hacen énfasis en los recuerdos que son generados por los cantos
de las aves en lugares que hacen parte de sus experiencias y vivencias (ver figura 12), como un
estudiante el cual escribié en su dibujo: "este pajaro me recuerda una tarde en la montafia
cantando y rodeados de naturaleza”, pero ademas de esto, una estudiante plantea en su dibujo: El
colibri me acuerda en la casa de mi abuela habia muchas flores e iban de ellos”, se puede
interpretar que la estudiante de manera indirecta reconoce una de las funciones ecoldgicas de las

aves como la polinizacion y mencionan ademas la interaccion entre la planta y el ave.
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Figura 12. Pinturas de recuerdos de los estudiantes.

Otros estudiantes crearon sus obras a partir de lugares, que representas sitios dentro del pueblo, en
areas urbanas y rurales(ver figura 13) , donde han escuchado los cantos sonoros de diversas aves,
capturando las experiencias y memorias relacionadas con estos sonidos, por ejemplo, algunos

estudiantes dibujaron montafas y arboles y otros por el contrario dibujaron carreteras y carrileras
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del tren, donde dan cuenta de la intervencion antropica, reconociendo este factor dentro de los

ecosistemas.

- &

V b ol

4 -s'lfa'-;\._-. <
P i

L AW

Figura 13. Dibujos hechos por los estudiantes de lugares o ambientes.

Se evidencian en otros dibujos algunos estudiantes ademas de retratar paisajes en sus obras,
plasmaron aves en sus representaciones (ver figura 14), algunas de estas estan ubicadas sobre
arboles, otras en el suelo y algunas estan volando, se puede evidenciar que los estudiantes logran

establecer una relacion entre el ave y la interaccion que puede con su entorno.

A partir de este ejercicio fue posible para los estudiantes compartir su conexion y conocimientos
construidos en relacién con su entorno natural y lo vivo que hace parte de él, desde sus
interpretaciones se puede evidenciar segin Gardner citado en Gamandé (2014) el cual habla de las
inteligencias multiples, una de ellas denominada inteligencia naturalista, hace referencia a quienes
lograr identificar elementos de la naturaleza, desde habilidades que permiten comprender y
desarrollarse en medio del mundo natural, desarrollada desde los primeros afios de vida a partir de

las experiencias, de las observaciones y las exploraciones realizadas en su entorno, destacando el
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gusto por lo vivo, los estudiantes plasmaron por medio de sus obras distintas formas en las que

perciben las aves, su canto y su habitat, dando cuenta de las relaciones construidas por ellos.

Figura 14. Dibujos de aves hechos por los estudiantes.

Los estudiantes mostraran su capacidad de interpretacion a partir de los cantos de las aves por
medio de diversas formas artisticas, a manera general esta actividad permitié el desarrollo de
habilidades importantes como la observacion, la comunicacion asertiva, se pusieron en funcion los
sentidos de los estudiantes para poder plasmar en sus obras cada interpretacion de los cantos de
las aves y a través de la exploracion de estos, los estudiantes muestran conexiones significativas

con su entorno natural y reflexionar sobre sus experiencias personales.

A partir de este acercamiento al canto de las aves, se planted un taller cuyo proposito fue conocer
los elementos bioacusticos del canto de las aves con el fin de comprender e identificar las
diferencias entre dichos elementos que existen entre los cantos de algunas aves y permiten realizar
una distincion entre cada uno de las aves, de esta manera se plantearon dos momentos importantes
donde, en el primero se explicarian de manera general algunos elementos del sonido, entre los que

se resaltan los 3 mas relevantes:
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> Tono
» Frecuencia

» Composicion melodica (patrén)

Para esta primera fase se plantearon las siguientes preguntas orientadoras: ¢Qué papel puede jugar
el canto de las aves en la conservacion de sus habitats? ; Qué caracteristicas del canto identificaron?
¢Cdémo describirian el tono de un canto agudo en comparacién con uno grave? ;Qué es un patron
en el canto de las aves? (Cémo pueden los patrones de canto ayudar a identificar a diferentes

especies de aves?

Luego, se desarrollo un taller donde se plantearon 5 preguntas relacionadas con las aves y los
elementos de su canto (ver anexo 1). Lo que se pretendia con esta actividad fue que el estudiante
fuera capaz de identificar y describir los distintos elementos del canto de las aves (tono, frecuencia,

patron), mostrando una comprensién profunda de su diversidad y funciones.

3.Sinfonia natural, cantos bioacusticos.

A partir de los resultados obtenidos se interpretaron las comprensiones que tuvieron los estudiantes
de los elementos de la bioacustica de las aves, con el fin del reconocimiento de las funciones
ecoldgicas de las aves, para ello se organizaron las respuestas de los estudiantes del taller sobre
los elementos bioacusticos del canto de las aves, sus respuestas son plasmadas desde cada una de

las 5 preguntas de manera textual (ver tabla 2).
Tabla 2

Respuestas de los estudiantes elementos del canto de las aves.

aves?

escuchaste en el

taller.

qué caracteristicas

permiten

del sonido?

1. ¢Cudl es la|2. Describe dos | 3.Escoge un canto | 4. ;Qué elemento | 5.escriban una
funcion del | elementos del canto | que te  haya [del canto se | breve reflexion
canto de las|de wun ave que|gustado y escribe | refiere a la altura | sobre lo que

aprendieron en el
taller y la

importancia del
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distinguirlo (tono,

ritmo, frecuencia).

reconocimiento del

canto de las aves.

No.1 | -Comunicarse -Colibri: su canto | -Colibri: su tono [ La altura del | Como podemos ver
consu especiey|era como un|era un poco | sonido se refiere | a los pajaros, para
enamorar a las | chillido diferente a | chillido el ritmo | al tono. comunicarse y
aves y tener | las demas. era suave, pero a enamorarse,  Sus
diferentes -Copeton: su canto | la vez brusco y su sonidos pueden ser
sonidos y | era mas melddico | frecuencia  era melddicos para
diferentes siendo diferente a | gruesa. nuestros oidos.
especies. las demas.

No.2 | Sirve para | -EI del copetdn es | El colibri tiene un | El tono es importante saber
comunicarse o0 |de un  sonido | tono chillon y su cual es su sonido
para enamorar a | agudo. ritmo es pausado para reconocerlas y
las hembras de | -El colibri tiene un | con  frecuencia saber sus
Su especie. sonido chillon. grave. caracteristicas con

su canto.

No.3 | La -Agudo Canto del | Frecuencia. El canto de las aves
comunicacién es | -Grave Copeton se es muy importante
como los caracteriza por su para su
machos atraen a canto fuerte y su reproduccion y
las hembras. chillido. comunicacion.

No.4 | Los machos lo|la frecuencia de | EI Copeton es un | La frecuencia y | EI sonido de las

usan para marcar
territorio,

comunicacion y
atraccion de las

hembras.

notas agudas o
graves, repeticion
del canto.

sonido facil de
distinguir ya que
suena como un
chillido su tono es
agudo en un

ritmo continuo.

el tono

aves es importante
para poder
distinguir que ave
hace el sonido, por
medio de la

frecuencia.
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No.5 | Atraer a otras | Que algunos son | El canto del | El tono del ave. Aprendimos que el
aves para | agudos y otros un | Copeton porque canto de las aves es
aparearse y | poco fuertes. era agudo vy importante porque
comunicarse. Que algunos | melodioso. algunos son para

[lamaban mas la llamar la atencion
atencion que otras del otros.
por su canto.

No.6 |La funcion es |-Tonos: hay | -Copeton:  tiene [ Que  entre  a | Que el canto de las
para aparearse, | agudos, pero [ una  frecuencia | medida que vayan | aves no es igual ya
comunicarse, también hay | intermedia  con | cantando los | que hay diferentes
para avisar algo | graves. tonalidades no tan | tonos van | tipos de canto y que
y para avisar que | -Frecuencia: esta |altas y con un | subiendo de grave | cada sonido tiene su
estan en peligro | entre la frecuencia | ritmo célido. a agudo. significado.

0 que les va a | alto-baja 0

pasar algo. intermedio que esni
muy agudo ni muy
grave.

No.7 | Para -Tonos graves y [El Copeton se | El volumen. La reflexion que me
comunicarse, agudos, los tonos | puede distinguir deja la clase es que
para conquistar a | graves son los méas | porque su sonido debemos apreciar a
la hembra, para | fuertesy los agudos | es como un silbido los pajaros y que
pedir ayuda, en | son los mas suaves. | muy ligero como nos dejen un
caso de estar en una melodia. conocimiento
peligro. apreciable sobre su

canto.

No.8 | Comunicarse, -Canto del | El canto del pajaro | Agudo Aprendimos sobre

expresarse, en
algunos  casos
cantan para

enamorar a la

Copeton: el canto
era entre grave y
agudo por lo que no

era tan fuerte.

sinsonte su tono
eraaltoyagudoy
frecuencia  con

mayor cantidad

el canto de las aves,
tienen el canto
grave 0 agudo y
COmMo Se comunican

a traveés del canto.
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hembray aviar si | -Canto del colibri: | de ondas
estan en peligro. | su canto es agudoy | sonoras.
alto.

No.9 | Comunicarse -Tono: sonidos | EI del Copetén | La frecuencia. Aprendimos varios
con otras aves, | agudos o graves. hace pitidos o factores del por qué
emitir -La intensidad: es la | chillidos rapidos. hay cantos de aves
emociones a | potencia del sonido. que suenan
otras especies de diferentes a otros.
aves, de alerta
ara otras
especies.

No0.10 | Comunicarse Melodia y timbre. | Copeton la frecuenciay El canto de las aves
entre ellas. caracteristica que | tono. es un tesoro que

lo distingue es su enriguece nuestra

ritmoy tono. vida y nos invita a
valorar y proteger
el mundo natural.

No.11 | Llamada  para | -grave frecuencia y [ Tono es agudo | frecuencia, tono, | El canto de las aves
encontrar pareja, | vibraciones. que no suena muy | intensidad. es muy majestuoso

comunicacion,
llamado de

advertencia.

-agudo tono.

duro una

frecuencia baja.

Yy curioso.

En base a las respuestas dadas por los estudiantes, se puede empezar a identificar caracteristicas

importantes, sobre la primera pregunta planteada alrededor de la cual la respuesta mas recurrente

fue la “comunicacion”, pero ademas mencionaron funciones relacionadas con comportamientos,

como el apareamiento, cortejo, marcar territorio, al llamado de peligro los estudiantes lo

mencionan como “alarma sonora

en peligro”. Vasquez et al (2014) como se cito en Avilés (2022) mencionando que:

G«

llamado de advertencia "pedir ayuda en caso de que estén
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El canto es uno de los aspectos de su comportamiento que les ha servido para poder
comunicarse entre si, de tal forma que su comunicacién varia entre los sonidos que emiten.
Muchos de sus cantos se relacionan con comportamientos de territorialidad, apareamiento

y el significado de temor y alerta. (p.6)

Ademas, para la segunda pregunta se da la indicacién de que los estudiantes describan los
elementos del sonido, algunos mencionan los nombres comunes de los cantos escuchados de las
aves, como un ave de la familia de los colibris (Trochilidae), el Copeton (Zonotrichia capensis) y
algunos estudiantes también mencionan al sinsonte comdn (Mimus gilvus) y, ademas algunos
estudiantes logran comprender de manera clara elementos como tono, mencionando los tonos
graves y agudos , los estudiantes hacen una relacion asi mismo de los tonos con la frecuencia y
algunos mencionan la intensidad del canto con la fuerza con la que suena el sonido, los estudiantes
al reconocer cada canto a partir de las diferenciaciones de los elementos, permiten identificar como
estas variaciones influyen en la percepcion que tienen de cada uno de los cantos sonoros, estas
variaciones no solo permite la comprension de la complejidad de la comunicacion de las aves,

también relacionar estas diferencias en los cantos con las funciones que estos pueden tener.

Para la tercera pregunta los estudiantes hacen una relacion entre el canto de las aves y los elementos
de la bioacustica, relacionan, por ejemplo, el tono agudo emitido por el colibri lo describen como
“chillon” o como un “chillido”, segun Blanco (2020) el tono, se puede determinar como una
caracteristica importante del sonido, que permite determinar si un sonido percibido es agudo o
grave, el oido del hombre lo recibe desde un umbral de percepcidn el cual va desde 20 Hz hasta
20.000 Hz. De esta manera, los estudiantes si bien no utilizan la terminologia explicitamente de
agudo o grave, lo relacionan con términos distintos, pero, que se entienden desde su vocabulario
cotidiano. Ahora bien, algunos estudiantes tratan de describir la frecuencia, sin embargo, es posible
identificar que, no hubo una buena comprensién de este elemento ya que, esta descripcion no la

hacen de manera clara.

Entre la tercera y la cuarta pregunta se puede evidenciar que para los estudiantes el elemento mas
sencillo de recordar y reconocer es el tono, este es uno de los mas importantes a la hora de realizar
identificacidn de cantos bioacusticos, aunque algunos estudiantes también establecen una relacion
entre el tono y la frecuencia. En cuanto a la ultima parte del cuestionario, se pide a los estudiantes

una reflexion sobre el tema abordado, dentro de las reflexiones, se puede destacar que en general
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se hacen relaciones relacionadas con el canto y su importancia, otros estudiantes hacen reflexiones
relacionadas con la funcionalidad y la estética de las aves a favor de los intereses del hombre,

como el canto con la tranquilidad y la belleza que pueden transmitir.

Esta experiencia se convierte en un vuelo de descubrimiento que transciende lo académico, debido
a que los estudiantes tuvieron un acercamiento a elementos sonoros que son béasicos para el oido
humano y que son aplicables para otras circunstancias de la vida, ademas de que aprendieron sobre

el canto de algunas de las aves mas reconocidas del municipio.

En el siguiente momento de esta fase, se realizd un ejercicio de recorrido y observacion por
diferentes puntos del colegio con estudiantes de grado 7° y 11° donde se pretendia lograr un
acercamiento a algunas especies de aves y la identificacion de ellas con ayuda de materiales como
binoculares, guias de avifauna, celulares para lograr algunos registros fotograficos, pero demas
para captar grabaciones de algunos cantos sonoros, ya que como lo menciona Caycedo et al (2013)
“El monitoreo acustico es un método no invasivo, lo que implica que no se requiere capturar
individuos para contar con informacién biologica de interés.” (p.175), de tal manera que esta

herramienta nos permitiria una identificacion mas asertiva de las aves con los estudiantes.

Cuando se tiene en cuenta el canto para la identificacion de aves, también es importante considerar
distintos elementos, como la hora en la que se realiza la observacion y segun las aves en los
periodos en los que se encuentren, Tubaro (1999) menciond que es apropiado bajo algunas
condiciones especificas el uso del canto como método de identificacion de aves, esta relacion esta
relacionada por la cantidad de vegetacion o falta de luz o en los periodos reproductivos donde los

machos son vocales y eso genera un reconocimiento de esos cantos a largas distancias.

Si bien la cantidad de registros no fue la esperada, esta actividad pudo representar un acercamiento
al reconocimiento de la avifauna para los estudiantes, ya que algunos mostraron gran interés por
aprender e identificar las aves, algunos prestaron mas atencion a sus caracteristicas fisicas e
hicieron descripciones que luego permitieran identificarlas, otros estudiantes tomaron algunos
registros fotograficos con la cdmara de su celular (ver figura 15) las cuales si bien no tiene alta
calidad, permiten reconocer algunos elementos y representa un material importante del ejercicio

realizado por los estudiantes.
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Figura 15. Ave presente en el parqueadero del colegio. (Zonotrichia capensis). Tomada por los

estudiantes de grado 11°.

Se realiz6 un recorrido por 3 puntos especificos: el primer lugar fue el parqueadero, el segundo
lugar fue el rincon patrio y el tercero, fue la cancha deportiva, sin embargo, cada punto tenia sus
complicaciones a la hora de realizar las observaciones, por un lado, la cercania a la via principal
por donde pasaban muchos vehiculos y, por otro lado, lugares donde los estudiantes comparten
juegos, razones por las cuales se genera una alta contaminacion auditiva, lo que genera que haya
una baja presencia de aves en el colegio, sin embargo fue posible también observar un ave desde
lejos en uno de los arboles (ver figura 16) y los estudiantes pudieron realizar algunas descripciones
de esta “ave con pecho blanco y cola larga, plumas gris, pico largo y se encontraba posada en la
punta de un drbol”, descripciones que junto con el canto, permiten un reconocimiento mas

acertado del ave observada.
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Figura 16. Ave observada en la copa del arbol. (Mimus gilvus). Tomada por los estudiantes de

grado 11°
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Debido a lo anteriormente mencionado, algunos estudiantes de grado séptimo lograron tomar
algunos registros fotograficos (ver figura 17) que, si bien no son lo suficientemente claras debido
a las largas distancias en las que se encontraban las aves, fueron significativas para los estudiantes
en tal medida que generaron interés y un acercamiento al ejercicio de observacion de las aves,
aunque no se lograron identificar, los estudiante realizaron algunas descripciones relacionadas
con su morfologia “sus caracteristicas son: que es pequeiio, café con gris, pico color negro y

patas de color gris”.

Figura 17. Aves cercanas al colegio. tomadas por los estudiantes de grado 7°.
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Se lograron registrar algunos cantos sonoros de aves por parte de los estudiantes y la maestra en
formacion, los cuales fueron claves para la identificacion de las aves observadas (ver anexo 3), a
partir del uso de Merlin bird ID que es una guia de aves que permite la identificacion de aves por
medio de su canto se logrd reconocer estos cantos, como lo mencioné Caicedo et al (2013) en su
trabajo que el monitoreo por medio del canto es una herramienta significativa, y el desarrollo de
aplicaciones de identificacion para los teléfonos lo que facilita en gran medida el reconocimiento
de las especies en trabajo de campo y ademas menciona, como el uso de los sonidos bioacusticos
permite la concientizacion en el cuidado de la fauna y sobre la biodiversidad que rodea el pais; en
relacion con esto Gltimo mencionado, es importante resaltar la relevancia que tienen estas
estrategias donde se tienen en cuenta los cantos bioacusticos para abordar elementos en la

ensefianza de la biologia, el cuidado y la conservacion de la biodiversidad de Colombia.

En este punto se puede inferir que abordar los elementos de la bioacustica del canto de las aves
posibilitan las précticas de conservacion y cuidado en los estudiantes del colegio Carlos Abondano
Gonzalez, pues a partir del desarrollo de esta propuesta, se generd la comprension de la relacion
entre el canto de las aves y su funcion en el ecosistema, se da profundidad a las conexiones que
tienen los organismos con su medio y el rol que tiene el ser humanos con todos los organismos de
la naturaleza. se destaca la relevancia de la bioacustica como herramienta educativa posibilitando

la ensefianza de la biologia.
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Conclusiones

La investigacion realizada con los estudiantes del colegio Carlos Abondano Gonzalez ha
generados hallazgos significativos en el proceso de ensefianza de la biologia a partir de una
estrategia pedagdgica donde se destaca una oportunidad para integrar la ensefianza de la
biodiversidad y la funcion ecoldgica de las aves a partir de la ensefianza de los elementos
bioacusticos de estos cantos, desde lo cual se buscé fomentar un pensamiento de cuidado y

conservacion y fortalecer el aprendizaje dentro y fuera del aula.

A partir de la implementacion de esta propuesta fue posible establecer los elementos del sonido
los cuales fueron fundamentales para los estudiantes, ya que permitieron el reconocimiento de las
diferencias entre la bioacustica de algunas aves, el tono fue el elemento mayormente reconocido
por los estudiantes, donde describian los tonos como agudos y grabes, ademas algunos tuvieron en
cuenta el patron (composicion melodica) lo que permite diferenciar un canto del otro,
reconociendo este como un medio que tienen estas para la comunicacion y la funcion de cada uno,
permitiendo de este modo la sensibilidad en los estudiantes sobre la importancia que tienen las
aves dentro del ecosistema, tal como lo relacionaron los estudiantes quienes desde sus palabras
describian la funcion ecoldgica como las tareas que realizan los organismos para mantener una
estabilidad, las mas mencionadas por ellos fueron el cortejo y la reproduccion para mantener la
especie, y otras relacionadas con la comunicacion, comprendiendo el concepto de funcion
ecoldgica y la importancia de la conservacion de la biodiversidad. A partir de los ejercicios de
observacidn y escucha, los estudiantes pudieron explorar y descubrir su conexién con el entorno,
lo que incentivo la participacion activa en el proceso de aprendizaje, se resalta de esta manera la
importancia de contextualizar la ensefianza, reconocer las experiencias y conocimientos previos
de los estudiantes para desarrollar estrategias donde se abordan conceptos complejos como la
funcién ecoldgica, cada estudiante aporta elementos desde sus perspectiva, promoviendo desde

alli un aprendizaje colectivo.

El rol del maestro en contextos como este es fundamental al actuar como facilitador que guia a los
estudiantes por medio del aprendizaje significativo. Ademas, el maestro debe generar una reflexion
a partir de su propia practica, con el fin de afrontar los desafios que se pretenden en el &mbito

educativo, enriqueciendo la ensefianza de la biologia en Colombia y los conocimientos ecoldgicos,
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a partir de un proceso de ensefianza consciente se enriquece la formaciéon de estudiantes
comprometidos con el cuidado y la conservacion del medio ambiente desde un pensamiento

critico.

Consideraciones finales.

A partir del desarrollo de este planteamiento es preciso recomendar para una proxima propuesta
tener en cuenta la creacion de un proyecto donde se logre impulsar la idea del abordaje de los
elementos bioacusticos desde una herramienta interdisciplinaria a partir de la integracion de la
ciencia, el arte y la tecnologia en el colegio Carlos Abondano Gonzalez generando un impacto
positivo desde la realizacion de un diario sonoro como un recurso educativo , donde se fomente de
manera activa y participativa por parte de los estudiantes la observacion y analisis de las aves
locales, su canto y su comportamiento en el ecosistema, ademas donde los estudiantes logren tener
un espacio que permita una reflexion sobre la bioacustica, las interpretaciones y su significado en
la conservacion de la biodiversidad.
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Anexos

Anexo 1. Cuestionario

ARTEY CANTO EN

Los estudiantes exploraran algunos elementos de la bioacustica del canto de
las aves guiados por la maestra en formacidn, donde a partir de la escucha de

ORIENTADORAS

CONEXION. . - : :
algunos cantos sonoros, plasmaran de manera artistica las interpretaciones
gue los estudiantes tengan de estos.
¢Qué emociones o recuerdos evoca el canto de las aves que has escuchado?
¢Qué colores crees que representan mejor el canto de las aves? éComo

PREGUNTAS puedes representar este canto en tu obra?

¢Como puedes representar visualmente las diferencias entre los cantos de
distintas especies? ¢ COmo puedes incorporar tu propia experiencia o
conexién personal con las aves en tu obra?

Anexo 2. taller de clase.

|.E.D. Carlos Abondano Gonzales.

Sesquilé Cund.
Biologia

Castiblanco.

Maestra en formacion: Carolina | Nombres: Grado: Fecha:

¢, Cudles son los elementos del canto de las aves?

Después de la explicacion y del taller para reconocer los elementos del canto de las aves,
responda las siguientes preguntas:

1. ¢Cudles la funcién del canto de las aves?

2. Describe dos elementos del canto de un ave que escuchaste en el taller.
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3. Escoge un canto que te haya gustado y escribe qué caracteristicas permiten distinguirlo
(tono, ritmo, frecuencia).

4. ¢Qué elemento del canto se refiere a la altura del sonido?

5. escriban una breve reflexion sobre lo que aprendieron en el taller y la importancia del
reconocimiento del canto de las aves.

Anexo 3. Grabaciones de cantos

Grabaciones de cantos de aves
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