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1.Resumen

Esta investigacion se desarrolld en el Departamento de Santander, en tres fincas de la vereda Costa-
Rica, las cuales estan ubicadas en el municipio de La Belleza, el cual pertenece a la Provincia de
Vélez y presenta una amplia diversidad de fauna y flora por la variedad de climas en todo su
territorio.

Este trabajo tiene la finalidad de analizar la interaccion planta-colibri que se presenta en las zonas
mencionadas, para con los datos recogidos en campo disefiar un juego de mesa que fomente la
comprension de la biodiversidad, su cuidado y valoracién por parte de los nifios de la vereda. En
la metodologia de esta investigacion se plantean tres fases para su desarrollo, en las dos primeras
se hace uso de transectos de linea sin estimar distancia, puntos de conteo (observacion interaccion),
elaboracion de matrices-redes de interaccion (interpretacion de la preferencia de visita) y en la
ultima fase se disefia el juego de mesa, destinado a nifios de 10 u 11 afios de la vereda en la que se
desarroll6 este trabajo y construido bajo la perspectiva de la educacion para la conservacion de la
biodiversidad.

Ahora bien, al culminar la investigacion se encuentra que en los cultivos de mora la interaccion
planta-colibri es constante, puesto que hay una amplia oferta de plantas de una misma especie; sin
embargo, estas flores no tienen caracteristicas propias del sindrome de ornitofilia. Asi mismo se
identifica que dado el tipo de corola, color y porte de la planta las interacciones entre las especies
varian considerablemente. En cuanto a las redes, se observa la ausencia o presencia de interaccion,
la preferencia de visitas por la corola (color) de las especies de flores y las posibles interacciones
clave para el sostenimiento estructural de la red en cada zona. Asi mismo, se encuentra que el
juego de mesa efectivamente es un material didactico que sobrepasa los limites de la ensefianza
tradicional, que posibilita procesos de reflexion y pensamiento critico; asi como, el aprendizaje de
diferentes contenidos biolégicos.

Palabras clave: Interacciones colibri- planta, Educacion para la conservacion de la biodiversidad,
y material didactico.
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2.Planteamiento y formulacién del problema.

La vida en el planeta desde sus origenes se ha desarrollado por la diversidad de interacciones entre
los organismos y su ambiente, las interacciones bidticas han jugado un papel importante en la
evolucion de las especies (Smith & Smith,2007). Estas interacciones han sido estudiadas por la
Ecologia de comunidades, la cual permite evidenciar la necesaria interdependencia de los
organismos con el ambiente para el mantenimiento y funcionamiento de ecosistemas, siendo
fundamentales en los procesos de flujo de materia y energia (Boege & Val,2012) adicionalmente,
estas interacciones proporcionan  servicios ecosistémicos como la  polinizacion que
asegura la produccion de frutos y mantiene la  variabilidad genética y persistencia de
los individuos (GOmez, 2002).

A pesar de todo lo anterior, las interacciones bioticas han sido fracturadas; conllevando a
la reduccion de la biodiversidad y del éxito reproductivo de las plantas, llevando incluso a
procesos de extincion local(Boege & Val, 2012) eventos que indican las consecuencias de la
alteracion del habitat, lo cual se evidencia en la introduccion de especies exoticas, el cambio en el
uso del suelo, la conversion de zonas bosque en espacios de cultivo, el uso de pesticidas no
selectivos que afectan a todos los polinizadores (Marqués, 2002) y la fragmentacion de los
bosques tropicales, esto como producto de la deforestacion siendo esta “una de las principales
amenazas de extincion de los polinizadores naturales y de las poblaciones de plantas cuya
reproduccion depende en esencia de estos” (Boege & Val, 2012).

Un ejemplo de esta ruptura la encontramos en el caso de Sideroxylon majus, una planta que habita
en las Islas Mauricio (Archipiélago en el Océano Indico) la cual dejo de reproducirse en el siglo
XVII, cuando se extinguio el Raphus cucullatus, un ave que se alimentaba de sus frutos y
procesaba sus semillas en el tracto digestivo, para su posterior dispersion, lo que permitia
germinacion (Crespo, 2007). Cabe resaltar que este problema no ocurrié por el azar, sino por la
indiscriminada caceria del ave y como su relacion con la planta era obligada, es decir, que los dos
organismos eran dependientes uno del otro, la extincién de uno conllevo obligadamente a la
extincion del otro. (Crespo, 2007).

Otra relacion mutualista que también ha sufrido rupturas, es la de planta-colibriy esto ha
sucedido porque los colibries como organismos polinizadores sufren constantes amenazas por la
caza, fragmentacion del habitat y el mercado negro en el que las personas consiguen
“estas aves para usarlas dentro de rituales de brujeria llamados “amarres” y para usar sus plumas
en la confeccion de articulos de decoracion o adornos” (Earthgonomic,2020); es relevante nombrar
gue estas son situaciones preocupantes, porque se han generado extinciones y dafios
profundos a las interacciones bidticas.
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Es pertinente mencionar que los colibries tienen una gran importancia ecosistémica, ya que
permiten la polinizacién de al menos 8000 especies de plantas vasculares en el mundo,
pero lamentablemente el ritmo actual de extincion de colibries “no tiene precedentes y se debe, en
su mayor parte, a actividades antropogénicas (uso del suelo, cambio climatico, etc.),por ello es
importante evaluar las consecuencias que la pérdida de especies puede tener sobre procesos
ecologicos como la polinizacion”(Gonzéles, 2018,p.1). Por lo tanto, es preocupante el
desconocimiento de este tipo de relaciones, ya que, si se ignora la ruptura en la interaccién, las
especies polinizadoras o dispersoras de semillas contindan los procesos de extincion siendo
extraidas de su habitat y las plantas con las que interactan podrian estar condenadas a desaparecer,
ya que no pueden llevar con éxito su reproduccion.

En coherencia con lo anterior, conocer la interaccion planta- colibri es esencial y ain mas
identificar como las actividades antropocéntricas generan perturbaciones a dicha relacién. Por lo
cual, este trabajo permite evidenciar la incidencia del cambio de uso del suelo(monocultivos) en
la interaccion mutualista planta- colibri, siendo asi la zona de estudio tres fincas de la VVereda Costa
Rica (La Belleza -Santander), cuyos terrenos son propicios para la investigacion, ya que presentan
cultivos, ganaderia, plantas ornamentales y diferentes zonas de bosque con corrientes de agua.
Ahora bien, en este trabajo se busca que los elementos encontrados en la interaccion sean
ensefados, de tal manera que la investigacion brinde elementos para la construccion de aprendizaje
entorno al respeto y cuidado de la biodiversidad.

Ahora bien, en la Region Andina, Departamento de Santander, se han desarrollado investigaciones
en el marco del cuidado y conservacion de las aves y se ha encontrado que esta zona presenta
problematicas de conservacion que “se pueden categorizar en un aspecto comun, siendo éste el uso
y aprovechamiento insostenible de los recursos biologicos” (Caceres,2015, p14). En esta zona se
presenta pérdida de biodiversidad por la fragmentacién del ecosistema como consecuencia de la
ganaderia y agricultura (33%), la deforestacion para el aprovechamiento de madera (12%),
incendios inducidos (12%), perdida de bosque primario (7%) y el trafico de fauna. (Céaceres,2015,
p13). Asi mismo el ecosistema esté siendo alterado por la explotacion de recursos como el petroleo,
gas, carbon y oro, siendo la explotacion minera una practica que “tienen efectos como la erosion
y la contaminacion de las fuentes de agua” (Caceres, 2015, p14).

Como consecuencia de la ganaderia y la agricultura segin Santos y Telleira (2006) se han
presentado diferentes problematicas, como la reduccion del tamafio poblacional de algunas
especies, un aumento de la fragmentacion del hébitat y una reduccion del tamafio de las
poblaciones que se permanecen en estos, asi como el aumento en la distancia de los fragmentos lo
que dificulta la interaccion entre las poblaciones para dar paso a una recolonizacién (Céaceres,2015,
pl13).
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Por lo anterior, se espera que esta investigacion contribuya a la educacién para la conservacion de
biodiversidad, siendo esta una de las piedras angulares para la construccion del sujeto que trabaja
en pro del cuidado de la naturaleza (Orr,2004), una educacion que puede darse por medio de
materiales didacticos, ya que estos permiten abordar contenidos reales y potenciar en los
estudiantes los procesos de reflexién y solucidn de problemas, siendo esta una manera divertida
de aprender a conservar a las especies. Este material didactico, ha sido reconocido como una
herramienta Util en el proceso de ensefianza, ya que posee objetivos claros y precisos, genera un
proceso de ensefianza-aprendizaje ameno, afectivo y, por lo tanto, productivo (Hernandez,2017).

3.Pregunta de investigacion
¢Como el conocimiento de las interacciones planta-colibri en tres fincas de la vereda Costa Rica
(La Belleza-Santander) contribuye a la compresién de la biodiversidad, su cuidado y valoracion
en nifios, por medio de juego de mesa?

4.0Objetivos

4.1 General:
Analizar la interaccion planta-colibri que se presenta en tres fincas de la vereda Costa Rica (La
Belleza-Santander), para el disefio de un juego de mesa que fomente la comprension de la
biodiversidad, su cuidado y valoracién por parte de los nifios de la vereda.

4.2 Especificos

e Describir las interacciones planta-colibri que se presentan en tres fincas de La Belleza-
Santander.

e Interpretar la preferencia de visitas de los colibries con respecto a las especies con flor que
se encuentran en tres fincas de La Belleza-Santander.

e Disefiar un juego de mesa que fomente la comprension de la biodiversidad, su cuidado y
valoracion a partir del conocimiento de las interacciones planta-colibri.
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5.Justificacion

La Region Andina se ubica en entre los 500 y 5000 m. s. n. m desde “tierras bajas tropicales, selvas
himedas, sabanas, hasta bosques de alta montafia y paramos” (Sanchez,2020).Como lo menciona
Rangel(2015),esta es una zona con gran diversidad floral y faunistica, caracterizada por albergar
mas de 11.500 especies de plantas con flor que corresponden al 45% de la riqueza vegetal del pais;
asi como “329 especies de mamiferos, es decir (71% del pais),974 especies de aves(52% del
pais),484 especies de anfibios (69% del pais) y 274 especies de reptiles (54% del pais)(p. 34).A
pesar de su gran diversidad, esta zona presenta graves problematicas de conservacion por la
transformacion del uso del suelo para la agricultura, ganaderia y mineria, una serie de acciones
antropicas que aumentan la perdida de habitats, siendo esta una situacion gque amenaza
directamente la biodiversidad de la region.

Segln el informe del observatorio regional de la Region Andina esta zona “se sitla como la
segunda region mas deforestada después de la Amazonia. En el afio 2016 se observé una de las
mayores tasas de deforestacion, las principales causas de la misma fueron debidas a ganaderia
extensiva, praderizacion, cultivos ilicitos, infraestructura de transporte, incendios forestales y
extraccion ilicita de minerales” (IDEAM, 2016 como se cité en Sanchez, 2020).

Ahora bien, en el transcurso de los afios el estudio planta-colibri ha sido muy amplio; sin embargo,
“los efectos de las perturbaciones inducidas por el hombre apenas se han estudiado (Bascompte &
Jordan, 2006 como se citd en Diaz,2020), por lo cual se hace relevante el desarrollo de esta
investigacion, ya que se puede observar y comparar como la interaccion presenta cambios segun
la transformacion del suelo de cada zona a estudiar.

Es claro que la falta de conocimiento frente a las interacciones bidticas y su importancia coloca en
riesgo especies e interacciones, hasta situarlas en vulnerabilidad o extincién local, afectando no
solo las relaciones bioticas como la establecida entre planta-colibri, sino también el
funcionamiento del ecosistema, lo cual es sumamente preocupante, en palabras del ecélogo Radl
Ortiz, ya que “si la especie que deja de existir presta servicios ecosistémicos clave, como la
polinizacion, puede afectar la producciéon de frutos, semillas y perjudicar el mismo medio ambiente
natural” (Cacho, 2015).

Por lo cual, es evidente que las interacciones planta-colibri son un buen modelo para entender la
importancia de las interacciones mutualistas planta-animal, en la que hay una interdependencia en
supervivencia y reproduccion. Ademas, entender su dinamica, relevancia y fragilidad posibilita
procesos de ensefianza de la biodiversidad para la conservacion.

La educacion en biodiversidad representa una oportunidad para fomentar conciencia sobre los
problemas de conservacién que afrontamos, porque “s6lo una sociedad educada sobre la
biodiversidad puede crear las condiciones que nos lleven a un futuro sustentable” (Crisci,J. 2006
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, p.112). Asi pues, los objetivos educacionales deben enfocarse en crear conciencia sobre la pérdida
de biodiversidad, aprender a valorar y tomar decisiones racionales con respecto a esta, ya que, Si
se conoce la biodiversidad, se comprende la importancia de esta y asi mismo se plantean estrategias
para su conservacion. (Crisci, J. 2006).

Cabe resaltar que el proceso de ensefianza el maestro debe facilitar oportunidades y materiales
para que los estudiantes puedan aprender de una forma activa “descubran y formen sus propias
concepciones o nociones del mundo que les rodea...” (Piaget). Por ende, se retoma una estrategia
pedagodgica como la educacion para la conservacion, pues “fomenta el cambio social a partir del
desarrollo de valores, actitudes y habitos en beneficio de la preservacion de la naturaleza” (Lopez
& Acosta, 2002, como se citd en Ruiz,2016)

Para este proceso de ensefianza, el presente trabajo se centra en los nifios de la vereda Costa Rica
(La Belleza-Santander) nifios que estan entre la edad de 10 y 11 afios, una etapa de operaciones
concretas, donde el juego de mesa debe presentar reglas para que se logre “aumentar el
pensamiento reflexivo a la hora de dar respuesta ante un determinado problema propuesto”
(Montero,2017,p.79).Asi mismo, en esta etapa cognitiva los nifios van dejando su “egocentrismo
e intuicion para dar paso a la reflexion”(Montero,2017,p.79) lo cual es esencial, ya que ellos toman
en cuenta las decisiones, reflexiones y criterios de los demas.

Ahora bien, en los estudiantes debe propiciarse el deseo por conocer la biodiversidad que los rodea,
observar las relaciones biologicas que establecen los organismos y reflexionar sobre la importancia
de estas a nivel ecosistémico, para que al comprender lo fundamental de las interacciones, ellos
entren a ser criticos y reflexivos sobre los diferentes dafios que ha causado el hombre en estas y
asi se logre empezar a construir un camino en pro de la conservacion de la naturaleza.

Finalmente, se plantea ensefiar por medio de un juego de mesa lo observado en el trabajo de campo,
con el fin de dar a conocer la importancia y fragilidad de la interaccion planta-colibri frente al
cambio del uso del suelo y asi evocar en los estudiantes un deseo por conocer y cuidar la
biodiversidad de su contexto.
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6.Antecedentes

Para el desarrollo de este trabajo se ha realizado una basqueda bibliografica y a continuacion se
enuncia el aporte que cada trabajo realiza al proyecto planteado.

6.1. Educacion para la conservacion de la biodiversidad.

e 2006, Crisci Jorge, Espejos de nuestra época: Biodiversidad, Sistemética y educacion.

Un articulo que plantea el reconocimiento de la biodiversidad para evitar la extincion de especies,
por medio del conocimiento de su sistematica, distribucion geografica, ecoldgica y vulnerabilidad,
para asi plantear objetivos educacionales que contemplen problematicas de la biodiversidad y su
cuidado, donde estos se enfoquen en crear conciencia sobre la pérdida de biodiversidad, aprender
a valorar y tomar decisiones racionales con respecto a esta, ya que si se conoce la biodiversidad se
comprende la importancia de esta y asi mismo se plantean estrategias correctas para su
conservacion. Este es un articulo que aporta

e 2013, Velandia Wilmer, La Ecologia de los Herpetos como elemento de sensibilizacion
para la conservacion de la Biodiversidad de los Humedales de la Orinogquia Colombiana
(Puerto Carrefio - Vichada).

Un trabajo que posibilita ver como la Biologia de la Conservacion desarrolla estrategias en
respuesta a la preservacion de especies y del ecosistema, ya que partir de sus objetivos investiga el
impacto humano sobre las especies, plantea métodos practicos para evitar las extinciones, protege
y preserva las comunidades bioldgicas. En general, es un buen ejemplo de la ensefianza de la
conservacion de la biodiversidad por medio de la reflexion, cuidado y valoracion de la naturaleza
gue nos rodea.

e 2015, BermlUdez Gonzalo & Ana Lia De Longhi, Retos para la ensefianza de la
biodiversidad hoy. Aportes para la formacion docente.

Un libro que permite reconocer la importancia de la biodiversidad y su impacto en las tradiciones
del ser humano, las estrategias para abordar este tematico en al aula de clase, los procesos para
analizar las relaciones entre el nimero y abundancia de especies vegetales de una zona, la
descripcion de especies de distintos ambientes, la medicidén de algunos caracteres funcionales
simples y la realizacion de encuestas a diferentes actores sociales sobre la percepcién del valor de
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distintos componentes de la diversidad, todo esto con el fin de discutir los resultados en el contexto
de la conservacion, ya que es importante reconocer la biodiversidad para aprender a cuidarla.

e 2016, Ruiz Laura, Conocer para conservar — la educacion al servicio de la conservacion de
los primates en Colombia (segunda etapa).

Este trabajo permite reconocer como la educacién para la conservacion depende en gran medida
del desarrollo de una conciencia social sobre las relaciones entre especies, el medio ambiente y las
actitudes o acciones del hombre, ya que la formacidn de una conciencia ambiental y ecolégica
requiere que las personas conozcan y valoren su entorno; ademas que el éxito de las estrategias
conservacionistas depende en gran medida de los efectos de la educacion sobre el comportamiento
del humano. Ahora bien, este trabajo también me ha permitido conocer la metodologia y técnicas
de educacion para la conservacion de la biodiversidad, como lo es enfatizar y estimular el
autoaprendizaje, mostrar la relacion entre teoria-practica y viceversa, cultivar y estimular la
flexibilidad exploratoria.

e 2016, Bernal Jorge, Estrategia Pedagogica para la conservacion de la Biodiversidad a partir
de los murciélagos.

Un trabajo que posibilita comprender como la pedagogia para la conservacion permite reflexionar

sobre que, para qué y como conservar, un medio para fortalecer el proceso educativo frente a
tematicos como las interacciones bidticas y su importancia. Esta investigacion permite esbozar
como la Biologia de la Conservacion debe permear las propuestas educativas en relacion con la
ensefianza de la Biologia en la escuela, ya que se pueden generar transformaciones en el sujeto
cuando este trabaje en ambitos de la conservacion de la Biodiversidad.

6.2.Interaccion colibri- planta

e 2001, Marisol Amaya, Interaccion planta-colibri en Amacayacu (Amazonas, Colombia):
Una perspectiva palinologica.

Un articulo que permite identificar las principales asociaciones establecidas entre algunos colibries
y plantas de la zona, donde se reconoce que las plantas més visitadas por especies como Amazilia
fimbriata, tienen caracteristicas como la forma y color de las flores, la orientacion en el vastago,
la fenologia, la buena calidad y cantidad del néctar, lo cual indica un sindrome de polinizacion y
una fuerte presion de seleccidn por parte de los colibries. Siendo asi, una investigacion que aporta
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conceptos e interpretaciones claras sobre las distintas formas y colores de las flores que frecuentan
con mas intensidad los colibries.

e 2005, Rodriguez Claudia, Analisis ecomorfolégico de una comunidad de colibries
ermitafios (trochilidae, phaethorninae) y sus flores en la amazonia colombiana.

Un articulo que esboza la estrecha relacion establecida entre colibries ermitafios y flores de
algunas familias, esto dado por las caracteristicas morfoldgicas de las especies, ya que hay una
fuerte relacion entre el largo del pico del ave y el nimero de plantas visitadas; asi mismo, se indican
factores que influencian el comportamiento de forrajeo de los ermitafios (disponibilidad de
recursos, la diversidad de habitats y el desplazamiento).Esta investigacion direcciona aspectos a
ser analizados durante el trabajo de campo de esta investigacion, como es la disponibilidad de los
recursos y el desplazamiento de las aves por la basqueda de este mismo.

e 2018, Cordoba Maitane & Fajardo Paola, Efectos de la disponibilidad de Oreocallis
grandiflora (Lam.) R.Br.(Proteaceae) en las redes de interaccion de polinizacién de
colibries en matorrales montano-andinos al sur del Ecuador.

Un trabajo que indica como una especie generalista como Oreocallis grandiflora proporciona un
equilibrio dindmico dentro de las redes de interaccion de los ecosistemas, ya que al reducir su
presencia puede conllevar a que colibries especialistas y territorialistas sufran una extincion local
0 en cascada, una serie de sucesos que corroboran la importancia de conocer la biodiversidad para
la implementacion de buenos actos de conservacidn;asi mismo, es un trabajo que aporta
metodoldgicamente, ya que eshoza técnicas para el trabajo de campo a realizar (cuantificacion de
abundancia floral, recoleccidon de flores en antitesis, medidas del pico de las aves,etc.)

e 2018, Martha Andrade, Estudio Preliminar de las plantas que usan las aves nectarivoras
para su alimentacion en tres areas verdes de Bogota.

Un trabajo que da a conocer las interacciones planta-colibri para el reconocimiento de las &reas
verdes, siendo estos lugares espacios para la conservacion de la biodiversidad debido a los recursos
alimenticios que ofrece a las aves nectarivoras; asi mismo, es un trabajo que aporta
metodoldgicamente, ya que esboza técnicas para el trabajo de campo a realizar (conteo de puntos
intensivos, registro de morfologia floral, comportamientos de forrajeo, etc.)
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6.3.El Juego de mesa como material didactico

e 2012, Alvarez Dario, Disefio de material didactico para la ensefianza de las ciencias
naturales. Aplicado a la conservacion del agua en la zona de influencia de la I. E. R. El
Tambo (Antioquia, Colombia).

Un trabajo de grado que presenta el procedimiento que se emplea para la construccion de un juego
didactico que le posibilita los docentes de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental la
estimulacion de actitudes favorables para la conservacion del recurso hidrico. Esta investigacion
posibilita el reconocimiento de la metodologia que se sigue para la construccion de un juego de
mesa que fomenta el pensamiento critico y la reflexion frente a las problematicas de conservacion
que se plantean.

e 2013, Navarro Vanessa & Diaz Carol, Una propuesta de material didactico (juego de mesa)
que favorece el proceso de ensefianza aprendizaje de la contaminacidn atmosférica y sus
efectos en la salud humana.

Un trabajo de grado que presenta el disefio de un material didactico (juego de mesa) que fortalece

el aprendizaje de la contaminacion atmosférica, donde los estudiantes realizan un trabajo
cooperativo, que les posibilita el intercambio de informacion y la motivacion por el aprendizaje
autonomo. Por lo cual, esta es una investigacion que posibilita reconocer la metodologia para la
elaboracion de un juego de mesa que le permite al estudiante identificar y dar solucion a las
problematicas de conservacion que se plantean en este.

e 2014, Melo Ménica & Hernandez Rubinsten, El juego y sus posibilidades en la ensefianza
de las ciencias naturales.

Una investigacién que indica como el juego es una actividad que posibilita el aprendizaje basado
en la diversion y potencia el desarrollo cognitivo, afectivo y comunicativo; asi mismo, los autores
indican como este material didactico en el proceso de ensefianza favorece la creatividad, el espiritu
investigativo y despierta la curiosidad por lo desconocido. Este es un trabajo que posibilita
identificar la importancia del juego en la ensefianza y las diferentes habilidades cognitivas que se
potencian en los estudiantes durante el desarrollo de cada etapa del juego.
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e 2015, Quintero Fabiola & Arriaga Margarita, EIl juego como estrategia didactica para el
cuidado del medioambiente en el tercer grado de educacion primaria.

Este trabajo propone como un taller promueve el juego como estrategia didactica, para favorecer
el aprendizaje significativo del cuidado del medio ambiente planteado como tema trasversal en el
Plan y programa de estudios, asi como la educacién moral, salud y paz. Este es un trabajo que
posibilita reconocer como el juego brinda elementos que fomentan el cuidado de la naturaleza,
facilita el aprendizaje y el trabajo colaborativo entre los nifios.

7.Marco Tedrico
7.1.Educacion para la conservacion de la biodiversidad

Historicamente la concientizacién sobre el valor de la Biodiversidad ha incrementado a lo largo
de los afios y desde la Cumbre de la Tierra celebrada en Rio de Janeiro, Brasil (1992) se determind
que los paises estan en la obligacion de procurar el cuidado y conservacién de la biodiversidad,
por lo cual el nimero de areas protegidas ha aumentado desde la fecha. (Primack & Vidal). Es
relevante mencionar que la biodiversidad tiene un valor que se enfoca en la estimacion desde su
propia realidad, este es el valor intrinseco, una cualidad que “no solo proviene de su historia
evolutiva y de su papel ecoldgico unico, sino de su existencia misma” (Primack &
Vidal,2019,p.47).Esta valoracion no se enfoca en la explotacion de la biodiversidad como recurso
para la subsistencia del ser humano,por lo cual no retoma su valor econémico, cientifico o estético.

Ahora bien, en el marco de la ensefianza de la biodiversidad se encuentra la educacion para la
conservacion, una estrategia pedagdgica que “vincula los estudios academicos con el trabajo de
campo para resolver los problemas ambientales, ensefiando a las personas acera de la ciencia y
ayudandoles a darse cuenta del valor del ambiente natural”’(Primack & Vidal,2019,p.25).Asi
mismo, esta estrategia permite identificar como la educacién se introduce en el papel de
la conservacion con el fin de reconocer “la necesidad de crear programas de educacion y
sensibilizacion para la conservacion y uso sostenible de la diversidad biologica” (Garcia &
Martinez,2010,p.176) esto con el propdsito de propiciar cambios sociales que conlleven a una
disminucion en la pérdida de biodiversidad. (Gonzélez,2002 como se citd en Garcia & Martinez
,2010)

Esta estrategia pedagdgica es “destinada a fomentar el cambio social a partir del desarrollo de
valores, actitudes y habitos en beneficio de la preservacion de la naturaleza” (LOpez &
Acosta,2002, como se citd en Ruiz, 2016). Donde se busca que las personas reflejen en su
diario vivir conocimientos y actitudes en pro del cuidado de todas las formas de vida; por lo
cual, se espera que esta educacién sea una herramienta social que posibilite trabajar alrededor de

20



las actuales problematicas ambientales y de conservacion. (Villaverde, 1996 citado
por Ruiz, 2016).

Es clara la necesidad de llevar a la escuela la educacion para la conservacion, ya que es un medio
que posibilita configurar condiciones para un futuro realmente sustentable. Por lo cual, se
identifica la necesidad de considerar nuevos objetivos educacionales que se enfoquen en “crear
conciencia sobre la pérdida de la biodiversidad, fundamentar la necesidad de conocerlay valorarla,
para tomar decisiones racionales con respecto a ésta” (Crisci, 2006, p.112); ademas es importante
que se aborden en espacios de clase problematicas reales que
indiquen el significado e importanciade la biodiversidad, para lograr plantear estrategias
correctas de conservacion.

7.2.Interaccion planta-animal

Colombia es el segundo pais mas biodiverso en el mundo, su flora y fauna es exorbitante, se puede
encontrar una gran variedad de especies y actualmente algunas estan siendo identificadas, como
es el caso de la Vampyressa voragine, un murciélago frugivoro que esta incluido en la lista roja de
mamiferos por su escasa area de distribucion.

La zona tropical en la que se ubica este pais permite disfrutar de una gran biodiversidad e
identificar las diferentes interacciones bioldgicas que se establecen en el ecosistema, entiendo que
estas relaciones son importantes para el mantenimiento del mismo, ya
que se consideran “un factor  principal en la evolucion vy diversificacion de las
angiospermas, insectos y diversos grupos de vertebrados” (Rico-Gray,2001, como se citd en
Diaz,2016)

Ahora bien, en la multiplicidad de interacciones encontradas en los ecosistemas, se puede ubicar la
interaccion planta-animal como una relacion “extremadamente importante para la permanencia de
las especies implicadas” (Sitles 1981, Johsgard 1997 como se cit6 en Diaz,2016). En el caso de la
interaccion planta-colibri, la nutricion del ave depende directamente del escalonamiento en la
floracion, ya que una especie florece por un tiempo determinado.

Los colibries son una especie que actia como mutualista en muchas comunidadesy al
estar involucrado en la relacion tiene la facultad de “transportar granos de polen entre las flores de
las especies de plantas que visita, contribuyendo asi con su éxito
reproductivo” (Sitles 1981, Johsgard 1997 como se citd en Diaz,2016).Las plantas vinculadas en
esta interaccion presentan flores con colores y fragancias que atraen a su polinizador, para que
estos durante la extraccion de néctar (rico en azlcar) lleven en sus plumas los granos de polen.
(Smith & Smith,2007)
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7.2.1. Interacciones planta- colibri

En un ecosistema la composicion de las comunidades es afectada directamente por las relaciones
mutualistas que se establecen entre los organismos, ya que el aporte de las especies es amplio. En
la relacion planta-colibri, el ave posibilita el mantenimiento de “las redes de flujo de genes entre
pequefias poblaciones de plantas aisladas, rescatdndolas de la presion endogamica” (Diaz, 2016,
p.1). Asi mismo, contribuyen considerablemente en la capacidad y probabilidad de recuperacién
de un ecosistema que ha estado bajo una perturbacion de cualquier tipo (Diaz, 2016). Por lo cual,
esta interaccion es un modelo que ha posibilitado el estudio de diferentes trasformaciones
ecolodgicas y evolutivas por la directa dependencia que hay entre estos organismos (Ornelas,2021).

Los colibries se encuentran en diferentes entornos desde Alaska hasta Tierra de fuego y presentan
una gran diversidad en las formas y tamafios de sus picos, los cuales estan “adaptados para obtener
el néctar de acuerdo a la morfologia de las flores o0 incluso hasta para robarlo” (Ornelas,2021).
Esta adaptacion en sus picos presenta una relacion directa con las actitudes generalistas y
especialistas en la obtencion de los recursos alimenticios.

Estas actitudes estan en correspondencia con el rango de distribucion geogréfica en el que se ubica
el colibri. Las aves que se sitdan en rangos pequefios son mas vulnerables a los cambios
ambientales y perturbaciones que se presentan en su habitat, ademas si la “misma comunidad de
especies es altamente especializada a forrajear en pocos de los recursos alimentarios, estos seran
menos capaces o tardaran mas para adaptarse a un ambiente que cambia en forma acelerada a
comparacion con lo generalistas” (Ornelas,2021).

En los estudios realizados a la interaccion, se ha logrado identificar que su relacion se ha tornado
altamente especializada, donde “cada especie vegetal es visitada por s6lo unos cuantos
polinizadores relacionados filogenéticamente, como fruto dela seleccion impuesta por
ellos” (Gomez, 2002), es importante mencionar “que una planta se especializa en el polinizador
mas eficaz y/o mas abundante cuando su disponibilidad es predecible” (Gomez, 2002). Cabe
resaltar que muchas especies de plantas son polinizadas por diversos polinizadores sin ninguna
relacion taxondmica y esto evoca a una generalizacion en la interaccion. Esta generalidad es
producida por factores ecoldgicos como la “variacion espacial, la similitud en la eficiencia y
preferencia por los rasgos florales por parte de polinizadores diferentes” (Gomez, 2002).

En esta interaccion se ha encontrado que entre el pico del ave y la corola de la flor hay un ajuste
que determina los tipos de flores que puede visitar un colibri en busca de su recompensa(néctar),
ya que “la longitud y curvatura del pico son indicadores de los patrones de alimentacion, de la
diversidad y especificidad entre aves y flores” (Rodriguez & Stiles,2005), esto se puede observar
en el grado de especializacidn que establece un colibri de pico largo con flores de corola tubular,
ubicadas generalmente en zonas no alteradas por el ser humano (Feinsinger,et al.,1998,p.4)
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Para la observacion de estas aves es importante considerar el tamafio y proporcion del organismo,
ya que las caracteristicas topograficas (Ver imagen 1) posibilitan identificar el colibri hasta género
o incluso hasta especie. Las areas topograficas clave que permiten este reconocimiento son “la
gorguera, la frente, la rabadilla, las supra e infracaudales y las rectrices; algo muy importante es
observar el mayor tiempo posible al ave realizando un escaner sobre todo el cuerpo, buscando
detalles que lo resalten” (Quifiones 2015, como se citd en Ochoa,2018, p.26)

1. Mandibula 16. Coberteras
2 2. Maxila Infracaudales
3. Narina 17. Cola
4. Frente 18. Cloaca
* 5. Corona 19. Patas
6. Occipucio 20. Flancos
7. Awuriculares 21. Vientre
8. Muca 22. Pecho
9. Cuello 23. Garganta
10. Hombro 24. Gorguera
11. Coberteras alares internas 25. Punto Postocular
12. Rémiges Primarias 26. Ojo
13. Rémiges Secundarias 27. Barbilla
14. Rabadilla

15. Coberteras Supracaudales

Imagen 1: Topologia de un colibri. Tomado de Colibries de Cundinamarca (p.26), por D.
Ochoa. (2018)

7.3.Juego de mesa como material didactico

Con el inicio de la escuela tradicional en el siglo XVI1I las clases se han impartido por medio una
metodologia que se centra en la trasmision de un contenido; sin embargo, este tipo de ensefianza
induce a que el “infante aprenda nociones que no comprende. El escolar puede considerarse un
tonto...y es dificil, que el alumno llegue a desarrollar el pensamiento critico...” (Méndez,2005
como se citdé en Montero 2017, p.76).

Por tal motivo se hace necesario emplear metodologias que sobrepasen la ensefianza tradicional y
uno de los medios que hay para salir de la pedagogia transmisiva es el juego de mesa, siendo este
un material didactico en el cual se plantea un objetivo educativo claro y se presentan “momentos
de accion pre- reflexiva y de simbolizacién o apropiacion abstracta-l6gica de lo vivido para el
logro de objetivos de ensefianza curriculares, cuyo objetivo ultimo es la apropiacién por parte del
jugador de los contenidos, fomentando el desarrollo de la creatividad” (Chacén,2008).

Es relevante mencionar que a lo largo de la historia algunos pensadores han indicado la
importancia del juego en el desarrollo cognitivo y social de los nifios. En primer lugar encontramos
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a Jean Piaget, un psicologo Suizo que en su teoria menciona como el juego “forma parte de la
inteligencia del nifio o nifia, porque representa la asimilacion funcional o reproductiva de la
realidad segun cada etapa evolutiva del individuo”( m,2010,p.4).Por su parte, Lev Semidnovich
Vygotsky, un psicologo Ruso que indica como el juego es “una actividad social, en la cual gracias
a la cooperacion con otros nifios y nifias, se logran adquirir papeles o roles que son
complementarios al propio” ”(Andalucia,2010,p.6)

Ahora bien, el juego en la escuela es una actividad que posibilita activar estructuras mentales y
“entremezclar las voces cotidianas con la especificidad de los lenguajes escolares” (Melo &
Hernandez,2014), por lo cual esta es una herramienta que suscita el desarrollo de procesos
cognitivos y dialdgicos de los estudiantes. Durante el desarrollo del juego el estudiante crea su
propio conocimiento, se vuelve independiente, auténomo y el profesor deja de ser el centro de la
clase, ya que se convierte en un sujeto que facilita el proceso de aprendizaje (Chacén 2008, como
se citd en Melo & Herndndez,2014).Este material didactico segun Melo y Hernandez (2014)
posibilita el reconocimiento de diferentes dimensiones en los estudiantes, como son el sentir, amar,
sufrir, pensar, cuestionar, indagar y buscar la forma de transformar, solucionar problemas, crear
nuevos conocimientos que no solo inciden en el individuo que juega, ya que se modifica su
contexto cercano.

Finalmente, es importante mencionar que los juegos de mesa permiten “despertar el interés hacia
las asignaturas, provocan la necesidad de adoptar decisiones, exigen la aplicacién de
conocimientos adquiridos en las diferentes temaéticas y constituyen actividades pedagogicas
dindmicas” (Montero,2017, p.78). Asi mismo, el uso de esta herramienta posibilita que el docente
capte la atencién de sus estudiantes para que estos trabajen de forma activa y de esta manera se
haga posible un aprendizaje significativo (Garcia ,2013 como se cit6 en Montero,2017).
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8.Marco contextual

8.1 Contextualizacion area de estudio

Departamenta
de Santander

£
Esta investigacion se desarrollo en tres fincas de la vereda Costa

Rica, la cual se ubica en el municipio de La Belleza-Santander
(Ver imagen 2). Este municipio se encuentra en la Provincia de
Vélez y limita “al norte con municipio de Sucre, al oriente con el
municipio de Bolivar, al occidente con el municipio Jesds Maria
y al sur con el municipio de Floridn...” (Rojas,2012, p. 29).

e s 7 9
Es clave mencionar que La Belleza presenta una amplia Imagen 2. Mapa a escala-
diversidad de fauna y flora, ya que posee “los tres pisos termicos, clima ypjcacién del municipio
calido, medio y frio con rangos de altitud que van desde los 383 msnm La Belleza (Santander).
en el rio minero hasta los 2530 msnm en campo hermoso; cuenta con los Tomada de Wikipedia.
sistemas montafiosos de las cuchillas del Minero y la Tipa y los cordones (2022)
de el Filo y Sitio Nuevo; bafiada por los rios Blanco o Pefiabonita, el rio
Minero y el rio Negro” (Rojas,2012, p. 29).

En este municipio se encuentra que el clima varia constantemente; sin embargo, la temporada
templada inicia en el mes de enero y culmina en junio, siendo este el mes mas céalido en el
municipio. La temporada fresca inicia en el mes de septiembre y se extiende hasta diciembre,
siendo este Ultimo el mes con temperaturas mas bajas en el territorio. Por otro lado, se encuentra
que la temperatura maxima que se presenta es de 21°C y la minima es de 10°C, siendo asi 16°C la
temperatura promedio de la zona. (Rojas,2012)

Ahora bien, las fincas en las que se desarrolla la investigacion se enuncian a continuacion, cabe
mencionar que en estas (Palmira, Buena Vista y Ama-Gi) no se han llevado a cabo investigaciones
0 trabajos de campo para el estudio de la fauna y flora del territorio.

8.1.1. Finca Palmira, se ubica a 1971 msnm, en coordenadas N5°52°23 — W73°59’15(Google
Earth,2022). Consta de un terreno de cuatro hectareas y para la investigacion se retoma
una sola hectarea, en la cual se ubica el cultivo de mora y la zona de jardin. Ahora bien,
esta finca centra su actividad agricola en la produccion de mora, frijol, cafia de azucar,
platano, cebolla, espinaca, malanga, repollo, cilantro y perejil. Asi mismo, desempefia el
cuidado de gallinas criollas y ordefio de ganado lechero para el consumo del hogar. Tiene
cercanias a la quebrada “rio Bamba” y a algunas zonas bosque que a lo largo de los afios
han sido intervenidas con el fin de la siembra de monocultivos, el pastoreo de ganado y
el uso de piezas maderables para la elaboracion de cercas y preparacién de alimentos (Ver
imagen 3).
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Cultivo de
mora

Zona de jardin

Imagen 3. Foto satelital de Finca Palmira. Tomada de Google Earth. (2022)

8.1.2. Finca Buena Vista, se wubica a 1969msnm, en coordenadas N5°52°23—
W73°59’17(Google Earth,2022). Consta de una hectarea y media de terreno y para la
investigacion se retoma media hectarea que esté destinada al cultivo de mora; la zona de
jardin se ubica alrededor de la casa. Esta finca centra su trabajo en la alta produccion de
mora, frijol y en una menor escala platano, cebolla, arveja y maiz. Desempefia el cuidado
de gallinas criollas y patos para el consumo del hogar. Esta finca por la poca extension
de terreno ha talado todas las zonas de bosque para la siembra de monocultivos. Por otro
lado, el cultivo de mora colinda con la quebrada “rio Bamba” y en la zona mas cercana a
este cuerpo de agua se avistan con facilidad los colibries (Ver imagen 4).

Cultivo de
mora

Zona de jardin

Imagen 4. Foto satelital de Finca Buena Vista. Tomada de Google Earth. (2022)
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8.1.3. Finca Ama-Gi, se ubica a 2051 msnm, en coordenadas N5°52°06 — W73°58°43 (Google
Earth,2022). Consta de un terreno de 6 hectareas de extension y para la investigacion se
retoma una hectarea, correspondiente a la zona de jardin. Esta finca es destinada para “el
desarrollo de una vida alternativa, para aprender y compartir saber, es un espacio
permacultural, donde se practica la bioconstruccion...” (Rojas,2022). Geograficamente
esta “situada en la cordillera oriental a 2100 msnm en estribaciones de las montafias que
dibujan el rio Magdalena. Esta es una zona de bosque tropical himedo, que ha sido
transformada- para fines agropecuarios...” (Rojas,2022). Por otro lado, esta finca lleva 5
afios de recuperacion, puesto que los potreros destinados a la ganaderia, sus actuales
duefios los han convertido en policultivos y zona bosque (Ver imagen 5)

Zonas de jardin

Imagen 5. Foto satelital de Finca Ama-Gi. Tomada de Google Earth .(2022)

8.2. Comunidad en la que se implementa el juego

El juego construido en esta investigacion va dirigido a nifios de la vereda Costa Rica, cuyas edades
se encuentran entre los 10 u 11 afios de edad. Los nifios viven en la finca Palmira y Buena Vista,
por lo cual, interacttan a diario con los colibries en los cultivos de mora y las zonas de jardin, ellos
son nifios que dadas sus experiencias conocen como son los nidos de estas aves, sus polluelos,
algunos de sus depredadores y los horarios en que llegan a libar las flores.
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9.  Marco metodolégico
9.1. Metodologia
9.2. Enfoque mixto

Se propone abordar esta investigacion desde un enfoque mixto, entendiendo que este “representa
un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican la
recoleccion y el analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion
conjunta, para realizar inferencias producto de toda la informacién recabada y lograr un mayor
entendimiento del fendmeno bajo estudio”(Hernandez,s.f,p.546).Ahora bien, los métodos de esta
investigacion es la “integracion del método cualitativo y cuantitativo, donde su estructura y
procedimiento original puede perdurar, aunque alternativamente, estos métodos pueden ser
adaptados, alterados o sintetizados para efectuar la investigacion y lidiar con los costos del
estudio”(Hernandez,s.f,p.546).

9.3. Aspectos éticos

Para el desarrollo de esta propuesta de investigacion se procura que todas las intervenciones que
se realicen en las fincas estén bajo el principio del respeto, donde se indica que no se debe “causar
dafio mediante los procedimientos de investigacion a un animal y por ende al ecosistema”
(Osorio,2000, p.1).

Para la implementacion del juego se dan a conocer a los padres de familia los objetivos de
investigacion y por medio de un consentimiento informado se solicita su autorizacion para la
participacion de sus hijos en el juego.

9.4. Trabajo de campo

A continuacion, se presenta una metodologia que se llevo a cabo en tres fases, donde cada una

indica una serie de metas y actividades que dan solucion a los objetivos especificos de la presente
investigacion.
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9.5. Fases de investigacion
9.5.1. Fase 1. Observacion y descripcion de las interacciones planta-colibri

Para la observacion de las interacciones planta-colibri se empled el método de transectos de linea
sin estimar distancia (Ver imagen 6) este método posibilita que “el observador genere una lista de
especies presentes en un habitat al recorrer lentamente una distancia determinada o por un periodo
determinado, el observador puede obtener una lista de especies que pueden compararse entre
hébitats” (Gonzales, 2011, p.100).

Es importante mencionar que en estos transectos se ubicaron puntos de conteo sin estimacion de
distancia, un método que le posibilita al observador tomar los datos de las aves detectadas sin tener
en cuenta la distancia a esta (MacGregor—Fors et al. 2010% como se citdé en Gonzales, 2011) Estos
puntos tienen una distancia de 15m con el fin de no repetir el conteo de aves y se referenciaron
con las caracteristicas propias de la zona.

™

w
)

Imagen 6: Transectos de linea sin estimar distancia. Tomado de Métodos para contar
aves terrestres (p.100), por F. Gonzales, 2011.

|

En la finca Palmira se establecieron tres transectos en el cultivo de mora, cada uno con un punto
de observacién (Ver imagen 7) y en la zona de jardin se ubicd un transecto con tres puntos de
observacion (Ver imagen 8).

Cultivo de frijol y tomate de arbol

RXRXXRXX ®. RXRIXXRXR
Convenciones | | ~TTTTTTTTTTTTT@TTTTTTTTTTTTTT
---Transecto de linea sin Casa ® ® ® ® ® ® ® ®®® Potrero
estimar distancias. - @------mmmmmmm------ @ ---
.Puntosdeobservacién. ® ® ® ® ® ® ® ®®®
______________ @----———ee—
D Plantas con for PRIV RAIVIDR

Potrero

Imagen 7: Transectos en el cultivo de mora. Finca Palmira. Fuente propia. (2022)
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" Cultivo de cafia
Convenciones-Plantas

@ Alcearoseal . ® ® ® ® ®

@ Hibiscus rosa-sinensis_L.

Cultivo de

@ Pachystachys lutea Nees cafia
@Hibiscus genevii
@ Callisternon citrinus

@ Salvia splendens sellow ex schult .

Casa

Imagen 8: Transectos zona de jardin. Finca Palmira. Fuente propia. (2022)

En la finca Buena Vista se establecieron tres transectos en el cultivo de mora con cuatro puntos de
observacion (Ver imagen 8) y en la zona de jardin se ubicd un transecto con dos puntos de
observacion (Ver imagen 9).

SAEgE:
(o) 1
P %[
. o ® : ® : ® : ® ultivo de mora-Finca Palmira
Convenciones-Plantas ®: ® : ® :®
& Rubus glaucus X i @6 R i R
& Rubus ulmifolius R 1R 1R
®: ® : ® :® Cultivo de cafia Finca Palmira
Qe ® L ®
® ¥ ®

Imagen 9: Transectos cultivo de mora. Finca Buena Vista. Fuente propia. (2022)
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Casa

Convenciones-Plantas .

@ Abutilon pictum ® ® .

& Nematanthus greqarius D.L Cultivo de
Q&Q%m mora

& Cuphea ignea A.D.C @®------------ @

Huerta(cebolla)

Carretera

Imagen 10: Transecto zona de jardin. Finca Buena Vista. Fuente
propia. (2022)

En la finca Ama-Gi se establecieron dos transectos que rodean la zona de jardin, cada uno con tres
puntos de observacion (Ver imagen 10), no se ubican mas transectos ya que los establecidos
permiten la 6ptima visualizacion de todas las especies de plantas.

En esta finca no hay cultivos de mora; sin embargo, todas las flores de la zona tienen
caracteristicas propias del sindrome de ornitofilia, por lo cual los datos tomados en esta finca se
compararon con los recogidos en las zonas de cultivos.

Bosque

, &
* ®
1
' @
- [ &
Convenciones-Plantas ® i ® &K
@ Abutilon pictum !
i . ® Bosque
& Streptosolen jamesonii | R ® L
alimentos.
& Abutilon megapotamicum ® ' g ®
1
@ Salvia splendens sellow ex schult .'. - @®®® X ®
————ll)- - ———— - @) - — — = = = == o ----
[ ) Y
2 &®

Bosque

Imagen 11: Transectos zona jardin. Finca Ama-Gi. Fuente propia. (2022)

Esta investigacion tuvo una duracion de 12 semanas, iniciando en el mes de febrero del afio 2022
hasta el mes de abril del afio 2022, con un esfuerzo de muestreo de 36 dias Las observaciones se
realizaron en diferentes horas con el fin de identificar el horario en que se presenciaba con mas
frecuencia la interaccién; por lo cual se trabajé entre las 6:00 a 8:00 am; 10:00 a 12:30pm; 2:00 a
4:00pm y 4:00 a 6:00pm. Adicionalmente, en el mes de febrero y abril se realizaron constantes
muestreos, ya que fueron tiempos de sequia; sin embargo, en el mes de marzo por las fuertes y
constantes lluvias se logré muestrear solo una semana.
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Los datos que se registraron en campo durante esta primera fase de observacion de las aves fueron
especie, sustrato de alimentacién, comportamiento y habitat, ademas de la fecha, ubicacién y hora
correspondiente, siendo este Ultimo un dato primordial para cuantificar las horas preferenciales de
visita de los colibries a las plantas con flor. Para estas observaciones se emplearon binoculares
Celestron Outland 10x50, una camara Canon Powershot sx70 hs y el diario de campo.

Asi mismo se realiz6 el reconocimiento de las especies de colibries encontrados en cada finca, con
ayuda de la Guia Aves de Colombia (Miles McMullan,2021), el libro Colibries en Colombia
(Murray Cooper,2016) y la colaboracion de dos ornitdlogos especialistas.

En cuanto a la comunidad vegetal ,se observaron las plantas con flor ubicadas a 5m a cada lado de
cada transecto, para este proceso se retomaron criterios como “1) pertenecer a alguna familia
reconocida por ser polinizada y/o visitada por colibries; 2) ajustarse al sindrome de ornitofilia
descrito por Faegri y Van der Pijl (1979) y reevaluado por Styles (1981, 1985); y 3) haber sido
registrada como recurso para colibries en estudios anteriores en ecosistemas similares (Amaya
Mirquez 1991, Cotton 1998a, b, Rosero 2003)” (Rodriguez,2005, p.9).Se destaca que durante las
observaciones se document6 forma, color de la corola y hébito de crecimiento.

Conociendo las plantas con flor visitadas por los colibries se dio paso a su correspondiente
observacion y sistematizacion, por lo cual se emple6 un identificador de plantas (PlantNet), cuya
informacion obtenida se corroboré con la base de datos del catalogo de plantas de la Universidad
Nacional, el catélogo floristico de la UDCA, colecciones del Herbario Nacional e investigaciones
centradas en la flora andina.

Observacion de las interacciones planta-colibri y preferencia en visitas.

Teniendo en cuenta las caracteristicas florales como tipo de corola(campanulada, tubular,
actinomorfa, rosacea, urceolada, papilionada, inflorescencia); color de corola(rojo, amarillo,
naranja, blanco, rosado ,fucsia) porte de la planta(arbustivo, herbaceo, trepador) que inciden en la
interaccion planta-colibri, se cuantifican las especies que forrajean las plantas con flor
(categorizando en los aspectos mencionados) para observar que tendencia hay en las visitas frente
a la composicion de las plantas.

En esta instancia también se observaron los comportamientos del ave al momento de la interaccion,
ya que la visita del colibri a la planta permite indicar si esta ave es un potencial polinizador. Por
lo tanto, para la observacién y categorizacion de la visita del colibri a la flor se retomé la
clasificacion sugerida por Cardona et al., (2012), donde se indica:
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e “Revoloteo legitimo (RL): El ave liba directamente de la corola mientras realiza vuelo
suspendido, hace contacto con las estructuras reproductivas.

e Revoloteo ilegitimo (RI): El ave liba por una perforacion hecha en la base del céliz o de la
corola, o por un lado del tubo floral, mientras realiza vuelo sostenido.

e Perchado legitimo (PL): El ave liba directamente de la corola mientras se encuentra perchada
en la flor/inflorescencia o en alguna estructura de la planta.

e Perchado ilegitimo (PI): El ave liba por una perforacion hecha en el caliz o en la corola, o por
un lado del tubo floral, mientras se encuentra perchada en la flor/inflorescencia o en alguna
estructura de la planta.” (Lagos,2018, p.47)

9.5.2. Fase 2. Interpretacion de preferencia de visita
Redes de interaccion

Para continuar con el estudio y comparar las posibles diferencias que se presentan en las
interacciones que se establecen en cada finca, se elabor6 una matriz de interaccion planta- colibri
por cada zona de estudio. Estas derivan de un estudio fitocéntrico, centrado en las plantas, donde
se ““...ilustra el muestreo que las plantas individuales dentro de una poblacion en un area concreta
estan efectuando sobre el conjunto de animales disponibles” (Jordano,2009)

La matriz de interaccion (Ver tabla 1) presenta una serie de vectores, las filas son el vector de
especie de plantas(P), en esta ocasion las especies con flor y el vector columna animales, en este
caso polinizador(A). Para el registro de la interaccion observada se escribe el nimero 1(aij=1) y
para la interaccion no registrada se escribe el nimero 0(aij=0) (Jordano,2009).

Tabla 1: Formato para matriz de interaccién. Elaboracién propia.

Al A2 A3 A4

P2
P3
P4

Posterior a la organizacion de la matriz se procede a graficar una red bipartita (Ver imagen 11)
la cual “consisten en dos conjuntos distintos de nodos (especies): plantas y animales...” cuya
representacion .. .ilustra el patron de reciprocidad de interacciones” (Jordano, 2009)
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Imagen 12: Red de interaccion. Tomada de Measuring and Linking the Missing Part of
Biodiversity and Ecosystem Function: The Diversity of Biotic Interactions (p.3) ,por

P.Luna.(2020)

Cabe mencionar que estas redes de interaccion se elaboraron en funcion de las caracteristicas
fenotipicas(color) de las especies visitadas por los colibries, ya que, dada la variedad de colores en
las especies florales, algunas eran visitadas por mas especies que colibries que otras. Asi mismo,
se realiz6 una red de interaccion por cada mes en las tres fincas, con el fin de comparar las gréaficas
e identificar los cambios que se pueden llegar a presentar en la red en el transcurso del tiempo.

Sistematizacion de datos

En esta instancia se realiza la sistematizacion de todos los datos obtenidos durante la observacion
realizada al forrajeo de las aves, por tal razon se organizan graficas y tablas en el programa de
Microsoft Excel. Para la construccion de redes de interaccion cuya representacion “...ilustra el
patron de interacciones” (Jordano, 2009); se emplea el programa R version 1.6.0. con los paquetes
bipartite, network y vegan.

9.5.3. Fase 3. Disefio y elaboracion del juego.

En esta fase se muestra el disefio del juego de mesa “Flores y colibries de mi vereda”, €l cual
fomenta la comprension de la biodiversidad, su cuidado y valoracion a partir del conocimiento de
las interacciones planta-colibri obtenido en el trabajo de campo. Este juego va dirigido a nifios de
la vereda Costa Rica, cuyas edades se encuentran entre los 10 u 11 afios de edad, que diariamente
interacttan con los colibries en los cultivos de mora y las zonas de jardin.
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Objetivos del juego

-ldentificar las caracteristicas predominantes de las plantas con flor de las tres fincas para que estas
sean visitadas por los colibries.

- Construir redes de interaccion con las plantas y colibries de cada finca, identificando las especies
clave en la red.

-Resolver preguntas que permitan el aprendizaje sobre la importancia de las interacciones entre
especies para el ecosistema y la incidencia de monocultivos en la interaccién planta-colibri, para
expresarlas por medio de actividades varias (tira comica, figura 3D...)

Instrucciones

Para el desarrollo del juego los participantes deben leer previamente las instrucciones, en estas
encuentran todas las pautas para el buen desarrollo de las actividades. (Anexo 1)

Tablero

El tablero del juego estéa dividido en las tres fincas, en cada una se encuentran las flores que los
colibries visitan, durante el recorrido encuentran tarjetas de jSabias que!, ¢Quién sabe? y de
depredacion. En el término de cada finca se encuentra una zona de desafio, en esta se construyen
las redes de interaccion (Ver imagen 12).

Imagen 13: Tablero del juego. Fuente propia. (2022)
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Contenido de las Tarjetas.
Reconocimiento de la finca

En estas tarjetas los nifios encuentran las principales caracteristicas de las fincas que van a conocer,
por tal motivo un participante lee en voz alta la ficha correspondiente a la finca. (Ver imagen 13)

FINCA ANA-6l FINCA LA PALMIRA

Espacio natural ubicado on la vereda Costa Rica.
érea rural de Lo Belleza Santander.

FINCA BUENA UISTA

Es un territorio ubicado en la vereda

de las montafias que dibujan el rio Magdalena.
Esta o5 una zona de bosque tropical hmado. que
ha side  tansformade-  para  fines

o a.

saber, €3 un espacio permacultural, donde se ;.

: 4 2 L 3 ro y perejil. Asi

le apuesta al cuidado de las semillas, de los 0. desempeiia ol cvidade de gallinas

animales y ol servido de la comunidad”
(Rojas 1oz

cvidado de
para el consumo del hogar.

Imagen 14: Tarjetas informativas de cada finca. Fuente propia. (2022)
Tarjeta jjsabias que!!
Para el juego se emplean 10 tarjetas “sabias que” (Ver imagen 14), estas permiten aprender datos

curiosos sobre los colibries en general, las problematicas de conservacion que hay en la zona de
Santander, las especies de colibries y flores encontradas en las fincas. (Anexo 2)

! “El antepasado mas lej de los

! colibries es un fosil de tal vez 50 millones

de afios, fue hallade en Europa, un

continente donde hoy dia no existen
colibries”(Villegas,2016)

Imagen 15: Tarjeta jSabias que! Fuente propia. (2022)

Tarjeta ¢Quién sabe?

Para el juego se emplean 9 tarjetas ¢Quién sabe? (Ver
imagen 15), estas permiten realizar preguntas a los // . 3 \ /

estudiantes sobre la importancia de las interacciones parael [} * ¢ - ""::"'ﬁéﬂ
ecosistema, la incidencia de los monocultivos en la relacion \' - I | visiten las flores?
planta-colibri, etc. Estas preguntas se deben socializarenla '\ » \
siguiente sesion y con sus respuestas construir una infografia

manual al final del juego. (Anexo 2) Imagen 16: Tarjeta ¢Quién sabe?
Fuente propia. (2022)
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Tarjeta raspa y gana

Para el juego se emplean 5 tarjetas raspa y gana, estas estan ubicadas en
las flores nativas con el icono de regalo, estas tarjetas permiten dar a los
estudiantes comodines para que avancen en el juego. (Ver imagen 16)

1.Avanza 4 casillas

2.Tira los dados una vez méas
3.Compra gratis una propiedad Iagen 17: Tarjeta
4.Pide al banco como regalo 100.000$ Raspa y gana. Fuente
5.Cada participante te debe dar 2.0008, si no tienen pueden pedir prestado propia. (2022)

al banco.

Dinero para compra de propiedades

Durante el juego los participantes pueden acceder al dinero que se ubica en el banco para la compra
y venta de propiedades. (Ver imagen 17)

i o
. /]
T
- ’s
=

()

Imagen 18: Dinero para jugar. Fuente propia

Figuras para participantes

Los participantes del juego son representados por las figuras de colibries, cada figura va
acompafiada con una ficha técnica, en esta se encuentran las caracteristicas de la especie que
escoge Y las plantas que el ave visita. (Anexo 3)

Pwhmxs' 0l
Thalurania calombica

v @

Comportamiento territoris]

“Es abeudante y bamiliar sa kibilal interveaido, claros, v jardings. “Comin en Jos bosiues imcsdos ¥ bordes desde el pacifien. la maporéa de los
Fortsjen  lodus los ivees, saobosqe hast o dosel"(OkMullan 2021 ) Audes lusta ol valle del tio Magdalews. Forsjea a todas bs aluras”
"Ml 2021}

Visila s sigsivates paats on o
Visita s siguicates plantas on o

“Cultos de eors fubus lacs)
)

v slrndoms
“Campano amarilobton pictun)

“ilafPackysiackys ltea Nows)
“LberalfSulia plendens | So obsena en lafnca Buena Vistasol e el mes de ebrero

Imagen 19: Fichas participantes del
juego. Fuente propia. (2022

Imagen 20: Fichas informativas de
colibries. Fuente propia (2022)
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Ruleta sorpresa

Cuando el jugador avanza y cae en la ruleta sorpresa, es posible
colocar retos artisticos a los estudiantes para que indiquen la
importancia de las interacciones entre especies para el
mantenimiento del ecosistema (1) o para que planteen la
importancia de la interaccion planta- colibries para el
sostenimiento del ecosistema (2), esto segin el nimero que les
corresponda.

Imagen 21: Ruleta para el juego.
Fuente propia (2022).

Propiedades

Estas son las plantas con flor que visitan los colibries de la zona de estudio, en esta tarjeta se
encuentra su nombre cientifico, nombre comun, habito, origen, estado de conservacion,
distribucion, color predominante, medida de la corola efectiva, floracion, la especie de colibri que
la visita y el tipo de forrajeo que las aves realizan en esta. Si el jugador cae justamente en la flor
que vista su especie de colibri gana un comodin de 500%;300% o 200$; algunos comodines son mas
altos que otros cuando el polinizador realiza una visita legitima a la flor, asi mismo la propiedad
tiene un costo y este aumenta cuando la flor es visitada por un solo colibri (Anexo 4).

> N (LI g & lu [ 6 P 4 A
» Habito: frbustiv!\ » Habito: Arbustio
Eampanﬂ Origen: Cultivada 3 anenu Drigen: Cultivads en los trépicos *
Abutilon pictum Estado de conservacion: NE iv Hibiscus rosa-sinensis  Estado de “:m NE i
N Distribucide: Nativa dz Bras Distribuc gen descangeido
(i, Corola: Campanuiada: roja / { Corola: Actisomorta - fucsiz Vi
| "long total 4Jcm N *long total Gom
. Floracion: Constante ) l Floracidn: Cosstante >
Visitada por el colibri f\ Visitada por ¢l colibri \
Famil *Chlorostilbon poortmani 7 \ “Ameazifia tzacat! )
{ i “Thalurania colombica A A |
A A '\ Malvaceae Tipo de forrajea:RL 1
Tipo de forrajea:RL/PL/R| A
¢ J “feschalo g ‘ = =
s F ,Arq"‘ T e ‘ ‘—“ o

Imagen 22: Propiedades del juego. Fuente propia (2022).

38



Zona de desafio.

Antes de finalizar cada etapa del juego los nifios trabajan colectivamente para pasar por la zona de
desafio, en esta encontraran un sobre que contiene todas las explicaciones y elementos para que
los estudiantes construyan las redes de interaccidn planta-colibri para la finca por la que estan
terminado de recorrer. (Anexo 5)

Zona de depredadores

Si el jugador cae en esta zona, debe regresar tres casillas, ya que el Gavilan es un potencial
depredador del colibri.

Premio para el ganador del juego

Como premio el ganador lleva para su casa una serie de fichas informativas,que contiene
informacion como habitat, comportamiento, canto y preferencias florales de las especies de
colibires vistas en el transcurso del juego.(Anexo 6)

Test para la implementacién del juego.

Se realizan tres preguntas con el fin de escuchar los saberes previos de los nifios.
1. ¢ Conoces algunas especies de colibries de tu vereda y las flores que estos visitan?
2. ¢Sabes la importancia de la interaccion planta-colibri para el ecosistema?

3. ¢Consideras que los monocultivos (mora) y ganaderia afectan la interaccion planta-colibri?
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10.Resultados
10.1. Observacion y descripcion de las interacciones planta-colibri en cada finca

Durante los tres meses de observacion se registraron un total de 18 especies de plantas con flor
visitadas por colibries (Ver imagen 22), estas pertenecientes a 13 familias y 15 géneros (Ver tabla
2). La familia con mayor cantidad de especies es Malvaceae, con 5 especies, seguida de Rosaceae
con 2 especies. La familia floral mas visitada por los colibries fue Malvaceae, lo que indica su
importancia para los colibries en las tres fincas.

Frente a las plantas nativas, se encuentra que en la finca Palmira y Buena Vista las especies Rubus
glaucus y Rubus robustus son las Unicas especies nativas, pero con la particularidad de ser
cultivadas, por lo cual tienen una amplia dominancia en las zonas. Cabe mencionar que en la finca
Ama-Gi, no se encuentran especies nativas.

Se encuentra que el porte predominante en las plantas visitadas por los colibries es arbustivo
(65%), seguido por el herbaceo (29%) vy el trepador (6%). La forma de corola predominante es la
tubular (29%) y la rosacea (24%), seguida por la campanulada. En cuanto a la coloracion lo tonos
rojo, naranja y amarillo fueron los predominantes (64%) seguido por los colores blanco y rosado
(12%) (Anexo 7).

Tabla 2: Listado de especies de plantas y nimero de individuos (planta) con flor visitadas por
colibries en las tres fincas. Elaboracién propia.

Familia Género Especie Finca | Finca | Finca
Palmira | Buena | Ama-
Vista | Gi
Hibiscus rosa-sinensis 19
Hibiscus L
Hibiscus genevii 1
Malvaceae Alcea Alcea rosea L 3
Abutilon Abutilon 5
megapotamicum
Abutilon pictum 2 12
Rubus glaucus 330 200
Rosaceae Rubus Rubus robustus 100
Acanthaceae | Pachystachys Pachystachys lutea 1
Nees
Gesneriaceae | Nematanthus | Nematanthus gregarius 1
Lythraceae Cuphea Cuphea ignea 1
Asphodelaceae Aloe Aloe maculata 1
Lamiaceae Salvia Salvia splendens 2 3
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Balsaminaceae

Impatiens

Impatiens walleriana

Solanaceae Streptosolen | Streptosolen jamesonii
Leguminosae Phaseolus Phaseolus coccineus
Myrtaceae Callistemon Callistemon citrinus
Nyctaginaceae | Bougainvillea Bougainvillea
spectabilis
Asteraceae Caléndula Caléndula officinalis

Imagen 23: Plantas visitadas por colibries en las fincas. Hibiscus rosa-sinensis L (a) Pachystachys lutea
Nees(b), Hibiscus genevii (c), Rubus glaucus(d), Alcea rosea L(e), Impatiens walleriana (f), Streptosolen
jamesonii (g), Abutilon megapotamicum(h), Nematanthus gregarius(i), Cuphea ignea(j), Aloe maculata(k),
Salvia splendens(l), Rubus robustus(m), Abutilon pictum(n), Phaseolus coccineus(fi), Callistemon citrinus(o),
Bougainvillea spectabilis(p), Caléndula officinalis(q). Fuente propia (2022).
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Asi mismo, se registraron 11 especies de colibri en las tres fincas (Ver tabla 3) todas pertenecientes
a la familia Throchilidae (Anexo 8), estas aves se logran avistar entre las 6:30-9:30am y 2:30-
4:30pm en condiciones favorables. Se encuentra que, en dias de lluvia, en la culminacion de las
lloviznas los colibries aumentan considerablemente la intensidad de visita a los cultivos de mora
de las fincas Palmira y Buena Vista, siendo su comportamiento altamente agresivo.

Frente al tipo de forrajeo empleado por las aves al visitar las plantas con flor se encuentra que el
Revoloteo legitimo es el mas empleado (64%) y el menos empleado es el Perchado Ilegitimo (3%)
(Anexo 9).

Tabla 3: Listado de especies de colibries registrados en las tres fincas. Elaboracion propia

Familia Genero Especie Finca Finca Finca
Palmira Buena Ama-Gi
Vista
Amazilia Amazilia tzacatl X X
Chlorostilbon X X X
Chlorostilbon poortmani
Chlorostilbon.sp.c.f X
Coeligena | Coeligena prunellei | x X
Chaetocercus Chaetocercus X X
heliodor
Chalybura Chalybura X
.. buffonii.cf.
Trochilidae Saucerottia Saucerottia X X
cyanifrons
Thalurania Thalurania X X
colombica
Ocreatus Ocreatus X
underwoodii
Heliodoxa Heliodoxa sp.cf X
Uranomitra Uranomitra X
franciae
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Imagen 24: Colibries observados en las fincas. Amazilia tzacatl (a), Coeligena prunellei (b), Thalurania
colombica (c), Saucerottia cyanifrons (d), Heliodoxa.cf (e), Chlorostilbon.c.f (f), Chlorostilbon
poortmani (g), Uranomitra franciae (h), Chaetocercus heliodor (i), Ocreatus underwoodii (j), Chalybura

buffonii.cf (k).Fuente propia (2022).
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Finca Palmira

En esta zona de estudio se observa que los colibries frecuentan las plantas con flor entre las 6:30-
9:00am y 3:00-4:30pm (Ver tabla 4), visitas protagonizadas por especies como Amazilia tzacatl y
Chlorostilbon poortomani, las cuales fueron vistas durante los tres meses de
investigacion.Situacion que no ocurre con especies como, Saucerottia cyanifrons, Coeligena
prunellei, Chaetocercus heliodor, Chalybura buffonii,ya que estas se avistan solamente en el mes
de abril. Ahora bien, este aumento de especies en el Ultimo mes esta directamente relacionado con
la floracion del cultivo de frijol que colinda con el cultivo de mora (Rubus glaucus) y la floracion
de la planta Bougainvillea spectabilis.

Todas las especies de colibries en mencion frecuentan la zona de jardin y solo Amazilia tzacatl,
Chlorostilbon poortomani, Saucerottia cyanifrons y Chaetocercus heliodor frecuentan el cultivo
de mora con total regularidad, ain en los dias de fumigacion, poda y recoleccion.

Se encuentra que de las 9 especies de plantas con flor frecuentadas por las especies de colibries
mencionados, la especie predominante en la zona es Rubus glaucus(91%) y en menor abundancia
se encuentran especies como Hibiscus rosa-sinensis L (6%), Alcea rosea L.(0,9%), Salvia
splendens(0,6%) e Hibiscus genevii, Pachystachys lutea Nees, Callistemon citrinus, Impatiens
walleriana, Bougainvillea spectabilis en un (0,3%) en relacion con los 329 individuos de las
especies muestreadas.(Anexo 10)

Tabla 4: Interacciones planta-colibri Finca Palmira. Elaboracion propia

8 £ s S<|Bs 5 38
— 4: - = + —
£ 5 S |85|S5 3 8 £
L & el o©° & ()
Amazilia tzacatl RL-RI-
PL-PI
Chlorostilbon RL
_ poortmani
Hibisc Rosa
o Coeligena prunellei RL
rosa
sinens i
Malvaceae ! Chalybura buffonii RL-PL
IS Abto M
Naranja Amazilia tzacatl RL
amarillo
Amarillo Amazilia tzacatl RL-RI
sencillo
Chlorostilbon RL-RI
poortmani
Fucsia Amazilia tzacatl RL
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Amarillo Amazilia tzacatl RL
doble
Naranja rojo Amazilia tzacatl RL
Hibisc M Blanco Amazilia tzacatl RL-PL
US| Abto
genevi
i
Alcea B Rojo Chlorostilbon PL-RL
rosea | Abto poortmani
L
Rubus B Blanco RL-PL
glaucu Amazilia tzacatl
S
Chlorostilbon RL-PL
Rosaceae Abto poortmani
Saucerottia RL
cyanifrons
Chaetocercus RL
heliodor
Pachy | Amarillo Amazilia tzacatl RL-PL
Acanthace h -
ae stachy | Apio Chalybura buffonii | RL-PL
s lutea
Nees
Callist Inf Rojo Amazilia tzacatl RL-PL
emon
citrinu Saucerottia RL-PL
S cyanifrons
Myrt
DM Abto Chalybura RL
buffonii.c.f
Chaetocercus RL-PL
heliodor
Coeligena prunellei | RL-PL
. Impati B Rosa Amazilia tzacatl RL
Balsamina
ens
ceae Hb
waller
iana
Salvia I Rojo Amazilia tzacatl RL
splend
) pens Chlorostilbon RL
Lamiaceae Abto poortmani
Coeligena prunellei RL
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| Fucsia Chlorostilbon
Bouga poortmani RL-PL
_ inville Chaetocercus RL
Nyczaage'”ac a | Abto heliodor
specta
bilis Chalybura buffonii RL

Nota: Forma de la corola: Rosdcea(B); Actinomorfa (M); Tubular(l);
Inflorescencia (Inf) Forrajeo: Revoloteo legitimo (RL); Revoloteo llegitimo (RI);

Ahora bien, teniendo en cuenta la composicion (tipo-color de corola y porte) de las plantas
visitadas por los colibries se identifica que, en esta finca, las flores con corolas tubulares y las
inflorescencias son visitadas por el 5 de las 6 especies, las corolas rosaceas y actinomorfas por 4
de las 6 especies. Las corolas de color rojo-naranja-amarillo son visitadas por todas las especies y
las de color blanco, rosado y fucsia por 4 de las 6 especies. En cuanto al porte, las plantas con flor

de hébito arbustivo son visitadas por todas las especies y las de habito herbaceo tan sélo por 1
especie (Ver tabla 5)

Tabla 5. Visitas de las especies de colibri relacionadas con el tipo de color, corola y porte las
plantas con flor de la finca Palmira. Elaboracion propia.

Tipo de corola Colibri visitante

Tubular Amazilia tzacatl- Chalybura buffonii- Chlorostilbon poortmani-
Coeligena prunellei
Chaetocercus heliodor

Rosacea Amazilia tzacatl- Chaetocercus heliodor- Saucerottia cyanifrons-
Chlorostilbon poortmani
Actinomorfa Amazilia tzacatl- Chlorostilbon poortmani- Coeligena prunellei-
Chalybura buffonii
Inflorescencia Amazilia tzacatl- Saucerottia cyanifrons- Chalybura buffonii.c.f-

Coeligena prunellei- Chaetocercus heliodor

Color de corola Colibri visitante

Rojo-amarillo- Amazilia tzacatl- Chalybura buffonii- Saucerottia cyanifrons-
naranja Chaetocercus heliodor- Coeligena prunellei- Chlorostilbon poortmani
Blanco Amazilia tzacatl- Chlorostilbon poortmani- Saucerottia cyanifrons-

Chaetocercus heliodor
Rosado Amazilia tzacatl- Chlorostilbon poortmani- Coeligena prunellei-
Chalybura buffonii

Fucsia Chlorostilbon poortmani- Chaetocercus heliodor- Chalybura buffonii-

Amazilia tzacatl
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Porte Colibri visitante
Arbustivo Amazilia tzacatl- Chalybura buffonii- Saucerottia cyanifrons-
Chaetocercus heliodor- Coeligena prunellei- Chlorostilbon poortmani
Herbaceo Amazilia tzacatl

Finca Buena Vista

En esta zona de estudio se observa que los colibries frecuentan las plantas con flor entre las
6:30am y 4:30pm (Ver tabla 6). Durante los tres meses de observacion se encuentra que colibries
como Amazilia tzacatl y Chlorostilbon poortomani son aves que se avistan constantemente en la
finca. En el mes de febrero se observan por primera vez especies como Saucerottia cyanifrons,
Thalurania colombica y Ocreatus underwoodii; sin embargo, en el mes de abril y mayo no se
vuelven a observar.

Todas las especies en mencion frecuentan el cultivo de mora y se encuentran con mayor incidencia
en la zona cercana a la quebrada “Rio Bamba”, un lugar que no es intervenido por la comunidad y
que esta aislado de los ruidos externos que pueden perturbar las aves. En la zona de jardin las
visitas se dan solamente por el colibri Chlorostilbon poortomani en el mes de abril, porque
aumenta considerablemente la floracion de las plantas.

Se encuentra que de las 7 especies de plantas con flor frecuentadas por las especies de colibries ya
mencionados la especie de planta con flor predominante es Rubus glaucus en un (65%), seguida
por Rubus robustus(32%) y en menor abundancia se encuentran especies como Abutilon pictum
(65%), Nematanthus gregarius , Cuphea ignea , Aloe maculata y Streptosolen jamesonii (0,32%)
en relacion con los 306 individuos de las 7 especies muestreadas.(Anexo 9)

Tabla 6. Interacciones planta-colibri finca Buena Vista. Elaboracion propia

g E |g |8=z| B S 83
= — - o © o B — o ®©
G 2° ¢ |28 28 g 2 5
Rojo Chlorostilbon RL-RI

Malvace poortmani
ae Abutil | Abto G Naranja Chlorostilbon RL-
on poortmani RI-PI

pictum
Abto Thalurania RL
B Blanco .
colombica
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Rosacea | Rubus Saucerottia RL
e glaucu cyanifrons
S Chlorostilbon PL-
poortmani RL
Amazilia tzacatl RL-
PL
Ocreatus RL
underwoodii
Rubus | Abto B Blanco Chlorostilbon PL-
robust poortmani RL
us
Gesneria | Nemat | Hb K Naranja Chlorostilbon RL
ceae anthus poortmani
gregar
ius
Lythrace | Cuphe | Hb I Naranja Chlorostilbon RL
ae a poortmani
ignea
Asphode | Aloe Hb I Rosa Chlorostilbon RL
laceae | macul poortmani
ata
Asterace | Calen | Hb ? Naranja Chlorostilbon RL
ae dula poortmani
officin
alis

Nota: Forma de la corola: Rosacea(B); Campanulada(G); Tubular(l); Urceolada(K);
Forrajeo: Revoloteo legitimo (RL); Revoloteo llegitimo (RI); Perchado Legitimo (PL);
Perchado llegitimo (PI).

Observando la composicion (tipo-color de corola y porte) de las plantas con flor visitadas por los
colibries en la zona, se identifica que, de las 5 especies de colibries, las flores con corola rosacea
son visitadas por todas de las especies; las corolas campanuladas, tubulares y urceoladas son
visitadas por una sola especie. Las corolas de color blanco son visitadas por todas de las especies
y las de color rojo-naranja-amarillo son visitadas por una sola especie. En cuanto al porte, las
plantas con flor de habito arbustivo son visitadas por todas las especies y las de habito herbaceo
por una sola especie (Ver tabla 7).
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Tabla 7. Visitas de las especies de colibri relacionadas con el tipo de corola, color y porte de las
plantas con flor de la finca Buena Vista. Elaboracion propia.

Tipo de corola Colibri visitante
Campanulada Chlorostilbon poortmani
Rosacea Chlorostilbon poortmani- Thalurania colombica- Saucerottia
cyanifrons- Amazilia tzacatl-Ocreatus underwoodii
Tubular Chlorostilbon poortmani
Urceolada Chlorostilbon poortmani
Color de corola Colibri visitante
Rojo-amarillo-naranja Chlorostilbon poortmani
Blanco Chlorostilbon poortmani- Thalurania colombica- Saucerottia
cyanifrons- Amazilia tzacatl-Ocreatus underwoodii
Porte Colibri visitante
Arbustivo Chlorostilbon poortmani- Thalurania colombica- Saucerottia
cyanifrons- Amazilia tzacatl-Ocreatus underwoodii
Herbéceo Chlorostilbon poortmani

Finca Ama-Gi

En la zona se observa que los colibries frecuentan las plantas con flor entre las 6:30-9:00am y las
2:30-4:30pm (Ver tabla 8). Durante los meses de investigacion se encuentra que especies como
Coeligena prunellei, Chlorostilbon poortmani y Thalurania colombica se avistan cominmente en
la finca. En el mes de febrero se avistan especies como Heliodoxa sp.cf, Coeligena prunellei,
Chlorostilbon poortmani(2), Thalurania colombica(J). En el mes de marzo se avistan especies
como Thalurania colombica(2-3), Chlorostilbon poortmani(jv-3) y Heliodoxa.cf, Coeligena
prunellei, En el mes de abril se avistan especies como Chaetocercus heliodor, Chlorostilbon. c.f
y Uranomitra franciae. Coeligena prunellei, Thalurania colombica({-J),Chlorostilbon
poortmani(?).

Se encuentra que de las 5 especies de plantas con flor frecuentadas por las especies de colibries ya
mencionados, la especie de planta con flor predominante es Abutilon pictum en un (54%), seguida
por Abutilon megapotamicum (22%) y en menor abundancia se encuentran especies como Salvia
splendens(13% ), Streptosolen jamesonii, Phaseolus coccineus (4%) en relacion con los 22
individuos de las 5 especies muestreadas.(Anexo 9)
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Tabla 8. Interacciones planta-colibri finca Ama-Gi. Elaboracion propia

8 "g o) S 5 ° E 5 2
= S ju S| =0 = ‘<
; s & |B5 35 2 25
L ) [ O ) L
Abto Rojo | Chlorostilbon poortmani | RI-RL
Naranja | Chlorostilbon poortmani | RL-RI
Thalurania colombica RI-PI-
RL-PL
Abutilon Heliodoxa.sp RL
Malvace pictum G
ae Coeligena prunellei RL
Amarill | Thalurania colombica RL-RI
0 Chlorostilbon.sp RL-RI
Uranomitra franciae RI
Chaetocercus heliodor RI
Abutilon Abto Rojo- Chlorostilbon poortmani RL
megapotami G | amarill : -
cum o Coeligena prunellei RL
Lamiace Salvia Abto I Rojo Chaetocercus heliodor PL-RL
ae splendens
Coeligena prunellei RL-RI
Legumi Phaseolus | Trep | D Rosa | Chlorostilbon poortmani RL
nosae coccineus
Solanace | Streptosolen | Abto | G | Naranja | Chaetocercus heliodor RL
ae jamesonii
Coeligena prunellei RL

Nota: Forma de la corola: Campanulada(G); Tubular(l); Papilionada(D) Forrajeo: Revoloteo legitimo
(RL); Revoloteo llegitimo (RI); Perchado Legitimo (PL); Perchado llegitimo (PI).
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Observando la composicion (tipo-color de corola y porte) de las plantas con flor visitadas por los
colibries se identifica que, las flores con corolas campanuladas son visitadas por todas las especies,
las tubulares por 2 de las 7 especies y las papilionadas por una sola especie. Las corolas de color
rojo-naranja-amarillo son visitadas por todas las especies y las de rosado por una especie. En
cuanto al porte, las plantas con flor de habito arbustivo son visitadas por todas las especies, las de
habito trepador por una sola especie. Ver tabla 9)

Tabla 9. Visitas de las especies de colibri relacionadas con el tipo de color, corolay porte de
las plantas con flor de la finca Ama-Gi

Tipo de corola Colibri visitante

Campanulada Chlorostilbon poortmani- Thalurania colombica- Heliodoxa.c.f-
Coeligena prunellei- Chlorostilbon.c.f- Uranomitra franciae
Chaetocercus heliodor

Papilionada Chlorostilbon poortmani
Tubular Chaetocercus heliodor- Coeligena prunellei
Color de corola Colibri visitante
Rojo-amarillo-naranja Chlorostilbon poortmani- Thalurania colombica- Heliodoxa.c.f-

Coeligena prunellei- Chlorostilbon.c.f- Uranomitra franciae
Chaetocercus heliodor

Rosado Chlorostilbon poortmani
Porte Colibri visitante
Arbustivo Chlorostilbon poortmani- Thalurania colombica- Heliodoxa.c.f-

Coeligena prunellei- Chlorostilbon.c.f- Uranomitra franciae
Chaetocercus heliodor
Trepador Chlorostilbon poortmani
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10.2. Interpretacién de preferencia de visitas

colibri. Fuente propia (2022)

Finca Palmira

Las interacciones observadas en esta zona se registran en una matriz (Anexo 11) y al graficarla se
identifica a nivel de red un total de 6 especies de colibries(A) que visitaron 9 especies de plantas(P)
(Ver imagen 25). En esta red se puede observar que la especie Hibiscus rosa sinensis de corola
rosada, es visitada por 3 de las 6 especies de colibries, en comparacion con Hibiscus rosa sinensis
de corola naranja que es visitada por 2 de las 6 especies e Hibiscus rosa sinensis de corola amarilla,
naranja y fucsia que es visitada por 1 de las 6 especies. Frente a la especie Salvia splendens se
observa que las flores de corola roja son visitadas por 3 de las 6 especies y las de corola morada
por 2 de las 6 especies; sin embargo, las flores de la especie Rubus glaucus, aunque son blancas,
son visitadas por 4 de las 6 especies.

Rubus glaucus

» 4.‘
Chaetocercus. heliodor * M

Saucerottia. cyanifrons .

Chalybura buffonii

&3 »
Chlorostilbon.poortmani M k

E

Callstemon citrinus

Hibscus rosa-sinensis L.fros

EE

Pachystachys lutea

Salvia splendens/roj

Coeligena.prunellei

Y

Alcea rosea L
Salvia splendens/mor

Hibscus rosa-sinenss L/naj

Hibescus genevii
Hibecus rosa-sinensis L.fam Amazilia.tzacatl
Hibiscus rosa-sinensis L./fam.osc

Hibscus rosa-sinensis L/fsc

Hibicus rosa-sinenss L/najrj

RERATA E g B B

Impatiens walleriana

Imagen 26: Red de interaccion total finca Palmira. Fuente propia (2022)
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En esta red se observa que, el ave con mas interacciones es Amazilia tzacatl,ya que presenta
relacion con 14 plantas diferentes, seguido por Chlorostilbon poortmani que interactu6é con 6
plantas diferentes, entre las que se destacan Rubus glaucus y Callistemon citrinus. Por otro lado,
la especie de colibri que presentd menos interaccion fue Saucerottia cyanifrons, ya que sélo se
registra interaccién con dos plantas que particularmente son las ya mencionadas.

Asi mismo, se evaluaron los posibles cambios en la red de interaccidn en cada mes y se encuentra
que en el mes de febrero y marzo las interacciones son las mismas, pero en el mes de abril cambia
radicalmente la red, esto producto de la floracion de un cultivo de frijol que colinda con el cultivo
de mora, lo que ocasion0 la llegada de especies nuevas a la zona, como son Coeligena prunellei,
Chaetocercus heliodor, Saucerottia cyanifrons, Chalybura buffonii(Ver imagen 26)

Alcea rosea L.

Rubus glaucus

Hibicus rosa-sinensis L.itos

Hibiscus genewvii

Hibiscus rosa-sinensis L./fam.osc

Hibiecus rosa-sinensi Linaj

Hibiscus rosa-sinensis L.ifsc

Hibicus rosa-sinensis L./naj.rj

Impatiens walleriana

Callsteman citrinus

Pachystachys lutea

Salvia splendens/mor

Sakia splendens/roj

Hibiscus rosa-sinensis L.fam

Chlorostibon.poortmani.M »

Rubus glaucus

Calistemon citrinus

Hibiscus rosa-sinensis L.fros

Fachystachys lutea

Sabhia splendens/roj
Amazilia tzacatl

Alcea rosea L

Salvia splendens/mor

Hibicus rosa-sinensis Linaj

Hibiscus genevii

Hibiscus rosa-sinensis L.fam
Hibiscus rosa-sinensi L/fam.osc
Hibiscus rosa-sinensis L.ffsc
Hibicus rosa-sinensis Linaj.ij

Impatiens walleriana

Chaets ‘heliodor

Chabybura.buffanii

Chlorostibon.poortmani. M

Coeligena.prunellei

Amazilia tzacatl

Imagen 27: Red de interaccion por mes finca Palmira. a. Febrero; b. Marzo; c. Abril.

Fuente propia (2022)
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Finca Buena Vista

Ahora bien, al graficar la matriz de interaccion (Anexo 12) se identifica a nivel de red un total de
5 especies de colibries(A) que visitaron 7 especies de plantas(P) (Ver imagen 27). En esta red se
puede observar que la especie Abutilon pictum de corolas naranja y roja son visitadas por 1 especie
de las 5 observadas, ya que la mayoria de vistas se dirigen a la especie Rubus glaucus y Rubus
robustus, plantas destinadas a monocultivos y de coloracion blanca.

Saucerottia.cyanifrons

Amazilia tzacatl

Rubus glaucus
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Imagen 28: Red de interaccion total Finca Buena Vista. Fuente propia (2022)



En esta red se observa que, el ave con mas interacciones es la especie Chlorostilbon poortmani,
ya que presenta relacion con 10 plantas diferentes, entre las que se destacan Rubus glaucus, siendo
esta la especie que mas interacciones establece con las especies de colibries de esta finca. Por otro
lado, las especies de colibri que presentaron menos interaccion fueron Amazilia tzacatl,
Saucerottia cyanifrons, Thalurania colombica y Ocreatus underwoodii, las cuales interactuaron
Unicamente con la planta Rubus glaucus.

Asi mismo, se evaluaron los posibles cambios de la red en cada mes y se encuentra que en el
transcurso del tiempo la red tuvo cambios por la visita poco comun de especies como Ocreatus
underwoodii y Thalurania colombica. En el mes de abril se avista el colibri Chlorostilbon
poortmani(?) por primera vez el jardin, visitando con frecuencia especies como Nematanthus
gregarius, Cuphea ignea, Aloe maculata, Caléndula officinalis(Ver imagen 28)
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Imagen 29: Red de interaccion por mes finca Buena Vista a. Febrero; b. Marzo; c. Abril.Fuente propia (2022)
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Finca Ama-Gi

Al graficar la matriz de interaccion (Anexo 13) se identifica a nivel de red un total de 7 especies
de colibries(A) que visitaron 5 especies de plantas(P) (Ver imagen 29). En esta red se puede
observar que la especie Abutilon pictum de corola naranja, es visitada por 5 de las 7 especies de

colibries, en comparacién con el Abutilon pictum de corola amarilla que es visitado por 4 de las 7
especies y el de corola roja es visitado por 2 de las 7 especies.
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Imagen 30: Red de interaccion total Finca Ama-Gi. Fuente propia (2022)
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En esta red se observa que, el ave con mas interacciones es la especie Thalurania colombica, ya
que presenta relacion con 5 plantas diferentes, entre las que se destacan Abutilon pictum(corola
naranja) y Salvia splendens(corola roja), siendo estas las especies que mas interacciones establecen
con las especies de colibries de esta finca. Por otro lado, las especies de colibri que presentaron
menos interaccion fueron Chlorostilbon.sp.cf y Uranomitra franciae las cuales interactuaron
Unicamente con la planta Abutilon pictum de corola naranja.

Se evaluaron los posibles cambios de la red en cada mes y se encuentra que entre el mes de febrero
y marzo los cambios estan marcados por la Ilegada especies como Chlorostilbon poortmanii(?),
Chaetocercus heliodor, Chlorostilbon. c.f y Uranomitra franciae, lo que aumenta
considerablemente el nimero de interacciones, una llegada que se relaciona con la constante
floracion de las plantas del jardin. En abril hay un cambio leve, dado que Heliodoxa.cf es la Gnica
especie que no se avista en este mes(Ver imagen 30)
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Imagen 31: Red de interaccion por mes finca Ama-Gi a. Febrero; b. Marzo; c. Abril.Fuente propia

(2022)
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10.3. Implementacion del juego “Flores y colibries de mi vereda”

Con la informacion recolectada en campo se trabajo en la transposicion didactica a través del
disefio e implementacion de un juego de mesa para los nifios de la vereda, este juego fue
desarrollado por 4 nifios, que se ubican entre la edad de 10 y 11 afios (Ver imagen 31)

Imagen 32: Juego “Flores y colibries de mi vereda”. Fuente propia (2022)

Test

Al inicio de este juego se realizan tres preguntas a los nifios para conocer sus saberes previos y
frente a los interrogantes se encuentra que los ellos conocen en su vereda flores como “la vela,
mora, campano, estrella, cigarrillo, pescaito” (nifios de la vereda).

En cuanto a los colibries, indican que los han visto cuando estan recolectando la mora y los
describen como “son color verde con rojo; verde con gris, picos largos, peluditos blancos en la
cola y uno zumba como un abejorro” (nifios de la vereda).

Asi mismo, indican que los colibries “polinizan y la agiiita de la flor es alimento para ellos, que
algunos hacen un huequito por el lado de la flor, que ellos transportan polen y que si hay varios
colibries aumenta la vegetacion” (nifios de la vereda).

En cuanto a la problematica de los monocultivos y la ganaderia, indican que si afectan la
interaccion porque: “con el ganado se pierde la casa del colibri, se tumban las flores” (nifios de la
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vereda) pero que si “junto al cultivo de mora hay una zona de bosque no hay pérdida, con el ganado
si se pierde porque este no tiene que brindarle al colibri, no hay refugio” (nifios de la vereda).

Implementacion

Para dar inicio al juego el docente lee las instrucciones y uno de los nifios lee una ficha con las
caracteristicas de la finca en la que va a jugar, en esta ficha los nifios logran reconocer el contexto
que les rodea y las diferentes actividades que se desarrollan en este sitio.

Seguidamente cada nifio tomo un colibri como jugador y antes de lanzar los dados leyeron algunos
datos del ave por medio de una ficha técnica, en esta encontraron su tamafio, estado de
conservacion, nombre cientifico, caracteristicas generales y plantas que visita en la finca (Ver
imagen 32). En esta instancia se observa que los nifios toman interés por los nombres cientificos,
los diferentes tamafios de las especies y el dimorfismo sexual entre especies, ya que reconocieron
que habia individuos de la misma especie, pero sus colores cambiaban por el sexo.

= - R N P

Aé‘h A
Imagen 33: Nifios leyendo fichas descriptivas de los colibries. Fuente propia (2022)

Asi mismo cuando visitaban las flores de cada finca y su
colibri efectivamente libaba la flor, compraban la
propiedad y leian una ficha informativa de esta, alli
aprendieron su nombre cientifico, estado de
conservacion, forma y color de corola, origen,
distribucion, el ave que la vista y el tipo de forrajeo que
utiliza (Ver imagen 33). Cabe mencionar que en esta
instancia los nifios tomaron interés por el tipo de forrajeo
de las aves, se mostraron muy interesados cuando los
colibries robaban el néctar de las flores e identificaron
que algunos colibries visitaban mas flores que otros, por
lo cual se profundizo en el tema de organismos
especialistas, generalistas y extincion en cadena.

Imagen 34: Nifios leyendo las fichas
de las flores. Fuente propia (2022)
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Durante el recorrido por medio de tarjetas respondieron preguntas sobre la interaccion, su
importancia y sobre las problematicas de conservacion de la zona (solo fueron dos preguntas dado
el azar del juego). En las tarjetas que escogieron se les preguntaba “;Por qué es importante para
las plantas con flor recibir la visita de un colibri (polinizador)? y ¢ Considera que en un cultivo de
mora los colibries pueden anidar?”, frente a estos interrogantes los dos nifios respondieron
respectivamente “Es importante porque polinizar aumenta la especie, si hay harta comida ellos
pueden llegar y aumentar la especie”(nifio de la vereda) ; “los colibries si anidan en los cultivos de
mora, yo los he visto, ellos lo hacen porque las espinas de la mora no dejan que los gatos se coman
los huevos, pero a veces se dafian cuando los adultos no tienen cuidado al podar” (nifio de la
vereda)

También aprendieron datos curiosos sobre los colibries (antepasado, habitat, nutricion,
comportamiento, importancia de especies endémicas), de las flores que vistan (colores, formas,
polinizacion, importancia de especies nativas) (Ver imagen 34) y reconocieron que un potencial
depredador de los colibries es el Gavilan, puesto que si caian en esta casilla retrocedian tres
casillas.

Imagen 35: Nifios desarrollando el juego. Fuente propia (2022)

Al término del recorrido por cada finca los nifios construyeron la red de interaccién leyendo la
matriz que se les facilitaba. En esta instancia ellos logran interpretar correctamente la matriz
después de una explicacion y dan paso a ubicar en el esquema de red las fotos correspondientes a
los nodos de colibries y plantas (Ver imagen 35)
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Imagen 36: Nifios reconociendo las flores y colibries para la construccion de
redes de interaccion. Fuente propia (2022)

Ellos ubicaron las imagenes correspondientes leyendo los nombres cientificos en el respaldo de la
foto y en el molde donde iba a ser pegada (Ver imagen 36). Seguidamente con un marcador
realizaron los enlaces que la matriz les indicaba entre las especies correspondientes (Ver imagen

37)
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Imagen 38: Nifios construyendo redes de interaccién. Fuente propia
(2022)

N

Imagen 37: Esquema para la
construccion de redes de
interaccion. Fuente propia (2022)

En este momento del juego, los nifios identifican que hay especies de aves con un solo enlace o
con varios debido a la cantidad de visitas florales que realizan, ellos logran reconocer la fuerte
incidencia de algunas plantas en la red y como si se extinguiera una sola se darian casos en que el
colibri mas especializado en esta no tendria alimento y tendria que buscar otro habitat o morir por

inanicion (Ver imagen38)
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Imagen 39: Redes de interaccion construidas por los nifios. Fuente propia (2022)

Los nifios realizan el recorrido por cada finca, conociendo sus generalidades, sus flores y sus
colibries. También construyeron la red de interaccion propia de cada zona, las cuales se
compararon y los nifios identificaron que en todas las fincas no habia las mismas especies de
plantas y aves y que en la finca Ama-Gi y Buena Vista se habian dado més interacciones que en
la finca Palmira (Ver imagen 39).

Por otro lado, los nifios evallan si el colibri que escogieron para jugar visitaba o no las flores por
las que iban pasando, una situacion que los llevo a pensar que en un siguiente juego debian escoger
un ave generalista y no especialista para lograr ganar.

Al finalizar el juego, los nifios expresaron algunas afirmaciones:

“Conoci flores, en la red ver que ave poliniza que flor, nombres de colibries, plantas, que hay
colibries generalistas y especialistas, que hay ladrones de néctar, vi que hay colibries que visitan
una sola planta, que algunos son territoriales, que es importante la polinizacion al ecosistema, que
el aguila es un depredador del colibri y que estos son agiles y delicados” (nifios de la vereda)

Imagen 40: Juego culminado por los nifios. Fuente propia (2022)
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11.Analisis de resultados
Observacion y descripcion de las interacciones planta-colibri en cada finca

En el estudio realizado se encuentra que las especies méas frecuentes para las tres areas, son
Coeligena prunellei, Chlorostilbon poortmani, Thalurania colombica, Chaetocercus heliodor y
Amazilia tzacatl, siendo estas especies, aves que se encuentran distribuidas a lo largo de la zona
Andina de Colombia (Garcia,2012; Mc. Mullan,2020; Banco de la republica, s.f; e-Bird,s.f).

Cabe resaltar que Coeligena prunellei es una especie endémica y vulnerable, poco comun en
“bosques subtropicales y bordes en la vertiente occidental de los Andes orientales”
(McMulan,2020), esta es la Unica especie endémica y vulnerable encontrada en el grupo de
colibries avistados en la zona de estudio. Siendo asi, las especies Amazilia tzacatl, Thalurania
colombica, Saucerottia cyanifrons, Heliodoxa.cf, Chlorostilbon.c.f,Chlorostilbon poortmani,
Uranomitra franciae, Chaetocercus heliodor, Ocreatus underwoodii, Chalybura buffonii.cf., un
grupo de colibries ubicados en rango de preocupacion menor (McMullan,2021)

Frente a la comunidad vegetal estudiada, se encuentra que Rubus glaucus(mora) es una especie
dominante en dos de las tres fincas, ya que su manejo se da cultivos. Esta especie tiene una
floracion constante, por lo cual colibries como Chlorostilbon poortmani, Thalurania colombica,
Chaetocercus heliodor, Amazilia tzacatl, Saucerottia cyanifrons, Ocreatus underwoodii habitan
en estas zonas de forma frecuente. Ahora bien, para la siembra de estos cultivos se dieron cambios
en el uso de la tierra y se encuentra que esos cambios “aumentan la riqueza y abundancia de
polinizadores (Tscharntke et al., 2008 como se citd en Sahagin & Sachez,2018) al aumentar la
heterogeneidad del habitat y la disponibilidad de recursos (por ejemplo, debido a la incorporacién
de especies de plantas exoticas) y, a su vez, nicho y diversidad (Tews et al., 2004 como se citd en
Sahagun & Sachez,2018)”.Sin embargo estos cambios no son del todo buenos, ya que “una mayor
diversidad de polinizadores en habitats modificados puede deberse a la presencia excesiva de
especies comunes, lo que enmascara el efecto negativo sobre las especies raras y conduce a la
homogeneizacién a gran escala de la diversidad de especies(Winfree et al., 2011 como se cit6 en
Sahagun & Sachez,2018).

Por otro lado, se encuentra que los colibries vistan en mayor proporcién las flores con corolas
tubulares y campanuladas, caracteristicas propias del sindrome de ornitofilia que segin Faegri y
van der Pijl (1979) los “colibries prefieren... excluyendo a gran variedad de especies presentes en
un ecosistema”, puesto que estas flores “presentan abundante néctar y una posicion recurvada de
los pétalos” para su facil acceso. Particularmente la forma tubular de las corolas “facilita la
extraccion del néctar debido a la forma del pico de los colibries, ademés que disminuye la
evaporacion del mismo (Chalcoff et al., 2006).

Asi mismo, las especies visitaron ampliamente flores de color rojo-amarillo-naranja, tonos
Ilamativos que son “marcas entre la vegetacion oscura de los bosques, asi como en sitios de mucha
intensidad luminica” (Ochoa,2018) que les posibilitan a los colibries acceder a las flores de su
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preferencia. Ahora bien, flores con estos colores habitualmente “no poseen olor, el estigma y los
estambres tienen una orientacion que asegura el contacto con el polinizador, la posicion de la flor
debe ser generalmente péndula, buena calidad y cantidad del néctar —debe ser abundante pero en
concentraciones moderadas de azUcar— y floracién diurna” (Martinez,s.f). Sin embargo, se
observé que flores de color blanco (no propio del sindrome de ornitofilia) también fueron
ampliamente visitadas por las especies de colibries, dada su abundancia, siendo esta una situacion
en la que se “reconoce el oportunismo en el comportamiento de forrajeo de los colibries, ¢l cual se
ve reflejado en visitas a flores noornitofilas, sin transferencia de polen o una transferencia
inadecuada” (Maquez,2001 como se cité en Martinez,s.f)

En cuanto al porte de las plantas visitadas por los colibries, se encuentra que en las tres fincas el
porte arbustivo es el predominante en las flores visitadas por estas aves, una situacion que no
concuerda directamente con la literatura, puesto que la “polinizacion por aves es mas frecuente en
plantas herbaceas” (Murray,s.f)

En la finca palmira en el mes de abril llegaron especies de colibries que no se habian avistado hasta
la fecha, como Saucerottia cyanifrons, Chaetocercus heliodor, Coeligena prunellei, Chalybura
buffonii, una situacion dada por la floracion de especies como Phaseolus coccineus y
Bougainvillea spectabilis. Este es un evento que permite identificar como la floracion “es un
proceso importante al ... afectar a muchos animales que dependen del néctar como recurso
energético; esta dependencia se presenta por la variacion espacial y temporal del recurso, lo que
hace necesarios movimientos estacionales de los animales de acuerdo a la oferta de alimento (Stiles
1979, Gutiérrez & Rojas 2001 como se citd en Parada,2012. p.140).

Ahora bien, frente al tipo de forrajeo empelado por las aves durante sus visitas se observa que el
revoloteo legitimo es el mas usado, un evento relacionado con “la posicion horizontal e inclinada
de las flores” (Cardona ,2012 & Rojas 2007, como se citd en Lagos 2018), ya que esta es una
orientacion que le permite a los colibries visitar con facilidad la flor. (Lagos,2018)

Interpretacion de preferencia de visitas

En el momento ubicar las interacciones observadas en campo en las matrices de interaccion y
graficarlas en las redes, se encuentra que las especies de aves y plantas con mayor nimero de
conexiones en las zonas estudiadas son respectivamente, Amazilia tzacatl y Callistemon citrinus
(finca Palmira), Chlorostilbon poortmani y Rubus glaucus(finca Buena Vista), Thalurania
colombica y Abutilon pictum-corola naranja(finca Ama-Gi), siendo estas especies clave, las cuales
tienen multiples conexiones y por ende mantienen la estructura y estabilidad de la comunidad
(Pastor,s.f ).Asi mismo, se encuentra que en cada zona hay especies que mantuvieron un menor
nimero de conexiones, estas son respetivamente Saucerottia cyanifrons (finca Palmira), Amazilia
tzacatl, Saucerottia cyanifrons, Thalurania colombica y Ocreatus underwoodii (finca Buena
Vista), Chlorostilbon.sp.cf y Uranomitra franciae(finca Ama-Gi), aves que interaccionan
particularmente con las especies de plantas mencionadas, siendo estas las que mas visitas reciben
en las fincas, dadas sus caracteristicas morfoldgicas(tipo-color de corola)
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Ahora bien, retomando los resultados mencionados, se puede identificar que efectivamente la
representacion grafica de las redes posibilita “visualizar de forma rapida las relaciones o conjuntos
de relaciones que existen entre los distintos nodos de la red, de forma que se ve que nodo o nodos
soportan el mayor nimero de conexiones y forman el nicleo de la red y que nodos son mas
periféricos y tienen un menor nimero de conexiones con el resto de nodos” (Garcia,2017)

Teniendo en cuenta las redes de interaccidn, se encuentra que cada finca es un espacio natural con
caracteristicas muy particulares para que se den las interacciones, ya que las fincas Ama-Gi, Buena
Vista y Palmira estan rodeadas por relictos de bosque, con una floracién constante en las zonas de
jardin y particularmente la finca Palmira y Buena Vista con una floracion constante en el cultivo
de mora. Por lo cual, se identifica como este tipo de monocultivos posibilita una alta avista de
polinizadores y un aumento en las interacciones, siendo esta una respuesta directa a la alta
presencia de una especie coman(mora); Sin embargo, en esta situacion se puede observar un efecto
negativo a largo tiempo, pues se esta conduciendo a una homogenizacion de la diversidad de
especies (Winfree et al., 2011 como se citd en Sahagun & Sachez,2018), un efecto que se deriva
de la agricultura, porque esta actividad antrdpica “afecta la cantidad y tipos de interacciones entre
los organismos, ya que generalmente reduce la composicion de especies y la diversidad”( Rico,s.f).

Asi mismo, se evaluaron los posibles cambios de la red mes a mes en las tres fincas, se encuentra
que en el transcurso del tiempo la floracion de plantas como Aloe maculata en la finca Buena Vista
y la floracion de Bougainvillea spectabili y Phaseolus coccineus en la finca Palmira, dieron paso
al aumento de especies de colibries en cada zona y por ende un aumento en las interacciones
registradas en las redes, ya que “la abundancia de los colibries puede variar por la fenologia de
floracion de las plantas de las que se alimentan”(Partida,2012)

Se hace relevante mencionar que este estudio permite observar como los monocultivos enmascaran
la homogenizacién de la diversidad, donde eventos como la fragmentacion del habitat y “el
aumento en la distancia de los fragmentos dificulta la interaccion entre las poblaciones para dar
paso a una recolonizacion (Céaceres,2015, p13).

Implementacion del juego “Flores y colibries de mi vereda”

Previo a la implementacion del juego, se realiza una serie de preguntas a los nifios, cuyas respuestas
permiten identificar una serie de conocimientos que tienen sobre su contexto. Estas ideas
posibilitaron una charla sobre las problematicas que ellos observaban y una profundidad en temas
que se enmarcan en el cuidado y valoracion de la biodiversidad. Por lo cual, se reconoce la
importancia de conocer las ideas previas de los nifios antes de llevar a cabo una actividad
educativa, puesto posibilita “dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje, socializar la
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informacion que cada uno tiene respecto a un tema, debatir los puntos de vista de cada uno e
incorporar el nuevo contenido a ensefar” (Pérez,2019).

En el juego “Flores y colibries de mi vereda” los nifios lograron conocer las especies de plantas
con flor y colibries que hay en su contexto, identificaron su nombre comdn, cientifico, sus
caracteristicas morfoldgicas y la importancia de la interaccion para el ecosistema, por medio de
manualidades, tarjetas sorpresa e informativas, etc. Por lo cual, se corrobora que el juego de mesa,
es un material didactico que permite sobrepasar los limites de la ensefianza tradicional y posibilita
que el jugador apropie los contenidos y fomente su creatividad (Chac6n,2008).

Durante su desarrollo, los estudiantes responden preguntas clave sobre la interaccion planta-colibri
enmarcadas en situaciones problema(ganaderia-agricultura), una serie de interrogantes que ellos
abordaban desde su experiencia y efectivamente les “suscita el desarrollo de procesos cognitivos
y dialdgicos” (Chacén 2008, como se citd en Melo & Hernandez,2014).

Claramente, las diferentes problematicas de conservacion presentadas a lo largo del juego, llevaron
a los nifios a plantear soluciones como “manejar cultivos de mora rodeados por zonas de bosque”
(nifios de la vereda), donde se logra cuidar la interaccion planta-colibri, pero también sus familias
pueden trabajar, ya que es la mayor fuente de sus ingresos. Siendo esta una afirmacion que
posibilita reconocer como el abordaje de problematicas por medio del juego fomenta en los nifios
el desarrollo del pensamiento critico y le brindan herramientas para dar solucion a los problemas
construyendo “nuevos conocimientos que no sélo inciden en el individuo que juega, ya que se
modifica su entorno y contexto cercano” (Melo & Hernandez,2014)

Ahora bien, la fase de construccion de redes posibilitd que los nifios afianzaran los conocimientos
aprendidos, el trabajo en equipo y el aprendizaje cooperativo, ya que trabajaron juntos y
fortalecieron su aprendizaje sin dejar a alguno de sus compafieros atras (quien no entendia era
guiado por sus compafieros hasta desarrollar la actividad). Una situacion que posibilita identificar
como el juego es efectivamente una “actividad social, en la cual, gracias a la cooperacion con otros
nifos y nifas, se logran adquirir papeles o roles que son complementarios al propio”
(Andalucia,2010, p.6)

Se logra evidenciar que al término del juego se despertd un interés en los nifios por el conocimiento
de las aves y flores de su vereda, la forma en como cuidar la naturaleza, valorar la biodiversidad y
las diferentes interacciones que se dan en el marco de un ecosistema. Por ende, se identifica que
este juego de mesa efectivamente posibilita la ensefianza de la biologia; sin embargo, debe ser
dirigido, puesto que en sus diferentes fases se logran abordar tematicos correspondientes a esta
area de estudio.
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Los nifios en ocasiones se muestran renuentes a tematicas bioldgicas, pero la ensefianza por medio
de estos materiales didacticos permite “despertar el interés hacia las asignaturas, provocan la
necesidad de adoptar decisiones, exigen la aplicacion de conocimientos adquiridos en las
diferentes tematicas y constituyen actividades pedagogicas dinamicas” (Montero,2017, p.78).
Logrando asi, captar la atencion de los estudiantes para que estos trabajen de forma activa y de
esta manera se haga posible un aprendizaje significativo (Garcia ,2013 como se citd en
Montero,2017).

Finalmente, en el marco de la educacion para conservacion de la biodiversidad, se denota relevante
que el maestro retome las observaciones y datos obtenidos en campo para dar a conocer a los
estudiantes las diferentes problematicas que estan afectando la interaccidn en estudio y de esta
manera fomentar en ellos la valoracion del ambiente natural que los rodea. (Primack &
Vidal,2019,p.25).

67



12.Conclusiones

Los monocultivos afectan considerablemente la diversidad de especies, ya que conducen a
una homogenizacién de la diversidad, un evento que es enmascarado por la riqueza y
abundancia de polinizadores en estas zonas.

Una oferta amplia de plantas de la misma especie, como es el caso de los cultivos de mora,
produce que la interaccidn sea mas fuerte, por lo cual la preferencia de las especies de
colibries a esta flor se relaciona con la alta disponibilidad.

Los colibries encontrados en cada finca vistan flores con caracteristicas propias del
sindrome de ornitofilia, flores con corolas tubulares y campanuladas de color amarillo-rojo
y naranja.

La floracién de las plantas genera en los colibries movimientos estacionales y su
abundancia en las zonas varia considerablemente por fenologia de las plantas que brindan
su recurso energético (néctar). Por ende, se reconoce que esta interaccion esta medida por
la obtencidn de un recurso.

Las redes de interaccion son graficas que posibilitan observar especies clave en una
comunidad. En este caso las especies clave de cada finca son los colibries y plantas que
presentan un mayor nimero de conexionesy por ende mantienen la estructura y estabilidad
de la comunidad.

Retomar los datos obtenidos en campo y por medio de un juego de mesa (transposicion
didactica) darlo a conocer a los nifios de la zona, posibilita en ellos la apropiacion de su
contexto y la configuracion de un sujeto que reconoce la importancia de la biodiversidad
que lo rodea.

El juego de mesa como material didactico rompe las barreras de la ensefianza tradicional,

posibilitando en los estudiantes el fortalecimiento de su creatividad, la apropiacion de
contenidos y el aprendizaje cooperativo.

La ensefianza de la Biologia debe darse desde el contexto proximo de los estudiantes, para
que se logren dar procesos de reflexion frente a la realidad que viven dia a dia.
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13.Recomendaciones

Analizar y realizar trabajos de campo que se sustenten en la fenologia de las flores que son
vistadas por los colibries, puesto que es un aspecto determinante en la interaccion.

Realizar muestreos en diferentes épocas del afio para considerar como las temporadas de
sequia y lluvia afectan la intensidad de la interaccion.

Evaluar si los colibries tienen mas demanda del recurso(néctar) cuando estan en temporada
de reproduccién.

Evaluar la comunidad vegetal (si la hay) que rodea los cultivos, ya que pueden dar
caracteristicas relevantes sobre la interaccion.

Evaluar la frecuencia de visitas que cada especie de colibri a las plantas con flor, para
determinar con certeza la intensidad de la interaccion (marcar colibries)

En el momento de llevar el juego de mesa a los nifios, es necesario fraccionar en tres
sesiones el desarrollo de este, para que se puedan abordar con profundad las diferentes
tematicas que rodean la interaccion en cada finca en particular.

Realizar el desarrollo del juego varias veces, incluyendo a los padres de familia

En las fases del juego, incluir rutas de avistamiento para el reconocimiento de las
interacciones.
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15.Anexos

Anexo 1. Instrucciones del juego

*Para iniciar el juego, cada participante lanza un dado, quien saque el nimero mas alto inicia y
sigue el jugador que se encuentra inmediatamente a su izquierda (si hay empate se lanza hasta
tener un ganador)

* Como comodin inicial, el banco da a cada jugador 100.000$ para que puedan comprar las
propiedades que deseen.

*El jugador lanza el dado y avanza segun el nUmero que saque, en todo el recorrido puede comprar
propiedades, ganar diferentes tipos de tarjetas, caer en la ruleta sorpresa o en las zonas de halcon.

*Cada vez que pase el jugador por la zona de inicio el banco le da 5.0003.

*EL jugador debe tener cuidado con los halcones que encuentra en el camino, ellos pueden
depredar el colibri y si esto pasa debe retroceder 3 casillas.

*Si el jugador debe dar dinero a su compafiero por alguin obstaculo del juego, puede pedir prestado
al banco hasta un tope de 100.000$, cuando lo alcance debe hipotecar las propiedades necesarias

para saldar la deuda con el banco.

*No olvide que antes de terminar el juego debe pagar cualquier deuda que tenga con el banco
porqué esto puede evitar que sea un ganador.

*Las tarjetas que saquen deben quedar fuera del juego y pueden ser empleadas hasta que inicie
nuevamente la partida.

*El ganador es quien llegue primero hasta la Gltima casillay con la mayor cantidad de propiedades.

Anexo 2. Contenido de tarjetas.

Tarjeta jSabias que!

1. “El antepasado mas lejano de los colibries es un fosil de tal vez 50 millones de afios, fue hallado
en Europa, un continente donde hoy dia no existen colibries” (Villegas,2016).
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2. “Las especies de los climas mas frios han desarrollado una adaptacion Gnica: para poder
sobrevivir las largas noches, entran en un estado de torpor...reduciendo su metabolismo,
temperatura corporal ...para no perder calor en el frio” (Villegas,2016).

3. Como alimento, el néctar tiene una desventaja: carece de nutrientes esenciales y proteinas. Por
tanto, para equilibrar sus dietas, todos los colibries deben buscar pequefios artrépodos”
(Villegas,2016).

4. En la zona de Santander la ganaderia y agricultura ha ocasionado la reduccién de poblaciones
de algunas especies, la CAS indica que actualmente hay 18 especies de aves en estado critico.

5. Las plantas vinculadas en esta interaccion presentan flores con colores y fragancias que atraen
a su polinizador, para que estos durante la extraccion de néctar (rico en azucar) lleven en sus
plumas los granos de polen. (Smith & Smith,2007)

6.El observatorio regional indica que la Region Andina es la segunda més deforestada del pais y
en el ano 2016 “alcanzé una de las mayores tasas de deforestacion, las principales causas de la
misma fueron la ganaderia extensiva, praderizacion, cultivos ilicitos, infraestructura de transporte,
incendios forestales y extraccion ilicita de minerales” (IDEAM, 2016 como se Ccito
en Sanchez, 2020).

7. Los colibries se encuentran en diferentes entornos desde Alaska hasta Tierra de fuego y
presentan una gran diversidad en las formas y tamafios de sus picos, los cuales estan “adaptados

para obtener el néctar de acuerdo a la forma de las flores o incluso hasta para robarlo”
(Ornelas,2021).

8. “En la mayoria de las especies, los machos son mas grandes y pesados que las hembras, lo cual
puede ser una ventaja en sus disputas territoriales” (Villegas,2016)

9. La forma de los picos de los colibries tienen un papel importante en la caza de insectos “los
picos de las hembras tienden ser mucho mas curvados que los de los machos, reflejando quiza su
mas frecuente caza de arafias, aunque en ocasiones les permite también aprovechar flores muy
curvadas con mayor eficiencia que los machos” (Villegas,2016)

10. “Algunas especies de colibries también roban néctar, perforando el céliz de las flores...para
libar el néctar lateralmente, sin cumplir con la polinizacion de las flores que visita” (Villegas,2016)

Tarjeta ¢Quién sabe?
¢Por qué es importante que los colibries visiten las flores?

¢Por que el pico de todos los colibries no tienen la misma medida?
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¢Por que es importante para las plantas con flor recibir la visita de un colibri (polinizador)?
¢Es importante esta interaccion para el sostenimiento del ecosistema?

¢Considera que en un cultivo de mora los colibries pueden anidar?

¢La desforestacion y los monocultivos afectan la interaccion planta-colibri?

¢ Qué problematicas de cuidado y valoracion de la biodiversidad conoces que hay en tu contexto?
¢Estas afectan la interaccion planta-colibri?

¢ Qué estrategias de conservacién puedes emplear para cuidar la interaccién planta- colibri?
¢Por qué es importante cuidar y valorar la naturaleza?

Anexo 3. Fichas informativas de participante

Pechiagul

Thalurania colombica

Coﬁrrojo

Amaczilia tzacatl

Y] Gem V] e
(omportamiento territorial
“Es abundante y familiar en hibifat intervenido, claros, plantaciones y jardines, “Comiin en los hosques himedos ¥ bordes desde el pariiico. 1a mavoria de los
Farrajea a todas los niveles, sotohoscque hasta el dosel”{MeMullan.2021 ) Andes hasta el wille del rio Magdalena..Forrajea a todas las alturas”
"(McMullan, 2021 )
Visita las siguientes plantas con flor:
Visita las siguientes plantas con flor:
“Cultivos de mora caslillaffubus slaucus)
*ayenos (Hibiscus rosa-simensis L) “[ultmos de mora (Rubus glancus)
“Walvarosa (Alcea rosea L) “bampano nararya(Abulilon pictum)
*Resitas{Tmpatiens walleriana | *Liberal rojoySalvia splendens)
“Escobillon{Callistemon cifrinus ) *lampano amarillo/Abutilon pictum)
“elafPachystuchyy lulea Nees)
*Liberal{Salvia splendens ) Se observa en la finca Buena Vista solo en el mes de Febrera
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Lranomitra franciae

W |%em

“Gomiin en los bosques, bordes de bosque ¥ jardines en los Andes. Parece
ser ausente en el piedemonte amazonica™ (WeMullan.2021 )

isita las siguientes plantas con flor:
*(ampano naranja (Abutilon pictum)

“Campana amarillo (Abutilon pictum}

Se observa en la finca Ama-Gi en el mes de marzo v abnl.

[‘/ Topo

thlorostilbon poortmaniMache

Y] Tem

Comportamiento lerrilorial

* Localista en dreas abierlas semilimedas ligeramente boscosas, plantaciones v
jardines...vsita flares bajas” (Villegas.2016 ).

Visila las sigutentes plantas con flor:

* Cultivos de mora castillaiflubus olaucus) “GgarnllofGiphea ignea)

*Cayenos (Hibiscus rosa-sinensis ) “SabilaAloe maculata)

“Walvarosa {Alcea rosea 1) “(aléndula(laléndula officinalis)

“Tiberal rojo(Salvia splendens | “PescaitofNematanthus gregurius)

*Bouguinvillea spectabilis (veranera) “(ampano naranjajAbutilon pictum}

*“Campano naranjajAbutilon pichun) “lampano rojo {Abutilon pictum)
“Linternadbutilon megapotamicum)

Tijereto

(lereatus underwoodii

Y | 12em .

. Nisita enredaderas v epilitas. Se une a otros eolibries en drboles en
flor...es agresiva. su voz es distintiva ~ (McMullan.2021 )

Visita las siguientes plantas con flor:

*[ultivos de mara castilla(Rubus
laucus)

Se abserva en la finca Buena Vista en el mes de febrero.

(hloroshilhon poortmani/ Juv.

Y | Tem .

“ Inealista en dreas abiertas semihiimedas ligeramente hoscsas. plantaciones ¥
iardines...visita flores bajas™{Villegas, 2016 ).

Visita las siguientes plantas con for:

“lampano naranja(Abutilon pictum)
*Liberal rajofSalvia splendens)
“Linternadbutilon megapotamicum )

Se ohserva en la finca Palmira en el mes de Marzo.
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. Ef erabajador Motorcito

(oeligena prunellei (haetocercus heliodor
fiem
Y 05m v Y

“Visita epiiitas, enredaderss v warias flares colgantes con Targas corolas, “lonocido en las tres cordilleras andinas, pero munca comin . en los
también cass insectos .. " (McMullan.2021 ) = E genero que agrpa a los ineas bordes del bosque himedo montano, plantaciones v jardines. Prefiere

es mno de los mis diversos :sus once especies son exclusivamente andinas, y mantenerse alto. Nealiza movimientos estacionales...es de las aves mis
solo dos de ellas no se encuentran en (olombia”™ {Villegas 2016 ). pequedias del mmda™ (MeMullan, 2021 )

Visita las siguientes plantas con flor: Visita las siguientes plantas con flor:
*Liberal rojo{Salvia splendens) “lampano naranja{Abutilon pictum) "Fscobill.én(faﬂic.ml.mu citrims) i *@npmo a.nnanﬂ'o(.lbun'lm pictam)
*Buganvil{Bougainvillea spectabilis)  *Liberal rojo{Salvia splendens)

*Escobillon(Callistemon citrinus ) *WermeladafStreptosalen jamesonii |

*LinternajAbutilon megapolamicum)  *Liberal rojofSalia splendens ) * (ultins de mora castillaBubns *Wermelada(Streptosolen jamesoni)

elancns)
Se observa en ln finca Ama-Gi en el mes de abnil.

Se observa en la finca Palmira en el mes de abril.

Coronita

Saucerottia cyanifrons

vie @

“Localmente comiin en el borde del bosque. plantaciones v jardines...”

(eMullan2021 )

“localista en dreas abiertas semibiimedas ligeramente boscosas,
plantaciones y jardines...visita flores bajas™ (McMullan,2021 )

Visita las siguientes plantas con flor: Visita los cultivos de mora (Rubus
glaucus)
*(ultivos de mora castilla (Rubus glaucus)
*(ultives de mora uva (Rubus robustus)

“Campane rojo (Abutilon pictum) Se observa en la finca Buena Vista en el mes de Febrero.
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Reina

Thaluramia colombica
- @

“lomiin en los bosques himedos v bordes de bosque desde el Pacifico, la
mayoria de los Andes hasta el valle del Rio Magdalena y la zona
subtrapical de la Sierra Nevada de Santa Marta™ (MeMullan.2021 )

Visila las siguientes planlas con ilor:

*(ampano naranja(4butilon pictum)
“Campano amarillo(4butilon pictum)
*{ampano rojo(Abutilon pictum}
“Liberal rajo{Satvia splendens |

Se observa en esta zona en el mes de marzo v abril.

Anexo 4 . Fichas propiedades del juego

b "', (& /‘// )7‘ XN

[ 3 Habito: Arbustiva
EBYEI’IU Drigen: Cultivada en los tropicos
z i Estado de conservacidn: NE

Corala: Actinomorfa ; fucsia.
*Long. total 6.8cm
Floracidn: Constante

Visitada por el calibri

= *Amazilia tzacat!
Familia:
' Malvaceae Tipo de forrajeo:RL/RI/PL

Ne Ok

81

Distribucidn: Origen descunncid>\’(

\

.‘AY/-?

\

A N\

Cayeno

ibiscus rosa-sinensis

Familia:
Malvaceae

/(‘/ 5 i L,
Habita: Arhusl‘f\
Origen: Cultivada en los trapicos &
Estado de conservacidn: NE
Distribucidn: Origen desconacido

Corola: Actinomorfa ; fucsia )

*Long. total 3.7cm
B\

Floracidn: Constante

Visitada por el calibri’
* Amazilia tzacat!
* [hlorostilbon poorimani

Al

Tipa de forra]eu RL/RI/PL/PI

]

N



l\\
L

e (L 4
A N
! u.bn.:musm

Mora Origen: Nativa/Cultivada
Ribus glaveus Estado de conservacidn:
Distribucidn: Nativa del

de Sudamérica

Corola: Rosécea . Blanca
*Long. total 0 8cm
Floracidn: Constants

b4

Visitada por el calibrf
*Amazilia tzacat!
* Chirestiibon poortmen;

Tipo de fprrajen:hl/FL
Y -

h |
|
Ne

Floracidn: Constante

Visitada por el calibri
* Chiorostilbon poortmani

Familia:
Lamiaceae Tipo de forrajec:RL
~ D,
-I "\9 {/‘/ )‘;" }
‘Habita: Herbacea
Sébﬂa Origen: Cultivada

Estado de conservacidn: NE

Corola: Tubular ; rosada.

Flaracidn:Abril )
~
Visitada por el calibri >_ !
“Chlorgstilbon goartmani
Familia:
Asphodelaceze

Tipo de forrajeo:f)

< zo; & -

" ,)" o S

Distribucidn: Nativa de Suda’fri$ v
\

,’ \\ & 7 { ( 764\ v Y
Pescaitu Habita: Herbaceo .
Nematanthus gregarivs  Origen: Cultivada
Estado de conservacidn: NE
Distribucidn: Nativa de México
Corola: Urceolada: Naranja
*Long. total 2.2em /

A

82

2 Ne

DAY Y

Habito: Arbustivo Q
Origen: Cultivada en los trépicos
Estado de conservacidn: N
Bistibucinies dsconolg Y/
Corola: Actinomorfa : Blanca# |
>

b /‘/./

& ar
Cayena sencillo
Hibiscus genevii

*Long. total 4 9cm
Floracidn: Constante

Visitada por el colibri "
*Amazilia tzacat] A |
Malvaceae b
\’ Tipa de hrrajel':RL/m
-\_Y
i ;"‘ #é '\I
- = LATER |
& LA 44

~

Habito: Herbdceo *
Drigen: Cultivada

Estado de conservacidn: NE
Distribucidn: Nativa de Fu

Corala: Tubulosa; Naranja)&‘%
*Long. total 2.2em

Floracidn: Constante

<

Caléndula

Laléndulz officinalis

Visitada por el colibri
* Chlorostilbon poortmani

Familia:

Asteraceae Tipo de forrajen:RL

N

> e 7 ¥y N
2 A e Hl&: M@r
Origen: Cultiva %
Eampanu Estado de conservacidn: NE

Distribucian: Nativa de Brasil
Corala: Campanulada ; naranj
*Long. total 4 lem "5 ‘v

Floracidn: [onstante

DY
Visitada por el colibri -
“Chlgrastiton pogrtmen] )" A
* Heliodoxa sp.
*Logligens pronellel A |
*Thaluranis colombics, 1
*Chastocercus heliodor
“Uranomtra frageize

AN

Yo -
forrajea:RL/PL/RI/PI



SR 6 (U (AR SR ¢ (O Ca
Habito: Arbustivo
EBYBHD Drigen: Cultivada en los
Hibiscus rosa-singnsis  trépicos
Estado de conservacidn: NE v

M l Habita: Arbustiva Y
Maivarosa Origen: Cultivada

Alcea rosea Estado de conservacidn: NE

A Distribucidn: Drigen desconowigo
gf:ﬁ%:ﬁ;@*“unw \ Carola: Rosdcea : Fuesia ’ \

- 3 *Long total 5.4cm
Corola: Actinomarfa : Amarille. 3| P B\
*Long total B Bcm =), Floracidn: Constanta 3
Floracian: Constante 7" N\ Vistads par ol collit 7“
Visitada por el colibri | Familia: ,-ﬁmww;ﬂifmwtgzz A A |
* Amazilia izacat! Malaceze @ R ST e .

Tipo de forrajea:fiL/PL

. T
N e C o Ne Dk

G 2ETN ey A @ 2 Y

\ : Habito: Arbustivo
Habito: Trepadora . Campano Drigen: Cultivada .
Origen: Cultivada Abutilon pictum Estado de conservacidn: NE
Estado de conservacidn: NE ‘( N A Distribucidn: Nativa de Brasil
Distribucidn: Nativa de deicb 3 4 = Corola: Campanulada ; ama}_
Corola: Papilionada: naranja. { |

~

*Long. total 4lem G
Q Floracidn: Constante >
-

Floracidn: Aol |
<
’«\ Visitada por el calibrf =\
Visitada por el colibri “Chiorostilbon poortmani
“Chlorastilbon poortrman @ Familia: “Thalurania colombica A |
Leguminosae B Mzlvaceae f@ﬁemsﬁﬂmc <
“Uranamitra franciae
< Tigo deforeajedifl : < $Tjon 3¢ Merajbgl Rl
g ’J'" SRS Y = S e,
SR ¢ G AN S €l G (GO
B ) #m ?l;:"Sﬁ;" > T " Habito: Arﬁusm 1
igen: Lultivada L) Origen: Cultivad
Mern/lellada  [Estado de conservacidn: NE 4 Zq:nternf 2 Eﬂ'g:: de c:ns:rvaciﬁn: NE
s0ien jamesent— Distribucidn: Nativa de Fouador \( " W EGRRTE, o bucidn: Nativa de Brasil
Coraola: Campanulada: naranja.) ‘ Corala: Campanulads; narag-
\ 2
W) y roja
Floracidn: Constante ) ; ) ) |
Visitada por ol calibe ’:' Floracidn: Constante ‘_'
“Gibrustifoe pooringy - Visitada por el calibrf
* Cheetocercys heliodor ;
* Losligens promelfel ‘ “Lhigrastiban poartmeni
——— ; “Coefgens prunelle
N Sty Nl e )
/ o Tge farrgjeo:il. ' b d 3. v
-7 Tipy de farrajeg /7!
A r"‘ . \' 4 ;1‘" A T —
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— \ 'y -7 LN, Y - -+ .
b A KA P b ;\-/( F{RIEY
[ ‘ Habito: Arbus‘tivP Habito: Mmst'r\
ampang Origen: Cultivada e EBanD Drigen: Cultivada en los trdpicos ™
Abutilon pictum Estado de conservacidn: NE Hibiscus rosa-sinensis  Estado de consarvacidn: NE

Distribucidn: Nativa de Brasi Distribucidn: Origen descunucldnv
Corola: Campanulada ; roja. ‘ Corola: Actinomorfa: fucs|a>

*Lang. total 4lcm e . *long. total 6cm |
Floracidn: Constante ) . Floracidn: Constante )
Visitada por el colibri Visitada por e colibri )
*Chiorostilbon poortmani “Amazilia tzacat!
“Thalurania colombica Familia: : q
: Malvaceze Tipa de forrajeo:iL |
Tlpo de forrajeo:RL/PL/RI :
[ \’ erchadoq\ ha{a y flor. / \. i N I'
» ) ‘ \" > i r‘ % T =
‘ 2 \\- l‘./ ] v Al ’ 7 _\- ," IP' - »
& . Habite: Arbustvo s & Habita: Acbustlic
: : [N
Liberal Origen: Cultvads Campa‘nn Drigen: Cu'tivada
Salvia splendens Extads de canservacids: NE AM[@” picfum Estado de conservacion: NE
: { Distribucide: Nativa ds Bra§ v, /i Distribucida: Natva de Bri v/
‘ s o Carsla: Tubslar Rei ‘ "~ Carola: Campanulada - narag |
; *Long.total 3 Som } “Long total 33cm
ﬂr?cu Constante )" ( "1 ) Floracign: Constante )
| | >4
Visitada por el colibri 7{ | A 4 Visitada por el colibri N
*Amazifia tzacat! -] {arostidon soariman’ -
* Chlsrastiben poortrsn 4 N Familie: .
= ' Malvacese
e d_'_':m’r i ' e Tipo de forrajgo:RL/2L/%)
09, Vvie \’ me hofaafior
P o 4 et N\
> AT 2ETY G b o A O AR
a ' Habito: Arbustivo
Frl]ﬂl Habito: Trepadora Eampaﬂﬂ Drigen: Cultivada .

Estado de conservacidn: NE
Distribucidn: Nativa de Brasil
Corola: Campanulada : ama
*Long. total 4lcm

Phaseolys coccingys  Origen: Lultivada
5 Estado de conservacidn: NE

Distribucidn: Nativa de Maxmb b
Corola: Papilionada: naranja \

\

Poracida: Abvi ) Floracidn: Constante )
: ) m
: ) 7* Visitada por el colibrf —\
Visitada por el colibri “Chiorostilbon poardmani ;
“Chlorastitbon poortman/ @ Familia: “Thalursnis colombics A |
< Malvacaae “Chagtocercus hellodor <
' “Uranamitra francize.
[/ " B ! & ,
Tipo deforeajec’sl . /.
\’J. Z ,{94-‘ 922 \’ P, oy}nWUm
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- i s ” L A A ] — d 7 -4 | B ‘
> A e % 7'\ > A e 7'\
Habito: rbustve s ‘ Ciga”\i“u Habito: Wu .
Origen: Natwa Origen: Cultivada
Estado de comservacion: NE v ? éﬂfi‘ﬂw Estado de conservacién: NE v
Distribuite: Nativs o Coomtis ' Distribucidn: Nofiva d= Mes /
Corole: fasices  Blanca \ Corela: Tebolar - Nararia ;‘
*Long. tatal 0. 3cm > *Lang. total 2 2cm
Floracién: Constaste = Floracidn: Constate = x
Yieitada por el cobibr( ’ - Visitada por of colibr/ ’ A
i\ i * Chiorestibon oartwan/ T ) * Dionoson poseteay| 2
W Rosaces T« N\ Lythracese -
Tipo de forrajeadit/ 7 ' R Tipo de forrajeacis
& L) ! L. S ' J
" ¢ ' fy b - . \. , ' ’ : ’
b " KL a9 27 AR i B " <L 9 27 oy
[ ik ‘\ > " Habito: Arbustir

Besito Habito: Herbacao ‘
Impatiens wallerizns  Origen: Cultivada y naturalizada

o Estado de conservacien: NE v
Distribucidn: Nativa de Africa > Y

Origen: Cultivedz
ado de conservacidn: NE
Distribucidn: Nativa de Auslg

Corola: Inflorescencia; Roja

E;cahillpq

Corala: Actinomorfa : Amarillo Floracidn: Constante
*Long. total 6 8cm A
Floracidn: Constante < Visitada por el colibri
Azl acal )— :
Visitada por el colibri “Laeligena prupellel
i “Amazitia tzacat! Q Familia: “Chastocercus heliodor.
i Balsaminaceae | Myrtaceae “Saucerottia cyanifrons
T:po de hrrapl RI. |
L \’ & \’ Jdpq-aprpum
s A P4 40 o I, _—ra 'y 2wy
Gy (LI 4 b 7 N W 7!\
Habito: Arbustive angnu Habita: Arbustiv .

Origen: Cuftivada en los trdpicas
Estado de conservacidn: NE

Distribucidn: (rigen desconoggo v
Carola: Actinomorfa . Narasfa- |

Rojo e
*Long. total 3.8cm )Q

Drigen: Cultivada en los trdpicos
Estado de conservacidn: NE
Distribucidn: Origen descunocl
Caorola: Actinomorfa; Naran
Amarillo.

*Long. total 3.7cm

Hibiiscus rosa-sinensis

Floracidn: Constante Floracidn: Canstante -/

Visitada por el colibrf Visitada por el calibrf

«Amazilia tzacat! Familia: *Amazilia zacat! q
Malvaceas Malvaceas 1

Tipo de fm-qn Rym vy Tipo de forrgey:m/m

Ne e . Ne 2D
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Anexo 5. Elementos en cada sobre

*Ficha técnica que explica que es una matriz, red de interaccion, su importancia y como
construirla.

~ ) K?: 3 Tw
¥ rgd ":" & A i
3 2 N, g ™ ) [ (e
ekl de 2o Red de inferaccion
inferaccion n S°
. n recanoces . Para la elaboracidn de estas redes, toma las fichas de colibries y
' . flores que encuentras en el cofre correspondiente a la finca por la

Ne que vas pasando. Estas ubicalas en dos columnas, a la derecha los
polinizadores y a la izquierda las flores.

Elndmero 1 indica que el ave visita la Loty

flor y el némero 0 indica cue no hay % 3 & LS

viita y pir lo tanto no hoy : Posterior a esto, toma la lana que esta en el cofre y ve uniendo o N ,\\

interaccion. N P . . r
enlazando las especies de colibri que interactian con las plantas ¢ @ ]

e SIONS - Ll airions 8 con flor, no olvides que la informacion de la interaccién la,®
pueden representar en wa red, 5 " o o
¥amos 2 comprabarlo encuentras en la matriz.

‘?\ .,. ‘ v
o
-
a%, 22 ] ﬁ
€ s H = 4 3

*Matriz de interaccion correspondiente a cada finca.
Ilummw ‘«)E(Huwnllnl\;n

0 0 0 1 o 0 1 1 1 1 0 0 1 .1 1

FEF @ W B
S o 0 0 o

- °
°
o
°
°
°

°
°
o
°
°

°
°
°
°
°

DSEOBOEHIOEIDOD

°
°
°
°
°

0o0RGHBe
©0eR®

@

*Fotos de flores de la zona para los nodos de plantas.

‘ *Fotos de colibries de la zona para los nodos de polinizadores.
13 *Marcadores para construir los enlaces.
s

D
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Anexo 6. Fichas premio

_‘ﬁ

2=

“ LA 2=

Comportamiento

"Es territorial y muy agresivo,

Habitat

"Es abundante y familiar en habitat

defendiendo flores de otros colibries  intervenido, claros, plantaciones y jardines.

e incluso de mariposas y abejorros"
(Gutierrez,2004)

Observaciéon en campo

Esta especie es muy generalista y visita
flores de morfologia contrastante”
(Gutierrez,2004).Es comun en la zona de
jardn y en el cultivo de mora, es
generalista y forrajea a Hibiscus rosa-
sinensis L (RI-RL); Hibiscus genevii (RL);
Alcea rosea L (RL-PL);Rubus glaucus (RL-
PL);Impatiens walleriana (RL);Callisternon
citrinus  (PL); Pachystachyslutea (RL) y
Salvia splendens (RL).Comun verlo entre
las 7:00am y las 8:00am perchado en las
zonas altas del arbol Callistemon citrinus y
las ramas de Solanum betaceum.

Y

/4

*Se observa activo durante todo

el diay acostumbra a cazar

insectos en las hojas de cana.
\ 9‘ ) R J
"8 W < /

TR N\

87

Forrajea a todos los niveles, sotobosque

hasta el dosel’(McMullan,2021)

"Su canto es "Una
frase de 3 notas
altas y débiles
;repetidas”
(McMullan,2021)



Chlorostilbon .’
poortmani ‘

Habitat

“Localista en areas abiertas semihimedas

ligeramente boscosas, plantaciones y

Territorial jardines en el este de los Andes, hasta la
Serrania de Perija en el norte"(.Segun

Observacién en campo Villegas,2016) ‘;0'01\1\\ !

Ave generalista, comun en el cultivo de

Comportamiento

rdi : *Anida en le
mora, en la zona de jardn forrajea a . -
Hibiscus rosa-sinensis L (RL); Alcea rosea (gflrtr?elg g:ﬁorff selrll ‘
L (RL); Rubus glaucus (RL-PL); Salvia el i -
splendens (RL); y Bougainvillea spectabilis Tmes il

(RL);Abutilon pictum (RL-RI);Cuphea
ignea(RL);Aloe  maculata(RL);Calendula
officinalis(RL); Nematanthus |
gregarius(RL); Abutilon megapotamicum 2
RD '

*Se observa activo durante todo
el dia, acostumbra a cazar
insectos en las hojas de cafia y
’/ gusta perchar en zonas altas

J

.
.
S\ & /2
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Amazilia «
frentiazul

Saucerottia .,
cyanifrons

Habitat
Comportamiento “Localmente comtm en el borde del
bosque, plantaciones y jardines en los

valles de rios Magdalena y Cauca, hasta la
zona subtropical (McMullan,2021)

Territorial

Observacién en campo

Ave que se encuentra unicamente en los
cultivos de mora (Rubus glaucus) y

forrajea sus flores en revoloteo legitimo
(RL).

*Se encuentra con facilidad entre
las 8:00am y 11:00am;
escuchando su agudo canto es

sencillo ubicarlo en el cultivo.

"Dos notas cortas y
4 agudas"

(McMullan,2021)
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Coeligena

prunellei

Visitas epifitas, enredaderas y
varias flores colgantes con largas

corolas. También caza insectos en

Comportamiento

Territorial

el sotosbosque abierto”
(Ochoa,2018)

Observacion en campo

Ave que se encuentra cominmente en el

jardin, visita especies como Callistemon
citrinus (RL) y a Salvia splendens (RL);
Abutilon  pictum(RL);  Streptosolen
jamesonii(RL); Abutilon
megapotamicum(RL).

Habitat
“Localmente poco comun en bosques
subtropicales y borde en la vertiente

occidental de los Andes orientales"(
Mc Mullan,2021)

*Se avista entre las 8:00amy 3
8:30am en la zona de jardin, se |
puede observar con un minimo

‘ de distancia y gusta perchar en
n‘,\ o, ’las ramas altas de los arboles.
f/‘afm\~~\<
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Rumbito «
rdiminuto

Chaetocercus ,
heliodor

Habitat

“Conocido en las tres cordilleras
andinas, pero nunca comun, en los
bordes del bosque humedo
montano, plantaciones y jardines"
(Mc Mullan,2021)

Comportamiento

No territorial

Observacion en campo

Se encuentra en los cultivos de mora
(Rubus glaucus) y forrajea sus flores en
revoloteo legitimo (RL). Asi mismo se
encuentra en la zona de jardin entre las
7:00am y 8:30am visitando flores como
Callistemon citrinus (RL); Bougainvillea
spectabilis(RL);  Abutilon  pictum(RD);
Salvia  splendens(RL-PL);  Streptosolen
jamesonii(RL).

*El sonido que emite al volar se
asemeja a un abejorro, en el
{ f ’/ momento de libar la flor realiza
N/

% movimientos lentos.

)

»
3\12‘%’/\4
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Comportamiento

"Esta especie ocasionalmente
defiende territorios de alimentacion,
principalmente
de otros machos"(Gutierrez2004)

Observacién en campo
Ave que se observa en el jardin

entre las 7:00am y 8:30am. Visita la
flor de Abutilon pictum (RL-RI). Su
observacion no es comun en la zona
y se avista en la Finca Ama-Gi una
sola vez en el mes de marzo.

Habitat

“Comun en los bosques, bordes
de bosque y jardines en los Andes.
Parece ser ausente en la vertiente
oriental de los Andes( piedemonte

'( ’/ amazonico)” (McMullan,2021)
/

92

4
Esmeralda«

*Andina

Uranomitra
franciae

"Es polinizador de hierbas como Musa y
Canna, de epifitas como Psammisia, de
arbustos como Hamelia y Cavendishia, y
de arboles como Eugenia.Caza insectos
haciendo

salidas cortas (de 30 a 60cm) desde
perchas a mediana altura, capturando su
presa cerca de la vegetacion (entre ramas
bajas) 'y  regresando a |
percha(Gutierrez,2004)."

>N

AN

Ca nio\
llFraS e S

complicadas
"McMullan,2021)

-~

=



Comportamiento
"Esta especie ocasionalmente
defiende territorios de alimentacion,
principalmente
de otros machos"(Gutierrez,2004)

Observacién en campo

Ave que se observa en el cultivo
de mora(Rubus glaucus) entre las
3:00pm y 4:00pm.Su observacion
no es comun en la zona y se avista
en la Finca Buena Vista dos veces
en el mes de febrero.

Habitat

"Se encuentra desde las partes
altas del sotobosque hasta el
dosel, entre los seis y los veinte

metros de altura"
/4
/

| T

(Gutierrez,2004).

{

w

IS B2

\*raqueta

Ocreatus
underwoodii

"Prefiere las flores de corolas pequenias como
las de algunas ericaceas como Disterygma,
Macleania, Cavendishia y Psammisia. En el
dosel se retine en grupos con otras especies
junto con las que visita las flores de arboles
como Inga, con muchos estambres que les
dan forma de cepillo.

También ha sido registrado alimentandose en
flores de Columnea, Clusia, Vismia,
Palicourea,

Besleria y varias bromelias; y de insectos

que caza en el aire permaneciendo en vuelo

suspendido” (Gutierrez,2004).

"Voz-trillido
dlstmtwo
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)z

LA 2=

L)

N

Thalurania
colombica

Habitat
"Comun en los bosques humedos y
bordes de bosque desde el
pacificola mayoria de los Andes

Comportamiento hasta el valle del Rio Magdalena y la

“Sofitars - - zona subtropical de la Sierra
olitario, territorial y agresivo Nsmds Js Capits,  Magta"

(Ochon, 2018) (McMullan,2021)."Se le observa en
los estratos bajo a medio bajo de
Observacién en campo interior de selva o en bordes"

(Ochoa,2018)

Ave estacional, visita el cultivo de
mora (Rubus glaucus), forrajeando
sus flores en revoloteo legitimo (RL).
En la zona de jardin visita flores

como Abutilon pictum naranja (RI-
PI); Salvia splendens(RL).

*Se encuentra activa entre las
7:00am y 8:30am en el jardin; en
el cultivo de mora se avista entre

las 2:00pm y 3:00pm.
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Anexo 7. Principales caracteristicas morfoldgicas de las plantas.

35%
30%
25%

N
o
X

15
10
5
0%

Porcentaje
X

X X

17%

G

24%

| 12%
B M

29%

I 6%
| K

Forma de corola

70%

u D
3
X R

Porcentaje
D
o
X

N W
3
X R

10%
0%

6% 6%

D Inf
65%
Abto

70%
60%
50%
40%
30%

Porcentaje

N
o
X

10%
0%

29%

Hb

Porte

64%

12% 12%
l . 4%
|
B R-N-A Rs F
Color

6%

Trp

8%

Representacion de las principales caracteristicas morfoldgicas de las plantas: a) Forma de
corola:
D=Papilionada; Inf= Inflorescencia. b) Color: B=Blanco; R-N-A=Rojo-Naranja-Amarillo;
Rs=Rosa; F=Fucsia; M=Morado. c)Porte: Abto=Arbustivo; Hb=Herbéaceo; Trp=Trepadora.
(porcentaje basado en el nimero de individuos con estas caracteristicas).

G=Campanulada;

B=Rosacea;
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I=Tubular;

K=Urceolada;



Anexo 7. Informacion de cada colibri observado en campo

N: Informacion no encontrada

Colibries

Descripcion en
campo

Datos de literatura

Habitat

Comportamiento

Especialista-generalista
(Visitas)

Canto

Amazilia
tzacatl

Ave territorial,
comun en la
zona de jardin y
en el cultivo de
mora, es
generalista ya
que visita todas
las flores de la
finca, forrajea a
Hibiscus rosa-
sinensis L (RI-
RL); Hibiscus
genevii (RL);
Alcea rosea L
(RL-PL);Rubus
glaucus (RL-
PL);Impatiens
walleriana
(RL);Callistemo
n citrinus (PL);
Pachystachyslute
a (RL) y Salvia
splendens
(RL).*Acostumb

"Es abundante y
familiar en habitat
intervenido, claros,

plantaciones y
jardines. Forrajea a
todos los niveles,
sotobosque hasta el
dosel”(McMullan,20
21)

“El Amazilia
colirrufo es
territorial y muy
agresivo,
defendiendo flores
de otros colibries e
incluso de
mariposas y
abejorros; sin
embargo puede
reunirse con otros
colibries en arboles
plenamente
florecidos"(Gutierr
ez,2004)

"Esta especie es muy
generalista y visita flores
de morfologia
contrastante"(Gutierrez,20
04)."Visita plantas como
Antigonon, Callistrimon,
Clitoria, Costus, Isertia,
Hamelia, Heliconia,
Cephaelis, Stachytarpheta,
Tabebuia, Lantana,
Streptosolen y otras
plantas de cultivo como
Musa y Coffea."
(Gutierrez,2004).

"Una frase de 3 notas
altas y

débiles,repetida"(McMu

[lan,2021)
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Chlorostilbon
poortmani

Ave generalista,
comun en el
cultivo de mora,
en la zona de
jardin forrajea a
Hibiscus rosa-
sinensis L (RL);
Alcea rosea L
(RL); Rubus
glaucus (RL-
PL); Salvia
splendens (RL);
y Bougainvillea
spectabilis
(RL);Abutilon
pictum (RL-
RI1);Cuphea
ignea(RL);Aloe
maculata(RL);Ca
lendula
officinalis(RL);
Nematanthus
gregarius(RL);
Abutilon
megapotamicum
(RI)
*Acostumbra a
cazar insectos en
las hojas de cafia.

.Segun
Villegas,2016 es
“Localista en areas
abiertas
semihiimedas
ligeramente
boscosas,
plantaciones y
jardines en el este de
los Andes,hasta la
Serreania de Perija
en el norte"

Territorial

"Visita flores
bajas"(Villegas,2016)
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Se encuentra con
facilidad entre
las 8:00am y las
10:00am en el
cultivo de mora,
gusta perchar en
la punta de las
hojas de platano,
en las cuerdas de
laluzyen laflor
del maiz. Anida
en el mes de
abril.....puso los
huevos entre el 3
y 5de
abril,eclosionaro
nentreel 15y el
17... dejan el
nido el 02 de
mayo.

Coeligena
prunellei

Coeligena
prunellei es un
ave territorial,
comunmente se

observa en el
jardin, visita
especies como
Callistemon
citrinus (RL) y a
Salvia splendens
(RL); Abutilon
pictum(RL);
Streptosolen

“Localmente poco
comun en bosques
subtropicales y
borde en la vertiente
occidental de los
Andes orientales"(
Mc Mullan,2021 )

Visitas epifitas,
enredaderas y varias
flores colgantes con largas
corolas.También caza
insectos en el sotosbosque
abierto”
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jamesonii(RL);
Abutilon
megapotamicum(
RL).

Se avista entre
las 8:00am y
8:30am en la

zona de jardin, se
puede observar
con un minimo

de distancia y

gusta perchar en
las ramas altas
de los arboles.

Saucerottia
cyanifrons

Saucerottia
cyanifrons se
encuentra
Unicamente en
los cultivos de
mora (Rubus
glaucus) y
forrajea sus
flores en
revoloteo
legitimo (RL).
Se encuentra con

“Localmente comun
en el borde del
bosque, plantaciones
y jardines en los
valles de rios
Magdalena y Cauca,
hasta la zona
subtropical”’(McMull
an,2021)

"Dos notas cortas y
agudas"(McMullan,202
1)
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facilidad entre
las 8:00am y
11:00am;
escuchando su
agudo canto es
sencillo ubicarlo

Chaetocercus
heliodor

en el cultivo.
Se encuentra en
los cultivos de
mora (Rubus
glaucus) y
forrajea sus
flores en
revoloteo
legitimo (RL).
Asi mismo se
encuentra en la
zona de jardin
entre las 7:00am
y 8:30am
visitando flores
como
Callistemon
citrinus (RL);
Bougainvillea
spectabilis(RL);
Abutilon
pictum(RI);
Salvia
splendens(RL-
PL);
Streptosolen

“Conocido en las
tres cordilleras
andinas, pero nunca
comun, en los bordes
del bosque humedo
montano,
plantaciones y
jardines"McMullan,
2021)

“Es de vuelo lento
como de abejorro;

colibries en arboles

se congrega con
otras especies de

con
flor”’(Ochoa,2018)

jamesonii(RL).
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No es territorial
y el sonido que
emite al volar se
asemeja a un
abejorro, en el
momento de
libar la flor
realiza
movimientos
lentos.

Thalurania
colombica

Ave estacional,
visita el cultivo
de mora (Rubus
glaucus),
forrajeando sus
flores en
revoloteo
legitimo (RL).
En la zona de
jardin visita
flores como
Abutilon pictum
naranja (RI-PI);
Salvia
splendens(RL).

Se encuentra
activa entre las
7:00am y 8:30am
en el jardin; en el
cultivo de mora

se avista entre

las 2:00pmy

3:00pm.

"Comun en los
bosques humedos y
bordes de bosque
desde el pacifico,la
mayoria de los
Andes hasta el valle

del Rio Magdalena y

la zona subtropical
de la Sierra Nevada
de Santa
Marta"(McMullan,2
021)."Se le observa
en los estratos bajo a
medio bajo de
interior de selva o en
bordes"(Ochoa,2018

)

“Solitario,
territorial y
agresivo"(Ochoa,?2
018)

Se alimenta entre flores
bajas y casa insectos en el
follaje y al
aire”’(Ochoa,2018)

"Voz-
Siiip”"(McMullan,2021)

102




Uranomitra
franciae

Ave que se
observa en el

jardin entre las

7:00amy
8:30am. Visita la
flor de Abutilon
pictum (RL-RI).
Su observacion
no es comdn en
la zonay se
avista en la Finca
Ama-Gi una sola
vez en el mes de
marzo.

“Comun en los
bosques, bordes de
bosque y jardines en
los Andes. Parece
ser ausente en la
vertiente oriental de

los Andes(
piedemonte
amazonico)”

(McMullan,2021 )

especie

de otros

2004)

Territorial...Esta

ocasionalmente
defiende territorios
de alimentacion,
principalmente

machos(Gutierrez,

silenciosamente flores
de corolas tubulares
medianas a diferentes

pero principalmente

Es
polinizador de hierbas
como Musa y Canna,

de epifitas como
Psammisia, de arbustos
como Hameliay
Cavendishia, y de arboles
como Eugenia.Caza
insectos haciendo
salidas cortas (de 30 a
60cm) desde perchas
a mediana altura,
capturando su presa
cerca de la vegetacion
(entre ramas bajas) y
regresando a la

El Amazilia andino visita

alturas de la vegetacion,

en estratos medios y altos.

percha(Gutierrez,2004).

"Frases complicadas
"McMullan,2021)
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Se encuentra desde Territorial Prefiere las flores de Voz-trillido distintivo
las partes altas del corolas tisisisisisis
sotobosque hasta el pequefias como las de
dosel, entre los seis y algunas ericaceas
los veinte metros de como Disterygma,
Ave que se altura.(Gutierrez,200 Macleania, Cavendishia y
observa en el 4). Psammisia. En el dosel se
cultivo de reline en grupos
mora(Rubus con otras especies junto
glaucus) entre con las que visita
las 3:00pm y las flores de &rboles como
Ocreatus 4:00pm.Su Inga, con muchos
underwoodii | observacion no estambres que les dan
escomun en la forma de cepillo. También
zonay se avista ha sido registrado
en la Finca alimentandose en flores
Buena Vista dos de Columnea, Clusia,
veces en el mes Vismia, Palicourea,
de febrero. Besleria y varias
bromelias; y de insectos
que cazaen el aire
permaneciendo en vuelo
suspendido(Gutierrez,200
4).
Ave que se Encontrado en todos Usualmente
observa en el los estratos de solitario, aunque se
jardin entre las bosques, borde de | congrega con otras
Chalybura 7:3Qam y 8:30am | bosque, vggetaci()n esp_eci,es de
buffonii 0.3.00pm y secundaria, zonas CO!IbI’IeS en N N
4:00pm, visita arboladas, cultivos arboles
flores como con sombra, jardines | florecidos.(Ochoa,
Hibiscus rosa- y 2018)
sinensis
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(RL),Callistemo
n citrinus
(RL);Pachystach
ys lutea Nees
(RL);Bougainvill
ea
spectabilis(RL).
Se observa en la
finca Palmira,
en el mes de
mayo en su
Gltima semana.

rastrojos.(Ochoa,201
8)

Heliodoxa
sp.cf

Ave que se
observa en la
finca Ama-Gi a
las 6:30am y a
las 3:00pm, su
avistamiento no
es sencillo,en el
mes de feberero
se observa una
sola vez y por
altimo en el mes
de marzo.Visita
a Abutilon
pictum-naranja
(RL-RI).

Chlorostilbon
sp.c.f

Ave que se
avista en finca
Ama-Gi en el

mes de mayo en
la segunda
semana, forrajea

105




Abutilon pictum-
amarillo en (RL-
RI)
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Porcentaje

Anexo 9. Forrajeo empleado por los colibries.
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Representacion del tipo de forrajeo empleado por los colibries: RL=Revoloteo Legitimo;
RI=Revoloteo llegitimo; PL=Perchado Legitimo; PI=Perchado llegitimo. (porcentaje basado en
el nimero de nimero de veces que el ave visito la planta con el tipo de forrajeo).

Anexo 10. Especies predominantes de plantas por finca.
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Porcentaje
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Plantas con flor-Finca Ama-Gi

Representacion de las especies predominantes de plantas por finca. (porcentaje basado en el
numero de individuos).

Anexo 11. Matriz de interaccion Finca Palmira

P/C Amazili | Chlorostilbo | Coeligena | Chaetocercus | Chalybur | Saucerottia

atzacatl | n prunellei | heliodor a buffonii | cyanifrons
poortomani

Hibiscus 0 0 0 0 0

rosa-sinensis.

Amarillo

doble

Hibiscus 1 0 0 1 0

rosa-sinensis.

Rosado

Hibiscus 0 0 0 0 0

genevii

Hibiscus 0 0 0 0 0

rosa-sinensis.

Amarillo

sencillo

Hibiscus 0 1 0 0 0

rosa-sinensis.

Naranja-
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amarillo

Hibiscus 1 0 0 0 0 0

rosa-sinensis.

Fucsia

Hibiscus 1 0 0 0 0 0

rosa-sinensis.

Naranja-rojo

Alcea rosea 1 1 0 0 0 0

Rubus 1 1 0 1 0 1

glaucus

Impatiens 1 0 0 0 0 0

walleriana

Callistemon 1 0 1 1 1 1

citrinus

Pachystachys | 1 0 0 0 1 0

lutea Nees

Salvia 1 1 0 0 0 0

splendens.

Morado

Salvia 1 1 1 0 0 0

splendens.

Rojo

Bougainvillea | 0 1 0 1 1 0

spectabilis

Anexo 12. Matriz de interaccidon Finca Buena Vista
Chlorostil | Thalura | Saucerot | Amazil | Chlorostil | Ocreatus | Chlorostil
bon nia tia ia bon underwoo | bon
poortmani | colombi | cyanifro | tzacatl | poortmani | dii poortmani
() ca ns (&) (v)

Abutilon |1 0 0 0 0 0 0

pictum-

Rojo

Abutilon |0 0 0 0 1 0 0

pictum-

Naranja

Rubus 1 0 0 0 1 0 0

robustus
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Rubus
glaucus

Nematant
hus
gregarius

Cuphea
ignea

Aloe
maculata

Caléndula
officinalis

Anexo 13. Matriz de interaccion Finca Ama-Gi

Chloro
stilbon
poortm

anii(3)

Thalur
ania
colomb

ica((d)

Helio
doxa
sp.cf

Coeli
gena
prun
ellei

Chaeto
cercus
heliod
or

Chlorostil
bon.sp.c.f

Thalur
ania
colomb

ica(?)

Chloro
stilbon
poortm
ani(jv)

Uran
omitr
a
franci
ae

Abutilon
pictum-
Rojo

0

0

0

0

1

1

0

Abutilon
pictum-
Naranja

Salvia
splende
ns -
Rojo

Abutilon
megapot
amicum

Phaseol
us
coccine
us

Abutilon
pictum-
Amarill
0

Streptos
olen
jameson
i
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