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2. Descripcion

En este documento se presenta el disefio, implementacion y evaluacién de un material didactico que busca que
estudiantes con discapacidad visual definan la rotacién en el plano.

En principio se realizé una revision bibliogréfica de aspectos relacionados con las Necesidades Educativas Especiales,
profundizando en la discapacidad visual. Asi mismo, se elabord el marco matemético identificando los elementos
necesarios para ejemplificar la definicion de rotacion; ademas, fueron consultados aspectos relevantes del proceso de
definir en matemaéticas a partir de ejemplos y no ejemplos, destacando atributos relevantes de los objetos. Por otro lado,
se listan algunas de las caracteristicas que deben tener los materiales didacticos en la ensefianza de las matematicas,
haciendo énfasis en las caracteristicas especiales para ser empleados por personas con discapacidad visual. Con base en
las consultas realizadas se crearon varios de artefactos didacticos, hasta finalmente construir el Material Didactico CriJa.
Este se compone de tres tabloides, cuatro regletas y una regla; su uso pretende favorecer la identificacion de los atributos
relevantes de la definicion de rotacion en el plano que, junto con el estudio de ejemplos y no ejemplos de dicha
transformacion isométrica, busca que los estudiantes logren establecer su definicién.

Con el material terminado se elabor6 una secuencia de cuatro tareas. La primera, tiene como objetivo familiarizar al
estudiante con el material y verificar si cuenta con los requisitos previos. La segunda, presenta al estudiante un ejemplo

de rotacién para que €l pueda identificar las caracteristicas relevantes de este movimiento. La tercera, presenta un no
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ejemplo de rotacion, negando cada uno de los atributos relevantes de la transformacién antes mencionada; al igual que
en la tarea anterior, el estudiante debe establecer que para este caso no se cumplen algunos de los atributos de la
definicién. Finalmente, la tarea cuatro, pretende que el estudiante a partir de lo identificado en las tareas dos y tres
construya una definicién de rotacion.

Posteriormente se realiza el analisis post-implementacién de las tareas desarrolladas, con el fin de determinar la
viabilidad del material para desarrollar el proceso de definir, estableciendo los pros y contras de este. Finalizando con
sugerencias en cuanto a modificaciones, describiendo su versatilidad para potencializar los procesos de ensefianza y
aprendizaje que se obtiene con el material didactico CriJa.
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4. Contenidos

Este documento se organiza en VI capitulos asi:

Capitulo primero: Planteamiento del problema. Se enuncia la justificacion y los objetivos bajo los cuales se planted y
desarroll6 el trabajo de grado.

Capitulo segundo: Marco teorico. Se establecen elementos a considerar para el disefio del material y las tareas. Dentro
de estos se encuentran referentes sobre: Necesidades Educativas Especiales (discapacidad visual), marco matematico,
proceso de definir en matematicas, y material didactico.

Capitulo tercero: Metodologia. Se determina como metodologia el experimento de ensefianza. En este capitulo se
encuentra la descripcion de la estudiante con la cual se desarrolla la prueba piloto, la descripcién del profesor que
aplicard las tareas y la estructura general de las tareas a desarrollar.

Capitulo cuarto: Material did4ctico: CriJa. Se realiza la descripcion del material, instrucciones de uso de este, por
ultimo, la descripcién de lo esperado durante la aplicacion de las tareas.

Capitulo quinto: Andlisis. Se presenta el andlisis post-accion de la implementacion de las tareas.

Capitulo sexto: Conclusiones o consideraciones finales. Se exponen las sugerencias 0 mejoras que se puedan realizar
al material y las tareas. Ademas, reflexiones sobre el trabajo con este tipo de poblacion.

Referencias Bibliograficas.

ANexos.
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5. Metodologia

El documento presenta la elaboracién del material didactico CriJa, cuyo objetivo es que estudiantes con discapacidad
visual definan la rotacién en el plano.

Complementando el material, se produce una secuencia de cuatro tareas, que se encargan de orientar al estudiante en el
uso correcto del material, y trabajar las caracteristicas esenciales de la rotacion para su posterior definicion.

Las tareas son aplicadas con una estudiante con discapacidad visual (ceguera). Tomando registro autorizado de audio y
video de las sesiones de aplicacion. Posteriormente se realiza un analisis de cada una de las tareas desarrolladas por la
estudiante, para finalmente establecer conclusiones y consideraciones sobre la viabilidad del material, para ser usado

dentro del aula de clase. Todo lo anterior esta basado en la metodologia denominada experimento de ensefianza.

6. Conclusiones

e CriJa es un material didactico funcional para desarrollar el concepto de rotacién en estudiantes con
discapacidad visual. Es facil de construir y se pueden emplear materiales econémicos para su elaboracion,
ademas se puede modificar para mejorar la manipulacion de los estudiantes, teniendo en cuenta la discapacidad
gue manifiestan. Con la modificacion de los tabloides es viable trabajar otras transformaciones en el plano, por
ejemplo, la traslacion. Como factor adicional, el material permite reforzar los procesos de medir distancias y

angulos.

e Los estudiantes que no tengan una motricidad fina en las manos pueden presentar inconvenientes para medir
los lados de las figuras. Se puede solventar esta dificultad utilizando solo un punzén y adhiriendo texturas a

las piezas rectangulares de la regla. Ademas, estas texturas ayudarian a mejorar el conteo de los estudiantes.

e Laubicacion incorrecta de los punzones puede generar errores al momento de realizar alguna medicion. Para
superar esta dificultad es necesario la supervision constante del profesor o modificar el material, por ejemplo,
ubicando plastilina en los vértices, para que los estudiantes puedan tener guia de dénde ubicar y sostener los

punzones.

Documento Oficial. Universidad Pedagégica Nacional
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e La secuencia de tareas brinda un camino 6ptimo para la exploracién del material CriJa y permite que los
estudiantes resalten las caracteristicas relevantes de la rotacion, con el fin de desarrollar su definicion. Los
numerales donde se solicita al estudiante buscar relaciones entre las medidas, debe tener un acompafiamiento
decisivo del profesor, para prevenir la deduccién de relaciones que puedan desviar el objetivo general de las

tareas.

e Laaplicacion consecutiva de las tareas no es Optima, ya que el estudiante puede confundir medidas, tampoco
desarrolla totalmente el razonamiento buscado en la Gltima tarea aplicada. Para solucionar esta dificultad se

recomienda realizar una tarea por sesién de clase.

e El material CriJa acompafiado de la secuencia de tareas aporta en el desarrollo del proceso de definir, no
obstante, es necesario construir actividades con la misma orientacion, por medio de las cuales se pueda

evidenciar si los estudiantes saben usar o pueden usar la definicién de rotacion.

e El desarrollo del Trabajo de Grado ayudé a los autores a experimentar y mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la geometria de estudiantes con discapacidad visual, reconociendo las necesidades que tienen,

este tipo de poblacidn dentro del aula, para el estudio de las matematicas.

e La construccion del material, junto con la secuencia de tareas, permitié a los autores percibir y experimentar
las necesidades que tienen los estudiantes con discapacidad visual para el aprendizaje de las matematicas. Se
pudo, ademas, percibir que estos estudiantes poseen habilidades destacables con otros sentidos, por ejemplo,
el tacto y el oido. Por otro lado, el trabajo realizado invita a concebir este tipo de esta poblacién como personas
que tienen rasgos y cualidades diferentes y que, a pesar de su condicion de discapacidad, pueden realizar las

mismas actividades que las personas en condiciones denominadas normales.

e Elquehacer docente es un reto nuevo cada dia y que debe pensar en las posibilidades de respuestas inesperadas,
ya que para el profesor algo que es obvio, puede que para los estudiantes no lo sea. Este hecho permite
desarrollar en los profesores un sentido de empatia que les permite interpretar de mejor manera las acciones de

estudiantes con discapacidad visual.

Documento Oficial. Universidad Pedagégica Nacional
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Es importante que los programas de formacidn de maestros incluyan en su malla curricular, espacios donde los
estudiantes puedan enfrentarse a situaciones de ensefianza a personas con Necesidades Educativas Especiales,
ya que un sustento tedrico en el tema puede promover la discusion y actuacion en una educacién inclusiva de
verdad y no se quede solo en documentos estatales. Por otro lado, esto ayudaria a que el enfrentarse a un aula
inclusiva no sea una obligacion para los maestros, sino un reto en el que se haga lo mejor de cada uno, para un
beneficio comuin, en la educacion de nuestros estudiantes.

Teniendo en cuenta que hay diversidad de investigaciones y materiales creados para la ensefianza de las
matematicas de personas con Necesidades Educativas Especiales, se hace necesario el recopilar y dar a conocer
mediante una publicacidn escrita las tareas que con cada material se proponen, esto con el fin que la comunidad
académica se anime en la realizacion de material didactico para la ensefianza de las matematicas a esta
poblacioén.

Muchas veces como educadores tratamos de imponer los ritmos de aprendizajes a los estudiantes, ya sea por
la necesidad de cumplir con un cronograma de actividades o por la celeridad propia del curriculo, olvidando
que el centro de la educacidn son los estudiantes y que en efecto los ritmos de aprendizaje se deben adecuar a

las capacidades, fortalezas, dificultades y falencias de los mismos y no a los impuestos por nosotros.

Elaborado por:

Cristian David Avila Riscanevo, Javier Alonso Varela Leén

Revisado por:

Tania Julieth Plazas Merchan

Fecha de elaboracién del Resumen:
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INTRODUCCION

El presente documento es una monografia de Trabajo de Grado, requisito para optar por el
titulo de Licenciados en Matematicas, de la Universidad Pedagogica Nacional, el cual se
adscribe bajo la modalidad monografia asociada al estudio de un asunto de interés profesional
de los autores.

Aqui se describe el disefio, implementacion y evaluacion de un material didactico,
acompariado de una secuencia de tareas, que permita a estudiantes con discapacidad visual
desarrollar el proceso de definir, en torno a la rotacion en el plano.

La idea del Trabajo de grado surge, debido de la ausencia de espacios académicos dentro de
la Licenciatura en Matematicas, que permita a sus maestros en formacion, capacitacion
tedrica y practica, para ejercer la labor docente en aulas con personas que tienen capacidades
excepcionales o diferentes discapacidades.

El presente documento esta organizado en seis capitulos asi:

El capitulo primero manifiesta la justificacion, basandose en las politicas establecidas por
Estado, respecto a la poblacion con Necesidades Educativas Especiales (NEE).
Adicionalmente se revisa lo reglamentado por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN)
en torno al trabajo con este tipo de poblacion, ademas lo concerniente a la ensefianza de la
geometria, especificamente con transformaciones isométricas. Finaliza con el objetivo
general y los objetivos especificos planteados para la orientacion y desarrollo de la
monografia.

El capitulo segundo establece el marco tedrico, describiendo el término NEE, haciendo
énfasis en la discapacidad visual, estableciendo los elementos necesarios para trabajar con
estudiantes con esta discapacidad. También se enuncian las definiciones matematicas y se
demuestran los principales teoremas que se emplearan en la construccion de la secuencia de
tareas y la construccion del material. De esta forma, se describe los principales aspectos que
deben tener los estudiantes durante el desarrollo del proceso de definir objetos matematicos.

Por ultimo, se resalta la importancia de los materiales didacticos en matematicas, originando
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en particularidades relevantes al desarrollar material para estudiantes con discapacidad
visual.

El capitulo tercero manifiesta la metodologia utilizada para desarrollar el presente trabajo.
Se describe la poblacion que desarrollara la secuencia de tareas y la institucion a en donde se
llevara a cabo. Adicionalmente, se representa la estructura de las tareas construidas.

En el capitulo cuarto se encarga de explicar las caracteristicas del material didactico
construido. Se presenta su forma de uso, para finalizar describiendo lo esperado durante la
aplicacion de las tareas.

En el capitulo quinto se realiza el andlisis a cada una de las tareas desarrolladas por el
estudiante con discapacidad visual.

En el ultimo capitulo se presentan las conclusiones, haciendo énfasis en las mejoras que a
juicio de los autores debe tener el material didactico. Ademas, se incluyen las consideraciones
respecto a la ensefianza de las matematicas que deja en los autores el trabajo con estudiantes
en condicion de discapacidad visual.

Finalmente se presenta la bibliografia abordada y los anexos, donde se encuentran la

secuencia de tareas y los permisos requeridos para el trabajo con el estudiante.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Justificacion

La Revolucion Educativa que esta promoviendo el Gobierno Nacional de Colombia, en la
ultima década, se centra en fomentar las aulas incluyentes. En consecuencia, el MEN ha
dirigido esfuerzos en atender poblaciones, que hasta el siglo anterior se habian visto excluidas
del proceso educativo oficial. Asi mismo, la Constitucion Politica de Colombia, en el articulo
67, dispone que la educacion es un derecho de la personay un servicio social, y que el Estado,
la sociedad y la familia son responsables de este. La carta politica también instaura en el
articulo 47 que el Estado Colombiano debe adelantar politicas de prevencion, rehabilitacion
e integracion social de personas con discapacidades fisicas, sensoriales y psiquicas. En
atencion a esto, el articulo 68 dispone que la educacion de personas con discapacidades,
fisicas 0 mentales o con capacidades excepcionales, es obligacion especial del Estado.

Con el fin de dar cumplimiento a la Constitucion Politica, la Ley General de Educacion (Ley
N° 115,1994), en su articulo 46, dispone que la educacién de personas con diferentes
limitaciones es parte integrante del sistema educativo. Por esto el MEN, en el transcurso de
las dltimas décadas ha realizado y expedido diferentes politicas publicas junto con otras
entidades gubernamentales para el beneficio de los estudiantes con Necesidades Educativas
Especiales.

Entre las diferentes politicas publicas y legales se pueden encontrar actos legislativos como
los siguientes: ley 361 de 1997, ley 762 de 2002, ley 1618 de 2013, que determinan la
responsabilidad del Estado para la inclusion de personas con discapacidades o talentos
excepcionales en aulas regulares.

Atendiendo a lo anterior, el MEN con el decreto 1421 de 2017 reglamenta la atencion
educativa a personas con discapacidad bajo un enfoque inclusivo. Especialmente estipula que
es obligacion para las entidades de educacion superior que tienen facultades de educacion,
programas técnicos o profesionales relacionados con el ambito educativo; incluir en sus
curriculos créditos destinados a la orientacion profesional para la intervencion de los
estudiantes para profesor en aulas incluyentes, entendidas como aulas con estudiantes con

diferentes capacidades y discapacidades.
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Desafortunadamente la malla curricular de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad
Pedagdgica Nacional no responde las recomendaciones dadas en la normativa nacional
(descrita en parrafos anteriores). En consecuencia, no tiene espacios académicos que permita,
a sus maestros en formacion, capacitacion tedrica y practica, para ejercer la labor docente en
aulas con personas que tienen capacidades excepcionales o diferentes discapacidades. Esto
Ileva a que los maestros en formacidn, en sus diferentes practicas pedagdgicas, se tengan que
enfrentar al reto de ensefiar en aulas incluyentes sin tener la suficiente preparacion para
atender dichas poblaciones.

En las Ultimas décadas del siglo XX, algunos investigadores centraron sus estudios en
poblaciones con diferentes discapacidades y talentos, definiendo y estructurando el término
Necesidades Educativas Especiales (NEE). Teniendo en cuenta las diferentes definiciones
que han surgido en las politicas publicas anteriormente enunciadas, se puede decir que los
estudiantes con NEE presentan un blogueo en los procesos de ensefianza y aprendizaje debido
a sus caracteristicas personales, por lo cual se hace necesario que haya una ayuda externa
especializada para la integracién del educando al proceso educativo. En el transcurso de las
dos primeras décadas del siglo XXI en Colombia las diferentes facultades de educacién han
centrado parte de sus investigaciones en el disefio y elaboracion de materiales y secuencias
cuya poblacion de aplicacion es precisamente personas con NEE.

Por otro lado, el Ministerio de Salud y Proteccidn Social (2012) establece que los estudiantes
con NEE se clasifican en los siguientes grupos: estudiantes con discapacidad y estudiantes
con capacidades excepcionales. También se presenta una clasificacion de las discapacidades
en fisicas, sensoriales y psiquicas. Entre las discapacidades sensoriales se encuentra la
discapacidad visual, y con estudiantes pertenecientes a esta poblacion, especificamente,
estudiantes ciegos se centra el desarrollo de la siguiente monografia.

De acuerdo con el MEN (2006) en los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas,
los estudiantes de grado séptimo deben predecir y confrontar los resultados al realizar
transformaciones isométricas sobre figuras bidimensionales en escenarios matematicos y
artisticos. Asi mismo, el MEN (1998) menciona que el estudio de las transformaciones parte

del desplazamiento fisico al que los estudiantes se enfrentan como aquel que se hacen con el
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propio cuerpo, deslizando objetos y figuras sobre el plano del piso, del papel o del tablero,
con el fin de desarrollar pensamiento espacial en los estudiantes.

En el documento expedido por el MEN (2017) llamado Derechos Basicos de Educacion, se
encuentra el siguiente derecho para grado séptimo: “Predice el resultado de reflejar, rotar,
trasladar, ampliar o reducir una figura” y para grado octavo se establece el derecho: “Usa
transformaciones rigidas para justificar que dos figuras son congruentes”. En este sentido se
puede afirmar que en primera instancia en grado séptimo se pretende definir algunas
transformaciones y en grado octavo establecer cuales transformaciones no modifican el
“tamafio” de las figuras transformadas.

Por todo lo anterior, el propésito de la presente monografia es disefiar, aplicar y evaluar un
material didactico que permita a estudiantes con discapacidad visual desarrollar el proceso

de definir, en torno a la rotacion en el plano.

1.2. Objetivo General
Disefar, implementar y evaluar un material didactico que permita a estudiantes con
discapacidad visual experimentar el proceso de definir en geometria, en este caso, en

torno al objeto "rotacion en el plano™.

1.3. Objetivos Especificos

e Realizar basqueda bibliografica sobre: Necesidades Educativas Especiales,
materiales didacticos en matemaéticas y caracteristicas del proceso de definir en
matematicas.

e Disefiar material didactico que exponga la rotacion de un poligono en el plano para
ser manipulado por estudiantes con discapacidad visual.

e Diseflar una secuencia de tareas en torno al material didactico construido, que
favorezca identificar las caracteristicas principales de la rotacion para su
posterior definicién.

e Aplicar una prueba piloto de la secuencia de tareas construidas a estudiantes con

discapacidad visual.
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Evaluar la secuencia de tareas desarrolladas por los estudiantes con discapacidad
visual.
Proponer modificaciones al material para mejorar el desempefio de este, en posibles

aplicaciones de la secuencia didactica.
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2. MARCO TEORICO

2.1. Necesidades Educativas Especiales (NEE):

Para hablar de las NEE, se debe hacer un recuento historico del surgimiento de este término
y de como ha evolucionado en la sociedad.

Durante la década de 1970 la Educacion Especial propone una serie de factores que permiten
el paso a una nueva forma de ver la educacion para las personas en condicion de discapacidad.
Entre los factores mas relevantes se encuentran.

e La existencia de un mayor numero de profesores y profesionales insatisfechos, que
cuestionaron las funciones de la escuela ordinaria y la escuela especial, cada una por
separado, sefialando sus limitaciones.

e La mayor sensibilidad social al derecho de todos a una educacion disefiada sobre
supuestos integradores y no segregadores.

e Los cambios que se produjeron en las escuelas ordinarias ante la tarea de ensefiar a
todos los alumnos que accedan a ellas, con sus diferencias en capacidades e intereses.

Estos factores mencionados por Torres (2003) y otros méas que se no incluyen, se pueden
considerar como los que impulsaron el cambio. Generando un proceso de transformacién que
conduce a una nueva forma de ver las deficiencias, desde un punto de vista educativo,
dejando de lado la segregacion que se habia presentado hasta el siglo XIX.

Con una nueva forma de ver la educacién de personas en condicion de discapacidad, se
destacan dos cambios importantes en dos aspectos del sistema educativo. De acuerdo con
Torres (2003), desde la praxis se cuestiona acerca de la integracion de nuevos estudiantes a
las aulas, la concepcion de curriculo que se tiene y la formacion de profesionales. Desde un
punto de vista conceptual la reconstruccion del término NEE centra a la escuela como el
espacio que favorece la atencion a la diversidad.

Segun Lopez (2008) el concepto de NEE es un tanto polémico y no esta exento de criticas.

En este escrito se denomina necesidad educativa especial cuando se requiere:
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e El uso de técnicas especiales de ensefianza, la adaptacion del medio fisico en
beneficio del proceso educativo y el uso y equipamiento de recursos especiales
dependiendo la necesidad del educando.

e La construccion e implementacion de un curriculo especial o modificado.

e Atender a la estructura y el clima emocional en el que se desarrolla el proceso
educativo.

Para la UNESCO (2005) la educacion inclusiva es la base que debe sustentar el cambio en
los sistemas educativos convencionales, ya que el objetivo de esta no es integrar a ciertos
estudiantes a la educacién convencional, sino modificarla para que algunos estudiantes se
puedan integrar. De esta manera la educacion general y la educacion inclusiva se deben dejar
de ver como estilos diferentes de educacion, por lo cual, se hace necesaria una
reestructuracion de todos los sistemas educativos de educacién inicial, media y superior.
En el contexto nacional, la Constitucion Politica de Colombia de 1991, en el articulol3,
establece que el Estado debe promover condiciones para que la igualdad sea efectiva y real.
También, que se deben adoptar medidas a favor de grupos marginados o segregados.
La ley 115 de 1994 de la Republica de Colombia establece que la educacién para personas
con limitaciones y con capacidades o talentos excepcionales, es parte integral del servicio
publico educativo. Sefiala que los establecimientos educativos deben organizar, directamente
0 mediante convenio, acciones pedagdgicas y terapéuticas que permitan el proceso de
integracion académica y social de dichos educandos.
El decreto 1421 de 2017 expedido por el MEN, establece los parametros y criterios para la
prestacion del servicio educativo a las poblaciones con NEE otorgando la responsabilidad a
las entidades territoriales.
Para el Gobierno Colombiano, los estudiantes con NEE son personas con capacidades
excepcionales o alguna discapacidad, entendida como la presencia de condiciones fisicas o
mentales desiguales que puedan afectar en la realizacion de actividades cotidianas (Articulo
2 del Decreto 366 del MEN de 2009).
Para el Ministerio de Salud y Proteccion Social (2012) los tipos de NEE son:

e Discapacidades Fisicas: Afectacidn o ausencia de uno 0 mas miembros, que impiden

la movilidad o desplazamiento.
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o Discapacidades Psiquicas: Presencia de trastornos en el comportamiento adaptativo.
e Discapacidades Sensoriales: Pérdida o atenuacion de una o mas capacidades
sensoriales humanas (audicion, vista, tacto, olfato o gusto)
e Sobredotacion Intelectual: Presencia de talentos excepcionales que un ser humano
promedio no tiene.
o Graves trastornos del Desarrollo: Alteraciones cualitativas de las acciones sociales y
modalidades de educacion
Aunque la discapacidad visual muchas veces puede impedir la movilidad de una persona,
para efectos del presente se abordard como discapacidad sensorial.

2.1.1. Discapacidad Sensorial
Segun la Organizacion Mundial de la Salud -OMS- (2011), discapacidad es un término
general que abarca las deficiencias, las limitaciones de la actividad y las restricciones de la
participacién de una persona en su entorno. Para esta organizacién estas deficiencias son
basicamente problemas que de cierta manera afectan significativamente una funcién corporal
provocando dificultad para llevar a cabo actividades, acciones o tareas propias del desarrollo
de un individuo que son consideradas como vitales. En este sentido se puede ver la
discapacidad como una condicion compleja que deja ver la interaccion entre la vida cotidiana
de un ser humano y las caracteristicas que le exige su entorno social. Toda discapacidad tiene
su origen en una o varias deficiencias funcionales o estructurales de algun érgano corporal.
El Ministerio de Salud de Colombia (2012) establece que la discapacidad es un concepto que
evoluciona y que resulta de la interaccion entre las personas con deficiencias y las barreras,
debidas a la actitud y al entorno que evitan su participacion plena y efectiva en la sociedad,
en igualdad de condiciones con las demas. Este ministerio también presenta una clasificacion
de las discapacidades desde el punto de vista médico. Dicha clasificacion, aunque difiere en
algunos términos con la propuesta del MEN, basicamente es la misma, solo que no agrupa
las discapacidades psiquicas y estipula que hay discapacidades mentales e intelectuales.

v' Discapacidad Psiquica se denomina cuando una persona presenta dificultades

adaptativas de tipo intelectual o de tipo mental.
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v" Discapacidad Sensorial es un impedimento de alguno de los sentidos. Se usa para
referirse a la discapacidad auditiva y visual.
v" Discapacidad fisica es aquella en la que una persona por una deficiencia anatomica

o neurofuncional tiene limitaciones para moverse o desplazarse.

2.1.2. Discapacidad Visual

Meza (2011) define la discapacidad visual como la dificultad que presentan algunas personas
para participar en actividades propias de la vida cotidiana, que surge como consecuencia de
la interaccion entre una dificultad especifica relacionada con una disminucion o pérdida de
las funciones visuales y las barreras presentes en el contexto, en que se desenvuelve la
persona.
Respecto de las barreras Faye (1997) establece que son de diverso tipo y que entre las méas
frecuentes se pueden sefialar:
e Ausencia de sefiales auditivas que reemplacen la informacion visual.
e Ausencia de literatura en Braille o audio en las bibliotecas publicas.
e Ausencia de sistemas de escritura alternativos.
Como se aprecia en esta definicion, la discapacidad visual, no depende Unicamente de las
caracteristicas fisicas o bioldgicas del individuo, sino que se relaciona con una condicion que
emerge producto de la interaccion de esta dificultad con un contexto ambiental desfavorable.
El Consejo Internacional de Oftalmologia en su reunién en Sidney (Australia) del afio 2002,
propone la utilizacion de la siguiente clasificacion para personas con dificultad visual:
e Ceguera: pérdida total de vision. Funcionalmente, se utilizan habilidades de otros
sentidos para sustituirla.
e Bajavision: grado menor de pérdida. Se optimiza el funcionamiento visual utilizando
productos de apoyo.
e Vision util: no describe ni indica casi nada sobre la capacidad visual, porque la
valoracion de “utilidad” es subjetiva y depende del observador.
e Deficiencia visual: pérdida de funciones visuales (agudeza, campo visual, etc.) que

pueden medirse cuantitativamente.
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e Vision funcional: capacidad de una persona para usar la vision en todas las

actividades de la vida diaria: lectura, cuidado personal, orientacion y movilidad, etc.

2.1.3. Ceqguera

De acuerdo con Gomez y Ondategui (2012) la ceguera es una discapacidad visual que afecta
a un 0.7% de la poblacién mundial. Tiene fuerte presencia en paises en via de desarrollo, ya
que el envejecimiento de la poblaciéon y el crecimiento de enfermedades cronicas han
producido un aumento significativo de personas ciegas.

Segln la OMS (2011) las principales causas de ceguera son el glaucoma y enfermedades
propias de la retina como la degeneracion macular y la retinotopia diabética. Segun las
ultimas estimaciones del Ministerio de Salud y Proteccién Social (2015) en Colombia hay
alrededor de 3 millones de personas con discapacidad visual, de las cuales 50.000 presentan
ceguera total o ceguera legal. En Colombia, segun Oviedo, Hernandez y Ruiz (2015), una
persona se considera ciega legalmente cuando en su mejor 0jo, con su mejor correccion optica
y después de habérsele realizado tratamiento oftalmolégico o quirurgico, la agudeza visual
no supera el 20/200 (Pérdida visual del 80%).

Es importante en este punto considerar la funcionalidad visual, pues algunas personas a pesar
de tener una agudeza visual mejor a 20/60 esta interfiere en la realizacion de ciertas
actividades en la vida diaria.

Como plantea Zurdo (2015) la ceguera hasta finales del siglo XX era considerada como un
limitante para realizar actividades cotidianas para las personas con vision. Entre estas
actividades se encuentran: leer, escribir, conducir un auto, decir la hora, usar un celular o un
computador.

Markowitz (2006, Citado por Zurdo 2015) partiendo de las publicaciones de diferentes
autores que establecian actividades que la baja visiébn no permite realizar, destacé las
actividades de lectura, escritura, orientacion, movilidad y conduccidn como las mas afectadas
por la falta de vision.

Teniendo en cuenta lo anterior, en la ley 1680 de 2013 la Republica de Colombia define
ceguera como la ausencia de percepcion de la luz por ambos 0jos. Esta ley promueve la

inclusion de las personas ciegas a un terreno laboral y escolar, estableciendo como obligacion

24



del Estado brindar los recursos necesarios para que las personas ciegas puedan comunicarse,
en este aspecto el Ministerio de Tecnologias de la Comunicacion y las Comunicaciones de
Colombia promueve y avala la inclusion y uso en el sistema educativo de personas ciegas y
de baja vision un software lector de pantalla. Lo anterior con el fin de permitir realizar
actividades de escritura, entretenimiento y comunicacion. Este permite el uso de
herramientas tecnolégicas como computadores, televisores y celulares para esta comunidad.
Con el fin de ayudar a las personas en condicion de discapacidad visual, se han generado
diferentes herramientas que permiten que personas invidentes puedan realizar algunas
actividades de la vida diaria. Zurdo (2015) hace un recuento de las mas relevantes que se han
disefiado para el desarrollo de las actividades diarias en personas con baja vision. A
continuacion, se presenta dicho recuento. Es importante aclarar que las herramientas que aca
se nombran se pueden usar en cualquier contexto.

v Baston de movilidad: ayuda en la deteccion de obstaculos, desniveles, diferentes
superficies del suelo, etc., durante la deambulacion.

v' Perro guia: al igual que el anterior previene riesgos, pero requiere de un
entrenamiento por parte de ambos, y un compromiso por parte de la persona para el
cuidado del perro.

v" Telescopios: pueden ser manuales o ir montados en las gafas. Sirven para aumentar
los objetos lejanos, y se pueden utilizar para ver el nimero del autobus, un taxi, un
letrero en la calle, ver la television, etc.

v" Microscopios: se utilizan para actividades que requieren una visién proxima.
Permiten dejar ambas manos libres.

v" Lupa: al igual que la anterior se utiliza en actividades que impliquen ver de cerca,
pero generalmente la distancia de trabajo es reducida al igual que el campo visual,
dependiendo de los aumentos. Hay manuales o con soporte, y con luz o sin ella.

v" Lupa TV: se utiliza para aumentar el tamafio de textos e imagenes en papel. Se
ajustan a cada persona, modificando el aumento, color y contraste. Y las hay de
sobremesa y portatiles.

v" Programas de ampliacion: son programas informaticos que amplian la informacion

de la pantalla del dispositivo que se esté utilizando.
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v' Sistemas parlantes: dispositivos que reproducen por medio de voz sintetizada lo que
aparece en la pantalla, o el letrero que se ha fotografiado, etc.

v" Temporizador: principalmente se utiliza a la hora de cocinar para saber cuando esta
preparado el alimento. Pueden ser en Braille, digital o con macrotipos.

v Macrotipos: son aquellos materiales que tienen una tipografia y tamafio de letra de
entre 16 y 20 puntos por pulgada, el cual es mayor al de un texto comun.

v" E-Reader: no es un producto de apoyo en si, pero al permitir el aumento de la fuente

puede usarse como tal para algunas personas con discapacidad visual parcial.

2.1.4. Braille

El braille es una forma de escritura que sirve a las personas ciegas para su educacion, su
trabajo, correspondencia y goce literario. En resumen, pone a disposicion de las personas
invidentes cualquier tipo de produccion literaria, en cualquier idioma y region del mundo.
Segun la Unesco (2005) el lenguaje braille ha recorrido diferentes modificaciones desde su
creacion. Ademaés de ser usado en casi todas las regiones y culturas del mundo se ha
convertido en la mejor opcién para los invidentes en su comunicacién de forma no verbal.

El sistema braille es un alfabeto con el que pueden representarse las letras, signos de
puntuacion, los nameros, simbolos matematicos, entre otros. Consiste en seis puntos en
relieve, organizados como una matriz de tres filas por dos columnas. Mediante esos seis
puntos se obtienen 64 combinaciones diferentes que, por la ausencia o presencia de puntos,
determinan una letra o simbolo especifico. Las 64 combinaciones no son para lograr
comunicar todo un idioma, por lo que se utilizan signos diferenciadores especiales que
antepuestos a una combinacién convierten una letra en mayuscula, nmero o nota musical.

A continuacion, se muestra el alfabeto con su respectiva representacion en braille.
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ILUSTRACION 1 LENGUAJE BRAILLE!

2.2. Marco Matematico

A continuacion, se presentan definiciones, conceptos y objetos geométricos que se tomaran

como soporte para la construccion del material didactico y el disefio de las tareas. Los autores

tomados son Clemens, O'Daffer & Cooney (1984) y Guerrero (2002).

Figuras geometricas basicas

Definificion 1: Un segmento, AB es el conjunto de todos los puntos A y B, con todos los

puntos entre Ay B.

Definicion 2: Un rayo, AB es un subconjunto de una recta que contiene un punto A dado y

todos los puntos que estan en el mismo lado de 4, como B.

! Tomada de https://co.pinterest.com/pin/
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Definicion 3: Un angulo, £ABC es la unién de dos rayos no colineales que tiene un mismo

extremo.

Definicidn 4: Un tridangulo AABC, es la union de tres segmentos determinado por tres puntos

no colineales.

Segementos y angulos; congruencia y medicidn

e Lamedicion de un segmento asigna un namero real a cada segmento. Por ejemplo, la
longitud de AB es 11 centimetros, se escribe AB = 11 cm
e Lamedicién de la amplitud de angulos asigna a cada angulo un namero real entre 0
y 180. Por ejemplo, la medida en grados de £ABC es 30, se escribe: m£ABC = 30°
Definicidn 5: Dos segmentos son congruentes si tiene la misma medida de longitud.

Definicion 6: Dos angulos son conguentes si tienen la misma medida de amplitud.

Moviminetos en el plano euclideo: Rotacién

Definicion 7: En el espacio euclideo una transformacion en un plano I7 es una funcion

biyectiva? f: I — T del plano en si mismo.

Definicion 8: Un movimiento en el plano es una trasformacion isométrica si envia cada
punto A del plano en un nuevo punto A’ en el mismo plano tal que la distancia® entre

cualquier par de puntos Ay B es igual a la distancia entre los puntos A"y B'.

2 Una funcién f de un conjunto A en un conjunto B es una funcion biyectiva si es inyectiva y sobreyectiva.
3 | a distancia entre dos puntos A y B es la longitud del segmento AB
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Definicion 9: Una rotaciéon con centro en un punto O con un un angulo ¢, es una

transformacion que envia un punto del A en otro punto A’ de tal forma que

O0A=04A" y mzAOA =¢

Algunos teoremas y demostraciones

Teorema 1: Una rotacion envia segmentos en segmentos congruentes.

Demostracion. Sea R una rotacion con centro en O, un angulo ¢ y AB un segmento en el
plano. Larotacién R enviael punto Aenel punto A’y el punto B en el punto B’ de tal manera

que

0A =0A" msAOA'=¢, OB = 0B msBOB' = ¢,
De estas igualdades se tiene

ms£AOB = ¢ —ms£BOA" m £A'OB’' = ¢ — ms£BOA’ luego £LAOB = £LA'OB'’

Por tanto

ILUSTRACION 2: TEOREMA 1

AAOB = AzA'OB’ por el criterio de congruencia Lado-Angulo-Lado y AB = A'B’

Es decir, la rotacidn lleva segmentos en segmentos congruentes.
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Teorema 2: Si cada punto de una figura F le corresponde un punto de una figura G de tal
manera que los segmentos correspondientes son congruentes y forman un angulo « uno con

otro, entonces las figuras F y G estan relacionadas por una rotacién un angulo a y con
centro un punto.

Demostracion. Sea M un punto de F y M'el punto correspondiente por la transformacion en

G. Por el punto medio P del segmento MM' trazamos una recta mediatriz r al segmento
MM’

ILUSTRACION 3: TEOREMA 2
Puestos que los puntos de la recta perpendicular r equidista de los puntos M y M', cualquier

punto de esa recta es centro de una rotacion que envia a M en M'. Dado que el angulo de

rotacion es a, debemos encontrar un punto O en la recta r con los extremos My M'que

forme un angulo a.

Si Ay A’ son otros puntos de F y G respectivamente, por hipotesis se tiene:
MA=MA" LOAM = LOM'A’

Luego AOMA = AOM'A’ y por tanto 04 = 0A' y +MOA = +M'0A’. Entonces
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msAOA" = mzA'OM' + msM'0OA = mszM'0OA' + m2AOM = mszM'OM = «

Luego A es la imagen de A’ por la rotacion de centro en O y angulo «. Es decir, la
transformacion que relaciona las dos figuras F y G bajo las condiciones del teorema es una

rotacion con centro en O y un angulo a.

2.3.  Proceso de Definir en Matematicas

Las matematicas centran su estudio en las relaciones entre diferentes objetos, generalmente
siguiendo una secuencia ldgica, estos entes se definen de manera arbitraria con la Unica
condicion que no lleven a contradicciones.

De acuerdo con Calvo (2001, citado por Silva 2013) una definicibn matematica es un
enunciado verbal que determina al concepto de manera no reiterativa y consistente, es decir,
sin contradicciones légicas. Calvo propone dos caracteristicas fundamentales que deben tener
las definiciones: convencionalidad y minimalidad.

Convencionalidad: Hace referencia a que las definiciones son elegidas por un matematico,
el autor de un texto o el profesor, atendiendo a la introduccion de un nuevo concepto, que
puede traer consigo el surgimiento de problemas nuevos, ayudar a resolver algunos
problemas viejos o hacer que el sistema teérico se organice.

Por tanto, el definir en matematicas atiende a algunas necesidades de organizacion y
crecimiento de un sistema tedrico especifico. Asi el sentido convencional de las definiciones
se caracteriza por tener factores estéticos, didacticos y operativos.

Estéticos: Se trata de argumentos relacionados con la elegancia y sencillez o la austeridad
del enunciado de la definicion.

Didécticos: El conocimiento se enfrenta a una transposicion didactica con el fin de ser
comunicado, luego se requiere que las definiciones se elijan atendiendo a los conocimientos
previos de los estudiantes o los diferentes objetivos del curso.

Operatorios: El criterio para establecer una determinada definicidn se puede dar de acuerdo
con las conclusiones que se pueden extraer de esta, a su papel organizador como eslabon de

una cadena, o como ente requerido en la solucion de un problema.
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También se considera producto de una convencion el hecho de definir de una manera mas o
menos restrictiva, en consecuencia con esto De Villiers (1994, citado por Silva, 2013)
propone que las definiciones se clasifiquen en dos tipos, jerarquicas y particionales; las
definiciones jerarquicas son aquellas que permiten que los conceptos mas particulares sean
subconjuntos de los conceptos mas generales, y las particionales son aquellas en las que los
subconjuntos de conceptos se consideran disyuntos.

Minimalidad: Se refiere al hecho de que una definicion debe tener informacion que no sea
redundante y, de ser viable, con la menor cantidad de palabras posible. Esta caracteristica
permite disminuir la cantidad de atributos que debe cumplir un determinado objeto para ser
ejemplo de un concepto. Por otro lado, favorecen el control de la consistencia ya que a menor
cantidad de atributos menos posibilidades de generar contradicciones.

Para Orton (1990, citado por Silva, 2013) no se puede esperar que los estudiantes aprendan
Unicamente a partir de las definiciones, por tanto, se hace necesario el uso de ejemplos y no
ejemplos para llegar a definir un objeto matematico. Una muestra de esto es que para este
autor se aprende la definicion de triangulo partiendo del contraste de triangulos con otras
figuras.

Para Tall y Vinner (1981, citado por Silva, 2013) el primer paso para que el estudiante logre
interiorizar una definicién es crearle una representacion mental o esquema conceptual
(imagen del concepto) que refleje, por completo, el concepto, sus caracteristicas mas
relevantes, las propiedades deducibles del mismo y los procesos que pueden realizarse con
este. Segun Vinner (1991, citado por Silva, 2013) este esquema es algo no verbal,
generalmente es una representacion visual, esto en el caso en que el concepto tenga
representaciones visuales.

La imagen del concepto generalmente no es coherente durante el proceso de definicion y
acepta ciertos cambios a medida que un individuo desarrolla diferentes actividades con un
objeto determinado, pero si esta relacionada con la definicion del concepto. Esta relacion se
puede ver como una correspondencia entre elementos, uno de ellos es la imagen del concepto
y otro la definicidn del concepto. De anterior, se pueden discriminar tres casos; el individuo
no tiene una imagen del concepto ni una definicion de este; cuando el individuo tiene alguna

definicion del concepto y por lo menos una imagen de este, pero no hay correspondencia
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entre definicidn e imagen; el caso final y en el cual nos centraremos para el presente trabajo
es en el que existe alguna correspondencia entre los elementos.
Para Vinner (1991, citado por Silva, 2013) pueden ocurrir tres cosas, con estos conjuntos:

e Se puede reestructurar la imagen del concepto, es decir, se puede cambiar en el
transcurso del proceso de conceptualizacion

e Laimagen del concepto se puede mantener como inicia, sin que la definicién de este
ocasione algun cambio significativo en esta. Y la definicidn se ira distorsionando a
medida que el tiempo pasa.

e Tanto la definiciobn como la imagen del concepto se mantienen como inician, el
estudiante repetird la definicion tal cual se la dieron cuando tenga que definir el
concepto, pero en otras situaciones usara la imagen del concepto.

Para Tall y Vinner (1981, citado por Silva, 2013) existen diferentes tipos de definicion de un
concepto, una es la definicion personal que es aquella que se expresa con las palabras de la
persona que esta definiendo, y otra es la definicion formal que es aquella aceptada por la
comunidad matematica. Y en general, una persona puede, para un concepto, tener los dos
tipos de definiciones, este caso se da generalmente en los maestros que, a pesar de tener la
definicion formal, algunas veces usan una definicion personal para lograr explicar el
concepto a sus estudiantes.

Segun De Villiers (2004, citado por Silva, 2013), en matematicas se logran identificar dos
procesos para definir conceptos: uno descriptivo y uno constructivo.

Definir de manera descriptiva: Para llevar a cabo este proceso es necesario primero conocer
por un tiempo algunas propiedades relevantes del concepto de las cuales se puedan deducir
las demas, es decir, desarrollar primero la imagen del concepto para a partir de esta llegar a
la definicion del concepto.
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Imagen

Concepto

ILUSTRACION 4: PROCESO DEFINIR DE MANERA DESCRIPTIVA?

Definir de manera Constructiva: A partir de la definicion de un concepto a través de
diferentes procesos como exclusion, generalizacion, sustitucién o adicion de propiedades con
el fin que la definicion cambie. Seguido de una exploracion para verificar que el concepto

con la nueva definicidn se mantenga tal cual, para finalmente llegar a la imagen del concepto.

Imagen

Concepto

ILUSTRACION 5: PROCESO DEFINIR DE MANERA CONSTRUCTIVA®

Las definiciones matematicas tienen la particularidad de ser usadas en contextos no técnicos,
en consecuencia, exigen que el estudiante acepte reglas propias del contexto matematico.
Esta particularidad impide la existencia de excepciones a la regla o de hip6tesis implicitas
que se convierten en fuentes de inconsistencias.

El siguiente esquema propuesto por Hershkowiz (1990, citado por Silva, 2013) resume el
proceso al que se debe enfrentar una persona al momento de definir un concepto e interiorizar
dicha definicion. Estableciendo la definicién de un objeto a través de los atributos relevantes

e irrelevantes del objeto matematico.

4 Tomado y adaptado de Villiers (2004, citando por Silva, 2013)
> Tomado y adaptado de Villiers (1990, citando por Silva, 2013)
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Definicion del concepto

Un conjunto
minimao
Clasificacion
Atributos
rrelevantes Algunos Atributos
relevantes
Algunos Algunos Todas
A )
Ejemplos Ejemplos
negativos del (positives) del
concepto concepto

ILUSTRACION 6: PROCESO DE DEFINIR PARA HERSHKOWIZ (1990)°

Dando una interpretacion personal al anterior esquema, el primer paso para definir un
concepto es hacerlo a través de un conjunto minimo de atributos relevantes, para asi clasificar
diferentes objetos matematicos, y lograr diferenciar un objeto de otro. Todo esto se debe
hacer con la presencia de ejemplos positivos y negativos, ya que estos permiten identificar
cada uno de los atributos relevantes.

Los atributos relevantes de un concepto son las caracteristicas que debe tener un objeto para
ser parte del conjunto de ejemplos de este, es decir, las condiciones suficientes. Cada
definicion aporta una cantidad restringida de estos atributos, el resto de las condiciones deben
deducirse de aquellos que si se incluyeron. Por ejemplo, la siguiente definicion de cuadrado
tomada de Vargas y Betancur (2015) “Cuadrilatero con 3 angulos rectos y dos lados
consecutivos congruentes” se debe deducir el otro &ngulo recto y la congruencia de los otros

lados.

6 Tomado de Silva (2013, p 35)
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2.4. Materiales Didacticos

Los recursos y materiales didacticos en las ultimas décadas han sido, de alguna manera, el
epicentro de diferentes modelos educativos. Morales (2012) establece que los materiales y
recursos didacticos son diferentes, estipulando que el recurso didactico es cualquier elemento
que, en un contexto educativo se usa para facilitar el desarrollo de diversas actividades
formativas. Por otro lado, material didactico hace referencia a los diferentes recursos que se
crean, modifican o adecuan para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje de una
temética especifica. En este sentido se puede decir que los materiales didacticos son un
subconjunto de los recursos didacticos. EI mismo autor considera que para que se presente
aprendizaje significativo el material debe atender las siguientes caracteristicas.

e Con respecto a los objetivos que se busca lograr; el material debe estar disefiado en
la busqueda de estos.

e Los contenidos deben estar sincronizados con los temas de la asignatura.

e Las caracteristicas del disefiador del material didactico: capacidades, estilos
cognitivos, intereses, conocimientos previos, experiencia y habilidades requeridas
para el uso de estos materiales.

e Lacaracteristica del contexto. Es importante tomar en cuenta el contexto en el que se
va a desarrollar y donde se piensa emplear dicho material, se debe tomar en cuenta
los recursos y temas que se desarrollan.

Para la elaboracion del material didactico se debe puntualizar la poblacion a la cual va
dirigido y la finalidad que va a desempefiar, por la anterior razon, es necesario tener claro las
funciones que desempefian este tipo de recursos. A continuacién, se presentan algunas
funciones que deben cumplir los materiales didacticos segiin Morales (2012).

e Proporcionar informacion: suministrar informacion consistente a los estudiantes que
interactuen con el material.

e Cumplir con un objetivo: se debe tener claro el objetivo de ensefianza antes de

construir el material.
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e Acercar las ideas a los sentidos: utilizar los sentidos (tacto, olfato, gusto y vista) para

fortalecer la comprension de la informacion en los estudiantes, con el fin de generar

un aprendizaje significativo.

Respecto al area de matematicas, los materiales didacticos juegan un papel fundamental.

Flores, Lupiafez, Berenguer, Marin & Molina (2011) describen en la siguiente figura

criterios para clasificar los materiales o recursos en matematicas.

Materiales v Recursos en el aula de Matematicas.

Segin
la
utilidad

Segin
el
formato

(

\

~

Momento en que se utiliza

< (Corbaldn, 1994)

Tipo de aprendizaje

< Accesibilidad {

Aritmética

Algebra

Geometria

Funciones

Estadistica v Probabilidad

Contenido

Educacién Infantil
Educacién Primaria
ESO

Bachillerato

Mivel
Educativo

Pre-instruccional
Co-instruccional
Post-instruccional
Mostrar — Observar
Proponer - Manipular
Plantear - Resolver problemas
Buscar — Desarrollar estrategias

Tipo de tarea y
actividad

Memorizar (retener, recuperar)
Comprender (relacionar)
Resolver problemas

Aplicar algoritmos

Ejercitarse (dominar técnica)

-~ Informatico
Soporte {Maten’al plastico

Papel

Facil de encontrar en mercado
Solamente en comercio especializado

Grade de

{Muy conocido y difundido
difusion

Muy especifico, poco difundide

ILUSTRACION 7: MATERIAL DIDACTICO’

Por tanto, el material a disefiar tiene como contenido la geometria (rotacion), que es un topico

de basica secundaria, también este se utilizard durante toda la secuencia de tareas (co-

instrucional), donde el estudiante lo manipulara para construir la definicion de la rotacion en

el plano.

"Tomado de Flores et al. (2011, p 43)
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Los anteriores autores, de la anterior figura, proponen la posibilidad que el profesor de
matematicas elabore él mismo los materiales didacticos a emplear durante la clase. Para esto
se tienen las siguientes sugerencias:
e Tener disposicion a buscar materiales, disefiarlos, emplearlos €l mismo en sus clases
y divulgarlos
e Conocer los productos existentes en el mercado que le permiten construir los
materiales.
e Ser un “manitas”, es decir, disponer y saber manejar herramientas con las que tratar
y moldear los productos.
Es preciso resaltar que los materiales y recursos didacticos en matematicas tienen diversas
caracteristicas dependiendo del contenido de estos, para la ensefianza y aprendizaje de la
geometria Cascallana (1988, citado en Flores et al., 2011) clasifica los materiales didacticos
en material estructurado y material no estructurado; los materiales no estructurados son, por
ejemplo, los juguetes u objetos personales, de los cuales se pueden establecer relaciones
I6gicas basicas, clasificaciones y ejemplificaciones. En cambio, los materiales estructurados
son objetos creados especificamente para la ensefianza y aprendizaje, por ejemplo, el
geoplano, el tangram, o materiales didacticos disefiados por el profesor de matematicas.
Flores et al. (2011) establecen competencias geométricas que debe adquirir el estudiante al
manipular materiales didacticos en geometria.
o ldentificar figuras en el entorno. (observar)
e Caracterizar estas figuras. (buscar regularidades, propiedades)
e Buscar criterios que permitan clasificar las formas y aplicarlos para clasificarlas.
e Utilizar estos criterios para definir las formas con precision, aprendiendo sus nombres
correspondientes y los términos que se utilizan para ello.
e Medir todas las magnitudes que interesan en las figuras (longitudes, superficies,
volimenes, amplitud de angulos, etc.), de manera directa e indirecta.
e Analizar las cualidades obtenidas, y llegar a establecer propiedades que las
relacionen.

e Demostrar algunas de las propiedades encontradas.
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E profesor de matematicas que se inclina por el trabajo con materiales didacticos tiene claro
los veneficios que traen estos, no solo para estudiantes normales sino para estudiantes con
discapacidad visual. A continuacién, presentamos algunas consideraciones para el desarrollo
de materiales para este tipo de poblacion.
El papel que tienen los materiales didacticos en la ensefianza y aprendizaje en estudiantes
con discapacidad visual es de suma importancia, por lo tanto, conocer las caracteristicas que
deben tener esta clase de recursos es fundamental para el profesor de matematicas. Guzman
(2014) senala que un grafico es reconocible y estimulante para esta poblacion si presenta
texturas, formas definidas y olores estimulantes. El mismo autor menciona elementos que
pueden ser empleados en la construccion de materiales didacticos, como corcho, papel de
lija, papel de estafio, madera laminada, cartulina, cartdn, celofan, velcro, entre otros.
Respecto a los materiales en el area de geometria Cantor (2003, citado en Guzman 2014),
considera que para trabajar gréaficas se debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e Modelos bidimensionales

e Sencillos sin tanto detalle

e Con colores y delineados con plumones para que pueda ser utilizados por alumnos

de baja vision.
e Con un solo concepto gréfico.
e Cada ilustracion debe tener los nombres en Braille y macro tipo.

e El tamafio debe ser proporcional de manera que facilite su comprensién y manejo.
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3. METODOLOGIA

3.1. Descripcion General

El presente trabajo esta orientado a desarrollar un estudio cualitativo descriptivo, para un
caso particular. Por tanto, se tomard registro, autorizado, de audio y del desarrollo de las
actividades por parte del estudiante con discapacidad visual (Ver Anexo 1: Consentimiento
Informado ®) que desarrollara la secuencia de tareas, para posteriormente analizar el
desempefio que se obtuvo, determinando la pertinencia y viabilidad que este material tiene
dentro del aula, y tomando esta experiencia como base para proponer modificaciones al
material, con el fin de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje desarrollado por este.
Para proceder con el estudio, se toma como base la metodologia denominada experimento de
ensefianza. Cobb (2000, citado en Ospina & Plazas, 2011) describe que un experimento de
ensefianza tiene tres etapas, (1) disefio instruccional y planificacion, (2) analisis en curso de
las actividades escolares y (3) analisis retrospectivo; la primera etapa determina la
preparacion del experimento, lo que implica plantear los objetivos de aprendizaje, construir
el material didactico y disefiar la secuencia de tareas; la segunda etapa es la experimentacion
y el andlisis preliminar, en esta se realiza una recogida exhaustiva de datos en audio y video,
haciendo un contraste con los objetivos de las tareas construidas; la ultima etapa lleva a un
analisis retrospectivo de las sesiones de clase, donde se procede a realizar las transcripcion
de las sesiones, elaborando los andlisis cualitativos que permitan desarrollar conclusiones en

torno a los objetivos planteados.

3.2. Descripcion de la Poblacion

Laaplicacion de las tareas se realizara con una estudiante de la Institucion Educativa Distrital
(I. E. D.) Rodrigo Lara Bonilla. A continuacion, se presentan algunas caracteristicas de la
Institucion, ademas a la estudiante que va a desarrollar las tareas y la descripcion del profesor

que dirigira las sesiones de clase.

8 Documento de autorizacién firmado por el acudiente del estudiante.
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3.2.1. Caracterizacion I. E. D. Rodrigo Lara Bonilla

Lal. E. D. Rodrigo Lara Bonilla es oficial de Educacion Formal. Brinda servicios educativos
a estudiantes de grado cero de prescolar, basica (1° a 9°), y educacién media (10°y 11°), con
programas técnicos en convenio con el SENA.

Respecto al proceso de inclusién, la Institucion brinda Educacion Formal por ciclos para
mayores de edad en la jornada nocturna, y no formal, los fines de semana teniendo convenios
con Instituciones de Educacion Superior. Ademas, atiende e Integra a nifios y nifias con NEE
con limitacién visual y deficiencia cognitiva leve al aula regular.

La Institucion cuenta con dos sedes, la sede A esta ubicada en la carrera 43a N° 66-51 sur y

la sede B en la Calle 64 N° 29-19 sur, en el barrio Candelaria la Nueva de la ciudad de Bogota.

3.2.2. Descripcion Estudiante

Diana Alejandra Espitia Sanchez tiene 10 afios, es estudiante del 1. E. D. Rodrigo Lara
Bonilla desde el 2015 y actualmente cursa grado quinto de primaria e integra el curso 507.
Vive en el barrio Caracoli a 20 minutos de la Institucién. La sefiora Isabel Sdnchez (Madre)
es quien se encarga de acompafiarla en el transito de la casa a la institucion. La estudiante
tiene ceguera en el ojo derecho y baja vision por el ojo izquierdo, pero en los documentos
institucionales el diagnostico emitido por EPS es Ceguera. La profesora encargada del area
de matematicas manifiesta que Diana presenta intermitencia en el desarrollo de actividades
en clase y extra-clase, por lo cual no puede establecer con certeza habilidades, destrezas, y

dificultades de la nifia.

3.2.3. Descripcion Maestro en Formacion

El autor de la presente monografia que implementara y dirigira la secuencia de tareas con la
estudiante de la I. E. D. Rodrigo Lara Bonilla, es el Profesor David Avila, actual estudiante
de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN). El asisti6
en el semestre 2018-1 al curso electivo de ensefianza a personas sordociegas ofrecido por la

UPN, con el fin de fortalecer su conocimiento sobre personas con discapacidad visual.
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Realizo parte de sus précticas educativas en la Institucion Educativa Distrital Isabell 11, que

en la actualidad atiende estudiantes con discapacidad auditiva.

3.3. Estructura General de las Tareas

A continuacion, se presenta los objetivos contemplados en cada una de las tareas.

Tarea 1 (sesién 1)

Obijetivo Principal Identificar y usar adecuadamente los
elementos que componen el material CriJa.

Tarea 2 (sesion 2)
Objetivo Principal Determinar algunas caracteristicas
isométricas de un ejemplo de rotacion.

Tarea 3 (sesion 3)
Obijetivo Principal Determinar caracteristicas relevantes de un no
ejemplo de rotacion.

Tarea 4 (sesion 4)
Objetivo Principal Describir las caracteristicas esenciales de la
rotacion de un poligono en el plano.

TABLA 1: ESTRUCTURA TAREAS

El nimero de la tarea corresponde con la sesion de clase donde se desarrollara esta. Para la
aplicacion se proyecta 50 minutos en cada sesion. Se resalta que la aplicacion de las tareas
puede tener otro orden, es decir, la Tarea 3 puede desarrollarse en la sesion 2 y la Tarea 2 en

la sesion 3. Este orden no afecta el desarrollo de la Tarea 4.
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4. CriJa

4.1. Descripcion del Material

La idea de desarrollar la definicidn del concepto de rotacion por medio de tabloides y regletas
surge después de disefiar varios prototipos. En principio se buscé disefiar regletas que
resaltaran las principales caracteristicas de la rotacion en el plano. Debido a las dificultades
que se presentaban al trabajar exclusivamente con este tipo de elementos, nace la idea de
complementar el material con tabloides.

El nombre del material alude a los autores, la silaba “Cri” corresponde al nombre de Cristian
y la silaba “Ja” al nombre de Javier. El fin del material es permitir que los estudiantes con
discapacidad visual puedan identificar las caracteristicas fundamentales de la rotacion. El
material estd compuesto de tres tabloides (Tabloide 1, Tabloide 2 y Tabloide 3), dos regletas
triangulares (Regleta 1 y Regleta 2), dos regletas de medicién (Regla CriJa y Plantilla), una
regleta de verificacion.

4.1.1. Tabloides

El Tabloide 1 esta construido para facilitar la identificacion de los elementos que componen
los tabloides, mientras los otros dos permiten la caracterizacién de la rotacién de un triangulo
por medio de la modalidad de ejemplo y no ejemplo.

Tabloide 1

Tableta de carton industrial de 34 ¢cm de largo y 25 cm de ancho. En la parte inferior central
tiene en relieve un circulo con un tornillo como eje central, perpendicular a la superficie
(verde). En la parte superior derecha esta escrito el nombre del tabloide en braille (blanco).
Cuenta con una abertura® en forma triangular en el centro del tabloide, los lados de la figura
miden 15.5cm, 9cm y 11 cm. En cada vértice de la figura hay adherido un pequefio

rectangulo de lija, carton o foami, que se encuentran a una distancia del eje central de 14 cm,

9 Los tres tabloides cuentan con aberturas que en adelante se referirdn como figuras. Las dimensiones de las
figuras triangules estan determinadas con el objetivo de facilitar la toma de medidas de longitud y amplitud.
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12 cm'y 10 cm respectivamente. En la parte inferior derecha, partiendo del circulo, hay una
recta en relieve paralela al borde inferior (azul). Cuenta con una semicircunferencia formada
por segmentos en relieve orientados hacia el eje central que simulan un transportador
(naranja). El angulo formado por la proyeccién de dos segmentos contiguos tiene una

amplitud de 10 grados.

Figura
Triangular
Vértice Vertice Vértice Nombre en
Cartén Lija Foami Braille

Segmentos Eje Recta

en forma de Central Foami

romnic

ILUSTRACION 8: TABLOIDE 1
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Tabloide 2
El Tabloide 2 tiene dos figuras triangulares de lados 4 cm, 6 cm 'y 7 cm. Cada vértice tiene
adherido un pequefio rectdngulo de lija, carton o foami a una distancia del eje central de
16.5 cm, 13.5 cm y 10 cm respectivamente. Las demas caracteristicas son iguales a las del
Tabloide 1.

Nombre en Braille

“Tabloide 2"
Vértice Vértice Vértice Vértice Vértice Vértice
Lija Carton Foami Foami Lija Cartén

l

Figura Segmentos Eje Figura Recta
Triangular 1 en forma Central Triangular 2 Foami
de compds
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ILUSTRACION 9: TABLOIDE 2
Tabloide 3
El Tabloide 3 tiene dos figuras triangulares de lados 4 cm, 6cm, 7cmy 5cm, 7cmy
8 cm. En la figura de la derecha cada vértice tiene adherido un pequefio rectangulo de lija,
carton o foami a una distancia del eje central de 13 cm, 16 cm y 10 cm respectivamente. En
cuanto a la figura de la izquierda, las texturas adheridas de lija, carton o foami estan a una

distancia del eje central de 13cm, 14cm y 10 cm respectivamente. Las demas

caracteristicas son iguales a las del Tabloide 1. Nombre en Braille
“Tabloide 3”
Vértice Vértice Vértice Vértice Vértice Vértice
Carton Liia Foami Foami Liia Carton

Figura Segmentos Eje Figura Recta

Triangular 1 en forma de compds Central Triangular 2 Foami
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ILUSTRACION 10. TABLOIDE 3
4.1.2. Regletas Triangulares
El material CriJa tiene dos regletas triangulares del doble del grosor de los tabloides. En las
actividades deben ser deslizadas en los tabloides para encajarlas en las figuras, en caso de ser
posible. Adicionalmente, se toman las medidas de los lados de cada una de ellas.
Regleta 1
Regleta de cartdn industrial con forma triangular con lados de 9 cm, 11 cmy 15.5 cm. En

sus vértices tiene adheridos pequefos rectangulos de diferentes texturas.

A
N

15.5 cm9

ILUSTRACION 11: REGLETA 1
Regleta 2

Regleta de carton industrial con forma triangular con lados de 4 cm, 7 cm'y 6 cm. En sus

veértices tiene adheridos pequerfios rectangulos de diferentes texturas.

47



ILUSTRACION 12: REGLETA 2

4.1.3. Regletas de Medicion

El material CriJa tiene dos regletas de medicion, la Regla CriJa permite medir longitudes;
ademas, en conjunto con la Plantilla permite medir angulos, que se forman con los vértices
de las figuras y el eje central.

Regla CriJa

Regleta de carton industrial en forma de (L), con dimensiones 20 cm de largo y 1.5 cm de
ancho. En la pestafia tiene un orificio del mismo didmetro que el eje central de los tabloides
(verde). En su superficie tiene en relieve tiras rectangulares de 0.5 cm de largoy 1.5 cm de
ancho, separadas a una distancia de 0.5 cm (azul). Por un borde tiene una recta en relieve
desde el orificio hasta el otro extremo (naranja). Junto al orificio hay una pieza cuadrada en

relieve que tiene un grosor igual al de las regletas 1y 2 (morado).

Pieza Tira

cuadrada

]

rectangular

l

Recta
Orificio en relieve

ILUSTRACION 13: REGLA CRIJA

Plantilla
La Plantilla es una regleta con la misma forma que la Regla CriJa. La mayor parte de su
superficie es lisa, solo cuenta con dos rectangulos de lija, uno en la pestafia y el otro en el

borde de la regleta (azul).
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ILUSTRACION 14: PLANTILLA
4.1.4. Regleta de Verificacion
Regleta de carton industrial de 19 cm de largo, compuesta de dos partes; la primera parte
tiene forma rectangular, con un orificio en un extremo y didmetro igual al eje central, en el

otro extremo tiene adherida una pieza triangular con lados de 4 cm, 7 cmy 6 cm.

ILUSTRACION 15: REGLETA VERIFICACION

4.2. ;Como usar el material CriJa?

El Material CriJa esta conformado por varios elementos, cada uno de ellos tiene funciones
especificas, por lo cual su buen uso es fundamental para la apropiacion del concepto que

trabaja, a continuacion, se explica el uso de cada elemento del material.
Uso Tabloides

En los tabloides 1, 2 y 3 se toman medidas de longitudes y angulos de los elementos de estos.
Uso de la Regleta 1 y Regleta 2
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La Regleta 1 se desliza en el Tabloide 1y la Regleta 2 en el Tabloide 2 y Tabloide 3, con el
fin de encajar las en las figuras de estos, verificando la congruencia de las figuras con las
regletas, si se presenta el caso.

Uso de la Regla CriJa y Plantilla

La regla Crija se usa para medir los lados de las regletas 1 y 2 (medicion 1), los lados de las
figuras de los tabloides (medicion 2) y las distancias entre el eje central a los vértices de cada
figura en todos los tabloides (medicion 3). También se usa en conjunto con la plantilla para
medir angulos en los tabloides (medicion 4).

Medicion 1

Se deja la regla en una superficie plana con el relieve hacia arriba y la pestaria al lado derecho,
luego se ubica un vertice de la regleta sobre la regla de tal forma que el vértice haga contacto
con la pieza cuadrada de la regla, de modo que el lado a medir de la regleta quede sobre la
regla (arriba de las tiras rectangulares) y sea paralelo al borde de la regla. Luego se cuentan
las unidades, de izquierda a derecha, teniendo en cuenta que una tira y un espacio

corresponden a un centimetro.

ILUSTRACION 16: MEDICION 1

1cm
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Medicion 2
Se introduce la punta de un punzén en el orificio de la regla por el lado donde esté ubicada
la pieza cuadrada. Sosteniendo punzon y regla, se ubican estos en el vértice de la figura (debe

quedar incrustado).

ILUSTRACION 17: MEDICION 2.1

Se gira la regla hacia la izquierda, inmediatamente se ubica otro punzoén en otro vértice de la
misma figura, con la misma mano que sostiene el primer punzén girar la regleta hacia la

derecha, hasta hacer contacto con el segundo punzén.

ILUSTRACION 18: MEDICION 2.2

51



Con la mano del segundo punzoén identificar si el vértice de la figura termina en tira o en

espacio, hacer el conteo sosteniendo con una mano la regla.

ILUSTRACION 19: MEDICION 2.3
Medicion 3
Se lleva el orificio de la regla hasta el eje central y se introduce en este. Se gira la regla hacia
la izquierda, luego se ubica un punzon en el vértice de la figura, inmediatamente se gira la

regleta hacia la derecha hasta que esta haga contacto con el punzon.

ILUSTRACION 20: MEDICION 3.1

Se identifica si la distancia a medir termina en tira o espacio. Finalmente, se cuenta las

unidades desde el punzén hasta el eje central.
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ILUSTRACION 21: MEDICION 3.2
Medicion 4
Se identifican los puntos correspondientes entre las figuras, lo anterior se puede realizar
ubicando los puntos con la misma textura. Luego se lleva el orificio de la Plantilla al eje

central y se introduce en este, de tal forma que el lado de la pestaria que tiene la textura quede

hacia arriba.

ILUSTRACION 22: MEDICION 4.1
Ubicar el borde de la Plantilla que tiene la lija sobre una textura rectangular del tabloide.

Luego llevar el orificio de la regla hasta el eje central, introduciéndolo en este y llevar el
borde de la regla que tiene la recta en relieve sobre la otra textura igual del tabloide, hacer el

conteo de borde de borde.
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ILUSTRACION 23: MEDICION 4.2

Regleta Verificacion

La Regleta de verificacion se utiliza para confirmar la rotacion presentada en el Tabloide 2.
Llevar el orificio de la regleta de verificacidn al eje central del tabloide e introducirlo en este,
debe quedar la cara plana de la pieza triangular sobre la superficie del tabloide. Luego girar
la regleta hasta que la pieza triangular encaje en las figuras.

ILUSTRACION 24: UsO REGLETA VERIFICACION

4.3. Descripcion de las Tareas

Las tareas que se proponen en este trabajo tienen como objetivo llevar al estudiante a enunciar
las caracteristicas principales de la rotacion de una figura en el plano.
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4.3.1. Preliminares
Conocimientos previos
Entre los conocimientos previos, tanto matematicos como no matematicos que se establece
deben tener los estudiantes para desarrollar las tareas se encuentran:
e Definicion de angulo.
e Definicién de triangulo.
o Definicion de congruencia de segmentos.
e Definicion de congruencia de angulos
e Medicion de segmentos.

e Medicion de angulos.

Objetos matematicos generales
Los objetos matematicos involucrados en la secuencia de tareas son:

e Triangulo.

e Segmento.

e Angulo.

¢ Distancia entre dos puntos.

e Medida de angulos.

e Congruencia de angulos.

e Congruencia de segmentos.
La definicidn de estos objetos se encuentra en el apartado 2.2 Marco Matematico. Por lo
cual, en este apartado no se hace necesario definirlos.
Errores que se pueden presentar en la secuencia
Entre los posibles errores que se puedan dar, principalmente se tienen en cuenta aquellos en
los que intervienen la manipulacion del material para desarrollar la secuencia de tareas, por
tal motivo, se presentan tres grupos de errores en este sentido, estos son:

e Confundir nombres del material.

e Errores en las mediciones de distancias y angulos.

e No reconocimiento de los elementos que componen el material.
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Dificultades que se pueden presentar en la secuencia de tareas
Las dificultades principales que se contemplan en el desarrollo de la secuencia de tareas son:

e EI estudiante no tenga los conocimientos previos matematicos y no matematicos
establecidos para las tareas, ya que esto retrasaria de manera significativa el desarrollo
de cada uno de los numerales propuestos en cada una.

e Al tratarse de personas invidentes, el tacto juega un papel fundamental en el
desarrollo de las tareas, y si los estudiantes no tienen destreza con este sentido se
convierte en un obstaculo debido a que el material CriJa es disefiado para ser utilizado
por medio del tacto.

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacion, se describe cada una de las tareas, la
intencionalidad de los diferentes puntos en estas propuestas, los posibles errores que se
pueden exteriorizar y la forma en la que los profesores abordaran el mismo para que este sea

superado.

4.3.2. Tareas

Tareal

Obijetivo general de la tarea

Identificar y usar adecuadamente los elementos que componen el material CriJa.
Materiales:
e Guia 1, CriJa (Tabloide 1, Regleta 1, Regla CriJa, Plantilla), punzones y hojas de

papel.
Descripcion de la Tarea 1:

Para alcanzar el objetivo de la tarea se han propuesto 7 puntos (Ver Anexo 2: Tarea 1), en
los cuales se puede identificar si la estudiante tiene o0 no los conocimientos previos. Dado el
caso de no tenerlos, poder establecerlos para no generar dificultades en el desarrollo de las
tareas posteriores.

En el numeral 1 se espera que la estudiante realice una exploracion tactil del Tabloide 1, para
identificar los elementos que lo componen. Durante el momento de exploracion del tabloide
realizado por ella, el profesor asignara nombres a cada uno de los elementos que se logren

enunciar, en el caso que no se logren identificar todos los elementos que conforman el
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tabloide, el profesor buscaré que la estudiante lo logre por medio del tacto. Es probable que
en el desarrollo de esta actividad se den nombres diferentes a los elementos asignados del
material CriJa, esto con el fin de que se familiarice con cada elemento y el uso adecuado de
estos.

Con el numeral 2 se espera establecer si la estudiante reconoce la figura triangular del
tabloide a partir del tacto. Dado el caso de que no llegue a la conclusion que la figura es un
triangulo, el profesor preguntara sobre la cantidad de vértices (puntas)'® y partiendo de ello
se establecera que esta figura es un triangulo. En este mismo apartado se puede saber si la
estudiante identifica los &ngulos de este poligono, dado el caso que no sepa qué es un angulo,
el profesor lo explicara.

En el numeral 3 se da a la estudiante la Regleta 1 y se pide que verifique si esta puede encajar
en la figura del tabloide, es decir, si son la misma, para esto ella debe deslizarla sobre el
Tabloide 1, girarla e intentar de diferentes formas, hasta lograr que este encaje. El profesor
se encargara de entregar la regleta de forma que la estudiante deba girarla y rotarla para
conseguir encajarla.

El objetivo del numeral 4 es que la estudiante halle las medidas de longitudes de manera
correcta. Luego, el profesor explica como se debe proceder (Ver ;Como usar el material
CriJa?), para esto se ejemplifica realizando junto con la estudiante la medicién de dos de los
lados de la Regleta 1, para el tercer lado ella debe hacerlo sola, teniendo en cuenta que el
profesor le ayudara si en algin momento realiza la medicién de manera incorrecta.

En el numeral 5 la estudiante debe determinar la medida de los lados de la figura del tabloide,
para realizar este punto el profesor ejemplificard la forma correcta de medir un lado (Ver
¢Coémo usar el material CriJa?), luego la estudiante debe determinar la medida de los otros
lados de la figura.

En el numeral 6 la estudiante continuara ejercitandose en la accién de hallar distancias, por
lo cual, debera determinar la distancia entre los vértices de la figura y el eje central, teniendo
en cuenta que ella ha realizado diferentes mediciones con la Regla CriJa, el profesor

unicamente la ayudara en la colocacion de la regla en el eje central.

10 Al trabajar con el material posiblemente se describan los vértices como puntas del tridngulo
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En el numeral 7 la estudiante debe determinar la amplitud de los &ngulos conformados por
tres puntos, dos veértices de la figura y el eje central, para esto el profesor explica la forma en
que se hace (Ver (Como usar el material CriJa?), en este caso no se espera que la estudiante
proporcione la amplitud en grados, sino que esta sera determinada por la cantidad de franjas
que separan los lados de la figura. Como el profesor halla la amplitud de uno de los angulos,
la estudiante debe determinar la amplitud de los otros dos.

Una vez realizadas las mediciones en cada uno de los puntos propuestos la estudiante debe

consignar los resultados obtenidos en las hojas blancas.

TAREA 2

Obijetivo general de la tarea

Determinar algunas caracteristicas isométricas de un ejemplo de rotacion.
Materiales
e Guia tarea 2, CriJa (Tabloide 2, Regleta 2, Regla Crija, Plantilla), punzones y hojas
de papel.
Descripcion de la tarea

Para alcanzar el objetivo propuesto en esta tarea se han enunciado 9 puntos (Ver Anexo 3:
Tarea 2) que se presentan a continuacion.

En el numeral 1 la estudiante debe identificar las figuras que aparecen el en Tabloide 2, por
medio del tacto debe establecer que son dos triangulos, es posible que al encontrar uno de los
triangulos deje de buscar, ya gque en la tarea anterior solo aparecia una figura, en este caso el
profesor preguntard si no hay mas figuras, con lo cual, la estudiante buscara en todo el
tabloide la existencia de mas figuras llegando a la conclusion que hay dos de estas y que son
triangulos. En dado caso que ella no llegue a identificar que las figuras del tabloide son
triangulos el profesor la guiard haciendo énfasis en la cantidad de vértices y recordando el
nombre de la figura.

Para el numeral 2 la estudiante debe deslizar la Regleta 2 por el tabloide para ver si coincide
con cada una de las figuras. Para esto debe girar la regleta y verificar que esta en efecto
coincide en cada caso. El profesor motivara a la estudiante a intentar ubicar la regleta de

diferentes formas con el fin de que pueda concluir lo esperado en este punto.

58



En el numeral 3 la estudiante debe medir los lados de la regleta, para esto debe usar la Regla
CriJa, teniendo en cuenta que en la tarea anterior ella aprendi6 a usar el material, en esta solo
se observara si ha logrado aprender a usarlo adecuadamente, Al mismo tiempo que se van
midiendo los lados se debe consignar la medida de cada uno de estos.

En los numerales 4 y 6 la estudiante debe hallar longitudes, en el 4 hallar las longitudes de
los lados de la figura, y en el 6 la longitud entre los vértices y el eje central, en estos dos
numerales se espera que la estudiante mida, de manera adecuada, las longitudes solicitadas,
y una vez medidas sean consignadas en las hojas blancas. En el caso que ella llegue a medir
de manera incorrecta el profesor le solicitara que verifique la medida obtenida.

En los numerales 5y 7 se pregunta acerca de caracteristicas destacables en las medidas de
los numerales 4 y 6. EI numeral 5 pregunta por las caracteristicas de las medidas del numeral
4y en el 7 por las caracteristicas del numeral 6. Para el caso del numeral 5 se espera que
llegue a la conclusién que hay tres pares de medidas iguales, es decir, la de los lados
correspondientes. Para esto la estudiante debe revisar los apuntes realizados, es posible que
llegue a la igualdad de medidas, pero no a que esta igualdad se da entre lados
correspondientes, por lo cual el profesor con ayuda del material le solicita identifique cuales
son los lados congruentes (igual medida) en las figuras del tabloide. Una vez establecidas la
congruencia de los lados correspondientes entre las figuras, en el numeral 6 puede
identificarse, de manera mas facil, la igualdad de medidas entre los vértices correspondientes
y el eje central.

En el numeral 8 la estudiante debe determinar el angulo que se forma entre los vértices
correspondientes de las figuras con el eje central, dado el caso que no recuerde como se halla
la medida de los angulos, el profesor explicara para un caso, luego ella debe realizar el mismo
procedimiento y consignar las medidas, para luego en el numeral 9 establecer que estas
medidas para cada par de vértices correspondientes es la misma. Dado el caso que no se logre
evidenciar, el profesor pedira a la estudiante la medida de los &ngulos uno por uno, una vez
establecidos los dos primeros se preguntarad sobre las similitudes y estableciendo que la
medida de los dos primeros angulos es igual, se preguntara por la medida del tercero llegando

a la conclusion que los angulos son congruentes.
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TAREA 3
Objetivo general de la actividad

Determinar caracteristicas relevantes de un no ejemplo de rotacion.
Materiales
e Guia 3, CriJa (Tabloide 3, Regleta 2, Regla CriJa, Plantilla), punzones y hojas de
papel.
Descripcion de la Tarea

En esta tarea (Ver Anexo 4: Tarea 3) el objetivo es caracterizar un no ejemplo de rotacion
para lo cual, se proponen 9 puntos de manera similar que la Tarea 2, con lo cual se procedera
de igual forma para los numerales 1, 2, 3, 4, 6 y 8, estos se deben desarrollar de manera
analoga a lo realizado en la Tarea 2. En el caso en que se presenten inconvenientes con la
identificacion de las figuras o con la toma de medidas, se procedera de la misma manera que
se aborda en la Tarea 2. Con ayuda del profesor se toman los apuntes y anotaciones necesarias
para poder realizar las conclusiones de los numerales 5, 7, y 9.

En el numeral 5y 7 se pide a la estudiante que identifiquen si hay caracteristicas relevantes
entre las medidas de los lados de las figuras con respecto a las regletas y sobre la distancia
de los vértices correspondientes al eje central, se espera que diga que no se presentan
congruencias o en palabras de los estudiantes “no hay medidas iguales”, como en el caso de
la tarea anterior. Dado el caso que no se presente esta conclusion el profesor pediré a los
estudiantes medir los lados “correspondientes” y preguntara sobre si se conserva la propiedad
presentada en la Tarea 2.

En el numeral 9 se pregunta sobre caracteristicas relevantes en las medidas de los angulos
que forman los vértices correspondientes y el eje central, en este punto se espera que la
estudiante concluya que las medidas son todas diferentes, ya que asi se ha disefiado el
tabloide. En el caso en que esta conclusion no se obtenga, se haréa relacion con las medidas
obtenidas en la tarea anterior, y se realizard esta comparacion al momento que se van
obteniendo las medidas.

Esta tarea tiene los mismos enunciados de la Tarea 2 pero al ser tabloides completamente
diferentes hace que los resultados sean distintos, por lo cual, el modo de proceder y

desarrollar las tareas es muy similar.
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TAREA 4

Obijetivo general de la actividad

Describir las caracteristicas esenciales de la rotacion de un poligono en el plano.
Materiales
e Guia 4, CriJa (Tabloide 2, Tabloide 3, Regleta de verificacion), punzones y hojas de

papel.
Descripcion de la Tarea

En esta tarea la estudiante tomard como base las mediciones establecidas en el Tabloide 2
para describir las caracteristicas esenciales de la rotacién de un poligono en el plano. Para
lograr lo anterior se desarrollaron 4 numerales (Ver Anexo 5: Tarea 4)

En el numeral 1 se pregunta a la estudiante las caracteristicas relevantes que se encontraron
en las medidas determinadas en el Tabloide 2. Durante el desarrollo del numeral se
suministrara las respuestas establecidas en la Tarea 2, con el fin de recordar las relaciones
que se encontraron durante el desarrollo de esta. Si la estudiante no recrea las relaciones
encontradas, el profesor utilizara el Tabloide 2 para recordar y sefialar las mediciones
realizadas, con el fin de que ella recuerde las relaciones de congruencia que se destacan en
el tabloide.

Para el numeral 2 se busca que la estudiante determine que las relaciones del Tabloide 2 no
se cumplen en el Tabloide 3. Durante el desarrollo de este numeral, el profesor utilizara el
Tabloide 3, para recordar a la estudiante las medidas tomadas en este, con el fin de que ella
destaque las diferencias gque existen entre las medidas del Tabloide 2 y el Tabloide 3.

En el numeral 3 se especifica a la estudiante que en el Tabloide 2 se desarrolla un ejemplo
de rotacion de un tridngulo y en el Tabloide 3 se desarrolla un no ejemplo de la rotacién de
un triangulo. Ademas, se solicita escribir las caracteristicas que cumple el movimiento
Ilamado rotacion evidenciado en el Tabloide 2. En el caso que la estudiante no comprenda la
dinamica del ejemplo y no ejemplo, el profesor suministrard una situacion en donde lo
comprenda. Si la estudiante no determina las caracteristicas relevantes del movimiento, el
profesor recordara las medidas tomadas en los tabloides 2 y 3 con el fin de facilitar la

deduccidn de estas por parte del estudiante.
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Finalmente, en el numeral 4, la estudiante verificard si las caracteristicas establecidas en el
numeral anterior se cumplen en el Tabloide 2, para esto se entregara la Regleta de verificacion
y el profesor explicara su uso (Ver ;Cémo usar el material CriJa?), con la cual el estudiante

confirmara el movimiento dado en el tabloide.

62



5. ANALISIS TAREAS
5.1. Analisis Tarea 1

Para dar inicio al desarrollo de la tarea, en primer lugar, se procede con la presentacion del
profesor y la estudiante. Enseguida se entrega a Diana la Guia 1 y se solicita realizar lectura
del numeral 1, en este primer instante se evidencia el dominio de ella para leer en el sistema
braille. Luego se entrega el Tabloide 1 para que explore los elementos que lo componen. Lo
Primero que identifica en el material es que la figura de este es un tridngulo. Siguiendo con
la exploracién identifica la semicircunferencia que simula el transportador, también logra
identificar facilmente el circulo central del tabloide destacando que tiene un orificio en el
centro. Luego con ayuda del profesor identifica el lugar en el que se encuentra el nombre del
tabloide y las diferentes texturas adheridas en los vértices de la figura, como se observa en el

recuadro rojo. (Ver llustracion 25: Examinar Texturas)

ILUSTRACION 25: EXAMINAR TEXTURAS

Una vez finalizada la exploracion del tabloide, se entrega Diana la Regleta 1 para que
verifique si esta encaja en la figura del tabloide. Ella identifica inmediatamente que la regleta
es un triangulo y luego de varios intentos, de girarla y rotarla, logra encajarla en la figura,
identificando que la textura de los vértices en el tabloide corresponde con la textura de los
vértices de la regleta.

Continuando con la tarea, Diana debe medir los lados de la regleta, para esto el profesor hace
entrega de la Regla CriJa, en la cual ella identifica las tiras de carton en relieve adheridas a
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esta. El profesor establece la unidad de medida en centimetros de la regla como una tira de
carton con su espacio adyacente, y realiza la explicacion de como se miden los lados de la
regleta, haciendo el ejercicio para uno de ellos, luego la estudiante mide los otros dos lados.
En este proceso se evidencia un error en la medicion por parte de Diana, ya que al momento
de deslizar su mano por la regla omite algunas unidades provocando un conteo incorrecto.
Como este es uno de los errores que se preveian, el profesor solicita a la estudiante medir
nuevamente indicandole que al realizar el conteo deslice la mano lentamente para lograr
sentir todas las divisiones de la regla, es decir, las unidades. Por lo demas que implica el
proceso de medicion de los lados de la regleta, la estudiante lo realiza de manera adecuada,
ubicando la regleta y la regla de acuerdo con la explicacion realizada por el profesor.

Una vez finalizada la medicién de los lados de la regleta, se procede a tomar la medida de
los lados de la figura, para ello el profesor hace la explicacién de cdmo se realiza la medicion
de los lados de esta, procediendo de igual manera como se realiz6 para los lados de la regleta.
Explica para un lado y permite que Diana realice la medicion de los otros dos. En este caso
se nota mayor confusion en tomar la medida, ya que en este proceso se deben usar las dos
manos para fijar la regla y con ayuda de los punzones determinar su valor. Diana realiza el
proceso siguiendo las indicaciones del profesor, pero al momento de medir tiene dificultades
en ubicar los punzones en los vértices del triingulo, ademés de sostenerlos para poder realizar
la medicidn, provocando que la regla se mueva y la medida de los lados se altere. Para
sobrellevar esta dificultad, el profesor explica nuevamente el proceso de medicion
ayudandola a establecer la medida de los otros lados de la figura. Una vez determinadas las
medidas de los lados de esta, ella concluye que la medida de los lados de la figura son los
mismos que los lados de la regleta, indicando asi, que reconoce una relacién de igualdad
entre las medidas de los lados de la figura y los lados de la Regleta 1. En este caso se puede
inferir que la estudiante reconoce la congruencia de los lados de estos elementos del material,
aunque no lo hace formalmente si lo hace de manera implicita, por tanto, cuenta con otro de
los conocimientos previos que se estipularon para el desarrollo de las tareas.

En el siguiente punto de la guia, Diana debe hallar la distancia del eje central a cada uno de
los vértices de la figura del tabloide, una vez ella ubica el tornillo, el profesor procede a

explicar como se realiza la medicion especificando el procedimiento para uno de los vertices,
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luego ella mide la distancia de los otros dos. En el proceso realizado no se evidencia mayor
dificultad por parte de ella, por el contrario, se evidencia que se ha familiarizado con el
material, ya que en algunas oportunidades evita usar el punzon para tomar medidas y lo hace
directamente con las manos, por lo cual, en algunas oportunidades se generan errores de
mediciones. Al finalizar de medir, ella indica que no hay igualdad de medidas, por lo anterior,
se puede concluir que la estudiante estd buscando relaciones de igualdad entre estas, lo que
logra facilitar el proceso de definicion propuesto para las tareas proximas. Por otro lado, se
puede inferir que la estudiante posee una representacion metal relacionada con la
equidistancia y congruencia, sin lograrse evidenciar una manipulacion del concepto formal.
Finalmente, para el ultimo numeral de la guia, se le entrega a Diana la plantilla para realizar
el proceso para medir angulos, ella logra identificar que a diferencia de la regla esta es
totalmente lisa, es decir sin relieve. Luego el profesor cuestiona a Diana sobre qué es un
angulo, ella no da una definicion, pero lleva sus manos sobre los lados de la figura y
deslizandola hacia el vértice especifica que eso es un &ngulo. A pesar de no dar una definicién
formal de angulo, se logra evidenciar que tiene una nocion de este, teniendo en cuenta la
ubicacion que hace de uno en la figura, también al momento de concluir que la cantidad de
angulos de un triangulo es tres. Enseguida el profesor explica la forma de medir &ngulos con
el material, realizando el procedimiento para uno de los &ngulos determinados por veértices
de la figura y el eje central, permitiendo que ella realice la medida de los otros dos. En este
proceso Diana realiza las mediciones de manera acertada, siguiendo los procedimientos

estipulados por el profesor y concluyendo que uno de los angulos medidos es recto.

5.2. Analisis Tarea 2

Se inicia la tarea entregando a Diana la Guia 2 y se procede con la lectura del numeral 1. Ella
identifica facilmente los tridngulos del Tabloide 2. Interpretamos que la estudiante tiene
acertadas imagenes mentales del concepto de triangulo. Luego con ayuda del profesor, ella
identifica los demas elementos que componen el tabloide.

Para el numeral 2, el profesor le entrega a Diana la Regleta 2, que reconoce inmediatamente
como un tridngulo. Luego ella guiandose por las texturas de la regleta y las adheridas en el

tabloide, logra encajar esta en la figura de la derecha. Al identificar las texturas de la figura
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del lado izquierdo del tabloide y guiandose por el vértice simbolizado por la lija, desliza la
regleta hasta encajarla en la figura del lado izquierdo. EI movimiento realizado por ella, al
deslizar la regleta (Ver llustracion 26: Manipulacion Regleta 2), permite inferir que posee

alguna representacion mental entorno a la rotacién de un objeto.

ILUSTRACION 26: MANIPULACION REGLETA 2

Para el numeral 3y 4 Diana determina las medidas de la regleta y de las figuras del tabloide.
Se presentan los mismos inconvenientes de la Tarea 1 en relacion con la toma de medidas de
los lados de la regleta y de las figuras, no obstante, al finalizar la medicidn de los lados de la
figura, ella enuncia que son triangulos “volteados” (Ver Fragmento 1). La anterior
manifestacion de Diana surge al interpretar la orientacion que tienen de los vértices resaltados
con las texturas, ademas lo comentado refleja que ella reconoce los tridngulos como iguales,

sin aclarar que se trata de tridngulos congruentes.
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Profesor:

Diana:

Profesor:

Diana:

Profesor:

Diana:

Profesor:

Diana:

Profesor:

Diana:

FRAGMENTO 1

En el triangulo de la izquierda, un lado nos dio siete, otro seis y otro cuatro. Ahora
vamos con el tridngulo de la derecha.

Llévalo al vértice...perfecto, bien al vértice, que no se pueda mover.
Ahora si

Yo te ayudo...

Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis y siete.

Perfecto... déjalo ahi, ahora vamos a medir el otro lado.

Uno, dos, tres, cuatro ... cinco.

Cuatro.

jAh! Si.

Ahora desde aca.

Uno, dos, tres, cuatro, cinco y seis... Ese solo es un tridngulo volteado.

Siguiendo con el desarrollo de la Tarea 2, Diana realiza la lectura del numeral 5 y manifiesta

no entender. El profesor la orienta respecto a lo que se esta preguntando, luego le recuerda

las medidas tomadas en la figura de la izquierda y le pregunta sobre las de la derecha. Al

momento de recordar las medidas, Diana sigue con la idea respecto a que son triangulos

volteados, lo que lleva al profesor a preguntarle sobre las medidas de los lados, llevandola a

concluir que las medidas son iguales y por esa razén la regleta encaja en las figuras (Ver

Fragmento 3). Luego Diana escribe la relacion encontrada entre las medidas de los lados de

las figuras (Ver llustracion 27: Relacion Numeral 5 T2).
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FRAGMENTO 3

Diana: No entiendo, pero bueno.

Profesor: ¢ Qué caracteristica destacable, qué relacion encuentras en las medidas
respecto a las longitudes de las figuritas (lados de los triangulos)? ¢ Qué puedes
decir?

Te recuerdo las medidas. Siete, seis y cuatro, el de la izquierda. ¢El de la

derecha?
Diana: Siete, seis y cuatro.
Profesor: ¢ Qué encontramos ahi?
Diana: Que hay un triangulo volteado.
Profesor: ¢Qué pasa con las medidas? Escribelo.

Niana- I ac madidac enn initialac nar acn ancraia la ranlata an rada 11na

“Que, aunque los tridngulos son los iguales tienen mismas medidas”

ILUSTRACION 27: RELACION NUMERAL 5 T2
Posteriormente, se procede con la lectura del numeral 6 por parte de Diana, luego el profesor
le entrega la regla CriJa y ella habilmente la ubica en el eje central para proceder con la
medicion. El profesor comenta a la estudiante si recuerda como medir para este caso. Ella
manifiesta que mas o menos, lo que lleva al profesor a explicar realizando la medida para un
vértice haciendo uso de los punzones. Ella procede a medir las otras distancias, sin embargo,
intenta hacerlo usando solo las manos, el profesor le sugiere el punzén personal, insinuando
que este es mas comodo para manejar, esto con el fin de evitar errores que se puedan
presentar. Ella sigue las indicaciones del profesor y toma su punzon personal, pero insiste en
emplear las manos. Para evitar errores el maestro ayuda a Diana a sostener la regla para
facilitar el conteo. Durante este proceso se presentan los mismos errores de conteo que en la
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Tarea 1. Lo anterior se supera realizando varias veces la medicion, ademés el profesor
recuerda frecuentemente los resultados obtenidos. Al finalizar la medicion, el profesor
pregunta sobre la relacion que se presenta en las medidas tomadas, inmediatamente, Diana
responde que las medidas son “muy iguales ” (Ver Fragmento 5), luego la estudiante procede

a escribir la relacion encontrada (llustracion 28: Relacion Numeral 7 T2)

FRAGMENTO 5

Diana: Falta el de la lija.

Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez, once, doce,
trece, catorce, quince, dieciséis, diecisiete, dieciséis puntos cinco

Profesor: ¢Cuales fueron las medidas del triangulo de la izquierda?
Diana: Dieciséis puntos cinco, diez, trece puntos cinco.
Profesor: ¢Y el de la derecha?

Diana: Trece punto cinco, dieciséis punto cinco y diez
Profesor: Listo, vas a escribirlo

El otro punto es escribir qué relacion o qué cosa
destacable encuentras entre las medidas. ¢ Qué encuentras?

Diana: Que las medidas del triangulo son muy iguales.

Profesor: Estamos hablando de las distancias, por ejemplo, del eje central al faomi de
laizquierda y la distancia del eje central al foami de la derecha.

¢ Qué pasa con esas distancias?

Diana: Que las distancias miden lo mismo

Profesor: Vas a escribir eso.
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“Que las distancias son iguales”

ILUSTRACION 28: RELACION NUMERAL 7 T2
Finalmente, el profesor pregunta a Diana el paso a seguir y ella responde que sigue la medida
de los angulos. Luego, la estudiante procede a ubicar la plantilla y la regla, lo que hace
facilmente. La medicion de los &ngulos no tiene mayor dificultad, al final de la medicion
asegura que todos miden 120° (llustracion 29: Relacion Numeral 9 T2), lo que implica que

se acerca a la relacion de congruencia de los angulos, como respuesta al numeral 9.

sV

“Que las medidas son iguales”

ILUSTRACION 29: RELACION NUMERAL 9 T2

5.3. Analisis Tarea 3

Se inicia la Tarea 3 entregando la Guia a Diana, luego ella realiza la lectura del numeral 1.
El profesor entrega a la estudiante el Tabloide 3, recordando lo realizado en las anteriores
sesiones. Diana inmediatamente reconoce las figuras de los tabloides como tridngulos.
Enseguida se procede con el desarrollo del numeral 2, Diana desliza la regleta sin
inconvenientes, guiandose por las texturas adheridas tanto en la Regleta 3 como en el
Tabloide, de esto se puede inferir que logra establecer una relacion entre los vértices de la
figura y los vértices de la regleta, a partir, de la identificacion de texturas en cada caso. La
figura del lado derecho la encaja sin dificultad, luego al ubicar la regleta en el lado izquierdo,
ella se percata que esta tiene diferentes dimensiones en comparacion con la figura del otro

lado, argumentando que es “muy pequefia”. Lo anterior permite a la estudiante determinar
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que la regleta no va a encajar a la perfeccion en la figura del lado izquierdo, ya que al ser mas
pequefia las longitudes de los lados son diferentes, es decir, no hay una relacion de
congruencia entre la regleta 3 y la figura del lado izquierdo

En el numeral 3, Diana presentaba dificultades para ubicar la regleta sobre la regla, lo que
llevo al profesor a ayudarle en ello. Respecto al conteo no se presentaron inconvenientes en
esta ocasion, esto porque la estudiante, al trabajar con el material, se ha familiarizado con el
proceso de contar, provocando que los errores en la toma de medidas sean menos frecuentes.
En el numeral 4, Diana presenta los mismos errores y dificultades que en las anteriores tareas,
al medir los lados de las figuras. Para superar los errores generados y prevenir otros, el
profesor ayuda a la estudiante a realizar dos veces cada medicion, para que, a partir de la
repeticion del proceso, se pueda generar en Diana recordacion de como realizar la toma de
medidas de manera adecuada. Es importante aclarar que el profesor hace énfasis en los
resultados obtenidos para cada figura.

Luego, Diana procede con la lectura del numeral 5y concluye, rapidamente, que un triangulo
es mas grande (Ver Fragmento 7). El profesor utiliza la respuesta de la estudiante para que

ella infiera que las medidas de los lados correspondientes de los triangulos son diferentes.

FRAGMENTO 7

Diana: Describe alguna caracteristica particular o destacable entre las medidas de las
figuras en el Tabloide 3.
Profesor: ¢ Te acuerdas de las medidas del tabloide, las medidas del triangulo de la derecha

y las medidas del triangulo de la izquierda? ;Qué pasa con las medidas?

Diana: Que uno es mas grande.
Profesor: Y eso que implica, ¢qué pasa con las medidas?
Diana: Son diferentes.
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“Las medidas son diferentes”

ILUSTRACION 30: RELACION NUMERAL 5 T3

Diana procede con la realizacion del numeral 6, para este caso la estudiante se equivoca en
determinar la distancia entre el eje guia a los vértices de cartdn en cada figura, por lo cual, el
profesor decide rectificar las mediciones tomadas, con el fin de consolidar la respuesta que
se espera para el siguiente numeral.

En la solucion del numeral 7, Diana busca si en las distancias determinadas en el Tabloide 3
existe algun tipo de relacion. En este punto Diana logra identificar en el tabloide dos pares
de distancias iguales (del eje central a los vértices de las figuras identificados con foami y
del eje central a los vértices de la figura identificados con carton), dejando de lado que existe
un par de medidas diferentes (del eje central a los vértices de la figura identificados con lija).
Acto por el cual el profesor le pide comparar si cada par de distancias obtenidas son iguales;
llevando a que Diana concluya la diferencia que previamente no habia logrado determinar
(Ver Fragmento 9).
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FRAGMENTO 9

Diana: Que los dos Vvértices de foami miden lo mismo.
Profesor: Los vértices de foami miden lo mismo ¢y los de lija?
Diana: Miden lo mismo,

Profesor: ¢ Y los de carton?

Diana: No miden lo mismo.

Profesor: ¢Entonces qué puedes concluir?

Diana: Que la misma medida y las otras dos...no.

Profesor: Eso que implica, que las medidas son...

Diana: Diferentes, que los dos vértices de foami miden lo mismo.
Profesor: Los vértices de foami miden lo mismo ¢y los de lija?
Diana: Miden lo mismo,

Profesor: .Y los de carton?

Diana: No miden lo mismo.

Profesor: ¢Entonces qué puedes concluir?

Diana: Que la misma medida y las otras dos...no.

Profesor: Eso que implica, que las medidas son...

Diana: Diferentes.

Para el numeral 8, Diana toma la iniciativa, evidenciandose que le gusta el proceso de medir
angulos. Ella facilmente encuentra las medidas de los angulos determinados por los veértices
correspondientes y el eje central, e infiere que estas son diferentes en comparacion con el

Tabloide 2, en donde todas las medidas eran iguales (llustracion 31: Relacion Numeral 9 T).
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Las medidas en el tabloide 2 mismas no pasa en el tabloide 3

ILUSTRACION 31: RELACION NUMERAL 9 T3

5.4. Analisis Tarea 4

El desarrollo de la Tarea 4 se realiz6 inmediatamente terminada la Tarea 3, lo anterior se
dio por el limitado tiempo que se tiene para trabajar con la estudiante.

El profesor inicia recordando los procesos realizados en la Tarea 2 y la Tarea 3, haciendo
énfasis en las medidas que la estudiante logré determinar, ademas de las conclusiones que
ella misma escribia en cada tarea, con el fin de recordar aquellas propiedades relevantes que
se distinguian en cada uno de los tabloides. Una vez concluida la retroalimentacion se entrega
a Diana la guia 4, la cual es leida inmediatamente por la estudiante. Para el numeral 1, Diana
logra determinar facilmente la “igualdad” entre las figuras a partir de la informacion
mencionada en la Tarea 3, ademas menciona la igualdad de medidas entre los lados
correspondientes de las figuras, las distancias de los vértices correspondientes de cada figura
al eje central y los angulos determinados por los vértices correspondientes de las figuras y el
eje central. Lo anterior permite inferir que Diana a pesar de no tener una definicion formal
de congruencia y equidistancia reconoce las caracteristicas de estas.

Luego, el profesor hace la lectura del numeral 2 e inmediatamente Diana expresa, por medio
de un gesto negativo, que las congruencias o igualdades no se establecen en el Tabloide 3.
El profesor hace enfasis en que la estudiante logre describir lo que para ella son las
caracteristicas relevantes y empieza a preguntar por cada uno de los casos presentados en los
tabloides y tareas 2 y 3 respectivamente, para las preguntas que se hacen con respecto al
tabloide 2 la nifia no tarda en afirmar que las medidas se mantenian en cada caso. Por otro
lado, para el tabloide 3 no logra identificar igualdad de medidas la Unica caracteristica que
destaca es que ambos tabloides hay triangulos. Finalmente, para concluir la estudiante da
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respuesta a la pregunta inicial hecha por el profesor, respondiendo que las caracteristicas
relevantes del Tabloide 2, es que las medidas se mantienen iguales.

FRAGMENTO 10

Diana: ¢ Cuéles son las caracteristicas relevantes que se presentan en las mediciones de
distancias y angulos realizadas en el Tabloide 2? (lee de la guia, anexo XX)

Profesor: ¢ Qué paso con las medidas del Tabloide 2?
Diana: Que eran las mismas.
Profesor: Listo. Entonces eso es lo podemos escribir.

Entonces las medidas del Tabloide 2 son las mismas.
Listo, te voy a leer el siguiente punto.

¢Las relaciones establecidas en el numeral anterior se cumplen en el Tabloide 3?
¢ Lo mismo que pasa en el Tabloide 2 pasa en el Tabloide 3?

Diana: nuu...nuuu (la nifia responde con un gesto negativo)
Profesor: No. Listo, entonces eso es lo que tienes que escribir.
Profesor: No pasa... las mediciones no son iguales.

Diana: No pasan en el Tabloide 3.

El profesor percibe que la estudiante muestra rasgos de cansancio, por tanto, él procede con
la lectura del numeral 3. Diana comenta que la caracteristica que se debe mantener es que
“un triangulo esta lateral y él otro esta normal”. Por lo que se puede inferir que se refiere
al cambio de posicidn que logra establecer al medir los lados de las figuras del Tabloide 2.
Por lo cual, identifica la congruencia entre las figuras de dicho tabloide, enfatizando en el
cambio de posicion de una con respecto a la otra. Seguido a esto, el profesor pregunta acerca
de cada uno de los resultados que se obtienen al realizar las mediciones solicitadas en la tarea
2. Diana comenta que para cada una de ellas “las medidas son iguales”. De lo anterior se
logra concluir que Diana identifica los atributos relevantes para la definicidn de rotacion que
CriJa busca resaltar, es decir, la congruencia entre las figuras, la congruencia entre los
angulos que determinan los veértices correspondientes y el eje central (dngulo de rotacion) y

la equidistancia entre los vértices correspondientes y el eje central (Ver Fragmento 12)
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Profesor:

Diana:

Profesor:

Diana:

Profesor:

Diana:

Profesor:

Profesor:

Diana:

Profesor:

Diana:

Profesor:

Diana:

Profesor:

Diana:

FRAGMENTO 12

Listo, ahora te voy a leer el siguiente item, numeral. Ese es uno de los mas
importantes. “En el Tabloide 2 los triangulos ejemplifican un movimiento en el
plano llamado rotacion y en el Tabloide 3 se presenta de la no rotacién”. Ahora,
te voy a explicar, el Tabloide 2 se presenta un movimiento Ilamado rotacion, en
el Tabloide 3 eso no pasa, entonces, qué caracteristicas o qué condiciones debe
tener el movimiento llamada rotacion para que se mantenga, tU qué crees. En el
Tabloide 2 encontramos ese movimiento ejemplificado en los tridngulos, qué
pasa con las caracteristicas del Tabloide 2.

Que un triangulo esta lateral y él otro esta normal.

¢ Qué pasa con las medidas?

Son iguales.

¢Y qué pasaba con las medidas de los angulos? ¢ Te acuerdas?
Eran ... eran.

Te acuerdo las medidas, cada &ngulo medida 120. ¢si?
También eran iguales.

Iguales.

Y las medidas de las distancias, por ejemplo, desde el eje central al fomi
(izquierda) y desde el eje central al fomi (derecha)...

Eran iguales.

Listo.

Eran iguales.

¢ Qué caracteristicas debe cumplir ese movimiento?

Que sean iguales

Lo comentado por Diana se esperaba dentro de las posibles respuestas que podrian emerger

al momento de desarrollar la tarea, por tal motivo, se considera que la estudiante esta

generando elementos y resaltando caracteristicas para la consolidacién de la definicion de

rotacion.
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El numeral 4 es explicado por el profesor, para posteriormente pasar a Diana la Regleta de
verificacion con el fin de que realice el movimiento. La estudiante introduce la regleta en el
eje guia 'y con ayuda del profesor gira la regleta de derecha a izquierda encajando el triangulo
en cada figura del Tabloide 2. Durante este momento, la estudiante comenta que el
movimiento realizado por el tridngulo es similar al movimiento de la tierra. Lo anterior
permite determinar que la estudiante presentaba imé&genes mentales referente a la rotacion.
Para contribuir en la construccion metal del concepto, el profesor comenta sobre la doble
condicionalidad, es decir, si dos triangulos mantienen las congruencias y equidistancias
establecidas a lo largo de la secuencia de tareas, es porque, un triangulo es producto de la
rotacion del otro. Dado el caso de tener dos tridngulos productos de una rotacion se tiene las

congruencias y equidistancias estudiadas. (Ver Fragmento 14).
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Diana:

Diana:

Diana:

Profesor:

Profesor:

Profesor:

Profesor:

FRAGMENTO 14

Te das cuenta en movimiento que hace, este es el tridngulo, te das cuenta el
movimiento que hace.

Es como el planeta tierra cuando...

Exacto, eso es lo que estamos haciendo, la rotacion. Te das cuenta como el
triangulo va girando, ta... gira, gira...

Hasta llegar a un punto fijo.

Por eso, es que las medidas del triingulo no cambian, es el mismo triangulo, lo

gue pasa es que esta girado. Hablamos de rotacion, que un movimiento en el plano.
Que todas las medidas se van a conservar, por ejemplo, si nosotros rotamos acé
el tridngulo va a pasar lo mismo. Todas las medidas del triangulo van a ser

iguales, y las medidas, por ejemplo, de este vértice al eje central, que va a ser la
misma desde el eje central a este vértice, que son los que corresponden. Si

tenemos dos tridngulos donde se mantienen estas igualdades es porque esta una

es la rotacion del otro.

Ahora vamos a verificar en el otro tabloide y nos vamos a percatar que no va a
pasar o mismo.

Entonces, ahora girara...
No encaja.

El tabloide nos dice que cuando no pasa una rotacion, las medidas cambian.

5.5. Analisis Global de las Tareas

La secuencia de tareas fue bien asimilada por la estudiante. Los puntos donde se evidencio

dificultades, para Diana, fueron los numerales que solicitaban encontrar relaciones entre las

medidas tomadas en las tareas 2 y 3. La secuencia permitid identificar adecuadamente los

elementos del material, las caracteristicas relevantes de la rotacion en el plano y acercar a

Diana a la definicion formal de esta.

Respecto a la aplicacion de las tareas 3y 4, se evidencié que el desarrollo de estas, de manera

consecutiva, no es viable. La estudiante tiene en la mente algunas relaciones encontradas de
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la Tarea 3 que afectan el razonamiento buscado en la Tarea 4, afectando el potencial que
puede ofrecer esta.

Conforme a los elementos que componen el material, estos son féaciles de reconocer. Las
texturas adheridas ayudaron a la ubicacion de las regletas, de la regla y permitieron reconocer
a Diana la correspondencia entre las figuras y las medidas tomadas. El procedimiento de
medir los lados de las figuras de los tabloides fue el que presentd dificultades considerables.
Lo anterior puede derivarse de la falta de motricidad en la estudiante o en la ausencia de
texturas en la regla. EI material resalto las caracteristicas de la rotacion, ademas reforzé otros
conceptos cOMOo Procesos.

Por altimo, la relacién que se establece entre la secuencia de tareas y el material es adecuada,
se evidencia el desarrollo del proceso en la definicion de rotacion en la estudiante. Por tanto,

se considera que el material cumple con su propdsito de creacion.
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6. CONCLUSIONES

Durante la aplicacion de las tareas se realizd un estudio de la viabilidad que tiene el material

didactico CriJa, para ser implementado por los profesores que atienden a estudiantes con

discapacidad visual, especialmente con ciegos. Partiendo de anterior se considera respecto al

material que:

CriJa es un material didactico funcional para desarrollar el concepto de rotacion en
estudiantes con discapacidad visual. Es facil de construir y se pueden emplear
materiales econdmicos, ademas se puede modificar para mejorar la manipulacion de
los estudiantes, teniendo en cuenta la discapacidad que manifiestan. Con la
modificacion de los tabloides es viable trabajar otras transformaciones en el plano,
por ejemplo, la traslacion. Como factor adicional, el material permite reforzar los

procesos de medir distancias y angulos.

Los estudiantes que no tengan una motricidad fina en las manos pueden presentar
inconvenientes para medir los lados de las figuras. Se puede solventar esta dificultad
utilizando solo un punzon y adhiriendo texturas a las piezas rectangulares de la regla.

Ademas, estas texturas ayudarian a mejorar el conteo de los estudiantes.

La ubicacidn incorrecta de los punzones puede generar errores al momento de realizar
alguna medicion. Para superar esta dificultad es necesario la supervision constante
del profesor o modificar el material, por ejemplo, ubicando plastilina en los vértices,

para que los estudiantes puedan tener guia de donde ubicar y sostener los punzones.

La secuencia de tareas brinda un camino optimo para la exploracion del material CriJa
y permite que los estudiantes resalten las caracteristicas relevantes de la rotacion, con
el fin de desarrollar su definicion. Los numerales donde se solicita al estudiante
buscar relaciones entre las medidas, debe tener un acompafiamiento decisivo del
profesor, para prevenir la deduccién de relaciones que puedan desviar el objetivo

general de las tareas.
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La aplicacion consecutiva de las tareas no es dptima, ya que el estudiante puede
confundir medidas, tampoco desarrolla totalmente el razonamiento buscado en la
ultima tarea aplicada. Para solucionar esta dificultad se recomienda realizar una tarea

por sesion de clase.

El material CriJa acompafiado de la secuencia de tareas aporta en el desarrollo del
proceso de definir, no obstante, es necesario construir actividades con la misma
orientacion, por medio de las cuales se pueda evidenciar si los estudiantes saben usar

0 pueden usar la definicion de rotacion.

El Material CriJa permite evidenciar que el proceso de visualizacion es independiente
de la capacidad visual de estudiante. En este caso, la capacidad visual es reemplazado

por la haptica del mismo.

El desarrollo del Trabajo de Grado ayudé a los autores a experimentar y mejorar el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la geometria de estudiantes con discapacidad
visual, asimismo, reconociendo las necesidades que tienen, este tipo de poblacién

dentro del aula, para el estudio de las matematicas.

La construccion del material, junto con la secuencia de tareas, permitio a los autores
percibir y experimentar las necesidades que tienen los estudiantes con discapacidad
visual para el aprendizaje de las matematicas. Ademas de percibir que estos
estudiantes poseen habilidades destacables con otros sentidos, por ejemplo, el tacto y
el oido. Por otro lado, el trabajo realizado invita a ver esta poblacién como personas
que tienen rasgos y cualidades diferentes y que, a pesar de su condicién de
discapacidad, pueden realizar las mismas actividades que las personas en condiciones

denominadas normales.
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Los estudiantes con NEE pueden desarrollar contenidos del curriculo escolar
colombiano, siempre y cuando las actividades se adapten a sus necesidades y

capacidades.

El quehacer docente es un reto nuevo cada dia y que debe pensar en las posibilidades
de respuestas inesperadas, ya que para el profesor algo es obvio, puede que para los
estudiantes no lo sea. Por lo que lleva a ponerse en el lugar del estudiante y tratar de

pensar por un momento como este.

Es importante que los programas de formacion de maestros incluyan en su malla
curricular, espacios donde los estudiantes puedan enfrentarse a situaciones de
ensefianza a personas con Necesidades Educativas Especiales, ya que un sustento
tedrico en el tema puede promover la discusion y actuacién en una educacion
inclusiva de verdad y no se quede solo en documentos estatales. Por otro lado, esto
ayudaria a que el enfrentarse a un aula inclusiva no sea una obligacion para los
maestros, sino un reto en el que se haga lo mejor de cada uno, para un beneficio

comun, en la educacién de nuestros estudiantes.

Teniendo en cuenta que hay diversidad de investigaciones y materiales creados para
la ensefianza de las matematicas de personas con Necesidades Educativas Especiales,
se hace necesario el recopilar y dar a conocer mediante una publicacién escrita las
tareas que con cada material se proponen, esto con el fin que la comunidad académica
se anime en la realizacion de material didactico para la ensefianza de las matematicas

a esta poblacion.

Muchas veces como educadores tratamos de imponer los ritmos de aprendizajes a los
estudiantes, ya sea por la necesidad de cumplir con un cronograma de actividades o
por la celeridad propia del curriculo, olvidando que el centro de la educacion son los

estudiantes y que en efecto los ritmos de aprendizaje se deben adecuar a las
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capacidades, fortalezas, dificultades y falencias de los mismos y no a los impuestos
por nosotros.

83



BIBLIOGRAFIA

Asamblea Nacional Constituyente. (1991). Constitucién Politica de Colombia. Bogot4,
Colombia.

Clemens, S., O'Daffer, P., & Cooney, T. (1984). Geometria con aplicaciones y solucion de
problemas. Massachusetts, E.U.A.: Addison Wesley Publishing Company, Inc.

Congreso de la Republica de Colombia. (1994). Ley N° 115; Ley General de Educacion.
Bogota, Colombia. Recuperado de http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
85906_archivo_pdf.pdf

Congreso de la Republica de Colombia. (1997). Ley N° 361. Bogota, Colombia. Recuperado
de
http://www.minambiente.gov.co/images/normativa/leyes/1997/ley 0361 1997.pdf

Congreso de la Republica de Colombia. (2002). Ley N° 762. Bogota, Colombia. Recuperado
de https://www.mintic.gov.co/portal/604/articles-3689 documento.pdf

Congreso de la Republica de Colombia. (2013). Ley 1618. Bogota, Colombia. Recuperado
de
https://discapacidadcolombia.com/phocadownloadpap/LEGISLACION/LEY%20ES
TATUTARIA%201618%20DE%202013.pdf

Congreso de la Republica de Colombia. (2013). Ley 1680. Bogota, Colombia. Recuperado
de
https://discapacidadcolombia.com/phocadownloadpap/LEGISLACION/LEY 1680

DE_2013.pdf
Congreso Internacional de Oftalmologia. (2002). Principios y lineamientos de un programa

de estudio para formacion de especialista en oftalmologia. Sidney Australia.
Traduccion Por Gabriela Pallis. Recuperado de

http://www.icoph.org/downloads/icocurricressp.pdf

Faye, E. (1997). Clinica de la baja vision. Madrid: Organizacion Nacional de Ciegos
Espafioles. Madrid, Espafia

Flores, P., Lupiafez, J. L., Berenguer, L., Marin, A. y Molina, M. (2011). Materiales y
recursos en el aula de matematicas. Granada: Departamento de Didactica de la

Matematica de la Universidad de Granada.

84


http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-85906_archivo_pdf.pdf
http://www.minambiente.gov.co/images/normativa/leyes/1997/ley_0361_1997.pdf
https://www.mintic.gov.co/portal/604/articles-3689_documento.pdf
https://discapacidadcolombia.com/phocadownloadpap/LEGISLACION/LEY%20ESTATUTARIA%201618%20DE%202013.pdf
https://discapacidadcolombia.com/phocadownloadpap/LEGISLACION/LEY%20ESTATUTARIA%201618%20DE%202013.pdf
https://discapacidadcolombia.com/phocadownloadpap/LEGISLACION/LEY_1680_DE_2013.pdf
https://discapacidadcolombia.com/phocadownloadpap/LEGISLACION/LEY_1680_DE_2013.pdf
http://www.icoph.org/downloads/icocurricressp.pdf

Gomez, F., y Ondategui, S. (2012). Informe sobre la ceguera en Espafia. Fundacion Retina
Plus. Recuperado de http://www.ey.com/Informe_cequera_Espana_web.pdf

Guerrero, A. (2002). Geometria en el plano y en el espacio. Bogota, Colombia. Universidad
Nacional de Colombia: Unilibros.

Guzman, L. (2014). Acompafiamiento y adaptacion de recursos didacticos para la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas en el aula inclusiva: una experiencia con nifios ciegos.
Informe de Pasantia. Universidad Francisco Joseé de Caldas. Bogota, Colombia.

Lopez, A. (2008). Fomentando la reflexidn sobre la atencion a la diversidad. Estudios de caso

en Chile. Revista Electronica Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio en la
educacion, 6(2), 172-190.

Meza, E. H. (2011). Otros Caminos para llegar al cuerpo. Tesis de maestria no publicada.
Universidad Nacional de Colombia. Bogota, Colombia

Ministerio de Educacién Nacional. (1998). Lineamientos Curriculares - Matematicas. Bogota
Colombia.

Ministerio de Educacion Nacional. (2006). Estandares Basicos de Competencias
Matematicas. Bogota, Colombia.

inisterio de Educacion  Nacional. (2009). Decreto 366. Recuperado de
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles
182816_archivo_pdf decreto_366_febrero 9 2009.pdf

Ministerio de Educacion Nacional. (2017). Decreto 1421; reglamento a la educacion

inclusiva. Bogota, Colombia.

Ministerio de Educacion Nacional. (2017). Derechos Bésicos de Aprendizaje — Matematicas.
Bogot4, Colombia.

Ministerio de Salud y Proteccion Social. (2012). Abecé de Discapacidad. Bogota, Colombia.

Ministerio de Salud y Proteccion Social. (2015). Rendicién de Cuentas: Logros 2013.
Bogota, Colombia.

Morales, P. (2012). Elaboracion de material didactico. México. Red Tercer Milenio.

Ospina, Y., Plazas, J. (2011). Acciones del Profesor que promueven actividad demostrativa
con estudiantes de sexto grado (Tesis maestria). Universidad Pedagdgica Nacional.

Bogota, Colombia.

85


http://www.ey.com/Informe_ceguera_Espana_web.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles%20182816_archivo_pdf_decreto_366_febrero_9_2009.pdf
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles%20182816_archivo_pdf_decreto_366_febrero_9_2009.pdf

Organizacién Mundial de la Salud. (2011). Informe mundial sobre la discapacidad. Malta.

Oviedo, M., Hernadndez, M., Ruiz, M. (2014). Baja vision en Colombia: una situacion
invisible para el pais. Revista Facultad Nacional de Salud Publica. Vol 33, No 1.
Recuperdo de
https://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/fnsp/article/view/16499/2077
9829

Silva, L. (2013). Argumentar para definir y definir para argumentar (Tesis maestria).
Universidad Pedagogica Nacional. Bogota, Colombia.

Torres, J. (2003). Pasado, presente y futuro de la atencion a las necesidades educativas
especiales: Hacia una educacion Inclusiva. Revista Perspectiva Educacional, Vol 49,
N° 1. Valparaiso, Chile.

UNESCO. (2005). Educacion inclusiva: El camino hacia el futuro. Ginebra- Londres, Suiza-
Inglaterra. Folio 43. Pag 131-169.

Vargas, C., Betancur, A. (2015). Anélisis del comportamiento de los estudiantes cuando
proponen una definicion para una figura geométrica con el apoyo de geometria
dindmica. Tesis de Maestria. Universidad Pedagogica Nacional. Bogota, Colombia

Zurdo, M. (2015). La Ceguera y la Baja Vision: Implicaciones en el Desempefio de las
Actividades de la Vida Diaria. Recuperado de
https://uvadoc.uva.es/bitstream/10324/14283/1/TEM-M253.pdf

86


https://uvadoc.uva.es/bitstream/10324/14283/1/TFM-M253.pdf

ANEXOS

ANEXO 1: CONSENTIMIENTO INFORMADO
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ANEXO 2: TAREA 1

Describe los elementos que encuentras en el Tabloide 1.

¢Qué figura hay en el Tabloide 1?

Desliza la Regleta 1 y verifica si en el tabloide la regleta encaja en la figura, escribe
si coinciden o no.

Mide cada uno de los lados de la Regleta 1 y escribe su medida.

Lado 1:

Lado 2:

Lado 3:

Mide cada uno de los lados de la figura del Tabloide 1, escribe su medida.

Lado 1:

Lado 2:

Lado 3:

Halla la distancia del eje central a cada vértice de la figura del tabloide y escribe su
medida.

Medida 1:

Medida 2:

Medida 3:

Mide los angulos conformados por el eje central y los vértices de la figura del
tabloide. Recuerda que el eje central es vértice de los angulos a medir.

Angulo 1:

Angulo 2:

Angulo 3:
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=

4.

ANEXO 3: TAREA 2

¢Qué figuras hay en el Tabloide 2?

Desliza la Regleta 2 y verifica si en el tabloide la regleta encaja en la figura 'y

escribe en cada caso si coinciden o no.

Mide cada uno de los lados de la Regleta 2 y escribe su medida.
Lado 1:

Lado 2:
Lado 3:

Mide cada uno de los lados de las figuras del tabloide y escribe su medida.

Figura 1:

Lado 1:
Lado 2:
Lado 3:

Figura 2:

Lado 1:

Lado 2:

Lado 3:

Encuentras alguna caracteristica particular o destacable entre las medidas de las
figuras en el tabloide.

Halla la distancia del eje central a cada vértice de las figuras del tabloide.
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Figura 1:

Medida 1:
Medida 2:
Medida 3:

Figura 2:

Medida 1:

Medida 2:

Medida3:

Encuentras alguna caracteristica particular o destacable entre las medidas del eje
central a los vértices de las figuras en el tabloide.

Mide los angulos conformados por eje central y los vértices correspondientes de las
figuras. Recuerda que el eje central es vértice de los angulos a medir.

Angulo 1:

Angulo 2:

Angulo 3:

Encuentras alguna caracteristica particular o destacable entre las medidas de los

angulos medidos.
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Anexo 4: Tarea 3

=

¢Que figuras hay en el Tabloide 3?

no

Desliza la regleta y verifica si en el tabloide las figuras coinciden con la figura de la

regleta y escribe en cada caso si coinciden o no.

3. Mide cada uno de los lados de la Regleta 2 y escribe su medida.

Lado 1:

Lado 2:

Lado 3:

4. Mide cada uno de los lados de las figuras del tabloide y escribe su medida a

continuacion.

Figura 1:
e Lado1l:
e Lado2:
e Lado3:
Figura 2:
e Lado1l:
e Lado2:
e Lado3:

5. Encuentras alguna caracteristica particular o destacable entre las medidas de las
figuras en el tabloide.
Tabloide 2:

6. Halla la distancia del eje central a cada vértice de las figuras del tabloide.
Figura 1:
e Medida 1:
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Medida 2:
Medida 3:

Figura 2:

Medida 1:

Medida 2:

Medida 3:

Encuentras alguna caracteristica particular o destacable entre las medidas del eje
central a los vértices de las figuras en el tabloide.

Tabloide 2:

Mide los angulos conformados por eje central y los vértices correspondientes de las
figuras. Recuerda que el eje central es vértice de los &ngulos a medir.

Angulo 1:

Angulo 2:

Angulo 3:

Encuentras alguna caracteristica particular o destacable entre las medidas de los

angulos medidos.
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ANEXO 5: TAREA 4

Revisa los apuntes de las tareas 2 y 3 suministrados por los maestros y responde:

1. ¢Cudles son las caracteristicas relevantes que se presentan en las mediciones de

distancias y angulos realizadas en el Tabloide 2?

2. Las relaciones establecidas en el numeral anterior se cumplen en el Tabloide 3.

3. En el Tabloide 2 los triangulos ejemplifican un movimiento en plano llamado
rotacion y en el Tabloide 3 se presenta un no ejemplo de rotacion. ;Qué

caracteristicas cumple el movimiento Ilamado rotacion?

4. Usando la Regleta 3 verifica si las caracteristicas de una rotacion establecidas en

el numeral anterior se mantienen.
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