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INTRODUCCION:

Este trabajo de grado presenta una propuesta investigativa la cual tiene
como principal propésito desarrollar una propuesta pedagdgica basada en el
reconocimiento de las plantas carnivoras, para la realizacion de una cartilla en
donde se busca fomentar la valoracion, conservaciéon y cuidado de las plantas
carnivoras con diferentes estrategias en pro de su conservacion. Empleando un
paradigma hermenéutico interpretativo, siendo una investigacion de caracter
cualitativo. Dicho trabajo se desarroll6 en la I.E.D Florentino Gonzalez ubicada en
el barrio Veinte de Julio en la localidad de San Cristobal, ya que busca generar,
fomentar y promover un reconocimiento para la conservacion frente a la tematica
de plantas carnivoras. Para ello, se implement6 una cartilla en donde se realizaron
ilustraciones, fotografias, exposiciones y actividades que permiten conocer las
plantas carnivoras desde su morfologia, ecologia, historia, importancia de su
conservacion y problematicas en las que se ven envueltas. Esto como un aporte
para la ensefianza de la biologia y asi mismo brindar alternativas educativas de la

institucion.

Palabras clave: Plantas Carnivoras, Biodiversidad, Valoracion, Cuidado,

conservacion.



CAPITULO 1.

Formulacion del problema

La problematica que sustenta este proyecto se ve reflejada en la poca
informacion acerca de las plantas carnivoras tanto taxonémica como
ecolégicamente al igual que sus interacciones ecosistémicas (Ortega, A. &
Romero, J., 2016). De acuerdo con lo anterior, se puede evidenciar en las
concepciones e imaginarios que suelen tener las personas acerca de las plantas
carnivoras, ya que estas surgen de una influencia de peliculas, series,
representaciones exageradas y fantasiosas, videojuegos (Mario Bross, Plantas vs
Zombies, Crash Bandicoot) e incluso en algunos casos se duda de su existencia
como lo dicen Ortega, A. &, Romero, J. (2016). En donde, simplemente no se
detienen a observar cada una de sus complejidades y atributos para la ciencia y la
transformacién al momento al pensar la ensefianza de la biologia desde otros

aspectos.

De esta manera, es fundamental promover una cultura ambiental (Motta, 1994) en
donde se reconozca el paso del ser humano y su responsabilidad hacia su
entorno, ya que gran parte de la crisis ecologica actual que hay en el pais y el
mundo, es en gran medida por el desconocimiento que se tiene del entorno natural
y las diferentes dimensiones de la biodiversidad. Como licenciados en biologia se
busca promover y problematizar estrategias, habitos, comportamientos, etc. Es
decir, dar importancia a la formacién en biodiversidad para reconocer, conservary
proteger las diferentes interacciones que se dan en el medio, fomentando su
respeto y cuidado a través de distintas estrategias pedagdgicas y didacticas. Cabe
resaltar que el disefio de materiales didacticos para la ensefianza de estas plantas

es muy escaso al igual que su investigacion.

Relacionado con la problematica y como Darwin escribié en su libro Insectivorous

Plants (1875), las plantas carnivoras se han convertido también en objeto de



consumo social y cultural, ya que muchas especies pueden adquirirse en el
comercio con la facilidad con la que se obtienen plantas exéticas. Por otro lado,
las plantas carnivoras se han convertido en objeto de comercio, coleccionismo y
seleccion de variedades con caracteristicas deseadas. Teniendo en cuenta lo
anterior, se puede inferir que las plantas carnivoras se han transformado en un
atractivo como las plantas ornamentales. Asi mismo, esto ha generado una
depredacion de sus ecosistemas, por lo cual muchos coleccionistas e
investigadores en sus trabajos tratan de no dar ubicaciones exactas en donde
pueden encontrarse estas plantas. Como anotan Jennings y Rohr (2011), la mitad
de las especies de plantas carnivoras se encuentran bajo amenaza, ya que sus
principales problemas son la pérdida de su habitat, algunas especies son
consideradas invasivas, extraccion, comercializacion de especies y la

contaminacion como un eje fundamental.

Acorde con lo anterior, segun Velandia, A., (comunicacion personal, 4 de marzo de
2022) y el grupo Plantas Carnivoras Colombia, manifiestan que la ubicacion de
estas plantas no se puede dar con exactitud, puesto que las personas que
encuentran intereses economicos en estas plantas, las extraen y dafian estos
nichos ecoldgicos. Adicionalmente, muchos coleccionistas y apasionados por el
tema van en contra de revelar dichas ubicaciones dado que han manifestado a
través de videos lo desolador que pueden llegar a ser estas extracciones. Tal es el
caso del youtuber colombiano Velandia, A. (2022), quien en su canal [Andres
Velandia Plantas carnivoras] en el video “Pinguiculas Moranensis In situ” (sic),
muestra con claridad una poblacion de Pinguiculas moranensis bastante
deteriorada. En ese sentido, cabe constatar que las plantas carnivoras segun su
forma, color, tamafo y rareza, pueden costar hasta mas de 1°000.000 COP
(Herrera, H. G., 2022).

En consonancia con lo anterior, se plantea la pregunta de investigacién y los

siguientes objetivos:



PREGUNTA DE INVESTIGACION
¢, Qué aspectos del reconocimiento de las plantas carnivoras pueden contribuir a

su conservacion, valoraciéon y cuidado?

OBJETIVO GENERAL
Contribuir al reconocimiento, valoracion y conservacion de las plantas carnivoras,
a través de una cartilla con estudiantes de grado 801 de la IED Florentino

Gonzalez en el barrio Veinte de Julio (localidad de San Cristébal).

_OBJETIVO ESPECIFICOS
e Identificar los imaginarios de los estudiantes acerca de las plantas
carnivoras.
e Dar a conocer aspectos bioldgicos, ecoldgicos e historicos de las plantas
carnivoras.
e Posibilitar el reconocimiento de los impactos antropicos sobre las plantas

carnivoras y sus ecosistemas.

JUSTIFICACION

Este proyecto va dirigido al reconocimiento de las plantas carnivoras,
Darwin (1875) en su libro Insectivorous Plants habla de “La extrafia Biologia de las
plantas carnivoras”, donde expresa una fascinacion por este grupo de plantas al
ver su funcionamiento cuando reciben un estimulo, el liquido que segrega
(mucilago) y los liquidos digestivos que utiliza en su nutricion. Textualmente,
expresa: “¢No es extrafio que una planta sea mucho mas sensible al tacto que
cualquier nervio del cuerpo humano?” (Darwin,1875). A su vez, es importante
tener en cuenta que la biologia de las plantas carnivoras puede ser contemplada
en temas como la adaptacion, radiacion, evoluciéon y convergencia morfolégica,
inflorescencias, hojas modificadas y un claro ejemplo de simbiosis de la mano con

sus relaciones mutualistas (comensalismo, parasitismo, etc.).

Por otro lado, “La extrana biologia de las plantas carnivoras” (Darwin,1875)

puede propiciar diferentes estrategias pedagodgicas y didacticas, las cuales abren



una puerta hacia la investigaciéon y la curiosidad de los estudiantes, para
dimensionar la gran diversidad biolégica que existe en el pais y en el mundo. Por
medio de estrategias pedagdgicas y didacticas se fomentara el trabajo en equipo y
un espacio reflexivo en donde los estudiantes experimenten y asi “Educar desde
el medio y para el medio” (Garcia, 2009) de manera directa con procesos
presentes en la naturaleza, lo que conlleva a brindar herramientas al maestro en
su labor para consolidar aun mas su poder explicativo y su quehacer como

docente.

Las plantas carnivoras han llamado la atencién de varios bidlogos y naturalistas a
través de los afos; sus adaptaciones y formas de conseguir el alimento son
novedosas en referencia a la forma de alimentacién habitual del reino Plantae. Su
descubrimiento causé multitud de reacciones, tanto a favor como en contra. Por
ejemplo, Carlos Linneo, gran botanico de su época, describié a estos organismos
como una “abominacioén, blasfemia que contradecia el camino que Dios habia
ordenado en el mundo” (Attenborough, 2014. como fue citado por Ortega, A. &
Romero, J. ,2016) encasillando a estos organismos desde una perspectiva

religiosa, convirtiéndolos en un “tabu” de su época.

Por otra parte, afios después, el naturalista inglés Charles Darwin describe su
hallazgo durante sus investigaciones a bordo del Beagle “Por el momento, me
importa mas Drosera que el origen de las especies del mundo. (...) ;No es curioso
que una planta sea, con mucho, mas sensible al tacto que cualquier nervio del
cuerpo humano?” (Darwin, 1875). Tal fue su admiracion y encanto que dedicé 25
afios de su vida a la investigacién de estas y redacté6 uno de sus libros mas

importantes “insectivorous plants”.

Las plantas carnivoras son organismos que se pueden estudiar y ensefar desde
la transversalidad, permitiendo que se generen diferentes materiales educativos
para fomentar la conservacién de este grupo de plantas que es uno de los mas
divergentes en la capa vegetal del planeta. Esto, es importante ya que, en la linea
de investigacion de Faunistica y Conservacion de Artropodos y del Museo de

Historia Natural de la Universidad Pedagogica Nacional (MHN), se busca
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justamente realizar ademas de talleres, materiales innovadores para realizar
acercamientos con los estudiantes y generar actitudes de conservacién frente a
diferentes organismos en peligro de extincion los cuales sean llamativos para los
estudiantes, abriendo también la puerta de la creatividad y la curiosidad en sus
vidas cotidianas. Teniendo en cuenta lo anterior, este trabajo de grado genera
material educativo referente a las plantas carnivoras como un medio para

fomentar respeto y conservacién por las especies vegetales.

Asimismo, el cuidado y reconocimiento de estos organismos, implica que los
estudiantes entiendan las relaciones con los ecosistemas. Por otro lado, los
mecanismos para la obtencidén de nitrégeno de estas plantas se pueden focalizar
hacia los aspectos que las diferencian de otras especies. Su crecimiento y
desarrollo, su papel como bioindicadores, métodos de trampa en su alimentacion y
ubicacion geogréfica, etc., conlleva que los estudiantes generen intereses en
reconocer la gran diversidad biolégica de su medio, desde el reconocimiento del
entorno biolégico es fundamental promover una cultura ambiental, ya que gran
parte de la crisis ecolégica actual que hay en el pais y el mundo, es en gran
medida por el desconocimiento que se tiene acerca del ambiente y su diversidad
bioldgica. “No cuidamos lo que no conocemos” (Diéguez Corria, O. E., Labrada
Estrada, L. E., & Rodriguez Aguilar, Y., 2021) y por lo tanto es fundamental como
licenciados en biologia fomentar que los estudiantes se apropien, conserven y
protejan la vida, promoviendo y problematizando estrategias, habitos,
comportamientos, etc., para educar y enfocar el cuidado del ambiente natural
fortaleciendo relaciones humano-naturaleza desde la transversalidad en relacién

con tendencias investigativas, pedagogicas y didacticas.

Por lo cual, este trabajo de grado se piensa desde la construccion de una cartilla
en donde se abarquen diferentes temas en relacion con las plantas carnivoras,
enfatizando en fomentar distintas reflexiones y temas que generen valores y
estrategias de conservacion. Una cartilla en donde se pueda hacer una
transposicion didactica, tratando temas cotidianos y resaltando la historia de un

grupo de plantas de las cuales se ha producido escaso material pedagogico.
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Cabe resaltar que, para la realizacion de esté trabajo de grado, se selecciono la
I.E.D Florentino Gonzalez, considerando el interés de la maestra titular Liliana
Villarreal y los estandares propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional
(2006), ya que es una propuesta llamativa y acorde a las tematicas estipuladas, ya
que los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias
Sociales (2004), plantean que los estudiantes de grado octavo y los maestros de
dicho curso deben tener como objetivo que, al finalizar el curso el estudiante tenga
dominio sobre temas como: la variabilidad en las poblaciones, la diversidad
biolégica como consecuencia de estrategias de reproduccion, los cambios
genéticos y la seleccion natural. El educando también debe estar en capacidad de
explicar las condiciones de cambio y conservacién en diversos sistemas, teniendo
en cuenta la transferencia y transporte de energia, ademas de su interaccion con
la materia. Estas tematicas son afines a la propuesta del trabajo de grado, ya que
como ya se ha mencionado antes, el explicar el origen, la fisiologia, morfologia,
sistemas de trampas y evolucién de las plantas carnivoras implica abordar temas
como la variabilidad en las poblaciones, los cambios genéticos y la seleccion

natural (Ministerio de educacion, 2004).

CAPITULO 2

ANTECEDENTES

Para la elaboracion del presente trabajo de grado, se realizé una revision
bibliografica con el fin de tener antecedentes que sustentan este trabajo, en
donde se evidencien diferentes referentes y experiencias desde la importancia de
los materiales educativos para el proceso de ensefianza-aprendizaje por medio de
la utilizacién de una cartilla didactica en pro del reconocimiento y la conservacion

de las plantas carnivoras.

Plantas Carnivoras
Desde un inicio, las plantas carnivoras cuentan con un bajo reconocimiento,

sin embargo, Alcala, R. E., Dominguez, C. A. (1997) en su articulo “Biologia de las
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plantas carnivoras: aspectos ecologicos y evolutivos”, dicen que las plantas
carnivoras tienen la capacidad de atraer, atrapar, digerir y asimilar presas,
mediante especializaciones morfoldgicas vy fisioldgicas de sus hojas. Este trabajo
revisa algunos aspectos poco estudiados en cuanto a la ecologia de las plantas
carnivoras, asi como las presiones selectivas que han moldeado los atributos
caracteristicos de estas plantas. En particular, enfatizan aquellos aspectos
relacionados con los mecanismos de atraccion de presas, el valor selectivo de la
captura, la existencia de un equilibrio entre la captura y la evolucién de la
polinizacién, y el papel de las restricciones selectivas en la evolucion del habito

carnivoro.

En ese orden de ideas, se resalta el trabajo de Ortega, A. &, Romero, J. (2016)
“‘Plantas Carnivoras De Virolin (Santander, Colombia): Una Guia De Campo”.
Mencionan que el reconocimiento de la diversidad de especies de plantas
carnivoras presentes en esta zona a través de la sistematizacién de informacion,
es importante para promover la divulgacion cientifica sobre estos organismos,
dado que existe escasa documentacidon sobre los mismos y un alto
desconocimiento por parte de la comunidad, al considerar estas plantas como
maleza sin ningun tipo de funcionalidad. Por lo cual es importante resaltar sus
caracteristicas como un grupo vegetal polifacético que presenta adaptaciones
evolutivas a ecosistemas meso y oligotroficos. (algunos humedales, paramos,

pantanos, turberas, bosques, entre otros) (Ortega, A. Romero, J., 2016).

Por otro lado, en el trabajo de Ayan, A. (2016) titulado “Uso de plantas carnivoras
en la docencia de disciplinas cientificas” plantea la necesidad de reformar el
trabajo practico tal y como se lleva a cabo en las aulas de la ensefianza
secundaria. Asimismo, produjo materiales basados en la biologia vegetal que
puedan resultar de interés para el alumnado, contribuyendo a paliar la llamada
ceguera vegetal entre los estudiantes. Entre los aspectos generales del trabajo de
encontré relevancia en las ventajas y desventajas que se pueden tener al

momento de hablar de las plantas carnivoras, lo cual posibilita que se hagan las
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respectivas observaciones conceptuales y que no se quede en lo " llamativo de las

plantas" sino por el contrario se de él puente para explicar otros temas.

También se considera importante la investigacion realizada en la quebrada
Yahuarcaca en la Amazonia colombiana por Torres et al. (2010), auspiciada por el
Consejo Nacional de investigaciones Cientificas y Técnicas de Argentina
(CONICET), en donde se hizo un estudio de la fauna de macroinvertebrados
encontrados en una planta carnivora del género Utricularia (Utricularia foliosa) la
cual tiene una amplia distribucién por la amazonia colombiana. Este estudio tuvo
como objetivo establecer la equitatividad y riqueza de macroinvertebrados segun
la distribucidon en las frondas de diferentes edades. Este trabajo, constd de seis
muestreos quincenales en siete estaciones durante el periodo de aguas altas del
2006, registrandose un total de 11 érdenes y 13 géneros distribuidos en 10 grupos
alimentarios desde minadores hasta parasitos. Asimismo, se encontré que la hoja
distal presenta un gran numero de dipteros (Familia Ceratopogonidae) y friganeas
(orden Trichoptera). Este antecedente, es considerado importante para este
trabajo ya que contempla que se estan dando procesos investigativos de este
grupo vegetal carnivoro. Sin embargo, es un eje polémico que lo hagan personas
de otros paises y en Colombia no se encuentren con frecuencia avances en

temas de investigacion académica frente a este grupo de plantas.

Reconocimiento.

Se destaca el articulo de Zamora, R. (2002) “Importancia de la
heterogeneidad ambiental en la ecologia de plantas carnivoras mediterraneas:
implicaciones para la conservacion”, en donde habla de las plantas carnivoras
pertenecientes al género Pinguicula, las cuales habitan las paredes humedas de
montafias calizas. Los mecanismos ecoldgicos que actuan en estas montanas
pueden actuar sinérgicamente con otros factores que limitan el flujo génico. Las
poblaciones de Pinguicula vallisneriifolia muestran también diferentes abundancias
y estructuras demograficas dependiendo del microhabitat donde crecen las

plantas. Para la conservaciéon de esta planta carnivora hay que llevar a cabo
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medidas de manejo para mantener un numero minimo de nichos de regeneracion

efectivos.

Se destaca el articulo de Cardona, D. (2014) “Ensefianza de la importancia de la
diversidad biolégica de Colombia mediante un objeto virtual de aprendizaje que
propicie un aprendizaje significativo en los estudiantes del grado octavo del
Colegio Londres de Sabaneta”, donde, mencionan la importancia del
reconocimiento de la biodiversidad. Asimismo, menciona que la ensefianza de la
diversidad biologica en Colombia debe estar inmersa en los contenidos del area
de ciencias naturales como un eje fundamental, todos los estudiantes deben
conocer no solo la cantidad y variedad de especies con que cuenta Colombia, sino
también su importancia dentro de los ecosistemas, las consecuencias que puede
traer para un ecosistema la extincion o la introduccion de una especie y su

repercusion en el campo social, econdmico y cultural.

Asimismo, Silva, C. V. D. (2014) en “Educacao ecoldgica para a conservagao das
plantas carnivoras: um estudo de caso no estado da Paraiba”, nos dice que las
plantas carnivoras son un grupo de organismos que tienen requisitos y tolerancias
ambientales bien definidos. Las plantas carnivoras son consideradas
bioindicadoras de la calidad ambiental y agentes importantes en el control
bioldgico de pequefios animales. Sus caracteristicas le confieren un valor didactico
potencial impulsado por la curiosidad del alumno, facilitando la construccion de
sensibilidad y conocimiento ambiental. En las actividades desarrolladas, se
concluyé que las plantas carnivoras se pueden utilizar como una herramienta
didactica facilitadora para asimilacion de informacion relacionada con los
ecosistemas locales, destacando la importancia del conocimiento popular y
cientifico, caracterizando y valorando los habitats y especies regionales,

fomentando la investigacion y dinamizando el proceso de ensefanza-aprendizaje.

Del mismo modo, el Catalogo de plantas y liquenes de Colombia, desarrollado por

Bernal et al. (2019), el cual evidencia la diversidad de plantas carnivoras
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registradas en Colombia. Este catalogo muestra que se han identificado 35
especies del género Utricularia con base en el registro del herbario de la
Universidad Nacional de Colombia. No obstante, al tener como referente herbarios
del pais no se puede dar un numero del estado actual de especies. Sin embargo
no hay un numero consolidado de especies en el pais debido a las variaciones ya
sea por la extraccion, depredacidén, comercializacion, el cambio climatico y la
disminucidn considerable de su habitat o por el contrario puede tratarse de un
aumento por especies introducidas, lo cierto es que al no tener un registro
confiable de estas especies vegetales carnivoras no se podra dar un numero

estimado actual.

Por otro lado, Becerra & Romero (2020) en su proyecto investigativo y pedagogico
“‘Reconocimiento de la biodiversidad en la escuela: proyectos pedagdgicos para
posibilitar otras formas de relacion entre la naturaleza y los nifios y nifias del IED
Manuelita Saenz”, buscan que los nifios y nifias reconozcan la biodiversidad y en
general, la naturaleza como sistemas complejos que abarcan las distintas
manifestaciones y formas de vida, y a su vez, las multiples relaciones e
interacciones que se dan entre ellas. Por un lado, el concepto de biodiversidad, en
donde se tienen en cuenta varios elementos fundamentales que la componen: su
definicion, su importancia dentro del equilibrio en la naturaleza y las causas. Lo
que implica el reto de transformar la educacién, y por ende la cultura y la
experiencia como generadora de nuevas significaciones y actitudes hacia la
naturaleza; y por ultimo, el papel del docente y del trabajo colectivo como

mediadores en el proceso de construccion de conocimiento y aprendizaje.

Marco de referencia conceptual

Para la elaboracion de la investigacion, se realizé una revision bibliografica
conceptual con el fin de obtener referentes tedricos y conceptuales, en donde se
dimensione la importancia de diferentes materiales educativos para el proceso de

ensefianza- aprendizaje, por medio de la utilizacion de una cartilla didactica en pro
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del reconocimiento y la conservacion de las plantas carnivoras. Asi mismo, se
pretende contextualizar al lector del por qué se utilizan las referencias
conceptuales desde autores que justifiquen las actividades que se implementaron.

Por lo anterior, se tiene en cuenta el siguiente marco conceptual.

Aspectos Pedagégicos

Para esto se hace énfasis, en los conceptos estructurantes que
fundamentan las actividades que estan presentes en la metodologia, permitiendo
ampliar los aspectos bioldgicos y pedagogicos que acompafan este trabajo de

grado y le daran sostén a las actividades a implementar.

Imaginarios

La identificacion de los imaginarios que se busca en esté trabajo de grado
debe partir desde su definicién y Agudelo, P. A. (2012) plantea que existen varias
definiciones sobre la palabra “imaginarios”, teniendo en cuenta que lo imaginario
desde esta definicion estd asociado con la cultura, la sociedad, la imaginacién e
imagen de las personas. De acuerdo con lo anterior, es importante preguntar por
las formas de produccion de sentido y la configuracion del mundo propio con el fin
de comprender las significaciones imaginarias y las significaciones individuales.
Siendo consecuentes con lo anterior, la recoleccién de los imaginarios se llevara a
cabo a través de dibujos por medio de un instrumento de indagacion. Por otro lado,
los imaginarios como unas matrices de sentido que permiten comprender, dar
forma a la experiencia, incorporar y comprenderla dentro de lo que ya sabemos
Pintos (2005). A su vez se destacan una serie de aspectos para estructurar una
definicion de los imaginarios sociales. La definicion que plantea Pintos (2005) nos
dice que los imaginarios permiten percibir, explicar e intervenir sobre referencias

semejantes a la percepcion.
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Estrategia Didactica

Para esté trabajo de grado se tuvo en cuenta el postulado de De Camilloni,
A. (2007) ya que enfatiza que la didactica general estd comprometida con las
practicas sociales orientadas a; disefiar, evaluar, identificar, plantear situaciones
didacticas y aportar a los estudiantes, teniendo en cuenta diferentes teorias de
aprendizaje y procesos cognitivos importantes para la construccion de
conocimientos. Al mismo tiempo, se hace referencia a la didactica especifica; la
cual hace una delimitacion en la especificidad de la ensefianza y el desarrollo de
campos sistematicos del conocimiento didactico, lo cual al momento de realizar el
disefio de la cartilla acerca de plantas carnivoras es muy importante ya que al
momento de la implementacion en la ultima etapa los estudiantes propondran
diferentes actividades que seran tenidas en cuenta para las recomendaciones

finales para las personas que estén interesadas en esté campo de conocimiento.

Cartilla Didactica

Se resalta el trabajo de Verdugo (2012), “Propuesta de la elaboracién de
una cattilla para el uso adecuado de los medios de comunicacion en proceso de
ensefianza aprendizaje con los nifios y nifias del sexto afio de la educacion vista
de la escuela DR. “Nicolas Murioz Davila” de la comunidad de Yancocha del
cantén Biblian, provincia del Carfar”. ElI material que se generé para los
estudiantes de grado sexto consiste en una cartilla educativa disefiada con la idea
de aportar a mejorar las condiciones de aprendizaje y alcanzar una educacion de
calidad, por lo tanto se pretende enriquecer las experiencias, y el conocimiento
con los estudiantes, a través de la indagacion y la generacion de nuevos
conocimientos. Dentro de la metodologia de este trabajo, se busca desde la
observacion participante hacer un reconocimiento de las tematicas que se tratan
acerca de los medios de comunicacion social para asi poder generar
conocimientos nuevos y ver en qué aspectos se puede modificar el proceso de

ensefanza-aprendizaje de las tematicas de interés.
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Este antecedente es importante para este proyecto ya que se ve la
realizacion de la cartilla didactica como una estrategia de vinculacion en el
proceso de ensefianza - aprendizaje. Vinculacidon, que facilitara una participacion
pedagdgica haciendo de su eje central el interés y aprendizaje a los estudiantes lo
cual es muy importante como futuros licenciados a tener en cuenta en la
educacioén. Por lo cual, aporta en la estructuracién de la cartilla didactica que se
piensa para la conservacion de las plantas carnivoras, ya que pretende generar
curiosidad en los estudiantes pero también en padres, maestros o personas que
tengan un interés en este grupo de plantas, cabe resaltar que al hacer ese
reconocimiento de tematicas por parte de Verdugo (2012) se tiene en cuenta
manejar un lenguaje sencillo, claro y preciso para mayor comprension e iniciativa
de proponer diferentes actividades con una sola tematica desde la transversalidad

del objetivo de la cartilla.

Transposicion didactica

Esté referente conceptual es relevante para esté trabajo de grado, debido a
la complejidad de algunos conceptos biologicos, nombre cientificos, sistemas de
relacion que pueden tener tecnicismo dificiles de comprender. La transposicion
didactica justamente le apunta a un lenguaje mas cotidiano, sin dejar a un lado la
alfabetizacion cientifica, la cual se considera fundamental para esté trabajo de
grado, debido a que la poblacion a la que se dirige son estudiantes de grado
octavo (801) quienes al finalizar el curso, deben manejar conceptos biolégicos que
se interrelacionan con diferentes fendmenos de la vida (Estdandares Basicos de
Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales, 2004). Por lo cual, se
acoge el concepto de transposicion didactica de Mora (2014), quién plantea que
este concepto hace referencia al desarrollo y el saber cientifico, el cual pasa por
una serie de transformaciones en la ensefanza-aprendizaje. Por lo que el docente
requiere que el educando cree un sistema de relaciones entre lo escrito, la

comprension, lenguaje, permitiendo una relacidén ensefianza aprendizaje.
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Cultura de conocimiento

En el trabajo de Minsal & Rodriguez (2007), “Hacia una nueva cultura
organizacional: la cultura del conocimiento” plantean que esta busca estimular el
reconocimiento de la experiencia y las ideas dirigidas a conseguir el progreso
social, el desarrollo de la cultura y la conservacion y proteccion de la naturaleza.
Asi mismo, fomenta en la sociedad un mayor compromiso en todos los ambitos
con la transmisidon de valores como la solidaridad, colaboracion, equidad,
tolerancia y responsabilidad, entre otros. Desde la ensefanza-aprendizaje, es
importante resaltar promover una serie de contenidos didacticos y el
reconocimiento a la labor de investigadores, gestores del conocimiento, escritores,
cientificos y, en general, a la de organizaciones sin animo de lucro y la de todas
aquellas personas que desempefian un papel significativo en el bienestar y
progreso de la sociedad impulsando el desarrollo de iniciativas y mejores practicas
en todos los ambitos de la sociedad (escuelas, universidades, centros de
emprendimiento y organizaciones publicas y privadas) que favorezcan la difusion
del conocimiento desde la cultura (Morin, E. 1995 cémo fue citado por Minsal &
Rodriguez, 2007).

Este concepto se puede considerar uno de los referentes que
interrelaciona la conservacion, valoracion y reconocimiento de las plantas
carnivoras, debido a que su aporte fomenta un compromiso como sociedad para
incentivar valores de empatia, tolerancia, responsabilidad con la naturaleza. Esto a
través, de reflexionar y problematizar impactos que generamos en la naturaleza;
incrementar y generar una cultura de conocimiento fortalece la relacion entre

humano- naturaleza.

Aspectos Bioldgicos

Conservacion

Para el concepto de conservacion se toma a Rozzi, et al. (2001) en el libro

‘Fundamentos de Conservacién Biologica, Perspectivas Latinoamericanas”, el
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cual, nos dice que la biologia de la conservacion ha surgido en respuesta a las
crisis ambientales, como una nueva ciencia multidisciplinaria en donde se
proponen dos objetivos centrales, los cuales hacen que esta ciencia cobre
significado. El primer objetivo se plantea en la investigacion de los efectos
humanos sobre los demas organismos, las comunidades biolégicas y los
ecosistemas. En segundo lugar, desarrollar practicas para prevenir la degradacién
del habitat y la extincion de especies, restaurar ecosistemas y reintroducir
poblaciones, restablecer relaciones sustentables entre las comunidades humanas
y los ecosistemas. Por otro lado, la biologia de la conservacion contribuye a
integrar las complejidades ecoldgicas y sociales involucradas en tales practicas y
elaborar unas perspectivas generales para la proteccion de la diversidad biolégica
y cultural a largo plazo. Cuando se habla de la biologia de la conservacién se
hablan de alternativas que dejan una perspectiva amplia en donde se puede
abordar desde la base de los problemas biolégicos y los problemas econémicos
en el manejo y la conservacién de las especies amenazadas. Cabe resaltar que
siempre que se hable de conservacion se debe llevar de la mano lo ecoldgico y
social, lo cual cuando no se hace es una de las mayores criticas para esta ciencia

interdisciplinaria.

“Educar para la conservacion significa entonces incidir de diversas formas
sobre el desarrollo de la inteligencia y el caracter de las personas en su
relacion con la naturaleza. La conservacion de la biodiversidad es una tarea
que puede realizarse con individuos informados y educados, capaces de
colocar la conservacion de la biodiversidad en un contexto social,
economico, ecologico y politico, en el ambito local, nacional y global. Los
conocimientos que sustentan la educacion para la conservacion deben
reflejar una gran diversidad de actores sociales y la necesidad de invertir en
la creacion y documentacion de conocimientos localmente relevantes y
legitimos, dtiles en tiempo y espacio para la toma de decisiones colectivas.”
(Barahona & Almeida, 2005).
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El desarrollo histérico del concepto de biologia de la conservacién se da en un
contexto de discusiones algidas de caracter ético, politico, cultural, econémico,
estético y hasta religioso (Soulé y Wilson, 1989). La biologia de la conservacion es
considerada una disciplina de crisis, que surge a partir de una serie de
preocupaciones que segun Soulé y Wilson (1989) son: el aumento de la poblacion
humana sin regulacion es una amenaza constante teniendo en cuenta su nivel de
consumo y extraccion de recursos naturales y la amenaza actual que enfrenta la
diversidad por su explotacion, la disminucion de forma acelerada de diferentes
ecosistemas, etc. (Primack. et al., 2001). Desde la biologia de la conservacion se
busca estudiar las causas de la pérdida de la diversidad bioldgica y buscar

estrategias para minimizar el impacto.

Respecto a la valoracion de la diversidad, Meffe y Carrol (1995) afirman que
filbsofos ambientales coinciden en que el concepto de valoracion puede
expresarse en términos de la utilidad siendo este un pensamiento utilitarista con
relacion a los servicios ecosistemas dividiéndose por utilidad y el valor intrinseco

el cual se relaciona con si mismo y es indivisible.

Sin embargo, Kellert (1993) en su trabajo “La base biolégica de los valores
humanos de la naturaleza”, propone una categorizacion en donde proporciona
nuevas perspectivas en donde se puede categorizar las diferentes formas del valor

de la vida. Las cuales son las siguientes (Kellert ,1993);
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Perspectiva Utilitaria: Hace referencia a los beneficios fisicos que brinda la
naturaleza para el sostenimiento, proteccion y seguridad como fuentes de

alimentacion, medicinas, herramientas y vestido.

Perspectiva Naturalista: Hace referencia a la satisfaccion derivada del contacto
directo con la naturaleza que trae como beneficio la liberacion de tensiones, la

estimulacion de la creatividad, reduccion del estrés.

Perspectiva Ecologista-cientifica: Se refiere a la creencia de que la naturaleza
puede ser entendida a través de estudios empiricos, reconociendo su
estructura organizacional compleja, analisis y estudio detallado de las

funciones de la vida.

Perspectiva Estética: Se refiere a los estudios transculturales que comparan

preferencias entre ambientes naturales y construidos.

Perspectiva Simbdlica: Es utilizada para comunicar diversos aspectos de la

vida humana.

Perspectiva Humanista: Se refiere a la expresion de sentimientos de amor por

la naturaleza.

Perspectiva Moralista: Trata de los sentimientos de afinidad, responsabilidad

ética y a la conviccion de un orden y armonia en la naturaleza.

Perspectiva Dominante: Trata del deseo de dominar al mundo natural,

asociada con tendencias destructivas.

Perspectiva Negativista: Trata de los sentimientos de aversion o temor hacia

varios aspectos del mundo natural.
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¢ Qué son las Plantas Carnivoras?

Las plantas carnivoras inicialmente aparecen en la literatura botanica en
1554 en una publicacion sobre vegetacion escrita por Dodonaeus quien en su
época fue botanico y médico. Sin embargo, esta referencia se ve limitada por la
ilustracion de una sola especie de planta carnivora del género de las Drosera la
cual fue errbneamente clasificada como un tipo de musgo. Esto fue considerado
asi por mas de 300 afos. Por otro lado, Carlos Linneo, gran botanico de su época,
se refirid a estos organismos como una “abominacion, blasfemia que contradecia
el camino que Dios habia ordenado en el mundo” (Attenborough, 2014 como fue
citado por Ortega Ardila, A. T., & Romero Salgado, J. O.,2016).

En el caso de Charles Darwin, expresé una admiracién que se materializd
en 25 anos de su vida al estudio de plantas carnivoras, produciendo uno de los
libros mas conocidos e importantes sobre el tema "insectivorous Plants” en 1875.
El empled el nombre de “Plantas Carnivoras”, como término general ya que en sus
experimentos demostr6 que la captura de diferentes presas (insectos, aves,
roedores, etc) incremento el color, crecimiento, produccion de semillas, rapidez de
las trampas y produccion de mucilago segun la especie de planta carnivora.
Desde entonces estas plantas han ejercido papeles de interés para diferentes
interacciones bidticas. Adicionalmente, estas plantas juegan un papel invertido en
el mundo natural ya que las plantas se convirtieron en cazadoras y los animales

en presas.

Teniendo en cuenta lo anterior, se plantea que las plantas carnivoras son un
conjunto de organismos vegetales de origen polifilético, los cuales han
desarrollado adaptaciones evolutivas que les permiten sobrevivir en medios
mesotroficos y oligotréficos, principalmente en ausencia significativa de nitrégeno

asimilable para las plantas (Alcala, R. E. ,2011).

Cuando se hace referencia a las adaptaciones evolutivas, son aquellas que
les permiten atraer (color, néctar u olor), atrapar (modificacién de hojas o raices) y

digerir (produccién de enzimas digestivas y adaptaciones fisiologicas para el
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aprovechamiento de los nutrientes) a sus presas que por lo general son insectos u
otros artrépodos pequefios, microorganismos y en ocasiones pequefos moluscos,
mamiferos, aves, anfibios o reptiles (Ortega, A. &, Romero, J. ,2016). Asi mismo,
en la actualidad se han registrado aproximadamente 1000 especies de plantas
carnivoras en el mundo, distribuidas en 19 géneros, 13 familias, 5 érdenes y

segun el sistema de clasificacion APG Il 4 clados o 2 clases.
Plantas Carnivoras en Colombia

Colombia es poseedora de una cantidad significativa de especies que la
catalogan como uno de los paises con mayor biodiversidad del mundo. Entre
estas, se encuentran las plantas carnivoras; a partir de los estudios adelantados
por Bernal et al. (2019), hay registradas hasta el momento 46 especies de cerca
de 1000 que existen en el mundo (Ortega, A. &, Romero, J.,2016). Segun el
catalogo de plantas de Colombia de la Universidad Nacional, en el pais se cuenta
con un 4% en diversidad de plantas carnivoras, las cuales corresponden a los
género Drosera, Genlisea, Pinguicula y Utricularia siendo este ultimo el que

presenta mayor diversidad y distribucion (Ver tabla 1) Bernal et al. (2019).

DROSERACEAE Drosera biflora Schult.
(MAGNOLIOPSIDA) Drosera capillaris Poir.
Drosera cayennensis Diels
Drosera communis A.St.-Hil.

Drosera sessilifolia A.St.-Hil.

LENTIBULARIACEAE e Genlisea
Genlisea filiformis A.St.-Hil.
Genlisea repens Ben,.

e Pinguicula
Pinguicula antarctica Vahl

Pinguicula calyptrata Kunth

Pinguicula elongata Ben,.
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Utricularia

Utricularia adpressa A.St.-Hil. & F.Girard

Utricularia alpina Jacq.

Utricularia amethystina A.St.-Hil. & F.Girard

Utricularia asplundii P.Taylor

Utricularia benjaminiana Oliv.
Utricularia breviscapa Griseb.
Utricularia calycifida Ben,;.

Utricularia chiribiquetensis A.Fernandez
Utricularia cucullata A.St.-Hil. & Girard
Utricularia endresii Rchb.f.

Utricularia fimbriata Kunth

Utricularia flaccida A.DC.

Utricularia foliosa L.

Utricularia gibba L.

Utricularia hispida Lam.

Utricularia hydrocarpa Vahl

Utricularia jamesoniana Oliv.

Utricularia juncea Vanhl

Utricularia laxa A.St.-Hil. & Girard
Utricularia longiciliata A.DC.

Utricularia myriocista A.St.-Hil. & Girard
Utricularia neottioides A.St.-Hil. & Girard
Utricularia nervosa Ben,;.

Utricularia obtusa Sw.

Utricularia oliveriana Steyerm.
Utricularia pubescens Sm.

Utricularia pusilla Vahl

Utricularia schultesii A.Fernandez

Utricularia simulans Pilg.
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Utricularia spruceana Oliv.
Utricularia subulata L.
Utricularia tenuissima Tutin
Utricularia tricolor A.St.-Hil.
Utricularia triloba Benj.

Utricularia unifolia Ruiz & Pauv.

Tabla 1. Listado de Plantas carnivoras de Colombia. Modificado de Bernal,
R., S.R. Gradstein & M. Celis (2019). 7 de julio de 2022 por Prada, D.

En Colombia, como lo dijimos anteriormente, se han identificado los géneros
Utricularia, Pinguicula, Genlisea y Drosera, cuya distribucion varia en los
diferentes departamentos de Colombia (Ver imagen 1). Sin embargo es evidente
que la mayor riqueza de especies de plantas carnivoras corresponden al género

Utricularia.

Acorde a esto, se puede evidenciar en la imagen 1 que el departamento con
mayor numero de especies de Utricularia, es el Meta con 16 especies y en
segundo lugar Guainia con 14 especies. En tercer lugar, corresponde a los

departamentos de Vaupés y Caqueta con la presencia de 11 especies cada uno.
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Mapa 1 - Distribucion de los géneros de la familia Lentibulariaceae en Colombia. a) Genlisea, b) Pinguicula y c) Utricwlaria.
Dizefiado a partir de Bernal, Gradstein, & Celis, (2015) v los datos sistematizados del herbario Nacional Colombiano vy
Herbario Federico Medem. Oriega y Romero (2016).

c

se estima gue pueden

haber espjciesp . 2especies . 5 especies D 8 especies . 11 especies
D 0 especies D Jespecies . b especies D 9 espeties . 14 especies
D 1 especie . 4 especies . 7 especies D 10 especies . 16 especies

Imagen 1. Recuperado de: Ortega Ardila, A. T., & Romero Salgado, J. O. (2016).
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FAMILIA LENTIBULARIACEAE

La familia Lentibulariaceae (Ver imagen 2) fue descrita por el botanico
Claude Richard en 1789, esta familia botanica pertenece al orden Lamiales y la
clase Magnoliopsida. Cuenta con un aproximado de 400 especies, las cuales se
distribuyen en los géneros Pinguicula, Utricularia y Genlisea segun la fundacion y
geénesis del Instituto de Ecologia A.C. de México (s.f). Esta familia es considerada
una de las mas grandes referente a este grupo botanico, ya que cuenta con mayor
diversidad y distribucion mundial al encontrarse en muchos ecosistemas terrestres
que sean acidos y aridos. En orden el género con mayor numero de especies es el
geénero Utricularia (ver imagen 4). En segundo lugar, estaria el género Pinguicula

(ver imagen 5), en tercer y ultimo lugar, el género Genlisea (Ver imagen 3).
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Imagen 2. Cladograma plantas carnivoras. Recuperado de: Fundacion y génesis

del Instituto de Ecologia A.C. de México (2007).
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Género: Genlisea

Genlisea es un género de plantas carnivoras perteneciente a la familia
Lentibulariaceae, se encuentran en Africa Tropical, Centro America, Sudamerica y
Madagascar. Especies como por ejemplo, Genlisea filiformis han sido registradas
en Nicaragua, Cuba, Belice, Bolivia, Guyana, Brasil y Colombia, al igual que otras
especies pertenecientes a este género. Genlisea se caracteriza por ser las unicas

especializadas en atraer protozoos y metazoos de forma quimica.

Esté género de plantas carnivoras son hierbas terrestres de 5 a 10 cm de largo, se
distinguen por la presencia de pelos glandulares capitados (Acta Botanica
Mexicana, 2002), tienen inflorescencia y un espoldon obtuso mas largo que el labio
inferior, por la corola amarilla y los frutos con dehiscencia sus estructuras
digestivas producen enzimas externas y desempenan el papel principal en la
absorcion. La familia Lentibulariaceae se identifica de los pelos digestivos y estos
también estan presentes en detalle en géneros como Pinguicula y Utricularia. Sin
embargo, los pelos digestivos de Genlisea han recibido muy poca atencion debido

a la produccion de componentes quimicos.

Dentro de sus caracteres diagnosticos, encontramos; hojas tubulares, flores
inflorescencia racemosa, ocasionalmente con flores solitarias, pedunculo

bracteado, con caliz 5-partido (Ver imagen 3).

Imagen 3. Genlisea Hispidula. Tomada por: Andy Rubiano (2022)
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Género: Utricularia

El género Utricularia incluye aproximadamente 215 especies diferentes, es
muy representativo ya que Colombia es considerado uno de los lugares que mas
alberga diversidad en esté género de plantas. Aunque se tiene un mayor
reconocimiento por las plantas carnivoras acuaticas, se podria decir que aun hay
poca informacion e investigacion acerca de esté grupo botanico en Colombia. Una
de las especies mas representativas es la Utricularia gibba, la cual corresponde al
grupo de plantas carnivoras acuaticas (Ver imagen 4). Uno de los caracteres
diagndsticos de esté género son los utriculos, su porte herbaceo, sus botones
florales, su inflorescencia, presencia de estolones y su rizoides. La forma del
utriculo y la forma y color de la flor puede cambiar segun la especie de Utricularia

que se busque segun Ortega, A. & Romero, J. (2016).

Imagen 4: Utriculos de Utricularia gibba. Tomada por Prada, D.(2022)

32



Género: Pinguicula

El género Pinguicula, consta de 74 especies las cuales forman parte de la
familia Lentibulariaceae. Estas plantas son caracterizadas porque capturan y
digieren 6rganos animales y vegetales, adicional a eso sus hojas pegajosas son
parecidas a la cinta atrapamoscas. Las hojas de esté género tienen sistemas de
atraccion y digestion de presas a través de mucilago y pequefios tricomas
alojados por todas sus hojas (Ver imagen 5). Las Pinguiculas necesitan una
revision e investigacion urgente ya que al ser confundidas con otro tipo de plantas,

aumenta el desconocimiento en su cuidado teniendo efectos en su conservacion.

Imagen 5. Pinguicula esseriana Tomada por, Steve Garcia (2022)
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FAMILIA DROSERACEAE

Género: Drosera

El género de Drosera se distribuye en el suroriente del continente
australiano, aunque también estan presentes en Nueva Zelanda, Sudafrica,
Madagascar. Este género incluye 240 diferentes especies, las cuales poseen
hojas (pedicelo), tricomas y mucilago, siendo estas las principales caracteristicas
que representan esté género de plantas. Estas plantas son llamadas “rocio de sol”
(Ver imagen 6), atraen y atrapan sus presas las cuales son generalmente
pequefios artrépodos (Nufiez et al. 2020). Asi mismo, estas hojas suelen
enrollandose al momento de capturar su presa los tricomas generan mucilago y
esté genera glandulas que contienen enzimas (enzimas proteoliticas) que

disuelven al animal y asi poder aprovechar las sustancias nutritivas del animal.

D. Binata

Imagen 6: Drosera spatulata y Drosera binata. Ambas tomadas por Daniela
Prada (2022)
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PLANTAS CARNIVORAS EN PELIGRO

Este tipo de plantas se ha sometido a distintos problemas desde hace
mucho tiempo. Partiendo de las visiones imaginarias y salvajes de muchos
programas de television, peliculas y videojuegos. Cabe aclarar que esta visién no
es que se maneje de una forma equivocada, sino que debe ser dirigida de una
manera diferente ya que en la actualidad las personas no conocen y no
relacionan estas plantas con un ecosistema en especifico. Esto genera que
cuando las personas las vean en su ambiente no las reconozcan y hagan caso

omiso de su existencia.

Es pertinente resaltar el articulo de la BBC News titulado “Las plantas carnivoras
devoradas por los coleccionistas” escrito por Kinver (2011), en esta publicacién
se manifiesta que la existencia de las plantas carnivoras se encuentra en riesgo a
nivel mundial, adicionalmente esté articulo abarca de manera precisa y completa
las diferentes amenazas a las que se ven sujetas estas plantas. Segun Jennings y
Rohr (2011), la mitad de las especies de plantas carnivoras se encuentran bajo
amenaza ya que sus principales problemas son la pérdida de su habitat, algunas
especies invasivas, extraccion, comercializacién de especies y la contaminacion
como un pilar fundamental. Estos autores también mencionan que otra amenaza a
las plantas carnivoras es el de la recoleccion, porque aunque hay alternativas para
criarlas en invernaderos o laboratorios, hay coleccionistas o comerciantes que las
cortan donde las encuentran porque cultivarlas tarda varios afos para que

alcancen un tamano aceptable.

Este tipo de alteraciones, provocdé que la IUCN (Union Internacional para la
Conservaciéon de la Naturaleza) en el 2015 agregara a la mitad de especies de
este grupo de plantas a la lista de riesgo de extincién. Se han registrado 600
variedades conocidas de plantas carnivoras, las cuales estan distribuidas en 17

géneros, de las cuales la IUCN (2015) declaré a 107 en situacién critica, 11 en
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peligro y 39 en estado vulnerable. Ademas del habitat sensible, es importante
aclarar que todos los ecosistemas son sensibles cuando se tienen niveles de

contaminacion tan altos como en la actualidad.

Como uno de los principales factores de riesgo que Jennings y Rohr (2011)
plantean, se encuentra la sensibilidad del habitat de estas plantas, ya que a través
de los anos ha sufrido pérdidas lo que ha causado alertas de amenaza para estas.
Por otro lado, estos ambientes son facilmente alterables por lo que su extraccion
puede causar un desequilibrio en el ecosistema. Como se dijo anteriormente,
estas plantas crecen en suelos pobres de nutrientes y en su generalidad aridos
(Alcala & Dominguez, 1997). Por lo que al igual que en muchos ecosistemas
acciones como, los cultivos agricolas, la cria de algunos animales, el cambio en
minerales y la alteracion en la humedad del suelo afectan enormemente estas

plantas.

"La pérdida del habitat no nos pareci6 algo inusual, ya que se trata de una
gran amenaza para muchas especies. Sin embargo, el hecho de que la
contaminacion apareciera como factor de riesgo nos llamoé la atencién, ya
que hasta ahora sélo habia sido citado sin mayor evidencia empirica",

afirma Jennings (2011 como fue citado por Mark Kinver BBC ,2011).

Las especies de plantas carnivoras se han visto afectadas por multiples factores
pero sobre todo por la alteracién y los impactos generados en sus ecosistemas.
Las intervenciones antrépicas con usos de fertilizantes, insecticidas o los
desechos urbanos. Son los que a partir del desconocimiento de estas especies las
afecta aun mas. “Pero el fertilizante es bueno para todas las plantas”. Esto es un

error si se habla de las plantas carnivoras, ellas son la excepcionalidad.
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CAPIiTULO 3
MODELO PEDAGOGICO Y DIDACTICO.

Este trabajo toma como referente un modelo pedagdgico constructivista,
permitiendo un proceso dinamico e interactivo a través del cual el conocimiento
tenga una construccidon y transformacion individual desde la ensefianza-
aprendizaje (Morras, A., 2014). Sin embargo, también se piensa en el modelo
tedrico para el proceso ensefianza-aprendizaje de la biologia (Acosta, R., &
Riveros, V., 2016), el cual consiste en la formaciéon de un estudiante critico que
conste de interacciones, para lograr las meta propuestas, que el estudiante sea
creativo, reflexivo y refuerce un pensamiento critico para poder desarrollar un

pensamiento complejo, sistémico y en competencia.

En este modelo tedrico, el estudiante es responsable de su propio aprendizaje, por
lo que debe participar de manera activa con voluntad y autonomia en la
construccion del conocimiento, planteando discusiones con sus pares para poder
contrastar sus puntos de vista y mejorarlos (Acosta, R., & Riveros, V., 2016), es
decir, que sea creativo, razonable y reflexivo para poder desarrollar proyectos de
investigacion. Adicionalmente y permitiendo una relacion bidireccional, el docente
en este modelo ejercera el rol de guia, tutor, orientador, facilitador y mediador de
aprendizaje, reconociendo en los estudiantes sus valores, actitudes e ideas

previas.

Por ultimo este modelo, recomienda diferentes estrategias como seleccionar y
planificar estrategias motivadoras que ayuden al desarrollo cognitivo y permitan la
interaccion entre los actores que participan en el proceso y lleven a los estudiantes
a adquirir imagenes y conceptos que representen de la mejor forma los fendmenos
que se estudian, teniendo una buena comunicacion con los estudiantes y
entendiendo que no todos aprenden de la misma forma (Acosta, R., & Riveros, V.,
2016).
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CAPITULO 4
Aspectos metodolégicos:

Para la metodologia de este proyecto se tuvo en cuenta un enfoque
cualitativo con un paradigma hermenéutico interpretativo. Entendiendo el enfoque
cualitativo como la busqueda de significados, caracteristicas, simbolos, etc,
explorando el objeto de investigacion. Por otro lado, la perspectiva cualitativa no
ha adoptado un método unico de coleccion o sistematizacién de informacién, sin
embargo, contempla instrumentos vinculados como la estadistica, hojas de

calculo, tablas y graficos (Quintana y Hermida, 2019).

Se realiz6 una triangulacién de datos, entendida como una estrategias que
permite analizar resultados similares, corroborando los hallazgos o por el
contrario, cuando no lo son, la triangulacion ofrece una oportunidad para que se
elabore una perspectiva mas amplia en cuanto a la interpretacion del fendmeno en
cuestion, porque sefiala su complejidad y esto enriquece el estudio y brinda la
oportunidad de que se realicen nuevos planteamientos. Ademas, cada estrategia
evalua el fendbmeno desde una perspectiva diferente, cada una de las cuales
muestra una de las facetas de la totalidad de la realidad en estudio. (Benavides y
Restrepo, 2005)

Por otro lado, el paradigma hermenéutico procura proveer una alternativa al
momento de interpretar textos, realizando estudio de interpretaciones en sentido
particular de la comprension otorgando preponderancia y estatuto cientifico a la
investigacion bibliografica. El enfoque hermenéutico establece la relaciéon entre el
todo y sus partes, lo que a su vez permite que se den formulacion y uso de
preguntas y respuestas como lo dice Quintana y Hermida (2019). De tal manera,
se recurre a la interpretacion de textos como tarea del investigador para descifrar

lo mas auténticamente posible el significado de las dimensiones.

En el transcurso de las sesiones se les brindd a los estudiantes el material
necesario para el desarrollo de las mismas, bien sean; fichas, lana, fotocopias,etc.
A su vez, se manejaron instrumentos de indagacion, recopilacion de informacion

en cuaderno de campo, carpetas y fotografias.
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La poblacién a la que se dirigid esté trabajo y metodologia, son estudiantes de
grado octavo, especificamente del grado 801, el cual consta de 15 estudiantes que
se identifican con el género femenino y 20 del género masculino. Por lo cual, se

plantean las siguientes fases investigativas (Ver imagen 7).

FASES DE INVESTIGACION
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Es importante aclarar que antes de empezar a realizar estas actividades,
tanto los estudiantes como sus acudientes firmaron un consentimiento informado,
esto con el fin de poder utilizar fotografias de los estudiantes durante todo el

proceso y utilizando el material que ellos generaron.
FASE 1. Instrumento de Indagacion:

La portada de la cartilla sera al mismo tiempo el instrumento de indagacion,
debido a que los estudiantes podran personalizar su cartilla (Ver imagen 8) y esto
causara una apropiaciéon y participacion, ademas de su cuidado, presentacion e
interés. La indagacion se realiza a través de dibujos debido a que por medio de
ellos reflejlan cdmo piensan, sus interpretaciones, percepciones Yy
representaciones (Nieto, 2007). Posteriormente, se hizo otra indagacion para
poder contemplar otros aspectos frente a la identificacion de los imaginarios de los
estudiantes de grado 801 acerca de las plantas carnivoras. En primera instancia
acudimos a la indagacién, como aquellas actividades que conllevan a los
estudiantes a realizar observaciones, plantear preguntas, examinar libros y otras
fuentes de informacién, revisar lo que se sabe a la luz de la evidencia
experimental o experiencial, recoger, analizar e interpretar datos; proponer
preguntas, explicaciones, predicciones, comunicar y socializar los resultados
producto de los procesos sistematicos desarrollados. Sin embargo, en este
segundo momento se realiz6 otra indagacion con el fin de contemplar mas a fondo
las respuestas de las actividades anteriores y asi proponer e implementar las

actividades siguientes.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIDNAL - Ty
LINEA DE [NVESTIGACKON FAUNISTICA Y m
CONSERVACION DE ARTROPODOS.
DEFARTAMENTO DE EIOLOGIA Teniende en cuenta lo Ristorio acerca de Jos plantas

carnivoras, realizar lo siguiente:

tas 1). Realizar un listado de las palabras que NO entendio
a.n del texto y buscar su significado. (Andtelas al final del
Diaria).
[
rnlvora 2. jPor qué cree que las plantas se volvieron carnivaras?
* 3). jPlantas Carnivaras o insectivoras? | solo escaja 1]
) 4). Dibuje una planta de su preferencia y describa la
Nambre funcion de sus pdrte:
- : TAREA PARA SOCIALIZAR
1.Dibuje una planta carnivora: ,; ENCLASE.
l 1 ZQue refacion tiene Mary
\ ?I' Davis Treat son Charles
3
"""{ | CmmpeCEr
g .- Camnivoras
2. vervigess deauo’r‘o
Video de YouTube: El'
“Plantas carnivoras mas famosas del cine”
"La historia de las plantas carnlvoras™ - )
? J]ardin Botanico de Bogerd. [=1

Imagen 8. Instrumento de las indagaciones. Prada, D. (2022)
FASE 2 . Elaboracion inicial de la cartilla didactica.

Se proponen diferentes actividades utilizando las plantas carnivoras como
puente para fomentar valores y estrategias de conservacion. Esta cartilla fue
impresa y se realizara un apartado por cada una de las sesiones a trabajar. Se
disefid desde la pagina Web de Canva (Ver imagen 9) con actividades tanto
individuales como grupales, permitiendo tratar diferentes temas como practicas
que dafian el planeta, organismo en extincion, biogeografia, historia, pensamiento
critico e identificacion de especies vegetales, fisiologia vegetal, ilustracién,
fotografias, uso de cddigos QR, videos, implementos de laboratorio, etc. La cartilla

cuenta con 31 paginas (Ver Anexo).

Inicialmente reconociendo su historia en la literatura botanica, las personas
que realizaron las ilustraciones, experimentos, hallazgos, etc, destacando la
diferencia de la nutricién en las plantas carnivoras, haciendo ilustraciones de la
coleccién de plantas, ubicando la diversidad de plantas a nivel nacional. Por
ultimo, se realizé la feria “Vamos al pantano”, lo que les permitié adelantar una

exhaustiva investigacion sobre sus cuidados, generalidades, morfologia, etc.
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Implementacion

Para la implementacion de esta cartilla, se tuvo en cuenta la siguiente
planeacién (Ver tabla 2). Consta de 8 sesiones de toépicos diferentes y se realizan
1 vez a la semana puesto que la maestra titular debia avanzar en otros temas.
Para esta implementacion, se tiene en cuenta que los estudiantes estan dentro del
rango de edad de 12 a 14 afos. Por otro lado, 35 estudiantes integran el grado
801 en la jornada de la mafana, en donde 15 se identifican con el género
femenino y 20 del género masculino. La tabla 2, también podran encontrarla en el
capitulo de contextualizacion. En la continuacion del documento, se podra

observar cada una de las sesiones con sus respectivos objetivos por actividad.

Nimero de la PLANEACION

sesion.
Sesion 1 Presentacion y actividad introductoria. 21-feb
Sesion 2 Indagacion de imaginarios, historia y comparacién de obtencion de nutrientes. 28-feb
Sesioén 3 ¢ Qué son las plantas carnivoras?, se lleva la coleccion personal y la coleccién del 07-mar

Museo de Historia Natural de la UPN.

Sesion 4 Biogeografia de Colombia y diversidad de plantas carnivoras en Colombia. 14-mar
Sesion 5 Plantas carnivoras en peligro de extinciéon. Red de relaciones (sistema). 24-mar
Sesion 6 Interacciones ecolégicas de las plantas carnivoras con otros organismos. 31-mar
Sesion 7 Exposiciones y creaciones libres. Proyecto final. 07-jun
Sesion 8 Instrumento evaluativo y metacognitivo. 21-jun

Tabla 2. Cronograma de actividades. Elaborado por Prada,D. (2022)
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SESION 1
Objetivos:

e Indagar los imaginarios de los estudiantes a través de ilustraciones.

e Introducir a los estudiantes a las actividades acerca de las plantas
carnivoras.

e Explicar a los estudiantes de octavo grado la historia de las plantas

carnivoras.

A TRAVES DEL TIEMPO, HEMOS DBSERVADO L0
FASCINANTE QUE ES LA NATURALEZA CONTEMPLANDO
DIFERENTES FORMAS, COLORES ¥ COMPORTAMIENTOS
DE DISTINTOS ORGANISMOS. EN ESTA OCASION,
HABLAREMODS DE UNODS ORGANISMOS VEGETALES QUE
MWombre; IMPULSARAN LA IMAGINACION, GENERANDOD
1. Dibuje una planta carnivora: PENSAMIENTOS CIENTIFICOS Y ABRIENDO LAS PUERTAS
A LA CREATIVIDAD, LA DBSERVACION ¥ LA
INCERTIDUMBRE DE SU COMPLENDAD. POR LO CUAL EN
EL TRANSCURSO DE ESTE DIARID ENCONTRARAN
INFORMACION DE INTERES ¥ ACTIVIDADES OUE
PROPICIARAN EL RECONDCIMIENTO DE LAS PLANTAS
CARNIVORAS.

i o
Temiendo en cwento la historia ocerca de las plantos
carniveras, realizar lo siguiente:

botdnica en el afic de 1554 en wna publicackin =obre

escrto por Dodonaeus "'h‘ en =u m fue 1). Realizar wn listado de las palabras gque NO entendid
PR ¥ o Bin . .n!“.""r"“"”““i‘d. del texeo y buscar su significado. (Andeelas al final del
por la ilustracién de una sola especie de planta earnivora del Diaric).
género de las "Drosera” la cusl fue errdneaments clasificada ) ) )
coma un tipo de musge. Este fue considesado asi por més de 2). Por queé cree gue las plantas se valvieraon carnivaras?
fﬂl\mrﬂ el cual se fl: profundizanda ::'h:I maryor 3). ;Plantas Carnivaras o insectivoras? | solo escaja 1)

de s 1 q s su 4). Dibuje wna planta de su preferencia y describa la
hbre  “Inzectiverous Plants™ evidencio con  mdltiples -

funcign de sus partes.
experimentos los métodos de captura de diferentes géneros

. ; < o TAREA PARA SOCIALIZAR
EN CLASE.

Se le acuiid el nombre de Plantas Carnivoras, como térming - 1 LQue rel3cEan tiene Mary

general ya que Charles Darwin en sus experimentos demostrd iy 9 { g Davis Treat con Charles

que la captura de diferentes presas (insectos, aves, roedores, B Darwin y s Blantas
ete) in el color, crecimiento, produccién de semillas, ; xaiii' Carnivoras 7
nq:nln::lsu; :-li:un. I;-usd:u:.m:a‘;ns plmtl: ...-........i:...f.”.".u?:...dt.um
han ejercido papeles de interds para diferentes interacciones ' E Wideo de YouTube: i L
bidticas. Adiciona! Pt e o P i hirtn il o s pormeara
comirtieron en els ¥ los animales en p

l'?-’—

-

E e

Jardin Botanico de Bogord.

Primeras paginas del diseio de cartilla. Elaborado por: Prada, D. (2022)
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SESION 2

Objetivos:

e Comparar la obtencion de nutrientes de nutrientes de una planta comun y
una planta carnivora.

e Disenar una planta carnivora (pintura) para explicar la diferencia de
obtencion de nutrientes.

e Demostrar la forma de obtencién de nutrientes de las plantas y lo aprendido
en la actividad 1.

Comparacién de obtencién de nutrientes. Diseino de cartilla. Elaborado por: Prada, D.
(2022)
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SESION 3

Objetivo:

e Reconocer la diversidad de plantas carnivoras.
e Disponer de la colecciéon de plantas carnivoras para llevarlas al colegio.
e Precisar qué son las plantas carnivoras y su habitat.

£0QUE SON LAS PLANTAS
CARNIVORAS?

Las plantas carmivoras son que bHenen la
mudbddetmfm&hlu&nlmfumde
r.-m.-ryn (fatdtrafos), estas plantas han desarrollado

de idn, captura y digestidn de pequefios
nﬂmhmmuﬂmmemden&ﬂumm
una adaptacién en ambientes con pobres en nitrdgens
y Fdsforo, como por ejemplo las turberas, las cuales son dreas
de tierra en donde s& acumulan capas de material ergdnico.
Las plantas camiveras oblienen la mayor parte de los
nutrientes a partir del agua, sales minerales del suelo y
fobosintesis, asi mi utilizan la digestién de animales
camo fuente complementaria de éatos.

Las plantas camiveras perb a it

determinados en ronas tropicales, presentes en Asia,
América y Australia y minoritari te en Europa y Africa,
aurue tambiin existen géneros adaptades al clima
templada. La mayoria wiven en lerrenos pantanosos,
turberas, tierras Acidas, u'lb&-ntu inhdspitos para la
mayoria de las pl Las= iwaras forman parte
ummm&:wmpml Las flores,
radialmente simétricas (actinomorfasz), pero en ocasiones

SARRACENIA

Algunos ejemplares expuestos en el diseiio de cartilla. Elaborado por:

D-0-1 &

® Plasmar todas las caracteristicas que encuentre en las
trampas de las plantas en las siguientes imagenes.
& Siconoce otra planta carnivora también la puede dibujar.

(2022)

Prada, D.
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SESION 4
Objetivos:

e Reconocer la diversidad de plantas carnivoras que existe en Colombia.

e Especificar el numero de especies por departamento segun el Herbario
Nacional.

e Identificar el por qué se encuentran mas en unos departamentos que en
otros.

= OROSERACTAL (W AGKOLICPSIDA)
- S .
isten plantas carnivoras en Colombia = Drosera biflara skl
£ Existen pl - Drowera capillasis Pair.
¥ = Dresera cavenmensis Digs
= s Dresera communis ASE-HL

Caolombia e posecdora de una cantidad significativa de = Diroscra scasilifolis A SE-1HL
especies vegetales y @5 catalogada como uno de los paises o LENTIDULARIACEALR
- . N Utricalaria hydrecarpa Vahl
cson mayor biodiversidad del mundo. Entre estas, =sa & CENLISEA . P . .
R . . Larivalaria jemesondena Oliv.
-nn:-unm?'.'m las !1I:l|t.'|s :amlmr:; laz cuales segin Bernal, Genlisea llilornsis A S -Hil. Unrd el juseecs Vahl
Gradstein y Celis (2015}, hay registradas hasta el momanto Genlisen repens Berj. I HiL&
46 especies de cerca de 1000 gue existen en el mundo. qua Girand
son representantes de bos géneros Genlisea. Drosera, = Pin i Utricalaria longiilista ADC,
Pinguicula y Utricularia. siendo este dltimo el qua mayor Pf“ﬁ“f““""’“““st‘ - Utricalaria myriscista A5 - Hil.
diversidad y disiribucion presenta. D= & Girard
Finguiculs closgata Besj. Utricalaria neoEoides 450

Mo obstante, muchos de estos datos cormesponden a
ragisiros de herbarios que datan de hace 29 a B9 afios y
desde entonces no se ha realizado un seguimisnts rigurasa
qua parmita determinar la presencia o ausencia de esias
poblasiones en las localidades donde se realizaron las
colectas [Oriega Ardila, A. T.. & Romera Salgade, J. 0. Pag
1. 2016). Por otro lado, &l catalogo de plantas de Colombia
da la Universidad Macional de Colombia afirma que nuesira

pais es poseedor de un 4% en diversidad de plantas
carnivoras.

Urriculuria cucullata A5
Unricularia endroesii Bohlel
Urricuberia fimbriata Kuncls
Ui ukeria (haccida A DC.
Uric ukiria folioss L.
Uricularia gilba L.
Urricubaria hispida Lans.

-

Plantas carnivoras en Colombia. Recuperado de: Disefio de cartilla; Prada, D. (2022)
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SESION 5

Objetivos:

e Relacionar las problematicas ambientales con la extincion de especies.
e Orientar reflexiones acerca de los riesgos a los que se ven expuestas las

plantas carnivoras

e Construir una red de relaciones entre especies en peligro de extincion e

impactos ambientales.

g
PLANTAS CARNIVORAS EN PELIGRO.

E=té tipo de plantas se ha sometida a distintas problamas,

desde hace mucho tiempo. Partiendo de las wisions

imaginarias y salvajes de muchos programas de televisidn,
peliculas ¥ videnjusgos. Promowviendo asi =u
desconocimients, cabe aclarar que astd visign no es qua s
manegje de wna forma eguivocada. si no que debe ser
dirigida d=2 wna manera diferente ya que en la actualidad las
personas no conocsen y no relacsionan estas plantas con un

ecosistama an aspecifico.

Segun  la revista de conservacién biclagica timulada
Biolegical! Conservation Jowmal la cual da =l nforma
acerca de gue la mitad de las especies de plantas

carnivaras se ancuentra bajo amenaza ya que uno de los
principalas problamas gque conlleva a su extincian es la
perdida de su habitat, algunas especies invasivas y la
contaminacion comao wun pilar fundamantal. Uno da los
Coautores de la revista, David Jennings, manifiesta qus as
sorprendenta =l hecho da que @l factor de las coleccionas
influyera an rigsgo de astas plantas
carnivaras, sobre todo porgue sa han visio implementadas
una serie de da wigilancia sobre la
extraccion NO autorizada en vanias partes del mundo.

los factores de

procaedimientes

B T |

La sobrepoblacion i :
Causa un alto impacto ambiental ya gue ha hecho que las]dudades se
expandan hacia las areas rurales, aumentando la construccién de viviendas, lo
que ha llevado a deforestar miles de hectareas de zonas verdes en las que
habitan cientos de especies.

"'"""'";'"\"""Ei';fé'&'i;';—B‘;é'i_}:"aaé;a'" sEssssnnnan ub@

"*35 de efecto invernadero nos referimos a la presencia de gases
a/que contribuyen a absorber y emitir rayos infrarrojos. Esos
sof el /CO2, el metano y el vapor de agua y, en determinadas
prop‘brcione{;, pueden calentar la atmésfera evitando temperaturas extremas.

ERERE R T T P P PP PP T TPEPTPTPITPRRTTRTTITT,  We

Los gases contaminantes
La mayoria de estos gases contaminantes procedéen de la combustién de los
combustibles fésiles de las fabricas, los coches y la red eléctr] /ﬁ;ros gases
que también se emiten a la atmosfera proceden de los &s@,emﬁ (con la
quema de basuras), de la actividad agricala (porrel uso de fertilizantes y
quimicos) y por la deforestacion (gue hacen disminuir la reserva de CO2 que
tenemos de farma natural).

o.Praduccion excesiva de desechos
fLa gésf n inadecuada de los desechos esta produciendo la contaminacién de
Ios,\oac‘e:a. del fnundo, obstruyendo los drenajes y causando inundaciones,
tran§mitlendo enfermedades, aumentando los afecciones respiratorias por
causa‘g&i:a guema, perjudicando a los animales que consumen desperdicios
(...)", afirmo Sameh Wahba, director de Desarrollo Urbano y Territorial, Gestidn

La deforestacion
Las consecuencias de la deforestacion son preocupantes: De acueft
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Cli
siglas en inglés) en 2004 la deforestacion mundial contribu
emision total de gases de efecto invernadero (GEI) hacia la atm era,
generacion de energia producida por combustibles fésiles y de las@i§
industriales. )

Los ambientes de las plantas carnivoras son facilmente
alterables por lo que su extraccién puede causar un
desequilibrio en el ecosistema. Por otro lado, como se dijo
anteriormente estas plantas necesitan de suelos pobres de
nutrientes y en su generalidad aridos. Por lo que al igual que
en muchos ecosistemas, acciones como los cultivos
agricolas y la cria de algunos animales o cualquier tipo de
cambio en minerales o humedad del suelo afectan
enormemente estas plantas.

ACTIVIDAD REFLEXIVA

="

CADA ESTUDIANTE
TOMARA UNA TARJETA DE
PRACTICAS QUE CAUSEN
UN IMPACTO EN EL
AMBIENTE y ORGANISMOS
DE COLOMBIA

En grupo hacer la reflexién de esas situaciones ,
entendiendo que la red que esta en medio de los
estudiantes es una red de relaciones que encontramos en
el ambiente y los ecosistemas.

Trdfico
El trafico_de especies de flora silvestre tiene severas consecuencias para los
urales y para la salud humana, y es ademas un delito de caracter
| que contribuye a agudizar los efectos negativos del cambio

dimatico,el empebrecimiento de areas rurales y hasta la extincién de animales
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Fracking
Es la combinacion de dos técnicas, perforacion horizontal
fracturamiento hidraulico, que se han utilizado desde mediados del
siglo pasado en Colombia.Esta técnica emplea diversas sustanciag
que pueden representar peligros para la salud humana y el
ambiente como riesgos de explosion, contaminacion de acuiferos,
generacién de sequias en fuentes de agua, rupturas de las capas d¢
suelo subterraneas.

sNA1® 320 207 WIRS

Glifosato en Colombia

Este herbicida ha sido utilizado por el gobierno colombiang d
para combatir el narcotréfico y de esta manera a los
Centro Internacional de Investigaciones sobre el Cé’n{et los,
como el glifosato son “probablemente cantej'germ, ;ja'ra los seres
humanos”. ‘

Isla de basura

—_— ~ Isla de basura, Isla téxica, Gran mancha de
g basura en el Pacifico, Gran zona de basura
en el Pacifico, Remolino de basura del
& Pacifico, Isla de la contaminacion y otros
nombres similares, es una zona del océano
cubierta de desechos marinos y plasticos en
el centro del océano Pacifico Norte.

I

La extraccion de coltan es motivo de
conflictos geopoliticos, sobre todo en el
Congo, donde se mezclan los intereses
del Estado y de los paises fronterizos,
de las guerrillas que operan en la
region, de las  multinacionales
occidentales y de los contrabandistas.
0RO AZUL

REFLEXION FINAL

Problematicas relacionadas a la extinciéon de especies a nivel mundial.
Diseno de cartilla. Elaborado por: Prada, D. (2022)
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SESION 6

Objetivos:

e Representar las diferentes

organismos.

e Usar las TIC a través de cddigos QR y documentales.

Interacciones de plantas carnivoras con otros

e Relacionar la importancia entre el rol ecologico de las especies para su

conservacion.

K

Nepenthes ampullaria
Es una camivora qua crece en al
suchy tropical y cuyo jarro tiong
al tamario de un hueve do gallina
Esta planta tiona una imtoraccicn
matualista ya que ha llkegado 2 un
antrafio trato con una lana deo
msecto  Xonoplatywa  beaven.
Larva que cuando es adulto so
PAreCE & un mosquito con patas
fuartes.

Esta "Mosca™ vive on ka boca dal
jarron da la planta y confocciona
una telarafia que esta sobro
sobre la boca del jarro. Con esa
telarafia, ka larea del mosquito
atrapa  otros  insectos  gue
rapidamenta ingiere. Al defecar
sus excrementos dentro del jamo
de ka Mepenthes. La relacion as
mutualista, pues la larva tiene un
lugar seguro y obtiens cobijo v B
wictimas, mientras que la planta
pueda aprovechar los
compuastos de nitragens da los
axcrementos que doja caer la
larva.

" i i
FMCTASE B8 PP, POBIL AL RN RATACETS PATLTIS-
Dentro de las trampas de la Sarracenia purpured viwen tres invertebrados:
Wyeompla srinhll, Mecrioonemus keobi p Hobrocrocks roso. EBos se alimentan
de las presas que caen en ks jarras, ¥ luego la planta puede digesir bos
reskduos de una forma mas sencilla los restos de estos animales. De este
modo, ambas partes salen bemeficiadas, por o cual se gemera uma
interaceidn mutualista.

Algunas interacciones de plantas carnivoras. Disefio de cartilla. Elaborado

Esta planta I:‘a"»la.;ui'clpinna.du para
desarrollar una interaccian
matualista con los murciglagos do
la zona. En lugar do cazar insactos,
sus flores son mas grandes y
sirven & estos mamiferos  para
profegerss en este casi dal scl. A
cambio. la planta aprovecha los
encrementos de bos murciglagos
como nutrienies.

Este mutualizmo deja como "pago”
a la planta el Guanc del murcielago
@l cual le ayudara a obtener los
nuirientes neRCISaros para su
crecimionte y dosarrolla. Por o
cual ambosz zo voan benoficiados.

por: Prada, D. (2022)
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SESION 7

Objetivos:
e Destacar las representaciones libres de los estudiantes con cada género de
planta carnivora.
e Consultar en qué programa de television, videojuego, pelicula, etc. Se
encuentran representaciones de plantas carnivoras.
e Fomentar la imaginacion de los estudiantes permitiendo que hagan
diferentes exposiciones de los géneros de plantas carnivoras.

GODZILLA CONTHA BIOLLANTE
(GOjira vs. Giorame) 1909

~CENTRO:

CURE
REPRESENTACION LIBRE .}
"y

TEMA: PLANTAS CARNIVORAS. o L
Tenlenao &n CUSNTa 10 YISO &N 135 SECIoNes INTATIores COMmd,
caracteristicas, habitat, Imaginarbos, fisiologla, =tc. Inventar
una planta carnivora con Sus respectivas trampas ¥y 2l
ecosistemia al cual pertenece. Para esta creacion usted debe
realizar un products Bbre Mo Dor SEmph; U CUETo, L
dibujo en 30, pinturas, modeios &n plastiling, arcila, sto.

ES COMPLETAMEMNTE LIERE ¥ SE EWALLL CREATIWIDAD

DEL CRUPD ENUNA FERIA .

Poner la foto
de su creacion

——

Disefo de cartilla. Recuperado de Prada, D. (2022)
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SESION 8

Esté instrumento es fundamental ya que las propuestas, criticas, correcciones
que hicieron los estudiantes de 801 se tendran en cuenta para las
recomendaciones finales. Adicionalmente, esté instrumento permitié saber si la
visidon de los estudiantes cambi6 frente a la conservacién de las plantas carnivoras

y sobre su importancia para la naturaleza.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA

FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

TRABAJODE GRADQO.

Muaestra en formacion: LAURA DANIELA PRADA ARDILA

1.iCusles fueron las actividades que MAS le gustaron y las que MENOS le gustaron? Y ¢Por qué?

2. éQué actividad propondria para la ensefianza de las plantas carnivoras?

3. ¢Su visidn en cuanto al reconocimiento de la diversidad de plantas carnivoras cambio en el
transcurso de las sesiones? icémo? Y ¢por qué?

4. La maestra en formacion manejo los siguientes aspectos [ Puede seleccionar mas de 1. Marque
con una X los que si se hicieron)

Lenguaje adecuado ___

Manejo del tema ___

Actividades didacticas brindandoles material ___

Buena comunicacidn con los estudiantes y la Docente de drea ___

Motivacion respecto al tema, participacidon y el trabajo en equipo ___

Utilizo diferentes Herramientas como; tablero, televisor, implementos de laboratorio, etc.
Utilizo espacios no convencionales (fuera del aula) como; la Huerta escolar, espacios de la institucion,

L T T R I ]

etc.
* Tuwvo en cuenta las opiniones de los estudiantes, respondid preguntas de madera adecuada y precisa.

5. {Cémo cree usted que el reconocimiento de la diversidad de plantas carnivoras aporto para
la importancia de su conservacion ?

Recuperado de: Instrumento metacognitivo. Prada, D. (2022)
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FASE 3. Red de impactos.

En la fase tres, se buscd que los estudiantes tengan conocimientos acerca
de las acciones e impactos antropicos que generamos en los ecosistemas. Siendo
las plantas carnivoras el enfoque, se aprovecha la oportunidad de reflexionar
acerca del estado de conservacion de otros organismos. Por lo que al momento de
realizar la red, empleando una madeja de hijo, se les dio a los estudiantes
imagenes de organismos que estan en estado critico y peligro de extincion, al
igual que pequefos escritos de acciones como el fracking, el comercio ilegal de
especies, calentamiento global, el efectos invernadero, etc, para que relacionen el
estado de conservacion de las especies que tienen en las imagenes con las
acciones antrépicas y el dafio que le hacemos al planeta y sus diferentes formas
de vida. En el momento que se finaliza la red, se corta con unas tijeras,
evidenciando que hay una serie de interacciones en el ecosistema, generando la

reflexién acerca del impacto que causamos en la naturaleza.

Los ambientes de las plantas carnivoras son féacilmente
alterables por lo que su extraccién puede causar un
desequilibrio en el ecosistema. Por otro lado, como se dijo
anteriormente estas plantas necesitan de suelos pobres de
nutrientes y en su generalidad aridos. Por lo que al igual que
en muchos ecosistemas, acciones como los cultivos
agricolas y la cria de algunos animales o cualquier tipo de
cambio en minerales o humedad del suelo afectan
enormemente estas plantas.

@ ACTIVIDAD REFLEXIVA

SR F
)R -
& f

CADA ESTUDIANTE
TOMARA UNA TARJETA DE
PRACTICAS QUE CAUSEN
UN IMPACTO EN EL
AMBIENTE y ORGANISMOS

DE COLOMBIA
-

En grupo hacer la reflexién de esas situaciones,
entendiendo que la red que esta en medio de los
estudiantes es una red de relaciones que encontramos en
el ambiente y los ecosistemas.

Recuperado de: Cartilla didactica Prada, D. (2022)
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CAPITULO 5
CONTEXTUALIZACION

Localizaciéon y limites

Segun la Alcaldia Mayor de Bogota (1999) y el PEI (2018) de la IED

Florentino Gonzalez. La instituciobn se ubica en la localidad de San Cristébal,

siendo la cuarta localidad del Distrito Capital (Ver imagen 10), la octava mas

grande, la cuarta mas poblada y la tercera mas pobre. La poblacion se encuentra

ubicada en zonas de estrato 2 y 3 con alta vulnerabilidad, escasa capacidad de

gestion, nivel de arraigo medio a los predios, alto numero de poblacion menor de

edad, nivel educativo bajo, dificultad de acceso a los servicios publicos y sociales,

asi como bajos e inestables ingresos econdmicos. Teniendo en cuenta lo anterior

se destaca que la IED Florentino Gonzalez queda ubicada al frente del Portal de

Transmilenio Veinte de Julio.

Ubicacién de la localidad dentro del distrite

LEYEM DA
—-—== Limite localidodes

MR <. son Cristabal

BOGOTA

Imagen 10. Localidad de San Cristébal Recuperado de: Alcaldia local de San

Cristébal (2022)
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Contextualizacion de la IED Florentino Gonzalez.

Esta institucion educativa da inicio como la escuela Jorge Gaitan Cortés
fundada en 1965 acogiéndose a la ley 0039 de 1903. En 1981 es construido un
segundo bloque, en 1988 se construye un tercer bloque por lo que a partir de 1989
funcionan 24 aulas de clase, incluyendo dos cursos de preescolar. El 27 de Agosto
de 2002 mediante la resolucion No. 2516 se oficializa la unificacion institucional
del anteriormente (noviembre de 1991) denominado colegio Florentino Gonzélez
Vargas nombrado asi en honor al constitucionalista colombiano. Actualmente la
institucion funciona en calendario A, en las jornadas de mafana y tarde, la

comunidad estudiantil va del grado preescolar al grado undécimo.

El modelo pedagdgico implementado por la institucion es el de aprendizaje
significativo y tiene como punto de partida la ludopedagogia por medio de la cual,
se busca identificar mediante la observacion y otras herramientas diagndsticas, los
distintos talentos de los educandos propiciando asi un aprendizaje inclusivo en el
que el maestro no tiene como papel de la ensefianza si no que parte de los
conocimientos del estudiante y lo lleva a contrastarlos con la realidad permitiendo
que él mismo construya su aprendizaje. Dicho esto se afirma que el docente se
constituye como un mediador en el encuentro del estudiante con el conocimiento,

es decir el papel del alumno en este modelo es proactivo.

La informacion anterior es importante ya que orientara nuestro quehacer dentro de
la I.LE.D Florentino Gonzalez, ademas de que nos lleva a indagar sobre los
estandares curriculares que sintetizan los temas a abordar y los logros que se
desea alcanzar con el programa de octavo, informacion indispensable para la
planeacion asertiva de la actividad propuesta. En dichos estandares el Ministerio
de Educacion recalca que vivimos una época en la cual la ciencia y la tecnologia
ocupan un lugar fundamental en el desarrollo de los pueblos y en la vida cotidiana
de los estudiantes, debido a que, al vivir en un mundo en constante cambio y

creciente complejidad como éste, resulta indispensable que el individuo cuente
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con los conocimientos y las herramientas necesarias que le provee la ciencia, para

su desenvolvimiento en el entorno.

La cartilla se implementé con 35 estudiantes de grado 801 en la jornada de la
mafana. Las sesiones inicialmente se implementaron los dias lunes a las 2
primeras horas de la jornada escolar. Sin embargo, la institucion educativa realiz6
un cambio en los horarios, por lo cual después de la sesion 3 se realiz6 los dias
jueves en las dos ultimas horas de la jornada escolar. Esto se llevo a cabo gracias
a la maestra titular de Ciencias naturales Liliana Villarreal y el proyecto ambiental
del colegio. En conclusion se desarrollaron un total de 8 sesiones, siendo la ultima

sesidn de retroalimentacién, evaluativa y metacognitiva (Ver tabla 2)

Numero de PLANEACION

la sesion.

Sesion 1 | Presentacion y actividad introductoria. 21-feb
Sesion 2 28-feb

Indagacion de imaginarios, historia y comparacion de obtencion de nutrientes.

Sesion 3 | ;Qué son las plantas carnivoras?, se lleva la coleccion personal y la coleccion del | 07-mar
museo de historia natural de la UPN.

Sesion 4 |Biogeografia de Colombia y diversidad de plantas carnivoras en Colombia. 14-mar
Sesion 5 | Plantas carnivoras en peligro de extincion. Red de relaciones (sistema). 24-mar
Sesion 6 | Interacciones ecolégicas de las plantas carnivoras con otros organismos. 31-mar
Sesion 7 | Exposiciones y creaciones libres.Proyecto final. 07-jun
Sesion 8 | Instrumento evaluativo y metacognitivo. 21-jun

Tabla 2. Cronograma de Actividades, Prada,D. (2022)
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CAPITULO 6

Implementacion

Sesion 1.
Primera visita a la huerta escolar.

Como actividad introductoria y presentacion del proyecto en la primera sesion
realizamos una visita a la huerta escolar en donde los estudiantes observaron
las diferentes especies de plantas que se encontraban alli, para esto los
estudiantes realizaron diferentes ilustraciones y tomaron una serie de fotografias
para poder dibujar con mas detalle. Cabe resaltar que fue su primera visita a la
huerta de este afo. Los estudiantes realizaron preguntas frente a ;Cual era
determinada planta?, ;Por qué algunas plantas tienen flor y las otras no?, ;Qué
tipo de fruto tenian algunas plantas? Por otro lado, en el recorrido de la huerta
se explico la fotosintesis de las plantas y la importancia de su cuidado debido a
las interacciones con otros organismos.

Gonzalez (2022)




Sesidn 2.
En la segunda sesion, se realizd un concurso de la mejor portada.

Se les entregd a los estudiantes el formato de portada con el fin de que
plasmaran el imaginario que tenian acerca de las plantas carnivoras. El
estudiante que mostrara mas creatividad y dedicacion recibiria al final de la
implementacion de la cartilla una planta carnivora. Los estudiantes no recibieron
ninguna pista o imagen de referencia, solamente debian dejar ir su imaginacion
frente al leer o escuchar la palabra “Planta Carnivora”.

oy QPN
libuje una planta carnivora: i Nomb; -
NONDIe: D) Subion, buseedey Clase
1.Dibuje una planta carnivora:
/)

Nombre: u.,,. n

L
Pibuje una planta carnivora:

Instrumento de indagacion sobre plantas carnivoras. IED Florentino Gonzalez.
Fotografias tomadas por Prada, D (2022).
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Sesion 2 / Segundo momento.

En un segundo momento de la sesion 2, se les brinda a los estudiantes una
serie de fotocopias en donde se les da una bienvenida al inicio de la cartilla 'y la
historia de las plantas carnivoras. Cabe resaltar que los estudiantes leyeron esto
(desde su iniciativa) en voz alta para todo el grado 801. Adicional a esto, se deja
una actividad referente a la diferencia de obtencion de nutrientes de una planta
(de su preferencia) con una planta carnivora como la venus atrapamoscas
(Género Dionaea muscipula). Actividad que sera socializada en clase.

Actividad Estudiantes 801. IED Florentino Gonzalez.
Fotos tomadas por Prada,D. (2022)
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Sesion 3.

En la tercera sesion, se recoge la actividad de la sesion numero 2. En la cual, se
pretende que los estudiantes sin leer sus apuntes puedan contar en clase qué
fue lo que consultaron y leyeron. Se evidencio su poca comprensién de lectura 'y
el compromiso con la tarea. Sin embargo, se realizé una actividad en donde se
puso sobre el tablero una venus atrapamoscas (Género Dionaea muscipula) y
se dibujo en la otra mitad una planta de girasol.

En una bolsa, habia palabras clave acerca de la fotosintesis, por grupos los
estudiantes debian ubicar estos conceptos sobre la planta de girasol para
explicar el proceso de nutricion. Algunos conceptos, como; eliminacion,
incorporacion, COz2, sales minerales, nitrégeno, fésforo, carbono, etc. Esto con
el fin de evidenciar las diferencias y similitudes entre la nutricion de la planta de
un girasol y la planta carnivora.

Actividad de estudiantes 801 I.E.D Florentino Gonzalez. Fotografias
tomadas por Prada, D. (2022)
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Sesion 4.

En la cuarta sesion se lleva una pequefia muestra de mi coleccion personal de
plantas carnivoras, en donde los estudiantes, logran observar de primera mano
y de forma detallada toda su morfologia vegetal explicada también en el tablero
segun las particularidades de cada uno de los géneros. Por otro lado, un
representante de cada grupo procede a ir a la huerta a capturar una serie de
insectos para alimentar a las plantas, permitiendo procesos de
ensefianza-aprendizaje, los cuales van de la mano con reflexiones acerca de las
problematicas a las que se ven expuestas estas plantas generando valores de
conservacion en pro del conocimiento del mundo vegetal.

“yicomas

—

|-L.|'._-,u E::'r;in

{ :

Actividad: Coleccion de plantas carnivoras. Estudiantes 801 I.E.D
Florentino Gonzalez. Fotografias tomadas por: Prada, D. (2022)
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Sesion 5

En la quinta sesion, se tiene en cuenta la diversidad de ecosistemas de nuestro
pais. Para esto, los estudiantes obtienen una imagen del mapa de Colombia en
donde en cada departamento hay un numero que hace referencia a la diversidad
de especies de plantas carnivoras que se puede encontrar por departamento
especies en un departamento que en otro teniendo en cuenta las distinciones de
clima, temperatura, nivel sobre el mar, etc. Esto, permitiendo que los estudiantes
puedan reconocer la diversidad de especies vegetales carnivoras en nuestro
pais y lo importante que son sus condiciones y recursos. Reconociendo las
similitudes sera evidente el ecosistema al que pertenecen este tipo de plantas.

Actividad: Diversidad de plantas carnivoras en Colombia. Estudiantes 801.
I.E.D Florentino Gonzalez. Fotografia tomadas por: Prada, D. (2022)
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Sesion 6

En la sexta sesion, se realiza un circulo en medio de las canchas de futbol del
colegio, en donde se realiza una gran red de relaciones. Cada estudiante debe
coger una ficha las cuales corresponden a diferentes organismos que estan
peligro critico o ya formalmente peligro de extincion y las otras fichas
corresponden a practicas que causan un impacto preocupante en el planeta. Al
momento de construir la red, pasaba encima de ella, con el fin de generar
reflexiones acerca de las practicas e impactos que como humanos causamos en
el ambiente y ya finalizada la red, se corta con unas tijeras.

Red de Relaciones. Estudiantes 801. L.E.D Florentino Gonzalez. Fotografias
tomadas por: Prada, D. (2022)
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Sesion 8

Como penultima sesién y disponiendo de poco tiempo a causa de otras
actividades curriculares. Los estudiantes de grado 801 ven fragmentos del
documental “Plantas carnivoras” y “Plantas carnivoras mas famosas del cine”,
en el video se podra evidenciar las interacciones que tienen las plantas
carnivoras con diferentes microorganismos, mamiferos, insectos, etc. Los
estudiantes de grado 801, mostraron un interés significativo por los videos vy
sorpresa por el mismo desconocimiento de las relaciones y sistemas que se dan
en la naturaleza.

Después de esta sesion y claridad frente a las diferentes especies, los
estudiantes conformaron grupos de trabajo para hacer una exhibicidon de plantas
carnivoras. Al final de la sesion, se les preguntd a los estudiantes ¢ Cual de las
plantas fue las que mas les gustaron?. A nivel general, las que mas les llamé la
atencion fueron las plantas Droseras, Dionaea muscipula (venus atrapamoscas)
y Sarracenia.

* YouTube “ la historia de la planta carnivora

Pl ) 1317530

Plantas Carnivoras Documental completo

Tomado de: https://www.youtube.com/watch?v=J7zZVwPn2sMM&t=211s "La
historia de las plantas carnivoras" Documental completo.

Tomado de: https://www.youtube.com/watch?v=rP1rgx7wb6Q&t=8s
"Plantas carnivoras mas famosas del cine"- Jardin Botanico de Bogota.
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Sesidn 9. Productos Libres . Feria “ VAMOS AL PANTANO”

En esta sesidén, los estudiantes realizaron una exposicion con una especie de

planta o un género. Los grupos escogieron entre; Nepenthes, Pinguicula,

Utricularia, Dionaea muscipula, Darlingtonia, Sarracenea, Drosera. De estas
especies y géneros de plantas los estudiantes realizaron creaciones libres y
buscaron diferentes formas para dar a conocer cada una de las caracteristicas
morfoldgicas, fisioldgicas y ecoldgicas de esté grupo botanico. Esto se organizo

como una feria llamada “Vamos al pantano”, para lo cual fue una invitada
externa al colegio Paola Sanchez (Licenciada en Biologia, Universidad
Pedagogica Nacional) y las maestras titulares de la IED Florentino Gonzalez.
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Creaciones libres de estudiantes 801. I.E.D Florentino Gonzalez.
Fotografias tomadas por: Prada, D. (2022)
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Estudiantes 801. Fotografia tomada por:Prada, D. (2022)

IED Florentino Gonzalez. Fotografia tomada por: Prada, D. (2022).
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Resultados y analisis:
Primera parte: Imaginarios
e Identificar los imaginarios de los estudiantes acerca de las plantas

carnivoras (grafica 1).

Estudiantes que siguen la tendencia de dibujar ( Dientes,
cabeza, boca). Prada, D. (2022) N=35

Mo tendencia- 12

Dientes, cabeza, boca- 23

Estudiantes 801
IED Florentino Gonzalez

Grafica 1. Sistematizacion de instrumento de indagacién. Prada,D.
(2022)

Se puede observar que 23 de 35 estudiantes siguieron la tendencia de dibujar las
plantas carnivoras con dientes, cabeza y boca (Ver imagen 6). Lo cual, también
deja en evidencia los imaginarios que han causado diferentes peliculas como la
Era del Hielo o videojuegos como plantas vs zombies, como consecuencia se

identific esté tipo de interpretaciones.

Nombre: cv\an M Acly o
.Dibuje una plantaicarnivora:

Imagen 10. Instrumento de Indagacion (portada) representacion de planta carnivora con

dientes, labios, lengua, cabeza, etc. Fotografia tomada por: Prada, D. (2022)
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[J Se puede observar que 26 de 35 estudiantes realizan representaciones en
donde no se relacionan estas plantas con ningun ecosistema o en donde se
puedan evidenciar las raices de las mismas (grafica 2). Por el contrario, los

dibujos generalmente son en macetas o sobre pasto (Ver imagen 11).

Estudiantes que siguen la tendencia de dibujar las plantas
carnivoras sin ecosistema. Prada, D. (2022). N=35

Mo siguen la tendencia 9

25, TH

Sin acosistema 26
74.3%

Estudiantes de 801
IED. Florentino Gonzalez

Gréfica 2. Sistematizacion de instrumento de indagaciéon ( Segunda
tendencia). Prada,D. (2022)

Imagen 11. Instrumento de Indagacién (portada) representacién de una planta carnivora

sin relacion a alguno de los ecosistemas. Fotografia tomada por: Prada, D. (2022)
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[J Dentro de las ultimas tendencias encontradas en el instrumento de
indagacion se puede inferir que 26 de 35 estudiantes realizan
representaciones en donde se hace referencia a que las plantas carnivoras
se alimentan de humanos (grafica 3). Sin embargo, en otras representacion

se visibiliza que dibujaron moscas y abejas (Ver imagen 12).

Estudiantes que siguen la tendencia de dibujar plantas
comiendo humanos . Prada, D. (2022) . N=35

Mo siguen la tendencia-2

25, 7H

Estudiantes 801
IED. Florentino
Gonzalez

Comienda humanas-26
74,3%

Grafica 3. Sistematizacion de instrumento de indagacion (tercera tendencia).
Prada,D. (2022)

s
29111490 Nesangls

e una planta carnivora:

Imagen 12. Instrumento de Indagacién representacion de una planta

carnivora comiendo a un humano. Fotografia tomada por: Prada,D. (2022)
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Actividad 1

Segundo momento indagacién: En esta indagacién se busca que los
estudiantes problematicen el por qué las plantas se volvieron carnivoras. De lo
cual, se obtuvo que 4 de ellos hacen referencia a que las plantas no podian hacer
fotosintesis por lo que empezaron a cazar animales. Asimismo, 6 estudiantes
mencionan el término de Evolucibn como algo instantaneo que atiende una
necesidad en especifico. Por otro lado, 16 estudiantes equivalentes al 45,7%

indican que las plantas se volvieron carnivoras por falta de alimento (nutrientes) en

el suelo (grafica 4).

No podian hacer fotosintesis.

Falta de alimento.

1. { Por gué cree gue las plantas se volvieron carnivoras ? Prada, D. , (2022). N=35

NOQ SABEN 9

Falta de alimento 14

16

Mo podian hacar fotosintsis 4

Estudiantes 801
IED Florentino Gonzalez

Evalucién &

Grafica 4. Sistematizacion primera pregunta de la Re-indagacién. Prada,D.
(2022)
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e En la segunda pregunta de indagacion, los estudiantes reconsideran si las
plantas son carnivoras o insectivoras. De lo cual, se obtuvo que 20 (57,1%)
de ellos responden que son plantas carnivoras, mientras que por otro lado,
15 (42,9%) estudiantes responden que plantas insectivoras (gréfica 5).
Teniendo en cuenta lo anterior, es importante resaltar que esta discusion es

una constante frente al debate de si las plantas son carnivoras o

insectivoras.

2. éPlantas carnivoras o insectivoras ? Prada, D. (2022) N= 35

Plantas insectivoras 15
42 9%

Plantas Carnivara 20
57.1%

Estudiantes 801 IED
Florentino Gonzalez

Grafica 5. Sistematizacion segunda pregunta de la segunda
indagacién.Prada, D. (2022)
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Con la informacion anterior se realiza una sistematizacién que permite evidenciar

las tendencias sobre los imaginarios que se tienen de las plantas carnivoras,las

cuales son :

La primera tendencia muestra que los estudiantes del grado 801 tienen
unos imaginarios de plantas carnivoras con dientes, cabeza y boca, los
cuales se ven evidenciados en los dibujos realizados en la actividad 1 (Ver
imagen 10). La segunda tendencia indica que los estudiantes no logran
relacionar esté grupo de plantas con su ecosistema (ver imagen 11), sino
que por el contrario las plantas carnivoras solo se encuentran en macetas
haciendo referencia a que son plantas ornamentales. En la tercera
tendencia los estudiantes manifiestan que las plantas carnivoras comen
humanos, estas representaciones se ven evidenciadas en los dibujos

realizados por ellos (Ver imagen 12).

En un segundo momento de la indagacion, se realizaron preguntas escritas en

donde se encontré las siguientes tendencias;

La respuesta que mas se repite en los estudiantes es la relacion de la
carnivoria de las plantas con la falta de alimento. Seguido a ellos, se
encuentra el desconocimiento por parte de un numero menor de
estudiantes que responden “No se” (Ver grafica 4). Por otro lado, se
problematizo entre si las plantas son carnivoras o insectivoras, de lo cual
se obtuvo que el mayor numero de estudiantes manifesté que eran
‘carnivoras”, mas sin embargo, casi la misma cantidad contesto que
insectivoras (Ver grafica 5) dando pie, a una discusién que se mantiene

actualmente acerca de esté grupo botanico.

Lo anterior, se puede contrastar con lo que Darwin en 1885 mencionaba
respecto a las plantas carnivoras y su utilizacibn como organismos de
consumo social y cultural. Como ejemplo se evidencian los dibujos de los
estudiantes en los que ubican estas plantas en macetas y/o las relacionan

con un caracter ornamental. Del mismo modo, Ortega y Romero (2016)
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postulan que el desconocimiento de las plantas carnivoras se debe, en su
mayoria, a los imaginarios que se relacionan con programas de TV y

peliculas.

SEGUNDA PARTE : Aspectos biolégicos, ecolégicos e histoéricos.
e Actividad 2.

llustracion de plantas carnivoras.

En la actividad de ilustracion se buscd que los estudiantes mostraran interés por
una especie de planta carnivora, para esto ellos escogieron una de la coleccién y
realizaron una observaciéon. Dentro de las plantas que mas llamo la curiosidad de
los estudiantes esta en primer lugar la Nepenthes siendo ilustrada por 14
estudiantes. En segundo lugar, se encuentra la Drosera siendo ilustrada por 9
estudiantes. Por otro lado, la Pinguicula y Dionaea Muscipula fueron ilustradas
por 6 estudiantes cada una (Ver grafica 6). En conclusion los estudiantes muestran

mayor interés por el género Nepenthes.

Pinguicula 6
Drosera 9

Plantas que escogieron los estudiantes para ilustrar, cual de ellas llamo mas
su atencion para que fuera dibujada. Prada, D, (2022) N=35

Dicnass Muscipula §

Maparthas 14

Crosera 9

Estudiantas 801
|IED. Florenting Gonzalez

Prguicula &

Grafica 6. Sistematizacion de ilustraciones de plantas carnivoras de la coleccién
del Museo de Historia Natural (MHN). Prada, D. (2022)
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e Actividad 3.

Mapa (departamentos de colombia).

En esta tabla dinamica podemos observar que dentro de los 3 departamentos que
debian mencionar los estudiantes, el mas mencionado fue Amazonas (Ver tabla 3)
con 10 estudiantes que escogieron tal departamento y en segundo lugar esta
Antioquia con 9 estudiantes. Se puede inferir segun lo que dijeron los estudiantes

que el Amazonas es el lugar mas diverso de Colombia.

Tabla Dinamica
Estudiantes 801
IED. Florentino Gonzalez

Cundinamarca

Putumayo
Quindio

Huila

Vaupés
Caldas

Arauca

Tabla 3. Sistematizacion de departamentos de Colombia con diversidad de plantas

carnivoras.
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Con la informacion anterior se realiza una sistematizacién que permite evidenciar
las tendencias sobre los aspectos biolégicos que se tienen de las plantas

carnivoras, las cuales son :

e Como resultado en la actividad de ilustracion, se buscé una tendencia
frente a la planta que mas eligieron los estudiantes, donde se obtiene que el
género Nepenthes fue el que mas llamé su atencion, debido a su
morfologia. Por otro lado, la planta del género Drosera fue seleccionada en

segundo lugar por los estudiantes.

e Por otro lado, en la actividad de diversidad de plantas carnivoras en
Colombia, se obtuvo que los estudiantes escogieron un mayor numero de
veces al departamento del amazonas, manifestando que debian estar alli
ya que, es el lugar con mayor diversidad biolégica de Colombia. Debido a la
comparacion de diversidad de plantas carnivoras se procura que hagan una

consulta frente a las condiciones y recursos de cada departamento.

e Al finalizar esta serie de actividades, se puede constatar que los
estudiantes generaron nuevos conocimientos frente a la diversidad vegetal,
pues, al comparar este proceso con la actividad de indagacion, se evidencia
que los estudiantes conocieron y reconocieron el grupo de las plantas
carnivoras como un grupo divergente en el grupo vegetal. En suma, se
puede afirmar que con la implementacion de dichas actividades se generd
un sistema de conocimientos, producto del manejo de tematicas
relacionadas con la ensefianza de la biologia, permitiendo asi que las

plantas carnivoras puedan ser abordadas desde la transversalidad.
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TERCERA PARTE: Red de impactos
® Posibilitar el reconocimiento de los impactos antropicos sobre las plantas

carnivoras y sus ecosistemas.

N° Reflexiones de los estudiantes frente a los riesgos a los que se ven sometidas las
Estudi |plantas carnivoras y otros organismos. REFLEXION DESPUES DE LA RED DE
ante RELACIONES
"Después de realizar la actividad de la Red me doy cuenta que las cosas que hacemos
1 causan mucho dafo y por eso debemos cuidar la naturaleza no sacando y arrancando
plantas de los ecosistemas"
2 "Que debemos cuidar el planeta porque vivimos en él y que no podemos sacar especies de
flora y fauna, ni contaminar y no tener animales salvajes como mascotas”
3 "En la red hablamos de los impactos que causamos a la naturaleza, fue una actividad que
nos puso a pensar lo importante que es cuidar la naturaleza"
"En la red reflexionamos acerca de las cosas que hacemos para dafar el planeta la
4 profesora daniela trataba de romper la red y asi logramos entender que nuestras acciones
tienen consecuencias en la madre tierra"
5 " La naturaleza esta en peligro y nosotros debemos cuidarla porque gracias a ella
existimos"
6 "Mi reflexién hacia lo que encontramos en la red es que nos falta conocer mucho las
plantas y los animales que tenemos en el planeta”
2 "El planeta tiene mucha diversidad de plantas que no conocemos y no sabemos como
cuidarlas "
8 "Lo que aprendimos con la red es que toda accién tiene una reaccion y el planeta un dia se
va acabar "
9 "Dentro de mi reflexion es que no debemos sacar las plantas de sus lugares de origen
porque hara que esas plantas estan en peligro de extincion "
10 |"Cuidar el medio ambiente"
11 |" amory cuidar los animales y plantas "
12 |"Mi reflexién es que la red que hicimos parece el sistema circulatorio"
13 |"La naturaleza necesita que la cuidamos porque se estan acabando los ecosistemas "
14 "La profesora nos dijo que no cuidamos lo que no conocemos entonces el conocer las
especies podemos ensefar a cuidarlas "
15 "Si danamos la naturaleza entonces no podremos sobrevivir mucho en el planeta y nos
pasara lo mismo que los dinosaurios "
16 "En la red la profesora nos ensefid que nuestras acciones tienen desventajas en la

naturaleza porque la contaminamos mucho"
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"Cuando la profesora jalo la cuerda y dijo que cuando dafiamos la naturaleza eso pasaba

17 |con las relaciones de animales y plantas, creo que nos hizo pensar mucho en que
debemos cuidar a todos los seres del planeta "

18 |"Debemos cuidar mucho las plantas y los animales"

19 |" Mi reflexion es que no debemos aceptar animales cuando los venden"

20 |"Debemos cuidar la naturaleza y debemos conservar los ecosistemas "

21 |"Nosotros podemos en peligro a los animales y plantas”

22 " La red nos ensei6 que todos estamos conectados y que si uno se dafa, el dafo es para
todos "

23 "La reflexion que me deja esto, es que somos una red de arafia cuando dafiamos la
naturaleza el resto se dafa"

24 |"La reflexion que me deja esta actividad es que no podrian haber animales sin plantas "

25 |"Lared es un ejemplo de como funcionan los ecosistemas "

26 |"Debemos preservar la naturaleza para poder tener animales y plantas en el planeta"

27 "La red que hicimos en la clase me hace reflexionar acerca del respeto que le debemos
tener a los seres vivos para no exterminarlos del planeta”

28 "El planeta tierra tiene gran diversidad de plantas y animales debemos cuidarlas para que
no se extingan"

29 |"mi reflexion es que no debemos depredar animales ni plantas"

30 [" Nuestra vida es como la red de araia todo se relaciona "

31 "Mi reflexién trata de como impactamos al medio ambiente con tanta basura y cosas malas.
es importante reciclar y separar la basura"
"Cuando la profesora intentd romper la red, me imagine lo pequeiito que somos los

32 |humanos en el planeta, me parece muy mal que seamos tan pequefos, pero como somos
tantos lo estamos destruyendo”

33 |"Mi reflexidn con esta actividad es que los humanos estamos destruyendo el planeta”

34 "El planeta no va aguantar mas impactos, si nos metemos con un animal o planta se rompe
la relacién”

35 "Mi reflexidon es que los humanos estamos acabando la diversidad del planeta, debemos

respetar y cuidar los seres vivos"

Tabla 4. Recopilacion de reflexiones estudiantes 801. Prada,D. (2022)
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Con la informacion anterior se realiza una sistematizacién que permite evidenciar
las tendencias sobre las reflexiones de los estudiantes frente a la conservacion
las plantas carnivoras y los impactos antrépicos que se generan en su ecosistema,

los cuales son:

e Dentro de las reflexiones, se obtuvo que los estudiantes de grado 801
resaltan la frase “No cuidamos lo que no conocemos”, dando a entender
que el reconocimiento de estas plantas permitiran su cuidado vy
conservacion. Ademas de divulgar esta informacion con personas de su
entorno. Por otro lado, manifiestan que las personas que pisaban las
plantas en Virolin- Santander (Ver tabla 4) asi como lo dirigieron Ortega,
Romero (2016), les hacia falta reconocerlas y saber los “beneficios” que

nos traen estas plantas a los humanos.

e La red permitid que los estudiantes generaran diferentes reflexiones acerca
del impacto que como especie humana causamos en la naturaleza. Lo
anterior, fue resaltado por muchos de ellos cuando hacian referencia a la
importancia del cuidado de las diferentes formas de vida, entendiéndose
esto como la diversidad de animales y plantas que conocen y que les

gustaria conocer.

Ahora bien, dada la amplia participacion e interés por parte de los estudiantes
frente a la tematica, como maestra en biologia es menester tener en cuenta cuales
han sido sus aprendizajes con el desarrollo de la cartilla, cdmo reconocieron la
importancia de conservar este grupo de plantas y, a su vez, relacionar sus
participaciones para el el complemento y/o recomendaciones de esta cartilla, es
decir, generar un proceso de ensefianza-aprendizaje bidireccional que tenga en
cuenta lo que los estudiantes desean aprender y de qué manera. De esta manera,
a partir de la implementacion del instrumento de metacognicidon, se obtiene lo

siguiente:
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Discusion y recomendaciones finales:
e Instrumento Metacognitivo:

En la primera pregunta del instrumento de indagacion, se busca tener una
retroalimentacion frente a cuales actividades fueron las que mas les gustaron a los
estudiantes y cuales no (Ver grafica 7). Por lo anterior, se puede evidenciar que
los estudiantes mostraron una gran acogida a la feria de vamos al panatano,
permitiendo explorar la creatividad de los estudiantes desde las creaciones libres y
la autonomia con la presentacion del trabajo. Podemos inferir que a 11 estudiantes
(31,4%) les gusté la feria “Vamos al pantano”. Asi mismo, 5 estudiantes
manifiestan que les gusto la actividad de la red y 8 estudiantes les gusto la

ilustracion de las plantas.

8 |Les gusto lailustracion 8

1. ¢ Cuales fueron las actividades que mas le gustaron y las
que menos le gustaron? Y ;Por qué? Prada,. (2022)

Les gusto la ilustracién 8
22,9%

Les gusto la feria "vamos...
31,4%

Les gusto lared 5
14,3%

Todas las Actividades 11
31,4%

Grafica 7. Sistematizacion de instrumento metacognitivo (primera pregunta).

Prada,D. (2022).
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e La segunda pregunta, corresponde a saber que propuestas tienen los
estudiantes reconsiderando su experiencia con las actividades vya
realizadas. Se puede inferir con los datos obtenidos que los estudiantes
proponen mas juegos de preguntas, utilizar implementos de laboratorio,
tener colecciones de plantas carnivoras que permitan observar el
crecimiento y desarrollo de determinadas plantas, etc. (Ver grafica 8) Sin
embargo, 12 estudiantes resaltan que les gustarian mas las actividades

fuera del aula.

Actividades que ya se realizaron en el aula.

2. ¢Qué actividad propondria para la ensefianza de las plantas carnivoras? Prada,
D. (2022)

Actividades fuera del aula de...
20,0%

Otras propuestas: 1. bus...
28,6%

Aprender con preguntas 4
11,4%

Actividades que ya se realizar...
34,3%

Enfatizar en cultivos y cuidado...
5,7%

Grafica 8. Propuestas de los estudiantes para la ensenanza de las plantas

carnivoras. Prada, D. (2022)
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e La tercera pregunta corresponde al cambio en la visiébn del reconocimiento
de las plantas carnivoras por parte de los estudiantes de grado 801. Cabe
resaltar que el 100% de los estudiantes (N=35) consideran que su vision
frente al reconocimiento de las plantas carnivoras y su diversidad en el
transcurso de las clases. Por lo que es importante ver un antes y un
después. Aunque el 100% manifiesta que cambid su vision, se obtuvieron 3
tendencias (Ver grafica 9); la primera, cambid la visibn que las plantas
comian humanos. La segunda; reconocer y observarlas y por ultimo,cambi6
la forma de ver la diversidad del mundo vegetal y los sorprendié lo

interesante que pueden ser las plantas.

3. ¢Su vision en cuanto al reconocimiento de la diversidad de plantas
N=35 | carnivoras cambié en el transcurso de las sesiones? ;Como? Y ¢ Por
qué?

El 100% de los estudiantes concuerdan que si hubo una configuracién en

35 |su vision. Los estudiantes manifiestan 3 tendencias. Las cuales son las
siguientes.

Cambiaron su vision de que las plantas comian humanos.

Cambiaron al poder reconocerlas y observarlas .

Su visiéon cambio frente a la diversidad del mundo vegetal y los sorprendio
lo interesante que pueden ser las plantas.

3. éSu vision en cuanto al reconocimiento de la diversidad de plantas
carnivoras cambio en el transcurso de las sesiones? éCémo? Y éPor
qué? Prada, D. (2022)

Su vision cambio frente...

2,9

El 100% de los estudiant...

g1 4°

Grafica 9. Sistematizacion frente a la vision de los estudiantes frente a la

conservacion de las plantas carnivoras de 801. Prada, D. (2022)
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e En la cuarta pregunta del instrumento, se obtuvo que 25 estudiantes
manifestaron que “ No cuidamos lo que no conocemos” por lo que se puede
inferir que es importante considerar el reconocer la biodiversidad vegetal.
Por otro lado, 6 estudiantes manifiestan que su reconocimiento es
importante para saber el papel que cumplen en el ecosistema, como por
ejemplo, control de mosquitos, bioindicadores, diferentes controles

bioldgicos, etc. Servicios ecosistémicos que generan en los estudiantes una

curiosidad frente a las ventajas y desventajas de las plantas.

4, iComo cree usted que el reconocimiento de la diversidad de plantas
carnivoras aporto para la importancia de su conservacién? Prada, D. (2022)

Sin respuesta 4
11,4%

Hablan de los beneificios que...
17,1%

Se evidencia que los estudia...
71,4%

Grafica 9. Sistematizacion frente a la vision de los estudiantes frente a la

conservacion de las plantas carnivoras de 801. Prada, D. (2022)
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Recomendaciones

Teniendo en cuenta el instrumento de metacognicién, se recomienda incluir la
ensefianza de la biologia dentro de los temas de interés para la ensefianza de la
biologia y las mallas curriculares para fomentar el interés en la diversidad vegetal
y la botanica, asi mismo la iniciativa de las huertas, los viveros o colecciones de
plantas carnivoras en en el colegio. Esto de la mano de protocolos de cuidado y

mantenimiento de la diversidad vegetal en el planeta.

[J CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos a lo largo de la investigacion en el trabajo de

grado y teniendo en cuenta los analisis de las matrices, se logra concluir que:

Dentro de los aspectos acerca del reconocimiento de la plantas carnivoras
para su conservacion, conocimiento, respeto y cuidado, podemos evidenciar que
los estudiantes hacen una transformacién de sus imaginarios, permitiendo
comprender la complejidad de estas plantas desde diferentes enfoques; biolégico,
ecoldgico, histérico, permitiendo que se haga un haya sensibilizacion frente a su
estado de conservacion y la importancia del mismo. Lo cual permite considerar
que desde el reconocimiento de la diversidad biologica si podemos hablar de

conservacion desde la apropiacion cuidado y respeto de todas las formas de vida.

Dando respuesta al primer objetivo, el cual consistia en identificar los
imaginarios de los estudiantes de grado 801 frente a las plantas carnivoras. Se
reconoce que los imaginarios que tienen los estudiantes evidencian un amplio
desconocimiento frente a este grupo botanico. Sin embargo en la re indagacién
ellos también se problematizan si las plantas podian hacer justamente lo que ellos
dibujaron como por ejemplo; comer humanos. Lo cual, desperté en ellos la
curiosidad de saber como son las plantas carnivoras y como es funcionamiento.
Por otro lado, en la sistematizacion observamos y podemos concluir que hay
representaciones que pueden poner en riesgo mucha de nuestra diversidad

vegetal debido a que los estudiantes muestran un bajo interés por las plantas. Sin
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embargo, en el transcurso de las sesiones podemos ver una configuracion frente a
sus imaginarios, interés y curiosidad sobre la gran diversidad de especies que

tenemos en el planeta.

En el segundo objetivo, podemos evidenciar que hay una formacion mas
bioldgica acerca de los aspectos Biologicos, ecoldgicos e histéricos de las plantas
carnivoras. Los estudiantes parten de un desconocimiento, pero en el transcurso
de las sesiones logran una educacion para la conservacion incidiendo en el
desarrollo de la inteligencia y el caracter de las personas en relacion a la
naturaleza, fomentando conocimientos que reflejan una responsabilidad ambiental,
social y la necesidad de generar documentacién y material didactico (Barahona &
Almeida, 2005). Fortaleciendo esos conocimientos y fomentar el interés de los

estudiantes por este grupo de vegetales.

Por ultimo, se puede considerar de alta relevancia que los estudiantes
puedan evidenciar desde diferentes representaciones el dafo e impacto que
generamos en ciertos ecosistemas con diferentes acciones de las cuales también
se tiene un desconocimiento. El hecho de evidenciar desde analogias las
interacciones en las cuales generamos un impacto permite que el estudiante se
sensibilice, como por ejemplo al momento en el cual se les mencion6 a los
estudiantes que las plantas si estaban sometidas a mucho ruido, dejarian de
generar sus respectivas trampas (ejemplo; Drosera) a lo cual, los estudiantes
respondieron con mucha empatia diciendo “ Silencio que estresas a la splantas”.
Teniendo en cuenta lo anterior , es importante resaltar el cuidado de la vida desde
diferentes conocimientos, transformando e incorporando diferentes estrategias de
conservacion en donde los estudiantes puedan sensibilizarse para una educacion
de conservaciéon, para incidir de manera positiva en sus pensamientos y para
generar cambios y pensamientos conservacionistas en estudiantes los cuales

pueden generar grandes cambios en el mundo.
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ANEXOS

A Eh EEE  sose—

%, UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
TRABAJODE GRADO.
Maestra en formacion: LAURA DANIELA PRADA ARDILA )
n? Y iPor qué?

1.iCuales fueron las actividades que MAS le gustaron y las que MENOS le gustaro
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2. iQué actividad propondria para la ensefianza de las plantas carnivoras?
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1[rnl b CNm’m‘rm{_‘s

\
/'\ ok b el [+ y.S

3. /5u vision en cuanto al reconocimiento de la diversidad de plantas carnivoras cambio enel

transcurso de las sesiones? icomo? Y ¢por qué?
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4. La maestra en formacion manejo los siguientes aspectos ( Puede seleccionar mas de 1. Marque

con una X los que si se hicieron)

+ Lenguaje adecuado

* Manejo del tema _X_

Actividades didacticas brinddndoles material X

+ Buena comunicacién con los estudiantesy la Docente de drea

* Motivacion respecto al tema, participacién y el trabajo en equipo /x_

+ Utilizo diferentes Herramientas comoj tablero, televisor, implementos de laboratorio, etc.

* Utilizo espacios no convencionales (fuera del aula) como; la Huerta escolar, espacios de la institucién,

ete. X

* Tuvo en cuenta las opiniones de los estudiantes, respondié preguntas de madera adecuada y precisa.

£

5.¢Como cree usted que el reconocimiento de la diversidad de plantas carnivoras aporto para

la importancia de su conservacion ?
fﬂf-ﬁqndn <c ’}J‘:h: .nﬂ..l.r Conw M-Mi-ngic P |
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Link de matrices para la agrupacién de informacién

Aqui podra encontrar todas las matrices, tendencias, graficas y
respuestas de los estudiantes de 801 del colegio IED Florentino

Gonzalez.

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1NkZ4jBwN9tYNHCseJDr
InBpL1Fc8bMYh/edit?usp=sharing&ouid=10612746730004929523
2&rtpof=true&sd=true

Aqui podra encontrar la cartilla que se implementdé en la IED

Florentino Gonzalez.

https://www.canva.com/design/DAEv1s50mQQ/--3jMm7F4 ncCW
ZzODJ6pA/view?utm_content=DAEv1s50mQQ&utm_campaign=d

esignshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
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