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Dedicatoria

Este escrito es dedicado a los ejes estructurales de mi formacion como persona,
curiosamente no hare referencia un ser en especifico si no a entes no fisicos los

cuales, ante este momento de reflexidon, vienen a mi mente de manera clara.
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Por otro lado, dedico este trabajo a un espacio fisico el cual es llamado “Casita de
Biologia”, puesto que este me proporciono la pasién por la vida, que no todos
desafortunadamente poseen, y mas que dedicarle este escrito a un espacio fisico,
se lo dedico a todos los momentos vividos al interior de esta, pues gracias a sus
reconfortantes paredes he podido conocer y convivir con personas que siempre
estaran en mi corazén y memoria, ya que justo ahi y justo con ellos he pasado los

momentos mas alegres de mi vida

A su vez, este trabajo es dedicado a una ciudad que me mostro lo maravilloso que
puede ser el mundo, ciudad con los niveles de calor mas altos del mundo, que es
llamado la cuidad del Sol, Hermosillo- Sonora, México, alli también se encuentran
los mejores recuerdos que tengo de mi vida, y las personas a las que mas rapido

he amado en el mundo

Por ultimo, dedico este escrito a las personas que me acompafan dia a dia, y a

los que ya no estan a mi lado, pero que siempre seran parte de mi pasado
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2.Descripcion

El presente trabajo de grado desarrolla el fundamento teérico que conllevo a la
articulacion de un Manual para la creacion de Mariposarios Escolares en Colombia,
dentro de este se presenta una revision documental del término “Mariposario Escolar” y
su eventual definicion para la estandarizacion de contenidos académicos parecidos,
ademas se describe las politicas ambientales necesarias para la instauracion de este
tipo de actividades, la estructuracion de espacios adecuados para el mantenimiento de
los organismos y una selecciébn de 18 especies de mariposas con alto potencial
educativo.

Este trabajo se fundamenta en la poca informacién que se presenta frente a la utilizacion
de organismos vivos en especial las mariposas para la ensefianza de la biologia, trabajo
que problematiza la Linea de Investigacion Faunistica y Conservacion con Enfasis en los
Artropodos del Departamento de Biologia de la Universidad Pedagogica Nacional, que
desde el afio 2000 ha creado diferentes estrategias educativas con la interaccion en aula
de los estudiantes con insectos vivos.
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4. Contenidos

Primer Capitulo: Describe el problema de investigacién dado por la falta de informacién
presente para la realizacion de actividades académicas con organismos vivos, el
desconocimiento de la fauna local a raiz de la ejemplificacion de organismos no locales
posteriormente, se plantean unos objetivos que aporten al problema y al desarrollo de la
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investigacion.

Segundo Capitulo: Fundamenta a través de la recopilacion de antecedentes
relacionados con la utilizacion de organismos vivos en especial mariposas y el analisis
de diferentes referentes tanto disciplinares como legislativos el desarrollo de este
proyecto, ademas planta el proceso metodoldgico que se llevé a cabo.

Tercer Capitulo: Recopila los resultados obtenidos en el proceso metodologico y se
genera la produccion del Manual para la creacion de Mariposarios Escolares en
Colombia, a su vez se define el termino Mariposario Escolar y se genera un rastreo de
archivo de este término.

Cuarto Capitulo: se genera las discusiones y conclusiones de este trabajo por su
importancia para el aporte a nuevas estrategias para la ensefianza de la biologia y el
cuidado de las especies locales.

5. Metodologia

El presente trabajo utilizé un enfoque cualitativo y con una orientacién descriptiva e
interpretativa, para el desarrollo se utilizaron 3 etapas, con un analisis cuantitativo con
respecto a la ultima.

La primera etapa, hace referencia al diagndstico y analisis de la necesidad del proyecto,
en donde por medio de un rastreo histérico de los aportes de la Linea de Investigacion
Faunistica y Conservacion con Enfasis en los Artropodos se determina los constantes
interrogantes que se presentan al momento de la creacion de Mariposarios Escolares,
ademas de una revision documental del mismo termino.

La segunda etapa, se centra en la planificacibn del Manual, a través de la
caracterizacion especifica de cada uno de los 7 contenidos o eje tematicos determinados
en la primera etapa, ademas se genera la produccion del texto por medio de Publisher.

La Tercera y ultima etapa hace referencia a la validacion de este Manual por 7 expertos
a lo largo del territorio nacional, dando datos estadisticos acerca de la evaluacion
proporcionada y los indices de coherencia de estos.

6.Conclusiones

El Manual para la creacion de Mariposarios Escolares en Colombia posibilitara a los
diferentes maestros a lo largo del territorio nacional la interaccion con la fauna local para
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el conocimiento y conservacion de los organismos presentes en su terrario.

A través de 7 ejes tematicos entre los cuales estan; ¢Qué es un mariposario escolar?,
Caracteristicas de las Mariposas, Politicas Ambientales, Estructura del Mariposario, Cria
de Mariposas, Mariposas con Potencial Educativo y Actividades Académicas; los
maestros interesados en la utilizacion de Lepiddpteros vivos en el aula de clases tendran
las herramientas y recomendaciones necesarias para la realizacion de este proyecto.

Al momento de referirse a un Mariposario Escolar se considerara que “es un espacio
destinado para la formulacion y aplicacién de estrategias pedagodgicas y didacticas a
partir del desarrollo vital de organismos lepiddpteros”, definicion obtenida bajo la revision
de diversas fuentes de informacion.

Un total de 18 especies de mariposas hacen parte de los organismos con potencial
educativo, los cuales se podran utilizar para el reconocimiento de su ciclo de vida (entre
otros), dentro de los Mariposarios Escolares que los maestros quieran realizar, abriendo
a su vez la posibilidad de ampliar este niumero en futuras investigaciones.

A lo largo del trabajo se describen las 5 principales estructuras que posibilitan la creacion
de Mariposarios Escolares de acuerdo a las caracteristicas de cada institucion educativa,
estas son los invernaderos tipo Domo geodésico, Tipo Capilla y Tipo tunel, ademas de la
creacion de Micro-Invernaderos, o la posibilidad de la instauracion de Jardines de
Mariposas.

Para finalizar se concluye la posibilidad de interacciébn de los estudiantes con
organismos Vvivos es posible siempre y cuando se tenga una serie de parametros claves
para salvaguardar la integridad de los organismos y los estudiantes, ademas que la
utilizaciéon de este tipo de estrategias ayuda a generar innovacién en las clases y
curiosidad por parte de los estudiantes.

Elaborado por: Marulanda Cruz, Victor Manuel

Revisado por: Garcia Sarmiento, Martha Jeaneth

Fecha de elaboracion del
Resumen:




INDICE PAGINAS

LA I I 1 16 L 4 [ ] N PP 19
CAPITULO 1: DESCRIPCION DEL DOCUMENTO .........cooocvviiiiiiiececee e, 19
1.1. Planteamiento del problema .........cccooooeeiiiiiiiiiiii e, 19
N O ] o] = € Yo 1= SRPPPPPIN 21
1.3, Justificacion ..., 21
CAPITULO 2: MARCO CONCEPTUAL ..ot 23
2.1, ANTECEAEBNTES ..ot e e 23
2.1.1. Utilizacién de mariposarios en Latinoameérica ...............cccceevvvvvvvnnnnnn. 23
2.1.2. Mariposarios en Colombia..........cccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 27
2.2.  Marco Referencial ........cccccceiiiiiiiii 29
2.2.1. ManUal ESCOIAr..........cooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 29
2.2.2. Animales para la ensefanza ..........cccceuuviiiii e 32
2.2.3. MaAIIPOSA.....ccoiiiiiiiiee e 33
2.2.4.  MATIPOSAIIO ...cceiiiiiiiiiiiiiiiiie ittt 35
2.2.5. Legislacion Colombiana para la utilizacion de organismos vivos en
aula 36
2.2. Proceso MetodolOgiCo...............cceeiiiiiiiiiiiiiii 38

2.3.1. Primera Etapa: Diagnéstico y analisis de la necesidad del proyecto ... 38

2.3.2. Segunda fase: Planificacion y disefio del Manual..................ccccevuveeeee 40
2.3.3. Tercera fase: Validacion del Manual...........cccccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 41
CAPITULO 3: RESULTADOS ... 43
3.1. Rastreo de ArChivo ......ccccciiiiiii 43
3.1.1. Aportes histdricos Linea Faunistica con relacional a los mariposarios
LSS0 ] =T 43
3.1.2. Revision documental de [0S términos .........cccooeeevviiieiiiiiiie e, 49
3.2. Ejes tematicos del Manual Escolar..................ccccccccci. 55
3.2.1. Estructura del Mariposario ESCOIAr ...............uuuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieenne 56
I O 4 - o (S0 0 4 F= 1 ] 0 [0 1S LN 59
3.2.3. Mariposas con potencial educatiVo .............c..ceveeviiiiiiieiiiii e, 63

3.2.4. AcCtiVIdAdesS EAUCATIVAS ... oo e 71



IR £ 110 - Vo3 [ ] o TR 72
CAPITULO 4: DISCUSIONES, CONSIDERACIONES FINALES Y

SUGERENCIAS ..ottt e e e e e e e e s e e e e e e e e e annnnneeees 79
I D TR Y o S Lo ] 1= PR 80
4.2. Consideraciones fiNales ........oouuuuiiiii i 83
G TN [0 1T 4] o o] = PP PPPPPPPP 84

BIBLIOGRAFIA .........oooooeeeeeeeeeeeeee ettt 85

ANEXO 1: Planillas JUiCio de EXPErtOS .....cccuvuvviiiie e 96

ANEXO 2: Matriz Revision documental ................cccccovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiie 100

ANEXO 3: MANUAL PARA LA CREACION DE MARIPOSARIOS ESCOLARES
EN COLOMBIA ... 110



INDICE DE TABLAS PAGINAS

Tabla 1: Caracteristicas principales del Manual Escolar (Salinas & De Volder,

Tabla 3: Listado de Instituciones Educativas a los que la Linea Faunistica y
Conservacion con Enfasis en los Artrépodos ha brindado asesoria en relacién con
el uso de organismos vivos en actividades educativas (Torres N. & Garcia
SarmMiento, 1999) ... ..ci i 44
Tabla 4: Listado de Instituciones Educativas que la Linea Faunistica y
Conservacion con Enfasis en los Artrépodos ha tenido interaccién con relacion a
Mariposarios Escolares, antes de la creacion del Voluntariado (Torres N. & Garcia
Sarmiento, 1999) ... .ii i 45
Tabla 5: Preguntas frecuentes que los maestros en ejercicio realizan a la linea en
el momento de la creacion de Mariposarios Escolares (Marulanda-Cruz, 2019) .. 48
Tabla 6: revision documental acerca del término “Mariposario escolar’ (Marulanda
O U 482 0 1 K ) SO 49
Tabla 7: revision documental acerca del término “school butterfly farm”
(Marulanda-Cruz, 2019) .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiii bbb 52
Tabla 8: revisidbn documental acerca del término “school butterfly garden”

(Marulanda-Cruz, 2019) .........uuuiuiiiiiiiiiiiiiii bbb 53



Tabla 9: Contenidos presentes en el Manual para la creacion de Mariposarios
Escolares en Colombia (Marulanda-Cruz, 2019).........cccuuviiiiiieeiiieieiiieie e eeeeeeeens 56
Tabla 10: Criterios y experiencias para categorizar a un insecto con potencial
educativo (Avila-Jiménez & Cruz-Moreno, 2018) ..........ccccceeueeeeeeeieeeee e e 66
Tabla 11: Mariposas con potencial educativo presente en el Manual para la
creacion de Mariposarios Escolares en Colombia (Marulanda-Cruz, 2019).......... 70
Tabla 12: Relacion de expertos que validaron el Manual para la creacién de
Mariposarios Escolares en Colombia (Marulanda-Cruz, 2019) ..........ccccoeeeeeeeeennns 74
Tabla 13: Matriz de calificaciones obtenidas al recopilar las respuestas dadas por
los siete expertos (Marulanda-Cruz, 2019) ......ccoooeeiiiiiiiiiiiiiee e, 76
Tabla 14: Matriz de tendencias obtenida de las calificaciones dadas por los
expertos, ademas promedio de las mismas (Marulanda-Cruz, 2019) ................... 77
Tabla 15: Sistema de rangos para determinar las categorias presentes en la

evaluacion de los expertos (Marulanda Cruz, 2019) ........cccoevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee, 78



INTRODUCCION
El presenta trabajo desarrolla el fundamento tedrico que conllevo a la articulacién
de un Manual para la creacién de Mariposarios Escolares en Colombia, dentro de
este se presenta una revision documental del término “Mariposario Escolar” y su
eventual definicién para la estandarizacion de contenidos académicos parecidos,
ademas se describe las politicas ambientales necesarias para la instauracion de
este tipo de actividades, la estructuracion de espacios adecuados para el
mantenimiento de los organismos y una selecciéon de 18 especies de mariposas

con alto potencial educativo.

Este trabajo se fundamenta en la poca informacion que se presenta frente a la
utilizacién de organismos vivos en especial las mariposas para la ensefianza de la
biologia, trabajo que problematiza la Linea de Investigacion Faunistica y
Conservacién con Enfasis en los Artropodos del Departamento de Biologia de la
Universidad Pedagogica Nacional, que desde el afio 2000 ha creado diferentes
estrategias educativas con la interaccion en aula de los estudiantes con insectos

VIiVOS.

CAPITULO 1: DESCRIPCION DEL DOCUMENTO
1.1. Planteamiento del problema
Colombia al igual que Brasil comparte el primer lugar en término de biodiversidad
mundial, y se encuentra ademas en el Programa de Naciones Unidad para el

Medio Ambiente como uno de los 17 paises megadiversos que albergan el 70% de
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la diversidad mundial en solo 10% del territorio; segun la Infraestructura Mundial
de Informacion sobre Biodiversidad (GBIF) Colombia cuenta con mas de 54.000
especies registradas, siendo el primer pais con mayor diversidad de aves y
orquideas, el segundo pais con mayor diversidad de plantas, anfibios, peces de rio
y mariposas, el tercer pais en mayor diversidad de reptiles y palmas y el cuarto
pais con mayor diversidad de mamiferos, contando ademas con 311 tipos de
ecosistema a lo largo de su territorio continental y costero (IAvH, 2014). Pero esto
es desconocido por la mayoria de los educadores en el pais, pues generalmente
se utilizan ejemplos de organismos que no son de ecosistemas presentes este
continente (Torres & Garcia , 1998) llevando a los estudiantes del al

desconocimiento de su fauna local.

En los ultimos afios la reflexion docente en el pais ha llevado a crear distintos
mecanismos para transformar el aula y asi generar una apropiacion del
conocimiento mas asertiva, una de las estrategias de la Linea Faunistica y
Conservacién con Enfasis en los Artrépodos que ha mostrado ser efectiva son
mariposario escolares como herramienta educativa, pero dentro de las
publicaciones del pais no existe un manual para la creacion de estos espacios, y
las referencias extranjeras son dificiles de conseguir y tiene especimenes que no
se encuentran en el territorio colombiano, ademas desarticula la contextualizacién
de los ambientes naturales del pais, y dificulta la forma de aprendizaje de los

estudiantes, es por esto que la pregunta problema de este trabajo es:
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¢ Como a través de un Manual Educativo, los maestros interesados en la
interaccion de sus alumnos con mariposas vivas pueden generar un espacio

adecuado paraello?

1.2. Objetivos

Objetivo General

- Elaborar un manual para la creacibn de mariposarios escolares en

Colombia

Objetivos especificos

- Definir el término “Mariposario Escolar”.

- Describir los parametros mas apropiados para el montaje de un mariposario
segun las capacidades de infraestructura de las instituciones escolares.

- Reconocer algunas de las mariposas del pais que permiten el desarrollo de
actividades escolares con mayor facilidad.

- Evidenciar las politicas ambientales publicas que toda institucién deba

cumplir para el manejo de cualquier organismo vivo.

1.3. Justificaciéon

A través de los ultimos anos los maestros en biologia del pais han generado
diferentes reflexiones en cuanto a las estrategias utilizadas para la ensefianza de
la biologia, es por esto que la utilizacion de insectos ha tomado auge en este
tiempo y como lo expresa Rodriguez y Escobar en el 2014 “La implementacion de

estrategias alternativas como la recoleccion de insectos y el reconocimiento de la
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biodiversidad en la institucion permiten a los estudiantes establecer relaciones
entre los contenidos tedricos de sus clases con las practicas llevadas a cabo en
espacios diferentes al aula como la granja escolar.”, concepto que se acerca a las
actividades desarrolladas en el mariposario; ademas que afirman que “Los
insectos por ser organismos de facil manejo, una gran complejidad ecolégica y por
su abundancia y diversidad, son excelentes instrumentos didacticos a los cuales
los maestros de Ciencias Naturales pueden recurrir para la explicacion de las
tematicas propias de cualquier ambito de la biologia y la educacion ambiental”
(Rodriguez Casallas & Escobar, 2014), exponiendo asi que la utilizacion de
insectos abarca cualquier tematica para la clase de biologia, alcanzando asi
cumplimiento de los derechos basicos de aprendizaje, los lineamientos

curriculares y los posibles objetivos que la institucion tenga.

Al ser las mariposas un grupo tan particular y Illamativo, es facil general
acercamientos con los estudiantes y demas integrantes de la comunidad
académica puesto que sus colores llamativos y su peculiar forma de desarrollo
generan curiosidad, caracteristica casi universal entre los humanos, evidenciado
en las innumerables investigaciones que se desarrollan con este grupo, a
comparacion de otros taxones (Torres Nufiez & Garcia Sarmiento, 2011), pero a
los maestros que quieran ahondar en esto temas no encuentran la suficiente
bibliografia para desarrollarlo de manera exitosa, incluso entrando en errores
procedimentales e incluso legales por el desconocimiento de la normal, puesto

gue al revisar las bases de datos de las diferentes bibliotecas publicas del pais se
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encuentra que en ninguna de esta existe un libro que oriente estas actividades, y

mucho menos contextualizadas al pais.

Es por esto por lo que este escrito proporcionara a los maestros de diferentes
zonas del pais la posibilidad de disefiar procesos académicos enfocados en la

transformacioén del aula, y posibilitad nuevas formas de ensefianza de la biologia.

CAPITULO 2: MARCO CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes

INTRODUCCION

Este capitulo tiene como fin evidenciar la documentacién actual de diferentes
autores y/o instituciones que se relacionen con los mariposarios escolares, por tal
motivo se hara un relato conciso de diferentes libros, guias, cartillas o0 manuales
gue de manera internacional y nacional han publicados para la formacion de estos
espacios educativos; ademas se indagaran trabajos cientificos/ educativos, en
donde se pretendié conocer las distintas formas de utilizar los mariposarios y los
objetivos educativos que a través de diferentes paises como en Colombia estan

destinados estos espacios.

2.1.1. Utilizacién de mariposarios en Latinoamérica

Para el 2007 el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, publica el

Manual de Manejo: El maravilloso mundo de las mariposas, el cual tiene como
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objetivo desarrollo de actividades educativas para gestionar procesos sostenibles
usando las mariposas, ademas del desarrollo de capacidades relacionadas con el
conocimiento y la valoracion de estos organismos; el manual abarca las
caracteristicas de las mariposas, las condiciones necesarias para construccion de
mariposarios mas no la forma de la estructura ni los materiales a usar, ademas de
describir la forma de criar los organismos en cautiverio. Para el desarrollo de este
documento se crear personaje que representan nifios indigenas y mariposas los
cuales mantienen conversaciones activas, por ultimo, en anexos presentan una
lista de diferentes mariposas presentes en Peru con posibilidades de su
comercializacién dentro del pais y que cuentan con su ciclo de vida registrado
ademas de las plantas hospederas necesarias (Correa Tang & Vasquez Bardales,

2007).

A partir de este manual se puede reconocer parte de las posibles tematicas a
desarrollar en el presente trabajo, como a su vez el analisis de la falta del
componente legislativo el cual en ningdln momento es mencionado, y que hace
parte principal para la construccion de mariposarios en cualquier pais, puesto que
la utilizacién de organismos vivos para cualquier actividad esta reglamentada en
diferentes condiciones para cada pais, o incluso para cada estado dentro de un

pais federado.

Por otro lado, en el 2012, Minnuette Rodriguez Harrison en Puerto Rico, desarrolla
una Guia para desarrollar un mariposario escolar y algunas acciones ambientales,

alineadas a la carta de la tierra, cuyo objetivo fue la elaboracion de una guia de
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maestros con relacién al contexto de Puerto Rico y a su vez relacionada con los
principios de la Carta de la Tierra, los cuales se relaciona con la proteccion
medioambiental, los derechos humanos, el desarrollo igualitario y la paz, dentro de
la guia hay planeada diferentes actividades que los estudiantes desarrollaran
como cuentos, dibujos, afiches, juegos, actividades de investigacion en exteriores
entre otros, la guia menciona el desarrollo estructural del mariposarios con los
costos aproximados que se deben de invertir, materiales comunes y las
instrucciones de cémo armar este espacio, pero no cuentan con planos
arquitectonicos (Rodriguez Harrison, Guia para desarrollar un mariposario escolar
y algunas acciones ambientales, alineadas a la carta de la tierra, 2012), uno de los
mayores limitantes de esta guia sea la orientacion para la utilizacién de solo la
mariposa monarca, imposibilitando la diversidad de organismos que se pueden
presentar en los mariposarios, y la indicacion de limitar el mariposario a maximo
20 organismos, posibilitando la reduccién del éxito reproductivo y la perdida de la

poblacion dentro del microhabitat.

Para el 2014, en la Universidad de San Martin de Porres, en Lima Peru las
estudiantes Claudia Asto Jinez y Milagros Gutiérrez Mendoza publican el articulo
Implementacion de mariposarios como atractivo turistico en el departamento de
Loreto, Peru, en este escrito relatan el trabajo realizado con el fin de identificar los
factores que limitan la implementacion de mariposarios como atractivo turistico en
aquella regidn del Peru; para esto desarrollaron una guia de observacion y

entrevistas a profundidad a empresarios que comercializan insectos (o material

Pagina 25 de 110



bioldgico) y con administradores de mariposarios, llegando a la conclusién que los
factores que limitan la implementacion de mariposarios son: el legal, el biolégico,
el tecnoldgico, el econdmico entre otros, referente importante puesto que estos
factores anteriormente mencionados seran tomados en cuenta en el momento del

desarrollo de este proyecto. (Asto-Jinez & Gutiérrez-Mendoza, 2014).

En la cuidad de Toluca en México, Sandibel Badillo Parra en el 2016 publica su
tesis titulada Creacion de un mariposario de la monarca, como atractivo turistico
en la ciudad de Toluca para conservacion de la especie, en donde plantea que
México es uno de los mayores paises turisticos en América Central y desde
siempre ha sido un eje central para la visita de zonas playeras al disponer a cada
extremo de su pais con un océano diferente, pero el turismo desde los afios 60 ha
migrado a lugares con mayor diversidad de ecosistemas y latitudes, convirtiendo
diferentes zonas en potenciales sitios para el bioturismo, ayudando asi a que los
campesinos de la zona tengan una nueva forma de ingreso, debilitando estas
zonas naturales al no estar adecuada para el gran ingreso de visitantes cada dia a
lo largo del afo, es por esto que el fin de este trabajo era analizar la creacién de
un mariposario de la monarca en cautiverio sin romper su ciclo bioloégico teniendo
como resultado el apoyo de los diferentes actores que intervienen en estas zonas
turisticas (guias, visitantes, turistas, entre otros) y siguiendo ademas que este
espacio sea recreativo con énfasis en el turismo incluyente (para diferentes
capacidades), que se pueda disfrutar todo el afio y que ademas los visitantes

puedan liberar alguna mariposa con el fin de ensefar la importancia de este
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mariposarios y la funcion que cumple para la conservaciéon (BADILLO PARRA,

2016).

2.1.2. Mariposarios en Colombia

Colombia gracias a la posicion geografica en la que se encuentra, ademas de sus
diferentes estratificaciones latitudinales, cuenta con diversidad de ambientes y
ecosistemas permitiendo una mayor diversidad de fauna y flora en comparacién
con otros paises incluso de la region, es por esto que Colombia “segun las
estadisticas” es el segundo pais a nivel mundial con mayor diversidad de
Lepidopteros, a razén de esto en el afio 2012 la Asociacion de comunidades
unidas de los rios Isana y Surubi (ACURIS) crea el libro Aprendiendo a criar
mariposas: desarrollo de zoocriaderos de mariposas en comunidades indigenas
en donde relatan el proceso que se llevo junto con la comunidad para la creacion
de este espacio, la primer fase se centré en la capacitacién de los integrantes del
proyecto con el fin de que conocieran las generalidades de las mariposas y asi
lograran entender el ciclo de vida de estor organismos y sus particularidades, para
luego asi construir el mariposario con todas las caracteristicas necesarias para el
éxito total de este, este proyecto tiene tres particularidades importantes, la primera
es que toman en cuenta la legislacion colombiana para la creacion de
zoocriaderos con el fin de comercializacion indicando de manera rapida cual fue el
proceso que debieron tener en cuenta para desarrollar este tipo de actividades, el
segundo es que los mismos integrantes del proyecto que pertenecen a diferentes

comunidades indigenas y retoman de manera importante su tradicion ancestral y
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su cultura para centrar el proyecto desde ese punto y por ultimo de la misma
investigacion realizada por los indigenas para reconocer las diferentes fases del
ciclo de vida de las mariposas de su regién y asi reconocer las plantas
hospederas, como resultado este proyecto tiene una nueva forma de ingreso para
los indigenas de la region sin la necesidad de movilizar a la poblacién fuera de su

region y de su diario vivir (ACURIS, 2012).

Para el afo 2016, se desarrolla el proyecto titulado Creacién de un mariposario
para conservacion y proteccion de estas especies en el Centro Educativo Rural
Maria Auxiliadora, en el municipio de Cucutilla, N.S, liderado por los estudiantes
de grado octavo con el fin de que por medio de una herramienta como lo es el
mariposario los estudiantes logren desarrollar capacidades cognitivas,
comunicativas, y sociales mediante el trabajo en grupo estos lograron desempenar
roles que indicaban sus fortalezas y debilidades, los estudiantes concluyen que
lograron adquirir conocimientos tendientes a mejorar una problematica,
desarrollando ademas habilidades que podran desempenar en las otras areas
escolares y aprendieron a tener sensibilizacién por los problemas que afectan su

entorno (BAUTISTA DIAZ, y otros, 2016).

Ese mismo afio en Bogota, los estudiantes de la Universidad Distrital Wilson
Ortega y Maria Patricia Rodriguez presenta su trabajo de grado para optar por el
titulo en Maestria en Educaciéon con Enfasis en Ciencias de la Naturaleza y la
Tecnologia titulado EI mariposario como estrategia didactica para caracterizar la

identidad ambiental de los estudiantes del grado 702 del Colegio Simén Bolivar
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de Suba, los cuales desarrollaron a través de la construcciéon y adecuacion de un
mariposario una caracterizaciéon de la identidad ambiental de los estudiantes,
como conclusiones se logra establecer que los estudiantes no logran tener una
verdadera relacion con la naturaleza y el ambiente a su vez, se reconoce que el
desarrollo de este tipo de estrategias ayuda a que los estudiantes interactuen de
forma diferente a lo tradicional y a su vez muestre interés para el cuidado y la

conservacion de la naturaleza (Ortega Herrera & Rodriguez Velandia, 2016).

2.2. Marco Referencial

2.2.1. Manual Escolar

La utilizacién de libros de texto para la ensefianza ha sido una de las principales
herramientas que a lo largo de los afios se ha empleado en la escuela, este toma
especial importancia a mediados del siglo XV en Europa con la creacién de la
imprenta y ademas por la utilizacion de los Hermanos de las Escuelas Cristianas
de Juan Bautista de La Salle, a partir de las ultimas décadas del siglo XVII en
Francia, tal como lo expresan Salinas y De Volder en el aio 2011; ya para el siglo
XIX, se establecen los sistemas educativos nacionales, lo cual significa la
definitiva incorporacion de libros de texto como proceso central en la educaciéon en

general (Salinas & De Volder, 2011).

A pesar de que los centros educativos contaban con libros de texto desde el siglo
XIX, fue solo hasta final del siglo XX que se general investigaciones para la
realizacion de estos, y fue necesaria la creacion de una serie de herramientas

conceptuales y procedimientos metodolégicos para lograr determinar qué
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caracteristicas definen a un libro de texto escolar, con una obra sin sentido

pedagdgico:

“Se tiende a considerar en este grupo sélo a aquellas obras concebidas
expresamente con la intenciéon de ser usadas en el proceso de ensefianza
aprendizaje, intencion indicada por su titulo, por su asignatura, nivel o
modalidad, por su estructura didactica interna, y por su contenido, que
contemplaria la exposicion ordenada y secuencial de una disciplina

escolar.” (Salinas & De Volder, 2011)

Estas autoras que presentaron este trabajo en el Primer Encuentro de Libros
Raros y Antiguos en Buenos Aires Argentina clasifican las principales

caracteristicas de Manual Escolar, las cuales son las siguientes:

Principales Caracteristicas Descripcion general

del Manual Escolar

Por parte del autor (o editor) de ser
Intencionalidad
expresamente destinado al uso escolar

Sistematicidad En la exposicion de los contenidos

Una ordenacién temporal que organiza los

Secuencialidad contenidos desde los mas simples a los mas
complejos
Adecuacion para el trabajo Ajustando el nivel de complejidad de los

Pagina 30 de 110



pedagégico,

contenidos a un determinado nivel de
maduracion intelectual y emocional de los

educandos

Estilo textual expositivo,

Un estilo literario y un uso de los recursos
linguisticos en los que predominan formas
expositivas, declarativas y explicativas (aunque
cambiantes a través del tiempo, desde la
primacia de la forma catequistica al uso de la

argumentacion razonada)

Combinacion de texto e

ilustraciones,

En relacion variable segun las épocas, desde el
predominio casi total del texto hasta la
preponderancia de las imagenes en la

actualidad

Presencia de recursos

didacticos manifiestos,

Como resumenes, cuadros, ejercicios y tareas
para los alumnos, ampliacion de lecturas, etc.,
sobre todo en los manuales de las ultimas

décadas

Reglamentacion

De los contenidos, de su extension, y del
tratamiento de estos, que debe ajustarse a unos

enunciados curriculares y a un plan de estudios
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establecidos

A través de la reglamentacion juridica (que
selecciona, jerarquiza o excluye saberes 'y
valores), y/o de la autorizacion expresa o
Intervencién estatal
implicita, anterior o posterior, a la publicacién de
administrativa y politica
la obra. (aunque la tendencia internacional mas

reciente es a suprimir la previa autorizacion

politico-administrativa

Tabla 1: Caracteristicas principales del Manual Escolar (Salinas & De Volder,
2011)

Por otro lado, es de recalcar la diferencia entre el manual escolar y los textos
escolares utilizados en las instituciones educativas descrito a continuacion: “Entre
el manual escolar y el texto escolar una diferencia salta a la vista. El manual fue
un libro producido para presentar, en forma resumida, una doctrina, una didactica
0 un sistema educativo” (Quiceno, 2001) relacionandose asi a que este manual
tiene el objetivo de evidenciar de manera somera una serie de actividades cuyo

objetivo es crear una herramienta didactica.

2.2.2. Animales para la ensefianza

El especialista en evolucién Edward O. Wilson desarrollo el término de Biofilia, el
cual sostiene que durante los millones de afios el Homo sapiens cre6 una

necesidad emocional profunda y congénita de estar en contacto cercano con el
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resto de los seres vivos, Biofilia significa “amor a la vida” e indica que el contacto
con la naturaleza es esencial para el desarrollo psicolégico humano; segun
Wilson, el intercambio hombre-naturaleza repercute en la inteligencia, las
emociones, la creatividad, el sentido estético, la expresion verbal y la curiosidad.

(Wilson, 1984).

Desde los afios sesenta se empieza a realizar los primeros estudios, los cuales
dan como resultado evidencias en beneficios de la salud como reduccion de la
presion arterial, el fortalecimiento de los musculos, el aumento de la movilidad o la
mejora de los problemas cardiacos; en cuanto al ambito psicologico ayuda a
disminuir la ansiedad y el estrés, mejora el estado de animo, disminuye la
depresion y favorece sentimientos como la vitalidad o el interés por la vida (Florez

Fernandez, 2008; Abarquero Zorrilla & Velasco Sanz, s.f.).

Es de considerar que la educacion que da la misma prioridad al medio natural que
a los demas contextos de aprendizaje es la que consigue, tal y como senala Heike
Freire “estimular un profundo sentido de conexion con la vida, con uno mismo y
con los demas, fomentando la capacidad de empatia y la responsabilidad” (Freire,

2011).

2.2.3. Mariposa

Para la gran diversidad de organismos que se encuentran en el planeta Tierra,
varios cientificos han tratado de desarrollar diferentes formas de clasificacion a

través de los afios a partir de diferentes caracteristicas unicas en los grupos, las

Pagina 33 de 110



mariposas contiene escamas a lo largo de sus alas, las cuales les proporcionan su
coloracién tan especifica (Harberd , 2005), esta es la caracteristica que les da el
nombre al grupo de las mariposas y polillas, otras de las caracteristicas en cuanto
a su morfologia externa la mayoria de los individuos de este grupo presenta
probdscide enrollada en espiral(en los adultos), con la que chupan el néctar de las

flores, agua y minerales disueltos en los excrementos (Reichholf-Riehm, 1990).

Los lepidépteros tienen 27 apomorfias identificadas hasta el momento; aparte de
las escamas en las alas, las principales son: 1, cabeza sin ocelo medio; 2, palpos
labiales con érgano de Vom Rath (invaginacion con sensilos quimiorreceptores); 3,
mesotérax con apodema tergo-pleural corpo-tentorial (area dorsal de la sutura
pleural mesotoracica); 4, tibia del primer par de patas con epifisis movil en su cara
interna, y provista a lo sumo de un espoldn; 5, cercos ausentes en ambos sexos;
6, palpos maxilares de las larvas con menos de cinco artejos (Garcia-Barros, y

otros, 2015).

Aproximadamente se han descrito mas de 180 mil especies en todo el planeta,
siendo esta la décima parte de los organismos vivos descritos hasta el momento
(EOL, 2019), segun el Instituto Alexander von Humboldt, Colombia presenta
alrededor de 3.274 especies de mariposas, de las cuales 30 son endémicas del
pais y 12 se encuentran en peligro de extincion, dando como resultado entrar en el
ranking mundial de biodiversidad, logrando el segundo puesto en mayor diversidad

de este particular grupo (IAvH, 2017).
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2.2.4. Mariposario

Aunque el atractivo de las mariposas ha estado presente desde tiempos remotos,
la creacidn de mariposarios para la conservaciéon de estas especies ha surgido
recientemente; para definir este espacio se podria decir que “es un lugar cerrado
donde se ha creado un ecosistema ideal para reproducir las mariposas en
condiciones Optimas” (Organizacién de Autogestion Comunitario para el Desarrollo
Sustentable, 2005), segun registros para los afnos 70 del siglo XX, los Ingleses al
popularizarse el estudio de estos organismos empezaron a disefar espacios
cerrados, donde se presentaran condiciones de temperatura y humedad estables y
donde se lograra mantener diferentes plantas hospederas, con el fin de desarrollar
ciclos de vida de diferentes lepidopteros dentro de este espacio, luego, estos
espacios pasan a ser parte de Zooldgicos o Jardines botanicos, el primer
Mariposario en América fue construido en el estado de Florida en Estados Unidos,
en 1988, bajo el nombre de “Butterfly World” un jardin botanico que alberga una

gran cantidad de plantas hospederas de mariposas.

Por otro lado, el Biélogo David Cortegana anota “Un mariposario es un espacio de
conservacion dedicado especialmente a cria y exhibicion de mariposas, con un fin
educativo, conservacionista o lucrativo, en el caso de la cria y venta de pupas y
huevos de mariposas” (Cortegana Arias), ya que el objetivo de este trabajo es la
utilizaciéon del mariposario como un espacio educativo y no lucrativo, no
ahondaremos en las implicaciones de comercializacion que se puedan generar

con los mariposarios.
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2.2.5. Legislaciéon Colombiana para la utilizacion de organismos vivos en aula

El manejo de especies silvestres es un tema algido en todos los paises, por lo cual
se crean leyes y especificaciones para que la diversidad local no se vea afectada,
Colombia a través de La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA)
orienta y vigilar la utilizacidon de esta diversidad para ambitos comerciales o
investigativos, es por esto que se crea el Decreto 1376 del 2013 “Por el cual se
reglamenta el permiso de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la
diversidad bioldgica con fines de investigacion cientifica no comercial’, ademas de
establecer las modalidades bajo las cuales podra otorgarse un permiso de
recoleccion Permiso Marco de Recoleccion y Permiso Individual de Recoleccion
(compilado en el Decreto 1076 de 2015). El articulo 2.2.2.8.1.2 de este mismo

decreto indica (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015):

“Se aplicara a las actividades de recoleccion de especimenes de especies
silvestres de la diversidad biolégica con fines de investigacion cientifica no
comercial, que se realice en el territorio nacional, sin perjuicio de lo
dispuesto por la Ley 13 de 1990 acerca de la competencia de la Autoridad
Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP) o la entidad que haga sus veces,
en materia de investigacion cientifica de recursos pesqueros y de las
competencias asignadas por la reglamentacion unica que se establezca
para el Sector de Defensa en lo que concierne a la investigacion cientifica o

tecnoldgica marina.”
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Por esto, en el momento de la construccién del mariposario es necesario contar
con un claro sistema de investigacion a realizar dentro de la institucion, proyecto
que apoyara al proceso educativo de los estudiantes, al no ser la institucion
educativa un centro de educacién superior es necesarios solicitar el permiso de
manera individual como lo exige la ley que trata el articulo 2.2.2.8.1.1. del decreto
1076, en este mismo en el articulo 2.2.2.8.1.4. se establece las autoridades

ambientales que proporcionaran este permiso el cual establece que:

“Las autoridades ambientales competentes para el otorgamiento del
Permiso de Recoleccion son:

a) Las Corporaciones Auténomas Regionales o de desarrollo sostenible o
los grandes centros urbanos, cuando las actividades de recoleccion se
desarrollen exclusivamente en sus respectivas jurisdicciones;

b) La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), en caso de que
las actividades de recoleccion se desarrollen en jurisdiccion de dos o mas
autoridades ambientales;

c) Parques Nacionales Naturales de Colombia, cuando las actividades de
recoleccion se desarrollen dentro de las areas del Sistema de Parques

Nacionales Naturales”.

Por lo cual en el momento de la solicitud es necesario conocer la autoridad

ambiental que corresponda al lugar del proyecto.

Si la institucidon educativa quisiera evitar la recoleccién de los organismos y

quisiera adquirirlos por una empresa certificada, para el mantenimiento y
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reproduccion de estas también es necesario un permiso de la autoridad ambiental

de la zona.

2.2. Proceso Metodolégico

En este capitulo se presentan las etapas que este trabajo desarroll6 de manera
elocuente, el objetivo de este sera analizar los procesos por el cual se llegd a
obtener el Manual para la Creacién de Mariposarios Escolares en Colombia, por
ende, se indica la necesidad de utilizar un enfoque cualitativo y con una
orientacién descriptiva e interpretativa, para el desarrollo de este se utilizaron 3
etapas, ademas de un analisis cuantitativo con respecto a la ultima etapa de

validacion, esta se describen a continuacion:

2.3.1. Primera Etapa: Diagnéstico y analisis de la necesidad del proyecto.

La Linea Faunistica y Conservaciéon con Enfasis en los Artrépodos, la cual
pertenece al Departamento de Biologia de la Universidad Pedagogica Nacional de
Colombia, desde su creacion en el afio 1999 por el Profesor Rodrigo Torres ha
tenido un objetivo claro el cual se resume en generar conocimiento, actividades
educativas y aplicaciones pedagdgicas en torno a la artropofauna contribuyendo
con ello a su conservacion y utilizacion de estos (Torres N. & Garcia Sarmiento,
1999), por lo cual en los ultimos afos la Linea a orientado infinidad de trabajos de
grado y practicas pedagogicas que rondan en la utilizacion de estos particulares

organismos, muchos de los egresados toman como eje central los distintos
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proyectos y materiales educativos que esta Linea de Investigacion genera para su
aplicacion en su rol docente; en el afo 2015 se crea el Voluntariado que lleva
consigo el mismo nombre, el cual promueve a los estudiantes de pregrado a
participar en las actividades de proyeccion que genera el grupo para el
fortalecimiento en la formacion docente que llevan, dentro de las actividades que
se desarrollan se encuentra la orientacion de talleres, charlas y apoyo pedagdgico
de los docentes en ejercicio que lo soliciten, dentro de este ultimo se encuentra la
orientacion para el mantenimiento de colonias de insectos vivos, la posibles
estrategias para utilizar estas en el aula, desde la asignatura de Ciencias
Naturales hasta proyectos trasversales para la integracion de diferentes ramas del
conocimiento y por ultimo la orientacién para la construccion, creacion vy
mantenimiento de mariposarios escolares, siendo este ultimo el argumento para el
desarrollo de este proyecto, por lo cual sera necesario hacer una reconstruccion
histérica de las actividades en que la linea de investigacién ha aportado al proceso
de construccion de mariposarios escolares en Colombia y las principales

necesidades que los maestros tienen para el desarrollo de este.

De igual forma es importante realizar una revision documental puesto que “permite
identificar las investigaciones elaboradas con anterioridad, las autorias y sus
discusiones; delinear el objeto de estudio; construir premisas de partida;
consolidar autores para elaborar una base teorica; hacer relaciones entre trabajos;
distinguir los elementos mas abordados con sus esquemas observacionales; y

precisar ambitos no explorados” (Valencia Lopez, 2017) acerca del término
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“Mariposario Escolar” el cual sera el eje estructurar de este trabajo, puesto que es
necesario delimitar y diferenciar este término con los mariposarios de exhibicién
gue comunmente se encuentran en zooldgicos y otros espacios, aunque si bien la
mayoria de estos tienen un principio de divulgacion cientifica estos no estructuran
un eje académico para el desarrollo del estudiante. Esta revisibn documental se
realizd a través de motores de busqueda online como lo son Google Académico,
Scopus, Science.org, Eric y Scielo, con el fin de establecer la forma como es
tratado el termino, entrando asi también en las bibliotecas publicas del pais, los

cuales proporcionan documentacion adecuada.

2.3.2. Segunda fase: Planificacion y disefio del Manual.

Esta fase de dividié en dos etapas, las cuales se organizar en la realizacién en
fisico del manual para la creacion de Mariposarios Escolares en Colombia, la
primera etapa se fundamenta en la seleccion de los principales ejes tematicos o
capitulos el cual compone el texto, dentro de estos la clasificacion de mariposas
que fueron sugeridas para la creacion de mariposarios en diferentes contextos
colombianos, la articulacién del espacio del mariposario escolar dentro de las
condiciones espaciales y econémicas que la institucion educativa posea y ademas
una guia basica la cual sirve de ejemplo para que una institucién educativa pueda
articular el mariposario escolar dentro de las actividades académicas basadas en
los lineamientos curriculares, los estandares educativos y los derechos basicos de
aprendizaje, ademas de su fundamentacion tedrica, esto a partir de la culminacion

de la primera fase.
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La segunda etapa fue el disefio y estructuracion del producto final, este se
desarrollé con el programa Publisher puesto que este hace parte del paquete de
Office el cual ofrece la Universidad Pedagodgica Nacional a sus estudiantes y
profesores de manera gratuita, por lo cual se cuenta con la licencia necesaria para
la utilizacion de esta, ademas de presentar una interfaz de desarrollo facil y de
conocimiento para las personas que eventualmente utilizan otros productos de

Office (Zepeda & Calao, 2015).

2.3.3. Tercera fase: Validacion del Manual.

Para la realizacion de la validacion se utilizo la revision de pares ya que este “es
un método complejo y riguroso de gran importancia que se ha usado para validar
trabajos cientificos escritos por un grupo de expertos. El propdsito de la revision
de pares es medir la calidad, factibilidad y credibilidad de las investigaciones”
(Ladrén de Guevara Cervera, Hincapié, Jackman, Herrera, & Vinicio Caba, 2008)
dado a través de 7 revisores los cuales poseen algun grado de experiencia laboral
en relacién con el disefio o implementacion de Mariposarios Escolares, para la
matriz de calificacion se utilizo la brindada por Cuervo-Martinez y Escobar-Pérez
en 2008 y de Cremades en 2017 (Anexo 1) la cual consiste en una serie de
preguntas divididas en tres dimensiones las cuales son: sintactica y semantica, el
cual se enfoca en la parte escritural del manual haciendo especialmente énfasis
en la redaccion y ortografia; la pragmatica y estética, cuyo obijetivo tiene evaluar la
relacion contextual del texto y la forma de disefio que posee el manual y por

ultimo el cientifica y didactica, haciendo referencia a la parte de ensefianza de la
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biologia a través del contenido del texto y su articulacién con el proyecto didactico
(Cremades, 2017) que se plantea al final del manual, ademas de esto se utilizé las

caracteristicas de un manual escolar dadas por Salinas & De Volder.

Dentro de las categorias de calificacion se encuentran cuatro las cuales son:

1. Totalmente en desacuerdo 3. De acuerdo

2. En desacuerdo 4. Totalmente de acuerdo

Al finalizar los resultados se utilizd el estadistico de Kappa con el fin de estimar la
confiabilidad de los pares, a través del reconocimiento del grado de concordancia

gue poseen entre sus calificaciones (Cuervo-Martinez & Escobar-Pérez, 2008).

2.2.3.1. Estadistico de Kappa.

En aras de que este documento sea en términos simples el coeficiente kappa (k)
corresponde a la proporcion de concordancias observadas sobre el total de
observaciones, habiendo excluido las concordancias atribuibles al azar. El
coeficiente kappa (k) toma valores entre -1 y +1; mientras mas cercano a +1,
mayor es el grado de concordancia inter-observador. Por el contrario, un valor de K
= 0 refleja que la concordancia observada es precisamente la que se espera a
causa exclusivamente del azar (Cerda & Villaroel, 2008) , para esto se determinan
una serie de rangos los cuales identifican el nivel de fuerza de concordancia en el
proyecto (Tabla 2), siendo 0.41 en adelante un rango considerablemente bueno

para la asertividad de dicho proceso (Landis & Koch, 1977).
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Coeficiente Kappa Fuerza de la concordancia
0.00 Pobre
0.01-0.02 Leve
0.21-0.40 Aceptable
0.41-0.60 Moderada
0.61-0.80 Considerable
0.81-1.00 Casi perfecta

Tabla 2: Valoracion del coeficiente de Kappa (Landis & Koch, 1977)

CAPITULO 3: RESULTADOS
3.1. Rastreo de Archivo

3.1.1. Aportes historicos Linea Faunistica con relacional a los mariposarios
escolares

La Linea Faunistica y Conservacién con Enfasis en los Artrépodos perteneciente
al Departamento de Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional, fue creada
en el afno 1999 por el profesor Rodrigo Torres y cuyo objetivo se fundamente
generar conocimiento, actividades educativas y aplicaciones pedagdgicas en torno
a la artropofauna contribuyendo con ello a su conservacion y utilizacion,
mejorando asi la calidad de vida de los Colombianos, a raiz de esto la utilizacion

de colonias de organismos vivos ha sido su principal interés para la transformacion
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de la ensefianza de la biologia en los entornos educativos colombianos: dentro de

esto uno de los organismos mas utilizados para la utilizacion de diversas

estrategias son las mariposas, que como reposa en los registros internos de la

linea estos han sido utilizados desde al afio 2000 en las siguientes instituciones

educativas (Torres N. & Garcia Sarmiento, 1999):

Colegio Tierra Nueva

CEID-Colsubsidio

Gimnasio Generacion del
Futuro

IED “CEDIF” Guillermo
Cano Isaza

Colegio Eucaristico
Mercedario

SED Salitre-San Carlos

Gimnasio Los Pinos

Colegio Siervas de San
José

Gimnasio Corazoén de
Maria

IED Republica del
Ecuador

Faunaticos

Jardin Infantil Mi pequefio
mundo de Origami

Colegio Filadelfia para

IED Cafam Los Naranjos

Universidad de Ciencias

Sordos Aplicadas y Ambientales
UDCA
Gimnasio Los Angeles Colegio Superior Escuela de
Americano Administracion de
Negocios

Centro Regional Valle
de Tenza, Licenciatura
en Biologia, UPN.

Facultad de Educacién
(Educacién Infantil,
Especial y
Psicopedagogia) ,
Universidad Pedagdgica
Nacional

Liceo Pedagdgico

Fundaciéon Universitaria
Monserrate - Preescolar

Colegio de Hijos de
Profesores

Jardin Infantil Samper
Mendoza

Gimnasio Marroquin
Campestre

Colegio Casa Académica

Cultural

INEM Kennedy

Tabla 3: Listado de Instituciones Educativas a los que la Linea Faunistica y
Conservacion con Enfasis en los Artropodos ha brindado asesoria en relacion con
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el uso de organismos vivos en actividades educativas (Torres N. & Garcia
Sarmiento, 1999)

Pese a no tener los registros detallados de las formas de utilizacion de estos
organismos lepiddpteros en las instituciones educativas, algunos registros
sobresalen por la extensién de la asesoria que fue brindada en su momento, los
registros indican los siguientes asesoramientos relacionados con mariposarios

escolares (Torres N. & Garcia Sarmiento, 1999):

ASESORIA BRINDADA SOLICITANTE E INSTITUCION

Implementacién de colecciones
Colegio Fals Borda, Bogota,
entomoldgicas y cria de mariposas

Manejo, desarrollo y biologia de Universidad De Ciencias Aplicadas Y

lepidopteros Ambientales Udca,

Asesoria para construccién de un
Ceid Colsubsidio,
mariposario

Daipiero Gomez Y Farol Barragan,
Experiencias sobre la cria de insectos Facultad De Medicina Veterinaria Y
en el MHN-UPN. Zootecnia, Departamento De Ciencias

Para La Producciéon Animal

Tabla 4: Listado de Instituciones Educativas que la Linea Faunistica y
Conservacién con Enfasis en los Artrépodos ha tenido interaccién con relacién a
Mariposarios Escolares, antes de la creacion del Voluntariado (Torres N. & Garcia
Sarmiento, 1999).
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Luego de esto, a partir de la creacién del Voluntariado de la Linea en el 2015,
aproximadamente mas de una decena de colegios en Bogota y sus alrededores
han solicitado el apoyo del grupo para el desarrollo de los Mariposarios Escolares
en las Instituciones Educativas, dentro de los cuales se presentan el Colegio
Emilio Valenzuela, el Instituto Pedagdgico Nacional, el Colegio Santa Teresa de
Jesus, El Colegio Departamental Monsefior Agustin Gutiérrez, Fundacién Diana

Restrepo, entre otros (Marulanda Cruz, 2019).

Estos colegios tienen la particularidad de tener entre su planta docente egresados
del Departamento de Biologia de la Universidad Pedagogica Nacional que al
conocer el proceso que se lleva a cabo dentro de la Linea de Investigaciéon
solicitan el apoyo de este para el desarrollo del Mariposario Escolar, brindandose
asi asesoria en la orientacion para las particularidades en la construccion de
mariposarios escolares, el mantenimiento de las colonias vivas de organismos, y
las herramientas didacticas para la utilizaciéon de estos organismos en el aula;
desde lo que se logra reconocer dentro de los diferentes cuestionamientos que
generan los docentes los cuales solicitan la asesoria se centran en las siguientes

preguntas, los cuales a su vez funcionaran como los ejes tematicos del manual:

Preguntas frecuentes de los maestros que Posibles Ejes tematicos que
solicitan asesoria para la creacion de estaran incluidos en el

mariposarios escolares Manual
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¢, Qué conocimientos del grupo debo de

tener en cuenta en las clases?

¢ Qué particularidades pueden tener
estos organismos que puedan llamar la

atencion en los estudiantes?

Caracteristicas de las

mariposas

¢ Hay algun permiso para utilizar

organismos Vivos?

¢ Es necesario el permiso de colecta para
utilizar las mariposas que llegan el jardin

del Colegio?

Politicas ambientales

¢ Donde pongo los organismos para que

crezcan?

Mi colegio no tiene el espacio suficiente,
¢, Coémo puedo tener los organismos en el

salén para que los nifos los vean?

El colegio tiene el presupuesto para
hacer el mariposario escolar 4 Cual es la

mejor estructura para el mariposario?

Estructura del mariposario

escolar

¢, Coémo hago para alimentar las

Cria de mariposas
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mariposas?

e ;Qué necesito para que las mariposas

crezcan con éxito y no se mueran?

e Por mi colegio hay una mariposa Mariposas utilizables en el
especifica, ¢ La puedo tener en el salon aula
de clases?

¢ ;Qué mariposas nos recomiendan para

tenerlas en el mariposario escolar?

e ;De qué se alimentan las mariposas?

e ;Qué actividades puedo hacer en clase Actividades académicas

con las mariposas?

e ;Sera que el trabajo con las mariposas
funciona para mostrar resultados

utilizando los DBA y los Estandares?

Tabla 5: Preguntas frecuentes que los maestros en ejercicio realizan a la linea en
el momento de la creacion de Mariposarios Escolares (Marulanda-Cruz, 2019)

Dentro de los analisis que se realizan dentro del Voluntariado se problematiza el
alcance de este conocimiento, pues como antes se habia mencionado la mayoria

de maestros en ejercicio que solicitan el apoyo a estas actividades son egresados
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del Departamento de Biologia de la Universidad Pedagodgica Nacional, por ende
maestro de otras regiones del pais, o incluso dentro del area metropolitana de
Bogota que desconozcan la existencia de este tipo de apoyo no lograran el
desarrollo del mariposario de manera eficiente o incluso desistirian de idea de

tener un espacio de estos dentro de la institucién.

Es por esto por lo que se crea la necesidad de disefiar un Manual para la Creacion
de Mariposarios Escolares en Colombia, organizado de tal manera que les
proporcione a los maestros en cualquier lugar de Colombia un panorama general

de las implicaciones de crear un espacio como este para su eventual desarrollo.

3.1.2. Revisidon documental de los términos

De acuerdo con el desarrollo metodolégico propuesto se realizé una revision
documental acerca del término “Mariposario escolar’ en los diferentes motores de
busqueda con el fin de determinar aportes a la creacion del Manual, se obtuvo la

siguiente tabla:

Motor de Articulos indagados Motor de Articulos
busqueda /Cantidad de busqueda indagados
Articulos /Cantidad de
encontrados Articulos
encontrados
Google 8/11 Science.org 0/0
Académico
Scopus 0/0 Eric 0/0
Scielo 0/0

Tabla 6: revision documental acerca del término “Mariposario escolar” (Marulanda
Cruz, 2019)
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Es notoria la poca informacion obtenida a lo largo de la investigacion, puesto que
solo se encontré referentes en un motor de busqueda, que si bien es uno de los
mas famosos, Google Académico tiene una serie de falencias como que “no existe
ningun tipo de control en los procesos de seleccion de las revistas que indiza por
la que todo tipo de revistas tienen cabida” ( Lépez-Cdzar , 2009) entre otros, los

cuales hacen que la calidad de la informacion disminuya.

Google Académico siguiere 11 resultados dentro de su motor de busqueda, de los
cuales 3 de estos no aportan a la investigacion, puesto que uno de ellos es un
articulo ya presentado con anterioridad en otra fuente de informacion, y los otros
dos son listados de trabajos presentados a concursos o actividades académicas,
las cuales solo mencionan el termino, por lo cual 8 restantes documentos son
presentados en el Anexo 2, bajo una tabla simple de informacion donde se

evidencia textualmente la forma de mencién del término.

Una de las tendencias mas pronunciadas de la informacion obtenida es la
utilizacién del mariposario escolar como una herramienta para le ensefianza de la
educacion ambiental, pero esta no logra desarrollar un proceso metodoldgico
estable que pueda ser objeto de definicidbn sustancial; dentro de los trabajos
recuperados se describe como este tipo de espacios fomentan el fortalecimiento
de valores hacia el cuidado del ambiente (Rodriguez Harrison, 2014; Pena
Cepeda & Rojas Pefia, 2015; Corredor Bedoya, 2016; Ortega Herrera & Rodriguez

Velandia, 2016; Duran Piamba & Wilches Mazuera, 2017).
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Por otro lado, se utiliza el Mariposario Escolar como un proyecto de aula util para
el proceso de ensefianza-aprendizaje que se establece con los estudiantes, por
medio de este los estudiantes viven de manera cercana el proceso cientifico
reconociendo aspectos como la experimentaciéon que conlleva a la creacion de
hipétesis y el manejo de variable y asi llevandolos a un interés hacia las Ciencias
Naturales (Ortega Herrera & Rodriguez Velandia, 2016; Alfonso Castillo & Piracén
Lozano, 2016; Cortés Henao, Valencia Garcia, & Moreno Hernandez, 2016; Duran

Piamba & Wilches Mazuera, 2017).

Si bien lo mencionado anteriormente es importante, este solo describe las
multiples maneras de utilizacién del mariposario escolar, pero este no aporta a la
definicion completa del término, de manera somera se indica que un mariposario
escolar es “una infraestructura que garantizara el éxito de la reproduccion de
especies, en nuestro caso la mariposa monarca” (Rodriguez Harrison, 2014) Por
otro lado se habla de un espacio fisico pues es ‘una estructura de
2,10x1,80metros, empleada como una herramienta de uso pedagoégico que brinda
la posibilidad de acercar a la comunidad educativa a su entorno natural” (Ortega
Herrera & Rodriguez Velandia, 2016) relacionando el espacio fisico con el
potencial pedagdgico; este espacio entendido de multiples manera puesto que
también es tomado como “el mariposario en su estructura no cuenta con rejas ni
alambres, es hecho a partir de observacion y cultivo de plantas que atraigan las

mariposas” (Ortega Herrera & Rodriguez Velandia, 2016).
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Al ser pocos los resultados obtenidos se utilizaron los mismos motores de
busqueda para encontrar el termino en idioma inglés, al no ser utilizado
comunmente este tiene una ambigliedad de traduccion, ya que se puede utilizar
“school butterfly farm” o “school butterfly garden”, este ultimo siendo un jardin de
mariposas, formato diferente al tipico invernadero que se utiliza en los
mariposarios tradicionales, por lo cual se realiza la busqueda del término “school

butterfly farm” dentro de lo que se encontré la siguiente informacion:

Motor de Articulos indagados Motor de Articulos
busqueda /Cantidad de busqueda indagados
Articulos /Cantidad de
encontrados Articulos
encontrados
Google 0/0 Science.org 0/0
Académico
Scopus 0/0 Eric 0/1
Scielo 0/0

Tabla 7: revision documental acerca del término “school butterfly farm”
(Marulanda-Cruz, 2019)

Ninguno de los motores de busqueda tiene dentro de su base de datos el termino
indagado, solo el motor de busqueda “Eric” arroja un resultado el cual este no
proporciona informacion al presente trabajo ya que no se encuentra el articulo
completo si no un breve resumen de una cita el cual indica el termino como un

item de una serie de actividades propuestas, mas no un desarrollo de este.

Por ultimo, se realizé la busqueda el término “school butterfly garden”, el cual

como se menciond anteriormente traduce Jardin de mariposas escolar, si bien
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este tiene una relacion cercana, no define exactamente el objetivo del Mariposario
Escolar, pero se realizé la investigacion con el objetivo de reconocer cédmo se

maneja el termino en paises angloparlantes, el cual dio como resultado:

Motor de Articulos indagados Motor de Articulos
busqueda /Cantidad de busqueda indagados
Articulos /Cantidad de
encontrados Articulos
encontrados
Google 4/14 Science.org 0/0
Académico
Scopus 0/0 Eric 0/0
Scielo 0/0

Tabla 8: revision documental acerca del término “school butterfly garden”
(Marulanda-Cruz, 2019)

Fueron solo 4 de un total de 14 documentos que se lograron indagar para la
construccion de este documento, ya que al igual que la investigacion del término
“Mariposario Escolar”, se encontraron varios articulos donde se enlista una serie

de actividades académicas mas no se desarrolla el termino como tal.

Los articulos describen al termino “school butterfly garden” como un entorno
académico el cual proporciona a los estudiantes la integracion de diversas areas
del conocimiento, ademas de la integracién entre la comunidad académica, puesto
gue al ser un espacio de comun encuentro este moviliza sentimientos en pro a la
conservacion el espacio y de cierta manera de logra una alfabetizacion acerca de
estos organismos y a su vez el cuidado del ambiente (Haines & Kilpatrick, 2007;

Anderson & Meier, 2016; Fontenot, Morgan, & Owings, 2015; Futcher, 2013).
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Es por esto por lo que se llega a la necesidad de definir de manera clara el
concepto “Mariposario Escolar” a partir de recapitulacion de los diferentes autores

anteriormente mencionados, por lo cual se crea el siguiente significado:

Un mariposario escolar es un espacio destinado para la
formulacion y aplicacion de estrategias pedagdgicas y didacticas a

partir del desarrollo vital de organismos lepidopteros.

Dentro de esta definicion se engloban diversos tipos de contenidos, puesto que el
mariposario escolar no se limita a la estructura tradicional de invernadero el cual
requiere un espacio amplio y recursos econdémicos elevados, sino que también
posibilita la creacion de jardines de mariposas, el cual pueden estar al aire libre o

bajo algun tipo de proteccion estable que la institucion educativa quiera posibilitar.

Por otro lado, el numero de especies que se quiera mantener en el mariposario
escolar y las generaciones que el proyecto desee observan van guiados por los
coordinadores del proyecto, sean estos maestros, padres de familia, estudiantes o
personas naturales sin ninguna relacion académica, puesto que ademas el
manual (se desarrollara en los préximos apartados) esta estructurado a que

cualquier persona con el interés de generar estos espacios puedan realizarlos.

Por ultimo el mariposario escolar no se limita a la ensefianza de la biologia,
puesto que, aunque el reconocimiento de la diversidad y el estudio taxonémico,

fisiologico, ecoldgico (entre otros) esté relacionada a esta area, la inclusion de
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otras areas como las artisticas, linguisticas y demas son posibles de acuerdo con

la imaginacién de su coordinador.

3.2. Ejes tematicos del Manual Escolar

De acuerdo con el proceso metodolégico en esta fase se define los contenidos
tematicos que tendra el Manual, para esto se retoma las tendencias obtenidas en
el rastreo en los registros internos de la Linea Faunistica y Conservacion con
Enfasis en los Artrépodos, y la revisién documental, por lo cual se determina la

utilizacién de los diferentes ejes tematicos con su definicion:

Eje Tematico Descripcién general

¢ Qué es un Mariposario Descripcion general del término y recuento

Escolar? historico del mismo

Caracteristicas de las Generalidades bioldgicas del grupo de organismos,
mariposas esto con el fin de la apropiacion del conocimiento
cientifico y evitar errores conceptuales por parte de

maestros no licenciados en biologia

Politicas ambientales Resumen general de las politicas para la utilizacion
de organismos vivos en Colombia y descripcion de
solicitud para la obtencion de los permisos

necesarios

Estructura del Descripcién de los diferentes espacios fisicos
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Mariposario Escolar

donde los organismos pueden desarrollar su ciclo
de vida e indicaciones generales para la

construccion de estos

Cria de Mariposas

Recomendaciones clave para el desarrollo exitoso

de los diferentes organismos

Mariposas con Potencial

Educativo

Seleccion de ciertas especies de mariposas que
tiene un alto potencial educativo, dentro de estos
se encuentra su planta hospedera y area de

distribucion

Actividades Académicas

Descripciéon de algunas actividades fundamentadas
en los Derechos basicos de aprendizaje en

ciencias naturales y en los Estandares basicos

Tabla 9: Contenidos presentes en el Manual para la creacion de Mariposarios
Escolares en Colombia (Marulanda-Cruz, 2019)

Para efectos de sintesis en el documento, los ejes tematicos ;Qué es un

mariposario escolar?, Caracteristicas de las mariposas y Politicas ambientales no

seran descritas en este apartado, puesto que fueron desarrollados a profundidad

anteriormente.

3.2.1. Estructura del Mariposario Escolar
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Continuando con los ejes tematicos el apartado Estructura del Mariposario Escolar
tiene como fin describir de manera clara y concisa las estructuras fisicas que se

pueden realizar en las diferentes instituciones académicas.

Para la creacion de los mariposarios escolares es necesario contar con varios
factores los cuales influyen dentro del desarrollo del proyecto, uno de los
principales se centra en el espacio para la construccion del invernadero, segun
Constantino (1996), el sistema de cria de mariposas se divide en tres, para el caso
de este trabajo solo se tomara de referente la cria ex situ o en vivario, donde el
perimetro utilizado puede variar de acuerdo a las condiciones necesarias pero
este espacio debe ser de 2 a 3 metros de altura en promedio (citado en Sanchez
Lopez, 2004), la base del piso ira acorde con la cantidad de mariposas que se
quieran contener dentro de esta, segun Rodriguez, el espacio adecuado para la
cria maxima de 20 individuos es un perimetro de 10 x 10 pulgadas ( 3 x 3 m)
(Rodriguez Harrison, 2012), la forma de la estructura podra varias de acuerdo a
las posibilidades, para la construccion del invernadero existen tres tipos de

estructuras las cuales son:

- Tipo tunel: También denominado invernadero de laterales curvos o invernadero
de arcos al suelo consta de una serie arcos paralelos que parten desde el suelo y
se unen entre si mediante perfiles cilindricos longitudinales, perfiles que sirven
para dar rigidez a la estructura y fijar el recubrimiento (IEP, 2017), el inconveniente

con este tipo de estructuras es que se debe localizar de manera rigurosa para el
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aprovechamiento del sol, puesto que al tener dos paredes rectas limitan la

capacidad de captacion solar (Laferney, 2008).

-Tipo domo/ geodésica: Son estructuras que forman una semiesfera (Mitad de una
esfera geodésica). Cada cara tiene la forma de hexagono, triangulos o cualquier
otro poligono con diferentes tamanos, la ventaja de este tipo de estructura se basa
en la uniformidad de la temperatura al interior de la estructura, la maxima ganancia
solar, una ventilacion natural 6ptima y una resistencia al viento y la niebla.
(OVACEN, 2017), para el desarrollo de esta estructura es necesario conocer de
procesos matematicos exactos, ademas de que su desarrollo implica un

considerable presupuesto econémico (Agroecologia, 2017).

-Tipo capilla: Estructura cuadrada con techo en forma de triangulo, fue una de las
primeras formas de estructuras de invernaderos, es muy poco recomendada para
los mariposarios puesto que los angulos que presenta pueden generar problemas
en el vuelo de las mariposas, dafiando de esta manera sus alas, ademas de tener
poca ganancia al sol y la ventilacién al interior es casi nula, por lo cual es
necesario contar con herramientas extras que ayuden a este proceso.

(ideadonnafarm, 2012).

En cuanto a la cubierta que se utilice, tradicionalmente y sobre todo en Europa el
vidrio es el material por excelencia para el disefio de invernaderos, el problema
con este es el alto costo, pues es necesario que la estructura sea lo suficiente
estable para resistir el peso de este, limitando asi que la estructura pierda

captacion solar, por otro lado solo se puede utilizar en estructuras tipo capilla y
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tipo domo geodésico, puesto que la curvatura de este material no es 6ptima; por
otro lado, se encuentra el plastico que como inversién primaria es mas econémico,
pero este debera de ser cambiado periédicamente, en la industria existen ya
diferentes tipos de plasticos para invernaderos el cual ayudara a la retencién y
distribucién de rayos ultra violeta, ademas que este si se logra moldear a cualquier

tipo de estructura (FUNDESYRAM, s.f.).

Cabe aclarar que para el manejo efectivo de las especies el invernadero solo sera
el sitio donde los organismos estén en su etapa adulta, alli podran reproducirse y
posicionar los huevos para el siguiente ciclo de vida, por lo cual es necesario
contar con un laboratorio en el cual estaran las larvas de los organismos, de esta
manera se controlara el proceso de crecimiento, y la disponibilidad de alimento
para el desarrollo de los organismos, ademas de que se evita que estas escapen
de la estructura o en el peor de los casos mueran accidentalmente por causa de
las personas que entran al invernadero; el laboratorio tiene que contar con
condiciones ambientales estables, de acuerdo a las necesidades de los
organismos, una fuente de luz, preferiblemente solar y contenedores plasticos
debidamente procesados para la sobrevivencia de los organismos en el proceso

de metamorfosis (Correa Tang & Vasquez Bardales, 2007).

3.2.2. Cria de mariposas

Para el desarrollo exitoso de los organismos a lo largo de su ciclo de vida es
necesario tener varios puntos en cuenta, puesto que de no realizarse los

organismos podrian encontrar en periodos de estrés e incluso llegar a la muerte,
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por lo cual la cria de estos organismos necesita de unas recomendaciones clave

que seran desarrolladas a continuacion.

Como primera instancia es importante resaltar que los mariposarios
convencionales tienen un modo de organizacién particular, puesto que al tener un
frecuente ingreso de personas al espacio los cuales no tienen la capacitacion
necesaria pueden generar algun tipo de dafio a los organismos, a razoén de esto la
cria de huevos, larva y pupas es generado en otro espacio apartado del
mariposario, y solo las mariposas adultas son dispuestas en la zona de vuelo
(mariposario) con el objetivo de su reproduccion, una vez estas ovopositan, las
plantas que tienen los huevos son retiradas del mariposario y se renueva el ciclo

(Cortegana Arias).

Como el mariposario escolar va a ser un espacio mas intimo, donde solo los
estudiantes y maestros capacitados tendran acceso a este se recomienda no tener

separados estos espacios.

De igual forma a continuacion se dara las indicaciones claves para la cria de
mariposas en laboratorio, estas a su vez funcionaran para la cria de mariposas en
micro mariposarios, puesto tienen el mismo principio de aislamiento y se
desarrollara en tres etapas claves: en el momento del huevo, el crecimiento de la

larva y el cuidado de la pupa con el surgimiento del adulto.

Para todas estas etapas es necesario tener un espacio adecuado en cual, si en

cierta manera no es un laboratorio como tal, el que cumpla sus veces debera
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contener caracteristicas como un ingreso adecuado de luz solar al espacio, una
buena ventilacion, y de su preferencia canales de lavado y desaguie puesto que en

varias ocasiones la limpieza de los instrumentos sera un punto clave.

Si se desea ver el crecimiento individual de los organismos se recomienda utilizar
un recipiente transparente de unos 15 cm de altura, con tapa que disponga de una
malla en angeo plastico o tela. Al interior de este, se dispone una o dos hojas de la
planta hospedera envueltas por su tallo en papel humedecido con el fin de evitar
su deshidratacion, este método conlleva a la revision diaria del alimento y limpieza

del recipiente.

Por otro lado, si se desea ver el crecimiento en conjunto de los organismos se
pueden usar recipientes plasticos tipo organizador como se muestra en la figura,
en cuya tapa se debe cortar un rectangulo para ubicar la malla de angeo o la tela
plastica que permita la ventilacion y evite la condensacion y crecimiento de hongos
dentro del recipiente. Se recomienda que el ojo de la tela o malla sea menor de 5
mm, evitando asi la fuga de las orugas mas pequefias o0 el ingreso de posibles
parasitos. La limpieza de estos recipientes se puede realizar cada dos o tres dias
dependiendo el total de organismos que se tengan en su interior, es importante

secarlo en su totalidad para evitar la generacién de colonias de hongos.

Los floreros para mariposas que son consumidas por las orugas; este puede ser
un recipiente pequeno (no requiere ser transparente) con tapa que tendra en el

centro un orificio pequefo por el cual se colocan los tallos y las hojas. Es
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importante que el orificio sea pequeino para que las orugas no puedan atravesarlo

y mueran ahogadas al caer al agua.

De acuerdo a la especie de mariposa que se tenga en cria sera la planta
hospedera que se disponga, el objetivo es que las plantas sean frescas y libres de
pesticidas, sean 0 no consumidas en su totalidad por las orugas, estas plantas
deben ser cambiadas dia de por medio, ya que en el medio natural las hojas no
pierden contenido de agua en su interior, de igual forma cada vez que se cambie

las plantas se debera lavar cuidadosamente el recipiente donde estén contenidas.

Los nectarios para mariposa son una herramienta facil de crear y funcionan en
casi todo tipo de mariposario, para esto, simplemente es tomar una esponja de
lavar la loza y separar la parte verde de la amarilla, se cortan en cuadrados
pequefios la espuma amarilla y esta se sumerge en una mezcla de una parte de
miel por dos de agua, se dispone a ser colgada en lugares visibles, funciona tanto
para micro mariposarios como para mariposarios escolares a gran escala en

épocas con ausencia de plantas con flores.

Cuidado del huevo: A pesar que en esta etapa el organismo se encuentra inmovil,
es trascendental tener mayor atencién a su disposicion en el recipiente, los huevos
estaran dispuestos en hojas de la planta hospedera, si se llegase a cortar la hoja
es importante ponerla en un florero para mariposas, puesto que si la hoja llega a
secarse la sobrevivencia de los organismos es casi nula, ademas de estos es
preferible tener algunas hojas libres con el fin de que si llegado el momento de la

eclosién del huevo el organismo pueda tener alimento.
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Cuidado de la larva: Una vez las larvas eclosionan del huevo, se alimentan de sus
restos y posteriormente comienzan a alimentarse de la planta hospedera que se
encuentren en a su disposicion, a su vez la limpieza del recipiente donde se
encuentren debera estar totalmente limpio, se recomienda lavarlo con sustancias
desinfectantes cada dos dias puesto que la descomposicion de las plantas y el
almacenamiento de las heces fecales que generan las orugas pueden desarrollar
colonias de hongos. Si las orugas estan en el invernadero tener cuidado en no

pisarlas.

Cuidado de la pupa: de igual forma que el huevo en esta etapa el organismo no
se desplaza, por lo que el cuidado del organismo se centra en evitar el dafo
mecanico, la adecuada disposicion de luz solar y el espacio suficiente para que
cuando el adulto surja, pueda extender y secar sus alas sin obstrucciones. Por lo
anterior, se recomienda retirar la planta hospedera del recipiente una vez se forme

la pupa.

Cuidado del adulto: Se recomienda que el adulto cuente con espacio suficiente
para su vuelo. Si se utilizé un micromariposario la mejor opcion es liberar los
organismos siempre y cuando estos hagan parte del ecosistema, de igual forma
ciertos micro mariposarios posibilitan el vuelo de las mariposas, a su vez estas

también pueden estar ubicadas en el mariposario escolar.
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Es importante que las mariposas adultas cuenten constantemente con luz solar,
plantas hospederas, plantas con néctar o nectarios de mariposas y algunas frutas

citricas en descomposicion.
3.2.3. Mariposas con potencial educativo

A pesar de que todos los organismos tienen un potencial educativo, varios factores
influyen para que estos sean utilizados en edades tempranas, puesto que para
lograr un propenso entorno educativo es necesario que tengan caracteristicas
tales como crianza viable, ciclos de vida corto, carismaticos, inofensivos,

pertenecientes a la biota loca entre otros.

Avila-Jiménez y Cruz-Moreno en el 2018 a través de su investigacion crean una
tabla de criterios y experiencias para categorizar a un insecto con potencial
educativo, en esta retoman una serie de factores a analizar con el organismo,
ademas de un relato de sus experiencias con la utilizacion de estos en las
practicas educativas; el objetivo de presentar esta tabla en el presente manual es
dar la posibilidad que a través de la investigacion local los maestros utilicen los
organismos de la zona para que sus estudiantes tengan una apropiacion de la

fauna y flora del territorio (Avila-Jiménez & Cruz-Moreno, 2018).

Criterios Experiencias

Que toleren variaciones de | La duracién o el desarrollo del ciclo de

temperatura y humedad | vida no se afectan drasticamente al
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(Euritolerantes)

variar estas condiciones.

Ciclo de vida cortos.

Ideales para proyectos o actividades
educativas, que dure entre 1 y 4

meses.

Preferiblemente representantes de la

fauna local.

Fomentando el conocimiento de la

biodiversidad colombiana.

Faciles de transportar.

Se emplean recipientes pequenos,

livianos y herméticos. (Incluyendo

recipientes reciclables)

No requieren suministro permanente

de alimento.

Se puede retirar la fuente de alimento
mientras se trasladas o mientras se

realiza la actividad educativa.

Facilidad para la obtencion del | Para aquellos organismos fitéfagos las

alimento. plantas hospederas pueden
encontrarse en zonas verdes O
pueden cultivarse en huertos o
invernaderos.

Resistencia a la manipulacion. No se lastima facilmente

Organismos que despierten la|Que generen admiraciéon, sean
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curiosidad. cautivantes o0 permitan movilizar
valoraciones y actitudes positivas

hacia ellos.

Facilitan explicar procesos y | tipos de reproduccion, estrategias de
caracteristicas biolégicos de primera | defensa, formas de alimentacién,

mano. relaciones evolutivas, entre otras.

Tabla 10: Criterios y experiencias para categorizar a un insecto con potencial
educativo (Avila-Jiménez & Cruz-Moreno, 2018)

De igual manera se presenta a manera somera las mariposas mas comunes en
las diferentes regiones del pais, esta informacion fue recopilada del servidor Web
INaturalist, el cual tiene como objetivo unir a diversos amantes de la biologia, entre
personas con estudios académicos relacionados a la biodiversidad y personas

aficionadas.

En INaturalist las personas suben fotos de los organismos que encuentran en su
recorrido diario, con fecha y ubicacién exacta de estas, si los usuarios no
reconocen el nombre cientifico de la especie, los demas usuarios ayudaran a la

determinacion de estas.

Ademas, este servidor ayuda a la ubicacién por medio satelital de las zonas de
distribucion que los organismos puedan poseer, pues a pesar de que las
mariposas es un grupo llamativo y de grandes aportes investigativos, en general
su investigacion es poca y el reconocimiento del ciclo de vida, zonas de

distribucion e incluso plantas hospederas son escasos.

Pagina 66 de 110



A partir de esto este manual solo le brinda la informacién de 18 especies de
mariposas que se encuentran a lo largo del territorio nacional y fueron

seleccionadas por ser las mayores observadas en la plataforma de INaturalist.

Especie Caracteristicas Claves

Planta Hospedera: Plantas de Ila
familia Acanthaceae

Anartia amathea Recomendaciones: esta activa en los
dias calidos y nublados, volara incluso
durante lluvias ligeras. (Behaviour )

Planta Hospedera: Bacopa monnieri
(Lagrima de bebe) o algunas veces en
plantas de Cidron o Verbena (Andrade

- C, 1992)
Anatrtia jatrophae
Recomendaciones: Los machos de la

especie muestran un comportamiento
territorial Unico, protegen los huevos
en un radio de 15 metros

Planta Hospedera: Grupo de las

Asclepias: Asclepia  curassavica,

Asclepia physocarpa, Calotropis
Danaus plexippus gigantea. (Marulanda-Cruz, 2019)

Recomendaciones: las plantas son
venenosas, por lo cual hay que tener
precaucion con los estudiantes

Planta Hospedera: Curuba (Passiflora
tacsonia)

Recomendaciones: Son de vuelo
rapido y se observan principalmente en
los bordes de bosque. (Comfenalco
Antioquia, 2018)

Dione glycera
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Planta Hospedera: Utiliza como
plantas hospederas a las especies de
hierbas Blechum pyramidatum (sornia),
Ruelia jussieuoides y R. inundata

Siproeta stelenes (hierba del cabro) (Museo Nacional de
Costa Rica, 2013)

Recomendaciones: Nectarivoro
Necrofago

Planta Hospedera: Blechum y Ruellia

en la familia Acanthus.
Recomendaciones: Propia de zonas
Siproeta epaphus humedas y boscosas, bordea los

caminos. Los huevos se ponen en
grupos sobre nuevas hojas de plantas
jévenes. (Unknown, 2011)

Planta Hospedera: Passiflora
talamancensis, P. coreacea, P. biflora
Recomendaciones: Muchas especies

Heliconius clysonymus presentan mimetismo con otras
especies del mismo género. Por eso
han sido objeto de estudios evolutivos.
(Cortolima, s.f.)

Planta Hospedera: plantas de las
familias Brassicaceae: col silvestre
(Brassica oleracea), el mastuerzo
(Tropaeolum majus)

Leptophobia aripa Recomendaciones: Esta mariposa es
utilizada comunmente en la ensefianza
de la biologia, por lo cual Ila
informacién de su ciclo de vida es
abundante (Marulanda-Cruz, 2019)

Planta Hospedera: Passiflora
_ _ talamancensis, Passiflora coreacea,
Heliconius erato Passiflora biflora

Recomendaciones: Con frecuencia se
le observa volando bajo en bordes de
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montafia, plantaciones de café y areas
abiertas de pastos (Cortolima, s.f.)

Planta Hospedera: Plantas de la
familia de los Citrus, Rutaceae
Recomendaciones: La oruga tiene el
Papilio thoas aspecto de excremento de pajaros lo
gque posiblemente le sirve para
engafar a posibles predadores (Museo
Nacional de Costa Rica, 2019)

Planta Hospedera: Passiflora
auriculata, Passiflora biflora, Passiflora
costaricensis, Passiflora foetida

Dryas iulia Recomendaciones: En estado larval
despide sustancias quimicas toxicas
para sus predadores (Rios, Dryas iulia
(Nymphalidae), 2017)

Planta Hospedera: Erato vulcanica,
Munnozia senecionidis
Recomendaciones: Esta especie esta
asociada con habitats perturbados.
Son de vuelo lento y es comun
observarlas al borde de caminos, en
las playas y a la orilla de los rios
libando arena humeda y excremento
de animales. (Comfenalco Antioquia,
2018)

Altinote ozomene

Planta Hospedera: Passiflora edulis
Recomendaciones: puede llegar a ser

Agraulis vanillae localmente abundante en pastizales y
cultivos en regiones secas 0 semi-
aridas (EcuRed, 2019)

Planta Hospedera: Plantas de las
familias Zingiberaceae, Heliconiaceae,
Musaceae (Platano), Marantaceae,
Arecaceae.

Caligo telamonius
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Recomendaciones: Gran tamano por lo
cual la cantidad de alimento debe ser
abundante (Rios, 2018)

Planta Hospedera: Se alimentan todas
las noches de Cyperus (Cyperaceae )

Oressinoma typhla Recomendaciones: Son activos solo
en tiempo nublado o luz solar débil y
nebulosa

Planta Hospedera: Dalechampia
triphylla

Recomendaciones: A menudo se

Hamadryas feronia posan boca abajo, aplanados contra la
superficie de los troncos de los
arboles; su coloracion les permite
camuflarse con los troncos de los
arboles (EcoRegistros, 2019)

Planta Hospedera: se alimentan de las
hojas de Genipa americana, Inga,
Machaerium y Platymiscium.

Morpho helenor Recomendaciones: generalmente
recorren senderos en sectores umbrios
y humedos de las selvas donde habita
(Cortolima, s.f.)

Planta Hospedera: se alimentan de

Trema lamarckianum, Trema
micranthum, y de especies de
Theobroma.

Diaethria clymena Recomendaciones: Es una de las

mariposas mas exoticas consideradas
un tesoro natural de la selva
subtropical del Amazonas
(Animalandia, 2019)

Tabla 11: Mariposas con potencial educativo presente en el Manual para la
creacion de Mariposarios Escolares en Colombia (Marulanda-Cruz, 2019)
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Una vez se encuentra a disposicién la estructura es necesario la produccion de las
plantas hospederas de los organismos seleccionados, por lo cual es necesario la
germinacion de plantas a través de semilleros o en su defecto comprar las plantas
en viveros cercanos al mariposario, es de recordar que las mariposas en su fase
de larva consumen una importante cantidad de alimento por lo cual es necesario
contar con una gran cantidad de plantas, se recomienda tener gran cantidad de
estas sembradas en materias (estas deberan de ser de un tamafo estandar) al
interior del mariposario y otras mas fuera de él, con el fin de que este sirva como
alimento extra y posiblemente como una estrategia de atracciéon de mariposas

silvestres a la zona.

3.2.4. Actividades Educativas

El objetivo principal de Mariposario Escolar es el desarrollo de diferentes
actividades académicas, las cuales a través de la utilizacién de organismos vivos y

la interaccion con ellos los estudiantes fomenten el cuidado de la vida.

En este apartado se muestra algunas actividades que ejemplifican la utilizacion del
Mariposario Escolar para la ensefianza de la biologia, para esto se retoman los
Estandares Basicos de competencias y los Derechos basicos de Aprendizaje,
ambos del area de Ciencias Naturales los cuales hacen parte central de los

curriculos académicos de las instituciones educativas del pais.

Es de aclarar que las actividades aqui planteas no poseen un modelo pedagogico

y/o didactico, a razon de esto no presenta metodologia de desarrollo ni forma de
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evaluacion, puesto que el autor considera que el Mariposario Escolar es una
herramienta la cual puede ajustarse a los diferentes modelos que los maestros

utilicen a lo largo del territorio nacional.

A su vez es también de aclarar que el Mariposario Escolar no se centra solo en la
ensefanza de la biologia puesto que la posibilidad de incluir diferentes ramas del
conocimiento esta dada en la creatividad del maestro, diferentes investigaciones
gue se han realizado con la utilizacion de organismos vivos (entre ellos las
mariposas) han demostrado que el desarrollo de las artes a través de la
observacion de estos organismos es dada por la diversidad y particularidad de
cada organismo, por otro lado el fomento de la lecto—escritura es un recurso
ampliamente utilizado bajo la inspiracion de estos organismos, sin dejar de lado el
fortalecimiento de valores humanisticos por el trabajo realizado en equipo con

pares y a su vez otros organismos.

Lo anterior se encuentra diagramado como producto final en Anexo 3 para su
revision

3.3. Validaciéon

Este proceso se realizdé con 7 expertos, los cuales han desarrollado diferentes
estrategias o han tenido conocimiento en la realizacion de actividades académicas
relacionados con Mariposarios escolares, ademas se buscé que estos estuvieran
distribuidos a lo largo del territorio nacional con el fin de comprender si el Manual

para la Creacion de Mariposarios Escolares en Colombia (Anexo 3) logra
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comprender las caracteristicas generales de cada territorio, para dar un panorama

general de los evaluadores en esta etapa se presenta la siguiente tabla:

Nombre del Experto

Area de desempefio y
relacién con el

Lugar de labor y tiempo
de experiencia

proyecto

Bidloga investigadora

ORUCAMA (Orugas,

Capullos, Mariposas)

(Registro

015 - 2018 — IC — FAU —

FLO- DPAP- MA)

Ministerio del Ambiente y | ORUCAMA , Centro de
J1. Ana Maria Vargas | Agua, Desarrollo Infantil Trazos

Lopez Unidad de Monitoreo del | y Colores (Ecuador); 10
patrimonio natural, meses
Ecuador.

Docente en educacién
infantil, Centro de
Desarrollo Infantil Trazos
y Colores,

Quito — Ecuador.

J2: Silvia Luz Marin
Marin

Bachiller pedagadgico, Lic

en Pedagogia
Reeducativa,

Especialista en
dificultades del
Aprendizaje Escolar,
Posgrado en Informatica
y Telematica.

Maestra de  tiempo
completo en basica

primaria grados 3° y 5°
ciencias naturales vy
tecnologia

Institucidon educativa
Rafael Uribe Uribe
(Medellin, Antioquia); 33
Anos
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J3: Ligia Esperanza
Cardona Palomo

Licenciada en Ciencias
Naturales, Especialista
en Tecnologia
Maestra de tiempo
completa bachillerato
grados 6° a 9° ciencias
naturales

Instituto Técnico
Departamental Jiménez
de Quesada (Armero-
Guayabal, Tolima); 20
Anos

J4: Maria Gladys Vargas
Lozano

Licenciada en Biologia;
Docente Biologia De
Octavo Y Noveno

IED San Josemaria
Escriva De Balagler
Chia — C/Marca; 30 Afnos

J5: Nini Johanna Beltran
Martin

Licenciada en Biologia,
Magister Ciencias-
Biologia; Docente de
Ciencias naturales,
trabajo en laboratorio de
entomologia

IED Vista Bella; 12 Anos

J6: Angélica Sanchez
Torres

Licenciada en Pedagogia

Infantil; Maestra de
ciencias naturales en
basica primaria;
Implementacién de

Artropodos para Educar

I.E.D Republica de

Estados Unidos de

América (Bogota); 4
Anos

J7: Paola Andrea Badillo
Diaz

Practicante de la Linea

Faunistica y
Conservacion con
Enfasis en los
Artrépodos, con el

proyecto de Mariposario
Educativo

Instituto Pedagdgico
Nacional; Dos semestres

Tabla 12: Relacion de expertos que validaron el Manual para la creacion de

Mariposarios Escolares en Colombia (Marulanda-Cruz, 2019)
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Como se puede observar en el Anexo 1, la matriz de validacion contiene 3
categorias con 12 caracteristicas o items en total claves que debe contener un
Manual Escolar (Salinas & De Volder, 2011), a su vez se solicité a los maestros
evaluadores que a cada items fuere calificado de 1 a 4 donde, 1. Totalmente en
desacuerdo, 2: En desacuerdo, 3: De Acuerdo, 4: Totalmente de acuerdo, esto

propuesto por Cuervo-Martinez y Escobar-Pérez en 2008

En la siguiente tabla se logra observar la recopilacion de calificaciones dadas por

los maestros:

Caédigo de Jurados

items
J1 | J2 | J3 | J4 | J5 | J6 | J7
Intencionalidad: ser expresamente 3 4 4 4 4 3 4
destinado al uso escolar
_ N 4 4 3 4 4 4 4
Estilo textual expositivo
3 3 3 4 4 4 3
Uso adecuado de las reglas ortograficas
Relacion evidente entre los distintos 4 4 3 4 4 4 4
apartados del manual
Secuencialidad, es decir, una ordenacion 4 4 4 4 3 3 4
temporal que organiza los contenidos
desde los mas simples a los mas complejos
Combinacién de texto e imagenes 4 4 4 4 3 3 4
adecuada
Estilo de diagramacion asertiva para el 4 3 3 4 4 4 4
grupo destinado (maestros de Colombia)
Totalidad de los contenidos necesarios para | 3 4 4 4 3 4 4

la creacién de Mariposarios escolares en
Colombia
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Adecuacién para el trabajo pedagdgico,
ajustando el nivel de complejidad de los
contenidos a un determinado nivel de
maduracioén intelectual y emocional de los
educandos (Ver apartado Actividades
Académicas)

Reglamentacion, de los contenidos que
debe ajustarse a unos enunciados
curriculares y a un plan de estudios

establecidos (Ver apartado Actividades

Académicas)

Intervencion  estatal administrativa vy
politica, a través de la reglamentacion
juridica (Clara explicacion de las politicas
publicas para el desarrollo de las
actividades contenidas en el Manual)

Contenido biolégico adecuado y veridico

Tabla 13: Matriz de calificaciones obtenidas al recopilar las respuestas dadas por

los siete expertos (Marulanda-Cruz, 2019)

Para una mejor observacion de esta matriz se realiz6 una agrupacion de

calificaciones con el fin de obtener las tendencias obtenidas en el proceso de

validacién, ademas se genera un promedio de calificacion para identificar la

calificacion general de cada item y a su vez la calificacion general de Manual para

la Creacion de Mariposarios Escolares en Colombia.

Calificaciones

‘ Promedio/
Items
Puntos
2 3 4 | maximos
Intencionalidad: ser expresamente 0 2 S 3,7/4,0
destinado al uso escolar
) o 0 1 6 39/4,0
Estilo textual expositivo
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_ 0 0 4 3 3,4/4,0
Uso adecuado de las reglas ortograficas

Relacion evidente entre los distintos 0 0 1 6 3,9/4,0
apartados del manual

Secuencialidad, es decir, una ordenacion 0 0 2 5 3,7/4,0
temporal que organiza los contenidos
desde los mas simples a los mas complejos

Combinacién de texto e imagenes O 0| 2|5 37/40
adecuada

Estilo de diagramacion asertiva para el 0 0 2 S 3,7/4,0
grupo destinado (maestros de Colombia)

Totalidad de los contenidos necesarios para | ( 0 2 5 3,7/4,0
la creacidon de Mariposarios escolares en
Colombia

Adecuacién para el trabajo pedagdgico,
ajustando el nivel de complejidad de los
contenidos a un determinado nivel de 0 0 2 S 3,7/4,0
maduracion intelectual y emocional de los
educandos (Ver apartado Actividades
Académicas)

Reglamentacion, de los contenidos que
debe ajustarse a unos enunciados 0 0 2 5 3,7/4,0
curriculares y a un plan de estudios

establecidos (Ver apartado Actividades

Académicas)

Intervencion  estatal administrativa y |0 0 2 |5
politica, a través de la reglamentacion 3,7/40
juridica (Clara explicacion de las politicas
publicas para el desarrollo de las
actividades contenidas en el Manual)

Contenido bioldgico adecuado y veridico 0 0 1 6 3,9/4,0

Promedio Total 3,7/4.0

Tabla 14: Matriz de tendencias obtenida de las calificaciones dadas por los
expertos, ademas promedio de las mismas (Marulanda-Cruz, 2019)

Para obtener una mejor lectura de los resultados aqui presentados se genero un
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sistema de rangos para determinar las categorias presentadas inicialmente frente

a la opinion de los jurados de acuerdo con cada item, esos rangos son los

siguientes:

Consideracion Rango
Totalmente en Desacuerdo 0al5
En Desacuerdo 16a25
De Acuerdo 26a35
Totalmente de Acuerdo 3,6a4,0

Tabla 15: Sistema de rangos para determinar las categorias presentes en la

evaluacion de los expertos (Marulanda Cruz, 2019)

Dentro de los resultados se evidencia que el item con menor
calificacion es el que referencia el uso adecuado de las
reglas ortograficas, puesto que su promedio general indica
un nivel “De acuerdo”, por lo cual fue necesario volver a
revisar el manual para identificar las falencias ortograficas
gue se presentan en el mismo, a su vez los demas items,
presentan un nivel de “Totalmente de Acuerdo” dentro de los
parametros establecidos, por lo cual fue necesario revisar
los comentarios dados por los evaluadores expertos y de

considerarse pertinentes en la modificacion del Manual.

Ahora bien, para determinar el nivel de concordancia entre

los distintos evaluadores de esta etapa del proyecto se

install.packages("irr")
library(irr)
a<-c(0, 0, 2, 5)
b<-c(0, 0, 1, 6)
c<-c(0, 0, 4, 3)
d<-c(0, 0, 1, 6)
e<-c(0, 0, 2, 5)
f<-c(0, 0, 2, 5)
g<-c(0, 0, 2, 5)
h<-c(0, 0, 2, 5)
i<-c(0, 0, 2, 5)
j<-c(0, 0, 2, 5)
k<-c(0, 0, 2, 5)
I<-c(0, 0, 1, 6)

data<-data.frame(a, b, c,
d,e f,g,hijkl

Aata

Imagen 1: Comandos
utilizados para el calculo del
coeficiente de Kappa




utilizé el programa estadistico R Project, con el cual se logra determinar el

coeficiente de Kappa fleiss por medio de la utilizacion de los comandos

presentados en la Imagen 1, en los comandos se evidencia los valores

presentados en las tendencias obtenidas de las calificaciones (Tabla 14), dando

como resultado un rango de 0.613 (Imagen 2), el cual indica una fuerza de

concordancia considerable, validando asi este proceso investigativo (Landis &

Koch, 1977).
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Imagen 2: Resultados Coeficiente de Kappa obtenidos en el software R project

CAPITULO 4: DISCUSIONES, CONSIDERACIONES FINALES Y
SUGERENCIAS
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4.1. Discusiones

Muchas veces los maestros tienen el interés de acerca a sus estudiantes a la
naturaleza real que se encuentra en el mundo exterior, pero las limitaciones del
aula o las infraestructuras de las instituciones educativas limitan este deseo
(Malaver, 2015); la Linea Faunistica y Conservacién con Enfasis en los Artropodos
a través de los afios a tratado de reformular esta problematica creando diferentes
estrategias para la cria de colonias de insectos vivos, en especial de mariposas,
llevandolas asi a distintos institutos educativos en el sector local para que se
observe de manera factible la posibilidad de evidenciar el desarrollo vital de
mariposas en las aulas de cualquier colegio, pero esta informacién muchas veces
se encuentra limitada por la escasa produccion acerca de esta estrategia

educativa.

La informacion en los ultimos anos se ha tomado las redes con el objetivo de ser
difundida a lo largo y ancho del planeta, cierto es que la informacion se encuentra
con mayor facilidad en los ultimos tiempos pero a su vez la calidad y credibilidad
de las mismas ha disminuido, puesto que en cierta medida cualquiera que desee
realizar algun producto escrito solo necesita de una computadora y un acceso a
internet para difundir sus planteamientos, muchos de estos de forma errénea
(Abadal Falgueras, 2001), este punto se toma por la poca informacién que se logré
encontrar referente a los términos “Mariposario Escolar”, “School Butterfly Farm” y

School Butterfly Garden” puesto que dentro de las distintas plataformas de

informacion, la produccion textual fue minima; a raiz de esto este trabajo toma un
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claro punto en la necesidad del desarrollo de esta tematica, puesto que el docente
gue tenga interés por este tipo de actividades no tendra la informacién necesaria
para su desarrollo, poniendo asi (entre otras muchas consecuencias) en peligro a

los organismos vivos.

La definicion aqui estructurada del término “Mariposario Escolar” recoge una serie
de caracteristicas proporcionadas por los pocos autores que tratan este tipo de
actividades en las instituciones educativas o en su defecto en sitios no
académicos, los cuales dentro de su proyeccion institucional proponen objetivos
de ensefianza, es necesario una ampliacion de la investigacion en estos espacios
para reconocer y profundizar en las caracteristicas posiblemente no descritas en el
documento por falta de la informacion necesaria para esto, a su vez, las tematicas
desarrolladas dentro del manual hacen parte de un reconocimiento de las
preguntas frecuentes que los maestros de la capital del pais generan hacia las
personas del Voluntariado de la Linea Faunistica y Conservacién con Enfasis en
los Artrépodos, pero posiblemente este no abarca las posibles preguntas que se
pueden generar a nivel del territorio nacional, puesto que las caracteristicas de
cada lugar tienen unas condiciones especiales, aungque no es de deslegitimizar la
caracterizacion aqui dada, puesto que bajo la validacion de los maestros expertos,
estos expresan de manera general la profundidad de los temas tratados y no
generan ninguna sugerencia frente a la inclusion de otro tipo de contenido,

necesario a su consideracion para la realizaciéon de un Mariposario Escolar.
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Este Manual se considera adecuado, puesto que bajo el proceso de validacion
este obtuvo un resultado en promedio de 3.7 sobre 4 puntos posibles,
considerando asi este producto escrito adecuado, ademas se logré estimar un
coeficiente de Kappa con 0.613 punto, dentro del cual se cataloga con una fuerza

de concordancia considerable, dando un peso estadistico a este trabajo.

Diferentes legislaciones ambientales genera un punto de lucha frente a la
ensefanza de la conservacion de la fauna local, puesto que al limitarse las
interacciones con organismos Vvivos por no contar con los permisos
reglamentarios, el interés por el reconocimiento de los organismos de su espacio y
las valoraciones positivas (Garcia Sarmiento & Panche Arias, 2017), por lo cual el
proceso de adquisicion de los diferentes permisos muchas veces pueden ser
largos y no exitosos, llevando consigo a la pérdida del interés de los maestros por

el desarrollo de este tipo de proyectos.

Las mariposas propuestas en el presente manual fueron tomados de una
plataforma virtual, en la cual su informacién es proporcionada por personas
naturales que indican la presencia de organismos en distintos lugares del planeta,
se decididé seleccionar los primeros 18 organismos puesto que estos son los que
presentan mayor registros de capturas en los distintos lugares de Colombia,
ademas la plataforma proporciona los lugares de muestreo fotografico, dando asi
indicio a su zona de distribucion, puesto que la mayoria de la informacion de estos

componentes ecoldgicos de los lepidépteros son escasos.
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4.2. Consideraciones finales

El Manual para la creacion de Mariposarios Escolares en Colombia posibilitara a
los diferentes maestros a lo largo del territorio nacional la interaccion con la fauna
local para el conocimiento y conservacion de los organismos presentes en su

territorio.

A través de 7 ejes tematicos entre los cuales estan; ;Qué es un mariposario
escolar?, Caracteristicas de las Mariposas, Politicas Ambientales, Estructura del
Mariposario, Cria de Mariposas, Mariposas con Potencial Educativo y Actividades
Académicas; los maestros interesados en la utilizacion de lepidopteros vivos en el
aula de clases tendran las herramientas y recomendaciones necesarias para la

realizacion de este proyecto.

Al momento de referirse a un Mariposario Escolar se considerara que “es un
espacio destinado para la formulacién y aplicacion de estrategias pedagdgicas y
didacticas a partir del desarrollo vital de organismos lepidopteros”, definicion

obtenida bajo la revisién de diversas fuentes de informacion.

Un total de 18 especies de mariposas hacen parte de los organismos con
potencial educativo, las cuales se podran utilizar para el reconocimiento de su
ciclo de vida (entre otros), dentro de los Mariposarios Escolares que los maestros
quieran realizar, abriendo a su vez la posibilidad de ampliar este numero en

futuras investigaciones.
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A lo largo del trabajo se describen las 5 principales estructuras que posibilitan la
creacion de mariposarios Escolares de acuerdo a las caracteristicas de cada
institucion educativa, estas son los invernaderos tipo Domo geodésico, Tipo
Capilla y Tipo tunel, ademas de la creacion de Micro-Invernaderos, o la posibilidad

de la instauracién de Jardines de Mariposas.

Para finalizar se concluye la posibilidad de interaccion de los estudiantes con
organismos vivos siempre es posible cuando se tenga una serie de parametros
claves para salvaguardar la integridad de los organismos y los estudiantes,
ademas que la utilizacion de este tipo de estrategias ayuda a generar innovacion

en las clases y curiosidad por parte de los estudiantes.

4.3. Sugerencias

e Analizar las politicas ambientales bajo la mirada educativa, con el fin de
legislar de manera especifica la utilizacion de organismos vivos para la
ensefanza, apoyando asi la investigacion tanto para entidades de
educacion superior como para entidades de Educacion Basica y Media.

e Generar investigacion faunistica y ecoldgica referente a las 18 especies de
mariposas con potencial educativo con el fin de reconocer sus condiciones
especificas de desarrollo vital, esto con el fin de proporcionar la informacion
necesaria a los maestros que inicial el proceso de mariposario escolar y

evitar perdida de individuos por el desconocimiento del mismo.
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e Proyectar este Manual a los diferentes rincones del pais, con el fin de que
los maestros que tengan el interés de utilizar mariposas vivas en su aula
tengan la informacién necesaria.

e Promover la creacion de trabajos parecidos al presente, con diferentes

grupos de organismos aparte de las mariposas.
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ANEXO 1: Planillas Juicio de Expertos?

Respetado juez: Usted ha sido seleccionado para evaluar el Manual para la
creacion de mariposarios escolares en Colombia que hace parte de la
investigacion con el mismo nombre dirigida bajo la Linea de investigacion
Faunistica y Conservacién con Enfasis en los Artropodos, realizada por Victor
Manuel Marulanda Cruz, estudiante de la Licenciatura en Biologia de la
Universidad Pedagodgica Nacional y dirigido por la profesora Martha Garcia. La
evaluacion de los instrumentos es de gran relevancia para lograr que sean validos
y que los resultados obtenidos a partir de éstos sean utilizados eficientemente;
aportando tanto al area investigativa de la ensefianza de la biologia como a sus
aplicaciones. Agradecemos su valiosa colaboracion.

NOMBRES Y APELLIDOS DEL JUEZ:

FORMACION ACADEMICA

AREAS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL

TIEMPO CARGO ACTUAL
INSTITUCION

Diferentes maestros han explorado en los ultimas afos la utilizacion de
organismos vivos como una herramienta didactica para la ensefanza de diferentes
ramas del conocimiento, pero muchas veces este interés se ve truncado por falta
evidente de diferentes caracteristicas que conlleva esta, es por esto que el Manual
para la creacion de mariposarios escolares en Colombia orienta a todos aquellos
docentes en distintos lugares del pais que deseen utilizar en sus actividades
académicas a las mariposas como eje dinamizador para la ensefianza de
tematicas relacionadas.

Usted al ser seleccionado para la validacion de este manual tendra como objetivo
evaluar si el contenido general del texto aporta de manera clara y concisa las
caracteristicas necesarias para construir un mariposario escolar? en Colombia.

Para esto debera indicar en la casilla de Apreciacién el numero correspondiente a
su consideracion, estos son 1: Totalmente en desacuerdo, 2: En desacuerdo, 3:
De Acuerdo, 4: Totalmente de acuerdo, recuerde que la apreciacion debera ser en

! Realizado por Victor Marulanda a partir de Escobar-Pérez & Cuervo-Martinez 2008 y Cremades 2016
2 Un mariposario escolar es un espacio destinado para la formulacién y aplicacién de estrategias
pedagodgicas y didacticas a partir del desarrollo vital de organismos lepiddpteros vivos
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cifras cerradas. La Casilla Observaciones, tiene como finalidad recoger las
sugerencias que considera necesaria para el mejoramiento del manual, una vez el
autor genere una recopilacion de estas tomara la decisiéon de su modificacion para
el texto final.

Por ultimo se reafirma los agradecimientos por hacer parte de este proceso de
validacion, exaltando ademas que hara parte de los agradecimientos del proyecto

Dimensién Item Apreciacion Observaciones

Intencionalidad: ser
expresamente destinado
al uso escolar®
PP Estilo textual expositivo

sintactica y
semantica Uso adecuado de las
reglas ortograficas
Relacion evidente entre
los distintos apartados
del manual
Secuencialidad, es
decir, una ordenacion
temporal que organiza
los contenidos desde los
mas simples a los mas
complejos
Combinacion de texto e
imagenes adecuada
Estilo de diagramacion
asertiva para el grupo
destinado (maestros de
Colombia)
Totalidad de los
contenidos necesarios
para la creacién de
Mariposarios escolares
en Colombia

pragmatica y
estética

Adecuacion para el
trabajo pedagogico,
cientificay ajustando el nivel de
didactica complejidad de los
contenidos a un
determinado nivel de

3 Los items en cursiva hacen parte de las caracteristicas de un Manual escolar dados por Salinas & De Volder,
2011
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maduracion intelectual y
emocional de los
educandos (Ver

apartado Actividades
Académicas)
Reglamentacion, de los
contenidos que debe
ajustarse a unos
enunciados curriculares

y a un plan de estudios

establecidos (Ver
apartado Actividades
Académicas)
intervencion estatal
administrativa y politica,
a través de la
reglamentacion juridica

(Clara explicacion de las

politicas publicas para el
desarrollo de las

actividades contenidas
en el Manual)
Contenido biolégico
adecuado y veridico

¢ Hay alguna dimension que hace parte del constructo y no fue evaluada?

¢, Cual?

Autoriza usted a que su nombre se utilice en los resultados finales de esta
investigacion: Si No

De no ser asi se utilizara la informacion aqui registrada de manera anénima
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ANEXO 2: Matriz Revision documental

Google Académico: “Mariposario Escolar”

Titulo

Referencia bibliografica

Abordaje del termino

Enfocandonos en lo esencial:
Infundir Valores de
Sostenibilidad en la

Educacioén: Preservando
nuestra comunidad de vida
con la Carta de la Tierra
Experiencia del Programa Eco-
Escuelas en Puerto Rico

Tipo de documento:

Autor: Minnuette Rodriguez Harrison
Editorial: UNESCO

Ano: 2014

Cuidad o Pais: San José, Costa Rica
ISBN: 978-9977-925-95-0

Enlace: http://cartadelatierra.org/virtual-
library2/images/uploads/EDS Reporte%20

FV2.pdf#page=42

Su objetivo se basa en “crear un mariposario
escolar para proveer un espacio en las
escuelas que permitiera desarrollar los
valores ambientales que nos llevan a
acciones sustentables (...) Con este Proyecto
gue permite el contacto directo con la
naturaleza, los  estudiantes  lograron
desarrollar  destrezas cientificas y el
pensamiento critico, a la vez que adquirieron
mayor respeto y empatia con nuestro
ambiente”

Mas adelante definen el termino mariposario
escolar como el “formar una infraestructura
que garantizara el éxito de la reproduccion de
especies, en nuestro caso la mariposa
monarca y cuya meta fuera su posterior
liberacion en areas adecuadas para su
desarrollo”

Propuesta educativa
alternativa de ensenanza de la
biologia y la educacion
ambiental para el
fortalecimiento de valores
ambientales a través del

Tipo de documento: Articulo cientifico
Autor: Leidy Catherine Pena Cepeda &
Kimberly Rojas Pefia

Editorial: Bio-grafia

Ano: 2015

Cuidad o Pais: Bogota, Colombia

El articulo expresa que las investigadoras “el
mariposario escolar para el estudio de las
relaciones entre la mariposa espejito del
curubo (Dione glycera) y su planta
hospedera el curubo (Passiflora mollissima),
en funcién del fortalecimiento de valores

Pagina 100 de 110



http://cartadelatierra.org/virtual-library2/images/uploads/EDS_Reporte%20FV2.pdf#page=42
http://cartadelatierra.org/virtual-library2/images/uploads/EDS_Reporte%20FV2.pdf#page=42
http://cartadelatierra.org/virtual-library2/images/uploads/EDS_Reporte%20FV2.pdf#page=42

estudio de las relaciones que

establece la mariposa espejito

del curubo (Dione glycera) con
su planta hospedera

ISBN:
Enlace:
https://revistas.pedagogica.edu.co/index.p

hp/bio-grafia/article/view/3488/3082

ambientales donde se realizaron dos
diagndsticos con cuatro talleres ambientales.”

A lo largo del texto, las investigadoras
expresan la forma en como a través del
mariposario escolar se puede evidenciar las
relaciones humanas con el ambiente “que le
permiten la conexion y vinculacion en el
ambiente, en segundo lugar, por un valorar la
vida que le facilita la toma de decisiones
éticas en cuestion de unas practicas con la
vida”

Proyecto ambiental escolar,
vinculos y aportes al proyecto
de vida

Tipo de documento: Tesis pregrado
Autor: Jennifer Corredor Bedoya
Editorial: Universidad De Antioquia

Ano: 2016

Cuidad o Pais: Medellin, Colombia
ISBN:

Enlace:
http://ayura.udea.edu.co:8080/[spui/bitstre
am/123456789/2220/1/JG01026 jenniferc
orredor_prae.pdf

La autora realiza su investigacion en una
institucion educativa el cual tiene diferentes
procesos académicos con la articulacion el
PRAE “donde a través de la construccion y
desarrollo de espacios como la huerta
ambiental, el laboratorio de esencias y mas
actualmente el mariposario escolar se ha
conseguido vincular a estudiantes,
egresados, profesores y a la comunidad
educativa en general a actividades que
valorizan y resignifican su forma de intervenir
en el mundo.”

Como resultados Corredor encuentra que a
través del proceso de estos espacios
académicos los estudiantes pueden generar
alrededor de 8 caracteristicas entre las
cuales estan: el interés por la investigacion,
potenciar la investigacién, favorecer el
aprendizaje, fortalecimiento de autoestima
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entre otros

El mariposario como estrategia
didactica para caracterizar la
identidad ambiental de los
estudiantes del grado 702 del
Colegio Simén Bolivar de
Suba

Tipo de documento: Tesis Maestria
Autor: Ortega Herrera, Wilson Ricardo
Rodriguez Velandia, Maria Patricia
Editorial: Universidad Distrital

Ano: 2016

Cuidad o Pais: Bogota, Colombia

ISBN:

Enlace:
http://repository.udistrital.edu.co/handle/11

349/4429

Los autores hacer un recuento historio de los
mariposarios escolares que se han
desarrollado en el territorio nacional en un
periodo del 2002 al 2015, dentro de los
cuales encuentran 7 distribuidos en 4
ciudades como lo son: Bogota (2), Medellin
(1), Villavicencio (3) y Malambo (1).

Dentro de la caracterizacién de estos indican
gue ‘“en Villavicencio crean un mariposario
construido a cielo abierto en el afio 2010 y
gue funciona bajo la estrategia pedagdgica
denominada por ellos mismo como
escenarios de investigacion, en la cual los
estudiantes desarrollan un tema de
investigacion  transversal a todas las
asignaturas; las asignaturas; el mariposario
en su estructura no cuenta con rejas ni
alambres, es hecho a partir de observacion y
cultivo de plantas que atraigan las
mariposas.”

Relatan que en otra institucion en
Villavicencio “en el 2014 crea un aula natural
escolara para la conservacion y proteccion de
la diversidad genética de los lepidopteros
ornamentales, en el que se desarrolla
investigacion escolar sobre los beneficios e
impactos ambientales en el entorno”

Ahora bien, en Bogota para el 2012 una
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institucién educativa “crea un laboratorio
pedagogico con un mariposario que busca
llevar el texto a la practica ya que el trabajo
de campo es una excelente oportunidad para
adelantar procesos de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes.”

Por ultimo igual en Bogota una institucion
educativa crea para el “afno 2015 una
estructura de 2,10x1,80metros, empleada
como una herramienta de uso pedagdgico
que brinda la posibilidad de acercar a la
comunidad educativa a su entorno natural,
permitiéndoles asi, conocer parte de la
entomofauna de su localidad y familiarizarse
con la realidad biolégica que los rodea; estos
recolectan orugas de las plantas de curuba
que estan en los alrededores de la
Institucion, las llevan al mariposario donde
completan su ciclo de vida y una vez adultas
son liberadas.”

Valores en la escuela 'y
Sostenibilidad. La carta de
La tierra: un estudio de
Caso en educacion primaria

Tipo de documento: Tesis Doctorado
Autor: Mercedes Garcia Goémez

Editorial: Universidad de Valladolid

Ano: 2016

Cuidad o Pais:

ISBN:

Enlace:
http://uvadoc.uva.es/bitstream/handle/1032

4/22445/Tesis1232-
170303.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Solo toma como antecedente el trabajo de
grado de Minnuette Rodriguez Harrison la
cual utiliza el mariposario escolar como forma
para el desarrollo de la Carta de la Tierra
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La mariposa buho, Caligo
telamonius, ciclo de vida, cria
en condiciones de Sabana de

Bogota y un modelo de
bioprospeccion en educacién

Tipo de documento: Tesis Maestria
Autor: Alfonso Castillo, Oscar Reinel
Piracén Lozano, Diana Carolina

Editorial: Universidad De Bogota Jorge
Tadeo Lozano

Ano: 2016

Cuidad o Pais: Bogota, Colombia

ISBN:

Enlace:
https://expeditiorepositorio.utadeo.edu.co/b

itstream/handle/20.500.12010/1776/T070.p

df?sequence=1&isAllowed=y

Los autores indican que “los mariposarios
tambien pueden constituirse en escenarios
de aprendizaje, debido a que estos
representan un ecosistema que permite
estudiar el ciclo de vida de una especie, el
papel ecolégico que desempefia en la
naturaleza y las relaciones biolégicas que
mantiene con su entorno. Son una
herramienta util en el proceso de ensefianza-
aprendizaje”

Dentro de sus conclusiones los autores
sugieren que el mariposario escolar “permitié
evidenciar el avance de los participantes en
la apropiacion de conceptos, y el desarrollo
de actitudes y habilidades que demostraron
el fortalecimiento del pensamiento cientifico.
Este nivel de desarrollo también fue
evidenciado a través de la participacion de
los estudiantes, la interaccion con el
mariposario, el interés por acercarse al
conocimiento de las Ciencias Naturales”

El entorno, una herramienta
didactica para desarrollar el
pensamiento y la competencia
cientifica en los nifios y nifias
de 5 a 7 anos

Tipo de documento: Tesis Pregrado
Autor:

Cortés Henao, Angela

Valencia Garcia, Luz Adriana
Moreno Hernandez, Yenny Paola
Editorial: Universidad del Tolima
Ano: 2016

Cuidad o Pais: Ibague, Colombia
ISBN:

Las autoras definen el mariposario escolar
como “un espacio de aprendizaje significativo
en el que los nifios estan en la posibilidad de
hacer ciencia mediante la manipulacion,
experimentacion, hipdtesis y conclusiones
que obtiene de ser actor protagonista de su
propio proceso”
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Enlace: http://45.71.7.21/handle/001/2656

El Proyecto De Aula Como
Estrategia Para La Integracion
De La Investigacién En
Educacién Ambiental

Tipo de documento: Tesis Pregrado
Autor: Stefania Duran Piamba & Natalia
Wilches Mazuera

Editorial: Universidad del Valle

Ano: 2017

Cuidad o Pais: Santiago De Cali,
Colombia

ISBN:

Enlace:
http://bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstr
eam/10893/13545/1/3467-0525730.pdf

Las autoras indican que “Los mariposarios
son espacios de observacion, exploracion,
experimentacion e  investigacion  que
involucran tanto aspectos investigativos como
también humanos, que ofrecen un lugar
alterno e interactivo que intenta atraer o
seducir al estudiante y mantenerlo con una
serie de posibilidades que estan sujetas a la
imaginacion y a las expectativas de quien lo
desarrolle.”

Dentro de las conclusiones las autoras
indican que el mariposario escolar
“desarrollan indicadores que fortalecen las
competencias tales como: indagacion,
identificacion y exploracion, tanto en ciencias
naturales como en ciencias sociales” Por otro
lado “Para la construccion de las actividades
de investigacion escolar, se integraron
aspectos interdisciplinarios, los que juegan
un papel sumamente importante en la
elaboracion de proyectos ambientales
escolares, ademas permiten la participacion
de todas las asignaturas que hacen parte del
curriculo y aspectos transversales en donde
se le dio un valor adicional al dialogo de
saberes pues permite ver las situaciones
ambientales de manera integral y sistémica,
logrando contribuir a la construccién de
conocimientos significativos y criticos frente a

Pagina 105 de 110



http://45.71.7.21/handle/001/2656
http://bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstream/10893/13545/1/3467-0525730.pdf
http://bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstream/10893/13545/1/3467-0525730.pdf

las soluciones de
ambientales.”

problematicas

Scopus “Mariposario Escolar”

No se encontraron referentes
Science.org “Mariposario Escolar”

No se encontraron referentes

Eric “Mariposario Escolar”

No se encontraron referentes

Scielo “Mariposario Escolar”

No se encontraron referentes

Google Académico “school butterfly farm”

No se encontraron referentes

Scopus “school butterfly farm”

No se encontraron referentes

Science.org “school butterfly farm”

No se encontraron referentes

Eric “school butterfly farm”
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No se encontraron referentes

Scielo “school butterfly farm”

No se encontraron referentes

Google Académico “school butterfly garden”

ENVIRONMENTAL
EDUCATION Saves the day

Tipo de documento: Articulo Cientifico
Autor: Sarah Haines and Cynthia
Kilpatrick

Editorial: Science and Children

Vol. 44, No. 8,

Ano: 2007

Cuidad o Pais:

ISBN:

Enlace:
http://www.jstor.org/stable/43174048

‘los entornos son parte de casi todos los
aspectos del aprendizaje en la escuela. Por
ejemplo, el enfoque de horticultura de un afio
en cuarto grado brinda oportunidades para
gue los estudiantes mantengan el jardin de
mariposas de la escuela, cultiven vy
propaguen plantas en el invernadero vy
utilicen el sendero natural de la escuela y las
aulas al aire libre.”

Second-Graders Beautify for
Butterflies

Tipo de documento: Articulo Cientifico
Autor: Andrea E. Anderson & Jessica A.
Meier

Editorial:

Journal of STEM Arts, Crafts, and
Constructions

Vol. 1, No. 2, Pag 38-47.

Ano: 2016

Cuidad o Pais:

ISBN:

Enlace:
https://scholarworks.uni.edu/journal-stem-
arts/voll/iss2/5/

“La actividad del jardin de mariposas se baso
en lecciones previas sobre el medio ambiente
y la participacion de la comunidad, por lo
tanto, los estudiantes pudieron establecer
conexiones y generar colectivamente la idea
de embellecer el espacio del jardin al
convertirlo en una mariposa / polinizador
santuario.”

‘el jardin de mariposas ayudé en los
sentimientos de participacion comunitaria ya
gue los estudiantes formaron una cohesion
entre los diferentes grados.”

Pagina 107 de 110




The Development of an
Enhanced Extension Agent
Training to Create Butterfly

Gardens in Louisiana

Tipo de documento: Articulo Cientifico
Autor: Kathryn K. Fontenot, Alan L.
Morgan, Allen D. Owings

Editorial: J. of Agricultural and Urban
Entomology, 31(1):9-19

Ano: 2015

Cuidad o Pais:

ISBN:

Enlace:
https://bioone.org/journals/Journal-of-
Agricultural-and-Urban-
Entomology/volume-31/issue-1/JAUE14-
17.1/The-Development-of-an-Enhanced-
Extension-Agent-Training-to-
Create/10.3954/JAUE14-17.1.short

“‘Se proporcionaron a los agentes tres
lecciones, combinadas con puntos de
referencia educativos estatales, que abordan
la propagacion de la planta mariposa, los
ciclos de vida de la mariposa y los
mecanismos de alimentacion de la mariposa
y otros insectos para su uso con nifios en
edad escolar”

Schools Going Green:
Practical ways in which
schools are impacting the
environment

Tipo de documento: Articulo cientifico
Autor: Futcher, Lori

Editorial: The Journal of Adventist
Education

Ano: 2013

Cuidad o Pais:

ISBN:

Enlace:
http://circle.adventist.org/files/jae/en/jae20
1376013608.pdf

Describe diferentes proyectos que desarrolla
el grupo Greening the Great Outdoors dentro
de ellos un jardin para mariposas como lo
expresa uno de sus coordinadores “Galus
siente que las escuelas deberian
desempenar un papel en el suministro de
plantas comestibles y en el fomento del uso
de plantas nativas.”

Scopus “school butterfly farm”

No se encontraron referentes

Science.org “school butterfly farm”
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No se encontraron referentes

Eric “school butterfly farm”

No se encontraron referentes

Scielo “school butterfly farm”

No se encontraron referentes
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ANEXO 3: MANUAL PARA LA CREACION DE MARIPOSARIOS ESCOLARES
EN COLOMBIA
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Manual para la creacion
de Mariposarios Escolares
en Colombia

Victor Manuel Marulanda Cruz




El Manual para la Creacion de Mariposarios Escolares en Colombia®© es el resul-
tado del trabajo de grado del estudiante Victor Manuel Marulanda Cruz con el fin de obtener
el titulo de Licenciado en Biologia de la Universidad Pedagbgica Nacional

Escrito por: Victor Manuel Marulanda Cruz

Diagramacion:  Victor Manuel Marulanda Cruz
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Martha Jeaneth Garcia Sarmiento
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El secreto no es correr detras de las
mariposas... es cuidar el jardin para
que ellas vengan hacia ti.

(Mério Quintana)



El Manual para la Creacion de Mariposarios Escolares en Colombia
ésta destinado a ser utilizado por diferentes actores de la comuni-
dad que estén interesados en la utilizacion de este particular orga-
nismos para la ensefnanza; es de recalcar que este manual tiene un
especial énfasis hacia los maestros de biologia de todo el pais, pero
el autor abre la posibilidad de explorar por medio de la creatividad,

la utilizacién de estos organismos en otras areas del conocimiento.

Alo largo del Manual encontrara una serie de indicaciones que han
sido recopilado de diferentes autores, pero estas pueden ser mol-
deables bajo la necesidades particulares en el momento de su reali-

zacion.

Ademas, se encuentran cdédigos QR, los cuales posibilitan ampliar
la informacion suministrada en el interior del manual, estos c6di-
gos son de facil utilizacion, pues solo es necesario un celular con
conexion a internet y alguna aplicacién (que se podra descargar en

la tienda de cada sistema operativo) para ser leidos.

Nos gustaria conocer las experiencias de estas actividades en los
entornos educativos del pais, a razon de esto los invitamos a com-
partir sus experiencias al correo electronico

dbi_vmmarulandaci160@pedagogica.edu.co
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¢Qué es un
Mariposario

Escolar?




¢Qué es un Mariposario Escolar?

Un mariposario es un espacio de conserva-
cion dedicado especialmente a cria y exhibi-
cion de mariposas, con un fin educativo,
conservacionista o lucrativo, en el caso de
la cria y venta de pupas y huevos de mari-
posas

(Cortegana Arias, s.f.)




Aunque el atractivo de las mariposas ha estado presente desde
tiempos remotos, la creacion de mariposarios para la conservacion
de estas especies ha surgido recientemente; para definir este espa-
cio se podria decir que “es un lugar cerrado donde se ha creado un
ecosistema ideal para reproducir las mariposas en condiciones
optimas” (Organizacién de Autogestion Comunitario para el Desa-

rrollo Sustentable, 2005),

Segun registros para los afos 70, al popularizarse el estudio de es-
tos organismos, los ingleses empezaron a disenar espacios cerra-
dos, donde se presentaran condiciones de temperatura y humedad
estables y donde se lograra mantener diferentes plantas hospede-
ras, con el fin de desarrollar ciclos de vida de diferentes Lepidopte-
ros y luego de esto pasan a ser parte de Zooldgicos o Jardines bota-
nicos, el primer mariposario en América fue construido la Florida,
Estados Unidos en 1988, bajo el nombre de “Butterfly World” un
jardin botanico que alberga una gran cantidad de plantas hospede-

ras de mariposas.
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¢Qué es un Mariposario Escolar?

Ahora bien, aunque los mariposarios tienen una relacion cercana al
tema de este manual, el concepto de Mariposario Escolar no se en-
cuentra dentro de la literatura, ademéas de tener una particularidad
especial, puesto que estd destinado a entornos académicos, siendo

este su eje central.

A continuacion presentamos la definicion exacta de un Mariposario

Escolar creado por el autor:

“Espacio destinado para la formulacion y
aplicacion de estrategias pedagogicas y di-
dacticas a partir del desarrollo vital de or-

ganismos lepidopteros”

Dentro de esta definicién se engloban diversos tipos de contenidos,
puesto que el mariposario escolar no se limita a la estructura tradi-
cional de invernadero el cual requiere un espacio amplio y recursos
econdémicos elevados, sino que también posibilita la creacién de
jardines de mariposas, el cual pueden estar al aire libre o bajo al-
gun tipo de proteccion estable que la institucion educativa quiera
posibilitar, esto se retomara con mas detalle en el apartado de

“Estructura del Mariposario Escolar”
10



Por otro lado, el namero de especies que se quiera mantener en el
mariposario escolar y las generaciones que se deseen observar en el
proyecto van guiados por los coordinadores del proyecto, sean es-
tos maestros, padres de familia, estudiantes o personas naturales
sin ninguna relacion académica, puesto que ademas este manual

esta estructurado para que cualquier persona interesada en estos

espacios pueda utilizarlos
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¢Qué es un Mariposario Escolar?

Es necesario reconocer ademas las politicas ambientales para el
manejo de este proyecto, puesto que en Colombia se tiene un espe-
cial cuidado al utilizar organismos vivos de su diversidad, por lo
cual en el apartado “Politicas Ambientales” se da una breve des-
cripcidn a los procedimientos para obtener los permisos necesarios

para la puesta en marcha de este tipo de proyectos.

El Mariposario Escolar no se limita a la ensenanza de la biologia, ya
que aunque el reconocimiento de la diversidad y el estudio taxono-
mico, fisioldgico, ecoldgico entre otros este relacionada a esta area,
la inclusion de otras areas como las artisticas, lingiiisticas y demas

son posibles de acuerdo con la imaginacién del lector.

De igual forma, al final de este manual se incluye como ejemplo
una secuencia de actividades educativas en el aprovechamiento de

este Mariposario Escolar para inspirar al lector.
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Caracteristicas
de las

Mariposas




Para la gran diversidad de organismos que se encuentran en el pla-
neta Tierra, varios cientificos han tratado de desarrollar diferentes
formas de clasificacién a través de los afios a partir de diferentes
caracteristicas tinicas en los grupos, las mariposas tienen esca-
mas, las cuales les proporciona su coloracién tan especifica
(Harberd , 2005), esta caracteristica es la que da el nombre al gru-
po: Lepidoptera e incluye a las polillas y mariposas. Otra de las ca-
racteristicas en cuanto a su morfologia externa es que los adultos
presentan proboscide enrollada en espiral, con la que chupan el
néctar de las flores, agua y minerales disueltos en los excrementos

(Reichholf-Riehm, 1990)
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Tomado de: https://images.app.goo.gl/
nJyMXEWYb6XB17GM7
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Aproximadamente se han descrito méas de 180 mil especies en todo

el planeta, siendo este la décima parte de los organismos vivos des-
critos hasta el momento (EOL, 2019), segun el Instituto Alexander
von Humboldt, Colombia presenta alrededor de 3.274 especies de
mariposas, de las cuales 30 son endémicas del pais y 12 se encuen-
tran en peligro de extincién, dando como resultado estar en el se-
gundo lugar en el ranking mundial de biodiversidad para este gru-

po en particular. (IAvH, 2017)
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Ciclo de vida de las mariposas

La primera etapa de la mari-
posa es en el huevo, la ma-
yoria del tiempo estos son
dispuestos en el envés de las
hojas de las plantas hospe-
deras para darle una mayor
proteccion, tienen forma
ahusada

Luego de unos dias del huevo
fecundado eclosiona una
larva u oruga que se ali-
mentara de la planta hospe-
dera. Las larvas tienen un
aparato bucal masticador, 3
pares de patas y 5 pares de
pseudopatas o patas falsas,
ademéas de un aparato bucal
masticador.



Luego de un tiempo la oruga
empieza a crear con un tipo de
seda su capullo o crisalida,
el cual tiene como fin pasar
por el ultimo momento antes
de llevar a la fase reproducto-
ra, en esta etapa el organismo
no se alimenta, pues sus célu-
las pasan por un proceso de
reacomodacion conocido co-
mo metamorfosis, el tiempo

de este proceso como en sus g?

anteriores etapas dependera =

de la especie. Al encontrarse e

indefensas en esta etapa, las @
. . P

mariposas buscan diferentes 2]

estrategias de camuflaje para ~

Q>

no ser devoradas »n
o

o

P

1es o

La altima etapa es el adulto; lue- e
go de surgir del capullo, la mari- 5
posa extiende sus alas, si este =}
proceso se ve truncado por algin "g
factor su posibilidad de vuelo se =
wn

reducira y conllevara a la muerte
préoxima del organismo.

En esta etapa el organismo se
aparea y produce nuevos descen-
dientes.
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Partes de las mariposas en etapa larval

Torax: compuesto por tres seg-
mentos los cuales poseen tres pa-
res de patas verdaderas
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Cabeza: en esta estapa, la mari- Patas verdaderas: Las cua-
posa tiene aparato masticador les permiten su desplazamien-
para el consumo de plantas. to
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Abdomen: El abdomen consta de 11
segmentos. Los 9-11 segmentos finales
se modifican formando los genitales
externos, ademas de poseer un par de
filamentos que funcionan como 6rga-
nos sensoriales.

Patas falsas o propatas: provistas de peque-
nos ganchos, ordenados en circulos o bandas,
que les sirven para agarrarse a la planta nutricia.

21
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Partes de las mariposas en etapa adulto

Alas anteriores: Tienden a ser el par de alas mas grandes; las alas de
mariposas estan hechas de dos capas o membranas que son alimentadas
por venas tubulares. Las venas funcionan también en el intercambio de
oxigeno.

Alas posteriores: Durante
el vuelo, las alas anteriores y
las alas posteriores se man-
tienen unidas y funcionan co-
mo una sola. El mecanismo
de acoplamiento difiere en
las diferentes especies.

vvvvv

Caracteristicas de las mariposas

Los machos de algunas especies poseen
glandulas que segregan feromonas que

atraen a las hembras.
22



Cabeza: En esta se encuentra un par de antenas el cual, en estudios
recientes se encontrd que ayudan a la deteccidén de variables climati-
cas para la migracion, un par de ojos compuestos y una espiritrompa
que le ayuda a alcanzar el néctar de las flores .

Toérax: consta de tres
segmentos, fusionados
entre si. Cada segmento
tiene un par de patas.
Ambos pares de alas tam-
bién se adhieren al térax.

Abdomen: El abdomen consta de 10
segmentos. Los 3-4 segmentos finales

se modifican formando los genitales

externos.
23
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Caracteristicas de las mariposas

Principales Familias de Mariposas

Familia Papilionidae

Esta familia tiene algunas de las mariposas de mayor tamaiio y con
colores muy vistosos, si bien la mayoria son de distribucion tropi-
cal, algunas son de clima templado. Muchos tienen "colas" en las
alas posteriores lo que permite alejar a los depredadores de sus
partes vitales. De ahi que se les llame "alas de golondrina". Son

unas 605 especies.




Familia Lycaenidae

Conocidos también como Licénidos, es una gran familia de mas de
6000 especies, integrada por pequefias mariposas de vivos colores,
con una o varias colas y reflejos metalicos en el ala dorsal. A menu-
do se las conoce como "frotadoras" por la costumbre de mover las
alas posteriores de manera que las colitas que presentan parecieran
frotarse simulando antenas. Es un mecanismo de defensa, pues de
esta forma llaman la atencion en el lado opuesto a donde tienen los

organos vitales. 25
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Familia Nymphalidae

Tiene como caracteristica especial el atrofiamiento del primer par
de patas, que esta desarrollado normalmente en otras familias, a
menudo peludas, y estas estan adaptadas para limpiar antenas y el
cuerpo de la mariposa. Por eso es que parecen tener solo cuatro

patas. Presentan gran variedad de aspectos y tamanos.

Su patron de vuelo es caracteristico: bate las alas y luego se deja
planear. Los adultos de varias especies gustan también de alimen-
tarse de jugos de plantas, pulpas de frutas fermentadas e incluso

animales en descomposicion.
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"lell’””';»‘\
d== /971

P > Iyr A .
' / ‘0-.




Familia Pieridae

Esta familia esta formada por mariposas blancas, veteadas y amari-
llas. Generalmente de tamafno medio y de diseno sencillo, tiene di-

morfismo sexual. Superan las 1051 especies.

Sobrevuelan grandes extensiones y sus orugas devoran totalmente
sus plantas nutricias, motivo por el cual algunas de sus especies

son consideradas plagas agricolas.

27
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Politicas ambientales

Colombia, a través de La Autoridad Nacional de Licencias Ambien-
tales (ANLA) orienta y vigila la utilizacion de esta biodiversidad pa-
ra ambitos comerciales o investigativos, es por esto que se crea el
Decreto 1376 del 2013 “Por el cual se reglamenta el permiso de re-
coleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad
biolbgica con fines de investigacion cientifica no comercial”, ade-
mas de establecer las modalidades bajo las cuales se otorgara el

permiso de recoleccién Permiso Marco de Recoleccion y Permiso

Individual de Recoleccion (compilado en el Decreto 1076 de 2015).




El articulo 2.2.2.8.1.2 de este mismo decreto indica (Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015):

“Se aplicara a las actividades de recoleccion de especime-
nes de especies silvestres de la diversidad biolégica con
fines de investigacién cientifica no comercial, que se
realice en el territorio nacional, sin perjuicio de lo dis-
puesto por la Ley 13 de 1990 acerca de la competencia de
la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP) o
la entidad que haga sus veces, en materia de investiga-
cion cientifica de recursos pesqueros y de las competen-
cias asignadas por la reglamentacion tinica que se esta-
blezca para el Sector de Defen-

sa en lo que concierne a la in-
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vestigacion cientifica o tecno-

l6gica marina.”

Para dar mayor lectura al De-
creto este se podrd descargar

Decreto 1076 de por medio del escaneo del codi-

2015 completo

go QR.
31



Politicas ambientales

Por esto, en el momento de la construccion del mariposario es ne-
cesario contar con un claro sistema de investigacion a realizar den-
tro de la institucién, es necesario solicitar el permiso de manera in-
dividual como lo exige la ley que trata el articulo 2.2.2.8.1.1. del de-
creto 1076, puesto que las actividades educativas basadas en la uti-
lizacién de organismos vivos no se encuentran especificadas en
ningdn apartado de dicho articulo.

Los usuarios interesados en solicitar un Permiso Individual de Re-
coleccion, deberan cumplir con los siguientes requisitos para su so-

licitud, los cuales se encuentran en la pagina Web del ANLA:

a) Formato de Solicitud de Permiso Individual de Re-
coleccion debidamente diligencia-
i..... ..: ... .

ge : do y firmado, el cual se encuentra
anexo al codigo QR, dentro de este
se indica de manera clara y deta-
llada la forma de registro de infor-

macion dentro del formato.

Solicitud de Per-

miso Individual




b) Documento de identificacion del responsable del proyec-

to. Si se trata de persona natural, copia de la cédula, si trata de
persona juridica, certificado de existencia y representacion le-
gal o su equivalente de la entidad peticionaria, con fecha de ex-
pedicion no superior a 30 dias previo a la fecha de presentacion

de la solicitud.

c) El curriculum vitae del responsable del proyecto y de su

grupo de trabajo.

d) Deser el caso, acto administrativo de levantamiento de

vedas.

e) Informacion sobre sila recoleccion involucra especies

amenazada o endémicas.

f) Certificacion del Ministerio del Interior sobre la presen-
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cia o no de grupos étnicos en el territorio en el cual se realizara

la recoleccion.

g) Acta de protocolizacion de la consulta previa cuando sea

necesaria.
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Politicas ambientales

Obligaciones del titular del Permiso Individual de Re-
coleccion:

a) Depositar dentro del término de vigencia del permiso los
especimenes en una coleccidén nacional registrada ante el Insti-
tuto de Investigacién de Recursos Bioldgicos "Alexander von
Humboldt", de conformidad con lo dispuesto por la normativi-
dad que regula la materia, y enviar copia de las constancias de

deposito a la autoridad ambiental competente.

b) Presentar informes de actividades de recoleccion relacio-
nadas con el permiso, incluyendo la relaciéon del material reco-
lectado, removido o extraido temporal o definitivamente del
medio silvestre de acuerdo con
el Formato para la Relaciéon
del Material Recolectado del
Medio Silvestre, segiin la perio-
dicidad establecida por la autori-
dad competente (Descargable por

medio de la lectura del codigo QR).

Relacion Mate-
rial Recolectado

34



c) Enviar copia digital de las publicaciones que se deriven

del proyecto.

d) Suministrar al Sistema de Informacion en Biodiversidad
de Colombia -SIB- la informaciéon asociada a los especimenes
recolectados, y entregar a la autoridad competente la constan-

cia emitida por dicho sistema.

e) El titular de este permiso sera responsable de realizar los
muestreos de forma adecuada en términos del nimero total de
muestras, frecuencia de muestreo, sitios de muestreo, entre
otros aspectos, de manera que no se afecten las especies o los
ecosistemas en razon de la sobrecolecta, impactos negativos en
lugares criticos para la reproduccion, afectacion de ciclos biol6-

gicos, dieta, entre otras.
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En este mismo, en el articulo 2.2.2.8.1.4. se establecen las autorida-

des ambientales que proporcionaran este permiso, el cual establece

que:

Politicas ambientales

“Las autoridades ambientales competentes para el otorga-
miento del Permiso de Recoleccion son:

a) Las Corporaciones Auténomas Regionales o de desarrollo
sostenible o los grandes centros urbanos, cuando las activi-
dades de recoleccion se desarrollen exclusivamente en sus
respectivas jurisdicciones

b) La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA),
en caso de que las actividades de recoleccion se desarrollen
en jurisdiccion de dos o mas autoridades ambientales

c¢) Parques Nacionales Naturales de Colombia, cuando las ac-
tividades de recoleccion se desarrollen dentro de las areas del

Sistema de Parques Nacionales Naturales”.

Por lo cual en el momento de la solicitud es necesario conocer la

autoridad ambiental que corresponda al lugar del proyecto, por lo

cual a continuacién se presenta el listado.
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Listado de corporaciones y su jurisdiccion

Entidad

Jurisdiccion

Corporacion Autébnoma Regional del Ato
Magdalena—Cam

Territorio del Departamento del Huila

Corporacion Autébnoma Regional de
Cundinamarca-CAR

Territorio de Bogota Distrito Capital y el
territorio del departamento de Cundina-
marca, con excepcion de los municipios
incluidos en la jurisdiccion de CORPO-
GUAVIO y CORPORINOQUTIA. También
comprende los municipios de Chiquin-
quira, Saboya, San Miguel de Sema, Cal-
das, Buenavista y Raquira en el departa-
mento de Boyaca.

Corporacion Autébnoma Regional
de Risaralda-CARDER

Territorio del Departamento de Risaral-
da.

Corporacion Auténoma Regional
del Dique-CARDIQUE

Distrito de Cartagena de Indias y los mu-
nicipios de Turbaco, Turbani Arjona,
Mahates, San Estanislao de Koztka, Vi-
llanueva, Santa Rosa, Santa Catalina, So-
plaviento, Calamar, Guamo, Carmen de
Bolivar, San Juan, San Jacinto, Zam-
brano, Cérdoba, Maria la baja en el de-
partamento de Bolivar.

Corporacion Autébnoma Regional
de Sucre CARSUCRE

Territorio del Departamento de Sucre,
salvo los municipios que forman parte
de la CORPOMOJANA.

Corporacion Autébnoma Regional de
Santander-CAS

Territorio del Departamento de Santan-
der, salvo los municipios que forman
parte de la CDMB
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Politicas ambientales

Entidad

Jurisdiccion

Corporacion para el Desarrollo Sosteni-
ble del Norte y Oriente Amazonico-CDA

Territorio de los departamentos Vaupés,
Guainia y Guaviare.

Corporacion Auténoma Regional de De-
fensa de la meseta de Bucaramanga-
CDMB

Municipio de Bucaramanga

Corporacion para el desarrollo sosteni-
ble del Choc6-CODECHOCO

Territorio del Departamento de Choco

Corporacion para el desarrollo sosteni-
ble del archipiélago de San Andrés, Pro-
videncia y Santa Catalina-CORALINA

Territorio del Departamento de San An-
drés, Providencia y Santa Catalina, el
mar territorial y la zona econémica de
explotacion exclusiva generadas de las
porciones terrestres del archipiélago.

Corporacion Auténoma Regional del
Centro de Antioquia-CORANTIOQUIA

Territorio del Departamento de Antio-
quia, salvo los municipios que forman
parte de CORPOURABA y CORNARE.

Corporacion para el desarrollo sosteni-
ble de la Macarena-CORMACARENA

Territorio del Area de Manejo Especial
La Macarena con excepcion de las inclui-
das en la jurisdiccién de la CDA y de
Corporinoquia.

Corporacion Autébnoma Regional de las
cuencas de los rios Rionegro y Nare.-
CORNARE

Territorio de las cuencas de los rios Rio-
negro y Nare

Corporacion para el desarrollo sosteni-
ble del sur de la Amazonia-
CORPOAMAZONIA

Territorio de los Departamentos del
Amazonas, Putumayo y Caqueta.

Corporacion Auténoma Regional de
Boyaca-CORPOBOYACA

Territorio del Departamento de Boyaca,
salvo los municipios que forman parte
de la Car, Corporinoquia y CORPOCHI-
VOR.

Corporacion Autébnoma Regional de
Caldas-CORPOCALDAS

Territorio del Departamento de Caldas.




Entidad

Jurisdiccion

Corporacion Auténoma Regional del
Cesar-CORPOCESAR

Territorio del departamento del Cesar.

Corporacion Autébnoma Regional de
Chivor-CORPOCHIVOR

Municipios de Ventaquemada, Boyaca,
Turmequé, Nuevo Colon, Viracacha, Cié-
naga, Ramiriqui, Jenesano, Tibana, Um-
bita, Chinavita, Pachavita, Garagoa, La
Capilla, Tenza, Sutatenza, Guateque,
Guayata, Somondoco, Almeida, Chivor,
Macanal, Santa Maria, San Luis de Ga-
ceno, y Campohermoso.

Corporacion Auténoma Regional de La
Guajira-CORPOGUAJIRA

Departamento de la Guajira

Corporacion Auténoma Regional del
Guavio-CORPOGUAVIO

Municipios de Gachala, Medina, Ubala,
Gama, Junin, Gacheta, Fomeque, Mam-
bita y Guasca en el departamento de
Cundinamareca.

Corporacion Auténoma Regional del
Magdalena-CORPAMAG

Departamento del Magdalena.

Corporacion para el desarrollo sosteni-
ble de 1a Mojana y el San Jorge
CORPOMOJANA

Municipios de Majagual, Sucre, Guaran-
da, San Marcos, San Benito, La Unién y
Caimito en el departamento de Sucre.

Corporacion Auténoma Regional de
Narifio-CORPONARINO

Departamento de Narifo.

Corporacion Auténoma Regional de la
frontera nororiental-CORPONOR

Departamento de Norte de Santander

Corporacion Auténoma Regional del
Tolima-CORTOLIMA

El territorio del Departamento del Toli-
ma.

Corporacion Auténoma Regional del
Atlantico-CRA

Departamento del Atlantico.
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Politicas ambientales

Entidad

Jurisdiccion

Corporacion Auténoma Regional de la
Orinoquia-CORPORINOQUIA

Comprende los departamentos de Arau-
ca, Vichada, Casanare, Meta, los munici-
pios de Guayabetal, Quetame, Une, Pa-
ratebueno, Chipaque, Caqueza, Fosca,
Gutiérrez, Choachi y Ubaque en el de-
partamento de Cundinamarca y Pajarito,
Paya, Pisba Labranzagrande y Cubara en
el departamento de Boyaca, con la ex-
cepcion del territorio de la jurisdiccion

Corporacion para el desarrollo sosteni-
ble del Uraba-CORPOURABA

Municipios de San Pedro de Uraba, San
Juan de Urab4a, Arboletes, Necocli, Tur-
bo, Vigia el Fuerte, Murind6, Apartado,
Carepa, Chigorod6, Mutata, Uramita,
Dabeiba, Frontino, Peque, Canasgordas,
Abriaqui, Giraldo y Urrao en el departa-

Corporacion Auténoma Regional del
Cauca-CRC

Departamento del Cauca.

Corporacion Auténoma Regional del
Quindio-CRQ

Departamento del Quindio.

Corporacion Autonoma Regional del Sur
de Bolivar-CSB

Bolivar-CSB Departamento de Bolivar,
salvo los municipios que forman parte
de CARDIQUE.

Corporacion Auténoma Regional del Va-
lle del Cauca-CVC

Departamento del Valle del Cauca

Corporacion Auténoma Regional de los
valles del Sina y San Jorge-CVS

Territorios de los Valles del Sint1 y San
Jorge.

Tomado de:

Las autoridades del sistema nacional ambiental : un analisis desde la politica publi-
ca/ Alfredo Guillermo Molina Triana. — Bogota : Universidad Sergio Arboleda, 2014.
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A suvez, la Ley ley 611 del 2000 Por la cual se dictan normas para
el manejo sostenible de especies de Fauna Silvestre y Acuéatica, in-
dica una serie de procedimientos para la instalacion de zoocriade-
ros en diferentes zonas del territorio, como lo relata el articulo 15

de la misma ley:

“Dado que la etapa experimental de esta actividad no prevé la
comercializacion de los especimenes, la recoleccién de la fau-
na silvestre requerira de una licencia de caza con fines de fo-
mento, para lo cual el interesado debera formular ante la au-
toridad ambiental una solicitud indicando los especimenes a
recolectar, cantidad requerida, lugar, época y método de cap-

tura que su utilizara.”

Al igual que el Decreto 1076 de 2015, es necesario revisar detalla-
damente la utilizacidén de estas leyes y la practicidad de cada una,
ademas de estar constantemente en revision de la actualizacion de

las politicas ambientales del pais.
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Estructura del
Mariposario

Escolar
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Para la creacién de los mariposarios escolares es necesario contar
con varios factores los cuales influyen dentro del desarrollo del
proyecto, uno de los principales se centra en el espacio para la
construcciéon del invernadero, segin Constantino (1996), el sistema
de cria de mariposas se divide en tres, para el caso de este trabajo
solo se tomara de referente la Cria ex situ o en vivario, donde el pe-
rimetro utilizado puede variar de acuerdo a las condiciones necesa-
rias pero la altura de este espacio debe ser de 2 a 3 metros de altura
en promedio (citado en Sanchez Lopez, 2004), la base del piso ira
acorde con la cantidad de mariposas que se quieran contener den-

tro de esta.

El espacio dependera del area disponible y la cantidad de organis-
mos que se desee criar, puesto que si se reducen a 2 o 3 individuos
no existira la necesidad de este tipos de estructuras; el espacio ade-
cuado para la cria maxima de 20 individuos es un perimetro de 3 x
3 metros (Rodriguez Harrison, 2012), la forma de la estructura po-
dra variar de acuerdo a las posibilidades, para la construccion del
invernadero existen tres tipos de estructuras, las cuales se explican

con detalle a continuacidon:
44






Estructura del Mariposario Escolar

Tipo tanel: También denominado invernadero de laterales curvos
o invernadero de arcos al suelo, consta de una serie arcos paralelos
que parten desde el suelo y se unen entre si mediante perfiles cilin-
dricos longitudinales, perfiles que sirven para dar rigidez a la es-
tructura y fijar el recubrimiento (IEP, 2017), el inconveniente con
este tipo de estructuras es que se debe localizar de manera rigurosa
para el aprovechamiento del sol, puesto que al tener dos paredes

rectas limitan la capacidad de captacion solar.

La estructuraciéon de este tipo de invernadero consta en su mayoria
del tiempo de la utilizacion de materiales tales como tubos de PVC
y Madera, el diAmetro aproximado de estos materiales debe ser de
1/2 pulgada; es de tener claridad que al estar expuesto al sol, el
PVC tendra una vida ttil reducida, por lo cual es necesario estar
cambiando la estructura. Este tipo de invernaderos también son
comunes en la industria, por lo cual, si el plantel educativo lo
desea, puede contratar una empresa especializada para la instala-
cion del mismo, de igual forma a continuacion se muestra las indi-

caciones someras del armado de la estructura de manera manual:

46



Este ejemplo tiene de .rnedida ﬁn invernadero de 3,35 metros (11
pies) de ancho, por 4,5 metros (15 pies) de largo, con una altura
aproximada de 2,28 metros (7,5 pies), por lo cual se necesitara una
viga de madera correspondiente al ancho de la estructura, y en ca-
da extremo de este se debera unir la punta del tubo PVC con el fin
de generar el arco.

Seguido de esto se dispone a hacer la estructura que correspondera

a la puerta. 47
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El tipo de madera a utilizar sera MDF, la cual es un tipo de aglome-

rado que tiene la particularidad de no ser tan pesado como otro ti-
po de materiales, esto con el fin de que la estructura no genere un
peso mayor, cada una de sus partes debe estar unida con puntillas y
pegamento especial para madera, puesto que si esta estructura co-
lapsa conllevara la caida de todo el invernadero, de igual forma de-
bera ser la parte posterior de la estructura, debe tener algan tipo de

laca que proteja de la humedad este material.




Una vez toda la estructura esté fija es necesario que el tubo de PVC

se una a la madera, para esto se recomienda cortar los excedentes

por medio de una sierra eléctrica, posterior a esto se debera tala-

drar la estructura de madera para que este genere un orificio el cual
pueda pasar una agarradera de plastico que se unira el tubo con la

madera como se demuestra en la siguiente imagen.




Cuando los marcos estén terminados deberan ser tapizados con el
tipo de polietileno que se seleccione, el cual podran ver mas ade-
lante, para la pared de la puesta se debera habilitar el espacio como

se muestra en la imagen, por otro lado para la pared que no tendra

puerta debera ser tapizado por completo, al terminar se debera lle-

var las estructuras al sitio de armado final, las puertas no deberan
estar ubicadas hacia la salida del sol, pues esto le quitara potencial

de luz.




Una vez ubicado en el sitio se dispondran las paredes con una dis-

tancia de 4,5 metros de largo o la distancia deseada del invernade-

ro, a través de una cuerda se debera formar el rectdngulo donde
quedara dispuesta la futura estructura con el fin de tener una pro-
porcion exacta de esta.

Se debera enterrar 4 estacas de madera o metal de manera propor-

cional a cada lado de la estructura con el fin de que alli sean dis-

puestos los tubos de PVC.

N
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Este sera el resultado de la disposicién de los tubos de PVC, de

acuerdo a la distancia y cantidad de parales (Tubos PVC) mejorara
la estabilidad de la estructura de acuerdo a la cantidad de viento y
lluvia que pueda tener el sitio de montaje.

Luego se debera proceder a unir a través de vigas a diferentes altu-
ras la cantidad de parales seleccionados, se recomienda que sean
de madera, pero la utilizacion de tubos de PVC también es reco-

mendada, estos unidos a su vez por tornillos y amarres plasticos




"84 Una vez terminada la estructu-

&% 4 ra se dispondri a ser tapizada
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%con el material seleccionado y

. crear las puertas deseadas, in-

cluso es posible que solo se

utilice un plastico movible que
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-Tipo domo geodésica: Son estructuras que forman una semies-
fera (Mitad de una esfera geodésica). Cada cara tiene la forma de
hexagono, triangulos o cualquier otro poligono con diferentes ta-
mafos, la ventaja de este tipo de estructura se basa en la uniformi-
dad de la temperatura al interior de la estructura, la maxima ga-
nancia solar, una ventilacion natural optima y una resistencia al
viento y la niebla (OVACEN, 2017), para el desarrollo de esta es-
tructura es necesario conocer de procesos matematicos exactos,

ademas de que su desarrollo implica un considerable presupuesto.

Para la construccion de un invernadero tipo domo se recomienda la
contratacion de empresas especializada en estas construcciones
pues la especificidad de la estructura es un factor importante a te-
ner en cuenta, de igual forma a continuacion se dara una explica-

cion somera al respecto:

Mikkel H Mikkelsen, con apenas 25 afios es un estudiante de dise-
no danés que realiz6 un pequeio invernadero con el objetivo de ser
el huerto para la alimentacion sostenible de un gallinero que tenia
en su granja, este no muestra las medidas exactas que utilizé en su

construccion. »



@ Aplicacion online

A través de una aplicacion online (se
puede encontrar escaneando el cbédigo
QR) se puede calcular las medidas y uti-
lizacion de grados necesaria para la
construccién, dentro del proyecto este
estudiante utilizé madera con palets re-

ciclados, reduciendo asi el costo final.

Es de tener en cuenta la complejidad

que se quiere tener en la construccidn, puesto que esto influye en la

utilizacién de material, a continuacién, se muestra las frecuencias

(V) con la que se puede realizar una construcciéon geodésica
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Una vez se decida el tipo de domo geodésico que se desee se debera
realizar los célculos necesarios, es de aclarar que la aplicacion utili-
za en su medida metros, por lo cual si se desea realizar un domo

V2 con un radio de 1 metro, estos seran los calculos:

Strut Length Dome||Sphere

A [l0618 35 || 60 B B
B [|0.546 30 60

d-wav connectors 10 0

3-way connectors 6 12

6-way connectors 10 30

Esto significa que para realizar el domo se necesitara 35 vigas de
61.8 centimetros (0.618 metros), y 30 vigas de 54.6 centimetros
(0.546 metros), para el material de estas vigas se recomienda que
esta sea resistente a la humedad y las condiciones climaticas, por lo
cual se puede considerar algiin tipo de madera inmunizada o metal

sea este aluminio.

Para la union de estas vigas se sugiere la utilizacion de pedazos cor-

tos de manguera unidos entre si como lo muestra la imagen .
56




El diAmetro de la manguera debera ser proporcional al diAmetro de
la viga, pues este tiene como objetivo ser insertado en el interior,
este tipo de conectores proporcionan un modo de armado mas fa-

cil, puesto que los dngulos que se deben generar para a construc-

cioén seran proporcionados de manera consecuente a la unién de las

vigas.




Es de tener en cuenta que las uniones posibilitan la estructuracion
de 6 vigas, pero como se muestra en los calculos obtenidos en la
aplicacion online, varias de estas solo tendran 4 o 5, todo depende-

ra del sitio en que se encuentren.

Para la construccion final se utiliza la siguiente diagramacion, las

lineas de color azul corresponden a las vigas de 61,8 metros y las

rojas a las vigas de 54,6 metros




.

El resultado esperado sera mostrado en la imagen anterior, esta ex-
plicacion solo indica la estructura del domo geodésico méas no la
utilizacion de aislantes con el medio exterior, de igual forma exis-
ten diferentes formas de construccion de estos tipos de domos, pe-
ro su dificultad e utilizacién de materiales aumentan la dificultad

de su realizacion (Agroecologia, 2017).

Para el ingreso al interior del domo de acuerdo a las dimensiones
se debera optar por tener un espacio desmontable, el cual facilitara

el ingreso y salida de las personas.
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Tipo capilla: Estructura cuadrada con techo en forma de triAngu-
lo, fue una de las primeras formas de estructuras que se desarrolla-
ron para la creaciéon de invernaderos, es muy poco recomendada
para los mariposarios puesto que los angulos que presenta pueden
generar problemas en el vuelo de las mariposas, dafiando sus alas,
ademas de tener poca ganancia al sol y la ventilacién al interior es
casi nula, por lo cual es necesario contar con herramientas extras
que ayuden a este proceso. Al igual que las anteriores, este modelo
de estructura puede ser construida por expertos, pero la inversion

de este tipo de estructuras es poco recomendada

Para realizar esta estructura de manera rapida y sencilla, se reco-
mienda construir cada pared por separado y luego unirlos al final.
Usando vigas de madera se arma un rectangulo de 3 metros de alto
y 2 metros de ancho. Para tres de las 4 paredes se deben ubicar 2
vigas horizontales a distancias equivalentes para darles méas estabi-
lidad. Para la Gltima pared se disponen las vigas verticalmente for-

mando el espacio de la puerta y se refuerzan con vigas horizontales.
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Para la realizacion del techo se debera unir un paral en la mitad de
la pared que tiene en su estructura la puerta, y la pared trasera de
esta, el tamafio del paral dependera de la altura del techo que se
desee, para esta estructura se utilizéo uno de 50 centimetros de alto,
luego se unen los parales con una viga (denominada viga central)
de la parte superior de estos, a continuacion de manera proporcio-
nal se ubican dos parales uniendo la viga central con los lados su-

periores de las paredes laterales (ideadonnafarm, 2012).

Una vez terminada la estructura, se debe forrar o tapizar con un
material que evite la fuga de las mariposas. Para esto se recomien-
da plasticos de un alto calibre y que este protegido contra los rayos
UV, muchas veces estos se encuentran como “plastico para inver-
nadero” En el espacio de la puerta, se puede construir una puerta o

emplear un plastico que evite la salida de las mariposas.

Con respecto a la orientacion de estos mariposarios se recomienda
que la puerta no quede mirando hacia el oriente, puesto que esto

haria que se disminuya el potencial de captacion de luz solar.
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Micromariposarios Escolares

Como se mencion6 al comienzo de esta seccion, existe la posibili-
dad de disefiar mariposarios para espacios reducidos como salones
o laboratorios, pues si el objetivo del maestro que orienta el proyec-
to es observar el desarrollo de unos pocos organismos para luego
liberarlos, la inversién econdémica para la construccion de mega es-
tructuras no tendria sentido, por lo cual se anotan a continuaciéon
varias formas de disefiar micromariposarios donde se coloca una

planta hospedera y algunos organismos.

La creatividad en este punto es necesaria, puesto que herramientas
comunes de la vida diaria podrian ser un potencial utensilio para la
creacion de estos micro mariposarios, es necesario tener en cuenta

varios aspectos para lograr seleccionar el mejor espacio :

a) La estructura sea estable y se permita su movilizacion ade-
cuada.

b) tenga un material que permita el ingreso adecuado de la luz,
algiin tipo de plastico trasparente o mallas con espacio reducido
son Optimos para este micro invernadero.
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c) el material sea resistente a la caida del agua y a la exposicion
del sol, puesto que es necesario regar la planta hospedera y obtener
la maxima captacion de sol durante el dia.

d) Posea un espacio reducido por donde se ingresara la planta
hospedera y las manos cuando sea necesario pero que a su vez im-
posibilite la salida de los organismos.

Es asi como se pueden utilizar o
incluso disenar algin tipo de mi-
cromariposario escolar con los
materiales disponibles, un ejem-
plo de esto es la utilizacion de
cestos de ropa o juguetes que tie-
nen la particularidad de ser ple-
gables, tener un tamafno adecua-

do y ademas poseer una especie

de malla que le permite el ingre-
so de la luz solar de forma adecuada, el costo de este utensilio es
muy accesible ademaés de ser facil de encontrar, en el apartado cria
de mariposas se explicard con mas detalle el cuidado de los orga-

nismos. 65




—
av)
p—t
o
D)
9))]
s
o
o p—
—
av)
/)]
o
@
o p—i
—
§
—
(D]
o
av]
—
)
)
(P
)
—
i)
9]
s

Jardines de mariposas

Por ultimo, también se puede realizar un tipo de mariposario al ai-
re libre, el cual no necesita de ninguna estructura puesto que el ob-
jetivo es que las mariposas migren hasta este espacio, depositen

sus huevos y desarrollen su ciclo de vida en el jardin.

Uno de los grandes problemas con este tipo de mariposarios es que
la posibilidad de tener los organismos todo el tiempo se reduce, ya
que si bien las mariposas tienen la opcion de realizar su ovoposi-
cion en este entorno, también puede que no lo realicen por diferen-
tes factores ambientales, ya que dentro de los invernaderos la op-
cion de regular estos factores por medio de algunas herramientas
es viable, pero a su vez tiene un punto a favor puesto que para rea-
lizar este forma de mariposario no es necesario la solicitud de nin-
gun permiso especial, ya que no se estaria manejando los organis-
mos de manera particular sino se esta contribuyendo al enriqueci-
miento del habitat y generando asi una mayor cantidad de recursos

para una mayor atraccion de individuos.

Para la realizacién de este jardin de mariposas hay que tener en

cuenta los siguientes factores. s



a) Se debera tener un espacio adecuado en donde se pueda cul-
tivar un jardin, en este la diversidad de plantas dependera de la di-
versidad de mariposas que se quieran atraer.

b) Es necesario reconocer las mariposas de la zona, puesto que
al no conocer esto no se lograra saber su planta hospedera y el éxito

de atraccidn de los organismos sera casi nulo.

c) De ninguna manera se podra utilizar algiin insecticida en la
zona, si en zonas cercanas al jardin se realiza esta practica el poten-
cial de atraccion sera reducido.

d) Debera tener plantas hospederas para la alimentacion de las
larvas y plantas que produzcan grandes cantidades de néctar con el
fin de atraer a los adultos, en el apartado Cria de mariposas se am-

pliara este tema
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Cria de mariposas

Para el desarrollo exitoso de los organismos a lo largo de su ciclo de
vida es necesario tener varios aspectos en cuenta, puesto que de no
realizarse los organismos podrian entrar en periodos de estrés e in-
cluso llegar a la muerte, por lo cual la cria de estos organismos ne-
cesita de unas recomendaciones clave que seran desarrolladas a

continuacion.

Como primera instancia es importante resaltar que los mariposa-
rios convencionales tienen un modo de organizacion particular,
puesto que al tener un frecuente ingreso de personas al espacio los
cuales no tienen la capacitacion necesaria pueden generar algun ti-
po de dano a los organismos, a razon de esto la cria de huevos, lar-
va y pupas es generado en otro espacio apartado del mariposario, y
solo las mariposas adultas son dispuestas en la zona de vuelo
(mariposario) con el objetivo de su reproduccién, una vez estos
ovopositan, las plantas que tienen estos huevos son retiradas del

mariposario y se renueva el ciclo.

Como el mariposario escolar va a ser un espacio mas privado, don-
de solo los estudiantes y maestros capacitados tendran acceso se

recomienda no tener separados estos espacios.
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A continuacion se dan las indicaciones clave para la cria de maripo-
sas en laboratorio, estas a su vez funcionaran para la cria de mari-
posas en micro mariposarios, puesto que tienen el mismo principio
de aislamiento y se desarrollara en tres etapas claves: en el momen-
to del huevo, el crecimiento de la larva y el cuidado de la pupa con

el surgimiento del adulto.

Para todas estas etapas se recomienda tener un espacio adecuado
que sea equivalente al de un laboratorio, que cuente con un ade-
cuado ingreso de luz solar, buena ventilaciéon y piletas de agua que

permitan el aseo de los implementos, recipientes y superficies don-

p BLID

de se crian las mariposas.

sesodriewr 9
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’I‘ Si se desea ver el crecimiento individual de los organismos se
recomienda utilizar un recipiente transparente de unos 15 cm de al-
tura, con tapa que disponga de una malla en angeo plastico o tela,

como se muestra en la figura.

Al interior de este, se dispone una o dos

Cria de mariposas

hojas de la planta hospedera envueltas por
su tallo en papel humedecido con el fin de
evitar su deshidratacion, este método con-
lleva a la revision diaria del alimento y

limpieza del recipiente.
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Por otro lado, si se desea ver el ecrecimiento en conjunto de los
organismos se pueden usar recipientes plasticos tipo organizador
como se muestra en la figura, en cuya tapa se debe cortar un rec-
tangulo para ubicar la malla de angeo o la tela plastica que permita
la ventilacion y evite la condensacion y crecimiento de hongos den-
tro del recipiente. Se recomienda que el ojo de la tela o malla sea
menor de 5 mm, evitan-
do asi la fuga de las oru-
gas mas pequenas o el

ingreso de posibles pa-

rasitos. La limpieza de
estos recipientes se pue-

de realizar cada dos o
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tres dias dependiendo el total de organismos que se tengan en su
interior, es importante secarlo en su totalidad para evitar la genera-

cion de colonias de hongos .
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Cria de mariposas

Los floreros para mariposas que son consumidas por las oru-
gas; este puede ser un recipiente pequefio (no requiere ser transpa-
rente) con tapa que tendra en el centro un orificio pequeno por el
cual se colocan los tallos y las hojas. Es importante que el orificio
sea pequefo para que las orugas no puedan atravesarlo y mueran

ahogadas al caer al agua.

De acuerdo a la especie de mariposa que se tenga en cria sera la
planta hospedera que se disponga, el objetivo es que las plantas
sean frescas y libres de pesticidas, sean o no consumidas en su tota-
lidad por las orugas, estas plantas deben ser cambiadas dia de por
medio, ya que en el medio natural las hojas no pierden contenido
de agua en su interior, de igual forma cada vez que se cambie las
plantas se debera lavar cuidadosamente el recipiente donde estén

contenidas.
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Los nectarios para mariposa son una
herramienta facil de crear y funcionan en casi todo tipo de maripo-
sario, para esto, simplemente es tomar una esponja de lavar la loza
y separar la parte verde de la amarilla, se cortan en cuadrados pe-
quenos la espuma amarilla y esta
se sumerge en una mezcla de una
parte de miel por dos de agua, se
dispone a ser colgada en lugares
visibles, funciona tanto para mi-
Cro mariposarios como para ma-
riposarios escolares a gran escala
en épocas con ausencia de plan-

tas con flores.
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w Cuidado del huevo: A pesar que en esta etapa el organismo se
encuentra inmovil, es trascendental tener mayor atencion a su dis-
posicion en el recipiente, los huevos estaran dispuestos en hojas de
la planta hospedera, si se llegase a cortar la hoja es importante po-
nerla en un florero para mariposas, puesto que si la hoja llega a se-
carse la sobrevivencia de los organismos es casi nula, ademas de es-
tos es preferible tener algunas hojas libres con el fin de que si llega-
do el momento de la eclosién del huevo el organismo pueda tener

alimento.

Cria de mariposas




Cuidado de la larva: Una vez las larvas eclosionan del huevo, se
alimentan de sus restos y posteriormente comienzan a alimentarse
de la planta hospedera que se encuentren en a su disposicion, a su
vez la limpieza del recipiente donde se encuentren debera estar to-
talmente limpio, se recomienda lavarlo con sustancias desinfectan-
tes cada dos dias puesto que la descomposicion de las plantas y el
almacenamiento de las heces fecales que generan las orugas pue-

den desarrollar colonias de hongos.
Si las orugas estan en el invernadero tener cuidado en no pisarlas.
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Cuidado de la pupa: deigual forma que el huevo en esta etapa el
organismo no se desplaza, por lo que el cuidado del organismo se
centra en evitar el dafio mecénico, la adecuada disposicién de luz
solar y el espacio suficiente para que cuando el adulto surja, pueda
extender y secar sus alas sin obstrucciones. Por lo anterior, se reco-
mienda retirar la planta hospedera del recipiente una vez se forme

la pupa.

Cria de mariposas




Cuidado del adulto: Se recomienda que el adulto cuente con es-
pacio suficiente para su vuelo. Si se utilizdé un micromariposario la
mejor opcion es liberar los organismos siempre y cuando estos ha-
gan parte del ecosistema, de igual forma ciertos micro mariposa-
rios posibilitan el vuelo de las mariposas, a su vez estas también

pueden estar ubicadas en el mariposario escolar.

Es importante que las mariposas adultas cuenten constantemente
con luz solar, plantas hospederas, plantas con néctar o nectarios de

mariposas y algunas frutas citricas en descomposicion.
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Plantas nectariferas

Sea para crear el jardin de mariposas o a su vez para las plantas al
interior de los mariposarios escolares, las mariposas adultas tienen
una alimentacion dada por el néctar en las flores, pocas de estas
tienen una especificidad en cuanto a las plantas que se deben utili-
zar para este fin, a continuaciéon presentamos un pequeno listado
de plantas que segregan grandes cantidades de néctar, recuerde
que estas solo son para el estado adulto, para el alimento de las lar-

vas se necesitara su planta hospedera, especifica en cada organis-

mo .

Cria de mariposas

Lantana camara Pentas lanceolata
Lantana Estrella egipcias
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Rdbeckia hirta

, Gaillardia grandiflora
Susan de ojos negros

sol de Arizona

P BLID
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Lobelia cardinalis Genero Dianthus
Clavel
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Mariposas con potencial educativo

A pesar de que todos los organismos tienen un potencial educativo,
varios factores influyen para que sean utilizados en edades tempra-
nas, puesto que para lograr un apropiado entorno educativo es ne-
cesario que tengan caracteristicas tales como crianza viable, ciclos
de vida corto, carismaticos, inofensivos, pertenecientes a la biota

local entre otros.

Avila-Jiménez y Cruz-Moreno en el 2018 a través de su investiga-
cion crean una tabla de Criterios y experiencias para categorizar a
un insecto con potencial educativo, en esta establecen una serie de
factores a analizar con el organismo, ademas de un relato de sus
experiencias con la utilizacion de estos en las practicas educativas;
El objetivo de incluir la tabla en este manual es posibilitar que a
través de la investigacion local los maestros utilicen los organismos
de la zona para que sus estudiantes tengan una apropiacion de la
fauna y flora del territorio y a medida que el profesor, los estudian-
tes o las personas interesadas en las mariposas se vayan familiari-
zando con la biota de su region puedan ensayar otras mariposas
que puedan ser criadas en condiciones de laboratorio y que no se

incluyen en la lista.
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Criterios y experiencias para categorizar a un insecto con

potencial educativo (Avila-Jiménez y Cruz-Moreno, 2018) .

Criterios

Experiencias

Que toleren variaciones de tempe-
ratura y humedad (Euritolerantes)

La duracion o el desarrollo del ci-
clo de vida no se afectan drastica-
mente al variar estas condiciones.

Ciclo de vida cortos.

Ideales para proyectos o activida-
des educativas, que dure entre 1y
4 meses.

Preferiblemente representantes de
la fauna local.

Fomentando el conocimiento de
la biodiversidad colombiana.

Faciles de transportar.

Se emplean recipientes pequeios,
livianos y herméticos.
(Incluyendo recipientes recicla-

bles)

No requieren suministro perma-
nente de alimento.

Se puede retirar la fuente de ali-
mento mientras se trasladas o
mientras se realiza la actividad
educativa.

Facilidad para la obtencién del ali-
mento.

Para aquellos organismos fit6fa-
gos las plantas hospederas pue-
den encontrarse en zonas verdes
o pueden cultivarse en huertos o
invernaderos.

Resistencia a la manipulacion.

No se lastima facilmente

Organismos que despierten la cu-
riosidad.

Que generen admiracion, sean
cautivantes o permitan movilizar
valoraciones y actitudes positivas
hacia ellos.

Facilitan explicar procesos y carac-
teristicas biologicos de primera
mano.

tipos de reproduccion, estrategias
de defensa, formas de alimenta-
cion, relaciéon evolutivas, entre
oBpas.
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Mariposas con potencial educativo

De igual forma, se presenta a manera somera las mariposas mas
comunes en las diferentes regiones del pais, esta informacion fue
recopilada del servidor Web INaturalist, el cual tiene como objetivo
unir a diversos amantes de la biologia, entre personas con estudios

académicos relacionados a la biodiversidad y personas aficionadas.

En INaturalist las personas suben fotos de los organismos que en-
cuentran en su recorrido diario, con fecha y ubicacién exacta de es-
tas, si los usuarios no reconocen el nombre cientifico de la especie,

los demas usuarios ayudaran a su determinacion.

Ademas, este servidor ayuda a la ubicacidén por medio satelital de
las zonas de distribuciéon que los organismos puedan poseer, pues a
pesar de que las mariposas es un grupo llamativo y de grandes
aportes investigativos, en general su investigacion es pocay el reco-
nocimiento del ciclo de vida, zonas de distribucion e incluso plan-

tas hospederas son escasos.

A partir de esto este manual solo le brinda la informacion de 18 es-
pecies de mariposas que se encuentran a lo largo del territorio na-
cional y fueron seleccionadas por ser las mayores observadas en la

plataforma de INaturalist. o



La informacién incluye la planta hospedera para la oviposicién de
los huevos y el alimento de la oruga, anotaciones sobre su habitat o
peculiaridades, para que sean replicados en el mariposario, la dis-
tribucion y el namero de observaciones obtenida de INaturalist y el
cddigo QR el cual le brindara la posibilidad de ir a la plataforma y
dialogar con los diferentes usuarios, ademas de la utilizacién de di-
ferentes herramientas que esta misma brinda. La disposicion del
orden en las mariposas corresponde a la cantidad de observaciones
registradas en la plataforma.
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Mariposas con potencial educativo

Anartia amathea

Mariposa Pavorreal Roja

© Alejandro CG todos los derechos reservados

Planta Hospedera: Plantas de la familia Acanthaceae

Recomendaciones: Esti activa en los dias calidos y nublados,
volara incluso durante lluvias ligeras.
Y @EE

INaturalist: 445 observaciones. .i §.:::
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Mariposas con potencial educativo

Anartia jatrophae

Princesa Ceniza

(c) Erick Nicolas Patino Acosta, algunos derechos reservados (CC BY-NC)

Planta Hospedera: Bacopa monnieri (Lagrima de bebe) o algu-
nas veces en plantas de Cidron o Verbena (Andrade - C, 1992)

Recomendaciones: Los machos de la espe- @ LE!'

cie muestran un comportamiento territorial

Gnico, protegen los huevos en un radio de 15 ___ * 2.8
... [ J 3;:3. ’i

metros .

INaturalist: 210 observaciones.9 ;
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Danaus plexippus

Mariposa Monarca

Planta Hospedera:Grupo de las Asclepias: Asclepia curassavica,

Asclepia physocarpa, Calotropis gigantea. @ L‘.‘;ft‘.“; @
H
(J

Recomendaciones: las plantas son vene-

Mariposas con potencial educativo

nosas, por lo cual hay que tener precaucion

con los estudiantes

INaturalist: 180 observaciones
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Mariposas con potencial educativo

Dione glycera

Pasionaria Andina / Mariposa Espejito
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Planta Hospedera: Curuba (Passiflora tacsonia)

Recomendaciones: Son de vuelo rapido y : 3
se observan principalmente en los bordes de @ o
[ J

i .-’fb@
bosque. o0 * :’i:!'

INaturalist: 125 observaciones § 100
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Mariposas con potencial educativo

Siproeta stelenes

Malaquita

‘. 'y
(c) amégac, algunos derechos reservados (CC BY-NC)

Planta Hospedera: especies de hierbas Blechum pyramidatum
(sornia), Ruelia jussieuoides y R. inundata “. .88.‘
(hierba del cabro)

Recomendaciones:Nectarivoro Necrofago

INaturalist: 118 observaciones
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Siproeta epaphus

Paje Tostado Y Negro

Planta Hospedera: Blechum y Ruellia en la familia Acanthus.
Recomendaciones: Propia de zonas himedas y boscosas, bordea

los caminos. Los huevos se ponen en grupos

sobre retonos de plantas jovenes. gz’g;f
.. .
INaturalist: 111 observaciones

Mariposas con potencial educativo
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Heliconius clysonymus

» (c) sebas, aléuﬁos :derebhos reservados (CC BY-NC)
J ‘- i % % ¥ . k.

Planta Hospedera: Passiflora talamancensis, P. coreacea, P.

biflora

Recomendaciones: Muchas especies

L o
presentan mimetismo con otras especies @ ;z;f',.';.;
§.§ %38

Mariposas con potencial educativo

del mismo género. Por eso han sido objeto '3.3!: s gf:;:;.s:
r:.. 2 [ ) :.i
( I J

de estudios evolutivos. i.

INaturalist: 83 observaciones @

100
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Mariposas con potencial educativo

Leptophobia aripa

Mariposa blanca de la col

Planta Hospedera: plantas de las familias Brassicaceae: col
silvestre (Brassica oleracea), el mastuerzo (Tropaeolum majus)

Recomendaciones: Esta mariposa es utilizada cominmente en

la ensenanza de la biologia, por lo cual la in- @ % ‘888. ° @

formacion de su ciclo de vida es abundante , oss
.

..
INaturalist: 80 observaciones *
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Mariposas con potencial educativo

Heliconius erato

Mariposa de Bandas Carmesi

A <
- : /

f TN . ' ' e(c) EyVer, _!o dg;fé_éhos; reservados (CC BY-NC-ND)

e

Planta Hospedera: Passiflora talamancensis, Passiflora corea-
cea, Passiflora biflora
Recomendaciones: Con frecuencia se le observa volando bajo en

bordes de montaia, plantaciones de café y @ ’gg;:: $3 @

areas abiertas con pastos

INaturalist: 78 observaciones * W
O
‘ ~§§s :

@ -
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Papilio thoas

Mariposa Cometa Gigante Palida

»

‘ <
~ima"}§l\wnos derechos reseryados (cC NC)

-

Planta Hospedera: Plantas de la familia de los Citrus, Rutaceae

Recomendaciones: La oruga tiene el as-

@
pecto de excremento de pajaros lo que posi- @ 3% 38 @
oo 3 T
@

(J
[
@
blemente le sirve para enganar a posibles e 22 %3e8e® 5

predadores 3;3:. * ‘:?ggoa
k‘.. ° .!.. .. :. !
INaturalist: 78 observaciones @ :;28:. i,;ii! A
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Mariposas con potencial educativo

Dryas itulia

Pasionaria Flama

‘e

(c) Mateo Hernandez:Schmidt, algunos derechos reservados (CC BY-NC-SA

Planta Hospedera: Passiflora auriculata, Passiflora biflora,

Passiflora costaricensis, Passiflora foetida

Recomendaciones: En estado larval des- m
o °83
pide sustancias quimicas téxicas para sus

depredadores

INaturalist: 77 observaciones
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Altinote ozomene

(c) juan_carlos_caicedo_hernandez, algunos derechos resetvados (CC BY)

Planta Hospedera: Erato vulcanica, Munnozia senecionidis
Recomendaciones: Esta especie esta asociada con habitats per-

turbados. Son de vuelo lento y es comun ob-

servarlas al borde de caminos, en las playasy ;:... 0 ; § @

a la orilla de los rios libando arena htimeda y ‘&l}

excremento de animales. g’.’:

Mariposas con potencial educativo

INaturalist: 67 observaciones
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Mariposas con potencial educativo

Agraulis vanillae

Pasionaria Motas Blancas

e

\

A 1\% \ ‘ ' /
..‘ A %‘\x‘\ :
] : A S
l T MG jiel Camilo Jaramill@Giraldo; algu 0S d ehos resewa 0S (C ‘

Planta Hospedera: Passiflora edulis

Recomendaciones: puede llegar a ser lo-

calmente abundante en pastizales y cultivos @ o “3'; o} @
[ ) [ J !

en regiones secas o semi-aridas

INaturalist: 65 observaciones
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Mariposas con potencial educativo

Caligo telamonius
Buho Palido

»

Planta Hospedera: Plantas de las familias Zingiberaceae, Heli-
coniaceae, Musaceae (Platano), Maranta-

ceae, Arecaceae. @ ;:: mzil;w@

Recomendaciones: Gran tamafio por lo o;;iéo
o0 E ° 3.!
cual la cantidad de alimento debe ser abun- %‘ x:g t;:io

dante

INaturalist: 62 observacionesiis



Mariposas con potencial educativo




Oressinoma typhla

(c) Tom Horton,.algunos derechos reservados_ (CC BY-NC) -

Planta Hospedera: Cyperus (Cyperaceae )
Recomendaciones: Son activos solo en tiempo nublado o luz so-
lar débil y nebulosa. Se alimentan todas las

noches.

Mariposas con potencial educativo

INaturalist: 62 observaciones
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Mariposas con potencial educativo

Hamadryas feronia

Tronadora

N \

L : i b, (c) Jeff Harding, algunds derechos res ryados.(CCH

 ~{.! a8 §1 8 :
Planta Hospedera: Dalechampia triphylla

Recomendaciones: A menudo se posan boca abajo, aplanados
contra la superficie de los troncos de los ar-
boles; su coloracion les permite camuflarse

con los troncos de los arboles

INaturalist: 62 observaciones
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Mariposas con potencial educativo

Morpho helenor
Morfo Azul

&3 18 v y i . ’~ v e, . .y
‘f'c)' Ana Gastriﬂdnf;ilg unos derechos res

-

cana, Inga, Machaerium y Platymiscium.

Recomendaciones: generalmente reco- @ io;g‘!' ] @
(J
2, o

rren senderos en sectores umbrios y hiime- .3:35 gt‘. s
3 oo . X

dos de las selvas donde habita. o’zgf 3;3. 2.8
[ z: ° @

[ )
INaturalist: 59 observaciones ° ©
OF

‘e
[ ]
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Mariposas con potencial educativo

Diaethria clymena

Mariposa Ochenta Y Ocho

* “+" () Tom Horton; algines deer‘eSe&ados (CCB¥-NC)
. i L W a 3 " - ‘e

Planta Hospedera: se alimentan de Trema Ilamarckia-
num, Trema micranthum, y de especies de Theobroma.

Recomendaciones: Es una de las maripo-

LiR
sas mas exoOticas consideradas un tesoro na- $ 'i.!

tural de la selva sub-tropical del Amazonas ."gt:g. ;.oog!.
ofo 23

INaturalist: 33 observaciones ?
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Actividades académicas

El objetivo principal de Mariposario escolar es el desarrollo de dife-
rentes actividades académicas, las cuales a través de la utilizacion
de organismos vivos y la interaccién con ellos los estudiantes fo-

menten el cuidado de la vida.

En este apartado se muestran algunas actividades que ejemplifican
la utilizacion del Mariposario Escolar para la ensefianza de la biolo-
gia, para esto se retoman los Estandares Basicos de competencias y
los Derechos basicos de Aprendizaje, ambos del area de Ciencias
Naturales los cuales hacen parte central de los curriculos académi-

cos de las instituciones educativas del pais.

Es de aclarar que las actividades aqui planteadas no poseen un mo-
delo pedagogico y/o didactico, a razén de esto no presenta metodo-
logia de desarrollo ni forma de evaluacién, puesto que el autor con-
sidera que el Mariposario Escolar es una herramienta la cual puede
ajustarse a los diferentes modelos que los maestros utilicen a lo lar-

go del territorio nacional.

A su vez también se aclara que el Mariposario Escolar no se centra
solo en la ensenanza de la biologia puesto que la posibilidad de in-

cluir diferentes ramas del conoclizrgliento esta dada en la creatividad



del maestro; se han realizado diferentes investigaciones utilizando
organismos vivos (entre ellos mariposas), que han demostrado que
el desarrollo de la artes a través de la observacion de estos es dada
por la diversidad y particularidad de cada individuo, por otro lado,
el fomento de la lecto—escritura es un recurso ampliamente utiliza-
do bajo la inspiracién de estos organismos, sin dejar de lado el for-

talecimiento de valores humanisticos por el trabajo realizado en

equipo con pares y a su vez otros organismos.
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Actividades académicas
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El autor deja la invitaciéon a que el maestro que esta leyendo este
manual se deje seducir por la creatividad en el aula y a través de
este proyecto o incluso otros, acerque a los estudiantes a contextos
mas naturales puesto que el desarrollo de la Biofilia en las perso-

nas es un campo poco explorado, pero con grandes posibilidades

de enfrentar la actuar crisis ambiental por la que pasa el planeta.
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