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Resumen

El presente texto investigativo reposa la experiencia del investigador, estudiante de
percusion sinfonica, al enfrentarse a la construccion de una marimba de practica como bisqueda
de una posible solucién a la dificultad para acceder a instrumentos costosos como lo son las
marimbas. Esta situacion no es Unica, ya que otros estudiantes y profesionales de percusién
también enfrentan dificultades similares. Ante esta realidad, surge la pregunta de como fabricar
una marimba sinfénica cinco octavas de estudio, de manera funcional y econdémica para facilitar
la practica instrumental de la comunidad percusionista. El objetivo es recolectar informacion
suficiente que permita experimentar con la construccién de una marimba de estudio de cinco
octavas, con el objetivo brindar conocimiento respecto al instrumento y su construccién para que

mas personas puedan trabajar en este campo poco abordado en la academia colombiana.



Planteamiento
Delimitacion

La primera vez que el investigador, quién hace parte de la linea de investigacion creacion
de la licenciatura en musica de la Universidad Pedagdgica Nacional, se enfrenté a la dificultad de
encontrar instrumentos de percusion sinfonica para estudiar fue cuando decidi6 que queria
presentar los exdmenes de admision para el programa de educacion musical de la Universidad
Pedagogica Nacional. Esto debido a que en ese momento no pertenecia a ninguna institucion que
le brindase la posibilidad de trabajar el repertorio requerido en sus instrumentos. Para preparar
este examen de admision tuvo que fabricar pads de practica para los instrumentos de parche y
estudiar las obras para instrumentos de placas como el xiléfono o la marimba en una organeta, de
modo que, al momento de presentar el examen no tenia la mas minima ubicacién en el
instrumento.

Cuando ingreso al programa pudo acceder al instrumental de la Universidad que contaba
con instrumentos de placas como una marimba de cuatro octavas, un vibrafono y un xil6fono. De
igual forma, disponia de un Unico saldn con tratamiento de insonorizacion de uso obligatorio para
el estudio de los instrumentos de percusion.

Para ese momento, eran alrededor de nueve estudiantes de percusion y debian repartir las
horas en las que no tenian clases, quedandose en la Universidad hasta las 7:30 p.m. y utilizando
el salon entre tres estudiantes a la vez, teniendo en cuenta la contaminacion auditiva que esto
genera, logrando asi tener tiempo de estudio instrumental.

En la época del confinamiento, los percusionistas sinfonicos que practicaban en este lugar
fueron afectados por la ausencia de un instrumento de préctica. El alto precio del instrumento
(que, en esa época, oscilaba los 8 millones de pesos colombianos) llevo a los percusionistas, -
entre ellos al investigador- a resolver la préctica instrumental por su cuenta. En su caso, disponia
de un redoblante en el que podia estudiar en ciertas horas del dia, pero se enfrentaba una vez mas,
a la carencia de un instrumento de placas.

Asi fue como se planteo la idea de comprar una marimba en donde pudiera estudiar
repertorios tanto para marimba como para xil6fono; sin embargo, las marimbas nacionales de
practica, que eran las mas economicas se salian por completo de su presupuesto. Es por esta
razén que decidié tomar unas cajas y fabricar un pad de marimba hecho en carton. En un inicio

funciono sobre todo para motivarse a continuar estudiando, pero la imposibilidad de afinar el



carton ocasion6 que el tiempo de practica no fuera de mucha utilidad en un momento ligeramente
avanzado del montaje del repertorio. Finalmente, por medio de un préstamo adquirié un xil6fono
nacional, que, aunque no resolvia el estudio del repertorio para marimba, le permitiria continuar
con su formacion.

Cuando el proceso de formacion retorné a la presencialidad, la sede de musica paso por
algunos cambios estructurales entre los cuales estaba la demolicion del antiguo salon de
percusion, que fue cambiado por uno nuevo y que es compartido con los instrumentistas de
viento metal. En este saldén también se dictan algunas clases y frecuentemente es utilizado como
camerino para las presentaciones que se realizan en el auditorio.

Adicional a este saldn, hay un salon exclusivo para la percusidén que no cuenta con
tratamiento acustico ni de insonorizacion; el uso del saldn se reparte entre las clases de
instrumento principal percusién y el tiempo de estudio de los estudiantes.

No contar con un saldn insonorizado y exclusivo para la percusion, ocasiono que el
horario de practica se restringiera hasta las 6 p.m. Agregado a lo anterior, la catedra de percusién
ha crecido considerablemente en los Gltimos afos y a la fecha somos alrededor de 27 estudiantes.

En el dltimo afio, la Universidad adquirié una marimba nacional de cinco octavas con la
que los estudiantes han podido abordar un repertorio mas amplio. Lastimosamente, la marimba se
encuentra en el salén donde se dictan las clases de percusion y no puede ser tocada después de las
6 pm por lo que el tiempo que dispone cada estudiante con la marimba, es escaso.

La suma de estos factores ocasiona que el acceso a los instrumentos sea muy limitado,
sobre todo si hablamos de instrumentos de dificil adquisicion como la marimba, que de segunda
mano se puede adquirir por alrededor de cuarenta millones de pesos colombianos; equivalentes
aproximadamente a 40 salarios minimos vigentes.

El acceso a una marimba sinfonica de cinco octavas suele ser muy limitado para los
estudiantes de percusion sinfonica, aln mas, si no pertenecen a alguna institucién que posea una;
en Bogota a la fecha, solo tres universidades y alrededor de cinco percusionistas profesionales
poseen una. Es por eso, que este proyecto pretende dar una alternativa para los estudiantes que
desean adquirir una marimba cinco octavas, pero cuyo presupuesto no se ajusta al valor de una de
estas, que esta entre los $10.000 y $30.000 USD.

En el momento en que el investigador desarrolla este texto, se encuentra preparando el

repertorio del ultimo semestre en la clase de “instrumento principal percusion” y ha tenido



muchas dificultades en el proceso debido a la poca disponibilidad de la marimba de la
Universidad.

En respuesta a esta situacion, el investigador se dispuso a probar diferentes materiales con
los que pudiera crear una marimba de préctica, para no depender exclusivamente del instrumental
y de los espacios que la universidad dispone para llevar a cabo su practica musical. En medio de
esta busqueda, ha encontrado algunos materiales econdmicos que pueden ser utilizados en la
fabricacion de una marimba de practica.

El caso del investigador no es aislado ni tampoco se ve reflejado Unicamente en los
estudiantes de la Licenciatura en Educacion Musical de la Universidad Pedagdgica Nacional, mas
bien, el investigador pudo acercarse a conocer que los estudiantes de percusion de otras
universidades de Bogota, como la ASAB, s6lo cuentan con una marimba de cuatro octavas y
media.

Lo anterior me lleva a la siguiente pregunta de investigacion.

Pregunta
¢Como fabricar una marimba funcional de practica con materiales econdmicos para
facilitar la practica instrumental de los estudiantes de percusion sinfonica de la Universidad

Pedagdgica Nacional?

Objetivo general
Fabricar una marimba funcional de préctica con materiales econdmicos para facilitar la
practica instrumental de los estudiantes de percusion sinfénica de la Universidad Pedagdgica

Nacional.

Objetivos especificos

Recolectar la informacion que permita conocer como construir una marimba sinfénica de
estudio de cinco octavas.

Experimentar el proceso de construccion de una marimba sinfénica de estudio de cinco
octavas, funcional y accesible.

Reposar el ejercicio experimental a traves de un diario de campo sobre la construccion

para sistematizar la informacidn obtenida en el proceso y asi establecer los puntos de mejora.



Justificacion

El acceso a la construccion de un instrumento, la comprension de las caracteristicas de su
sonido, asi como la versatilidad de los materiales a los que se puede acceder y su naturaleza; las
dimensiones que se espera alcanzar y la afinacion adecuada, resulta en un proceso que acerca al
musico a la comprension del instrumento, a partir de la experimentacién a fondo de este y a la
comprension de la teoria detras de la musica y el sonido.

En nuestro pais, el oficio de la luteria no ha sido abordado académicamente a
profundidad, sino que, se suele transmitir desde la tradicion oral. Este proyecto aspira organizar
la informacion resultante de la recoleccion de la informacion y la experimentacion practica de la
misma, en busqueda de construir una marimba de estudio eficiente y econdémica para facilitar la
practica del instrumento.

En la labor docente muchas veces nos encontramos con la carencia de instrumental para
trabajar y, las herramientas que procura brindar este proyecto pueden ser utilizadas como base
para acercar las marimbas sinfonicas a las aulas de clase, sin discriminacion presupuestal y asi
también, para la construccion de otros instrumentos idiéfonos de madera como los xiléfonos del
instrumental Orff, fabricados con materiales econdémicos y de facil acceso sin la necesidad de ser
un luthier o carpintero profesional para construirlos.

Bajo la experiencia vivida por el investigador y por sus comparieros, uno de los retos en la
formacion como instrumentistas se basa en la falta de conocimiento respecto al funcionamiento
del instrumento que se interpreta. No se cuenta con conocimiento sobre materiales ni
dimensiones y en muchos casos sobre cuantas placas tiene una marimba de cinco octavas o qué
registro abarca. Tener la cercania con el proceso de construccidn que este proyecto trata de
propiciar, puede generar un conocimiento en el intérprete alrededor del instrumento, que aumente

Su apropiacion y nutra su interpretacion musical.



Antecedentes

La marimba de chonta tradicional del Pacifico sur colombiano: Desafios y
Transformaciones. *

El maestro Héctor Tascon construye una marimba de chonta cromaética y electroacustica
tomando como referencia las marimbas de chonta tradicionales. Esto, buscando facilitar la
incorporacion del instrumento en nuevos escenarios y practicas diferentes a los tradicionales.

Si bien, la metodologia que se utiliza en este proyecto se basa en experimentaciones que
buscan modificar el instrumento para acercarlo més a las exigencias actuales en las que es posible
ver la intervencion de una marimba. Este proceso de investigacion de mas de tres afios buscaba
abordar los retos que encuentra el instrumento frente a la amplificacion, la calidad del sonido y su
portabilidad. Para esto, enfoco su trabajo en tres aspectos diferentes: el teclado de chonta, sistema
de micréfonos y el mueble.

De este texto se rescata especialmente la manera de abordar el tercer elemento, “el
mueble” que se conforma el por el mueble y por el soporte del mueble. Para el caso de la
marimba de esencia, se disefian para resistir pesos sobre 60 kilogramos y en el caso de la
marimba de chonta, también debe tenerse en cuenta el peso del impacto sobre las teclas al ser
golpeadas; no asi ha sido construido el mueble para ser facilmente desmontable y desplazada.

De la marimba creada por el maestro Tascén, se rescata también la semejanza en no
contener los tubos de resonancia y esta disefiado para ser adaptado a cualquier base de teclado

electronico.

Del residuo a la masica. Construccion de una guitarra a partir de material reciclado.?

Marly Torres aborda el problema de la deficiencia de instrumentos musicales en los
procesos de ensefianza o la mala condicién en la que se encuentran muchas veces desde una
propuesta basada en la utilizacién de materiales reciclados para la fabricacion de una guitarra
funcional.

Torres afirma que, aunque en Colombia se cuenta con el apoyo de organismos
internacionales para adquirir en algunos casos instrumentos, no se tiene en cuenta dentro de estos

programas un plan de conservacion y mantenimiento de los instrumentos, asi como su reparacion.

! Tascén, “La Marimba de Chonta Tradicional Del Pacifico Sur Colombiano: Desafios y Transformaciones.”
2 Torres, “Del Residuo a La Musica. Construccion de Una Guitarra a Partir de Material Reciclado.”



También afirma que no hay suficiente formacion en los perfiles de docentes musicales para lograr
el cuidado, reparacién y mantenimiento de los instrumentos y también propone la busqueda de
los escasos lutieres para conservar los instrumentos existentes.

Durante el proyecto se recolectd informacion por medio de entrevistas a lutieres y se llevo
un cuaderno de campo con el cudl se registro las experimentaciones que se realizaron. Con la
informacion resultante de las dos actividades anteriores se construyd una guitarra acustica
funcional con materiales mayormente reciclados y una cartilla que contiene la informacion
necesaria para construirla.

Con respecto a la labor docente, Torres comprende que la construccion de un instrumento
le permite al docente concienciar y visibilizar retos de aprendizaje, proponer espacios de
desarrollo multiple cognitivo, construccion de diferentes aptitudes y reconocer las diferentes
perspectivas de la musica.

Expone en el texto que los profesores deben cumplir con funciones sobre la reparacion,
adaptacion y mantenimiento de los instrumentos musicales, aunque segun la autora del texto que
construye una guitarra con material reciclado, construir un instrumento, acercara al masico a la

labor basica de un lutier.

Designing and Building a Pipe Marimba®

Para su tesis de grado en tecnologia musical de la universidad de Ball State en Indiana,
Brandon Buller disefié y fabricé una marimba de tubos, una marimba que produce sonido por las
columnas de aire que vibran a través de los tubos.

Para el disefio y la fabricacion de la marimba de aire Buller estudié desde la acustica la
produccion sonora de diferentes instrumentos, también, recolectd informacién de The Science of
Sound y MUMET 125.

Toda la informacion recolectada por Buller es de acceso libre para que mas personas
puedan utilizarla y continuar desarrollandola.

Es interesante de este texto, que Buller expone encontrar como hallar la frecuencia de
sonido que produce una columna de aire con respecto a su longitud, razon por la que todas las
caracteristicas del instrumento disefiado se basan en la longitud para producir las frecuencias

deseadas.

3 Buller, “Designing and Building a Pipe Marimba.”



La meta que cumple esta caracteristica es convertirlo en accesible para la mayoria de los
musicos interesados y que cuenten con algun tipo de formacion. Penso entonces la disposicion
del instrumento para que la mayoria de los musicos aficionados puedan entender como tocar el

instrumento sin instrucciones previas.

Entornos maker para la inclusion en el aprendizaje conceptual: construccion de
instrumentos musicales y desarrollo del lenguaje matematico*

Cuenta también las relaciones entre el aprendizaje musical y el aprendizaje matematico.
Lo que rescata el investigador de este texto es la referencia del disefio universal de aprendizaje
para la adquisicion del conocimiento. Es decir, tomar mano de los diversos canales perceptivos
como el conocimiento visual, auditivo, kinestésico que profundizan las actitudes y habitos
necesarios para desarrollar saberes especificos.

Con respecto al aprendizaje de la construccién de instrumentos bajo procesos
significativos de conocimiento previo es el campo de experimentacion sonora con objetos al
alcance del ejercicio investigativo y que invita a la exploracion, en la que el estudiante identifique
las caracteristicas del sonido y sus categorias, tanto como la vibracion y amortiguacion del sonido
entre otros, para tener interaccién cognitiva con las propiedades acusticas que hacen el objeto
sonar. También nombra cdmo una vez se hizo posible la produccion de elementos sonoros con
los materiales que tienen a su disposicion, el objetivo pasa a ser la familiarizacion del estudiante

con el instrumento de manera registrada para sistematizar la experiencia.’

4 Neguib, Gomez, and Lopez, “Entornos Maker Para La Inclusion En El Aprendizaje Conceptual:
Construccion de Instrumentos Musicales y Desarrollo Del Lenguaje Matematico.”
® Figueroa, “Motivacion Para El Aprendizaje de La Musica En Educacion Primaria Mediante La Construccion de
Instrumentos Musicales.”



Marco teérico

Historia de la marimba
Las primeras apariciones de la marimba han sido registradas en el sureste asiatico6. En
1949 el etnodlogo francés, George Condominas, encontro un litdfono prehistorico con diez teclas

hechas de roca de Esquisto, mas precisamente en la poblacion de Ndut Lieng Krak, Vietnam.

lustracion 1 La profesora Odile Romain (izquierda) coloca un litéfono prehistorico junto al palaeomusicologista y
especialista en litéfonos, Erik Gonthier, Foto: AFP

En el pasado, los malayos utilizaron un xilé6fono con un solo resonador. Los relieves del
templo del dios Panataran en Java, construidos en el siglo XIV y encontrados por medio de la
investigacién arqueoldgica’, demuestran esta tradicion en ese lugar. La orquesta nativa o

"gamalean" de Java y Bali incluye adaptaciones de bronce de dos xiléfonos Ilamados saron y

6 Alcantara, La flor del café. Tradiciones de Guatemala.
7 Sachs, The History of Musical Instruments.



gendér®. Se dice que el saron existe desde el 900 a.C. a raiz del encuentro con un instrumento que
data esta época en las Karangas, en Mozambique, por el investigador®

El instrumento de encuentro es un metal6fono mas complejo que tiene resonadores de
bambd afinados debajo de cada tecla. Debido a que parece ser el primer xil6fono de golpe
conocido con resonadores que corresponden a la vibracion de cada tecla, el gendér es crucial en
la evolucion de la marimba. Segln una conversacion en Nueva York en 1957 con Wajan Begerm,
director del Palacio de Tabanan en Bali, los equivalentes en madera del saron y del gendér
todavia se tocan en el interior de Bali, lo que indica que probablemente no todos los ejemplos del
saron y del gendér fueron metal6fonos.*°

Al principio, dos masicos interpretaban cada instrumento. Esta préctica es comdn ain
entre los Bavanda con su marimba de 23 0 24 notas, o de grupos de una docena 0 mas de
marimbas, como es comudn también entre los indigenas Chopi. La marimba es un instrumento
muy peligroso cuando se combina con otros instrumentos nativos, como en el norte del Congo,
donde algunas orquestas errantes de manzas, tambores, flautas, instrumentos de cuerda y
tamborines amenazan eventos sociales. En otras areas indigenas como La Bena Lulua, en el
Congo, se utilizaban un par de marimbas de mesa, similares a las de latinoamérica, para tocar
masica por las noches, después de que las tareas del dia habian terminado y la mayoria de los
musicos se habian quedado dormidos porque se creia que el aire de la noche realzaba el sonido
del instrumento™.

En occidente, la marimba se adapta a los materiales de cada regidn, En Guatemala,
encontramos la marimba mas antigua Ilamada Marimba de tocomate debido a que usa tocomates
como tubos resonadores con una tela de tripa de cabra en su parte inferior. En América del Sur,
los indigenas ecuatorianos Tsatchela tocan el "timbirima”, que esta hecho con Bambu, a
diferencia del material utilizado en centroamérica, que es la madera tecomate!? y en el pacifico
colombiano se encuentra una marimba elaborada con madera de palma de chonta y percutida con

mazos elaborados con caucho natural?s.

8 Sachs.

® Chajon, Géneros o corrientes musicales en boga en el siglo XX.

10 Alcantara, La flor del café. Tradiciones de Guatemala.

11 Chajén, Géneros o corrientes musicales en boga en el siglo XX.

12 \/ela, Noticias Sobre La Marimba.

13 Tascén, “La Marimba de Chonta Tradicional Del Pacifico Sur Colombiano: Desafios y Transformaciones.”
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Desde el siglo XVIII, hay evidencias de Guatemala como el territorio occidental donde se
ha desarrollado la marimba. La version sencilla del instrumento y la marimba doble son nativas
de Guatemala, aunque se cree que la marimba de tecomates es de origen africano. Se cree que la
marimba fue trasladada desde el Congo hacia las montafias de Guatemala en algun momento del
siglo, entre el inicio de la trata de esclavos. Es un misterio qué africano introdujo la marimba y
queé grupo indigena la adopto, pero al principio el pais acept6 el sonido, posiblemente por la
carencia de los instrumentos que contenian sus reuniones®.

A continuacion se muestran algunas variaciones de la marimba a lo largo del tiempo, para

encontrar informacion aportante al proceso de esta investigacion:

MARIMA AFRICANA

RESONADORES DE

CALABAZA EZFERICA SOPORTE PEQUENO

llustracion 2 Marimba africana con resonadores de calabaza y soporte pequefio. Fuente: musiclave.com

MARIMBA GUATEMALTECA
(GUATEMALA)

d - : TECLADO MAS
- : GRANDE
iy ‘
| 1 A
RESONADORES Df s .
CALABAZA CILINDRICA .
SOPORTE LARGO

(PARA TOCAR DE PIE)

llustracion 3 Marimba Guatemalteca con resonadores de calabaza cilindrica, teclado grande y soporte lago para tocar
de pie. Fuente : miclave.com

4 Lopez, “David Vela salvatierra. vida y obra.”



MARIMBA SINFONICA

MARCO

TECLADO DIATONICO
TECLADO CROMATICO
SOPORTE

RESONADORES
DE METAL

llustracion 4 Marimba sinfonica. Compuesta por marco,soporte, resonadores de metal y teclado cromatico. Fuente:

starland.co.uk

MARIMBA CHIAPANECA
(MEXICO)

TECLADO DIATONICO
TECLADO CROMATICO

MARCO
RESONADORES
DE MADERA

11

llustracion 5 Marimba Chiapaneca. Con teclado daténico, resonadores de madera, teclado cromatico y marco. Fuente:

elheraldochiapas.com

A principios del siglo XX, gracias a algunos viajes de marimbistas guatemaltecos a otros

lugares del mundo, este instrumento es conocido en los Estados Unidos. Alli, el maestro John
Calhoun Deagan comienza a construirla utilizando tecnologia industrial. De esta manera, el
maestro adopto las ideas de la marimba de don Sebastidn Hurtado y le dio su forma moderna.

Posteriormente, se difunde al Japon, a Europa y al resto del mundo .

15 Rico, “ARTICULACION EN LA MARIMBA.”
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La marimba comenzo a ser utilizada como instrumento solista en conciertos en la década
de 1940, y en los recitales considerados, se presentaban principalmente transcripciones de musica
escritas para otros instrumentos. En los afios siguientes, compositores como Pierre Boulez,
Karlheinz Stockhausen, Oliver Messiaen y Steve Reich han empleado la marimba de manera
innovadora en sus obras de camara o como solistas. Segun Rico® ain no habia suficientes
percusionistas ni la formacion necesaria para tocar piezas virtuosas.

Japdn se convirtid en el lider mundial en la fabricacion de marimbas a partir de 1950. Esto
se debe a que en 1947, el Ministerio de educacién de Japon aprobé una ley que requeria que todas
las escuelas primarias incluyeran el xiléfono como instrumento pedagogico. Debido a la gran
demanda, surgieron cinco féabricas diferentes de marimbas: Miyakawa, Mizuno, Saito, Korogi y
Yamaha. Cada una de ellas producia una cantidad de xil6fonos superior a mil al mes. Debido a la
intensa competencia entre ellas, hubo avances notables en el desarrollo del instrumento, lo que

Ilevé a la creacion de la Yamaha 6100 en 1987, la primera marimba de 5 octavas?’

Creacion de la marimba 5.0 octavas a pedido de Keiko Abe

La famosa marimbista Keiko Abe ha estado trabajando con Yamaha durante mas de 40
afios. La YM-6100 Concert Grand Marimba, un instrumento de cinco octavas que utiliza los
materiales mas avanzados en disefio y construccion, es el resultado de esta alianza. Esta marimba
impresionante tiene un marco robusto y hermosamente disefiado, placas de palo de rosa
cuidadosamente envejecidas y especialmente seleccionadas cortadas y afinadas a mano, y un
sistema de ajuste neumatico de altura exclusivo®®.

La creacion de las primeras marimbas de 5 octavas en el mundo fue el resultado de esta
colaboracion, que también establecio las bases para el mundo de la marimba moderna. El

resultado de una colaboracion de 40 afios entre Yamaha y Keiko Abe fue la YM-6100 .

16 Rico.
7 Rico.
18 “Marimba Profesional 5 Octavas by Keiko Abe YM6100 Yamaha.”



llustracion 6 Lado del publico

lustracion 7 Lado del intérprete

13
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Acustica de la marimba

Los compositores estadounidenses de la década de 1940, comenzaron a ver la marimba
con mas claridad con el aumento del registro grave del instrumento, ya que su registro grave es
increiblemente rico. Seglin el compositor y profesor estadounidense Robert Aldridge, “el Do
grave puede tener un sonido dramatico, muy metélico o bonito y suave”?®,

Los compositores también pueden encontrar molestos los armonicos de resonancia en el
registro inferior. EI compositor G. Schuller expresa en su texto 2°: "Muchas personas aman los
armonicos, pero como compositor, si escribo una nota, no quiero escuchar dos.". Para evitar este
problema, los intérpretes pueden usar baquetas mas pesadas en el rango inferior del instrumento.
En sus obras, Schuller lo detalla. Pero sefial que el intérprete no tiene tiempo para cambiar de
baquetas en un pasaje rapido de notas arriba y abajo.

Con respecto a la comprension de las caracteristicas de las ldminas, se destacan las
diversas cualidades de sonido que se producen. EI golpe producido en el centro de la lamina,
(justo encima de los resonadores), fuera del centro (debajo de los nodos) y cerca del borde son las
tres principales areas de golpeo desde una perspectiva musical. Cada zona tiene una calidad de
sonido diferente. Cuando la lamina se golpea en el centro, se acentla la fundamental y se
suprimen los armoénicos mas altos. Cuando golpeamos la ld&mina fuera del centro, podemos
escuchar arménicos mas altos y menos fundamentales. El tono cerca del borde es similar al
sonido fuera del centro. El punto nodal tiene menos vibracion, por lo que no produce un sonido
rico y con calidad.?

De estas investigaciones? sabemos que los armonicos presentes en el sonido serian el
fundamental (f1), el 2° armonico (4 veces la fundamental, f4), el 3r arménico (10 veces la
fundamental, f10), el 4° armonico (20 veces la fundamental, f20) y el 5° armdnico (27 veces la
fundamental, f27). Mientras este comportamiento sigue los valores enteros, la serie no es lineal,
es decir, el disefio de la [amina no contiene f2, 3, f5, 6, etc... debido a la naturaleza
bidimensional de la madera. La naturaleza bidimensional surge a causa de que las piezas de

madera solida utilizadas para las laminas vibran tanto transversal como longitudinalmente. Y el

19 Zeltsman, Aldridge from My Little Island. Marimba Solo.

20 Stevens, “Chronological List of Works.”

2L WILLIAMS, “Mbira/Timbila, Karimba/Marimba: A Look at Some Relationships Between African Mbira and
Marimba.”

2 WILLIAMS.
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tallo que contienen en el medio de la parte inferior, sirve para afinar las ldminas en arménicos
mas altos dentro de valores enteros no lineales.

En una lamina de marimba, la cantidad de modos de vibracion influye en el sonido que se
produce y agrega caracteristicas de calidad, pero para producir un buen tono es necesario una
gran cantidad de la fundamental. Los resonadores se utilizan para amplificar la frecuencia de esta
fundamental generada por la lamina. Conforme la frecuencia disminuye y la potencia de la
lamina disminuye, esto se vuelve mas crucial?.

A causa del amplio registro tonal de la marimba, es necesaria la determinacion del oido
humano para diferenciar sus frecuencias. En cuanto a la intensidad del sonido, que es relativo,
varia alrededor de los 2500 Hz. El oido humano es mas sensible y se necesita muy poca presion
sonora para que se perciba un nivel de sonido agradable. Sera necesario aumentar o disminuir la
presion para mantener el mismo nivel de volumen a medida que aumenta o disminuye la
frecuencia.Por lo tanto, el modo en que se afina una ldmina tiene un gran impacto en su tono?.

Segun Xavier Joaquin®, la marimba se encuentra en el grupo de instrumentos

hechos de materiales sonoros naturales que producen sonido al ser ejecutados por un intérprete.
En este campo, se encuentran “los instrumentos golpeados, sacudidos, raspados” y por
consecuencia de material sonoro, como la piedra, el metal o la madera. La marimba tiene teclas,
con lo cual se considera un instrumento percutido, que cuenta con resonadores afinados a cada
tecla.

Para el autor?®, tanto el vibrafono como la marimba tienen grandes posibilidades
interpretativas que logran su protagonismo en la revolucion musical de percusion del Gltimo
tiempo. La investigacion en ambitos como la tesitura, permite pasar de marimbas de tres octavas
a cinco. La evolucion pedagogica se produce en los afios 70 y 80 con el surgimiento de las
generaciones de musicos que ofrecen un panorama diferente y novedoso. Es asi como vemos una
marimba dentro de un grupo de jazz. Duos de marimba y vibrafono en donde se escoge una
calidad interesante en cuanto a la composicién de obras que cuentan con este instrumento, y que

no es un trabajo de investigacion al alcance de la mayoria de los musicos. Este compromiso con

2 Rico, “ARTICULACION EN LA MARIMBA.”

2 Rico.

% Joaquin, “EL VIBRAFONO y LA MARIMBA: LA GRAN EVOLUCION DE LA PERCUSiON EN LOS
ULTIMOS ANOS. EL VIBRAFONO y LA MARIMBA, INSTRUMENTOS FUNDAMENTALES DE LA
NUEVA MUSICA PARA PERCUSION.”

2 Joaquin.
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la profundidad en tratados musicales que se definen como escuela moderna de la marimba y el
vibréafono, permite que se conserven y evolucionen con rapidez y calidad.

En Colombia, se han impartido asignaturas académica de educacion musical en percusién
sinfonica con un enfoque solista. Estudio de repertorios para instrumentos de este tipo, tales

como los timbales sinfonicos, la marimba, el xil6fono, el vibrafono y la multi-percusion?.

Estructura de la marimba sinfonica

La forma que tenga la 1dmina, los modos de vibracion que logra y como se percute sobre
ella, son los factores que mas influyen en la calidad del sonido. Una lamina puede vibrar de tres
maneras diferentes: transversalmente, longitudinalmente y torsionalmente. Los modos de
vibracion transversal estan relacionados con las laminas de marimba. Muchos de los parciales
entran dentro de las frecuencias audibles en el registro grave, especialmente en los tres primeros
modos transversales. En el pasado, solo se afinaba la fundamental en las marimbas, pero en los
altimos ochenta afios se ha descubierto que afinar el segundo y el tercer modo, que son dos
octavas Yy tres octavas mas una tercera mayor por encima de la fundamental, es mas efectivo.
Ambos no se amplifican mediante un resonador cerrado porque son multiplos pares de la
frecuencia fundamental®.

Segun los estudios de Bork y Meyer en Practical tuning of xylophone bars and
resonators?® con una presencia razonable de la fundamental, los otros parciales no afectan el
reconocimiento del tono a menos que estén muy cercanos a la fundamental. Ademas,
descubrieron que los tiempos de decaimiento del primer arménico son 1/2 de la fundamental y
del segundo arménico un 1/7. Por lo tanto, existe una época en la que la frecuencia fundamental
es la Unica presente. No obstante, en las laminas més graves, la fundamental no ha alcanzado su
amplitud maxima en el momento en que se desintegra el tercer parcial debido a la acumulacién
lenta del sonido en el resonador.

Para Cristian Pons®°, después de haber examinado los reflejos del sonido que se producen
a través de la percusion en el centro de la habitacion la ldamina de una marimba nos muestra la

pureza del sonido que se puede apreciar y se asemeja al obtenido por un diapason, aunque con un

2! Romero, “Aproximacion Metodologica a La Percusion Orquestal.”

% Rico, “ARTICULACION EN LA MARIMBA .”P4g. 12

2 Bork and Meyer, Practical Tuning of Xylophone Bars and Resonators.

% pons, “COMPORTAMIENTO ACUSTICO DE LOS INSTRUMENTOS DE PERCUSION EN LA ORQUESTA.”
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ancho de banda mas elevado. Lo que indica esta hipotesis, es que, aunque el sonido no logra su
auténtica pureza del efecto del diapason, si se puede apreciar la pureza del efecto del diapason, ya
se trata entonces de unos instrumentos que podemos considerar como referencia al momento de

realizar el afinamiento3.

Partes y dimensiones Marimba chapaneca
En cuantos cada una de las partes de la marimba, se puede encontrar una descripcion, a

continuacion.

Consiste en una serie de tablillas o teclas de madera de

hormigén, colocadas de forma suspendida en un par de cordeles o hilos gruesos
(pitas) de maguey, anudadas a un bastidor. Las teclas forman escalas musicales
y estan divididas por clavijas de madera por las que se pasa un

cordel. Las teclas, en funcion de su sonido, miden desde 50 centimetros de
largo por 8 centimetros de ancho (para los sonidos mas bajos); hasta 10
centimetros de largo, por 2 de ancho (para los sonidos mas altos).

El teclado:

Todas las teclas normalmente tienen entre 2 y tres centimetros de espesor y unos
agujeros de cinco milimetros de didmetro por los cuales se introducen los cordeles
suspensores.

Se rescata otros tipos de maderas con las que es posible construir las teclas, que
son: granadillo frijolillo, laurel, ébano y sapan.

Tubos metélicos de diferentes aleaciones que se sujetan debajo de la estructura de
madera sobre las cuales reposan las teclas para producir resonancias al ser
percutidas.

Cada tecla posee su propio resonador afinado de acuerdo a su correspondiente

Resonadores
placa.

31 Pons.
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El mueble o De madera de punto, ciprés, palo blanco, caoba, cedro o pino, tiene una apariencia
bastidor similar a una mesa.

Esta estructura de madera esta soportada en una base normalmente metalica
gue permite ajustar la altura del teclado dependiendo de la estatura del
intérprete.

Tabla 1 Partes de la marimba

Algunos aspectos que hace falta recordar sobre el sonido, pensandolo fisicamente, pasan
porgue se puede describir como una onda®?. Aungue no podemos ver el movimiento de estas
ondas en el aire, por nuestra falta de sentido visual del sonido; este fendmeno es visible sobre el
agua, lo que es entendido como un efecto visual debido a la intervencion ciclica del nivel de
agua.

Para la masica, es de interés la frecuencia. En caso de querer determinar la frecuencia
desde una grafica, la onda con el tiempo en el eje x, permite hallar como resultado la frecuencia.
El periodo T se define como el intervalo de tiempo en el que el movimiento ondulatorio

comienza a repetirse3

llustracién 8 La onda. Tomada de lafavré.com

El texto recomienda estudiar los 12 modos de afinacion de las barras a un alto nivel, con

la descripcion de la que el investigador se circunscribe, a continuacion:

Modo Descripcion

32 Chaigne, “Comparison between Modal Analysis and Finite Element Modelling of a Marimba Bar.”
33 Chaigne.



Primer Cuenta con la tasa de vibracion méas baja de ciclos de vibracion por segundo. Es un
Modo tipo de vibracién transversal, en el que la barra vibra a lo largo de su longitud, de
transversal
arriba hacia abajo.
El lugar de méaxima flexion es el centro, con lo cual, el golpe en esta ubicacién
produce la maxima excitacion de vibracion en modo 1. La barra puede apoyarse en
los nodos, ya que produce muy poca excitacion del modol en estas ubicaciones.
lustracion 9 primer modo transversal tomado de lafavre.com
Primer El modo 2, de vibracion en la barra C2, se encuentra para Bork®* en 102,2 Hz, que
modo identifica el primer modo de vibracion torsional.
torsional
lNustracion 10 Primer modo torsional tomado de lafavre.com
Al comparar este modo en marimbas comerciales, relacionando modo superior Hz/
modo fundamental Hz, como resultado este modo, vibra a un ritmo de torsion aprox
1,9
Segundo El modo 3, Barra c2 es el segundo modo transversal. Junto al primer, segundo y
modo tercer modo transversal, que se afinan en una marimba porque son clave
transversal [ contribuyente al timbre de la barra.
Esta sintonizado en 268.8
J
lustracion 11 Segundo modo transversal tomado de lafavre.com

3 Bork. H. Suits, “Basic Physics of Xylophone and Marimba Bars.”
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Hz. El primer modo transversal de la barra C2 se sintoniza a 65.70 Hz que por
calculo indica que el segundo modo transversal sintonizado vibra a 4,00, 4 veces
mayor que el primer modo transversal o dos octavas por encima del fundamental

Segundo
modo
torsional

El modo 4 de vibracion c3 se encontrd a 595 Hz.

lustracion 12 Segundo modo torsional tomado de lafavre.com

A diferencia del primer modo torsional, tiene antinodos en el centro de la barra,
ubicados a cada borde de la barra. Entonces, este modo de vibracion se puede
excitar cuando el mazo golpea la barra méas hacia el borde en el centro de la
longitud. Para Bork® irradia mejor que el modo inferior porque la longitud de la
onda es mas corta, con lo cual cuando es golpeada verticalmente en la parte
superior, el modo (2,1) tiene la misma amplitud que el modo 4.

Tercer modo
transversal

El modo 5, sintonizado a 662,2 Hz que provoca una vibracion similar al primer y
segundo transversal, pero en este caso, cuenta con 4 nodos y se produce un
antinodo en el centro de la barra-

llustracién 13 Tercer modo transversal tomado de lafavre.com

Este modo, a diferencia del segundo modo transversal se excita cuando la barra
recibe un golpe en el centro- Este modo suele estar sintonizado en el rango inferior
del teclado. El tercer modo transversal suele estar a tres octavas y una tercera
mayor por encima, (10,08 veces mas que el primer modo transversal)

35 Bork. H. Suits.

20



-

Primer
modo lateral

El modo 6 de vibracion en la barra C2, conocido también como primer modo
transversal en el plano, tiene movimientos vibratorios de izquierda a derecha y
pareceria que para ampliar el sonido, la barra debe ser golpeada de borde, aunque
se sabe que contiene un elemento vertical.

llustracién 14 Primer modo transversal tomado de lafavre.com

Bork®® sefiala que, si bien hay un componente vertical débil probablemente por la
pala ligeramente asimétrica, esto da la posibilidad de un movimiento hacia arriba y
hacia abajo con la barra para el modo lateral.

Tercer modo

En cuanto al modo 7, en la barra C2 se encontr6 a 1203 Hz identificandose como el

de torsion tercer modo de vibracion torcional
|
llustracién 15 Tercer modo torcional tomad de lafavre.com
/ 7 7
)L ‘ / ‘ / ‘
W uf— —— — — — ﬁ — — — — —7— —
Y/ : / 4 / {
Third Torsional Mode

Cuarto El modo 8, se midié a 1287 Hz resultando en el cuarto modo transversal, Este
modo modo tiene un nodo en el centro de la barra, como el segundo modo transversal. No
transversal | se excitara en gran medida al golpearse la barra en el centro. En algunos casos de

afinadores profesionales sintonizan las barras de graves inferiores, en proporcion de
20 veces la frecuencia fundamental

36 Bork. H. Suits.
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llustracién 16 Cuarto modo tranversal tomado de lafavre.com

Cuarto El modo 9 de vibracidn, en la barra C2 se encuentra en 1585 Hz identificandose
modo como el cuarto modo de vibracion torsional. La ratio respecto al fundamental es
torsional 24.1.
=L —— = — — 7 — 1
3 _./____t;_____L ;
Fourth Torsional Mode
El cuarto modo de torsion es Gnico en comparacion de modos de torsion
presentados aqui.
lustracion 17 Cuarto modo torsional tomado de lafavre.com

Segundo En el modo 10 en la barra C2%" se encontré 1680 Hz asignado al segundo modo de
modo vibracion lateral. El primer y el segundo modo lateral cuentan con vibracion
lateral vertical y elemento lateral. Por eso se activan “hasta cierto punto” cuando se golpea

la superficie superior de la barra.

3 ¢ t ¢

% 7”‘/’ (X —“—“é—‘/ &Y '
4 ¥ # k)

Second Lateral Mode

Cuando se revisa el patrén de sal que provoca la exposicién a 1680 Hz, se cree por
la presencia de elementos de vibracidn verticales y laterales, aungue no se puede
explicar de manera factica a partir del texto, su razon.

lustracion 18 Segundo modo lateral tomado de lafavre.com

37 Bork. H. Suits.
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Quinto El modo 11 de vibracién se encontr6 a 0957 Hz identificado como el quinto modo
modo de vibracion torsional. Midieron en el evento cientifico referido, el quinto modo de
torsional torsion de relacion 34 a juzgar por el grafico
L—-V_ S _X_ L N[
. - .
* 1’ _% / _% J/ % Z ;
Fifth Torsional Mode
lHustracion 19 Quinto modo torcional tomado de Iafavre.com
Quinto El modo 12, se midi6 en 2097 Hz para resultar un quinto modo transversal. El ratio
modo logrado es 31,9 y es similar al cuarto modo transversal®®, aunque tiene seis nodos
transversal | en lugar de cinco. Asi también, este nodo tiene un antinodo en el centro de la barra
gue se excitara al golpear la barra del centro.
lHustraciéon 20 Quinto modo transversal tomado de lafavre.com
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Tabla 2 modos de afinacion

Se toma como base importante también la relacién lograda por el texto en la siguiente

grafica que juega con los modos, placas y frecuencias. °

% Bork. H. Suits.
39 Jeff La Favre, “Identifying Lateral and Torsional Modes Methods.”



First 12 modes of La Favre marimba

35
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Ratio (mode frequency / fundamental frequency)

c2 D2 E2 F2 G2 A2 B2 c3 D3 E3 F3 G3 A3 B3 c4

Bar
lustracion 21 Primeros doce modos de las placas desde C2 hasta C4 tomado de lafavre.com

First Seven Modes of La Favre Marimba - Bars D4 to C7

~&—3rd trans
~—&— Unidentified 3|
—&— Unidentified 2|
~&—2nd trans.
=~ 2nd Tor.
—&— 1st Tor

—&— 1st Trans

Ratio (Mode Frequency / Fundamental Frequency)

D4 E4 F4 G4 A4 B4 C5 D5 E5 F5 G5 A5 B5 C6 D6 E6 F6 G6 A6 B6 C7
lustracion 22 Primeros siete modos de las plascas desde D4 hasta C7 tomado de lafavre.com

En las barras de marimba, la forma socavada del arco, dimensiones de la barra como
largo, ancho y grueso, vibra en méas de un modo a la vez, y en varios modos. En cuanto a su
fuerza relativa depende de dénde se golpea la barra y del tipo de mazo utilizado. Los modos de

vibracién mas bajos, activos en funcién del tiempo y exposicion.

24
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Modo de afinacion

La afinacion de la barra puede hacerse en dos categorias*. Simple, en la que se configura
s6lo un modo; o compleja, que puede configurarse de varios modos. A principios del siglo XX,
las marimbas comerciales se afinaban s6lo en modo fundamental, también denominado ”
notacion ritmica”*! y durante la década de 1920, la afinacion de los niveles mas altos paso al
modo fundamental y el primer sobretono ( es decir, segundo modo transversal) crea un sonido
mas agradable en la pala porque el primer y segundo modo transversal estan sintonizados en el
rango armonico. Con el paso del tiempo, los maestros marimbistas incluyen la afinacion en tercer
modo transversal, un procedimiento a veces denominado triple afinacion. Las mejores marimbas
modernas cuentan con triple afinacion,ademas de modos de afinacion adicionales o afinacién
parcial para crear un sonido mas armonioso en la placa.

El texto cita que “Sin embargo, la resistencia a la flexion es proporcional al cubo del
espesor de la barra y la masa so6lo es proporcional al espesor”*? Refiriéndose a una reduccion de

la resistencia a la flexién, y asi logra una vibracion mas baja.

3

llustracién 23 reduccién de la resistencia a la flexion.

s T TN

Al eliminar material del centro, la barra se vuelve menos rigida. Los antinodos se
encuentran en ambos lados de la barra sumando flexibilidad de manera maxima en donde se
requiere. El tercer modo transversal, tiene antinodos en el centro de la barra cerca de las etiquetas
3, en la ilustracién anterior®:,

Agradeciendo al escritor de la Favre por la informacién proporcionada y que comienza
recomendando que se afine el modo fundamental y el modo transversal. Y para una afinacion
mas completa, el investigador elige sintetizar el tercer modo transversal y el cuarto modo

transversal. Tanto es posible que se tengan que ajustar algunos modos torcionales.

40 Bork. H. Suits, “Basic Physics of Xylophone and Marimba Bars.”
41 Jeff La Favre, “Identifying Lateral and Torsional Modes Methods.”
42 Jeff La Favre.

43 Jeff La Favre.
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También puede requerirse un sintonizador estroboscopico. Si no se tiene acceso a uno, se
puede usar un sintonizador electrénicos del tipo con escala o indicacién de afinacion. Los modos
transversales estan afinadas armoénicamente, o sea que los sobretonos del modo transversal son
maltiplos de la frecuencia fundamental.*

La instruccion continta con afinar tres veces el registro bajo de marimba a G#3, logrando
un tono méas complejo consonante. Las barras del medio (A3 a C5) sintonizados en Fundamental.
En cuando a las barras (A3 a C5) afinar el primer y segundo modo transversal en fundamental y
4to armonico.

Con respecto a saber si los instrumentos tienen los armonicos en su lugar, Guisado resume

lo siguiente?®:

Las octavas y las dobles octavas Cl,Cly
Cl1cC3

Las terceras mayores tres octavas por encima deben ser mas graves. Se aconseja poner | Cly E4
un dedo en la tecla més grave a un cuarto de su longitud

Luego comparar con el sonido, mayoritaramente el armonico de tercera mayor. E4

Para Cristian Pons en su documento Comportamiento acustico de los instrumentos de
percusion en la orquesta®® La densidad y la elasticidad del material son caracteristicas
fundamentales de la pieza. Sea madera o metal, debe ajustarse a la velocidad interna del sonido.
A mayor namero de densidad; a menor velocidad del sonido y mayor rigidez.

La curvatura y el ancho: La curvatura disminuye el tamafio de la lamina lo cual
incrementa el espesor de la lamina.

Asi cuando la densidad sea menor y su flexibilidad sea mayor, se logra una

mejor calidad de sonido en el golpe. Cuanto mas madera se le desvanezca del centro (es

decir, curvatura) los sonidos serdn mas intensas por las vibraciones.

44 Joaquin, “EL VIBRAFONO y LA MARIMBA: LA GRAN EVOLUCiON DE LA PERCUSION EN LOS
ULTIMOS ANOS. EL VIBRAFONO y LA MARIMBA, INSTRUMENTOS FUNDAMENTALES DE LA
NUEVA MUSICA PARA PERCUSION.”

45 Daniel Guisado Peralta, “NOCIONES SOBRE LA AFINACION DE LOS INSTRUMENTOS DE PERCUSION.”

4 Pons, “COMPORTAMIENTO ACUSTICO DE LOS INSTRUMENTOS DE PERCUSION EN LA ORQUESTA.”
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Marco metodoldgico

Introduccion

El presente trabajo de investigacion es de tipo investigacion aplicada*’, esto debido, a que
busca producir conocimiento cientifico alrededor de la luteria de instrumentos de percusion y
placas de madera, para aplicarla en la fabricacion de una marimba de préctica de manera
accesible y funcional, pretendiendo mejorar la condicion de acceso a una marimba por parte de
estudiantes de percusion de la Universidad Pedagogica Nacional.

El campo de la luteria de percusion sinfonica en Colombia no tiene un abordaje muy
amplio en el ambito investigativo, de ahi que, este trabajo aspire recolectar, comprobar mediante
experimentos y organizar la informacion informal que algunas personas han compartido en
internet para a partir de esta recoleccion de informacidn, construir una marimba sinfénica de
estudio cinco octavas de manera accesible para cualquier estudiante. Teniendo en cuenta lo
anterior el alcance al que procura llegar este trabajo es al exploratorio.

La informacidn que se abordard como las dimensiones del instrumento y las diferentes
técnicas para fabricarlo serd numérica, sin embargo, el conocimiento que esta investigacion
pretende generar se basa en herramientas que sistematicen la descripcion de la experiencia,
recolectando informacidn sobre retos complejos que se expresan en el ejercicio y que lleve a
concluir puntos de mejora. En consecuencia, el enfoque de esta investigacion es cualitativo.

La presente investigacion quiere utilizar la capacidad que tiene la sistematizacion de
experiencias para producir conocimiento a partir de la reflexion de la experiencia misma. Esto
porque, basa la recoleccion de la informacion que proviene del experimento en si, trabajando
siempre con conocimiento existente en el quehacer que se estudia, utilizando los lineamientos del
plan de trabajo delimitado como guia y que sufrird modificaciones a medida que la recopilacion

de la experiencia evidencie aspectos imposibles de prever en tiempos de planeacion#,

4 Vargas, “LA INVESTIGACI(')N APLICADA: UNA FORMA DE CONOCER LAS REALIDADES CON
EVIDENCIA CIENTIFICA.”
8 Jara, La Sistematizacion de Experiencias, 2018.
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Enfoque investigativo- cualitativo

La experiencia de construir la marimba sinfonica de practica y las percepciones del
investigador, quien desarrolla esta sistematizacion de la experiencia, abordard desde su
perspectiva de estudiante, acompafiado de un marco referencial, la recopilacion de informacion
de investigaciones previas; los antecedentes y las caracteristicas cualitativas que sirvan como
base hipotética de la investigacion que especificamente es la construccion de una marimba de
estudio de cinco octavas de manera accesible, retne en lineas generales, las caracteristicas
que definen su enfoque cualitativo.

Para Sampieri“ en su texto Metodologia de la investigacion, las investigaciones
cualitativas se basan mas en una légica y proceso inductivo (explorar y describir, y luego generar
perspectivas teéricas) que en el enfoque cualitativo mismo.

El enfoque cualitativo tiene como objetivo proponer via abierta para que el investigador
pueda formar sus propias creencias acerca del caso de estudio que en algunas situaciones se trata
de personas, un grupo de personas unicas 0 un proceso particular; en principio, la utilizacion base
del enfoque cualitativo, estd mas cercano al objetivo general del presente trabajo de

investigacion.

Alcance

El alcance al que procura llegar este proyecto es exploratorio, pues busca investigar un
campo con informacion escasa dentro de la comunidad cientifica en el pais, como es el caso de la
luteria en percusion sinfonica, proponiendo una solucién innovadora en la que se planea a partir
de la informacidn recolectada y construir una marimba sinfonica de estudio cinco octavas,
adicionalmente, el proyecto pretende dejar informacidn que funcione de base para futuras
investigaciones relacionadas®.

Indagar sobre una perspectiva innovadora, se puede sostener a partir de la recoleccién de
antecedentes en construccion de marimbas para estudio. Sus caracteristicas, retos y oportunidades
para elegir los lineamientos a imitar dentro de la exploracion y elaboracion de la marimba
sinfonica para practica. La aplicacion de este proceso arrojara entre sus conclusiones “conceptos

promisorios” como base hipotética para proximas exploraciones y a su vez, mejora del resultado.

49 Herman Van de Velde, “SISTEMATIZACION. Texto de Referencia y de Consulta.”
%0 Roberto Hernandez Sampieri, Metodologia de La Investigacion.
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De esta manera, se reposara en un solo lugar, el conocimiento recopilado para construir un
modelo que cumpla con las caracteristicas esenciales de la marimba sinfonica para practica cinco

octavas.*!

Disefio metodoldgico

Este proyecto se basa en la sistematizacion de experiencias que propone Oscar Jara®? en su
libro “Metodologia de la investigacién”, porgque se considera 6ptimo el gran aporte que ofrece a
las investigaciones basadas en la experimentacion de campos poco abordados debido a que la
capacidad de registrar permite la reflexion y la basqueda de puntos de mejora.

En el texto Sistematizacion: Texto de referencia y de consulta > la promocion de proyectos de
desarrollo por naturaleza suele requerir sistematizar las experiencias vividas, aunque los
investigadores suelen abordar el tema con preocupacion. En la Latinoamérica popular surgi6 la
sistematizacion y curiosamente, los procesos investigativos suelen adolecer de sistematizaciones
de experiencia nutridas y concretas. El texto nombra la disposicién a cuestionar el modo en que
se llevan a cabo los pasos, desarrollar capacidades autocriticas para mejorar el resultado. Acepta
la complejidad del proceso de sistematizacion, al reconocer el rigor metodolégico que es
necesario mantener para terminar el proceso a cabalidad y de alli surge la necesidad de adecuar la
metodologia constantemente.

Sistematizar es una actitud ante la vida, es por esto necesario crear una propicia
concepcidn de la sistematizacion. Pero en la parte técnica metodoldgica, se sostiene en preguntas
concretas que le permitiran al investigador iniciar un trabajo de sistematizacion. Apreciar las
condiciones necesarias requeridas antes de iniciar un proceso de sistematizacion, para lograr
exponer al publico la l6gica contenida en esta investigacion.

En cuanto al texto de Oscar Jara, * expone otra razon que complejiza la sistematizacion
de la experiencia. En principio, no se cuenta con una definicién profunda, lo que provoca una

confusién entre términos como la clasificacion de la informacion o el ordenamiento de datos.

%1 Roberto Hernandez Sampieri.

52 Jara, La Sistematizacion de Experiencias, 2018.

5 Herman Van de Velde, “SISTEMATIZACION. Texto de Referencia y de Consulta.”
54 Jara, La Sistematizacion de Experiencias, 2018.
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Con respecto a quién debe realizar el ejercicio, Jara expresa que no se tiene claro dentro
de la comunidad investigativa sobre quién, en el mejor de los casos desarrolla el ejercicio, una
persona externa o el responsable de la investigacion o puede hacerse como un trabajo colectivo.

El concepto que regala el autor acerca de la sistematizacion de experiencias se conecta
con una practica que merece diferenciarse de otras, ya que no se relaciona con enfoques
positivistas; sino mas bien con un enfoque dialéctico e interpretativo que hay que aplicar sin
intencion critica para poder incluir vertientes del pensamiento para dar como resultado

aproximaciones al conocimiento y transformacion sobre la préactica misma.

Tipo de investigacion

La investigacion aplicada Para Vargas® recibe el nombre de “investigacion practica o
empirica”, porque busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos adquiridos, a la vez que
se adquieren nuevos, después de implementar y sistematizar la practica basada en investigacion.
El uso del conocimiento y los resultados de investigacion que procede del recuento de la
experiencia, de una forma rigurosa, organizada y sistematizada y que antecede a la lectura
interpretativa del proceso, con el fin de ofrecer un referente comprensible de la expresion
“investigacion aplicada”. Se recopilan algunas de las ideas de Padrén como comenta
Hernandez®®, la expresion se propag6 durante el siglo XX para hacer referencia, en general, a
aquel tipo de estudios cientificos orientados a resolver problemas de la vida cotidiana o a
controlar situaciones précticas, haciendo dos distinciones: a. La que incluye cualquier esfuerzo
sistematico y socializado por resolver problemas o intervenir en situaciones. En ese sentido, se
concibe como investigacion aplicada tanto la innovacion técnica, artesanal e industrial como la
propiamente cientifica. b. La que sélo considera los estudios que explotan teorias cientificas
previamente validadas, para la solucion de problemas précticos y el control de situaciones de la
vida cotidiana.

Con respecto al concepto “ Investigacion aplicada™” , De Oliveira toma mano de los

conocimientos adquiridos; mientras se adquieren nuevos conocimiento en la préactica, en funcion

% Vargas, “LA INVESTIGACION APLICADA: UNA FORMA DE CONOCER LAS REALIDADES CON
EVIDENCIA CIENTIFICA.”

5% Hernandez, “DR. JOSE PADRON GUILLEN: UNA VIDA DEDICADA A LA INVESTIGACION. APORTES A
LA FORMACION DE INVESTIGADORES Y A LAS TEORIAS Y TECNOLOGIAS DE LA
INVESTIGACION.”

57 Cristina Maciel de Oliveira, “INVESTIGAR, REFLEXIONAR Y ACTUAR EN LA PRACTICA DOCENTE.”
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de la resolucién de un problema o necesidad. Luego de haber implementado formas
sistematizadas de conocer una realidad, intervenir y mejorar, para la autora, son aquellos estudios
que se enfocan en resolver problemas sobre la cotidianidad, o se dedican a estudiar situaciones
précticas que incluyan intenciones de sistematizacion de informacion y posterior divulgacion para
mejorar alguna realidad social. Asi es como se sostiene dentro del rubro “investigacion aplicada”
los procesos de innovacion técnica, artesanal e industrial®, asi como aquellos ejercicios que
exploran teorias validadas previamente, para ser reutilizadas en funcion de la resolucién de un
problema.

El presente trabajo se ajusta al concepto de investigacion aplicada dado que pretende
tomar el conocimiento practico precedente y sumarlo al conocimiento producido en el proceso
cientifico de fabricacién de la marimba sinfonica de estudio cinco octavas, como una posible

solucion a un problema cotidiano de la poblacion de la que el investigador hace parte.

Herramientas de recoleccion

Diario de campo

El trabajo de campo es una importante estrategia de investigacion, ya que articula las
propuestas tedricas con la experiencia empirica en la produccién de conocimiento
contextualizado. A menudo, para los estudios exploratorios con un sesgo cualitativo, humanistico
y otras areas de conocimiento, la escritura de diarios de campo se utiliza como herramienta
metodoldgica porque registra y posteriormente analiza la experiencia del investigador y de los
participantes®®.

En la investigacion de intervencion, la relacion entre el investigador, los participantes y el
fenémeno investigado se convierte en un aspecto importante de la produccion de conocimiento®°
porgue constituye la investigacién misma. Utilizar el cuaderno de campo como herramienta de
recoleccion de informacion permite conocer las percepciones de los investigadores. Este tipo de

escrito incluye una descripcion de los procedimientos de investigacion, el desarrollo de las

%8 Cristina Maciel de Oliveira.

% Renata Fischer da Silveira Kroef, “Diario de Campo e a Relagdo Do(a) Pesquisador(a) Com o Campo-Tema Na
RESUMO Pesquisa-Intervengdo.”

%0 Roberto Hernandez Sampieri, Metodologia de La Investigacion.



32

actividades realizadas y también los cambios realizados durante la investigacion, ademas de ser
una narracion de las impresiones del investigador.

Pezzato y L’abbate® afirman que la investigacion que prioriza el trabajo de campo y la
observacion participante-observacion, en el diario de campo se extendié como herramienta de
investigacion tras la obra de Malinowski, que proponen metodoldgicamente una gran cantidad de
notas descriptivas.

Las estrategias de investigacién como la investigacion de intervencion, utilizan la
escritura de diarios de campo, situando en primer plano la relacion entre el investigador y el
campo de investigacion; en un campo de estudio, implica actuar de forma implicita y ya no
neutral. Esta metodologia de investigacion-intervencion esta fuertemente influenciada por el
movimiento institucionalista.®?

El movimiento investigativo iniciado en Francia en la década de 1960 en el que uno de los
objetivos de este movimiento se enfoca en proponer que toda investigacion es una accion
politica®, desde la eleccidn de su tema hasta la difusion de sus resultados.

La metodologia de investigacion-intervencion® se consolida frente a la nociéon moderna
de ciencia. Para Oliveira el diario de campo también constituye una herramienta de intervencion
que provoca reflexiones sobre la propia practica investigadora y sobre decisiones concernientes a
la planificacidn, al desarrollo de métodos de analisis y la difusidn cientifica.

El texto destaca la importancia del diario® y sus anexos como las entrevistas grabadas
cuando son usadas como registro, porque el diario puede registrar sutilezas que sélo la
transcripcion de los archivos puede justificar. La atencion del investigador a la propia
experiencia, como al registro que esté perdiendo dentro de la experienciacion, se considera una
importante fuente de investigacion® , la comprension que se logra al hacer la descripcion de los
procesos por medio del diario de campo y las impresiones del investigador, acompafiado de
registros que permiten seguir la atencién del investigador en relacion con los fenémenos
estudiados.

Para ver el diario de campo dirijase al apartado de anexos.

61 Janet Beavin Bavelas, Teoria de La Comunicacion Humana. Interacciones, Patologias y Paradojas.

62 Janet Beavin Bavelas.

83 Luciane Maria Pezzato, “O Diario Como Dispositivo Em Pesquisa Multicéntrica.”

84 Carlos Mufioz Rocha, Metodologia de La Investigacion.

8 Cristina Maciel de Oliveira, “INVESTIGAR, REFLEXIONAR Y ACTUAR EN LA PRACTICA DOCENTE.”
8 Andrea Diaz, “La invencion en la Practica del Maestro Comunitario.”
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Cuadro descriptivo
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El andlisis de la informacion se realizara por medio de un cuadro descriptivo en el que se

alojaréa la informacidn recolectada y puesta a prueba en el proceso de construccién del

instrumento por parte del investigador que se reposa en el diario de campo.

El cuadro contara con tres columnas, la primera llamada caracteristicas que delimitara los

aspectos trabajados durante el desarrollo de este proyecto enmarcadas en las categorias de

analisis y recoleccion de la informacion, la segunda columna Ilamada diario de campo extraera la

informacidn resultante de la experimentacién y la tercera hablara sobre las conclusiones

provenientes de las dos columnas anteriores.

CONCLUSIONES

CARACTERISTICA DIARIO DE CAMPO

Impacto de la escogencia de la El pino fue favorable en varios
madera en el proceso de sentidos:

construccion 1. Es una madera que se

consigue en la mayoria de
depdsitos en Bogota.

2. Su bajo precio se ajusio al
presupuesto.

3. Es mas facil de encontrar en
tablones de 2 y 3 cm de grosor
Secos.

los inconvenientes que
presentan al trabajar con el pino
son principalmente dos:

1. La facilidad para rajarse
mientras se trabaja.

2. La alta cantidad de nudos que
tiene.

lustracion 24 Cuadro comparativo

Para ver el cuadro comparativo completo dirijase a los anexos

En la busqueda de informacion
sobre las caracteristicas de la
madera, no se encuentran
textos definitorios que permitan
la eleccion de una madera, en
funcién de su calidad para
afinacidn.

No es posible comparar el pino
utilizado en este proyecto con
ofras maderas debido a que no
hay informacion académica con
la cual comparar la experiencia
de trabajo con esta madera, sin
embargo, la alta tendencia a
rajarse que presentd la madera
durante este proyecto me hace
concluir que es una madera que
puede hacer perder tiempo y
recursos debido a que en medio
de cualquiera de los procesos a
los que debe ser sometida para
la fabricacion de las placas
puede rajarse.
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Poblacion

A raiz de la naturaleza del proyecto, un cuestionamiento presentado por una poblacién de
la que el investigador hace parte, se toma como poblacion la experiencia del mismo investigador
desarrollando el instrumento, en donde algunas de las herramientas de recoleccion de
informacidn se basan en la autorreflexion sobre el diario de campo del trabajo realizado a lo largo
del proyecto para llegar a conclusiones que puedan ser aplicadas en colectivos como expone
Jara®’ en cuanto a la sistematizacion de las experiencias, que en este caso se componen del
proceso de estudio, disefio y elaboracion de la marimba de practica, se hace pertinente que la

poblacion sobre la cual se desarrollara este trabajo de investigacion sea el mismo investigador.

67 Jara, La Sistematizacion de Experiencias, 2018.
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Resultados
El primer resultado de este proyecto de investigacion es la marimba de practica funcional

que se presenta a continuacién (haga click en la primer imagen para dirigirse a un video de la

marimba)

lustracion 25 Marimba de practica funcional


https://youtube.com/shorts/yKOHQxwOFFI?si=dzzR4erSRtEYnqWH
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lustracion 26 Marimba de practica funcional plegada
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Otro de los resultados de este proyecto es el cuaderno de campo que contiene la
informacion resultante de la experiencia registrada de la construccion de la marimba de practica
funcional con la aplicacién de la informacion recolectada de fuentes tanto académicas como
informales que puede ser utilizado como antecedente para futuras investigaciones en este campo
poco abordado en el pais.

Basado en la experiencia de construccion se delimita una lista de materiales y
herramientas manuales y eléctricas (ubicados uno frente al otro para las herramientas que se
utilizan para las mismas funciones) utilizadas para la construccion de marimba de préctica
funcional.

Para ver la lista dirijase a los anexos.
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Conclusiones

Con respecto a la pregunta de si es posible para un estudiante de percusién construir una
marimba de préactica con un bajo presupuesto y cdémo hacerlo se puede concluir lo siguiente:

En el presente trabajo se evidencia que si es posible para un estudiante de percusion sin
conocimientos previos de carpinteria o luteria construir su propia marimba de estudio con un
presupuesto de doscientos mil pesos colombianos, sin embargo, hay que tener en cuenta que se
verd enfrentado a multiples vacios técnicos y de conocimiento que deberan ser llenados
mayoritariamente bajo la reflexion de la préactica misma, debido a que no es fécil encontrar
material reciente referente a los aspectos que se deben conocer para llevar a cabo la construccion
del instrumento. Considerando lo anterior, es extremadamente importante ser conscientes y
precavidos a la hora de utilizar las herramientas de carpinteria, ya sean manuales como el formol
y el serrucho o automaticas como lo son las sierras debido a que son herramientas que si no se
utilizan conociendo algunos parametros de seguridad pueden producir dafios irreparables.

En Colombia se evidencia un gran vacio en la comunidad académica a la hora de generar
proyectos investigativos relacionados con la luteria, aln méas en percusion sinfénica que con una
buena aplicacion podria tener un gran impacto positivo en la comunidad de musicos del pais y
abrir una nueva posibilidad de oficio para muchas personas.

Con respecto a la construccién del instrumento puedo llegar a las siguientes conclusiones.
En la busqueda de informacion sobre las caracteristicas de la madera, no se encuentran textos
definitorios que permitan la eleccién de una madera, en funcién de su calidad para afinacion.

No es posible comparar el pino utilizado en este proyecto con otras maderas debido a que
no hay informacion académica con la cual comparar la experiencia de trabajo con esta madera,
sin embargo, la alta tendencia a rajarse que presentd la madera durante este proyecto me hace
concluir que es una madera que puede hacer perder tiempo y recursos debido a que en medio de
cualquiera de los procesos a los que debe ser sometida para la fabricacion de las placas puede
rajarse.

Es importante que la madera escogida no esté himeda porque al momento de secarse se
puede rajar o doblar.

La madera que tiene muchos nudos hace mas complejo y exigente el trabajo sobre todo si

se realiza con herramientas manuales.
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En el proyecto se realizd la afinacion por orden de notas a lo largo de las 5 octavas, es
decir, primero todos los do, luego todos los do# y de esa manera sucesivamente. Este sistema de
afinacion trajo bastantes inconvenientes debido a que no poseo un oido muy entrenado y era facil
confundirme con respecto a las octavas, que aunque parece algo facil se vuelve mas complejo por
los armonicos.

Otro factor que afectd la calidad de la afinacion de la marimba fue el tiempo de trabajo
seguido. El oido se agota y debido a esto se pierde fiabilidad en la percepcion de las alturas.

La planificacion del tiempo, el presupuesto, el plan de accion, son herramientas
excelentes al iniciar la construccion de una marimba sinfonica de estudio. Esto permitira conocer
anticipadamente, datos como el espacio disponible para construccion, base, entre otros.

Otra habilidad de gran ayuda para realizar este trabajo es saber como se hacen planos o
bocetos.

La temperatura afecta de manera directa la afinacion de las placas, a mayor temperatura
mas baja sera la nota y viceversa.

La utilizacion de herramientas manuales requiere de un esfuerzo fisico bastante alto, por
esto, se recomienda hacer pausas para estirar y descansar entre las actividades, ademas, no
trabajar durante tiempos muy prolongados.

El agarre utilizado por las marimbas de chonta para sujetar las placas es muy Util debido a
que no necesita de maquinaria para hacerse. Sin embargo, trae complicaciones en la afinacion y
portabilidad del instrumento.

La utilizacion de la goma eva entre los listones de el mueble produce inestabilidad en la
estructura.

La experiencia de construir la marimba de préctica funcional cambié mi manera de
percibir el sonido, el instrumento y la masica. Pude apreciar aspectos del sonido que
anteriormente ignoraba por estar pensando solamente en la técnica o la obra sin darle la
importancia necesaria a la materia prima del musico que es el sonido y la calidad del mismo.

Abrir la posibilidad de tener una marimba de estudio en casa por un presupuesto cercano a
los doscientos mil pesos colombianos ha sido causa de motivacion para el investigador de este
proyecto y quit6 una limitante que sintié durante todo su pregrado, adicionalmente, otros

estudiantes de la Universidad Pedagogica Nacional de Colombia y la Facultad de Artes ASAB de



la Universidad Distrital Francisco José Caldas han demostrado un vivo interés con respecto al

resultado de este proyecto.

40
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Anexos

Anexo 1 - Diario de campo

22/03/24

Realicé la medicion de la afinacion de la marimba 5.0 octavas Anderpav que inicialmente
presupuestada utilizar como modelo para la construccion de la marimba de practica y noté que
la afinacion en la mayoria de placas alrededor de 40 Hz por encima en la afinacion A=440 Hz y
en algunas placas como (introducir placas) era mucho mayor el desfase.

Realicé la medicion del tamafio de las placas en las dos marimbas de la Universidad
Pedagdgica Nacional de Colombia, una de ellas marca Anderpav de 5.0 octavas cuyo teclado
esta fabricado en madera sapan y la segunda una Yamaha de 4.5 octavas cuya madera del
teclado desconozco.; tomé ests medidas y las promedie junto con las medidas de la marimba
LaFavre de teclado en madera paduk que encontré en internet.Las mediciones fueron las
siguientes:

Me llama la atencion que algunas de las placas en la marimba Anderpav no siguen con la
secuencia en su tamafio y me pregunto si eso puede causar la irregularidad en la afinacion.

También llama mi atencion que el tamafio de las placas difiere en las tres marimbas y me
pregunto si se debera al tipo de madera que utiliza cada una.



Fui a cotizar madera frijolillo - la madera con la que realicé las pruebas de fabricar dos placas,
un de do 5 y un do 6 con éxito en la afinacion - en dos depdsitos de madera en la localidad
Rafael Uribe. El trato por parte de las personas que me atendieron no fue el mas provechoso en
cuestiones de obtener informacion, en el primer local la persona expresé que la madera con la
que trabajé no era frijolillo sino chingalé debido a que el frijolillo tenia una presentacién menos
pulida sin escuchar cuando le dije que yo la habia lijado. Cuando le pregunté cémo la vendian
me dijo que un tabla de 2.90 Mts valia 19.000 pero se neg6 a decirme el grosor y ancho de la
tabla; en el segundo local simplemente se negaron a atenderme alegando que solo vendian la
madera por bloques sin escuchar que yo necesitaba cantidades similares.

27/03/24

Continué con la cotizacion pero esta vez en el municipio de Soacha, aqui el trato fué muy
diferente y enriquecedor. El vendedor brindé bastante informacion referente a las maderas, me
explicé que la madera en la que trabajé si era frijolillo, que es la madera utilizada para hacer los
cajones en donde se vierte el cemento para hacer las vigas y columnas en las construcciones y
gue por esto es una madera que suele venir dafiada, con partes podridas o con picaduras de
gorgojo, expresoé su disposicion para que escogiera las tablas que quisiera de su bodega en
busqueda de las que no estuvieran dafiadas pero me advirtié que muy probablemente varias
saldrian con imperfecciones en la mitad. En cuestién de “maderas ordinarias” como él las
llamaba me aconsejé el Chingalé, que tiene caracteristicas similares al frijolillo pero las tablas
no suelen venir dafiadas ni con defectos, “es madera que se deja moldear mejor”, se suele
utilizar para hacer listones muy similares (a mi parecer) a los palos de balso con los que se
elaboran las maquetas pero un poco mas resistentes. sin embargo, repar6 en que no era una
madera muy durable y esta fue la razon por la que no la escogi, teniendo en cuenta que se
requiere para ser golpeada constantemente, el valor de estas tablas eran de alrededor de
16.000 pesos con una medida de 290 x 40 x 2 cm aprox. Tanto el frijolillo como el chingalé
venian en un grosor aproximado de 2 cm lo que me hacia cuestionar si alcanzarian la afinacién
en las octavas 2 y 3 que tenian un grosor entre 3y 2.3 Cm en las marimbas que se estan
tomando como referencia.

En medio de la charla surgi6 el nombre de la madera Sapan y el vendedor demostro6 su
interés por esta madera expresando que la consideraba una gran madera en cuanto a fortaleza
y durabilidad, el bloque tenia un valor de 100.000 pesos colombianos aproximadamente y
saldrian alrededor de 3 tablas de un bloque. El valor de la tabla estaba alrededor de los 33.000
pesos colombianos que es el doble del valor de las maderas ordinarias pero teniendo en cuenta
la mejoria en la calidad del material lo consideré como una muy buena opcion. El inconveniente
se encontraba en que las marimbas que he escuchado cuyo teclado esta construido en sapan
no suelen tener una muy buena resonancia o afinacion, ademas de esto solo lo vendian por
blogues y esto ocasiona que la madera esté muy humeda y trabajarla en esta condicién puede
provocar que a futuro se tuerza, raje o pierda afinacion, es por estos motivos que no escogi la
madera sapan para la construccion del teclado. Al lado del chingalé habia una tabla que me
llamé la atencion asi que le pregunté qué madera era 'y me explicé que se trataba de pino, a su
vez me dijo que el pino es la madera mas econdmica después de las ordinarias pero que su
calidad era muy superior, los inconvenientes que presentaba era que las tablas de pino traen
muchos nudos y que era posible que se rajaran al momento de cortarlas, el valor de una tabla
de 300x40x3 cm aprox. era de 26.000 y de una tabla de 250x40x3 cm aprox. era de 16.000. Los
aspectos en contra de la madera es la posibilidad de rajarse en el proceso de cortado y la
cantidad de nudos que presenta y me hace cuestionar como afectan al sonido, los aspectos que
tiene a favor es que es durable y econdmica entre las maderas de mayor calidad que las



“ordinarias” y que tenian tablas de hasta 4 cm de espesor, es por estas razones que esta fue la
madera que escogi para elaborar el teclado de la marimba de practica.

Hacer las cuentas de cuantas tablas de pino necesitaria para construir el teclado fue
complicado debido a que todas las tablas tienen medidas diferentes asi que después de
aproximadamente veinte minutos intentando calcular decidi que necesitaria alrededor de cinco
tablas, dos de 300x40x 2cm y tres de 250x40x3cm por un valor aproximado de 100.000 pesos
colombianos - todos los valores estan aproximados porque no todas las tablas miden lo mismo
y por consecuencia tienen valores diferentes - sin embargo en el depoésito tenian unos retazos
de trabajos anteriores en donde se encontraban dos paquetes de madera de 2cm con
diferentes medidas de ancho y largo y un paquete de tablas de 4 cm de espesor, de igual
manera con diferentes medidas en ancho y largo. Los paquetes de 2 cm tenian un valor de
15.000 pesos colombianos cada uno y el paquete de 4 cm tenia un valor de 25.000 pesos
colombianos. Segun las cuentas realizadas los retazos mas una tabla de 250 x 3 cm seria
suficiente material para poder construir todo el teclado asi que eso compré por un valor de
50.000 pesos colombianos, adicional a este valor pagué 3.000 pesos para que cepillaran las
tablas de 4cm dejandolas de 3 cm ya que 4 era muy grueso y desbastar 1 cm de madera con
lija en las aproximadamente 24 placas requiere de mucho esfuerzo y tiempo, de esta manera
toda la madera sali6 por 53.000 pesos.

Mi cufiado ofrecio prestarme su taller para el corte de la madera asi que después de la
compra de la madera del teclado y teniendo un lugar en donde procesarla di inicio a la
fabricacion del mismo cortando la madera a la medida de las placas, algunas las corté con
serrucho por la facilidad de trabajarlo con trozos de madera mas grandes y las partes mas
pequefias las corté con una sierra de banco por su facilidad y precision en el corte.




Como no todas las tablas tenian una misma medida decidi ir cortando las placas que cabian en
cada tabla dependiendo de su tamafio y para llevar conteo de qué placas ya habia cortado
realicé una simple tabla con las cinco octavas escritas en donde marcaba cada tabla que iba
siendo cortada.

Sin embargo desconozco la razén por la que algunas tablas quedaron con las medidas
errbneas asi que tuve que re-asignarles una nueva nota; este proceso me tardo bastante
tiempo. En el primer dia de corte alcancé a cortar 25 tablas de 2cm de espesor y una de 3cm de
espesor, aun me faltan 41 tablas siendo su mayoria de 3 cm que consumen un poco mas de
tiempo.

28/03/24

Hoy empecé a cortar las tablas restantes a las doce del mediodia, expliqgué a mi papay
hermano la manera en la que sacaba las placas de cada tabla y ellos median mientras yo
cortaba; por esto, el proceso de corte de las placas fue mucho mas rapido.



A las 6 pm ya habiamos terminado de cortar todas las tablas y notamos que la madera
no alcanzd, nos faltaron cuatro placas de la octava 5. Debido a la larga distancia que debia
recorrer para ir al taller, el tiempo que esto me conllevaba y teniendo en cuenta que las placas
de la octava 5 no son muy grandes decidi que esas cuatro placas las cortaria en casa de mis
padres con serrucho, asi que empaqué todas las placas ya cortadas y las llevé para la casa de
mis padres en donde continuaré con la fabricacion de la marimba de practica.

29/03/24

Teniendo la mayoria de las placas cortadas me dispongo a iniciar con el proceso de
afinacion y me pregunto si el lijado y el tratamiento que se le pueda realizar a la madera como
aplicar tintas o lacas pueden afectar su afinacion, es por eso que decido primero lijarla y aplicar
algun tratamiento a la madera. La mayoria de las personas realizan el desbaste de la zona
inferior de la placa con una lijadora de banco, pero como no cuento con una utilizaré formones
para hacer este desgaste en la placa. Como nunca antes he utilizado un formén dedico parte
del dia a buscar tutoriales en internet respecto a la utilizacién de esta herramienta, otra parte
del dia la utilizo para establecer la metodologia que aplicaré en la afinacién de la marimba de
practica y utilizo las ultimas horas del dia para hacer una prueba de lijado de las tablas. Como
parte de mi interés es comprobar si un estudiante de percusion puede fabricar su propia
marimba de estudio sin necesidad de herramientas que no son comunes en las casas y que
requieren de una inversién alta para ser adquiridas, probé cuanto tiempo tardaba y si era
posible lijar a mano la placa B2. Dentro del proceso de lijado de la placa se incluye redondear
los bordes. Tardé alrededor de 55 minutos lijando la placa y este es el resultado



Placa B2 antes de ser lijada a mano. Placa B2 después de ser lijada a mano




Considero que aunque es un proceso que toma bastante tiempo es posible de conseguir
con resultados bastante buenos.

Luego de realizar la prueba de lijado a mano prosegui a lijar con una lijadora eléctrica
rotorbital y el tiempo disminuyé considerablemente tardando en promedio 30 min en cada placa
de la octava 2. Luego de lijar las primeras tablas me entra la duda de si el pino resuena lo
suficiente porque aunque aun falta abrir el boquete inferior la sonoridad que tiene es bastante
seca ademas de sonar muy agudo para la nota que deberia alcanzar. Puede escuchar la placa
destinada para el B2 dando click aqui.

1/Abril/24


https://www.youtube.com/watch?v=XDBYyL1pzzo

Hoy continué con el proceso de lijado de las placas, el tiempo de lijado ha disminuido en
parte porgue ya no estoy lijando el centro de la parte inferior de la placa debido a que en el
proceso de afinacién sera removido

Adicional a esto creo que domino mejor la maquina y he ido creando una secuencia para el
lijado:

1. Observo la placa y escojo cual sera la parte superior teniendo en cuenta si hay alguna
raja o nudo que deba ser removido en el proceso de afinacion; la cara con la raja o el
nudo sera la parte inferior.

Lijo la totalidad de la cara superior.

Lijo las esquinas de la cara inferior.

lijo las dos caras de los bordes .

Redondeo los bordes de la que sera la cara frontal y los laterales superiores.

Al inicio intentaba dejar redondeado en un solo paso el borde pero tardaba mas tiempo y
era mas dificil dejar un resultado homogéneo en las superficies redondeadas, asi que, decidi
hacerlo en dos pasos que me han dado mejor resultado. El primero es desbastar las esquinas
con una linea recta sin importar que queden angulos marcados, el segundo es redondear esos
angulos pasando la lijadora con movimientos circulares obteniendo asi los bordes redondeados
mas parejos y faciles.

En el proceso de lijado de las tablas de la octava 2 tuve el inconveniente de encontrar en
la placa correspondiente al Sol 2 dos rajas bastante pronunciadas, no sé si se raj6 en los tres
dias que lleva guardada o si no las vi al momento de cortarla. La aparicion de estas dos rajas
aumenta mi preocupacion respecto a la pertinencia del pino para la fabricacién del teclado.

ko

Placa G2 Rajada

De igual manera la placa designada al C2 presenta rajas bastante profundas, esperaré
gue no aparezcan mas rajas en lo que resta del proceso de lijado de las placas y veré cémo
afectan al sonido luego del proceso de afinacién.



Finalizando el dia terminé de lijar las 10 placas de la octava 2 con un promedio de 15
minutos por placa, teniendo en cuenta que a medida que aumenta la octava las placas son mas
pequenfias el tiempo de lijado de las placas restantes deberia ser significativamente inferior.

2 de abril

Hoy tomé las medidas de la base del teclado de la marimba Anderpav asi como de la
marimba Yamaha de la Universidad Pedagégica Nacional de Colombia, de igual forma volvi a
medir la afinacién de la marimba Anderpav pero esta vez con el afinador configurado en
A4=442 Hz y aunque sigue estando en general un poco alta el desfase se disminuye.

4 de abril

Continuando con el lijado de las placas caigo en cuenta de que las placas quedaran mas
pequefas porque no tuve en cuenta el desgaste que sufren en el lijado, sobre todo si hablamos
de placas que tienen grandes imperfecciones o marcas como la siguiente

Marca de sierra de banco

B |

Por esto recomiendo dejar las placas aproximadamente dos milimetros mas anchas a la
hora de cortarlas.

Hoy terminé de lijar la octava tres y llegué hasta la placa del F# 4, en estas dos octavas
el promedio de tiempo que tardo por placa es de 15 minutos, a diferencia de lo que pensaba las
placas de la octava tres no tardaron menos tiempo en ser lijadas porque pulir las imperfecciones
es lo gue consume mas tiempo independientemente del tamafio de la placa.Algunas de las
placas tienen rajas que calculo que podran ser quitadas al realizar el arco en el proceso de
afinacion de la placa.



Raja parte inferior placa

Fui a comprar el formén en la tienda de cadena Easy del centro comercial centro mayor
y consegui un paquete de tres ( de 13, 19 y 25 mm ) por un valor de 29.990 pesos colombianos,
sin embargo, a la hora de pagar se realizé un descuento y pagué 20.950 por los tres formones



Factura kit de formones
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Compra

Formones de 25,19y 13 mm



Terminando el dia utilicé los residuos de la madera que me sobr6 de las tablas de dénde
corté las placas para fabricar la base en dénde apoyaré las placas para afinarlas rodeando el
cuadrante con dos ligas de caucho.

Base para afinar placas

05/04/24

Comencé el proceso de afinacion de las placas con una placa rajada con la que realizo
todas las pruebas para evitar dafiar una de las placas de la marimba siguiendo la
recomendacion de La Favre. Lo primero que hice fué dividir la placa en 7 partes iguales, de ese
modo tengo una region central que es la mas sensible al cambio de la nota fundamental de la
placa y dos zonas a cada lado de la placa que son mas sensibles al cambio de los arménicos
de la placa, sin embargo, no cuento con una herramienta lo suficientemente sensible al sonido
como para poder afinar los armonicos, sino que utilizo una aplicacién para celular, por ende, no
afinaré los armonicos sino simplemente las notas fundamentales de cada placa.

La primera prueba que hice fue comprobar qué tanto bajaba la altura de la placa si
quitaba aproximadamente un milimetro de madera de la zona central de la placa y el resultado
fue el siguiente.

en la medicién que se realiz6 antes de desbastar la placa la altura resultante fue cercano
a Mib5
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Luego de desbastar el milimetro en el centro la nota bajé casi tono y medio llegando
arriba de C5
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Sin embargo al desgastar los laterales de la placa el resultado no es el mismo, luego de
desbastar en cada uno de los laterales de la placa aproximadamente un milimetro la nota no

alcanzé a bajar ni medio tono terminando un poco abajo del C5
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Luego de realizada esta prueba empecé a afinar la placa correspondiente a la nota C4.
En la primer medicion la placa estaba cercana a un Eb5 asi que realicé un primer desbaste en
donde quite una cantidad considerable de material tanto en el centro como en las zonas
laterales llegando a un C5 y la placa se veia de la siguiente manera



Placa C4 sonando C5
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La siguiente medicion fue un Gb 4
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La dltima medicién con desbastes grandes llevé la placa a Eb4
Placa C4 sonando Eb4
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Desde este punto realicé desbastes mucho mas pequefios revisando constantemente la
afinacion para evitar llegar a una nota mas baja que C4 y perder la placa, dejé la placa un poco
alta para evitar que futuros procesos afecten su nota y sea imposible devolverla a la nota.

Los procesos restantes de las placas son sellar la madera y abrir el orificio por donde
pasara el corddn para sostenerlas. Abrir los huecos para pasar el cordén es una tarea
complicada sin un taladro de arbol el cual no tengo, asi que decidi que no abriré huecos a las
placas sino que las sostendré utilizando el mismo sistema que utilizan las marimbas de chonta
gue rodean cada una de las placas con una cuerda; vea el amarrado de las placas dando click
aqui. En cuanto al sellado de madera no queria utilizar alguna tintura o laca que cambiara el
color de la madera y me preocupaba que pudiera cambiar el sonido de las placas, sin embargo,
no sellar las placas las dejaria expuestas al polvo y podria desgastar los golpeadores de lana
mas de lo comun, debido a lo anterior, probé sellar la placa de prueba con una capa de colbén
gue no cambia el color de la madera y seca muy rdpidamente, la Unica preocupaciéon era que
cambiara la afinacion de las placas; luego de aplicarla y esperar a que secara volvi a medirla 'y
la afinacién bajé considerablemente



Medicién de la placa de prueba luego de aplicarle colb6n
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Pero recordé que la temperatura también cambia la nota de las placas y como se secé al
sol la dejé enfriar y volvi a medir con un resultado mas similar a la afinacion anterior a aplicarle
el colbon.



Medicién de la placa de prueba enfriada
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Teniendo esto en cuenta utilizaré el colbon como sellante para las placas.

07/04/24

Inicié el disefio de la base de la marimba de practica teniendo como objetivo la
portabilidad y facilidad para guardar teniendo en cuenta que mide alrededor de dos metros y
medio de largo y que en no tengo un espacio un espacio en la casa en donde la pueda ubicar
permanentemente.

Lo primero fue escoger el material de la base. Podria ser metélica pero el costo del
material y mi falta de conocimiento y herramienta para trabajar este material provocé que lo
descartara, asi que siendo coherentes con mis capacidades y aprovechando la herramienta de
la que dispongo la voy a fabricar en madera.

Ademaés de las limitantes que tengo en cuanto a conocimiento y técnica del trabajo de
madera también evidencio la carencia en la habilidad de dibujar porque intenté hacer bocetos
de los disefos pero me fue imposible asi que tuve que imaginarme los diferentes tipos de bases
gue pensaba hacer. Esto es un problema no solo por no poder ver lo que pienso antes de
fabricarlo sino porque no puedo compartir lo que estoy imaginando.

Pensé en una base con patas retractiles pero requeria de muchos pliegues que
terminarian siendo complejos de empalmar y necesitaria de refuerzos para poder sostener el
peso del teclado; el problema es que una base rigida ocuparia demasiado espacio.

Después de pensar diferentes formas en las que podria hacer una base que sea facil de
guardar decidi que lo mejor seria hacer una base plana para el teclado que se pueda apoyar



sobre cualquier mesa que ya tenga en la casa, de esa forma ahorro el espacio que ocuparia
una mesa extra, pero el solo teclado sigue midiendo dos metros y medio de largo.

Lo primero es hacer por separado la base del teclado diaténico y la del cromatico para
tener dos bases mas delgadas y manejables, luego pensé en separar las bases por la mitad,
dejando las octavas dos y tres en una base y cuatro, cinco y seis en otra. De esa manera serian
cuatro bases medianas que son mas faciles de guardar, el inconveniente es que no es comun
tener una mesa de dos metros y medio de largo en donde ubicarla.

El disefio que estoy pensando hacer es el siguiente:

Dos bases separadas (una para el teclado cromatico y otra para el diaténico) con una
bisagra en la mitad que le permita doblarse cuando no se esté utilizando pero que sostenga la
zona aguda con la gruesa permitiendo ponerla sobre una mesa mas pequefia.

Finalicé el proceso de lijado de las tablas sin mas novedades y contindio con la afinacion
de las placas.

8/04/2024

Fui a comprar las maderas que utilizaré para armar la base, 3 listones de pino de
aproximadamente 4x4x300 cm. Cada uno por un valor de 8.000 pesos méas 2.000 por cortarlos
a la mitad

Listones para la construccion de la base

Contintio con la afinacién de las placas pero el proceso esta siendo mucho mas
desgastante y demorado de lo que presupuestaba, en la octava 4 tardo alrededor de 15 minutos
por placa y teniendo en cuenta que son 67 placas tardaria alrededor de 17 horas afinando todo
el teclado,sin embargo, hay que tener en cuenta que entre mas baja es la octava mas grande
es la placa y mayor desgaste necesita para alcanzar la nota deseada por lo que el tiempo total
de afinado sera mucho mayor.

Compré las cosas que me faltaban para armar la base que son las siguientes con
sus respectivos precios en pesos colombianos:
e 32 tornillos de 3 pulgadas para madera $4.000



2 brocas de 9/64 $7.000

1 lamina de espuma Eva de 1x1.50 MTS $35.000
2 rollos cafiamo de 50 metros $10.000

Pegante de caucho para espuma $7.500

4 bisagras $12.000

2 cajas de armellas x100 $16.000

32 tornillos ¥ de pulgada $3.200

Al volver a casa terminé de afinar desde C4 hasta C6 dejando todas las placas un poco
por encima de la nota deseada para una vez estén listas todas poder afinarlas al tiempo
buscando conseguir la mejor afinacion que me sea posible.

Desgaste c7

Desgaste C7

9/04/24

Preocupado por el tiempo que me esta tomando afinar las placas ademas del dolor de
tendones que estoy sintiendo en los antebrazos por el uso prolongado del formén durante
largas sesiones decido pedir prestada una sierra sinfin a un primo para realizar el desgaste de
las placas desde B3 hasta C2



Corte del arco de la placa con sierra sinfin.
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El tiempo y esfuerzo se redujo mucho realizando el corte con la sierra, terminé las 24
placas mas grandes en menos de una hora, no corté las placas mas pequefias, las
pertenecientes a la octava de C6 a C7 porque supuse que siguiendo el patrén de un arco cada
vez mas pequefio requeririan de un arco muy pequefo y preciso dificil de lograr con la sierra.
Sin embargo no es facil, al menos para mi que era la primera vez que utilizaba una sierra de
éstas, realizar cortes que me permitan ser cuidadoso con la afinacién. Esto sumado a que el
afinador no funciona bien en este rango de notas bajas me hizo tomar la decisién de realizar un
corte que considero menor al que necesito para legrar la nota y asi posteriormente terminarlo
con el formdn para poder tener mayor precision.

Después de haber realizado los arcos de las placas continto con la fabricacion de la
base no sin antes ir a comprar un listbn mas que me hace falta.

Empiezo colocando los listones en el suelo y acomodo encima todas placas como
deberian quedar ya finalizada la marimba de practica para poder tomar las medidas de la base
y posteriormente cortar.



A la hora de comprar los listones procuré buscar los mas rectos, sin embargo tienen
cierta curva como se puede observar en la anterior imadgen, por eso es importante tomarse el
tiempo de medir cada placa antes de cortar y unir las diferentes partes de la base. Luego de
acomodar las placas tomé las medidas de la base y me dispuse a cortar, unir y poner espuma
sobre el borde de las dos base més agudas de los teclados tanto cromético como diatdnico.



Medicién parte mas ancha de la base aguda de las placas diaténicas
N

Para que las placas del teclado Cromatico estén mas altas de las del diaténico utilicé
sobrantes de las tablas de dos cm que utilicé para las placas y las usé como cufia,
adicionalmente puse goma entre los listones para evitar ruidos de madera contra madera a la
hora de golpear el teclado con los masos.



Unién base cromatica




Unioén base diaténica

10/04/24

Comencé con la afinacion de la octava desde C2 hasta B2 y la cantidad de arménicos
sumado a la poca resonancia hace muy dificil entender qué nota esta sonando y por ende saber
si debo bajarla mas o si ya esta mas abajo de lo requerido.

Escuchando las placas me doy cuenta de que antes de empezar a afinar estan mas
bajas que la nota a la que deberian llegar, lo que quiere decir que quité mas madera de la
necesaria con la sierra sinfin, por lo que me veo obligado a sacar bocados de los extremos de la
placa, este procedimiento sube la nota de la placa porgue la hace mas corta pero dafia la
calidad del sonido, sin embargo, es la Unica opcion que tengo para poder afinar esta octava,
esta misma técnica tuve que utilizarla en multiples placas de la octava C6 a C7 debido a que las
placas estaban muy por debajo de la nota requerida; no sé si sea debido a la naturaleza del
pino que en esas medidas no logra la rigidez de otras maderas utilizadas mas comiunmente en
la fabricacién de marimbas y xil6fonos que tienen un registro una octava mas alto.

Puede escuchar el resultado de la afinacién conseguida en esta octava diaténica dando
click aqui

Luego de afinar el teclado diaténico de la octava dos terminé de armar las cuatro partes
de la base y las uni con las bisagras. Es importante en el proceso de unién de las partes con los
tornillos tener muy fijas las secciones que se estén uniendo, esto porque al entrar el tornillo la
madera tiende a moverse y ceder a la presion lo que ocasiona que las uniones queden
desajustadas. En el primer intento tuve un descuadre muy grande por lo que tuve que sacar los
tornillos e intentar meterlos de nuevo, pero esta vez manteniendo las partes lo mas fijas posible,


https://youtube.com/shorts/REdA_w0Iksg

sin embargo, el empate no quedoé del todo recto; puede que la espuma que ha entre las uniones
no ayude que el empalme sea mas preciso.

Imagen de launion de las dos mitades

En la imagen anterior también se puede ver como un tornillo se torcié y rompié la
madera, abri los huecos con una broca antes de enroscar el tornillo a modo de guia por lo que
no estoy seguro de por qué sucedio esto.

Finalizando el dia terminé de afinar las placas con un gran resultado en las octavas de
C4 a C7 pero con grandes dificultades desde B3 hasta C2 debido a la cantidad de armonicos
gue suenan en este rango. Para lograr afinar este rango de manera satisfactoria es necesario
mas estudio del comportamiento sonoro de la madera, por el momento solo puedo llegar a
acercamientos armonicos de la nota deseada.

Finalizando el dia volvi a acomodar las placas en su lugar para poder medir el lugar
donde iran las armellas que sujetaran el cAfiamo que sostiene las placas para finalmente poner
las placas y poder dar por finalizada la marimba.



Acomodacion de las placas




Armellas




Sujecion de las placas

El costo total de los materiales utilizados en la fabricacion del instrumento es de
$181.700 pesos colombianos. El valor de las herramientas dependera de las que quiera utilizar
cada persona en la construccién del mismo.



Anexo 2 - Cuadro descriptivo

CARACTERISTICA

DIARIO DE CAMPO

CONCLUSIONES

Impacto de la
escogencia de la
madera en el proceso
de construccion

El pino fue favorable en varios
sentidos:

1. Es una madera que se
consigue en la mayoria de
depdsitos en Bogota.

2. Su bajo precio se ajusté al
presupuesto.

3. Es mas facil de encontrar en
tablones de 2 y 3 cm de grosor
secos.

los inconvenientes que
presentan al trabajar con el pino
son principalmente dos:

1. La facilidad para rajarse
mientras se trabaja.

2. La alta cantidad de nudos que
tiene.

En la blsqueda de informacién
sobre las caracteristicas de la
madera, no se encuentran textos
definitorios que permitan la
eleccion de una madera, en
funcién de su calidad para
afinacion.

No es posible comparar el pino
utilizado en este proyecto con
otras maderas debido a que no
hay informacion académica con la
cuél comparar la experiencia de
trabajo con esta madera, sin
embargo, la alta tendencia a
rajarse que presentd la madera
durante este proyecto me hace
concluir que es una madera que
puede hacer perder tiempo y
recursos debido a que en medio
de cualquiera de los procesos a
los que debe ser sometida para la
fabricacién de las placas puede
rajarse.

Es importante que la madera
escogida no esté humeda porque
al momento de secarse se puede
rajar o doblar.

La madera que tiene muchos
nudos hace mas complejo y
exigente el trabajo sobre todo si
se realiza con herramientas
manuales.

Desafios de la
afinacion de las
placas

En el proceso de afinacion se
dificulté debido a que el afinador
del celular no logra identificar la
nota fundamental entre los
armonicos en las octavas 2,3,5y
6. Este inconveniente con la
aplicacion de celular hace
obligatorio realizar la afinacion
desde la referencia auditiva o “a

En el proyecto se realizé la
afinacién por orden de notas a lo
largo de las 5 octavas, es decir,
primero todos los do, luego todos
los do# y de esa manera
sucesivamente. Este sistema de
afinacion trajo bastantes
inconvenientes debido a que no
poseo un oido muy entrenado y




oido”.

era facil confundirme con
respecto a las octavas que
aunque parece algo facil se
vuelve mas complejo por los
armaonicos.

Otro factor que afecté la calidad
de la afinacion de la marimba fue
el tiempo de trabajo seguido. El
oido se agota y debido a esto se
pierde fiabilidad en la percepcion
de las alturas.

Las herramientas
requeridas y las
herramientas
disponibles

Todos los proceso descritos en
el cuaderno de campo fueron
realizadas tanto con
herramientas manuales como
con herramientas eléctricas.

Se puede elaborar con
herramientas basicas como
serrucho. maso, destornillador,
alicate, lija, bisturi. Si se va a
elaborar de esta manera, es
necesario hacerlo de manera
responsable pues se requerira
tiempo y esfuerzo. La mayoria de
procesos podran hacerse mas
facil y rapido si el préximo
investigador accede a
herramientas eléctricas.

Importancia del disefio
al crear una marimba

En el proceso de fabricacion de
la marimba existio un trabajo de
planificacién, sin embargo, la
falta de habilidades para dibujar
imposibilité realizar bocetos o
planos del instrumento lo que
dificulté la prevencion de ciertos
errores antes de la construccion.

La planificacién del tiempo, el
presupuesto, el plan de accion,
son herramientas excelentes al
iniciar la construccion de una
marimba sinfénica de estudio.
Esto permitir4 conocer
anticipadamente, datos como el
espacio disponible para
construccion, base, entre otros.

Otra habilidad de gran ayuda para
realizar este trabajo es saber
cémo se hacen planos o bocetos.

Necesidad de ajustar
las partes del proceso
constantemente

A lo largo de la fabricacién del
instrumento fue necesario
modificar procesos y en algunos
casos partes fundamentales del
instrumento como el soporte de
las placas.

La planificacion inicial traza una
linea de trabajo que debera
modificarse dependiendo de las
necesidades imprevistas que
aparezcan en el momento del
desarrollo del proyecto.

La temperatura en la
afinacion

Debido a que la afinacion se
realizé en diferentes dias y a
diferentes horas se pudo percibir

La temperatura afecta de manera
directa la afinacion de las placas,




cémo la temperatura afecta la
afinacion. El caso més notorio
de esto fué la placa de prueba
gue luego de se dejara secando
al sol bajo su afinacién casi
medio tono y luego de dejarse
enfriar volvio a la afinacién
inicial.

a mayor temperatura mas baja
serd la nota y viceversa.

Dolores durante el
proceso de
construccion

Al finalizar la construccion del
instrumento de practica se
evidencid una alta fatiga
mayoritariamente en las
extremidades superiores debido
al uso prolongado de
herramientas manuales.

La utilizacion de herramientas
manuales requiere de un esfuerzo
fisico bastante alto, por esto, se
recomienda hacer pausas para
estirar y descansar entre las
actividades, ademas, no trabajar
durante tiempos muy
prolongados.

Sujecioén de las placas

Las placas de las octavas 2y 3
cambiaban a la afinacion al
apoyarse sobre la goma eva.

Al momento de doblarse la base
las placas presentan mucho
movimiento.

El agarre utilizado por las
marimbas de chonta para sujetar
las placas es muy util debido a
gue no necesita de maquinaria
para hacerse. Sin embargo, trae
complicaciones en la afinacién y
portabilidad del instrumento.

Mueble

El sistema de pliegue funciona
bien.

Las gomas entre los listones de
las bases producen movimiento
excesivo en el mueble.

La utilizacion de la goma eva
entre los listones de el mueble
produce inestabilidad en la
estructura.




Anexo 3 - Lista de materiales y herramientas

Herramientas

1. Formén / sierra sinfin

Mazo de goma

Alicates

Banco de mesa

Serrucho / sierra circular
Lijas #80 / lijadora rotorbital
Regla

Escuadra
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Destornillador
10. Taladro

11. Aguja

12. Léapiz

Materiales:

En el caso de los materiales se realiza un aproximado debido a la alta posibilidad de pérdida de

material por dafios causados en el proceso de construccion.

1.
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1.5 Mts 2 de la madera de 2cm de grosor (madera del teclado)

1.0 Mts 2 de madera de 3 cm de grosor (madela del teclado)

13.5 Mts de tiras de goma eva de 4 cm de ancho

13.5 Mts de listones de madera de 4x4x4 (para el soporte de las placas)
160 armellas

8 tornillos para madera de 3”

8 tornillos para madera de 4”

Colbon

50 Mts cafiamo
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