BIOACUSTICA HECHA EN CASA: CREACION DE UN BANCO DE SONIDOS QUE
APORTE AL CONOCIMIENTO Y CONSERVACION DE LAS AVES URBANAS
LOCALIZADAS EN ALGUNOS SECTORES DE BOSA

ALEXANDER GUTIERREZ ALARCON

Trabajo de grado presentado para optar por el titulo de: Licenciado en Biologia.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
BOGOTA D.C.

2020



BIOACUSTICA HECHA EN CASA: CREACION DE UN BANCO DE SONIDOS QUE
APORTE AL CONOCIMIENTO Y CONSERVACION DE LAS AVES URBANAS
LOCALIZADAS EN ALGUNOS SECTORES DE BOSA

ALEXANDER GUTIERREZ ALARCON

Trabajo de grado presentado como requisito parcial para optar al titulo de:
Licenciado en Biologia.

GRUPO DE INVESTIGACION: CASCADA
LINEA DE INVESTIGACION: La Ecologia en la Educacion Colombiana

Director
FRANCISCO ALBERTO MEDELLIN CADENA

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
BOGOTA D.C.

2020



DEDICATORIA

A Dios y a mi familia por ser fuente de inspiracion y apoyo para
cumplir mis suefios y metas, pues basta con un consejo y una voz
de aliento para realizar todo lo que me propongo.



AGRADECIMIENTOS

A la Universidad Pedagdgica Nacional, por ser mi Alma mater, en este camino de
aprendizaje y conocimiento, por abrir sus puertas cada dia, para que jovenes y maestros
dialoguen y repiensen la educacion Colombiana.

Al Departamento de Biologia, del que estoy tan orgulloso de pertenecer, por cada
experiencia vivida alli, y por formar a sus estudiantes como maestros investigadores.

Al grupo de Investigacion Cascada, un grupo donde se forjan grandes lasos y colegas,
gente enamorada por la ecologia y su ensefianza.

Al Docente Francisco Alberto Medellin Cadena, por ser mi amigo y fuente de inspiracion
en el desarrollo y aplicacion de mis investigaciones.

A mis grandes amigos del grupo Bio-lokis, por alentarme, inspirarme y aconsejarme en
este camino de aprendizaje, por las risas, las peleas y las vivencias, infinitas gracias.

A mi madre y hermanos, por apoyar en todos los aspectos el cumplimiento de esta meta,
espero algun dia poder recompensar cada esfuerzo hecho.

A mi compariera de vida, por ser quien alent6 y en parte inspiré este suefo, por ser mi
salvavidas en el camino de la vida.



TABLA DE CONTENIDO

ISR 1 1 4 o Yo [0 Ko o o o PSSR 11
2. Planteamiento del problema ... 13
T Y g1 (=T ot =0 L= o TSR 15
I I [N (=T g g = Tod [ ] F= 1S PSR UOPPPPPPPPRPPIN 15
I \\F=Tod [0 g = 1 = PRSP 17
LB LOCAIES ..t e a e e 19
N LU =Y 4 1T o= Tod o ] o PSSP 21

4.1 ¢ Por qué conocer y conservar aves urbanas en un pais como Colombia?. 21

4.2 ¢Por qué utilizar la bioacustica casera como estrategia? ..........ccccceeeeeeeeeenns 22
4.3 ¢ Por qué orientar la investigacién hacia los habitantes de la ciudad? ........ 22
4.4 ;Por qué un licenciado en biologia debe interesarse por este tipo de
INVESTIGACIONES? ..ottt e e e e e e e e e et e e bbb as 23
T Lo ][ (L0 1 TSP 25
5.1 ODJEtIVO GENEIAL. ..ot e e 25
5.2 ODbjetivoS €SPECITICOS ..uiiiiiiiii e e 25
T Y T oo =0T T o 26
5.1 CONOCEI PAIra CONSEIVAN . .iiuiiiiieitiie et ee et e e et e e e e e et e et e e e e e e e eanneees 26
A O T=T g To =W o U o F= To -1 g = RSP PTPP 27
6.3 AVES UIDANAS ...ttt 27
6.4 Sonidos producidoS POr l8S AVES ......cciviiiiiiiie e 28
6.4.1 SONIAOS VOCAIES ...uuiiiiiiiiie ettt e e et e e e e e e et e e e e e eatneeeeees 29
6.4.2 SONIAOS NO VOCAIES ...uuiiiiiii ettt e e e e e e eeees 30
ORI =TT 1= o UL o3 S 30
6.6 Etapas de estudio parala BioaCUStiCa..........ccoevuvviiiieiiiiiiiiieeeeeee e 31
6.7 BioacUstiCa heCha €N CaSaA .....coooveeiiiiiiiiee e 32
e T I 1] = To Lo B0 Lo o Ty oo P 33
6.8.1 Chamén comun (Molothurs bonariensis) .......ccccoooviiiiiiiiiiiiee e 33
6.8.2 Gorrion copeton (Zonotrichia CapensSiS).......ceevieeveeiiiiiieeeeeiie e 33
6.8.3 Canario coronado (Sicalis flaveola) .........cccccoiiiiiiiiii 34

6.8.4 Mirla patinaranja (Turdus fUSCALEr) ......cccoevvviiiiiieeeeeie e 34



6.8.5 Siriri nortefio (TYrannus tYrannuS) ..........cooioieeeeeeeeeeeieeiiiiinne e e e e e aeeeeeees 34

6.8.6 Siriri Comun (Tyrannus melancholiCus) .......cccoovviviiiiiiiierie e, 35
6.8.7 Colibri chillédn (Colibri COruUSCaNSs) .......cvvviiiiiiiiie e 35
6.8.8 Torcaza Naguiblanca (Zenaida auriculata) ..........ccccceeeveeeviiiiiineeeeciiine e, 35
6.8.9 Paloma domeéstica (Columbia liVia) ..........coevuriiiieiiiiiii e 35
6.8.10 Tero (Vanellus ChileNSiS)......ccoiiiiiiiiiii e 36
481 = (o o Lo ] o Yo | - VA 38
7.1 Descripcion del &rea a eStUIar .........oovveeiiiiiiiiiiiie e 38
4% 0 R o Tt 1 o = To e L= = 01 U 38
7.1.2 Sectores de observacion y trabajo........ccccoviviieiiiiiiiiiiii e 39
7.1.3 DescripCion de laflora ... 40
7.1.4 CondiCIONES JENETAIES ... eiiiiiii i 41
7.2 Fase 1. ColecCta de audioS .....oiieiiiiiiiiiieeeeeie e e 41
7.2.1 Busqueda por recorrido de transecto en banda .............ccccoeee e, 41
A A A Y = =T = 1P 43
7.3 Fase 2. ANAlISIS 0 AQUAIOS ...uuiiiiiiiiiiiiiiiiieei ettt e e 43
7.3.1 Software ULHZAd0 ......ccouueiiiieei e 43
7.3.2 Pasos para el analisis de 10S audioS. ......ccovvviiiiiieeiiiiiii e 44
7.4 Fase 3. Banco de sonidos y su divulgacion. ............ccooviiiiieiiiiiiic e 45
8. ReSUItAdOS Y ANALISIS ...uuiiiiiiiiiiiiiiiieiie s a7
8.1 Aves presentes en los sectores de BoSa........cccuveeiiiiiiiiiiiicccin e, 47
8.2 Andlisis y caracterizacion de los sonidos de las Aves de los sectores de Bosa
................................................................................................................................. 51
8.3 Banco de sonidos (Bioacustica hecha en casa)..........ccccceeeeiiiiiiiiiiciiiiiinneee, 59
8.3.1 Introduccidén BioacuUsticahechaen casa..........ccccovvvviviiiiiiiiineeeeeeeee, 60
8.3.2 ¢COmo hacer bioacustica? (Molothurs bonariensis y Zonotrichia
(o8- T 0= 1T 1= 1S PSSP 62
8.3.3 Bioacustica hecha en casa. (Turdus fuscater y Sicalis flaveola)........... 64
8.3.4 Bioacustica hecha en casa. (Tyrannus tyrannus Yy Tyrannus
MEIANCROLICUS) .. e 65
8.3.5 BioacuUstica hecha en casa. (Zenaida auriculatay Columba livia)......... 67

8.3.6 Bioacustica hecha en casa. (Vanellus chilensis y Colibri coruscans)... 69

8.3.7 Salida de campo, bioacUstica hechaen casa........ccccccoeevvviiiiiieeiiiiine e, 71



8.3.8 Otras impresiones que tuvo el canal. ...........cccooooiiiiiii 72

0. CONCIUSIONES . e 73
10. RECOMEBNAACIONES ..o e, 75
11. Posibles proyecciones del trabajo ..........ccoeeeiiiiiiiiiiiiiiii e 76

12, Bibliografia....ccccoiii e 77



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Etapas de estudio para la realizacion de la bioacustica en aves. Figura

adaptada de (Caycedo, Ruizy Orozco. 2013). ..ccooeiiiiiiiieieiiiiiine e eeeii e eeeees 31
Figura 2. Espectrograma del canto de Grallaria ruficapilla. Imagen tomada de
(Botero y Chaparro, 2016) .....ccouuiiieeeiiiiiiiaa ettt e e e e e e 32

Figura 3. Mapa de Bosa Santiago de las Atalayas, areas de observacion y sectores
de trabajo en campo. Figura adaptada de Google Maps. (Adaptado Por Gutiérrez,

N0 20 ) TSP PPPPRPRPRPPRRRRP 39
Figura 4. Busqueda por recorrido de transecto en banda, en los sectores (Figura
adaptada de Google Maps. Por (Gutiérrez, A. 2020).......cccceuueiieeeiiiiiiieeeeeiieeeeeeeennnn 42
Figura 5. Canal banco de sonidos BioacUstica hechaen casa. ..........ccccceeeeeeeen, 46
Figura 6. Espectrograma de la vocalizacion del Molothurs bonariensis............... 52
Figura 7. Espectrograma del reclamo del Zonotrichia capensis...........ccccccvvvuunnnns 52
Figura 8. Espectrograma del canto del Zonotrichia capensis .........cccccceeeeeeveennnnnn.. 53
Figura 9. Espectrograma del reclamo del Sicalis flaveola..............ccviiiiiiiiennnnnnnn. 53
Figura 10. Espectrograma del reclamo del Turdus fuscater...........cccccceeeeeevvvnnnnnn.. 54
Figura 11. Espectrograma del reclamo del Tyrannus tyrannus............cccoeeeevvneens 55
Figura 12. Espectrograma del reclamo del Tyrannus melancholicus.................... 55
Figura 13. Espectrograma del reclamo del Colibrichillén...............cccccoeeii . 56
Figura 14. Espectrograma del sonido mecénico emitido por la Zenaida auriculata
.................................................................................................................................... 56
Figura 15. Espectrograma del canto emitido por la Columbia livia........................ 57

Figura 16. Espectrograma del sonido mecéanico emitido por la Columbia livia.... 58
Figura 17. Espectrograma de la vocalizacion de un grupo Vanellus chilensis .... 58
Figura 18. Comentario 1 del video Introduccion BioacuUstica hecha en casa........ 61
Figura 19. Comentario 2 del video Introduccién bioacustica hecha en casa........ 62

Figura 20. Comentarios del video ¢Como hacer bioacustica? (Molothurs
bonariensis y Zonotrichia CapenSIS). ... 63

Figura 21. Comentarios del video Bioacustica hecha en casa. (Turdus fuscater y
SICAIIS FlAVEOIA) .. 65

Figura 22. Comentario 1 del video Bioacustica hecha en casa. (Tyrannus tyrannus
Yy Tyrannus MelanCROlICUS) ....uuuuie e 66

Figura 23. Comentario 2 del video Bioacustica hecha en casa. (Tyrannus tyrannus
Yy Tyrannus mMelanCholiCUS) ... oo 67



Figura 24. Comentario del video Bioacustica hecha en casa. (Zenaida auriculata y

(@701 1T o.0] o = T 112 T I 68
Figura 25. Comentario 1 del video Bioacustica hecha en casa. (Vanellus chilensis
A OTe ] Lo g oo U F=T ok g =) 70

Figura 26. Comentario 2 del video Bioacustica hecha en casa. (Vanellus chilensis
Y COlIDIT COMUSCANS) it e e e e e e e e e e aaa s 70

Figura 27. Comentario del video Salida de campo, Bioacustica hecha en casa. .. 72
Figura 28. Otras impresiones del canal Bioacustica hecha en casa...................... 72



LISTA DE IMAGENES

Imagen 1. Mirla (Turdus fuscater) Especie urbana del parque etapa 1; Bosa
Atalayas. (Fotografia tomada por Gutiérrez, A. 2020) ......ccooeeeviiiiiieeeeeeiee e 28

Imagen 2. Fotografias de las diferentes especies presentadas en la investigacion.
.................................................................................................................................... 37


file:///C:/Users/Alex%20Gutierrez/Desktop/TESIS/1.%20Gutiérrez_%20A.%20(2020)%20BIOACÚSTCA%20HECHA%20EN%20CASA%20(Autoguardado).docx%23_Toc56856567
file:///C:/Users/Alex%20Gutierrez/Desktop/TESIS/1.%20Gutiérrez_%20A.%20(2020)%20BIOACÚSTCA%20HECHA%20EN%20CASA%20(Autoguardado).docx%23_Toc56856567

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Descripcion de Flora presente en los cuatro sectores de Bosa atalayas.
iError! Marcador no definido.

Tabla 2. Listado de las especies y sectores de los que se colectaron los audios
iError! Marcador no definido.

Tabla 3. Nomeros y fechas de grabaciones por especie jError! Marcador no definido.

Tabla 4. (Género de los usuarios que visitan el canal Bioacustica hecha en casa)
iError! Marcador no definido.



LISTA DE GRAFICAS

Gréfica 1. Cantidad de audios de las especies por sector de muestreo................ 48
Gréfico 2. Visualizaciones del Canal bioacUsticahechaencasa.....c..ccccoeveveenn.... 59
Grafico 3. Estadisticas del video Introduccién Bioacustica hecha en casa. ......... 61

Grafico 4. Estadisticas del video ¢Como hacer bioacustica? (Molothurs
bonariensis y Zonotrichia CapensSiS) .......uuiiiiiiiiiiii e 63

Grafico 5. Estadisticas del video. BioacuUstica hecha en casa. (Turdus fuscater y
SICAlIS flAVEOIA) ... e 64

Grafico 6. Estadisticas del video. Bioacustica hecha en casa. (Tyrannus tyrannus
y Tyrannus melanCholiCUS) ... 66

Grafico 7. Estadisticas del video. Bioacustica hecha en casa. (Zenaida auriculata
Y ColUMDBDA TIVIQ) oo e 68

Grafico 8. Estadisticas del video. BioacUstica hecha en casa. (Vanellus chilensisy
(@] T o] g I o0 ] U ] of= o 1= U 69

Grafico 9. Estadisticas del video. Salida de campo, Bioacustica hecha en casa.. 71



1.Introduccidén

Conocer para conservar, es una de las estrategias mas utilizadas para fomentar la
proteccidn de especies y recursos, pues suele usarse como posibilidad, el interés hacia
una especie en particular, teniendo en cuenta distintos aspectos, de la biologia y la
ecologia, tomando como punto de partida, comportamientos necesariamente particulares
gue llaman el interés por parte de la ciudadania. Mostrando como principal resultado una
probable sensibilizacion y conciencia sobre las amenazas y probleméaticas que aguejan
cada dia las comunidades biolégicas.(Ruiz, 2016).

Teniendo en cuenta lo anterior, el grupo de interés en esta investigacion, son las aves,
pero, es preciso enunciar cuanto antes, porqué Colombia es numero uno en
biodiversidad avifaunistica, y es un hecho que tiene que ver con la cantidad de habitats
diferentes que posee el territorio, desde la costa pacifica y el caribe, convirtiéndola en la
naciéon con mayor cantidad de aves del mundo, mas de 1903 especies hacen parte del
territorio colombiano (ProAves, 2013).

Dentro del grupo aves, existen algunas catalogadas como especies urbanas, las cuales
son organismos que estan expuestas a una constante presion por parte del humano,
(gran foco de extincion) (Hernandez, 2014), ademas de ser una de las categorias menos
trabajadas en programas de conservacion y divulgacion. Por ello, se identifica a la
ciudadania o gente del comun, como una poblacion clave, a la hora de conocer y
conservar aves, pues los mismos pueden aportar desde diferentes focos de
sensibilizacion y conocimiento, a la conservacion de aves urbanas dentro de la ciudad.

Es por lo anterior, que se realiz6 un banco de sonidos con las aves que habitan algunos
sectores del barrio Bosa Atalayas, haciendo una reconfiguracién en las practicas y
métodos bioacusticos, para que se lograra hacer totalmente desde casa. Esto con el fin
claro esta, que cualquier persona, pueda incursionar en el conocimiento y conservacion
de las aves que habitan su entorno mas inmediato.

Inicialmente se desarroll6 un trabajo en campo el cual tuvo como propdsito, conocer el
area de estudio dentro de los sectores de Bosa, especificamente flora y condiciones con
las que contaba el lugar. Ademas de hacer la toma de los sonidos de las aves presentes
en los sectores establecidos, dentro de un recorrido por transecto en banda a lo largo de
nueve salidas.

Seguido a esto, se continu6é con un analisis y caracterizacion de los sonidos de diez
especies de aves por medio del software Audacity (software libre), el cual permitié
diferentes momentos de edicion y visualizacion de caracteristicas y particularidades de
cada uno de los audios recolectados.
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Finalmente se realizdé una divulgacion del banco de sonidos casero, por medio de un
canal de YouTube, el cual dio a conocer a los ciudadanos, las aves presentes en Bosa,
ademas de dar a entender como fue el proceso de bioacustica casera, fortaleciendo asi
la ciencia ciudadana.

A manera de conclusion, se diria que la bioacustica hecha en casa puede convertirse en
una estrategia adecuada para conocer y conservar las comunidades avifaunisticas,
ademas de proporcionar la captacion y registro de un gran nimero de especies, en un
bajo tiempo y costo. Asi pues, también permiti6 a los ciudadanos, especialistas y
maestros profundizar en aspectos relacionados al campo bioldgico, como puede ser la
biodiversidad, la ecologia y la conservacion. Asimismo que los artefactos tecnoldgicos
del comun, pueden llegar a ser un recurso cientifico Gtil en la actualidad. Y por udltimo
gue el banco de sonidos, bioacustica hecha en casa, puede ser una buena base que
contribuya al conocimiento biologico e historico de la localidad de Bosa.
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2. Planteamiento del problema

A la hora de dimensionar las problematicas frente al deterioro en las poblaciones de aves
a nivel internacional, es pertinente hacer un detenimiento en el estado actual del grupo,
para ello BirdLife International indica que en los ultimos afios, se ha identificado un
aumento en el desgaste de las comunidades de aves, de hecho, las especies
normalmente vistas estan empezando a mostrar declives en sus tasas poblacionales y
las especies con alto grado de amenaza, siguen extinguiéndose. Por esto, es pertinente
preguntarse ¢Cuales son las causas por las que se estan disminuyendo las aves?
Precisamente, las razones por las que cada dia se aumenta el dafio a las mismas, son
bastantes.

Inicialmente, las acciones humanas como la tala de arboles y la modificacion de
hectareas para la agricultura y urbanizacién de viviendas, hacen que el nimero de
refugios y alimento para las aves disminuya. Los estudios realizados por Hernandez
(2014) demuestran que la destruccion de habitats pueden afectar los encuentros e
interacciones reproductivas de algunos organismos, entre estos las aves. Por lo cual, a
medida que pasa el tiempo las poblaciones van a ir disminuyendo, debido a las bajas
tasas de reproduccién, provocadas por el hostigamiento e intervencion de sus habitats.

Para el caso de Colombia, con gran abundancia de aves, existen también diferentes
situaciones por las cuales, muchas se ven involucradas con el fendmeno de extincion,
entre estas se podria hablar de la caza indiscriminada de especies que son llamativas
para las personas, los cultivos ilicitos y la falta de areas protegidas, que afectan el
progreso de las especies. De hecho, la Fundacion ProAves en su revista sobre el estado
de conservacion de las aves, menciona que causalmente el desarrollo y crecimiento
economico es sindnimo de degradaciéon para el ambiente, pues en los lugares en los
gue el progreso de la ciudad es mayor, Bogota por ejemplo, suelen haber indices mas
altos de contaminacion y transformacién en el paisaje, lo que afecta en gran medida las
aves en el pais. Asi mismo, en el documento se especifica que la falta de conocimiento
y desactualizacion en la informacién, acerca de la biologia y ecologia de las aves,
representa una amenaza aun mayor para el grupo, pues imposibilita acciones y
estrategias de conservacion, fundamentadas en informes de primera mano.(Fundacion
ProAves, 2014).

Para la fecha actual, podria mencionarse que esta ultima problematica ha venido
cambiando gracias a diferentes movimientos apasionados por la ornitologia, que han
empezado a dar a conocer el mundo de las aves por diferentes medios tecnoldgicos
como redes sociales, paginas web, apps, etc. Que hacen mas facil y rapido el registro y
conocimiento de las especies avifaunisticas. Ejemplo de esto, podria ser el Global Big
Day cuyo fin es generar conciencia sobre la importancia que posee conservar aves,
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ademas de incentivar la Construccion del conocimiento colectivo, difundiendo
informacion por medio de plataformas digitales que contribuyan a la comprension y
conservacion de las especies,(Serrano, 2018), si bien, estos eventos estan dirigidos para
gue cualquier persona participe, expertos o aficionados, es bastante notorio que los
registros y aportes a este tipo de eventos en su mayoria, son por parte de especialistas,
movimientos, grupos y colectivos asociados al frecuente avistamiento de aves en el
pais, lamentablemente el aporte por parte del resto de sociedad local es bastante
reducida.

Asi mismo, plataformas web como Xena-canto, dirigidas hacia todo tipo de publico,
presentan una base de miembros (perfiles suscritos) donde se pueden evidenciar que en
Su mayoria se encuentran, biélogos, guias, ornitdlogos, ecélogos, zodlogos y muy pocas
personas del comun o asociadas a otras areas de estudio, esto se ve también, dentro de
las secciones de foros, lugar donde los Unicos participantes son personas asociadas al
campos de estudio cientifico. Lo que lleva a pensar, que si bien estas plataformas estan
siendo creadas para que mucha gente participe, las mismas no estan siendo acogidas
por las personas, pues terminan convirtiéndose en un lenguaje que sdlo los mas expertos
pueden entender y participar. Lo que de trasfondo sigue siendo una problematica para
el desconocimiento de las aves y sobre todo las urbanas, que son organismos que han
tenido que ajustarse a sus nuevos medios urbanisticos, siendo las especies mas
cercanas para las personas.

Es por esto, que las especies urbanas son de los organismos mas expuestos a este tipo
de presiones, ademas de menor interés para algunos investigadores, los cuales siempre
estan en busca de los habitats donde se puede presenciar mayor riqueza y abundancia
de especies, lo que de por si no esta mal, pero si evidencia la necesidad de incursionar
en este tipo de escenarios urbanisticos. Es por lo anterior, que se identifica una
problemética clara frente al desconocimiento de las aves urbanas, y la ausencia de
estrategias para su conservacion, asi mismo, es evidente la falta de interés por parte de
ciudadania, hacia la conservacion y conocimiento de las aves. Por lo tanto, se vio la
necesidad de crear una propuesta que trabajara a la vez estos puntos cuestionadores
gue terminan volviéndose una problematica para las aves.

Por ello, se propone la bioacustica hecha en casa, como una estrategia que logre
aumentar el conocimiento y conservacion de las aves urbanas, ademas que desde su
sencillez y practicidad posibilite el acercamiento de la ciudadania, estudiantes y personas
no expertas, a conocer el mundo de las aves, tomando como partida las especies
cercanas a su cotidiano vivir, las cuales siempre estan presentes en su contexto mas
préximo, siendo esto una oportunidad para trabajar esta problematica, se planted la
siguiente pregunta problematizadora.
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¢, Como la creacion de un banco de sonidos casero puede contribuir al conocimiento y
conservacion de las aves urbanas localizadas en algunos sectores de Bosa?

3. Antecedentes

3.1 Internacionales

A nivel mundial, proyectos relacionados con los hitos fundamentales de esta
investigacion han desarrollado grandes aportes de caracter conceptual y procedimental,
los cuales a su vez se consideran esenciales para lo que fue la elaboracion de este
proyecto. Inicialmente Figueroa (2016) presenta el articulo “La bioacustica como una
herramienta para el estudio de las vocalizaciones y conservacion de las aves del
municipio de Chilpancingo, en el estado de Guerrero” cuyo objetivo era conocer la
importancia de la bioacustica como herramienta para el estudio de las comunidades de
aves de la ciudad de Chilpancingo y areas adyacentes, alli se realizaron tres salidas de
campo en las que se utilizaron binoculares, grabadoras y equipo de micréfonos
especializados para el aislamiento de ruido, con los que se identificaron y registraron un
conjunto de ocho aves, que luego pasaron a ser analizadas por medio de softwares como
Raven lite 1.0 y Audacity, para finalmente ser integradas dentro de la biblioteca de
sonidos del sector. En resumen, las conclusiones a las que llego esta investigacion,
tienen que ver con que es casi probable que exista una fuerte conexion entre el canto
de las aves y su comportamiento, y que la falta de estudio de los organismos puede
conllevar a un gran deterioro en dichas comunidades, ademas que la bioacustica es una
buena forma de estudiar las comunidades bioldgicas, no sélo las aves sino también
organismos como mamiferos, peces e insectos.

Este trabajo fue de gran relevancia para el cuerpo y metodologia de este proyecto,
debido a que muestra en sus resultados, el analisis respectivo de los sonidos de las aves
encontradas durante el trabajo, por medio de espectrogramas que describen frecuencias
maximas y minimas, duracion del canto, y los respectivos compases por cada nota.
Siendo este trabajo, un buen referente para lo que fue el analisis del banco de sonidos
(Bioacustica hecha en casa) de las aves urbanas localizadas en algunos sectores de
Bosa, ademas que rescata la idea acerca de como la falta de conocimiento y estudio de
las especies, puede ser un factor que lleve a estas mismas, a su deterioro.

Conjuntamente, Turbaro (1999) en su articulo “Bioacustica aplicada a la sistematica,
conservacion y manejo de poblaciones naturales de aves” en Buenos Aires Argentina
describe plenamente como la bioacustica puede llegar a convertirse en una buena
estrategia para la conservacion, pues el uso del canto como una forma de identificacion
de organismos, reafirma que el proceso es un método adecuado que permite la captacion
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de un gran numero de especies, a un bajo costo y en un tiempo mucho mas reducido,
gue el utilizado en las otras formas de monitoreo de aves, ahora bien, alli se plantea
gue con los frecuentes cantos de los machos es posible estimar el tamafio poblacional
con fines de conservacion de las especies.

El articulo presentado anteriormente, permitié confirmar, lo practico que puede llegar a
convertirse la bioacustica para verificar y estudiar la biodiversidad de especies que en
este caso fueron las aves urbanas, ademas de servir de base para el monitoreo periodico,
gue termina siendo muy util para la conservacion de estos organismos. De igual forma
es un referente del trabajo que se desarroll6 en Bosa con las aves alli presentes, gracias
a que muestra como de forma sencilla y rapida la bioacustica puede generar un gran
repositorio de datos, lo que hace que la propuesta de bioacustica hecha en casa tuviese
mayor valides y asertividad. Finalmente este articulo, aporté a la base conceptual de este
proyecto, como lo fueron la biodiversidad, técnicas viables etc. debido a que dejo claro
temas relacionados con la bioacustica y sus beneficios.

Ahora bien, teniendo en cuenta otros aspectos importante para el desarrollo de esta
investigacion, se presenta el articulo desarrollado por Gomez y Zuria (2010) “Aves
visitantes a las flores del Maguey (Agave salmiana) en una zona urbana del centro de
México” Donde su principal objetivo fue estudiar las aves que frecuentemente
interaccionan con las inflorescencias del Maguey, teniendo en cuenta el factor referido al
nivel de urbanizacioén circundante en la ciudad de Pacheco, Hidalgo, México, alli se logro
demostrar que principalmente las areas con un registro porcentual bajo de urbanizacion,
reflejan una mayor atraccién de aves, debido a sus bajos niveles de perturbacion.
Ademas de reflejar que la reproduccion del Agave salmiana es un evento bastante
importante para la conservacion avifaunistica del centro de México.

La investigacion mostrada anteriormente, protagonizé una premisa y orientacion del
trabajo que se desarroll6 con el banco de sonidos, debido a que el mismo logré demostrar
que el area de trabajo para la toma de los audios debe tener la menor cantidad de
perturbacion, ya que asi se garantiza una buena base de muestro, aun asi, claro esta,
siguiendo dentro de la urbanizacion competente en los sectores de Bosa, asi mismo, que
durante el desarrollo de la investigacion posiblemente se localizaron especies de indole
arbdérea que son bastante importantes para la conservacion de las aves urbanas, como
es el caso del A. salmiana en el centro de México.

En suma a lo anterior, otro tema relevante es el de ciencia ciudadana, por lo que se debe
precisar el trabajo de Tejeda y Medrano (2018) “El potencial de la ciencia ciudadana para
el estudio de las aves urbanas en Chile” donde se enfatiza la importancia que tiene la
ciencia ciudadana en el estudio de comunidades de caracter biolégico (aves) gracias a
gue los individuos comunes han sido actores imprescindibles en el avance del
conocimiento de nuevas especies, habitats y caracteristicas comportamentales como
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reproduccion y migracion, ademas de la posibilidad de monitorear el estado de la
poblacion. De ahi que, este trabajo por el que se especifica la relevancia de ciencia
ciudadana, declara la pertinencia y asertividad de implementar propuestas que le
apunten a esta categoria, tan especifica pero a la vez tan innovadora.

3.2 Nacionales

A nivel Nacional, también se han elaborado trabajos que contribuyan a esta investigacion
en el campo de la bioacustica, Caycedo, et al (2013) publican su articulo
“Reconocimiento automatizado de sefiales bioacusticas: Una revision de métodos y
aplicaciones” donde se presentan y exploran los conceptos fundamentales sobre el
monitoreo bioacustica, ademas de exponer un trabajo categorizado de técnicas de
recoleccion de sefiales acusticas, comparandolas y a la vez revisando aspectos a favor
y en contra, ademas de concluir que las herramientas tecnoldgicas suelen ser muy utiles
para apoyar actividades de recoleccién ambiental, favoreciendo tareas como conteo de
especies, evaluacion rapida de la biodiversidad, y enriquecimiento de informacién para
estudios en ecologia y conservacion.

Este articulo fue esencial para la conformacion de este proyecto, pues gracias a él, se
tuvo listo, en aspectos generales las técnicas e instrumentos necesarios para el tipo de
investigacion que se pretendia realizar, para asi, lograr una transposicion al estudio de
forma casera. Ademas, que se sugirieron direcciones para futuras investigaciones y
oportunidades para este tipo de estrategias en Colombia.

Ahora bien, Baptista y Martinez (2002) “La investigacion bioacustica de las aves del
Archipiélago de Revillagigedo: un reporte de avance” presentan la comparativa de la
vocalizacion de 12 especies de aves, mostrando analisis en sus diferencias y similitudes,
clasificando especies y subespecies del grupo, ademas de la discusion que se genera
en el grueso del documento sobre la aplicacion de los cantos y llamados, en tareas de
conservacion, finalmente alli se llegan a las siguientes conclusiones, que las
vocalizaciones en las hembras, son dificilmente estudiadas, debido a que los machos
suelen ser mas activos a la hora proclamar un canto, o que genera como consecuencia
gue las vocalizaciones de las hembras cada vez sean mas desconocidas.

Este documento contribuyo en funcién de este proyecto, debido a que presenta todo un
analisis en la identificacion de sexos por medio de los cantos y el recuento de individuos
célibes o apareados, mostrando también que la bioacustica funciona para este tipo de
tareas de monitoreo y clasificacion, finalmente el documento muestra como fue el
levantamiento de un censo poblacional hecho en el archipiélago, lo que sirve de ejemplo
para el que se propuso con las aves urbanas de Bosa.
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Conjuntamente Orozco, Acosta, y Ocampo (2010) presentan una ponencia que lleva por
titulo “Cantos de las aves de Narifio: iniciativa de investigacién y consolidacion de una
coleccion bioacustica en el suroccidente colombiano” fue un trabajo que expone la
coleccién bioacustica del Narifio, una base de datos creada a partir de la toma de cantos
durante cuatro afos, un informe que busca el desarrollo de procesos investigativos y la
solucion a probleméticas de conservacion que tienen que ver con la sistematica de las
aves. Este documento, sistematiza la investigacion de cuatro afios de monitoreo y
recoleccion de cantos en un CD, lo cual es de bastante interés para este proyecto, pues
muestra el proceso de divulgacion de los mismos, revelando que mas que simple
sonidos, pueden llegar a convertirse en base de conocimiento actual para la
conservacion de la avifauna del pais, y de las aves de un sector de Bosa, Bogota.

Nuevamente Caycedo, et al (2018) realizan un trabajo para el Instituto de Investigaciéon
de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt y la Universidad de Cérdoba, titulado
“Caracterizacion y monitoreo de aves y paisajes sonoros en tres Macrohabitats de la
region de la Mojana” alli se evaluo el estado de conservacion de las comunidades de
aves y paisajes sonoros de tres micro habitats, por medio de censos acusticos, utilizando
indices de desempefio para evaluar los paisajes sonoros. En los resultados se encuentra
gue existen caracteristicas espectrales que permiten categorizar Macrohabitats vy
especies de aves en diferentes momentos del dia, sugiriendo que los sonidos tienen una
forma acustica que los clasifica y singulariza.

Este trabajo fue significativo para la valides de este proyecto, pues fundamenta y
demuestra que la bioacustica permite singularizar y monitorear las aves de una forma
exitosa, permitiendo asi, una base documental que logr6 defender y mejorar la
metodologia, procedimientos y recursos que se requirieron para la implementacion de
esta investigacion.

Con todo esto, la posibilidad de realizar un trabajo tomando como punto de partida la
bioacustica en especies urbanas se hizo mas favorable, debido a que los estudios
urbanisticos en Colombia no son tan numerosos, ya lo mencionaban Delgado y Correa
(2013) en su articulo “Estudios Ornitolégicos Urbanos en Colombia: Revision de
Literatura” en donde realizan una revision minuciosa de las investigaciones que se han
desarrollado sobre aves de la ciudad en el pais, mostrando ¢ Qué tipo de investigaciones
han sido realizadas en ambientes urbanos colombianos? ¢Cual es el nivel de
conocimiento de la ornitologia urbana colombiana? Y ¢Cual es la tendencia de las
investigaciones de la ornitologia urbana colombiana? Cuyos resultados fueron que las
tendencias en cuanto a investigaciones son las relacionadas con listas especializadas
mayormente, ecologia casualmente y conservacion escasamente. Asi mismo, que el
nivel de conocimiento en cuanto a aves urbanas en Colombia se encuentra en un punto
joven y limitado, debido a que carece de impacto, innovacion y calidad.
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Este informe, que aunque no es tan actual, no esté tan alejado de la realidad, debido a
gue es claro que la investigacion con aves urbanas no es tan abundante en Colombia y
en ciudades como Bogota muy poco, lo que permitié reconocer que esta investigacion
con aves urbanas de algunos sectores de Bosa, era bastante prudente de realizar,
debido a que se requiere conocer la biodiversidad presente en la urbanizacién (lugares
con bastante perturbacidén) para asi poder implementar estrategias de conservacion
como la del banco de sonidos.

De ahi que, fue fundamental también identificar los posibles sectores que sean prioridad
para desarrollar procesos de conservacion, ejemplo de esto podria ser el trabajo
desarrollado por Vasquez y Castafio, (2008) “Identificacion de areas prioritarias para la
conservacion de la avifauna en la zona urbana del municipio de Medellin-Colombia.”
Donde se priorizaron areas verdes urbanas para efectuar procesos de proteccion y
conservacion, evaluando siete localidades, por medio de variables como distribucion,
gremio trofico, habitat y estrato de forrajeo, identificando asi, los puntos con mayor
prioridad de conservacion debido a la diversidad biologica presente, planteando a su vez
medidas para el manejo de la avifauna urbana.

Nuevamente investigaciones como esta aportaron valiosas recomendaciones en cuanto
al monitoreo de especies urbanas, ademas de permitir profundizar en procesos tan
detallado del ecosistema, como lo fue la identificaciéon del gremio tréfico o el estrato de
forrajeo, caracteristicas importantes de analizar a la hora de desarrollar una propuesta
de conocimiento y conservacion de aves. Aportando un sin nimero de alternativas para
caracterizar el lugar de muestreo de las aves urbanas localizadas en algunos sectores
de Bosa.

3.3 Locales

Ya un poco mas en contexto, Herran y Mufios (2013) realizan un trabajo de grado titulado
“La bioacustica: Una herramienta investigativa para el conocimiento y conservacion de
especies de aves focales en las cascadas de sueva (Junin, Cundinamarca)” este fue un
proyecto enmarcado en la Linea de Investigacion de Sistemas Acuaticos de la Regién
Andina (SARA) del Departamento de Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional,
en el cual se identifica y se analiza las vocalizaciones de las especies de aves focales
en la reserva natural Las Cascada Suevas, para su conocimiento y divulgacion. El trabajo
plante6 como objetivo caracterizar las vocalizaciones de especies de aves focales de la
Cascada de Sueva que como metodologia utiliza una fase de contextualizacion, una de
campo y una de creacion de banco audiovisual donde después de una fase de coleccion
de sonidos, llegaron a las siguientes conclusiones: La bioacustica es una herramienta
investigativa que permite la toma y recoleccion de vocalizaciones para diferenciar e
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identificar especies, ademas de recalcar la importancia de fortalecer el conocimiento de
este grupo biologico para posibilitar la orientacion en favor de su conservacion y
finalmente que la divulgacién de este tipo de material es realmente significativo gracias
a que aumenta el conocimiento de la acustica y biodiversidad.

Este trabajo de grado aport6 a este proyecto, teniendo en cuenta atributos como el grado
de representatividad, amenaza, endemismo, uso y distribucion geogréfica con el fin de
desarrollar acciones de manejo y conservacion. Permitiendo asi, que este proyecto
también generara acciones en cuanto a la conservacion de las aves urbanas de Bosa.

Otro antecedente referente a la bioacustica es el trabajo de grado realizado por Moyano
(2014) llamado “Banco de sonidos del grupo anuro (Eleutherodactyls bogotensis,
Dendropsophus labialis e Hyla bogotensis) como estrategia de ensefianza- aprendizaje
del concepto biodiversidad para maestros en formacion de 3° semestre (grupo 02) de la
Licenciatura en Biologia de Universidad Pedagdgica Nacional”, este trabajo tuvo el fin de
implementar un banco de sonidos de tres especies de anuros como estrategia de
ensefianza- aprendizaje del concepto biodiversidad. El banco de sonidos “CROAC” se
justifica como estrategia viable que permite a los maestros en formacién profundizar en
cuanto al razonamiento del concepto biodiversidad y a su vez generar acciones para su
conservacion, después de una rigurosa toma de los audios, dentro de este trabajo se
llegé a las siguientes conclusiones: ElI banco de sonido CROAC, puede ser una
estrategia viable para la ensefianza-aprendizaje del concepto de biodiversidad. Y que la
bioacustica posee los elementos suficientes para llegar a conocer y diagnosticar un grupo
de organismos sin tener que colectarlos.

Este proyecto asistié en la posibilidad de evidenciar la produccion de bancos de sonidos
gue permitan un abordaje mas amplio en cuanto a la ensefianza de la biodiversidad para
sSu conservacion, de igual manera se logré observar y planear una serie de estrategias
las cuales permitirdn que la captacion de sonidos fuese mucho mas sencilla de obtener.
Asi pues, se tom6 como referencia este trabajo de grado, para lograr fortalecer la
creacion del banco de sonidos BioacUstica Hecha en Casa, gracias a sus
consideraciones y consejos.

Finalmente, Otro antecedente referente a la bioacustica, es el trabajo de practica que dio
antelacion a este proyecto, realizado por Gutiérrez (2019) llamado “La bioacustica de
las aves como estrategia pedagogica en el fortalecimiento del (PRAE) del colegio IED La
Esperanza” el mismo tenia por objetivo fortalecer el PRAE institucional a través de un
proyecto de aula basado en la bioacustica, como estrategia pedagdgica, para ello, se
implemento tres fases en las que se identifico las ideas previas en los estudiantes, se
desarrollé una serie de actividades que fortalecieron habilidades cientificas y se dejo
una serie de material educativo que contribuyo a la dimension de biodiversidad en el
PRAE, alli se llegaron a las siguientes conclusiones , pues la misma, es una propuesta
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suficiente mente, llamativo para los estudiantes, he innovador para el maestro de
biologia. Ademas, que es muy necesario tener en cuenta los tiempos con los que se va
a contar para desarrollar la respectiva toma de los audios.

Este trabajo, se diria que fue uno de los mas relevantes, gracias a que este fue el punto
de partida para visualizar la falta de conocimiento de las aves presentes en el contexto
cercano, ademas de ser una prueba piloto de lo que significa trabajar con la bioacustica,
y a su vez, el mismo dio cuenta de las implicaciones y situaciones problema que se
pueden llegar a tener al hacer la toma de los audios.

4. Justificacion

La presente justificacion, estara desarrollada desde la interaccidén y argumentacion a las
siguientes preguntas, las cuales contienen aspectos importantes en cuanto al por qué
desarrollar esta propuesta investigativa, con aves urbanas, con la bioacustica casera,
con la orientacién hacia los habitantes de la ciudad y con el interés por parte del maestro
investigador.

4.1 ;Por qué conocer y conservar aves urbanas en un pais
como Colombia?

Inicialmente, cabe recalcar que siendo Colombia el pais niumero uno con la mayor
diversidad de especies avifaunisticas y con alto nivel de endemismo, debe ser también
el nimero uno en generar propuestas para su conservacion, pues como se menciono
anteriormente, existen gran cantidad de problematicas que estan haciendo que las
especies se vean cada vez mas reducidas. Sobre todo las especies en constante
interaccion con los cascos urbanos.

Delgado y Correa, (2013) ya lo mencionaban anteriormente, que a pesar del constante
crecimiento ornitolégico en Colombia, no existe un abundante sumario de investigaciones
relacionadas con ambientes urbanos, lo que destaca desde el principio la falta atencion
por esta categoria, pues si se llega a visualizar en gran masa el constante crecimiento y
complejidad en términos arquitecténicos, y el aumento de la poblacion en la ciudad, es
bastante notorio las afectaciones que esto conlleva diariamente en los habitats y su
diversidad.

Es por lo anterior, que es importante seguir incursionando en investigaciones y proyectos
gue reflejen el aporte a las comunidades de organismos que se encuentran dentro de la
ciudad, velando por su conocimiento y conservacion en el tiempo, pues son debido a
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ellas que gran parte del follaje en los arboles, flores y arbustos se mantienen en la ciudad,
Pereyra (2006), en su articulo sobre la importancia de las aves, hace referencia a que
las mismas contribuyen a la dispersion de semillas y a la polinizacion, siendo estos
factores imprescindibles para el crecimiento de los arboles los cuales a su vez aportan
a la amortiguaciéon de la temperatura, limpieza del aire y a la fijacion del Co2,
componentes esenciales para el mejoramiento de la salud dentro de las ciudades.

4.2 ¢Por qué utilizar la bioacustica casera como estrategia?

Hoy en dia con los avances tecnolégicos e investigativos del siglo XXI estrategias de
monitoreo de biodiversidad han ido mejorando sus métodos, entre estos la forma de
monitorear las aves, la bioacustica ha generado un gran interés en los amantes de las
aves, gracias a que esta faculta al investigador un monitoreo eficiente y llamativo, por lo
gue es capaz de generar un listado de organismos en areas de dificil acceso y de forma
no intrusiva. Suarez, Gonzalez, y Celis, (2007) realizaron una investigacion en la que
ponen a prueba el grado de efectividad de la bioacustica como método en comparaciéon
con el conteo de puntos, ratificando que la bioacustica se desenvuelve muy bien en
campos como la medicion de riqueza, diversidad, estructura y composicién de
comunidades y numero de especies.

Teniendo en cuenta estos aspectos, es que se logro visualizar a la bioacustica como una
estrategia rigurosa, pero a la vez sencilla que continua innovando los escenarios de las
ciencias biolégicas, mas aun asi, por medio de esta investigacion se esperd que el uso
de la bioacustica tuviera un mayor impacto, debido a que se planteé una alternativa méas
sencilla en cuanto a su practicidad, costos y tiempo de muestreo, la bioacustica hecha
en casa, permitird que personas ajenas al campo de las ciencias o a aficionados no
experimentados, logren conocer las especies que constantemente estan visitando sus
viviendas, sus barrios y sus parques.

Actualmente el constante crecimiento de la ciudad no da espera, por ello es urgente que
cada vez mas alternativas en favor de la conservacion se pongan a disposicion de la
gente, de hecho, se espera de alguna forma convertir una herramienta automatizada
como la bioacustica dentro del escenario de las ciencias, a una estrategia de
conservacion que pueda ser utilizada por cualquier ciudadano.

4.3 ¢Por qué orientar la investigacion hacia los habitantes de
la ciudad?
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Como se indic6 anteriormente los momentos y espacios en los que los ciudadanos
participan activamente en procesos de conservacion es muy reducido, lamentablemente
la ciencia maneja un lenguaje y métodos bastante complejos y estructurados para que
las personas puedan interesarse y participar. Frias, (2013) en su articulo “Orgullos y
prejuicios, el camino de la ciencia desde el instituto hasta la sociedad.” Menciona que los
cientificos no acostumbran hablar de sus investigaciones con personas que no son
expertos en el tema y asimismo la gente del comun ven a la ciencia como algo realmente
complejo y arido. Esto, hasta cierto grado puede llegar a ser algo normal, desde el punto
de vista cientifico, él necesita que sus nuevas investigaciones pasen por filtros
consensuados que normalmente son otorgados por las diferentes comunidades
cientificas, pero lo mismo termina convirtiéndose en un conflicto para el entendimiento
de las dimensiones ecosistémicas y ecologicas de las especies, factores importantes
para su conservacion.

Esto presenta entonces, que los ciudadanos o personas del comun terminan siendo una
poblacién clave para el trabajo y desarrollo de propuestas de conservaciéon. Si se
considera esta idea, es claro entonces que quiza el verdadero problema por el que las
especies de aves estan disminuyendo, es la falta de conocimiento por parte da la
ciudadania. Es por ello, imprescindible orientar investigaciones llamativas e innovadoras
gue logren articular estos espacios urbanisticos.

Ahora bien, al analizar el hecho, sobre que las personas vivan cercanas a las poblaciones
de aves, sin duda se evidencia que esto representa un riesgo en aumento, debido a la
constante contaminacién de ruido, que presenta un obstaculo para los procesos de
cortejo en algunas especies de aves. El riego de basura, la cual algunas aves suelen
asociar con alimento, dafiando sus tractos digestivos por la ingesta de plastico y la
introduccion de animales domeésticos que suelen ir tras las aves, convirtiéndose en un
factor de presion que pone en riesgo el progreso de las comunidades de avifauna.

Por ello, se espera con esta propuesta lograr de alguna forma llamar la atencion de todo
tipo de personas, para asi implementar posibles acciones a futuro que velen por la
conservacion de la avifauna urbana.

4.4 ;Por qué un licenciado en biologia debe interesarse por
este tipo de investigaciones?

Desde la formacién como licenciado en biologia en un pais mega diverso como lo es
Colombia, es fundamental que los maestros estén al pendiente de los sucesos que
amenazan las formas de vida presentes en el pais, pues esto hace parte de los procesos
ensefianza-aprendizaje que deben ser abordados con los estudiantes en futuros
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escenarios. Asi mismo, si se tiene en cuenta que la formacién como maestros en biologia
esta basada en conocer y comprender la vida y como esta interactia en los ecosistemas,
es responsabilidad del mismo, velar por alternativas que permitan conservarla.

No obstante, Primack, et al. (2001) aseguran en su primer capitulo que la amenaza que
acontece la diversidad biolégica no posee precedentes, nunca las especies se estaban
extinguiendo en un tiempo tan corto como lo hacen ahora. Estas palabras reflejan la labor
tan importante que posee el maestros en biologia, debido a que se podria decir que él,
es el principal actor, encargado de educar una sociedad que posiblemente plantee
futuras ideas y estrategias que aporten a la disminucién del impacto del humano en el
planeta.

Sumado a esto, desde el proyecto curricular de la Licenciatura en Biologia de la
Universidad Pedagdgica Nacional, se propone una formacion disciplinar donde se
posibilite la comprensiéon de la naturaleza en todos sus aspectos, ademas de
potencializar la actividad cientifica necesaria para la construccién de procesos de
conocimiento. De ahi que, con el propésito de esta investigacion también se espero que
el maestro fortaleciera aspectos como la observacion, clasificacion, muestreo y
sistematizacion de informacion, componentes esenciales para el quehacer docente en
el aula. Asi pues, esto permitird que exista un aprendizaje integral, donde la investigacion
sea parte fundamental de la formacién docente, que a su vez permita estructurar
parametros que logren fortalecer el componente disciplinar formativo.

Por otro lado, el grupo de investigacion “Cascada” desde el que se gesta esta propuesta
investigativa, recalca enumeradas veces la importancia del estudio, junto con la
caracterizacion y configuracion de las practicas que se establecen en torno al discurso
de la ecologia, bajo las efectuaciones de su ensefianza, donde se reconoce y forma al
maestro para desarrollar propuestas que permitan aterrizar el discurso ecolégico a las
dimensiones que un pais como Colombia tiene, siendo esta una razén mas por la que la
bioacustica hecha en casa se constituyd como una propuesta innata que aporte al
discurso del maestro en formacion.

Dicho esto, es pertinente también recalcar los aspectos pedagdgicos que acompafiaran
esta propuesta, pues si bien esti facultada de diferentes componentes de caracter
disciplinar, la misma no pierde la esencia del maestro y su quehacer, al reorientar y
reconfigurar la bioacustica a una estrategia menos compleja, donde se logre acercar a
la ciudadania al conocimiento de las aves urbanas presentes en sus contextos, y que a
su vez fundamente las bases para la fomentacion de aspectos que permitan su
conservacion.
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5. Objetivos

5.1 Objetivo general

Disefiar un banco de sonidos casero que contribuya al conocimiento y conservacion de
las aves urbanas localizadas en algunos sectores de Bosa Atalayas.

5.2 Objetivos especificos

e Recolectar de forma casera los cantos de las aves presentes en algunos
sectores de Bosa Atalayas, por medio de métodos de grabacion rasticos pero
especificos, que logren contribuir al disefio del banco de sonidos.

e Analizar los audios por medio del software Audacity el cual permitira visualizar
patrones y caracteristicas en los audios, con el propésito de detallar

especificamente cada uno de los sonidos recolectados.

e Propiciar la divulgacion del banco de sonidos casero, a través de un canal de
YouTube que fortalezca la ciencia en los habitantes del barrio Bosa Atalayas.
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6. Marco Teorico

6.1 Conocer para conservar

Dado que el foco central de esta investigacion fue la conservacion a través del
conocimiento de las especies de aves urbanas, es oportuno indicar que la conservacion
es una transdisciplina que desde ya bastante tiempo tiene la tarea de confrontar la crisis
ambiental actual, en cuanto al deterioro de la biodiversidad causada por las diferentes
interrupciones que el humano hace al ambiente. Desde esta perspectiva también, se diria
gue la conservacion trabaja por evitar y atenuar la destruccion gradual de habitats y
comunidades bioldgicas, donde prevalecen propuestas que velan por la restauracion de
los ecosistemas y sus organismos. Conjuntamente la biologia de la conservaciéon se
fundamenta en la idea de valorar tanto la diversidad de especies, sus interacciones
ecologicas y sus procesos evolutivos, como un conjunto de elementos con sumo valor
intrinseco. Ademas de su provecho por contribuir a la calidad de vida de la poblacién
humana. (Primack, Rozzi, Feinsinger, Dirzo, y Massardo, 2001)

Sumado a esto, Alba, Stervins, Garrote, y Sanchez, (2001) aluden acerca de que la
conservacion parte de favorecer el prevale cimiento de los factores ambientales, como
las funciones ecosistémicas que soportan la vida, y las especies que la conforman, para
asi mitigar problematicas como el constante crecimiento demogréfico y tecnologico que
tanto dafo hacen a la biodiversidad.

Si bien, la biologia de la conservacion en una transdisciplina fundamentada en la crisis,
encaminada a resolver hechos puntuales, es primordial también que vaya acompafiada
de componentes politicos, econémicos, educativos e investigativos que de alguna forma
contribuyan al conocimiento primario de la biodiversidad, pues es importante primero
conocer para asi conservar, bien lo denominan Gasca y Diana, (2013) que para lograr
acciones de conservacion, o establecimientos de planes estratégicos, es necesarios
primero tener conocimiento de que es lo que se tiene, en qué estado esta y donde esta.
En pocas palabras se diria que es primordial poseer conocimientos previos de los
componentes de biodiversidad, para luego decidir sobre las estrategias de conservacion
mas adecuadas para efectuar.

Como lo mencionan los autores anteriormente presentados, la conservacién debe velar
por el cuidado de las especies y sus ecosistemas, ademas de generar acciones que
mitiguen el impacto del humano sobre sus poblaciones, esto teniendo en cuenta
primeramente, un pleno conocimiento de los organismos que se pretenden conservatr,
como los lugares en los que habitan. Es por esto, que por medio del banco de sonidos
casero se intentd dar a conocer en todos sus aspectos las aves urbanas, presentes en
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algunos sectores de Bosa, para asi contribuir con su conocimiento y a la conservacion
de las mismas en el ambito de ciudad.

6.2 Ciencia ciudadana

Sumado a lo anterior, otro pilar fundamental para esta investigacion seria el concepto de
ciencia ciudadana, debido a que esta propuesta pretendia de alguna forma, lograr que
los habitantes del barrio Bosa Atalayas se hicieran participes y conocieran las especies
gue normalmente llegan y habitan el sector. Banda (2015), describe a la ciencia
ciudadana como un concepto que implica y tiene que ver con las personas en general,
en apoyo y participacién de estudios y trabajos de caracter cientifico. Dentro de esta
concepcion, expertos y aficionados trabajan de la mano con el propésito de participar y
fortalecer proyectos y propuestas reales en favor de la ciencia.

Asi mismo, nuevamente Tejada y Medrano (2018) sostienen que acciones catalogadas
como ciencia ciudadana de alguna forma implican, la participacion del publico en general,
en investigaciones cotidianas de caracter cientifico, teniendo en cuenta que estos
procesos de participacion se apoyan y fortalecen por el exponencial auge del desarrollo
de las tecnologias de la informacion, entendiendo pues que los estudios seran mucho
mas eficiente y amplios.

6.3 Aves urbanas

Hace mas de veinte afos, las aves urbanas son catalogadas como aquellos organismos
gue de alguna u otra forma sobreviven a la constante presion por parte del humano. Se
diria que son especies, que a través del tiempo han tenido que ir adaptando sus habitos
comunes, debido a la transformacion de sus habitats consecuencia del aumento en los
cascos urbanos.

Goémez. E. , (1999) Cataloga a las aves urbanas como aquellas que suelen habitar
parques y jardines sin ningun tipo de interrupcion en sus ciclos reproductivos, debido a
gue las mismas se han acoplado a las dinamicas ecosistémicas presentes en la ciudad,
donde los éarboles y arbustos todavia ofrecen un refugio y las condiciones para
alimentarse se mantienen debido al riego de basuras y desperdicios, esto por supuesto
haciendo referencia al aumento de algunas comunidades de insectos que también hacen
parte de la dieta alimenticia de las especies avifaunisticas.
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Asi mismo, Maraglino, Marti, Ibafiez, y Montalti, (2009) reconocen a las aves urbanas
como aquellas que son capaces de construir nidos en ecosistemas urbanos, adaptadas
a las constantes condiciones de antropizacién. Ademas de contemplar al concepto de
aves urbanas, como una categoria sobre la que se puede estudiar la respuesta de la vida
silvestre frente a los ambientes artificiales o urbanisticos. Alli también se menciona que
las aves que en un momento estuvieron en cautiverio y de alguna forma logran prosperar
y dejar descendencia en estos ambientes, genera la posicion de una nueva poblacion
dentro de las urbes en los barrios y parques en la ciudad, catalogandose también como
una especie de transicion urbana en su momento.

Finalmente, son muchas las caracteristicas que de algun modo identifican a las aves
urbanas, pero también se diria que es una categoria bastante peculiar, en el sentido que
la conforman aquellas especies que se han logrado adaptar a los factores de presién
propiciados por el hombre. (Ver Imagen 1) donde se puede observar como la Mirla
patinaranja, de ambula cerca de suelos de asfalto, buscando alimento.

Imagen 1. Mirla (Turdus fuscater) Especie urbana del parque etapa 1; Bosa
Atalayas. (Fotografia tomada por Gutiérrez, A. 2020)

6.4 Sonidos producidos por las aves

Las aves producen principalmente sonidos, obtenidos como producto de una larga
evolucion e informacidn genética, que ha permitido particularizar sus cantos, como
estrategias de comunicacion. Asi mismo, sus peculiares sonidos constituyen un rasgo
distintivo tan impresionante como la huella dactilar humana, debido a que se singularizan

28



por medio de su forma, tamafio y color. Esto por supuesto, convirtiéendola en una
caracteristica funcional para la identificacion y clasificacibn de especies. Por
consiguiente, cabe hacer referencia a que los sonidos de las aves comunmente son
reconocidos por frecuencias de indole vocal y de indole no vocal. (Orozco, Acosta, y
Ocampo, 2010).

6.4.1 Sonidos vocales

Dentro de los vocales se encuentran todos aquellos sonidos que son producidos por el
sistema fonador, en el cual la resonancia es emitida por el pico, producto del paso del
aire por la siringe, 6rgano fonador de la clase aves. Audubon, (s.f) dice que la siringe
permanece entre la tradquea y los bronquios, compuesta en su mayoria por membranas
vibratorias, las que por medio de un sistema de alargamiento y reduccion permiten el
paso y presion del aire, lo que hace que el ave logre variar significativamente su
intensidad y tono en las frecuencias. En adicion, también se menciona que la anatomia
de la siringe tiende a modificarse segun el orden y la familia de la que hace parte la
especie, particularizando asi, una gama altisima de posibilidades sonoras. Estas
melodias suelen dividirse en dos, el reclamo y el canto.

6.4.1.1 Reclamo de las aves

El reclamo, o llamado suelen ser melodias poco elaboradas, cortas y repetitivas,
emitidas por todos los individuos de la especie, sin discriminar edad ni sexo, suelen ser
distintivas para la comunicacion entre la misma especie, en temas como mantener junta
la bandada, para dar aviso posicional ante otras especies y para alarmar, cuando existe
la presencia de posibles depredadores, alertando desagrado, temor y advertencia.
(Botero y Chaparro, 2016)

6.4.1.2 Canto de las aves

El canto de las aves, por su parte suelen ser melodias mas largas y estructuradas que
involucran un aprendizaje, asociado con las practicas de cortejo y apareamiento, estas
melodias son escuchadas en ciertas épocas del afio y en ciertas fases del dia, momentos
en los que estan mas estimuladas las hormonas en los machos. (Botero y Chaparro,
2016).
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6.4.2 Sonidos no vocales

Estos también llamados sonidos mecanicos, suelen ser producidos intencionalmente por
las aves, producto de acciones y comportamientos que particularizan algunas especies,
un claro ejemplo de este sonido podria ser el producido por el Marcial Carpintero
(Campephilus melanoleocus) al picotear los troncos huecos, o el de la Paloma doméstica
(Columbia livia) cuyo sonido es producido de dos formas, el primero al aletear y golpear
sus alas una junto a la otra y la segunda al pasar el viento a través de ellas produciendo
un sonido particular, finalmente otra situacion en la que se genera este sonido mecanico
es el del golpe de picos en las ciguefas llaneras (Ciconia maguari). (Hernandez J. ,
2012).

Cabe mencionar que este tipo de sonidos, suelen ser bastante comunes, por lo que en
ocasiones los mismos tienden a ser muy generales, dificultando en todo caso la
identificacion de las especies avifaunisticas. Este factor no debe ser determinante para
excluir este tipo de sonidos, debido a que suelen brindar a los investigadores otro tipo
de informacién comportamental en las especies.

6.5 Bioacustica

El abordaje de dicha disciplina sera descrito por Figueroa K., (2016) el cual afirma que la
bioacustica es una disciplina que se ha desarrollado notablemente a partir de la segunda
mitad del presente siglo, gracias a la existencia de medios técnicos capaces de
almacenar y analizar los sonidos. Esta es una ciencia multidisciplinaria, que combina la
biologia y la acustica. Usualmente se refiere a la investigacion de la producciéon del
sonido, su dispersion a través de un medio y su recepcién en los animales, asi, las
sefales bioacusticas suelen ser caracteristicas de una especie, poblacion, e incluso de
organismos individuales, por lo que el andlisis de los cantos y sonidos de los animales
representa un poderoso instrumento para el estudio de la compleja diversidad de las
comunidades.

No obstante para el desarrollo en los estudios bioacusticos suelen usarse sistemas de
grabacion especializados como micr6fonos omnidireccionales y sistemas de grabacion
los cuales son capaces de percibir sefales acusticas directas, reduciendo sefiales de
ruido y teniendo caracteristicas resistentes para condiciones de ambiente, estos por
medio de sus membranas (condensadores) permiten la reproduccién y grabacion de
sefiales. Ademas de lo anterior, también se utilizan programas especializados en analisis
grafico de audios tales como Avisoft, Raven y Xbat que permiten realizar un analisis,
edicién y clasificacion de sonidos, tomando como punto de partida el reconocimiento y
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diferenciacion de especies por medio de sus sefiales acusticas. (Caycedo, Ruiz, y
Orozco, 2013).

Ahora bien, para la implementacion de la bioacustica suelen seguirse diferentes etapas
de estudio indispensables para la realizacion del reconocimiento de las sefales. Asi
pues, cada una contiene una serie de pasos y metas las cuales cumplen con el objetivo
de identificar los sonidos de las aves. (Ver Figura 1.)

6.6 Etapas de estudio parala Bioacustica

Etapas de estudio para la realizacion de la BioacUstica

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4
Tomadel |~ Procesamiento Representacion Clasificacion y
audio del sonido y analisis ordenamiento

Figura 1. Etapas de estudio para la realizacion de la bioacustica en aves. Figura

adaptada de (Caycedo, Ruiz y Orozco. 2013).

Asi pues segun (Botero y Chaparro, 2016) los sonidos que se buscan a la hora de realizar
la bioacustica suelen ser llamados de la siguiente manera.

Nota o elemento: es un sonido sencillo representado por un trazo continuo en el
espectrograma.

Silaba: puede estar constituida por un solo elemento o por una combinacion de
dos 0 mas que siempre ocurren juntos en una frase; cada silaba suele estar
separada de la siguiente por un breve silencio.

Frase o motivo: es una secuencia bien definida de silabas, que se puede repetir
inmediatamente o que aparece recurrentemente dentro de un tipo de canto.

Canto: es una determinada combinacion de motivos, considerada como una
unidad, y separada de otra por un silencio largo y generalmente predecible. Un
canto puede estar constituido por un solo elemento, o incluir sonidos tipicos de
reclamos de la especie, lo cual dificulta entender si se trata de un verdadero canto,
pero lo que generalmente puede dilucidar esta cuestion es el contexto en que es
usado. El tipo de canto caracteristico de los individuos maduros de cada especie
suele llamarse “canto pleno”, y se emplean otros términos como sub-canto y canto
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juvenil para aquellos tipos de canto emitidos por individuos inmaduros
sexualmente y que, por supuesto, pueden distinguirse claramente del canto pleno.

Repertorio: se refiere a la posibilidad que tienen los individuos de una especie de
variar su tipo de canto, combinando frases e incluyendo ademas sonidos y frases
de otras especies o ruidos del ambiente. Considerando el repertorio, puede
decirse que los cantos de las aves pueden variar entre la estereotipia 0 monotonia
y la diversidad. Pg. (50,51)

Por otro lado, otra cuestion a tener en cuenta es la utilizacion de espectrogramas o
sonogramas los cuales consisten en una gréfica tridimensional de frecuencias versus
tiempo, conociendo también la amplitud y el volumen que presenta cada sonido. (Botero
y Chaparro, 2016) (Ver Figura 2.)
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X7, [fundamental
Silabas
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Canto

a3 Canto
Tiempo (s)

Figura 2. Espectrograma del canto de Grallaria ruficapilla. Imagen tomada de
(Botero y Chaparro, 2016)

6.7 Bioacustica hecha en casa

La bioacustica hecha en casa es desde términos coloquiales, una reconfiguracion en los
métodos, practicas y materiales utilizados comunmente para el desarrollo de esta
disciplina, pues como se menciono con anterioridad, se espera desarrollar una alternativa
mas simple en componentes de practicidad, costos y tiempo. Cabe resaltar que el estudio
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e investigaciones en el que se propone la bioacustica en una modalidad casera, rustica
o simple, es reducida y casi nula. Aun asi Rodriguez y Perdomo, (2014) indican por
medio de su trabajo, que para el caso del estudio de la bioacustica en lo general los
micréfonos especializado y automatizados presentan un conjunto de caracteristicas
bastante provechosas para el estudio. Sin embargo, los micréfonos de manufactura
casera suelen presentar caracteristicas similares a las de los micréfonos comerciales
especializados, por lo que se reconoce que los caseros son una muy buena opcién para
el desarrollo de actividades sonoras, debido a que presentan valores que estan dentro
de los rangos aceptable para captar sonidos de la mejor forma.

6.8 Listado de especies

A continuacién, se presentara una breve descripcion de las especies a las que se les
fueron colectados los sonidos en los diferentes sectores de Bosa. Se mostrard nombre
comun, nombre cientifico y algunas caracteristicas que permiten describir rapidamente
la especie.

6.8.1 Chamén comun (Molothurs bonariensis)

Esta es una especie de la familia Icteridae de aproximadamente 20 cm, la cual es posible
observar todo el afio, pero con mayor énfasis en los meses de agosto y septiembre, el
macho se caracteriza por tener un plumaje negro y lustroso con algunos visos de color
azul. Y la hembra por tener un plumaje gris ceniza y en ocasiones blanquecinas listadas.
Algo muy particular de estas especies es que no construye nido, debido a que pone sus
huevos en nidos de otras aves parasitando los con el fin de que otras especies los
empollen y crien. Esta especie es comun verla en zonas abiertas, parques y zonas
urbanas. (Molina y Osorio, 1995) (Imagen 2).

6.8.2 Gorrién copetdn (Zonotrichia capensis)

Perteneciente a la familia Emberizidae con un tamafio que varia entre los 13 y 14 cm,
esta especie se puede observar durante todo el afio, caracterizado por su corto pico y su
cabeza gris con lineas negras corbatin canela y dos barras alares blancas delgadas y
por debajo blanquecino tefiido con café en los costados y flancos. Se alimenta de
insectos, semillas, y algunos desperdicios como arroz y migajas de pan. Esta ave se
moviliza por el suelo dando pequefios saltos, se diria que esta especie no le incomoda
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estar cerca de los humanos por lo que se ve en patios, jardines azoteas y carreteras.
(Asociacion Bogotana de Ornitologia ABO, 2019) (Imagen 2).

6.8.3 Canario coronado (Sicalis flaveola)

Esta especie es perteneciente a la familia Emberizidae aunque en alguna literatura se
encuentra dentro de la familia Thraupidae, Poseen un tamafio aproximado de 14 cm, su
tiempo de observacion es todo el afio, posee un pico color hueso, 0jos negros, cuerpo
amarillo, su frente y coronilla se particulariza por ser de color naranja, finalmente posee
lineas negra entre sus alas y cola. Esta especie es comun verla en tierra bajas, debido a
gue consume semillas, esta se encuentra principalmente en areas abiertas, potreros y
cultivos, ademas de parques urbanos y barrios con grandes arboles. (Molina y Osorio,
1995) (Imagen 2).

6.8.4 Mirla patinaranja (Turdus fuscater)

Un ave muy representativa de la ciudad de Bogota, perteneciente a la familia Turdidade,
su tamafo es de 30 cm aproximadamente, y se encuentra presente durante todas las
épocas del afio, esta ave es bastante llamativa debido a que su plumaje es
principalmente gris, y por debajo tiende a ser un poco mas palido. Ademas de que su
pico y patas es de color naranja. Algo que suele diferenciar a los machos de las hembras
es el anillo ocular que también es de color naranja. Esta ave suele vérsele en las calles
saltando y forrajeando. Se caracteriza por ser un ave bastante territorial. (Asociacion
Bogotana de Ornitologia ABO, 2019) (Imagen 2).

6.8.5 Siriri nortefio (Tyrannus tyrannus)

Ave migratoria Perteneciente a la familia Tyrannidae, Su tamafio oscila entre los 15y 20
cm aproximadamente, esta ave llega entre los meses de septiembre y octubre, posee un
pico ancho y afilado a los lados, partes superiores gris con tiros verdes oliva, partes
inferiores de alas y cola blancas. Es un ave usualmente solitaria pero que también
permanece en bandadas, normalmente se observa en alambres o cables, se alimenta de
insectos y pequefios frutos. (Molina y Osorio, 1995) (Imagen 2).
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6.8.6 Siriri Comun (Tyrannus melancholicus)

Es un ave también perteneciente a la familia Tyrannidae, con un tamafo de 22 cm,
aproximadamente, la misma suele habitar durante todo el afio practicamente,
caracterizandose por poseer un plumaje en la espalda oliva grisaceo, las alas y la cola
son de un tono café; por otro lado, las partes bajas como el pechos son de color amarillo
combinado con oliva, sus patas y pico son de color negro. Esta ave, se dice que es
bastante territorial, debido a que no permite que otras aves se posen en el arbol en el
gue ella descansa, se alimentase de mariposas, moscas y otros insectos que caza
durante el vuelo. (Asociacién Bogotana de Ornitologia ABO, 2019) (Imagen 2).

6.8.7 Colibri chillon (Colibri coruscans)

Colorida y rapida ave de la familia Throchilidae, Posee un tamafio de 12 cm, puede
observarse durante todo el afio si se observa con detenimiento en los lugares indicados,
posee pico largo color negro, cuerpo verde y alas grises, cola azul con lineas negras,
manchas en el pecho y antifaz morado. Esta ave suele reconocerse debido a que son
especies que tienen la posibilidad de volar en todas direcciones incluso hacia atras,
ademas de su caracteristico pico adaptado para extraer el polen de las flores. (Molina y
Osorio, 1995) (Imagen 2).

6.8.8 Torcaza Naguiblanca (Zenaida auriculata)

Ave de 25 cm aproximadamente, normalmente vista en las urbes de la cuidad, que
pertenece a la familia Columbidae, y puede observarse durante todo el afio, se
caracteriza mediante su color café rojizo, los machos principalmente se diferencia de las
hembras mediante una coronilla de color azul brillante y manchas negras en las mejillas.
Esta especies esta normalmente habituada a la presencia del humano, aprovechando
los cambios antrépicos para la construcciébn de nidos y alimentarse, por los que
permanece en el suelo con pequefios grupos buscando migas de pan y semillas.
(Asociacion Bogotana de Ornitologia ABO, 2019) (Imagen 2).

6.8.9 Paloma doméstica (Columbia livia)
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Esta es una especie introducida que también pertenece a la familia Columbidae, de 33
cm de tamarfo, esta puede ser observada durante todo el afio en todas partes de la
ciudad, la misma se caracteriza por tener un pico delgado y una protuberancia en la nariz,
posee patas rosadas, Yy su plumaje no tiene un color distintivo ni caracteristico, aunque
nunca faltan los colores brillosos en su cuello. Esta especie no tiene problema con vivir
cerca al humano, ya que desde bastante tiempo atras vive cerca de las urbes de la
ciudad. Se alimenta de maiz, arroz y granos en general. (Molina y Osorio, 1995) (Imagen
2).

6.8.10 Tero (Vanellus chilensis)

Ave bastante ruidosa, de la familia de Charadriidae, de aproximadamente 35 cm, la cual
puede observarse durante varias épocas del afio, esta es un ave con un cuerpo
voluminoso y cabeza reducida, su pico es de color rosado con punta negra, su cara es
negra y 0jo rojizo. Por encima esta es gris parduzco con visos de color verde y rojas en
las alas, su pecho es de color negro y vientre blanco. Algo bastante llamativo de esta
especie es que suele volar en pequefias bandadas. Cuando tienen nido o polluelos son
agresivas y ruidosas si alguien se acerca; incluso pueden atacar. Normalmente
permanecen en el pastizal buscando insectos. Se puede ver solitario 0 en grupos.
(Asociacion Bogotana de Ornitologia ABO, 2019) (Imagen 2).
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Imagen 2. Fotografias de
las diferentes especies
presentadas en la
investigacion.
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7. Metodologia

7.1 Descripcion del area a estudiar

7.1.1 Localidad de Bosa

Bosa, es la localidad numero 7 del distrito de Bogota, inicialmente fue un importante
poblado indigena en la época pre colonial, la cual conserva su nombre del vocablo
chibcha que significa “el segundo dia de la semana” o “cercado para guardar y defender
las mieses”. Esta region estaba bajo el mando del sefior del poblado “el cacique
Techotiva”, lugar que fue escenario para encuentros permanentes de guerra y paz, entre
los chibchas y otras comunidades de regiones cercanas como los panchas, ubicados hoy
muy cerca de las regiones del Sumapaz (Alcaldia Mayor de Bogota,2017).

Segun la Secretaria de Cultura Recreacion y Deporte, (2016) en la actualidad la localidad
corresponde al 2.87% del territorio distrital, debido a su extension de 2.466 hectéareas.
Limita al sur con la autopista sur, la localidad de Ciudad Bolivar y el municipio de Soacha,;
al occidente con los municipios de Soacha y Mosquera; al norte con Mosquera y el rio
Bogotd; y por el oriente con las localidades de Ciudad Bolivar y Kennedy. Su particular
clima lluvioso es una de las propiedades que mas la caracterizan, ademas de su
sobrepoblacion en algunos sectores, donde el acceso y trancones se vuelve un
componente tedioso. Actualmente cuenta con 508.828 habitantes y cinco UPZ (Unidades
de Planeamiento Zonal): Apogeo, Bosa Occidental, Bosa Central, El Porvenir y Tintal
Sur.

Dentro de la UPZ de Bosa occidental se encuentra el Barrio Santiago de las atalayas,
lugar en el cual se desarroll6 la investigacion. (Ver figura 3. / Lugar demarcado con color
rojo) Esta es una pequefia urbanizacién ubicada en la zona sur de la localidad de Bosa,
la cual esta constituida por dos etapas, dentro de las cuales se encuentran bastantes
sectores de casas, dos grandes parques, un pequefio centro comercial, una parroquia y
diferentes tiendas locales distribuidas por toda el area. El lugar limita al sur con el Barrio
de Bosa la Libertad, al occidente con el Barrio de Bosa el recreo, al norte con el Barrio
Bosa Alameda y al oriente con el Barrio de Bosa Santafé.
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7.1.2 Sectores de observacion y trabajo

El &rea de observacion comprende cuatro sectores, los cuales se diria que son las
principales zonas verdes dentro del barrio Bosa Atalayas, (ver figura 4. / Areas
demarcadas con el interlineado amarillo) El sector (a) comprende el parque Santiago de
las Atalayas primera etapa, lugar con un area aproximada de 17702 m? este es un
espacio abierto con sus respectivas canchas y juegos de parque tradicional, posee una
gran zona de gramineas con pequefos arbustos y gran arborizacion donde descansan
algunas aves. El sector (b) es principalmente parte de una ciclovia la cual se encuentra
arborizada a lo largo de sus laterales, posee un area rectangular de 7740 m?
aproximadamente, esta posee pequefias parcelas verdes donde se encuentran jardines
principalmente. EIl sector (c) comprende el parque Santiago de las Atalayas segunda
etapa con un area aproximada de 23688 m? este espacio es un poco mas grande, pero
cuenta con menor arborizacion, producto de la canchas construidas hace afios. En
cuanto al sector (d) se diria que es la distancia en linea recta que une los tres sectores
anteriores, esta tiene un tamafio de aproximado de 930 metros, dentro de los cuales no
se encuentran zonas verdes pero si bastante arborizacion.
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Figura 3. Mapa de Bosa Santiago de las Atalayas, areas de observaciéony
sectores de trabajo en campo. Figura adaptada de Google Maps. (Adaptado Por
Gutiérrez, A. 2020).
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7.1.3 Descripcion de la flora

Las especies que se localizan en los diferentes sectores del barrio Santiago de las
Atalayas son principalmente arboles y arbustos pensados para la arborizacién urbana.
Debido a que en su mayoria presentan caracteristicas de resistencia al estrés urbanistico
y a la contaminaciéon que esta constantemente provee, ademas de esto, son especies
resistentes a las bajas temperaturas y zonas de sabana seca, gran parte de estos son
especies de hasta 15 y 20 metros, los cuales sirven para que diferentes especies de aves
reposen en su dosel, por otro lado, algunas generan semillas con las cuales muchas
aves se alimentan. De manera general se diria que las especies con mayor abundancia
en el area de estudio fueron los cauchos sabaneros y Tequendama. El resto de especies
seran mencionadas en la siguiente tabla donde se describe nombre comun, cientifico,
sectores en los que estd presente y abundancia relativa sobre el total de especies
encontradas (Ver Tabla 1.)

Tabla 1.

Descripcion de Flora presente en los cuatro sectores de Bosa atalayas.

Nombre comun Nombre cientifico | Sector en el que Abundancia
se encuentra Relativa
Caucho sabanero Ficus soatensis (b, d) 0.4%
Ligustro Ligustrum lucidum (b, ©) 0.02%
Carbonero Calliandra trinervia (a, d) 0.01%
Chicala amarillo Tecoma stans (a, b, d) 0.05%
Palma fénix Phoenix (b) 0.09%
canariensis
Yarumo Cecropia peltata (d) 0.01%
Caucho Ficus tequendamae (b) 0.08%
Tequendama
Pino romerdn Retrophyllum (c, d) 0.02%
rospigliosii
Araucaria Araucaria araucana (b, c, d) 0.01%
Cheflera Schefflera (@) 0.005%
arboricola
Guayacan Lafoensia (a, b) 0.04%
Manizales acuminata
Falso pimiento Schinus molle (c) 0.01%
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Fresno Fraxinus uhdei (c) 0.005%

Sauco Sambucus nigra. (c, d) 0.01%

Holly liso Cotoneaster (a, d) 0.06%
pannosus

Arbol de Eugenia Eugenia uniflora (a, c) 0.05%

Cayeno Hibiscus rosa- (a, b) 0.01%
sinensis

TOTAL 167 1

7.1.4 Condiciones generales

Las condiciones del lugar de muestreo fueron tomadas con una App “Higrometro y
Termémetro Ambiente” la cual toma los datos del lugar en cuanto a temperatura, presion
y humedad del area posicionada por GPS. Con los que se logra decir, que estos sectores
se caracterizaron por tener un clima moderadamente frio, con temperaturas que
normalmente oscilan entre los 14 y 15 °C en promedio. Aun asi, por ser un clima tropical
se podria decir que el frio se acentu6 en jornadas de invierno y de poco sol. Por otro
lado, en los meses de julio y agosto la sensacion térmica de los dias mas soleados
llegaron hasta los 23 °C aproximadamente, y una humedad cercana del 75%, los cuales,
se vieron disminuidos por las grandes rafagas de viento que normalmente acomparan
estas épocas. En cuanto a los meses de septiembre y octubre fueron meses de
constantes lluvias, las cuales ocasionalmente vinieron acompafiadas por granizo, es
decir que se tuvo una precipitacion bastante alta. Durante las jornadas de colecta se
presentaron diferentes cambios de temperatura por lo que siempre se tuvo que estar
preparado para dias de frio, sol y lluvia.

7.2 Fase 1. Colecta de audios

7.2.1 Busqueda por recorrido de transecto en banda

Para el desarrollo de la colecta de audios se decidid utilizar el método de busqueda de
transecto en banda por recorrido, debido a que esta es una técnica de deteccidn
silenciosa para areas pequeiias, utilizada principalmente para aves y mamiferos. Esta se
realiza mediante la delimitacion de un area determinada, en la que el observador
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implementa el muestreo recorriendo sectores donde solo cuentan los individuos
percibidos dentro de las limitaciones establecidas con anterioridad (Bautista, 2011), Para
el caso de esta investigacion los recorridos iniciaban en el sector (a), Parque Primera
Etapa, adentrandose en el sector (b), Jardines de ciclovia, para luego finalizar en el
sector (c) Parque Segunda Etapa, cuyos lugares se comunican por el sector (d). Camino
de Comunicacion. Como se muestra en la (Figura 4. Detallada con verde)

Como lo menciona Chirivi, (2016) este tipo de muestreo ha tomado gran importancia en
los estudios ecoldgicos de aves y otros organismos, debido a que permite mediante
desplazamientos documentar biodiversidad, que para este caso fueron las aves urbanas
mediante la bioacUstica casera.

Figura 4. Busqueda por recorrido de transecto en banda, en los sectores (Figura
adaptada de Google Maps. Por (Gutiérrez, A. 2020).
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En cuanto a las grabaciones, se desarrollaron durante 9 recorridos distribuidos en 4
meses de trabajo, los cuales fueron dos salidas en el mes de julio, dos salidas en el mes
de agosto, tres en el mes de septiembre y finalmente otras dos para el mes de octubre.
Cada recorrido tenia una duracion aproximada de dos horas y media, las cuales iniciaban
desde las 5:30 am y terminaban a las 8:00 am. El esfuerzo total de muestreo fue de 22.5
horas/hombre.

7.2.2 Materiales

Para la toma de los audios se utilizo la grabadora de un celular Huawei p8 lite, el cual
tiene un sistemas integrado de grabacion omnidireccional que capta sonidos en todas
direcciones, de entre 10 a 15 metros aproximadamente, cabe reconocer que estas
especificidades varian dependiendo del nivel de ganancia con el que sea emitido la
frecuencia sonora. Es de especificar también que por la sensibilidad del micréfono fue
preciso no hacer movimientos bruscos mientras el proceso de grabacion debido a que
este podia llegar a tomar ruidos ambientes u golpes de aire, que ensuciaban las sefiales
emitidas por las aves.

Por la toma de cada audio, se anot6 en una libreta de campo, la fecha y hora, el
comportamiento o actividad presentada por el ave, cantidad de especies, si estaba
solitaria, en pareja o en grupo (esto si era posible observarlo), descripcion rapida del
habitat, en qué sector se encontraba y una etiqueta que permitiera reconocerla tiempo
después. También se utilizaron dos guias de campo, de aves de la sabana de Bogot4,
estas fueron “Aves de Bogota, Guia de aviturismo — Asociacion Bogotana de Ornitologia
(ABO), 2019” y el libro de “Guia de aves de Santafé de Bogota” escrito por Molina y
Osorio (1995) bajo la direccién del Ornitdlogo Garry Stile.

7.3 Fase 2. Analisis de audios

7.3.1 Software utilizado

Para realizar el respectivo andlisis de cada audio, se hizo por medio del software,
inicialmente fue preciso realizar una blsqueda acerca de los programas mas utilizados
dentro de la bioacustica, con ello se escogieron los dos programas, que inicialmente
fueran los menos complejos de manejar, que tuvieran las garantias en cuanto a
caracteristicas minimas para el desarrollo del analisis y que por otro lado, fueran de
descarga libre, atendiendo pues, el enfoque desde la bioacustica casera.
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Es por esto, que los software con los que se desarroll6 esta propuesta fueron el Audacity
2.0, programa el cual no esta pensado para el desarrollo de la bioacustica, pero que con
una buena adecuacion y uso, se pueden llegar a implementar varias herramientas Utiles
de manejo y andlisis, tales como la edicion, corte y limpieza de los audios, montaje de la
pista en sonogramas, y visualizacion y medicién de tiempos y frecuencias. Por otro lado,
también se decidio utilizar el Raven pro 0.5 en su version de prueba gratuita, como un
programa de apoyo y verificacion en el andlisis de los audios, ya que este al ser un
software mas especializado y creado para el analisis de los vocablos de las aves, permite
ser un buen punto de comparacién y orientacion a la hora de trabajar con los audios.

7.3.2 Pasos para el analisis de los audios.

Paso 1. Transferencia de informacién

Una vez se tuvieron captados los audios en campo, lo primero que se procedié hacer
fue el respectivo proceso de transferencia de informacién al ordenador, para ello fue
importante contar con un buen cable de datos que lograra desarrollar la tarea. Ahora bien
es importante decir que el proceso tuvo que ser organizado, (es decir audio por audio)
para asi evitar complicacion en el tiempo de duracion de la transferencia de archivos,
como en el monitoreo de los audios que ya hacian parte del registro como de los que
no.

Paso 2. Conversién de lainformacién

Una vez se tenian los audios organizados dentro del ordenador, se implementd un
proceso de conversion de los audios a formatos que los software pudieran reconocer,
debido a que los mismos deben estar debidamente comprimidos, es por ello que se
convirtieron a formato MP3 y formato WAV lo cual fue indispensable debido a que si no
se realiza, los audios no habrian podido ser montados en los programas de analisis.

Paso 3. Montaje en el software

Una vez se tuvieron los audios listos en el ordenador, se procedié a importar cada archivo
de audio dentro de los programas, con el fin de tener una primera imagen tanto visual
como auditiva del audio a detallar, esto con el fin de evaluar que tanta edicion y
manipulacion requiere el audio.
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Paso 4. Edicién de los audios

El propésito de este paso era disponer los audios o mejor posible, para su posterior
proceso de andlisis, por ello, para cada uno de los archivos se implementé una etapa
de corte, donde practicamente se dividian los fragmentos de audio mas importantes,
esto sin interferir con la vocalizacion por supuesto. Por otro lado, fue indispensable
también someter los audios a una etapa de limpieza, en donde se intentaba minimizar lo
mayor posible los ruidos productos del ambiente junto con sus interferencias.

Paso 5. Visualizacién y analisis

Ya en este paso, junto con la visualizacion del espectrograma, se analizé cada audio
determinando nimero de cantos emitidos, numero de notas, numero de silabas, tiempo
de cada nota junto con sus inter notas, picos en las frecuencias etc. Finalmente, en este
paso fue importante no perder de vista las anotaciones y descripciones tomadas en
campo, las cuales en ocasiones tendieron a relacionarse con el andlisis.

Paso 6. Etiquetamiento y clasificacion

En dltima instancia, se etiquetd nuevamente los archivos y asi mismo, se ordené en
carpetas que permitieran su rapida consulta, separando los audios por mes y recorrido.
Los cuales luego fueron montados en el banco de sonidos.

7.4 Fase 3. Banco de sonidos y su divulgacion.

Ahora bien, tanto el desarrollo del banco de sonidos, como su divulgacion, se realizaron
a traves de la plataforma YouTube, por medio de la estructuracion de un canal, debido a
gue el medio audio visual, es uno de los escenarios mas utilizados por los ciudadanos
para conocer y adquirir nuevos conocimientos. En este canal, se subieron 8 videos en
total, con una duracién aproximada de 4 a 5 minutos cada uno. Estos presentaron temas
relacionados con informacién asociada a cémo iniciar en el campo del estudio de las
aves, cOmo hacer bioacustica desde casa, la presentacion de los distintos audios de las
aves grabadas en la investigacion y finalmente una salida de campo, con un ciudadano
del Barrio Bosa Atalayas.
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Avislar aves e

BOGOTA

istica Hecha en Casa

INICIO VIDEOS LISTAS DE REPRODUCCION CANALES COMENTARIOS MAS INFORMACION

Subidas P REPRODUCIR TODO

6. Bioacustica hecha 5. Bioaciistica hecl 4. Bioacustica hecha en casa 3. Bioacistica Hecha 2. ;Como hacer bioacdstica? 1.Introduccion Bioacustica
(vanellus chilensis y (Zenaida auriculaf (Tyrannus tyrannus y... Casa (Sicalis flaveol (Molothurs bonariensi: hecha en casa

Figura 5. Canal banco de sonidos Bioacustica hecha en casa.

Cabe recalcar, que por efectos de difusion, también se apoy0 el canal por medio de redes
sociales como Facebook, WhatsApp e Instagram donde se postearon publicidad y
promocién del contenido a presentar en el banco de sonidos del canal de YouTube;
“Bioacustica hecha en casa’.
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8. Resultados y Analisis

8.1 Aves presentes en los sectores de Bosa

Luego de las 9 salidas de campo se lograron colectar 39 audios de los cuales la especie
con mayor numero de vocalizaciones registradas fue el Gorrion o copetdn (Zonotrichia
capensis), ademas de especies como el Canario colorado (Sicalis flaveola), Siriri comun
(Tyrannus melancholicus) y el colibri chillén (Colibri coruscans). (Ver tabla 2), en los
lugares de muestreo se logra grabar audios de 4 géneros diferentes, 7 familias y 10
especies en total.

Tabla 2.

Listado de las especies y sectores de los que se colectaron los audios

Sector en el
Familia Género Especie gue habita
Icteridae Molothurs bonariensis (b)
Zonotrichia capensis (a, b, c, d)
Emberizidae
Sicalis flaveola (d)
Passeriformes
Turdidade Turdus fuscater (a, c)
Tyrannus tyrannus (d)
Tyrannidae
Tyrannus melancholicus (b, d)
Apodiformes Throchilidae Colibri coruscans (b)
Zenaida auriculata (a,b,c,d)
Columbiformes Columbidae
Columbia livia (a, b, c,d)
Charadriiformes | Charadriidae Vanellus chilensis (a, b, c, d)

Se puede resaltar la presencia de especies como el Chamon comun (Molothurs
bonariensis) en el estado de juvenil, el cual como lo mencionaba Molina y Osorio, (1995)
suele encontrarse en abundancia entre los meses de septiembre y octubre, debido a que
es el tiempo de reproduccion de esta especie. Ademas del Siriri nortefio, (Tyrannus

a7



tyrannus) que también lo referian los autores citados, son especies que constantemente
migran en los tiempos de septiembre y octubre, desde Norte américa, hacia la parte norte
del continente suramericano. Y finalmente se resalta la presencia de sobrevuelo del Tero,
(Vanellus chilensis). El cual como se referian en la (Asociacién Bogotana de Ornitologia
ABO, 2019), suele ir en pequefos grupos emitiendo reclamos bastante fuertes durante
su vuelo.

Ahora bien, como se puede ver en el (grafico 1), el sector con mayor presencia de
especies es sin duda el (b) Jardines de ciclovia, un area con bastante riqueza de arboles
dentro de las que se rescata el Ficus soatensis, Ligustrum lucidum, Tecoma stans, Ficus
tequendamae y el Hibiscus rosa-sinensis. Por lo que las aves tienen gran variedad de
lugares con las que pueden construir nido y a la vez alimentarse.

Especies

M Sector a Sector b

W Sectorc M Sectord

Gréfica 1. Cantidad de audios de las especies por sector de muestreo

En segundo lugar se encuentra el sector (d) Parque de la primera etapa, el cual se
caracteriza por tener arboles de gran tamafio y gran espacio verde para que diferentes
especies rastreras busquen alimento y lugares de refugio y finalmente las sectores (a) y
(c) Pargue Segunda etapa y Camino de Comunicacion, fueron los que menos
presentaron registro de audio avifaunisticos, esto quiza se deba a la poca riqueza de
arboles en estos lugares, debido a que en su mayoria s6lo se encuentra Ficus soatensis,
lo que podria ser un factor que determine la presencia de menos especies en estos
lugares.

Ya GOmez y Zuria, (2010) afirmaban que el porcentaje de vegetacion en un ecosistema,
puede determinan la cantidad de especies avifaunisticas que habitan y visitan el sector,
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por lo que es importante identificar las especies clave que pueden ser protagonistas en
procesos de conservacion de organismos avifaunisticos.

No obstante, también cabe mencionar que el recorrido con mayor actividad en cuanto a
registro de especies, como se muestra en la (tabla 3) fue el recorrido nimero seis (15 de
septiembre) con presencia de grabacion de especies como Molothurs bonariensis, el
Zonotrichia capensis, el Tyrannus tyrannus y el Tyrannus melancholicus. Ademas de
esto, se debe tener en cuenta que para el caso del Copetdén y la Mirla patinaranja se
tomaron mas de un audio en diferentes recorridos pues tal y como lo mencionaban Molina
y Osorio, (1995) y la Asociacién Bogotana de Ornitologia ABO (2019), estas son
especies que hoy en dia suelen ocupar en abundancia los sectores de la ciudad, debido
a que con el tiempo han aprendido a adaptarse a las constantes presiones del ambiente
urbano.
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Tabla 3. NUomeros y fechas de grabaciones por especie

Fechas de grabacién

Familia Especies Grag;cdisnes 15 24
15de | 23de | 11de | 25de | 9de de de lde | 7de
Jul. Jul. Ago. | Ago. | Sep. Sep. | Sep. Oct. | Oct.
Icteridae Molothurs bonariensis 4 X X X X
Emberizidae |  zonotrichia capensis 17 X X X | X | X | X | X | X
Emberizidae Sicalis flaveola 1 X
Turdidade Turdus fuscater 4 X X X
Tyrannidae Tyrannus tyrannus 2 X X
Tyrannidae me-ll-;/;?:rrllr:)lljiius 2 X X
Throchilidae Colibri coruscans 2 X X
Columbidae Zenaida auriculata 2 X X
Colombidae Columba livia 4 X X X | X
Charadriidae |  Vanellus chilensis 1 X
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Asi pues, las familias con mayor niumero de registro fueron la Emberizidae, la Icteridae y
la Turdidade, todas pertenecientes al género Passeriformes uno de los géneros con
mayor reporte de sonidos vocales, como ya lo mencionaba anteriormente Audubon, (s.f
) dentro de las especies avifaunisticas el género que mayormente a desarrollado el uso
de la siringe, organo fonador de las aves, son las pertenecientes al género
Passeriformes. Ya que su estructura le ha permitido desarrollar actividades, con fines
reproductivos, de alerta y comunicacion.

Ahora bien, corroborando las etapas y momentos reproductivos en la literatura y la tabla
3. Se puede rescatar que ambas coinciden favorablemente, ejemplo de esto puede ser
el caso del Molothurs bonariensis el cual segun Molina y Osorio (1995), es una especie
la cual suele reproducirse con mayor frecuencia en tiempos de septiembre, mes en el
gue hubo mayor registro bioacustico del mismo, asi mismo para el caso de Tyrannus
tyrannus una especie que migra en los meses de septiembre y octubre a Colombia,
fechas en las que fue posible registrar su vocalizacion.

8.2 Analisis y caracterizacion de los sonidos de las Aves de
los sectores de Bosa

Para el respectivo analisis de los audios se tendran en cuenta caracteres de las
vocalizaciones y sonidos no vocales como frecuencias maximas, frecuencias minimas,
tiempo de las notas, silabas y duracion total del canto, junto con patrones en su
estructura.

Molothurs bonariensis

El reclamo del joven chamén, se caracteriza por ser un sonido bastante corto y chillén
con fraseos de aproximadamente 2.7 segundos (figura 5) sus reclamos son bastante
largos, pues suelen ser alaridos que emiten para llamar la atencion del copetén, especie
gue parasita el chamon, con el fin de que lo pueda alimentar durante su estado inicial de
desarrollo, sus silabas suelen ser conjuntos de 6 y 7 notas de aproximadamente 1.2
segundos. La frecuencia minima que alcanzé en el espectrograma fue de 0.4 KHz y la
maxima fue de 15 KHz. Por lo que se diria que es una vocalizacién bastante aguda y
llamativa. Cabe destacar que esta vocalizacion fue tomada cuando un copeton estaba
alimentando al joven chamon, el cual reclamaba desesperadamente para ser alimentado.
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Figura 6. Espectrograma de la vocalizacion del Molothurs bonariensis
Zonotrichia capensis

Para el caso del gorrién copetdn, la especie con mas vocablos grabados, se describen
dos espectrogramas, uno que muestra el reclamo y otro con lo que seria el canto. El
primero se diria que es un sonido bastante tranquilo y suave, (Figura 6) el mismo se
presenta cada 1.9 segundos aproximadamente, a su vez cada nota tiene una duracién
de 0.2 segundos, estos reclamos van desde los 3.8 KHz a los 5.2 KHz con una duracion
bastante larga de 13 segundos. Esta vocalizacién fue obtenida mientras el ave, se
encontraba posando en las ramas de un pequefio arbusto, el mismo se intensifico, al
momento en el que el investigador se acerco.
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Figura 7. Espectrograma del reclamo del Zonotrichia capensis

Por otro lado el copeton tiene una vocalizacion bastante particular y llamativa dentro de
la ciudad, debido a que suele estar compuesta por dos impulsos notales, bastantes
pronunciados y uno final que suena a pequefios trinos entrecortados. Estas notas son
seguidas, entre un compas de 3.7 segundos aproximadamente, las mismas alcanzan
frecuencias minimas de 3.2 KHz a frecuencias maximas de 6.5 KHz. Esta grabacion fue
tomada mientras un copeton emitia el canto, en respuesta a otro individuo a varios metros
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de distancia, se puede evidenciar que es un sonido de posible cortejo o respuesta a otros
miembros de la especie.

Figura 8. Espectrograma del canto del Zonotrichia capensis

Sicalis flaveola

Para el caso de esta ave con unico registro se diria que es una vocalizacién bastante
corta, con un tiempo de inter fraseo pronunciado, el cual esta constituido por dos notas
de aproximadamente 1.2 segundos de duracion, los cuales son emitidos cada cuatro
segundos en promedio. En cuanto al patron del espectro, el sonido alcanza como
maximo una frecuencia de 6 KHz y como minimo una de 3.8 KHz. Por lo que el mismo
se distingue por ser un sonido algo grave. Esta grabacion, contaba con bastante ruido
ambiente, por lo que luego del proceso de edicion, aun se pueden ver algunos espectros
de interferencia que no hacen parte de la vocalizacion.
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Figura 9. Espectrograma del reclamo del Sicalis flaveola
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Turdus fuscater

El sonido de la mirla, es una vocalizacion que se caracteriza por ser fuerte y aguda. La
misma presenta en ocasiones notas simples y algunas veces fraseos de binas o trinas
(figura 9) con las que da a conocer su presencia en un area determinada, como se logra
observar el reclamo alcanza un patrén espectral bastante amplio, por lo que suele ser un
sonido estridente. Ahora bien, la frecuencia con la que emite el sonido es de 2 segundos
en promedio con frecuencias que alcanzan los 8.3 KHz y los 1.1 KHz. Esta vocalizacion
fue grabada mientras una mirla marcaba su area territorial, ahuyentar otra mirla que
gueria posarse en la misma rama.

Figura 10. Espectrograma del reclamo del Turdus fuscater

Tyrannus tyrannus

Para el caso de esta migratoria especie avifaunistica, se diria que su vocablo tiende a
ser muy corto y rapido por lo que puede llegar a ser dispendiosa su grabacion. (Figura
10) su reclamo es de aproximadamente 0.8 segundos, dividido en tres micro-notas la
cuales configuran una frase de tres sonidos muy seguidos, los cuales emiten cada 4 0 5
segundos. El sonido de esta ave tiene un espectro corto que va de 4 a 5 KHz. Esta
grabacion fue tomada mientras un individuo posaba en el dosel de un gran arbol. Como
hace referencia Konig, (1979) esta ave suele posarse en la sima de los arboles a capturar
insectos de forma tipica, desplazandose hacia las copas de otros arboles.
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Figura 11. Espectrograma del reclamo del Tyrannus tyrannus

Tyrannus melancholicus

Para el caso de esta grabacion, se diria que la misma se caracteriza por tener tres cortas
y pequefias notas que se convierten en frases, (Figura 11) cana nota tiene una duracién
de 0.1 segundos aproximadamente y cada frase es de aproximadamente 0.5 segundos,
la cual es emitida cada 2 segundos en promedio, el reclamo tiende a ser un sonido que
perdura bastante, se puede llegar a tener hasta 2 min de grabacion. El particular sonido
esta en las frecuencias minimas 4.3 KHz y méximas de 5.7 KHz. Esta grabacion se
obtuvo mientras el Siriri ahuyentaba a otras especies que querian acercarse al arbol en
el cual se posaba. Ahora bien, si se comparan las dos especies de Tyrannus se diria
gue ésta se diferenciara por ser un sonido suave, pero constante. Como se logra apreciar
en los dos espectrogramas, uno es menos pronunciado que el otro, por lo que no es tan
complejo diferenciar cada uno de los dos.
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Figura 12. Espectrograma del reclamo del Tyrannus melancholicus
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Colibri coruscans

La vocalizacion del colibri se caracteriza por ser un sonido bastante repetitivo y fuerte.
(Figura 12) se diria que es un sonido algo agudo y chillén, por momentos el ave emite
sonidos con los que advierte su presencia en un lugar determinado. Las notas son muy
cortas, de aproximadamente 0.1 segundos, los cuales emite en grupos de a 5
vocalizaciones en promedio, cada 2.3 segundos. Asi pues, el espectro de su reclamo es
largo, con frecuencias que van desde los 12 KHz y los 4 KHz. Esta grabacion fue tomada
cuando el ave volaba en la copa de un gran arbol alertando de su presencia a otras aves.

0, 10 20 30 4,0 50 6,0 70 80 90 10,0 110 12,0 13,0 14,0 150 16,0 17,0 18,0 19,0
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Figura 13. Espectrograma del reclamo del Colibri chillén

Zenaida auriculata

La torcaza, o abuelita es una especie que poco genera vocalizacion, mas aun asi, es un
ave que suele generar sonidos mecanicos al empezar vuelo, el chogue entre sus alas
genera un sonido bastante particular. (Figura 13) el cual suele durar aproximadamente 4
segundos, que es lo que dura el ave en arrancar vuelo. Este sonido tiene un espectro
muy amplio, sus frecuencias van desde 13 KHz a los 1 KHz, el mismo, no presenta un
patron, sildbico ni notal, precisamente por ser un sonido mecanico. Esta grabacion fue
tomada mientras un grupo de torcazas buscaba alimento en el suelo.

N N . U A W R R

Figura 14. Espectrograma del sonido mecéanico emitido por la Zenaida auriculata
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Columba livia

Esta ave posee una vocalizacion baja, el mismo posee un arrullo que emite en grupo,
generalmente para atraer pareja, el particular sonido es bastante suave y grave, por lo
que fue dificil tomar la grabacién del respectivo sonido. Asi pues, el sonido tiene una
duracion 0.3 segundos, (Figura 13) el cual es emitido cada 1.5 segundos en promedio,
asi pues, el sonido no sobrepasa frecuencias mayores al 1 KHz. Para el caso de esta
grabacion fue bastante dispendioso tomar su sonoridad debido a que al ser una
frecuencia tan baja, y emitida con el pico serrado, el instrumento de grabacion tendia a
no reconocerla

LS

Figura 15. Espectrograma del canto emitido por la Columbia livia

Por otro lado, esta especie también emite sonidos mecanicos, al pasar el aire por entre
sus alas, al tomar vuelo. Este sonido se logra diferenciar del de la Zenaida auriculata
como se puede observar en su espectro (Figura 15), pues al ser un ave de mayor tamafo,
emite una sonoridad diferente. Posee frecuencias bastante amplias, de 10 KHz hasta los
0.3 KHz. Esta grabacién fue tomada de un grupo el cual empezaba a emitir vuelo.
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Figura 16. Espectrograma del sonido mecanico emitido por la Columbia livia

Vanellus chilensis

El particular sonido de sobre vuelo del Pellar teru-teru, es un sonido bastante estridente
gue se escucha a varios metros de distancia, por lo que cada silaba del ave, tiene una
duracion de 0.5 segundos, con tiempo inter notal de 0.2 segundos. (Figura 16) la
vocalizacion es bastante largo, tiene un espectro amplio con frecuencias de 10 KHz a 0.2
KHz. Esta vocalizacion fue grabada de un pequefio grupo que sobre volaba los sectores
de muestreo.

Figura 17. Espectrograma de la vocalizacion de un grupo Vanellus chilensis
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8.3 Banco de sonidos (Bioacustica hecha en casa)

Luego de realizar el banco de sonidos Bioacustica Hecha en casa a través del canal de
YouTube y atendiendo al altimo objetivo que consistié en la divulgacion del banco de
sonidos casero, a través de un canal de YouTube que favorezca la ciencia para los
habitantes de la ciudad. Se presentan los siguientes videos. Link del canal Bioacustica
hecha en casa;

https://www.youtube.com/channel/UCFMWMOPMrWxxLohJC30f980Q/

Asi pues, se mostraran a continuacion las estadisticas generales del canal con el fin de
analizar la impresion que el mismo ha desarrollado desde el momento de su creacion
hasta la fecha actual. Cabe aclarar que con el tiempo los datos iran cambiando, por
efectos de nuevas visualizaciones, me gusta y suscripciones.

Con respecto al conjunto de visualizaciones que lleva hasta la fecha el canal, se diria
gue posee 1089 visualizaciones con un promedio por video de 155 reproducciones,
ademas de destacar el 28 de octubre, 4 de noviembre, el 6 de noviembre y el 9 de
noviembre, como las fechas en las que mayor niamero de visualizaciones hubo. (Gréfico
2) por otro lado el tiempo de visualizacidon de los videos es de 51,7 horas y para la fecha
actual cuenta con un numero de 40 suscriptores.

Tu canal recibié 1,089 vistas en los ultimos 28 dias

Vista

1.1TK 51.7 +40

Tiempo de reproduccién (horas) Suscriptores

a a ()

Grafico 2. Visualizaciones del Canal bioacuUstica hecha en casa
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En cuanto a caracteristicas generales de las personas que han visualizado los videos se
pueden destacar en su mayoria los siguientes aspectos. Que en su totalidad son
poblacién Colombiana, no existe ninguna reproduccion que venga de otro pais, lo que
tendria que ver quiza con los lugares de los que se han hecho la recoleccién de los
sonidos, es decir territorio Colombiano, Bogotd, barrio Bosa Atalayas. Que el porcentaje
de hombres que visualiza los videos es mayor que el de las mujeres, pues segun las
estadisticas de YouTube el porcentaje estaria asi. (Tabla 4).

Tabla 4.

Género de los usuarios que visitan el canal Bioacustica hecha en casa.

Género del usuario b Vistas
I [] Femenino 141%
D Masculino 85.9 %

Por otro lado, también se podria destacar, que mas de la mitad de las visualizaciones
son de perfiles suscritos al canal, ademas cabe destacar que son personas que se
encuentran en un rango de edad entre los 18 y los 24 afios. Una poblacion espectadora
de caracter juvenil. Con lo que se podria llegar a analizar, para un futuro, que los videos
deben seguir encaminados hacia la presentacion del contenido con un caracter
espontaneo y dinamico, para asi mante ner y fortalecer la divulgacion del canal.

8.3.1 Introduccidon Bioacustica hecha en casa

La idea con este video fue evidenciar, que no se requiere ser un especialista en aves, ni
tener instrumentos especializados para lograr desarrollar practicas asociadas a la
bioacustica, asimismo, socializar un poco acerca del objetivo que tiene el canal, ademas
de cuestiones asociadas a qué es la bioacustica y especificamente la bioacustica casera.
https://youtu.be/jcuPngiQHDE

Se lograria desatacar los siguientes aspectos relevantes, inicialmente que obtuvo una
gran visualizacion inicial, que para la fecha lleva alrededor de 165 visualizaciones desde
su estreno, 4,3 horas de visualizacién, cuenta con niumero de 22 me gustas, y con la
publicacion del video se lograron aumentar 7 suscriptores, lo que destacaria que en su
momento el primer del canal inicié con una adecuada iniciacién (grafico 3).
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22 Este video ha recibido 165 visualizaciones desde que se
Tuvideo publico
/' Detalles
Visualizaciones Tiempo de visualizacion (horas) P
I 0 st 165 43 +8
B cedito
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Gréfico 3. Estadisticas del video Introduccion Bioacustica hecha en casa.

Por otro lado, se podria decir que es uno de los videos con mayor interactividad y
retroalimentacion por parte de la gente. Con el que se puede destacar el siguiente
comentario (figura 18). Se puede inferir que la bioacustica, esta empezando a tener un
gran privilegio entre los maestros investigadores y el resto de la comunidad y ciudadania
debido a que con el tiempo la tecnologia va avanzando lo que produce que cada vez sea
mas facil el desarrollar practicas bioacusticas. Asi pues, se evidencia el interés por
conocer los métodos e instrumentos mas utilizados para desarrollar estas practicas.

I Hace 1 semana

o\ Hola!
También soy estudiante de Licenciatura en Biologia y para mi trabajo de grado requiero grabar el canto de algunas aves. ;Qué me
recomiendas para grabar los audios con una mejor calidad? ;El celular o una grabadora? Y ;Existe alguna forma de limpiar el audio para
eliminar otro tipo de sonidos y que se resalte el canto del ave? Gracias @

e 1 &  RESPONDER

Bioacistica Hechaen Casa H:c na
Hola Jason gracias por tu comentario, en efecto ambos casos son factibles, es decir, para desarrollar practicas asociadas a la
bioacustica no necesitas instrumentacion especializa como microfonia de alta gama, es posible hacer este trabajo con un celular o
una grabadora, ahora bien, si cuentas con una grabadora, yo te la recomendaria mas que el celular, por efectos de practicidad y
comodidad, atin asi, si quieres también puedes lograr buenas tomas con un celular normal.

Respecto a la limpieza de los audios, te invito a ver los siguientes videos. Pues ahi se explicard todo el proceso. Desde la grabacidn
hasta la edicidn.

Suerte con tu salida y trabajo.
Mostrar menos

e 1 &  RESPONDER

Figura 18. Comentario 1 del video Introduccion Bioacustica hecha en casa.
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Asi mismo, también se distingue el interés por parte de los futuros maestros en
incursionar en temas relacionados con la bioacustica, pues como se denota en la seccion
del comentario (figura 19) es una ciencia multidisciplinar que esta tomando bastante
fuerza en la actualidad, ademas de reconocer una gran cantidad de biodiversidad con
sus métodos poco complejos y especificos.

Hola quiero hacer mi trabajo de grado en esto tambien estudio Licenciatura en biclogia
TR L ONDER
Oculta
Bioacistica Hecha en Casa H:ace - na
Claro que si, El estudio de la bioacustica para Colombia, se encuentra en un punto bastante joven, por lo que es preciso desarrollar
investigaciones que aporten al conocimiento de las vocalizaciones de las aves y otras especies. Por otro lado, te recomiendo los

siguientes documentos que posiblemente te sirvan como antecedentes para tu trabajo de grado, ademds de recomendarte mi
investigacion que préximamente estara publicado en el repositorio de la Universidad Pedagdgica Nacional.

ar menos

@ #' RESPONDER

Figura 19. Comentario 2 del video Introduccion bioacustica hecha en casa.

8.3.2 ¢Como hacer bioacustica? (Molothurs bonariensis y Zonotrichia
capensis)

Este video dio a conocer el audio recolectado del Molothurs bonariensis y Zonotrichia
capensis como muestra principal del trabajo desarrollado en esta investigacion. Asi
mismo, se mostrd como es el proceso de limpieza de los audios y el montaje de
espectrograma en el software Audacity, Para finalmente dar unos consejos rapidos que
permitiran a los oyentes caracterizar y conocer la vocalizacion de las diferentes aves de
forma clara y sencilla. https://youtu.be/MN9G|Vi7DJU

En cuanto a este video, se rescataria que es el que mayores visualizaciones y me gusta
ha tenido hasta el momento, el mismo cuenta con un aproximado de 192 reproducciones,
12,5 horas de visualizacion, 29 me gusta, y con la publicacién del video se consiguieron
4 suscriptores mas. (Grafico 4). Posiblemente el gran alcance de este video, tiene que
ver con que da las pautas y consejos necesarios para lograr implementar la bioacustica
desde casa, también cabe destacar que dentro del tiempo de visualizacién se puede
constatar que los usuarios no lo vieron en su totalidad, esto quiza a que es uno de los
videos con mayor duracion.
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Gréfico 4. Estadisticas del video ¢ Como hacer bioacustica? (Molothurs
bonariensis y Zonotrichia capensis)

Referente a sus comentarios se destacaria el interés por parte de los usuarios hacia el
video por ser uno de los mas importantes dentro del canal, asi como referenciar que los
tiempos y aspectos mostrados en el video fueros adecuados para que los oyentes
lograran conocer y a su vez interesarse un poco mas por la propuesta. (Figura 19)

me parece que diste espacio prudente para escuchar los sonidos de estas especies. Felicitaciones siga asi que va muy bien

e 1 & W  RESPONDER

Bioacustica Hechaen Casa | (2 0
Gracias Stiven, esa era la idea, que la personas lograran escuchar y visualizar las vocalizaciones avifaunisticas de la mejor manera.

s ® @  RESPONDER

muy interesant

e 1 § @  RESPONDER

Bioaciistica Hecha en Casa -1 ado)
Claro que si, adjunto mi correo por si se presenta alguna duda.

bioacusticahechaencasa@gmail.com

e ® W  RESPONDER

Figura 20. Comentarios del video ¢COmo hacer bioacustica? (Molothurs

bonariensis y Zonotrichia capensis).
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8.3.3 BioacuUstica hecha en casa. (Turdus fuscater y Sicalis flaveola)

Este video dio a conocer el audio recolectado del Turdus fuscater y Sicalis flaveola como
muestra del trabajo desarrollado en esta investigaciéon. Asi mismo, se mostro
caracteristicas importantes y generales de las aves, como por ejemplo dimorfismo
sexual, colores etc. Finalmente, se realizd un analisis detallado en el espectrograma del
canto de las dos aves, mostrando cuestiones particulares de cada uno de los audios.
https://youtu.be/OyZr MUaBZ0

En cuanto al tercer video, se diria que posee un buen nimero de visualizaciones hasta
el momento, el mismo cont6é con un aproximado de 144 reproducciones y 6,1 horas de
visualizacion y 20 me gusta, finalmente con la publicacion del video se logré aumentar 1
suscriptor mas. (Grafico 5). De este video se diria que fue innovador el hecho de mostrar
el canto de aves tan comunes como la mirla y el canario, dentro de la ciudad.

€ Contenido del canal Estadisticas del video

-iﬂ%- o 7 Visién general Cobertura teraccion Audie

Experimental  Enviar sugerencias

Este video ha recibido 144 visualizaciones desde que se
publico

Tuvideo

M Estadisticas Visualizacicnes Tiempo de visualizacion (horas) Suscriptores
144 6,1 +1
W Editor

R configuracion

Gréfico 5. Estadisticas del video. Bioacustica hecha en casa. (Turdus fuscater y
Sicalis flaveola)

Ahora bien, en cuanto a los comentarios de este video, se destaca la idea sobre el banco
de sonidos como una oportunidad para dar a conocer la biodiversidad de avifauna
presente en la ciudad, (figura 20) pues fundamenta la idea de incursionar a la ciudadania
a través de cada video, a conocer la biodiversidad de aves que estan presentes en su
cotidianidad urbana, para de alguna forma conocer y conservar las aves urbanas.
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JAN et o 1 :
) ¢

Excelente forma de acercarnos al reconocimiento de la Biodiversidad con la que interactuamos dia a dia en nuestro contexto inmediato & &
299

1 @ RESPONDER
Bioacistica Hecha en Casa Ha:
En efecto, la bioacustica es una estrategia que permite realizar un reconocimiento de la biodiversidad de un &rea determinada.

s ® @  RESPONDER

Figura 21. Comentarios del video Bioacustica hecha en casa. (Turdus fuscater y

Sicalis flaveola)

8.3.4 Bioacustica hecha en casa. (Tyrannus tyrannus y Tyrannus
melancholicus)

Este video dio a conocer el audio recolectado del Tyrannus tyrannus y Tyrannus
melancholicus como muestra del trabajo desarrollado en esta investigacion. Asi mismo,
se mostro principales caracteristicas de cada una de las aves, como particularidades de
su vocalizacion, ademas de algunos consejos rapidos que permitiran a los oyentes
caracterizar y conocer la vocalizacién de las diferentes aves de forma clara y sencilla.
https://youtu.be/AP1 zE8n9HQ

Este video fue uno de los mas interesantes de realizar, debido a la popularidad de las
aves presentadas, asi pues el mismo fue muy bien recibido por la comunidad, con un
aproximado de 158 reproducciones, 7,1 horas de visualizacién, y 22 me gusta. Con este
video no se logré alcanzar nuevos suscriptores. (Grafico 6) pero aun asi se destaca la
peculiaridad de haber tomado grabaciones del Siriri nortefio en la época que visita la
ciudad. Lo que quiza influyo para que el video contara con un gran numero de
visualizaciones en poco tiempo.
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Estadisticas del video

Visién general Cobertura teraccion Audiencia

Este video ha recibido 158 visualizaciones desde que se
publicé

158 7,1 —

VER MAS

Gréfico 6. Estadisticas del video. Bioacustica hecha en casa. (Tyrannus tyrannus

y Tyrannus melancholicus)

Encaminados ya a la parte de los comentarios, de este video se destaca el hecho de
interrogantes acerca del momento en el que fueron tomados los audios, lo que deja en
evidencia el interés de los suscriptores para con estas aves, un hecho que tiene que ver
también con la captacion de los sonidos en campo. (Figura 21) lo que da cuenta también
del interés por parte de la ciudadania para conocer las aves presentes en Bogota.

— Hace a
Los audios fueron tomados en el mismo tiempo de las dos aves? o fueron en diferente tiempo?

k1 8 @

RESPONDER

Bioacistica Hecha en Casa ) |ace 1 semana
Gracias por tu pregunta. No, son audios tomados en diferentes momentos, por lo que son sonidos independientes, aunque hubiera
sido interesante logra una toma de las vocalizaciones en conjunto.

ir 8 @

RESPONDER

Figura 22. Comentario 1 del video Bioacustica hecha en casa. (Tyrannus tyrannus

y Tyrannus melancholicus)
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Asi mismo, se logra evidenciar que el video de alguna forma logré aportar al conocimiento
de las aves que frecuentan nuestra ciudad, (figura 22) dando a conocer que especies
como el Siriri nortefio frecuentan en algunas épocas del afio al poblado bogotano,
ademas de contribuir a que se propicie el estudio de la comunidades avifaunisticas a
través del canto, para su conservacion y por uGltimo, una vez mas se ve el interés hacia
los instrumentos utilizados para hacer bioacustica desde casa.

A e | 2 ana
2 _’ Super, no sabia que estas especies llegaran hasta la ciudad, ni que se pudiera hacer un estudio con su sonido. Tengo una pregunta, con que
tipo de grabadora tomé los audios que presenta en el video, estan muy claros y definidos.

s 1 &1 W  RESPONDER
~ Ocultar

Bioaciistica Hecha en Casa H::c 1ana

Hola Cesar, los respectivos audios fueron tomados con la grabadora de un celular p8 lite, el cual cuenta con una obtencién de un
sonido omnidireccional, esto bajo el marco de realizar bioaciistica desde casa, con instrumentos comunes que cualquier persona
puede utilizar.

e 1§ @  RESPONDER

Figura 23. Comentario 2 del video BioacuUstica hecha en casa. (Tyrannus tyrannus

y Tyrannus melancholicus)

8.3.5 Bioacustica hecha en casa. (Zenaida auriculata y Columba livia)

Este video dio a conocer el audio recolectado de la Zenaida auriculata y Columba livia
como muestra del trabajo desarrollado en esta investigacion. Ademas de dar algunas
caracteristicas que particularizan estas aves tan comunes en la ciudad, asi como unos
consejos rapidos que permitirdn a los oyentes conocer los sonidos que realizan estas
aves. https://youtu.be/G2ICc_rcecw

Del video se pueden resaltar diferentes aspectos, un tanto particulares, por ejemplo este
fue el video que tuvo menor nimero de acogimiento por parte de los suscriptores, este
cuenta con 137 reproducciones, 6,5 horas de visualizacion y 21 me gusta, ademas de
destacar que con el mismo no se sumao ningun suscriptor al canal. Esto quiza se deba a
gue al ser las especies mas comunes dentro de la ciudad y en el cotidiano vivir de las
personas, genera muy poco interés y sorpresa este tipo de contenido para el ciudadano
promedio.
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Gréfico 7. Estadisticas del video. Bioacustica hecha en casa. (Zenaida auriculata
y Columba livia)

Ahora bien haciendo referencia a los comentarios que presento6 el video se destaca el
hecho de seguir aportando al conocimiento de la ciudadania acerca de las aves urbanas
y sus vocalizaciones (figura 22) donde se analiza que aunque son especies muy

comunes entre la ciudad, se puede evidenciar que aun existe un gran desconocimiento
acerca de su biologia y ecologia.

. -~ — ~— PR =
&

s Que impresionante el sonido de la paloma, pensé que no producian sonido

e 1 § W  RESPONDER

Bioacustica Hecha en Casa Ha: 2gundo

Si, es interesante como estas especies al ser tan comunes en la ciudad, terminan pasando desapercibidas entre los observadores y
ciudadanos del comun.

@ ® @  RESPONDER

Figura 24. Comentario del video BioacuUstica hecha en casa. (Zenaida auriculatay

Columba livia)
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8.3.6 Bioacustica hecha en casa. (Vanellus chilensis y Colibri
coruscans)

Este video dio a conocer el audio recolectado del Vanellus chilensis y Colibri coruscans
como muestra del trabajo desarrollado en esta investigacion. Asi mismo, se precisé en
algunos aspectos relevantes de estas dos especies, junto con unas descripciones que
particularizan a las mismas, finalmente se analiza los audios, mostrando el espectro de
las vocalizaciones de estas especies. https://youtu.be/60hsy78mwBw

En cuanto al video de estas dos aves, en términos generales se diria que es un video el
cual las personas recibieron de forma adecuada, el mismo tuvo un buen nuimero de
comentarios. En cuanto a sus reproducciones conté con 141, y un tiempo en horas de
5,0 y 26 me gustas, con el video se logr6 aumentar el nimero de suscriptores en 5
personas mas. (Grafico 8) esto quiza se deba a que las especies de aves que
protagonizan este video tienden a ser bastante populares entre la ciudadania, por
cuestiones que tienen que ver con sus coloridos aspectos.

& Estadisticas del canal

Estadisticas de video

Descripcion general Alcance Participacion

Experimentales Envianos tus comentarios.

o m'm' - Este video recibi6 141 vistas desde que se publico

M Analytics 141 5.0 tS

Wl Edio

Gréfico 8. Estadisticas del video. Bioacustica hecha en casa. (Vanellus chilensis
y Colibri coruscans)

Los comentarios de este video fueron bastante interesantes, por el hecho de rescatar
otras caracteristicas atrayentes de las aves alli expuestas, (figura 24) lo que permite
analizar que este tipo de material genera en sus espectadores diferentes incégnitas y
curiosidades que reflejan en el fondo un aporte al conocimiento y conservacion de las
aves urbanas.
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A Esta super! me gusta la propuesta. Te felicito. Sin embargo me queda una duda... ;Cudles son las formas de vuelo de las aves? me refiero a
las diferentes formas de vuelo que mencionas de las aves.
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Hola Jully, gracias por tu pregunta, referente al vuelo de las aves, normalmente esta categoria puede ser de tres formas: 1. Vuelo
ondulado, €j. una Mirla patinaranja. 2. Vuelo concéntrico ej. un ave de carrofiera. 3. Vuelo recto, ej. el del Vanellus chilensis.
Por otro lado, teniendo en cuenta que en la biologia siempre hay excepciones y diferencias, el Colibri es una especie que se caracteriza
por lograr volar en todos los sentidos, es decir hacia arriba, hacia abajo, e incluso hacia atrds. esto debido a las adaptaciones en sus
pequenias y veloces alas.
Mostrar menos
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Figura 25. Comentario 1 del video Bioacustica hecha en casa. (Vanellus chilensis

y Colibri coruscans)

Asi como las retroalimentaciones positivas y preguntas de toda indole fueron recibidas,
también cabe destacar que las recomendaciones y sugerencias también fueron
acogidas, esto con el fin de mejorar en futuras oportunidades la calidad de los videos.
(Figura 25) asi mismo, también se continua propiciando la divulgacion de la biodiversidad
de especies avifaunisticas de caracter urbano, con lo que se analiza que esta categoria
posiblemente comience a tomar una mayor relevancia entre el cotidiano vivir de los
ciudadanos y especialmente los residentes de Bosa.

R |
esta chevere quiza mirar la diferencia entre vision y poder de observacion. Bajarle un poco mas a la musica del comienzo y no entendi lo
referente a los espacios de la ciudad. Gracias por compartir la biodiversidad Bogotana

e 1 & @  RESPONDER

Gracias Stiven por tus sugerencias, las mismas seran tenidas en cuenta para proximos videos. Por otro lado, los espacios de la ciudad
tienen que ver con la especificidad de la investigacion con respecto a trabajar aves catalogadas como urbanas, debido a que las
mismas estan enfrentadas a vivir con mayor presién por parte de la ciudad.
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Figura 26. Comentario 2 del video Bioacustica hecha en casa. (Vanellus chilensis

y Colibri coruscans)
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8.3.7 Salida de campo, bioacustica hecha en casa.

Finalmente este video, present6 el desarrollo en campo de la Bioacustica hecha en Casa,
junto con la experiencia de un habitante del barrio Bosa Las Atalayas. Mostrando el
recorrido de los diferentes sectores de muestreo, ademas de incursionar en las diferentes
apreciaciones requeridas para realizar bioacuUstica casera, y por ultimo mostrar la
experiencia en la toma de los audios en campo. https://youtu.be/p8SPE-pltpQ

El dltimo video a analizar en este canal se diria que fue uno de los mas visto por los
suscriptores, cuenta con 161 reproducciones, un tiempo de 10,5 horas en total y 13 me
gusta, con el video se logré aumentar un suscriptor mas. (Grafico 9) de lo que se puede
analizar que es interesante para los suscriptores y personas interesadas en el tema,
conocer como es la metodologia y proceso para desarrollar la bioacustica en una salida
convencional que para este caso fue en el barrio Bosa.

& Estadisticas del canal

Estadisticas de video

Descripcion general Alcance Participacién

Este video recibio 161 vistas desde que se publico

" Detalles 161 10.5 +1

Analytics

/
m
[
g
=

VER MAS

Gréfico 9. Estadisticas del video. Salida de campo, Bioacustica hecha en casa.

En cuanto a la seccion de comentarios, generalmente se destaca el recibimiento de la
participante por conocer las aves que habitan su contexto mas inmediato. (Figura 26) del
que se puede analizar que este tipo practicas posiblemente logre contribuir al
conocimiento y conservacion en las aves urbanas.
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Claro que si, también se agradece a ti, por haber aceptado esta invitacion por parte del canal. Recordemos que en el conocer esta el
conservar. Saludos.

RESPONDER

Figura 27. Comentario del video Salida de campo, BioacuUstica hecha en casa.

8.3.8 Otras impresiones que tuvo el canal.

Como bien se sabe, el propdsito de este canal fue acercar a la ciudadania no experta al
conocimiento de las aves catalogadas como urbanas, pero también fue importante
comunicar el canal a medios expertos en ornitologia, como la Asociacién Colombiana de
Ornitologia, La asociacion Tolimense de Ornitologia, La asociacion Bogotana de
Ornitologia y el Grupo de Ornitologia de la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN-O)
gue de alguna forma dieron su punto de vista del canal, y un posible aval frente y
pertinencia del contenido presentado en los videos y esta investigacion. (Figura 27)

BIOACUSTICA HECHA EN CASA ~
22 Anthocephala - Asociaci... v — X A& Asociacion Colombiana ... v

Homemade Bioacoustics
utube.com

Homemade Bioacoustics
outube.comn

Hola buen dia
muchas gracias por

) lb compartirlo,
podemos difundirlo
Gracias por dgsc_ie nuestra
W compartir .+ | My pagina? y
) CLUe ® w

Figura 28. Otras impresiones del canal Bioacustica hecha en casa
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9. Conclusiones

A manera de conclusién, luego de realizar el desarrollo del planteamiento teorico y
metodoldgico de la investigacion y atendiendo a los resultados de los tres objetivos
especificos, se pueden concluir distintos aspectos acerca de la creaciéon de un banco de
sonidos casero que contribuya al conocimiento y conservacién de las aves urbanas
localizadas en algunos sectores Bosa.

Inicialmente que la bioacustica hecha en casa puede llegar a convertirse en una
estrategia Util, para contribuir, aportar y fortalecer el conocimiento de diferentes
comunidades biologicas especificamente las aves, debido a que por medio de la
singularizacion de las vocalizaciones, los investigadores y demas personas interesadas,
pueden llegar a conocer la biodiversidad avifaunistica de un area en determinado, que
para este caso fueron las aves presentes en diferentes sectores del barrio Bosa Atalayas.
Lo que posibilita la incursion de este campo en las préacticas habituales de amantes de
las aves y todo ciudadano no experto que se interese por el sonido de las aves presentes
en su contexto mas inmediato.

En la misma direccién, la bioacustica hecha en casa puede posicionarse como uno de
los tantos métodos efectivos e innovadores del Siglo XXI que favorecen la posibilidad de
fomentar la conservacion de las aves urbanas. Siendo estas, una de las categorias mas
inclinadas a la extincion, propuestas como la bioacustica hecha en casa desde diferentes
perspectivas encaminaran y potenciaran futuros esfuerzos asociados a la conservacion
en el territorio colombiano.

Por otro lado, la bioacustica hecha en casa vista como una estrategia simple y claro que
permite la captacion y registro de un gran nimero de especies a un bajo tiempo y costo,
haciendo uso de materiales comunes dentro la cotidianidad de las personas. Ademas de
permitir una reconfiguracion en sus practicas habituales con las que cualquier persona
puede llegar a hacer estudios y actividades relacionadas con la vocalizacion de las aves.

No obstante, cabe resaltar que los instrumentos tecnolégicos del coman de software y
hardware, pueden llegar a ser un recurso Util de caracter cientifico, que aporten a temas
de recoleccion de informacioén, edicion y andlisis de datos y audios. Lamentablemente
los mismos suelen ser subestimados por su grado validez, mas aun asi, con esta
propuesta se evidencia su estado de efectividad y asertividad en los procesos comunes
investigacion bioldgica y ecoldgica.
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En suma a lo anterior el banco de sonidos Bioacustica hecha en casa, pensado también
COmMo una estrategia que posiblemente llegue a convertirse en una base de conocimiento
biolégico e historico del barrio Bosa Atalayas, pues el mismo presenta las comunidades
de avifauna que usualmente se encuentran en el sector. Banco de sonidos con el que
los habitantes de la zona tuvieron una base de registro ambiental y biol6gico de su
territorio, asi pues permitird para el futuro enmarcar los posibles cambios que tendréa el
sector a nivel biolégico y avifaunistico, pues la historia y el tiempo mostraran posibles
aspectos de caracter positivo 0 negativo, con los que se permitan gestionar y posibilitar
decisiones precisas en su conocimiento y conservacion.

El uso de las aplicaciones comunes de informacion como WhatsApp Facebook y
YouTube para lograr divulgar el Banco de sonidos Bioacustica Hecha en casa de las
aves urbanas presentes en algunos sectores de Bosa, con la ciudadania e interesados
por conocer la biodiversidad presente en su lugar de residencia. Asi mismo, como un
material interactivo que aumento el interés y la rigueza acustica de las aves urbanas,
generando una posibilidad de cuidado por las aves.

La bioacustica hecha en casa como una maniobra asertiva, para los ciudadanos,
especialistas y maestros en el entendimiento y discernimiento de aspectos relacionados
al campo biologico, como pueden ser la biodiversidad, la ecologia y la conservacion.
Haciendo mas cercano y sencillo todo lo referente al estudio de las aves urbanas en
Bogota y especificamente en el Barrio Bosa Atalayas.

Ahora bien, el estudio de las vocalizaciones de las aves como un trabajo de caracter
investigativo que logra que el maestro amplie y fortalezca sus conceptos y practicas en
el campo de la biologia como disciplina, donde se posibilite la comprension de la
naturaleza en todos sus aspectos, ademas de potencializar la actividad cientifica
necesaria para la construccién de procesos de conocimiento. De ahi que, con el
propédsito de esta investigacion también se robustecieron actitudes como la observacion,
clasificacion, muestreo y sistematizacion de informacion, componentes esenciales para
el quehacer docente en el aula. Pues de alguna forma esta propuesta puede contribuya
alos procesos de formacion de futuros licenciados que trabajen por el conocer y fomentar
actitudes de conservacion.
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10. Recomendaciones

En cuanto a la conservacién de las aves urbanas de los sectores de Bosa se recomienda
realizar actividades de plantacion y reproduccién de algunas especies de plantas
presentes en la ciudad de Bogota, pues esto posiblemente beneficie al mantenimiento
de las poblaciones avifaunisticas, convirtiéendose en una estrategia adecuada para
propiciar la conservacion de las aves.

Aumentar el nimero de investigaciones acerca de la Bioacustica, para asi enriquecer el
conocimiento de las vocalizaciones de las aves presentes en nuestro contexto, y a su
vez fortalecer bancos de sonidos no solo de aves sino también de otros organismos.

Hacer uso de nuevas estrategias a nivel investigativo y educativo, que propicien y
aumenten el conocimiento y conservacion de la biodiversidad en el territorio colombiano,
trabajando asi por mantener las especies disminuyendo sus tasas de extincion.

Hacer uso del banco de sonidos, Bioacustica Hecha en Casa, para que ciudadanos,
maestros e investigadores tengan una base unificada de las vocalizaciones de las aves
urbanas que frecuentan el barrio Bosa Atalayas, aportando asi al conocimiento de las
mismas.

Continuar haciendo uso de los medios masivos de informacion y las TIC para aprovechar
y propiciar la divulgacion cientifica contribuyendo asi a ciencia participativa, con la que
cualquier persona interesada logre conocer y repensar lo referente a las especies de
caracter urbanas. Ademas de convertirse en una probable alternativa para que el docente
siga trabajando por en la solucion de las problematicas de conservacion.

Finalmente se recomienda seguir haciendo uso del canal de YouTube Bioacustica Hecha
en Casa como medio que aporta al conocimiento y conservacion de la aves urbanas en
Bogota y especificamente en Bosa.
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11. Posibles proyecciones del trabajo

Teniendo en cuenta que el Canal de YouTube, va encaminado a aportar al conocimiento
y conservacion de las aves, se proyecta la posibilidad de continuar reuniendo y
recolectando la vocalizacion de otras especies avifaunisticas, tanto del barrio Bosa como
de otros lugares de Bogota. Esto a partir de tres posibilidades.

Inicialmente organizar nuevas salidas y recorridos en diferentes épocas del afio para asi
conocer también, todas aquellas especies que llegan a nuestra ciudad en diferentes
épocas del afo, las cuales normalmente pasan desapercibidas por las personas.

Teniendo en cuenta la formacion como maestro en Biologia, seguir contribuyendo por
medio de clases y salidas pedagogicas al conocimiento y conservacion de las aves a
través del canal de YouTube Bioacustica hecha en casa.

En dltima instancia motivar a los suscriptores del canal a que envien sus grabaciones
con el fin de mostrar el analisis de las vocalizaciones dentro del espectrograma,
contribuyendo asi a que cualquier persona participe y se sienta incluido en el aporte al
conocimiento de las aves urbanas en Bogota.
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