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Introduccién

El oso hormiguero o Tamandua mexicana, al ser un mamifero de tamafio mediano cumple un
rol importante dentro de los ecosistemas como depredador y dispersores de semillas, sin
embargo, esta especie enfrenta diversas amenazas en el pais, dependiendo del lugar donde
se encuentre pueden variar. En el caribe colombiano una de sus mayores amenazas es el
atropellamiento en vias (Rojano., Chacon., y Polo. 2016); en otros lugares como lo es
Guayabal de Siguima ubicado en el departamento de Cundinamarca sus principales
amenazas, estan relacionadas con las acciones del hombre y con la pérdida de su habitat,
adicionalmente otra de las problematicas es el desconocimiento que tiene la poblacion
alrededor de la diversidad de especies con las que habitan, entre ellas el oso hormiguero.

Las notas ecoldgicas son un material que permite identificar por medio de la experiencia
dentro y fuera de campo diferentes aspectos ecoldgicos sobre un organismo, sin embargo,
cabe resaltar algunas de las fortalezas y dificultades que se tuvieron al trabajar con las notas
ecoldgicas de T. mexicana; dentro de las fortalezas estuvo la posibilidad de incluir diferentes
fuentes de informacién tales como la bibliografia de caracter académico que permitio
reconocer aspectos comportamentales, entre otros, los actores sociales y la informacién
recolectada en campo, pero también existieron dificultades, entre ellas, la dificultad para hacer
observaciones directas, dado que, la especie es principalmente nocturna y que pasa la mayor
parte de tiempo en el dosel; a pesar de las dificultades mencionadas, se creé el material
educativo para el museo virtual Albaguay y de esta manera, aportar a la problematica del

desconocimiento de este animal en Guayabal de Siquima.

Al reconocer esta problematica surge la pregunta problema ¢Qué elementos tedricos y
técnicos de las notas ecoldgicas sobre el 0so hormiguero (Tamandua mexicana) (Saussure,
1860) contribuyen a la elaboracion del material educativo para el museo virtual Albaguay?,
para dar respuesta a esta pregunta se abordé el plan de accion de “Construccion de notas
ecologicas sobre el oso hormiguero (Tamandua mexicana) (Saussure, 1860), dentro de un
sector de la reserva Biologica Los Carpinteros para la creacion de material educativo para

contribuir al museo virtual Albaguay”

Para cumplir con el objetivo general, se plantearon tres objetivos especificos, en el primero
“Establecer patrones de comportamiento y huellas del oso hormiguero (Tamandua mexicana)
(Saussure, 1860) en tres temporadas de muestreo”, se hizo una revision bibliografica sobre
la informacion que se tiene sobre T. mexicana y se realiz6 el seguimiento al oso hormiguero,

principalmente con la metodologia de fototrampeo en tres campafias de muestreo en el primer



semestre del afio 2023; para el segundo objetivo “Identificar los elementos tedricos y técnicos
para la realizacién de las notas ecoldgicas sobre el 0so hormiguero (Tamandua mexicana)
(Saussure, 1860)", se definieron algunos aspectos del trabajo dentro y fuera de campo los
cuales aportaron para la creacion de las notas ecoldgicas; para cumplir con el tercer objetivo
“Disefiar el material educativo virtual tomando como punto de partida las notas ecoldgicas”,
se realiz6 una actividad con actores sociales de Guayabal de Siquima y posteriormente se
triangularon las fuentes de informacién (BUsqueda bibliogréfica, trabajo en campo e

informacion dada por los actores sociales).

Planteamiento de problema:

Para comenzar, en el escrito “La evaluacion de los Ecosistemas del Milenio” en 2005 citado
por (Barcena., Samaniego., Peres & Alatorre. 2020) afirman que es necesario reconocer
algunas de las causas del cambio climatico, entre ellas estan las actividades humanas que
en el ultimo siglo han incrementado el efecto invernadero, alterando las dinamicas de los
ecosistemas. Sumado a esto, el cambio climatico que es un fendbmeno global cuyo impacto
se evidencia en diferentes sectores, es actualmente una de las principales amenazas para la
biodiversidad, por este motivo existe un creciente interés cientifico, politico, social y mediatico
(Araujo y Rahbek 2006 citado por Freitas-Oliveira, Hannibal, Lima-Ribeiro & Terribile. 2020).

Es importante conocer que el cambio climéatico como lo afirma en 2020 Barcena., Samaniego.,
Peres & Alatorre “se manifiesta fundamentalmente en el aumento de la temperatura media
mundial, la modificacion de los patrones de precipitacion, el alza continua del nivel del mar,
la reduccion de la criésfera y la acentuacion de los patrones de fendmenos climaticos
extremos” (p.23) y que dichos cambios en los ecosistemas pueden llevar a variaciones en las
distribuciones de las especies e incluso hasta riesgo en de extinciébn de las mismas
(Parmesan, 2006).

Segun el Instituto de Investigaciones de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (2020),
Colombia es considerado un pais megadiverso, dado que presenta gran diversidad de
cobertura vegetal, cuenta con un total del 10% de la diversidad del planeta y tiene mas de 96
ecosistemas, sin embargo, es alarmante que la mitad de estos se encuentran en alto riesgo
y algunos se encuentran en estado critico de peligro, y esto es debido a diferentes amenazas
gue estan relacionadas principalmente con las actividades humanas que causan
transformaciones del paisaje, puesto que, se alteran los ensamblajes presentes y puede

ocasionar extinciones locales (Flérez & Vivas, 2020; Kattan., Alvarez-Lopez., & Giraldo. 1994)



Dichas problematicas, afectan directamente la alta diversidad de fauna silvestre, entre ellos
los mamiferos, con 543 especies reportadas para Colombia (Ramirez., Morales., Rodriguez
& Suarez. 2021) haciéndolo el cuarto pais con mayor diversidad de dicho grupo en el mundo,
y dentro de estos se han registrado 13 especies de las 31 del superorden de Xenarthros, en
el cual se encuentra la Tamandua mexicana (Alberico et al., 2000).

En suma a los aspectos ya nombrados que afectan a la biodiversidad y que estan ligados a
la intervencion del hombre, se puede sefialar que la deforestacion es una de las principales
causas en Colombia y en el mundo que lleva a la pérdida de habitat de muchas especies.
Entre las causas de deforestacion se encuentra, la actividad agricola, la explotacion de
madera y la expansién del casco urbano, entre otras, ademas hay un punto importante a
destacar y es que los puntos calientes de la deforestacion estan siempre cerca de Parques

Naturales y zonas de alta importancia ambiental, segun el IDEAM (Garz6n & Galeano. 2021)

Asimismo, Colombia cuenta con ecosistemas de montafia y entre estos se encuentra el
bosque premontano que es uno de los mas afectados en el pais, dentro de sus amenazas
estan la ganaderia, sobreexplotacién de recursos y la deforestacion (Medina., Licking, &
Bolafios. 2012). No obstante, gracias a su complejidad geolégica, climatica y fisiografica, este
tipo de ecosistemas cuenta con gran diversidad de especies endémicas y también proveen
agua a las poblaciones que habitan en este y a sus alrededores, sin embargo, no se suele
resaltar su importancia y por ello siguen en constante deterioro (Van der Hammen, 1995,
citado por Escobar & Chacon. 2000), Asi, la reserva Bioldgica Los Carpinteros esta ubicada
en el Departamento de Cundinamarca, en el municipio de Guayabal de Siquima,
especificamente en la vereda Manoa y pertenece a la zona de vida de Bosque premontano

muy hamedo, donde su gradiente altitudinal va de 1200 a 1600 m.s.n.m aproximadamente.

En dicha region se desarroll6 el plan de accion de educacion ambiental de Guayabal de
Siquima (2008) donde se afirma que el municipio cuenta con diferentes corredores
biogeograficos que hacen parte de la estructura ecoldgica principal del occidente del
departamento de Cundinamarca, aun asi, el municipio cuenta con ciertas problematicas
locales como lo es: la contaminacion y el manejo inadecuado de los recursos hidricos, las
guemas indiscriminadas que conllevan a la contaminacién de la atmosfera, el manejo
inadecuado de los residuos sdlidos y la erosion de los suelos, estas acciones promueven la
pérdida de habitat y recursos de aquellos que cohabitan en este territorio; en suma, la vereda
Manoa solia ser una de las zonas con mayor cobertura boscosa, pero también ha sido de las
mas afectadas presentando una disminucién notable en los ultimos afios (Garzon & Galeano.
2021).



Del mismo modo, a los alrededores de la reserva constantemente se ven practicas que
también afectan el ecosistema como la tala de arboles con el propdésito de tener mas espacio
para cultivos de café, galpones de gallinas, ganaderia y en algunos casos para cria de cerdos;
otra de las probleméticas esta relacionada con la contaminacion de las fuentes hidricas en
algunos casos debido al vertimiento de residuos provenientes de galpones especialmente de
cerdos; también existen problematicas relacionadas con la fauna silvestre, tal como en el caso
de las zarigleyas (Didelphis marsupialis) que es considerada como una amenaza por la

comunidad, debido a que las gallinas hacen parte de la alimentacién de dicho mamifero.

Es necesario hablar del oso hormiguero (Tamandua mexicana) (Saussure, 1860). Primero se
debe conocer gue la distribucion de este organismo va desde el sur de México a través de
toda América Central hasta los Andes occidentales en América del Sur (Navarrete y Ortega.
2011), y en Colombia, uno de los departamentos donde se puede encontrar es
Cundinamarca, sin embargo, los registros de T. mexicana se evidencian hacia el occidente y
centro del pais mientras que los de T. tetradactyla han sido reportados hacia el suroriente del
pais (Alzate-Gaviria et al., 2016) por esta razén se cree que T. mexicana es la especie que
habita en Guayabal de Siquima y en la Reserva Bioldgica Los Carpinteros y por lo tanto se

ve afectada por las problematicas previamente nombradas.

Asi mismo, este mamifero pertenece al superorden Xenarthra y algunas de las caracteristicas
gue tienen este grupo es que al ser especies cripticas suelen ser dificiles de estudiar, por ello,
son poco conocidos en la naturaleza (Smith, 2007 citado por Lopez., Chacén., Superina &
Gonzales-Maya. 2014), estos mismos autores afirman que a pesar de haber diferentes
estudios de este grupo de mamiferos, se sigue careciendo de informacién especialmente
desde su ecologia y cabe resaltar que en la zona de trabajo en Guayabal de Siquima, se
carece de informacion entorno a tamafio de poblacion, habitos, lugares de residencia, entre

otros.

Dentro del conocimiento de Tamandua mexicana, se sabe que es un mamifero arboricola,
gue dependiendo de la region es comunmente llamado como Northern Tamandua, Brazo
fuerte, oso hormiguero u 0so melero, como ya se mencioné este mamifero pertenece al
suborden de los Vermilinguos, lo que quiere decir que carece de dientes; este organismo
ademds posee una gran capacidad de adaptarse a ambientes que han sido intervenidos por
el hombre (Rojas-Sanchez, Sanchez-Cordero y Flores-Martinez. 2022; Navarrete y Ortega.
2011).

El oso hormiguero hace parte de los mamiferos de tamafo mediano, dentro del ecosistema

estos cumplen diferentes roles como depredadores, herbivoros y dispersores de semillas, lo



gue los hace tener diferentes funciones de gran importancia (Jansen., Hirsch., et. al. 2012) a
pesar de la relevancia de estos animales, la investigacion en los mismos puede ser compleja,
dado que, tienden a ser esquivos con el humano y tienen habitos que dificultan su
avistamiento o seguimiento, es por ello que en muchos casos es necesario el uso de técnicas
de seguimiento o rastreo indirecto tales como reconocimiento de huellas, colecta de heces,
foto-trampeo (Gast. 2014).

Otro de los factores de importancia de este animal, dentro de la reserva Bioldgica Los
Carpinteros, es el hecho de que este podria ser considerado una especie sombrilla, cabe
aclarar que las especies sombrilla, son aquellas que, a partir de su conservacién, pueden
conllevar a la proteccion de un nimero mas grande de especies que cohabitan con ellas
(Fleishman., Murphy, & Brussard. 2000, citado por Martinez. 2007), a esta definicion se le
puede sumar la de Noss (1990) quien afirma que las especies sombrilla son “una especie con
requerimientos grandes de area, al cual brindandole suficiente proteccion se protegera de
antemano a muchas otras especies”, y cabe mencionar que en algunos casos se ha
encontrado que el 0so hormiguero ocupa espacios de decenas de hectareas (Rojas-Sanchez,
Sanchez-Cordero y Flores-Martinez. 2022)

De esta manera, cabe resaltar qué hasta el momento en el municipio, no se han realizado
estudios sobre Tamandua mexicana, por tanto, el desarrollo de la investigacion es relevante,
para asi posicionar un documento base sobre dicha especie en la region; esto permitira que
en el futuro se sigan desarrollando mas investigaciones que aporten al reconocimiento y
ecologia de esta, puesto que en el pais es bastante escaso. Cabe resaltar que el aporte al
conocimiento de esta especie se hace por medio de las notas ecoldgicas y desde su historia
natural, dado que las primeras son entendidas como un material en donde se plasma
diferentes aspectos y caracteristicas relacionadas con el 0so hormiguero, ademas son una
herramienta flexible que pueden ser trabajadas dentro y fuera de campo y que cuentan con
aspectos tedricos y técnicos que hacen de este material una posibilidad no solo de consulta

sino a través del cual pueda contribuir a la creacion del material educativo.

Por otro lado, el museo virtual es entendido por Schweibenz (1998) como una coleccién de
objetos digitales l6gicamente conectados que incluyen diferentes soportes y, gracias a su
capacidad de proporcionar “connectedness”, este tipo de museos permite la interacciéon con
la comunidad de usuarios. Es importante nombrar el museo Albaguay debido a que mas alla
de que este sea un espacio donde se coloque material cientifico, también sea un espacio
donde se promueva el aprendizaje, por ello es importante que el material educativo generado
sobre T. mexicana desde las notas ecoldgicas pueda usarse como una oportunidad de

aprendizaje y reconocimiento sobre este organismo.
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A partir de los elementos previamente expuestos se plantea la pregunta:

Pregunta problema:

¢Qué elementos teoricos y técnicos de las notas ecoldgicas sobre el oso hormiguero
(Tamandua mexicana) (Saussure, 1860) contribuyen a la elaboracion del material educativo

para el museo virtual Albaguay?

Objetivos:

General:

Construir las notas ecoldgicas sobre el oso hormiguero (Tamandua mexicana) (Saussure,
1860), a partir de la observacién dentro de un sector de la reserva Bioldgica Los Carpinteros

para la creacion de material educativo para contribuir al museo virtual Albaguay.
Especificos:

1. Establecer patrones de comportamiento y huellas del oso hormiguero (Tamandua
mexicana) (Saussure, 1860) en tres temporadas de muestreo.

2. ldentificar los elementos tedricos y técnicos para la realizacion las notas ecolégicas sobre
el oso hormiguero (Tamandua mexicana) (Saussure, 1860)

3. Disefar el material educativo virtual tomando como punto de partida las notas ecolégicas.

Justificacion:

Para comenzar es necesario conocer que Tamandua mexicana a pesar de estar catalogada
como una especie de preocupacion menor (Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza o IUCN, 2022), tiene diferentes amenazas, unas de ellas fueron nombradas
previamente, como la pérdida y fragmentacion de habitat, pérdida de recursos y otras como
el conflicto con perros domeésticos o ferales y atropellamiento en vias (Alzate-Gaviria.,
Gonzalez-Maya y Botero-Botero. 2017). Para las probleméticas ambientales en el municipio
de Guayabal de Siquima como el Inadecuado manejo y contaminacion del recurso hidrico,
falta de compromiso y pertenencia con relacién a los recursos naturales del municipio, erosion
de los suelos, entre otros se establece el Plan de accion de educacion ambiental, que tiene
como objetivo “Fortalecer la cultura ambiental en la comunidad guayabaluna para el
conocimiento de su entorno ambiental mediante la participacion de la comunidad educativa,
los sectores productivos y lideres comunitarios que conlleven a mejorar las condiciones de

vida de la poblacion, mediante alianzas estratégicas entre diversos actores”, estrategias como
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estas aportan a la gran problemética de pérdida de Biodiversidad en el Municipio (Plan de
accion de educacion ambiental de Guayabal de Siquima. 2008).

Otra de sus probleméticas es la falta de informacién sobre esta especie, en clave de su
ecologia, comportamiento, tamafio poblacional y la importancia que tiene dentro de su
ecosistema, la mayoria de los documentos encontrados sobre este organismo son reportes
sobre atropellamientos, algunos sobre seguimiento y alimentacion, y aun asi dentro de estas
investigaciones no se encontrd informacion del oso hormiguero en Guayabal de Siquima, lo

gue implica que hay carencia de informacién de esta especie en la region.

Por otro lado, también hay desconocimiento de la especie por parte de los habitantes del
municipio, esta problematica es reconocida por el plan de accién de educacién ambiental de
Guayabal de Siquima (2008) donde se afirma que es necesario que las personas que habitan
en Guayabal de Siquima deben ser mas conscientes de las diferentes especies con las que
cohabitan y que tengan compromiso con los recursos naturales; en este mismo documento
los autores lograron determinar que entre las causas de las problematicas locales del
municipio pueden ser: la falta de compromiso y pertenencia de los recursos, como en el caso
del agua se puede considerar contaminada debido a los residuos de los cafetales y de los
palcos de aves, la falta de informacién en la comunidad y por ultimo las préacticas agricolas

inadecuadas.

En consecuencia a este desconocimiento de la especie y sumado a que se ha visto en los
diferentes senderos de la reserva, es necesario promover el cuidado del oso hormiguero,
debido a que, podria considerarse como una especie sombrilla dentro de la reserva Biolégica
Los Carpinteros, es decir, que promoviendo el cuidado de este, se puede promover la
proteccion de otras especies, esto puede hacerse desde algunos actores sociales segun su
rol dentro del sector donde habita el oso, por un lado, desde los adultos quienes son los
actores de produccién del sector, resaltando los aspectos positivos, uno de estos es el 0so
como controlador de hormigas y termitas en los cultivos, puesto que a una poblacibn como
los cultivadores que suelen tener conflicto con las especies silvestres porque afectan sus
cosechas, se les puede hablar de los beneficios que esta especie les puede brindar, gracias
a que, dichos insectos en grandes cantidades pueden no ser muy convenientes para los

cultivos y por ello se necesita de un controlador biol6gico como el oso hormiguero.

Por otro lado, se puede promover el cuidado con ayuda de la poblacién infantil y juvenil
quienes en su mayoria ya no reconocen las especies con las que cohabitan, sin embargo,
desde espacios educativos, estos actores pueden aprender mas sobre la especie T.

mexicana, por ello, a partir de las notas ecologicas y el material educativo se puede aportar

12



al reconocimiento de la especie dentro de la reserva, ademas de generar espacios de
reflexion para hablar sobre la biodiversidad del municipio.

Para la creacion del material educativo se debe hacer seguimiento al organismo, para ello se
trabajo desde dos grandes momentos, el primero, desde la busqueda bibliogréfica, es decir,
desde los antecedentes y trabajos que se han hecho sobre el 0so hormiguero y por otro lado
desde el trabajo en campo, que se hace principalmente desde el fototrampeo que permite
hacer seguimiento por mas tiempo y es poco invasivo para los animales, ademas, en la
Reserva Biolégica Los Carpinteros se lleva haciendo seguimiento de diferentes especies
desde hace unos afios, como resultado de estos registros es que se conoce la presencia de
T. mexicana, dichos registros han mostrado que la presencia del oso hormiguero es poco
frecuente, esta fue una de las principales razones que llevaron a incrementar el esfuerzo de

muestreo y por consiguiente ampliar el conocimiento de la especie.

Por otro lado, se usaron las notas ecoldgicas para la creacién del material educativo, dado
gue, en ellas se plasman aquellos aspectos que se consideren relevantes para la creacion
del material educativo, ademas con el seguimiento se pretende establecer posibles amenazas

aportando asi, al conocimiento ecoldgico de T. mexicana.

Al reconocer algunos de los aspectos con los cuales se cre6 el material educativo, hay que
resaltar la importancia de las notas ecolégicas, dado que estas ademas de ser la principal
herramienta para la construccion de dicho material educativo, también fueron una estrategia
para comprender los habitos de esta especie, y se configuraron de la siguiente manera:
descripcion del sendero, presencia de alimento, actividad del oso, a partir de las cuales se
proponen hipotesis acerca de lo que posiblemente esté realizando el 0so; pero ademas de
ello para generar dichas hip6tesis hay que reconocer lo que se ha estudiado previamente
sobre la especie y los actores sociales vinculados a los alrededores de la Reserva Biolégica
Los Carpinteros que permite reconocer otros aspectos como la posible distribucién de la
especie, habitos, entre otros, lo que lleva a la configuracion de las notas a partir de diferentes
fuentes de informacion. Cabe destacar que a partir de la constitucion de las notas ecolégicas,
estas pueden ser entendidas como una herramienta de investigacion, donde la comunidad

pueda hacer uso de estas y asi mismo apropiar conocimiento de la fauna de su region.

De acuerdo con lo sefalado anteriormente, las notas ecolégicas ademas de ser una
herramienta empleada en esta investigacion, también se pretende que funcione como una
herramienta para que los habitantes de Guayabal de Siquima se apropien del conocimiento

de su region.
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Antecedentes:

Dentro de este apartado se trabajo con diferentes investigaciones relacionadas con las
tematicas de algunos aspectos de orden ecolégico, comportamental de: Tamandua
mexicana, asi mismo la idea de notas ecologicas y métodos de muestreo como camaras
trampa y a partir de estos se organizé las secciones en antecedentes Internacionales,
entendidos por todos aquellos producidos fuera de Colombia, Nacionales, hechos en
Colombia, dentro de lugares diferentes a Bogota y Locales, en documentos producidos en
Bogota y en la Universidad Pedagdgica Nacional.

Internacional:

En el 2014, Hirsch., Martinez., Kurten., Brown. y Carson, en su trabajo titulado “Los mamiferos
insectivoros ejercen efectos de control desde la parte superior sobre las hormigas Azteca”
cuyo propdsito fue demostrar que el mamifero neotropical altamente distribuido (Tamandua
mexicana) reduce la abundancia de hormigas; esta investigacion se realiz6 en Monumento
Natural Barro Colorado (MNBC), en Panama, en un bosque tropical semi-deciduo
estacionalmente humedo; los investigadores usaron la metodologia de exclusién, para ello
construyeron 8 parcelas de 30 por 45 metros en la Isla Barro Colorado y en la Peninsula
Gigante adyacente, ademas para tener mejor control colocaron camaras en cada area,
algunas de las observaciones fueron directas, algunas de las conclusiones de este trabajo
fueron, por un lado que los nidos de termitas no se vieron significativamente afectados
mientras que la densidad de los nidos de hormigas Azteca si tuvo una disminucién importante

en las parcelas de control donde habia mayor cantidad de individuos de Tamandua.

Esta investigacion aport6 al presente trabajo, sobre como T. mexicana es un controlador
biol6gico de las hormigas, y esto se puede usar como datos curiosos dentro del material

educativo del museo virtual Albaguay para llamar la atencién de aquellos que lo visitan.

En el 2014, Garcia, en su tesis titulada “Patrones de actividad de mamiferos mayores y una
comparacion de metodologias con camaras trampa en el Bosque Seco Ecuatorial de
Lambayeque” que tuvo como objetivo “determinar los patrones de actividad de los mamiferos
mayores del BSE de Lambayeque y comparar metodologias instalando camaras trampa en
los senderos de las zonas mas altas de los cerros (SC) y en las pozas de agua (PA)” para
ello su metodologia fue identificar 10 pozas de agua, en suma se eligieron 40 puntos al azar
y en estos se colocaron las cAmaras trampa, en el periodo de mayo a noviembre del 2012.
En este trabajo el autor encontré 2228 eventos independientes de 11 especies de mamiferos
mayores, entre estos Conepatus semistriatus, Leoarpardus pardalis, Didelphis marsupialis,

Lycalopex sechurae y Tamandua mexicana, cuyos patrones de actividad fueron mayormente
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nocturnos; Tremarctos ornatus, Eira barbara y Pecari tajacu quienes tuvieron mayor actividad
durante el dia; Odocoileus virginianus, Leopardus colocolo y Puma concolor fueron
catemerales, el autor concluyé que en algunos de estos animales los patrones de actividades
variaron con respecto a otras investigaciones, esto puede deberse al tipo de ecosistema,
factores ambientales y disposicién de los recursos.

Esta investigacion aporté desde el conocimiento ecologico de Tamandua mexicana, puesto
gue esta si bien se conoce por la mayoria de las investigaciones que tiene un patrén de
actividad catameral, en este se encontr6 que su periodo de actividad es mayormente

nocturno.
Nacional

En el 2012, Sandoval-Gémez., Ramirez-Chaves., & Marin, en su trabajo titulado “Registros
de Hormigas Y Termitas Presentes en la Dieta de Osos Hormigueros (Mammalia:
Myrmecophagidae) en Tres Localidades de Colombia”, cuyo objetivo fue Registrar las
Hormigas Y Termitas Presentes en la Dieta de Osos Hormigueros (Mammalia:
Myrmecophagidae) en Tres Localidades de Colombia, hicieron recoleccion de muestras de
excretas de M. tridactyla, T. mexicana y T. tetradactyla, en el caso del primer organismo se
hizo recoleccion en la region de la Orinoquia, Para T. mexicana se obtuvieron muestras de
un organismo muerto en el departamento de Antioquia, por ultimo, para T. tetradactyla se hizo
la recoleccion en el departamento del Meta, posteriormente los autores realizaron las
descripciones de cada uno de los lugares de colecta para después identificar la alimentacion
a partir de las muestras, en estas los autores encontraron que en el caso T. mexicana fue el
gue tuvo mayor diversidad de hormigas en su dieta y en el caso de termitas solo hallaron el
género Cornitermes. Por Ultimo, se concluye que al parecer la alimentacion de los osos
hormigueros (M. tridactyla, T. mexicana y T. tetradactyla) esta relacionada con la
disponibilidad del alimento, por lo que puede variar geogréfica y estacionalmente, ademas el
0so hormiguero (T. Mexicana) mostro preferencias en su alimentacién por Procryptocerus

belti y Crematogaster sp., junto a una especie que no se pudo identificar.

Esta investigacion aporta aspectos en torno a la metodologia en campo y sobre la
alimentacion de T. mexicana, sus preferencias y posiblemente con que pueden estar

relacionados.

En el 2013, Rojano., Padilla, Almentero., Alvarez en su estudio llamado “Percepciones y Usos
de los Xenarthra e Implicaciones para su Conservacion en Pedraza, Magdalena, Colombia”

el cual tuvo como objetivo “Identificar las percepciones y usos que le dan las comunidades de
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Pedraza, Magdalena, Colombia, a Myrmecophaga tridactyla, T. mexicana, C. hoffmanni, B.
variegatus y D. novemcinctus, con el fin de recopilar informacién que sirva de base para
establecer Percepciones y Usos de los Xenarthra e Implicaciones para su Conservacion".
Para ello delimitaron la zona de estudio que fue en los municipios de Pedraza, Bahiahonda,
Heredia, Guaquiri y Bomba y la época en las que visitarén estas regiones fue entre marzo y
mayo 2012. Los autores realizaron encuestas semi-estructuradas a 20 personas de manera
aleatoria teniendo en cuenta diferentes caracteristicas como la edad y el género, los puntos
gue abordaron en las entrevistas fueron: Conocimiento, avistamiento y abundancia; usos y

conservacion.

Dentro de los resultados de las entrevistas se encontré que un porcentaje de los encuestados
considera que M. tridactyla representa un peligro para los seres humanos y para los cultivos
gracias a algunas de las caracteristicas morfoldgicas que tiene, ademas en el caso de T.
mexicana fue reportada alimentandose de melones, los autores creen que mas alla de la fruta
esta especie se vio atraida por los insectos sobre la fruta. Otro de los hallazgos fue que

algunos nifios y jovenes cazan, persiguen o apedrean por diversion a los 0sos hormigueros.

Esta investigacion aporta desde dos puntos, por un lado, mostrando una de las principales
amenazas de la especie en el pais que son los seres humanos y por el otro lado desde la
metodologia, dando ejemplos de cuales se pueden ser los cebos para atraer al oso

hormiguero desde la actividad en campo.

En 2015, De La Ossa-Nadjar y De La Ossa, en su articulo titulado “Atropellamiento de fauna
silvestre en las dos vias que circundan los Montes de Maria, Sucre, Colombia” tuvo como
objetivo la “ldentificacion y cuantificacién de la fauna silvestre atropellada en las dos
principales vias que rodean los Montes de Maria, en el departamento de Sucre, Colombia”,
para ello los autores delimitan su area de estudio que fueron dos carreteras en Sucre, la
primera conecta las poblaciones de Sincelejo y Ovejas y la segunda conecta la ciudad de
Sincelejo con el pueblo de San Onofre, estas carreteras tienen caracteristicas como su baja
luminosidad, su ancho y su carencia de sefalizacion o infraestructura para la proteccion de
la fauna silvestre. En segundo lugar, la toma de muestreo fue entre 2011 y 2012; cada via
tuvo 6 personas quienes hacian avistamiento, tomaron fotos y registraron la posicion
geografica, para posteriormente llevarlas a las oficinas de fauna silvestre, alli fueron

identificadas taxondmicamente.

Tras este proceso, los autores encontraron que la mayoria de las especies atropelladas se
encontraron en la carretera de Sincelejo a ovejas. Desde la herpetofauna las épocas secas

fueron en las que mas se vieron afectados, y los anfibios fueron el grupo con mayor volumen
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de colisiones con vehiculos, en el caso de las aves la mayoria eran oportunistas con
caracteristicas carrofieras, lo que los hizo més susceptibles a los choques con vehiculos, y
por ultimo, para los mamiferos la época de mayor atropellamiento fue en la de lluvia, y en el
caso de Tamandua mexicana se atribuye a que posiblemente por su dieta formicivora tuvo

mayor indice de atropellamiento.

En 2015, De La Ossa y Galvan, en su articulo titulado “Registro de mortalidad de fauna
silvestre por colision vehicular en la carretera Toluviejo — ciénaga La Caimanera, Sucre,
Colombia” cuyo objetivo fue evaluar la mortalidad accidental por atropellamiento de fauna
silvestre en la carretera que va desde el poblado de Toluviejo a la ciénaga de La Caimanera,
departamento de Sucre, Colombia, y para cumplir con el objetivo, estos autores en primer
lugar delimitaron el area de estudio, dentro de este se encontraban tres tipos de ecosistema
(sabanas antrépicas, bosque seco y mangles); la duracién del estudio fue de seis meses de
diciembre de 2010 a mayo de 2011 con un total de 48 muestreos. Como resultados
basandose en tablas de contingencia o test de Fisher, encontraron que el algunos de los
animales con alto indice de atropellamiento fue el zorro (Cerdocyon thous), la iguana que esta
asociado a su época reproductiva en el que coincide el estudio, la chingola (Crotophaga ani),
la zorra chucha (Didelphis marsupialis), el sapo (Rhinella marina), por ultimo, en el caso de
Tamandua mexicana se cree que su indice de atropellamiento estéa relacionado con su dieta

ya que los bordes de las carreteras favorecen las colonias de hormigas.

Estos dos ultimos trabajos aportan a esta investigacion, teniendo en cuenta que muestran
una de las principales amenazas del oso hormiguero en el pais, que es el atropellamiento en

vias.

En 2016, Alzate., Gonzalez y Botero, publicaron el articulo titulado “Distribucién geogréfica y
estado de conocimiento de las especies del género Tamandua (Xenarthra:
Myrmecophagidae) en Colombia”, que tuvo como objetivo general: determinar el estado
actual del conocimiento del género Tamandua en cuanto a los principales aspectos
bioldgicos, ecologicos, de conservacion y su distribucion en Colombia, para cumplir este
objetivo, los autores recopilaron y analizaron informacion sobre el género para establecer la
distribucion geografica y estado de conocimiento de estos organismos en Colombia, posterior
a ello, se enfatiza en la necesidad de producir investigaciones en torno al grupo, debido a que
no se poseen datos suficientes para establecer aspectos ecolégicos de los hormigueros
(género Tamandua), fuera de eso, en el estudio se pudo delimitar con mayor precision la
distribucion de los hormigueros (T. mexicana y T. tetradactyla) y el orden y la prioridad de
investigacion en estos mismos, por ultimo, los autores concluyeron que es necesario hacer

mas investigaciones alrededor del género Tamandua.
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Este documento ha enriquecido la investigacién desde la distribucion de este grupo de
animales, dado que, muestra cuales han sido las investigaciones que se han dado en el pais
y cuales han sido las teméticas trabajadas y asi mismo reconocer las areas en donde no se
ha trabajado con mayor profundidad.

En el 2016, Rojano., Chacodn., y Polo, en su trabajo titulado “El oso melero (Tamandua
mexicana) en el Caribe colombiano: aportes sobre su ecologia y amenazas”, cuyo objetivo
fue “aportar informacion sobre la ecologia y amenazas del 0so melero (Tamandua mexicana)
en la region Caribe colombiano” se realizaron transectos para identificar la densidad
poblacional en Pedraza, Magdalena, después determinaron la frecuencia de atropellamientos
en las via Isla Parque Salamanca y por ultimo, se recopilaron relatos de conflictos con perros
domeéstico, para eso, lo autores encontraron que la densidad poblacional es de 0,81 ind/km2
y la tasa de encuentro de 2,43 ind/100 km, posterior a esto, determinaron la tasa de
atropellamientos fue de 0,006 ind/km, mientras que la frecuencia fue 0,6 ind/dia, por ultimo,
los autores describieron algunos de los conflictos que tienen estos animales con otros como

los perros y otras problematicas como el atropellamiento.

Esta investigacion aporté se, sobre las amenazas que tiene T. mexicana como el conflicto

con perros domésticos y el atropellamiento en vias.
Local:

En el 2019, Rubiano, en su trabajo titulado “Evaluaciéon de patrones de actividad del Coati de
montafia occidental (Nasuella Olivacea) (Gray, 1865) y de la Zarigiieya Orejiblanca Andina
(Didelphis Pernigra) (Allen, 1900) sobre un gradiente de intervencion humana en el
departamento de Cundinamarca” tuvo como objetivo “Evaluar el efecto de la intervencién
humana y la fragmentacion del habitat sobre los patrones de actividad de del Coati De
Montafia (Nasuella olivacea) y la Zarigiieya Orejiblanca Andina (Didelphis pernigra) en el
Departamento de Cundinamarca”. Este trabajo se realizé en 4 areas de estudio en el
departamento de Cundinamarca con ayuda de cadmaras trampa y a partir de los registros
realizados se sistematizd la informacion para obtener los picos con mayor actividad y el
andlisis de los datos se hizo por medio del software Time Overlap; en este estudio se encontrd
qgue el Coati de Montafia tuvo un pico de mayor actividad entre las 19:0-20:00 h y altas
proporciones de actividad en las horas de la madrugada y que este se ve influenciado por la
intervencion de su hbitat, por otro lado, la zariglieya orejiblanca Andina tuvo un patrén de

actividad principalmente desde las 19:00 hasta las 23:00 h.
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Este trabajo de la Universidad Pedagogica Nacional, aportd a esta investigacion, el uso de
camaras trampa para el estudio de mamiferos, como una técnica no invasiva que es de suma

importancia para hacer seguimiento del Oso hormiguero.

En 2017, Leguizamén, en su trabajo titulado “Ardillas y plagas: el docente de biologia como
mediador entre las comunidades humanas y los animales con los que interactuan”, el cual
tuvo como objetivo principal “Comprender aspectos de la problematica presentada en las
interacciones entre la comunidad campesina del municipio de Macanal (Boyacd) y las
poblaciones de ardillas, para establecer una postura frente a la actividad del docente de

biologia en este tipo de situaciones”.

Para cumplir con dicho objetivo dividi6 su trabajo en cuatro fases: la primera fue de
indagacion, donde se establecieron antecedentes relacionados con la tematica, una segunda
fase de observacién, donde se hizo la recopilacion de informacién alrededor de las ardillas
por medio de transectos y observacion en cultivos, la tercera fase donde se recopild
informacion alrededor de la comunidad sobre sus percepciones sobre las ardillas por medio
de entrevistas y por ultimo en la cuarta fase de reflexion, donde se hizo una recopilacién de
las actividades realizadas en las fases anteriores con base a la vision docente desde el &mbito
de la vida y lo vivo y su labor en el &rea rural. Por dltimo, la autora lleg6 a la conclusion que
la mayoria de los campesinos ven las ardillas como un problema que afecta a sus cultivos y
por tanto, a su economia, ademas que el docente debe tener una gran capacidad de
adaptabilidad a los diferentes contextos y por ultimo, la necesidad de que se realicen mas

trabajos, enfocados a este ambito de la resolucién de problemas aterrizados en el contexto.

Este trabajo de la Universidad Pedagdgica Nacional, aportd, a evidenciar algunas de las
afectaciones que tienen con las poblaciones de ardilla con la comunidad en la ruralidad y se
hace énfasis en la resignificacion que debe tener la labor del maestro en estos contextos
educativos, puesto que, no solo se debe ver como un formador y orientador, sino también

como un investigador.

Marco tedrico:

En este apartado se abordan dos conceptos principales, por un lado, la idea de museo virtual

y el segundo los aspectos ecolégicos y comportamentales de Tamandua mexicana.

Museo Virtual
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Para comenzar, Gémez Mont (2014), afirmé que los museos virtuales o los museos web
tienen gran potencial para transmitir a las generaciones jovenes la herencia cultural de su

pais, posterior a esto categoriza a los museos de tres formas:

1. Aquellos que existen fisicamente y que para reforzar sus instalaciones incluyen la
tecnologia.

2. Los museos que estan en linea, entendidos como aquellos que existen en la vida real,
sin embargo, sus archivos han sido publicados en plataformas digitales.

3. Los museos virtuales, siendo aquellos que no existen en el mundo real, por ello han

sido creados desde la web.

Posterior a ello, la autora afirma que los museos tienen interactividad, definida como la
relacién entre el espectador con la obra, y para ello propone para los museos virtuales tres

formas de interactividad:

1. Aquellos que funcionan con solo un clic que lleva al espectador a la informacién
deseada.

2. En segundo lugar, los que tienen acciones mas complejas que el anterior, donde se
puede ver, archivar, recorrer y hacer busquedas avanzadas dentro de los archivos.

3. Por dltimo, aquellos donde hay una creacién de un espacio individualizado, donde se
pueden realizar las acciones de la fase anterior y en suma otras practicas como la
basqueda por medio de lupas y en algunos casos donde hay areas para que el

espectador cree sus propias obras.

Para finalizar, la autora propone que los museos deben ser pluri e interdisciplinares, para que
se promueva el conocimiento desde diferentes perspectivas y asi mismo estos se puedan

entender como espacios para el aprendizaje.

Por otro lado, Mckenzie (1997) citado por Josefina Santibafiez Logrofio define el museo virtual
como una coleccion organizada de recursos informativos considerados como patrimonio que
pueden digitalizarse, y estos pueden ser muy variados como pinturas, dibujos, fotografias,
videos, textos graficos, imagenes, bases de datos, etc.; es importante decir que aquello que

se publica en los museos responde a la cultura y la ciencia de los cibernautas.

Y como en el caso de los anteriores autores, afirma que la interaccion e intervencion de los
usuarios en este tipo de museos puede variar por medio de espacios como chats o foros de

discusion.
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En suma a esta definicion, Josefina Santibafiez Logrofio, afirma que:

Los museos virtuales son un medio de comunicacion propios del siglo XXI que pueden ser un
buen recurso didactico para los profesores, gracias a que puede favorecer el lenguaje de
autoaprendizaje.

También afirma que dentro de las caracteristicas de estos museos estan su constante
renovacion, lo que conlleva a que los visitantes puedan revisarlos constantemente, ademas
debido a su facil accesibilidad tanto de forma sincrénica como asincrénica se puede

intercambiar conocimientos con los visitantes de diferentes culturas.

El quinto autor Schweibenz (1998) citado por Torres-Marquez (2012) propone la siguiente
definiciébn: Un museo virtual, en primer lugar, no tiene cabida en el mundo real, sin embargo,
dentro de la web tienen una coleccion de objetos digitales légicamente conectados que
incluyen diferentes soportes y, gracias a su capacidad de proporcionar “connectedness”, este
tipo de museos permite la interaccion con la comunidad de usuarios, ademas son flexibles

segun sus necesidades y preferencias.

Por otro lado, para Colorado (2013) mencionado por Medellin y Serrato. (2017), el museo
virtual permite al visitante encontrar las obras y la informacién que desea, partiendo desde su
interés sobre diferentes temas y en diferentes museos.

Medellin y Serrato (2017) también afirman que este tipo de museos son un reflejo de las
posibilidades didacticas de las nuevas tecnologias, desde este punto de vista estos espacios
funcionan como nuevas formas de circular ideas. Ademas, aseguran que otros dos aspectos
gue son museologia y museografia se han visto modificados en la modalidad virtual de los

museos.

En suma a lo dicho anteriormente, Melgar & Donolo (2011) afirman que los museos virtuales
son espacios de educacion permanente, ya que una de sus caracteristicas es que no tiene
limitaciones fisicas, puesto que, cualquier persona en el mundo tiene acceso a ellos, dentro
de los ejemplos que estos autores nombran estd la propuesta de Museo de Ciencia y

Tecnologia Maloka ya que este cuenta con una gran cantidad de actividades de ensefianza.

Tamandua mexicana (Saussure, 1860)

Para comenzar a hablar de este organismo, es necesario reconocer algunos de los nombres

comunes que tiene, algunos de estos son: Oso hormiguero, 0so pungo, tamandua, 0SO
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melero, oso mielero, zorro; 0oso colmenero (norte de Colombia); zorro susurebe o susurete
(Magdalenay Cesar); oso amarillo (rio Patia, Cauca), en otros idiomas como inglés se conoce
como: Northern tamandua, Collared Anteater, y desde algunos grupos indigenas se conoce
como: Kenturdbi: Embera Chami; Antarabi, Antarroabi: Choké; Palberque/balbirqui: Cuna.
Cabe resaltar que el nombre comdn tamandua hace referencia a lo que segun la lengua
yupitaa nativa de Brasil significa “rampa de hormigas” (Rojas-Sanchez, Sanchez-Cordero y
Flores-Martinez. 2022; Navarrete., Ortega., 2011 y Rojano., Miranda., Avila. 2014)

Esta especie se distribuye desde el sur de México, América Central hasta el noroeste de Per(
y el noroeste de Venezuela, en el caso de Colombia se sabe que habita en distintos
departamentos como, Antioquia, Boyaca, Caldas, Cundinamarca, Huila, Norte de Santander,
Risaralda, Santander, Tolima, Cauca, Chocd, Narifio, Valle del Cauca, Atlantico, Bolivar,
Cordoba, Cesar, La Guajira, Magdalena y Sucre (Rojano., Miranda., Avila. 2014). Y desde su
distribucién altitudinal esta tiene registros desde el nivel del mar hasta los 2500 m.s.n.m, sin
embargo, la mayoria de sus registros estan alrededor de los 1.000 m.s.n.m (Eisenberg, 1989;
Tirira, 2007; Superina et al., 2010, citado por Rojano.,Chacén & Polo. 2016).

Una vez situados en Colombia, hay autores como Medina y Pérez (2018) quienes afirman
gue T. tetradactyla y T. mexicana se pueden reconocer, por un lado, por su distribucion, dado
gue el primero se encuentra en tierras bajas del oriente del pais y el segundo hacia el norte,

occidente y centro de Colombia.

Pero también hay otros autores como Aguiar & da Fonseca (2008) citado por Brown, D. (2011)
guienes afirman que las especies T. mexicana y T. tetradactyla son alopatricas en Colombia,
esta idea la apoyan otros autores como Alzate., Gonzalez., y Botero (2016) quienes presentan
un mapa de la distribucion del género Tamandua, y en este se encuentra un poligono en el
departamento de Cundinamarca, donde hay una posible zona simpatria de las especies T.

mexicana y T. tetradactyla (Ver imagen 1).
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Imagen 1. Zona de simpatria T. mexicana y T. tetradactyla. Tomada de: Alzate, M., Gonzélez. F y Botero. A.
(2016) Modificado por Castellanos, L. (2023).

Morfologia:

Tamandua mexicana es un mamifero de tamafio mediano (Ver imagen 2) (entre 1020 — 1300
mm) tiene cabeza alargada, no posee dientes, pero tiene una lengua larga y pegajosa;
ademds su pelaje es corto, tupido y rigido de color amarillo con negro de tal forma que este
ultimo pareciera un chaleco el cual recorre parte de su espalda y hombros. Cabe mencionar
gue no hay diferencia en la coloracion de las hembras y los machos; en las caracteristicas de
los organismos juveniles, encontramos que su pelaje tiene manchones dorados en su pelo
negro y suele ser mas largo que el de los organismos mayores (Rojano., Miranda., Avila.
2014). Por ultimo, se han hecho pocos reportes de coloracion diferentes como en el caso de
More, et al. (2021) donde informaron la coloracién anormalmente blanca de esta especie, sin

embargo, no lograron identificar si la causa era debido a un caso de albinismo o de leucismo.
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Imagen 2. Tamandua mexicana. Tomada de: Rojano, C., Miranda, L., Avila, R. (2014).

Dentro de las caracteristicas distintivas de este animal se encuentran sus extremidades, T.
mexicana tiene 5 digitos en las patas traseras y 4 digitos en las manos, ademas en las ultimas
el dedo medio tiene un tamafio considerablemente mayor que le permite centrar mas fuerza
alli (Rojano., Miranda., Avila. 2014).

En suma, este organismo cuenta con cola prensil que puede medir entre 40 a 70 cm con la
gue se puede sostener de los arboles. Ademas, al estar dentro de los mamiferos medianos,
cuenta con un peso que oscila entre 3.2 y 5.4 kg, con una longitud en su cuerpo de 1.30
metros, sin contar el largo de su cola (Navarrete y Ortega. 2011; Rojas-Sanchez, Sanchez-

Cordero y Flores-Martinez. 2022).

Una vez se conocen las caracteristicas morfolégicas generales de esta especie, es importante
identificar cuales son las diferencias que tiene con T. tetradactyla; hay autores que afirman
gue algunas de las diferencias de estas dos especies son que en T. mexicana el “traje negro”
siempre estd presente, mientras que en T. tetradactyla su coloracion puede variar
dependiendo su ubicacion, la segunda diferencia es el tamafio de las orejas, T. mexicana las
tiene mas cortas de 40 a 46 mm, mientras que el tamafio de la segunda va entre 50 a 54 mm;
la tercera es la forma del craneo, la primera especie tiene un crdneo mas delgado, mientras

gue la segunda especie cuenta con un craneo mas ancho; en cuarto lugar T. mexicana tiene
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4 agujeros orbitales, a comparacion de T. tetradactyla que cuenta con 3 agujeros orbitales en
la mayoria de los craneos (Wetzel. R. 1975).

Otras de las caracteristicas que diferencian estas especies es que la primera (T. mexicana)
tiene el borde posterior del agujero infraorbitario en forma de media luna, Hueso yugal
delgado, distancia entre el borde anterior de los huesos palatino y lagrimal proporcionalmente
menor, por Gltimo su vertebrado caudal es de 40-42 huesos, en contraste T. tetradactyla, tiene
borde posterior del agujero infraorbitario y media luna incompleta; maxilar formando bordes
subiguales alrededor del foramen, hueso yugal ancho, distancia entre los bordes anteriores
de los huesos palatino y lagrimal proporcionalmente mayor, por ltimo, su vertebrado caudal
es de 31-39 huesos (Wetzel. R. 1975)

Desde sus comportamientos:

El oso hormiguero es una especie mayormente solitaria a excepcion de las hembras cuando
tienen sus crias, también es una especie territorial, por ello, cuando se trata de marcar
territorio, puede expulsar una sustancia gracias a glandulas especializadas que se encuentran
cerca de su aparato excretor, ademas cuando se encuentra en situaciones de amenaza o en
peligro puede adoptar una posicion por la que algunos lo llaman “brazo fuerte”, y es que en
esta sostiene su cuerpo con sus dos patas traseras y su cola para asi poder atacar con sus

garras si es necesario (Rojas-Sanchez.,Sanchez-Cordero y Flores-Martinez. 2022).

Dentro de su periodo de actividad, se sabe que el 0so hormiguero pasa alrededor del 40% de
su tiempo sobre los arboles, sin embargo, también pasa parte de su tiempo en tierra (Lubin y
Montgomery. 1981; Montgomery. 1985) citado por (Navarrete y Ortega. 2011). Gracias a sus
hébitos de alimentacion su tasa metabdlica es baja, es por ello que es bastante susceptible a
los cambios de temperatura y cuenta con un patron de actividad conocido como catemeral
(Rojas-Sanchez, Sanchez-Cordero y Flores-Martinez. 2022 p.2). En suma, se sabe que
tienen un periodo de actividad de 8 h con descansos de alrededor de 30 0 ma&s minutos

(Montgomery 1985; Rodrigues et al. 2008) citado por (Navarrete y Ortega. 2011).

Hay factores como la luz solar y la temperatura que afecta la actividad de este animal, dado
gue se ha evidenciado que hay horas como el mediodia donde estos suelen descansar, pero
mas alla de esto, el hormiguero puede estar activo durante el dia y la noche (Alvarez del Toro
1991; Eisenberg 1989; Eisenberg and Thorington 1973 citado por Navarrete y Ortega (2011).

En contraste a esta informacion otros autores como (Tirira, 2007) citado por (Medina y Pérez.

25



2018) afirman que este animal es de habitos diurnos y en varias ocasiones se ha visto que
en el crepusculo se dirigen al lugar de su sitio de descanso.

Otro factor a tener en cuenta del oso melero es su reproduccion, a nivel general no se sabe
con exactitud como funciona el proceso reproductivo, sin embargo, en un reporte hecho por
(Matlaga, 2006) se afirma que el macho localiz6 a la hembra por su olor, posteriormente el
macho la sigue por un tiempo y subié sobre ella en varias ocasiones, ademas en varios
momentos se olieron por alrededor de 5-10 segundos, por ultimo a pesar de que la hembra
intent6 huir en algunas ocasiones al final el macho la pudo retener. Aparte de esta informacién
se sabe que la hembra puede dar una cria en cualquier periodo del afio y su periodo de

gestacion varia entre 120 a 150 dias (Rojano., Miranda., Avila. 2014)

En suma, se conoce muy poco sobre la comunicacion de la especie, sin embargo, las crias
emiten sonidos, pero, no se sabe con exactitud si estos tienen algun significado especifico
(Alvarez del Toro 1991; Cuar6én 2005; Emmons 1997) citado por (Navarrete y Ortega. 2011).

Desde su ecologia:

El primer punto a abordar es la alimentacién, dentro de la dieta del oso registran las hormigas
y las termitas, esta especie puede consumir alrededor de 9000 hormigas al dia (Rojas-
Sanchez., Sanchez-Cordero y Flores-Martinez. 2022), ademas, estos mamiferos son
capaces de rastrear sus presas por medio de su gran olfato y al encontrarlas procede a
excavar los nidos de sus presas con sus poderosas garras, y posteriormente gracias a su
larga y pegajosa lengua puede capturar a las hormigas y a las termitas (Rodrigues et al. 2008,

citado por Navarrete y Ortega. 2011).

Como se dijo anteriormente, la mayor parte de la alimentacion de T. mexicana esta
compuesta de hormigas, sin embargo, también se puede alimentar de otros insectos como
las termitas, un ejemplo de esto como lo afirma Lubin y Montgomery (1981) citado por Kricher
(1989), es que en el bosque T. mexicana puede cambiar su dieta, dado que en estaciones
secas suele alimentarse de termitas y no de hormigas, debido a que las termitas tienen méas

liguido en su interior y asi mismo aportan este contenido himedo al oso.

Como se evidencio previamente T. mexicana puede alimentarse tanto de hormigas como de
termitas, de tal manera (Montgomery, 1985) citado por (Navarrete y Ortega. 2011) afirma que
el oso consume hormigas, principalmente del género Camponotus, Azteca, y Chrematogaster

y dentro de sus preferencias para termitas estan los géneros Armitermes, Calcaritermes,
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Coptotermes, Leucotermes, Microcerotermes y Nasutitermes y otros estudios como el
realizado por Sandoval., Chaves y Marin. (2012) afirman que en T. Mexicana los géneros de
hormigas mas consumidos fueron Camponotus, Cephalotes y Crematogaster, mientras que

para las termitas solo se encontrd un género Cornitermes.

En suma a lo anterior, el estudio de Hirsch., Martinez., Kurten., Brown., y Carson. (2014)
determin6 que Tamandua mexicana influye en la disminucién del género azteca de hormigas
no solo por el consumo directo, sino también por efectos directos no tréficos en contraste lo
gue encontraron con las termitas es que T. mexicana no tuvo un efecto significativo en ellas,

puesto que mostraron fuertes defensas quimicas.

Ademas, Brown, (2011) afirma que este animal también puede complementar su alimentacion
con algunos frutos y que este comportamiento no solo ocurre en cautiverio, sino también en
su estado salvaje, como se evidencio en su reporte “Consumo de frutas de palma en osos
hormigueros nortefios (Tamandua mexicana) en estado salvaje en Panama” afirmé que, en
la Isla Barro Colorado, Panam@, observo a varios individuos consumiendo frutas maduras del

arbol de palma Attalea butyracea.

Otro punto a tener en cuenta es la adaptabilidad de la especie, se sabe que esta es alta y que
puede vivir en gran variedad de ecosistemas pasando por bosques humedos hasta
ecosistemas como manglares (Rojas-Sanchez., Sanchez-Cordero y Flores-Martinez. 2022);
por otro lado, desde sus comportamientos se sabe que estos pueden nadar (Rojano.,
Miranda., Avila. 2014) como lo afirma el reporte que hizo Esser., Brown y Liefting, (2010)
donde observaron a un individuo nadando cerca a algunos metros de la costa, los autores
sugieren que el oso probablemente conocia la topografia y que puede haber cruce entre la

poblacion del continente y de la isla.

Para finalizar, es importante conocer las amenazas de la especie, para ello es importante
destacar que si bien Tamandua mexicana (Saussure, 1860) se encuentra en la categoria de
preocupacion menor (IUCN, 2022), hay lugares como en México que esta especie esta en
peligro de extincion (SEMARNAT, 2010 citado por Nufiez-Perez., Corona-Corona., Torres-
Villanueva., Anguiano., Tornez., Solorio & Torres. 2011), ademas, este organismo también
tiene amenazas principalmente gracias al hombre, uno de ellos es que a nivel cultural estos
animales pueden ser usados con fines alimenticios, magicos y de medicina tradicional (Parra-
Colorado., Botero-Botero., Saavedra-Rodriguez. 2014; Racero-Casarrubia & Gonzalez-Maya
2014; Tinoco-Sotomayor et al. 2016, citado por Henao., Payan., Lopez., Grajales., Villa.,
Betancourt. 2020).
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En otros estudios que se han ejecutado como en el caso de (Rojano., Padilla., Almentero y
Alvarez., 2013) identificaron que parte de la comunidad percibe el o0so como una amenaza
para los cultivos, puesto que, algunos de estos se alimentaban del cultivo de melones, sin
embargo, los autores creen que mas que el consumo del fruto los hormigueros se sentian
atraidos por los insectos que se encontraban alli, no obstante, en muchos de estos casos la
problematica terminaba con la muerte del animal. Otra de las afectaciones de las que se venia
hablando previamente es la de la deforestacion, puesto que, si bien la dieta del oso melero
no depende exclusivamente de la cobertura boscosa continua, si es necesario para ellos las
zonas de vegetacion alta, con el propésito de defensa de depredadores y para su
termorregulacion (Alves & Mourédo, 2006. citado por Rojano., Padilla., Almentero y Alvarez.
2013)

Otra de las causas que afecta a la mayoria de los animales silvestres, entre ellos a tamandua
es la muerte en carreteras, asi como asegura Gutiérrez, D. (2017) quien afirma que una de
sus principales amenazas, es la muerte en carreteras por atropellamientos, e incluso el
género Tamandua esta en el tercer lugar de especies con mayores atropellamientos en vias
del pais (Jaramillo-Fayad et al. 2017 citados por Holguin. 2019). Esta probleméatica también
fue mostrada en la investigacion de (De La Ossa-V. J y Galvan-Guevara. 2015) donde se
evidencié que en la carretera que va desde el poblado de Toluviejo a la ciénaga de La
Caimanera, en el departamento de Sucre, Colombia, tuvo un indice alto de atropellamiento
de Tamandua mexicana (Saussure, 1860) y los autores plantean que esto puede estar
relacionado con su alimentacion, puesto que, las carreteras favorecen las colonias de
hormigas (Waide, 1991, citado por De La Ossa y Galvan-Guevara. 2015), otro ejemplo, dentro
de las carreteras de Colombia esta en el articulo de Rojano. C. y Pacheco y Polo. (2019)
donde se afirmé que esta especie ha sido reportada entre los mamiferos mas atropellados en

la ruta del sol.
Notas ecoldgicas:

Para comenzar no hay autores quienes definan el concepto de notas ecoldgicas, sin embargo,
es necesario dar un significado para un mejor entendimiento de la investigacion, para ello se
tomo como punto de partida diferentes documentos donde se abordaban las notas ecoldgicas

y la historia natural de diferentes organismos.

De los diferentes documentos se tomaron puntos que se quieren usar, en el caso del
documento de Boada., Burneo., Vries, y Tirira. (2003), se tuvo en cuenta la delimitacion del

tiempo de seguimiento; en el caso de Scrocchi y Halloy (1986), se tuvieron en cuenta otros
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aspectos como materiales y métodos, problemas taxonémicos y distribucién geografica; otro
de los documentos es el publicado por Martinez y Sanchez (1997), donde se presentan otras
caracteristicas como taxonomia, descripcion morfoldgica, alimentacion, reproduccién, habitat,

imagenes e informacion sobre la ecologia de la especie que se conoce hasta el momento.

Para este trabajo, las notas ecoldgicas tuvieron los siguientes apartados: descripcion del
sendero, presencia de alimento, y actividad del oso, a partir de las cuales se proponen

hipétesis acerca de lo que posiblemente esta realizando el individuo.

Las caracteristicas nombradas previamente son las que se tuvieron en cuenta para recopilar
informacion de T. mexicana en la zona de estudio, sin embargo, se entenderan las notas
ecoldgicas como una herramienta que se trabaja dentro y fuera campo y cuenta con aspectos
tedricos y técnicos que hacen de este material una posibilidad no solo de consulta sino a
través del cual pueda contribuir a la creacion del material educativo; en suma a esto, las notas
ecologicas pueden ser una herramienta flexible, es decir, que al tener fuentes de informacion
fuera y dentro de campo, permite que sea una fuente de informacién mas rica para quienes

la escriben y aquellos que las leen.

Marco metodolégico:

La presente investigacion se abord6 a partir de la investigacion cualitativa, considerando que
presenta algunas caracteristicas como: 1. La interpretacion no se puede dar totalmente por
las matematicas o estadistica, 2. Centra el andlisis en la descripcion de los fenémenos y
cosas observadas, 3. Utiliza multiples fuentes, métodos e investigadores para estudiar un
solo problema o tema, 4. Tiene criterios de credibilidad, transferibilidad y confirmabilidad. En
suma, Galeano (2004) indica que las investigaciones cualitativas buscan comprender la
realidad social vista como construcciones sociales que puede ser evidenciadas desde

diferentes perspectivas y logicas.

De tal manera, en este proyecto se trabaj6é con el enfoque cualitativo-interpretativo
hermenéutico, que parte de reconocer “la diferencia existente entre los fendmenos sociales y
naturales, buscando la mayor complejidad y el caracter inacabado de los primeros, que estan
siempre condicionados por la participacion del hombre” (Barrero., Bohérquez & Mejia. 2011),
es decir que el principal interés de este enfoque esta dirigido a al significado de las acciones
humanas y de la vida social, cabe resaltar que este enfoque o este paradigma concibe la
educacién como un proceso social (Barrero., Bohorquez, & Mejia. 2011), es decir, que lo
hermenéutico hace referencia a la interpretacion de situaciones, discursos y narraciones para

asi dar sentido y poder construir (Chavarria. 2011).
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Conociendo el enfoque de la investigacion, se abordaron las fases en las que se trabajo:

Fases de investigacion:

Es necesario decir que esta investigacion se realizé a partir de tres fases, y cada una

respondié a un objetivo especifico.
Fase 1:

La primera fase de investigacion pretendié responder al primer objetivo especifico “Establecer
patrones de comportamiento y huellas del oso hormiguero (Tamandua mexicana) (Saussure,
1860) en tres temporadas de muestreo”, este se realizé6 desde dos principales puntos, el

primero desde la revisién bibliografica y el segundo desde el seguimiento el campo.

En primer lugar, se realizé blusqueda de rastreo de documentos e investigaciones que se han
hecho alrededor de Tamandua mexicana, en diferentes fuentes de informacién y que
posteriormente permitieron establecer elementos técnicos y tedricos en torno al 0so para la

construccion de material educativo.

Para el seguimiento en campo, se uso principalmente la metodologia de fototrampeo, estas
son una herramienta no invasiva que permite la observacion de especies dificiles de detectar
con relativamente poco esfuerzo; para esto se usan camaras que se activan de forma remota
con el paso de animales u objetos (Lopez. 2020; Rovero., Zimmermann., Berzi., & Meek,
(2013).

En adicion a las funciones que ya se enunciaron, otros de los usos que se les da estos
dispositivos actualmente esta: detectar la presencia o ausencia de animales, realizar
inventarios, registrar el tiempo de actividad y otros comportamientos, evaluar diversidad,
seguimiento de poblaciones en diferentes paisajes, estimacion de cantidades e incluso aporta
al control y monitoreo la densidad de las areas protegidas (Karanth y Nichols 2002; Long et
al 2008, O'Connell et al. 2011), citado por (Diaz-Pulido y Payan. 2012).

Las camaras que se usaron fueron “VOOPEAK Camara Trail Camera-2022”, dentro de las
caracteristicas de las mismas esté una definicion de fotografia de 24 MP y video HD 1080P,
cuenta con un lente angular de 120° y un sensor PIR que permite capturar imagen hasta 20
metros de distancia, también es una cdmara resistente al agua, por Gltimo, la camara captura

imagenes a color en el dia 'y a blanco y negro en la noche.

Se trabajo con 9 cdmaras trampa, tomando en consideracion que en su montaje se tuvieron

en cuenta los siguientes aspectos: altura de la cAmara trampa en relacion con el piso, que
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tenga el hardware necesario (tarjeta SD, baterias y configuracién del tiempo y hora de la
instalacion), ademas que estuvieran en espacios que tuviesen menos probabilidad de falsos
positivos (por ejemplo, excesivo movimiento de hojas) y por ultimo, se pens6 en que las
camaras no estuvieran a distancias de menos de 10 mts. Es importante resaltar que, los
lugares donde se observo previamente a Tamanua mexicana fueron en la posicion de las

camaras: (1, 4, 7y 9) como se puede observar en la distribucién en la tabla 2 (Ver tabla 2).

En segundo lugar, para la ubicacién de los puntos de muestreo se tuvieron en cuenta factores
como: lugares de avistamiento anteriores, presencia de hormigas y termitas, dado que se
consideran posibles lugares para alimentacion y posibles sefiales de huellas y rastros,
también se tomaron en consideracion los registros de actividad del oso que se obtuvieron en

el pasado.

Cabe resaltar que se buscé identificar cuales eran las hormigas y terminas que habia con
mayor abundancia en cada uno de los senderos estudiados, para ello se hizo la toma de
fotografias con ayuda de un microscopio portatil, posteriormente se colocaron en un recipiente
plano que permitiera tomar fotos adecuadamente, en los casos donde el insecto tuvo mucho
movimiento impidiendo tomar las fotos se procedié a humedecer un algodén con Alcohol
etilico e introducirlo al recipiente, para que este proceso no sea letal la exposicién no fue

mayor a 3 minutos (Loreo. 2004).
Campafias de muestreo:

Durante la primera campafia de muestreo (Marzo del 2023) se instalaron camaras en dos
senderos: Brisas y Balues, 3 en cada sendero respectivamente, en cada punto de muestreo
se coloc un cebo el cual consistié en un trozo de melén y miel untada en ramas de arboles

gue pudiesen ser capturados por las camaras.

En la segunda campafia (Abril del 2023) se realizaron tres actividades principalmente, la
primera consistié en recoger las memorias (tarjeta SD), cambiar de bateria a las cAmaras y
revisar los registros de las 6 cdmaras de los senderos Brisas y Balues, por esta razén el
primer periodo de toma de registros tuvo una duracion de un mes aproximadamente (desde
marzo hasta abril del 2023) posterior a la recoleccion de memorias se hizo la revision de
registros y se determiné que era necesario el cambio de posicién de algunas de estas
camaras; la segunda actividad consistié en instalar 3 cAmaras mas, dos de estas en el
sendero de Aguas y una en Agaves, por ultimo, a todas las camaras se les coloco cebos que

consistié en un trozo de meldn y de papayuela y miel untada en ramas de arboles.
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Cabe resaltar, que no se colocaron todas las cAmaras desde el principio por dos razones, la
primera por disponibilidad de las mismas en la reserva y la segunda fue porque después de
la primera campafia, al revisar registros previos se evidencio la presencia de T. mexicana en
otros dos senderos (Agaves y Aguas), por lo tanto, se consider6 pertinente aumentar el

esfuerzo de muestreo en dichos senderos.

En la tercera campafia (Junio 2023), se realiz6 la recoleccion de memorias de todas las
camaras trampa y posterior a esto se realizé la revisién de las mismas; la segunda actividad
fue la descripcion de los senderos y por Ultimo, se tomaron: 2 hormigas de Balues y 1 termita;
de Aguas se tom¢ 1 termita; de Agaves 2 hormigas y de Brisas 2 hormigas y 1 termita, con el
propésito de determinar la taxonomia de los mismos, con ayuda de un microscopio portatil de
campo para ello se colocaron en un recipiente, si el insecto tuvo mucho movimiento
impidiendo tomar las fotos se procedid6 a humedecer un algodén con Alcohol etilico e
introducirlo al recipiente, para que este proceso no sea letal la exposicion no fue mayor a 3

minutos (Loreo. 2004).

Por ultimo, es necesario decir que las camaras usadas en la primera campafa estuvieron
ubicadas durante tres meses y las camaras de la segunda campafa estuvieron durante dos
meses. También es importante destacar que antes de las campafas de muestreo ya se tenian
registros de T. mexicana dentro de la reserva y éstos se incluyeron en el andlisis de los datos.
Para finalizar, es relevante exponer que, si bien las hormigas se tomaron en la Ultima
campaia de muestreo, durante los recorridos en los senderos se hicieron observaciones que

podian aportar a la investigacion.
Zona de estudio:

Una vez se conoce que tipo de investigacién se va a realizar, es necesario hacer la
descripcion de la zona de estudio, para ello se hard una corta descripcion de la reserva

Biologica Los Carpinteros, su ubicacion, zona de vida y los senderos donde se trabajo.

Es necesario iniciar hablando que la reserva Bioldgica Los carpinteros, ha venido trabajando
desde hace algunos afios por conocer mas sobre la diversidad biol6gica y cultural que hay en
Guayabal de Siquima, para ello a nivel biolégico se han realizado esfuerzos para conocer en
primer lugar, qué hay dentro de la reserva, otro de los esfuerzos es el seguimiento con la
metodologia de fototrampeo con el que se ha realizado un acercamiento a la diversidad que

hay en la reserva entre la que se reconoce a T. mexicana.

La reserva Bioldgica Los carpinteros esta ubicada en el municipio de Guayabal de Siquima

en el departamento de Cundinamarca, especificamente en la vereda Manoa y pertenece a la
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zona de vida de Bosque premontano, pues su gradiente altitudinal va de alrededor de 1200 a
1600 m.s.n.m (Ver imagen 3)

Con mayor exactitud la zona de vida es Bosque premontano muy humedo, dentro de las
caracteristicas de esta zona esta una biotemperatura que oscila entre los 18 a 24 °C y el
promedio anual de pluviosidad va de 2.000 a 4.000 mm (Guzman. 1996).

156735615
1.210659

Senderos

*

AYABAL DE SIQUIMA,

Imagen 3. Ubicacién altitudinal de los senderos Reserva Biolégica Los Carpinteros. Hecho por: Duque. M (2023).
Modificado por: Castellanos. L (2023).

El mapa se realiz6é haciendo uso del programa QGiS, trazando un mapa de elevacion, dentro
de este se observan diferentes circulos blancos con diferentes siglas donde cada una
significa: BR (sendero Brisas), AG (sendero Aguas), AV (sendero Agaves), ML (Sendero
Meliponas) y BL (Sendero Balues).

Una vez se conoce la ubicacion altitudinal de los senderos, es necesario aclarar que dentro
de este trabajo se abordaron todos los senderos previamente nombrados a excepcion de
Meliponas y que los puntos blancos indican el comienzo de estos.

Para finalizar, es necesario resaltar que algunos de los aspectos que se tuvieron en cuenta

para elegir los senderos fue en primer lugar, que se hayan obtenido regitros de T. mexicana
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previmante dentro de éstos y la segunda razén, es debido a que los cuatro senderos
trabajados son los principales que se encuentran en la reserva y cuentan con la mayor

extension.

Bosque premontano muy humedo:

En primer lugar, kattan en el 2003, definieron los bosques premontanos como una franja
caracterizada por la temperatura media de 17 a 24 °C y con una altitud que va dentro de los
900-1.100 y 1.900-2.000 m.s.n.m; dependiendo de su precipitaciéon puede definirse como:
hamedo, muy himedo o pluvial, el autor da esta definicion basandose en la clasificacion de
Holdridge, quien desarrollé un método de zonas de vida utilizado en muchos paises tropicales
de América. El sistema de Holdridge es particularmente interesante porque se basa en
variables como la precipitacion y la temperatura, que se combinan para determinar las areas

donde pueden crecer ciertos tipos de plantas.

En segundo lugar, (Gentry 1982, 1995, 2001; Rangel & Velasquez 1997) nombrados por
Ariza-Cortés., Toro-Murillo., & Lores-Medina. (2009), aseguran que este tipo de bosques

presenta alta diversidad debido a la combinacion de elementos tropicales y montafiosos.
Fase 2:

Para la segunda fase de investigacion se pretendié dar respuesta al segundo objetivo
especifico “Identificar los elementos tedricos y técnicos para la realizacion de las notas
ecolégicas sobre el oso hormiguero (Tamandua mexicana) (Saussure, 1860)” para ello se
realizo6 el trabajo en campo como se mostré previamente y alli mismo se determinaron cuéles
eran los elementos que se iban a tener en cuenta para las notas ecolégicas ( 1. Nombre del
sendero 2. Descripcién 3. Presencia de alimento 4. Actividad del oso 5. Las anotaciones

finales)

Dentro del dltimo apartado de las notas ecoldgicas (anotaciones finales) se realiz6 la primera
triangulacién de informacién donde se tuvo en cuenta lo encontrado en la bldsqueda

bibliografica dada por los autores y los hallazgos encontrados en campo.

Fase 3:
En esta fase se pretende dar respuesta al objetivo “Disefar el material educativo virtual

tomando como punto de partida las notas ecologicas”, primero se realizé una actividad con la

comunidad de Guayabal de Siquima titulada “aprendiendo sobre la tamandua”, que tuvo por
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objetivo “Identificar fortalezas y debilidades al aprender sobre T. mexicana”, la convocatoria
de esta actividad se realizo con alrededor un mes de anticipacion y fue realizada por medio
de la reserva biologica Los Carpinteros, quienes convocaron a los habitantes de la region a
la actividad por medio de la junta de accion comunal quienes a su vez llamaron a diferentes
familias que pudieran estar interesadas en participar en la actividad; cabe destacar que hubo
participantes de diferentes veredas, quienes eran principalmente nifilos, a quienes les
asignaron servicio de transporte para que los recogieran y los llevaran a sus respectivos

hogares.

La actividad se dividié en 5 momentos y tuvo una duracién aproximada de 3 a 4 horas, en el

anexo 1 se escriben cada una de las actividades (ver anexo 1).

Una vez se tuviera claridad en ello, se usaron herramientas virtuales como Canva para
realizar el material educativo virtual, el cual una vez estuviese constituido se subiria al museo

Albaguay.

Resultados y discusion:
Dentro de este apartado se mostraran los resultados por cada objetivo especifico:

Primer objetivo:

Para el primer objetivo “Establecer patrones de comportamiento y huellas del oso hormiguero
(Tamandua mexicana) (Saussure, 1860) en tres temporadas de muestreo” se dividieron los
hallazgos en dos grupos, lo primero fuera de campo y lo segundo dentro de campo y son los

siguientes:

Hallazgos y resultados fuera de campo:

Se realizé un rastreo de documentos e investigaciones que se han hecho alrededor de
Tamandua mexicana, se encontré un total de 33 documentos, donde 9 de estos se han
producido en Colombia, posteriormente se organizaron en una matriz bibliografica que
permiti6 establecer elementos técnicos y tedricos en torno al oso. Como resultado de la
bdsqueda se encontraron tendencias en los aspectos mas trabajados sobre esta especie,

tales como sus caracteristicas morfologicas, habitos y amenazas (ver tabla 1)
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Temaética

Cantidad

Referencias

Atropellamien
to y amenazas

De La Ossa, J., & Galvan-Guevara, S. (2015) Rojano, C., Chacén-Pacheco, J.,
& Polo, A. C. (2016) Gutiérrez Sanabria, D. R. (2017) Holguin Contreras, Omar
Santiago (2019)

Burton, A. M., & Gonzalez, G. C. (2006) More, A., Vallejos, J., Sanchez, .,
Vallejos, J., Piana, R. P., & Appleton, R. D. (2021) Matlaga, D. (2006). Brown,
D. D. (2011) Sanchez-Soto, S., & Sanchez-Gomez, W. S. (2021) Esser, H.,
Brown, D., & Liefting, Y. (2010) Nufiez-Perez, R., Corona-Corona, E., Torres-
Villanueva, J., Anguiano-Méndez, C., Tornez, M., Solorio, I., & Torres, A. (2011)
Rodriguez-Ruiz, E. R., Castro-Arellano, I., Jiménez, J. G., Moreno-Valdez, A.,
Puga, E. C., & Yeberino-Gonzélez, F. J. (2013) Castillo Von Thoma Enrique
Arfaxad, Garcia Zamoran Luisa Socmig , Vasquez Glasgow Nelissa Magaly

Reportes 81(2019)
Navarrete, D., & Ortega, J. (2011) Alzate-Gaviria, M., Gonzéalez-Maya, J. F., &
Distribucién 2|Botero-Botero, A. (2016)

Generalidades

10

Del Rio-Garcia, I. N. (2014). Rojas-Sanchez, J. V., Sanchez-Cordero, V., &
Flores-Martinez, J. J. (2022) Brown, D. D. (2011) Rodriguez, M. M., Oviedo, A.,
Flores, F. S., & Castro, L. R. (2022) Superina, M., Miranda, F. R., & Abba, A. M.
(2010) Garcia Olaecha, A. G. (2014) Rojano, C., Humanez-Lépez, E., &
Rincon-Aranguri, M. Manual de campo; Medina, B & Pérez, N. (2018)
Humanez-Lépez, E., Pacheco, J. J. C., Superina, M., & Gonzalez-Maya, J. F.
(2014) WETZEL, R. M. (1975); Gardner. (2019).

Percepcion
cultural

Rojano, C., Padilla, H., Almentero, E., & Alvarez, G. (2013)

Alimentaciéon

Hirsch, B. T., Martinez, D., Kurten, E. L., Brown, D. D., & Carson, W. P. (2014)
Sandoval-Gomez, V. E., Ramérez-Chaves, H. E., & Marin, D. (2012) Zarate, V.
(2018) Jimeno, G. P., & Gonzélez, G. G. (2004) Lubin, Y. D., Montgomery, G.
G., & Young, O. P. (1977) Reiss, K. Z. (1997) Redford, K. H. (1986). Oyarzun,
S. E., Crawshaw, G. J., & Valdes, E. V. (1996)

Tabla 1. Castellanos, L. (2023) Resumen de revisién bibliogréfica.

Algunos de los hallazgos que se hicieron desde la busqueda bibliografica son: Las
caracteristicas morfoldgicas distintivas como una coloracion negra la cual recorre parte de su
espalda y hombros; el periodo de actividad del oso que puede ser nocturna o diurna; algunos
de sus comportamientos y ecologia, como la reproduccion, alimentacion y dentro de esta la
preferencia de algunos géneros de termitas o de hormigas; amenazas en diferentes regiones

del pais como el atropellamiento en vias.

Ademas, otro de los hallazgos partié del documento de Izate., Gonzélez y Botero.(2016)
quienes presentan un mapa de la distribucion del género Tamandua, y en el cual se encuentra
un poligono de color rosado en el departamento de Cundinamarca (Ver imagen 1) donde hay
una posible zona simpatria de las especies T. mexicana y T. tetradactyla, alli surge la

problematica si el poligono de simpatria identificado por Izate., Gonzélez y Botero (2016)
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cubre parte de la Reserva Biologica Los Carpinteros, para ello. Se contactd a un especialista
en seguimiento de mamiferos el cual ratifica la zona de simpatria y hasta el momento se deja

en revision el posible solapamiento de la zona de simpatria con la reserva.

Para finalizar, es relevante puntualizar que dentro de la revisién también se tuvieron en cuenta
reportes donde se muestran otro tipo de comportamientos menos comunes en T. mexicana,

como alimentacion de frutas, el oso nadando en fuentes o la coloracién anormal.
Hallazgos y resultados en campo

Los primeros hallazgos que se tuvieron en campo pertenecen a 6 registros de T. mexicana,
donde 5 de estos fueron antes del periodo de muestreo (obtenidos previamente por la reserva
biolégica Los Carpinteros) y uno de estos fue durante el tiempo de muestreo, cabe destacar
gue los registros que se tuvieron fueron en las camaras 1, 4, 7 y 9 (cuya posiciéon se puede

observar en la tabla 2) (Ver tabla 2).
Como se enuncié previamente, fueron 6 registros en total que se nombraran a continuacion:

En el sendero Agaves se tuvo un registro el 22 de septiembre del 2022 a las 2:49 de la
mafiana; en el sendero Aguas se tuvo un registro el 21 de octubre del 2022 a las 0:39 de la
mafiana; En el sendero Brisas se tuvo un registro el 17 de mayo del 2023 a las 6:44 p.m.; en
el sendero Balues se evidenciaron 3 registros, el 22 de junio del 2020 a las 11y 14 p.m., el
26 de junio del 2021 a las 11:07 p.m., el 2 de febrero de 2022 a las 4:25, 4:40, 4:41 y 4:42

a.m.

Cabe resaltar como se dijo previamente que los registros del 2020 al 2021 fueron registros

fuera de las temporadas de muestreo en la investigacion.

Por otro lado, desde los resultados que se obtuvieron en campo, esta la distribucién de las

camaras trampa como se puede observar en la siguiente tabla (ver tabla 2).

Nombre del Numeracion de la
sendero camara Altitud (m.s.n.m) GPS/ Coordenadas satélite
N 04°54°252"
Cémara 1 1493|W 074°29°249”
N 04°54°258"
Céamara 2 1476 |W 074°29°252"
N 04°54°253"
Balues Céamara 3 1489 (W 074°29°249”
Brisas Céamara 4 1493 |N 04°54°252""
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W 074°29°249”
N 04°54°570"
Camara 5 1340|W 074°29°106""
N 04°54°565"
Céamara 6
1326|W 074°29°105™
N 04°54°19°
Céamara 7 1380|W 074°29°21"
N 04°54°18°
Aguas Cémara 8 1380(W 074°29°21"
N 04°54°22"
Agaves Camara 9 1421 (W 074°29°12°

Tabla 2. Ubicacién de las Camaras Trampa. Castellanos. L. (2023).
Por dltimo, cabe decir que dentro de las temporadas de muestreo se realizé la busqueda de

huellas y rastros, sin embargo, no se encontré ninguna que perteneciera a T. mexicana.

Segundo objetivo

Para el segundo objetivo “Identificar los elementos tedricos y técnicos para la realizacion de
las notas ecolégicas sobre el oso hormiguero (Tamandua mexicana) (Saussure, 1860)" se
establecieron los elementos trabajados dentro y fuera de campo que fueron relevantes para
la creacion de las notas, para ello se determina la siguiente estructura: 1. Nombre del sendero
2. Descripcion, donde se narran los aspectos mas relevantes del sendero, 3. Presencia de
alimento, donde se establecen los géneros de hormigas y termitas que se encontraron dentro
de los senderos y donde se aborda la abundancia y diversidad de estos insectos 4. Actividad
del oso, donde se organizan los registros por sendero y se describen, 5. Las anotaciones
finales donde se triangula informacion con las fuentes bibliograficas para generar hipotesis

de lo que puede estar ocurriendo en las actividades del oso.

Cabe mencionar que la estructura previamente nombrada se uso de la Nota ecoldgica 1 a la
4, debido a que en estas se abord6 cada uno de los senderos trabajados, pero en el caso de
la nota ecoldgica 5 se plantearon hipétesis sobre la informacion recolectada, es por ello que
se usO la siguiente estructura: 1. Posible periodo de actividad 2. Posible alimentacion 3.

Posibles amenazas.
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También es necesario decir que el formato de las imagenes es 24 h, a excepcion del primer
registro en el sendero balues, por ello, las descripciones iran con las mismas horas que se

muestran en las imagenes.

A continuacion, se mostrara cada una de las notas ecolégicas:

1. Nota ecoldgica 1: Sendero Balues:
Descripcién del sendero:

El sendero cuenta con vegetacion dominante arbustiva, por lo que no se suelen encontrar
arboles de gran tamafio, aun asi, el sector tiene buena cobertura a nivel de dosel, siendo este
parcialmente abierto; en suma, se pueden encontrar diferentes frutales como el café (Coffea
arabica), el mango (Mangifera), el platano (Musa paradisiaca) y algunos ejemplares de Balues
(Erythrina), por otro lado, a nivel de sotobosque la planta que tiene mayor abundancia es

Alchornea sp.

En este sendero hay sectores donde se evidencian diferentes caminos, se cree que estos
pudieron haber sido creados por el hombre y otros por el transito de animales, por ultimo cabe
resaltar que este sendero se encuentra en una pendiente alta mayor a 35° y hay sectores que
al transitar pueden ser de dificil acceso, en los lugares mas inclinados la vegetacion se vuelve
cada vez mas densa, para finalizar es de vital importancia tener en cuenta que hay un sector

de este sendero que colinda con una carretera donde se evidencia actividad humana.
Presencia de alimento:

En este sendero hay gran cantidad de hormigas (Formicidae) y termitas (Isoptera),
especialmente en su parte mas baja, es decir, colindando con la carretera, en contraste con

las partes més inclinadas donde hay menor cantidad de alimento.

Se evidenci6 que hay abundancia de hormigas en dos puntos, el primer lugar es por el camino
principal a 1.493 m.s.n.m, estas hormigas pertenecen al género Aphaenogaster, y se
observaron con abundancia, principalmente en el suelo, sin embargo, si se encontraron

algunos ejemplare sobre algunos arboles.

El segundo punto donde se observé abundancia de hormigas fue alrededor de una planta de
platano (Musa paradisiaca) a 1. 489 m.s.n.m, se cree que estas hormigas hacen parte del

género Pheidole, estos insectos en su mayoria se encontraban sobre el suelo.
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Por otro lado, alrededor del sendero hay diferentes puntos donde se pueden evidenciar
termitas, sin embargo, hay un punto donde se encontré un termitero bastante grande a 1.493
m.s.n.m, este se encontraba en un arbol, alrededor de 1 metro de altura y estas pertenecen

al género Nasutitermes.

Actividad del oso:

El oso se ha observado tuvo 3 registros en este sendero.

Registro 1:

El primer registro de Tamandua mexicana se obtuvo el 22 de junio del 2020 a las 11:14 p.m.

En este registro (ver imagen 4) se ve con claridad el cuerpo de T. mexicana, laimagen permite
ver las caracteristicas morfoldgicas que posibilitan el reconocimiento del mismo, como la

marca negra en forma de “v” en la espalda del organismo.

- - - .
6/22/2020 11:14:41 PM

Imagen 4. Reserva Bioldgica Los Carpinteros (2020).
Registro 2:

El segundo registro (ver imagen 5) fue el 26 de junio del 2021 a las 23:07 en este se evidencia

como el oso se desplaza por el suelo, siendo este un sendero de paso para T. mexicana.
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Imagen 5. Reserva Bioldgica Los Carpinteros (2021).
Registro 3:

El 2 de febrero de 2022 se evidenciaron 4 registros a diferentes horas, el primero (ver imagen
6) fue a las 4:25: 08., en un video que tuvo una duracion de 10 segundos, en este se observa

a un individuo desplazarse hacia un arbol y trepar en este.
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Imagen 6. Reserva Bioldgica Los Carpinteros (2022).

Pl

22/02/02 04:25:08 0138

El segundo registro (ver imagen 7) fue alrededor de 15 min después, a las 4:41, el video que
tiene una duracion de 10 segundos, se observan a dos individuos (En la imagen se coloc6 en
color naranja el nimero 1y 2, haciendo referencia a individuo 1y 2) en su proceso de posible
cortejo, se contempla como el individuo 2 esta sobre la espalda del individuo 1 alrededor de
4 segundos y al final quien estaba sobre la espalda baja y gira en direccion al arbol que tiene
detras, mientras que el individuo 1 avanza siguiendo la direccion en la que se encontraba,

con lo cual se observa que cada uno toma direcciones distintas.
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Imagen 7. Reserva Biolégica Los Carpinteros (2022).

El tercer registro (ver imagen 8) tuvo una duracion de 10 segundos, el registro de video inicio
a las 4:40 y finalizé a las 4:41 como se observa en la imagen, se evidencia como uno de los
osos (al parecer el individuo 1 nombrado previamente) tiene las dos patas apoyadas en el
suelo y las dos manos en el arbol, T. mexicana dura en esta posicion por 4 segundos
observando hacia la direccion donde se vio la Gltima vez al otro individuo, después de este
tiempo, el organismo continta trepando el arbol y en el segundo 9 se sienta en la rama del

arbol dandole la espalda a la cAmara trampa.
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Imagen 8. Reserva Biolégica Los Carpinteros (2022).

En el dltimo registro del dia (ver imagen 9) que inicia a las 4:41 segun el registro de video y
finaliza a las 4:42 como se observa en la imagen, se evidencia como uno de los individuos de
T. mexicana se desplaza por el suelo hacia el arbol donde previamente subid el individuo 1

de Tamandua mexicana.

Imagen 9. Reserva Biolégica Los Carpinteros (2022).

Nota:

Es posible que los individuos se encuentren en el proceso de cortejo, en este mismo se infiere
gue es la hembra la que va primero a trepar un arbol y es el macho quien la sigue, esto
basandose en la publicacion de David (2006), donde el autor observo el proceso de cortejo

de T. mexicana y era el macho quien seguia a la hembra en varias ocasiones.

Anotaciones finales:

e Se sabe que en el ultimo registro por el comportamiento son dos individuos adultos,

es decir que los individuos tenian mas de un afio.

e Este sendero es relevante dado que como se expone previamente esté cerca de
una zona donde hay presencia de paso humano, sin embargo, en varias ocasiones

se logro evidenciar al oso alli.

e Montgomery (1985) citado por (Navarrete y Ortega. 2011) afirma que dentro de
la dieta del oso se han evidenciado las termitas del género Nasutitermes, y en

44



este sendero se evidencia con abundancia la presencia de dicho género de
termitas, lo que sugiere que esta puede hacer parte de la alimentacion de T.
mexicana.

e Los géneros de hormigas evidenciados en este sendero no han sido reportados
como parte del alimento de T. mexicana.

e [Es importante destacar que no se cree que el registro se trate de copula, citando
a David (2006) donde se observa que el apareamiento es corto y dura alrededor

de 10 a 30 segundos.
2. Nota ecolbgica 2: Sendero Aguas:
Descripcién del sendero:

El sendero de Aguas, es muy rico en diferentes recursos, por ejemplo, cuenta con una fuente
de agua en diferentes puntos, también cuenta con una gran diversidad de especies vegetales,
como Cupania sp, piper sp, Oreopanax sp, guadua angusifolia, Carludovica palmata,
Chusquea sp, yarumos (Cecropia), entre otros, en este sendero hay sectores que tienen
mayor cobertura vegetal de dosel que otros, sin embargo, en el sector que se trabajo
predomina la vegetacion arbustiva, sumado a esto, el sector donde se encuentra la cAmara
trampa a 1.380 m.s.n.m tiene una cobertura a nivel dosel parcial, con buena conectividad del
mismo, lo que permite deducir que si T. mexicana tiene actividad de dosel, podria movilizarse

en este sector sin mayores impedimentos.

Por otro lado, en el sector donde se encuentra la segunda cdmara del sendero, predominan
las guaduas, lo que hace que la conectividad a nivel dosel sea abierta, se debe tener en
cuenta que este tipo de plantas podrian presentar peligro para el oso debido a sus grandes

espinas.
Presencia de alimento

No se encontr6 gran abundancia de hormigas, se encontraron pocas y eran solitarias, ademas
durante la dltima campafia de muestreo no se encontraron hormigas alrededor de las

camaras.

Por otro lado, se encontr6 abundancia de termitas del género Nasutitermes, a 1380 m.s.n.m
se encuentra un termitero de estas en un &rbol aproximadamente a 1.70 cm de alto, ademas
de este punto, a lo largo del sendero se encuentran diferentes rastros como arboles

consumidos por estos insectos.

Actividad del oso
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En este sendero se evidencié actividad del oso en una ocasion.
Registro 1:

Este registro (ver imagen 10) fue el 21 de octubre del 2022, existen dos apreciaciones en
formato de video cada uno de 10 segundos, el primero tuvo inicié a las 00:38 y el segundo a
las 00:39 como se observa en la imagen, en el primer video se observa a T. mexicana encima
de un arbol caido, avanzando en una determinada direccion. Luego, regresa por el mismo
camino y en el siguiente video, se ve caminando sobre el mismo arbol, pero por un costado

distinto, aun manteniendo la direccion inicial.

7
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Imagen 10. Reserva Bioldgica Los Carpinteros (2022).
Anotaciones finales:

e No se puede saber con exactitud que podria estar realizando el 0so en esa parte de
la reserva, pero puede estar relacionado con la falta de conectividad de arboles que
se encuentran en esa parte del sendero y la alta presencia de guaduas que podrian
ser peligrosas para estos organismos.

e Dentro de este sendero hay abundancia de termitas del género Nasutitermes por lo
gue se cree que este seria el posible alimento de T. mexicana, ademas esta
informacion es acorde con la informaciéon que da Navarrete. D y Ortega. J. (2011)
quienes afirman que dentro de las preferencias de T. mexicana en termitas esta el

género Nasutitermes.

3. Nota ecoldgica 3: Sendero Brisas:
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Descripcidn del sendero:

La vegetacion del sendero es variable dependiendo de la posicion del mismo, al empezar el
recorrido el pasto (gramineas o poaceae) es dominante, y su vegetacion es principalmente
arbustiva, posteriormente al comenzar el descenso por el flanco oriental de la cordillera, la
presencia de gramineas es menos perceptible y las diferentes especies de arboles empiezan
a ser mas evidente como Bignoniaceae y Cupania sp en este sendero se puede ver
abundante yarumo (Cecropia), a nivel de sotobosque abundan plantas como Carludovica

palmata, Piper spp, entre otras.

La vegetacion del sendero es heterogénea, dado que hay zonas en las que se evidencian
arboles mas grandes y se observa el bosque mucho mas espeso, ademas de lo mencionado
existen otras zonas donde la vegetacién es baja y muy densa que dificulta su acceso, por

ultimo, este sendero tiene una fuente de agua al final del recorrido.
Presencia de alimento:

En el primer recorrido se observé una especie de hormiga que al parecer estaba migrando,
sin embargo, posteriormente no fueron evidentes; a pesar de lo anterior se evidencié que
alrededor del sendero hay pocos puntos donde se pueden encontrar estos insectos, uno de
estos es alrededor de los 1326 m.s.n.m donde se encontraron hormigas que pertenecen al
género Chrematogaster, estas se encontraban en algunos arboles y estaban en grupos de 2

a 4 individuos.

Por otro lado, hay bastantes puntos con presencia de termitas y uno de los puntos a destacar
es el termitero, donde habitan termitas del posiblemente del género Nasutitermes alrededor
de los 1326 m.s.n.m, debido a que es uno de los mas grandes, este se encuentra en un arbol
alrededor de 1.70 m.

Actividad del oso:
En este sendero se evidenci6 al 0so en una ocasion
Registro 1:

El primer registro (ver imagen 11) se dio el 17 de mayo del 2023 a las 06:44 como se observa
en la imagen y el registro en formato de video inici6 a las 6:45 a.m., en dicho video de 10

segundos se evidencia como el 0so se desplaza de un punto a otro sobre el suelo.
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Imagen 11. Reserva Biolégica Los Carpinteros (2023).
Anotaciones finales:

e Se cree que podria estar en busca de alimentos, dado que, la zona a donde se
dirige cuenta con presencia abundante de termitas y algunas de hormigas.

e Dentro de los registros que se encontraron, la hora en la que mostré actividad el

0s0 es inusual para la zona.

e Dentro de este sendero hay abundancia de termitas del género Nasutitermes por
lo que se cree que este seria el posible alimento de T. mexicana, ademas esta
informacion es acorde con lo expuesto por Navarrete y Ortega (2011) quienes
afirman que dentro de las preferencias de T. mexicana en termitas esta el género
Nasutitermes.

e Por otro lado, se encontraron algunos individuos de hormigas del género
Chrematogaster, estas podrian ser parte de la dieta de T. mexicana, debido a que
autores como Navarrete y Ortega (2011) afirman que dicho género de hormigas

esta dentro de las preferencias alimenticias de Tamandua mexicana.

4. Nota ecolbgica 4: Sendero Agaves:

Descripcidén corta del sendero:
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El sendero Agaves cuenta con un terreno bastante seco y su topografia muestra un
considerable grado de inclinacién, mayor a 35°; su vegetacion es principalmente arbustiva,
ademas bastante espesa, dentro de este se pueden encontrar en mayor abundancia plantas
de Chusquea sp, en suma, algunos agaves, abundantes individuos de la familia Piperaceae,

también se evidencian gualanday.

También es importante decir que es un sector donde en algunos tramos predominan las

gramineas (especialmente la zona ascendiendo después de la casa).

Al hacer el recorrido dentro del sendero de Agaves, es importante reconocer también el
sendero denominado Anturios, puesto que estos dos se encuentran conectados, este sendero

en contraste con el primero tiende a ser mas humedo con una vegetacion mas baja.
Presencia de alimento:

No es un sendero que se pudiera describir como rico en recursos para el 0so, por ejemplo,
no es un sector que cuente con alguna fuente de agua o que tenga alta abundancia de
hormigas o termitas, sin embargo, si hay rastro de presencia de termitas, por ejemplo, un

termitero en el arbol frente donde se encuentra la camara trampa.

Dentro de las hormigas que se encontraron en este sendero alrededor de 1500 m.s.n.m, se
evidencian individuos del género Solenopsis quienes se encontraban en algunas de las hojas
del pasto (poaceae), también se encontraron individuos del género Chrematogaster, en el
suelo, en ninguno de los dos géneros se encontraron individuos con abundancia, al contrario,

se evidenciaron algunos de estos insectos solitarios en el recorrido.

Dentro del sendero de Anturios se cree que puede ser un sendero con una presencia
numerosa de termitas, lo anterior porque, a pesar de que solo se lograron evidenciar en una
ocasion en un sector del sendero, por todo el sendero se veian ramas de arboles que
posiblemente fueron consumidos por las termitas y estos tenian rastros como "tuneles” que
son propios de estos organismos, cabe resaltar que al comenzar el recorrido de este sendero,

la vegetacion es similar a la de Balues debido a que estos dos estan conectados.
Activador del oso:
En este sendero se tiene un registro del oso.

Registro 1:
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El 22 de septiembre del 2022 a las 02:49 la cAmara trampa capturd a T. mexicana (ver imagen
12), en el video de 10 segundos se observa al que el oso estuvo frente al sendero y en el
segundo 1 el oso olfateo el arbol y siguié por su camino.
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Imagen 12. Reserva Biol6gica Los Carpinteros (2022).
Anotaciones finales:

e [Este no es un sendero con abundancia de alimento, pero si estd conectado con
Balues que como se dijo previamente si es un sendero con abundancia de

alimento, por esta razén se cree que este podria ser un sendero de paso.

e Unarazén por la que T. mexicana pudiese estar en el suelo y no sobre los arboles,

es debido a que esa zona no cuenta alta conectividad en el dosel de los arboles.

e Se encontraron algunos individuos de hormigas del género Chrematogaster,
estas podrian ser parte de la dieta de T. mexicana, debido a que autores como
Navarrete y Ortega (2011) afirman que dicho género de hormigas esta dentro de

las preferencias alimenticias de Tamandua mexicana.

e Porla posicion que se observa en el video, se cree que debe ser un macho, debido

a que se logra observar lo que parece ser el 6rgano reproductor de T. mexicana.

5. Nota ecoldgica 5: Sobre hallazgos de T. mexicana:
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Posible periodo de actividad:

Se conoce que el periodo de actividad de T. mexicana es de 8 h con periodos de descanso
de 30 min (Montgomery 1985; Rodrigues et al. 2008) citado por (Navarrete y Ortega. 2011),
ademas (Alvarez del Toro 1991; Eisenberg 1989; Eisenberg y Thorington 1973) citado por
(Navarrete y Ortega. 2011) afirman que el oso puede tener tanto habitos nocturnos como
diurnos, a partir de esta informacion y teniendo en cuenta que los registros donde el periodo
de actividad del oso dentro de la Reserva Bioldgica Los Carpinteros se da dentro de las 6:44
p.m. a 4:42 a.m., se encontré que el patron de actividad de la especie es princialemnte
nocturno en esta zona y que las 8 h de actividad probablemente se den en este periodo de

tiempo
Posible alimentacion:

Otro de los hallazgos, es que probablemente T. mexicana dentro de la reserva se alimenta
de termitas del género Nasutitermes, y esto iria acorde a lo que afirmé (Montgomery 1985)
citado por (Navarrete y Ortega. 2011) donde dentro de sus preferencias para el consumo de
termitas estan los géneros Armitermes, Calcaritermes, Coptotermes, Leucotermes,
Microcerotermes y Nasutitermes. Donde el Ultimo género tiene gran abundancia dentro de la
reserva Biolégica Los Carpinteros, dado que se evidencié en 3 de los 4 senderos estudiados,

sin embargo, cabe resaltar que no se encontraron huellas o rastros que lo corroboren.
Posibles amenazas:

Alzate-Gaviria., Gonzéalez-Maya y Botero-Botero. (2017), afirman que una de las amenazas
de T. mexicana es el conflicto con perros domésticos o ferales y atropellamiento en vias; al
hacer la relacién de esta problematica con el contexto de la reserva y revisar los senderos
donde se tuvieron registros de T. mexicana, se encontré que dichos senderos tienen paso
continuo de humanos y perros, esto puede ser una de las principales amenazas de la especie

en la reserva.

Ademas, dentro de la actividad “Aprendiendo sobre la Tamandua”, dos de los actores sociales

expresaron desde su experiencia como el 0so se puede siente amenazado por los mismos.
Tercer objetivo:

Por ultimo, en el objetivo “Disefar el material educativo virtual tomando como punto de partida
las notas ecologicas”, para la creacion del material educativo se realizé la triangulacion de 3
fuentes: Las notas ecoldgicas, la revision bibliografica y la actividad que se realizd con los

actores sociales.
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De la primera fuente de informacién, es decir, las notas ecoldgicas, se tomaron los hallazgos
mas relevantes tales como: Presencia de alimento, Patron de actividad, posibles amenazas,
comportamientos, entre otros; de la segunda fuente de informacion, es decir, de la revision
bibliografica, se tuvieron en cuenta factores como morfologia, distribucién, su habitat,

comportamientos, entre otros.

Para este objetivo se realizé una actividad con los actores sociales en el mes de agosto del
2023, la actividad tuvo el nombre de “Aprendiendo sobre la Tamandua” cuyo objetivo fue
“Identificar fortalezas y debilidades al aprender sobre T. mexicana”, dicha actividad tuvo 4

momentos, a continuacion, se describiran los hallazgos mas relevantes encontrados:

Descripcién de los actores sociales:

La actividad se llevé a cabo con la participacion de un grupo de 26 a 30 personas abarcando
un rango de edades que iban desde 2 a 59 afos; las personas eran habitantes de las veredas,
Mesitas, Manoa y El Cajon.

Mas del 50% de la poblacién eran nifios y jévenes en edades entre los 2 a 18 afios, también
la mayor parte de los actores sociales eran mujeres y por Gltimo, algunos individuos dentro
de esta poblacion estaban interesados en aprender sobre la biodiversidad de su regién,

ademas, asi mismo, han estado realizando actividades de conservacién en su territorio.
Momento 1:

La primera actividad tuvo como propésito identificar a la poblacion y distinguir cual era la
biodiversidad que los actores sociales reconocen de su region e identificar cuales eran las
concepciones previas que la tenian sobre el oso hormiguero, para ello se les pidié a los
actores sociales que se presentaron y que hombraran a un organismo que hayan visto en su

vereda.

En este se encontrd que los actores sociales reconocen gran biodiversidad de su region, ya
sea de organismos domésticos como perros, gatos, vacas, loros, platano, ratones y café, pero
también reconocen organismos silvestres tales como los cardenales, los turpiales borugas,

serpientes, las zarigliieyas y ardillas.

Por otro lado, al identificar las concepciones previas sobre el 0so se encontraron 3 grupos de

personas, en el primer grupo las personas no lo conocian y no habian escuchado hablar de
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él, en el segundo grupo las personas habian escuchado hablar sobre el 0so y el ultimo grupo
habian visto a T. mexicana en la region; el primer grupo, quienes fueron la mayoria de la
poblacién aseguré que no sabian que era el oso hormiguero y que nunca habian escuchado
sobre este; en el segundo grupo aseguraban que si habian escuchado hablar del oso
hormiguero, en este caso uno de los participantes hablé sobre la distribuciébn y nombre
comun, asegurando que este vive en el Amazonas y que su nombre comun es el yurumi; el
altimo grupo estuvo conformado por tres personas y a continuacion se describird lo que

relataron:

La primera persona de este grupo ha observado al 0oso en diferentes ocasiones en la vereda
Manoa, una de estas veces lo vio cerca a su casa en la noche y los perros con los que iba

ladraron a la parte mas alta del arbol donde se encontraba el oso.

Esta misma persona cuenta que por detras de su casa ha escuchado un sonido (chillido) que
afirma es muy caracteristico del 0oso y que usualmente esto ocurre cuando se siente
amenazado, este es un relato que complementa lo que (Alvarez del Toro 1991; Cuarén 2005;
Emmons 1997) citado por (Navarrete y Ortega. 2011), afirman, dado que estos aseguran que

se conoce muy poco sobre la comunicacién de la especie.

El segundo participante que lo vio fue un nifio quien afirma que observo a T. mexicana durante
el dia y que iba hacia una cascada y lo observé tomando agua, él asegura que la cascada
gueda en el limite entre la Vereda Manoa y Pueblo Nuevo.

El tercer participante cuenta que lo vio cerca a su casa que esta ubicada en la Vereda Mesitas
y relata que un dia estaba en su casa en la noche junto con su familia y escuché a sus perros
latir, al salir a ver qué ocurria se encontré con el 0so, él cuenta como el oso al parecer cayo
del arbol y se sinti6 amenazado que corrié bastante rapido a treparse en otro arbol, ya que,

los perros le estaban ladrando.
Para este momento de la actividad se les pidi6 a las 3 personas que han observado al 0so

gue si podrian ubicar los puntos donde lo vieron en un mapa de Guayabal de Siquima como

se ve a continuacion (Ver imagen 13):
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COLOMBIA

Imagen 13. Distribucion del T. mexicana a partir de un ejercicio de cartografia social (Castellanos, L. 2023).

Imagen modificada de: Valbuena, D., Chenet & J., Gaitan-Cremaschi, J

El color azul, le pertenece a la participante niamero 1, el segundo participante lo observo
donde se observa el punto rojo, el tercer participante lo vio en el punto representado con
el color amarillo, Por ultimo, la marca roja representa una posicion aproximada de la

Reserva Bioldgica Los Carpinteros.

Los datos provistos en esta actividad por los participantes son relevantes, debido a que

proporcionan mas informacion sobre T. mexicana en la region.

Segun la informacién proporcionada, es posible inferir que el 0so presenta una actividad
diurna que, en comparacion con lo registrado por las camaras trampa, parece menos
frecuente. No obstante, también se evidencid que el oso tiene actividad nocturna fuera

de la reserva.
Momento 2:

En la segunda actividad que tuvo como objetivo “reconocer la morfologia de T. mexicana”
se explicd cada una de las partes del oso y cada uno de los participantes coloreo dichas
partes en un dibujo que se les entreg6 previamente (Ver imagen 14 y 15), esta actividad
permitié que los participantes pudiesen reconocer las caracteristicas principales del oso

como su “chaleco” y sus dedos.
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Imagen 14. Actividad “Aprendiendo sobre la Tamandua".

Imagen 15. Actividad “Aprendiendo sobre la Tamandua".

Esta actividad dejo hallazgos relacionados con el aprendizaje de los participantes, dado que
al realizar el contraste del principio de la actividad cuando la mayoria de los actores sociales
no sabian cdmo era el oso hormiguero y al finalizar la actividad, se logr6 evidenciar que fueron
capaces de reconocer algunas de las caracteristicas morfolégicas mas relevantes de T.

mexicana como su chaleco, su cola prensil, sus garras e incluso la variedad de sus colores.
Momento 3 y Momento 4:

En el momento 3 se realiz6 una competencia por grupos (Ver imagen 16 y 17), donde se
hicieron preguntas y uno de los participantes respondian; en el cuarto momento por grupos
realizaron una cartelera donde plasmaban como se podia cuidar al oso hormiguero y
posteriormente se socializo dicha cartelera. En estas actividades se tuvo dos objetivos, el
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primero reconocer lo aprendido hasta el momento y el segundo fue introducir conocimientos
en relacién con los habitos y comportamientos de T. mexicana y posibles practicas de

conservacion.

Imagen 17. Actividad “Aprendiendo sobre la Tamandua".

Dentro de esta actividad se identificaron algunas dificultades, la primera es que algunas
personas mostraban dificultades diferenciando Tamandua mexicana y Myrmecophaga
tridactyla, sin embargo, al final lograron identificar las diferencias de estas dos; también se
encontré que algunos participantes, especialmente a los mas pequefios se les dificultd

diferenciar hormigas y termitas.
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En suma, a nivel morfoldgico se encontraron fortalezas al aprender del 0so, debido a que los
participantes hacian relaciones morfolégicas con las posibles funciones de estas, por ejemplo,
relacionaban el hocico largo con que el olfato sea el sentido mas desarrollado o relacionaban

el pelaje espeso como una proteccion por el frio.

Al final cada grupo plasmoé en carteleras, las formas de como se puede cuidar al oso (Ver
imagen 18 y 19), ellos expusieron que: cuidando el agua de diversas formas como no tirando
basura, no usando quimicos para fumigar, no cortando arboles, no quemando, no talando el
alimento y casa de estos animales. Se habl6 de como se pueden mantener alejadas las
hormigas de los cultivos sin hacerles dafio y la poblacién dio diferentes formas de hacerlo
desde diferentes puntos de vista, como aplicando orina alrededor, en el caso de algunas

hormigas haciendo repelentes con la c4scara de la naranja y el Penicillium, o con arroz.

Dentro de la cartelera no se evidencié a los perros como posibles amenazas para el 0so,
aungue al indagar sobre esto, algunos participantes creian que los perros cazadores son los

gue representan una amenaza para el 0so.

Por dltimo, se encontrd que los participantes no ven al 0so como una amenaza para ellos,
para sus animales o para los cultivos, por el otro lado identificaban en su regién algunas de
las posibles amenazas del oso son la tala, la quema de bosque, la caza con escopeta o

con red, los quimicos y la contaminacion en el agua.
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Imagen 18. Actividad “Aprendiendo sobre la Tamandua".

Imagen 19. Actividad “Aprendiendo sobre la Tamandua".

A nivel general se encontr6 que en la actividad de “aprendiendo sobre la tamandua” los
actores sociales concordaban con algunas afirmaciones que se encontraron en la busqueda
bibliografica como en su tamafio 0 en sus caracteristicas morfol6gicas, en otras ocasiones
las complementaban, por ejemplo, cuando hombraban que esta especie produce un sonido
particular o que sus patrones de actividad se dan tanto en el dia como en la noche y por
ultimo, se encontraron casos de contraste tal como cuando algunos actores sociales creian

gue los perros no son una amenaza para el 0so, mientras que la literatura indica lo contrario.

Una vez se tiene claridad de las tres fuentes de informacion (bibliografia, trabajo en campo e
informacion de los actores sociales) que se tuvieron en cuenta para la creacién del material

educativo, se hablara de cémo fue el proceso de creacion del mismo:
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La propuesta del formato de disefio es en forma de cartilla, se realizd el disefio en la
plataforma Canva, para el contenido de la informacion se tuvo en cuenta 4 aspectos:

Morfologia, Distribucion, comportamiento y amenazas y conservacion.
Aporte pedagdgico y didactico del material educativo:

Con el material educativo se pretendié que mas alla de plasmar la informacién se busco que
dentro del museo Albaguay funcione como un recurso donde se reconozca sobre una especie
y asi mismo las personas que aborden el material también tengan espacios interactivos donde
puedan plasmar sus conocimientos, en suma, dentro del mismo material se proporcionan
algunas herramientas como las notas ecolégicas como una forma de seguir haciendo ciencia
desde el contexto de quien lo lea y, para finalizar, el material educativo cuenta con una
contextualizacion a la region de Guayabal de Siquima con caracteristicas de la misma, es
decir, que aquellos quienes lean o0 hagan uso del material educativo deberan tener esta

contextualizacion presente.
Impacto del material en el museo Albaguay:

El material educativo en el museo Albaguay puede llegar a crear un espacio de interactividad
donde se pretende aportar al conocimiento de la biodiversidad de la regién, ademas, por
medio de videos e interacciones las personas que ingresen alli y podrian llegar a sentir un
poco mas cercanas a la especie, reconociendo que habitan el mismo territorio y asi mismo
poder aportar al objetivo del museo que es “Busca mostrar, preservar, estudiar, reconstruir y
divulgar el patrimonio material y no material de los municipios de Alban y Guayabal de
Siquima con el fin de promover y encaminar acciones de conservacion, en beneficio de la
biodiversidad y la cultura de la region”, ademas, se pretende que este material pueda ser
usado en futuras actividades de la reserva Bioldgica Los Carpinteros. Por Ultimo, se evidencia
qgue al tener otro tipo de acercamientos con la zoologia fuera del aula de clase, se puede
aportar de manera significativa al interés de los estudiantes por la educacion de la biologia
(Barbosa de Sousa Ferreira., Ferreira dos Santos., Soares & Tadeu Santori. 2019), es decir,
gue con el material educativo se pretende aumentar la curiosidad de quiénes visiten el museo

hacia la biodiversidad de la region.

Por Jdltimo, para revisar el material educativo, haga clic en el siguiente link:
https://drive.google.com/file/d/IHBNmIIPiywd5e0t6N2 T-cMGgKHg4h4y/view?usp=sharing.

También se puede observar directamente en el museo Vvirtual Albaguay:

https://museoalbaquay.org/
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Conclusiones:

e Dentro de las 9 camaras trampa que se emplearon, se observo a T. mexicana en 4 de

estas, las cuales corresponden a cada sendero trabajado.

e Se encontré que dentro de la reserva Bioldgica Los Carpinteros, Tamandua mexicana
tiene principalmente actividad nocturna, sin embargo, con la observacion de los
actores sociales se reconoce que el 0so tiene actividad durante el dia, lo que lleva a
estar de acuerdo con los autores Rojas-Sanchez, Sanchez-Cordero y Flores-Martinez.
(2022), quienes afirman que T. mexicana cuenta con el patrén de actividad

denominado catemeral.

e Tras el analisis de la informacion, se puede decir que posiblemente dentro de la
alimentacién de T. mexicana en la reserva Biolégica Los Carpinteros, se encuentran
termitas del género Naustiermes debido a que estas se encontraron en abundancia
en todos los senderos donde se observé T. mexicana, ademas (Montgomery 1985)
citado por Navarrete y Ortega (2011) asegura que en su dieta se encuentra este

género de termitas.

e Los actores sociales con los que se realizd la actividad tienen un conocimiento
importante sobre la diversidad biolégica que posee su regién, y dentro de este cuentan

con conocimientos relevantes sobre la ecologia de Tamandua mexicana.

e Se encontré que los actores sociales no perciben a T. mexicana como un peligro para
sus hogares y cultivos, ademas, reconocen algunas de las razones por las que se
debe cuidar la especie e identifican varias amenazas que pueden afectar al 0so

hormiguero en su territorio.

e Las notas ecoldgicas como una herramienta dentro de la metodologia fueron
indispensables para la creacion del material educativo debido a la flexibilidad que

brindan al momento de recolectar la informacion.

Recomendaciones:

Para proximos trabajos en la reserva Bioldégica Los Carpinteros, aspectos técnicos

importantes que se sugieren tener en cuenta son:
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Dentro de la distribuciéon vertical de las camaras, se aconseja colocar cAmaras
trampas en estratos arbustivos donde la vegetacion lo permita y en senderos donde
se haya visto el oso hormiguero con mayor frecuencia como Balues, Aguas y Brisas.
Se recomienda asegurar los cebos a estratos vegetales no tan cercanos al suelo,
debido a que al estar en el suelo tienen mayor probabilidad de que otros animales los
consuman.

En la medida de lo posible, aumentar el nUmero de camaras trampa, dado que, esto
permitiria tener mayor esfuerzo de muestreo para saber por donde transita el 0so.
Para futuras investigaciones, seria importante que la revision de caAmaras se hiciera
con mas frecuencia, para asi disminuir posibles errores o fallas en las camaras

trampa.

Otras sugerencias para futuras investigaciones:

e Se aconseja realizar investigaciones etnogréficas sobre la diversidad biol6gica en

la region.
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RESERVA BIOLOGICA

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

Nombre de la actividad: Aprendiendo sobre el oso hormiguero
Tiempo: 3-4 horas
Publico dirigido: Habitantes de algunas veredas de Guayabal de Siquima.

Objetivo:

Reconocer el oso hormiguero dentro de la Reserva Biologica Los Carpinteros

E;S\‘idad Actividad Objetivos Descripcion Recursos Evaluacion
#1 Actividad de Identificar la En la primera actividad se Por medio de
Introduccién y poblacion conla | conocera a la poblaciéon las preguntas
rompehielos. gue se trabajara. | con la que se trabajara, 37 Ganchos se hara una
para ello se pretende que | nodriza para cualitativa para
Identificar las cada persona escriba su colgar las identificar
concepciones nombre en una tarjeta de | escarapelas cuales son las
previas que foami. en laropa. concepciones
tienen los actores previas de la
sociales sobre el Una vez se finalice, se Colores. poblacién con
0so hablar& con los Marcadores. el oso
participantes, y se hormiguero.
realizarén las siguientes
preguntas.

1. Cual es su nombre

2. Edad

3. Digaun animal o
planta que haya
visto o reconozca
de la region

Al finalizar se les pregunto
sobre el oso.

SAlguna vez has
escuchado sobre el oso
hormiguero?

#2 Actividad de Reconocer la En esta actividad se |Iméagenes Se evaluara
morfologia morfologia del pretende que los | impresas del cualitativament
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0s0 hormiguero participantes coloreen al | 0so. e las
0S0 por partes, de esta respuestas de
forma se puede realizar | Colores los nifios a las
una breve explicacion de preguntas
cada una de ellas. Marco en ademas cuales
foami son las dudas
y preguntas
Pegastick que hacen
#3 Actividad de Presentar los Los participantes se Preguntas Se evaluara de
presentacion del | principales organizaron por grupos forma
osoy de héabitos y (Se realizaron 5 grupos), cualitativa las
aprendizaje de caracteristicas del | cada uno de estos grupos respuestas
habitos. 0s0 hormiguero tendra un nombre que los nifios
por medio de un relacionado con el oso y le van dando a
juego e identificar | correspondera un color. las preguntas.
algunos de los
aprendizajes de Computador u
los actores Mientras tanto la persona algun
sociales. a cargo tendra diferentes dispositivo
preguntas, una vez se electronico
realice la pregunta una para mostrarle
persona por grupo tendra a los nifos
la oportunidad de videos e
responder e iran ganando imagenes.
puntos si tienen la
respuesta correcta.
El grupo que acumule
mayor respuestas
correctas sera el ganador.
#4 Toma de refrigerio
#5 Actividad de Reflexionar sobre | En tres pliegos de papel Pliego de La evaluacion
cierre. la actividad del periodico o craft se papel se realiza de
dia pretende que los nifios periodico forma
escriban un mensaje cualitativa,
desde las
don.de plasmen las Marcadores reflexiones
acciones que van a tomar que los

desde su dia a dia para
cuidar del oso.
Posteriormente que
expresen su razén para
escribir cuales acciones
van a tomar.

Se dara el agradecimiento
y el cierre de la actividad

participantes
hace entorno a
la actividad y
como logran
incluir en su
vida lo que
aprendieron
en la actividad
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