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Introduccion

Esta propuesta de orden microcurricular sobre la gestion del recurso hidrico dirigida
a los estudiantes de los programas de ingenieria ambiental surge de reconocer la relacion del
ingeniero con la sociedad y su rol en los procesos de gestion del recurso. Buscando articular
desde lo académico las necesidades y problematicas que se viven en torno al agua,
contemplando las condiciones socioculturales de las comunidades que permitan al ingeniero
mejorar sus conocimientos y competencias en procesos de gestion de este recurso. Por lo
tanto, esta propuesta esté estructurada desde tres ejes: primero, la formacion y competencias
del ingeniero en los programas de ingenieria ambiental; segundo, la interrelacion que existe
entre el agua y la sociedad, y cudl es la cultura que en este contexto gira alrededor del recurso;
finalmente, el tercero, tiene en cuenta las experiencias de profesionales expertos en la gestion
del recurso hidrico. Y se desarrolla con los siguientes contenidos: problematizacion,

objetivos, marco tedrico, antecedentes, metodologia y resultados



Problematizacion

Por la ubicacion y caracteristicas del territorio nacional la distribucién espacial de las
lluvias es muy variada a lo largo del afio. Existen unas zonas con menos de 500 mm
promedios de precipitacion como en la Guajira y lugares desérticos, al igual que existen zonas
con promedios mayores a 8000 mm de precipitacion, como en el choco y zonas de selva.

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014)

Si bien Colombia se ubica entre los paises con mayor riqueza hidrica de
Latinoamérica, se presentan unas situaciones problematicas entorno al uso vy
aprovechamiento del recurso hidrico, ocasionadas principalmente por problemas de
disponibilidad espacial y temporal, desabastecimiento, racionamiento y calidad del agua.

(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014)

Por otro lado, en zonas donde la disponibilidad del recurso hidrico es alta se presentan
eventos de inundaciones, avenidas torrenciales y/o deslizamientos, que generan impactos
sobre la poblacion vulnerable y que afecta directamente la oferta hidrica dado que se puede
presentar contaminacion por sedimentos en las fuentes. Esta irregularidad hidrica de la que
se habla es caracterizada por periodos de sequia y lluvias muy marcados. (Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014)

Sumada a esta situacion de variabilidad espacial y temporal de la precipitacion,
sucede que mas del 80% de los asentamientos se abastecen de fuentes de baja disponibilidad
hidrica y de baja capacidad de regulacién como lo son: arroyos, quebradas, riachuelo, entre
otros, por lo que existe una alta vulnerabilidad al desabastecimiento. (Ministerio de Ambiente

y Desarrollo Sostenible, 2014)



«Debido a su rol fundamental en la vida de la sociedad, el agua posee una fuerte
dimension cultural. Sin entender ni considerar los aspectos culturales de nuestros problemas
relacionados con el agua no podra encontrarse ninguna solucién sostenible.» Agua y
Diversidad Cultural, Declaracion de la Conferencia Ministerial, 3er Foro Mundial del Agua,
22 de marzo de 2003. Es por esta situacion que Colombia decide adaptar e incluir dentro de
su politica, los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) propuestos en la agenda 2023 o
como se conoce la agenda para el desarrollo sostenible. Donde se empieza a considera como
un derecho fundamental el acceso al agua, saneamiento e higiene, para garantizar el bienestar

y prevenir enfermedades en la poblacion.

Otra problemaética entorno al recurso hidrico es que se tiene una percepcion del agua
como un recurso inagotable, por lo que se dispone de él sin ser conscientes de su
disponibilidad y calidad. Por lo que se hace necesario incentivar un cambio en esa cultura de
derroche, comenzar a trabajar en el uso del recurso de forma racional, responsable y
sostenible, mejorando las practicas cotidianas. Para la Unesco (2005) citado por IDEAM
2017:

“La cultura de agua es definida como el conjunto de modos, estrategias y
medios utilizados para la satisfaccion de necesidades fundamentales relacionadas con
el agua y con todo lo que depende de ella, incluyendo lo que se hace con el agua, en
el agua y por el agua. Sin un cambio cultural no puede darse un cambio en la gestién

del agua”.

Por lo tanto deben ser estas problematicas en relacion al recurso hidrico el eje
estructurador en los programas curriculares dentro de los programas de ingenieria ambiental

ya que su fundamento se basa en lograr el equilibro entre recursos naturales, ambiente y



desarrollo. Encaminado hacia la ejecucién y cumplimiento de los objetivos de agenda 2030
de desarrollo sostenible entre los que se destacan: agua limpia y saneamiento; ciudades y

comunidades sostenibles; accion por el clima y vida de ecosistemas terrestres.

La formacion de los ingenieros ambientales con base a los objetivos de cada programa
independientemente de la universidad, se orienta hacia la conservacion, gestion y
aprovechamiento de los recursos naturales, su formacion se basa en entender los procesos del
medio ambiente y su interaccion con el entorno y poblacion. Con el fin de generar proyectos
viables que prioricen la conservacion de nuestros recursos naturales analizando los impactos
ocasionados a la naturaleza por las actividades antropicas. En pro de contribuir al desarrollo
sostenible de la region y el pais, mediante la prevencion, correccién, mitigacion y/o
compensacion de problemas de los impactos mencionados. (Posada, Saldarriaga, &

Rebolledo, 2005)

Entre las competencias del ingeniero ambiental sobre el recurso hidrico, este cumple
un rol muy importante en cuanto al manejo integral del recurso, prevencion de la
contaminacion y calidad de este. A través de estrategias de mejoramiento y cuidado del
ambiente se busca realizar una gestion sostenible, partiendo del conocimiento del estado de
la disponibilidad del agua en términos de cantidad y calidad. Igualmente, el ingeniero entre
sus competencias busca ejercer el control y seguimiento al estado del recurso a través de
medidas de manejo que orienten al uso eficiente del recurso para finalmente su uso sostenible
y contribuyendo a la calidad de vida de la poblacién y su desarrollo. (Cruz, Effio, & Inga,

2018)

Desde el panorama anterior es importante reflexionar y problematizar la propia
formacion del ingeniero ambiental en el pais y de esta manera contribuir a establecer una
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relacion mucho mas pertinente entre el conocimiento técnico ingenieril, la interrelacion del
ingeniero con la sociedad y la incursion de la poblacion en los procesos de gestion del recurso

hidrico.

En este sentido la propuesta de orden microcurricular que se propone para este trabajo
de investigacion pretenden reflexionar sobre la formacién del ingeniero dentro de los
programas de ingenieria ambiental de Bogota y Cundinamarca, desde la formulacion de los
planes de estudio y desde la experiencia en el campo laboral de expertos en gestion del
recurso hidrico. En consecuencia esta propuesta esta orientada desde la formulacion de las

siguientes preguntas problematizadoras:

¢Qué caracteriza los planes de estudio de los programas de ingeniera ambiental de
algunas universidades en Bogota para comprender como se esta desarrollando la ensefianza

del recurso hidrico dentro del pensum académico?

¢Derivado de la experiencia de expertos profesionales del campo de la ingeniera, qué
consideraciones deberian tenerse en cuenta para disefiar una propuesta microcurricular sobre

la gestion del recurso hidrico?
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Objetivos
Objetivo General

Disefar una propuesta de orden micro curricular sobre la gestion del recurso hidrico
dirigido a profesionales de ingeniera ambiental que reconozcan las condiciones

socioculturales de los contextos de las poblaciones del territorio nacional.

Objetivos especificos

Comprender que propuestas de ensefianza sobre el recurso hidrico se estan
desarrollando dentro del pensum académico a través del analisis de los planes de estudios de

los programas de ingeniera ambiental de algunas universidades en Bogota y Cundinamarca.

Conocer desde el punto de vista de profesionales expertos en la gestién del recurso
hidrico como se debe orientar y articular la educacién de este en los programas de ingeniera

ambiental en las universidades.
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Marco tebrico

Contextualizacion del estado del recurso hidrico

Por su localizacion geogréafica, su orografia y una gran variedad de regimenes
climaticos, Colombia se ubica entre los paises con mayor riqueza en recursos hidricos en el
mundo. EI pais presenta una precipitacion anual de méas de 3000 mm promedio al afio, lo que
representa una significativa abundancia hidrica comparada con el nivel promedio de lluvias
mundial que es de 900 mm al afio y con el de Sur América que solo llega a los 1600mm al

afio. (Coorporacion Autdnoma Regional de Cundinamarca, 1996)

En Colombia se puede reconocer 5 zonas de interrelacion de pardmetros como la
precipitacion, evapotranspiracion y escorrentia (Coorporacion Auténoma Regional de

Cundinamarca, 1996):

e Zonas altamente deficitarias de agua: parte alta de la Guajira, desierto de La Tatacoa
y pequefas areas interandinas muy secas y suelos estériles. Corresponde a cerca del
1% del area del pais.

e Zonas de disponibilidad deficitaria de agua: déficit de agua durante gran parte del
afio. Se ubican en la Baja Guajira, sabanas de Cdrdoba y Sucre, parte media y baja
del rio Chicamocha y un sector de la cuenca del rio Catatumbo. Corresponde al 5%
del area del pais.

e Zonas de disponibilidad entre normal y deficitaria de agua, ubicadas en las cuencas
de los rios Magdalena y Cauca, Torno, Tuparro y Vichada. Corresponde al 26% del

area del pais.
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e Zonas de disponibilidad normal de agua durante todo el afio, en las cuencas de los

rios Nechi, Putumayo, parte media y baja del Meta y Sierra Nevada de Santa Marta.

Corresponde al 24% del area del pais.

e Zonas con excedentes de agua, con precipitacion superior a 3.000 mm/afio que se

ubican en la costa Pacifica, Amazonia, Alto Arauca y sectores boscosos interandinos.

Corresponde al 44% del area del pais

La riqueza hidrica colombiana también se manifiesta en la favorable condicion de
almacenamiento superficial, representada por la existencia de cuerpos de agua lénticos,
distribuidos en buena parte de la superficie total y por la presencia de enormes extensiones
de ecosistemas de humedales. A continuacion, se da un breve resumen del uso (Ver Tabla 1)

y estado actual del recurso hidrico en sus diferentes formas de almacenamiento en el territorio

nacional:

Tabla 1 Usos del recurso hidrico

Usos del Participacion
agua Total (Mm3) (%)
Servicios 528 1.5
Industria 1577 4.4
Pecuario 2220 6.2
Acuicola 2584 7.2
Domeéstico 2606 7.3
Energia 6976 19.4
Total 35877 100

Fuente: (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014)

Aguas subterraneas: Colombia presenta un gran potencial de aguas subterraneas;
INGEOMINAS resalta en el Mapa Hidrogeoldgico de Colombia (1986) y en el Atlas
Hidrogeoldgico (2004), que aproximadamente el 75% del territorio, cuenta con zonas
favorables para el almacenamiento de agua subterrdnea, especialmente en formaciones

sedimentarias de edades Cuaternaria, Terciaria y Cretécica, la misma institucion calcula a
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manera de prondstico que las zonas con mayor potencial abarcan alrededor de un 36% del

area del pais (415.000 Km2).

Aguas maritimas: Colombia tiene 1.141.748 Km2 en su parte continental (56%) y
919.376 Km2 en su territorio maritimo (44%), distribuidos en 540.876 Km2 en el mar Caribe
y 378.500 Km2 en el océano Pacifico con lo cual posee una inmensa riqueza que incluye la
produccién de oxigeno, recursos pesqueros, lineas de comunicacién maritima, energia

renovable y no renovable, entre otros.

Humedales, ciénagas y embalses: En lo que respecta a otros ecosistemas que
albergan grandes cantidades de agua, como ciénagas Y otros cuerpos de agua similares, se
destaca que existen 5.622.750 ha, las cuales se encuentran principalmente en los
departamentos de Bolivar y Magdalena. Las lagunas representan cerca de 22.950 ha y las
sabanas inundables cubren una superficie total aproximada 9.255.475 ha, ubicadas en los
departamentos del Amazonas, Guainia y Guaviare. Los bosques inundables representan
aproximadamente 5.351.325 millones de hectareas y se localizan en la Orinoguia, Amazonia,

bajo Magdalena y en menos medida en la zona pacifica

Glaciares: Segun el IDEAM, en Colombia existen actualmente seis masas glaciares
de tamafio relativamente pequefio que ocupan un area de aproximadamente 48 Km2 que
corresponden entre el 2% y 3% de los glaciares tropicales en Suramérica. Estos seis glaciares
0 nevados como se suelen Ilamar localmente, estan distribuidos en las cordilleras Central
(volcanica), Oriental (rocas sedimentarias) y en la Sierra Nevada de Santa Marta, esta Gltima

con las masas de hielo mas septentrionales del pais
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Paramos: Los ecosistemas de la alta montafia son determinantes y estratégicos por
su gran potencial de almacenamiento y regulacién hidrica, recarga de acuiferos y nacimiento
de los principales sistemas hidricos de abastecimiento de la poblacion. De acuerdo con los
estimativos realizados a partir del balance hidrico, el ecosistema de alta montafa tiene un
area de 4°686.751 ha y cuenta con un volumen 66,5 km3/afio, que corresponde a un caudal
de 2109 m3/seg. En la alta montafia y en particular la franja entre los 3000 y 4000 msnm, se
encuentran los 34 ecosistemas de paramo del pais, que cubren un area total de 1°933.000
Has, y cuya funcion hidrolégica se centra en la captacién, recepcion, almacenamiento y

regulacion del agua.

Del volumen total de escorrentia anual, 1,81% se almacena superficial vy
temporalmente de la siguiente manera: 0,47% en pantanos, 1,30% en lagos naturales vy,
0,04% en los paramos, constituyéndose en la oferta de almacenamiento ambiental que bajo
ciertas condiciones racionales es utilizada, bien para otros usos productivos o para el
funcionamiento de los sistemas naturales. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,

2014)

Segun lo establecido por la Ley 99 de 1993 y el Decreto-Ley 216 de 2003, el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial -MAVDT, como coordinador del
Sistema Nacional Ambiental, es el organismo rector de la gestion del medio ambiente y de
los recursos naturales renovables, encargado de definir y formular, garantizando la
participacion de la comunidad, las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento de
los recursos naturales renovables, entre ellos el agua. De manera especifica en temas hidricos,

le corresponde al MAVDT, a través del Viceministerio de Ambiente, orientar el proceso de
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formulacién de politicas; regular las condiciones generales para el saneamiento del medio
ambiente; fijar las pautas para el ordenamiento y manejo de cuencas hidrogréficas; establecer
los limites maximos permisibles de vertimientos; fijar el monto minimo de las tasas
ambientales; y regular el manejo del recurso en zonas marinas y costeras, entre otros.

(Congreso de la Republica, 1993)

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2006-2010 “Estado Comunitario: Desarrollo
para Todos”, que en su capitulo 5 “Una gestion ambiental y del riesgo que promueva el
desarrollo sostenible” incorpordé como una de sus lineas de accidn, la denominada gestion
integral del recurso hidrico (GIRH). Este componente plantea el reto de garantizar la
sostenibilidad del recurso, entendiendo que su gestion se deriva del ciclo hidrologico que
vincula una cadena de interrelaciones entre diferentes componentes naturales y antropicos.

(Departamento Nacional de Planeacién, 2007)

Con base en este antecedente, el VViceministerio de Ambiente crea la Politica Nacional
de la Gestion del Recurso Hidrico que tiene como objeto la administracion, seguimiento y
monitoreo del recurso hidrico a nivel nacional bajo un criterio de gestion integral del mismo.
Se parte de la concepcidn de que el agua es un bien natural de uso publico administrado por
el Estado a través de las Corporaciones Autonomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible
y las Autoridades Ambientales urbanas. Se reconoce ademas el caracter estratégico del agua
para todos los sectores sociales, econdmicos y culturales del pais. (Departamento Nacional

de Planeacion, 2007)

La GIRH se define como:
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“un proceso que promueve la gestion y el aprovechamiento coordinado de
los recursos hidricos, la tierra y los recursos naturales relacionados, con el fin de
maximizar el bienestar social y econdmico de manera equitativa sin comprometer la
sustentabilidad de los ecosistemas vitales”. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible, 2022)

Asi mismo, se destaca que el mecanismo previsto para materializar la Politica para
la GIRH, es un plan de accion que se denomina “Plan Hidrico Nacional”, el cual contiene los
planes, programas y proyectos detallados, asi como los cronogramas de actividades y
presupuestos para desarrollar cada una de las lineas de accion estratégicas de la Politica para
la GIRH y asi alcanzar su objetivos y metas. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible, 2022)

Ingenieria ambiental

La Ingenieria Ambiental se centra en entender los procesos del medio ambiente, la
interaccion permanente con la sociedad y el entorno, con el fin de generar proyectos viables
donde se priorice la conservacion de los recursos naturales. (Universidad Anahuac, 2019)
Por lo tanto la ingenieria ambiental para intereses de este trabajo, estudia los problemas
ambientales para la planeacion de procesos y soluciones que estén orientados a la calidad del

agua, manejo integral y prevencion de la contaminacion del recurso hidrico.

Estos aspectos de la ingenieria ambiental apuntan a mejorar el recurso hidrico en
cuanto a calidad, a entender la disponibilidad del recurso y a impulsar la gestién adecuada
sobre este. Sin embargo, se puede considerar que aun quedan esfuerzos para conseguir una

cultura de sostenibilidad, una cultura sobre el recurso, donde se busque la estabilidad entre
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esa interaccion de los factores ambientales con un desarrollo sostenible. (Posada, Saldarriaga,

& Rebolledo, 2005)

También hay que resaltar que alrededor del recurso hidrico existen unos conflictos de
disponibilidad, aprovechamiento y acceso a la poblacion, por lo que hace falta crear acciones
necesarias para la concientizacion sobre el tema de la gestion y el manejo de estos conflictos,
y asi buscar que exista un equilibrio entre el recurso y la sociedad no sélo en lo
correspondiente a la distribucion del recurso, sino en lo competente a su regulacion y

sostenibilidad.

Desde los pregrados de ingenieria ambiental es necesario fomentar una regulacién
mas armonica y coherente del recurso hidrico con la realidad del pais. Es por ello que el
aporte de las ingenierias no debe centrarse solamente en la ensefianza del conocimiento
técnico para el mejoramiento de condiciones de calidad, ni para resolver problemas
parcializados, sino que de una manera mas integral se piense en la sostenibilidad del recurso
para las futuras generaciones (Posada, Saldarriaga, & Rebolledo, 2005), gracias a las
competencias del ingeniero ambiental sobre el recurso hidrico, donde este cumple un rol muy
importante en cuanto al manejo integral, prevencion de la contaminacion y calidad del
recurso, ademas de ejercer el control y seguimiento al estado de este a través de medidas de

manejo que orienten su uso eficiente y sostenible.

El microcurriculo

El microcurriculo es el nivel estructural mas definido y concreto del disefio curricular,
al microcurriculo le corresponden los problemas especificos que conforman un ndcleo o un

subnucleo problematico. Estos problemas especificos pueden surgir de condensar los
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contenidos esenciales en componentes integradores con un caracter indagador. (Universidad

de Antioquia, 1996)

Los problemas especificos pueden trabajarse por medio de proyectos, mddulos,
bloques, cursos, unidades programaticas o componentes que constituyen las estructuras
microcurriculares. La nueva concepcion del disefio curricular exige agrupar, integrar,
asociar, interrelacionar, porque el conocimiento es asi, interdependiente, asociado,

estructurado y complejo. (Universidad de Antioquia, 1996)

El disefio microcurricular parte entonces de los nlcleos y subnicleos problematicos,
o sea del plan de estudios. De alli se desprenden proyectos blogques, médulos o cursos, que a

su vez estan conformados por unidades y subunidades de aprendizaje (Ver Figura 1).

Figura 1 Estructura microcurricular
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Fuente: (Universidad de Antioquia, 1996)
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Por otra parte, el microcurriculo permite abordar la docencia, la investigacion
formativa y la extension de manera clara, sin complicaciones. Es el vehiculo apropiado para
el aprendizaje del estudiante. En sintesis, conlleva la forma de desarrollar el plan de estudio.

(Universidad de Antioquia, 1996)

Este principio del microcurriculo nace del fundamento general de la
interdisciplinariedad. Como las disciplinas en el curriculo no son entes aislados sino que se
asocian, tanto en las areas, en los nicleos y subnucleos como en los problemas especificos
del microcurriculo, el estudiante abordard situaciones que debe analizar desde angulos
interdisciplinarios sin desintegrar el conocimiento, enriqueciéndolo en cambio con enfoques

diversos. (Universidad de Antioquia, 1996)
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Antecedentes

Para la revision de antecedentes, en esta etapa se realiza la revision de fuentes
bibliograficas, desde diferentes bases de datos, que permita conocer que trabajos similares
en cuanto al disefio de propuestas para la ensefianza de la gestion del recurso hidrico. (Ver

Tabla2)
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Tabla 2 Revision antecedentes

DOCUMENTO TIPO ANO DESCRICIPCION METODOLOGIA
Propuesta de inclusién de la | Trabajo de grado 2017 | Dentro de la propuesta se realiza un | Revision bibliografica y un andlisis de experiencias
dimensién ambiental en la marco de referencia, el disefio | significativas en cuanto a la inclusion de la dimension
Universidad de metodologico donde se propone la | ambiental en universidades a nivel nacional e
Cundinamarca inclusion de la dimension ambiental de la | internacional.
universidad, y como resultado se presenta
la propuesta de estructura del sistema | Enfoque metodoldgico seleccionado fue el cualitativo,
académico administrativo de gestion | con un componente de Investigacion Accion Participativa
ambiental universitario y propuesta | (IAP) y otro exploratorio
formulacidn politica ambiental
Propuesta tedrico- | Articulo de revista 2010 | Serealiza el planteamiento del problema. | Analizar teéricamente los conceptos de ambiente y de
metodolégica  para la educacion ambiental
articulacion de los ¢Coémo articular el componente
componentes de la natural y socio-cultural en la dimension | Contrastar las concepciones de profesores y estudiantes
dimensién ambiental en la ambiental de la estructura curricular | sobre el ambiente, con respecto a los elementos
estructura  curricular  del del programa académico de ingenieria | conceptuales anteriormente identificados
programa de ingenieria ambiental?
ambiental. Analizar curricularmente el programa de Ingenieria
Se propone una metodologia y se | Ambiental- UCEVA
presentan los resultados y discusion.
Elaborar una propuesta curricular
Disefio curricular y | Trabajo de grado | 2017 | Se presenta un contexto de la | Lo primero que se hizo fue caracterizar la asignatura de
propuesta didactica para la | maestria. investigacién, con el planteamiento del | Geologia Ambiental en el ambito internacional, con el fin

ensefianza y aprendizaje de
la geologia ambiental

problema, justificacion y objetivos. Un
marco de referencia donde resalta las
metodologias de ensefianza, propuesta
curricular con su muestra estadistica y
elaboracion del curriculo.

de identificar los programas mejor acreditados y
compararlos con los programas nacionales.

Después se envié una encuesta a los directores de las 11
universidades donde se ofrece la carrera de Geociencias,
para conocer las percepciones de profesores y estudiantes
sobre la catedra de Geologia Ambiental

También se realizd un diagndstico geoambiental que
permitié visualizar, de manera general, las problematicas
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DOCUMENTO TIPO ANO DESCRICIPCION METODOLOGIA

que tiene el pais en los temas ambientales e identificar
aquellas que estan relacionadas con las actividades
geoldgicas
A partir de esta evaluacidn se incluyeron otros temas de
estudio y se disefiaron las actividades que permiten aplicar
la metodologia de aprendizaje basada en problemas

La inclusion de la | Tesis doctoral 2011 | Esta tesis doctoral presenta un | Lainvestigacion se desarrolla en dos etapas:

dimensién ambiental en la investigacion desarrollada por fases que

educacién  superior:  un muestra una estructurada organizada, un | Etapa 1. Diagnostica con una fase descriptiva y otra

estudio de caso en la marco metodolégico, sus problemas, | interpretativa, donde se emplean métodos de

facultad de medio ambiente hipotesis,  objetivos,  instrumentos, | fenomenologia y teoria fundamentada.

de la Universidad Distrital sistema de categorias, analisis y

en Bogota conclusiones Etapa 2. Cambio y mejora con una fase preparativa y de
contextualizacion y otra fase evaluativa donde el método
que se desarrolla en la investigacion accidn participativa

Procedimientos Articulo de revista 2020 | En el presente trabajo se proponen los | Se estructura en tres etapas a partir del diagndstico

metodolégicos para procedimientos  metodoldgicos  para | pedagdgico, que se ejecutan, controlan y se someten

desarrollar el derecho y la desarrollar el derecho y la educacion | constantemente a un proceso de regulacion.

educacién ambiental en los ambiental en los estudiantes e  Caracterizacion inicial

estudiantes universitarios de universitarios de la carrera Ingenieria de e Ejecucion de las acciones relacionadas con el

la carrera ingenieria de los los Recursos Hidricos de la Escuela derecho y la educacion ambiental

Recursos hidricos Superior Politécnica de Bié e Evaluacion del tratamiento al derecho y la

educacion ambiental
Inclusion de la dimensién | Libro 2017 | Se presenta la dimension ambiental como | Para la inclusion de la dimension ambiental se propone

ambiental desde la
perspectiva sistémica en la
educacién superior: estudio
de caso de la Universidad
libre —sede principal- como
referente para un modelo
institucional.

una dimension de la formacion humana
que se ubica en el mismo rango de
importancia de las demas dimensiones,
para generar debe generar una interaccién
armonica, respetuosa y responsable de los
seres humanos con su entorno, dando
mayor sentido a la vida de las diferentes
especies y factores del medio de los que
dependen, en la blsqueda de generar
desarrollo humano sustentable

un Sistema Ambiental universitario que se concibe se
concibe como un sistema que integra de manera
coordinada y sistematica los procesos académicos y
administrativos relacionados con la inclusion de la
dimensién ambiental en la Universidad
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A continuacion se realiza una descripcion mas detallada de cada uno de los

antecedentes encontrados en esta etapa

Propuesta tedrico-metodolégica para la articulacion de los componentes de la

dimension ambiental en la estructura curricular del programa de ingenieria ambiental.

Este articulo es realizado por Maria Eugenia Buitrago de la Universidad Central del
Valle del Cauca (UCEVA) publicado en larevista EDUCYT en el afio 2010. El planteamiento
del problema que se aborda en este documento es la desarticulacion entre el componente
natural y el sociocultural en la incorporacion de la dimension ambiental en los programas
academicos de pregrado, donde predomina una visién reduccionista al relacionarla solo con
el manejo de los fendmenos naturales, predominando los cursos o asignaturas de ecologia en
los planes de estudio, desligadas del componente social. Es decir, se aborda el tema ambiental
desde la perspectiva Unica de los sistemas naturales, sin que medie un analisis sobre la

incidencia de los aspectos socioculturales, en la dinamica de dichos sistemas naturales.

Los propdsitos de ambos tipos de asignaturas, presentan el énfasis en los recursos
naturales o en la sociedad respectivamente, sin presentar la relacion que subyace entre estos,
cada saber se ensefia desde su perspectiva sin establecer relaciones entre estos componentes.
Sin embargo la formacion del ingeniero ambiental exige incluir la dimensién ambiental con

su complejidad, es decir abordando las relaciones existentes entre la sociedad y la naturaleza.

Esta investigacion explora la manera de lograr la articulacién entre el sistema natural
y el sociocultural de la dimension ambiental presente en la estructura curricular del programa
académico de Ingenieria Ambiental de la UCEVA, conllevando a que se proponga como una

manera de lograr esta articulacion, y de aportar en aspectos fundamentales para el desarrollo
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del curriculo, el estudio de las relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente. Por
lo que el propdsito de este proyecto busca resolver la siguiente pregunta de investigacion:
¢Coémo articular el componente natural y socio-cultural en la dimensién ambiental de la

estructura curricular del programa académico de ingenieria ambiental?

Para el desarrollo de esta pregunta de investigacion se plantea la hipdtesis que a partir
de una propuesta tedrico-metodoldgica se puede contribuir a la articulacion de los
componentes de la dimension ambiental en la estructura curricular del programa de ingenieria

ambiental.

La metodologia usada para este trabajo de puede sintetizar en los siguientes puntos:
analizar teéricamente los conceptos de ambiente y de educacién ambiental; contrastar las
concepciones de profesores y estudiantes sobre el ambiente, con respecto a los elementos
conceptuales anteriormente identificados; analizar curricularmente el programa de Ingenieria
Ambiental- UCEVA, finalmente elaborar una propuesta curricular que aporte elementos
tedrico metodoldgicos para que se dé la articulacion del componente natural con el
componente sociocultural en la dimension ambiental en la estructura curricular del programa
de Ingenieria ambiental, una propuesta de esta naturaleza tendra en cuenta contenidos,
estrategias para la ensefianza, secuenciacion y estrategias para la evaluacion de los

contenidos.

La propuesta curricular planteada para el desarrollo de esta investigacion se
materializa en un seminario sobre CTSA (ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente), que se

encuentra conformada por cinco aspectos que son:
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Pensamiento ambiental: se tratan aspectos propios de la filosofia ambiental que
orienta la propuesta formulada.

Seleccién de contenidos de CTSA: se proponen contenidos conceptuales como el
concepto estructurante ambiente, concebido como un sistema donde se establecen
interacciones entre la naturaleza y sociedad.

Estrategias de ensefianza de CTSA: se establecen estrategias de ensefianza que
contemplen aspectos como: el enfoque CTSA, la interdisciplina, el estudio de
problemas ambientales, catedra compartida, pensamiento complejo, vision holistica,
investigacion y la interpretacion sistémica

Secuenciacion de contenidos de CTSA: se propone abordar el contenido de problema
ambiental como eje central. Se pretende abordar este problema en el contexto social
en el que se presenta, buscando establecer la dindmica sociocultural particular en
relacion con los problemas ambientales

Estrategias para la evaluacion de contenidos de CTSA se requieren estrategias de
evaluacion que incluyan: el estudio de casos donde se relacionen diferentes
asignaturas; la orientacion de las actividades de evaluacion en forma de situaciones,
problema, y la formulacion de propuestas para su solucién, por medio de la

investigacion; la realizacion de debates preparados en temas del area ambiental.

Propuesta de inclusion de la dimensién ambiental en la Universidad de Cundinamarca.

Esta propuesta hace parte del trabajo de grado Laura Vasquez y fue realizada en el

afio 2017, se plantea desde la problematica de que la educacion y gestiébn ambiental, su

inclusion sigue siendo casi exclusiva de las areas relacionadas con las Ciencias Naturales,

tanto en la educacion basica y media como en la educacion superior, parece que sélo una
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parte de la sociedad tuviera responsabilidad frente al deterioro ambiental y al compromiso de
generar soluciones a los problemas que inciden de manera directa en el desarrollo sostenible
del pais. La educacion ambiental debe ser un proceso continuo de formacion, pero se
evidencia una gran ruptura en el paso de la escuela a la universidad, lo que se refleja en la
mayoria de los programas universitarios donde la inclusion de la dimension ambiental es

débil o esta ausente.

Se esboza la necesidad que todas las instituciones de educacion superior aborden el
tema de la dimension ambiental de manera decisiva, para aportar con mayor rigor en los
procesos de desarrollo sostenible, en los cuales se apliquen paralelamente estrategias de
formacion ambiental integradas a formas de conservacion, mitigacion y recuperacion
ambiental, desde los procesos académicos y administrativos propios de la actividad

educativa.

Esta propuesta se plantea desde el argumento que la Universidad de Cundinamarca
cuenta con innumerables oportunidades para la inclusion de la dimension ambiental y de
desarrollo de un rol decisivo en el plano regional y nacional en la formacion de seres humanos
integrales y con una ética ambiental que contribuird al cambio de paradigma en busca del
desarrollo sostenible. Y el analisis de la dimension ambiental se debe realizar desde el
caracter sistémico para tener en cuenta sus aproximaciones: interdisciplinaria, cientifica y

tecnoldgica, social, estética, ética, humanista, entre otras.

Para la realizacion de este proyecto de grado, se ha realizado una revision
bibliografica y un analisis de experiencias significativas en cuanto a la inclusion de la
dimensién ambiental en universidades a nivel nacional e internacional, ademas se prioriza la
funcion formativa y de extension de la Universidad, no solamente el tema de gestion
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ambiental del campus, lo cual conlleva a que la propuesta pueda ser mas robusta, integral,
con mayor impacto y sostenible en el tiempo. El enfoque metodolégico seleccionado fue el
cualitativo, con un componente de Investigacion Accion Participativa (IAP) y otro
exploratorio, la propuesta presentada es resultado también de un proceso participativo de
docentes y personal administrativo de la U Cundinamarca, en el cual se fueron presentando
propuestas en reuniones periodicas, y en ellas se fueron afinando métodos, herramientas y

estructura de esta.

Como resultado se obtiene una propuesta que se fundamenta en los principios de la
interdisciplinariedad, transversalidad y planeacion estratégica, donde el objeto de estudio es
el proceso de gestion académico-administrativa en la U Cundinamarca, por cuanto se
entiende que son dos procesos inseparables en el desarrollo de una educacion de calidad.
Aunque desde la literatura se concibe que la administracion debe estar al servicio de la
educacion, se percibe en el medio que no funcionan tan cohesionadamente como debiera. En
esta propuesta se plantea la existencia de dos grandes planes: uno académico-administrativo
y otro de gestion ambiental. De estos dos planes y su articulacion se derivan los demas
programas, proyectos y actividades, los cuales estan estrechamente relacionados con las

funciones sustantivas de la U Cundinamarca.

La inclusion de la dimension ambiental en la educacion superior: un estudio de caso en

la facultad de medio ambiente de la Universidad Distrital en Bogota

Esta publicacion presentada en el IX CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE
INVESTIGACION EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS, hace referencia al desarrollo de
una tesis doctoral, ya defendida (Mora, 2011), en el campo de la educacion ambiental, que
partiendo del interés de establecer las distintas variables que determinaron la inclusion de la
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dimensién ambiental en la Facultad de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(FAMARENA) de la Universidad Distrital en Bogota, se orientd a establecer implicaciones
y a implementar estrategias de intervencion dirigidas al mejoramiento curricular articulada
al desarrollo profesional pedagdgico y didactico del profesorado de ciencias naturales y

sociales, ingenieria y administracién ambiental.

Esta propuesta parte de la necesidad de incluir la dimension ambiental en la
Educacién Superior (ES) aparece como un imperativo, en la que las instituciones de ES en
todo el mundo deben dar respuesta efectiva de aplicacion de modelos centrados en el
Desarrollo Sostenible (DS) mostrando caminos y concreciones que apunten a la satisfaccion
de las necesidades basicas de la sociedad. De esta manera, ha aparecido la integracion de lo
ambiental a los Proyectos Educativos Institucionales de las universidades y en concreto a sus

funciones institucionales de docencia, investigacion, extension y gestion.

La propuesta esta formulada en dos etapas, cada una organizada en dos fases:

e Etapa 1. Diagnostica

o Fase 1A. Descriptiva: Las ldeas Ambientales del Profesorado: acuerdo del
DS, el constructivismo didactico y el pensamiento complejo, se desarroll6 con
el método de fenomenologia.

o Fase 1B. Interpretativa: Construyendo Teoria Sustantiva Causal: razones de
la incipiente ambientalizacién curricular encontrada. Concepciones
ambientales / curriculares que se implementaron, se desarroll6 con el método
de teoria fundamentada

e Etapa 2. Cambio/mejora
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o Fase 2A. Preparativa y de contextualizacion: Inclusion de la DA a nivel
Curricular, fase de Gestion con el fin de concertarla inclusion de la dimension
ambiental en las carreras (proyectos curriculares), se desarrollé con el método
de investigacion — accion.

o Fase 2B. Evaluativa: Inclusién de la DA en Contenidos de Ensefianza y
mejoramiento docente). Cambios epistemoldgicos en el sistema de creencias
/ conocimientos de un grupo de docentes, se desarroll6 con el método de

investigacién — accion.

A manera de resultado con esta propuesta se obtuvo para la fase que fue detectada
una situacion de incipiente ambientalizaciéon curricular de los programas de formacion
profesional, manifestada (de mayor a menor dificultad) en los siguientes tres ambitos:
sistémico / complejo, pedagdgico / didactico, y desarrollo sostenible en el curriculo. Ademas
se encontro a nivel estructural, el aislamiento de los proyectos curriculares (carreras) de la
FAMARENA v la falta de espacios comunes de reflexion y formacién; también se ha mos-
trado a nivel meta disciplinar la tendencia a separar lo ecoldgico y econdmico de lo socio

humanistico.

Para la segunda etapa los resultados, de la fase de gestidn, han permitido crear un area
curricular ambiental (disefio macro y meso curricular) que destaca el componente socio
humanistico (articulado a lo ecoldgico y econdmico). De igual forma las ideas iniciales del
profesorado, propias del area disciplinar proveniente, se han visto enriquecidas pudiéndose
interdisciplinar y generar dialogo de saberes con los aportes de los demas y de los invitados
y tocando aspectos de su interés profesional docente que tienen que ver con lo ambiental, lo

epistemoldgico y lo didactico.
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Procedimientos metodoldgicos para desarrollar el derecho y la educacién ambiental en

los estudiantes universitarios de la carrera ingenieria de los recursos hidricos.

Este articulo publicado en la revista Opuntia Bravo es una colaboracion entre Alexey
Trujillo, Anselmo Canganjo y Juana LOpez, consiste en una propuesta los procedimientos
metodologicos para desarrollar el derecho y la educacién ambiental en los estudiantes
universitarios de la carrera Ingenieria de los Recursos Hidricos de la Escuela Superior
Politécnica de Bié. Se valoran las potencialidades e insuficiencias de los estudiantes para
desarrollar una educacion ambiental desde su proceso de formacion con una proyeccion
juridica. Se proponen acciones gue conforman cada una de las etapas de la metodologia y
determinan los principales problemas ambientales de las comunidades donde habitan los
estudiantes sobre la base del contenido contextualizado, que se asimila mediante situaciones

de aprendizaje ambiental y las asignaturas del curriculo.

Esta propuesta favorece la adquisicion y desarrollo de conocimientos en los sujetos
sobre los principales documentos que norman el cuidado, la proteccion del medio ambiente
y el logro de una conducta juridica responsable. Para lograr el equilibrio del estudiante con
el medio natural y alcanzar un adecuado desarrollo sostenible es necesario buscar un balance
con las regulaciones de caracter econémico, por cuanto detras del discurso juridico, esta

siempre la tension entre el desarrollo econémico y la proteccion del medio ambiente.

El fundamento teorico de este trabajo se basa en que los principales problemas
relacionados con el derecho y la educacion ambiental radican en la insuficiente
implementacion de normativas vigentes. En los ultimos afios se han alcanzado acuerdos
multilaterales que demuestran la capacidad del ser humano en la toma de decisiones, sin
embargo, su implementacion resulta trivial. Como respuesta a las principales problematicas
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ambientales, el Estado aplica politicas publicas, normas y regulaciones para que el servicio
cumpla con patrones de calidad y establece objetivos econdémicos, sociales y ambientales,
asociados al proceso de desarrollo. La educacion ambiental, se revela como un eficaz
instrumento para contribuir al reto ineludible de: convertir a los habitantes del planeta en
ciudadanos responsables respecto al medio natural, social y cultural en el que desarrollan su
vida y, a la vez, reequilibrar en términos de equidad las relaciones entre los distintos

colectivos humanos

La metodologia abordada para contribuir al derecho y la educacion ambiental de los
estudiantes universitarios, se presenta como la propuesta de una serie de pautas para
contribuir a la educacién ambiental mediante el trabajo metodologico a aplicar. La
metodologia parte del resultado del diagnéstico del nivel de desarrollo actual y potencial del
derecho y la educacion ambiental de los estudiantes y el diagndstico del contexto, teniendo
en cuenta los problemas ambientales que existen en el mismo, para lograr el desarrollo de un
contenido contextualizado, por lo tanto centra sus bases en los resultados de los analisis
tedricos, se evidencia la necesidad de alcanzar una mayor relacion, cohesion e integracion en
relacién con el derecho y la educacién ambiental. Se estructura en tres etapas a partir del
diagnostico pedagogico, que se ejecutan, controlan y se someten constantemente a un proceso

de regulacion. Las mismas son:

1. Caracterizacion inicial del derecho y la educacion ambiental en los estudiantes
universitarios: en esta etapa se organiza y orienta el diagndstico, se identifican las
potencialidades e insuficiencias que se manifiestan en el proceso de educacion

ambiental
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2. Ejecucion de las acciones relacionadas con el derecho y la educacién ambiental: se
sugiere utilizar diversas formas de organizacion, para intercambiar experiencias,
tener vivencias personales y colectivas, aportar conocimientos, desde las diferentes
esferas de la vida en las que interactda el estudiante logra el desarrollo de sentimientos
y vivencias que transforman su modo de actuacion.

3. Evaluacion del tratamiento al derecho y la educacion ambiental: posibilitaran la
orientacion y regulacion del proceso, al evaluar la efectividad de las acciones
elaboradas, en una atencion continua a posibles cambios que se suceden en la

implementacion préactica.

Inclusion de la dimension ambiental desde la perspectiva sistémica en la educacion
superior: estudio de caso de la Universidad Libre —sede principal- como referente para

un modelo institucional.

Este libro realizado por Maria Teresa Holguin docente investigadora y coordinadora
de SIAUL presenta la dimension ambiental es una dimension de la formacién humana que
se ubica en el mismo rango de importancia de las demas dimensiones (cognitiva,
comunicativa, ética, estética, socio-afectiva, cientifico - tecnoldgica), para generar debe
generar una interaccion armonica, respetuosa y responsable de los seres humanos con su
entorno, dando mayor sentido a la vida de las diferentes especies y factores del medio de los

que dependen, en la basqueda de generar desarrollo humano sustentable.

Se desarrolla desde la problematica que en el contexto académico la formacion
ambiental ha venido siendo interpretada usualmente como la adquisicion de conocimientos
ambientales y su aplicacion en contexto técnico-operativo. Pero es necesario trascender hacia
una formacién ambiental que propenda por la transformacion de la cultura ambiental hacia
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el enfoque de la sustentabilidad, en cualquiera de los roles del desempefio humano, como
ciudadano, como miembro de una familia, como profesional, como estudiante en la escuela
y en la universidad, en las diversas &reas de formacion técnica, tecnoldgica y profesional.
Reconoce que en la practica educativa, el concepto de educacion ambiental se ha adoptado
mas facilmente en la educacién preescolar, basica y media. En la educacion superior, sin
embargo, la apropiacion del mismo para la formacién integral de los futuros profesionales ha
sido muy débil. También plantea la educacion ambiental como un proceso de formacién que
permite al individuo desarrollar su sensibilidad para auto reconocerse, reconocer al otro y a
su entorno en sus interconexiones biofisicas, ambientales, sociales, espirituales, politicas,
econdmicas y en consecuencia actuar a favor del desarrollo humano sustentable. Segun el

MEN y el MA (2003).

Para la inclusiéon de la dimension ambiental se propone un Sistema Ambiental
universitario que se concibe se concibe como un sistema que integra de manera coordinada
y sistematica los procesos académicos y administrativos relacionados con la inclusion de la
dimensién ambiental en la Universidad. Este sistema tiene como objetivo desarrollar
procesos de gestion de calidad y formacién ambiental desde una vision sistémica que integre
lo académico-administrativo, para la transformacién de la cultura ambiental, el manejo
ambiental del campus, la conservacién del entorno y la calidad de vida, desde la perspectiva
del desarrollo sustentable y la responsabilidad social. Dentro de este sistema se plantea la
creacion de algunos programas para la inclusién de la dimensién ambiental, entre los que se

encuentra.

e Programa de comunicacién: busca integrar a toda la comunidad educativa con su

contexto desde diferentes espacios y &mbitos de participacion no formal e informal,
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para la comprension, estudio, analisis y solucion de los problemas ambientales que
los afectan

e Programa de Inclusion de la Dimension Ambiental en el Curriculo: busca
integrar la dimension ambiental de manera transversal en la formacion en cada uno
de los programas académicos de la Universidad teniendo en cuenta el contexto
institucional y el contexto local, con miras a propender por el desarrollo sustentable.

e Programa de Gestion Ambiental Universitaria y Desarrollo Fisico de los
Campus: Este programa se relaciona con el componente de Gestion Ambiental

propiamente dicho y el componente Infraestructura

Disefio curricular y propuesta didactica para la ensefianza y aprendizaje de la geologia

ambiental.

Este trabajo de grado de la maestria en ensefianza de la ciencias exactas y naturales
de la Universidad Nacional de Colombia, elaborado por Steven Lizarazo presenta un
programa curricular y propuesta didactica para la ensefianza y aprendizaje de la geologia
ambiental, basado en el Método de Aprendizaje por Proyectos (ABP/PBL) y plataformas en

Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones — TICs.

Para la construccion de esta propuesta se consultaron los curriculos de las once
escuelas de geologia y disciplinas afines en el ambito nacional y de veinte instituciones
internacionales, para identificar el potencial pedagdgico y transformador que podria

presentar un programa en geologia ambiental.

Para disefiar este programa curricular lo primero que se hizo fue caracterizar la

asignatura de Geologia Ambiental en el ambito internacional, con el fin de identificar los
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programas mejor acreditados y compararlos con los programas nacionales. Adicionalmente,
se realizd un diagndstico geoambiental que permitio visualizar, de manera general, las
problemaéticas que tiene el pais en los temas ambientales e identificar aquellas que estan

relacionadas con las actividades geoldgicas.

A partir de la propuesta de contenido consolidada, se estructuraron y organizaron las
clases necesarias para el cumplimiento de los objetivos, teniendo en cuenta que el calendario
académico que manejan las instituciones de educacion superior en Colombia consta de 14
semanas efectivas por semestre y el sistema de créditos académicos que se maneja en la
Universidad Nacional de Colombia, se propone un curso que se desarrollara en ocho

modulos:

e Moddulo 1. Fundamentos de geologia ambiental

e Moddulo 2. Procesos y materiales terrestres

e Moddulo 3. Amenazas naturales

e Modulo 4. Aspectos geoldgicos de la salud ambiental

e Moddulo 5. Interaccidn geologia - hombre-ambiente

e Moddulo 6. Amenazas de las actividades geoldgicas de origen antropico
e Modulo 7. Percepcidn y conflicto sobre el territorio

e Modulo 8. Reflexiones
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Metodologia

La estructuracion de esta propuesta de orden microcurricular se plantea con el
desarrollo de una investigacion de orden cualitativo, como lo sugiere Creswell (1998) la
investigacion cualitativa se considera como un proceso interpretativo que se basa en distintas
tradiciones metodoldgicas que examinan un problema humano o social. Maxwell (1996)
propone que entre los rangos mas caracteristicos de la investigacion cualitativa esta el interés
por el significado e interpretacién y el énfasis sobre la importancia del contexto. Es a partir
de esto que la propuesta se configura desde tres ejes: primero, la formacion y competencias
del ingeniero en los programas de ingenieria ambiental; segundo, la interrelacion que existe
entre el agua y la sociedad, y cudl es la cultura que en este contexto gira alrededor del recurso;
finalmente, el tercero, tiene en cuenta las experiencias de profesionales expertos en la gestion

del recurso hidrico. (Ver Figura 2)

Figura 2 Estructuracién propuesta de orden microcurricular sobre la gestion del recurso hidrico

Formacion y
competencias
del ingenierq,

Propuesta

Relacion
agua-cultura

Experiencia
profesional
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Por lo tanto, se plantea el desarrollo de 5 etapas que permitan llevar a cabo el disefio

de la propuesta como se observa en la Figura 3.

Figura 3 Etapas propuesta microcurricular

Etapa Etapa Etapa
Revision de Andlisis  sistematico Dizsfio curricular
antecedentes de los programas de

ingeniera ambiental.

Revision del plan de Entrevistas a

Z estudios de ingenieria 4 profesionales
ambiental en las expertos en gestidn

universidades de del recurse hidrico

Bogotd y
Cundinamarca

Etapa 1. Revision de antecedentes: se realiza la revision de fuentes bibliogréficas, desde
diferentes bases de datos, que permita conocer que trabajos similares en cuanto al disefio de

propuestas para la ensefianza de la gestion del recurso hidrico se han realizado.

Etapa 2. Revision de planes de estudio: para esta etapa se procede a hacer la recopilacion
de los planes de estudio que se ofertan en los programas de ingenieria ambiental de las
universidades de Bogotd y Cundinamarca, donde se detalla las asignaturas o cursos

curriculares, la mision y perfil de egresado de cada uno de los programas.

Etapa 3. Analisis de informacion: se desarrolla un analisis sistematico de la informacion
recopilada de cada uno de los programas de ingenieria ambiental. Este analisis se realiza a
partir de cuatro categorias, se inicia con una contextualizacion del recurso hidrico dentro del
plan de estudios, donde se considera cuantas materias relacionadas con el tema se ofertan y
cual es el enfoque de dichos cursos; también se comprende la relacion del ingeniero con la

sociedad y como desde la mision del programa se plantea la articulacion del ingeniero con la
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poblacién; se realiza un analisis sobre la capacidad técnica de cada programa para la
ensefianza de la gestion del recurso hidrico, considerando aspectos como la infraestructura
de laboratorios, salidas de campos, pero principalmente la participacion en investigacion de
las temaéticas en relacién a la gestion del recurso; y finalmente, se indaga sobre las
competencia del ingeniero ambiental que proponen los programas en cuanto a la gestion del

recurso hidrico.

Para la compresién de la informacidn recopilada en esta etapa se realiza la elaboracion de
dos matrices que permitan conocer los puntos en comun del contenido curricular de cada uno
de los programas de ingenieria ambiental y las competencias que plantean cada una de las
universidades junto a las planteadas por los expertos en gestion del recurso hidrico. Dichas

matrices tienen la siguiente estructura (Ver Tabla 3 y Tabla 4):

Tabla 3 Matriz analisis comparativo contenido del curso

TEMA SUBTEMA Ul|u2j... |E1|E2

Contextualizacion recurso hidrico

Percepcidn del recurso en la sociedad
RECURSO HIDRICO

Estado actual del recurso hidrico a
nivel global y nacional

Usos del recurso hidrico

Contexto juridico y nacional

POLITICA NACIONAL _
PARA LA GESTION Objeto
INTEGRAL DEL Metas
RECURSO HIDRICO

Contenido y proyecciones

Definicidn y descripcion de la cuenca

CUENCAS hidrografica

HIDROGRAFICAS

Delimitacion y caracteristicas
morfométricas
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TEMA SUBTEMA uil|juz|... |[E1|E2

Proceso de ordenamiento POMCAS

Componente gestion de riesgo Guia
POMCAS

Importancia del agua en las
comunidades

Cultura del agua

PROCESOS DE ) . .
PARTICIPACION CON ¢COmo participa la sociedad en los

LA SOCIEDAD procesos de ordenamiento?

Procesos de integracién de la
poblacion a la gestion del recurso
hidrico

Tabla 4 Matriz analisis comparativo competencias del estudiante

COMPETENCIAS uljuz|..|El1|E2

Responsabilidad social y compromiso
ciudadano

Capacidad critica y autocritica para la toma de
decisiones

Compromiso con la preservacion del medio
ambiente

Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas y
ciencias de la ingenieria

Identificar, evaluar e implementar las
tecnologias mas apropiadas para su contexto

Etapa 4. Entrevistas a profesionales: se realizan entrevistas a expertos en la gestion del
recurso hidrico a través de seis preguntas que permitan desde su experiencia personal, desde
las competencias y retos en relacion a la gestion del recurso hidrico, y desde las estrategias o
herramientas conocer como se debe orientar la ensefianza del recurso en los programas de

ingeniera ambiental. Las preguntas que se plantean para esta etapa son las siguientes:
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o Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos
relevantes en relacion a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria
ambiental?

e (;Como se debe plantear la relacion del ingeniero con la sociedad y comunidades
desde los programas de ingenieria ambiental?

e ;Cuales deben ser las competencias profesionales del ingeniero en la gestion del
recurso hidrico?

e Cuales son los retos profesionales en la actualidad en relacién con la gestion del
recurso hidrico?

e ;COmo cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje en cuanto a
la gestion del recurso hidrico? Y ¢ Cuéles estrategias y/o herramientas se deben usar?

e (Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacion de un ingeniero ambiental?

Etapa 5. Disefio curricular: finalmente, se estructura y se propone el disefio curricular que

plantea la justificacién, contenido, competencias y método de aprendizaje del curso.
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Resultados

Los resultados derivados del proyecto de investigacién se presentan en relacion con
los objetivos planteados en tres momentos: el primer momento consiste en realizar el analisis
de los planes de estudios de los programas de ingeniera ambiental de algunas universidades
en Bogotd y Cundinamarca, para comprender como se esta impartiendo la ensefianza del
recurso hidrico dentro del pensum académico, desarrollando las etapas 2 y 3 propuestas en
la metodologia; en un segundo momento, se describirdn los puntos de vista de los
profesionales expertos en la gestion del recurso hidrico, para entender como se debe orientar
y articular la educacion de este en los programas de ingeniera ambiental de las universidades,
como se propone en la etapa 4 de la metodologia; finalmente, en un tercer momento, se
presentara la propuesta de disefio microcurricular sobre la gestion del recurso hidrico para la

ejecucion de la etapa 5 de este trabajo.

Primer momento: analisis de los planes de estudios

El primer momento corresponde a la caracterizacion de los planes de estudio, que se
logré gracias a recopilar la informacién de un total de 18 programas de ingeniera ambiental
de universidades de Bogotd y Cundinamarca, como se propone en la etapa 2 de la
metodologia. En la Tabla 5 se muestra el registro con el nombre de la universidad, nombre
del programa, espacios académicos ofertados con relacién al recurso hidrico incluyendo la

cantidad de créditos de cada uno al igual que la misién y vision de cada programa.

Tabla 5 Informacion programas de ingenieria ambiental

NOMBRE NOMBRE :
UNIVERSIDAD | PROGRAMA ESPACIOS ACADEMICOS CREDITOS

UNIVERSIDAD INGENIERIA INTRODUCCION A LA ING. AMBIENTAL (SEMESTRE

\ 1)
SANTO TOMAS AMBIENTAL MECANICA DE FLUIDOS (SEMESTRE V) 3
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NOMBRE
UNIVERSIDAD

NOMBRE
PROGRAMA

ESPACIOS ACADEMICOS

CREDITOS

RECURSOS HIDRAULICOS (SEMESTRE V)

3

HIDROLOGIA (SEMESTRE VI)

POTABILIZACION DEL AGUA (SEMESTRE VII)

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(SEMESTRE VIII)

W |[WwW|w

MODELACION Y SIMULACION AMBIENTAL
(SEMESTRE VIII)

PROFUNDIZACION I-lI-I1|

UNIVERSIDAD
JORGE TADEO
LOZANO

INGENIERIA
AMBIENTAL

PRINCIPIOS DE INGENIERIA (SEMESTRE |)

MODELADO Y SIMULACION (SEMESTRE IV)

MECANICA DE FLUIDOS (SEMESTRE VI)

HIDROLOGIA (SEMESTRE VI)

INGENIERIA DEL AGUA (SEMESTRE VII)

TERRITORIO Y CIUDAD (SEMESTRE VII)

U CENTRAL

INGENIERIA
AMBIENTAL

ESTATICA Y MECANICA DE FLUIDOS (SEMESTRE
V)

GESTION DE RIESGO (SEMESTRE VI)

HIDRAULICA (SEMESTRE VI)

HIDROLOGIA (SEMESTRE VI)

MODELADO AMBIENTAL (SEMESTRE VII)

HIDROGEOLOGIA (SEMESTRE VII)

SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
(SEMESTRE VIII)

W [WWIWIW[W[ N W[ ]|PR|IWIN[W] W

SISTEMAS DE TRATAMIENTO AVANZADO
(SEMESTRE IX)

w

REDES DE ABASTECIMIENTO Y DRENAJE
(SEMESTRE X)

w

UNIVERSIDAD EL
BOSQUE

INGENIERIA
AMBIENTAL

INTRODUCCION A LA INGENIERTA AMBIENTAL
(SEMESTRE I)

ECOSISTEMAS COLOMBIANOS (SEMESTRE IV)

CULTURA, SOCIEDAD Y AMBIENTE (SEMESTRE V)

MECANICA DE FLUIDOS (SEMESTRE V)

CALIDAD AGUA (SEMESTRE VI)

HIDRAULICA (SEMESTRE VI)

HIDROLOGIA (SEMESTRE Vi)

TRATAMIENTO DE AGUA (SEMESTRE VII)

DISENO DE PLANTAS Y EQUIPOS (SEMESTRE VIIl)

CUENCAS HIDROGRAFICAS (SEMESTRE IX)

MODELACION Y SIMULACION (SEMESTRE X)

UNIVERSIDAD EAN

INGENIERIA
AMBIENTAL

MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA
(SEMESTRE IV)

AGUAS (SEMESTRE VI)

UNIVERSIDAD
ECCI

INGENIERIA
AMBIENTAL

INTRODUCCION A LA INGENIERTA AMBIENTAL
(SEMESTRE I)

TRATAMIENTO DE AGUAS (SEMESTRE IV)

HIDROLOGIA Y METEOROLOGIA (SEMESTRE VI)

GESTION DEL RIESGO AMBIENTAL (SEMESTRE X)

BIWIW| N [ WO INDNININININININDIWIN D
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NOMBRE
UNIVERSIDAD

NOMBRE
PROGRAMA

ESPACIOS ACADEMICOS

CREDITOS

UNIVERSIDAD
SERGIO
ARBOLEDA

INGENIERIA
AMBIENTAL

INTRODUCCION A LA INGENIERIA (SEMESTRE |)

N

FLUIDOS E HIDRAULICA (SEMESTRE VI)

ENVIRONMENTAL MODELING AND SIMULATION
(SEMESTRE VII)

TRATAMIENTOS DE AGUAS (SEMESTRE VII)

UNIVERSIDAD LA
SALLE

INGENIERIA
AMBIENTAL'Y
SANITARIA

INGENIERIA EN CONTEXTO (SEMESTRE )

MECANICA DE FLUIDOS (SEMESTRE IV)

HIDRAULICA (SEMESTRE V)

HIDROLOGIA (SEMESTRE VI)

PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
DEL AGUA (SEMESTRE VI)

Ol | WW|BIN|W] DN (W

REDES DE SUMINISTRO Y DISPOSICION DE AGUAS
(SEMESTRE VII)

UNIVERSIDAD DE
LOS ANDES

INGENIERIA
AMBIENTAL

INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL
(SEMESTRE )

MECANICA FLUIDOS
AMBIENTAL (SEMESTRE IV)

POTABILIZACION (SEMESTRE V)

HIDRAULICA (SEMESTRE Vi)

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(SEMESTRE VI)

HIDROLOGIA (SEMESTRE Vi)

MODELACION AMBIENTAL (SEMESTRE VII)

FUNDACION
UNIVERSITARIA
SAN MATEO

INGENIERIA
AMBIENTAL

INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL
(SEMESTRE I)

HIDROLOGIA Y METEOROLOGIA (SEMESTRE ll)

MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA
(SEMESTRE IV)

MODELACION AMBIENTAL (SEMESTRE VI)

CALIDAD DE AGUA (SEMESTRE VI)

CONTAMINACION Y TRATAMIENTO DE AGUA
(SEMESTRE VII)

UNIVERSIDAD
DISTRITAL

INGENIERIA
AMBIENTAL

INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL
(SEMESTRE I)

HIDROLOGIA (SEMESTRE V)

MODELACION DE SISTEMAS (SEMESTRE V)

HIDRAULICA (SEMESTRE VI)

HIDROGEOLOGIA (SEMESTRE Vi)

UNIVERSIDAD
AUTONOMA

INGENIERIA
AMBIENTAL

INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL

MECANICA DE SOLIDOS Y FLUIDOS

DISENO Y OPERACION DE PLANTAS

HIDROLOGIA Y CLIMATOLOGIA

REDES HIDRAULICAS

UNIVERSIDAD
LIBRE

INGENIERIA
AMBIENTAL

INTRODUCCION A LA INGENIERIA (SEMESTRE )

MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA
(SEMESTRE V)

HIDROLOGIA (SEMESTRE V)

N WO INWWW[IR[WIWIWIW|W] N
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NOMBRE
UNIVERSIDAD

NOMBRE
PROGRAMA

ESPACIOS ACADEMICOS

CREDITOS

ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS (SEMESTRE
7)

TRATAMIENTO DE AGUAS (SEMESTRE VIII)

GESTION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
(SEMESTRE VIII)

UNIVERSIDAD DE
AMERICA

INGENIERIA
AMBIENTAL

INGENIERTA AMBIENTAL Y DESARROLLO
(SEMESTRE I)

w

HIDROLOGIA (SEMESTRE IV)

MECANICA DE FLUIDOS (SEMESTRE V)

USO SOSTENIBLE DEL AGUA (SEMESTRE VI)

MODELAMIENTO AMBIENTAL (SEMESTRE VII)

ESCUELA
COLOMBIANA DE
INGENIERIA

INGENIERIA
AMBIENTAL

INTRODUCCION A LA INGENIERIA (SEMESTRE )

MECANICA DE FLUIDOS (SEMESTRE VI)

HIDRAULICA DE SISTEMA A PRESION (SEMESTRE
vil)

HIDROLOGIA (SEMESTRE VII)

PURIFICACION DEL AGUA (SEMESTRE IX)

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO (SEMESTRE IX)

TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUALES (SEMESTRE
X)

UNIVERSIDAD DE
CUNDINAMARCA

INGENIERIA
AMBIENTAL

INTRODUCCION A LA INGENIERIA (SEMESTRE )

MECANICA DE FLUIDOS (SEMESTRE ll)

HIDRAULICA (SEMESTRE V)

CALIDAD DE AGUA (SEMESTRE VI)

HIDROCLIMATOLOGIA (SEMESTRE VII)

AGUA POTABLE (SEMESTRE VII)

CUENCAS HIDROGRAFICAS (SEMESTRE VIII)

WIN[WIN[WININ|] W [(WWW| & || w

AGUAS RESIDUALES (SEMESTRE VIII)

N

UNIVERSIDAD
MANUELA
BELTRAN

INGENIERIA
AMBIENTAL

ORIENTACION A LA INGENIERIA (SEMESTRE I)

<
>

MECANICA DE FLUIDOS (SEMESTRE V)

<
>

HIDRAULICA (SEMESTRE VI)

<
>

HIDROLOGIA Y CLIMATOLOGIA (SEMESTRE VI)

<
>

POTABILIZACION DE AGUA (SEMESTRE VIIl)

<
>

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
(SEMESTRE IX)

<
>

DISENO HIDRAULICO ASISTIDO POR
COMPUTADOR (SEMESTRE X)

N.A

CONSERVACION DE CUENCAS (SEMESTRE X)

N.A

GESTION DEL RIESGO Y CAMBIO CLIMATICO
(SEMESTRE X)

N.A

UNIVERSIDAD
NACIONAL
ABIERTAY A
DISTANCIA

INGENIERIA
AMBIENTAL

INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA Y ESTUDIO
DEL AMBIENTE (SEMESTRE 1)

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
(SEMESTRE Il)

SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES (SEMESTRE II)
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NOMBRE NOMBRE .
UNIVERSIDAD | PROGRAMA ESPACIOS ACADEMICOS CREDITOS
MANEJO DE RECURSOS NATURALES Y

ENERGETICOS (SEMESTRE VII)

3

Universidad Santo Tomas

Mision

El Programa de Ingenieria Ambiental, en concordancia con la Filosofia Tomista tiene
como misién la formacion integral de profesionales de alta calidad en el &rea de la Ingenieria
aplicada al Ambiente, con capacidad creativa, rigurosidad cientifica y alta sensibilidad social,
preparados ampliamente para el estudio y analisis de problemas relacionados con el
ambiente, su sostenibilidad, y la relacion hombre-naturaleza como base de los sistemas
productivos, conscientes de los derechos y deberes consagrados en la Constitucion, la Ley y
los Codigos de Etica, y en permanente busqueda y generacion de conocimientos, para
construir y proponer soluciones eficientes, eficaces y oportunas a los problemas ambientales

que enfrenta la sociedad en el contexto actual.

Perfil egresado

El Ingeniero Ambiental de la Universidad Santo Tomas tendra una formacién
inspirada en el pensamiento humanista y cristiano de Tomas de Aquino, integral y flexible,
interdisciplinaria, basica y especializada en Ingenieria Ambiental, con cultura investigativa,
contextualizada en los ambitos regional, nacional y global; con pensamiento critico y
auténomo, capacidad creativa, competencias comunicativas y habilidades para el trabajo
interdisciplinario, reconociendo la interaccion entre ambiente, calidad de vida y desarrollo,
apoyando sus valores y principios en el respeto y trabajo por la vida, la justicia y la paz,
mediante un ejercicio profesional ético, comprometido y con responsabilidad social.

Asimismo, estard en capacidad de proponer alternativas de solucion a los problemas
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ambientales, mediante aplicaciones ingenieriles, que permitan contribuir al crecimiento
nacional y global de la sociedad actual en beneficio del desarrollo humano sostenible. El
egresado del programa de Ingenieria Ambiental serd un lider en el &mbito técnico cientifico
con capacidad para formular proyectos factibles técnica, econdémica y socialmente
procurando reducir las brechas de desigualdad en la esfera ambiental. Tendrd competencias
comunicativas y de trabajo en equipo para ser parte de procesos de formulacién de politicas

publicas para el control, regulacion y proteccion de los recursos naturales.
Universidad Jorge Tadeo Lozano

Misién

La denominacion académica del programa profesional de pregrado de Ingenieria
Ambiental de la Universidad Jorge Tadeo Lozano y sus contenidos curriculares deriva su
identidad de la aplicacion de los conocimientos de la Fisica, la Quimica, la Biologia y las
Matematicas; a los campos de la ingenieria aplicada: disefio y dimensionamiento de sistemas,

fuentes de generacién renovable, modelado de procesos ambientales, evaluacion energética,

analisis del impacto ambiental, entre otros.

Perfil egresado

El Ingeniero Ambiental con el sello Utadeo es un profesional capacitado para
enfrentar y dar solucion ingenieril, de manera oportuna e innovadora, a los retos
medioambientales del contexto latinoamericano. Se trata de un profesional que integra
diferentes campos del saber y el hacer en un marco de trabajo en equipo, para gestionar,
intervenir, liderar, transformar y resolver las complejidades que hacen parte de la vida de la

sociedad, en un contexto competitivo, eficiente y sostenible.

Universidad Central
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Misién

Nuestro programa tiene como objetivo formar profesionales que sean capaces de
abordar este tipo de problematicas y ofrecer soluciones efectivas, sostenibles y amigables
con el ambiente. Para ello, es necesario que los estudiantes comprendan las leyes y los
principios que rigen la naturaleza, los contextos socioculturales y los modelos econdmicos

dentro de los que se dan las diferentes situaciones ambientales.

Con base en ello, los espacios academicos se desarrollan a partir de tres ejes
fundamentales: el estudio del agua como recurso y fuente de biodiversidad; el estudio
geomatico, que consiste en la especializacion de los problemas y procesos ambientales
gracias al uso de tecnologias satelitales; y la comprension de las relaciones que se generan

entre los procesos industriales y el ambiente.

Perfil egresado

El ingeniero ambiental de la U. Central sera un profesional con alta capacidad de
analisis para evaluar las condiciones medioambientales del entorno, aportando a su
transformacion. Tendra conocimientos en diferentes areas que permitirdn determinar y
evaluar la alteracién de los sistemas urbanos, rurales y naturales, aplicando tecnologias y
métodos correctos. De igual forma podra plantear soluciones a los problemas que existen
entre las actividades humanas y el medio ambiente, y estara en la capacidad de generar,
gestionar y dirigir proyectos de ingenieria que prevengan y disminuyan la contaminacion y

sus efectos.
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Universidad EI Bosque

Mision

El programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad El Bosque entiende, comparte
y colabora activamente en el cumplimiento de la misién y orientacion estratégica
institucional, articulando su desarrollo en la salud y calidad de vida. Mediante la formacion
de profesionales en las nuevas disciplinas de las ciencias ambientales aplicadas para la
transformacion de las actividades econdémicas, sociales y politicas hacia la sostenibilidad
ambiental. La mision integra los aspectos bidticos, sociales, culturales y de la formacion del
individuo en valores de respeto a la naturaleza y a la diversidad bidtica y cultural de la
realidad colombiana; de esta forma se concreta su orientacion a brindar soluciones en el area

de la salud y calidad de vida.

Perfil egresado

El Ingeniero Ambiental de la Universidad EI Bosque esta en capacidad de afrontar y
resolver las exigencias en materia ambiental que la sociedad plantea. También pueden
desarrollar politicas, sistemas, planes y modelos de gestion ambiental que respondan a las
necesidades de la biodiversidad, los recursos hidricos y la produccion limpia. Finalmente,
estan preparados para caracterizar, analizar, interpretar y evaluar diferentes contextos y

problematicas para dar una mejor gestion del medio ambiente.

El Ingeniero Ambiental de la Universidad El Bosque es un profesional con formacion
integral, fundamentada en los principios de la Ingenieria y las Ciencias Ambientales,
preparado para el trabajo interdisciplinario y en equipo, con una solida formacion ética y
socio-humanistica; capacitado para estudiar y resolver los problemas ambientales que

enfrenta la sociedad actual, en los diferentes contextos, considerando la diversidad de los
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ecosistemas naturales, los sistemas biofisicos y los sistemas sociales y culturales. Es un
profesional cuyo énfasis de accion se enmarca en los principios de la gestion ambiental,
mediante el desarrollo de politicas, estrategias, planes, programas y proyectos, en el marco
de la sostenibilidad y el desarrollo sostenible, garantizando la conservacion y preservacion

de los recursos naturales y una mejor calidad de vida para la generacién presente y futura.
Universidad EAN

Misién

La Universidad EAN tiene como misidn contribuir a la formacién integral de las
personas y estimular su aptitud emprendedora, de tal forma que su accion coadyuve al
desarrollo econémico y social de los pueblos A través, de conocimientos y experiencias

précticas en Ingenieria ambiental y en emprendimiento sostenible participando en proyectos

nacionales e internacionales.

Perfil egresado

El ingeniero ambiental de la Universidad EAN esta en la capacidad afrontar desde su
enfoque holistico y humanistico las exigencias de las problematicas ambientales que se
presentan hoy en dia. Sera capaz de desarrollar a través de su conocimiento las actividades
relacionadas a la gerencia de proyectos de ingenieria e innovacién incluyendo el componente
de sostenibilidad. Lo relacionado al disefio y mantenimiento de plantas de tratamiento de
aguas, sistemas integrados de gestion de residuos y monitoreo y control de emisiones
atmosfeéricas, junto al disefio, implementacion y evaluacion de estudios de impacto ambiental
y planes de manejo ambiental. Podra desarrollar actividades de docencia e investigacion en

las areas de la ingenieria Ambiental y la coordinacion de Empresas Privadas dedicadas a la
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consultoria de construccion en el ramo ambiental, asi como el manejo de gerencia HSEQ

(sistemas integrados de gestion en seguridad, salud, ambiente y calidad).
Universidad ECCI

Misién

Ser el programa de Ingenieria Ambiental con mayor prestigio en la region y el pais
que brinde una 6ptima formacion humanistica, por ciclos propedéuticos, a costos altamente

competitivos, alcanzado los més altos niveles de excelencia académica e investigativa que

generen soluciones sostenibles a la problematica ambiental.

Perfil egresado

El Ingeniero Ambiental de la Universidad ECCI, se distingue por su enfoque holistico
y socio humanistico que le permite innovar, disefiar, modelar, evaluar y aplicar alternativas
de solucién a problemas ambientales, en este sentido estara en capacidad de desempefarse
en: departamentos de gestion ambiental en empresas del sector productivo en lo publico y
privado; consultor para la implementacién de sistemas de gestion, evaluaciones de impacto
ambiental e interventoria de proyectos; elaboracion proyectos y programas de ordenamiento

ambiental territorial, estudios ecoldgicos y de impactos ambientales.

El Ingeniero Ambiental de la Universidad ECCI recibira una formacion integral e
innovadora con conocimientos cientificos para identificar, disefiar, caracterizar y evaluar los
impactos ambientales a nivel local, regional y nacional con el fin de contribuir a resolver
conflictos territoriales, sociales y economicos relacionados con el &rea ambiental enmarcados

en la normatividad ambiental vigente.
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Universidad Sergio Arboleda

Mision

El programa de Ingenieria Ambiental de la Universidad Sergio Arboleda, con su
enfoque humanista y su orientacion tecnoldgica, promueve espacios para la apropiacion de
competencias y saberes encaminados a resolver necesidades ambientales de caracter global:
cambio climatico, energias renovables, gobernanza del agua, territorios inteligentes,

produccion y consumo sostenible, entre otros.

Particularmente, el objetivo académico de este pregrado se centra en fortalecer en sus
egresados la capacidad de predecir, mitigar y solucionar problematicas socioambientales
complejas a partir del uso de herramientas tecnoldgicas, la innovacion y la comprension de

la sociedad y su entorno.

Perfil egresado

El ingeniero ambiental Sergista se caracteriza por ser un agente transformador de la
sociedad, gracias a sus competencias para identificar, anticipar y resolver problemas
socioambientales. Se distingue por su capacidad para comprender el mundo como un sistema
dinamico, en el cual esta preparado para disefiar y aplicar tecnologias digitales, basadas en
principios de sostenibilidad, ética e innovacion. Dada su mentalidad emprendedora, puede
liderar el desarrollo de proyectos empresariales e investigaciones que se apropian de nuevas

tecnologias para beneficio de la calidad ambiental.

Universidad La Salle

Mision
El programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria de la Universidad de La Salle tiene
como mision formar ingenieros ambientales y sanitarios competentes, creativos e
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innovadores para identificar, diagnosticar, evaluar, investigar, predecir, modelar, disefar,
planificar, implementar e innovar en los ambitos de prevencion y solucion de problemas

ambientales y/o sanitarios, generados por causas naturales o antropicas

Perfil egresado

El egresado del programa de ingenieria ambiental podrd desempefiarse desde su
conocimiento y formacion en: el disefio, implementaciéon y operacion de proyectos que
contribuyan con la solucion sostenible de problemas ambientales y de salud publica;
proponer alternativas para la evaluacion, monitoreo, seguimiento de procesos y prevencion
de la contaminacién del aire, agua y suelo; desarrollar saberes y conocimientos con
pensamiento critico para identificar y evaluar problemas ambientales y sanitarios.
Universidad de los Andes

Mision

La Ingenieria Ambiental de la Universidad de los Andes ofrece a sus estudiantes los
conocimientos necesarios para la toma de decisiones en el &mbito técnico, social y ético a
través del andlisis, la modelacion y el disefio de sistemas que promueven la prevencion,
mitigacion y correccion de los impactos humanos sobre el medio ambiente. El programa de
Ingenieria Ambiental forma profesionales capaces de crear su propia empresa o de

desempefarse en empresas del sector publico o privado, dentro de canones estrictos de

responsabilidad ética y social y con una férrea disciplina de estudio.

Perfil egresado

El ingeniero ambiental egresado de la Universidad de Los Andes tiene una formacién
integral, cientifica y tecnoldgica, con sélidas bases en fisica y matematicas, complementada

con conocimientos en areas economico-administrativas y sociales, lo que le permite liderar
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tanto la estructuracion y la planeacion de proyectos de ingenieria ambiental, como el disefio
y la ejecucion de dichos proyectos para la prevencion, mitigacion y correccion de los
problemas ambientales del pais (aire, agua, suelo). Los ingenieros ambientales uniandinos
tienen la capacidad de tomar decisiones de manera autbnoma, con amplitud de pensamiento,
gracias a su liderazgo, emprendimiento y proyeccion social.
Fundacién San Mateo

Misién

La Fundacion San Mateo con su servicio educativo y compromiso social contribuye
con la formacion integral de la persona; a través de su modelo educativo y en articulacion
con el sector productivo promueve la intervencion activa del estudiante y del egresado en
el desarrollo econémico, social y cultural de su entorno.

Vision

El ingeniero ambiental de la Fundacién San Mateo podré enfrentar los retos de
sostenibilidad de las organizaciones, aportando soluciones concretas para controlar los

impactos ambientales y generando propuestas innovadoras en armonia con el uso sostenible

de la biodiversidad y servicios eco sistémicos.

Universidad Distrital

Mision
Colocar al alcance de todas las clases sociales de la nacion y el distrito capital, la

generacion, desarrollo y transmision del conocimiento de la dimension y la problemética

ambiental, mediante actividades de investigacion, docencia y servicios a la comunidad.
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Capacitar a los estudiantes en la creacion de conocimiento y desarrollo de la
interaccion sociedad-naturaleza, interpretando las distintas areas de actuacion ambiental
como motor de progreso, pero enfatizando en el ordenamiento del territorio, en el manejo
adecuado de actividades productivas y en la aplicacidn de tecnologias adecuadas. Para lograr
con ellas la comprensién de la principal problematica ambiental de pais, de la region y de la

ciudad

Perfil egresado

El ingeniero ambiental de Universidad distrital estara en la capacidad identificar
formular y resolver temas relacionados con problemas ambientales en el contexto local,
distrital, regional y nacional, podra interpretar el impacto y proponer soluciones de tipo
ambiental en el contexto global y social, con responsabilidad profesional y ética. Tendra la
capacidad para trabajar en equipos multidisciplinarios, en pro de la generacion de
conocimientos y aprendizaje permanente de la probleméatica ambiental de la interrelacion
sociedad naturaleza, asi mismo buscara aplicacion de técnicas y herramientas apropiadas para
la incorporacion de la dimensién ambiental en la planificacién del desarrollo local y

municipal.

Universidad Auténoma

Mision
En la UAO contaras con formacion académica de alta calidad, informaciones
actualizadas y docentes reconocidos en el &mbito nacional e internacional por su labor,

ademas, podras usar nuestro Campus como laboratorio para reforzar tus conocimientos y

formarte como un profesional altamente capacitado para enfrentar los retos del mundo actual.
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Perfil egresado

El profesional egresado del programa de Ingenieria Ambiental de la UAO esta en
condicion de desemperfiarse en: emprendimiento, orientado hacia la consultoria ambiental,
que se desarrolla en funcion de los proyectos del Estado y en los diferentes sectores
productivos, con miras a la obtencion de estandares ambientales de calidad; sectores
productivos, contribuyendo en la competitividad del sector productivo de interés o de una
empresa especifica, a traves del disefio e implementacion de programas de produccién limpia;
empresas de servicios publicos, en la prestacion directa de servicios como abastecimiento y
remocién de agua, recoleccion y tratamiento y disposicion de residuos sélidos. Asi mismo,
garantizando el cumplimiento de las normas ambientales en la prestacidn de otros servicios
como el de energia eléctrica, gas o comunicaciones; autoridades ambientales, ejerciendo el
control del Estado sobre las actividades de los diferentes sectores productivos y de la
poblacién en general, que tienen efectos adversos en el sistema ambiente. De igual manera,
disefiando, implementando y vigilando el cumplimiento de politicas ambientales;
administracion publica, desde el nivel nacional hasta las jurisdicciones departamental y
municipal, participando en la dimension ambiental de la planeacion del desarrollo y en la
ejecucion de los planes y programas correspondientes; organismos internacionales, el
desempefio del ingeniero ambiental se manifiesta en el disefio y operacion de proyectos de
infraestructura para la sostenibilidad, y en la direccion de politicas o programas; docencia e
investigacion, la emergencia ambiental global demanda de grandes esfuerzos investigativos
en ciencia y tecnologia, que permiten el manejo eficiente de los flujos de materia y energia

que sostienen los sistemas productivos.
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Universidad Libre

Mision

Aportar a la sociedad, profesionales altamente capacitados en procesos de gestion
socio ambiental, con habilidades y competencias técnicas que le permitan formular
soluciones viables e integrales a las alteraciones ambientales producidas a los ecosistemas y
los recursos naturales por el desarrollo de la sociedad; todo ello, en el marco de estrategias
participativas, con enfoque sustentable y con el cimiento de competencias de formacion
integral soportadas en los principios éticos, filos6ficos y humanisticos de la mision

institucional.

Perfil egresado

El Ingeniero Ambiental Unilibrista desarrolla competencias, habilidades y liderazgo
para desempefiarse con éxito en: disefio y control de sistemas de: Tratamiento de Agua
Potable, Residual, Calidad del Aire, y Gestion Integral de Residuos Solidos; disefio y control
de obras para procesos de recuperacion de suelos por contaminacion y control de la erosion;
la interpretacion y aplicacion de la legislacion y las normas, asi como la apropiacion de
instrumentos de gestion, herramientas y tecnologias, para proponer alternativas integrales
ambientalmente sostenibles para la solucion de los impactos generados por las actividades
extractivas y de produccién y el desarrollo de infraestructuras; actividades de evaluacion,
seguimiento y supervision a los impactos y aplicacion de medidas de manejo ambiental para
el desarrollo de proyectos, obras o actividades, en el marco de los Diagndsticos Ambientales
de Alternativas, Estudios de Impacto Ambiental y Planes de Manejo; la interpretacion de
resultados de laboratorio, en cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable con

destino a la formulacion de acciones de mejoramiento; la participacion en la elaboracion de
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proyectos y programas de ordenamiento ambiental territorial, sistemas integrados de gestion

(HSEQ), asi como en programas de educacion ambiental.
Universidad de América

Misién

Formar ingenieros ambientales con conocimientos cientificos, técnicos y sociales
que, a través de un trabajo interdisciplinar, sean capaces de abordar la complejidad ambiental,

y utilicen las herramientas de la eco-innovacion y la economia circular para la prevencion de

la contaminacion y la mejora de la calidad ambiental en pro del desarrollo sostenible.

Perfil egresado

El ingeniero ambiental trabaja en equipos multidisciplinarios manteniendo
autonomia, vision integral, ética, responsabilidad social y liderazgo en la construccién de
soluciones a las problematicas ambientales. Articula las necesidades locales, las tendencias
globales y las politicas publicas como estrategia para la toma de decisiones, analizando las

variables asociadas a problemas de diversa complejidad ambiental.

El Ingeniero Ambiental de la Universidad de América gestiona iniciativas de
mitigacion de los impactos ambientales sobre el agua, el aire y el suelo, mediante la
aplicacion del conocimiento de las ciencias ambientales y de los principios de la ingenieria
en las actividades productivas. Desarrolla planes, programas y proyectos de manejo
ambiental orientados al uso responsable de los recursos naturales y a la prevencion del
deterioro ambiental aplicando los conceptos de la ingenieria sobre la base del respeto y la

admiracion hacia la diversidad global, humana y bioldgica.
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Disefia planes de accion basados en analisis de ciclo de vida, iniciativas de eco-
innovacion y produccion més limpia en proyectos de desarrollo sectoriales o territoriales con
un enfoque de trabajo interdisciplinario para el analisis de contextos, toma de decisiones y el
desarrollo de précticas economicas sostenibles. Implementa soluciones de ingenieria para la
ejecucion de proyectos productivos direccionando al aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales en linea con las necesidades de crecimiento verde y los objetivos de

desarrollo sostenible.

Gestiona procesos de manejo ambiental, integrando los componentes técnico,
econdémico y social en sinergia con la legislaciéon ambiental vigente en proyectos de
saneamiento basico y consumo responsable con las comunidades.

Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito

Misién

El Programa de Ingenieria Ambiental de la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio
Garavito forma profesionales que impactan en la preservacion y optimizacion de los recursos
naturales, los desafios del calentamiento global, el desarrollo econémico y sostenible, la salud
publica y la economia circular. EI compromiso de la Escuela es formar a los estudiantes del
Programa de Ingenieria Ambiental como agentes de cambio, por medio de una educacion
tedrico-practica de excelente calidad, aplicada en clases conceptuales, simulaciones en
laboratorios con tecnologia de punta, inmersion en emprendimiento e investigaciéon y

experiencia laboral dentro y fuera de Colombia.

Perfil egresado

El egresado del programa de ingenieria ambiental de la Escuela Colombiana de
Ingenieria serd un lider que asume desafios y plantea soluciones frente al calentamiento
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global, la economia circular, la salud publica, el uso sustentable de los recursos y el desarrollo
econdmico sostenible. Pionero en el desarrollo de proyectos socioambientales en las areas de
aguas superficiales y subterraneas, ordenamiento territorial, recursos energéticos y calidad
de aire, agua y suelo, entre otras. Podra desempefiarse como consultor e investigador en
proyectos y programas que promueven la proteccion del medioambiente a través de la
ciencia, la tecnologia y la innovacion.
Universidad de Cundinamarca

Misién

El programa de Ingenieria Ambiental adscrito a la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad de Cundinamarca lo conforma una comunidad académica
responsable en la busqueda permanente de la calidad, excelencia y competitividad, que
caracterizan su quehacer en la formacion de ciudadanas y ciudadanos profesionales con altos
niveles de competencias académicas e investigativas, compromiso social y profesional;
flexibles frente a la cultura y trascendentes en el contexto y en el desarrollo de las actividades
y valores que les permitan disefiar y gestionar soluciones ambientales para mitigar impactos
ambientales negativos y contribuir al desarrollo humano sustentable conducente al

mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades.

Perfil egresado

Profesional con formacion para el desarrollo e implementacion de estrategias,
programas y proyectos que contribuyan a la prevencion y mitigacion de impactos

ambientales; con el fin de mejorar la calidad de vida en el marco del desarrollo sostenible.

El Ingeniero Ambiental disefia, gestiona y ejecuta, planes, programas y proyectos
direccionados a prevenir y mitigar aspectos e impactos ambientales, enmarcados en la gestion
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ambiental como emprendedor, consultor, asesor, auditor e interventor tanto en el sector

publico como privado y &reas afines.
Universidad Manuela Beltran

Misién

El enfoque de la Universidad Manuela Beltran busca gestionar de manera asertiva los
impactos ambientales que produce el hombre sobre los ecosistemas, asimismo, lograr

proyectos de impacto que evitaran la contaminacion, resultado de los procesos productivos

realizando un balance entre lo econémico, lo ambiental y lo social.

Perfil egresado

El ingeniero ambiental de la Universidad Manuel Beltran se caracteriza por tener un
enfoque integral. Cuenta con conocimientos en todas las &reas, lo que le brinda las
competencias necesarias para enfrentarse al mercado laboral. Ademas, se diferencian por
tener un claro énfasis en temas de recursos hidricos, limnologia y biotecnologia.
Universidad Nacional Abierta y a Distancia

Mision

El programa de Ingenieria Ambiental de la UNAD esté soportado en conocimientos
de las ciencias basicas (ciencias naturales y matematicas), ciencias basicas de ingenieria
(aplicando elementos de las ciencias bésicas para fundamentar el disefio de sistemas y
mecanismos en la solucion de desafios ambientales), ingenieria aplicada (conjunto de
conocimientos propios del campo de la Ingenieria Ambiental) y, como parte de una
formacion integral, ciencias socio-humanisticas; todas ellas proyectadas a la preservacion de
los recursos naturales y a la formulacion de alternativas que aporten elementos para la

resolucion de problematicas ambientales. Este es un programa estructurado por
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competencias, por nucleos problémicos y esta en ciclo propedéutico con el programa de

Tecnologia en Saneamiento Ambiental.

Formar ingenieros que, a partir de un proceso pedagogico integral con sélidas bases
en ciencias basicas, desarrollen competencias para investigar, disefiar y evaluar el
seguimiento de medidas técnicas y de gestion para la prevencidn, minimizacion y control de
la problematica ambiental. Generar escenarios de formacion para que los estudiantes

desarrollen las siguientes competencias basicas, transversales y especificas.

Perfil egresado

Particularmente, los ingenieros ambientales unadistas seran capaces de planear,
evaluar y disefiar sistemas de manejo de residuos, de tratamiento de aguas, de control de la
contaminacion atmosférica, de ecoeficiencia y tecnologias limpias, de evaluacion de

impactos ambientales y de aprovechamiento de energias renovables.

Como se menciona anteriormente en la metodologia, se realiza el analisis sistémico
de la informacion recogida de cada uno de los programas de ingenieria ambiental como se
observa en la Tabla 6, inicialmente a través de una matriz y luego se analiza a detalle cada

una de las categorias propuestas.
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Tabla 6 Matriz de informacion en relacién al recurso hidrico de los programas de ingeniera ambiental.

UNIVERSIDAD Conceptualizacién del Interrelacién Ingenieria — Capacidad técnica en la Competencias
recurso hidrico dentro del sociedad ensefianza de la gestion del profesionales
pensum académico recurso hidrico
Universidad Santo Tomas La Universidad Santo Desde su  mision la La Universidad Santo La Universidad Santo
Tomas imparte 7 asignaturas | Universidad Santo Tomas | Tomas cuenta con un cuerpo | Tomas busca formar
relacionadas al  recurso | busca un trabajo | de  docentes  altamente | ingenieros que estén en la
hidrico, sin embargo, no se | interdisciplinario, calificados, expertos en cada | capacidad de  proponer
evidencia cursos en relacion a | reconociendo la interaccion | una de sus especialidades. alternativas de solucién a los

la gestion del recurso hidrico
y surelacién con la dimensién
social.

Las asignaturas presentan
en un enfogque mas técnico en
cuanto a la disponibilidad,
calidad y aprovechamiento de
este recurso.

Sin embargo, es importante
resaltar que esta Universidad
cuenta con una linea de
profundizacion de recurso
hidrico donde se imparten las
materias de acueductos vy
alcantarillados, hidrogeologia
y simulacién y modelacién
del recurso hidrico.

entre ambiente, calidad de
vida y desarrollo, apoyando
sus valores y principios en el
respeto y trabajo por la vida,
la justicia.

La Universidad centra sus
esfuerzos en la formacién
integral de profesionales de
alta calidad en el area de la

Ingenieria aplicada al
Ambiente, con capacidad
creativa, rigurosidad
cientifica y alta sensibilidad
social, preparados

ampliamente para el estudio y
analisis de problemas
relacionados con el ambiente,
su sostenibilidad, y larelacion
hombre-naturaleza como base
de los sistemas productivo.

Adicionalmente, para el
fortalecimiento de las
habilidades y conocimientos
adquiridos en las aulas la
Universidad cuenta con
Salidas de campo en 17
espacios académico.

La Universidad cuenta con
Laboratorios especializados
en Hidraulica, mecéanica de
suelos, tratamiento de aguas,
biologia, microbiologia e
investigacion Ambiental

INAM USTA, reconocido
por COLCIENCIAS, grupo
de investigacion de la
Universidad el cual cuenta
con 12  semilleros de
investigacion enfocadas en 4
lineas de investigacion
(Ordenamiento Ambiental del
Territorio, Salud Ambiental,
Economia y Gestion

problemas ambientales,
mediante aplicaciones
ingenieriles, que permitan
contribuir al  crecimiento
nacional y global de Ila

sociedad actual en beneficio
del desarrollo humano
sostenible. Tendra
competencias comunicativas
y de trabajo en equipo para ser

parte de procesos de
formulacion  de  politicas
publicas para el control,

regulacién y proteccién de los
recursos naturales.
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UNIVERSIDAD

Conceptualizacion del
recurso hidrico dentro del
pensum académico

Interrelacion Ingenieria —
sociedad

Capacidad técnica en la
ensefianza de la gestion del
recurso hidrico

Competencias
profesionales

Ambiental y Tecnologias
Ambientales).

Jorge Tadeo Lozano

En la Universidad Jorge
Tadeo Lozano se evidencian 6
asignaturas en relacion al

Dentro de la misién de la
Universidad Jorge Tadeo
Lozano, no se evidencia esa

Al igual que la Universidad
Santo Tomas la Universidad
Jorge Tadeo Lozano cuenta

La Universidad Jorge
Tadeo Lozano forma a
profesionales que estén en la

recurso hidrico las cuales se | relacion del ingeniero con la | con un cuerpo docente | capacidad enfrentar y dar
encuentran distribuidas en los | sociedad como eje de | altamente calificado, con | solucién ingenieril, de manera
primero siete semestres. formacion dentro del | salidas de campo para | oportuna e innovadora, a los
programa de ingenieria | complementar el | retos medioambientales en
Es importante resaltar que | ambiental. conocimiento adquirido en | relacion a los recursos
dentro del pensum se cuenta clase y con la infraestructura | naturales del contexto
con el curso de territorio y de laboratorio para el | latinoamericano
ciudad, en que se considera la desarrollo de précticas.
relacion de la sociedad con i
los recursos naturales- Ademas, el programa de
Ingenieria Ambiental cuenta
Sin embargo, dentro de las con las sigyien_tfzs dos lineas
lineas de profundizacién no de profundizacion Ias_ cuales
hay una relacionada con el no se encuentran re]ac_mnadas
recurso hidrico, estas lineas con e_I recurso hidrico: 1.)
tienen un enfoque mas urbano Espacios Urbanos y Rurales y
(desarrollo territorial, 2) Gestion Ambiental 'y
energia, gestion ambiental) Energia, donde
Universidad Central La Universidad Central Dentro de la mision la De la Universidad Central El egresado de Universidad

ofrece un total de 9
asignaturas relacionadas con
el recurso hidrico, y se cursan
estas asignaturas hasta el final
de la carrera.

Esta es de las universidades
que mas materias oferta en
relacion al recurso hidrico y

Universidad Central plantea
que es necesario que los
estudiantes comprendan las
leyes y los principios que
rigen la naturaleza, los
contextos socioculturales vy
los  modelos econémicos
dentro de los que se dan las

se destaca que el plan de
estudio se desarrolla a partir
de tres ejes fundamentales: el
estudio del agua como recurso
y fuente de biodiversidad; el
estudio  geomatico, que
consiste en la especializacion
de los problemas y procesos
ambientales gracias al uso de

Centrar sera un profesional
con alta capacidad de anélisis
para evaluar las condiciones
medioambientales del
entorno, aportando a su
transformacion.

De igual forma podré
plantear soluciones a los
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es de resaltar el componente
de gestion de riesgo que se
incluyen en el pensum.

diferentes comunidades vy
situaciones ambientales.

tecnologias satelitales; y la
comprension de las relaciones
que se generan entre los
procesos industriales y el
ambiente.

problemas que existen entre
las actividades humanas y el
medio ambiente, y estara en la
capacidad de generar,
gestionar y dirigir proyectos
de ingenieria que prevengan y
disminuyan la contaminacion
y sus efectos.

Universidad El Bosque

La Universidad del Bosque
es la institucion que maés
asignaturas relacionadas al
recurso hidrico oferta dentro
de su plan de estudio, las
cuales se van cursando desde

el cuarto hasta el ultimo
semestre.
Con un total de 11

asignaturas es la Universidad
que mas sobresale en cuanto
la ensefianza recursos hidrico.

Es importante resaltar los
cursos de cultura, sociedad y
ambienta, donde ese estudia
esa estrecha relacion entre el
papel del ingeniero dentro de
la sociedad; Ecosistemas
Colombianos, donde se
contextualiza el estado de los
ecosistemas a nivel nacional;
y Cuencas Hidrogréficas
donde se ensefia los procesos
de ordenamiento de
caracterizacion de cuencas.

La mision de la
Universidad del Bosque
integra los aspectos bidticos,
sociales, culturales y de la
formacion del individuo en
valores de respeto a la
naturaleza y a la diversidad
bidtica y cultural de la
realidad colombiana; de esta
forma se concreta su
orientacion a brindar
soluciones en el éarea de la
salud y calidad de vida.

De la Universidad del
Bosque se resalta ademés de
las caracteristicas en comun
respecto al cuerpo docente,
laboratorios y salidas de
campo. Las lineas académicas
que ofrecen orientadas a la
salud y medio ambiente,
recurso hidrico y gestién
ambiental.

Ademés, de contar con
lineas de investigacion de
gestion ambiental, desarrollo
urbano y rural sostenible, y
manejo integral del recurso
hidrico y sus grupos de
investigacion. También
cuenta con semilleros de
investigacion Como espacios
extracurriculares que
permiten al futuro ingeniero
explorar, indagar y generar
propuestas que permitan
resolver problematicas de su
entorno.

Para La Universidad del

Bosque el ingeniero debe
estar en la capacidad de
afrontar 'y resolver las
exigencias en materia
ambiental que la sociedad
plantea. También pueden
desarrollar politicas,

sistemas, planes y modelos de
gestion ambiental que
respondan a las necesidades

de la Dbiodiversidad, los
recursos  hidricos y la
produccion limpia.

Finalmente, estda preparado
para dar una mejor gestién del
medio ambiente,
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Universidad EAN

La Universidad que menos
asignaturas relacionadas al
recurso hidrico oferta, es la
EAN con tan solo dos
materias, es  importante
reconocer que en el analisis
realizado se evidencia un
enfoque de programa hacia la
sostenibilidad por lo cual el
pensum estd mas orientado
hacia la gestion ambiental y la
produccion  de  energias
limpias.

Dentro la mision de la
Universidad EAN se
reconoce la orientacion hacia
la sostenibilidad permitiendo
constantemente la
participacién en proyectos de
emprendimientos para el
beneficio de la sociedad.

Dentro de sus instalaciones
la Universidad EAN cuenta
con un bosque propio de 8000
arboles ubicado en guasca
donde se puede desarrollar las
practicas de las asignaturas
vistas.

Sin embargo, al tener un
enfoque orientado a la
sostenibilidad se resalta los
grupos de investigacion
enfocado a los temas de

La Universidad EAN busca
formas profesionales que
estén en la capacidad afrontar
desde su enfoque holistico y
humanistico las exigencias de
las problematicas ambientales
gue se presentan hoy en dia.
Serd capaz de desarrollar a
traves de su conocimiento las
actividades relacionadas a la
gerencia de proyectos de
ingenieria e  innovacion
incluyendo el componente de

gestion ambiental 'y de | sostenibilidad.
energia limpias.
Universidad ECCI La Universidad ECCI es Con su enfoque holistico y Ademas de las ElI  ingeniero de la

otra de las instituciones que
menos asignaturas
relacionadas  al recurso
hidrico oferta y por lo cual se
evidencia la ausencia de estos
cursos en los en los Gltimos
semestres

Se resalta la asignatura de
gestion del riesgo ambiental,
en el cual se fomenta la
importancia del ingeniero en
la toma de decisiones ante los
riesgos presentes en los
recursos naturales.

socio humanistico la
Universidad ECCI busca
innovar, disefiar, modelar,

evaluar y aplicar alternativas
de solucion a problemas
ambientales, con el fin de
contribuir a resolver
conflictos territoriales,
sociales y econémicos.

caracteristicas en comun con
las deméds universidades
respecto al cuerpo docente,
laboratorios y salidas de
campo. La  Universidad
cuenta con el grupo de
investigacion de andlisis de
sostenibilidad de Sistemas
Energéticos, que  busca
gestionar de manera
sostenible  sistemas  que
involucren la generacion,
transporte, almacenamiento y
uso de energia

Universidad ECCI podra
desempefiarse en:
departamentos de gestion
ambiental en empresas del
sector productivo en lo
publico y privado; consultor
para la implementaciéon de
sistemas de gestion,
evaluaciones de impacto
ambiental e interventoria de
proyectos; elaboracion
proyectos y programas de

ordenamiento ambiental
territorial, estudios
ecolégicos y de impactos
ambientales
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Universidad Sergio La Universidad Sergio La mision de la De los aspectos a destacar El ingeniero Sergista serad
Arboleda Arboleda presenta una baja | Universidad Sergio Arboleda | de la Universidad Sergio | un agente transformador de la

carga académica de
asignaturas relacionadas con
el recurso hidrico, con tan
solo 4 cursos, ninguno
enfocado a la gestion del
recurso hidrico ni el impacto
con la sociedad, si no
orientado a los aspectos
técnicos que corresponden a
este.

busca desde su enfoque
humanista y su orientacién
tecnoldgica, promover
espacios para la apropiacion
de competencias y saberes
encaminados a  resolver
necesidades ambientales de
caricter  global:  cambio
climético, energias
renovables, gobernanza del
agua, territorios inteligentes,
produccion 'y  consumo
sostenible, entre otros.

Arboleda es El Instituto de
Estudios y Servicios
Ambientales de la
Universidad Sergio
Arboleda-IDEASA. EIl cual
busca promover la

investigacion y fortalecer el
proceso de aprendizaje de
jovenes en el area ambiental

sociedad, gracias a sus
competencias para identificar,
anticipar y resolver
problemas socio ambientales
y estard& preparado para
disefiar y aplicar tecnologias
digitales, basadas en
principios de sostenibilidad,
ética e innovacién

Universidad La Salle

La Universidad La Salle
oferta un total de 6 cursos
relacionados con el recurso
hidrico, dado que el programa
es ingeniera ambiental vy
sanitaria se evidencia un
enfoque hacia las redes de
distribucion y tratamiento del
agua.

La Universidad La Salle
desde su misi6n pretende
formar ingenieros
ambientales y sanitarios en
los &mbitos de prevencion y

solucion problemas
ambientales y/o sanitarios,
generados por causas

naturales o antropicas

Del Centro Lasallista de
Investigacion y Modelacion
Ambiental (CLIMA) se
destacan la linea de
investigacion de Territorio
Equidad y Desarrollo,

ElI  ingeniero de la
Universidad La Salle serad un

profesional competente,
creativo e innovador para
identificar, diagnosticar,

evaluar, investigar, predecir,
modelar, disefiar, planificar,
implementar e innovar en
proyectos que contribuyan
con la solucién sostenible de
problemas ambientales y de
salud publica.

Universidad de los Andes

La Universidad de los
Andes en su plan de estudio
ofrece 7 asignaturas
enfocadas en el recurso
hidrico. Sin embargo, no se
evidencia ninguna orientan a
su gestién y participacion de
la comunidad. Se reconoce un

La Universidad de los
Andes busca fomentar la toma
de decisiones en el ambito
técnico, social y ético a través
del analisis, la modelacion y
el disefio de sistemas que
promueven la prevencion,
mitigacion y correccion de los

La Universidad de los
Andes cuenta con una de las
mejores infraestructuras de
laboratorios.

Se destaca de sus lineas de
investigacion las enfocadas a
la caracterizacion,

Los Andes busca formar al
profesional con una
formacion integral, cientifica
y tecnologica, con sdlidas
bases en fisica y matematicas,
complementada con
conocimientos  en  4reas
econdmico-administrativas y
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enfoque hacia los aspectos
técnicos de potabilizacion y
distribucion

impactos humanos sobre el
medio ambiente.

modelacién,  andlisis vy
sostenibilidad de
hidrosistemas y ecosistemas,
ademds de la linea de
hidrologia, meteorologia y
variabilidad climética

sociales, lo que le permite
liderar tanto la estructuracion
y la planeacion de proyectos
de ingenieria ambiental.

Fundacién San Mateo

La Fundacion San Mateo
cuenta dentro su plan de
estudio con 6 asignaturas
enfocadas al recurso hidrico,
sin embargo, no se observan
cursos orientados a la gestion

del recurso, se encuentras
enfocados hacia el
conocimiento  técnico de

potabilizacién y distribucion
del agua.

Esta categoria no se vio
contemplada en la misién del
programa ni el sitio web
oficial del programa.

Esta categoria no se vio
contemplada en el sitio web
oficial del programa, mas alla
de un cuerpo docente
altamente  capacitado vy
existencia de infraestructura
de laboratorios.

De su formacion el
ingeniero de la Fundacién San
Mateo esta en la capacidad de
disefiar e  implementar
estrategias en funcién del uso
sostenible de los recursos a
través del desarrollo de
procesos para el saneamiento
ambiental y la eficiencia
energética, ademas de hacer
la gestion para el adecuado
manejo de la biodiversidad y
en la conservacion de los
servicios eco sistémicos

Universidad Distrital

La Universidad Distrital
cuenta dentro su plan de
estudio con 5 asignaturas
enfocadas al recurso hidrico,
y al igual que otras
universidades se observa
cursos orientados a la gestion

del recurso, se encuentras
enfocados hacia el
conocimiento  técnico de

potabilizacién y distribucién
del agua.

En su mision la
Universidad Distrital busca
colocar al alcance de todas las
clases sociales de la nacién y
el  distrito  capital, la
generacion,  desarrollo vy
transmision del conocimiento
de la dimension y la
problematica ambiental,
mediante  actividades de
investigacion, docencia y
servicios a la comunidad.

Las lineas de investigacion
que propone la Universidad
Distrital se ajustan a los tres
énfasis principales  del
mismo; es decir, con las areas
de  actuacion  ambiental
denominadas de la siguiente
manera: (i) Ordenamiento
Ambiental del Territorio, (ii)
Manejo Ambiental de
Actividades Economicas, Yy
(iii) Tecnologias Apropiadas.

ElI  ingeniero de la
Universidad Distrital estara
en la capacidad identificar
formular y resolver temas
relacionados con problemas
ambientales en el contexto
local, distrital, regional y
nacional, podrda interpretar el
impacto y proponer
soluciones de tipo ambiental
en el contexto global y social,
con responsabilidad
profesional y ética
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Universidad Autonoma de
Colombia

La Universidad Auténoma

oferta 5 asignaturas
relacionadas  al recurso
hidrico las cuales estan

orientadas a las capacidades
técnicas y de distribucién del
recurso.

Esta categoria no se vio
contemplada en la misién del
programa ni el sitio web
oficial del programa.

Esta categoria no se vio
contemplada en el sitio web
oficial del programa, mas alla
de un cuerpo docente
altamente  capacitado vy
existencia de infraestructura
de laboratorios.

La Universidad Auténoma
de Colombia busca formar
profesionales integrales con
amplias  aptitudes  para
desempefiarse en
emprendimiento, con especial
énfasis en sectores
productivos y la gestion en
servicios publicos.

Universidad Libre

La Universidad Libre
dentro su plan de estudio
oferta 6 asignaturas con
enfoque hacia la
sustentabilidad; se observa
cursos orientados a la
Importancia de la gestion de
cuencas hidrograficas,
involucrando a los principales
representantes y  actores
determinantes.

La Universidad Libre desde
su misidn, busca aportar a la
sociedad, profesionales
altamente  capacitados en
procesos de gestién socio
ambiental, con  amplias
habilidades y competencias
técnicas, que le permitan
formular soluciones viables e
integrales, a las alteraciones
ambientales producidas a los
ecosistemas y los recursos
naturales originados por el
desarrollo de la sociedad.

Esta categoria no se vio
contemplada en el sitio web
oficial del programa, mas alla
de un cuerpo docente
altamente  capacitado vy
existencia de infraestructura
de laboratorios.

Los profesionales de la
Universidad Libre contaran
con competencias,
habilidades y liderazgo para
desempefiarse con éxito en
diversos campos como lo son:
el disefio y control de
sistemas de Tratamiento de
Agua Potable, Residual,
Calidad del Aire, y Gestion
Integral de Residuos Solidos;
disefio y control de obras para
procesos de recuperacion de
suelos por contaminacion y
control de la erosién,
complementado con la
interpretacion y aplicacién de
la legislacién y las normas
ambientales, asi como la
apropiacion de instrumentos
de gestion, herramientas y

tecnologias, para proponer
alternativas integrales
ambientalmente  sostenibles

para la solucion de los
impactos generados por las
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actividades extractivas, de
produccion y el desarrollo de
infraestructuras.

Universidad de América

La Universidad de
América, dentro de su plan de
estudios oferta 5 asignaturas,
con un enfoque mas social,
tendiente a la  Gestion
comunitaria de proyectos, con
especial  énfasis al uso
sostenible del agua, sin
embargo, se resalta que no se
destacan asignaturas
relacionadas con el
tratamiento de aguas.

La mision de la
Universidad de América, esta
enfocada en la formacién de
ingenieros ambientales con
conocimientos  cientificos,
técnicos y sociales, alineados
con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible que, a
través de un trabajo
interdisciplinar, tengan las
capacidades de abordar la
complejidad ambiental, y
empleen las herramientas de
la eco-innovacién 'y la
economia  circular, para
prevenir la contaminacion y

asi mismo promover la
mejora de la calidad
ambiental en favor del

desarrollo sostenible.

La Universidad cuanta con
el Campus Cerros que, junto a
su entorno ambiental,
constituyen un laboratorio de

aprendizaje, para los
estudiantes; a través del cual
puedan materializar
iniciativas sostenibles

mediante la participacion en
diferentes semilleros, grupos
de investigacion y salidas de
campo.

Los egresados de la
Universidad de América, son
profesionales autbnomos, con
una vision integral, ética, con
responsabilidad  social vy
liderazgo, que mediante las
habilidades adquiridas podran
proponer soluciones a las
diferentes problemaéticas
ambientales, articulando las
necesidades  locales, las
tendencias globales y las
politicas  publicas como
estrategia para la toma de
decisiones.

Escuela Colombiana de
Ingenieria Julio Garavito

La Escuela Colombiana de

Ingenieria  Julio Garavito
presenta en su plan de
estudios 8 asignaturas

orientadas al recurso hidrico,
enfocado a la parte técnica de
la potabilizacién y
distribucion de este recurso.

La Escuela de ingenieros,
busca desde su mision formar
profesionales que impactan
en la preservacion vy
optimizacion de los recursos
naturales, con habilidades y
competencias que les permita
afrontar los desafios del
calentamiento  global, el
desarrollo  econémico vy
sostenible, la salud puablica y
la economia circular.

De los aspectos a destacar
de la Escuela, encontramos la
fomentacién de la
investigacion a través de los
grupos de investigacion y
semilleros que, mediante la
implementacion  de  las
instalaciones y laboratorios,
los estudiantes afianzas sus
conocimientos.

El egresado de la Escuela
de Ingenieros, es un lider que
asume desafios y plantea
soluciones frente a diversos
hitos como el calentamiento
global, la economia circular,
la salud publica, el uso
sustentable de los recursos y
el desarrollo  econdmico
sostenible.
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Universidad de La Universidad de La mision de la Esta categoria no se vio El profesional egresado de

Cundinamarca

Cundinamarca  oferta 8
asignaturas  enfocadas  al
recurso hidrico, de las cuales
se destaca la asignatura de
cuencas hidrogréaficas.

Universidad de
Cundinamarca se caracteriza
por la formacién de
ciudadanas y ciudadanos
profesionales con  altos
niveles de competencias
academicas e investigativas;
profesionales con un alto
compromiso social y
profesional.

contemplada en el sitio web
oficial del programa, mas alla
de un cuerpo docente
altamente  capacitado vy
existencia de infraestructura
de laboratorios.

la Universidad de
Cundinamarca cuenta con una
formacion que le brinda las
habilidades para el desarrollo
e implementacion de
estrategias, programas Yy
proyectos que contribuyan a
la prevencién y mitigacion de
impactos ambientales; con el
fin de mejorar la calidad de
vida en el marco del
desarrollo sostenible.

Universidad Manuela

Beltran

La Universidad Manuela
Beltrén dentro de su plan de
estudios cuenta con 8
asignaturas  enfocadas al
recurso hidrico; de las cuales
se destaca la conservacion de
cuencas hidrograficas como
parte importante en la
comunidad y la Gestién del
riesgo y cambio climético, en
pro de minimizar el impacto
que estos puedan generar en
las comunidades.

La Universidad desde su
mision, busca gestionar de
manera asertiva los impactos
ambientales que produce el
hombre sobre los
ecosistemas, asi  mismo,
lograr un balance entre lo
econoémico, lo ambiental y lo
social, mediante el desarrollo
de proyectos de alto valor que
evitaran la contaminacion,
resultado de los procesos
productivos.

De la Universidad Manuela
Beltran se destaca que el plan
de estudio se desarrolla a

partir de cinco  areas

disciplinares fundamentales:
Gestion del agua:

Potabilizacion  del  agua,

acueductos y alcantarillados,
tratamiento de agua residual,
conservacion de cuencas y
fisica del agua.

Gestién  ambiental:  Son
todas las acciones
coordinadas para gestionar
los impactos que pueda
generar la actividad humana.
Hablamos de impacto
ambiental,  sistemas  de
gestion ambiental, seguridad

Los egresados de la UMB
tienen un enfoque integral,
con conocimientos en todas
las areas interdisciplinares, lo
que les brinda las
competencias necesarias para
enfrentarse  al  mercado
laboral; ademas de
diferenciarse por tener un
claro énfasis en temas de
recursos hidricos, limnologia
y biotecnologia.
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y salud en el trabajo,
normativa  ambiental y
gestion de recursos solidos.

Ordenamiento y suelos:

Cartografia, sistemas de
informacién geografica vy
conservacion de cuentas.

Aire: Calidad del aire y
cambio climatico.

Biotecnologia: Uso de
organismos  vivos  para
controlar la contaminacion.

Universidad Nacional Abierta
y a Distancia

La Universidad oferta para
los estudiantes 4 asignaturas.
Se destaca la baja carga
académica en temas
relacionados con los recursos
hidricos.

De las asignaturas presentes
en el plan de estudios
sobresale la asignatura:

Manejo de recursos
naturales 'y  energéticos,
puesto que esta puede incluir
el manejo de recurso hidrico.

La mision de la UNAD
parte.  de un  proceso
pedagdgico integral con
solidas bases en ciencias
bésicas, que facilite el
desarrollo de competencias y
aptitudes para la
investigacion, el disefio y la
evaluacién, asi como el
seguimiento de medidas
técnicas y de gestion para la
prevencion, minimizacion y
control de la problematica
ambiental. La UNAD busca
generar escenarios de
formacion para que los
estudiantes desarrollen
competencias béasicas,
transversales y especificas.

Esta categoria no se vio
contemplada en el sitio web
oficial del programa, mas alla
de un cuerpo docente
altamente capacitado.

Los profesionales
egresados de la UNAD
adquiriran diversas
habilidades que les permitird
ser capaces de planear,

evaluar y disefiar soluciones

frente a diversas
problematicas ambientales,
asi como desarrollar

diferentes sistemas de manejo
y tratamiento. Los egresados
de la Universidad tienen
especial énfasis en
ecoeficiencia y tecnologias
limpias, evaluacion  de
impactos ambientales y de
aprovechamiento de energias
renovables.
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Andlisis sistematico de los planes de estudio

El analisis sistematico de los planes de estudio recopilados, se realiza segin lo propuesto
en la etapa 3 de la metodologia. Donde se puede observar que respecto a la conceptualizacion del
recurso hidrico dentro del pensum académico y después de analizar cada uno de los programas de
ingenieria ambiental en las universidades de Bogota y Cundinamarca, se puede observar que
existen una serie de asignaturas en comudn dentro de los programas en relacion con el recurso
hidrico. En el primer semestre, todos los programas imparten la asignatura de introduccion a la
ingenieria ambiental o similar, donde se buscar realizar una contextualizacién de las problematicas
ambientales y el estado de los recursos naturales a nivel mundial, regional y local, de manera que
se pueda determinar cual es el aporte como ingenieros ambientales antes estos aspectos.
Posteriormente, se reconoce que al pasar a los siguientes semestres hay estructura méas técnica en
los programas de ingenieria ambiental que se ve representada en asignaturas como mecanica de
fluidos e hidraulica, orientada a adquirir los conocimientos acerca del comportamiento fisico del
agua, donde de igual manera se realiza el dimensionamiento para la conduccién y transporte a
presion o régimen libre del agua; también se identifico el curso de hidrologia como una asignatura
en comUn que busca analizar las caracteristicas del recurso hidrico a través del estudio de procesos
tales como el ciclo hidroldgico, ademas de la estimacidn cuantitativa de las variables que afectan
la disponibilidad tanto temporal como espacial del recurso; finalmente, dentro de las asignaturas
en comudn de los programas de ingeniera ambiental se encontraron los cursos de tratamiento de
agua potable y residuales, los cuales pretenden proporcionar fundamentos basicos y las
herramientas necesarias para evaluar y controlar la calidad de las aguas. Se estudian distintos
métodos de tratamientos para la depuracion de aguas residuales y la potabilizacion del recurso

hidrico.
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Se identifica que la mayoria de las universidades ofrecen el curso de modelacion y
simulacion ambiental o similares donde se estudia el uso de modelos matematicos en ciencias
ambientales para explicar algunas de las problematicas ambientales de la actualidad y estudiar los
algoritmos para su modelizacion, con la construccion y validacion de modelos que permitan

conocer los comportamiento y tendencias generales de los eventos a analizar.

Con el analisis de cada uno de los planes de estudio se observa que no existe un componente
marcado en las asignaturas especificamente orientadas a la gestion del recurso hidrico o a la
relacion del ingeniero ambiental con la sociedad, sin embargo, es importante reconocer que
algunas universidades si incluyen estas tematicas de algunos de sus cursos como lo son: la
Universidad Libre con el curso de gestion de cuencas hidrogréaficas, Universidad de Cundinamarca
y Universidad del Bosque con la asignatura de cuencas hidrograficas; la Universidad Manuela
Beltran con la conservacion de cuencas hidrograficas; la Universidad de las Américas con el curso

de usos sostenibles del recurso hidrico.

En el analisis también se resalta que la Universidad del Bosque es la mas completa en
cuanto a las asignaturas asociadas al recurso hidrico y a la relacion del ingeniero con la sociedad
con asignaturas como bosques y ecosistemas de Colombia y el curso de cultura sociedad y

ambiente, a parte de las mencionadas anteriormente.

En cuanto a la interrelacion que existe en el rol del ingeniero y su importancia en la
sociedad y con el fin de contemplar como se desarrolla esa interaccion desde los programas e
instituciones, se encontré que en cada una de las misiones de las universidades en estudio existe
un interés coman en formar profesionales de alta calidad en el area de la ingeniera, con una alta

capacidad técnica a traves de un trabajo interdisciplinario para reconocer la interaccion entre
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ambiente, calidad de vida y desarrollo, apoyado en valores y principios como el respeto, trabajo

por la vida y una alta sensibilidad social.

Se preparan a los ingenieros ampliamente para el estudio y analisis de problemas
relacionados con el ambiente, con la sostenibilidad y la relacion hombre-naturaleza como base de
los sistemas productivos, comprendiendo las leyes y los principios que rigen la naturaleza, los
contextos socioculturales y los modelos econdmicos dentro de los que se dan las diferentes

situaciones ambientales.

Se considera necesario resaltar la mision de la Universidad Distrital la cual busca “Colocar
al alcance de todas las clases sociales de la nacion y el distrito capital, la generacién, desarrollo y
transmision del conocimiento de la dimension y la problematica ambiental, mediante actividades
de investigacion, docencia y servicios a la comunidad” donde se reconoce la sociedad como eje

estructurador de la formacidn del ingeniero ambiental.

En cuanto a la capacidad técnica de la ensefianza del recurso hidrico dentro de los
programas académicos se evidencia una alta capacidad técnica del cuerpo docente, con
profesionales altamente preparados y con mucha experiencia laboral en los temas de su
especialidad. Para aprehender un mejor desarrollo de la ensefianza en cuanto a la gestion del
recurso hidrico se reconoce que la mayoria de las universidades proponen salidas de campo a lo
largo de sus semestres para conocer e interactuar con los sistemas ecosistémicos, entender sus
caracteristicas y evaluar el uso sostenible de cada uno de sus recursos. Igualmente, las
universidades cuentan con infraestructura de laboratorios, para el desarrollo de las practicas
académicas que permitan un mejor entendimiento de las tematicas vistas en cada una de las

asignaturas que dentro de su propuesta de trabajo estipulan el uso de los laboratorios.
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Es importante resaltar el apoyo por parte de las universidades en la creacion de semilleros
y lineas de investigacion dentro de las carreras para fomentar y estimular en los estudiantes y
profesores, una actitud critica y reflexiva sobre las probleméticas ambientales reales en pro de
conseguir una mejora y solucion a cada una estas contribuyendo al desarrollo del pais y de la

sociedad.

Se identifica que los principales enfoques de investigacion en los programas de ingenieria
ambiental estan orientados hacia la gestion ambiental de procesos, ordenamiento territorial, la
biodiversidad, las energias renovables y las lineas de investigacién en cuento al recurso hidrico,

sus usos Y su disponibilidad en el pais, estas ultimas lineas importantes para el presente estudio.

Finalmente respecto a las competencias profesionales del ingeniero ambiental, se reconoce
como eje comun en las competencias profesionales del ingeniero ambiental que plantean las
universidades en sus PEP que se forma al ingeniero para que este en la capacidad de proponer
alternativas de solucién a los problemas ambientales, mediante aplicaciones ingenieriles, que
permitan contribuir al crecimiento nacional y global de la sociedad actual en beneficio del

desarrollo humano sostenible.

Al igual que la planeacion y gestion ambiental de alternativas que propendan por el uso
sostenible de los recursos naturales; disefio y gestion de tecnologias limpias para la prevencion,
control y manejo de factores de contaminacion de variables como el agua, el suelo, el aire, entre

otras como:

e Responsabilidad social y compromiso ciudadano
e Capacidad critica y autocritica para la toma de decisiones

e Compromiso con la preservacion del medio ambiente
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e Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas y ciencias de la ingenieria

e Identificar, evaluar e implementar las tecnologias mas apropiadas para su contexto
Segundo momento: entrevista a profesionales expertos en la gestion del recurso hidrico

Respecto al segundo momento se analizaran los puntos de vista de profesionales expertos
en la gestion del recurso hidrico sobre como se debe orientar y articular la educacion de este
recurso en los programas de ingeniera ambiental en las universidades, como se propone en la etapa

4 de la metodologia.

Los criterios para la seleccion de estos expertos consisten en que sean profesionales que
cuenten con suficientes afios de experiencia en relacion directa a los temas de gestion del recurso
hidrico y que ademés se desempefien laboralmente en empresas, instituciones o entidades que

desarrollen sus actividades alrededor de esta tematica.

En la Tabla 7 se presenta la informacion de cada uno de los entrevistados, donde se observa,
nombre, profesion, cargo y empresa, adicional, se asigna un codigo para cada uno, el cual se usa
para la elaboracién de las matrices de cara a la interpretacion de las respuestas dadas por cada

experto. Las respuestas de estas entrevistas se encuentran en el Anexo 1 de este documento.

Tabla 7 Expertos en gestion del recurso hidrico

NOMBRE PROFESION CARGO EMPRESA CODIGO
Alexander Villamizar | Ing. Civil. Mag|stgr en Ingemena - Hidrélogo IDEAM E1
H Recursos Hidraulicos
Ing. Civil. Magister en Ingenieria - Ingeniero
Sebastian Barragan o SR principal INGETEC E2
Recursos Hidraulicos
Juan Carlos Garzén -

Riveros Ing. Forestal Hidrélogo IDEAM E3
Christian Camilo Ing. Ambiental — Maestria en hidro Hidrélogo E4
Romero Rojas sistemas IDEAM
Jeto Calderén_|I"6- Ol especialistaen Evauaciony | "EE | el Es

Formulacién de proyectos P esangof: educto de
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NOMBRE PROFESION CARGO EMPRESA CODIGO
Gustavo Leon Administracion Ambiental y de Los Profesional Corporacién Auténoma E6
Cortes Recursos Naturales especializado  [Regional de Cundinamarca
(CAR)
. Ingeniero civil PhD en ingenieria .
Jorge Eduardo Triana| .4 jica v medio ambiente Director de INGETEC E7
Moreno departamento
Darwin Mena Ing. Ambiental y Sanitario — Master en
Renteria evaluacion de recursos hidricos Docente Universidad Santo Tomés E8
Miguel Angel Cafién | Ingeniero Ambiental - Magister en Ez?ggijlsif N | The Nature Conservancy E9
Ramos Hidrosistemas g (TNC)
. L . Corporacién Auténoma
Fabio Arcila | "9 CVil - Especialista en Recursos | Profesional 1o, oo 4 cundinamarca| ~ E10
Hidricos especializado (CAR)
Jhon Alexander Ing. Ambiental — Magister en Contratista Gobernacion de E11
Arévalo Pulgarin hidrosistemas Cundinamarca
Ana Paola Becerra Ing. Sanitaria y Ambiental - Magister | Decana facultad
Quiroz en Desarrollo Sustentable y Gestion ingeniera Universidad Santo Tomas E12
Ambiental ambiental

Las respuestas de los expertos en gestion de riesgos fueron analizadas a través de la

elaboracion de dos matrices de interpretacion (Ver Tabla 8 y Tabla 9) donde se relaciond desde

dos puntos importantes las respuestas dadas, el primer punto tiene que ver con los contenidos

tematicos que segun las entrevistas deben incorporase en el curso microcurricular para la

ensefianza de la gestion del recurso hidrico. El segundo punto esta relacionado a las competencias

que segun los expertos deben adquirir los estudiantes que cursen la asignatura propuesta.

Tabla 8 Matriz entrevistas - tematicas

TEMA SUBTEMA E1|E2 | E3 |E4 | E5 | E6 | E7T | E8 | E9 | E10 | E11 | E12
Recurso hidrico Contextualizacién recurso hidrico X | X | X X | X | X | X | X ]| X X X
Percepcion del recurso en la X X | X X
sociedad
Estado actual del recurso hidrico a X X
nivel global y nacional
Usos del recurso hidrico X
Conceptos basicos técnicos del X | X | X | X[ X[ X ]| X ]| X]|X]| X X X
recurso hidrico
Politica nacional para Contexto juridico y nacional X
la gestion integral del Objeto X
recurso hidrico Metas X
Contenido y proyecciones X
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Cuencas hidrogréficas Definicion y descripcién de la X X | X X
cuenca hidrografica

Delimitacién y caracteristicas X X
morfométricas

Proceso de ordenamiento X X X
POMCAS

Componente gestion de riesgo X X
Guia POMCAS

Procesos de Importancia del agua en las X | X X X
participacion con la comunidades

sociedad Cultura del agua

¢ Como participa lasociedadenlos | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X X
procesos de ordenamiento?

Procesos de integracion de la X | X | X[ X | X | X | X|X]|X]| X X
poblacion a la gestion del recurso
hidrico

Como resultado se pudo evidenciar que todos los entrevistados coinciden en que se debe
realizar un fortalecimiento en los conceptos basicos técnicos fundamentales para comprender el
uso, aprovechamiento, y relacion con el entorno y sociedad del recurso hidrico. Ademas de resaltar
la importancia de la integracion de la sociedad a los procesos de gestion y ordenamiento,

empezando por la identificacion y el conocimiento mismo de dichos procesos.

Continuando con la revision de las respuestas dadas por los expertos, la mayoria no asocia
el tema de la normatividad y legislacién ambiental como parte de la gestion del recurso hidrico.
Sin embargo es importante el reconocimiento de la Politica Nacional para la Gestion del Recurso

Hidrico instaurada por el Gobierno Nacional.

De las respuestas obtenidas por los expertos, que se encuentran en el Anexo 1 de este
documento, ademas de la informacién analizada en las matrices, se logré comprender que para la
mayoria de los entrevistados es fundamental el desarrollo tedrico-practico de la materia, ya que
desde la practica se permite la apropiacion de los saberes y el acercamiento a la sociedad con
quienes se desarrolla todos los procesos de gestion. Ademas, se reconoce la necesidad que sugieren

los expertos de integrar el componente de modelacion del recurso hidrico, el uso de herramientas
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de software y el uso de los sistemas de informacién geografica para articular los conocimientos

adquiridos con la realidad de la sociedad.

Tabla 9 Matriz entrevistas - Competencias

COMPETENCIAS E1|E2 |E3|E4|E5|E6|E7|E8|E9|EL0|E1l |E12
Responsabilidad social y compromiso
ciudadano
Capacidad critica y autocritica para la toma de
decisiones
Compromiso con la preservacion del medio
ambiente
Aplicar conocimientos de las ciencias basicas
y ciencias de la ingenieria
Identificar, evaluar e implementar las
tecnologias mas apropiadas para su contexto

X X X XXX X

En cuanto a las competencias que debe adquirir el estudiante interesado en la gestion del
recurso hidrico se dedujo que para los expertos es necesario aplicar los conocimientos de las
ciencias basicas y ciencias de la ingenieria, desde los conocimientos basicos y fundamentales
respecto al recurso hidrico, como la identificacion de tecnologias y herramientas que permitan el

desarrollo de estos saberes.

Para algunos de los expertos, se evidencid que el tema de la gestion del recurso hidrico
también estd asociado a la capacidad critica y autocritica para la toma de decisiones, aspecto que
se consideran importante y que se tendra en cuenta como competencia a desarrollar en los futuros

profesionales que estén interesados en el curso.
Tercer momento: propuesta de disefio microcurricular sobre la gestion del recurso hidrico.

En relacion con el tercer momento, se presentara la propuesta de disefio microcurricular
sobre la gestion del recurso hidrico derivado del analisis de los planes de estudio y del resultado
de las entrevistas a los expertos en gestion, se construye la propuesta microcurricular que contiene

los siguientes componentes:
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Titulo del curso: Gestion del recurso hidrico

Numero de creditos: Tres (3) créditos

Justificacion del curso: Teniendo en cuenta el deterioro actual de los recursos naturales,
especialmente del agua, el cual juega un rol muy importante en la estructuracion y crecimiento de
la sociedad ya que fundamenta el desarrollo de las actividades agropecuarias, la generacion de
energia y las actividades industriales, sin embargo, quiza la mas importante sea la del consumo
humano, teniendo en cuenta que este es uno de los recursos mas amenazados en cuanto a su
disponibilidad y calidad por el incremento de eventos extremos de sequias e inundaciones y el
deterioro actual de las cuencas hidrograficas. Es por esto que se hace necesario disefiar y proponer
nuevas formas de manejo del agua, que permitan conocer y mejorar esa interconexion entre el
recurso, el medio ambiente y el desarrollo socioecondmico, desde su gestion y gobernanza como
recurso, a traves de un enfoque multidisciplinario y una perspectiva ético ambiental buscando la
incorporacion de la sociedad como actor importante para garantizar su sustentabilidad y mejorar

las condiciones de calidad de vida de la poblacién.

Contenidos del curso: los contenidos que se proponen para el desarrollo de este curso

microcurricular se dividen de la siguiente manera como se observa en la Tabla 10:

Tabla 10 Contenido tematico del curso

Tema Subtema

e Contextualizacién recurso hidrico

e  Percepcion del recurso en la sociedad
L P e E | del recurso hidri nivel global y nacional

Contextualizacién del recurso hidrico stado actual del recurso hidrico a nivel global y naciona

e Ciclo hidrolégico

e Usos del recurso hidrico

81



Tema Subtema

e Contexto Nacional

e  Contexto juridico en relacion a la gestion del recurso hidrico

Legislacion y normatividad nacional - .
g y e Normatividad vigente

e Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico

e  Definicion y descripcidn de la cuenca hidrogréfica
e Delimitacion y caracteristicas morfométricas

Cuencas hidrograficas
e  Proceso de ordenamiento POMCAS

e Componente gestion de riesgo Guia POMCAS

¢ Importancia del agua en las comunidades

e  Cultura del agua

Procesos de participacion con la , - . .
P P e /Cdmo participa la sociedad en los procesos de ordenamiento?

sociedad
e  Procesos de integracion de la poblacidn a la gestion del recurso
hidrico
e Conceptos y principios modelacién del recurso hidrico
Modelacién del recurso hidrico e  Objetivos y tipos de modelaciones

e Herramientas y programas para la modelacién

Competencias del ingeniero ambiental: Las competencias profesionales que se plantean
para el estudiante de este curso estan basadas en el proyecto Tuning Europa y Tuning
Latinoamérica, por lo que se considera necesario hacer una contextualizacion al respecto de este

proyecto.

Tuning es un proyecto independiente, impulsado y coordinado por universidades de
distintos paises, tanto latinoamericanos como europeos, donde participan méas de 230 académicos

y responsables de educacion superior de Latinoamérica. EI ministerio de educacion realiza una
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definicion del proyecto como una ‘“combinacién dinamica de conocimiento, compresion,

capacidades y habilidades". (Ferreras, Wagenaar, & Beneitone, 2004)

El proyecto Tuning nace de la necesidad de compatibilidad, comparabilidad vy
competitividad de la educacién superior en Europa. Por lo tanto, Tuning busca «afinar» las
estructuras educativas de Europa y Latinoamérica abriendo un debate cuya meta es identificar e
intercambiar informacion y mejorar la colaboracion europea para el desarrollo de la calidad,

efectividad y transparencia. (Ferreras, Wagenaar, & Beneitone, 2004)

Tuning implico en Europa un gran reto para las instituciones de educacion superior ya que
permitio la creacion de un entorno de trabajo para que los académicos pudieran llegar a puntos de
referencia, de comprension y de confluencia. Generd un espacio que permitio «acordar,
«templars», «afinar» las estructuras educativas en cuanto a las titulaciones, de manera que pudieran
ser comprendidas, comparadas y reconocidas en el area comudn europea. (Ferreras, Wagenaar, &

Beneitone, 2004)

El proyecto Tuning-América Latina 2004-2006 surge en un contexto de intensa reflexion
sobre educacion superior, tanto a nivel regional como internacional. Hoy Tuning Latinoamérica es
una metodologia internacionalmente reconocida, una herramienta construida que permite pensar
que el Espacio de Educacion Superior Europeo puede ser una realidad cada vez mas cercana. El
proyecto Alfa Tuning América Latina busca "afinar" las estructuras educativas de América Latina
iniciando un debate cuya meta es identificar e intercambiar informacion y mejorar la colaboracién
entre las instituciones de educacion superior para el desarrollo de la calidad, efectividad y

transparencia. (Tunnig América Latina, 2022)
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El objetivo general del proyecto Tuning Latinoamérica es contribuir a la construccion de
un espacio de educacién superior en América Latina a través de la convergencia curricular. Uno
de sus objetivos claves es el de contribuir al desarrollo de titulaciones facilmente comparables y
comprensibles, desde los objetivos que la titulacion marque, desde los perfiles buscados para los
egresados en forma articulada y en toda America Latina. El proyecto trata de alcanzar un amplio
consenso a escala regional sobre la forma de entender los titulos desde el punto de vista de las
actividades que los poseedores de dichos titulos serian capaces de desempefiar. De esta forma, el
punto de partida del proyecto estaria en la busqueda de puntos de referencia comunes, centrandose
en las competencias y en las destrezas (basadas siempre en el conocimiento). (Tunnig América

Latina, 2022)

Para comprender un poco mejor las competencias que se proponen con el disefio de
propuesta de orden microcurricular, el proyecto Tuning Educational Structures in Europe, define
la competencia como “Una combinacion dinamica de atributos, en relacion a procedimientos,
habilidades, actitudes y responsabilidades, que describen los encargados del aprendizaje de un
programa educativo o lo que los alumnos son capaces de demostrar al final de un proceso

educativo”. (Ferreras, Wagenaar, & Beneitone, 2004)

Siguiendo su propia metodologia, Tuning-América Latina tiene cuatro grandes lineas:
competencias enfoques de ensefianza, aprendizaje y evaluacion; créditos académicos y calidad de

los programas. (Ferreras, Wagenaar, & Beneitone, 2004)

Para la presente propuesta esta primera linea es la base fundamental para identificar
competencias compartidas que pudieran generarse en cualquier titulacion, y que son consideradas
importantes por ciertos grupos sociales. De esta primera linea se toman las competencias geneéricas,

que se relacionan con cada area tematica y que son esenciales para cualquier titulacion, porque
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estan relacionadas de forma concreta con el conocimiento especifico de un area tematica. Se
conocen también como destrezas y competencias relacionadas con las disciplinas académicas, y
son las que confieren identidad y consistencia a cualquier programa. (Ferreras, Wagenaar, &

Beneitone, 2004)

Las competencias difieren de una disciplina a otra para elaborar programas mas
transparentes y comparables a nivel latinoamericano. Al definir competencias y resultados del
aprendizaje de la manera indicada, se alcanzan puntos de referencia consensuados que sientan las

bases para garantizar la calidad, y una evaluacion interna nacional e internacional.

A continuacion y basados en las competencias genéricas y especificas que plantea el
proyecto Tuning, se proponen las competencias que se busca formar en el estudiante que tome este

Ccurso:

e Conocimientos sobre el &rea de estudio y la profesion

e Responsabilidad social y compromiso ciudadano

e Capacidad critica y autocritica para la toma de decisiones

e Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas

e Compromiso con la preservacion del medio ambiente

e Compromiso con su medio socio-cultural

e Aplicar conocimientos de las ciencias basicas y ciencias de la ingenieria

e ldentificar, evaluar e implementar las tecnologias méas apropiadas para su contexto
e Modelar y simular sistemas del recurso hidrico

e Proponer soluciones que contribuyan al desarrollo sostenible
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e Utilizar tecnologias de la informacion, software y herramientas para la modelacién del

recurso hidrico

Método y estrategia de aprendizaje: Los métodos o estrategias de aprendizaje se
consideran como el conjunto de acciones formativas que se llevan a cabo con el objetivo de
alcanzar la ensefianza y aprendizaje de determinados contenidos (Valle, Gonzalez, Cuevas, &
Ferndndez, 1996) , existe una diversidad de métodos, cada uno con objetivos diferentes para
conseguir un mejor resultado en cuanto a desarrollar capacidades y habilidades de acuerdo a un

plan de estudio determinado.

Es por esto que se tuvieron en cuenta dos tipos de estrategias, el aprendizaje basado en
problema (ABP) y el aprendizaje basado en proyectos, para conocer sus caracteristicas, virtudes y

limitaciones de cada uno.

De acuerdo al enfoque y contenido curricular que se plantea para esta propuesta de orden
microcurricular el aprendizaje basado en proyectos se considera el enfoque mas adecuado para

llevar a cabo el desarrollo de los objetivos del curso.

Aprendizaje basado en problemas

El aprendizaje basado en problemas (ABP) se puede caracterizar como un sistema
didactico que involucra a los estudiantes de forma activa en su propio aprendizaje hasta llegar a
definir un escenario de formacién autodirigida. Se plantea que sean los estudiantes quienes tomen
la iniciativa para resolver los problemas, por lo que se considera que ni el contenido ni el profesor

son los elementos centrales para el aprendizaje. (Escribano & Del Valle, 2008)

Barrows (1986) define el ABP como un método de aprendizaje basado en el principio de
usar problemas como punto de partida para la adquisicién e integraciéon de los nuevos
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conocimientos. Las caracteristicas fundamentales del método son fijadas por dicho autor en su
pionera implantacion en la Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad de McMaster

(Canada):

e El aprendizaje esta centrado en el alumno.

e El aprendizaje se produce en pequefios grupos.

e Los profesores son facilitadores o guias de este proceso.

e Los problemas son el foco de organizacion y estimulo para el aprendizaje.

e Los problemas son un vehiculo para el desarrollo de habilidades de resolucién de
problemas.

e Lanueva informacion se adquiere a través del aprendizaje autodirigido.

Este tipo de aprendizaje tiene su base tedrica desde la psicologia cognitiva, mas especificamente
en el constructivismo, donde la premisa bésica es que el aprendizaje se desarrolla en un proceso
de construccidn de conocimiento nuevo a partir de la base de un conocimiento previo. (Escribano

& Del Valle, 2008)

Por lo tanto, se presenta, el ABP como un método en el que se promueve un aprendizaje
integrado, donde es tan importante el conocimiento como los procesos que promueven para la
adquisicion de forma significativa y funcional. Para Hmelo (2004), efectivamente, el Aprendizaje
Basado en Problemas es un sistema curricular e instruccional que desarrolla simultdneamente tanto
las estrategias propias de resolucion de un problema, como las bases del conocimiento y

habilidades especificas propias de una disciplina.

Este aspecto interactivo que se describe del ABP es fundamental desde dos puntos:

primero, es un método donde se reconocen las necesidades de aprendizaje, se buscan los recursos
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necesarios para dar soluciones a los problemas planteados, se contrastan los argumentos, se
socializa y se evalla lo aprendido; segundo, el ABP presenta resultados positivos desde otras de
las dimensiones del aprendizaje, como en despertar la motivacién del estudiante por aprender,
fortalecer las habilidades de comunicacion y el desarrollo del trabajo cooperativo, todo esto

gestionado por el mismo profesor. (Escribano & Del Valle, 2008)

Aprendizaje basado en proyectos

El Aprendizaje Basado en Proyectos es un modelo de aprendizaje en el que los estudiantes
planean, implementan y evalGan proyectos que tienen aplicacion en el mundo real mas alla del
aula de clase (Blank, 1997) dado que este modelo al igual que ABP tiene sus raices en el

constructivismo.

Como lo proponen Karlin & Vianni (2011) el constructivismo enfoca al aprendizaje como
el resultado de construcciones mentales; esto es, que los seres humanos, aprenden construyendo

nuevas ideas o conceptos, en base a conocimientos actuales y previos.

El Aprendizaje Basado en Proyectos desarrolla actividades orientadas desde la
interdisciplinariedad y de largo plazo como: disefio de proyectos, donde se ejecutan desde la etapa
de andlisis y planeacién del proyecto, es por esto que se debe establecer un objetivo definido,
realizar la limitacion del problema, y llevar a cabo la identificacion de cada uno de los actores
involucrados, entre otros; trabajo cooperativo, las actividades para el aprendizaje se realizan en
grupos pequefio posterior a recibir las indicaciones del profesor, cada uno de los integrantes del
grupo intercambia informacion, activa el conocimiento previo, inicia con la investigacion y se

retroalimentan mutuamente.
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Este es un proceso que tiende a maximizar y mejorar los resultados, optimizar el uso tiempo
y de la informacion disponible para alcanzar los objetivos propuestos, siempre apoyado en lo
posible del uso de herramientas de software que permitan dar soporte al proyecto. Este proceso
también despierta la responsabilidad de cada miembro del grupo dado que cada integrante es

responsable de una parte del resultado final al que se espera llegar.

La principal diferencia de este método con el Aprendizaje Basado en Problemas consiste
en el resultado final, ya que se obtiene un producto, por lo que en este método es tan importante el

proceso como el resultado.

El Aprendizaje Basado en Proyectos contribuye de manera primaria a:

e Crear un concepto integrador de las diversas areas del conocimiento.

e Promover una conciencia de respeto de otras culturas, lenguas y personas.

e Desarrollar empatia por personas.

e Desarrollar relaciones de trabajo con personas de diversa indole.

e Promover el trabajo disciplinar.

e Promover la capacidad de investigacion.

e Proveer de una herramienta y una metodologia para aprender cosas nuevas de manera

eficaz

Finalmente Galeana (2016) plantea que las ventajas que brinda este proceso de aprendizaje
son multiples, dado que promueve gue los estudiantes piensen y actlen en base al disefio que un
proyecto que puede ser aplicado a la realidad, incentiva la elaboracién de un plan de trabajo con
estrategias definidas para dar solucion a interrogantes y no Unicamente a cumplir con unos

objetivos curriculares, de igual manera estimula el crecimiento emocional, intelectual y personal
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mediante experiencias directas con los diferentes contextos, culturas y puntos de vista y aprenden

a evaluar el trabajo de sus pares y a realizar una retroalimentacion constructiva.

Como se ha expuesto este proceso permite entonces elaborar un proyecto que alienta a los

estudiantes a experimentar, realizar aprendizaje basado en descubrimientos, aprender de sus

errores, enfrentar y superar retos dificiles e inesperados. Algunos de los aportes principales de este

modelo, propuestos por varios autores son:

Los alumnos desarrollan habilidades y competencias tales como colaboracion, planeacion
de proyectos, comunicacion, toma de decisiones y manejo del tiempo (Blank, 1997;
Dickinsion et al, 1998).

Aumentan la motivacion. Se registra un aumento en la asistencia a la escuela, mayor
participacion en clase y mejor disposicion para realizar las tareas (Bottoms & Webb, 1998;
Moursund, Bielefeldt, & Underwood, 1997).

Integracidn entre el aprendizaje en la escuela y la realidad. Los estudiantes retinen mayor
cantidad de conocimiento y habilidades cuando estdn comprometidos con proyectos
estimulantes. Mediante los proyectos, los estudiantes hacen uso de habilidades mentales de
orden superior en lugar de memorizar datos en contextos aislados, sin conexion. Se hace
énfasis en cuando y donde se pueden utilizar en el mundo real (Blank, 1997; Bottoms &
Webb, 1998; Reyes, 1998).

Desarrollo de habilidades de colaboracion para construir conocimiento. El aprendizaje
colaborativo permite a los estudiantes compartir ideas entre ellos, expresar sus propias
opiniones y negociar soluciones, habilidades todas, necesarias en los futuros puestos de

trabajo (Bryson, 1994; Reyes, 1998).

90



Acrecentar las habilidades para la solucién de problemas (Moursund, Bielefeld, &
Underwood, 1997).

Aumentar la autoestima. Los estudiantes se enorgullecen de lograr algo que tenga valor
fuera del aula de clase y de realizar contribuciones a la escuela o la comunidad (Jobs for
the future, n.d.).

Acrecentar las fortalezas individuales de aprendizaje y de sus diferentes enfoques y estilos
hacia este (Thomas, 1998).

Aprender de manera préactica a usar la tecnologia. (Kadel, 1999; Moursund, Bielefeldt, &

Underwood, 1997).

Bibliografia recomendada para el curso:

Martinez, Y; Villavejo, V. (2018). La gestion integrada de los recursos hidricos: una
necesidad de estos tiempos

Mora. A. (2013). Apropiacion de territorio a través de la gestion del ordenamiento hidrico
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2014). Guia técnica para la Formulacion
de los Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrograficas.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2014). Guia técnica para la Formulacion
de los Planes de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrogréaficas — Anexo B.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (2014). Guia técnica para la Formulacion
de Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico

Nufiez, M. (2011). La cuenca hidrografica en la gestion integrada de los recursos hidricos
Reyes, A. (2010). Guia bésica para la caracterizacion morfométrica de cuencas

hidrogréficas. Programa Editorial Universidad del Valle.
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Ministro de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. (2010). Politica Nacional para la
Gestion Integral del Recurso Hidrico

IDEAM. (2009). Caja de herramientas para el ordenamiento y manejo de cuencas
hidrograficas

Restrepo, 1. (2004). Tendencias Mundiales en la Gestion de Recursos Hidricos: Desafios
para la Ingenieria del Agua

Henao J. (1988). Introduccion al manejo de cuencas hidrograficas
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Conclusiones

Como conclusion de este trabajo de investigacion se puede observar que las universidades
que ofertan el programa de ingenieria ambiental en Bogota y Cundinamarca ofrecen unas
asignaturas en comun que se encuentran en cada uno de los planes de estudios analizados, como
lo son mecénica de fluidos, hidraulica, hidrologia y los cursos relacionados con tratamiento de
aguas potables y residuales, sin embargo, son cursos planteados desde el componente técnico para
el uso y aprovechamiento del recurso hidrico. No se evidencioé dentro de la mayoria de planes de
estudio asignaturas relacionadas directamente a la gestion del recurso o la relacion e importancia
del agua en la sociedad desde un componente mas social que técnico, salvo algunas universidades
como Universidad Libre, Universidad de Cundinamarca, Universidad Manuela Beltrdn vy
Universidad del Bosque. Sin embargo, fue posible analizar que dentro las misiones planteadas por
los programas estos aspectos de interaccion con la sociedad y gestién de los recursos naturales si

son propuestos como ejes orientadores de formacion.

De las entrevistas realizadas a expertos en gestidn de recurso hidrico que se desenvuelven
profesionalmente en diferentes empresas, entidades e instituciones que estan en constante relacion
con este tema, se logro identificar la necesidad de fortalecer los conceptos, aspectos y saberes
técnicos basicos en relacion con la dindmica del mismo recurso. Ademéas de proponer a los
programas que la ensefianza de la gestion se realice incorporando un componente practico que
permita llevar a la realidad los conocimientos aprendidos e incentivar la integracion de la sociedad
como actor importante en los procesos de gestion y ordenamiento. De igual manera lo expertos
sugieren el uso de herramientas de software y el uso de los sistemas de informacion geografica

para facilitar que se realice lo propuesto anteriormente.
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Finalmente, después de analizada a detalle toda la informacién recopilada para esta
investigacion se estructurd la propuesta de orden microcurricular para la ensefianza del recurso
hidrico, la cual contiene: el nombre del curso; la cantidad de créditos sugeridos; una justificacion
planteada desde la necesidad disefiar y proponer nuevas formas de manejo del agua, que permitan
conocer y mejorar esa interconexion entre el recurso, el medio ambiente y el desarrollo
socioecondémico; los contenidos del curso, planteados desde la contextualizacién del recurso
hidrico con sus aspectos y bases fundamentales, desde normatividad y legislacion vigente,
sumando todo el componente de definicidén, delimitacién y caracterizacion de cuencas
hidrogréficas, incorporando también los procesos de participacion de las comunidades y la
importancia del recurso hidrico en estas, para finalmente realizar una introduccion a la modelacion
del recurso y manejo de herramientas tecnoldgicas, aspectos que son ensefiados complementados

mas a detalle en otras asignaturas de los planes de estudio de las universidades.

Todo esto se propone a través de un método de aprendizaje basado en proyectos, que
permita el desarrollo del componente practico a través de proyectos que tengan aplicacion en el
mundo real, involucrando a la sociedad y fortaleciendo la relacion del ingeniero con las personas,
ademés de promover en los estudiantes el trabajo interdisciplinar y colaborativo, la capacidad
critica y autocritica para la toma de decisiones, la motivacién personal y crecimiento profesional

encamine a los estudiante a sentirse orgullosos de su proceso de aprendizaje.
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ANEXO 1

ENCUESTAS

NOMBRE: Alexander Villamizar H

PROFESION: Ing. Civil. Magister en Ingenieria - Recursos Hidraulicos
CARGO: Hidrologo

EMPRESA: IDEAM

¢Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos

relevantes en relacion a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria ambiental?
Conocimientos basicos de geografia, rios y la relacion de los recursos naturales y el hombre

¢ Como se debe plantear la relacion del ingeniero con la sociedad y comunidades desde los

programas de ingenieria ambiental?

Mediante catedras que imparta ese tema desde varios puntos de vista y de los actores que

intervienen

¢Cuéles considera que deben ser las competencias profesionales del ingeniero ambiental

en la gestion del recurso hidrico?

Analitico, tener conocimientos soélidos de los temas ambientales, autocritico en la toma de

decisiones y buen trabajo en equipo

¢ Cuales considera que son los retos profesionales en la actualidad en relacion con la gestion

del recurso hidrico?
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Sustentar de forma clara los problemas que tenemos actualmente en el tema ambiental,
para que tenga mayor apoyo de las personas que no tienen conocimientos ambientales, fomentando

la apropiacion y la importancia de la preservacion y conservacion de los recursos naturales

¢ Como cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje de la gestion del
recurso hidrico? Y ¢Cudles son las estrategias y/o herramientas que se deben usar para su

ensefianza?

Se debe abordar la teoria e involucrar mucho mas la préactica, cono trabajo de campo, visita

a comunidades afectadas

¢Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacion de un ingeniero ambiental?

Recomendaria espacios para debatir problemas ambientales, en lo positivo y lo negativo.

Mayor comunicacion con el entorno y comunidades

NOMBRE: Sebastian Barragan

PROFESION: Ing. Civil. Magister en Ingenieria - Recursos Hidraulicos
CARGO: Ingeniero principal

EMPRESA: INGETEC

¢Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos

relevantes en relacion a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria ambiental?
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La teoria, entender los conceptos basicos de la hidraulica y la gestidn de recursos hidricos
en términos de unidades, comportamiento del flujo y necesidades (demandas de agua asociadas a

los diferentes usos).

¢ Como se debe plantear la relacion del ingeniero con la sociedad y comunidades desde los

programas de ingenieria ambiental?

Se deberia plantear como una relacion de seguimiento y acompafiamiento, ya que las
diferentes comunidades le pueden entregar informacion de primera mano al ingeniero y éste

siempre debe tenerlas en cuenta para beneficiarlas y/o ayudarlas.

¢Cuéles considera que deben ser las competencias profesionales del ingeniero ambiental

en la gestion del recurso hidrico?

Conocimientos de quimica, de la normatividad aplicable actualizada, de plantas de

tratamiento y de software de calidad del agua y de informacién geografica, principalmente.

¢ Cuales considera que son los retos profesionales en la actualidad en relacion con la gestién

del recurso hidrico?

Que se cuenta con acceso a mucha informacion, pero a veces esta informacion no es muy

precisa 0 ajustada para las necesidades de los proyectos.

¢Como cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje de la gestion del
recurso hidrico? Y ¢Cudles son las estrategias y/o herramientas que se deben usar para su

ensefianza?

Se deben conocer los conceptos, manejarlos y entenderlos para posteriormente aplicarlos

por medio de software que facilita la representacion de cualquier sistema o red de flujo. HEC-
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ResSim y/o MODSIM son herramientas gratuitas muy utilizadas en paises como Estados Unidos

para la gestion de recursos hidricos.

¢Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacion de un ingeniero ambiental?

Que todo lo que se ensefie debe ir acompariado de un ejemplo real de lo que ocurre en la
practica. De esta manera cuando el alumno se enfrente en la vida profesional al problema tendra

una mejor idea de lo que se habla y de como se podria abordar el problema.

NOMBRE: Juan Carlos Garzon Riveros
PROFESION: Ing. Forestal

CARGO: Hidrdélogo

EMPRESA: IDEAM

¢Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos

relevantes en relacién a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria ambiental?
Calidad de agua

¢Como se debe plantear la relacién del ingeniero con la sociedad y comunidades desde los

programas de ingenieria ambiental?

Tener en cuenta las comunidades porque son las que tienen experiencia sobre el cuidado y
el comportamiento del recurso hidrico. Ademas, son los primeros beneficiarios y los que deben

cuidar el agua
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¢Cuales considera que deben ser las competencias profesionales del ingeniero ambiental

en la gestion del recurso hidrico?
Quimica y ecosistemas

¢ Cuales considera que son los retos profesionales en la actualidad en relacion con la gestion

del recurso hidrico?

Tener en cuenta que se debe es manejar el recurso hidrico como un ecosistema donde se
benefician del agua todos los seres vivos. Es decir, no se debe luchar si no aprender a vivir con el

agua.

¢ Como cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje de la gestion del
recurso hidrico? Y ¢Cudles son las estrategias y/o herramientas que se deben usar para su

ensefianza?
Manejo de herramientas de manejo de datos y sus analisis.

¢Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacion de un ingeniero ambiental?

Pensar en la sociedad, como integrarla al ambiente para trabajar con ella para que sea su

afectacion sea de menor impacto en cada proyecto

NOMBRE: Christian Camilo Romero Rojas
PROFESION: Ing. Ambiental — Maestria en hidro sistemas

CARGO: Hidrologo
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EMPRESA: IDEAM

¢Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos

relevantes en relacion a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria ambiental?

SIG, estadistica, meteorologia, climatologia, hidrografia, topografia, normatividad.

¢ Como se debe plantear la relacidn del ingeniero con la sociedad y comunidades desde los

programas de ingenieria ambiental?

Fortaleciendo profesionales que puedan ser participe de la toma de decisiones a partir de

una vision holistica entre la preservacion del medio ambiente y el desarrollo sostenible.

¢ Cuales considera que deben ser las competencias profesionales del ingeniero ambiental

en la gestion del recurso hidrico?

Mismas de la respuesta a la pregunta 6.

¢ Cuéles considera que son los retos profesionales en la actualidad en relacion con la gestion

del recurso hidrico?

La falta de control por parte de las cooperaciones autbnomas, asi como los profesionales

mal preparados.

¢Como cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje de la gestion del
recurso hidrico? Y ¢Cuales son las estrategias y/o herramientas que se deben usar para su

ensefianza?

Mediando casos de estudia y salidas de campo que permitan conocer la realidad y variedad

del recurso hidrico colombiano.
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¢ Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacion de un ingeniero ambiental?

No enfocarse Unicamente en gestion ambiental y fortalecer el caracter cientifico del

ingeniero.

NOMBRE: Jairo Calderon

PROFESION: Ing. Civil especialista en Evaluacion y Formulacion de proyectos
CARGO: director de Inversiones

EMPRESA: Empresa de Acueducto de Bogota

¢Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos

relevantes en relacion a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria ambiental?

Considero que se debe hacer énfasis en su conservacion pero sobre todo en su manejo de

esta manera se disminuyen los impactos negativos que son casi inevitables

¢Como se debe plantear la relacién del ingeniero con la sociedad y comunidades desde los

programas de ingenieria ambiental?

Siempre las actividades y acciones de una comunidad impactan el medio ambiente, no es

posible concebirlas por separado.

¢ Cuales considera que deben ser las competencias profesionales del ingeniero ambiental

en la gestion del recurso hidrico?
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Respeto por el medio ambiente y conciencia de que es necesario y urgente su cuidado,

proteccion y buen uso

¢ Cuales considera que son los retos profesionales en la actualidad en relacion con la gestion

del recurso hidrico?
Proteccion y conservacion de sus fuentes,

¢Como cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje de la gestion del
recurso hidrico? Y ¢Cudles son las estrategias y/o herramientas que se deben usar para su

ensefianza?
Menos aulas y mas préactica, la academia debe salir al campo y solucionar problemas reales

¢Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacién de un ingeniero ambiental?

Gestionar pasantias con las entidades del estado, la academia debe ofrecer soluciones

NOMBRE: Gustavo Ledn Cortes

PROFESION: Administracion Ambiental y de Los Recursos Naturales
CARGO: Profesional especializado

EMPRESA: Corporacion Autdénoma Regional de Cundinamarca (CAR)

¢Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos

relevantes en relacion a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria ambiental?

104



Creo conveniente que debe ser mas enfocado en la ingenieria, ya que he observado que al
ingeniero le falta mas profundidad en todo lo relacionado con el tema técnico de disefio de obras

para el uso, aprovechamiento y manejo del recurso hidrico,

¢ Como se debe plantear la relacion del ingeniero con la sociedad y comunidades desde los

programas de ingenieria ambiental?

Es este aspecto es necesario utilizar un lenguaje claro que la sociedad y las distintas

comunidades puedan entender lo que deseamos trasmitir

¢Cuéles considera que deben ser las competencias profesionales del ingeniero ambiental

en la gestion del recurso hidrico?

El tema de la gestion del recurso hidrico debe ser con un enfoque integral del recurso,

administracion del agua

¢ Cuales considera que son los retos profesionales en la actualidad en relacion con la gestion

del recurso hidrico?

Los retos deben estar enfocados desde el manejo integral de cuencas hidrogréficas,

teniendo en cuenta el cambio climético

¢Como cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje de la gestion del
recurso hidrico? Y (Cudles son las estrategias y/o herramientas que se deben usar para su

ensefianza?

La gestién o manejo integrado de los recursos hidricos con enfoque de la administracion

del agua y los recursos conexos
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¢ Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacion de un ingeniero ambiental?

Los programas de ingenieria deben ser mas enfocados a la realidad teniendo en cuenta la

adaptacion al cambio, que sean programas con enfoque tedrico y practico.

NOMBRE: Jorge Eduardo Triana Moreno

PROFESION: Ingeniero civil PhD en ingenieria hidraulica y medio ambiente
CARGO: director de departamento

EMPRESA: INGETEC

¢Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos

relevantes en relacion a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria ambiental?

La comprension de fendmenos naturales es base fundamental para el planteamiento de

soluciones de ingenieria para la sostenibilidad

¢Como se debe plantear la relacién del ingeniero con la sociedad y comunidades desde los

programas de ingenieria ambiental?

Desde el conocimiento del entorno, comprensién de la vision de lo ambiental desde las

comunidades y proyeccion de sostenibilidad para ellas.

¢Cuales considera que deben ser las competencias profesionales del ingeniero ambiental

en la gestion del recurso hidrico?
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Reitero que la comprension de fendmenos fisicos es la base del planteamiento de

soluciones de ingenieria

¢ Cuales considera que son los retos profesionales en la actualidad en relacion con la gestion

del recurso hidrico?

Aunqgue no es algo nuevo, la adaptacion al cambio climatico ofrece retos para esta y las
nuevas generaciones de ingenieros. La busqueda de sostenibilidad para generaciones futuras

permitiendo el desarrollo y el cuidado ambiental es el gran reto de todos

¢Como cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje de la gestion del
recurso hidrico? Y ¢Cudles son las estrategias y/o herramientas que se deben usar para su

ensefianza?

El conocimiento es universal y por ello debe ensefiarse a entender y pensar en causas y
efectos del todo como un sistema. Desde el basico concepto del balance hidrico se pueden construir
las relaciones del agua con el entorno, usuarios, necesidades, suntuosidades, economia,
comunidad, etc. En mi experiencia el uso de la mayéutica permite que el interesado empiece a
entrelazar conceptos, ver causas Yy efectos, tomar decisiones y producir resultados, pero siempre

empezando por los fendGmenos basicos que en este caso estan en el ciclo hidroldgico.

¢ Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacién de un ingeniero ambiental?

El uso de tecnologias que mejoran la eficiencia no son el conocimiento, ni remplazan la
capacidad de discernir del alumno, por eso no debe centrarse la ensefianza en el manejo de
herramientas computacionales antes del manejo de fendmenos fisicos y del analisis de sistemas

que es de lo que esta hecho el ambiente y los recursos hidricos
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NOMBRE: Darwin Mena Renteria

PROFESION: Ing. Ambiental y Sanitario — Master en evaluacion de recursos

hidricos
CARGO: Docente
EMPRESA: Universidad Santo Tomas

¢Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos

relevantes en relacion a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria ambiental?
El impacto de los escenarios de cambio climatico en el régimen hidrolégico de las cuencas

¢ Como se debe plantear la relacién del ingeniero con la sociedad y comunidades desde los

programas de ingenieria ambiental?
La participacion del ingeniero en la toma de decisiones sobre el recurso hidrico

¢Cuéles considera que deben ser las competencias profesionales del ingeniero ambiental

en la gestion del recurso hidrico?
Modelacién hidrolégica para la toma de decisiones

¢ Cuales considera que son los retos profesionales en la actualidad en relacion con la gestidn

del recurso hidrico?

Manejo de herramientas informaticas para la modelacion hidrolégica
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¢ COomo cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje de la gestion del
recurso hidrico? Y ¢Cudles son las estrategias y/o herramientas que se deben usar para su

ensefianza?
Establecer lineas de profundizacion en recursos hidricos

¢ Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacion de un ingeniero ambiental?

La identificacion de problemas ambientales actuales

NOMBRE: Miguel Angel Cafion Ramos

PROFESION: Ingeniero Ambiental - Magister en Hidrosistemas
CARGO: Especialista en hidrologia

EMPRESA: The Nature Conservancy (TNC)

¢Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos

relevantes en relacion a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria ambiental?

El aporte técnico dirigido hacia los instrumentos de gestion ambiental, el ingeniero
ambienta por su formacion estd en capacidad de traducir elementos técnicos en capacidad de

gestion

¢ COomo se debe plantear la relacion del ingeniero con la sociedad y comunidades desde los

programas de ingenieria ambiental?
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Cualquier programa de ingenieria trabaja para la sociedad, cada elemento desarrollado

tiene como beneficio la sociedad,

¢Cuales considera que deben ser las competencias profesionales del ingeniero ambiental

en la gestion del recurso hidrico?

Importante tener bases técnicas en modelacion, hidrologia, sistemas de informacion

geografica

¢ Cudles considera que son los retos profesionales en la actualidad en relacion con la gestion

del recurso hidrico?
No se proporciona ninguna respuesta.

¢ Como cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje de la gestion del
recurso hidrico? Y ¢Cuales son las estrategias y/o herramientas que se deben usar para su

ensefianza?

Los procesos de ensefianza se deben enfocar al uso de tecnologias, machine learning, big

data, data science

¢Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacion de un ingeniero ambiental?

No se proporciona ninguna respuesta.

NOMBRE: Fabio Ardila

PROFESION: Ing. Civil — Especialista en Recursos Hidricos
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CARGO: Profesional especializado

EMPRESA: Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR)

¢Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos

relevantes en relacion a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria ambiental?

En primera instancia conocer la problematica. Poblacion necesitada. Normativa que aplica
al recurso o a los recursos. Normativa en general acorde al campo de accion. Aplicacion de

tecnologias.

¢ Como se debe plantear la relacion del ingeniero con la sociedad y comunidades desde los

programas de ingenieria ambiental?

Conocer las necesidades sectorizadas planteadas por los usuarios. Analizar alternativas de
solucion que encajen con las condiciones insitu. Enfoque social enmarcado en ayuda o solidaridad
desde lo profesional ya que por lo general las comunidades asentadas en el campo no tienen amplio

conocimiento sobre los temas técnicos, normativos...

¢Cuéles considera que deben ser las competencias profesionales del ingeniero ambiental

en la gestion del recurso hidrico?

Debe ser practico, empatico, idoneo, actualizar cada dia los conocimientos técnicos,
normativos, etc. Encaminar su actividad profesional al asesoramiento del buen uso o
aprovechamiento de los recursos naturales segun necesidad de los usuarios ya sean particulares,
institucionales, comerciales, industriales, cumpliendo con las disposiciones normativas de orden

ambiental, incentivando la preservacion, proteccion, recuperacion, cuya accion sea constante.
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¢ Cuales considera que son los retos profesionales en la actualidad en relacion con la gestion

del recurso hidrico?

Reto profesional es obtener los maximos beneficios con el minimo uso del recurso hidrico.
Como aspecto principal y de acuerdo al uso o aprovechamiento, buscar que las comunidades
tengan como objetivo el beneficio ambiental recibido y como contraprestacion iniciar procesos
gue permitan recuperar, mantener o aumentar las condiciones naturales en cuento a oferta hidrica

o de cualquiera de los recursos naturales usados.

¢ Como cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje de la gestion del
recurso hidrico? Y ¢Cuales son las estrategias y/o herramientas que se deben usar para su

ensefianza?

Como sugerencia los procesos de ensefianza deberian ser mas précticos, y luego con el
conocimiento de la situacion real complementar con la teoria donde se incluya el tema normativo
y tecnoldgico. Como estrategia se recomienda implementar un gana gana, donde la comunidad,
las empresas, asociaciones y demas, manifiesten sus necesidades, los profesionales puedan

adelantar las précticas y los resultados conlleven al beneficio mutuo personal, comunitario, etc.

¢Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacion de un ingeniero ambiental?

El principal aspecto a tener en cuenta es la practicidad en los programas, aterrizar los temas
a las necesidades comunitarias, industriales, institucionales, etc., poner en conocimiento las nuevas
tecnologias, incentivar a las comunidades, empresas, gremios, etc., que se empoderen del tema

ambiental y que den estricto cumplimiento técnico y normativo
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NOMBRE: Jhon Alexander Arévalo Pulgarin
PROFESION: Ing. Ambiental — Magister en hidrosistemas
CARGO: Contratista

EMPRESA: Gobernacion de Cundinamarca

¢Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos

relevantes en relacion a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria ambiental?
Modelacién y gestion integral del recurso hidrico

¢Como se debe plantear la relacién del ingeniero con la sociedad y comunidades desde los

programas de ingenieria ambiental?

Por medio de proyectos de interaccion social e impacto ambiental que desde la academia

incentiven al desarrollo

¢Cuales considera que deben ser las competencias profesionales del ingeniero ambiental

en la gestion del recurso hidrico?
No se proporciona ninguna respuesta.

¢ Cudles considera que son los retos profesionales en la actualidad en relacion con la gestion

del recurso hidrico?

Que la gestion integral del recurso hidrico sea de interés y/o relevancia para los entes

territoriales que son quienes al final toman las decisiones
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¢ COomo cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje de la gestion del
recurso hidrico? Y ¢Cudles son las estrategias y/o herramientas que se deben usar para su

ensefianza?
No se proporciona ninguna respuesta.

¢ Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacion de un ingeniero ambiental?

Generar un ser humano integral a partir de una formacién ingenieril, fortalecer toda el area

de ordenamiento territorial y modelacién aplicada al recurso hidrico

NOMBRE: Ana Paola Becerra Quiroz

PROFESION: Ing. Sanitaria y Ambiental — Magister en Desarrollo Sustentable y

Gestion Ambiental
CARGO: Decana facultad ingeniera ambiental
EMPRESA: Universidad Santo Tomas

¢Desde su experiencia personal y profesional, cuales considera que son los aspectos

relevantes en relacion a la ensefianza del recurso hidrico en las carreras de ingenieria ambiental?

Los aspectos mas relevantes que deben hacer presencia en la ensefianza del recurso hidrico

son por un lado la Calidad y Tratamiento del Agua, y por otro la Gestion del Recurso Hidrico

¢ COomo se debe plantear la relacion del ingeniero con la sociedad y comunidades desde los

programas de ingenieria ambiental?
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Teniendo en cuenta que el Ingeniero ambiental es el profesional encargado en dar
soluciones ingenieriles a los problemas ambientales, la relacion de este profesional con la sociedad
se debe abordada de manera transversal al curriculo y ademas visualizarse en las funciones

sustantivas de docencia, investigacion y proyeccion social.

¢Cuales considera que deben ser las competencias profesionales del ingeniero ambiental

en la gestion del recurso hidrico?

Los ingenieros ambientales deben proponer soluciones a los problemas ambientales
relacionados con el uso del recurso hidrico y la contaminacion del mismo. También deben tener la
capacidad de realizar modelacion de sistemas hidrolégicos para analizar y predecir impactos, que
sirvan como herramienta para la toma de decisiones en cuanto al manejo adecuado de dicho

recurso.

¢ Cuéles considera que son los retos profesionales en la actualidad en relacion con la gestion

del recurso hidrico?

Implementar tecnologias disefiadas o adaptadas para prevenir, controlar, minimizar o

remediar los dafios o impactos que las actividades humanas generan sobre el recurso hidrico.

¢ Como cree que deben ser los procesos de ensefianza para el aprendizaje de la gestion del
recurso hidrico? Y ¢Cudles son las estrategias y/o herramientas que se deben usar para su

enseflanza?

Deben ser participativos, con un componente practico importante y dando al estudiante la

posibilidad de descubrir y proponer desde el aula
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¢Qué recomendaciones daria a los programas de ingeniera ambiental para mejorar los

procesos de formacion de un ingeniero ambiental?

Mayor impacto sobre el sector externo y construir desde las necesidades curriculos
adaptados a las realidades. Generar alianzas en esta linea para proponer investigaciones aplicadas

con la participacion de Universidad, Empresa y Estado.
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ANEXO 2
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Matriz anlisis entrevistas - tematicas

TEMA SUBTEMA U1{U2|U3|U4|U5[U6[U7|U8|UI|UT0|UIT|U12|U13|U14|U15|U16 | U17 | U18 |E1|E2|E3|E4|E5|E6|E7|E8|E9|E10|E11[E12
Contextualizacion recurso hidrico X[ X[ X[ X X]X| X[X[X] X X X X X X X X X [ X] X]|X X|X| X[ X[X]| X[ X]| X
Percepcion del recurso en la sociedad X[ X[ X[ X]|X]X|X[X]X] X X X X X X X X X X X| X X
RECURSOHIDRICO | Estado actual del recurso hidrico anivel | |y |y |y | x| x [ x| x| x| x| x| x| x| x| x|x]|x]|x X X
global y nacional
Usos del recurso hidrico X[ X[ X[ X X]X| X[X][X] X X X X X X X X X X
Conceplos basm:;::;moos detrecurso |y by Lo | ox [ x| x [ x| x x| x| x| x| x| x| x| x| ox | ox x| x x| x [ x] x x| x| x| x| x| x
POLITICA NACIONAL Contexto juridico y nacional X| X X X X
PARA LA GESTION Objeto X| X X X X
INTEGRAL DEL Vetas x| x X X X
RECURSO HIDRICO Contenido y proyecciones X| X X X X
Definicion y dgscr\p'cifﬁn de la cuenca x| x| x| x x| x| x X X X X X X X X x| x X
hidrografica
CUENCAS De"mnac‘:f" y ,Cf.'ader's"cas x| x| x| x x{x| x| x| x| x| x| x| x]|x X X
HIDROGRAFICAS morfometneas
Proceso de ordenamiento POMCAS X X X X X X X
Componente gestion de riesgo Guia
POMCAS X1 X X X X X X X
Importancia del agua en las comunidades X X X X X X| X X X X
Cultura del agua X X X X
PROCESOS DE Co icioa | dadon |
PARTICIPACION CON LA | ¢©0mo Participa fa soclecac enlos X x | x X x| x| x| x| x[x|x|[x|x| x| x| x
SOCIEDAD procesos de ordenamiento?
Procesos de_ivntegracién de Ia' pc_)blacién a X X X X xIxlxxlx!xlx!xl x| x| x
la gestion del recurso hidrico
Conceptos y principiqs r_nodelacién del x| x X X x| x X X X X x| x X X X x| x
recurso hidrico
MODELACION Objetivos y tipos de modelaciones X | X X X X | X X X | x| x X | x X X X X | X
Herramientas y prog(amas para la x| x X X x| x X X X X x| x X X X X X
modelacion




Matriz anlisis entrevistas - competencias

COMPETENCIAS U1|U2[U3|U4|U5 U6 |U7|U8|U9|UM0|U11|U12|U13|U14|U15|U16|U17 |U18 |E1|E2|E3|E4|E5|E6|E7|E8|E9|E10|E11|E12
Responsabilidad social y compromiso ciudadano | X | X [ X | X [ X [ X | X [ X | X | X X X X X X X X X | X X X X[ X[ X X
Capacidad criticayagtgcriticapara la toma de xlxIxIxlx!x!x! x| x| x X X X X X X X X X X x| x X

decisiones
Compromiso con Iapfeservaciéndelmedio xlxIxIxlx!x!x! x| x| x X X X X X X X X X X X
ambiente
Aplicar conocimientos de [as ciencias basicas y |y | y |y | x | x [ x| x [ x| x| x | x | x | x| x| x| x| x| x [ x| x|x|{x|x|x|x|x|x] x| x]|x
ciencias de la ingenieria
Identiﬁcar,yevaluar'eimplementarlastecnologias xlx!IxIxlx!x!x! x| x| x X X X X X X X x Ixlx!x!x!x! x| x| x|x!| x X X
mas apropiadas para su contexto




